











































































































































































































































































































ANNEXE I : SONDAGES D'OIZY
TABLEAUX DE CHIFFRES.



Tableau des teneurs en élément trace normalement rencontrées dans les roches (d'aprées
FOUCAULT et RAOULT, 1988) et utilisées comme référence dans ce travail.




Tableau 1. Sondage de la carriere de Oizy. Résultats des analyses en
spectrométrie gamma et des comptages en anticoincidence.
U et U,, : teneur en équivalent uranium et uranium métal (en ppm)
Th : teneur en thorium (en ppm)

K,O : teneur en potassium (en %)

Anti :

taux de comptage en anticoincidence (en cpm/mn/gr)
eU, : équivalent uranium calculé a partir de la spectro y

eU taux de comptage en anti convertit en eU (formule de P. DOREMUS)

1 3,30m 743 | 11,38 |29 788 | 142 | 17,58 | 11,3
2 4,27m 298 | 10,1 343 |268 |245 |1291 | 185
3 13,64m | 2,18 | 8,39 1,84 |213 | 11,7 | 882 9,5
4 27,0lm | 285 |982 2,79 |255 |151 | 11,63 | 11,9 1
5 31,256m | 3,16 | 8,53 261 274 |14,5 (11,09 | 11,5
6 35,11m 388 |9 1,9 3,74 | 14 10,88 | 11,1
7 38,11m 371 |85 245 | 342 (132 |11,37 | 10,6
8 48,26m 4,52 | 11,23 | 2,16 |(4,08 | 14,7 | 1292 | 11,60
9 58,73m |[4,74 | 13,38 |358 |406 |221 | 16,36 | 16,8
10 69m41 3,18 | 6,84 1,72 | 288 |10 8,94 83
11 74m11 446 | 1272 (346 |361 (234 |1559 |17,7
Moy 3,57 |985 259 |319 12,05 | 12,75
2-11




Tableau 2. Oizy carriére (n°207W312).

1 |2-12m 50 17,7 4,09 23,1
2 |12-22m 50 129 3,49 27,05
3 |22-32m 50 12,7 3,04 23,94
4 |32-42m 50 14,57 | 2,72 18,67
5 |42-52m 50 1327 | 3,15 23,74
6 |52-62m 50 16,42 | 282 17,17
7 | 62-72m 50 13,40 | 289 21,57
8 | 72-82 m 50 14,62 | 3,24 22,16
9 |82-895m 32 14,19 | 2,43 17,12
10 | 89,5-100 m 54 8,83 1,43 16,19

moy 13,66

2+3+4+5+7+8

+9




Tableau 3. Sondage d'Oizy - anticoincidence. Remplissage de fractures. Les
cotes sont corrigées de linclinaison du sondage.

2735 - 6.50 56.5 41.1
2758 6.90 36.5 27
2765 73.20 184.4 131.2
2753 36 410.5 290.4
2751 30.50 196.4 139.6
2752 30.60 186.6 132.7
2755 38.70 274.8 - 194.8
2739 10.35 31.4 23.4
2756 41.90 75.5 54.4
2759 46.20 40.9 30.1
2736 6.90 34.6 25.6
2737 9.40 54.2 334
2738 10.00 75.4 57.2
2750 29.30 95.8 68.7
X 89.7
S 78.9




Tableau 4. Sondage d'Oizy. Anticoincidence. Roche totale. i

En fait, la teneur en uranium estimé couvre l'activité des trois radioéléments
présents dans la roche (U, Th, K,0). Ceci explique le décalage entre les
feneurs estimées en anticoincideAce et la mesure faite en spectrométrie

gamma.
| 2740(1) 12.4 10.1
2744 6.90 16.6 13
| 2743 8.80 15.8 12.4
| 2742 6.50 17.5 13.6
| 2745 9.40 13.6 10.8
| 2746 10.00 15.4 12.1
2747 13.70 11.3 9.2
2741(2) 6 24.5 18.5
2752 30.60 16.3 12.7
| 2753 36.00 26.8 20.15
| 2754(4) 38.10 15.1 11.9
| 2755 38.70 20.9 16
| 2756 41.90 19.6 14.3
| 2757(5) 44 14.5 11.5
| 2758 45.40 19.4 14.9
| 2759 46.20 293 21.9
2760 48 12 9.7
| 2761(6) 49.50 14 11.1
| 2762(7) 53.80 13.2 10.6
| 2763 63.80 246 18.6
| 2764(8) 68 14.7 11.6
2765 73.20 10.8 8.9
| 2766 73.55 36.1 26.7
| 2768(9) 82.90 22.1 16.8
| 2769 86 16.1 12.6
| 2770 90.70 10.8 8.9
| 2748 19.15 11.7 9.5
| 2749 27.04 20.1 15.5
2750 29.30 13.6 10.8
| 2751 30.50 17.7 13.7
2767 76.00 11.3 9.2
| 2771(10) 98 10 8.3
2772 102.50 11.2 9.2
2773(11) 104.80 23.4 177




Tableau 6. Dosage de la silice libre. .
Tableau 5. U-Th-K,O par spectrométrie gamma




DOSAGE PAR FLUORESCENCE X : ELEMENTS MAJEURS (en %).
Tableau 7A. Géochimie de la roche totale.

Sio, 70.10 76.68 70.73 756.50 | 77.45 | 71.55 | 73.26 66.77 | 78.88 | 65.56 72.7 4.5
TiO, 0.57 0.40 0.51 042 |042 |040 |0.45 1.09 0.27 0.65 -0.51 0.22
Al,O, 17.46 12.41 16.06 11.93 | 11.19 | 13.80 | 16.86 1794 | 11.02 | 19.18 14.78 | 3.05
Fe,O, 6.34 5.49 6.89 6.04 517 | 734 |4.78 6.32 4.17 7.18 5.97 | 1.05
FeO

MnO 0.11 0.14 0.14 0.13 |0.11 |0.17 | 0.13 0.12 0.10 0.12 0.12 0.02
MgO 240 2.17 276 232 211 |296 |1.73 2.31 1.76 2.78 2.33 0.41
Cao 0.03 0.11 0.10 0.07 |0.11 |049 | 043 0.32 0.37 0.09 0.21 0.17
Na,O0 0.27 1.30 0.78 0.99 1.22 1091 | 1.11 1.12 1.30 0.89 0.98 0.30
K,0 3.17 1.53 2.75 207 1139 |183 |132 3.76 1.19 3.54 225 0.97
PO, 0.06 0.08 0.07 0.07 |0.08 |0.10 |0.07 0.11 0.06 0.07 0.07 0.01
TOTAL | 100.50 | 100.32 | 100.78 | 99.53 | 99.24 | 99.55 | 100.74 | 99.87 | 99.12 | 100.05




DOSAGE PAR FLUORESCENCE X : ELEMENTS TRACES (en ppm).

Tableau 7B.
Ba 386 618 483 348 429 451 696 372 709 |
492 142

Co <25 < < < < < < < < < - -
cr 223 253 246 251 254 246 477 387 316 305 295 79
Ni 32 61 77 56 58 82 60 82 66 72 64 15
Rb 151 84 134 108 78 99 88 159 78 179 115 36
Sr 54 82 68 69 74 82 88 103 107 82 80 15
v 130 111 123 98 115 112 116 158 89 165 121 23
Y 38 29 31 38 30 29 35 34 24 33 32 4
Zn 103 82 95 38 74 108 75 84 67 90 86 12
Zr 231 307 251 290 337 238 468 367 238 268 299 74
Ce 80 83 154 74 71 96 94 61 95 89 26
Nb 17 14 16 17 15 15 17 24 12 20 16 3




Tableau 8. Géochimie de la roche totale. Analyse en activation neutronique - Résultats exprimés en ppm.
* X calculé sur les valeurs significatives.

Tungsténe <4.0 <5.0 <4.0 <5.0 <5.0 <25 <2.6 <3.0 <3.5 <2.8 <4.4 - -
Ytterbium 2.28 247 2.11 2.44 2.44 2.13 2.07 2.46 2.80 1.63 2.64 233 0.34
Thorlum 7.74 8.6 6.75 8.19 7.33 7.18 6.28 8.39 9.58 5.23 9.44 7.70 1.32
Or 0.0046 0.0037 <0.001 <0.001 <0.001 0.0074 0.0082 0.0013 <0.001 <0.002 <0.005 0.0050 0.0028
Uranium 4.77 2.02 1.22 1.52 1.42 223 1.66 1.88 1.82 <0.3 <04 206 1.06
Iridium <0.004 <0.005 <0.004 <0.005 <0.005 0.0058 <0.004 <0.005 <0.005 <0.004 <0.006 - -
Neodyme 25.1 41.1 <10.0 <12.0 <13.0 34.6 21.7 325 35.0 30.7 31.0 31.5 6.0
Lanthane 26.1 44.0 26.0 31.2 64.0 na 253 33.2 43.2 221 40.6 35.2 12.1
Antimoine 0.98 1.0 0.68 1.37 0.81 1.09 0.57 0.81 <0.94 0.86 0.88 0.90 022
Chrome 139.0 102.0 100.0 113.0 115.0 104.0 94.1 163.0 150.0 105.0 136.0 120.1 23
Fer 46000 40000 34800 43000 38000 33500 45000 35100 39000 28600 45000 38909 5569
Lutetium 0.386 034 028 0.31 0.40 032 0.28 0.43 0.42 024 0.40 0.34 0.06
| Tantale 0.86 1.08 0.76 0.70 0.55 048 0.65 0.802 0.89 0.65 1.09 0.77 0.19
Barium 308.0 400.0 230.0 371.0 293.0 205.0 225.0 218.0 290.0 181.0 1360.0 371 335
Zinc 93.7 115.0 793 122.0 99.0 i 8.7 97.1 813 104.0 64.3 125.0 96.6 19.1
Arsenic <1.5 <1.8 <1.0 <1.2 <1.5 11.9 9.99 <1.2 23.0 12.9 173 15 5.2
Argent <1.7 <1.0 <1.1 <1.0 <1.0 <1.0 <11 <1.0 <1.5 <1.1 <18 - -
Scandium 15.2 18.8 13.3 184 15.0 12.2 14.1 14.1 21.7 11.5 228 16.1 38
Europium 1.0 1.37 146 1.07 2.26 1.10 0.87 1.29 1.23 1.16 2.05 1.35 0.63
Cobalt 13.0 5.48 9.08 17.7 15.7 10.5 15.5 11.1 18.4 11.9 163 13.15 3.9
Nickel <30.0 <30.0 <30.0 <40.0 <35.0 <38.0 <38.0 <40.0 <45.0 <38.0 <48.0 - -




Tableau 9. Dosage en terres rares.

* : dosé par activation neutronique analyste

** . dosé par fluorescence X analyste J.C. DUCHESNE, laboratoire de Géochimie - Université de Liege

** : calculé sur les valeurs significatives.

1

2

3

4 31.2 1.69 83 1.71 <12 | 050 |1.07 [1.00 | 244 0.91 0.31 0.46

5 64.0 3.47 154 3.18 <13 [ 054 |226 |213 |244 0.91 0.40 0.60

6 31.3 1.70 74 1.53 346 |1.45 |1.10 |1.03 | 213 0.80 0.32 0.48

7 253 1.37 71 1.46 217 |091 |087 |0.82 |207 0.77 0.28 0.92

8 33.2 1.80 96 1.98 325 |136 |129 [1.21 | 246 0.92 0.43 0.65

9 43.2 2.34 94 1.94 35 147 (123 |1.16 | 2.80 1.05 0.42 0.63

10 221 1.20 61 1.26 307 |128 |1.16 |1.09 | 1.63 0.61 0.24 0.36

11 40.6 2.20 95 1.96 31,0 | 130 |205 |1.93 | 2.84 1 1.06 0.40 i ~__(2._6_(_)___
[ w32 [1e0 89 |185 |315 |131 |135 |127 |233 |087 |0.34 |o052

s 12.1 0.65 26 0.55 6 025 |043 |[0.40 |0.34 0.12 0.06 0.09




Tableau 10. Terres rares : concentration en ppm dans les strates et les calcaires (in Ch.D. CORYELL et al,, 1963).

La
Ce 48.3 100
Pr 5.61 1.0
Nd 238 3.0
Sm 6.47 0.8
Eu 1.06
Gd 6.36 0.6
™ 0.91
Dy 4.47 0.4
Ho 1.21 0.1
Er _ 2.47 0.5
Tm 0.20 0.1
Yb 266 0.1
Lu 0.66




Tableau 11. Sondage d'Oizy : composition minéralogique de la fraction inférieur & 2um.

1 3,30 55 45 traces ++ +
2 4,27 50 50 - ++ +
3 13,64 50 45 5 4+ 4+
4 27,01 50 40 10 +++ +44+
5 31,25 50 50 traces +++ +++
6 35,11 45_ 35 20 +++ ++4+
7 38,11 50* 40 100 +++ ++
8 48.26 40 45 15 ++++ +++
9 58,73 40 50 10 ++ +++
10 69,41 40 35* 25 ++++ +4+++
11 74,11 40 45 15 ++ ++




Tableau 12. Carriere d'Oizy. Analyse en composantes principales, résultats des analyses par diffraction X et fluorescence X : matrice des corrélations.

Um 1

KO | .24 1

Th 61 78 1

Tio, | 46 | .75 | .86 1

ch |-71 |-13 |-48 |-33 |1

m .02 |62 |.53 |.57 |.13 1

Al 37 |8 |8 |7 |-3 .54 1

Sme | 45 | -3 |-09 |-2 |-7 79 | -21. |1

sir |-35 |-94 |-8 |-78|.17 |-52 |-91 |27 |1

Fe .16 |62 |35 |3 |48 |3 |46 |-55 |-7 1

Mno | -1 -07 |-08 |-11|.52 |.05 |.o1 -36 |-15 | .62 1

Mgo | -12 |57 |.22 |23 |46 |.13 |36 |-37 |-64 |.94 | .58 1

cao | .51 -3 04 |-04 |-41 |-28 |-05 |45 |.08 |-25 |33 |-19 |1

NeO | 17 | -63 |-25 |-2 |-44 |-46 |-56 | .6 56 |-52 |-07 |-53 |.39 1

PO, |45 |.15 |3 |57 |-05 |.12 |.1 .06 |-33 |38 |48 |32 |.43 |.23 1

Ba | .31 79 | .8 75 | -33 | .4 73 |-08 |-84 |53 |.07 |.48 |-1 -18 | .31 1

cr |69 o 5 3 |-78 |13 |36 |39 |-12 |-45 |-15 |-54 |58 |.37 |.14 |.25 1
Ni 3 |07 |23 |.29 |-27 |-28 |.1 36 |-3 32 | .47 | .38 | .51 43 |65 |85 |.23 1




Tableau 13. Carriére d'Oizy. Analyse en composantes principales, résultat des analyses en fluorescence X : matrice des corrélations.

leigzii;I'I .
Um 1
Ko | .24 1
™ 61 78 1
SiL .21 -.96 ~78 1
sIT -35 -.94 -85 97 1
T 46 75 .86 8 -78 1
Al a7 85 .88 -83 -91 7 1
Fe 01 .73 44 -81 -79 45 55 1
Mn -1 -07 08 -07 -15 " o1 55 1
Mg -12 57 22 -67 64 | 23 36 96 58 1
Ca 51 -3 | -08 | .24 .08 -.04 -.05 -18 33 -19 1
Na 19 | -62 .22 | 53 53 17 -55 -56 -.04 -51 38 1
[ 45 15 35 .33 -33 57 a1 4 48 32 43 27 1
cr 69 0 5 .06 12 3 36 -38 15 .54 58 37 14 1
Ni 33 07 23 -27 -3 29 1 36 47 .38 51 44 65 23 1
v 45 86 92 -91 91 a3 86 6 08 44 19 -31 35 2 25 1
Zn .21 53 | .14 -57 -57 17 4 86 6 86 14 .77 21 -51 .02 29 1
Nb 55 82 93 -8 -82 95 75 5 -.08 26 .07 ~21 49 37 25 85 2 1




Tableau 14. Carriére d'Oizy. Analyse en composantes principales. Résultats de l'analyse en activation neutronique : matrice des corrélations.

Um 1

Ko | .19 1

Th 47 77 1

La -22 47 25 1

Nd .23 .31 42 o 1

Eu -31 .33 .14 .78 -.18 1

Y 11 84 .86 6 18 44 1

Lu 42 .58 .82 .6 .26 .43 .82 1

Sb .07 .23 .16 .04 .09 -17 24 .08 1

Cr .52 .38 8 .18 3 .13 .6 .84 .09 1

Fe 41 .69 5 11 -14 0 54 .33 1 15 1

Ta A7 77 .68 1 .43 .18 .6 .39 .03 .39 44 1

Ba /] 7 .51 .23 15 .55 .58 .33 1 .07 .23 47 .62 1

Zn -.05 .86 .53 45 o .29 77 .38 41 a1 .77 .56 .64 1

As o1 34 39 -01 47 -.01 .21 o8 -.08 18 -.05 13 34 07 1

Sc .02 .95 .78 43 .23 .33 .88 .54 3 4 .59 .74 7 .86 4 1

Co 11 .35 .33 .19 -.33 11 .38 .28 .13 32 42 -13 .26 .38 .45 .43 1
SiL .09 -92 -.69 -.36 =21 -23 -8 -.38 =21 -.23 -.61 -.67 -.66 -.86 -.48 -97 -44 1




ANNEXE II : SONDAGES DE TRANLETS-BRIGITTE 1
TABLEAUX DE CHIFFRES.




Tableau 15. Brigitte I. Sondage n°ll - Données de la diagraphie - Légende dans le texte.

3-13m 50 12.87 2.75 21.4
13-23m 50 12.99 3.52 27.1
23-33m 50 13.57 3.12 23

33-43m 50 12.12 3.02 24.9
43-53m 50 12.26 2.61 21.3
53-63m 50 11.91 3.11 26.1
63-73m 50 12,67 3.62 28.6
moy 12.63 3.11 24.6

Tableau 16A. Brigitte - Sondage n °l - Données de la diagraphie - Légende dans le texte.

95-19.5m 50 15.39 3.31 21.51
19.5-29.5m 50 15.03 3.60 23.90
20.5-39.5m 50 14.10 2.56 182
48.5-39.5m 45 14.53 3.13 21.5
moy 14.76 3.15 21.3

Tableau 16B. Brigitte. Sondage n°l - Données de la diagraphie, des mesures en spectrométrie gamma de
laboratoire et de teneurs calculées (eU calculé).

6m70 , 11.13 12.92 2.83 12.51 21.34 17.27
8mo05-8m20 8.71 12.87 2.99 935 19.16 14.14
14m . 7.89 13.28 3.76 7.78 19.75 15.1

26-26.20 m 4.77 10.12 2.73 4.41 13.59 13.20

18 m 30 3.2 1027 2.92 320 12.39 12.82




Tableau 17A. Brigitte | - Sondage n°lll - Données de la diagraphie - Légende dans le texte.

30.5-40.5m 50 15.93 3.73 23.4
40.5-50.5 m 50 15.10 3.0 19.87
50.5 - 60.5 m 50 13.36 3.76 28.14
60.5 - 655 m 25 14.72 2.84 19.29
moy 14.78 3.33 225

Tableau 17B. Brigitte | - Sondage Il - Données de la diagraphie, de la spectrométrie gamma de laboratoire et

teneur en U calculé (eU).

2m 65 7.05 11.44 3.05 6.84 16.96 16.67
7m 6.45 10.97 2.33 6.99 15 13.72
23.44 - 23.60 m 102.6 11.14 2.35 109.66 111.37 110.67




Tableau 18. Monceau - Brigitte | - Sondage |. Résultats de la spectrométrie gamma - Teneurs en radioéléments.

1 0.50 8.8

2 1.20 38.6 95 1.73 35.04

3 3.10 15.3 9.9 1.95 14.5

4 670 11.1 12.9 2.83 125 i
' 5 8.05/8.21 87 12.9 299 9.35
' 6 10.10/10.25 3.8 13.5 282 4.1

7 12.55/12.65 37 13.8 3.05 4.1

8 13.6/14 82 17.5 43 8.9

9 14 7.9 13.3 3.76 7.8

10 18/18.34 3.2 10.3 2.42 32

11 19.40 4.4 19 46 49

12 20.7/20.9 3.08 14 3.83 32

13 21.621.7 8.3 17.3 417 8

14 26.1/26.2 48 10.12 273 4.41

15 30/30.5 3.4 10.1 283 29 “

16 35.65/36.00 4.5 10.9 3.03 4.1 |

17 36.5/36.6 3.7 10.9 1.81 4.1 I

18 37/37.15 10 14.2 259 10.4 Jl

19 40.8/40.9 39 11.8 1.37 44

20 45.6/45.7 2.85 9.2 1.84 28

s 7.93 12.49 286 7.88

s 7.97 2.91 0.90 7.24




Tableau 19. Monceau - Brigitte | - Sondage Ill. Résultats de la spectrométrie gamma - Teneurs en

radioéléments.
1.5 9.3 10.0 1.83 81
1 265 9.0 13.7 354 83
7 62 11.3 234 7.0
3272 2 12/12.15 5.0 13.4 211 48
ﬂ 3274 3 17.50 10.6 95 223 95
3275 4 19.10/19.30 265 7.4 1.48 24.2
3279 5 22.25/22.45 26.3 12 229 251
2858 23.4/23.6 102.6 11.1 235 109.6
3283 6 26.45/26.6 4.9 12.1 373 56
| 3287 7 38.4/38.5 32 8.0 1.57 29
3291 8 53.05/53.27 55 9.2 1.53 48
3293 9 58.05/58.40 52 10.6 346 47
3297 10 67.7/67.9 38 10.1 2.98 32
3303 32 7.0 1.42 29
X 32.71 10.38 | 241 31.90
s 71.18 2.06 0.75 68.92

Tableau 20. Monceau - Brigitte |. Sondage Il - Dosage en silice libre.

quartzophyllade argilisé

1
2 52.3 grés de Braux Roll-front
3 51.2 quartzophyllade bleuté (Lévrézy)
4 59.7 quartzophyllade bleuté argilisé (débris)
5 36.4 faciés argilisé
6 355 phyliade trés altérée
" 7 54.7 grés bleu a “boules* pélitiques
IL 8 41.4 quartzophyilade bleu - noduleux grossier
9 39.2 quartzophyllade bleu - calcitique
10 39.6 quartzophyllade bleu
X 45.3
8 84




Tableau 21. Monceau - Brigitte | - Sondage Ill. Dosage par fluorescence X des majeurs.

sio, 7362 | 7566 | 7475 | 8030 |64.19 | 6465 | 7851 |6837 |6612 |6691 | 71.30 | 595

TIO, 0.93 1.04 0.82 0.82 1.19 1.00 0.78 0.84 089 | 086 091 |o012

AL,o, | 1561 | 1292 | 1312 | 9.99 1859 | 1959 | 11.27 | 1558 | 19.10 | 1760 | 1548 | 3.64

Fe,0, | 564 5.62 639 | 477 |916 760 |52 | 864 6.73 758 | 673 | 147 ﬂ

Mno 0.08 0.10 0.1 0.05 0.10 0.11 0.08 0.54 0.21 0.13 015 |o0.14

Mgo 1.33 204 | 243 146 | 296 |288 128 | 269 |263 |3038 |227 |o069

Ca0 0.01 0.05 029 | 025 0.34 0.18 018 | 037 |034 059 | 026 |o0.16

Nao |o0.18 0.65 052 | o070 0.02 0.33 1.15 | 071 0.83 077 | 058 | 033

K,0 3.24 226 | 232 1.61 3.88 4.21 170 | 287 | 384 33 |292 |092

PO, 0.03 0.08 0.18 0.16 017 | o015 0.10 0.13 019 | o015 0.13 | 0.05

Total | 100.67 | 100.42 | 100.93 | 100.10 | 100.58 | 100.71 | 100.29 | 100.75 | 100.88 | 100.92

PF 4.71 3.23 326 |312 |631 410 | 240 |427 |38 |393 |391 |107
Tableau 22. Monceau - Brigitte I. Sondage Ill. Dosage par fluorescence X des traces.

Ba 552 434 435 298 559 659 301 501 587 568 489 121 n

Cr 229 296 226 247 287 248 237 183 267 231 246 31 |

Ni 33 101 81 61 212 117 83 83 80 121 97 48

Rb 135 98 102 74 184 177 74 119 162 144 127 40

Sr 38 60 59 55 45 61 85 81 108 105 70 24

1’4 129 116 123 107 266 159 94 130 215 139 148 53

Y 38 64 38 35 41 33 28 34 36 30 38 10

Zn 73 90 95 59 119 113 80 107 92 102 83 18

2r 274 441 283 316 249 224 223 212 259 225 243 109

Ce 89 125 73 61 81 57 63 58 63 74 74 21 H

Nb 16 17 15 21 9 19 13 14 15 16 155 |33 u




Tableau 23. Monceau - Brigitte Ill. Résultat des dosages au spectrométre a plasma (analyse UCL).
N.B. : Toutes les mesures ont été faites en double. Les résultats repris dans le tableau ci-joint donnent la moyenne. La reproductibilité est excellente (<5%) excepté pour les teneurs en Ba et Zn des
échantillons notés d'une croix. Pour ces derniers, suite & des problémes de mise en solution de la matiére organique, le meilleur résultat obtenu a été rapporté.

1 -2.65 1.9 599 673 74 2 0.602 | 4.03 35 18 15 25 9 55 94 39 29 1204
2 -12/12.15 85 985 92 66 1 0.641 | 4.32 90 19 15 48 14 47 85 89 38 380
3 -17.5 12.4 833 389 52 1 0.455 | 4.42 76 40 15 28 10 48 88 41 35 756
4 -19.10/19.50 13.5 419 58 54 1 0.496 | 3.31 56 13 13 28 10 40 73 42 30 240
5 -22.25/22.45 15.7 721 927 96 1 0.698 | 637 189 39 20 66 25 90 198 55 38 1437
6 -26.45 18.7 858 811 90 2 0.655 | 5.53 99 24 17 38 8 45 120 41 14 1330
7 -38.40/38.50 27.2 629 252 45 1 0.371 | 3.64 74 23 13 26 7 50 60 27 51 501
8 -53.05/53.17 37.5 4325 | 1793 | 69 1 0456 | 627 | 94 39 18 35 7 72 96 25 73 1520
9 -58.05/58.4 41.10 1462 | 408 72 1 0.489 | 4.53 81 18 16 32 9 59 124 33 69 1014
10 -67.7/67.9 47.9 1005 | 638 71 1 0.54 524 102 39 18 37 8 59 105 36 71 1073
X 1183 | 604 69 1.2 0.54 4.76 90 27 16 36 11 56 104 43 48 945
s 1140 | 509 16 04 0.10 1.05 40 11 2 12 5 15 38 18 17 456




Tableau 24. Monceau - Brigitte |. Sondage Ill. Minéralogie de la fraction inférieure a 2 micrométres. Proportions
en minéraux argileux.

1 35 45 - 10° 10 + -
2 40 35 15 10 - ++ +/-
3 35* 30 - 35 - + +
4 30 20 - 50 traces + +/-
5 20 35 - 40 5 + -
6 35 45 - 25 traces ++ +
7 55 30 - 15 - +++ ++
8 45 35 - 20 - ++ ++
9 40 40 - 20 - ++ +++
10 40 40 - 20 - ++ +
X 37.5 35.5 26

s 9.20 7.60 13.3
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Tableau 26. Monceau - Brigitte I. Sondage lll. Traitement en ACP des données de la spectrométrie gamma et des données des dosages géochimiques par
fluorescence X. Matrice des corrélations.

Um 1

KO | -16 1

Th |.2 6 1

SiL | -32 -8 -51 1

SiIt | -38 -69 -4 .97 1

T .74 .23 .73 -51 -52 1

Al | .29 .82 .51 -.98 -97 51 |1

Fe | .54 .35 .19 -.82 -.88 48 .74 1

Mn |-15 |.14 -17 -32 -35 -19 22 .54 1

Mg | .32 .43 17 -75 -87 .39 .77 .86 .37 1

Ca | .16 .02 -45 -34 -47 -18 .34 .56 .34 .67 1

Na | -61 -39 -.66 .49 42 -74 -45 -42 A7 -27 22 1

P 27 -.06 -46 -19 -39 -02 28 4 11 62 69 07 1

Ccr | .47 -.09 .46 -01 -.09 .71 .13 -.08 -54 .07 -26 -23 .08 1

NI | .82 -05 19 -49 -6 .73 .48 .71 -07 .66 4 -39 .43 .49 1

v .76 .36 .35 -71 77 71 .75 .68 .04 62 3 -53 .48 .48 .72 1

Ce |.1 -1 .67 A7 2 .48 -15 .22 -3 -16 -46 -.24 -53 .58 .09 -.06 1
Nb | -65 .09 - 11 .37 37 -.36 -29 -56 -21 -.28 -23 7 -.08 -1 - | -58 .56 -.06 1
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Tableau 28. Monceau - Brigitte . Sondage Iil. Traitement en ACP des données de la spectrométrie gamma et des dosages géochimiques au spectrométre a
plasma. Matrice des corrélations.

Um 1 .

KO | -16 1

Th 2 6 1

SiL | -32 -8 -51 1

Mn -.16 .1 -17 -.28 1

Zn .19 .34 .08 -.64 .81 1

As .57 .63 .66 -.86 .06 47 1

Ti .52 4 .81 -.51 -27 .08 .84 1

Fe .5 .35 .27 -8 .55 .82 .74 42 1

NI .84 -.05 17 -.52 .07 .35 .64 .49 .76 1

Cu .35 -.08 -17 -37 4 .55 .18 -.05‘ .72 .62 1

Mo .54 4 .31 -83 .49 .78 .77 47 .97 .76 .69 1

Co .81 -.04 .43 -43 -.01 .22 .69 .72 .66 .92 .39 .68 1

Y 93 -21 37 -2 -.26 0 .53 64 38 78 24 43 88 1

Pb .59 -.23 -23 -.34 .39 4 .31 .05 7 .86 7 .67 .68 .5 1

La .24 -.18 .58 17 -.33 -4 .19 .64 -.04 .25 -17 -.03 .58 .56 0 1

Sr -.24 .26 -27 -43 .66 .48 .04 -37 .43 .15 4 .45 -.04 -37 | 48 -.47 1
Ba .34 .66 .37 -91 49 .87 .75 .35 .85 .45 .48 .85 .33 .15 .33 -.34 .38 1




ANNEXE III : SONDAGES DE MONCEAU-ACHI
TABLEAUX DE CHIFFRES.




Achi - Monceau vertical, n° 207W316
Tableau 29. Monceau - Achi. Données de la diagraphie. Légende dans le texte.

0-10m 50 5.33 1.26 23.64
10-20 m 50 5.04 1.28 254

20-30m 50 5.02 1.26 25.10
30-40m . 50 4.98 1.20 24.10
40-50m 50 462 1.08 .23.40
50-60 m 50 5.03 1.52 30.22
60-70m s 6.61 1.71 2587
70-80 m . 50 7.20 1.48 20.56
80-90 m 50 6.92 1.24 17.92
90 - 100 m 50 6.50 1.10 16.92
100 - 110 m 50 7.38 1.35 18.29
110 - 120 m 50 7.06 1.67 23.65
120 - 130 m 50 7.07 2.39 33.80
130 - 140 m 50 6.94 1.41 20.32
140 - 150 m 50 7.0 1.29 18.43
150 - 160 m 50 7.47 1.71 22.90
160 - 170 m 50 6.30 162 25.71
175-185m 50 5.26 ' 1.58 30.04
185 - 195 m 50 6.54 1.48 2263
195 - 205 m 50 . 8.18 233 28.50
205-212m 35 7.11 1.23 17.30




Tableau 30. Monceau - Achi. Données de la spectrométrie gamma.

1 -35 30 13.9 245 34
2 -6 24 6.7 0.96 23
3 -98 38 13.9 1.41 42
4 .25 27 10.3 255 25
5 -50.2 36 9.7 1.41 37
6 .75 . 53 17.3 4.45 49
7 -84 43 13.0 3.33 44
8 -905 42 128 3.06 40
9 .98 53 17.3 2.53 5.1
10 -110.3 3.1 11.4 2.90 28
11 - 120 42 126 27.2 42
12 -125 29 8.0 1.93 30
13 -135.4 59 125 242 58
14 -150.3 39 11.4 38.5 39
15 - 160 43 11.7 3.02 39
16 - 170 58 18.2 33 56
17 -172 40 11.3 2.65 40
18 -1725 3.0 9.3 227 25
19 -1726 44 144 2.79 44
20 -173.5 83 19.6 3.8 8.0
21 -175 40 | 88 201 36
22 -1853 3.1 7.7 1.84 30
23 -195.5 42 10.0 224 4.2
24 - 198.5 24 7.7 1.31 23
25 - 2025 86 135 3.54 7.5
26 - 205 41 123 3.9 38
27 .210 43 95 242 | 39
X 42 12 265 4.1
s 15 3.3 0.84 1.4




Tableau 31. Monceau - Achi. Dosage des majeurs en fluorescence X. Teneurs exprimées en %.

7o, .68 45 .73 72 .59 .80 .73 .75 .63 .80 .70 .29 .72
Al, O, 11.27 | 6.66 7.98 1292 | 10.49 16.14 14.97 | 16.45 | 1059 | 16.36 | 13.76 | 949 | 1258
Fe, O 4.08 2.64 3.89 5.55 3.77 7.51 6.50 7.54 4.78 7.87 | 5.88 4.31 4.63
Mn O .09 .07 .07 .12 .09 11 .10 .13 17 .11 .19 .12 .09

| Mg O 1.65 .79 .98 1.96 1.50 2.92 2.87 3.20 1.61 326 | 2.64 1.56 | 2.05
Ca O .07 .07 .12 .22 .38 .58 47 .21 1.91 1.00 | .76 21 .33
Na, O .45 .84 .91 .80 1.74 1.15 1.15 1.56 1.40 .68 1.08 1.00 1.56
K.0 1.92 .80 .95 2.51 1.59 3.62 2.93 2.80 1.47 3.07 231 1.49 1.93
PO, .05 11 .06 .22 .13 .20 .12 .08 .16 .05 .14 .16 .13
TOTAL | 10045 | 99.04 99.47 | 99.71 | 92.92 100.94 | 99.66 | 99.86 | 99.66 | 99.70 | 99.67 | 99.19 | 99.57
Al, O, 15.19 13.22 13.42 12.78 14.04 13.46 10.92 | 10.28 | 12.85 | 9.52 13.52 | 17.04 | 12.37
Fe, O, | 650 5.36 5.20 6.24 5.28 5.63 4.41 4.77 577 | 4.10 6.15 743 | 533
Mn O 11 11 .14 .14 .23 .08 .09 .10 .10 .53 .09 .14 .13

| Mg O 2.42 227 228 2.38 2.65 2.58 2.04 1.86 2.31 1.53 229 | 274 | 209
Ca O .59 .34 .61 .69 2.14 .16 .51 .48 47 7.98 17 17 1.04
Na, O .91 1.30 1.70 1.33 1.10 .79 1.46 1.65 1.36 1.25 .51 72 1.19
K0 3.70 2.73 221 2.19 2.61 2.73 1.53 1.34 1.89 1.24 2.74 364 | 208
PO, .06 11 17 .15 .17 .17 .06 .04 .08 .07 .05 .18 .08
TOTAL | 99.78 99.83 100.27 | 100.06 | 99.23 100.24 | 99.19 | 99.97 | 99.12 | 99.18 | 99.72 | 99.95 | 99.42

‘ i. 3.02 2.39 266 2.84 4.33 3.02 245 | 209 291 7.45 3.15 365 | 321




Tableau 32. Monceau - Achi. Dosage des éléments traces en fluorescence X. Teneurs exprimées en ppm.

Ne o
Ba 539 288 308 555 564 806 696 741 521 746 477 293
Ce 92 72 99 79 66 86 68 75 84 113 87 48
Cr 245 288 345 201 191 293 221 235 282 181 3687 209
Nb 16 10 14 14 13 18 15 17 15 17 16 7
Ni 70 41 51 79 64 108 100 112 75 98 90 61
Rb 100 46 49 124 83 179 136 123 71 134 104 68
Sr 46 36 53 72 109 104 99 95 130 108 111 72
v 95 68 86 117 77 131 108 161 88 133 127 71
Y 40 21 28 30 27 35 32 33 32 35 35 20
Ba 519 690 592 571 554 568 586 445 430 524 338 616 750
Ce 99 86 82 100 76 91 86 60 62 90 77 89 105 76
Cr 294 292 239 343 260 238 262 229 308 218 220 199 187 221
ND 16 16 15 16 14 15 15 12 12 14 12 16 19 13
NI 75 67 88 78 56 53 58 56 87 89 54 78 76 80
Rb 85 158 125 94 97 106 115 75 63 95 65 130 166 96
Sr 111 149 103 126 111 154 64 97 131 98 364 66 75 116
v 105 126 107 111 105 114 111 82 75 100 65 121 142 90
Y 34 28 34 38 30 34 33 25 23 29 33 32 41 24




Tableau 33. Monceau - Achi. Dosages géochimiques au spectromélre a plasma. Les teneurs sont exprimées en ppm sauf le Fe et le Ti en %.

LNl As

| 20 465 78 44 0.402 3.88 74 31 6 28 7 30 95 M 147
1 474 67 42 021 285 57 3 4 22 12 27 73 42 57
2 157 32 23 0.125 1.76 32 10 3 11 3 17 43 24 31 179
3 453 68 30 0.127 252 43 3 14 ] 22 51 51 200
4 859 68 4 0.194 3.37 65 4 20 5 31 28 417
5 594 65 44 0.362 2.42 51 6 8 21 8 31 62 32 66 441
6 671 118 49 0.584 4.76 90 10 8 32 Vd 46 100 40 73 631
4 702 92 49 048 4.29 77 3 8 30 zZ 3z 87 31 84 575
8 953 101 48 0.535 5.08 94 36 7 33 6 32 120 34 95 570
9 1225 77 54 0.409 3.27 66 60 11 31 10 86 63 45 119 388
10 822 106 75 0.531 5.51 86 21 10 37 12 54 109 48 109 609
11 1337 81 58 0.508 3.76 81 31 10 35 7 55 90 43 105 333
12 890 85 39 0.263 293 58 27 17 2 31 52 17 74 232
13 619 63 51 0.46 3.2 65 25 27 9 35 82 51 167 5600
14 790 96 62 0.531 4.48 64 18 10 31 6 47 104 48 163 7200
15 739 80 50 0517 3.74 7z 7 9 33 7 40 91 42 203 4720
16 982 at 50 0.556 34 76 16 10 31 8 53 89 43 123 440
17 1036 77 49 047 3.49 78 22 9 30 7 51 87 39 112 440

|18 1687 83 47 0412 4.07 72 30 12 29 9 60 41 139 503
21 642 69 30 04 2.94 64 19 20 6 33 67 31 148 2640
22 751 55 40 0.352 3.01 80 8 23 5 29 63 28 128 354
23 663 73 31 0.455 3.57 69 19 24 5 26 a1 33 155 425
24 3535 50 43 0.356 2:41 53 5.93 13 24 14 78 55 38 355 283
25 517 75 31 0.476 3.6 65 24 29 4 37 92 30 2 340
26 589 75 29 0.505 4.01 80 38 35 42 107 30 49 310

L_27 763 66 [ 30 0.466 3.29 75 22 27 36 __ 91 27 70 367




Tableau 34. Monceau - Achi. Composition minéralogique de la fraction inférieure a 2um.

1 30 40 30 + -

2 40 25 20 15

3 40 40 20

4 5 50 25 20 +4+ ++
3 50 50 fraces +4 +44
6 60 40" +4 ++
7 55 40 5 +4+ +++
8 60 40 +4 +++
9 50 30 20 +++ 4+
10 30 15* 55 + +
11 55 45 +++ +++
12 50" 45 5 +44 4+
13 40 25* 35 ++ 4+
14 50 50 traces +++ +++
15 50 5 5 +++ +44
16 55 40 5 ++4 +i+
17 50 50 traces +++ +4+4++
20 50 35 15 +4+ +4+
21 55 45 traces ++++ ++4++
22 55 45 tHi4 +4+4
23 45 30 25 ++ +++
24 50* 50 +1++ +++4
25 40 35 25 ++ +

| 26 50° 50 traces ++ ++

27 50 40 10 +++ +++




Tableau 35. Monceau - Achi. Dosage de la silice libre.

1 72.88
2 72.09
3 66.89
4 50.06
5 54.78
6 37.94
7 46.83
8 41.56
9 54.57
10 37.88
11 47.67
12 63.68
13 55.65
14 42.30
15 49.04
16 45.62
17 50.02
18 43.88
20 49.94
21 53.61
22 56.06
23 49.84
24 47.90
25 48.38
26 42.51
" 27 49.96 :
— —_— ]




Tableau 36. Monceau - Achi. Traitement en ACP des données de la spectrométrie gamma

et de la diffraction X (DIFX). Matrice des corrélations.

Um 1

K,0 .56 1

Th .76 .67 1

m -.06 .03 -12 1

Chi .35 .43 21 4 1

Sme .13 -1 .11 -.49 -44 1

int -25 -.38 -.01 .02 -.81 .34 1

Kao -.26 -4 -.32 .03 -4 .12 .33
L




Tableau 37. Monceau - Achi. Traitement en ACP des données de la spectrométrie gamma, de la diffraction X et du dosage des majeurs
par fluorescence X. Matrice des corrélations.

Um 1

Ko | .56 |1

Th .76 67 1

SiL -16 | -.66 |-22 |1

SIT =13 | -73 | -24 | .93 1

T .31 .65 .64 .48 -51 1

Al .25 .85 .39 -84 | -93 | .67 1

Fe .22 .8 .35 -83 | -89 | .59 .94 1

Mn -31 -24 | -22 |-24 |-25 | -21 -08 | -.08 1

Mg .24 .76 .33 -84 | -92 | .55 .95 .92 05} 1

Ca -29 | -3 -23 |-18 | -16 | -24 | -18 | -16 | .97 | -.13 1

Na -03 | -21 -09 | -15 | .01 -14 | -.11 -15 | .11 | -02 | .13 1

P -.06 05 0 -04 03 -16 | -.01 0 -06 | .01 -12 31 1

m -06 | .03 -12 | .07 .14 -2 -16 | -08 | .05 | -24 | .01 12 .13 1

chi .35 .43 .21 -53 | -47 | -03 | .37 41 12 | .44 .09 .53 .18 4 1

Sme | .13 -1 11 22 .15 2 -06 | -02 |-31}]-07 |-19 | -41 37 | -49 | -44 1

int -25 -.38 -.01 7 .62 .07 -47 | -45 -22 | -56 | -2 -47 | -.18 | -02 | -.81 34 -1

Kao -26 | -4 -32 | .46 .46 -27 | -46 -43 -14 | -45 | -1 -17 | -05 | .03 -4 .12 33 |1




Tableau 38. Monceau - Achi. Traitement en ACP des données de la spectrométrie gamma et des dosages des éléments traces. Matrice des
corrélations.

Um 1
ko |56 |1
m |7 |6 |1
Ba |29 |8 |.47 |1
cr |2 .04 |38 |-26 |1
m |15 |55 |20 |67 |-05 |1
b |.2¢a |9 |38 |91 |-25 |s8 |14
sr |-26 |-17 |-23 |-11 |-02 |-08 |-11 |1
Y 25 (52 |58 |56 |02 |32 |51 |os |1
as |01 |38 |3 48 |5 |41 |38 |26 |3 |1
cu |-01 |-11 |01 |15 |-t |17 |15 |72 |47 |09 |1
mo |o1r |21 |03 |27 |-04 |14 |2 |74 23 |51 |88 |1
v |28 |78 |45 |84 |-0¢4 |63 |82 |-2 |56 |43 |07 |15 |1
22 |74 |48 |75 |-05 |64 |73 |00 |33 |61 |-11 |28 |.72 |1
co |31 |.7 s |72 |o 59 |65 |.24 |.4 6 24 |69 |71 |es |1
ce |22 |31 |.4 42 |or |16 |39 |-07 |66 |29 |08 |.11 |53 |23 |37 |14
No |39 |74 |62 |83 |08 |54 |74 |0or |8 |41 |01 |24 |8 |54 |66 |75 |1
pb |-03 |.1 a5 |13 |04 |o1 |os |71 |2a |52 |71 |87 o6 |9 |56 |14 |9 |1




ANNEXE IV : CONCLUSION
TABLEAUX DE CHIFFRES.




Tableau 39. Traitement en ACP de I'ensemble des échantillons. Données de la fluorescence X majeurs de Ia diffraction X et de la spectrométrie
gamma. Matrice des coefficients de corrélations.

Um 1

Ko |-15 |1

SiL -.05 -7 -23 1

SIT -.04 -72 -25 .94 1

m -.03 -.09 .12 05 06 1
Al .03 .76 3 -87 -92 -.03 1
Fe .14 .62 2 -.83 -.88 -02 .83 1

Mn -.08 -.09 -.18 -.24 -27 -.06 .06 .18 1

Mg .07 .64 .24 -79 -.86 -.04 .76 .86 .13 1

Ca -.07 -.23 -12 -07 -07 -07 -2 -.18 .67 - 11 1

Na -.14 -25 -.06 21 .28 -13 -4 -42 .06 -15 2 1

P 0 .03 .04 -.03 -.04 -.09 -.01 .07 .01 1 -.03 .19 1

m -1 .23 0 -12 -07 -.06 .12 .02 .04 -07 -02 .05 -.03 1

Chi -.08 .3 .09 -.36 -.28 -01 .18 .24 .13 31 .07 .43 .07 .38 1

Sme | .24 -21 -.04 .14 .06 -.05 o .08 -2 -05 -17 -.38 -.08 -.56 ~47 1

int -07 -3 .09 .6 .51 .18 -4 -4 -17 -.46 -.13 -21 -12 -.01 -73 .18 1

Kao .13 -31 -22 .3 .26 -.03 -23 -21 -.14 -.29 -.08 -21 .04 -.02 -4 21 .29 1




Tableau 40. Traitement en ACP de I'ensemble des échantillons, données de la fluorescence X (traces) et de la spectrométrie gamma. Matrice
des coefficients corrélations.

Um 1
KO |-15 1
Th -07 63 1
Ba - 14 .84 .56 1
Cr .02 -.03 .26 -.09 1
NI .31 .19 .18 .39 .01 1
Rb | .05 .85 .36 .79 -.09 .48 1
Sr - 14 -12 -11 0 0 -.09 -17 1
Y 06 26 42 25 09 26 34 -14 1
A1 -23 .06 -25 22 -.05 -14 -22 18 |1
As 05 2 29 3 -18 .55 32 06 31 -.26 1
v .34 51 25 5 .09 .65 .79 -25 .39 0 42 1
11 .56 .26 5 -.09 57 71 -2 .31 -16 .31 .66 1
Co 14 27 32 41 - 11 77 43 06 45 -25 83 56 44 1
Nb | -17 57 .37 51 22 -.04 48 -12 44 .15 -.05 29 25 01 |1




ANNEXE V : PLANCHES PHOTOGRAHIQUES.




PLANCHE 1

Photo I (¥)
Quartzophyllade bleu attribué aux "phyllades de Levrezy" (Gédinnien inférieur) - Succession
de lamines pélitiques (bleu noir) et gréseuse (beige). La stratification est perturbée par deux
phénomenes : bioturbation et schistosité.

Photo II (*) .
Quartzophyllade a boule de gres attribué aux "quartzophyllades de Braux". On rencontre ici
de nombreuses boules de grés centimétriques a pluricentimétriques témoins de mouvements
synsédimentaires.

(*) 1a longueur d'un rectangle blanc est de 2 cm.




PLANCGHE |




PLANCHE II
Aspect microscopique des gres

Photo I (¥*)
Gres fin a ciment argileux, a feldspath (F) et a lamines limonitisées (Li). On en rencontre de
nombreux exemples aux sommets des "phyllades de Levrezy" et dans les "quartzophyllades
de Braux".

Photo II (*)
Gres grossier carbonaté. On le rencontre surtout dans le sondage d'Achi (Lévrézy).

Photo III et IV (*)
Gres fin a fines laminations et a cristaux d'ilménite et/ou de pyrite. Ce type de gres n'a été
rencontré que dans le sondage d'Achi.

(*) photos I et III x 30; photo IV x 50.




PLANGHE Il

s i



PLANCHE III

Photo 1

Sondage d'Achi : grés a granulométrie variable, 2 anomalie en uranium, 3 laminations
d'hématite (x 30).

Photo II et III
Fractures recristallisées en calcite dans des grés a ciment argilo-calcitique et 2 laminations
hématitiques (x 50).




PLANCHE Iil




