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ANNEXE I: SONDAGES D'OIZY 
TABLEAUX DE CHIFFRES. 



Tableau des teneurs en element trace normalement rencontrees dans les roches (d'apres 
FOUCAULT et RAOUL T, 1988) et utili sees comme reference dans ce travail. 

::e:~:nt ::P~ <Eiemtmt.< <PI'ITJ fj~f : i'Jiffl: : E~t .<PfH.R•: < Eleirrent : PJ1:nr• 
Ag 0.1 As 2 Au 0.05 Ba 250 Ba 1.6 

Ce 48 Co 24 Cr 150 Cs 7 Eu 1.2 

Fe 5% La 25 Lu 0.8 Mb 22 Mo 1.5 

Ni 75 Pb 16 Rb 200 Sb 0.2 Sc 22 

Sr 350 Ta 2 Th 10 u 2.7 v 140 

y 33 Yb 3 Zn 100 Zr 500 



Tableau 1. Sandage de Ia carriere de Oizy. Resultats des analyses en 
spectrometrie gamma et des comptages en anticoi"ncidence. 
U et U M : teneur en equivalent uranium et Uranium metal (en ppm) 
Th : teneur en thorium (en ppm) 
K20: teneur en potassium (en%) 
Anti: taux de comptage en anticoi"ncidence (en cpm/mn/gr) 
eU 1 : equivalent uranium calcule a partir de Ia spectro y 
eU2 : taux de comptage en anti convertit en eU (formule de P.DOREMUS) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

<<cote> : ::::N: >c:iJ.rriJ#e · · · · · · · 
1 3,30m 

2 4,27m 

3 13,64m 

4 27,01m 

5 31,25m 

6 35,11m 

7 38,11m 

8 48,26m 

9 58,73m 

10 69m41 

11 74m11 

Moy 

2-11 

7,43 

2,98 

2,18 

2,85 

3,16 

3,88 

3,71 

4,52 

4,74 

3,18 

4,46 

3,57 

.. :Th 
. . . . . ... ... . . . . . . . . . . . 

11,38 

10,1 

8,39 

9,82 

8,53 

9 

8,5 

11,23 

13,38 

6,84 

12,72 

9,85 

. . -. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

:_A_.·_ n.·.·. ti. _.:_· :: ;.;;;,;::_: : ._::_·:_:_:.:_:.:_e..·.·· .•. u._·:_·~:. . . 
:::::~:;:::::· .......... . :: ~2P. : >!J.m 

. ....... . 

2,9 

3,43 

1,84 

2,79 

2,61 

1,9 

2,45 

2,16 

3,58 

1,72 

3,46 

2,59 

.. . . 
. . 

7,88 14,2 

2,68 24,5 

2,13 11,7 

2,55 15,1 

2,74 14,5 

3,74 14 

3,42 13,2 

4,08 14,7 

4,06 22,1 

2,88 10 

3,61 23,4 

3,19 

17,58 11,3 

12,91 18,5 

8,82 9,5 

11,63 11,9 

11,09 11,5 

10,88 11,1 

11,37 10,6 

12,92 11,60 

16,36 16,8 

8,94 8,3 

15,59 17,7 

12,05 12,75 



Tableau 2. Oizy carriere (n °207W312). 

1(/)()·: 
. . . . . . .. . .. .. ....... · .· .· ........ . . . . . . . . . . . . . . 

•••<~W><> :::::o::>::>::: :<dt%.J•: . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . ..... 

1 2-12m 50 17,7 4,09 23,1 

2 12-22 m 50 12,9 3,49 27,05 

3 22-32 m 50 12,7 3,04 23,94 

4 32-42 m 50 14,57 2,72 18,67 

5 42-52 m 50 13,27 3,15 23,74 

6 52-62 m 50 16,42 2,82 17,17 

7 62-72 m 50 13,40 2,89 21,57 

8 72-82 m 50 14,62 3,24 22,16 

9 82-89,5 m 32 14,19 2,43 17,12 

10 89,5-100 m 54 8,83 1,43 16,19 

may 13,66 
2+3+4+5+7+8 

. 
+9 



Tableau 3. Sandage dOizy - anticoincidence. Remplissage de fractures. Les 
cotes sont corrigees de nnclinaison du sondage. 

. . . . . . -. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ............... 

-·•·•·•·•·N~•.abs ::::::::::::::::::::::::::::::: 
. . . . . . . . . . . . . . ·. · ... · ...... . 

2735 

2758 

2765 

2753 

2751 

2752 

2755 

2739 

2756 

2759 

2736 

2737 

2738 

2750 

X 

s 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ............... - . 

•co~ t111J :. \·C~!IJ'1h.(.gr:_ •.> :u.n. e:stime 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ........ ·.·.· ·. ••• Jppm}> •<• ..... .. 

6.50 56.5 41.1 

6.90 36.5 27 

73.20 184.4 131.2 

36 410.5 290.4 

30.50 196.4 139.6 

30.60 186.6 132.7 

38.70 274.8 194.8 

10.35 31.4 23.4 

41.90 75.5 54.4 

46.20 40.9 30.1 

6.90 34.6 25.6 

9.40 54.2 33.4 

10.00 75.4 57.2 

29.30 95.8 68.7 

89.7 

78.9 



Tableau 4. Sandage d'Oizy. Anticoi"ncidence. Roche totale. 
En fait, Ia teneur en uranium estime couvre l'activite des trois radioelements 
presents dans Ia roche fU, Th~ K 0). Ceci explique le decalage entre les 
teneurs estimees en anticoi"ncidence et Ia mesure faite en spectrometrie 
gamma. 

. . . . . . . . . . .............. .· .. · ... ·.·.·.· . . . . . . . . . . . . . . . 

• N~·abs•. . . cote· . . 
~1'$/uriJJJit <um > . 

............ eStlme 
2740(1) 4.70 14.2 11.3 

2740(1) 12.4 10.1 

2744 6.90 16.6 13 

2743 8.80 15.8 12.4 

2742 6.50 17.5 13.6 

2745 9.40 13.6 10.8 

2746 10.00 15.4 12.1 

2747 13.70 11.3 9.2 

2741f2J 6 24.5 18.5 

2752 30.60 16.3 12.7 

2753 36.00 26.8 20.15 

2754(4) 38.10 15.1 11.9 

2755 38.70 20.9 16 

2756 41.90 19.6 14.3 

2757(5) 44 14.5 11.5 

2758 45.40 19.4 14.9 

2759 46.20 29.3 21.9 

2760 48 12 9.7 

2761(6) 49.50 14 11.1 

2762(7) 53.80 13.2 10.6 

2763 63.80 24.6 18.6 

2764{8) 68 14.7 11.6 

2765 73.20 10.8 8.9 

2766 73.55 36.1 26.7 

2768(9) 82.90 22.1 16.8 

2769 86 16.1 12.6 

2770 90.70 10.8 8.9 

2748 19.15 11.7 9.5 

2749 27.04 20.1 15.5 

2750 29.30 13.6 10.8 

2751 30.50 17.7 13.7 

2767 76.00 11.3 9.2 

2771(10) 98 10 8.3 

2772 102.50 11.2 9.2 

2773(11) 104.80 23.4 177 



Tableau 6. Dosage de Ia si/ice libre. 
Tableau 5. U-Th-KP par spectrometrie gamma 

E-cliaHt;JiOn • sit> i;6re : 
:-::·:-:-:-:-::·:-:-::· :·.·.· :.· :.4%·.··0·::.:.:.: .•. :.:·2·:.:. ·>·:-·:·:···:-·: .:. ·.:.:-:-:-:-:.:.:-:.:.:.:.·-·.·. . . . . . . . . 

......... - ....... -. ...... - .. . . . . - .. - ........ 

Echiintii/Orr u :.:.::Th.:: .K20: •·:.UIJJ.: >e ::.> :-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-·- .... ' .. -. . . . . . ' ... . .. -.'--. . :%> . ppm .·.·.·.·.·.·.·.·.·. ::PP.Ifl ppm 
1a 51.24 1 7.93 11.38 2.9 7.88 

1b 73.13 2 2.98 10.1 3.43 2.68 

2 41.92 3 2.18 8.39 1.84 2.13 

3 51.70 4 2.85 9.82 2.79 2.55 

4 43.16 5 3.16 8.53 2.61 2.74 

5 50.43 6 3.88 9 1.9 3.74 

6 53.38 7 3.71 8.5 2.45 3.42 

7 46.55 8 4.52 11.23 2.16 4.08 

8 53.37 9 4.74 13.38 3.58 4.06 

9 36.42 10 3.18 6.84 1.72 2.88 

10 56.10 11 4.46 12.72 3.96 3.61 

11 35.55 X 3.96 9.99 2.66 3.61 

X 49.41 s 1.53 2.00 0.75 1.55 

s 10.05 



DOSAGE PAR FLUORESCENCE X: ELEMENTS MAJEURS (en %). 
Tableau 7A. Geochimie de Ia roche totale. 

· N:oeciJ.> T < ~·. F :: #)• 1:. :::-.4;/HI :~ :v::::tf< '1 
. . ·.·.·.- .. -: :-:-:-:.·-:-:-:.:-:-: :-:.:-:-:-·-·.·-:-:-:-:- <<<-:-:.·-·.·-:-:-:.:-:-: :-:-:.:-:-: ·-·-:-:-:.:-: :-:-:-:-:.:-· ·-:-:-:-:-:-.............. I ............ I ............ . 

::::: ... s ··:::•.:1::•:::::.9:•:::::•:::1:•······ 1fl::•·····l::.:·::::t::1:::•••····· •·••••••• ~·········· ••·•·•••• S.·········· 
Si02 70. 10 I 76.68 I 70.73 I 75.50 I 77.45 I 71.55 I 73.26 I 66.77 I 78.88 I 65.56 72.7 I 4.5 

Ti02 0.57 0.40 0.51 0.42 I 0.42 I 0.40 I 0.45 1.09 I 0.27 I 0.65 ·0.51 0.22 

A/203 17.46 I 12.41 16.06 I 11.93 I 11.19 I 13.80 I 16.86 I 17.94 I 11.02 I 19.18 14.78 13.05 

Fe20 3 6.34 5.49 6.89 6.04 I 5.17 I 7.34 I 4.78 6.32 I 4.17 7.18 5.97 1.05 

FeO 

MnO 0.11 0.14 0.14 0. 13 I 0. 11 I 0. 17 I 0. 13 0.12 I 0.10 I 0.12 0.12 I 0.02 

MgO 2.40 2.17 2.76 2.32 I 2.11 I 2.96 I 1.73 2.31 I 1.76 I 2.78 2.33 I 0.41 

CaO 0.03 0.11 0.10 0.07 I 0.11 I 0.49 I 0.43 0.32 I 0.37 I 0.09 0.21 I 0.17 

Na20 0.27 1.30 0.78 0.99 I 1.22 I 0.91 I 1.11 1.12 I 1.30 I 0.89 0.98 I 0.30 

K20 3.17 1.53 2.75 2.07 I 1.39 I 1.83 I 1.32 3.76 I 1.19 I 3.54 2.25 I 0.97 

P20s 0.06 0.08 0.07 0.07 I 0.08 I 0.10 I 0.07 0.11 I 0.06 I 0.07 0.07 I 0.01 

TOTAL I 100.50 I 100.32 I 100.78 I 99.53 I 99.24 I 99.55 I 100.74 I 99.87 I 99.12 I 100.05 



DOSAGE PAR FLUORESCENCE X: ELEMENTS TRACES (en ppm). 
Tableau 78. 

I Sa I 1386 1618 1483 1348 1429 1451 

Co <25 < < < < < < 

Cr 223 253 246 251 254 246 477 

Ni 32 61 77 56 58 82 60 

Rb 151 84 134 108 78 99 88 

Sr 54 82 68 69 74 82 88 

v 130 111 123 98 115 112 116 

y 38 29 31 38 30 29 35 

Zn 103 82 95 38 74 108 75 

Zr 231 307 251 290 337 238 468 

Ce 80 83 154 74 71 96 

Nb 17 14 16 17 15 15 17 

1696 1372 I 709 >>X> I >; $ • II 
492 142 

< < < - -

387 316 305 295 79 

82 66 72 64 15 

159 78 179 115 36 

103 107 82 80 15 

158 89 165 121 23 

34 24 33 32 4 

84 67 90 86 12 

367 238 268 299 74 

94 61 95 89 26 

24 12 20 16 3 



. . . . . . . . . . . . . . . . 

Eilm._ii, • • • • • • • • • • • .. . - ........ 

Tungatene 

Y"-rblum 

Thorium 

Or 

Uranium 

Iridium 

NIIOdyme 

Lenthane 

Ant/moine 

Chrome 
' 

Fer 

Lutetium 

Tenta/e 

Barium 

Zinc 

A runic 

Argent 

Scandium 

Europium 

Cobalt 

Nickel 

Tableau 8. Geochimie de Ia roche totale. Analyse en activation neutronique - Resultats exprimes en ppm. 
*X calcu/e sur /es valeurs significatives. 

. . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' ... ......... . ........ ......... . . . . . . ' .. . . . . . . . . . 
········>i••·• ... • • >> 

·········9········ 
. . . . . . . . . . . . ......... .... • ••• > • .., ....... ......... 3' ··••>> •••>•<••S•• ·>> . >> >••6•>>' .. .... >1ii<• •>> ••••• ·•Jf. >>• ········»·• ····· 

. . . . . . . . . . . . ........ 

<4.0 <5.0 <4.0 <5.0 <5.0 <2.5 <2.6 <3.0 <3.5 <2.8 <4.4 

2.28 2.47 2.11 2.44 2.44 2.13 2.07 2.46 2.80 1.63 2.84 2.33 

7.74 8.6 6.75 8.19 7.33 7.18 6.28 8.39 9.58 5.23 9.44 7.70 

0.0046 0.0037 <0.001 <0.001 <0.001 0.0074 0.0082 0.0013 <0.001 <0.002 <0.005 0.0050 

4.77 2.02 1.22 1.52 1.42 2.23 1.66 1.88 1.82 <0.3 <0.4 2.06 

<0.004 <0.005 <0.004 <0.005 <0.005 0.0058 <0.004 <0.005 <0.005 <0.004 <0.006 -
25.1 41.1 <10.0 <12.0 <13.0 34.6 21.7 32.5 35.0 30.7 31.0 31.5 

26.1 44.0 26.0 31.2 64.0 31.3 25.3 33.2 43.2 22.1 40.6 35.2 

0.98 1.0 0.68 1.37 0.81 1.09 0.57 0.81 <0.94 0.86 0.88 0.90 

139.0 102.0 100.0 113.0 115.0 104.0 94.1 163.0 150.0 105.0 136.0 120.1 

46000 40000 34800 43000 38000 33500 45000 35100 39000 28600 45000 38909 

0.386 0.34 0.28 0.31 0.40 0.32 0.28 0.43 0.42 0.24 0.40 0.34 

0.86 1.08 0.76 0.70 0.55 0.48 0.65 0.802 0.89 0.65 1.09 0.77 

308.0 400.0 230.0 371.0 293.0 205.0 225.0 218.0 290.0 181.0 1360.0 371 

. 
93.7 115.0 79.3 122.0 99.0 t!f.7 97.1 81.3 104.0 64.3 125.0 96.6 

<1.5 <1.8 <1.0 <1.2 <1.5 11.9 9.99 <1.2 23.0 12.9 17.3 15 

<1.7 <1.0 <1.1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.1 <1.0 <1.5 <1.1 <1.8 -
15.2 18.8 13.3 18.4 15.0 12.2 14.1 14.1 21.7 11.5 22.8 16.1 

1.0 1.37 1.46 1.07 2.26 1.10 0.87 1.29 1.23 1.16 2.05 1.35 

13.0 5.48 9.08 17.7 15.7 10.5 15.5 11.1 18.4 11.9 16.3 13.15 

<30.0 <30.0 <30.0 <40.0 <35.0 <38.0 <38.0 <40.0 <45.0 <38.0 <48.0 -

~··················· 
0.34 

1.32 

0.0028 

1.06 

-

6.0 

12.1 

0.22 

23 

5569 

0.06 

0.19 

335 

19.1 

5.2 

3.8 

0.63 

3.9 



Tableau 9. Dosage en terres rares. 
* : dose par activation neutronique analyste 

** :dose par fluorescence X analyste J.C. DUCHESNE, laboratoire de Geochimie- Universite de Liege 
*** : calcule sur les valeurs significatives. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . ............... . . . . . . . . . . . . . . . . . 

:.:::::::::::-:::::::::::::::-:: :: 

·····.. .. ... . . ..... .1 . 

>> :. <: :t.a*: • • • : • : •.:: ::: •: . tefnit · ·>I >: . Net* > > t : . eo*< >>l : ¥6~ <<. : I. :· L.ttw· >: · 
................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

echantllion (a~rJ~ l !b!60rJtla • lisat1on:: .. ............ ·j· 
< : : : : ::: r:· :~)~ai~ :. 

1 26.1 1.41 

2 144 2.39 

3 I 26 1.41 

4 I 31.2 1.69 

5 I 64.0 3.47 

6 I 31.3 1.70 

7 I 25.3 1.37 

8 I 33.2 1.80 

9 I 43.2 2.34 

10 I 22.1 1.20 

11 40.6 2.20 

X*** 35.2 1.90 

s 12.1 0.65 

....... 

. . 

80 1.65 

83 1.71 

154 3.18 

74 1.53 

71 1.46 

96 1.98 

94 1.94 

61 1.26 

95 1.96 

89 1.85 

26 0.55 

11 :a : l .,. r ~ l : ·~:. :: : . . . . . . . . . . 
......... ::::::::• <: 

25.1 1.05 1 0.94 2.28 0.85 0.386 0.58 

41.1 1.72 1.37 1.29 2.47 0.92 0.34 0.51 

<10 0.42 1.46 1.37 2.11 0.79 0.28 0.42 

<12 0.50 1.07 1.00 2.44 0.91 0.31 0.46 

<13 0.54 2.26 2.13 2.44 0.91 0.40 0.60 

34.6 1.45 1.10 1.03 2.13 0.80 0.32 0.48 

21.7 0.91 0.87 0.82 2.07 0.77 0.28 0.92 

32.5 1.36 1.29 1.21 2.46 0.92 0.43 0.65 

35 1.47 1.23 1.16 2.80 1.05 0.42 0.63 

30.7 1.28 1.16 1.09 1.63 0.61 0.24 0.36 

31.0 I 1.30 I 2.05 I 1.93 I 2.84 1.06 0.40 0.60 

31 .5 I 1.31 I 1.35 I 1.27 I 2.33 0.87 0.34 0.52 

6 I 0.25 I 0.43 I 0.40 I 0.34 0.12 0.06 0.09 



Tableau 10. Terres rares: concentration en ppm dans les strates et les calcaires (i.a Ch.D. CORYEU §LSL, 1963). 

Ce 

Pr 

Nd 

Sm 

Eu 

Gd 

Tb 

Dy 

Ho 

Er 

Tm 

Yb 

Lu 

·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·_ .·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.· .. 

•:.: •: • sfUile CottipOt;ite • • 
(1.UJIA).fl, 1~) .... 

18.4 

48.3 

5.61 

23.8 

6.47 

1.06 

6.36 

0.91 

4.47 

1.21 

2.47 

0.20 

2.66 

0.66 

. - ................. '.- .... . 

T.Otlllto L.iirle&tC>fie, Nf~W: 
·~~ ::: << ...................... . 

6.0 

10.0 

1.0 

3.0 

0.8 

0.6 

0.4 

0.1 

0.5 

0.1 

0.1 



Tableau 11. Sandage d'Oizy : composition mineralogique de Ia fraction inferieur a 2f.UT' . 

::: : EthitntiliOti: : . : : . .: : 
.·.·.·.·.·.· .. ·.·.·.· .. ·.·. ,·.·.·.·.· .. ·.·.·.·. 

: ::;:/jj{:;: >:l : ::C~8tfiM{iri > 
.......... ·.·.·.·.·~.·.·.·.·.· 

1 3,30 I -
4,27 

I 13,64 

2 

3 --
4 27,01 I -
5 31,25 I 

--
6 35,11 

7 38,11 

8 48.26 

9 58,73 
--

11 

69,41 

I 74,11 

10 

. . . . . . . . . . . . . ............. 
:: Ci:iloiit4i 

55 

50 

50 

50 

50 

45 

so• 

40 

40 

4U 

40 

:ifi(t~ 

45 

50 
-
45 

40 

50 

35 

40 

45 

50 
-
35+ 

I 45 

. . . . . ' . . . . . . . . . . . . . . . . 

:s.;n~ . ......... . ()~~lfi: <:: 

traces ++ 

++ 

5 +++ 

10 +++ 

traces +++ 

20 +++ 

1U +++ 

15 ++++ 

10 ++ 

25 ++++ 

15 ++ 

........ - ..... . 

: · F:sidtl/itnh• : 

+ 

+ 

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 

++ 

+++ 

+++ 

++++ 

++ 



Tsb/esu 12. Carriere dOizy. Analyse en composantes principales, resultats des analyses par diffraction X et fluorescence X : matrice des correlations. 

Um 
-
Kp I .24 I 1 
-
Th .61 I .78 I 1 

Tl02 .46 I .75 I .86 

Chi -.71 -.13 -.48 -.33 1 

Ill -.02 .62 .53 .57 .13 

AI .37 .85 .88 .7 -.3 .54 1 

Sme .45 -.36 -.09 -.2 -.7 -.79 -.21 1 

SIT -.35 -.94 -.85 -.78 .17 -.52 -.91 .27 

Fe -.16 .62 .35 .36 .48 .36 .46 -.55 -.7 I 1 

MnO -. 1 -.07 -.08 -.11 .52 .05 .01 -.36 -.15 1 .62 I 1 

MgO -.12 .57 .22 .23 .46 .13 .36 -.37 -.64 1 .94 1.58 I 1 

CaO .51 -.3 -.04 -.04 -.41 -.28 -.05 .45 .08 -.25 .33 I -.19 I 1 

NaO .17 -.63 -.25 -.2 -.44 -.46 -.56 .6 .56 -.52 -.07 I -.53 I .39 

Ptlo. .45 .15 .35 .57 -.05 .12 .1 -.06 -.33 .38 .48 I .32 I .43 I .23 

Sa .31 .79 .8 .75 -.33 .4 .73 -.08 -.84 .53 .07 .48 -.1 -.18 .31 

Cr .69 0 .5 .3 -.78 .13 .36 .39 -.12 -.45 -.15 -.54 .58 .37 .14 .25 

Nl .33 .07 .23 .29 -.27 -.28 .1 .36 -.3 .32 .47 .38 .51 .43 .65 .55 1.23 



Tableau 13. Carriere d'Oizy. Analyse en composantes principales, resultat des analyses en fluorescence X : matrice des correlations. 

I t.im >: > I K.p·: :-:-l r;,>:-:-: :-:J~il/:: :: f :stt >. <I r,: :-: :::I< AI>:: >I F"e: > J :At,;:·:-:-: l·lifif ·····1 c.;·::: :::·j iii•: <·>:I: p:·>: ::: :j cr> ·>:: l liti: >> l v <<·j.tli > 1 Nil <:> . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . ' . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . . . - . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . - . . . . . . . . -. . . . . . . . - -. . . . . . . : . . ' . . . . . . . . . . . ' ' ' ' ' -. . . . . . - . ' . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - ' . 

Um -
Kp I .24 -
Th .61 .78 

SIL -.21 -.96 -.78 

SIT -.35 -.94 -.85 .97 

Tf .46 .75 .86 -.8 -.78 

AI .37 .85 .88 -.83 -.91 .7 

Fe .01 .73 .44 -.81 -.79 .45 .55 

Mn -.1 -.07 -.08 -.07 -.15 -.11 .01 I .55 

Mg -.12 .57 .22 -.67 -.64. .23 .36 I .96 I .58 -
Ca .51 -.3 -.04 .24 .08 -.04 -.05 -.18 I .33 I -.19 

Na .19 -.62 -.22 .53 .53 -.17 -.55 -.56 I -.04 I -.51 I .38 

p .45 . 15 .35 -.33 -.33 .57 . 11 .4 .48 .32 .43 I .27 

Cr .69 0 .5 .06 -.12 .3 .36 -.38 -.15 -.54 .58 .37 . 14 

Nf .33 .07 .23 -.27 -.3 .29 . 1 .36 .47 .38 .51 .44 .65 .23 

v .45 .86 .92 -.91 -.91 .113 .86 .6 -.08 .44 -.19 -.31 .35 .2 .25 

Zn -.21 .53 . 14 -.57 -.57 . 17 .4 .86 .6 .86 -.14 -.77 .21 -.51 .02 .29 

Nb .55 .82 .93 -.8 -.82 .95 .75 .5 -.06 .26 -.07 -.21 .49 .37 .25 .85 -, .2 



Tableau 14. Carriere d'Oizy. Analyse en composantes principales. Resultats de /'analyse en activation neutronique: matrice des correlations. 

Unr .·.·.·.· Ko· ·.:··tli ·.<-:··. L- : <·> : NtF >:<· ·>e;<<<<··<y<: >>:<>t;jj<<:.. si;< :-:-:<cr.·-:-:-:-:< ;:,<>>>:-: .. r,-:-: ...... ;s.<<<< <.z,{ .... : ... A •. · ····Sf:·····.,. c .. ·.· rsti..··.·.·.·. I I I Tl I l fl I l l r l t I :. · ·. · .. i.:::: :: .. >>>>> : .. >:· ·.·: : ... <·:·:< :-: .. :<<<:> :· .<< ·:·:< <.:. > : > ::: .. <·>:<·. > .. < >>>> .·: ,<<<: :.:::..If>>>>> > . :>>>>> ·:· .. ·>:·>:· : .. <<<<<.: . ::-:::.: .· D. . · ·.· · · 

Um -
K.O 1.19 

Th .47 I .77 -
Lit -.22 .47 .25 

Nd .23 .31 .42 0 

Eu -.31 .33 .14 .78 -.18 

y . t t .84 .86 .6 . 18 .44 

Lu .42 .58 .82 .6 .26 .43 .82 

Sb .07 .23 . 16 .04 .09 -.17 .24 .08 

Cr .52 .38 .8 . 18 .3 .13 .6 .84 .09 

Fe .41 .69 .5 .tt -.14 0 .54 .33 . t . 15 

Tit . 17 .77 .68 . t .43 . 18 .6 .39 .03 .39 .44 

81t 0 .7 .51 .23 . 15 .55 .58 .33 .07 .23 .47 .62 

Zn -.05 .86 .53 .45 0 .29 .77 .38 .41 . t t .77 .56 I .64 

As .01 .34 .39 -.01 .47 -.01 .21 .08 -.08 . 18 -.05 .13 I .34 I .07 

Sc .02 .95 .78 .43 .23 .33 .88 .54 .3 .4 .59 .74 .7 I .86 I .4 

Co . t t .35 .33 . 19 -.33 . tt .38 .28 . 13 .32 .42 -.13 .26 I .38 I .45 I .43 

SIL .09 -.92 -.69 -.36 -.21 -.23 -.8 -.38 -.21 -.23 -.61 -.67 -.66 I -.86 I -.48 I -.97 I -.44 



ANNEXE II: SONDAGES DE TRANLBTS-BRIG11TE I 

';I'ABLEAUX DE Cllll'l!RES· 



Tableau 15. Brigitte I. Sondage n °1/- Donnees de Ia diagraphie - Legende dans le texte. 

·.·.· .. ·.· ... ·.· .. · ·.·.·.· ... ·.·.·.·.·.·.·.·.· .. ·.·.·.·.·.·.· .. · .. ·.· .. ·.·.·.·.· 
•·.••••••••••·N·•·• •••••••• ··•·•·••·•··••·•·II•••·····•········ 

3-13m 50 12.87 2.75 

13-23 m 50 12.99 3.52 

23-33m 50 13.57 3.12 

33-43m 50 12.12 3.02 

43-53m 50 12.26 2.61 

53-63m 50 11.91 3.11 

63-73 m 50 12.67 3.62 

moy 12.63 3.11 

. . . . . . . . . . . . . . . . . ..................... .·.·.·.·.·.·.· ·.·f"·. ·.~· ·.·.·.·.·.·.· . . ·.·.·.·.·.·.··(] o· ·.·.· ... ·.· ... . . . . . . . . .... . 
·.·.·.·.·.·.· ... · .. · .·.· .. 

21.4 

27.1 

23 

24.9 

21.3 

26.1 

28.6 

24.6 

Tableau 16A. Brigitte- Sondage n °/- Donnees de Ia diagraphie- Legende dans le texte. 

· ... · ...... · .. · .. ·••.·.·.·.·•·.·.·.••.• ·~·· 

< • N ····•<·· < ... • .,.. • I· 
.............. ...... ~f·•··· 

9.5- 19.5 m 50 15.39 3.31 21.51 

19.5-29.5 m 50 15.03 3.60 23.90 

29.5-39.5 m 50 14.10 2.56 18.2 

48.5-39.5 m 45 14.53 3.13 21.5 

moy 14.76 3.15 21.3 

Tableau 168. Brigitte. Sondage not- Donnees de Ia diagraphie, des mesures en spectrometrie gamma de 
laboratoire et de teneurs ca/culees (eU calcule). 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • < . i>iot. • <. •• • • v (PPifrJ < < < T.li (rJPmJ . . < •;<,o ~J < 
1 m20 38.59 9.49 1.73 35.04 45.53 47.69 

3m 10 15.33 9.89 1.95 22.89 27.22 
14.53 

6m 70 11.13 12.92 2.83 12.51 21.34 17.27 

Bm05-Bm20 8.71 12.87 2.99 9.35 19.16 14.14 

14m 7.89 13.28 3.76 7.78 19.75 15.1 

26-26.20 m 4.77 10.12 2.73 4.41 13.59 13.20 

18m30 3.2 10.27 2.92 3.20 12.39 12.82 



Tableau 17A. Brigitte 1- Sondage n °1/1- Donnees de Ia diagraphie- Legende dans /e texte. 

:> <<>: 
.·.·.·.·.·.·_·_ .·.·.-.·.·.·.·.· 

······:··:···• .. .a (%):· . 

. . 
. . . . . . . '- .... 

30.5-40.5 m 50 15.93 3.73 23.4 

40.5-50.5 m 50 15.10 3.0 19.87 

50.5-60.5 m 50 13.36 3.76 28.14 

60.5-65.5 m 25 14.72 2.84 19.29 

moy 14.78 3.33 22.5 

Tableau 178. Brigitte 1- Sondage Ill- Donnees de Ia diagraphie, de Ia spectrometrie gamma de laboratoire et 
teneur en u calcule (eU) . 

. . . . . . . . - ........ - ....... ' ....................................... . 

: <:Pre# :: .:::: < U.i,J,rnl<· :< i1J (p!Jiit}. >: ><~eio t%F < . ii~ rPP.irf): . ei:fCift@ fP.ptr.j · :~~:~fa iP/foii 
1 m50 9.14 10.21 1.83 8.06 

2m65 7.05 11.44 3.05 6.84 16.96 16.67 

7m 6.45 10.97 2.33 6.99 15 13.72 

23.44 - 23.60 m 102.6 11.14 2.35 109.66 111.37 110.67 



Tableau 18. Monceau- Brigitte 1- Sondage I. Resultats de Ia spectrometrie gamma- Teneurs en radioelements . 

. . . . . . . . . . . . . . . - ' ... -' ..... .. - ...... --- .. . . . '' ' .... ' .... 

··········lci>r%>······•··· 

... ·.· . ·_' ...... 

•E.Cti•tlfinol1 . >c~t6(mJ . . . . <Ra(pp/RJ ... •••.•..•• i'h .(l.,,,rJ7i ..••• . .. • • .. iJm tppm) . • • • • • • 

1 0.50 9.2 8.8 2.16 9 

2 1.20 38.6 9.5 1.73 35.04 

3 3.10 15.3 9.9 1.95 14.5 

4 6.70 11.1 12.9 2.83 12.5 

5 8.05/8.21 8.7 12.9 2.99 9.35 

6 10.10/10.25 3.8 13.5 2.82 4.1 

1 12.55/12.65 3.7 13.8 3.05 4.1 

8 13.8/14 8.2 17.5 4.3 8.9 

9 14 7.9 13.3 3.76 7.8 

to 18/18.34 3.2 10.3 2.42 3.2 

11 19.40 4.4 19 4.6 4.9 

12 20.7/20.9 3.08 14 3.83 3.2 

13 21.6/21.7 8.3 17.3 4.17 8 

14 26.1/26.2 4.8 10.12 2.73 4.41 

15 30/30.5 3.4 10.1 2.83 2.9 

16 35.65/36.00 4.5 10.9 3.03 4.1 

17 36.5/36.6 3.7 10.9 1.81 4.1 

18 37/37.15 10 14.2 2.59 10.4 

19 40.8/40.9 3.9 11.8 1.37 4.4 

20 45.6/45.7 2.85 9.2 1.84 2.8 

X 7.93 12.49 2.86 7.88 

s 7.97 2.91 0.90 7.24 



Tableau 19. Monceau - Brigitte I - Bondage Ill. Resultats de Ia spectrometrie gamma - Teneurs en 
radioelements. 

>> eciJ~n• : > . . . . . . . . . . 

. .......... . 

)~orwffm.t ... . .......... . <~~mJ <:: ;:~(ppfri): .. 
. . . . . . . .. . . . . .. 

:ii•: . · II• ::: :: ...... 

-:-: :-:-: :-:-:-:-: ::~it:~~ ·.·.·.·.·.· ·.·.·.·.·.· .. 

2931 1.5 9.3 10.0 1.83 8.1 

2932 1 2.65 9.0 13.7 3.54 8.3 

2933 7 6.2 11.3 2.34 7.0 

3272 2 12/12.15 5.0 13.4 2.11 4.8 

3274 3 17.50 10.6 9.5 2.23 9.5 

3275 4 19.10/19.30 26.5 7.4 1.48 24.2 

3279 5 22.25/22.45 26.3 12 2.29 2.51 

2858 23.4/23.6 102.6 11.1 2.35 109.6 

3283 6 26.45/26.6 4.9 12.1 3.73 5.6 

3287 7 38.4/38.5 3.2 8.0 1.57 2.9 

3291 8 53.05/53.27 5.5 9.2 1.53 4.8 

3293 9 58.05/58.40 5.2 10.6 3.46 4.7 

3297 10 67.7/67.9 3.8 10.1 2.98 3.2 

3303 3.2 7.0 1.42 2.9 

X 32.71 10.38 2.41 31.90 

s 71.18 2.06 0.75 68.92 

Tableau 20. Monceau - Brigitte I. Sondage Ill - Dosage en silice fibre . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . 

. :Et:tranttiiOn. > · · 
1 43.0 quartzophyllade argilise 

2 52.3 gres de Braux Roll-front 

3 51.2 quartzophyllade bleute (Levrezy) 

4 59.7 quartzophyllade bleute argilis8 (debris) 

5 36.4 facies arglltse 

8 35.5 phyllade tres aJteree 

7 54.7 griJs bleu a "bouJes• pelltiques 

8 41.4 quartzophyllade bleu - noduleux grossier 

9 39.2 quartzophyllade bleu - ca/citique 

10 39.6 quartzophyllade bleu 

X 45.3 

• 8.4 



.. ~ 

Tableau 21. Monceau - Brigitte I - Sondage Ill. Dosage par fluorescence X des majeurs. 

::JI:~ :< ::::: t . . . .· :::2>>:: :::::::3::<::: :::::::::4:::::<: :<:<s:>> <<I<< <<:r::::<: :< <:s <<: :::::i::<: ::::.::to·<:: ::::::~< >: ::::: ~<: : 
SIO!l 73.62 75.66 74.75 80.30 64.19 64.65 78.51 68.37 66.12 66.91 71.30 5.95 

T10t1 0.93 1.04 0.82 0.82 1.19 1.00 0.78 0.84 0.89 0.86 0.91 0.12 

Alp. 15.61 12.92 13.12 9.99 18.59 19.59 11.27 15.58 19.10 17.60 15.48 3.64 

Fep. 5.64 5.62 6.39 4.77 9.16 7.60 5.26 8.64 6.73 7.58 6.73 1.47 

MnO 0.08 0.10 0.11 0.05 0.10 0.11 0.08 0.54 0.21 0.13 0.15 0.14 

MgO 1.33 2.04 2.43 1.46 2.96 2.88 1.28 2.69 2.63 3.03 2.27 0.69 

c.o 0.01 0.05 0.29 0.25 0.34 0.18 0.18 0.37 0.34 0.59 0.26 0.16 

Ns/10 0.18 0.65 0.52 0.70 0.02 0.33 1.15 0.71 0.83 0.77 0.58 0.33 

KilO 3.24 2.26 2.32 1.61 3.88 4.21 1.70 2.87 3.84 3.36 2.92 0.92 

PP. 0.03 0.08 0.18 0.16 0.17 0.15 0.10 0.13 0.19 0.15 0.13 0.05 

Total 100.67 100.42 100.93 100.10 100.58 100.71 100.29 100.75 100.88 100.92 

PF 4.71 3.23 3.26 3.12 6.31 4.10 2.40 4.27 3.86 3.93 3.91 1.07 

Tableau 22. Monceau - Brigitte I. Sondage Ill. Dosage par fluorescence X des traces. 

Ba 552 434 435 298 559 659 301 501 587 568 489 121 

Cr 229 296 226 247 287 248 237 193 267 231 246 31 

Ni 33 101 81 61 212 117 83 83 80 121 97 48 

Rb 135 98 102 74 184 177 74 119 162 144 127 40 

Sr 38 60 59 55 45 61 85 81 108 105 70 24 

v 129 116 123 107 266 159 94 130 215 139 148 53 

y 38 64 38 35 41 33 28 34 36 30 38 10 

Zn 73 90 95 59 119 113 80 107 92 102 93 18 

Zr 274 441 283 316 249 224 223 212 259 225 243 109 

Ce 89 125 73 61 81 57 63 58 63 74 74 21 

Nb 16 17 15 21 9 19 13 14 15 16 15.5 3.3 



Tsblesu 23. Monceau- Brigitte Ill. Resultat des dosages au spectrometre a plasma (analyse UCL). 
N.B. : Toutes les mesures ont ete faltes en double. Les resultats repris dans le tableau ci-joint donnent Ia moyenne. La reproductibilite est excellente (<5%) excepte pour les teneurs en Ba et Zn des 
echantillons notes d'une croix. Pour ces demiers, suite a des problemes de mise en solution de Ia matiere organique, le meilleur resultat obtenu a ete rapporte. 

--·----=-·····;---.----.- ...... . 

· << >> ce);~:i.mJ: ::::::: : ten~uts fPPtn iia~t#e ~t r'*'l"J .. :::: : .... > : .... 

····~~~IJ .. :J• ~fof.·~I'P.rox. ·[:)p;;;r.::~~:f:.~#::::::J Zif::: ::{A$: CCI >J. ti:: > :IF';;: : >I Hi >leu : :>1 Mo::>l Cd : LY:>::: <fj:i.l( v >> ~~ < Jst- J stl: 

1 -2.65 1.9 599 673 74 2 0.602 I 4.03 35 18 15 25 9 55 94 39 29 1204 

2 -12/12.15 8.5 985 92 66 0.641 I 4.32 I 90 19 15 48 14 47 85 89 38 380 

3 -17.5 12.4 833 389 52 0.455 I 4.42 I 76 40 15 28 10 48 88 41 35 756 

4 -19.10!19.50 13.5 419 58 54 0.496 I 3.31 I 56 13 13 28 10 40 73 42 30 240 

5 -22.25/22.45 15.7 721 927 96 0.698 I 6.37 I 189 39 20 66 25 90 198 55 38 1437 

6 -26.45 18.7 858 811 90 2 0.655 I 5.53 99 24 17 38 8 45 120 41 44 1330 

7 -38.40/38.50 27.2 629 252 45 1 0.371 I 3.64 74 23 13 26 7 50 60 27 51 501 

8 -53.05/53.17 37.5 4325 I 1793 I 69 0.456 I 6.27 I 94 39 18 35 7 72 96 25 73 1520 

9 -58.05/58.4 41.10 1462 I 408 I 72 0.489 I 4.53 I 81 18 16 32 9 59 124 33 69 1014 

10 -67.7/67.9 47.9 1005 I 638 71 1 0.54 5.24 102 39 18 37 8 59 105 36 71 1073 

X 1183 I 604 69 1.2 0.54 4.76 I 90 27 16 36 11 56 104 43 48 945 

B 1140 I 509 16 0.4 0.10 1.05 I 40 11 2 12 5 15 38 18 17 456 



Tableau 24. Monceau - Brigitte I. Sondage Ill. Mineralogie de Ia fraction inferieure a 2 micrometres. Proportions 
en mineraux argileux. 

. . . . . . . . . . . . . ......... . 

::t<aoflnn:e : 
:.:-:-:-:. :-:.:-· -:-:-:-·-· .. 
. . ····· .. 

N:'!~/ . cfi.lorile$ fiJtreil . tntei'$rrsriti-.. :smeC.rlle$: 
. 14d4··· 

. . ....... . 

Fei~ilttJII : 

1 35 45 ur 10" + 

2 40 35 15 10 ++ +I-

3 3s+ 30" 35 + + 

4 30" 20 50 traces + +I-

5 20 35 40 5 + 

6 35 45 25 traces ++ + 

7 55 30 15 +++ ++ 

8 45 35 20 ++ ++ 

9 40 40 20 ++ +++ 

10 40 40 20 ++ + 

X 37.5 35.5 26 

s 9.20 7.60 13.3 





Tsblesu 26. Monceau - Brigitte I. Sondage Ill. Traitement en ACP des donnees de Ia spectrometrie gamma et des donnees des dosages geochimiques par 
fluorescence X. Matrice des correlations. 

>t.Jm : ;(i!c) :> #i > }$11./: :>:siT./ :< 'Tf<l .4( 1 #~ J lin : ·f :Jifg : 1· ~- l< lila >1 > i' :: f: Cr.· 1> HI: <l :: v I ct1t >:jy;; 

Um 1 
I I I I 

K:P -.16 1 

Th .2 .6 

SIL -.32 -.8 -.51 I 1 

SIT -.38 -.69 -.4 I .97 

Tl .74 .23 .73 -.51 -.52 

AI .29 .82 .51 -.98 -.97 .51 

Fe .54 .35 .19 -.82 -.88 .48 .74 I 1 

Mn -.15 .14 -.17 -.32 -.35 -.19 .22 1.54 

.Mg 1.32 .43 .17 -.75 -.87 .39 .77 1.86 I .37 

Cs 1 .16 .02 -.45 -.34 -.47 -.18 .34 I .56 I .34 I .67 I 1 

Ns I -.61 -.39 -.66 .49 .42 -.74 -.45 -.42 .17 -.27 .22 1 

p .27 -.06 -.46 -.19 -.39 -.02 .28 .4 .11 .62 .69 .07 11 
Cr .47 -.09 .46 -.01 -.09 .71 .13 -.08 -.54 .07 -.26 -.23 .08 

Nl .82 -.05 .19 -.49 -.6 .73 .48 .71 -.07 .66 .4 -.39 .43 .49 

v .76 .36 .35 -.71 -.77 .71 .75 .68 .04 .62 .3 -.53 .48 .48 .72 

Ce .1 -.1 .67 .17 .2 .48 -.15 -.22 -.3 -.16 -.46 -.24 -.53 .58 .09 -.06 

Nb I -.65 I .09 I -.11 .37 .37 -.36 -.29 -.56 -.21 -.28 -.23 .17 -.08 -.1 -.58 -.56 -.06 





Tsblesu 28. Monceau - Brigitte /. Sondage Ill. Traitement en ACP des donnees de Ia spectrometrie gamma et des dosages geochimiques au spectrometre a 
plasma. Matrice des correlations. 

CJin ..... K,,(J> F .th • l. Sit. t lfli:: I :z;; >f As.: I: iJ: :I : ;;e: l .. Ni t cu: I Mo J. •co :><1: >Y. : l/P1J< J .:::z:a: I• sr >I :&: . . . --- .. 

Um 1 

K:P -.16 

Th .2 .6 

SIL -.32 -.8 -.51 

Mn -.16 .1 -.17 -.28 1 

Zn .19 .34 .08 -.64 .81 1 

As .57 .63 .66 -.86 .06 .47 

Tl .52 .4 .81 -.51 -.27 .08 .84 

Fe .5 .35 .27 -.8 .55 .82 .74 .42 

Nl .84 -.05 .17 -.52 .07 .35 .64 .49 I .76 I 1 

Cu .35 -.08 -.17 -.37 .4 .55 .18 -.05 .72 .62 1 

Mo .54 .4 .31 -.83 .49 .78 .77 .47 .97 .76 .69 

Co .81 -.04 .43 -.43 -.01 .22 .69 .72 .66 .92 .39 .68 1 

y I .93 -.21 .37. -.2 -.26 a .53 .64 .38 .78 .24 .43 .88 

Pb ,.59 1 -.23 -.23 -.34 .39 .4 .31 .05 .7 .86 .7 .67 .68 .5 

Lll 1.24 1 -.18 .58 .17 -.33 -.4 .19 .64 -.04 .25 -.17 -.03 .58 .56 0 

Sr 1 -.24 ,.26 -.27 -.43 .66 .48 .04 -.37 .43 .15 .4 .45 -.04 -.37 .48 -.47 
I 

Bs I .34 1.66 .37 -.91 .49 .87 .75 .35 .85 .45 .48 .85 .33 .15 .33 -.34 I .38 



ANNEXE IH : SONDAGES DE MONCEAU-ACHI 
'fABLEAUX DB Cllii'FRES. 



Achl - Monceau vertical, n • 207W316 
Tableau 29. Monceau - Achi. Donnees de Ia diagraphie. Legende dans /e texte. 

.·.·.·.·.·.·.-.·.·.-.·.·.·.·.·.·-·.·.·.·.·-·.·. 

.:<::It : Af< 
:: :: 

:::< :•.:·••·:•_~(.11 ~)._.::::·········· •: : •: • ProfCiJcliiiK • • • · • ·. •• • · •· : 0 ... ·.·.·.·.·.·. "<·: · . ...: <<·: . . . . . . . . . . . -- ..... 

0-10 m. 50 5.33 1.26 23.64 

10-20 m 50 5.04 1.28 25.4 

20-30m 50 5.02 1.26 25.10 

30-40m 50 4.98 1.20 24.10 

40-SOm 50 4.62 1.08 -23.40 

50-60m 50 5.03 1.52 30.22 

60-70m 50 6.61 1.71 25.87 

70-BOm 50 7.20 1.48 20.56 

B0-90m 50 6.92 1.24 17.92 

90-100 m 50 6.50 1.10 16.92 

100- 110m 50 7.38 1.35 18.29 

110- 120m 50 7.06 1.67 23.65 

120-130 m 50 7.07 2.39 33.80 

130-140 m 50 6.94 1.41 20.32 

140- 150m 50 7.0 1.29 18.43 

150-160 m 50 7.47 1.71 22.90 

160-170 m 50 6.30 1.62 25.71 

175- 185m 50 5.26 1.58 30.04 

185- 195m 50 6.54 1.48 22.63 

195-205 m 50 8.18 2.33 28.50 

205-212 m 35 7.11 1.23 17.30 



Tableau 30. Monceau - Achi. Donnees de Ia spectrometrie gamma. 

....... • <> ....... .... .. . . - .. ·.· -_·_· ·.· ... ·.·.-. . ... ' ... - .... ........ - ... ' .... . ·.·.·.·.· ... - . - .· ·.-.- -.-.· . ...... - .... 

: •. · · Ptot .• :en Ill:·.::. • ··········••~Ja•IPPrriJ•.• .. ···········•·J1tfPp,nj····· . .. :·:·:.••••·.•Kp(%)·.··••••••·: •.·· ..• •.um iPI'mJ•••······· . . . ' .... . . . . ' ..... - .. . .......... 

1 -3.5 3.0 13.9 2.45 3.4 

2 -6 2.4 6.7 0.96 2.3 

3 -9.8 3.8 13.9 1.41 4.2 

4 -25 2.7 10.3 2.55 2.5 

5 -50.2 3.6 9.7 1.41 3.7 

8 -75 5.3 17.3 4.45 4.9 

7 -84 4.3 13.0 3.33 4.4 

B -90.5 4.2 12.8 3.06 4.0 

9 -98 5.3 17.3 2.53 5.1 

10 - 110.3 3.1 11.4 2.90 2.8 

11 - 120 4.2 12.6 27.2 4.2 

12 - 125 2.9 8.0 1.93 3.0 

13 - 135.4 5.9 12.5 2.42 5.8 

14 - 150.3 3.9 11.4 38.5 3.9 

15 - 160 4.3 11.7 3.02 3.9 

16 - 170 5.8 18.2 3.3 5.6 

17 - 172 4.0 11.3 2.65 4.0 

18 - 172.5 3.0 9.3 2.27 2.5 

19 -172.6 4.4 14.4 2.79 4.4 

20 - 173.5 8.3 19.6 3.8 8.0 

21 -175 4.0 8.8 2.01 3.6 

22 - 185.3 3.1 7.7 1.84 3.0 

23 -195.5 4.2 10.0 2.24 4.2 

24 -198.5 2.4 7.7 1.31 2.3 

25 -202.5 8.6 13.5 3.54 7.5 

26 -205 4.1 12.3 3.9 3.8 

27 -210 4.3 9.5 2.42 3.9 

X 4.2 12 2.65 4.1 

• 1.5 3.3 0.84 1.4 



Tableau 31. Manceau - Achi. Dosage des majeurs en fluorescence X. Teneurs exprimees en %. 

1 ::~~:::::::::: <<J>> <<I<< :::>~<< >:);:::::::: :>>~<< <:>~<< <:::::r::::::: :::::::8:<:< <<9. < :<to::::: :::::::i:t::::::: ::::::rt::::: :::::::t~f:< 
Sl 0. 80.30 86.60 86.78 74.68 79.62 67.92 69.83 67.14 76.95 66.51 72.22 80.56 75.55 

Tl o. .68 .45 .73 .72 .59 .80 .73 .75 .63 .80 .70 .29 .72 

AI. O. 11.27 6.66 7.98 12.92 10.49 16.14 14.97 16.45 10.59 16.36 13.76 9.49. 12.58 

Fe. o. 4.08 2.64 3.89 5.55 3.77 7.51 6.50 7.54 4.78 7.87 5.88 4.31 4.63 

AfnO .09 .07 .07 .12 .09 .11 .10 .13 .17 .11 .19 .12 .09 · 

Mg 0 1.65 .79 .98 1.96 1.50 2.92 2.87 3.20 1.61 3.26 2.64 1.56 2.05 

Ca 0 .07 .07 .12 .22 .38 .58 .47 .21 1.91 1.00 .76 .21 .33 

Na. 0 .45 .84 .91 .80 1.74 1.15 1.15 1.56 1.40 .68 1.08 1.00 1.56 

K.O 1.92 .80 .95 2.51 1.59 3.62 2.93 2.80 1.47 3.07 2.31 1.49 1.93 

P.O. .05 .11 .06 .22 .13 .20 .12 .08 .16 .05 .14 .16 .13 

TOTAL 100.45 99.04 99.47 99.71 92.92 100.94 99.66 99.86 99.66 99.70 99.67 99.19 99.57 

PF 1.69 2.09 2.37 3.24 1.75 3.09 3.00 2.98 3.30 4.95 2.98 1.79 2.49 

:::Edi~::::::< ::::::::t;{:::::: <:::::ts<:<: :::::::t:e:<::: :::>:::i:t.:::<: ::::::::iit::::> :<:<mL> ::::::~v::: ::::::M::::::: :<23:::< :::::t4::>:: ::::::.if:::: ::::::M.:<:: <:<et:<:: 
Sl O. 69.50 73.70 73.75 73.55 70.38 73.95 77.79 79.04 73.70 72.52 73.62 67.19 74.48 

Tl o. .81 .70 .79 .61 .64 .70 .38 .41 .59 .44 .56 .70 .64 

AI. 0. 15.19 13.22 13.42 12.78 14.04 13.46 10.92 10.28 12.85 9.52 13.52 17.04 12.37 

Fe. o. 6.50 5.36 5.20 6.24 5.28 5.63 4.41 4.77 5.77 4.10 6.15 7.43 5.33 

AfnO .11 .11 .14 .14 .23 .08 .09 .10 .10 .53 .09 .14 .13 

Affl 0. 2.42 2.27 2.28 2.38 2.65 2.58 2.04 1.86 2.31 1.53 2.29 2.74 2.09 

Ca 0 .59 .34 .61 .69 2.14 .16 .51 .48 .47 7.98 .17 .17 1.04 

Na. 0 .91 1.30 1.70 1.33 1.10 .79 1.46 1.65 1.36 1.25 .51 .72 1.19 

K.O 3.70 2.73 2.21 2.19 2.61 2.73 1.53 1.34 1.89 1.24 2.74 3.64 2.08 

P.o. .06 .11 .17 .15 .11 .11 .06 .04 .os .o1 .o5 .18 .08 

TOTAL 99.78 99.83 100.27 100.06 99.23 100.24 99.19 99.97 99.12 99.18 99.72 99.95 99.42 

PF 3.02 2.39 2.66 2.84 4.33 3.02 2.45 2.09 2.91 7.45 3.15 3.65 3.21 



Tableau 32. Monceau - Achi. Dosage des elements traces en fluorescence X. Teneurs exprlmees en ppm. 

No ::-:::<.:>1::> .:::::: ::::z. ::::::>>l<<::-::::::3< ..... . 

Sa 539 288 308 555 

Ce 92 72 99 79 

Cr 245 288 345 201 

Nb 16 10 14 14 

Nl 70 41 51 79 

Rb 100 46 49 124 

Sr 46 36 53 72 

v 95 68 86 117 
y 40 21 28 30 

.......... 
.. . ..... . 1.·.·.·.· .·.·.·.·.·.·. 
4:<::::::::::::::::::: :>s:<:> 

564 

66 

191 

13 

64 

83 

109 

77 

27 

<6< : 
806 696 

86 68 

293 221 

18 15 

108 100 

179 136 

104 99 

131 108 

35 32 

. . .. . . . ·1· ............ ·1·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.· .................................... 
:::7::: :<:>:: : ::::::::-8>::::::::::: :::::::::::::9>:::<: 

741 521 

75 84 

235 282 

17 15 

112 75 

123 71 

95 130 

161 88 

33 32 

:::::::::10> 
.. ............ , . ·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·. · .. ·.- ...... . 

....• ::::::·::<:11:::::· : ::: :>:::::f2:::: .... 

746 477 293 

113 87 48 

181 387 209 

17 16 7 

98 90 61 

134 104 68 

108 111 72 

133 127 71 

35 35 20 

N• ::::. ::< ~~<:::::::] : ::::::::14 :::::::::::r:: :::::::::ts:::::::::::l::::::::::: 11t ::::::::~:::::::: tt::::::: ::: 1::::::: :is::: :: :l>>>.?O>::::.::l:: :::~1.::: ::I>>:~•>>J: :•:<:2:;.:::::: :•t:::::::::H :::::::1 :·:::ts::::::t::::26::·:.:l::::::~1:<:: 
Sa 519 I 690 I 592 I 571 554 568 586 445 430 524 338 616 750 482 

Ce 86 I 82 I 100 76 91 86 60 62 90 77 89 105 76 

Cr 294 292 239 343 260 238 262 229 308 218 220 199 187 221 

Nb 16 16 15 16 14 15 15 12 12 14 12 16 19 13 

Nl 75 67 88 78 56 53 58 56 87 89 54 78 76 80 

Rb 85 158 125 94 97 106 115 75 63 95 65 130 166 96 

Sr 111 149 103 126 111 154 64 97 131 98 364 66 75 116 

v 105 126 107 111 105 114 111 82 75 100 65 121 142 90 

y 34 28· 34 38 30 34 33 25 23 29 33 32 41 24 



Tableau 33. Monceau - Achi. Dosages geochimiques au spectrometre a plasma. Les teneurs sont exprimees en ppm sauf /e Fe et le Ti en %. 

:f.i~.::::: <:<A.fri:: <: 1<:: >iii ;::::::::: . . . . . . . . . . . 
!:::::::::j.:;;·:·:·: ::cu ::::· :litQ :ce; .·. y :pi/: :i{ :-s;.> i:::>fi<<> >::>:::,...::: :>> :v 

20 465 78 44 0.402 3.88 74 31 6 28 7 30 95 34 147 520 

1 474 67 42 0.21 2.85 57 3 4 22 12 27 73 42 57 436 

z 157 32 23 0.125 1.76 32 10 3 11 3 17 43 24 31 179 

3 453 68 30 0.127 2.52 43 6 3 14 6 22 51 36 51 200 

4 859 68 44 0.194 3.37 65 6 4 20 5 31 83 28 53 417 

5 594 65 44 0.362 2.42 51 6 8 21 8 31 62 32 66 441 

6 671 118 49 0.584 4.76 90 10 8 32 7 46 100 40 73 631 

7 702 92 49 0.48 4.29 77 3 8 30 7 37 87 31 84 575 

B 953 101 48 0.535 5.08 94 36 7 33 6 32 120 34 95 570 

9 1225 77 54 0.409 3.27 66 60 11 31 10 86 63 45 119 388 

10 822 106 75 0.531 5.51 86 21 10 37 12 54 109 48 109 609 

11 1337 81 58 0.508 3.76 81 31 10 35 7 55 90 43 105 333 

1Z 890 85 39 0.263 2.93 58 27 6 17 2 31 52 17 74 232 

13 619 63 51 0.46 3.2 65 25 8 27 9 35 82 51 167 5600 

14 790 96 62 0.531 4.48 64 18 10 31 6 47 104 48 163 7200 

15 739 80 50 0.517 3.74 77 7 9 33 7 40 91 42 203 4720 

16 982 81 50 0.556 3.4 76 16 10 31 8 53 89 43 123 440 

17 1036 77 49 0.47 3.49 78 22 9 30 7 51 87 39 112 440 

18 1687 83 47 0.412 4.07 72 30 12 29 9 60 90 41 139 503 

Z1 642 _69 30 0.4 2.94 64 19 8 20 6 33 67 31 148 2640 

tl2 751 55 40 0.352 3.01 80 8 7 23 5 29 63 28 128 354 

Z3 663 73 31 0.455 3.57 69 19 7 24 5 26 81 33 155 425 

Z4 3535 50 43 0.356 2.41 53 5.93 13 24 14 78 55 38 355 283 

Z5 517 75 31 0.476 36 65 24 8 29 4 37 92 30 72 340 

26 589 75 29 0.505 4.01 80 38 8 35 3 42 107 30 49 310 

Z7 783 66 30 0.466 3.29 75 22 9 27 5 36 91 27 70 367 



Tableau 34. Manceau - Achi. Composition mineralogique de Ia fraction inferieure a 2JU71. 

:N~.kft~ :cifi ill . 14C14V:~f . siri: ~, ·:::::::: > :> ll~X :if :::: :::::: j:: :>:: 
1 30 40 30 + -
2 40 25 20 15 

3 40 40 20 
4 5. 5(] 25' 2(] ++ ...... 

5 50 5(] fri'I~A!:: ......... ......... 
6 Btr 40. ++ ++ 

7 55 40 5 ......... ......... 
8 60 40 ++ +++ 

g 50 30 20 +++ +++ 

10 3U 15• 55 + + 

11 55 45 +++ +++ 

1:1 !io• 4!i 5 +++ +++ 

13 4(] 25' 35 ...... ......... 
14 5tr 50 fracas +++ +++ 

15 50 45 5 ......... ......... 
16 55 40 5 +++ +++ 

17 50 5U traces +++ ++++ 

20 50 35 15 +++ +++ 

21 5!i 45 traces ++++ ++++ 

22 55 45 ++++ ............ 
:1:1 45 30 25 ...... +++ 

24 5o+ 5(] ++++ ++++ 

:15 40 35 25 ++ + 

26 5U 50 traces ++ ++ 

27 50 40 10 +++ +++ 



Tableau 35. Manceau - Achi. Dosage de Ia silice fibre. 

-::. . ................. .. 
. . . . . s111ce:'i"re f";.J > · . . 

1 72.88 

2 72.09 

3 66.89 

4 50.06 

5 54.78 

6 37.94 

7 46.83 

8 41.56 

9 54.57 

10 37.88 

11 47.67 

12 63.68 

13 55.65 

14 42.30 

15 49.04 

16 45.62 

17 50.02 

18 43.88 

20 49.94 

21 53.61 

22 56.06 

23 49.84 

24 47.90 

25 48.38 

26 42.51 

27 49.96 



Tableau 36. Monceau - Achi. Traitement en ACP des donnees de Ia spectrometrie gamma 
et de Ia diffraction X (DIFX). Matrice des correlations. 

<urn : i<ll<i : < :Tft- :Ill Chi <sme :tnt< Kao. 

Um 

K110 .56 1 

Th .76 .67 1 

Ill -.06 .03 - 12 1 

Chi .35 .43 .21 .4 1 

Sme 13 -1 .1 1 -.49 -.44 1 

lnt -.25 -.38 -.01 .02 -.81 .34 1 

Kao -.26 -.4 -.32 .03 -.4 12 .33 1 



Tableau 37. Manceau - Achi. Traitement en ACP des donnees de Ia spectrometrie gamma, de Ia diffraction X et du dosage des majeurs 
par fluorescence X. Matrice des correlations. 

:un(> :::k;(): t.t(<: ::~~:> :s;r: ·:: # >: .41 >TP.~):] :lf;([)ll~ J ca :J ~a <I P ].ii(}:j C:IJ(J:$#i~ \I:J~' l kso< 
Um 1 

I I I I I I I I I I I I I I I I 

Kp .56 I 1 

Th .76 .67 1 

SIL -.16 -.66 -.22 1 

SIT -.13 -.73 -.24 .93 1 

Tl .31 .65 .64 .48 -.51 1 

AI .25 .85 .39 -.84 -.93 .67 I 1 I 

Fe .22 .8 .35 -.83 -.89 .59 1.94 I 1 

Mn -.31 -.24 -.22 -.24 -.25 -.21 I -.08 I -.08 I 1 

Mg .24 .76 .33 -.84 -.92 .55 I .95 1-92 I -.05 I 1 

Ca -.29 -.3 -.23 -.18 -.16 -.24 I -.18 I -.16 I .97 I -.13 I 1 

Na -.03 -.21 -.09 -.15 .01 I -.14 I -.11 I -.15 1.11 1-.02 I .13 I 1 

p -.06 .05 0 -.04 .03 -.16 -.01 0 -.06 .01 -.12 .31 

Ill -.06 .03 -.12 .07 .14 -.2 -.16 -.08 .05 -.24 .01 .12 .13 I 1 

Chi .35 .43 .21 -.53 -.47 -.03 .37 .41 .12 .44 .09 .53 .18 .4 

Sme .13 -.1 .11 .22 .15 .2 -.06 -.02 -.31 -.07 -.19 -.41 -.37 -.49 -.44 1 

lnt -.25 -.38 -.01 .7 .62 .07 -.47 -.45 -.22 -.56 -.2 -.47 -.18 -.02 -.81 .34 -.1 

Kao -.26 -.4 -.32 .46 .46 -.27 -.46 -.43 -.14 -.45 -.1 -.17 -.05 .03 -.4 .12 .33 I 1 



Tableau 38. Manceau - Achi. Traitement en ACP des donnees de Ia spectrometrie gamma et des dosages des elements traces. Matrice des 
correlations. 

. . . . .. . . . . . . . . '... . . . . . . . .. · ...... ·.· .... · ........... ·.· ... < .4{> ·• · ciu :>lt~~ l \1' >l.t~:>:Jc({:::]:~~::>Tiiif> ll'i1 > >tim::: i{iX ••• •:r,(>:: >Bii ... / >¢r< <: fii > ::nil: :: sr.::: >r .. ' ..... 

Um 1 
I I I I I I I I I I l T I I I 

K20 .56 1 

Th .76 .67 

Sa .29 .86 .47 1 

Cr .2 -.04 .34 -.26 1 

Nl .15 .55 .29 .67 -.05 

Rb .24 .9 .38 .91 -.25 .58 1 

Sr -.26 -.17 -.23 -.11 -.02 -.08 -.11 1 

y I .25 .52 .58 .56 .02 .32 .51 .06 I 1 

As .01 .38 .3 .48 .15 .41 .38 .26 .36 

Cu -.01 -.11 -.01 -.15 -.1 -.17 -.15 .72 .17 .09 I 1 

Mo .01 .21 .03 .27 -.04 .14 .2 .74 • . 23 .51 I .58 

v .28 .78 .45 .84 -.04 .63 .82 -.2 .56 .43 -.07 .15 

Zn .22 .74 .48 .75 -.05 .64 .73 -.09 .33 .61 -.11 .28 .72 

Co .31 .7 .38 .72 0 .59 .65 .24 .4 .6 .24 .69 .71 .65 I 1 

Ce .22 .34 .4 .42 .07 .16 .39 -.07 .66 .29 .08 .11 .53 .23 .37 I 1 

Nb I .39 .74 .62 .83 .08 .54 .74 -.07 .8 .41 -.01 .24 .83 .54 .66 I .75 

Pb I -.03 .1 .15 .13 .04 .01 .05 .71 .24 .52 .71 .87 .06 .19 .56 I .14 I .19 I 1 



ANNEXE W : CONCLUSION 
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Tableau 39. Traitement en ACP de /'ensemble des echantillons. Donnees de Ia fluorescence X majeurs de Ia diffraction X et de Ia spectrometrie 
gamma. Matrice des coefficients de correlations. 

.... - ... . ... l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

>iim > . i<i> > :_:nc:> :t;it ::: : str:::: tc >: <ltr :::: : ;:e .. •: ::tAn: . : :-:Af9' <I :oil jN,· JP. ····tiu· H~l11 ·Js· · l · lK. : :::. fl> ... : : :<: :. : : :> :. · .. :::: ::: trJ~ :::.: lnf: >:> >. BO > 

Um 1 
I I I I I I I I I I I I I I 

K:P -.15 1 

1h -.a7 .63 I 1 

SIL -.a5 -.7 -.23 1 

SIT -.a4 -.72 -.25 .94 1 

T1 -.a3 -.a9 .12 .a5 .06 1 

AI .a3 .76 .3 -.87 -.92 -.a3 1 

Fe .14 .62 .2 -.83 -.88 -.a2 .83 1 

Mn -.a8 -.a9 -.18 -.24 -.27 -.06 .a6 .18 I 1 

Mg .a7 .64 .24 -.79 I -.86 I -.a4 I .76 I .86 I .13 I 1 

Cs -.a7 -.23 -.12 -.a7 -.a7 -.a7 -.2 -.18 .67 -.11 I 1 

Ns -.14 -.25 -.a6 .21 .28 -.13 -.4 -.42 .06 -.15 .2 

p a .a3 .04 -.a3 -.04 -.a9 -.at .a7 .at .1 -.a3 .19 1 

Ill -.1 .23 a -.12 -.a7 -.a6 .12 .a2 .a4 -.a7 -.a2 .a5 -.a3 1 

Chi -.a8 .3 .09 -.36 -.28 -01 .18 .24 .13 .31 .a7 .43 .a7 .38 1 

Sme .24 -.21 -.04 .14 .a6 -.a5 a .a8 -.2 -.05 -.17 -.38 -.a9 -.56 -.47 1 

tnt 1 -.a1 I -.3 l.a9 .6 .51 .18 -.4 -.4 -.17 -.46 -.13 -.21 -.12 -.at -.73 .18 
I 

Kso I .13 I -.31 I -.22 .3 .26 -.a3 -.23 -.21 -.14 -.29 -.a8 -.21 .a4 -.02 -.44 .21 I .29 I 1 



Tableau 40. Traitement en ACP de fensemble des echantillons, donnees de Ia fluorescence X (traces) et de Ia spectrometrie gamma. Matrice 
des coefficients correlations. 

: I : ..... 
1 
~p I til •

1
s.; •. · .... 1er l Nt .········~~~~~. .

1 
II¥ .... 

1 
y .•... 

1
.tr I As } I ii I ill '"" INb 

7h -.07 .63 1 

Sa -. 14 .84 .56 1 

Cr .02 -.03 .26 -.09 I 1 

Nl .31 .19 .18 .39 .01 1 

Rb .05 .85 .36 .79 -.09 .48 

Sr -.14 -.12 -.11 0 0 -.09 -.17 1 

Y I .06 .26 .42 .25 .09 .26 .34 -.14 

Zr .11 -.23 .06 -.25 .22 -.05 -.14 -.22 .18 

As .05 .2 .29 .3 -. 18 .55 .32 .06 .31 -.26 I 1 

V .34 .51 .25 .5 .09 .65 .79 -.25 .39 0 .42 I 1 

Zn I .11 .56 .26 .5 -.09 .57 .71 -.2 .31 -.16 .31 .66 I 1 

Co I .14 .27 .32 .41 -.11 .77 .43 .06 .45 -.25 .83 .56 I .44 I 1 

Nb I -.17 .57 .37 .51 ,22 -.04 .48 -.12 .44 .15 -.05 .29 I .25 I .01 



ANNEXE V : PLANCHES PHOTOGRAHIQUES. 



PLANCHE I 

Photo I (*) 

Quartzophyllade bleu attribue aux "phyllades de Levrezy" (Gedinnien inferieur) - Succession 

de Iamines pelitiques (bleu noir) et greseuse (beige). La stratification est perturbee par deux 

phenomenes : bioturbation et schistosite. 

Photo II(*) 

Quartzophyllade a boule de gres attribue aux "quartzophyllades de Braux". On rencontre ici 

de nombreuses boules de gres centimetriques a pluricentimetriques temoins de mouvements 

synsedimentaires. 

(*) Ia longueur d'un rectangle blanc est de 2 em. 



PLANCHE I 



PLANCHE II 

Aspect microscopique des gres 

Photo I (*) 

Gres fin a ciment argileux, a feldspath (F) et a famines limonitisees (Li). On en rencontre de 

nombreux exemples aux sommets des "phyllades de Levrezy" et dans les "quartzophyllades 

de Braux". 

Photo II (*) 

Gres grossier carbonate. On le rencontre surtout dans lesondage d'Achi (Uvrezy). 

Photo III et IV (*) 

Gres fin a fines laminations et a cristaux d'ilmenite et/ou de pyrite. Ce type de gres n'a ete 

rencontre que dans le sondage d'Achi. 

(*) photos I et III x 30; photo IV x 50. 





Photo I 

PLANCHE III 

Sandage d'Achi : gres a granulometrie variable, a anomalie en uranium, a laminations 
d'hematite (x 30). 

Photo II et III 

Fractures recristallisees en calcite dans des gres a ciment argilo-calcitique et a laminations 
hematitiques (x 50). 



PLANCHE Ill 


