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INTRODUCTION 

Le travail presente ici est consacre a !'etude 
des microrestes vegetaux (pollen et spores) contenus dans 
des depots tertiaires de l'Entre-Sambre-et-Meuse. 
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C'est au travers des analyses palynologiques que 
nous avons tente d'etablir une chronologie des differents 
depots et d'en reconstituer les paleoenvironnements. 

L'etude palynostratigraphique a ete realisee en 
comparant les assemblages sporopolliniques mis en evidence 
avec ceux deja decrits dans la litterature. 

En ce qui concerne la reconstitution des milieux 
de depots et de leur paleoecologia, nous l'avons etablie sur 
base de !'analyse qualitative et quantitative des associa
tions palynologiques et par comparaison avec les paleoflores 
deja etudiees en Belgique et en Europe occidentale. 

PRINCIPAUX TRAVAUX RBLATIFS AUX GISEMENTS TERTIAIRES 
DE L'ENTRE-SAMBRE-ET-MEUSB. 

a. Geologie 

Initialement, les publications consacrees aux 
depots tertiaires (argiles, sables, lignites) comblant les 
poches de dissolution creusees dans le calcaire carbonifere 
de 1' Entre-Sambre-et-Meuse attribuaient ceux-ci a 
!'Oligocene (rubriques "Om" et "On" de la carte geologique). 
La possibilite d'une appartenance de certains sediments a un 
age plus ancien ou plus recent n'etait cependant pas exclue. 

M.GULINCK (1967) considere que les residus 
sableux conserves dans les depressions karstiques de l'Entre 
Sambre-et-Meuse ont fait partie d'une nappe etendue de 
sables marins (facies marin oligocene pouvant se rap
porter aux Sables de Boncelles). Ces sables auraient ete 
recouverts ulterieurement de depots lagunaires ou lacustres 
a la suite de la dissolution karstique. 

J.SOYER (1972) dans une etude portant sur 
!'ensemble des gisements de l'Entre-Sambre-et-Meuse et 
realisee sur base d' analyses sedimentologiques, 
mineralogiques et palynologiques distingue dans la region 
differentes provinces sedimentaires dont l'age varie de 
l'Eocene au Pliocene. Grosse-modo, les depots les plus 
anciens (Eocene/Oligocene), a caractere marin, se 
rencontrent a l'ouest et au centre de la region et les plus 
recents (Miocene/Pliocene), a caractere lacustre ou 
fluviatile, a l'est. 

F.GIROLIMETTO (1982) retrace l'histoire des 
depots notes "Om" et "On" sur la carte geologique de 
Belgique. Selon lui, les depots "Om" sont des sables fins, 
blancs ou glauconieux, deposes par la transgression 
oligocene et dont l'age, Tongrien ou Rupelien, ne peut 
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encore @tre pr~cis~. Les d~p6ts "On" seraient dQs i un 
remaniement des s~diments ''Om" et i l'apport, au N~og~ne, 
d'~l~ments allochtones par une paleo-Meuse et le 
ruissellement local s'accompagnant d'infiltrations d'eau 
creant et developpant des poches karstiques par dissolution 
du calcaire sous-jacent. 

Pour R.ERTUS (1990), les poches karstiques qui 
criblent les zones carbonatees de l'Entre-Sambre-et-Meuse se 
sont elaborees sous la couverture sedimentaire detritique 
permeable laissee par la transgression oligoc~ne. Les 
depressions karstiques ayant piege les sables marins 
oligoc~nes se sont comblees ensuite progressivement de 
dep6ts continentaux de faci~s varies: dep6ts lacustres et 
palustres i matiere organique d'~ge miocene moyen a 
superieur puis sedimentation d~tritique de type alluvial du 
d~but du Pliocene. 

Paleontologie vegetale 

Les ~tudes de paleobotanique consacr~es au 
Tertiaire de l'Entre-Sambre-et-Meuse sont rares et r~alisees 
dans le cadre d'une these de doctorat (J.SOYER 1972) et de 
memoires de licence (F.MOTTART 1989; P.BOXUS 1989; 
G.VITTORETTI 1990) non encore publi~s. 

M.SCHULER et C.SITTLER (in SOYER 1972) ont 
analyse quelques sediments provenant de d~p6ts ~tudi~s par 
J.SOYER. 

- i Biesme, un important pourcentage de pollens de 
Cupuliferes, de Mvricaceae et de Pinaceae associees i des 
formes polliniques archaiques (Normapolles et Subtriporo
pollenites) conferent a l'ensemble un Age Paleocene 
(Landenien superieur). 

- i Oret, deux dep6ts ligniteux encadrant une ~paisse 
couche sableuse ont livre des assemblages palynologiques 
d'!ges differents: 

i la couche inf~rieure a Cvrillaceae, Nyssaceae, 
Symplocaceae a ete attribue un ~ge Oligoc~ne inferieur ou 
moyen confirme par l'examen des Dinoflagelles realise par 
J.DECONINCK; 

la couche superieure renfermait par contre une 
association pollinique i Pinaceae, Taxodiaceae, Cyrillaceae, 
Cupuliferes, Ericaceae, Juglandaceae, Myricaceae, 
Symplocaceae, assimilee i l'Untere Rheinischer Bild (PFLUG) 
d'!ge Miocene inf~rieur (Aquitanian). 

- la flore de Bioul, i Pinaceae, Taxodiaceae, Ericaceae, 
Tsuga, Corylus, Carya, Ulmus ... pr~sentant un caractere plus 
recent que celle d'Oret serait plut6t du Mioc~ne moyen i 
superieur. 

- a Freyr, les nombreuses Ericaceae et les diverses 
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Gymnospermes (Pinus, Picea, 
aux Carya, Alnus, Nyssa, 
Compositae permettent de 
Mio-Pliocene. 

Abies, Cedrus, Tsuga) associees 
Myricaceae, Chenopodiaceae, 

considerer le dep8t comme 

Les etudes plus recentes de F.MOTTART et de P.BOXUS 
(1989) consacrees a l'inventaire des macro- et des micro
restes vegetaux contenus dans un dep8ts d'argile tourbeuse 
laminee d'origine lacustre a Bioul ont attribue un &ge 
Miocene superieur a une flore a caractere tempere chaud 
composee de Pinaceae, Taxodiaceae, Aguifoliaceae, Araliaceae 
, Araceae, Betulaceae, Ericaceae, Fagaceae, Hamamelidaceae, 
Juglandaceae, Magnoliaceae, Nyssaceae, Rosaceae, 
Symplocaceae, Ulmaceae, Vitaceae. 

Enfin, le travail de G.VITTORETTI (1990), concernant 
l'analyse des macrorestes vegetaux de Bioul, affine les 
resultats obtenus par Mottart. L'auteur ramene la flore de 
Bioul a une position stratigraphique un peu plus ancienne 
(Miocene moyen-superieur) et lui attribue un caractere 
tempere chaud - subtropical. 
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Gisements etudies 

ENTRE-SAMBRE-ET-MEUSE 

MORIALME 

localisation: carriere situee a 2 km au sud de Morialme, au 
nord du Bois des Minieres. 

altitude 265 m 

coordonnees Lambert: 163,35 x I 106,05 y (carte top. 53/5-6) 

Les six echantillons analyses (M1 a M6)· ont ete preleves en 
affleurement dans une carriere abandonnee. L'intervalle 
d'echantillonnage varie entre 10 et 20 em. La coupe (v.fig) 
a ete levee par C.DUPUIS: il s'agit d'argile gris fonce a 
gris-noir (environ 70 em) qui passe vers le haut a de l'argile 
grise (environ 20 em) avec intercalation de deux niveaux 
argilo-ligniteux. La coupe se termine par 20 em d'argile jaune 
qui represente probablement du remblai. 

BIESME 

localisation: carriere situee a 900 m au SE de Biesme le long 
de la route de Mettet. 

altitude 218 m 

coordonnees Lambert: 167,77 xI 113,25 y (carte top. 53/1-2) 

La carr1ere, utilisee pour l'exploitation d'argile est abandonnee 
depuis de nombreuses annees. Les echantillons analyses font partie 
d'une serie prelevee par J.SOYER en 1972 (v.fig). 

S.787 

S.905 

S.902 

couche epaisse d'argile xyloide affleurant dans la partie 
meridionale de l'exploitation, a environ 5 m de profondeur. 

couche d'argile noire affleurant dans l'angle SW de la 
carriere, en-dessous de l'argile xyloide, a ± 5,40 m 
de profondeur. 

couche d'argile noire ligniteuse en-dessous de l'echantillon 
S.905, a environ 6,20 m de profondeur. 
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ORET 

localisation: carriere situee a 1400 m au SSW d'Oret. 

altitude 256 m 

coordonnees Lambert: 167,075 xI 108,80 y (carte top. 53/1-2) 

Un echantillonnage a ete realise dans la Sabliere Caroret par 
J.SOYER (1972); de cette serie, nous avons analyse l'echantillon 
S.606. Ce dernier a ete preleve dans la partie superficielle 
d'une lentille de lignite qui subsiste au centre de l'exploita
tion et dont l'epaisseur atteint au moins 12m. 

En 1952, huit sondages avaient ete effectues par la Societe SIEP 
(Rhenanie) pour la recherche de lignite. Seulement deux sondages, 
le I et le IV ont rencontre du materiel ligniteux; nous avons 
analyse les echantillons suivants: 

sondaqe I: 

S.53 : sable limono-argileux, micace, gris-noiratre 
(27 m de profondeur). 

S.56 lignite argileux noir, pyriteux 
(28 m de profondeur) . 

sondaqe IV: 

S.74 : argile noire, ligniteuse 
(37 m de profondeur). 

La reconstitution des deux sondages (v.fig) est basee sur la 
description donnee en 1953 par M.GULINCK (Archives du Service 
geologique de Belgique). 
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FLORBNNBS (Carriere Berthe) 

localisation: carriere situee a 3 km a l'E de Florennes, 
a gauche de la route vers Corenne. 

altitude 275 m 
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coordonnees Lambert: 170,12 x I 104,42 y (carte top. 53/5-6) 

Echantillonnage realise par C.DUPUIS en 1989. Parmi les 
echantillons preleves (v.fig) deux seulement renfermaient des 
palynomorphes; ceux de + 4 m (Fl.1-4) et de + 3,5 m (Fl.1-3,5). 
La coupe montre qU'il s'agit de materiel ligniteux renfermant, 
au sornmet, un niveau a bois (Fl.1-4) et un lit d'argile gris
brun (Fl.1-3,5). 
Dans le bas de la sequence ligniteuse, on passe a une couche 
d'argile brune reposant sur des sables blancs (reconstitution 
basee sur des observations realisees en differents points de 
la carriere). 

FLORBNNBS (leve Ertus) 

localisation: carriere situee a 2 km a l'E de Florennes, 
a droite de la route vers Corenne. 

altitude 275 m 

Coordonnees Lambert: 168,85 x I 104,22 y (carte top: 53/5-6) 

Les echantillons analyses ont ete preleves par R.ERTUS en 1988. 
Il s'agit de dep6ts de facies lacustre et palustre renfermant 
de fines couches ligniteuses. 
Les echantillons FCB 21, 23 et 27 proviennent de trois couches 
de lignite situees respectivement a +6 m, +7 m et +10 m du 
contact avec le calcaire paleozoique qui constitue le substrat 
de la poche karstique. L'echantillon FCB 8 provient lui d'une 
couche d'argile gris-brun fonce situee a +21 m. 
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SOSOYE 

localisation: carriere situee a 1250 m au NE de Sosoye. 

altitude 200 m 

coordonnees Lambert: 180,20 x I 110,42 y (carte top. 53/3-4) 

La poche karstique de Sosoye, allongee selon un axe NW-SE, 
presente un remplissage de sables blancs surmontes d'un ensemble 
sablo-argileux et tourbo-ligniteux. Une coupe a ete levee par 
R.ERTUS en 1988 (v.fig.). 
Les echantillons analyses, preleves par ERTUS, sont les suivants: 

SOS.65 
SOS.41 
SOS.48 

FREYR 

niveau tourbeux a environ 14 m de la base de la coupe, 
argile silteuse a environ 33 m de la base, 
argile silteuse et lignite a environ 35 m de la base. 

localisation: carriere situee a ± 3500 m au N de Freyr et a 
~ 1900 m a l'E de Onhaye. 

altitude 220 m 

L'echantillon analyse (S.506) fait partie d'une serie prelevee 
par J.SOYER en 1972. Il s'agit de lignite conserve a environ 15m 
de profondeur sous une couche d'argile rouge. 
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ONHAYB 

localisation: carriere situee a 1250 m au NW d'Onhaye. 

altitude 250 m 

coordonnees Lambert: 183,125 x I 104,35 y (carte top. 5317-8). 

La poche karstique d'Onhaye, dont l'exploitation a ete arretee il 
y a une vingtaine d'annee, presente un remplissage essentiellement 
sablo-argileux de milieu lacustre, palustre et fluviatile. 
La coupe levee par R.ERTUS {1990) presente, a partir de la base 
(contact avec les sables blancs), la sequence suivante (v.fig): 

- de l'argile silteuse a plantas qui passe a une epaisse couche 
d'argile xyloide (des echantillons y ont ete preleves en deux 
series: OH 1-12 et OHP 1-4) 

- des sables argileux 
- des sables et argiles sableuses (depot fluviatile) 

un lit de lignite amorphe est intercale dans ces depots alluviaux 
superieurs. Un echantillonnage {OHS 1-10) de ce lignite n'a 
donne aucun resultat a l'analyse palynologique. 

BIOUL 

localisation: carriere situee a 1100 m au NNE de Bioul. 

altitude 210 m 

coordonnees Lambert: 181,25 x I 114,57 y {carte topo 5313-4) 

Nous avons pris en consideration le site de Bioul a titre de 
comparaison avec les autres sites de l'Entre-Sambre-et-Meuse 
que nous avons analyses. 

Le site de Bioul a deja ete etudie par plusieurs auteurs: 

-des echantillons preleves par J.SOYER (1972) dans des 
lentilles ligniteuses situees a l'ouest et a l'est de la 
carriere ont fait l'objet d'analyses palynologiques de la part 
de SCHULER et SITTLER. Selon eux, l'&ge presume des depots 
se situerait entre l'Oligocene superieur et le Miocene moyen. 

- une analyse des macro- et microrestes vegetaux provenant d'une 
butte d'argile laminee situee au centre de la sabliere a ete 
realisee respectivement par F.MOTTART et P.BOXUS {1989) et par 
G.VITTORETTI (1990). 
D'apres ces analyses, la flore de Bioul serait de type tempere
chaud et un &ge Miocene moyen-superieur devrait lui etre 
attribue. 
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Classification par unites taxonomiques, genres et especes 

Genres et especes Affinites botaniques 

§EQBI!~§ Pot. 1893 

IEib§I~§ (Rein. 1881) Pot.& Krernp 1954 

LAEVIGATI (Ben.& Kid. 1886) Pot.& Krernp 1954 

LEIOTRILETES (Naum. 1937) Pot.& Kremp 1954 

Leiotriletes adriennis (Pot.& Gell. 1933) Kr. 1959 Pteridaceae, Schizeaceae 

Leiotriletes maxoides maximus Kr. 1962 Schizeaceae? 

Leiotriletes triangulus Kr. 1962 indeterminee 

STEREISPORITES Pf. 1953 

Stereisporites stereoides {Pot.& Van. 1934) Th.& Pf. 1953 Sphagnum 

Stereisporites div. fsp. Sphagnum 

TRIPLANES (Pf. 1953) Kr. 1959 

TRIPLANOSPORITES Pf. 1952 

Triplanosporites sinuosus (Pf. 1952) Th.& Pf. 1953 indeterainee 

TOROISPORIS Kr. 1959 

Toroisporis fsp. Cyatheaceae?, Schizeaceae? 

CONCAVISPORITES Pf. 1953 

Concavisporites fsp. Gleicheniaceae? 

9 

Localites 

Biesme, Morialme, Onhaye, Oret 

Florennes, Florennes B, Freyr, 
Onhaye, Oret, Sosoye 

Biesme 

Florennes, Freyr, Oret 

Biesme, Freyr, Morialme, Oret 

Freyr 

Freyr 
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MURORNATI Pot.& Kremp 1954 

TRILITES Cook. 1947 

Trilites .multivallatus (Pf. 1953) Kr. 1959 Lygodium, Schizeaceae Oret, Sosoye 

CICATRICOSISPORITES (Pot.& Gell. 1933) Pot. 1966 

Cicatricosisporites dorogensis Pot.& Gell. 1933 Anemia, Hohria, Schizeaceae Biesme, Morialme, Oret 

Cicatricosisporites radiatus Kr. 1959 indeterminee Freyr 

RETITRILETES (V.d.Ham.1956} Do., Kr., Mai.& Sch. 1963 

Retitriletes fsp. Lycopodiaceae, Lycopodium 

~Qtl~b!§ (Ben.& Kid. 1886) Pot. 1966 

CINGULATI Pot.& Klaus 1954 

BIFACIALISPORITES Nagy 1969 

Bifacialisporites rugulatus Roc.& Sch. 1976 

Bifacialisporites fsp. 

LATICINGULATI Kr. 1959 

CAHAROZONOSPORITES (Kl. 1960} Kr. 1963 

Camarozonosporites fsp. 

NEOGEHISPORITES Kr. 1962 

Neogenisporites plicatoides Kr. 1962 

~QNQb!!!§ Ibr. 1933 

AZONOMONOLETES 

LAEVIGATOSPORITES Ibr. 1933 

Pteridaceae, Pteris 

Pteridaceae, Pteris 

Lycopodiaceae? 

indeter•inee 

Laevigatosporites haardti (Pot.& Ven. 1934) Th.& Pf. 1953 Polypodiaceae 

~aevigatosporites discordatus Pf. 1953 Polypodiaceae 

Freyr, Sosoye 

Oret 

Oret 

Florennes, Freyr 

Freyr 

Bies11e, Florennes, Florennes 
B, Freyr, Korial.me, Onhaye, 
Oret,Sosoye 
Biesme, Morialme, Onhaye 



VEHRUCATOSPORITES Th.& Pf. 1953 

Verrucatosporites fsp. 

CICATRICOSOSPORITES Th.& Pf. 1953 

Cicatricososporites pseudodorogensis Th.& Pf. 1953 

PlTYOSPORITES Seward 1914 

Pityosporites div. fsp. 

ZONALAPOLLENITES Pf. 1953 

Zonalapollenites igniculus (Pot. 1931) Th.& Pf. 1953 

INAPERTUROPOLLENITES Th.& Pf. 1953 

Inaperturopollenites hiatus (Pot. 1931) Th.& Pf. 1953 

Inaperturopollenites dubius Th.& Pf. 1953 

Polypodiaceae 

Schizea?, Schizeaceae 

Abies, Abietaceae, Picea, 
Pinaceae, Pinus 

Pinaceae, Tsuga 

11 

Onhaye 

Morialme 

Biesme, Florennes, Florennes 
B, Freyr, Morialme, 
Onhaye,Oret, Sosoye 

Florennes, Freyr 

CUnninghamia?, Glyptostrobus, Biesme, Florennes B, Morialme, 
Taxodiaceae, Taxodiu1 Onhaye, Oret, Sosoye 

CUpressaceae, Taxodiaceae Florennes, Florennes B, 
Onhaye, Oret, Sosoye 

Inaperturopollenites polyformosus (Thier. 1937) Th.&'P£.1953 Sequoia, Taxodiaceae Onhaye, Sosoye 

fQBQ§I§ (Naum. 1939) Pot. 1960 

MONOPORINES (Naum. 1939 ex Pot. 1960) Kr. 1970 

GRAMINIDITES Cookson 1947 

Graainidites fsp. Gramineae 

CYPERACEAEPOLLIS Kr. 1970 

Cyperaceaepollis fsp. Cyperaceae 

Florennes, Florennes B, Freyr, 
Onhaye, Sosoye 

Florennes 



MILFORDIA (Erd. 1960) Kr. 1970 12 

Milfordia hungarica (Ked. 1965) Kr.& Vanh. 1977 Lyginia barbata, Restionaceae Oret 

SPARGANIACEAEPOLLENITES Thier. 1937 

Sparganiaceaepollenites fsp. Sparganiaceae, Typhaceae 

!BlfQEl~l§ (Naum. 1939) Pot. 1960 

NORMAPOLLES Pf. 1953 

POMPECKJIOIDAEPOLLENITES (Th.& Pf. 1953) Kr. 1967 

Pompeckjioidaepollenites subhercinicus (Kr. 1964) Kr. 1967 indeterminee 

NUDOPOLLIS Pf. 1953 

Nudopollis endangulatus Pf. 1953 indeterminee 

Nudopollis terminalis (Th.& Pf. 1953) Pf. 1953 indeterminee 

PLICAPOLLIS Pf. 1953 

Plicapollis pseudoexcelsus turgidus (Pf. 1953) Kr. 1958 indeterminee 

BASOPOLLIS Pf. 1953 

Basopollis atumescens Pf. 1953 indeterminee 

INTERPOLLIS Kr. 1961 

Interpollis suppligensis (Pf. 1953} Kr. 1961 indeterainee 

TRUDOPOLLIS Pf. 1953 

Trudopollis nonperfectus Pf. 1953 indeterminee 

POSTNORMAPOLLES Pf. 1953 

TRIPOROPOLLENITES (Th.& Pf. 1953) Pot. 1960 

Triporopollenites robustus (Murr.& Pf. 1951) Th.& Pf. 1953 Betulaceae? 

Triporopollenites coryloides Th.& Pf. 1953 Betulaceae, Corylus 

TRIVESTIBULOPOLLENITES Pf. 1953 

Trivestibulopollenites betuloides Pf. 1953 Betula, Betulaceae 

Florennes, Florennes B,Freyr, 
Morial1e, Onhaye, Oret, Sosoye 

Morialme 

Morialme 

Morialme 

Morialme 

Morialme 

Morialme 

Biesme 

Biesme, Morialme, Oret 

Florennes, Florennes B, Freyr, 
Onhaye, Oret, Sosoye 

Florennes, Freyr, Onhaye, 
Oret, Sosoye 



TRIATRIOPOLLENITES Pf. 1953 

Triatriopollenites platycaryoides Roc. 1965 Juglandaceae, Platicarya 

Triatriopollenites engelhardtioides (Roc. 73) Roc.& Sch.76 Engelhardtia, Juglandaceae 

Triatriopollenites rurensis Th.& Pf. 1953 Myrica, Hyricaceae 

Triatriopollenites bituitus Th.& Pf. 1953 Hyricaceae 

Triatriopollenites magnus Roc.& Sch. 1976 Hyricaceae 

Triatriopollenites roboratus Pf. 1953 Hyricaceae 

Triatriopollenites aroboratus Pf. 1953 Hyricaceae 

Triatriopollenites belgicus Roc. 1973 Hyricaceae 

SUBTRIPOROPOLLENITES (Th.& Pf. 1953) Kr. 1961 

Subtriporopollenites constans Pf. 1953 constans Kr. 1961 Juglandaceae? 

Subtriporopollenites constans Pf. 1953 fossulatus Roc. 1965 indeterminee 

SUbtriporopollenites anulatus Pf. 1953 anulatus Kr. 1961 Celtis?, Juglandaceae?, 
Ulmaceae? 

Subtriporopollenites 1agnoporatus Kr.61 magnoporatus Roc. 73 Juglandaceae? 

SUbtriporopollenites magnoporatus Kr. 1961 nanus Roc. 1973 indeterminee 

SUbtriporopollenites magnoporatus Kr.61 magnoanulus Roc. 68 Juglandaceae? 

Subtriporopollenites magnoporatus Kr.61 tectopsilatus Roc.68 Juglandaceae? 

Subtriporopollenites subporatus Kr. 1961 Juglandaceae? 

CARYAPOLLENITES (Pot. 1960 ex Raatz 1937) Kr. 1961 

Caryapollenites triangulus (Pf. 1953) Kr. 1961 Carya, Juglandaceae 

Caryapollenites simplex Pot.& Venh. 1934 Carya, Juglandaceae 

INTRATRIPOROPOLLENITES (Th.& Pf. 1953) Mai 1961 

Intratriporopollenites pseudoinstructus Mai 1961 Tilia, Tiliaceae 
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Biesme, Florennes B, Moria1me, 
Onhaye, Oret, Sosoye 

Biesme, Florennes, Florennes 
B, Freyr, Morialme, 
Onhaye,Oret, Sosoye 
Biesme, Florennes, Florennes 
B, Freyr, Horialme, 
Onhaye,Oret, Sosoye 
Freyr, Oret, Sosoye 

Freyr, Sosoye 

Biesme, Morialme 

Biesme, Morialme 

Morialme 

Biesme, Morialme 

Biesme, Morialme 

Biesme, Morialme 

Biesme, Morialme 

Horialme 

Horialme 

Horialme 

Horialme 

Horialme 

Florennes, Florennes B, Freyr, 
Onhaye, Sosoye 

Biesme, Morialme 



Intratriporopollenites instructus Th.& Pf. 1953 

Intratriporopollenites microinstructus Kr. 1967 

CORSINIPOLLENITES Nak. 1965 

Corsinipollenites oculus noctis (Thier. 1940) Nak. 1965 

COMPOSITOIPOLLENITES Pot. 1960 

Compositoipollenites rizophorus Pot. 1960 

fQbXfQBl~l§ (Naum. 1939) Pot. 1960 

POLYPOROPOLLENITES Pf. 1953 

Polyporopollenites undulosus (Wolff 1934) Pf. 1953 

Tilia, Tiliaceae 

Tiliaceae 

Epilobiul?, Jussiaca, 
Oenotheraceae 

Icacinaceae 

Ulmaceae, Ulmus 

Florennes 8, Onhaye, Sosoye 

8iesme, Morialme 

Florennes, Oret 

Morialme 

Florennes, Florennes B, Freyr, 
Onhaye, Sosoye 

Polyporopollenites stellatus (Pot.& Ven. 1934) Th.& Pf. 1953 Juglandaceae, Pterocarya Florennes, Onhaye, Sosoye 

Polyporopollenites carpinoides Th.& Pf. 1953 

POLYVESTIBULOPOLLENITES Pf. 1953 

Polyvestibulopollenites verus (Pot. 1934) Th.& Pf. 1953 

PERIPOROPOLLENITES Th.& Pf. 1953 

Periporopollenites stigmosus (Pot. 1931) Th.& Pf. 1953 

Periporopollenites multiplex Weyl.& Pf. 1957 

MULTIPOROPOLLENITES Th.& Pf. 1953 

Multiporopollenites maculosus (Pot. 1931} Th.& Pf. 1953 

MONOCOLPATES Iv.& Tr.-Smith 1950 

MONOCOLPOPOLLENITES (Th.& Pf. 1953) Kr. 1970 

Betulaceae, Carpinus 

Alnus, Betulaceae 

Florennes, Florennes B, Freyr, 
Onhaye, Sosoye 

Florennes, Freyr, Onhaye, 
Oret, Sosoye 

Hamamelidaceae, Liquidambar Florennes 8, Freyr, Onhaye, 
Oret 

Chenopodiaceae Florenne5, Freyr, Onhaye 

Juglandaceae, Juglans Florennes, Freyr, Onhaye, 
Sosoye 

Monocolpopollenites tranquillus (Pot. 1934) Th.& Pf. 1953 Palmae Morialme, Oret 

Monocolpopollenites parareolatus Kr. 1958 Palmae, Sabal Biesme, Florennes, Morialme 

'14-



Monocolpopollenites serratus (Pot.& Ven.) Th.& Pf. 1953 Sciadopitys, Taxodiaceae 

LILIACIDITES Couper 1953 

Liliacidites !sp. Liliaceae 

DICOLPATES Erdt. 1947 

DiCOLPOPOLLIS (Pflanz 1956) Pot. 1966 

Dicolpopollis kockeli Pflanz 1956 Calamus, Palmae 

TRICOLPATES V.d. Ham.& Wij. 1964 

PSILATRICOLPITES (V.d. Ham. 1956) V.d. Ham.& Wij. 1964 

Psilatricolpites liblarensis (Th.& Pf. 53) Roc.& Sch. 1980 Fagaceae 
liblarensis n. comb. 

Psilatricolpites liblarensis (Th.& Pf. 53) Roc.& Sch. 1980 Fagaceae 
fallax (Th.& Pf.53) Ro.& Sc.80 

SCABRATRICOLPITES (V.d. Ham. 1956) Gonz.Guz. 1967 

Scabratricolpites henrici (Pot.) Th.& Pf. 1953 Fagaceae, Quercus 

Scabratricolpites microhenrici (Th.& Pf. 53) Roc.& Sch. 1976 Fagaceae, Quercus 

Scabratricolpites asper Th.& Pf. 1953 Fagaceae, Quercus 

Scabratricolpites circulus Roc.& Sch. 1976 indeterminee 

Scabratricolpites cilindriformis Roc.& Sch. 1976 indeterminee 

Scabratricolpites deconinckii (Roc. 1973) Roc. 1981 Fagaceae, Quercus 

Scabratricolpites moorkensii (Roc. 1973) Roc. 1981 indeter11inee 

Scabratricolpites pudicus (Pot. 1931) Th.& Pf. 1953 Fagaceae? 

STRIATRICOLPITES (V.d. Ham. 1956) Gonz. Guz. 1967 

Striatricolpites fsp. Aceraceae? 

Freyr, Onhaye, Oret 

Oret 

Oret 

Biesme, Sosoye 

Biesme, Freyr, Oret, Sosoye 

Florennes, Florennes B, Freyr, 
Onhaye, Oret, Sosoye 

Florennes, Onhaye, Oret 

Florennes, Florennes B, Freyr, 
Onhaye, Oret, Sosoye 

Oret 

Oret 

Biesme 

Bies1e 

Florennes B, Sosoye 

Morialme 



RETITRICOLPITES (V.d,Ham. 1956) V.d.Ham. & Wij. 1964 

Retitricolpites henisensis Roc.& Sch. 1976 Hamamelidaceae?, Hamamelis?, 
Verbenaceae? 
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Oret 

Retitricolpites retiformis (Th.& Pf. 1953) Roc. 1982 Salicaceae, Salix Biesme, Florennes, Florennes 
B, Freyr, Morialme, Onhaye, 
Oret 

Retitricolpites rauscheri Roc.& Sch. 1976 

Retitricolpites gracilis (Lub. 1965) Chat. 1980 

CLAVATRICOLPITES Pierce 1961 

Clavatricolpites miniclavatus (Roc. 1969) n. comb. 

Hamamelidaceae, Lamiaceae, 
Tamaricaceae? 

Fothergilla, Hamamelidaceae 

indeterminee 

TRICOLPORATES V. d. Ham.& Wij. 1964 

PSILATRICOLPORITES (V.d.Ham. 1956) Pierce 1961 

Psilatricolporites cingulum (Th.& Pf. 53) Roc.& Sch. 1976 
fusus (Th.& Pf.53) Ro.& Sch.76 

Psilatricolporites cingulum (Th.& Pf.53) Roc.& Sch. 1976 
oviformis (Th.& Pf.S3) 011. 79 

Psilatricolporites cingulum (Th.& Pf. 53) Roc.& Sch. 1976 
pusillus (Th.& Pf.53) n. comb. 

Psilatricolporites parmularius (Pot. 1934) Kr. 1960 

Psilatricolporites quisqualis (Pot. 1934) Kr. 1954 

Psilatricolporites megaexactus bruhlensis (Th.& Pf.S3) 
Roc.& Sch. 1976 

SCABRATRICOLPORITES (V.d.Ham. 1956) Roc.& Sch. 1976 

Castanea, Castanopsis, 
Fagaceae 

Castanea, Castanea 

Castanea, Castanopsis 

Eucommiaceae, Eucommia 

indeterminee 

Cyrillaceae 

Oret 

Oret 

Morialme 

Biesme, Morialme, Oret 

Biesme, Florennes, Freyr, 
Morialme, Oret 

Biesme, Oret 

Biesme, Morialme, Oret 

Biesme 

Florennes B, Oret, Sosoye 

Scabratricolporites scabratus (Har. 1965) Roc.& Sch. 1976 indeterminee Oret 

Scabratricolporites araliaceoides Roc.& Sch. 1976 Araliaceae, Cornaceae, Oret 
Scheffleropsis, Tupidanthus 

Scabratricolporites scheffleroides Roc.& Sch. 1976 Araliaceae, Caesalpiniaceae, Oret 
Cassia, Scheffleria 

Scabratricolporites doubingerae Roc.& Sch. 1976 Araliaceae Oret 

Scabratricolporites mulleri Roc.& Sch. 1976 Apiaceae, Araliaceae?, Oret 
Rutaceae 

Scabratricolporites kruschi (Roc.& Sch. 1976) n. comb. Nyssa, Nyssaceae Florennes B. Onhaye, Oret, 
Sosoye 
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Scabratricolporites pseudocingulum (Th.& Pf. 53} n. comb. Anacardiaceae, Apiaceae, Rhus? Florennes B, Freyr, Onhaye, 

Scabratricolporites pseudorugulatus Roc.& Sch. 1976 Apiaceae, Caucalis 

Scabratricolporites graniquisqualis (Kr.& Van. 77) n. comb. indeterminee 

Scabratricolporites carlae Roc. 1982 Apiaceae, Steganotaenia? 

Scabratricolporites microsculptus (Kr.& Van. 53) n. comb. indeterainee 

Scabratricolporites edmundi (Th.& Pf. 53) Roc.& Sch. 1976 Araliaceae, Cornaceae 

Scabratricolporites verus (Raatz 1937) n. comb. Fagaceae, Fagus 

Scabratricolporites microporitus (Th.& Pf. 53) n. comb. indeterainee 

Scabratricolporites caheni Roc.& Sch. 1976 Araliaceae 

Scabratricolporites fsp.3 indeterainee 

STRIATRICOLPORITES (V.d. Ham. 1956) Leid. 1966 

Striatricolporites fsp. indeterainee 

RUGUTRICOLPORITES (V.d. Ham. 1956) Gonz. Guz. 1967 

Rugutricolporites rotundus Roc.& Sch. 1976 indeterminee 

Rugutricolporites fsp. indeterminee 

RETITRICOLPORITES (V.d.Ham. 1956) V.d.Ham. & Wijm. 1964 

Retitricolporites annickae Roc. 1982 camoensia, Fabaceae 

Retitricolporites marcodurensis (Th.& Pf. 53) Roc.& Sch. 76 Araliaceae, Cissus, 
Parthenocissus, 
Scheffleropsis, Vitaceae 

Retitricolporites pseudoiliacus (Kr.& Van. 1977) n. coab. indeterminee 

Retitricolporites splendidus (Thi.-Pfe. 1988) n. coab. indeterJinee 

Retitricolporites oleoides Roc.& Sch. 1976 Oleaceae 

Retitricolporites densus Chat. 1980 Araliaceae 

Sosoye 

Oret 

Biesme 

Biesme 

Biesme 

Florennes B, Onhaye, Sosoye 

Florennes, Freyr, Onhaye, 
Sosoye 

Oret 

Oret 

Morialme 

Morialme 

Oret 

Onhaye 

Biesme 

Biesme, Onhaye, Sosoye 

Biesme, Horialme 

Biesme 

Florennes, Freyr, Onhaye, 
Sosoye 

Onhaye 



Retitricolporites germeraadi Roc.& Sch. 1976 Acanthopanax, Araliaceae, 
Aralias, Euphorbiaceae 

Retitricolporites fsp.l indeter11inee 

Retitricolporites fsp.2 indeter11inee 

Retitricolporites fsp.3 indeter11inee 

VERRUTRICOLPORITES (V.d. Haa. 1956) V.d. Ham.& Wij. 1964 

Verrutricolporites miniverrucatus (Roc. 1968) Roc. 1982 indeterainee 

Verrutricolporites fsp. indeter11inee 

CLAVATRICOLPORITES (V.d. Ham. 1956} Leid. 1966 

Clavatricolporites iliacus (Th.& Pf. 1953} Roc.& Sch. 1976 Aquifoliaceae, !lex 

LONICERAPOLLIS Kr. 1962 

Lonicerapollis fsp. Caprifoliaceae, Lonicera 

ECHITRICOLPORITES V.d. Ham. 1956 

Echitricolporites microechinatus (Trev. 1967} n. coab. Asteraceae 

Echitricolporites macroechinatus (Trev. 1967) n. comb. Asteraceae 

STEPHANOCOLPORATES V.d. Ham.& Wij. 1964 

PSILASTEPHANOCOLPORITES Leid. 1966 

Psilastephanocolporites fsp. indeter11inee 

RETISTEPHANOCOLPORITES V.d. Ham.& Wij. 1964 

Retistephanocolporites·mayor (Kr. 1970) Roc.& Sch. 1976 Reevesia, Sterculiaceae 

Retistephanocolporites fsp. indeterainee 

SYNCOLPORATES Raman. 1966 

BOEHLENSIPOLLIS Kr. 1962 

Boehlensipollis hohli Kr. 1962 Eleagnaceae?, Sapindaceae? 
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Oret 

Onhaye 

Onhaye 

Freyr 

Biesme 

Oret 

Florennes B, Freyr, Onhaye, 
Oret, Sosoye 

Onhaye 

Florennes, Freyr 

Florennes, Freyr 

Onhaye, Oret 

Onhaye 

Florennes B 

Oret 



CUPANIEIDITES Cook.& Pike 1954 

Cupanieidites fsp. 

POROCOLPOPOLLENITES Th.& Pf. 1953 

Porocolpopollenites vestibulum (Pot. 1931) Th.& Pf. 1953 

Porocolpopollenites fsp. 

TETRADITES Cook. 1947 

TETRADOPOLLENITES Th.& Pf. 1953 

Tetradopollenites discretus Th.& Pf. 1953 

Tetradopollenites div. fsp. 

OVOIDITES Pot. 1951 

Ovoidites Iigneolus Pot. 1951 

Myrtaceae 

Nyssaceae, Symplocaceae, 
Symplocos. 

Symplocaceae 

Ericaceae 

Ericaceae 

Zygnemaceae 

Oret 

Florennes, Florennes 8, Freyr, 
Onhaye, SOsoye 

Freyr 

Oret 

Florennes, Florennes B, Freyr, 
Onhaye, Sosoye 

Biesme, Florennes, Florennes 
B, Freyr, Morialme 



ANALYSE DES RESULTATS 

L'analyse des r~sultats de l'~tude palynologique 
des differents gisements a et~ realis~e sur base de 
publications relatives au Tertiaire de Belgique (HACQUAERT 
1961, KRUTZSCH et VAN HOORNE 1977, ROCHE 1973-1978-1982-
1983, ROCHE et SCHULER 1976-1979-1980, SCHUMACKER-LAMBRY et 
ROCHE 1973, STOCKMANS 1960, VAN HOORNE 1961-1978) et 
d'Europe occidentale et centrale (CHATEAUNEUF 1972-1978, 
MEON-VILAIN 1970, HOCHULI 1978, MEYER 1978, MOHR 1984, 
NEUY-STOLZ 1958, TEICHMULLER 1958, THIELE-PFEIFFER 1980, VON 
DER BRELIE et REIN 1958, VON DER BRELIE 1968, KRUTZSCH 1957, 
SONTAG 1966, ZAGWIJN 1960, ZIEMBINSKA-TWORZYDLO 1974). La 
comparaison a ~t~ effectu~e dans le but d' ~tablir une 
stratigraphie pollinique des gisements et de reconstituer 
les pal~oenvironnements et les pal~oclimats qui ont 
contribu~ a la genese des d~p8ts. 

Au Pal~ocene et a l'Eocene, le bassin anglo
belgo-parisien ~tait situ~ dans la province pal~o-tropicale 
caract~ris~e, pour le Pal~ocene, par une grande vari~t~ de 
v~g~taux sup~rieurs producteurs de Normapolles et pour 
l'Eocene, par 1' intrusion dans la flare de genres 
megathermes tels Nipa, Bombax, Alixia ... indicateurs d'une 
influence tropicale marqu~e. 

A partir de l'Oligocene moyen, la veg~tation 
d'Europe occidentale a connu des evolutions r~gionales 
variables d'un bassin a l'autre. Les variations du couvert 
v~g~tal dues a des phenomenes g~n~raux comme les changements 
climatiques, constituent un apport a 1' analyse 
stratigraphique. 

Ainsi, au N~ogene, les forets marecageuses a 
Nyssa et Taxodium qui constituaient le fond commun v~getal, 
~taient entour~es de forets de relief a feuillus et 
r~sineux. L'~l~ment resineux prenait de l'importance durant 
les p~riodes de refroidissement climatique (Miocene 
inf~rieur, Miocene superieur et Pliocene) et r~gressait 
pendant les periodes plus chaudes (Miocene moyen). 
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MORIALME 

Analyse de l'asaemblage palynologique et position 
stratigraphique. 

Dans !'assemblage sporo-pollinique de Morialme se 
retrouve un ensemble de taxons qui nous permet d'attribuer 
aux dep6ts un age Landenien superieur. 

Il faut remarquer tout d'abord la presence 
significative des Normapolles qui sont reconnus comme les 
plus utiles dans la stratigraphie du Tertiaire inferieur. 

Parmi les Normapolles presents a Morialme, on releve 
les taxons suivants, frequents au Landenien superieur: 

Pompeckjoidaepollenites subhercynicus 
Nudopollis endangulatus 
Nudopollis terminalis 
Basopollis atumescens 
Plicapollis pseudoexcelsus 
Interpollis supplingensis 

Il faut, par contre, signaler !'absence de 
Normapolles typiques du Landenien inferieur, disparus au 
passage au Landenien superieur (Sporopollis, Stephano
poropollenites, Trudopollis). 

Apres les Normapolles, les meilleurs marqueurs 
stratigraphiques sont les Subtriporopollenites dont la plus 
grande diversite se manifeste notamment au Landenien. A 
Morialme sont presentes plusieurs especes de Subtriporo
pollenites et, parmi elles, le Subtriporopollenites 
magnoporatus magnoporatus qui est surtout frequent au 
Landenien superieur. 

Bien qu'en faible pourcentage, les Intratriporo
pollenites sont aussi des marqueurs interessants: 
Intratriporopollenites microinstructus, caracteristique du 
Landenien et limite a cet etage ainsi que Intratriporo
pollenites pseudoinstructus qui apparait au Landenien 
superieur. 

Parmi les Triatriopollenites, trois especes, qui 
dominent dans le Landenien superieur, meritent !'attention: 

Triatriopollenites roboratus 
Triatriopollenites aroboratus 
Triatriopollenites belgicus 

Enfin, a signaler la presence de Retitricoloites 
pseudoiliacus et !'absence de Clavatricolporites iliacus 
dont !'apparition est rapportee a l'Ypresien. 

Nous n'avons pas remarque dans la sequence de 
variations significatives au sein de !'assemblage 
sporopollinique. Il importe toutefois de signaler les 
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pourcentages importants de Normapolles et de Subtriporo
pollenites dans toute la sequence et la diminution de 
Triatriopollenites platycarYoides vers le haut de celle-ci. 
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MORIALME 
affleurement 
profondeurs en em: +110 +90 +70 +50 

+100 +80 +60 

taxa: % 

SPORITES (52,1) (11, 2) ( 5,0) ( 6,9) 

Leiotriletes adriennis (12,0) (0,7) (1,1) (2,0) 
Triplanosporites sinuosus ( 1,3) (0,4) (0,4) (0, 7) 
Cicatricosisporites dorogensis ( 0,3) (0,4) 
Cicatricososporites pseudodorogensis ( 0, 3) 
Laevigatosporites haardti/discordatus (38 1 2) (9,7) (3,5) (4, 2) 

OVOIDITES 

Ovoidites ligneolus ( 0,6) 

POLLENITES (47,9) (88,8) (95,0) (92,5) 

PITYOSPORITES 
Pityosporites div fsp. 9,4 2,5 3,0 1,9 

INAPERTUROPOLLENITES 
Inaperturopollenites hiatus 0,4 

SPARGANIACEAEPOLLENITES 
Sparganiaceaepollenites fsp 5,0 1,2 1,1 

NORMAPOLLES 
Pompeckjoidaepollenites subhercynicus 10,8 18,5 9,3 10,4 
Nudopollis endangulatus 10,8 5,5 2,6 2,6 
Nudopollis terminalis 5,0 5,8 4,8 0,4 
Basopollis atumescens 0,4 0,4 
Plicapollis pseudoexcelsus 10,4 11,8 8,6 9,3 
Interpollis supplingensis 7,5 3,7 

TRIPOROPOLLENITES 
Triporopollenites robustus 1,5 0,4 0,4 2,6 

TRIATRIOPOLLENITES 
Triatriopollenites rurensis 0,7 0,4 0,4 
Triatriopollenites belgicus 0,7 0,4 
Triatriopollenites roboratus 0,4 2,2 
Triatriopollenites aroboratus 0,4 
Triatriopollenites platycaryoides 3,6 2,5 7,8 25,9 
Triatriopollenites engelhardtioides 0,7 0,4 2,6 3,3 

SUBTRIPOROPOLLENITES 
Subtriporopollenites anulatus anulatus 29,0 44,4 35,6 22,2 
Subtriporopollenites constans constans 2,2 0,8 
Subtriporop. constans fossulatus 1,5 1,1 1,1 
Subtriporop. magnoporatus magnoporatus 0,7 3,8 5,0 1,1 
Subtriporopollenites magnoporatus nanus 0,7 
Subtriporop. magnoporatus magnoanulus 0,7 
Subtriporop. magnoporatus tectopsilatus 1,1 
Subtriporopollenites s~bporatus 0,4 0,4 2,2 

CARYAPOLLENITES 
Caryapollenites triangulus 0,4 

INTRA TRIPOROPOLLENITES 
Intratriporopollenites microinstructus 0,8 0,8 
Intratriporopollenites pseudinstructus 0,7 

MONOCOLPOPOLLENITES 
Monocolpopollenites tranquillus 0,4 0,7 
Monocolpopollenites parareolatus 0,7 

STRIA TRICOLPITES 
Striatricolpites fsp 0,4 

RETITRICOLPITES 
Retitricolpites retiformis 0,7 0,7 

CLAVA TRICOLPITES 
Clavatricolpites miniclavatus 1,1 

PSILATRICOLPORITES 
Psilatricolporites cingulum fusus 1,5 0,8 1,2 5,2 
Psilatricolporites cingulum oviformis 1,6 
Psilatricolporites parmularius 0,7 0,4 

SCABRATRICOLPORITES 
Scabratricolporites fsp 1,5 0,4 

STRIATRICOLPORITES 
Striatricolporites fsp 1,5 0,4 

RETITRICOLPORITES 
Retitricolporites pseudoiliacus 0,4 

COMPOSITOIPOLLENITES 
Compositoipollenites rhizophorus 1,6 1,0 



BIBSMB 

Analyse de l'assemblage palynologique et position 
stratigraphique. 

A Biesme, nous observons un assemblage sporopol
linique assez semblable a celui de Morialme. Cela nous 
engage a donner a ces depots un age Landenien 
superieur. 

Mais la faible representation tant qualitative 
(trois especes: Nudopollis endangulatus, Trudopollis 
nonperfectus, Plicapollis pseudoexcelsus) que quantitative 
(faibles pourcentages) de Normapolles suggere une position 
stratigraphique un peu plus elevee que celle de Morialme au 
sein m@me du Landenien superieur. En plus, la faible 
diversite des Subtriporopollenites est un autre argument a 
l'appui de cette attribution chronologique. Par centre, nous 
excluons un age plus recent (Ypresien inferieur) du fait de 
la presence de taxons comme: 

Intratriporopollenites microinstructus 
Triatriopollenites roboratus 
Triatriopollenites aroboratus 
Retitricolpites pseudoiliacus 

qui disparaissent a la base de l'Ypresien. 

Nous semmes du m@me avis que SCHULER et SITTLER 
(1972) en ce qui concerne les lignes generales de 
l'assemblage sporopollinique de Biesme. En effet, nous avons 
aussi mis en evidence l'abondance des Cupuliferes quercoides 
(Psilatricolpites liblarensis) et castanoides (Psilatri
colporites cingulum). En revanche, en ce qui concerne 
l'attribution chronologique, SCHULER et SITTLER proposaient 
plutot un age Landenien inferieur en correlant la flare de 
Biesme a celle Heersienne de Gelinden. 

On n'observe pas dans cette sequence de variations 
significatives tant du point de vue stratigraphique que 
paleoecologique. A noter, seulement, 1' abondance des 
Psilatricolpites liblarensis (Cupuliferes), des spores 
monoletes (Laevigatosporites haardti et discordatus) et des 
Psilatricolporites cingulum (Castanopsis) au sein de 
l'assemblage. 
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BIESME 
affleurement 
n° echantillon: 

taxa: 

SPORITES 

Leiotriletes adriennis 
Triplanosporites sinuosus 
Stereisporites stereoides 
Laevigatosporites haardti/discordatus 

OVOIDITES 

Ovoidites ligneolus 

POLLENITES 

PITYOSPORITES 
Pityosporites div.fsp. 

INAPERTUROPOLLENITES 
Inaperturopollenites hiatus 

NORMAPOLLES 
Nudopollis endangulatus 
Trudopollis nonperfectus 
Plicapollis pseudoexcelsus 

TRIPOROPOLLENITES 
Triporopollenites robustus 

TRIATRIOPOLLENITES 
Triatriopollenites rurensis 
Triatriopollenites roboratus 
Triatriopollenites aroboratus 
Triatriopollenites platycaryoides 
Triatriopollenites engelhardtioides 

SUBTRIPOROPOLLENITES 
Subtriporopollenites anulatus anulatus 
Subtriporopollenites constans constans 
Subtriporopollenites constans fossulatus 
Subtriporop. magnoporatus magnoporatus 

INTRA TRIPOROPOLLENITES 
Intratriporopollenites microinstructus 
Intratriporopollenites pseudinstructus 

MONOCOLPOPOLLENITES 
Monocolpopollenites parareolatus 

PSILATRICOLPITES 
Psilatricolpites liblarensis fallax 
Psilatricolpites liblarensis liblarensis 

SCABRATRICOLPITES 
Scabratricolpites deconinckii 
Scabratricolpites m~orkensii 

RETITRICOLPITES 
Retitricolpites retiformis 

PSILATRICOLPORITES 
Psilatricolporites cingulum fusus 
Psilatricolporites cingulum oviformis 
Psilatricolporites cingulum pusillus 
Psilatricolporites parmularius 
Psilatricolporites quisqualis 

SCABRATRICOLPORITES 
Scabratricolporites graniquisqualis 
Scabratricolporites carlae 
Scabratricolporites microsculptus 

VERRUTRICOLPORITES 
Verrutricolporites miniverrucatus 

RETITRICOLPORITES 
Retitricolporites annickae 
Retitricolporites marcodurensis 
Retitricolporites pseudoiliacus 
Retitricolporites splendidus 

S.787 

(24,5) 

( 5, 4) 
( 2,9) 
( 2, 6) 
(13, 6) 

( 0, 6) 

(74,9) 

5,4 

1,2 

1,5 
0,4 
7,7 

4,2 

0,8 
3,5 
0,4 
2,3 

5,8 
0,8 
2,3 
0,8 

0,4 

0,8 

16,5 
1,9 

2,3 

5,8 
8,1 

10,8 
0,8 
1,9 

1,9 
4,6 
1,5 

4,2 

0,4 
0,8 

0,4 

S.905 

(62,2) 

( 4,5) 
( 3,0) 
( 2,2) 
(52,5) 

( 1,6) 

(36,2) 

4,0 

6,6 

5,0 

1,6 
1,6 
0,8 
0,8 
0,8 

5,0 
2,9 
2,0 
2,5 

0,8 
1,6 

0,4 

11,5 
8,7 

4,0 
2,5 

4,0 

7,0 
8,7 
7,8 

2,5 

1,6 

0,8 
2,9 
1,6 

S.902 

(25,3) 

( 3,8) 
( 1,9) 
( 2,3) 
(17,3) 

( 4,6) 

(70,1) 

6,5 

6,5 

5,0 

1,6 
1,1 

1,1 
1,1 

2,7 
3,2 

0,5 

0,5 

14,3 
9,3 

7,1 

1,1 

8,2 
10,0 
13,2 

2,7 

2,7 

1,6 



Paleoenvironnement et paleoelimat 

Au Landenien superieur, la Belgique et le Nord de 
la France forment une entite geographique avec, au nord et a 
l'ouest, une region de lagunes ou 1' influence marine est 
plus ou moins marquee et, a l'est et au sud, une region 
continentale ou domine l'influence fluviatile. 

Les depots du Landenien superieur, lagunaires ou 
continentaux, livrent le plus souvent de riches assemblages 
sporopolliniques, reflets d'une flore en pleine mutation, 
melange de taxons archaiques et d'autres plus modernes. 

La reconstitution du paleoenvironnement du 
Landenien superieur peut se schematiser comme suit: dans les 
aires lagunaires se developpait une flore a ecologie chaude 
et humide a Pteridophytes tropicales, Taxodiaceae, Nyssaceae 
, Palmae ... tandis que les reliefs etaient occupes par des 
associations de type tempere chaud a dominance de 
Juglandaceae (Caryas anciens, Platycarya, Engelhardia) et de 
Cupuliferes quercoides et castanoides. 

La flore landenienne constituait en fait un 
ensemble mixte ou etaient associes, outre les elements 
precites, des taxons temperes (Betulaceae, Corylaceae), non 
predominants et des elements tropicaux (Icacinaceae, 
Restionaceae, Sterculiaceae, Sapotaceae) auxquels il faut 
inclure les taxons producteurs de Normapolles qui font 
partie de la flore paleotropicale paleocene (W.KRUTZSCH 
1967). 

Les associations palynologiques de Biesme et de 
Morialme sont le reflet d'un milieu essentiellement 
continental: on n'y decele aucune trace de Dinoflagelles, 
indicateurs d'une influence marine et l'absence de Nyssaceae 
autant que la presence derisoire de Taxodiaceae-Cupressaceae 
exclut un milieu lagunaire. Par contre, la predominance des 
Juglandaceae (Morialme) et de Cupuliferes quercoides et 
castanoides (Biesme) atteste la presence d'un milieu 
forestier d'arriere-pays. D' autre part, le caractere 
paleotropical de la flore est surtout marque par la presence 
significative des Normapolles. 



ORET 53/56 et 74 

Analyse de l'assemblage palynologique et position 
stratigraphique 

De l'e~amen de !'assemblage sporopollinique, il 
ressort que les echantillons 53/56 et 74 renferment un 
ensemble de taxons typiquement oligocenes. 

L'association de taxons qui reflete le mieux cette 
flore oligocene au sein de !'assemblage palynologique se 
compose des especes suivantes: 

Leiotriletes maxoides maximus 
Dicolpopollis kockeli 
Corsinipollenites oculus-noctis 
Scabratricolporites araliaceoides 
Scabratricolporites scheffleroides 
Scabratricolporites doubingerae 
Retitricolpites henisensis 
Retitricolpites rauscheri 
Boehlensipollis hohli 

II faut souligner que Boehlensipollis hohli est un 
marqueur type de !'Oligocene et que la presence de 
Dicolpopollis kockeli n'a ete remarquee jusqu'a present que 
dans !'Oligocene inferieur ou moyen (Tongrien ou Rupelien}. 
Enfin, les Pityosporites, dont 1' abondance est une 
caracteristique du tertiaire a partir de l'Oligocene, n'ont 
pas encore atteint, dans l'assemblage de ORET, les forts 
pourcentages que l'on retrouve a 1' Oligocene superieur 
(Chattien du Limbourg}. Pour ces raisons, nous attribuons a 
ces depots un age Oligocene inferieur ou moyen, c'est a dire 
Tongrien ou Rupelien. 

Les memes echantillons avaient deja ete analyses par 
le laboratoire de Krefeld (A.VOIGT 1952} ou un age Miocene 
inferieur leur avait ete attribue. L' examen des 
dinoflagelles realise par J.DECONINCK (Gent 1972) les ramene 
a un niveau Oligocene, ce qui correspond a notre point de 
vue. 

Paleoenvironnement et paleoclimat 

Le paysage botanique tel qu' il est revele par la 
microflore des depots oligocenes d'ORET est constitue d'un 
ensemble composite de taxons tropicaux, temperes chauds et 
temperes tel qu'il en existe encore dans certaines regions 
chaudes du globe, notamment dans le SE de !'Amerique du Nord 
et dans le SE asiatique. 

Le milieu de depot etait de type lagunaire ou cotier 
et ·soumis a une influence marine assez marquee comme 
1' indique le pourcentage important de Dinoflagelles 
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(10-17%). L'environnement immediat de ORET devait @tre un 
marais proche de la cote a zones inondees a Taxodiaceae, 
Nvssaceae, Sparganiaceae, Mvricaceae. Les sols humides 
bordant le marecage etaient occupes par des Palmae (Phoenix, 

·Calamus), des Hamamelidaceae (Liguidambar) et des Foug~res. 
La for@t de terre ferme pr~sentait une composante resineuse 
importante (50 a 60% de Disaccates) tandis que la composante 
feuillue etait dominee par les Quercus, Castanopsis, 
Araliaceae et Juglandaceae (Engelhardia, Platycarya). 

Ce type de flore a deja ete decrit pour le Tongrien et 
pour le Rupelien (ROCHE et SCHULER 1976). Sur base de la 
composition floristique de l'assemblage d'ORET, il est 
difficile de lui attribuer un age plus precis que Oligocene 
inferieur ou moyen. L'hypothese que ce depot ainsi que les 
sables qui le surmontent puissant representer un facies 
cotier du Rupelien pourrait cependant etre proposee. 
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ORr:'l' (caroret) 
affleurement 
echantillon: 

taxa: 

SPORITES 

Leiotriletes adriennis 
Leiotriletes maxoides maximus 
Bifascialisporites fsp 
Cicatricosisporites dorogensis 
Trilites multivallatus 
Laevigatosporites haardti 

POLLENITES 

PITYOSPORITES 
Pityosporites div.fsp. 

INAPERTUROPOLLENITES 
Inaperturopollenites dubius 
Inaperturopollenites hiatus 

MILFORDIA 
Milfordia hungarica 

SPARGANIACEAEPOLLENITES 
Sparganiaceaepollenites fsp. 

TRIPOROPOLLENITES 
Triporopollenites robustus 
Triporopollenites coryloides 

TRIVESTIBULOPOLLENITES 
Trivestibulopollenites betuloides 

TRIATRIOPOLLENITES 
Triatriopollenites bituitus 
Triatriopollenites rurensis 
Triatriopollenites engelhardtioides 
Triatriopollenites platycarioides 

CORSINIPOLLENITES 
Corsinipollenites oculus noctis 

POLYVESTIBULOPOLLENITES 
Polyvestibulopollenites verus 

PERIPOROPOLLENITES 
Periporopollenites stigmosus 

MONOCOLPOPOLLENITES 
Monocolpopollenites tranquillus 
Monocolpopollenites serratus 

LILIACIDITES 
Liliacidites fsp 

DICOLPOPOLLIS 
Dicolpopollis kockeli 

PSILATRICOLPITES 
Psilatricolpites liblarensis fallax 

SCABRATRICOLPITES 

Scabratricolpites henrici 
Scabratricolpites microhenrici 
Scabratricolpites asper 
Scabratricolpites circulus 
Scabratricolpites cylindriformis 

RET! TRICOLPITES 
Retitricolpites retiformis 
Retitricolpites rauscheri 
Retitricolpites henisensis 
Retitricolpites gracilis 

PSILATRICOLPORITES 
Psilatricolporites cingulum oviformis 
Psilatricolporites cingulum fusus 
Psilatricolporites cingulum pusillus 
Psilatricolporites megaexactus bruhlensis 
Psilatricolporites parmularius 

S1 
-27 m 

7,1) 

( 0,7) 
( 0,6) 
( 1,0) 
( 0, 5) 
( 0,5) 
( 3,8) 

(82,7) 

48,3 

1,5 
0,3 

0,6 

1,5 

0,3 
1,2 

0,3 

0,6 
1,7 
1,2 
2,5 

1,2 

0,3 

0,3 
0,9 

0,3 

0,6 

3,7 
3,4 
1,9 
0,3 
0,3 

2,2 
1,2 
0,9 
0,3 

1,5 
1,2 
1,2 
1,5 

. 0,3 

S4 
-37 ID 

2,0) 

0,6) 

( 0, 4) 
( 0,4) 
( 0,5) 
( 0, 1) 

(81, 0) 

58,6 

1,8 
1,2 

0,6 

1,2 
1,2 

1,2 

1,2 

0,6 

3,0 
1,8 
2,4 

1,2 
1,2 
1,2 

2,4 
2,4 
0,6 
2,4 



SCABRATRICOLPORITES 
Scabratricolporites scabratus 0,3 0,6 
Scabratricolporites araliaceoides 2,2 1,2 
Scabratricolporites scheffleroides 2,2 1,8 
Scabratricolporites doubingerae 0,6 
Scabratricolporites mulleri 0,9 
Scabratricolporites microporitus 0,3 
Scabratricolporites caheni 0,3 
Scabratricolporites kruschi 0,6 1,8 
Scabratricolporites pseudorugulatus 0,6 

RETITRICOLPORITES 
Retitricolporites oleoides 2,5 1,2 
Retitricolporites germeraadi 0,3 

RUGUTRICOLPORITES 
Rugutricolporites rotundus 0,3 0,6 

VERRUTRICOLPORITES 
Verrutricolporites fsp 1,2 

CLAVATRICOLPORITES 
Clavatricolporites iliacus 0,3 

PSILASTEPHANOCOLPORITES 
Psilastephanocolporites fsp 0,6 0,6 

SYNCOLPORITES 
Boehlensipollis hohli 1,8 
Cupanieidites fsp 0,3 0,6 

TETRADOPOLLENITES 
Tetradopollenites discretus 3,0 3,6 

DINOFLAGELLES (10, 2) (17,0) 



ORET 606 

Analyse de l'assemblage palynologique et position 
stratigraphique 

L'echarttillon 606 de ORET a livre une association 
sporopollinique rapportable au Miocene inferieur et 
probablement a l'Aquitanien. Les taxons dominants font 
partie des familles Pinaceae, Myricaceae, Juglandaceae et 
Ericaceae: 

Pityosoorites div.fsp (Pinaceae) 
Triatriopollenites rurensis (Myricaceae) 
Triatriopollenites bituitus (Myricaceae) 
Triatriopollenites engelhardtioides (Juglandaceae) 
Triatriopollenites platycaryoides (Juglandaceae) 
Caryapollenites simplex (Juglandaceae) 
Tetradopollenites div.fsp (Ericaceae) 

A signaler la rarete de taxons temperes comme Ulmus, 
Alnus, Carpinus et la representation moderee des cupuliferes 
castanoides (Psilatricolporites cingulum) et des taxons a 
ecologie plus chaude : Taxodiaceae, Nyssaceae, Cyrillaceae. 

La position stratigraphique a ete proposee en se 
basant sur les arguments suivants: 

- dominance de Engelhardia (12,7%), fait caracteris
tique du Miocene inferieur d'Europe occidentale; 

- presence encore marquee de Platycarya (5,9%) qui 
tend a se rarefier a partir du Miocene moyen; 

- absence de Fagus et de Tsuga dont la progression ne 
se manifeste qu'a partir du Miocene moyen; 

- absence ou rarete de taxons thermophiles caracteri
sant les flores de la base du Miocene moyen. 

Rappelons que l'analyse faite par SCHULER et SITTLER 
en 1972 donnait a ce depot un age Miocene inferieur 
(Aquitanian). 

Paleoenvironnement et paleoclimat 

D'apres l'observation de l'assemblage palynologique, 
on se trouverait ici en presence d'un environnement 
forestier au sein duquel les milieux marecageux seraient peu 
importants. 

Le bassin de sedimentation devait etre represente par 
des zones humides a Taxodiaceae-Cupressaceae, Myricaceae et 
Cyrillaceae entourees d'une foret ou dominaient les 

27 



Juglandaceae {Carya, Engelhardia, Platycarya) et les 
resineux {Pinus). 

L'abondance des Tetradooollenites laisse supposer un 
developpement local de milieux plus ouverts constitues de 
landes a Ericaceae. 

Le climat propre a l'expansion de cet environnement 
vegetal de type mixte devait vraisemblablement @tre a 
caractere tempera chaud. 
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ORET 

taxa: 

SPORITES 

affleurement 
echantillon S.606 

Leiotriletes triangulus 
Stereisporites fsp 
Laevigatosporites haardti 

OVOIDITES 

Ovoidites ligneolus 

POLLENITES 

PITYOSPORITES 
Pityosporites div.fsp 

INAPERTUROPOLLENITES 
Inaperturopollenites dubius 
Inaperturopollenites polyformosus 

SPARGANIACEAEPOLLENITES 
Sparganiaceaepollenites fsp 

GRAMINIDITES 
Graminidites fsp 

TRIPOROPOLLENITES 
Triporopollenites coryloides 

TRIVESTIBULOPOLLENITES 
Trivestibulopollenites betuloides 

TRIATRIOPOLLENITES 

% 

( 9,5} 

5,4) 
3,4) 
0,7) 

( 2,3) 

(88,2) 

17,1 

2,3 
1,4 

2,0 

1,6 

0,2 

0,9 

Triatriopollenites rurensis 2,9 
Triatriopollenites bituitus 4,5 
Triatriopollenites engelhardtioides 12,7 
Triatriopollenites platycaryoides 5,9 

CARYAPOLLENITES 
Caryapollenites simplex 

INTRA TRIPOROPOLLENITES 
Intratriporopollenites instructus 

POLYPOROPOLLENITES 
Polyporopollenites undulosus 
Polyporopollenites stellatus 
Polyporopollenites carpinoides 

POLYVESTIBULOPOLLENITES 
Polyvestibulopollenites verus 

MULTIPOROPOLLENITES 
Multiporopollenites maculosus 

PSILATRICOLPITES 
Psilatricolpites liblarensis fallax 

SCABRATRICOLPITES 
Scabratricolpites henrici 
Scabratricolpites microhenrici 
Scabratricolpites asper 
Scabratricolpites pudicus 

RETITRICOLPITES 
Retitricolpites retiformis 

PSILATRICOLPORITES 

3,0 

0,2 

0,4 
0,2 
0,2 

0,6 

0,4 

1,8 
0,4 
1,6 
0,4 

0,6 

Psilatricolporites cingulum oviformis 2,2 
Psilatricolporites cingulum fusus 2,5 
Psilatricolporites megaexactus bruhlensis 2,7 
Psilatricolporites parmularius 0,4 

SCABRATRICOLPORITES 
Scabratricolporites kruschi 0,8 
Scabratricolporites pseudocingulum 0,8 
Scabratricolporites edmundi 0,6 

RETITRICOLPORITES 
Retitricolporites marcodurensis 
Retitricolporites oleoides 

CLAVATRICOLPORITES 
Clavatricolporites iliacus 

POROCOLPOPOLLENITES 
Porocolpopollenites vestibulum 

PSILASTEPHANOCOLPORITES 
Psilastephanocolporites fsp 

TETRADOPOLLENITES 
Tetradopollenites div.fsp 

0,4 
3,3 

1,4 

2,2 

0,8 

20,6 



Analyse de !'assemblage palynologique et position 
stratigraphique 

L'assemblage palynologique de FLORENNES "Berthe" est 
le reflet d'une flore assez variee pour laquelle nous 
proposons un age correspondant a la base du Miocene moyen. 

L'association pollinique est dominee par les familles 
suivantes: Myricaceae, Araliaceae, Juglandaceae, Fagaceae, 
Symplocaceae. 

Triatriopollenites rurensis (Myricaceae) 
Triatriooollenites engelhardtioides {Juglandaceae} 
Caryapollenites simplex (Juglandaceae) 
Scabratricolpites henrici (Quercus} 
Scabratricolpites asper (Quercus) 
Scabratricolporites edmundi {Araliaceae) 
Porocolpopollenites vestibulum (Symplocos) 

Les taxons caracteristiques des marecages inondes 
sont, par centre, plus rares: 

Inaperturopollenites hiatus (Taxodiaceae) 
Psilatricolporites megaexactus bruhlensis 
(Cyrillaceae) 
Scabratricolporites kuschi (Nyssaceae) 
Clavatricolporites iliacus (Aquifoliaceae} 

Pour la determination de l'age du depot de FLORENNES 
"Berthe", nous avons compare !'association palynologique a 
ce ~ui est deja decrit dans la litterature pour l'Europe 
occidentale. · 

Bien que moins diversifiee, la microflore est 
qualitativement assez semblable a celle decrite par 
NEUY-STOLZ en 1958 pour le Miocene moyen du Bassin du Rhin 
(Rh III) et par SONTAG en 1966 pour des couches du meme age 
de la Basse Lusace. Cette distinction est due, a notre avis, 
a une difference de milieu: plus forestier que marecageux. 

Paleoenvironnement et paleoclimat 

L'assemblage analyse a Florennes "Berthe" est le 
reflet d'un environnement continental ou le marecage a 
Taxodiaceae-Nyssaceae est present mais moins important que 
celui, exonde, a Myricaceae-Cyrillaceae. L'abondance des 
taxons de milieu forestier suggere la presence, dans le 
voisinage du bassin, d'une vegetation mixte a Juglandaceae, 
Pinaceae, Araliaceae, Quercus et Symplocos. Enfin, la 
presence assez significative d'Ericaceae et de Gramineae 
peut refleter l'heritage d'un paysage plus ouvert pas trop 
eloigne. 

Pour la reconstitution du paleoenvironnement de 
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FLORENNES "Berthe" nous nous sommes referee surtout au 
travail de TEICHMULLER (1958) relatif aux lignites rhenans. 
En comparant la flore du lignite a celle qui existe 

. actuellement dans les marecages c8tiers subtropicaux, 
l'auteur a mis en evidence trois types de formations 
marecageuses: 

1° lac de marais a sedimentation fine et grossiere: 
2° marais a herbacees et plantes flottantes: 
3° marais de for@t subdivise en: 

a. marais souvent inonde a Taxodiaceae-Nvssaceae 
b. marais rarement inonde a Myricaceae-cvrillaceae 
c. bois a Sequoia, zone exondee. 

Le milieu forestier de FLORENNES "Berthe" semble 
presenter des caracteristiques intermediaires entre l'aspect 
3b et 3c de TEICHMULLER. 

Du point de vue climatique, nous pouvons estimer qu'on 
se trouve ici a la limite entre un climat tempere chaud et 
un climat subtropical. Un argument a l'appui de cette 
hypothese est fourni par les etudes sur les paleotempe
ratures du Miocene (SAVIN 1977) indiquant qu'au debut du 
Miocene moyen, le climat etait presque subtropical, plus 
chaud en tout cas que pour le reste du Miocene. 
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FLORENNES "Berthe" 
affleurement 
echantillon: 

taxa: 

SPORITES 

Leiotriletes triangulus 
Laevigatosporites haardti 

OVOIDITES 

Ovoidites ligneolus 

POLLENITES 

PITYOSPORITES 
Pityosporites div.fsp 

INAPERTUROPOLLENITES 
Inaperturopollenites dubius 
Inaperturopollenites hiatus 

SPARGANIACEAEPOLLENITES 
Sparganiaceaepollenites fsp 

GRAMINIDITES 
Graminidites fsp 

TRIPOROPOLLENITES 
Triporopollenites coryloides 

TRIATRIOPOLLENITES 
Triatriopollenites rurensis 
Triatriopollenites engelhardtioides 
Triatriopollenites platycaryoides 

CARYAPOLLENITES 
Caryapollenites simplex 

INTRA TRIPOROPOLLENITES 
Intratriporopollenites instructus 

POLYPOROPOLLENITES 
Polyporopollenites carpinoides 

PERIPOROPOLLENITES 
Periporopollenites stigmosus 

MONOCOLPOPOLLENITES 
Monocolpopollenites parareolatus 

SCABRATRICOLPITES 
Scabratricolpites henrici 
Scabratricolpites asper 
Scabratricolpites pudicus 

RETITRICOLPITES 
Retitricolpites retiformis 

PSILATRICOLPORITES 
Psilatricolporites megaexactus bruhlensis 

SCABRATRICOLPORITES 
Scabratricolporites pseudocingulum 
Scabratricolporites kruschi 
Scabratricolporites edmundi 

RETITRICOLPORITES 

Retitricolporites fsp 
CLAVATRICOLPORITES 

Clavatricolporites iliacus 
POROCOLPOPOLLENITES 

Porocolpopollenites vestibulum 
RETISTEPHANOCOLPORITES 

Retistephanocolporites fsp 
TETRADOPOLLENITES 

Tetradopollenites fsp 

+ 4,00 m 

7,5) 

{ 7,1) 
{ 0,4) 

{92,5) 

21,1 

1,7 
2,1 

0,4 

2,6 

10,5 
6,4 
1,7 

3,4 

0,4 

0,4 

0,4 

7,3 
6,9 
6,2 

0,4 

0,9 
3,9 

10,9 

0,4 

0,9 

6,0 

1,1 

4,0 

+ 3, 50 m 

7,8) 

7,0) 
0,8) 

{ 0,8) 

(91,4) 

14,3 

8,5 
2,7 

0,8 

3,4 

6,7 

7,7 
5,8 

5,9 

4,3 

4,3 
6,6 
2,8 

2,5 

2,5 

11,1 

0,8 

5,0 

0,8 

3,5 



SOSOYE 

Analyse de l'assemblage palynologique et position 
stratigraphique 

L'assemblage sporopollinique de SOSOYE (SOS 41) offre 
une forte ·ressemblance avec celui mis en ~vidence ~ 
Florennes "Berthe". Cela nous engage~ donner un age Miocene 
moyen~ l'~chantillon SOS 41. Les Myricaceae sont toutefois 
mieux repr~sent~es ici avec les trois especes: 

Triatriopollenites rurensis 
Triatriopollenites magnus 
Triatriopollenites bituitus 

Les Juglandaceae(Triatriopollenites engelhardtioides), 
les Fagaceae types Quercus (Scabratricolpites asper} et 
Corylus (Triporopollenites coryloides), les Araliaceae 
(Scabratricolporites edmundi), les Pinaceae (Pityosporites) 
et les Symplocaceae (Porocolpopollenites vestibulum) 
atteignent plus ou moins les memes pourcentages qu' ~ 
Florennes "Berthe". A souligner cependant, la presence de 
Fagus (Scabratricolporites verus), absent ~ Florennes. 

L'echantillon sos 48 presente des diff~rences 
sensibles avec le SOS 41. Il s'agit dans ce cas d' un 
assemblage palynologique peu diversifi~ domin~ par les 
Disaccates et les Alnus (Polyvestibulopollenites verus). 
Cette association semble attester un depot plus r~cent. 

Paleoenvironnement et paleoclimat 

L'assemblage analyse ~ SOSOYE (SOS 41) est le reflet 
d'un milieu essentiellement continental du fait de la rarete 
des Taxodiaceae et des Nyssaceae. Par centre, la 
predominance de Juglandaceae, Myricaceae, Quercus et 
Araliaceae atteste la presence d'un milieu forestier 
d'arriere-pays encore plus sec que celui de Florennes 
"Berthe". 

Du point de vue climatique, on se trouve ici sous un 
climat temper~ chaud ~ subtropical ~tant donne la presence 
encore significative de Symplocos. 

L'association peu diversifiee de l'echantillon sos 48 
ne permet pas de proposer des hypotheses au niveau du paleo
environnement; on peut supposer que le paleoclimat etait de 
type tempere. 



SOSOYE 

taxa: 

SPORITES 

affleurement 
n° echantillon 

Leiotriletes triangulus 
Trilites multivallatus 
Retitriletes fsp 
Laevigatosporites haardti 

OVOIDITES 

Ovoidites ligneolus 

POLLENITES 

PITYOSPORITES 
Pityosporites div.fsp 

INAPERTUROPOLLENITES 
Inaperturopollenites dubius 
Inaperturopollenites hiatus 
Inaperturopollenites polyformosus 

SPARGANIACEAEPOLLENITES 
Sparganiaceaepollenites fsp 

GRAMINIDITES 
Graminidites fsp 

TRIPOROPOLLENITES 
Triporopollenites coryloides 

TRIVESTIBULOPOLLENITES 
Trivestibulopollenites betuloides 

TRIATRIOPOLLENITES 
Triatriopollenites rurensis 
Triatriopollenites magnus 
Triatriopollenites bituitus 
Triatriopollenites engelhardtioides 
Triatriopollenites platycaryoides 

CARYAPOLLENITES 
Caryapollenites simplex 

INTRA TRIPOROPOLLENITES 
Intratriporopollenites instructus 

POLYPOROPOLLENITES 
Polyporopollenites undulosus 
Polyporopollenites stellatus 
Polyporopollenites carpinoides 

POLYVESTIBULOPOLLENITES 
Polyvestibulopollenites verus 

MULTIPOROPOLLENITES 
Multiporopollenites maculosus 

PSILATRICOLPITES 
Psilatricolpites liblarensis liblarensis 
Psilatricolpites liblarensis fallax 

SCABRATRICOLPITES 
Scabratricolpites henrici 
Scabratricolpites asper 
Scabratricolpites pudicus 

PSILATRICOLPORITES 
Psilatricolpoprites magaexactus bruhlensis 

SCABRATRICOLPORITES 
Scabratricolporites verus 
Scabratricolporites pseudocingulum 
Scabratricolporites kruschi 
Scabratricolporites edmundi 

RETITRICOLPORITES 
Retitricolporites oleoides 
Retitricolporites marcodurensis 

CLAVATRICOLPORITES 
Clavatricolporites iliacus 

POROCOLPOPOLLENITES 
Porocolpopollenites vestibulum 

TETRADOPOLLENITES 
Tetradopollenites div.fsp 

sos 
48 

( 1, 0) 

0,7) 
0,3) 

( 3,5) 

(95,5) 

55,0 

0,7 

1,0 

1,0 

0,2 

1,2 
0,4 
1,7 
2,0 
0,6 

3,5 

4,5 
0,2 
1,7 

23,9 

1,0 

0,8 

0,6 

sos 
41 

2, 8) 

( 1,1) 
( 0,5) 
( 0,6} 
( 0,6} 

( 0,4) 

(96,8) 

20,0 

1,5 
0,4 
0,4 

1,0 

1,0 

7,3 

2,0 

10,4 
6,0 
7,6 
5,9 
2,3 

0,2 

0,2 

0,2 

0,2 

0,4 

0,4 
0,2 

0,,6 
6,7 
0,4 

1,0 

0,2 
0,2 
1,0 
9,0 

0,2 
0,4 

3,7 

5,0 

4,0 



ONHAYE 

Analyse de l'assemblage palynologique et position 
stratigraphique 

L'analyse des depots d'argile de Onhaye a mis en 
evidence un assemblage palynologique pour lequel nous 
proposons comme age la base du Miocene superieur. 

suivants: 
Les taxons qui y sont les plus courants sont les 

Carvaoollenites simplex (Juglandaceae) 
Polyporopollenites undulosus (Ulmus) 
Polyvestibulopollenites verus (Alnus) 
Scabratricolporites edmundi (Araliaceae) 

Il faut ajouter a ces especes dominantes des taxons 
dont les pourcentages sont encore significatifs: 

Polyporopollenites carpinoides (Carpinus) 
Multiporopollenites maculosus (Juglans) 
Porocolpopollenites vestibulum (Symplocos) 
Scabratricolpites henrici (Quercus) 
Scabratricolpites microhenrici (Quercus) 
Scabratricolpites asper (Quercus) 
Scabratricolporites kruschi (Nyssa) 

A la nette predominance des taxons temperes, nous 
devons ajouter la presence de Fagus (Scabratricolporites 
verus) dont l'apparition en Europe occidentale est rapportee 
au Miocene moyen et son extension au Miocene superieur -
Pliocene. 

Pour la determination de l'age, nous avons rap
proche la microflore d'Onhaye de celle mise en evidence par 
MEYER en 1978 pour le Miocene superieur de la Basse Saxe. La 
Flore de Onhaye offre par ailleurs des ressemblances quali
tatives avec celle de Bioul decrite par BOXUS (1989) et 
a laquelle l'auteur a attribue un age Miocene superieur. 
Mais, etant donne qu'on ne retrouve pas dans les depots de 
Onhaye les forts pourcentages de Disaccates propres au 
Miocene superieur et au Pliocene et que, hormis les 
Cyrillaceae (Psilatricolporites megaexactus bruhlensis) et 
les Sapotaceae (Psilastephanocolporites fsp) qui ne depas
sent pas le Miocene moyen, les taxons thermophiles y ont 
encore une representation assez marquee, nous suggerons pour 
ces couches argilo-ligniteuses une position stratigraphique 
qui se situerait au passage Serravalien-Tortonien. 

Paleoenvironnement et paleoclimat 

Dans la partie inferieure (1/3 a partir de la base) 
de la sequence OH89 de Onhaye, on observe une presence 
marquee de Carya, Juglans et Carpinus tandis que vers le 
haut (2/3 a partir du sommet), on note la progression de 
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Alnus, Taxodium, Symplocos et Nyssa. Les autres taxons ne 
subissent pas de variations significatives. 

La partie inferieure de cette sequence reflete 
l'existence d'un milieu plus forestier et plus sec; par 
contre, sa partie superieure atteste une influence mareca
geuse plus marquee. 

La seconde sequence (OHP) est constituee d'un depot 
argilo-ligniteux situe stratigraphiquement au-dessus du 
precedent. Ce~te sequence peut se subdiviser en deux 
parties: dans la partie inferieure, on enregistre une 
dominance de Pinaceae-Abietaceae, Ulmus et Nyssa; dans la 
superieure, une progression sensible de Alnus et des 
Araliaceae. Dans l'ensemble du depot, on observe une progres 
sion reguliere de Carya; par contre, les pourcentages de 
Taxodiaceae restent toujours faibles. 

L'evolution observee dans ces couches traduit le 
passage du milieu palustre inferieur (OH89) a un stade plus 
forestier se developpant sur des sols encore relativement 
humides. 

Enfin, la troisieme sequence (OHS89) n'a livre que 
des sporomorphes en ordre disperse, principalement des 
Disaccates, ce qui est insuffisant pour emettre un avis sur 
le paleoenvironnement. 

D'apres l'analyse palynologique , nous pouvons nous 
imaginer que le bassin de sedimentation de Onhaye devait se 
situer dans un milieu tout a fait continental a influence 
fluvio-lacustre. Le paysage devait etre constitue d'une zone 
lacustre ou, en bordure de l'eau, etait installee une 
association a Taxodiaceae-Nyssaceae. PLus en retrait, dans 
des zones humides, se developpait une vegetation forestiere 
a Alnus, Symplocos et Liguidambar. Enfin, l'arriere-pays, 
plus sec, etait occupe par une foret mixte ou plusieurs 
types de Juglandaceae (surtout Carya et Juglans) se melaient 
a des Pinus, Quercus, Carpinus, Ulmus et, dans une moindre 
mesure de Fagus. 

A l'enonce de ces genres, nous constatons que, a 
Onhaye, le climat devait etre de type tempere chaud. Cela 
est atteste par la persistance de taxons a affinite sub
tropicale (Nyssa, Symplocos et Taxodium) dans un ensemble de 
type tempere. 

Les etudes sur les variations de temperature du 
Miocene (SAVIN 1977), confirment nos hypotheses relatives a 
la stratigraphie et au paleoenvironnement. En effet, la 
temperature moyenne du Miocene superieur, plus basse que 
celle du Miocene moyen, devait etre plus favorable au 
developpement d'un tel environnement ou l'on per9oit une 
progression sensible des taxons temperes qui se fait au 
detriment des elements subtropicaux mieux representes dans 
les depots du Miocene moyen. 
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ONHAYE 
affleurement 
~chantillons OHP-4 OHP-3 OHP-2 OHP-1 

taxa: 

SPORITES ( 0,1) ( 3,7) 4,0) 2,3) 

Leiotriletes triangulus ( 0, 2) . ( 0, 5) ( 0,5) 
Laevigatosporites haardti ( 0,1) ( 3,5) ( 3,5) ( 1,8) 
Verrucatosporites fsp 

POLLENITES (99,9) (96,3) (96 1 0) (97,7) 

PITYOSPORITES 
Pityosporites div.fsp. 5,8 10,5 17,8 9,2 

INAPERTUROPOLLENITES 
Inaperturopollenites dubius 1,2 1,5 2,7 2,9 
Inaperturopollenites hiatus 0,3 0,2 0,3 1,8 
Inaperturopollenites polyformosus 0,3 0,2 0,9 

SPARGANIACEAEPOLLENITES 
Sparganiaceaepollenites fsp 0,4 2,0 4,5 2,7 

GRAMINIDITES 
Graminidites fsp 0,1 0,4 0,3 0,7 

TRIPOROPOLLENITES 
Triporopollenites coryloides 0,1 0,2 0,6 0,5 

TRIVESTIBULOPOLLENITES 
Trivestibulopollenites betuloides 0,6 

TRIATRIOPOLLENITES 
Triatriopollenites rurensis 0,4 0,6 3,3 1,4 
Triatriopollenites engelhardtioides 0,5 0,9 2,7 1,8 
Triatriopollenites platycaryoides 0,3 0,4 0,3 0,9 

CARYAPOLLENITES 
Caryapollenites simplex 15,2 9,2 17,1 7,0 

INTRA TRIPOROPOLLENITES 
Intratriporopollenites instructus 0,1 0,2 0,7 

POLYPOROPOLLENITES 
Polyporopol1enites undulosus 1,7 10,5 11,1 13,3 
Polyporopollenites stellatus 0,1 0,2 0,6 0,7 
Polyporopollenites carpinoides 5,1 0,6 0,3 0,4 

POLYVESTIBULOPOLLENITES 
Polyvestibulopollenites verus 62,9 33,5 11,1 38,1 

PERIPOROPOLLENITES 
Periporopollenites stigmosus 0,1 0,3 0,2 

MULTIPOROPOLLENITES 
Multiporopollenites maculosus 0,6 2,0 3,0 1,4 

MONOCOLPOPOLLENITES 
Monocolpopollenites serratus 0,1 0,6 0,4 

SCABRATRICOLPITES 
Scabratricolpites henrici 0,4 0,6 0,9 
Scabratricolpites microhenrici 0,1 
Scabratricolpites c>.sper 1,2 0,6 3,3 1,2 

RETITRICOLPITES 

Retitricolpites retiformis 0,5 0,3 1,2 
SCABRATRICOLPORITES 

Scabratricolporites kruschi 0,9 1,6 11,1 7,0 
Scabratricolporites verus 0,1 0,7 0,3 0,4 
Scabratricolporites pseudocingulum 0,1 0,3 0,4 
Scabratricolporites edmundi 10,5 0,2 

RETITRICOLPORITES 
Retitricolporites marcodurensis 1,0 1,1 0,9 1,3 
Retitricolporites dens us 0,1 
Retitricolporites oleoides 0,1 0,2 0,5 
Retitricolporites fsp1 
Retitricolporites fsp2 

RUGUTRICOLPORITES 
Rugutricolporites fsp 

CLAVATRICOLPORITES 
Clavatricolporites iliacus 0,4 0,6 3,3 1,3 

LONICERAPOLLIS 
Lonicerapollis fsp 

POROCOLPOPOLLENITES 
Porocolpopollenites vestibulum 0,6 10,2 0,3 2,2 

PSILASTEPHANOCOLPITES 
Psilastephanocolpites fsp 

RETISTEPHANOCOLPORITES 0,3 
Retistephanocolporites major 

TETRADOPOLLENITES 
Tetradopollenites div fsp 0,9 0,2 



FREYR 

Analyse de l'assemblage palynologique et position 
stratigraphique 

Les ciractAristiques de l'ensemble microfloristique de 
FREYR nous ont suggere d'attribuer a ce depot un §ge Miocene 
superieur, probablement base du Messinien. 

L'assemblage sporopollinique est nettement domine par 
la famille des Ericaceae (Tetradopollenites div.fsp.) a 
laquelle sont associees des quantites assez significatives 
de Gramineae (Graminidites fsp), de Myricaceae (Triatrio
pollenites rurensis, T.magnus, T.bituitus), de Corylus 
{Triporopollenites coryloides), de Betula (Trivestibulo
pollenites betuloides) et de Ilex (Clavatricolporites 
iliacus). Il faut, en plus, remarquer la prAsence des 
Compositae (Echitricolporites macroechinatus, ~ 
microechinatus) qui constituent une partie importante de la 
flore a partir du Miocene superieur. La presence de 
Symplocos (Porocolpopollenites vestibulum), malgre un faible 
pourcentage, nous permet d'exclure un age Quaternaire pour 
le depot de FREYR. Notons enfin que dans le genre 
Pityosporites sont ici compris plusieurs genres de resineux 
et notamment, Abies, Pinus et Picea. Cette diversification 
devient typique a partir du Miocene superieur. 

SCHULER et SITTLER avaient deja analyse l'echantillon 
506 et 1972 et lui avaient attribue un age Mio-Pliocene. 

Paleoenvironnement et paleoclimat 

L'ensemble microfloristique de FREYR montre qu'on se 
trouve ici dans un milieu tout a fait continental ou 
voisinent une foret mixte a dominance de resineux (Abies, 
Pinus, Picea, Sciadopitys et Tsuga) et une lande plus 
ouverte a Gramineae et Ericaceae. 

Parmi les feuillus, Corylus, Betula et la famille des 
Myricaceae dominent a cote de Ulmus, Alnus, Carpinus et 
diverses Juglandaceae qui sont cependant peu reprAsentees. 

Dans son ensemble, cette flore semble bien refleter un 
climat assez froid et sec qui pourrait representer l'amorce 
du Messinien. 
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taxa: 

SPORITES 

affleurement 
echantillon S.506 

Leiotriletes triangulus 
Triplanosporites sinuosus 
Stereisporites fsp 
Neogenisporis plicatoides 
Concavisporites fsp 
Toroisporis fsp 
Retitriletes fsp 
Cicatricosisporites cf radiatus 
Laevigatosporites haardti 

OVOIDITES 

Ovoidites ligneolus 

POLLENITES 

PITYOSPORITES 
Pityosporites div.fsp 

ZONALAPOLLENITES 
Zonalapollenites igniculus 

SPARGANIACEAEPOLLENITES 
Sparganiaceaepollenites fsp 

GRAMINIDITES 
Graroinidites fsp 

TRIPOROPOLLENITES 
Triporopollenites coryloides 

TRIVESTIBULOPOLLENITES 
Trivestibulopollenites betuloides 

TRIATRIOPOLLENITES 
Triatriopollenites rurensis 
Triatriopollenites magnus 
Triatriopollenites bituitus 
Triatriopollenites engelhardtioides 

CARYAPOLLENITES 
Caryapollenites simplex 

POLYPOROPOLLENITES 
Polyporopollenites undulosus 
Polyporopollenites carpinoides 

POLYVESTIBULOPOLLENITES 
Polyvestibulopollenites verus 

PERIPOROPOLLENITES 
Periporopollenites stigmosus 
Periporopollenites multiplex 

MULTIPOROPOLLENITES 
Hultiporopollenites maculosus 

MONOCOLPOPOLLENITES 
Monocolpopollenites serratus 

PSILATRICOLPITES 
Psilatricolpites liblarensis fallax 

SCABRATRICOLPITES 
Scabratricolpites henrici 
Scabratricolpites asper 

RETITRICOLPITES 
Retitricolpites retiformis 

PSILATRICOLPORITES 
Psilatricolporites cingulum oviformis 

SCABRATRICOLPORITES 
Scabratricolporites verus 

RETITRICOLPORITES 
Retitricolporites oleoides 
Retitricolporites fsp 

CLAVATRICOLPORITES 
Clavatricolporites iliacus 

ECHITRICOLPORITES 
Echitricolporites microechinatus 
Echitricolporites macroechinatus 

POROCOLPOPOLLENITES 
Porocolpopollenites vestibulum 
Porocolpopollenites fsp 

RETISTEPHANOCOLPORITES 
Retistephanocolporites fsp 

TETRADOPOLLENITES 
Tetradopollenites div.fsp 

(23,5) 

( 3,5) 
( 1,0) 
( 6, 2) 
( 2,5) 
( 0, 5) 
( 1,5) 
( 4, 5) 
( 3,0) 
( 0,8) 

( 0, 8) 

(75,7) 

21,0 

1,0 

1,0 

9,0 

6,0 

3,0 

4,0 
4,0 
2,0 
0,6 

1,0 

0,6 
1,2 

2,0 

0,4 
0,6 

0,6 

0,6 

0,6 

1,2 
0,6 

0,6 

1,0 

1,0 

0,4 
3,0 

4,0 

1,0 
1,0 

2,0 
2,0 

1,0 

22,0 



ONHAYE 

taxa: 

SPORITES 

affleurement 
echantillons 

Leiotriletes triangulus 
Laevigatosporites haardti 
Verrucatosporites fsp 

POLLENITES 

PITYOSPORITES 
Pityosporites div.fsp. 

INAPERTUROPOLLENITES 
Inaperturopollenites dubius 
Inaperturopollenites hiatus 
Inaperturopollenites polyformosus 

SPARGANIACEAEPOLLENITES 
Sparganiaceaepollenites fsp 

GRAMINIDITES 
Graminidites fsp 

TRIPOROPOLLENITES 
Triporopollenites coryloides 

TRIVESTIBULOPOLLENITES 
Trivestibulopollenites betuloides 

TRIATRIOPOLLENITES 
Triatriopollenites rurensis 
Triatriopollenites engelhardtioides 
Triatriopollenites platycaryoides 

CARYAPOLLENITES 
Caryapollenites simplex 

INTRA TRIPOROPOLLENITES 
Intratriporopollenites instructus 

POLYPOROPOLLENITES 
Polyporopollenites undulosus 
Polyporopollenites stellatus 
Polyporopollenites carpinoides 

POLYVESTIBULOPOLLENITES 
Polyvestibulopollenites verus 

PERIPOROPOLLENITES 
Periporopollenites stigmosus 

MULTIPOROPOLLENITES 
Multiporopollenites maculosus 

MONOCOLPOPOLLENITES 
Monocolpopollenites serratus 

SCABRATRICOLPITES 
Scabratricolpites henrici 
Scabratricolpites microhenrici 
Scabratricolpites asper 

RET! TRICOLPITES 

Retitricolpites retiformis 
SCABRATRICOLPORITES 

Scabratricolporites kruschi 
Scabratricolporites verus 
Scabratricolporites pseudocingulum 
Scabratricolporites edmundi 

RETITRICOLPORITES 
Retitricolporites marcodurensis 
Retitricolporites densus 
Retitricolporites oleoides 
Retitricolporites fsp1 
Retitricolporites fsp2 

RUGUTRICOLPORITES 
Rugutricolporites fsp 

CLAVATRICOLPORITES 
Clavatricolporites iliacus 

LONICERAPOLLIS 
Lonicerapollis fsp 

POROCOLPOPOLLENITES 
Porocolpopollenites vestibulum 

PSILASTEPHANOCOLPITES 
Psilastephanocolpites fsp 

RETISTEPHANOCOLPORITES 
Retistephanocolporites major 

TETRADOPOLLENITES 
Tetradopollenites div fsp 

% 

+200 

( 1,6) 

( 1, 6) 

(98,4) 

8,6 

2,0 

2,5 

0,8 

1,2 
0,8 
0,4 

4,5 

4,5 

0,8 

46,0 

3,3 

1,2 

0,8 
0,4 
1,6 

0,4 

0,4 

0,4 

3,3 

14,9 

1,2 

+160 
170 

0,4) 

( 0,2) 

( 0, 2) 

(99,6) 

16,1 

3,8 
2,3 
1,5 

2,5 

0,2 

0,2 

0,2 
2,3 
0,4 

23,3 

0,4 

4,9 
0,6 
1,1 

10,4 

1,3 

0,9 

7,8 

0,4 

8,5 
0,2 
0,8 

3,2 

0,8 
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FLORENNES (leve Ertus) 

Analyse de l'assemblage palynologique et position 
stratigraphique 

Les Achantillons 21 A 27 ont livrA une flare pour 
laquelle nous proposons un §ge Pliocene. L'Achantillon 8, 
Atant donnA l'exces de Disaccates, est peu significatif. 

Les taxons dominants dans l'assemblage sporopollinique 
sont les suivants: 

Pitvosoorites div.fsp. 
Graminidites fsp (Gramineae) 
Trivestibulopollenites betuloides (Betula) 
Polyvestibulopollenites verus (Alnus) 
Scabratricolpites henrici (Quercus) 
Scabratricolpites microhenrici (Quercus) 
Scabratricolpites asper (Quercus) 
Tetradopollenites div.fsp. (Ericaceae) 

Les arguments A 1' appui de notre attribution 
chronologique sont fournis par une augmentation progressive 
des Disaccates et par la prAsence des Compositae (Echitri
colporites macroechinatus;Echitricolporites microechinatus) 
qui apparaissent en Europe occidentale au Miocene supArieur. 
Il faut aussi souligner l'abondance des spores triletes du 
fgen Stereisporites. L'assemblage sporopollinique nous donne 
l'impression qu' un grand bouleversement a affectA la 
vAgAtation en lui donnant un aspect tout A fait diffArent de 
la flare antArieure. Ce bouleversement ne semble pas avoir 
touchA aussi profondAment la flare de Freyr, ce qui nous 
engage A donner au dApot de Florennes (Ertus) un age plus 
rAcent. La persistance de Symplocos (Porocolpopollenites 
vestibulum) nous fait, par centre, exclure un age 
Quaternaire pour cette sAquence. 

Paleoenvironnement et paleoclimat 

D'apres l'observation de l'assemblage palynologique, 
nous constatons que le bassin de sedimentation de Florennes 
devait etre une tourbiere A Sphaignes entourAe par une 
vAgAtation forestiere de type froid. L' abondance des 
Disaccates, de Betula et des Ericaceae peut refleter la 
prAsence d'un milieu relativement ouvert, froid et sec. 
Parmi les feuillus, seul Quercus est bien representA; les 
autres taxons sont assez rares: Juglandaceae, Ulmus, Alnus, 
Carpinus et Symplocos. 

Entre les niveaux infArieurs (21 a 27) et le niveau 
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superieur (8), nous observons une forte augmentation des 
Disaccates, une legere mantee des Compositae et une 
diminution des Sphaignes, des Ericaceae et des Betulaceae. 
Ce changement assez net peut refleter le passage d'une 
tourbiere a Sphaignes a une lande plus ouverte et seche a 
Pinus. 
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Repartition des taxons dans les diffirents 
aisements etudits 

Le tableau ci-apres montre la distribution des 
taxons polliniques dans les differents depots analyses. 

Les especes les plus significatives du point de 
vue stratigraphique ont ete encadrees dans le but de 
distinguer les gisements paleocenes, oligocenes et neogenes. 
Cette separation apparait nettement, meme si certaines 
especes neogenes sont deja presentes a !'Oligocene. 

On remarque notamment que les Normapolles et les 
Subtriporopollenites permettent de separer les gisements 
paleocenes de Biesme et de Morialme des autres et que 
Milfordia hungarica, Dicolpopollis kockeli ainsi que 
plusieurs especes de Scabratricolporites identifient les 
depots oligocenes d'Oret. Par ailleurs, Zonalapollenites 
igniculus, Echitricolporites macroechinatus et Echitricolpo
rites microechinatus contribuent a distinguer le Miocene du 
Pliocene et que Psilatricolporites megaexactus bruhlensis et 
Scabratricolpites pudicus marquent la limite Miocene moyen
Miocene superieur. 
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Pollenites repartition des taxons 

HOR BIE 027/37 0606 541/48 FLB ONl/2 FRE F27/21 

1. Pityosporites div. fsp. 0 0 ,, 0 0 0 0 0 0 

2. Zonalapollenites igniculus lo ol 
3. Inaperturopolleni tes dubius 0 0 0 0 0 0 

4. Inaperturopollenites hiatus . 0 .:• 0 0 0 0 0 

5. Inaperturopollenites polyformosus 
I~ 

0 0 

ol 6. Graminidites fsp. 0 0 0 0 

7. Milfordia ungarica @] 
8. Trudopollis nonperfectus Q 

9. Basopollis atumescens 0 

10. Nudopollis terminalis 0 

11. Nudopollis endangulatus 0 Ct 

12. Interpollis suppligensis 0 

13. PCtmpeckjoidaepolleni tes subhercinicus 0 

14. Plicapollis pseudCtexcelsus 0 0 

15. Triporopollenites robust us I C• 0 OJ 
16. Triporopollenites coryloides 0 0 0 0 0 0 0 

17. Tri vestibulopolleni tes betuloides 0 0 0 0 0 0 

18. Triatriopolleni tes roboratus D 19. TriatriopCtllenites aroboratus 
20. Triatriopollenites belgicus 

I 

,, < 
.::...!.. Triatriopollenites platycaryoides 0 0 0 0 0 0 0 

22. Triatriopollenites engelhardtioides 0 0 0 0 0 0 0 (t 0 

23. Triatriopollenites rurensis Co 0 0 0 0 0 (; 0 <) 

•i; 
.o'l. Triatriopollenites bituitus 0 0 t) 0 

25. Triatriopollenites magnus 0 Co ...,, 
.<.b. Subtr i poropolleni tes anulatus 0 0 

27. Subtriporopollenites constans C• 0 

28. Subtriporopollenites magnoporatus 0 0 

29. Subtriporopollenites subporatus 0 

30. Caryapollenites triangulus 0 

31. Caryapollenites simplex 0 0 0 0 0 0 

32. Intratriporopollenites microinstructus D 33. Intratriporopollenites pseudoinstructus 
34. Intratriporopollenites instructus IO 0 0 oj 
35. Polyporopollenites undulosus 

1: 
0 0 0 

:I 36. Polyporopollenites stellatus 0 0 

37. Polyporopollenites carpinoides 0 0 0 0 

38. Polyvestibulopollenites verus 0 0 0 0 0 

39. Periporopollenites stigmosus 0 0 0 0 

40. Periporopolleni tes multiplex IO Ol 
41. 11ultiporopollenites maculosus IO 0 0 0 oj 
42. Honocolpo~·:.lleni tes tranquill us 0 0 

43. Honocolpopollenites parareolatus 0 0 0 

44. 1-lonocolpor-:•lleni tes serratus 0 0 0 

45. Dicolpopollis kockeli @] 
I·' 
40. Psilatricolpites liblarensis liblarensis 0 0 

47. Psilatricolpites liblarensis fallax 0 0 0 0 0 



HOR BIE 027!37 0606 541/48 FLB ONl/2 FRE F27/21 

48. Scabr atriC()l pi tes moorkensi i 0 

49. Scabratricolpites deconinckii 0 

50. Scabratricolpites henrici 0 0 0 0 0 0 

51. Scabratricolpites microhenrici 0 0 0 0 0 0 

5'• ... Scabratricolpites asper 0 0 0 0 0 0 0 

53. Scabratricolpites pudicus IO 0 OJ 
54. Retitricolpites retiformis 0 0 0 0 0 C• 0 0 

55. Retitricolpites gracilis 

rn 56. Retitricolpites rauscheri 
57. Retitricolpites henisensis 
58. Clavatricolpites miniclavatus 0 

59. Psilatricolporites parmularius 0 0 0 0 

60. Psilatricolporites cingulum oviformis 0 0 0 0 0 

61. Psilatricolporites cingulum fusus 0 0 0 0 

62. Psilatricolporites cingulum pusillus 0 0 

63. Psilatricolporites quisqualis [Q] 
64. Psilatricolporites megaexactus bruhlensis lo Q Q Ql 
65. Scabratricolporites graniquisqualis 

G 66. Scabratricolporites carlae 
67. Scabratricolporites microsculptus 
68. Scabratricolporites scabratus 0 

69. Scabratricolporites araliaceoides 0 

70. Scabratricolporites scheffleroides 0 

7i. Scabratricolporites doubingerae 0 

Y• ""· Scabratricolporites mulleri 0 

73. Scabratricolporites caheni 0 

74. Scabratricolporites microporitus 0 

75. Scabratricolporites kruschi 0 0 0 0 (; 

76. Scabratricolporites pseudocingulum I~ 
0 0 0 0! "77 Scabratricolporites edmundi C• 0 (; ''· 

78. Scabratricolporites verus lo 0 Oi 
79. Retitricolporites marcodureosis 0 0 0 0 

80. Retitricolporites splendidus D 81. Retitricolporites pseudoiliacus 
82. Retitricolporites annickae I 

83. Retitricolporites germeraadii 0 

84. Retitricol~~rites oleoides 0 0 0 0 0 

85. Retitricolporites densus 0 

86. Verrutricolporites miniverrucatus 0 

87. Clavatricolporites iiiacus [o 0 0 0 0 OJ 
B8. Echitricolporites microechinatus 

I~ ~~ 89. Echitricolporites macroechinatus 
90. Rugutricolporites rotundus 0 0 

91. Lonicerapollis fsp. 0 

9'' "· Compositoipollenites rhizophorus [QJ 
93. Boehlensipollis hohli @] 
94. Cupanicidites fsp. 0 

95. Porocolpopollenites vestibulum lo 0 0 0 0 ol 
:16. Psilastephanocolporites fsp. 0 0 

97. Retistephanocolporites major 0 

~8. Tetradopollenites div. fsp. 0 0 0 0 0 0 0 

l.egende: MOR: Morialme; BIE: Biesme; 027/37: Oret 27/37; 0606: 
Oret 606; 541/48: Sosoye 41/48; FLB: Florennes 
"Berthe"; ONl/2: Onhaye; FRE: Freyr; F27/21: 
Florennes 27/21. 



SYNTHESE ET CONCLUSIONS 

A l'issue de 1'6tude qualitative et quantitative 
des d6pots de l'Entre-Sarnbre-et-Meuse que nous avons 
r6alis6e, on peut synth6tiser cornrne suit les r6sultats 
obtenus: 

A. STRATIGRAPHIE: 

Divers auteurs, dont J.SOYER (1972) avaient deja 
signal6 que les d6pots de rernplissage des poches karstiques 
de l'Entre-Sarnbre-et-Meuse appartenaient a des periodes 
g6ologiques differentes. 

A l'ouest de la region, les depots argilo
ligniteux de Morialrne et de Biesme renferment des 
assemblages palynologiques typiques du Landenien superieur. 

Dans le centre, les couches ligniteuses d'Oret, 
situ6es ala base de l'important depot de sables marins et 
attribuees a l'Oligocene par M.GULINCK (1967) ont livre des 
assemblages palynologiques d'age Tongrien ou Rupelien. Par 
centre, l'amas ligniteux sus-jacent aux sables nous semble 
appartenir au Miocene inf6rieur, hypothese deja avancee par 
M.SCHULER et C.SITTLER en 1972. 

Par ailleurs, les assemblages sporopolliniques 
issus des gisements de Florennes ("Berthe") et de Sosoye, 
leur conferent un age Miocene moyen. 

Enfin, dans la partie orientale de l'Entre-Sambre
et-Meuse se rencontrent les depots les plus recents: Miocene 
superieur a Onhaye (base du Tortonien ou sommet du 
Serravalien ?) et a Bioul, Mio-Pliocene a Freyr et Pliocene 
a Florennes (leve Ertus). 

Le tableau ci-joint resume la position bio
stratigraphique des 6chantillons, resultat de l'analyse 
palynologique. L'echelle de reference utilisee est celle 
etablie en 1989 par le Groupe de Contact FNRS d'etude du 
Tertiaire de Belgique. 

Cornme il ne s'agit, pour les depots miocenes, que 
d'une premiere approche du problerne, la position strati
graphique proposee pour ceux-ci est celle qui nous parait la 
plus vraisemblable au stade actuel des recherches. Elle 
pourrait etre precisee a la lumiere d'informations comple
mentaires qui seraient fournies par des etudes ulterieures. 

B. PALEOENVIRONNEMENTS ET PALEOCLIMATS: 

La reconstitution des paleoenvironnernents et des 
paleoclimats pal6ogenes du bassin sedimentaire belge a fait 
l'objet de plusieurs etudes anterieures. Les observations 
faites a Morialme, a Biesme et a Oret concordent avec ce qui 
a ete dit a propos du Paleocene et de l'Oligocene. 

A Biesme et a Morialme, on retrouve la flore paleo 
-tropicale du Tertiaire inferieur dont la caracteristique 
principale est la presence de taxons producteurs de 
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Normapolles. 
A Oret, on a mis en evidence la flore oligocene 

type, c'est-a-dire un ensemble d'ou ont deja disparu les 
taxons megathermes propres a l'Eocene. Cette flore, faite de 
feuillus et de resineux vivait sous un climat ou s'imbri
quaient les influences temperees chaudes et subtropicales. 
Des zones marecageuses a Taxodiaceae-Nvssaceae-Mvricaceae
Cvrillaceae etaient entourees de reliefs occupes par une 
vegetation a.dominance d'Araliaceae, de Juglandaceae, de 
Pinaceae et de Theaceae. 

Au Neogene, le milieu marecageux a Taxodiaceae 
persiste durant tout le Miocene mais regresse progressive
ment des la fin de la periode. A partir du Miocene superieur 
les taxons caracterisant la flore arcto-tertiaire 
s'insinuent de fa9on de plus en plus marquee dans le milieu 
forestier. 

Le milieu d'Oret (S 606) date du Miocene inferieur 
presente un caractere moins chaud que celui de l'environ
nement oligocene, ce qui est atteste par des pourcentages 
plus importants de Pinaceae et d'Ericaceae. 

La flore des depots de Florennes ("Berthe") et de 
Sosoye (SOS 41) est revelatrice d'un climat tempere chaud, 
humide, a tendance subtropicale. La reconstitution du 
paleoenvironnement presentee par TEICHMULLER (1958) pour les 
lignites rhenans peut s 'appliquer a cette flore: zones 
marecageuses a Taxodiaceae-Nyssaceae, marais tourbeux a 
Myricaceae, Cyrillaceae, Sapotaceae et Symplocaceae: zones 
forestieres d'arriere-pays a Sequoia, Pinaceae, Araliaceae, 
Castanopsis, Ilex, Juglandaceae, et Quercus. La temperature 
moyenne annuelle permettant le developpement d'un tel 
environnement devait avoisiner les 20°C, ce qui correspon
drait au climat actuel de la Louisiane. 

A Onhaye, le caractere chaud de la Flore persiste 
malgre la progression de certains taxons indicateurs d'un 
rafraichissement climatique: Alnus, Carpinus, Fagus et Ulmus 
. L'absence de Cyrillaceae et de Sapotaceae atteste que le 
climat, s'il n'etait pas moins humide, etait cependant moins 
chaud qu'a Florennes ("Berthe") et a Soso~e. Le paysage 
regional presentait l'aspect suivant: le marais inonde a 
Taxodiaceae-Nyssaceae occupait la bordure des zones 
lacustres avec, en retrait, des milieux humides a Alnus, 
Myricaceae et Symplocaceae. La for~t d'arriere-pays etait un 
melange de feuillus et de resineux a Pinus, Sciadopitys, 
Sequoia, Araliaceae, Betula, Carpinus, Corylus, Fagus, Ilex, 
Quercus, Ulmus ou l'importance des Juglandaceae (surtout 
Carya), n'etait pas negligeable. 

Par comparaison avec la microflore de Bioul, 
etudiee par BOXUS, il nous semble que celle de Onhaye a un 
caractere un peu plus chaud: le pourcentage des Symplocaceae 
et des Juglandaceae est nettement plus important a Onhaye 
qu'a Bioul tandis qu' a l'inverse, le pourcentage des 
Pinaceae et des Abietaceae y est plus faible. MOTTART (1989) 
estime que la flore de Bioul trouve son equivalent actuel 
dans le Maryland, region de climat tempere chaud a precipi
tations abondantes. VITTORETTI (1990) situe la flore de 
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Bioul dans la formation vAg6tale "Nothophilous 
broadleaved evergreen forest" de WOLFE (1979), association 
de genres sempervirents et de genres holarctiques adaptee a 
un climat humide dont la temperature moyenne annuelle 
avoisine les 15°C. 

A notre avis, la flore de Onhaye a dfi se develop
per sous un climat lAgerement plus chaud, entre 15°C et 20°C 
de moyenne annuelle, mais egalement humide. 

Pour ce qui est de Freyr et de Florennes (Ertus), 
on y trouve des milieux continentaux a climat plus froid. 

A Freyr, il n'y a plus de marais a Taxodiaceae et 
le milieu forestier mixte a feuillus et resineux voit ce 
dernier element se diversifier (Pinus, Abies, Picea, Tsuga 
et Sciadopitys) et prendre une importance determinante dans 
la vegetation. Parmi les feuillus, on observe la progression 
de Betula, Fagus et Quercus, signe que le climat devient 
plus tempere malgre la persistance, mais en faible 
pourcentage, de Juglandaceae et de Symplocaceae. 

A Florennes (Ertus), !'installation d'un paysage 
forme de landes a Gramineae, Ericaceae et Compositae et d'un 
massif forestier a dominance de Pinus et Quercus atteste la 
mise en place d'un climat tempere froid et plutot sec. 

PLANCHES 

1. Paleocene Biesmes; Morialme. 

2. Oligocene Oret 53, 56, 74. 

3 a 5. Neogene: Oret 606; Sosoye; Florennes "Berthe"; 
Onhaye; Freyr; Florennes (Ertus}. 
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1. 
2. 
3-4. 
5-7. 
8. 
9-11. 
12-13. 
14. 
15. 
16-17. 
18-22. 
23-24. 
25-26. 
27-28. 
29. 
30-33. 
34-35. 
36-37. 
38. 

X 1000 

PLANCHE 1 

Laevigatosporites discordatus 
Cicatricososporites pseudodorogensis 
Pityosporites fsp. 
Pompeckjoidaepollenites sughercynicus 
Interpollis supplingensis 
Plicapollis pseudoexcelsus 
Nudopollis terminalis 
Nudopollis endangulatus 
Triporopollenites robustus 
Triatriopollenites platycaryoides 
Subtriporopollenites anulatus anulatus 
Subtriporopollenites constans fossulatus 
Subtriporopollenites subporatus 
Intratriporopollenites microinstructus 
Monocolpopollenites tranquillus 
Retitricolpites fsp. 
Retitricolporites annickae 
Psilatricolporites cingulum oviformis 
Compositoipollenites rhizophorus 



1 



1. 
2. 
3. 
4-5. 
6-7. 
8-9. 
10-11. 
12-14. 
15. 
16. 
17-18. 
19. 
20-21. 
22-23. 
24-25. 
26-27. 

X 1000 

PLANCHE 2 

Trilites multivallatus 
Pityosporites fsp. 
Milfordia hungarica 
Triatriopollenites platycaryoides 
Triatriopollen{tes bituitus 
Scabratricolpites asper 
Scabratricolpites microhenrici 
Scabratricolpites henrici 
Psilatricolporites cingulum oviformis 
Scabratricolporites pseudorugulatus 
Scabratricolporites scheffleroides 
Verrutricolporites fsp. 
Scabratricolporites fsp. 
Scabratricolporites caheni 
Scabratricolporites kruschi 
Boehlensipollis hohli 



2 



1. 
2-3. 
4. 
5. 
6. 
7, 9-11. 
8, 12. 

X 1000 

PLANCHE 3 

Laevigatosporites haardti 
Stereisporites fsp. 
Retitriletes fsp. 
Neogenisporis plicatoides 
Toroisporis fsp. · 
Pityosporites fsp. (type Pinus) 
Pityosporites fsp. (type Abies) 





13. 
14. 
15. 
16. 
17-18. 
19. 
20-21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 

X 1000 

PLANCHE 4 

Pityosporites fsp. (type Picea) 
Zonalapollenites igniculus 
Inaperturopollenites hiatus 
Inaperturopollenites dubius 
Inaperturopollenites polyformosus 
Graminidites fsp. 
Sparganiaceaepollenites fsp. 
Triatriopollenites platycaryoides 
Triatriopollenites engelhardtioides 
Trivestibulopollenites betuloides 
Triporopollenites coryloides 
Triatriopollenites magnus 
Caryapollenites simplex 
Polyporopollenites carpinoides 
Polyvestibulopollenites verus 
Intratriporopollenites instructus 
Polyporopollenites undulosus 
Polyporopollenites stellatus 
Multiporopollenites maculosus 
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34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 
41. 
42. 
4·3. 
44. 
45. 
46. 
47. 
48. 
49. 
50. 
51. 
52. 
53. 
54-55. 
56. 

X 1000 

PLANCHE 5 

Periporopollenites stigmosus 
Periporopollenites multiplex 
Monocqlpopollenites serratus 
Scabratricolpites microhenrici 
Scabratricolpites henrici 
Scabratricolpites asper 
Psilatricolporites parmularius 
Scabratricolporites pseudocingulum 
Scabratricolporites verus 
Scabratricolporites edmundi 
Scabratricolporites kruschi 
Retitricolporites marccdurensis 
Retitricolporites fsp. 
Retitricolporites densus 
Clavatricolporites iliacus 
Lonicerapollis fsp. 
Porocolpopollenites vestibulum 
Echitricolporites macroechinatus 
Echitricolporites microechinatus 
Retistephanocolpopollenites major 
Tetradopollenites div.fsp. 
Ovoidites ligneolus 
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