



































































































































FLORENNES '"Berthe"
affleurement
échantillon: + 4,00 m +3,50m

taxa: %
SPORITES (7,5 (7,8

Leiotriletes triangulus (
Laevigatosporites haardti (

OVOIDITES
Ovoidites ligneolus (0,8
POLLENITES (92,5) (91,4)

PITYOSPORITES

Pityosporites div.fsp 21,1 14,3
INAPERTUROPOLLENITES

Inaperturopollenites dubius

Inaperturopollenites hiatus
SPARGANIACEAEPOLLENITES

Sparganiaceaepollenites fsp 0,8
GRAMINIDITES

Graminidites fsp 0,4 3,4
TRIPOROPOLLENITES

Triporopollenites coryloides 2,6 6,7
TRIATRIOPOLLENITES

Triatriopollenites rurensis 10

Triatriopollenites engelhardtioides 6

Triatriopollenites platycaryoides 1
CARYAPOLLENITES

Caryapollenites simplex 3.4 5,9
INTRATRIPOROPOLLENITES

Intratriporopollenites instructus 0,4
POLYPOROPOLLENITES

Polyporopollenites carpinoides 0,4
PERIPOROPOLLENITES

Periporopollenites stigmosus 0,4
MONOCOLPOPOLLENITES

Monocolpopollenites parareolatus 4,3
SCABRATRICOLPITES

Scabratricolpites henrici 7,3

Scabratricolpites asper 6,9

Scabratricolpites pudicus 6,2
RETITRICOLPITES

Retitricolpites retiformis 0,4 2,5
PSILATRICOLPORITES

Psilatricolporites megaexactus brithlensis 2,5
SCABRATRICOLPORITES

Scabratricolporites pseudocingulum 0

Scabratricolporites kruschi 3

Scabratricolporites edmundi 10
RETITRICOLPORITES

Retitricolporites fsp 0,4
CLAVATRICOLPORITES

Clavatricolporites iliacus 0,9 0,8
POROCOLPOPOLLENITES

Porocolpopollenites vestibulum 6,0 5,0
RETISTEPHANOCOLPORITES

Retistephanocolporites fsp 1,1 0,8
TETRADOPOLLENITES

Tetradopollenites fsp 4,0 3,5

N =
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SOSOYE

Analyse de l'assemblage palynologique et position
stratigraphique

L'assemblage sporopollinique de SOSOYE (SOS 41) offre
une forte Tressemblance avec celuili mis en évidence a
Florennes "Berthe". Cela nous engage a donner un adge Miocéne
moyen & 1l'échantillon SOS 41. Les Myricaceae sont toutefois
mieux représentées ici avec les trois espéces:

Triatriopollenites rurensis
Triatriopollenites magnus

Triatriopollenites bituitus

Les Juglandaceae(Triatriopollenites engelhardtioides),
les Fagaceae types Quercus {(Scabratricolpites asper) et

Corylus (Triporopollenites coryloides), les Araliaceae
(Scabratricolporites edmundi), les Pinaceae (Pityosporites)
et 1les Symplocaceae (Porocolpopollenites vestibulum)
atteignent plus ou moins 1les mémes pourcentages qu' a
Florennes "Berthe". A souligner cependant, la présence de

Fagus (Scabratricolporites verus), absent a Florennes.

L'échantillon SOS 48 présente des différences
sensibles avec le S0S 41. Il s'agit dans ce cas d' un
assemblage palynologique peu diversifié dominé par les
Disaccates et les Alnus (Polyvestibulopollenites verus).
Cette association semble attester un dépdt plus récent.

Paléoenvironnement et paléoclimat

L'assemblage analysé & SOSOYE (SOS 41) est le reflet
d'un milieu essentiellement continental du fait de la rareté
des Taxodiaceae et des Nyssaceae. Par contre, la
prédominance de Juglandaceae, Myricaceae, Quercus et
Araliaceae atteste 1la présence d'un milieu forestier
d'arriére-pays encore plus sec que celui de Florennes
"Berthe".

Du point de vue climatique, on se trouve ici sous un
climat tempéré chaud a subtropical étant donné 1la présence
encore significative de Symplocos.

L'association peu diversifiée de 1'échantillon SOS 48
ne permet pas de proposer des hypothéses au niveau du paléo-
environnement; on peut supposer que le paléoclimat était de
type tenmpéré.




SOSOYE
affleurement
n® échantillon

taxa: %
SPORITES

Leiotriletes triangulus
Trilites multivallatus
Retitriletes fsp
Laevigatosporites haardti

OVOIDITES
Ovoidites ligneolus
POLLENITES

PITYOSPORITES
Pityosporites div.fsp
INAPERTUROPOLLENITES
Inaperturopollenites dubius
Inaperturopollenites hiatus
Inaperturopollenites polyformosus
SPARGANIACEAEPOLLENITES
Sparganiaceaepollenites fsp
GRAMINIDITES
Graminidites fsp
TRIPOROPOLLENITES
Triporopollenites coryloides
TRIVESTIBULOPOLLENITES
Trivestibulopollenites betuloides
TRIATRIOPOLLENITES
Triatriopollenites rurensis
Triatriopollenites magnus
Triatriopollenites bituitus
Triatriopollenites engelhardtioides
Triatriopollenites platycaryoides
CARYAPOLLENITES
Caryapollenites simplex
INTRATRIPOROPOLLENITES
Intratriporopollenites instructus
POLYPOROPOLLENITES
Polyporopollenites undulosus
Polyporopollenites stellatus
Polyporopollenites carpinoides
POLYVESTIBULOPOLLENITES
Polyvestibulopollenites verus
MULTIPOROPOLLENITES
Multiporopollenites maculosus
PSILATRICOLPITES
Psilatricolpites liblarensis liblarensis
Psilatricolpites liblarensis fallax
SCABRATRICOLPITES

Scabratricolpites henrici
Scabratricolpites asper
Scabratricolpites pudicus
PSILATRICOLPORITES
Psilatricolpoprites magaexactus brihlensis
SCABRATRICOLPORITES
Scabratricolporites verus
Scabratricolporites pseudocingulum
Scabratricolporites kruschi
Scabratricolporites edmundi
RETITRICOLPORITES
Retitricolporites oleoides
Retitricolporites marcodurensis
CLAVATRICOLPORITES
Clavatricolporites iliacus
POROCOLPOPOLLENITES
Porocolpopollenites vestibulum
TETRADOPOLLENITES
Tetradopollenites div.fsp
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ONHAYE

Analyse de l'assemblage palynologique et position
stratigraphique

L'analyse des dépdts d'argile de Onhaye a mis en
évidence un assemblage palynologique pour lequel nous
proposons comme age la base du Miocéne supérieur.

Les taxons qui y sont les plus courants sont les
suivants:

Caryapollenites simplex (Juglandaceae)
Polyporopollenites undulosus (Ulmus)
Polyvestibulopollenites verus (Alnus)
Scabratricolporites edmundi (Araliaceae)

Il faut ajouter a ces espeéces dominantes des taxons
dont les pourcentages sont encore significatifs:

Polyporopollenites carpinoides (Carpinus)
Multiporopollenites maculosus (Juglans)
Porocolpopollenites vestibulum (Symplocos)
Scabratricolpites henrici (Quercus)
Scabratricolpites microhenrici (Quercus)
Scabratricolpites asper (Quercus)
Scabratricolporites kruschi (Nyssa)

A la nette prédominance des taxons tempérés, nous
devons ajouter la présence de Fagus (Scabratricolporites
verus) dont l'apparition en Europe occidentale est rapportée
au Miocéne moyven et son extension au Miocene supérieur -
Pliocéne.

Pour la détermination de 1'Age, nous avons rap-
proché la microflore d'Onhaye de celle mise en évidence par
MEYER en 1978 pour le Miocéne supérieur de la Basse Saxe. La
Flore de Onhaye offre par ailleurs des ressemblances quali-
tatives avec celle de Bioul décrite par BOXUS (1989) et
4 laguelle l'auteur a attribué un age Miocéne supérieur.
Mais, étant donné qu'on ne retrouve pas dans les dépdts de
Onhaye les forts pourcentages de Disaccates propres au
Miocéne supérieur et au Pliocéne et que, hormis les
Cyrillaceae (Psilatricolporites megaexactus brilhlensis) et
les Sapotaceae (Psilastephanocolporites fsp) qui ne dépas-
sent pas le Miocéne moyen, les taxons thermophiles y ont
encore une représentation assez marquée, nous suggérons pour
ces couches argilo-ligniteuses une position stratigraphique
qui se situerait au passage Serravalien-Tortonien.

Paléoenvironnement et paléoclimat

Dans la partie inférieure (1/3 a partir de la base)
de la séquence OH89 de Onhaye, on observe une présence

marquée de Carya, Juglans et Carpinus tandis que vers le
haut (2/3 a partir du sommet), on note la progression de



Alnus, Taxodium, Symplocos et Nyssa. Les autres taxons ne
subissent pas de variations significatives.

La partie inférieure de cette séquence refléte
l'existence d'un milieu plus forestier et plus sec; par
contre, sa partie supérieure atteste une influence maréca-
geuse plus marquée.

La seconde séquence (OHP) est constituée d'un dépdt
argilo-ligniteux situé stratigraphiquement au-dessus du
précédent. Cette séquence peut se subdiviser en deux
parties: dans la partie inférieure, on enregistre une
dominance de Pinaceae—-Abietaceae, Ulmus et Nyssa; dans la
supérieure, une progression sensible de Alnus et des
Araliaceae. Dans l'ensemble du dépdt, on observe une progres
sion réguliére de Carya; par contre, les pourcentages de
Taxodiaceae restent toujours faibles.

L'évolution observée dans ces couches traduit 1le
passage du milieu palustre inférieur (OH89) a un stade plus
forestier se développant sur des sols encore relativement
humides.

Enfin, la troisieéme séquence (OHS89) n'a livré que
des sporomorphes en ordre dispersé, principalement des
Disaccates, ce qui est insuffisant pour émettre un avis sur
le paléoenvironnement.

D'aprés 1l'analyse palynologique , nous pouvons nous
imaginer que le bassin de sédimentation de Onhaye devait se
situer dans un milieu tout & fait continental a influence
fluvio-lacustre. Le paysage devait étre constitué d'une zone
lacustre ou, en bordure de 1l'eau, était installée une
association a Taxodiaceae-Nyssaceae. PLus en retrait, dans
des zones humides, se développait une végétation forestiere
a Alnus, Symplocos et Liquidambar. Enfin, 1l'arriére-pays,
plus sec, était occupé par une forét mixte ou plusieurs
types de Juglandaceae (surtout Carya et Juglans) se mélaient
a des Pinus, Quercus, Carpinus, Ulmus et, dans une moindre
mesure de Fagus.

A 1l'énoncé de ces genres, nous constatons que, a
Onhaye, le climat devait étre de type tempéré chaud. Cela
est attesté par la persistance de taxons & affinité sub-
tropicale (Nyssa, Symplocos et Taxodium) dans un ensenble de
type tempéré.

Les études sur les variations de température du
Miocéne (SAVIN 1977), confirment nos hypothéses relatives &
la stratigraphie et au paléoenvironnement. En effet, 1la
température moyvenne du Miocéne supérieur, plus basse que
celle du Miocéne moyen, devait étre plus favorable au
développement d'un tel environnement ou l'on per¢oit une
progression sensible des taxons tempérés qui se fait au
détriment des éléments subtropicaux mieux représentés dans
les dépdts du Miocene moyen.



ONHAYE
affleurement
échantillons ¢

taxa:
SPORITES

Leiotriletes triangulus
Laevigatosporites haardti
Verrucatosporites fsp

POLLENITES

PITYOSPORITES

Pityosporites div.fsp.
INAPERTUROPOLLENITES

Inaperturopollenites dubius

Inaperturcpollenites hiatus

Inaperturopollenites polyformosus
SPARGANIACEAEPOLLENITES

Sparganiaceaepollenites fsp
GRAMINIDITES

Graminidites fsp
TRIPOROPOLLENITES

Triporopollenites coryloides
TRIVESTIBULOPOLLENITES

Trivestibulopollenites betuloides
TRIATRIOPOLLENITES

Triatriopollenites rurensis

Triatriopollenites engelhardtioides

Triatriopollenites platycaryoides
CARYAPOLLENITES '
Caryapollenites simplex
INTRATRIPOROPOLLENITES
Intratriporopollenites instructus
POLYPOROPOLLENITES
Polyporopollenites undulosus
Polyporopollenites stellatus
Polyporopollenites carpinoides
POLYVESTIBULOPOLLENITES
Polyvestibulopollenites verus
PERIPOROPOLLENITES
Periporopollenites stigmosus
MULTIPOROPOLLENITES
Multiporopollenites maculosus
MONOCOLPOPOLLENITES
Monocolpopollenites serratus
SCABRATRICOLPITES
Scabratricolpites henrici
Scabratricolpites microhenrici
Scabratricolpites asper
RETITRICOLPITES

Retitricolpites retiformis
SCABRATRICOLPORITES

Scabratricolporites kruschi

Scabratricolporites verus

Scabratricolporites pseudocingulum

Scabratricolporites edmundi
RETITRICOLPORITES
Retitricolporites marcodurensis
Retitricolporites densus
Retitricolporites oleoides
Retitricolporites fspl
Retitricolporites fsp2
RUGUTRICOLPORITES
Rugutricolporites fsp
CLAVATRICOLPORITES )
Clavatricolporites iliacus
LONICERAPOLLIS
Lonicerapollis fsp
POROCOLPOPOLLENITES
Porocolpopollenites vestibulum
PSILASTEPHANOCOLPITES
Psilastephanocolpites fsp
RETISTEPHANOCOLPORITES
Retistephanocolporites major
TETRADOPOLLENITES
Tetradopollenites div fsp

OHP-4

0,4

0,6

OHP-3

2,0

0,6

10,2

CHP-2
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0,9
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Analyse de l'assemblage palynologique et position
stratigraphique

Les caractéristiques de l'ensemble microfloristique de
FREYR nous ont suggéré d'attribuer 3 ce dépdt un dge Miocéne
supérieur, probablement base du Messinien.

L'assemblage sporopollinique est nettement dominé par
la famille des Ericaceae (Tetradopollenites div.fsp.) &
lagquelle sont associées des quantités assez significatives
de Gramineae (Graminidites fsp), de Myricaceae (Triatrio-
pollenites rurensis, T.magnus, T.bituitus), de Corylus
{Triporopollenites coryloides), de Betula (Trivestibulo-
pollenites betuloides) et de Ilex (Clavatricolporites
iliacus). I1 faut, en plus, remarquer 1la présence des
Compositae (Echitricolporites macroechinatus, E.
microechinatus) qui constituent une partie importante de 1la
flore a partir du Miocéne supérieur. La présence de
Symplocos (Porocolpopollenites vestibulum), malgré un faible
pourcentage, nous permet d'exclure un dge Quaternaire pour
le dépdt de FREYR. Notons enfin que dans 1le genre
Pityosporites sont ici compris plusieurs genres de résineux
et notamment, Abies, Pinus et Picea. Cette diversification
devient typique a partir du Miocéne supérieur.

SCHULER et SITTLER avaient déja analysé 1'échantillon
506 et 1972 et lui avaient attribué un &ge Mio-Pliocéne.

Paléoenvironnement et paléoclimat

L'ensemble microfloristigque de FREYR montre qu'on se
trouve ici dans un milieu tout & fait continental ou
voisinent une forét mixte a dominance de résineux (Abies,
Pinus, Picea, Sciadopitys et Tsuga) et une lande plus
ouverte a Gramineae et Ericaceae.

Parmi les feuillus, Coxrylus, Betula et la famille des
Myricaceae dominent a c6té de Ulmus, Alnus, Carpinus et
diverses Juglandaceae qui sont cependant peu représentées.

Dans son ensemble, cette flore semble bien refléter un
climat assez froid et sec qui pourrait représenter 1'amorce
du Messinien.




affleurement
échantillon S.506

taxa:
SPORITES

Leiotriletes triangulus
Triplanosporites sinuosus
Stereisporites fsp
Neogenisporis plicatoides
Concavisporites fsp

Toroisporis fsp

Retitriletes fsp
Cicatricosisporites cf radiatus
Laevigatosporites haardti

OVOIDITES
Ovoidites ligneolus
POLLENITES

PITYOSPORITES
Pityosporites div.fsp
ZONALAPOLLENITES
Zonalapollenites igniculus
SPARGANIACEAEPOLLENITES
Sparganiaceaepollenites fsp
GRAMINIDITES
Graminidites fsp
TRIPOROPOLLENITES
Triporopollenites coryloides
TRIVESTIBULOPOLLENITES
Trivestibulopollenites betuloides
TRIATRIOPOLLENITES
Triatriopollenites rurensis
Triatriopollenites magnus
Triatriopollenites bituitus
Triatriopollenites engelhardtioides
CARYAPOLLENITES
Caryapollenites simplex
POLYPOROPOLLENITES
Polyporopollenites undulosus
Polyporopollenites carpinoides
POLYVESTIBULOPOLLENITES
Polyvestibulopollenites verus
PERIPOROPOLLENITES
Periporopollenites stigmosus
Periporopollenites multiplex
MULTIPOROPOLLENITES
Multiporopollenites maculosus
MONOCOLPOPOLLENITES
Monocolpopollenites serratus

PSILATRICOLPITES
Psilatricolpites liblarensis fallax
SCABRATRICOLPITES
Scabratricolpites henrici
Scabratricolpites asper
RETITRICOLPITES
Retitricolpites retiformis
PSILATRICOLPORITES
Psilatricolporites cingulum oviformis
SCABRATRICOLPORITES
Scabratricolporites verus
RETITRICOLPORITES
Retitricolporites oleoides
Retitricolporites fsp
CLAVATRICOLPORITES
Clavatricolporites iliacus
ECHITRICOLPORITES
Echitricolporites microechinatus
Echitricolporites macroechinatus
POROCOLPOPOLLENITES
Porocolpopollenites vestibulum
Porocolpopollenites fsp
RETISTEPHANOCOLPORITES
Retistephanocolporites fsp
TETRADOPOLLENITES
Tetradopollenites div.fsp

(23,5)
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ONHAYE
affleurement
échantillons :

taxa:
SPORITES

Leiotriletes triangulus
Laevigatosporites haardti
Verrucatosporites fsp

POLLENITES

PITYOSPORITES
Pityosporites div.fsp.
INAPERTUROPOLLENITES
Inaperturopollenites dubius
Inaperturopollenites hiatus
Inaperturopollenites polyformosus
SPARGANIACEAEPOLLENITES
Sparganiaceaepollenites fsp
GRAMINIDITES
Graminidites fsp
TRIPOROPOLLENITES
Triporopollenites coryloides
TRIVESTIBULOPOLLENITES
Trivestibulopollenites betuloides
TRIATRIOPOLLENITES
Triatriopollenites rurensis
Triatriopollenites engelhardtioides
Triatriopollenites platycaryoides
CARYAPOLLENITES
Caryapollenites simplex
INTRATRIPOROPCLLENITES
Intratriporopollenites instructus
POLYPOROPOLLENITES
Polyporopollenites undulosus
Polyporopollenites stellatus
Polyporopollenites carpinoides
POLYVESTIBULOPOLLENITES
Polyvestibulopollenites verus
PERIPOROPOLLENITES
Periporopollenites stigmosus
MULTIPOROPCLLENITES
Multiporopollenites maculosus
MONOCOLPOPOLLENITES
Monocolpopollenites serratus
SCABRATRICOLPITES
Scabratricolpites henrici
Scabratricolpites microhenrici
Scabratricolpites asper
RETITRICOLPITES

Retitricolpites retiformis
SCABRATRICOLPORITES

Scabratricolporites kruschi

Scabratricolporites verus

Scabratricolporites pseudocingulum

Scabratricolporites edmundi
RETITRICOLPORITES
Retitricolporites marcodurensis
Retitricolporites densus
Retitricolporites olecides
Retitricolporites fspl
Retitricolporites fsp2
RUGUTRICOLPORITES
Rugutricolporites fsp
CLAVATRICOLPORITES
Clavatricolporites iliacus
LONICERAPOLLIS
Lonicerapollis fsp
POROCOLPOPOLLENITES
Porocolpopollenites vestibulum
PSILASTEPHANOCOLPITES
Psilastephanocolpites fsp
RETISTEPHEANOCOLPORITES
Retistephanocolporites major
TETRADOPOLLENITES
Tetradopollenites div fsp
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FLORENNES (levé Ertus)

Analyse de l'assemblage palynologique et position
stratigraphique

Les échantillons 21 a 27 ont livré une flore pour
lagquelle nous proposons un 4ge Pliocéne. L'échantillon 8§,
étant donné 1l'exceés de Disaccates, est peu significatif.

Les taxons dominants dans 1'assemblage sporopollinique
sont les suivants:

Pityosporites div.fsp.
Graminidites fsp (Gramineae)

Trivestibulopollenites betuloides (Betula)
Polyvestibulopollenites verus (Alnus)
Scabratricolpites henrici (Quercus)
Scabratricolpites microhenrici (Quercus)
Scabratricolpites asper (Quercus)
Tetradopollenites div.fsp. (Ericaceae)

Les arguments a8 1' appuli de notre attribution
chronologique sont fournis par une augmentation progressive
des Disaccates et par la présence des Compositae (Echitri-
colporites macroechinatus;Echitricolporites microechinatus)
quil apparaissent en Europe occidentale au Miocéne supérieur.
I1 faut aussi souligner 1l'abondance des spores trilétes du
fgen Stereisporites. L'assemblage sporopollinique nous donne
l'impression qu' un grand bouleversement a affecté la
végétation en lui donnant un aspect tout & fait différent de
la flore antérieure. Ce bouleversement ne semble pas avoir
touché aussi profondément la flore de Freyr, ce qui nous
engage & donner au dépdt de Florennes (Ertus) un age plus
récent. La persistance de Symplocos (Porocolpopollenites
vestibulum) nous fait, par contre, exclure un &ge
Quaternaire pour ‘cette séquence.

Paléoenvironnement et paléoclimat

D'aprés 1l'observation de 1'assemblage palynologique,
nous constatons que le bassin de sédimentation de Florennes
devait étre une tourbiére & Sphaignes entourée par une
végétation forestiére de type froid. L' abondance des
Disaccates, de Betula et des Ericaceae peut refléter la
présence d'un milieu relativement ouvert, froid et sec.
Parmi les feuillus, seul Quercus est bien représenté; les
autres taxons sont assez rares: Juglandaceae, Ulmus, Alnus,

Carpinus et Symplocos.
Entre les niveaux inférieurs (21 a 27) et le niveau
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supérieur (8), nous observons une forte augmentation des
Disaccates, wune 1légére montée des Compositae et une
diminution des Sphaignes, des Ericaceae et des Betulaceae.
. Ce changement assez net peut refléter le passage d'une
tourbieére a Sphaignes & une lande plus ouverte et séche a
Pinus. »




FLORENNES
affleurement
n® échantillon:

taxa: %
SPORITES

Leiotriletes triangulus
Stereisporites fsp
Retitriletes fsp
Laevigatosporites haardti

OVOIDITES
Ovoidites ligneolus
POLLENITES

PITYOSPORITES
Pityosporites div.fsp
ZONALAPOLLENITES
Zonalapollenites igniculus
INAPERTUROPOLLENITES
Inaperturopollenites dubius
SPARGANIACEAEPOLLENITES
Sparganiaceaepollenites fsp
GRAMINIDITES
Graminidites fsp
CYPERACEAEPOLLIS
Cyperaceaepollis fsp
TRIPOROPOLLENITES
Triporopollenites coryloides
TRIVESTIBULOPOLLENITES
Trivestibulopollenites betuloides
TRIATRIOPOLLENITES
Triatriopollenites rurensis
Triatriapollenites engelhardtioides
CARYAPOLLENITES
Caryapollenites simplex
CORSINIPOLLENITES
Corsinipollenites oculus noctis
POLYPOROPOLLENITES
Polyporopollenites undulosus
Polyporopollenites stellatus
Polyporopollenites carpinoides
POLYVESTIBULOPOLLENITES
Polyvestibulopollenites verus
PERIPOROPOLLENITES
Periporopollenites multiplex
MULTIPOROPOLLENITES
Multiporopollenites maculosus
SCABRATRICOLPITES
Scabratricolpites henrici

Scabratricolpites microhenrici
Scabratricolpites asper
RETITRICOLPITES
Retitricolpites retiformis
SCABRATRICOLPORITES
Scabratricolporites pseudocingulum
Scabratricolporites verus
RETITRICOLPORITES
Retitricolporites oleoides
ECHITRICOLPORITES
Echitricolporites microechinatus
Echitricolporites macroechinatus
POROCOLPOPOLLENITES
Porocolpopollenites vestibulum
TETRADOPOLLENITES
Tetradopollenites div.fsp

FCB
8

(0,3)
(96,1)

72,9

2,2

4,4

5,1

0,4

0.7

0,4

5,0

FCB
27

(94,6)

43,5

4,7

2,0

1,0

4,1

0,3

0,7

1,0
2,0

0,7

0,7

17,6

FCB
23

(17,8)

(0,8)
(14,0)

(3,0

(82,2)

36,3

4,9
2,7

4,9

1,3
15,4

0,5

0,3

0,3
3,0
1,3

0,7

w o -
<N
o w ‘©

FCB
21

(0,7
(81,5)

33,9
1,0
6,7
1,6
1,3
1,9
2,2

11,2

o
o o

0,3
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Répartition des taxons dans les différents
gisements étudiés

Le tableau ci-aprés montre la distribution des
taxons polliniques dans les différents dépdts analysés.

Les espeéces les plus significatives du point de
vue stratigraphique ont été encadrées dans le but de
distinguer les gisements paléocénes, oligocénes et néogenes.
Cette séparation apparait nettement, méme si certaines
espéces néogénes sont déja présentes & 1'Oligocéne.

On remarque notamment que les Normapolles et les
Subtriporopollenites permettent de séparer 1les gisements
paléocénes de Biesme et de Morialmé des autres et due
Milfordia hungarica, Dicolpopollis kockeli ainsi que
plusieurs espeéces de Scabratricolporites identifient les
dépbts oligoceénes d'Oret. Par ailleurs, Zonalapollenites
igniculus, Echitricolporites macroechinatus et Echitricolpo-
rites microechinatus contribuent & distinguer le Miocéne du
Pliocéne et que Psilatricolporites megaexactus brihlensis et
Scabratricolpites pudicus marquent la limite Miocene moyen-
Miocéne supérieur.
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Pollenitss : repartition des taxons
MOR  BIE  027/37  (0e06  S41/48 FLB  ON1/2 FRE  F27/1

Pityosporites div. fsp. 0 0 o 0 0 0 0 o o
Zonalapollenites igniculus
Inaperturopcllenites dubius 0 0 0 0 o 0
Inaperturopollenites hiatus . 0
Inaperturopollenites polyformosus 0
Graminidites fsp. 0
Milfordia ungarica @
Trudepollis nonperfectus [ 0
Basopollis atumescens il
Nudepollis terminalis 0
Nudopellis endangulatus o o
Interpollis suppligensis o
Poppeck joidaspallenites subhercinicus o
Plicapollis pseudeexcelsus a2 G
Triporepollenites robustus [© [ )

Triperopcllenites coryloides 0 0 o 0 o
Trivestibulopollenites betuloides 0 ¢ 0 o 0 0
Triatriopollenites roboratus
Triatriopolienites arcboratus
Triatricpollsnites belgicus
{riatricpollenifes platycaryoides
Triatriopollenites engelhardticides
Triatriopollenites rurensis
Triatriopolienites bituitus 0
Triatriopcilenites magnus

Subtriporopollenites anulatus G G
Subtriperopolienites constans d o
Subtriporopollenites mzgnoporatus o 0
Subtriporepollenites subporatus
Caryapollenites triangulus 0
Caryapollenites simplex 0 i} o 0 0 0
Intratriporepollenites microinstructus J
Intratriporopellenites pseudoinstructus ¢ o
Intratriporcpollenites instructus [E o ] o)
Polyporopollenites undulosus Y 0 ] 0
Palyporopollenites stellatus G d 0
Polyporopollenites carpinoides ) 0 0 o
Polyvestibulopollenites verus 0 0 0 0
Periporopollenites stigmosus 0 o e
Peripcropollenites multiplex s 4
Multiporopollenites maculosus

Homocolpopollenites tranguillus G o
Honocolpopollenites parareolatus 0 0 ¢
¥onocolpopollenites serratus

Dicolpopollis kockeli

Psilatricolpites 1iblarensis liblarensis o
Psilatricolpites liblarensis fallax o
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62.

ga.

Légende: MOR:

Scabratricolpites moorkensii
Scabratricelpites deconinckii
Scabratricolpites henrici
Scabratricolpites microhenrici
Scatratricolpites asper
Scabratricelpites pudicus
Retitricolpites retiforais
Retitricolpites gracilis
Retitricolpites rauscheri
Retitricolpites henisensis
Clavatricolpites miniclavatus
Psilatricolporites parmularius

Psilatricolporites cingulum oviformis

Psilatricolporites cingulum fusus

Psilatricolporites cingulum pusillus

Psilatricolporites quisqualis

Psilatricolporites megaexactus bruhlensis

Scabratricolporites graniquisqualis
Scabratricolporites carlae
Scabratricolporites microsculptus
Scabratricolporites scabratus
Scabratricolporites araliaceoides
Scabratricolporites schefflercides
Scabratricclporites doubingerae
Scabratricolporites mulleri
abratricolporites caheni
Scabratricolporites microporitus
Scabratricolporites kruschi
Scabratricolporites pseudocingulum
Scabratricolporites edmundi
Scabratricolporites verus
Retitricolporites marcodursnsis
Retitricolporites splendidus
Retitricolporites pseudoiliacus
Retitricolperitss annickae
Retitricolporites germeraadii
Retitricolperitss clecides
Retitricolporites densus
Verrutricolporites miniverrucatus
Clavatricolporites iliacus
Echitricclporites microechinatus
Echitricolporites macroechinatus
Rugutricolporites rotundus
Lonicerapollis fsp.
Compositoipollenites rhizophorus
Boehlensipollis hohli
Cupanicidites fsp.
Porocolpopollenites vestibulum
Psilastephanocolporites fsp.
Retistephanocolporites major
Tetradopollenites div. fsp.

Cn
Py
C.

Oret 606;
"Berthe";

Morialmé;

MOR

0 o O

<

BIE

0

Florennes 27/21.

BIE: Biesme;
S541/48:
ON1/2:

027/3F 0606  S41/48  FLB  ON1/Z  FRE 27/2
I 0 o 0 0 0
e o 0 o o o
0 0 e ] a 0 o

[c 1 el
0 o 0 e o} o
7
0
0 0
0 0 0
0 0
o
Lo 0 " [}
[0
0
¢}
o
]
I
o c o 0 I
o] [¢] 0 4 3]
o a o G
[© 5 0}
0 ] a
o
0 G o 4] 1]
0
[ 0 0 i a q]
] 0
0 0
0 o
0
9]
0
[o 5 0 5 5 0]
o 0
0
0 0 a 0 ¢ o o
Q27/37: Oret 27/37; 0606:
Sosoye 41/48; FLB: Florennes
Onhaye; FRE: Freyr; F27/21:



SYNTHESE ET CONCLUSIONS

A l'issue de 1l'étude qualitative et quantitative
des dépdts de 1'Entre-Sambre-et—Meuse que nous avons
réalisée, on peut synthétiser comme suit les résultats
obtenus: :

A. STRATIGRAPHIE:

Divers auteurs, dont J.SOYER (1972) avaient déja
signalé que les dépdts de remplissage des poches karstigques
de 1'Entre-Sambre-et—-Meuse appartenaient a des périodes
géologiques différentes.

A l'ouest de 1la région, les dépdts argilo-
ligniteux de Morialmé et de Biesme renferment des
assemblages palynologiques typiques du Landénien supérieur.

Dans le centre, les couches ligniteuses d'Cret,
situées a la base de 1'important dépdt de sables marins et
attribuées & 1'Oligocene par M.GULINCK (1967) ont livré des
assemblages palynologiques d'dge Tongrien ou Rupélien. Par
contre, l'amas ligniteux sus-jacent aux sables nous semble
appartenir au Mioceéne inférieur, hypothése déja avancée par
M.SCHULER et C.SITTLER en 1972.

Par ailleurs, les assemblages sporopolliniques
issus des gisements de Florennes ("Berthe") et de Sosoye,
leur conferent un age Miocéne moyen.

Enfin, dans la partie orientale de 1'Entre-Sambre-
et-Meuse se rencontrent les dépdts les plus récents: Miocene
supérieur a Onhaye (base du Tortonien ou sommet du
Serravalien ?) et a Bioul, Mio—-Pliocéne & Freyr et Pliocéne
a4 Florennes (levé Ertus).

Le tableau c¢i-joint résume 1la position bio-
stratigraphique des échantillons, résultat de 1'analyse
palynologique. L'échelle de référence utilisée est celle
établie en 1989 par le Groupe de Contact FNRS d'étude du
Tertiaire de Belgique.

Comme il ne s'agit, pour les dépdts miocénes, que
d'une premiére approche du probléme, la position strati-
graphique proposée pour ceux—-ci est celle qui nous parait 1la
plus vraisemblable au stade actuel des recherches. Elle
pourrait étre précisée a la lumieére d'informations complé-
mentaires qui seraient fournies par des études ultérieures.

B. PALEOENVIRONNEMENTS ET PALEOCLIMATS:

La reconstitution des paléoenvironnements et des
paléoclimats paléogeénes du bassin sédimentaire belge a fait
l'objet de plusieurs études antérieures. Les observations
faites a Morialmé, & Biesme et & Oret concordent avec ce qui
a été dit & propos du Paléocéne et de 1'Oligocéne.

A Biesme et a Morialmé, on retrouve la flore paléo
—tropicale du Tertiaire inférieur dont la caractéristique
principale est la présence de taxons producteurs de

ol
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Trudopollis nonperfectus
Intratrip. microinstructus
Triatriop. roboratus
Triatriop. arcboratus
Nudopollis terminalis
Interpollis suppligensis
Pompeckjoid. subhercinicus
Plicapollis pseudoexcelsus
Subtrip.magn.tectopsilatus
Subtrip.magn.magncporatus
Basopollis atumescens
Nudopollis endangulatus
Triporopollenites. robustus
Milfordia ungarica
Retitricolpites rauscheri
Retitricelpites henisensis
Scabratricolpites pudicus
Scabratricolporites edmundi
Psilatr. megaex. brllensis
Porocolpopoll. vestibulum
Inaperturep. polyformosus
Monocolpopoll. serratus
Boehlensipollis hohli
Scabratric. araliaceoides
Scabratric. shefflercides
Graminidites fsp.
Echitric. macroechinatus
Echitric. microechinatus
Scabratricolporites verus
Zonalapollenites igniculus
Polyporopoll. stellatus
Pityosporites fsp. (Picea)



Normapolles.

A Oret, on a mis en évidence la flore oligocene
type, c¢'est-a-dire un ensemble d'ol ont déja disparu les
taxons mégathermes propres a 1l'Eocéne. Cette flore, faite de
feuillus et de résineux vivait sous un climat ou s'imbri-
quaient les influences tempérées chaudes et subtropicales.
Des zones marécageuses a Taxodiaceae-Nyssaceae-Myricaceae-—
Cyrillaceae étaient entourées de reliefs occupés par une
végétation a. dominance d'Araliaceae, de Juglandaceae, de
Pinaceae et de Theaceae.

Au Néogeéne, le milieu marécageux & Taxodiaceae
persiste durant tout le Miocéne mais régresse progressive-
ment dés la fin de la période. A partir du Miocéne supérieur
les taxons caractérisant 1la flore arcto-tertiaire
s'insinuent de facon de plus en plus marquée dans le milieu
forestier.

Le milieu d'Oret (S 606) daté du Miocéne inférieur
présente un caractére moins chaud gue celui de 1l'environ-
nement oligocéne, ce qui est attesté par des pourcentages
plus importants de Pinaceae et d'Ericaceae.

La flore des dépdts de Florennes ("Berthe") et de
Sosoye (SOS 41) est révélatrice d'un climat tempéré chaud,
humide, & tendance subtropicale. La reconstitution du
paléoenvironnement présentée par TEICHMULLER (1958) pour les
lignites rhénans peut s 'appliquer & cette flore: zones

kY

marécageuses a Taxodiaceae-Nyssaceae, marais tourbeux a
Myricaceae, Cyrillaceae, Sapotaceae et Symplocaceae; zones
forestiéres d'arrieére-pays a Séguoia, Pinaceae, Araliaceae,
Castanopsis, Ilex, Juglandaceae, et Quercus. La température
moyenne annuelle permettant le développement d'un tel
environnement devait avoisiner les 20°C, ce qui correspon-
drait au climat actuel de la Louisiane.

A Onhaye, le caractére chaud de la Flore persiste
malgré la progression de certains taxons indicateurs d'un
rafraichissement climatique: Alnus, Carpinus, Fagus et Ulmus
. L'absence de Cyrillaceae et de Sapotaceae atteste que le
climat, s'il n'était pas moins humide, était cependant moins
chaud qu'a Florennes ("Berthe") et & Sosoye. Le paysage
régional présentait 1l'aspect suivant: le marais inondé a
Taxodiaceae-Nyssaceae occupait la bordure des zones
lacustres avec, en retrait, des milieux humides & Alnus,
Myricaceae et Symplocaceae. La forét d'arriére-pays était un
mélange de feuillus et de résineux a Pinus, Sciadopitys,
Sequoia, Araliaceae, Betula, Carpinus, Corylus, Fagus, Ilex,
Quercus, Ulmus ou 1l'importance des Juglandaceae (surtout
Carya), n'était pas négligeable.

Par comparaison avec 1la microflore de Bioul,
étudiée par BOXUS, il nous semble que celle de Onhaye a un
caractére un peu plus chaud: le pourcentage des Symplocaceae
et des Juglandaceae est nettement plus important a Onhaye
qu'a Bioul tandis qu' a l'inverse, le pourcentage des
Pinaceae et des Abietaceae y est plus faible. MOTTART (1989)
estime que la flore de Bioul trouve son équivalent actuel
dans le Maryland, région de climat tempéré chaud a précipi-
tations abondantes. VITTORETTI (1990) situe la flore de
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Bioul dans 1la formation végétale '"Nothophilous
broadleaved evergreen forest" de WOLFE (1979), association
de genres sempervirents et de genres holarctiques adaptée a
~un climat humide dont 1la température moyenne annuelle
avoisine les 15°C.

A notre avis, la flore de Onhaye a dii se dévelop-
per sous un climat légérement plus chaud, entre 15°C et 20°C
de moyenne annuelle, mais également humide.

Pour ce qui est de Freyr et de Florennes (Ertus),
on y trouve des milieux continentaux a climat plus froid.

A Freyr, il n'y a plus de marais a Taxodiaceae et
le milieu forestier mixte a feuillus et résineux voit ce
dernier élément se diversifier (Pinus, Abies, Picea, Tsuga
et Sciadopitys) et prendre une importance déterminante dans
la végétation. Parmi les feuillus, on observe la progression
de Betula, Fagus et Quercus, signe que le climat devient

plus tempéré malgré 1la persistance, mais en faible
pourcentage, de Juglandaceae et de Symplocaceae.
A Florennes (Ertus), l'installation d'un paysage

formé de landes a Gramineae, Ericaceae et Compositae et d'un
massif forestier a dominance de Pinus et Quercus atteste la
mise en place d'un climat tempéré froid et plutdt sec.

PLANCHES
1. Paléocéne : Biesmes; Morialmé.
2. Oligocéne : Oret 53, 56, 74.

3 & 5. Néogéne: Oret 606; Sosoye; Florennes "Berthe";
Onhaye; Freyr; Florennes {(Ertus).



x 1000

PLANCHE 1

'Laevigatosporites discordatus

Cicatricososporites pseudodorogensis
Pityosporites fsp.
Pompeckjoidaepollenites sughercynicus
Interpollis supplingensis

Plicapollis pseudoexcelsus

Nudopollis terminalis

Nudopollis endangulatus
Triporopollenites robustus
Triatriopollenites platycaryoides
Subtriporopollenites anulatus anulatus
Subtriporopollenites constans fossulatus
Subtriporopollenites subporatus
Intratriporopollenites microinstructus
Monocolpopollenites tranquillus
Retitricolpites fsp.

Retitricolporites annickae
Psilatricolporites cingulum oviformis
Compositoipollenites rhizophorus






O Wik

10-11.
12-14.
15.

16.

17-18.
19.

20-21.
22-23.
24-25.
26-27.

x 1000

PLANCHE 2

Trilites multivallatus

. Pityosporites fsp.

Milfordia hungarica
Triatriopollenites platycaryoides
Triatriopollenites bituitus
Scabratricolpites asper
Scabratricolpites microhenrici
Scabratricolpites henrici
Psilatricolporites c¢ingulum oviformis
Scabratricolporites pseudorugulatus
Scabratricolporites scheffleroides
Verrutricolporites fsp.
Scabratricolporites fsp.
Scabratricolporites caheni
Scabratricolporites kruschi
Boehlensipollis hohli






PLANCHE 3

Laevigatosporites haardti
Stereisporites fsp.
Retitriletes fsp.

Neogenisporis plicatoides
Toroisporis fsp.

Pityosporites fsp. (type Pinus)
Pityosporites fsp. (type Abies)






13.
14.
15.
16.
17-18.
19.
20-21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

x 1000

PLANCHE 4

Pityosporites fsp. (type Picea)
Zonalapollenites igniculus
Inaperturopollenites hiatus
Inaperturopollenites dubius
Inaperturopollenites polyformosus
Graminidites fsp.
Sparganiaceaepollenites fsp.
Triatriopollenites platycaryoides
Triatriopollenites engelhardtiocides
Trivestibulopollenites betulocides
Triporopollenites coryloides
Triatriopollenites magnus
Caryapollenites simplex
Polyporopollenites carpinoides
Polyvestibulopollenites verus
Intratriporopollenites instructus
Polyporopollenites undulosus
Polyporopollenites stellatus
Multiporopollenites maculosus







34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
432.
43,
44.
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54-55.
56.

x 1000

PLANCHE 5

Periporopollenites stigmosus
Periporopollenites multiplex
Monocolpopollenites serratus
Scabratricclpites microhenrici
Scabratricolpites henrici
Scabratricolpites asper
Psilatricolporites parmularius
Scabratricolporites pseudocingulum
Scabratricolporites verus
Scabratricolporites edmundi
Scabratricolporites kruschi
Retitricolporites marccdurensis
Retitricelporites fsp.
Retitricolporites densus
Clavatricolporites iliacus
Lonicerapecllis fsp.
Porocolpopollenites vestibulum
Echitricolporites macroechinatus
Echitricolporites microechinatus
Retistephanocolpopollenites major
Tetradopollenites div.fsp.
Ovoidites ligneolus
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