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INTRODUCTION

Le travail présenté ici est consacré a 1'étude
des microrestes végétaux (pollen et spores) contenus dans
des dépdts tertiaires de l1l'Entre-Sambre-et-Meuse.

C'est au travers des analyses palynologiques que
nous avons tenté d'établir une chronologie des différents
dépdts et d'en reconstituer les paléoenvironnements.

L'étude palynostratigraphique a été réalisée en
comparant les assemblages sporopolliniques mis en évidence
avec ceux déja décrits dans la littérature.

En ce qui concerne la reconstitution des milieux
de dépdts et de leur paléoécologie, nous 1l'avons établie sur
base de 1'analyse qualitative et quantitative des associa-
tions palynologiques et par comparaison avec les paléoflores
déja étudiées en Belgique et en Europe occidentale.

PRINCIPAUX TRAVAUX RELATIFS AUX GISEMENTS TERTIAIRES
DE L'ENTRE-SAMBRE-ET-MEUSE.

a. Géologie

Initialement, les publications consacrées aux
dépdts tertiaires (argiles, sables, lignites) comblant les
poches de dissolution creusées dans le calcaire carbonifére
de 1' Entre-Sambre-et-Meuse attribuaient ceux-ci &
1'0Oligocéne (rubriques "Om" et "On" de la carte géologique).
La possibilité d'une appartenance de certains sédiments a un
dge plus ancien ou plus récent n'était cependant pas exclue.

M.GULINCK (1967) considére que 1les résidus
sableux conservés dans les dépressions karstiques de 1'Entre
Sambre-et—-Meuse ont fait partie d'une nappe étendue de
sables marins (faciés marin oligocéne pouvant se rap-
porter aux Sables de Boncelles). Ces sables auraient été
recouverts ultérieurement de depdts lagunaires ou lacustres
4 la suite de la dissolution karstique.

J.SOYER (1972) dans une étude portant sur
l'ensemble des gisements de 1'Entre-Sambre-—-et-Meuse et
réalisée sur base d' analyses sédimentologiques,
minéralogiques et palynologiques distingue dans la région
différentes provinces sédimentaires dont 1'age varie de
l1'Eoceéne au Pliocéne. Grosso-modo, les dépdts les plus
anciens (Eocéne/Oligocéne), & caractére marin, se
rencontrent & l'ouest et au centre de la région et les plus
récents (Miocéne/Pliocéne), a caractére lacustre ou
fluviatile, & 1l'est.

F.GIROLIMETTO (1982) retrace l'histoire des
dépbts notés "Om" et "On" sur la carte géologique de
Belgique. Selon lui, les dépbts "Om" sont des sables fins,
blancs ou glauconieux, déposés par la transgression
oligocéne et dont 1'8ge, Tongrien ou Rupélien, ne peut
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encore &tre précisé. Les dépdts "On" seraient dfis a un
remaniement des sédiments "Om" et 4 l1l'apport, au Néogéne,
d'éléments allochtones par une paléo-Meuse et le
ruissellement local s'accompagnant d'infiltrations d'eau
créant et développant des poches karstiques par dissolution
du calcaire sous-—-jacent.

Pour R.ERTUS (1990), les poches karstiques qui
criblent les zones carbonatées de l1l'Entre-Sambre-et-Meuse se
sont élaborées sous la couverture sédimentaire détritique
perméable laissée par la transgression oligocéne. Les
dépressions karstiques ayant piégé les sables marins
oligocénes se sont comblées ensuite progressivement de
dépdts continentaux de faciés variés: dépdts lacustres et
palustres & matiére organique d'&ge miocéne moyen a
supérieur puis sédimentation détritique de type alluvial du
début du Pliocene.

Paléontologie végétale

Les études de paléobotanique consacrées au
Tertiaire de 1'Entre-Sambre-et-Meuse sont rares et réalisées
dans le cadre d'une thése de doctorat (J.SOYER 13972) et de
mémoires de licence (F.MOTTART 1989; P.BOXUS 1989;
G.VITTORETTI 1990) non encore publiés.

M.SCHULER et C.SITTLER (in SOYER 1972) ont
analysé quelques sédiments provenant de dépdts étudiés par
J.SOYER.

-~ & Biesme, un important pourcentage de pollens de
Cupuliféres, de Myricaceae et de Pinaceae associées a des
formes polliniques archaiques (Normapolles et Subtriporo-
pollenites) conférent a4 1l'ensemble un 8&ge Paléocéne
(Landénien supérieur).

- 4 Oret, deux dépdts ligniteux encadrant une épaisse
couche sableuse ont livré des assemblages palynologiques
d'ages différents:

4 la couche inférieure a Cyrillaceae, Nyssaceae,
Symplocaceae a été attribué un age Oligocéne inférieur ou
moyen confirmé par 1l'examen des Dinoflagellés réalisé par
J .DECONINCK;

la couche supérieure renfermait par contre une
association pollinique A Pinaceae, Taxodiaceae, Cyrillaceae,
Cupuliféres, Ericaceae, Juglandaceae, Myricaceae,
Symplocaceae, assimilée & 1l'Untere Rheinischer Bild (PFLUG)
d'dge Miocéne inférieur (Aquitanien).

- la flore de Bioul, & Pinaceae, Taxodiaceae, Ericaceae,
Tsuga, Corylus, Carya, Ulmus... présentant un caractére plus
récent que celle d'Oret serait plutdt du Miocéne moyen a
supérieur.

- a Freyr, les nombreuses Ericaceae et 1les diverses
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Gymnospermes (Pinus, Picea, Abies, Cedrus, Tsuga) associées
aux Carya, Alnus, Nyssa, Myricaceae, Chenopodiaceae,
Compositae permettent de considérer 1le dépdt comme
Mio-Plioceéne.

Les études plus récentes de F.MOTTART et de P.BOXUS
(1989) consacrées a l'inventaire des macro- et des micro-
restes végétaux contenus dans un dépdts d'argile tourbeuse
laminée d'origine lacustre & Bioul ont attribué un &ge
Miocéne supérieur a une flore a caractére tempéré chaud
composée de Pinaceae, Taxodiaceae, Aquifoliaceae, Araliaceae
., Araceae, Betulaceae, Ericaceae, Fagaceae, Hamamelidaceae,
Juglandaceae, Magnoliaceae, Nyssaceae, Rosaceae,
Symplocaceae, Ulmaceae, Vitaceae.

Enfin, le travail de G.VITTORETTI (1990), concernant
1l'analyse des macrorestes végétaux de Bioul, affine les
résultats obtenus par Mottart. L'auteur ramene la flore de
Bioul a une position stratigraphique un peu plus ancienne
(Miocene moyen-supérieur) et lui attribue un caractére
tempéré chaud - subtropical.



Gisements étudiés
ENTRE-SAMBRE-ET-MEUSE

MORIALME

localisation: carriére située & 2 km au sud de Morialmé, au
nord du Bois des Minieres.

altitude : 265 m

coordonnées Lambert: 163,35 x / 106,05 y (carte top. 53/5-6)

Les six échantillons analysés (M1 & M6) ont été prélevés en
affleurement dans une carriére abandonnée. L'intervalle
d'échantillonnage varie entre 10 et 20 cm. La coupe (v.fig)

a été levée par C.DUPUIS: il s'agit d'argile gris foncé a
gris-noir (environ 70 cm) qui passe vers le haut a de l'argile
grise (environ 20 cm) avec intercalation de deux niveaux
argilo-ligniteux. La coupe se termine par 20 cm d'argile jaune
qui représente probablement du remblai.

BIESME

localisation: carriére située a 900 m au SE de Biesme le long
de la route de Mettet.

altitude : 218 m

coordonnées Lambert: 167,77 x / 113,25 y {(carte top. 53/1-2)

La carriére, utilisée pour l'exploitation d'argile est abandonnée
depuis de nombreuses années. Les échantillons analysés font partie
d'une série prélevée par J.SOYER en 1972 (v.fig).

S.787 : couche épaisse d'argile xyloide affleurant dans la partie
méridionale de 1l'exploitation, a environ 5 m de profondeur.

S$.905 : couche d'argile noire affleurant dans 1l'angle SW de la
carriére, en-dessous de l'argile xyloide, a + 5,40 m
de profondeur.

S.902 : couche d'argile noire ligniteuse en~dessous de 1'échantillon
S$.905, a environ 6,20 m de profondeur.
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ORET
localisation: carriére située & 1400 m au SSW d'Oret.
altitude : 256 m

coordonnées Lambert: 167,075 x / 108,80 y (carte top. 53/1-2)

Un échantillonnage a été réalisé dans la Sabliére Caroret par
J.SOYER (1972); de cette série, nous avons analysé 1'échantillon
S.606. Ce dernier & été prélevé dans la partie superficielle
d'une lentille de lignite qui subsiste au centre de 1l'exploita-
tion et dont 1l'épaisseur atteint au moins 12 m.

En 1952, huit sondages avaient été effectués par la Société SIEP
(Rhénanie) pour la recherche de lignite. Seulement deux sondages,
le I et le IV ont rencontré du matériel ligniteux; nous avons
analysé les échantillons suivants:

sondage I:

S.53 : sable limono-argileux, micacé, gris-noiratre
(27 m de profondeur).

S$.56 : lignite argileux noir, pyriteux
(28 m de profondeur).

sondage IV:

S.74 : argile noire, ligniteuse
(37 m de profondeur).

La reconstitution des deux sondages (v.fig) est basée sur la
description donnée en 1953 par M.GULINCK (Archives du Service
géologique de Belgique).



ORET

10m —

20m —

30m —

L0 m

Carriére caroret
S1  (NE)
limon " brun
limon roux , bigarre
cailloux roulées
sable rose
sable jaune clair
sable blanc , fin, kaolineux
sable brun -jaunitre, argileux
sable micace
sable fin,gris -brun argileux
<6553 sable limono -argileux , noiratre
sable fin , cailloux roules
~<—3556 lignite argileux , noir
argile ocre
debris de calcaire crinoidique
silicifie - matrice d'argile
jaune - brun
calcaire crinoidique silicifie
d'apres M.GULINCK {1953)




ORET

-10 —

-20 —

-30 —

-L0 —

Carriére Caroret

S IV (N)

e

+— S 74

deblais

sable blanc,b kaolineux

sable jaune pale  kaolineux

sable fin, jaune

sable argileux , orangeé ,
mouchete de blanc :

sable argileux , gris cendre
argile noire ,ligniteuse
debris de calcaire
. g . . . s
calcaire silicifie

noiratre

s

d'apres M.GULINCK (19853



FLORENNES (Carriére Berthe)

localisation: carriére située 4 3 km & 1'E de Florennes,
4 gauche de la route vers Corenne.

altitude : 275 m

coordonnées Lambert: 170,12 x / 104,42 y (carte top. 53/5-6)

Echantillonnage réalisé par C.DUPUIS en 1989. Parmi les
échantillons prélevés (v.fig) deux seulement renfermaient des
palynomorphes; ceux de + 4 m (Fl.1-4) et de + 3,5 m (F1.1-3,5).
La coupe montre qu'il s'agit de matériel ligniteux renfermant,
au sommet, un niveau & bois (Fl.1-4) et un lit d'argile gris-
brun (F1.1-3,5).

Dans le bas de la séquence ligniteuse, on passe a une couche
d'argile bruneé reposant sur des sables blancs (reconstitution
basée sur des observations réalisées en différents points de
la carriere).

FLORENNES (levé Ertus)

localisation: carriére située & 2 km & 1'E de Florennes,
a droite de la route vers Corenne.

altitude : 275 m

Coordonnées Lambert: 168,85 x / 104,22 y (carte top: 53/5-6)

Les échantillons analysés ont été prélevés par R.ERTUS en 1988.
Il s'agit de dépdts de facieés lacustre et palustre renfermant
de fines couches ligniteuses.

Les échantillons FCB 21, 23 et 27 proviennent de trois couches
de lignite situées respectivement a +6 m, +7 m et +10 m du
contact avec le calcaire paléozoique qui constitue le substrat
de 1la poche karstique. L'échantillon FCB 8 provient lui d'une
couche d'argile gris-brun foncé située a +21 m.
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SOSOYE

localisation: carriére située & 1250 m au NE de Sosoye.

altitude : 200 m

coordonnées Lambert: 180,20 x / 110,42 y (carte top. 53/3-4)

La poche karstique de Sosoye, allongée selon un axe NW-SE,
présente un remplissage de sables blancs surmontés d'un ensemble
sablo-argileux et tourbo-ligniteux. Une coupe a été levée par

R.ERTUS en 1988 (v.fig.).
Les échantillons analysés, prélevés par ERTUS, sont les suivants:

S0S.65 : niveau tourbeux a environ 14 m de la base de la coupe,

S0S.41 : argile silteuse & environ 33 m de la base,
S0S.48 : argile silteuse et lignite & environ 35 m de la base.

FREYR

localisation: carriére située a + 3500 m au N de Freyr et a
+ 1900 m & 1'E de Onhaye.

altitude : 220 m
L'échantillon analysé (S.506) fait partie d'une série prélevée

par J.SOYER en 1972. Il s'agit de lignite conservé & environ 15 m
de profondeur sous une couche d'argile rouge.
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ONHAYE
localisation: carriére située a4 1250 m au NW d'Onhaye.
altitude : 250 m

coordonnées Lambert: 183,125 x / 104,35 y (carte top. 53/7-8).

La poche karstique d'Onhaye, dont 1l'exploitation a été arrétée il
Yy a une vingtaine d'année, présente un remplissage essentiellement
sablo-argileux de milieu lacustre, palustre et fluviatile.

La coupe levée par R.ERTUS (1990) présente, & partir de la base
(contact avec les sables blancs), la séquence suivante (v.fig):

- de l'argile silteuse & plantes qui passe & une épaisse couche
d'argile xyloide (des échantillons y ont été prélevés en deux
séries: OH 1-12 et OHP 1-4)

- des sables argileux

- des sables et argiles sableuses (dépdt fluviatile)
un lit de lignite amorphe est intercalé dans ces dépdts alluviaux
supérieurs. Un échantillonnage (OHS 1-10) de ce lignite n'a
donné aucun résultat 3 1l'analyse palynologique.

BIOUL
localisation: carriére située a 1100 m au NNE de Bioul.
altitude : 210 m
coordonnées Lambert: 181,25 x / 114,57 y (carte topo 53/3-4)

Nous avons pris en considération le site de Bioul & titre de
comparaison avec les autres sites de 1'Entre-Sambre-et-Meuse
que nous avons analysés.

Le site de Bioul a déja été étudié par plusieurs auteurs:

- des échantillons prélevés par J.SOYER (1972) dans des
lentilles ligniteuses situées & l'ouest et 4 l'est de 1la
carriére ont fait 1l'objet d'analyses palynologiques de la part
de SCHULER et SITTLER. Selon eux, 1l'age présumé des dépdts
se situerait entre 1'Oligocéne supérieur et le Miocéne moyen.

- une analyse des macro- et microrestes végétaux provenant d'une
butte d'argile laminée située au centre de la sabliére a été
réalisée respectivement par F.MOTTART et P.BOXUS (1989) et par
G.VITTORETTI (1990).

D'aprés ces analyses, la flore de Bioul serait de type tempéré-
chaud et un age Miocéne moyen-supérieur devrait lui étre
attribué.
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Classification par unités taxonomiques, genres et espéces

Genres et espéces

SPORITES Pot.

TRILETES (Rein. 1881) Pot.& Kremp

LAEVIGATI (Ben.& Kid. 1886) Pot.&

LETIOTRILETES (Naum. 1937} Pot.& Kremp 1954

Leiotriletes adriennis (Pot.& Gell. 1933) Kr. 1959

Leiotriletes maxoides maximus Kr. 1962

Leiotriletes triangulus Kr. 1962

STEREISPORITES Pf. 1953

Stereisporites stereoides (Pot.& Van. 1934) Th.& Pf. 1953

Stereisporites div. fsp.

TRIPLANES (Pf. 1952) Kr. 1959

TRIPLANOSPORITES Pf. 1952

Triplanosporites sinuosus (Pf. 1952) Th.& Pf. 1953

TOROISPORIS Kr. 1959

Toroisporis fsp.

CONCAVISPORITES Pf. 1953

Concavisporites fsp.

Affinités botaniques

1893

Pteridaceae, Schizeaceae

Schizeaceae?

indéterminée

Sphagnur

Sphagnua

indéterainte

Cyatheaceae?, Schizeaceae?

Gleicheniaceae?

Localités

Biesme, Morialme, Onhaye, Oret
Oret
Florennes, Florennes B, Freyr,

Onhaye, Oret, Sosoye

Biesme

Florennes, Freyr, Oret

Biesme, Freyr, Morialme, Oret

Freyr

Freyr



MURORNATI Pot.& Kremp 1954
TRILITES Cook. 1947
Trilites multivallatus (Pf. 1953) Kr. 1959

CICATRICOSISPORITES (Pot.& Gell. 1933} Pot. 1966

Cicatricosisporites dorogensis Pot.& Gell. 1933
Cicatricosisporites radiatus Kr. 1959

RETITRILETES (V.d.Ham.1956) Do., Kr., Mai.& Sch. 1963
Retitriletes fsp.

ZONALES (Ben.& Kid. 18 FPot.

86)

CINGULATI Pot.& Klaus 1954

BIFACTALISPORITES Nagy 1969

Bifacialisporites rugulatus Roc.& Sch. 1976

Bifacialisporites fsp.

LATICINGULATI Kr. 1959

CAMAROZONOSPORITES (K1. 1960) Kr. 1963

Camarozonosporites fsp.

NEOGENISPORITES Kr. 1962

Neogenisporites plicatoides Kr. 1962

MONQLETES

Ibr.

1933

AZONOMONOLETES

LAEVIGATOSPORITES 1Ibr. 1933

Laevigatosporites haardti (Pot.& Vem. 1934) Th.& Pf. 1953

.aevigatosporites discordatus Pf. 1953

Lygodium, Schizeaceae

Anenia, Mohria, Schizeaceae

indéterminée

Lycopodiaceae, Lycopodium

1266

Pteridaceae, Pteris

Pteridaceae, Pteris

Lycopodiaceae?

indéterninée

Polypodiaceae

Polypodiaceae

10

Oret, Sosoye

Biesme, Morialme, Oret

Freyr

Freyr, Sosoye

Oret

Oret

Florennes, Freyr

Freyr

Biesme, Florennes, Florennes
B, Freyr, Morialme, Onhaye,
Oret, Sosoye

Biesme, Morialme, Onhaye



VERRUCATOSPORITES Th.& Pf. 1953

Verrucatosporites fsp. Polypodiaceae

CICATRICOSOSPORITES Th.& Pf. 1953

Cicatricososporites pseudodorogensis Th.& Pf. 1953 Schizea?, Schizeaceae

POLLENITES Pot.

1921

SACCITES Erdt.

1947

PITYOSPORITES Seward 1914

Pityosporites div. fsp. Abies, Abietaceae, Picea,

Pinaceae, Pinus
ZONALAPOLLENITES Pf. 1953

Zonalapollenites igniculus (Pot. 1931) Th.& Pf. 1953 Pinaceae, Tsuga

INAPERTURES Iv.& Tr.-Smith 1950

* INAPERTUROPOLLENITES Th.& Pf. 1953

Inaperturopollenites hiatus (Pot. 1931) Th.& Pf. 1953 Cunninghamia?, Glyptostrobus,

Taxodiaceae, Taxodiua

Inaperturopollenites dubius Th.& Pf. 1953 Cupressaceae, Taxodiaceae

Inaperturopollenites polyformosus (Thier. 1937) Th.& Pf.1953 Sequoia, Taxodiaceae

POROSES (Naum. 19392) Pot. 1960

MONOPORINES (Naum. 1929 ex Pot. 1960) Kr. 1970
GRAMINIDITES Cookson 1947
Graminidites fsp. Gramineae

CYPERACEAEPOLLIS Kr. 1970

Cyperaceaepollis fsp. Cyperaceae

11

Onhaye

Morialme

Biesme, Florennes, Florennes
B, Freyr, Morialme,
Onhaye,Oret, Sosoye

Florennes, Freyr

Biesme, Florennes B, Morialme,
Onhaye, Oret, Sosoye

Florennes, Florennes B,
Onhaye, Oret, Sosoye

Onhaye, Sosoye

Florennes, Florennes B, Freyr,
Onhaye, Sosoye

Florennes



MILFORDIA (Erd. 1960} Kr. 1970

12

Milfordia hungarica (Ked. 1965) Kr.& Vanh. 1977 Lyginia barbata, Restionaceae Oret

SPARGANIACEAEPOLLENITES Thier. 1937

Sparganiaceaepollenites fsp. Sparganiaceae, Typhaceae

TRIPORINES (Naum. 1929) Pot. 1960

NORMAPOLLES Pf. 1953

POMPECKJIOIDAEPOLLENITES {Th.& Pf. 1953) Kr. 1967

Pompeckjioidaepollenites subhercinicus (Kr. 1964) Kr. 1967 indéterminée

NUDOPOLLIS Pf. 1953

Nudopollis endangulatus Pf. 1953 indéterminée
Nudopollis terminalis (Th.& Pf. 1953) Pf. 1953 indéterminée

PLICAPOLLIS Pf. 1953

Plicapollis pseudoexcelsus turgidus {Pf. 1953} Kr. 1958 indéterminée

BASOPOLLIS Pf. 1953

Basopollis atumescens Pf. 1953 indéterminée

INTERPOLLIS Kr. 1961

Interpollis suppligensis (Pf. 1953) Kr. 1961 indéterminée

TRUDOPOLLIS Pf. 1953

Trudopollis nonperfectus Pf. 1953 indéterninée

POSTNORMAPOLLES Pf. 1952

TRIPOROPOLLENITES (Th.& Pf. 1953) Pot. 1960

Triporopollenites robustus (Murr.& Pf. 1951) Th.& Pf. 1953 Betulaceae?
Triporopollenites coryloides Th.& Pf. 1953 Betulaceae, Corylus

TRIVESTIBULOPOLLENITES Pf. 1953

Trivestibulopollenites betuloides Pf. 1953 Betula, Betulaceae

Florennes, Florennes B,Freyr,
Morialme, Onhaye, Oret, Sosoye

Morialme

Morialme

Morialmpe

Morialme

Morialme

Morialme

Biesme

Biesme, Morialme, Oret

Florennes, Florennes B, Freyr,
Onhaye, Oret, Sosoye

Florennes, Freyr, Onhaye,
Oret, Sosoye




TRIATRIOPOLLENITES Pf. 1953

Triatriopollenites platycaryoides Roc. 1965
Triatriopollenites engelhardtioides (Roc. 73) Roc.& Sch.76
Triatriopollenites rurensis Th.& Pf. 1953
Triatriopollenites bituitus Th.& Pf. 1953
Triatriopollenites magnus Roc.& Sch. 1976
Triatriopollenites roboratus Pf. 1953

Triatriopollenites aroboratus Pf. 1953

Triatriopollenites belgicus Roc. 1973

SUBTRIPOROPOLLENITES (Th.& Pf. 1953} Kr. 1961

Subtriporopollenites constans Pf. 1953 constans Kr. 1961

Subtriporopollenites constans Pf. 1953 fossulatus Roc. 1965

Subtriporopollenites anulatus Pf. 1953 anulatus Kr. 1961

Juglandaceae, Platicarya

Engelhardtia, Juglandaceae

Myrica, Myricaceae

Myricaceae

Myricaceae

Myricaceae

Myricaceae

Myricaceae

Juglandaceae?

indéterminée

Celtis?, Juglandaceae?,
Ulmaceae?

Subtriporopollenites magnoporatus Kr.61 magnoporatus Roc. 73 Juglandaceae?

Subtriporopollenites magnoporatus Kr. 1961 nanus Roc. 1973

Subtriporopollenites magnoporatus Kr.6! magnoanulus Roc. 68

indéterminée

Juglandaceae?

Subtriporopollenites magnoporatus Kr.61 tectopsilatus Roc.68 Juglandaceae?

Subtriporopollenites subporatus Kr. 1961

CARYAPOLLENITES (Pot. 1960 ex Raatz 1937) Kr. 1961

Caryapollenites triangulus (Pf. 1953) Kr. 196l
Caryapollenites simplex Pot.& Venh. 1934

INTRATRIPOROPOLLENITES (Th.& Pf. 1953) Mai 1961

Intratriporopollenites pseudoinstructus Mai 196t

Juglandaceae?

Carya, Juglandaceae

Carya, Juglandaceae

Tilia, Tiliaceae
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Biesme, Florennes B, Morialme,
Onhaye, Oret, Sosoye

Biesme, Florennes, Florennes
B, Freyr, Morialme,
Onhaye,Oret, Sosoye
Biesme, Florennes, Florennes
B, Freyr, Morialme,
Onhaye,Oret, Sosoye
Freyr, Oret, Sosoye

Freyr, Sosoye
Biesme, Morialme
Biesme, Moriaime

Morialme

Biesme, Morialme

Biesme, Morialme
Biesme, Morialme
Biesme, Morialme
Morialme
Morialme
Morialme

Morialme

Morialme

Florennes, Florennes B, Freyr,
Onhaye, Sosoye

Biesme, Morialme



£
Intratriporopollenites instructus Th.& Pf. 1953 Tilia, Tiliaceaze
Intratriporopollenites microinstructus Kr. 1967 Tiliaceze

CORSINIPOLLENITES Nak. 1965

Corsinipollenites oculus noctis (Thier. 1940) Nak. 1965 Epilobiua?, Jussiaca,
Oenotheraceae

COMPOSITOIPOLLENITES Pot. 1960

Compositoipollenites rizophorus Pot. 1960 Icacinaceae

POLYPORINES (MNaum. 1939) Pot. 1960

POLYPOROPOLLENITES Pf. 1953

Polyporopollenites undulosus (Wolff 1934) Pf. 1953 Ulmaceae, Ulmus

Polyporopollenites stellatus (Pot.& Ven. 1934) Th.& Pf. 1953 Juglandaceae, Pterocarya

Polyporopollenites carpinoides Th.& Pf. 1953 Betulaceae, Carpinus

POLYVESTIBULOPOLLENITES Pf. 1953

Polyvestibulopollenites verus (Pot. 1934) Th.& Pf. 1953 Alnus, Betulaceae

PERIPOROPOLLENITES Th.& Pf. 1953

Periporopol lenites stigrosus (Pot. 1931) Th.& Pf. 1953 Hamamelidaceae, Liquidambar

Periporopollenites multiplex Weyl.& Pf. 1957 Chenopodiaceae

MULTIPOROPOLLENITES Th.& Pf. 1953

Hultiporopollénites maculosus (Pot. 1931) Th.& Pf. 1953 Juglandaceae, Juglans

MONOCOLPATES Iv.& Tr.-Smith 1950

MONOCOLPOPOLLENITES (Th.& Pf. 1953) Kr. 1970

Monocolpopollenites tranquillus (Pot. 1934) Th.& Pf. 1953  Palaae

Monocolpopollenites parareolatus Kr. 1958 Palmae, Sabal

Florennes B, Onhaye, Sosoye

Biesme, Morialme

Florennes, Oret

Horialme

Florennes, Florennes B, Freyr,
Onhaye, Sosoye

Florennes, Onhaye, Sosoye

Florennes, Florennes B, Freyr,
Onhaye, Sosoye

Florennes, Freyr, Onhaye,
Oret, Sosoye

Florennes B, Freyr, Onhaye,
Oret

Florenneé, Freyr, Onhaye

Florennes, Freyr, Onhaye,
Sosoye

Morialme, Oret

Biesme, Florennes, Morialme
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Monocolpopollenites serratus (Pot.& Ven.) Th.& Pf. 1953

LILIACIDITES Couper 1953

Liliacidites fsp.

DICOLPATES Erdt. 1947

DICOLPOPOLLIS (Pflanz 1956) Pot. 1966

Dicolpopollis kockeli Pflanz 1956

TRICOLPATES V.d. Ham.& Wij. 1964

PSILATRICOLPITES (V.d. Ham. 1956) V.d. Ham.& Wij. 1964

Psilatricolpites liblarensis (Th.& Pf. 53) Roc.& Sch. 1980

liblarensis n. comb.

Psilatricolpites liblarensis (Th.& Pf. 53) Roc.& Sch. 1980

fallax (Th.& Pf.53) Ro.& Sc.80
SCABRATRICOLPITES (V.d. Ham. 1956) Gonz.Guz. 1967

Scabratricolpites henrici (Pot.) Th.& Pf. 1953

Sciadopitys, Taxodiaceae

Liliaceae

Calanus, Palmae

Fagaceae

Fagaceae

Fagaceae, Quercus

Scabratricolpites microhenrici (Th.& Pf. 53) Roc.& Sch. 1976 Fagaceae, Quercus

Scabratricolpites asper Th.& Pf. 1953

Scabratricolpites circulus Roc.& Sch. 1976

Scabratricolpites cilindriformis Roc.& Sch. 1976

Scabratricolpites deconinckii (Roc. 1973) Roc. 1981

Scabratricolpites moorkensii (Roc. 1973) Roc. 1981

Scabratricolpites pudicus (Pot. 1931} Th.& Pf. 1953

STRIATRICOLPITES (V.d. Ham. 1956) Gonz. Guz. 1967

Striatricolpites fsp.

Fagaceae, Quercus

indéterainée

indéterninée

Fagaceae, Quercus

indéterainée

Fagaceae?

Aceraceae?
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Freyr, Onhaye, Oret

Oret

Oret

Biesme, Sosoye

Biesme, Freyr, Oret, Sosoye

Florennes, Florennes B, Freyr,

Onhaye, Oret, Sosoye

Florennes, Onhaye, Oret

Florennes, Florennes B, Freyr,

Onhaye, Oret, Sosoye

Oret

Oret

Biesme

Biesme

Florennes B, Sosoye

Morialme



RETITRICOLPITES (V.d.Ham. 1956) V.d.Ham. & Wij. 1964

Retitricolpites henisensis Roc.& Sch. 1976
Retitricolpites retiformis (Th.& Pf. 1953) Roc. 1982
Retitricolpites rauscheri Roc.& Sch. 1976
Retitricolpites gracilis (Lub. 1965) Chat. 1980

CLAVATRICOLPITES Pierce 1961

Clavatricolpites miniclavatus (Roc. 1969) n. comb.

TRICOLPORATES V. d. Ham.& Wij.

PSILATRICOLPORITES (V.d.Ham. 1956) Pierce 1961

Psilatricolporites cingulum (Th.& Pf. 53) Roc.& Sch. 1976
fusus (Th.& Pf.53) Ro.& Sch.76

Psilatricolporites cingulum (Th.& Pf.53) Roc.& Sch. 1976
oviformis (Th.& Pf.53) Oll. 79

Psilatricolporites cingulum (Th.& Pf. 53) Roc.& Sch. 1976
pusillus (Th.& Pf.53) n. comb.
Psilatricolporites parmularius (Pot. 1934) Kr. 1960

Psilatricolporites quisqualis (Pot. 1934) Kr. 1954

Psilatricolporites megaexactus bruhlensis (Th.& Pf.53)
Roc.& Sch. 1976

SCABRATRICOLPORITES (V.d.Ham. 1956) Roc.& Sch. 1976

Scabratricolporites scabratus (Har. 1965) Roc.& Sch. 1976
Scabratricolporites araliaceoides Roc.& Sch. 1976
Scabratricolporites scheffleroides Roc.& Sch. 1976
Scabratricolporites doubingerae Roc.& Sch. 1976
Scabratricolporites mulleri Roc.& Sch. 1976

Scabratricolporites kruschi (Roc.& Sch. 1976) n. comb.

196

Hamamel idaceae?, Hamamelis?,
Verbenaceae?

Salicaceae, Salix
Hamamelidaceae, Lamiaceae,
Tamaricaceae?

Fothergilla, Hamamelidaceae

indéterminée

4

Castanea, Castanopsis,
Fagaceae

Castanea, Castanea

Castanea, Castanopsis

Eucomniaceae, Eucommia

indéterminée

Cyrillaceae

indéterainée
Araliaceae, Cornaceae,
Scheffleropsis, Tupidanthus

Araliaceae, Caesalpiniaceae,
Cassia, Scheffleria

Araliaceae

Apiaceae, Araliaceae?,
Rutaceae

Nyssa, Nyssaceae
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Oret

Biesme, Florennes, Florennes
B, Freyr, Morialme, Onhaye,
Oret

Oret

Oret

Morialme

Biesme, Morialme, Oret
Biesme, Florennes, Freyr,
Morialme, Oret

Biesme, Oret

Biesme, Morialme, Oret

Biesme

Florennes B, Oret, Sosoye

Oret

Oret

Oret

Oret

Oret

Florennes B, Onhaye, Oret,
Sosoye



Scabratricolporites pseudocingulum (Th.& Pf. 53) n. comb.
Scabratricolporites pseudorugulatus Roc.& Sch. 1976
Scabratripolporites graniquisqualis (Kr.& Van. 77) n. comb.
Scabratricolporites carlae Roc. 1982

Scabratricolporites microsculptus (Kf.& Van. 53) n. cosb.
Scabratricolporites edmundi (Th.& Pf. 53) Roc.& Sch. 1976
Scabratricolporites verus (Raatz 1937) n. comb.
Scabratricolporites microporitus (Th.& Pf. 53) n. comb.

Scabratricolporites caheni Roc.& Sch. 1976

Scabratricolporites fsp.3

STRIATRICOLPORITES (V.d. Ham. 1956) Leid. 1966

Striatricolporites fsp.

RUGUTRICOLPORITES (V.d. Ham. 1956) Gonz. Guz. 1967

Rugutricolporites rotundus Roc.& Sch. 1976

Rugutricolporites fsp.

RETITRICOLPORITES (V.d.Ham. 1956) V.d.Ham. & Wijm. 1964

Retitricolporites annickae Roc. 1982

Retitricolporites marcodurensis (Th.& Pf. 53) Roc.& Sch. 76

Retitricolporites pseudoiliacus (Kr.& Van. 1977) n. comb.

Retitricolporites splendidus (Thi.-Pfe. 1988) n. cosb.

Retitricolporites oleoides Roc.& Sch. 1976

Retitricolporites densus Chat. 1980

Apiaceae, Caucalis

indéterninée

Apiaceae, Steganotaenia?

indéterminée

Araliaceae, Cornaceae

Fagaceae, Fagus

indéterminée

Araliaceae

indéterminée

indéterminée

indéterminée

indéterninée

Camoensia, Fabaceae

Araliaceae, Cissus,
Parthenocissus,
Scheffleropsis, Vitaceae
indéterminée

indétersinée

Oleaceae

Araliaceae
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- Anacardiaceae, Apiaceae, Rhus? Florennes B, Freyr, Onhaye,

Sosoye

Oret

Biesme

Biesme

Biesme

Florennes B, Onhaye, Sosoye

Florennes, Freyr, Onhaye,

Sosoye

Oret

Oret

Morialme

Morialme

Oret

Onhaye

Biesme

Biesme, Onhaye, Sosoye

Biesme, Morialme

Biesze

Florennes, Freyr, Onhaye,

Sosoye

Onhaye



Retitricolporites germeraadi Roc.& Sch. 1976
Retitricolporites fsp.!
Retitricolporites fsp.2
Retitricoiporites fsp.3

VERRUTRICOLPORITES (V.d. Ham. 1956} V.d. Ham.& Wij. 1964

Verrutricolporites miniverrucatus (Roc. 1968) Roc. 1982
Verrutricolporites fsp.

CLAVATRICOLPORITES (V.d. Ham. 1956} Leid. 1966

Clavatricolporites iliacus (Th.& Pf. 1953) Roc.& Sch. 1976

LONICERAPOLLIS Kr. 1962

Lonicerapollis fsp.

ECHITRICOLPORITES V.d. Ham. 1956

Echitricolporites microechinatus (Trev. 1967) n. comzb.

Echitricolporites macroechinatus {Trev. 1967) n. coab.

STEPHANOCOLPORATES V.d. Ham.& Wij.

PSILASTEPHANOCOLPORITES Leid. 1966

Psilastephanocolporites: fsp.

RETISTEPHANOCOLPORITES V.d. Ham.& Wij. 1964

Retistephanocolporites mayor (Kr. 1970) Roc.& Sch. 1976

Retistephanocolporites fsp.

SYNCOLPORATES Raman. 196&

BOEHLENSIPOLLIS Kr. 1962

Boehlensipollis hehli Kr. 1962

Acanthopanax, Araliaceae,
Aralias, Euphorbiaceae

indéterninée
indéterninée

indéterninée

indéterainée

indéterninée

Aquifoliaceae, Ilex

Caprifoliaceae, Lonicera

Asteraceae

Asteraceae

indéterninée

Reevesia, Sterculiaceae

indéterainée

Eleagnaceae?, Sapindaceae?

18
Oret

Onhaye

Onhaye

Freyr

Biesme

Oret

Florennes B, Freyr, Onhaye,

Oret, Sosoye

Onhaye

Florennes, Freyr

Florennes, Freyr

Onhaye, Oret

Onhaye

Florennes B

Oret



CUPANIEIDITES Cook.& Pike 1954

Cupanieidites fsp.

POROCOLPOPOLLENITES Th.& Pf. 1953

Porocolpopollenites vestibulum (Pot. 1931) Th.& Pf. 1953

Myrtaceae

Nyssaceze, Symplocaceae,
Symplocos

Porocolpopollenites fsp. Symplocaceae
JUGATES FPot. 1960
TETRADITES Cook. 1947

TETRADOPOLLENITES Th.& Pf. 1953

Tetradopollenites discretus Th.& Pf. 1953 Ericaceae

Tetradopollenites div. fsp. Ericaceae

ALGAE
OVOIDITES Pot. 1951
Ovoidites ligneolus Pot. 1951 Iygnenaceae
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Oret

Florennes, Florennes B, Freyr,
Onhaye, Sosoye

Freyr

Oret

Florennes, Florennes B, Freyr,
Onhaye, Sosoye

Biesme, Florennes, Florennes
B, Freyr, Morialme
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ANALYSE DES RESULTATS

L'analyse des résultats de 1'étude palynologique
des différents gisements a été réalisée sur Dbase de
publications relatives au Tertiaire de Belgique (HACQUAERT
1961, KRUTZSCH et VAN HOORNE 1977, ROCHE 1973-1978-1982-
1983, ROCHE et SCHULER 1976-1979-1980, SCHUMACKER-LAMBRY et
ROCHE 1973, STOCKMANS 1960, VAN HOORNE 1961-1978) et
d'Europe occidentale et centrale (CHATEAUNEUF 1972-1978,
MEON-VILAIN 1970, HOCHULI 1978, MEYER 1978, MOHR 1984,
NEUY-STOLZ 1958, TEICHMULLER 1958, THIELE-PFEIFFER 1980, VON
DER BRELIE et REIN 1958, VON DER BRELIE 1968, KRUTZSCH 1957,
SONTAG 1966, ZAGWIJN 1960, ZIEMBINSKA-TWORZYDLO 1974). La
comparaison a été effectuée dans le but d4d' établir une
stratigraphie pollinique des gisements et de reconstituer
les paléoenvironnements et 1les paléoclimats qui ont
contribué & la genése des dépdts.

Au Paléocéne et & 1'Eocéne, le bassin anglo-
belgo-parisien était situé dans la province paléo-tropicale
caractérisée, pour le Paléocéne, par une grande variété de
végétaux supérieurs producteurs de Normapolles et pour
1'Eocéne, par 1' intrusion dans 1la flore de genres
mégathermes tels Nipa, Bombax, Alixia... indicateurs d'une
influence tropicale marquée.

A partir de 1°'Oligocene moyen, la végétation
d'Europe occidentale a connu des évolutions régionales
variables d'un bassin 3 1l'autre. Les variations du couvert
végétal dues a des phénoménes généraux comme les changements
climatiques, constituent un apport a 1' analyse
stratigraphique.

Ainsi, au Néogéne, les foréts marécageuses a
Nyssa et Taxodium qui constituaient le fond commun végétal,
étaient entourées de foréts de relief & feuillus et
résineux. L'élément résineux prenait de 1'importance durant
les périodes de refroidissement climatique (Miocéne
inférieur, Mioceéne supérieur et Pliocéne) et régressait
pendant les périodes plus chaudes (Miocéne moyen).
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MORIALME

Analyse de l'assemblage palynologique et position
stratigraphique.

Dans 1l'assemblage sporo-pollinique de Morialmé se
retrouve un ensemble de taxons qui nous permet d'attribuer
aux dépdts un adge Landénien supérieur.

I1 faut remarquer tout d'abord la présence
significative des Normapolles qui sont reconnus comme les
plus utiles dans la stratigraphie du Tertiaire inférieur.

Parmi les Normapolles présents & Morialmé, on reléve
les taxons suivants, fréquents au Landénien supérieur:

Pompeckijoidaepollenites subhercynicus
Nudopollis endangulatus

Nudopollis terminalis

Basopollis atumescens

Plicapollis pseudoexcelsus
Interpollis supplingensis

I1 faut, par contre, signaler 1'absence de
Normapolles typiques du Landénien inférieur, disparus au
passage au Landénien supérieur (Sporopollis, Stephano-
poropollenites, Trudopollis).

Aprés les Normapolles, les meilleurs marqueurs
stratigraphiques sont les Subtriporopollenites dont la plus
grande diversité se manifeste notamment au Landénien. A
Morialmé sont présentes plusieurs espéces de Subtriporo-
pollenites et, parmi elles, le Subtriporopollenites
magnoporatus magnoporatus qui est surtout fréquent au
Landénien supérieur.

Bien qu'en faible pourcentage, les Intratriporo-
pellenites sont aussi des margqueurs intéressants:
Intratriporopollenites microinstructus, caractéristique du
Landénien et limité a cet étage ainsi que Intratriporo-
pollenites pseudoinstructus qui apparait au Landénien
supérieur.

Parmi les Triatriopollenites, trois espéces, qui
dominent dans le Landénien supérieur, méritent 1l'attention:

Triatriopollenites roboratus
Triatriopollenites aroboratus
Triatriopollenites belgicus

Enfin, a signaler la présence de Retitricolpites

pseudoiliacus et 1l'absence de Clavatricolporites jiliacus
dont 1l'apparition est rapportée & 1'Yprésien.

Nous n'avons pas remarqué dans la séquence de
variations significatives au sein de 1l'assemblage
sporopollinique. Il importe toutefois de signaler les



pourcentages importants de Normapolles et de Subtriporo-
pollenites dans toute la séquence et la diminution de

Triatriopollenites platycaryvoides vers le haut de celle-ci.
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MORIALME
affleurement
profondeurs en cm:

taxa: % :
SPORITES

Leiotriletes adriennis
Triplahosporites sinuosus
Cicatricosisporites dorogensis
Cicatricososporites pseudodorogensis
Laevigatosporites haardti/discordatus

OVOIDITES
Ovoidites ligneolus
POLLENITES

PITYOSPORITES

Pityosporites div fsp.
INAPERTUROPOLLENITES
Inaperturopollenites hiatus
SPARGANIACEAEPOLLENITES
Sparganiaceaepollenites fsp
NORMAPOLLES

Pompeckjoidaepollenites subhercynicus
Nudopollis endangulatus

Nudopollis terminalis

Basopollis atumescens

Plicapollis pseudoexcelsus

Interpollis supplingensis
TRIPOROPOLLENITES

Triporopollenites robustus
TRIATRIOPOLLENITES

Triatriopollenites rurensis
Triatriopollenites belgicus
Triatriopollenites roboratus
Triatriopollenites aroboratus
Triatriopollenites platycaryoides
Triatriopollenites engelhardtioides
SUBTRIPOROPOLLENITES
Subtriporopollenites anulatus anulatus
Subtriporopollenites constans constans
Subtriporop. constans fossulatus
Subtriporop. magnoporatus magnoporatus
Subtriporopollenites magnoporatus nanus
Subtriporop. magnoporatus magnoanulus
Subtriporop. magnoporatus tectopsilatus
Subtriporopollenites subporatus

CARYAPOLLENITES

Caryapollenites triangulus
INTRATRIPOROPOLLENITES
Intratriporopollenites microinstructus
Intratriporopollenites pseudinstructus
MONOCOLPOPOLLENITES
Monocolpopollenites tranquillus
Monocolpopollenites parareolatus
STRIATRICOLPITES

Striatricolpites fsp
RETITRICOLPITES

Retitricolpites retiformis
CLAVATRICOLPITES

Clavatricolpites miniclavatus
PSILATRICOLPORITES

Psilatricolporites cingulum fusus

Psilatricolporites cingulum oviformis

Psilatricolporites parmularius
SCABRATRICOLPORITES

Scabratricolporites fsp
STRIATRICOLPORITES

Striatricolporites fsp
RETITRICOLPORITES

Retitricolporites pseudoiliacus
COMPOSITOIPOLLENITES

Compositoipollenites rhizophorus

+110

(52,1)
(12,0)
(1,3)
(0,3)

(0,3)
(38,2)

(47,9)

9,4

0,7

0,7

1,5
0,7
1,5

1,5

+90
+100

(11,2)

(0,7)
(0.4)
(0,4)

(9,7

(88,8)

2,5

0,4

0,8

0,8

0,4

+70
+80

(5,0)
(1,1)
(0,4)

(3,5)

(95,0)

3,0

0.4

0,8

0,4

(S
~ ~
o

1,6

+50
+60

(6,9
(2,0)
(0,7
(4,2)

(0,6)

(92,5)

1,9

1,0



BIESME

Analyse de l'assemblage palynologique et position
stratigraphique.

A Biesme, nous observons un assemblage sporopol-
linique assez semblable & celui de Morialmé. Cela nous
engage & donner & ces dépdts un A&ge Landénien
supérieur.

Mais la faible représentation tant qualitative
(trois espéces: Nudopollis endangulatus, Trudopollis
nonperfectus, Plicapollis pseudoexcelsus) que quantitative
(faibles pourcentages) de Normapolles suggére une position
stratigraphique un peu plus élevée que celle de Morialmé au
sein méme du Landénien supérieur. En plus, 1la faible
diversité des Subtriporopollenites est un autre argument a
1'appui de cette attribution chronologique. Par contre, nous
excluons un &4ge plus récent (Yprésien inférieur) du fait de
la présence de taxons comme:

Intratriporopollenites microinstructus
Triatriopollenites roboratus
Triatriopollenites aroboratus

Retitricolpites pseudoiliacus

qui disparaissent 4 la base de 1l'Yprésien.

Nous sommes du méme avis que SCHULER et SITTLER
(1972) en ce qui concerne 1les lignes générales de
1’'assemblage sporopollinique de Biesme. En effet, nous avons
aussi mis en évidence 1l'abondance des Cupuliféres quercoides
(Psilatricolpites liblarensis) et castanoides (Psilatri-
colporites cingulum). En revanche, en ce qui concerne
l'attribution chronologique, SCHULER et SITTLER proposaient
plutdt un &ge Landénien inférieur en corrélant la flore de
Biesme & celle Heersienne de Gelinden.

On n'observe pas dans cette séquence de variations
significatives tant du point de vue stratigraphique que
paléoécologique. A noter, seulement, 1' abondance des
Psilatricolpites liblarensis (Cupuliferes), des spores
monoletes (Laevigatosporites haardti et discordatus) et des

Psilatricolporites cingulum (Castanopsis) au sein de
1'assemblage.




BIESME

affleurement

n® échantillon:
taxa: % ¢
SPORITES

Leiotriletes adriennis
Triplanosporites sinuosus
Stereisporites stereoides
Laevigatosporites haardti/discordatus

OVOIDITES
Ovoidites ligneolus
POLLENITES

PITYOSPORITES

Pityosporites div.fsp.
INAPERTUROPOLLENITES

Inaperturopollenites hiatus
NORMAPOLLES

Nudopollis endangulatus

Trudopollis nonperfectus

Plicapollis pseudoexcelsus
TRIPOROPOLLENITES

Triporopollenites robustus
TRIATRIOPOLLENITES

Triatriopollenites rurensis
Triatriopollenites roboratus
Triatriopollenites aroboratus
Triatriopollenites platycaryoides
Triatriopollenites engelhardtioides
SUBTRIPOROPOLLENITES

Subtriporopollenites anulatus anulatus

Subtriporopollenites constans constans

Subtriporopollenites constans fossulatus

Subtriporop. magnoporatus magnoporatus
INTRATRIPOROPOLLENITES

Intratriporopollenites microinstructus

Intratriporopollenites pseudinstructus
MONOCOLPOPOLLENITES

Monocolpopollenites parareolatus
PSILATRICOLPITES

Psilatricolpites liblarensis fallax

Psilatricolpites liblarensis liblarensis
SCABRATRICOLPITES

Scabratricolpites deconinckii

Scabratricolpites moorkensii
RETITRICOLPITES

Retitricolpites retiformis

PSILATRICOLPORITES
Psilatricolporites cingulum fusus
Psilatricolporites cingulum oviformis
Psilatricolporites cingulum pusillus
Psilatricolporites parmularius
Psilatricolporites quisqualis
SCABRATRICOLPORITES
Scabratricolporites graniquisqualis
Scabratricolporites carlae
Scabratricolporites microsculptus
VERRUTRICOLPORITES
Verrutricolporites miniverrucatus
RETITRICOLPORITES
Retitricolporites annickae
Retitricolporites marcodurensis
Retitricolporites pseudoiliacus
Retitricolporites splendidus

2,1

1,6



Paléoenvironnement et paléoclimat

Au Landénien supérieur, la Belgique et le Nord de
la France forment une entité géographique avec, au nord et a
l'ouest, une région de lagunes ou 1' influence marine est
plus ou moins marquée et, & 1l'est et au sud, une région
continentale ou domine l'influence fluviatile.

Les dépdts du Landénien supérieur, lagunaires ou
continentaux, livrent le plus souvent de riches assemblages
sporopolliniques, reflets d'une flore en pleine mutation,
mélange de taxons archaiques et d'autres plus modernes.

La reconstitution du paléoenvironnement du
Landénien supérieur peut se schématiser comme suit: dans les
aires lagunaires se développait une flore & écologie chaude
et humide & Ptéridophytes tropicales, Taxodiaceae, Nyssaceae
, Palmae... tandis que les reliefs étaient occupés par des
associations de type tempéré chaud & dominance de
Juglandaceae (Caryas anciens, Platycarva, Engelhardia) et de
Cupuliféres quercoides et castanoides.

La flore 1landénienne constituait en fait wun
ensemble mixte ou étaient associés, outre 1les éléments
précités, des taxons tempérés (Betulaceae, Corvlaceae), non
prédominants et des éléments tropicaux (Icacinaceae,
Restionaceae, Sterculiaceae, Sapotaceae) auxquels il faut
inclure les taxons producteurs de Normapolles qui font
partie de la flore paléotropicale paléocéne (W.KRUTZSCH
1967).

Les associations palynologiques de Biesme et de
Morialmé sont le reflet d'un milieu essentiellement
continental: on n'y décéle aucune trace de Dinoflagellés,
indicateurs d'une influence marine et 1'absence de Nyssaceae
autant que la présence dérisoire de Taxodiaceae—-Cupressaceae
exclut un milieu lagunaire. Par contre, la prédominance des
Juglandaceae (Morialmé) et de Cupuliféres quercoides et
castanoides (Biesme) atteste la présence d'un milieu
forestier d'arriere-pays. D' autre part, le caractére
paléotropical de la flore est surtout marqué par la présence
significative des Normapolles.
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ORET 53/56 et 74

Analyse de l'assemblage palynologique et position
stratigraphique

De 1l'examen de 1l'assemblage sporopollinique, il
ressort que les échantillons 53/56 et 74 renferment un
ensemble de taxons typiquement oligoceénes.

L'association de taxons qui refléte le mieux cette
flore oligocéne au sein de 1'assemblage palynologique se
compose des espéces suivantes:

Lejotriletes maxoides maximus
Dicolpopollis kockeli
Corsinipollenites oculus-noctis
Scabratricolporites araliaceoides
Scabratricolporites scheffleroides
Scabratricolporites doubingerae
Retitricolpites henisensis
Retitricolpites rauscheri
Boehlensipollis hohli

I1 faut souligner que Boehlensipollis hohli est un
marqueur type de 1'Oligocéne et que 1la présence de
Dicolpopollis kockeli n'a été remarquée jusqu'a présent que
dans 1'Oligocéne inférieur ou moyen (Tongrien ou Rupélien).
Enfin, les Pityosporites, dont 1' abondance est une
caractéristique du tertiaire & partir de 1'Oligocéne, n'ont
pas encore atteint, dans l'assemblage de ORET, les forts
pourcentages que l'on retrouve & 1' Oligocéne supérieur
(Chattien du Limbourg). Pour ces raisons, nous attribuons a
ces dépdts un dge Oligocéne inférieur ou moyen, c'est & dire
Tongrien ou Rupélien.

Les mémes échantillons avaient déja été analysés par
le laboratoire de Krefeld (A.VOIGT 1952) ou un age Miocéne
inférieur 1leur avait été attribué. L' examen des
dinoflagellés réalisé par J.DECONINCK (Gent 1972) les raméne
a4 un niveau Oligocéne, ce qui correspond & notre point de
vue.

Paléoenvironnement et paléoclimat

Le paysage botanique tel qu' il est révélé par 1la
microflore des dépdts oligoceénes d'ORET est constitué d'un
ensemble composite de taxons tropicaux, tempérés chauds et
tempérés tel qu'il en existe encore dans certaines régions
chaudes du globe, notamment dans le SE de 1'Amérique du Nord
et dans le SE asiatique.

Le milieu de dépdt était de type lagunaire ou cdtier
et -soumis a une 1influence marine assez marquée comme
1' indique 1le pourcentage important de Dinoflagellés
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(10-17%). L'environnement immédiat de ORET devait &tre un
marais proche de la céte & zones inondées & Taxodiaceae,
Nyssaceae, Sparganiaceae, Myricaceae. Les sols humides
~bordant le marécage étaient occupés par des Palmae (Phoenix,
Calamus), des Hamamelidaceae (Liguidambar) et des Fougeéres.
La forét de terre ferme présentait une composante résineuse
importante (50 & 60% de Disaccates) tandis que la composante
feuillue était dominée par 1les Quercus, Castanopsis,
Araliaceae et Juglandaceae (Engelhardia, Platycarya).

Ce type de flore a déjad été décrit pour le Tongrien et
pour le Rupelien (ROCHE et SCHULER 1976). Sur base de la
composition floristique de 1'assemblage 4'ORET, il est
difficile de lui attribuer un ige plus précis que Oligocéne
inférieur ou moyen. L'hypothése que ce dépdt ainsi que les
sables qui le surmontent puissent représenter un faciés
cdtier du Rupelien pourrait cependant étre proposée.



ORET (caroret)
affleurement
échantillon:

taxa: %
SPORITES

Leiotriletes adriennis
Leiotriletes maxoides maximus
Bifascialisporites fsp
Cicatricosisporites dorogensis
Trilites multivallatus
Laevigatosporites haardti

POLLENITES

PITYOSPORITES
Pityosporites div.fsp.
INAPERTUROPOLLENITES
Inaperturopollenites dubius
Inaperturopollenites hiatus
HMILFORDIA
Milfordia hungarica
SPARGANIACEAEPOLLENITES
Sparganiaceaepollenites fsp.
TRIPOROPOLLENITES
Triporopollenites robustus
Triporopollenites coryloides
TRIVESTIBULOPOLLENITES
Trivestibulopollenites betuloides
TRIATRIOPOLLENITES
Triatriopollenites bituitus
Triatriopollenites rurensis
Triatriopollenites engelhardtioides
Triatriopollenites platycarioides
CORSINIPOLLENITES
Corsinipollenites oculus noctis
POLYVESTIBULOPOLLENITES
Polyvestibulopollenites verus
PERIPOROPOLLENITES
Periporopollenites stigmosus
MONOCOLPOPOLLENITES
Monocolpopollenites tranquillus
Monocolpopollenites serratus
LILIACIDITES
Liliacidites fsp
DICOLPOPOLLIS
Dicolpopollis kockeli
PSILATRICOLPITES
Psilatricolpites liblarensis fallax
SCABRATRICOLPITES

Scabratricolpites henrici
Scabratricolpites microhenrici
Scabratricolpites asper
Scabratricolpites circulus
Scabratricolpites cylindriformis
RETITRICOLPITES
Retitricolpites retiformis
Retitricolpites rauscheri
Retitricolpites henisensis
Retitricolpites gracilis
PSILATRICOLPORITES
Psilatricolporites cingulum oviformis
Psilatricolporites cingulum fusus
Psilatricolporites cingulum pusillus
Psilatricolporites megaexactus brihlensis
Psilatricolporites parmularius

s1
=27 n

(7,1

0.
0,6)
1,0)
0,5)
0.,5)
3,8)

(82,7)

s4
=37 m

0,6

0,6

N = W
[N =]



SCABRATRICOLPORITES
Scabratricolporites scabratus
Scabratricolporites araliaceoides
Scabratricolporites scheffleroides
Scabratricolporites doubingerae
Scabratricolporites mulleri
Scabratricolporites microporitus
Scabratricolporites caheni
Scabratricolporites kruschi
Scabratricolporites pseudorugulatus

RETITRICOLPORITES
Retitricolporites oleoides
Retitricolporites germeraadi

RUGUTRICOLPORITES
Rugutricolporites rotundus

VERRUTRICOLPORITES
Verrutricolporites fsp

CLAVATRICOLPORITES
Clavatricolporites iliacus

PSILASTEPHANOCOLPORITES
Psilastephanocolporites fsp

SYNCOLPORITES
Boehlensipollis hohli
Cupanieidites fsp

TETRADOPOLLENITES
Tetradopollenites discretus

DINOFLAGELLES
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ORET 606

Analyse de l1l'assemblage palynologique et position
stratigraphique

L'écharitillon 606 de ORET a livré une association
sporopollinique rapportable au Mioceéne inférieur et
probablement a4 l1l'Aquitanien. Les taxons dominants font
partie des familles Pinaceae, Myricaceae, Juglandaceae et
Ericaceae:

Pitvosporites div.fsp (Pinaceae)
Triatriopollenites rurensis (Myricaceae)
Triatriopollenites bituitus (Myricaceae)
Triatriopollenites engelhardtioides (Juglandaceae)
Triatriopollenites platycaryoides (Juglandaceae)
Caryapollenites simplex (Juglandaceae)
Tetradopollenites div.fsp (Ericaceae)

A signaler la rareté de taxons tempérés comme Ulmus,
Alnus, Carpinus et la représentation modérée des cupuliféres

castanoides (Psilatricolporites cingulum) et des taxons a
écologie plus chaude : Taxodiaceae, Nyssaceae, Cyrillaceae.

La position stratigraphique a été proposée en se
basant sur les arguments suivants:

- dominance de Engelhardia (12,7%), fait caractéris-
tique du Mioceéne inférieur d'Europe occidentale;

- présence encore marquée de Platycarva (5,9%) qui
tend A se raréfier 3 partir du Miocéne moyen;

- absence de Fagus et de Tsuga dont la progression ne
se manifeste qu'a partir du Miocéne moyen:;

- absence ou rareté de taxons thermophiles caractéri-
sant les flores de la base du Mioceéne moyen.

Rappelons que l'analyse faite par SCHULER et SITTLER
en 1972 donnait a ce dépdt un 4&ge Miocéne inférieur
(Aquitanien).

Paléoenvironnement et paléoclimat

D'apres l'observation de 1l'assemblage palynologique,
on se trouverait ici en présence d'un environnement
forestier au sein duquel les milieux marécageux seraient peu
importants.

Le bassin de sédimentation devait étre représenté par
des zones humides a Taxodiaceae-Cupressaceae, Myricaceae et
Cyrillaceae entourées d'une forét oU dominaient les
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Juglandaceae (Carya, Engelhardia, Platycarya) et les
résineux (Pinus).

L'abondance des Tetradopollenites laisse supposer un
~développement local de milieux plus ouverts constitués de
landes & Ericaceae.

Le climat propre & l'expansion de cet environnement
végétal de type mixte devait vraisemblablement étre a
caractére tempéré chaud.




ORET

affleurement
échantillon 5.606

taxa:
SPORITES

Leiotriletes triangulus
Stereisporites fsp
Laevigatosporites haardti

OVOIDITES
Ovoidites ligneolus
POLLENITES

PITYOSPORITES
Pityosporites div.fsp
INAPERTUROPOLLENITES
Inaperturopollenites dubius
Inaperturopollenites polyformosus
SPARGANIACEAEPOLLENITES
Sparganiaceaepollenites fsp
GRAMINIDITES
Graminidites fsp
TRIPOROPOLLENITES
Triporopollenites coryloides
TRIVESTIBULOPOLLENITES
Trivestibulopollenites betuloides
TRIATRIOPOLLENITES
Triatriopollenites rurensis
Triatriopollenites bituitus
Triatriopollenites engelhardtioides
Triatriopollenites platycaryoides
CARYAPOLLENITES
Caryapollenites simplex
INTRATRIPOROPOLLENITES
Intratriporopollenites instructus
POLYPOROPOLLENITES
Polyporopollenites undulosus
Polyporopollenites stellatus
Polyporopollenites carpinoides
POLYVESTIBULOPOLLENITES
Polyvestibulopollenites verus
MULTIPOROPOLLENITES
Multiporopollenites maculosus
PSILATRICOLPITES
Psilatricolpites liblarensis fallax
SCABRATRICOLPITES
Scabratricolpites henrici
Scabratricolpites microhenrici
Scabratricolpites asper
Scabratricolpites pudicus

RETITRICOLPITES
Retitricolpites retiformis
PSILATRICOLPORITES
Psilatricolporites cingulum oviformis
Psilatricolporites cingulum fusus
Psilatricolporites megaexactus briihlensis
Psilatricolporites parmularius
SCABRATRICOLPORITES
Scabratricolporites kruschi
Scabratricolporites pseudocingulum
Scabratricolporites edmundi
RETITRICOLPORITES
Retitricolporites marcodurensis
Retitricolporites oleoides
CLAVATRICOLPORITES
Clavatricolporites iliacus
POROCOLPOPOLLENITES
Porocolpopollenites vestibulum
PSILASTEPHANOCOLPORITES
Psilastephanocolporites fsp
TETRADOPOLLENITES
Tetradopollenites div.fsp

{9.5)

—~ o~ —~
o ww
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(2,3)
(88,2)

17,1

20,6
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FLORENNES "Berthe"

Analyse de l1l'assemblage palynologique et position
stratigraphique

L'assemblage palynologique de FLORENNES "Berthe" est
le reflet d'une flore assez variée pour laguelle nous
proposons un dge correspondant & la base du Miocene moyen.

L'association pollinique est dominée par les familles
suivantes: Myricaceae, Araliaceae, Juglandaceae, Fagaceae,
Symplocaceae.

Triatriopollenites rurensis (Myricaceae)
Triatriopollenites engelhardtioides (Juglandaceae)
Carvapollenites simplex (Juglandaceae)
Scabratricolpites henrici (Quercus)
Scabratricolpites asper {(Quercus)
Scabratricolporites edmundi (Araliaceae)
Porocolpopollenites vestibulum (Symplocos)

Les taxons caractéristigues des marécages inondés
sont, par contre, plus rares:

Inaperturopollenites hiatus (Taxodiaceae)
Psilatricolporites megaexactus brihlensis

(Cyrillaceae)
Scabratricolporites kuschi (Nyssaceae)
Clavatricolporites iliacus (Aquifoliaceae)

Pour la détermination de 1l'&ge du dépdt de FLORENNES
"Berthe", nous avons comparé l'association palynologigque a
ce gui est déjd décrit dans la littérature pour 1'Europe
occidentale. )

Bien que moins diversifiée, la microflore est
qualitativement assez semblable & celle décrite par
NEUY-STOLZ en 1958 pour le Miocene moyen du Bassin du Rhin
(Rh ITI) et par SONTAG en 1966 pour des couches du méme &ge
de la Basse Lusace. Cette distinction est due, & notre avis,
a une différence de milieu: plus forestier que marécageux.

Paléoenvironnement et paléoclimat

L'assemblage analysé a Florennes "Berthe” est 1le
reflet d'un environnement continental oli le marécage &
Taxodiaceae-Nyssaceae est présent mais moins important que
celui, exondé, a Myricaceae—-Cyrillaceae. L'abondance des
taxons de milieu forestier suggére la présence, dans le
voisinage du bassin, d'une végétation mixte a Juglandaceae,
Pinaceae, Araliaceae, Quercus et Symplocos. Enfin, 1la
présence assez significative d'Ericaceae et de Gramineae
peut refléter 1'héritage d'un paysage plus ouvert pas trop
éloigné.

Pour 1la reconstitution du paléoenvironnement de
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FLORENNES "Berthe" nous nous sommes référée surtout au
travail de TEICHMULLER (1958) relatif aux lignites rhénans.
En comparant la flore du 1lignite & <celle qui existe
-actuellement dans les marécages c¢dtiers subtropicaux,
l1'auteur a mis en évidence trois types de formations
marécageuses:

1° lac de marais & sédimentation fine et grossiere;

2° marais & herbacées et plantes flottantes;

3° marais de forét subdivisé en:
a. marais souvent inondé a Taxodiaceae-Nyssaceae
b. marais rarement inondé & Myricaceae-Cyrillaceae
¢. bois & Séquoia, zone exondée.

Le milieu forestier de FLORENNES "Berthe" semble
présenter des caractéristiques intermédiaires entre 1l'aspect
3b et 3¢ de TEICHMULLER.

Du point de vue climatique, nous pouvons estimer qu'on
se trouve ici & la limite entre un climat tempéré chaud et
un climat subtropical. Un argument & 1l'appui de cette
hypothése est fourni par les études sur 1les paléotempé-
ratures du Miocéne (SAVIN 1977) indiquant qu'au début du
Miocéne moyen, le climat était presque subtropical, plus
chaud en tout cas que pour le reste du Mioceéne.



FLORENNES '"Berthe"
affleurement
échantillon: + 4,00 m +3,50m

taxa: %
SPORITES (7,5 (7,8

Leiotriletes triangulus (
Laevigatosporites haardti (

OVOIDITES
Ovoidites ligneolus (0,8
POLLENITES (92,5) (91,4)

PITYOSPORITES

Pityosporites div.fsp 21,1 14,3
INAPERTUROPOLLENITES

Inaperturopollenites dubius

Inaperturopollenites hiatus
SPARGANIACEAEPOLLENITES

Sparganiaceaepollenites fsp 0,8
GRAMINIDITES

Graminidites fsp 0,4 3,4
TRIPOROPOLLENITES

Triporopollenites coryloides 2,6 6,7
TRIATRIOPOLLENITES

Triatriopollenites rurensis 10

Triatriopollenites engelhardtioides 6

Triatriopollenites platycaryoides 1
CARYAPOLLENITES

Caryapollenites simplex 3.4 5,9
INTRATRIPOROPOLLENITES

Intratriporopollenites instructus 0,4
POLYPOROPOLLENITES

Polyporopollenites carpinoides 0,4
PERIPOROPOLLENITES

Periporopollenites stigmosus 0,4
MONOCOLPOPOLLENITES

Monocolpopollenites parareolatus 4,3
SCABRATRICOLPITES

Scabratricolpites henrici 7,3

Scabratricolpites asper 6,9

Scabratricolpites pudicus 6,2
RETITRICOLPITES

Retitricolpites retiformis 0,4 2,5
PSILATRICOLPORITES

Psilatricolporites megaexactus brithlensis 2,5
SCABRATRICOLPORITES

Scabratricolporites pseudocingulum 0

Scabratricolporites kruschi 3

Scabratricolporites edmundi 10
RETITRICOLPORITES

Retitricolporites fsp 0,4
CLAVATRICOLPORITES

Clavatricolporites iliacus 0,9 0,8
POROCOLPOPOLLENITES

Porocolpopollenites vestibulum 6,0 5,0
RETISTEPHANOCOLPORITES

Retistephanocolporites fsp 1,1 0,8
TETRADOPOLLENITES

Tetradopollenites fsp 4,0 3,5

N =
~ ~
=
N 0o
~ v

11,1
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SOSOYE

Analyse de l'assemblage palynologique et position
stratigraphique

L'assemblage sporopollinique de SOSOYE (SOS 41) offre
une forte Tressemblance avec celuili mis en évidence a
Florennes "Berthe". Cela nous engage a donner un adge Miocéne
moyen & 1l'échantillon SOS 41. Les Myricaceae sont toutefois
mieux représentées ici avec les trois espéces:

Triatriopollenites rurensis
Triatriopollenites magnus

Triatriopollenites bituitus

Les Juglandaceae(Triatriopollenites engelhardtioides),
les Fagaceae types Quercus {(Scabratricolpites asper) et

Corylus (Triporopollenites coryloides), les Araliaceae
(Scabratricolporites edmundi), les Pinaceae (Pityosporites)
et 1les Symplocaceae (Porocolpopollenites vestibulum)
atteignent plus ou moins 1les mémes pourcentages qu' a
Florennes "Berthe". A souligner cependant, la présence de

Fagus (Scabratricolporites verus), absent a Florennes.

L'échantillon SOS 48 présente des différences
sensibles avec le S0S 41. Il s'agit dans ce cas d' un
assemblage palynologique peu diversifié dominé par les
Disaccates et les Alnus (Polyvestibulopollenites verus).
Cette association semble attester un dépdt plus récent.

Paléoenvironnement et paléoclimat

L'assemblage analysé & SOSOYE (SOS 41) est le reflet
d'un milieu essentiellement continental du fait de la rareté
des Taxodiaceae et des Nyssaceae. Par contre, la
prédominance de Juglandaceae, Myricaceae, Quercus et
Araliaceae atteste 1la présence d'un milieu forestier
d'arriére-pays encore plus sec que celui de Florennes
"Berthe".

Du point de vue climatique, on se trouve ici sous un
climat tempéré chaud a subtropical étant donné 1la présence
encore significative de Symplocos.

L'association peu diversifiée de 1'échantillon SOS 48
ne permet pas de proposer des hypothéses au niveau du paléo-
environnement; on peut supposer que le paléoclimat était de
type tenmpéré.




SOSOYE
affleurement
n® échantillon

taxa: %
SPORITES

Leiotriletes triangulus
Trilites multivallatus
Retitriletes fsp
Laevigatosporites haardti

OVOIDITES
Ovoidites ligneolus
POLLENITES

PITYOSPORITES
Pityosporites div.fsp
INAPERTUROPOLLENITES
Inaperturopollenites dubius
Inaperturopollenites hiatus
Inaperturopollenites polyformosus
SPARGANIACEAEPOLLENITES
Sparganiaceaepollenites fsp
GRAMINIDITES
Graminidites fsp
TRIPOROPOLLENITES
Triporopollenites coryloides
TRIVESTIBULOPOLLENITES
Trivestibulopollenites betuloides
TRIATRIOPOLLENITES
Triatriopollenites rurensis
Triatriopollenites magnus
Triatriopollenites bituitus
Triatriopollenites engelhardtioides
Triatriopollenites platycaryoides
CARYAPOLLENITES
Caryapollenites simplex
INTRATRIPOROPOLLENITES
Intratriporopollenites instructus
POLYPOROPOLLENITES
Polyporopollenites undulosus
Polyporopollenites stellatus
Polyporopollenites carpinoides
POLYVESTIBULOPOLLENITES
Polyvestibulopollenites verus
MULTIPOROPOLLENITES
Multiporopollenites maculosus
PSILATRICOLPITES
Psilatricolpites liblarensis liblarensis
Psilatricolpites liblarensis fallax
SCABRATRICOLPITES

Scabratricolpites henrici
Scabratricolpites asper
Scabratricolpites pudicus
PSILATRICOLPORITES
Psilatricolpoprites magaexactus brihlensis
SCABRATRICOLPORITES
Scabratricolporites verus
Scabratricolporites pseudocingulum
Scabratricolporites kruschi
Scabratricolporites edmundi
RETITRICOLPORITES
Retitricolporites oleoides
Retitricolporites marcodurensis
CLAVATRICOLPORITES
Clavatricolporites iliacus
POROCOLPOPOLLENITES
Porocolpopollenites vestibulum
TETRADOPOLLENITES
Tetradopollenites div.fsp
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ONHAYE

Analyse de l'assemblage palynologique et position
stratigraphique

L'analyse des dépdts d'argile de Onhaye a mis en
évidence un assemblage palynologique pour lequel nous
proposons comme age la base du Miocéne supérieur.

Les taxons qui y sont les plus courants sont les
suivants:

Caryapollenites simplex (Juglandaceae)
Polyporopollenites undulosus (Ulmus)
Polyvestibulopollenites verus (Alnus)
Scabratricolporites edmundi (Araliaceae)

Il faut ajouter a ces espeéces dominantes des taxons
dont les pourcentages sont encore significatifs:

Polyporopollenites carpinoides (Carpinus)
Multiporopollenites maculosus (Juglans)
Porocolpopollenites vestibulum (Symplocos)
Scabratricolpites henrici (Quercus)
Scabratricolpites microhenrici (Quercus)
Scabratricolpites asper (Quercus)
Scabratricolporites kruschi (Nyssa)

A la nette prédominance des taxons tempérés, nous
devons ajouter la présence de Fagus (Scabratricolporites
verus) dont l'apparition en Europe occidentale est rapportée
au Miocéne moyven et son extension au Miocene supérieur -
Pliocéne.

Pour la détermination de 1'Age, nous avons rap-
proché la microflore d'Onhaye de celle mise en évidence par
MEYER en 1978 pour le Miocéne supérieur de la Basse Saxe. La
Flore de Onhaye offre par ailleurs des ressemblances quali-
tatives avec celle de Bioul décrite par BOXUS (1989) et
4 laguelle l'auteur a attribué un age Miocéne supérieur.
Mais, étant donné qu'on ne retrouve pas dans les dépdts de
Onhaye les forts pourcentages de Disaccates propres au
Miocéne supérieur et au Pliocéne et que, hormis les
Cyrillaceae (Psilatricolporites megaexactus brilhlensis) et
les Sapotaceae (Psilastephanocolporites fsp) qui ne dépas-
sent pas le Miocéne moyen, les taxons thermophiles y ont
encore une représentation assez marquée, nous suggérons pour
ces couches argilo-ligniteuses une position stratigraphique
qui se situerait au passage Serravalien-Tortonien.

Paléoenvironnement et paléoclimat

Dans la partie inférieure (1/3 a partir de la base)
de la séquence OH89 de Onhaye, on observe une présence

marquée de Carya, Juglans et Carpinus tandis que vers le
haut (2/3 a partir du sommet), on note la progression de



Alnus, Taxodium, Symplocos et Nyssa. Les autres taxons ne
subissent pas de variations significatives.

La partie inférieure de cette séquence refléte
l'existence d'un milieu plus forestier et plus sec; par
contre, sa partie supérieure atteste une influence maréca-
geuse plus marquée.

La seconde séquence (OHP) est constituée d'un dépdt
argilo-ligniteux situé stratigraphiquement au-dessus du
précédent. Cette séquence peut se subdiviser en deux
parties: dans la partie inférieure, on enregistre une
dominance de Pinaceae—-Abietaceae, Ulmus et Nyssa; dans la
supérieure, une progression sensible de Alnus et des
Araliaceae. Dans l'ensemble du dépdt, on observe une progres
sion réguliére de Carya; par contre, les pourcentages de
Taxodiaceae restent toujours faibles.

L'évolution observée dans ces couches traduit 1le
passage du milieu palustre inférieur (OH89) a un stade plus
forestier se développant sur des sols encore relativement
humides.

Enfin, la troisieéme séquence (OHS89) n'a livré que
des sporomorphes en ordre dispersé, principalement des
Disaccates, ce qui est insuffisant pour émettre un avis sur
le paléoenvironnement.

D'aprés 1l'analyse palynologique , nous pouvons nous
imaginer que le bassin de sédimentation de Onhaye devait se
situer dans un milieu tout & fait continental a influence
fluvio-lacustre. Le paysage devait étre constitué d'une zone
lacustre ou, en bordure de 1l'eau, était installée une
association a Taxodiaceae-Nyssaceae. PLus en retrait, dans
des zones humides, se développait une végétation forestiere
a Alnus, Symplocos et Liquidambar. Enfin, 1l'arriére-pays,
plus sec, était occupé par une forét mixte ou plusieurs
types de Juglandaceae (surtout Carya et Juglans) se mélaient
a des Pinus, Quercus, Carpinus, Ulmus et, dans une moindre
mesure de Fagus.

A 1l'énoncé de ces genres, nous constatons que, a
Onhaye, le climat devait étre de type tempéré chaud. Cela
est attesté par la persistance de taxons & affinité sub-
tropicale (Nyssa, Symplocos et Taxodium) dans un ensenble de
type tempéré.

Les études sur les variations de température du
Miocéne (SAVIN 1977), confirment nos hypothéses relatives &
la stratigraphie et au paléoenvironnement. En effet, 1la
température moyvenne du Miocéne supérieur, plus basse que
celle du Miocéne moyen, devait étre plus favorable au
développement d'un tel environnement ou l'on per¢oit une
progression sensible des taxons tempérés qui se fait au
détriment des éléments subtropicaux mieux représentés dans
les dépdts du Miocene moyen.



ONHAYE
affleurement
échantillons ¢

taxa:
SPORITES

Leiotriletes triangulus
Laevigatosporites haardti
Verrucatosporites fsp

POLLENITES

PITYOSPORITES

Pityosporites div.fsp.
INAPERTUROPOLLENITES

Inaperturopollenites dubius

Inaperturcpollenites hiatus

Inaperturopollenites polyformosus
SPARGANIACEAEPOLLENITES

Sparganiaceaepollenites fsp
GRAMINIDITES

Graminidites fsp
TRIPOROPOLLENITES

Triporopollenites coryloides
TRIVESTIBULOPOLLENITES

Trivestibulopollenites betuloides
TRIATRIOPOLLENITES

Triatriopollenites rurensis

Triatriopollenites engelhardtioides

Triatriopollenites platycaryoides
CARYAPOLLENITES '
Caryapollenites simplex
INTRATRIPOROPOLLENITES
Intratriporopollenites instructus
POLYPOROPOLLENITES
Polyporopollenites undulosus
Polyporopollenites stellatus
Polyporopollenites carpinoides
POLYVESTIBULOPOLLENITES
Polyvestibulopollenites verus
PERIPOROPOLLENITES
Periporopollenites stigmosus
MULTIPOROPOLLENITES
Multiporopollenites maculosus
MONOCOLPOPOLLENITES
Monocolpopollenites serratus
SCABRATRICOLPITES
Scabratricolpites henrici
Scabratricolpites microhenrici
Scabratricolpites asper
RETITRICOLPITES

Retitricolpites retiformis
SCABRATRICOLPORITES

Scabratricolporites kruschi

Scabratricolporites verus

Scabratricolporites pseudocingulum

Scabratricolporites edmundi
RETITRICOLPORITES
Retitricolporites marcodurensis
Retitricolporites densus
Retitricolporites oleoides
Retitricolporites fspl
Retitricolporites fsp2
RUGUTRICOLPORITES
Rugutricolporites fsp
CLAVATRICOLPORITES )
Clavatricolporites iliacus
LONICERAPOLLIS
Lonicerapollis fsp
POROCOLPOPOLLENITES
Porocolpopollenites vestibulum
PSILASTEPHANOCOLPITES
Psilastephanocolpites fsp
RETISTEPHANOCOLPORITES
Retistephanocolporites major
TETRADOPOLLENITES
Tetradopollenites div fsp
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Analyse de l'assemblage palynologique et position
stratigraphique

Les caractéristiques de l'ensemble microfloristique de
FREYR nous ont suggéré d'attribuer 3 ce dépdt un dge Miocéne
supérieur, probablement base du Messinien.

L'assemblage sporopollinique est nettement dominé par
la famille des Ericaceae (Tetradopollenites div.fsp.) &
lagquelle sont associées des quantités assez significatives
de Gramineae (Graminidites fsp), de Myricaceae (Triatrio-
pollenites rurensis, T.magnus, T.bituitus), de Corylus
{Triporopollenites coryloides), de Betula (Trivestibulo-
pollenites betuloides) et de Ilex (Clavatricolporites
iliacus). I1 faut, en plus, remarquer 1la présence des
Compositae (Echitricolporites macroechinatus, E.
microechinatus) qui constituent une partie importante de 1la
flore a partir du Miocéne supérieur. La présence de
Symplocos (Porocolpopollenites vestibulum), malgré un faible
pourcentage, nous permet d'exclure un dge Quaternaire pour
le dépdt de FREYR. Notons enfin que dans 1le genre
Pityosporites sont ici compris plusieurs genres de résineux
et notamment, Abies, Pinus et Picea. Cette diversification
devient typique a partir du Miocéne supérieur.

SCHULER et SITTLER avaient déja analysé 1'échantillon
506 et 1972 et lui avaient attribué un &ge Mio-Pliocéne.

Paléoenvironnement et paléoclimat

L'ensemble microfloristigque de FREYR montre qu'on se
trouve ici dans un milieu tout & fait continental ou
voisinent une forét mixte a dominance de résineux (Abies,
Pinus, Picea, Sciadopitys et Tsuga) et une lande plus
ouverte a Gramineae et Ericaceae.

Parmi les feuillus, Coxrylus, Betula et la famille des
Myricaceae dominent a c6té de Ulmus, Alnus, Carpinus et
diverses Juglandaceae qui sont cependant peu représentées.

Dans son ensemble, cette flore semble bien refléter un
climat assez froid et sec qui pourrait représenter 1'amorce
du Messinien.




affleurement
échantillon S.506

taxa:
SPORITES

Leiotriletes triangulus
Triplanosporites sinuosus
Stereisporites fsp
Neogenisporis plicatoides
Concavisporites fsp

Toroisporis fsp

Retitriletes fsp
Cicatricosisporites cf radiatus
Laevigatosporites haardti

OVOIDITES
Ovoidites ligneolus
POLLENITES

PITYOSPORITES
Pityosporites div.fsp
ZONALAPOLLENITES
Zonalapollenites igniculus
SPARGANIACEAEPOLLENITES
Sparganiaceaepollenites fsp
GRAMINIDITES
Graminidites fsp
TRIPOROPOLLENITES
Triporopollenites coryloides
TRIVESTIBULOPOLLENITES
Trivestibulopollenites betuloides
TRIATRIOPOLLENITES
Triatriopollenites rurensis
Triatriopollenites magnus
Triatriopollenites bituitus
Triatriopollenites engelhardtioides
CARYAPOLLENITES
Caryapollenites simplex
POLYPOROPOLLENITES
Polyporopollenites undulosus
Polyporopollenites carpinoides
POLYVESTIBULOPOLLENITES
Polyvestibulopollenites verus
PERIPOROPOLLENITES
Periporopollenites stigmosus
Periporopollenites multiplex
MULTIPOROPOLLENITES
Multiporopollenites maculosus
MONOCOLPOPOLLENITES
Monocolpopollenites serratus

PSILATRICOLPITES
Psilatricolpites liblarensis fallax
SCABRATRICOLPITES
Scabratricolpites henrici
Scabratricolpites asper
RETITRICOLPITES
Retitricolpites retiformis
PSILATRICOLPORITES
Psilatricolporites cingulum oviformis
SCABRATRICOLPORITES
Scabratricolporites verus
RETITRICOLPORITES
Retitricolporites oleoides
Retitricolporites fsp
CLAVATRICOLPORITES
Clavatricolporites iliacus
ECHITRICOLPORITES
Echitricolporites microechinatus
Echitricolporites macroechinatus
POROCOLPOPOLLENITES
Porocolpopollenites vestibulum
Porocolpopollenites fsp
RETISTEPHANOCOLPORITES
Retistephanocolporites fsp
TETRADOPOLLENITES
Tetradopollenites div.fsp
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ONHAYE
affleurement
échantillons :

taxa:
SPORITES

Leiotriletes triangulus
Laevigatosporites haardti
Verrucatosporites fsp

POLLENITES

PITYOSPORITES
Pityosporites div.fsp.
INAPERTUROPOLLENITES
Inaperturopollenites dubius
Inaperturopollenites hiatus
Inaperturopollenites polyformosus
SPARGANIACEAEPOLLENITES
Sparganiaceaepollenites fsp
GRAMINIDITES
Graminidites fsp
TRIPOROPOLLENITES
Triporopollenites coryloides
TRIVESTIBULOPOLLENITES
Trivestibulopollenites betuloides
TRIATRIOPOLLENITES
Triatriopollenites rurensis
Triatriopollenites engelhardtioides
Triatriopollenites platycaryoides
CARYAPOLLENITES
Caryapollenites simplex
INTRATRIPOROPCLLENITES
Intratriporopollenites instructus
POLYPOROPOLLENITES
Polyporopollenites undulosus
Polyporopollenites stellatus
Polyporopollenites carpinoides
POLYVESTIBULOPOLLENITES
Polyvestibulopollenites verus
PERIPOROPOLLENITES
Periporopollenites stigmosus
MULTIPOROPCLLENITES
Multiporopollenites maculosus
MONOCOLPOPOLLENITES
Monocolpopollenites serratus
SCABRATRICOLPITES
Scabratricolpites henrici
Scabratricolpites microhenrici
Scabratricolpites asper
RETITRICOLPITES

Retitricolpites retiformis
SCABRATRICOLPORITES

Scabratricolporites kruschi

Scabratricolporites verus

Scabratricolporites pseudocingulum

Scabratricolporites edmundi
RETITRICOLPORITES
Retitricolporites marcodurensis
Retitricolporites densus
Retitricolporites olecides
Retitricolporites fspl
Retitricolporites fsp2
RUGUTRICOLPORITES
Rugutricolporites fsp
CLAVATRICOLPORITES
Clavatricolporites iliacus
LONICERAPOLLIS
Lonicerapollis fsp
POROCOLPOPOLLENITES
Porocolpopollenites vestibulum
PSILASTEPHANOCOLPITES
Psilastephanocolpites fsp
RETISTEPHEANOCOLPORITES
Retistephanocolporites major
TETRADOPOLLENITES
Tetradopollenites div fsp
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FLORENNES (levé Ertus)

Analyse de l'assemblage palynologique et position
stratigraphique

Les échantillons 21 a 27 ont livré une flore pour
lagquelle nous proposons un 4ge Pliocéne. L'échantillon 8§,
étant donné 1l'exceés de Disaccates, est peu significatif.

Les taxons dominants dans 1'assemblage sporopollinique
sont les suivants:

Pityosporites div.fsp.
Graminidites fsp (Gramineae)

Trivestibulopollenites betuloides (Betula)
Polyvestibulopollenites verus (Alnus)
Scabratricolpites henrici (Quercus)
Scabratricolpites microhenrici (Quercus)
Scabratricolpites asper (Quercus)
Tetradopollenites div.fsp. (Ericaceae)

Les arguments a8 1' appuli de notre attribution
chronologique sont fournis par une augmentation progressive
des Disaccates et par la présence des Compositae (Echitri-
colporites macroechinatus;Echitricolporites microechinatus)
quil apparaissent en Europe occidentale au Miocéne supérieur.
I1 faut aussi souligner 1l'abondance des spores trilétes du
fgen Stereisporites. L'assemblage sporopollinique nous donne
l'impression qu' un grand bouleversement a affecté la
végétation en lui donnant un aspect tout & fait différent de
la flore antérieure. Ce bouleversement ne semble pas avoir
touché aussi profondément la flore de Freyr, ce qui nous
engage & donner au dépdt de Florennes (Ertus) un age plus
récent. La persistance de Symplocos (Porocolpopollenites
vestibulum) nous fait, par contre, exclure un &ge
Quaternaire pour ‘cette séquence.

Paléoenvironnement et paléoclimat

D'aprés 1l'observation de 1'assemblage palynologique,
nous constatons que le bassin de sédimentation de Florennes
devait étre une tourbiére & Sphaignes entourée par une
végétation forestiére de type froid. L' abondance des
Disaccates, de Betula et des Ericaceae peut refléter la
présence d'un milieu relativement ouvert, froid et sec.
Parmi les feuillus, seul Quercus est bien représenté; les
autres taxons sont assez rares: Juglandaceae, Ulmus, Alnus,

Carpinus et Symplocos.
Entre les niveaux inférieurs (21 a 27) et le niveau




36

supérieur (8), nous observons une forte augmentation des
Disaccates, wune 1légére montée des Compositae et une
diminution des Sphaignes, des Ericaceae et des Betulaceae.
. Ce changement assez net peut refléter le passage d'une
tourbieére a Sphaignes & une lande plus ouverte et séche a
Pinus. »




FLORENNES
affleurement
n® échantillon:

taxa: %
SPORITES

Leiotriletes triangulus
Stereisporites fsp
Retitriletes fsp
Laevigatosporites haardti

OVOIDITES
Ovoidites ligneolus
POLLENITES

PITYOSPORITES
Pityosporites div.fsp
ZONALAPOLLENITES
Zonalapollenites igniculus
INAPERTUROPOLLENITES
Inaperturopollenites dubius
SPARGANIACEAEPOLLENITES
Sparganiaceaepollenites fsp
GRAMINIDITES
Graminidites fsp
CYPERACEAEPOLLIS
Cyperaceaepollis fsp
TRIPOROPOLLENITES
Triporopollenites coryloides
TRIVESTIBULOPOLLENITES
Trivestibulopollenites betuloides
TRIATRIOPOLLENITES
Triatriopollenites rurensis
Triatriapollenites engelhardtioides
CARYAPOLLENITES
Caryapollenites simplex
CORSINIPOLLENITES
Corsinipollenites oculus noctis
POLYPOROPOLLENITES
Polyporopollenites undulosus
Polyporopollenites stellatus
Polyporopollenites carpinoides
POLYVESTIBULOPOLLENITES
Polyvestibulopollenites verus
PERIPOROPOLLENITES
Periporopollenites multiplex
MULTIPOROPOLLENITES
Multiporopollenites maculosus
SCABRATRICOLPITES
Scabratricolpites henrici

Scabratricolpites microhenrici
Scabratricolpites asper
RETITRICOLPITES
Retitricolpites retiformis
SCABRATRICOLPORITES
Scabratricolporites pseudocingulum
Scabratricolporites verus
RETITRICOLPORITES
Retitricolporites oleoides
ECHITRICOLPORITES
Echitricolporites microechinatus
Echitricolporites macroechinatus
POROCOLPOPOLLENITES
Porocolpopollenites vestibulum
TETRADOPOLLENITES
Tetradopollenites div.fsp
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Répartition des taxons dans les différents
gisements étudiés

Le tableau ci-aprés montre la distribution des
taxons polliniques dans les différents dépdts analysés.

Les espeéces les plus significatives du point de
vue stratigraphique ont été encadrées dans le but de
distinguer les gisements paléocénes, oligocénes et néogenes.
Cette séparation apparait nettement, méme si certaines
espéces néogénes sont déja présentes & 1'Oligocéne.

On remarque notamment que les Normapolles et les
Subtriporopollenites permettent de séparer 1les gisements
paléocénes de Biesme et de Morialmé des autres et due
Milfordia hungarica, Dicolpopollis kockeli ainsi que
plusieurs espeéces de Scabratricolporites identifient les
dépbts oligoceénes d'Oret. Par ailleurs, Zonalapollenites
igniculus, Echitricolporites macroechinatus et Echitricolpo-
rites microechinatus contribuent & distinguer le Miocéne du
Pliocéne et que Psilatricolporites megaexactus brihlensis et
Scabratricolpites pudicus marquent la limite Miocene moyen-
Miocéne supérieur.
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Pityosporites div. fsp. 0 0 o 0 0 0 0 o o
Zonalapollenites igniculus
Inaperturopcllenites dubius 0 0 0 0 o 0
Inaperturopollenites hiatus . 0
Inaperturopollenites polyformosus 0
Graminidites fsp. 0
Milfordia ungarica @
Trudepollis nonperfectus [ 0
Basopollis atumescens il
Nudepollis terminalis 0
Nudopellis endangulatus o o
Interpollis suppligensis o
Poppeck joidaspallenites subhercinicus o
Plicapollis pseudeexcelsus a2 G
Triporepollenites robustus [© [ )

Triperopcllenites coryloides 0 0 o 0 o
Trivestibulopollenites betuloides 0 ¢ 0 o 0 0
Triatriopollenites roboratus
Triatriopolienites arcboratus
Triatricpollsnites belgicus
{riatricpollenifes platycaryoides
Triatriopollenites engelhardticides
Triatriopollenites rurensis
Triatriopolienites bituitus 0
Triatriopcilenites magnus

Subtriporopollenites anulatus G G
Subtriperopolienites constans d o
Subtriporopollenites mzgnoporatus o 0
Subtriporepollenites subporatus
Caryapollenites triangulus 0
Caryapollenites simplex 0 i} o 0 0 0
Intratriporepollenites microinstructus J
Intratriporopellenites pseudoinstructus ¢ o
Intratriporcpollenites instructus [E o ] o)
Polyporopollenites undulosus Y 0 ] 0
Palyporopollenites stellatus G d 0
Polyporopollenites carpinoides ) 0 0 o
Polyvestibulopollenites verus 0 0 0 0
Periporopollenites stigmosus 0 o e
Peripcropollenites multiplex s 4
Multiporopollenites maculosus

Homocolpopollenites tranguillus G o
Honocolpopollenites parareolatus 0 0 ¢
¥onocolpopollenites serratus

Dicolpopollis kockeli
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62.

ga.

Légende: MOR:

Scabratricolpites moorkensii
Scabratricelpites deconinckii
Scabratricolpites henrici
Scabratricolpites microhenrici
Scatratricolpites asper
Scabratricelpites pudicus
Retitricolpites retiforais
Retitricolpites gracilis
Retitricolpites rauscheri
Retitricolpites henisensis
Clavatricolpites miniclavatus
Psilatricolporites parmularius

Psilatricolporites cingulum oviformis

Psilatricolporites cingulum fusus

Psilatricolporites cingulum pusillus

Psilatricolporites quisqualis

Psilatricolporites megaexactus bruhlensis

Scabratricolporites graniquisqualis
Scabratricolporites carlae
Scabratricolporites microsculptus
Scabratricolporites scabratus
Scabratricolporites araliaceoides
Scabratricolporites schefflercides
Scabratricclporites doubingerae
Scabratricolporites mulleri
abratricolporites caheni
Scabratricolporites microporitus
Scabratricolporites kruschi
Scabratricolporites pseudocingulum
Scabratricolporites edmundi
Scabratricolporites verus
Retitricolporites marcodursnsis
Retitricolporites splendidus
Retitricolporites pseudoiliacus
Retitricolperitss annickae
Retitricolporites germeraadii
Retitricolperitss clecides
Retitricolporites densus
Verrutricolporites miniverrucatus
Clavatricolporites iliacus
Echitricclporites microechinatus
Echitricolporites macroechinatus
Rugutricolporites rotundus
Lonicerapollis fsp.
Compositoipollenites rhizophorus
Boehlensipollis hohli
Cupanicidites fsp.
Porocolpopollenites vestibulum
Psilastephanocolporites fsp.
Retistephanocolporites major
Tetradopollenites div. fsp.

Cn
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C.

Oret 606;
"Berthe";

Morialmé;

MOR

0 o O
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Florennes 27/21.
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Q27/37: Oret 27/37; 0606:
Sosoye 41/48; FLB: Florennes
Onhaye; FRE: Freyr; F27/21:



SYNTHESE ET CONCLUSIONS

A l'issue de 1l'étude qualitative et quantitative
des dépdts de 1'Entre-Sambre-et—Meuse que nous avons
réalisée, on peut synthétiser comme suit les résultats
obtenus: :

A. STRATIGRAPHIE:

Divers auteurs, dont J.SOYER (1972) avaient déja
signalé que les dépdts de remplissage des poches karstigques
de 1'Entre-Sambre-et—-Meuse appartenaient a des périodes
géologiques différentes.

A l'ouest de 1la région, les dépdts argilo-
ligniteux de Morialmé et de Biesme renferment des
assemblages palynologiques typiques du Landénien supérieur.

Dans le centre, les couches ligniteuses d'Cret,
situées a la base de 1'important dépdt de sables marins et
attribuées & 1'Oligocene par M.GULINCK (1967) ont livré des
assemblages palynologiques d'dge Tongrien ou Rupélien. Par
contre, l'amas ligniteux sus-jacent aux sables nous semble
appartenir au Mioceéne inférieur, hypothése déja avancée par
M.SCHULER et C.SITTLER en 1972.

Par ailleurs, les assemblages sporopolliniques
issus des gisements de Florennes ("Berthe") et de Sosoye,
leur conferent un age Miocéne moyen.

Enfin, dans la partie orientale de 1'Entre-Sambre-
et-Meuse se rencontrent les dépdts les plus récents: Miocene
supérieur a Onhaye (base du Tortonien ou sommet du
Serravalien ?) et a Bioul, Mio—-Pliocéne & Freyr et Pliocéne
a4 Florennes (levé Ertus).

Le tableau c¢i-joint résume 1la position bio-
stratigraphique des échantillons, résultat de 1'analyse
palynologique. L'échelle de référence utilisée est celle
établie en 1989 par le Groupe de Contact FNRS d'étude du
Tertiaire de Belgique.

Comme il ne s'agit, pour les dépdts miocénes, que
d'une premiére approche du probléme, la position strati-
graphique proposée pour ceux—-ci est celle qui nous parait 1la
plus vraisemblable au stade actuel des recherches. Elle
pourrait étre précisée a la lumieére d'informations complé-
mentaires qui seraient fournies par des études ultérieures.

B. PALEOENVIRONNEMENTS ET PALEOCLIMATS:

La reconstitution des paléoenvironnements et des
paléoclimats paléogeénes du bassin sédimentaire belge a fait
l'objet de plusieurs études antérieures. Les observations
faites a Morialmé, & Biesme et & Oret concordent avec ce qui
a été dit & propos du Paléocéne et de 1'Oligocéne.

A Biesme et a Morialmé, on retrouve la flore paléo
—tropicale du Tertiaire inférieur dont la caractéristique
principale est la présence de taxons producteurs de

ol
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Trudopollis nonperfectus
Intratrip. microinstructus
Triatriop. roboratus
Triatriop. arcboratus
Nudopollis terminalis
Interpollis suppligensis
Pompeckjoid. subhercinicus
Plicapollis pseudoexcelsus
Subtrip.magn.tectopsilatus
Subtrip.magn.magncporatus
Basopollis atumescens
Nudopollis endangulatus
Triporopollenites. robustus
Milfordia ungarica
Retitricolpites rauscheri
Retitricelpites henisensis
Scabratricolpites pudicus
Scabratricolporites edmundi
Psilatr. megaex. brllensis
Porocolpopoll. vestibulum
Inaperturep. polyformosus
Monocolpopoll. serratus
Boehlensipollis hohli
Scabratric. araliaceoides
Scabratric. shefflercides
Graminidites fsp.
Echitric. macroechinatus
Echitric. microechinatus
Scabratricolporites verus
Zonalapollenites igniculus
Polyporopoll. stellatus
Pityosporites fsp. (Picea)



Normapolles.

A Oret, on a mis en évidence la flore oligocene
type, c¢'est-a-dire un ensemble d'ol ont déja disparu les
taxons mégathermes propres a 1l'Eocéne. Cette flore, faite de
feuillus et de résineux vivait sous un climat ou s'imbri-
quaient les influences tempérées chaudes et subtropicales.
Des zones marécageuses a Taxodiaceae-Nyssaceae-Myricaceae-—
Cyrillaceae étaient entourées de reliefs occupés par une
végétation a. dominance d'Araliaceae, de Juglandaceae, de
Pinaceae et de Theaceae.

Au Néogeéne, le milieu marécageux & Taxodiaceae
persiste durant tout le Miocéne mais régresse progressive-
ment dés la fin de la période. A partir du Miocéne supérieur
les taxons caractérisant 1la flore arcto-tertiaire
s'insinuent de facon de plus en plus marquée dans le milieu
forestier.

Le milieu d'Oret (S 606) daté du Miocéne inférieur
présente un caractére moins chaud gue celui de 1l'environ-
nement oligocéne, ce qui est attesté par des pourcentages
plus importants de Pinaceae et d'Ericaceae.

La flore des dépdts de Florennes ("Berthe") et de
Sosoye (SOS 41) est révélatrice d'un climat tempéré chaud,
humide, & tendance subtropicale. La reconstitution du
paléoenvironnement présentée par TEICHMULLER (1958) pour les
lignites rhénans peut s 'appliquer & cette flore: zones

kY

marécageuses a Taxodiaceae-Nyssaceae, marais tourbeux a
Myricaceae, Cyrillaceae, Sapotaceae et Symplocaceae; zones
forestiéres d'arrieére-pays a Séguoia, Pinaceae, Araliaceae,
Castanopsis, Ilex, Juglandaceae, et Quercus. La température
moyenne annuelle permettant le développement d'un tel
environnement devait avoisiner les 20°C, ce qui correspon-
drait au climat actuel de la Louisiane.

A Onhaye, le caractére chaud de la Flore persiste
malgré la progression de certains taxons indicateurs d'un
rafraichissement climatique: Alnus, Carpinus, Fagus et Ulmus
. L'absence de Cyrillaceae et de Sapotaceae atteste que le
climat, s'il n'était pas moins humide, était cependant moins
chaud qu'a Florennes ("Berthe") et & Sosoye. Le paysage
régional présentait 1l'aspect suivant: le marais inondé a
Taxodiaceae-Nyssaceae occupait la bordure des zones
lacustres avec, en retrait, des milieux humides & Alnus,
Myricaceae et Symplocaceae. La forét d'arriére-pays était un
mélange de feuillus et de résineux a Pinus, Sciadopitys,
Sequoia, Araliaceae, Betula, Carpinus, Corylus, Fagus, Ilex,
Quercus, Ulmus ou 1l'importance des Juglandaceae (surtout
Carya), n'était pas négligeable.

Par comparaison avec 1la microflore de Bioul,
étudiée par BOXUS, il nous semble que celle de Onhaye a un
caractére un peu plus chaud: le pourcentage des Symplocaceae
et des Juglandaceae est nettement plus important a Onhaye
qu'a Bioul tandis qu' a l'inverse, le pourcentage des
Pinaceae et des Abietaceae y est plus faible. MOTTART (1989)
estime que la flore de Bioul trouve son équivalent actuel
dans le Maryland, région de climat tempéré chaud a précipi-
tations abondantes. VITTORETTI (1990) situe la flore de
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Bioul dans 1la formation végétale '"Nothophilous
broadleaved evergreen forest" de WOLFE (1979), association
de genres sempervirents et de genres holarctiques adaptée a
~un climat humide dont 1la température moyenne annuelle
avoisine les 15°C.

A notre avis, la flore de Onhaye a dii se dévelop-
per sous un climat légérement plus chaud, entre 15°C et 20°C
de moyenne annuelle, mais également humide.

Pour ce qui est de Freyr et de Florennes (Ertus),
on y trouve des milieux continentaux a climat plus froid.

A Freyr, il n'y a plus de marais a Taxodiaceae et
le milieu forestier mixte a feuillus et résineux voit ce
dernier élément se diversifier (Pinus, Abies, Picea, Tsuga
et Sciadopitys) et prendre une importance déterminante dans
la végétation. Parmi les feuillus, on observe la progression
de Betula, Fagus et Quercus, signe que le climat devient

plus tempéré malgré 1la persistance, mais en faible
pourcentage, de Juglandaceae et de Symplocaceae.
A Florennes (Ertus), l'installation d'un paysage

formé de landes a Gramineae, Ericaceae et Compositae et d'un
massif forestier a dominance de Pinus et Quercus atteste la
mise en place d'un climat tempéré froid et plutdt sec.

PLANCHES
1. Paléocéne : Biesmes; Morialmé.
2. Oligocéne : Oret 53, 56, 74.

3 & 5. Néogéne: Oret 606; Sosoye; Florennes "Berthe";
Onhaye; Freyr; Florennes {(Ertus).



x 1000

PLANCHE 1

'Laevigatosporites discordatus

Cicatricososporites pseudodorogensis
Pityosporites fsp.
Pompeckjoidaepollenites sughercynicus
Interpollis supplingensis

Plicapollis pseudoexcelsus

Nudopollis terminalis

Nudopollis endangulatus
Triporopollenites robustus
Triatriopollenites platycaryoides
Subtriporopollenites anulatus anulatus
Subtriporopollenites constans fossulatus
Subtriporopollenites subporatus
Intratriporopollenites microinstructus
Monocolpopollenites tranquillus
Retitricolpites fsp.

Retitricolporites annickae
Psilatricolporites cingulum oviformis
Compositoipollenites rhizophorus






O Wik

10-11.
12-14.
15.

16.

17-18.
19.

20-21.
22-23.
24-25.
26-27.

x 1000

PLANCHE 2

Trilites multivallatus

. Pityosporites fsp.

Milfordia hungarica
Triatriopollenites platycaryoides
Triatriopollenites bituitus
Scabratricolpites asper
Scabratricolpites microhenrici
Scabratricolpites henrici
Psilatricolporites c¢ingulum oviformis
Scabratricolporites pseudorugulatus
Scabratricolporites scheffleroides
Verrutricolporites fsp.
Scabratricolporites fsp.
Scabratricolporites caheni
Scabratricolporites kruschi
Boehlensipollis hohli






PLANCHE 3

Laevigatosporites haardti
Stereisporites fsp.
Retitriletes fsp.

Neogenisporis plicatoides
Toroisporis fsp.

Pityosporites fsp. (type Pinus)
Pityosporites fsp. (type Abies)






13.
14.
15.
16.
17-18.
19.
20-21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

x 1000

PLANCHE 4

Pityosporites fsp. (type Picea)
Zonalapollenites igniculus
Inaperturopollenites hiatus
Inaperturopollenites dubius
Inaperturopollenites polyformosus
Graminidites fsp.
Sparganiaceaepollenites fsp.
Triatriopollenites platycaryoides
Triatriopollenites engelhardtiocides
Trivestibulopollenites betulocides
Triporopollenites coryloides
Triatriopollenites magnus
Caryapollenites simplex
Polyporopollenites carpinoides
Polyvestibulopollenites verus
Intratriporopollenites instructus
Polyporopollenites undulosus
Polyporopollenites stellatus
Multiporopollenites maculosus







34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
432.
43,
44.
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54-55.
56.

x 1000

PLANCHE 5

Periporopollenites stigmosus
Periporopollenites multiplex
Monocolpopollenites serratus
Scabratricclpites microhenrici
Scabratricolpites henrici
Scabratricolpites asper
Psilatricolporites parmularius
Scabratricolporites pseudocingulum
Scabratricolporites verus
Scabratricolporites edmundi
Scabratricolporites kruschi
Retitricolporites marccdurensis
Retitricelporites fsp.
Retitricolporites densus
Clavatricolporites iliacus
Lonicerapecllis fsp.
Porocolpopollenites vestibulum
Echitricolporites macroechinatus
Echitricolporites microechinatus
Retistephanocolpopollenites major
Tetradopollenites div.fsp.
Ovoidites ligneolus
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