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ZUSAMMENFASSUNG: 

Der nordwestliche Teil der Rheinischen Geosynklinale wird im 

Siegenium und Emsium vom Old-Red-Kontinent und dem Siegerlan­

der Block in seiner palaogeographischen Entwicklung beeinfluBt. 

Im flachen Neritikum sammelt sich durch stetige Subsidenz eine 

mehrere Tausend Meter machtige klastische Schichtenfolge, die 

nur im slidostlichen Teil deutlich marine Verhaltnisse aufweist. 

Chitinozoen, Acritarchen und Sporen sind neben der sparlichen 

Makrofauna geeignet, zur Gliederung dieser Schichtenfolge bei­

zutragen. 

Erstmals wird aus dem rheinischen Unterdevon eine umfangreichere 

Chitinozoen-Fauna bekanntgemacht, die insgesamt 11 Gattungen 

umfaBt. 

ABSTRACT: 

The paleogeographical evolution of the Northwestern Rhenish 

Geosyncline has been influenced during Siegenian and Emsian 

times by the Old-Red-Continent and the Siegerland Block. Con­

tinuing subsidence of the shallow neritic shelf resulted in 

the deposition of a few thousands of meters of clastic sedi­

ments of which only the southeastern facies displa full marine 

characteristics. Chitinozoans, acritarchs and spores are indi­

cated for dating these sedimentary sequences, besides a sparse 

macrofauna. 

For the first time, a total of 11 chitinozoans genera are des­

cribed from the Rhenish Lower Devonian. 
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A. EINLEITUNG 

Nach den grundlegenden Kartierungsarbeiten durch HOLZAPFEL 

(1910) und WUNDSTDORF (1943) im nordlichen Gebiet und HENKE 

(1933) 1 DAHMER (1937), EBERT (1930), SIMPSON (1940) und SOLLE 

(1972) im slidlichen Bereich konnten die klastischen Schichten­

folgen an die klassische Gliederung in der Osteifel und dem 

Siegerland angeschlossen werden. 

Eine Verbesserung der stratigraphischen Gliederung erfolgte 

durch Wo. SCHMIDT (1956) und Wo. SCHMIDT & SCHRODER (1962) so­

wie MEYER & PAHL (1960): 

Doch das seltene Auftreten der entsprechenden marinen Faunen hat 

bis heute bei der biostratigraphischen Korrelation mit den slid­

lichen und westlichen Nachbargebieten groBe Schwierigkeiten be­

reitet. Deshalb hat es nicht an Versuchen gefehlt, weitere Glie­

derungsmoglichkeiten z.B. mit Hilfe von Sporen, Acritarchen und 

Chitinozoen zu finden (ESCHGHI 1969, ESCHGHI & KASIG 1974, 

LANNINGER 1968). 

Es handelt sich jedoch urn regional begrenzte Untersuchungen, 

deren Ergebnisse nicht liberregionalliberpruftworden sind. In­

zwischen waren in den slidlich und slidostlich anschlieBenden Ge­

bieten der Slid- und Osteifel sowie des Mittelrheintales durch 

FUCHS (1974) und MITTMEYER (1980) bedeutende Fortschritte er­

zielt worden. Die zahlreichen Ergebnisse waren 1978 anlaBlich 

des Hunsrlick-Kolloquiums in SchloB Dhaun/Hunsrlick vorgeflihrt 

worden. Bei dieser Gelgenheit wurde der Wunsch geauBert, daB 

auch das Gebiet nordlich der Ahr bis zum ehemaligen Old-Red­

Festland bei Aachen einer modernen stratigraphischen Bearbeitung 

unterzogen werden sollte, urn diese Lucke bei der Korrelation 

und palaogeographischen Interpretation zu schlieBen. Die Schwie­

rigkeiten einer Gliederung vor allem im nordlichen Gebiet wurden 

auch von KNAPP (1980), KNAPP & D. RICHTER (1980) und MEYER & 

STETS (1980) aufgezeigt. 
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Die Verfasser der vorliegenden Arbeit beschlossen deshalb, ruck­

greifend auf fruhere eigene Vorarbeiten (ESCHGHI 1969, ESCHGHI 

& KASIG 1974) den Verusch zu unternehmen, alle vorhandenen Ein­

zeluntersuchungen und Spezialkartierungen auszuwerten und durch 

eigene Untersuchungen in nichtbearbeiteten Teilgebieten zu er­

ganzen. 

Vor allem aber stand im Mittelpunkt der Bemuhungen, mit Hilfe 

von Mikrofossilien (Sporne, Hystrichosphaeriden, Chitinozoen) 

zu versuchen, Vorarbeiten fur eine kunftige Gliederung zu leisten, 

die es dann erlaubt, das Gebiet zwischen Aachen und dem Ahrtal 

an die besser gliederbaren Schichtenfolgen im Suden und Sud­

osten anzuschlieBen. 

Im Laufe der 1982 - 1983 durchgefuhrten Arbeiten zeigte es sich, 

daB besonders die schon frliher durch ESCHGHI (1969) und ESCHGHI 

& KASIG (1974) nachgewiesenen Chitinozoen als geeignet erschie­

nen, Fortschritte in der stratigraphischen Gliederung zu er­

zielen. Deshalb wurde gerade ihrer Bearbeitung besondere Be­

deutung zugemessen. 

Die hier vorgestellten Teilergebnisse sollen bekanntgemacht wer­

den und die Diskussion und wissenschaftliche Bearbeitung des 

klastischen Unterdevons nicht nur in diesem Gebiet voranbringen. 

Die Verfasser danken allen Kollegen und technischen Mitarbeitern 

in Aachen und an anderen Hochschulen und Amtern fur Hilfen in 

vielfaltiger Art. 

Dank gilt vor allem der Deutschen Forschungsgemeinschaft fur 

eine Sachbeihilfe. 

B. DIE GEOLOGIE 

Das Gebiet zwischen Aachen und dem Ahrtal gehort zum nordlichen 

Teil des linskrheinischen Schiefergebirges (Abb. 1). tiber den 
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kaledonisch deformierten kambro-ordovizischen Kernschichten der 

Stavelot-Venn-Antiklinale folgt transgressiv das Gedinnium in 

ausschlieBlich klastischer Fazies (NEUMANN-MAHLKAU 1970). Zu 

dieser Zeit gehoren Teile des nordlichen Gebietes zum Old-Red­

Kontinent, der jedoch durch einzelne marine Ingressionen tiber­

flutet wird. 

Im Siegenium und Emsium wird eine mehrere tausend Meter machtige 

Folge von tiberwiegend feinerkornigen klastischen Gesteinen in 

einem stetig absinkenden Schelfgebiet sedimentiert. Alle Gesteine 

zeigen jedoch Flachwasserkennzeichen. Die Machtigkeiten nehmen 

von NW nach SE mit der Entfernung vom Old-Red-Kontinent zu. In 

variscischer Zeit (sudetisch oder asturisch) erfolgte dann die 

Deformation dieser Schichtenfolge. 

Zahlreiche SW-NE streichende nordvergente Falten mit BE-fallen­

den Uberschiebungen des Eifel-Synklinoriums erschweren die stra­

tigraphische Gliederung dieser Schichtenfolge. 

Die Eifeler N-S-Zone mit den Eifelkalkmulden durchquert in 

N-S-Richtung das Arbeitsgebiet. Sie stellt eine Achsendepression 

des variscischen Gebirges dar. 

C. STRATIGRAPHIE DES SIEGENIUMS UND EMSIUMS 

Im NW-Gebiet (Abb. 1) folgt tiber dem Gedinnium eine psammitische 

Serie (D. RICHTER 1979), die als Basis des Siegeniums angesehen 

wird. Die dartiber ligenden ca. 400 m machtigen ungegliederten 

klastischen Gesteine des Siegeniums haben sich als tiberwiegend 

nicht.marine Bildungen ergeben (ANVARI 1983). Nur vereinzelt ist 

mariner EinfluB nachzuweisen. 

Die dann folgencen Zweifaller Schichten vertreten groBe Teile 

des Emsiums. Bereits ESCHGHI (1969) und ESCHGHI & KASIG (1974) 

batten die Grenze Siegenium/Emsium vorlaufig dort festgelegt, 

wo keine Chitinozoen mehr auftreten und ein deutlicher Fazies­

wechsel zu beobachten ist. Die Abrenzung zum Siegenium muB nach 
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wie vor offen bleiben. Das Vichter Konglomerat als Basisbildung 

des Mitteldevons schlieBt diese liberwiegend von roten und grlinen 

feinklastischen Gesteinen in Old-Red-Fazies Emsium-Folge (Zwei­

faller Schichten} ab. 

Im SE-Gebiet konnen die Siegenium/Emsium-Schichten nach WUNST­

DORF (1943} und Wo. SCHMIDT (1956) und Wo. SCHMIDT & SCHRODER 

(1962) sowie KNAPP (198=) in wietere stratigraphische Einheiten 

gegliedert werden (Abb. 2) . Die umfangreichen Profilaufnahmen 

im Rahmen der vorliegenden Arbeiten haben jedoch erneut ergeben, 

daB diese auf rein lithologischen Kriterien beruhende Gliede­

rung aufgrund der sehr ahnlichen lithologischen Ausbildung der 

Gesteine in horizontaler und vertikaler Richtung sehr schwer 

anwendbar ist. 

Sandsteine und Tonschiefer der Monschauer und Rurberger Schich­

ten konnen makroskopisch nicht unterschieden werden. Die kom­

plizierten tektonischen Verhantisse erschweren die Korrelations­

arbeiten. Bisher sind noch keine ausgesprochenen Leithorizonte 

nachgewiesen worden, die im gesarnten Gebiet eine Zeitrnarke ab­

geben konnen. 

Das gilt auch flir das Ernsium des SE-Gebietes, da die Klerfer 

Schichten sowie der in groBeren Linsen auftretende Emsquarzit 

bisher nicht genauer gegliedert werden konnte. Eine gute Zeit­

marke bildet die Basis der Heisdorfer Schichten mit fossil­

flihrenden karbonatischen Gesteinen. 

Damit bleibt fur die Gliederung der gesamten Schichtenfolge beim 

gegenwartigen Kenntnisstand nach wie vor die lthostratigraphi­

sche Gliederung, die sich irn Siegenium an den unterschiedlichen 

Anteilen sandiger und pelitischer Gesteine orientiert, die je­

doch groBe Ahnlichkeit aufweisen. 

Im Ahrgebiet wurden ebenfalls zahlreiche Arbeiten in den letzten 

Jahren begonnen, doch haben sich bezliglich der Stratigraphie 
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von Siegenium und Emsium gegenliber der Gliederung von MEYER & 

PAHL (1960) keine Fortschritte ergeben, obwohl dieses Gebiet 

starker marin beeinfluBt ist, als der nordwestliche Bereich. 

Es ist deshalb auch noch nicht gelungen, die Schichtenfolge im 

Ahrgebiet mit genligender Genauigkeit mit der in der Osteifel 

(FUCHS 1982 a und b) zu korrelieren, da auch hier die notwen­

digen biostratigraphischen Zeitmarken fehlen bzw. die vorhan­

denen Faunen noch nicht bearbeitet wurden. 

Deshalb ist es notwendig, andere Moglichkeiten einer biostra­

tigraphischen Gliederung zu entwickeln, da die lithostratigra­

phische Arbeitsmethodik fur Korrelationen tiber groBere Bereiche 

nicht geeignet ist. 

D. ANS~TZE EINER GLIEDERUNG MIT CHITINOZOEN 

Bereits ESCHGHI (1969) und KASIG & ESCHGHI (1974) hatten neben 

Sporen und Hystrichosphariden Chitinozoen aus dem Emsium des 

NW-Gebietes beschrieben. 

Seitdem sind vor allem durch die Ergebnisse von PARIS (1981) aus 

dem Unterdevon NW-Frankreichs und Spaniens weitere Chitinozoen­

Faunen gewonnen und beschrieben worden. Es bot sich deshalb an, 

die Chitinozoen-Untersuchungen wieder aufzunehmen. 

Dazu muB zunachst die Aufbereitungstechnik verbessert werden, urn 

aus den meist stark deformierten Gesteinen Chitinozoen in aus­

reichender Erhaltung zu gewinnen. Diese Aufbereitungsarbeiten 

gestalten sich deshalb sehr zeitaufwendig, da es sehr schwierig 

ist, die Chitinozoen in genligender Anzahl vom Nebengestein zu 

trennen und damit anzureichern. Trotz dieser Schwierigkeiten 

konnte erstmals in Mitteleuropa eine umfangreichere Chitinozoen­

Fauna gewonnen werden, die den folgenden Gattungen angehort 
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(Abb. 3 und 4 ) : 

Desmochitiria, Lagenochitina, Conochitina, 

Eisenackitina, Bulbochitina, Ancyrochitina, 

Rhabdochitina, Laufeldochitina, Belonechitina, 

Urnochitina und Linochitina. 

Diese Gattungen kommen jedoch nur z.T. in den von PARIS (1981) 

untersuchten devonischen Profilen vor. 

Vielleicht deuten sich hier Unterschiede an, die in der unter­

schiedlichen Magnafazies zu suchen sind (herzynisch-rheinisch) . 

Auch ist das Faunenspektrum im Untersuchungsgebiet noch nicht 

vollstandig bekannt, so daB heute noch vorhandene Lucken ge­

schlossen werden konnen. 

Fur die sichere Artbestimmung liegt jedoch noch zu wenig Ver­

gleichsmaterial vor, um entscheiden zu konnen, ob es sich wirk­

lich um echte Unterschiede taxonischer Merkmale oder nur um Va­

riationen innerhalb einer Art handelt. Genaue systematische Un­

tersuchungen stehen noch aus und sind erst sinnvoll, wenn um­

fangreicheres Vergleichsmaterial vorliegt. Dennoch konnen be­

reits jetzt einige Ergebnisse mitgeteilt werden. 

Die Gattungen Desmochitina, Lagenochitina, Conochitina, Eisen­

ackitina und Bulbochitina kommen sowohl im Siegen als auch im 

Emsium vor. 

Dagegen wurden die Gattungen Ancyrochitina, Rhabdochitina, Lau­

feldochitina, Linochitina und Belonechitina nur im Siegenium 

nachgewiesen, wahrend Urnochitina nur im Emsium vorkommt. Diese 

Befunde konnen sich naturlich beim Vorliegen von mehr Material 

wieder andern. 

Doch gibt es hier gute Ansatze, durch eingehende biostratigra­

phische Untersuchungen den Leitwert der Chitinozoan weiter zu 

erkunden, um so Zeitmarken zu gewinnen, mit denen sich dann 

bessere Gliederungsmoglichkeiten bieten. Die Ergebnisse von 
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PARIS (1981) haben die generelle Brauchbarkeit der Chitinozoen 

eindeutig nachgewiesen. Es gelang, im bohmisch-herzynischen 

Faziesbereich Frankreichs und Spaniens insgesamt 7 Biozonen 

im Siegenium und Emsium auszuscheiden. 

Vor allem sind die Chitinozoen gute Anzeichen fur das Vorliegen 

mariner Schichten (EISENACK 1931), da sie weltweit bisher nur 

in diesen nachgewiesen worden sind. Neben den Chitinozoen wur­

den auch reichlich Sporen und Acritarchen nachgewiesen. Letzte­

re finden sich in kustennahen und kustenfernen Gebieten, wahrend 

die Sporen in marin beeinfluBten Bereichen weitgehend fehlen. 

Die durch die teils recht hohe Inkohlung dunkel gefarbten 

Sporen mussen aufgehellt werden, urn sie bestimmen zu konnen. 

Beide Gruppen wurden zugunsten der Chitinozoen zunachst bei der 

Bearbeitung zuruckgestellt. 

E. PALAOGEOGRAPHIE 

Nach den bisher vorliegenden Daten war das Gebiet zwischen 

Aachen und dem Ahrtal im Siegenium und Emsium ein breiter neri­

tischer Bereich sudlich der Kuste des Old-Red-Festlandes. 

Die stetige, im SE starkere Absenkung ist der Grund fur eine be­

deutende Sedimentakkumulation in einem Flachmeer. Alle Sediment­

strukturen und die Pflanzenfuhrung weisen das eindeutig nach. 

Auch die an zahlreichen Stellen vorhandenen dicken sandigen 

Pakete mit deutlicher, teils groBdimensionierter Schragschich­

tung weisen auf Deltaablagerungen hin. (Entspricht dem "coastal 

environment" und "Inner coastal environment" von FUCHS 1982 a 

und b.) 

Stellenweise wie sudlich Einruhr haben sich in ruhigen Bereichen 

sehr feinkornige Gesteine (Dachschiefer der Wustenbach-Fazies) 

gebildet. Die sich im SE immer deutlicher herausbildende Inver­

sionsstruktur des Siegener Blockes mag vor allem im Emsium 

diese relative Absenkung noch akzentuiert haben. 
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Nach wie vor fehlen jedoch gesicherte Angaben tiber die Sediment­

machtigkeiten. Das zuletzt von MEYER & STETS (1980) gezeichnete 

generelle palaogeographische Bild konnte in den wesentlichen 

Zligen bestatigt werden. 

Eine genaue Analyse der Sedimentstrukturen wird hier im Rahmen 

einer Dissertation neue wichtige Ergebnisse bringen. 

F. ERGEBNISSE UND AUSBLICK 

1. Erstmals konnte in Mitteleuropa eine umfangreichere 

Chitinozoen-Fauna gewonnen und abgebildet werden. Eine 

detaillierte Bearbeitung erfolgt spater. 

2. Das Vorkommen von Chitinozoen, Acritarchen und Sporen 

zeichnet deutlich die palaogeographische Position des 

jeweiligen Gebietes nach. Sporen und Acritarchen do­

minieren im landnaheren NW-Gebiet und im nordwest­

lichen Teil des SE-Gebietes. Chitinozoen treten in 

diesen Bereichen stark zurlick, sind jedoch im starker 

marin beeinfluBten slidostlichen Arbeitsgebiet sehr 

haufig. 

3. Chitinozoen sind damit, wie von anderen Forschern 

festgestellt, ausschlieBlich marine Organismen un­

bekannter systematischer Zugehorigkeit. Es konnte 

auch eine absolute und relative GroBenzunahme in NW-SE­

Richtung das heiBt in Richtung zunehmender Marinitat 

festgestellt werden. 

4. Die ersten Ergebnisse der geochemischen und rontgeno­

graphischen Untersuchungen wiesen daraufhin, daB die 

gesamte Siegenium-Emsium Folge nordlich des Stavelot­

Venn-Massivs liberwiegend nicht marin ist. 
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5. Bisher ist es noch nicht gelungen, die Schichtenfolgen 

in den Teilgebieten zwischen Aachen und dem Ahrtal zu 

korrelieren rind eine einheitliche Gliederung fUr Kar­

tierarbeiten zu benutzen. Es mlissen zunachst noch re­

gionale 'nur auf lithologischen Kriterien beruhende 

Gliederungen verwendet werden. 

6. Die derzeit bekannten Chitinozoen-Faunen deuten auf 

eine mogliche Differenzierung in Siegenium- und Emsium­

Formen hin. Neben den eindeutig devonischen Chitino­

zoen treten jedoch auch bisher nur aus dem Ordovizium­

-Silurium bekannte Gattungen auf. Hier konnte es sich 

urn allochthone Faunenelemente handeln. Interessant ist 

vor allem das Auftreten von silurischen Formen im 

Unterdevon, da heute im Untersuchungsgebiet kein 

Silurium vorhanden ist. 

Es ist fUr weitere Fortschritte in der Chitinozoen­

Stratigraphie des Unterdevons notwendig, moglichst 

bald auch Faunen aus anderen Bereichen des Schiefer­

gebirges zu gewinnen. Dann wird es sich zeigen, ob 

z.B. die heute noch nur aus dem Silurium bekannten 

Gattungen (VERNIERS 1982) in das Devon hinaufreichen 

und hier mit jUngeren Arten vertreten sind. Es muB 

ebenso vorgegangen werden, wie das bei der Entwicklung 

der Conodonten-Parastratigraphie in den 50 er-Jahren 

der Fall war. Vergleiche zwischen Schichtenfolgen in 

rheinischer und herzynischer Fazies sind dabei von 

groBer Bedeutung. Auch mUssen Kriterien entwickelt 

werden, die umgelagerte Chitinozoen einwandfrei iden­

tifizieren. Die Chitinozoen haben sich als sehr wider­

standsfahig erwiesen. 

Neben diesen systematischen und biostratigraphischen 

Arbeiten sollte auch die sedimentologische und geo­

chemische Bearbeitung und Analyse der Schichtenfolgen 
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fortgesetzt werden. Als ein sehr gutes Hilfsmittel fur 

die palaogeographische Interpretation bietet sich dabei 

die von KUKAL (1980) entwickelte und von DVORAK weiter­

verfolgte Methode der Anwendung von Elementverhaltnissen 

(Al 20 3 /Na2o) fur die palaogeographische Interpretation 

an. Mit Hilfe von Verhaltnis-Zahlen ergeben sich dann 

direkte Hinweise auf den Verwitterungsgrad von peliti­

schen Gesteinen und damit deren palaogeographische Po­

sition. 

Auch ein Pyrithorizont im Unteren Siegenium tritt im 

SE-Gebiet an mehreren Stellen im gleichen stratigraphi­

schen Niveau auf und kann ebenfalls fur Korrelations­

zwecke und palaogeographische Interpretation benutzt 

werden. 

Ziel aller weiteren Aktivitaten ist die umfassende Be­

schreibung des Stoffbestandes und der zeitlich-raum­

lichen Entwicklung im nordwestlichen Teil des rheini­

schen neritischen Ablagerungsraumes zur Unterdevon-Zeit. 
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Abb. 1: Vereinfachte geologische ubersichtskarte des Gebietes 

zwischen Aachen und dem Ahrtal. 

(Simplified geologic map of the Aachen-Ahrtal Region} 

Abb. 2: Stratigraphie des Siegeniums und Emsiums zwischen 

Aachen und dem Ahrtal. 
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Abb. 4 : 

(Stratigraphy of the Siegenian and Emsian of the 

Aachen-Ahrtal-Region) 

Fig. 1 : Desmochitina sp. (M 24, 300 x) 

Fig. 2: Desmochitina sp. (V 103, 300 x) 

Fig. 3: Lagenochitina SE· (A 5, 300 x) 

Fig. 4: La2enochitina SE· (K 33, 300 x) 

Fig. 5: La2enochitina SE· (A 3, 300 x) 

Fig. 6: Bulbochitina sp. (B 2, 300 x) 

Fig. 7: Bulcochitina sp. (A 4, 300 x) 

Fig. 8: Bulbochitina sp. (A 5, 300 x) 

Fig. 9: Conochitina sp. (A 1 , 300 x) 

Fig. 1 0: Belonechitina sp. (M 24, 300 x) 

Fig. 1 1 : Rhabdochitina sp. (A 2, 300 x) 

Fig. 1 : La2enochitina sp. (A 2, 300 x) 

Fig. 2: Lagenochitina s:e. (V 105, 300 x) 
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Fig. 5: Lagenochitina~ (V 108, 300 x) 

Fig. 6: Lagenochitina s:e. (G 77, 300 x) 

Fig. 7 : Ancyrochitina §E..:_ (A 1 ' 300 x) 
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Abb. 4: Fig. 8: Ancyrochitina s:e. (V 103, 300 x) 

Fig. 9: Desmochitina SJ2. (G 77, 300 x) 

Fig. 1 0: Eisenakcitina SJ2. (A 4' 300 x) 

Fig. 1 1 : Eisenackitina s:e. (A 3, 300 x) 

Fig. 12: Conochitina SJ2. (A 4 , 300 x) 

Fig. 1 3: Urnochitina sp. (B 8, 300 x) 

Fig. 1 4 : Linochitina sp. (V 107, 300 x) 

(mehrblasig) 

Fig. 1 5 : Laufeldochitina sp. (V 106, 300 x) 

Fig. 16: Rhabdochitina s:e. (W 1 , 300 x) 
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