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INTRODUCTION 

L'analyse sporopollinique de l'Eocene de Belgique a ete entre
prise avec les objectifs suivants 

- mettre en evidence les assemblages palynologiques caracteristiques des 
differentes formations eocenes, 

- etablir une echelle biostratigraphique de la periode, 

- donner un aper~u de l'evolution des paleoflores et en deduire les 
fluctuations climatiques qui en sont la cause. 
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ETAGES ET FORMATIONS DE L' EOCENE S.S. DE BELGIQUE - Schema classique. 

En 1839, A. DUMONT ne distinguait que deux etages dans l'Eocene 
inferieur de Belgique : le Landenien et le Bruxellien. 
En 1849, il creait l'Ypresien aux depens du Landenien et le Paniselien aux 
depens du Bruxellien et definissait en 1851 le systeme Laekenien. 

En 1883, A. RUTOT et E. van den BROECK separaient l'Eocene super1eur 
en deux etages : le Wemmelien et l'Asschien, ce dernier precedemment cree 
par RUTOT en 1882. 

Enfin, en 1887, M. MOURLON definissait le Ledien qu'il situait 
dans l'Eocene moyen au meme titre que le Bruxellien et le Laekenien. 

Ces differents etages sont repris dans la legende de la carte 
geologique de Belgique de 1900. 

La ser1e ypr€sienne commence en Belgique par un cailloutis de 
silex noirs aplatis (Ya de la legende de 1900) et par un sable argileux 
parfois grossier (Yb) surmontes par une argile grise ou bleuatre compacte, 
plastiqu~ ou finement sableuse : l'Argile d'Ypres ou Argile des Flandres (Yc). 
Ces couches argileuses diminuent d'epaisseur d'ouest en est et du nord vers 
le sud. Elles affleurent dans les parties centrale et meridionale des deux 
Flandres ainsi que dans le sud-ouest du Brabant et en divers endroits du 
Hainaut. 

Dans l'ouest du pays, on remarque un passage progressif aux couches 
terminales plus sableuses et finement micacees a Nummulites pZanulatus (Yd). 
En Hainaut, en Brabant et en Campine, le facies lithologique est moins 
homogene : les couches Yd ont un caractere plus littoral et certaines for
mations, tels les Sables de Peissant, sont presque entierement sableuses 
avec des concretions greseuses au sommet. Ces facies se retrouvent aussi 
a Couillet (gres a N~mrnuZites pZanuZatus), a Beaumont eta Walcourt. 

Au nord-est du bassin de la Raine, le facies des Sables de Peissant 
passe a l'Argilite de Morlanwelz, ensemble heterogene de sables fins, d'ar
giles compactes et de gres argileux. Au sud du bassin, on trouve des argiles 
grises plastiques et des sables fins (Erquelines). 

En Brabant et en Campine, l'Yd est represente par des sables argi-
leux. 

Dans le nord de la France, l'Argile d'Ypres a comme equivalent 
l'Argile d'Orchies (argiles plastiques gris-verdatre) tandis que l'Argile 
de Roubaix et les Sables de Mons-en-Pevele representent les couches plus 
sableuses de l'Yd. 
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Le systeme paniselien de A. DUMONT (1851) comprend les couches 
argilo-sableuses intermediaires entre l'Ypresien s.s. et le Bruxellien 
tels que definis dans la legende de la carte de 1900. 

Les assises du Paniselien inferieur (Pl) constituent la grande 
masse des collines de Flandre, du Brabant occidental et du nord du Hainaut. 

A la base du Pl, une argile plastique tres compacte dite "schistoide" 
(Plm) fait place localement a un gravier contenant des dents de poissons 
ou a des tuffeaux et amas coquiller a Turritelles (Pia). 

Des argilites sableuses, glauconiferes avec des gres argileux tres 
fossiliferes, surmontent ces couches basales : ce sont les gres ou psammites 
glauconieux d'Anderlecht signales par G. VINCENT (1874) au Scheutveld et que 
A. RUTOT (1880) range dans un niveau Pic a Pinna margaritacea, Cardium pani
seliensis, Nucula parisiensis ••. Vers le bas, cette assise peut devenir 
tres sableuse (niveau Plb). 

Les couches terminales du PI sont des sables glauconiferes relative
ment fins avec de minces intercalations argileuses (Pld) qui, vers le haut, 
forment localement des couches plus importantes ayant l'allure de depots 
lagunaires. Quant au "Complexe ligniteux d'Aalterbrugge" (Pin) defini par 
HACQUAERT en 1939, c'est un ensemble d'argiles, de lignites, de sables et 
de bois flottes qui, selon M. LERICHE (1941), marquerait une tendance a 
l'emersion a la fin de l'Ypresien. 

La presence de Nummulites planulatus jusque dans les couches du Pld 
fait rattacher le Paniselien inferieur a l'Ypresien. 

Par contre, les Sables glauconiferes d'Aalter a Venericardia plani
costa et Nummulites lucasi formant le Paniselien superieur (P2) dans la · 
legende de 1900 seraient plutot la base du Bruxellien (M. LERICHE 1937). 
Cette opinion est renforcee par le caractere post-ypresien de la faune 
ichtyologique de ces sables (E. CASlER 1950). 

Le Bruxellien (B) s.s. presque entierement delimite par les vallees 
de la Senne, de la Grande Gette et de la Sambre comprend des assises sableuses 
qui peuvent atteindre jusqu'a 60 m d'epaisseur dans le region de Bruxelles. 

Le facies inferieur, siliceux, renferme des gres fistuleux et lo
calement une faune malacologique tres variee. Dans le facies superieur, cal
caire, a Nummulites laevigatus, on retrouve d'importants restes de vertebres 
(poissons et reptiles) ainsi que des fruits de palmiers de mangrove (Nipadi
tes burtini). 

Les sables du Ledien (Le), generalement fins et doux, calcariferes 
et fossiliferes, ont une epaisseur relativement faible (4 a 12 m), mais 
couvrent une superficie assez importante des collines de la Flandre orientale, 
de l:Entre-Escaut-et-Dendre et de l'Entre-Senne-et-Dyle. 
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La base de l'etage est marquee par un gravillon de gros grains de 
quartz. Ce gravier ainsi que des sables et des calcaires greseux sans indi
vidualite faunistique et de puissance tres variable forment l'etage Laekenien 
de l'ancienne legende de la carte. 

Les sables lediens renfermentdes niveux calcaro-greseux dont la 
faune est tres variee. On y trouve de nombreux foraminiferes (Nummulites va
riolar-ius.-), des polypiers, des cephalopodes (Nautilus lamarcki.-), des gas
teropodes, des brachiopodes, des mollusques divers (Pecten corneus3 Nueula 
lunulata, Ostrea gryphina • .• ) et des dents de poissons. 

Les assises bartoniennes sont essentiellement constituees par l'Argile 
d'Asse dont la principale zone d'affleurement se situe entre Alost et Bruxelles. 
En sondage, le Bartonien a ete reconnu jusque dans l'ouest de la Campine mais 
son extension maximale s'observe au nord d'Anvers. 

L'Argile d'Asse est une masse compacte encadree de formations sableuses 
au developpement fort inegal ; a la base, les Sables de Wemmel et au sommet 
les Sables d'Asse. 

Les Sables wemmeliens, fins et calcariferes, renferment une faune mala
cologique riche, surtout diversifiee dans la region de Wemmel, au nord de 
Bruxelles. On y reconnait': Nummulites wemmelensis3 Pecten corneus, Ostrea 
cubitus, Cardita sulcata 

La zone sableuse qui surmonte localement l'argile est surtout developpee 
dans les regions d'Asse et de Malines tandis que les lambeaux d'argile qui 
couronnent les collines des Flandres sont limites vers le bas par un·mince 
horizon de sable glauconitique grossier denomme "bande noire". 

Cet aper~u des formations geologiques constituant !'Eocene s.s. de 
Belgique correspond au schema classique de subdivision de cette ere geologique, 
schema encore utilise aujourd'hui malgre les nombreuses propositions de modi
fications qui ont ete faites depuis 1900 et dont l'essentiel est repris dans 
le tableau ci-joint. Les limites des principaux facies eocenes de Belgique 1. 

ainsi que les gisements etudies figurent sur les deux cartes annexees. 
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ESSAIS.DE REVISION DE LA STRATIGRAPHIE DE L'EOCENE DE BELGIQUE. 

Une revision de la legende de la carte, principalement inspiree 
par M. LERICHE, fut realisee en 1929. Celle-ci est toujours d'application 
aujourd'hui, mais les simplifications apportees a la legende de 1900 n'ont 
pas donne entierement satisfaction de sorte que les anciennes subdivisions 
stratigraphiques n'ont jamais totalement ete abandonnees. 

Dans la nouvelle legende, un Ypresien superieur argilo-sableux est 
substitue au Paniselien inferieur ; les Sables d'Aalter (Paniselien supe
rieur) sont inclus dans un etage Bruxellien elargi ; le Laekenien, assimile 
a la base du Ledien, disparait tandis que Wemmelien et Asschien deviennent 
deux facies du Bartonien. 

Pour L. FEUGUEUR (1951), les formations ypres1ennes et paniseliennes 
devraient plutot etre incluses dans un etage Ypresien sensu lato subdivise 
en un niveau inferieur limite a l'Argile d'Ypres et un niveau superieur 
argilo-:-sableux comprenant a sa base les Sables de Forest et a son sommet 
les Sables d'Aalter. Ces derniers dont la faune, pour L. FEUGUEUR comme 
pour G. VINCENT (1874), est typiquement cuisienne, ne pourraient etre 
separes du Paniselien sous-jacent. 

Selon L. FEUGUEUR, le complexe d'Aalterbrugge a la base des Sables 
d'Aalter, marquerait une tendance a l'emersion qui se manifeste aussi dans 
l'ouest du Bassin de Paris. Des lors les Sables d'Aalter seraient !'equi
valent en Belgique du niveau d'Herouval, sommet du Cuisien fran~ais. 

M. LERICHE estime cependant que la presence dans les Sables d'Aalter 
de NurronuUtes lucasi et de Venericardia planicosta devrait faire ranger 
ceux-ci dans le Bruxellien. Bien que renfermant encore des especes ypre
siennes qu'on ne retrouve plus dans le calcaire grassier parisien, les 
Sables d'Aalter ouvriraient en Belgique la serie du Lutetien representant 
l'assise I a Nummulites laevigatus qui fait defaut dans le Bassin de Paris. 

Le caractere nettement post-ypresien de la faune ichtyologique des 
Sables d'Aalter etudiee par E. CASlER (1950) confirmerait cette analyse. 

Dans leur stratigraphie de l'Eocene datant de 1954, M. GULINCK et 
A. HACQUAERT reprennent cette hypothese et situent les Sables d'Aalter a 
la base du Bruxellien, les Sables de Bruxelles formant la partie superieure 
de l'etage. 

L'Ypresien est subdivise en un niveau inferieur comprenant l'Argile 
d'Ypres et les Sables Yd (de Forest) et en un niveau super1eur regroupant 
les assises argilo-sableuses de l'ancien paniselien inferieur. Enfin, les 
Sables de Wemmel, !'Argile et les Sables d'Asse sont ranges dans le Bar
tonien surmontant. le Ledien dans lequel est inclus !'ancien Laekenien. 

La limite entre Ypresien et Bruxellien constitue un des principaux 
problemes de la stratigraphie du Paleogene de Belgique. 
KAASSCHIETER, J.P.H. (1961) sur base d'une etude des foraminiferes suggere 
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que les Sables d'Aalter et les Sables de Bruxelles, d'age lutetien, fassent 
partie d'une meme formation et il avance meme !'hypothese qu'ils pourraient 
en etre des facies lateraux. Quant aux formations qui les surmontent, des 
Sables de Lede aux Sables d'Asse, elles devraient etre reunies selon cet 
auteur en un Bartonien sensu lato. 

Ces dern.ieres annees, une commission a ete chargee par le Conseil 
geologique de redefinir les formations du Tertiaire beige en utilisant les 
principes modernes de la nomenclature stratigraphique. 

Aucune solution definitive n'a pu etre arretee jusqu'ici, mais ces 
travaux ont donne naissance a un ensemble de propositions dont nous retien
drons celles avancees pour l'Eocene par P. JACOBS (1975), D. NOLF (1976), N. 
VANDENBERGHE (1978) et F. BOBASZINSKI (1978). (voir tableau en annexe) 

En comparant ces diverses propositions, on cons tate que le probleme 
des limites se pose encore une fois pour les formations paniseliennes et 
bruxelliennes. P. JACOBS et F. ROBASZINSKI placent les Sables d'Aalter dans 
le Bruxellien (Formation de Bruxelles) tandis que N. VANDENBERGHE en fait 
le sommet d'une Formation duMont Panisel dont la base serait l'Argile de 
Merelbeke (terme cree par DE MOOR et GEETS en 1974). D. NOLF, quanta lui, 
cree pour les Sables,d'Oedelem et les Sables d'Aalter, faunistiquement bien 
individualises, une Formation de Den Hoorn (Oedelem) situee entre une For
mation duMont Panisel dont le sommet serait le "facies ligniteux" de l'an
cien Paniselien inferieur et une Formation de Bruxelles dont la base est 
celle des Sables bruxelliens. En ce qui concerne l'Argile de Merelbeke, 
NOLF se refere a l'ancienne definition de A. DUMONT (1883) pour la main
tenir au sommet de la Formation d'Ypres. 

Les associations de Dinoflagelles que J. DECONINCK (1973) y a 
observees permettraient cependant d'en faire la base (Plm) de la Formation 
duMont Panisel, ce qu'ont admis G. DEMOOR et S. GEETS en 1974. 

Objectif poursuivis. 

Dans le present travail, nous nous efforcerons de mettre en evidence 
des associations sporopolliniques et des marqueurs susceptibles de preciser 
certaines limites biostratigraphiques entre la base de l'Argile d'Ypres et 
les Sables d'Asse. Dans des travaux ulterieurs, nous envisagerons de dis
cuter la position des coupures Paleocene-Eocene et Eocene-Oligocene. 

Pour faciliter la comprehension et eviter les confusions introduites 
par !'utilisation de certaines appellations telle celle de Sables argileux 
d'Anderlecht (Plm pour certaines auteurs, Pic pour d'autres), nous nous 
refererons aux etages, formations et assises repris dans le tableausimplifie 
ci-apres. 

Le choix de ces limites n'a rien de definitif ; son seul but est 
de pouvoir utiliser comme base de discussion un schema a caractere litho
stratigraphique bien defini. 
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GISEMENTS ETUDIES 

I. AALBEKE 

Echantillon G 80 n° 8 - Geologisch Instituut (Rijksuniversiteit Gent) 
description S. GEETS (1969) 
Ypresien (Yd) 
- 8,5 m : Argile bleue, compacte. 

2. ARCHENNES 

Prelevements effectues a l'ancienne sabliere Gilard- (Ech. I.r.Sc.n.B.) 
Depots du Bruxellien (Sables et lentilles marneuses) reposant sur le 
Landenien marin (description : M. GULINCK 1968) 

3. EGEM 

a. Argiliere Ampe - Echantillons du Geologisch Instituut (Rijksuniver
siteit Gent) 
description : D. NOLF (1973) 1979 
Ypr.esiert superieur (P1m) 
au-dessus du bane de gres : Argile sableuse gris-verdatre 
(cote : + 40 m) 
Ypresien inferieur (Yd) 
au-dessous du bane de gres Sable verdatre~ glauconifere a 
Nummulites p~ulatus. 

b. Ringbeek vijver - Echantillons +25 et +26,5 du Geologisch Instituut 
(Rijksuniversiteit Gent) 
description : J. DECONINCK (1978) 
Ypresiert irtferieur (Yd) 
+ 26,5 m : Sable 
+ 25 m : Argile plastique grise 

4. GENT 

Sondage Geologisch Instituut (Rijksuniversiteit Gent) 
Hoek Plateau - Guinardstraat. 
Bartonien : 
- 3 m : Sable glauconifere a coquilles 

(Facies wemmelien) 

5. KALLO 

Sondage du Service Geologique de Belgique 
Planchette Beveren-Waas 27 E, n° 148. 
description : M. GULINCK 



Sable· fin argileux 
Sable fin - silt 
Argile compacte 
Argile sableuse 
Argile compacte 
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Bartonien 
- 140 m 

147,5 m 
154,5 m 
165 m 
170m 
175,2 m}: 
176m : Argile verte lourde 

Ledien : 
- 179,5 m 
- 181 m 
- 18/.f m 

Bruxellien : 
- 187 m ] : 

193 m : 
- 199m : 
- 200 m 

Argile sableuse glauconifere 
Sable fin calcareux 
Sable - Gres 

Sables et banes de gres 

Sable fin gris 

Ypresien 

~~E~!?~~! (Y2/P1) 
- 203 m } : 

206 m : Sable fin gris 

210 m : Argile gris-vert compacte 
- 208,9 mJ: 

212,9 m : 

234 m 

- 238 m} 
239m 

Argile gris-bleu - minces couches silteuses - spicules 

Argile silteuse glauconifere (Plm) 

inferieur (Yl) 
=-242:6-~ 
- 251 m 
- 258,5 m 

Argile sableuse a Nummulites planulatus 
Sable bioturbe 
Sable argi leux 

- ~~~:} 
275 m Argile lourde et silt 

280 m 

- 303 m Argile silteuse 

- 329,5 m Argile grise 

-
343

•
5 

mm}·· A ·1 lourde - 357,5 rg1 e 

- 372,5 m Argile sableuse 
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- 373,5 m 
- 374,5 m Argile lourde 
- 375 m 

376 m : Argile sableuse verte a Cyrena euneiformis 

Landenien (L2) : 

- 377,35 m Argile noire ligniteuse 

378 m Argile noire a Ostrea 

6. LAUWE 

Echantillon du profil Lauwe a - Geologisch Instituut (Rijksuniversiteit 
Gent) 
description : T. MOORKENS (I968) 
Ypresien (Yc) 
- Il m: Argile lourde 

7. MELLE - HEUSDEN 

Sonda5es de l'E3- Geologisch Instituut (Rijksuniversiteit Gent) 
description : G. DEMOOR et S. GEETS 

E3 - F.DB.l 
4,5 a - 5 m 

- 7 a - 7,5 m 

E3 - F.DB.2 
- 12 a - 12,5 m 

E3 - F.DB.4 
- 5 a - 5,5 m 
- 7 a - 8 m 

8,5 a - 9 m J 
E3 - F.DB.6 
- 8,5 a - 9 m 

E3- F.DB.ll 
-7,5a-8m J 

16 a - 16,5 m 
17 a- 17,5 m 

19 a - 19,5 m 

8. MOL 

Sables d'Aalter (P2/B1) 
Complexe d'Aalterbrugge (P1d) 

Sables de Vlierzele (Pld) 

Sables de Vlierzele (P1d) 

Argile sableuse d'Anderlecht (Pic) 

Argile sableuse d'Anderlecht (Pic) 

Argile de Merelbeke (Pim) 

Complexe argilo-sableux de Kwatrecht (Yd) 

Sondage du Service geologique de Belgique - Planchette Retie 31 W, n° 237 
description : M. GULINCK- P. LAGA (I975) 



Ledien : 
314,8 m } 319,8 m 

- 323,9 m 

- 328 m l - 330 m 

336,9 m 
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Sable calcarifere, fin, glauconitique a 
Nummulites variolar-ius 

Sable vert tres fin, tres calcarifere - Gres 

Sable vert, fin, homogene 

: Sable - blocs de gres - gravier de quartz 

9. OVERIJSE - TERLANEN 

Sandage du Service eologique de Belgique 
Planchette : Overijse 102 E, n° 145 

Duisburg 103 W 
description : M. GULINCK- J. HERMAN (1974) 
Echantillons Rijksuniversiteit Gent 

Ypresien 

- 59 ' 5 mJ· Silts et Argiles - 64,2 m • 

- 70,9 m Argile sableuse calcarifere 

10. PEISSANT 

Echantillons Institut Royal des Sciences naturelles de Belgique. 
Prelevements effectues aux Sablieres de Peissant. 
Sables assez grossiers avec lineales d'Argile. 

11. TORHOUT 

Echantillon du Geologisch Instituut (Rijksuniversiteit Gent) 
description : DECONINCK (1978) 
- 1,5 m : Argile verdatre, plastique, compacte (Plm) 

12. TRAZEGNIES 

Enfoncement de Trazegnies (TEREDO) 
Argilite de Morlanwelz 
Coli. CORNET, Faculte polytechnique de Mons. 

13. VLIERZELE 

Echantillon du Geologisch Instituut (Rijksuniversiteit Gent) 

- 0,4 m : Argile sableuse (Pic) 

14. WOENSDRECHT 

Sandage du Service Geologique des Pays-Bas. 
description : van Waterschoot van der Gracht, Tesch et Halet. 



Bartonien 
- 329 m 
- 335 m 

- 346 m 
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Argile dure couleur gris de plomb ] 
Argile grise glauconifere a Nummites orbignyi 

Sable gris verdatre glauconifere a J 
Nummulites wemmelensis 

facies 
wemmelien 

facies 
ass chien 

Ledien : 
- 354 m Sable gris verdatre fin a Nummulites Herberti-variolarius. 

Bruxellien 
- 361,50 mJ: 
- 369 m 

Sables fins gris clair, legerement 
a banes de gres et a 
Nummulites laevigatus 

. - .. 
m1cacesj facies 

bruxellien 

- 380 m Sable gris verdatre argileux facies paniselien 

Ypresien (Y2/Pl) 
- 385 m Sable fin verdatre a debris d'Ostrea 

- 392 
- 399 
- 401 
- 410 

- 421 
- 429 
- 441 

- 459 

u 
:} 
m 

Sables assez fins, verts, glauconiferes 
avec petits debris d'Ostrea et de 
Turritelles 

Sables fins gris verdatre 

Argile gris verdatre foncee, schistoide (P1m) 

Presence de sporomorphes : 

Positif dans tous les echantillons, sauf dans les Sables de Peissant, 
l'Argilite de Morlanwelz et les Sables bruxelliens a Archennes. 

Collections ou sont conserves les echantillons : 

S.G.B. 
G.D.N. 
I.r.Sc.n.B. 
M.R.A.C. 
R.U.G. 

Service Geologique de Belgique. 
Geologische Dienst van Nederland. 
Institut Royal des Sciences Naturelles de Belgique. 
Musee Royal de !'Afrique Centrale. 
Rijksuniversiteit Gent. 
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CLASSIFICATION DES SPOROMORPHES - DIAGNOSES DES NOUVELLES ESPECES 

1. SPORITES 

11. TRILETES 

111. LAEVIGATI 

H. Potonie 1893. 

(Reinsch 1881) R. Pot. et Kremp 1954. 

(Bennie et Kidston 1886) R. Pot. 1956. 

11 I. I 
111.11 

Ill • 2 

Leiotriletes (Naumova 1939) R. Pot. et Kremp 1954. 
Leiotriletes ardiennis (R. Pot. et Gell. 1953) pseudomaximus 
(Pf. et Th. 1953) W. Kr. 1959. 

Dimensions : 50-80 u 
Frequence : forme assez frequente dans l'Ypresien. 
Affinites botaniques: certaines formes sont a rapprocher des spores 

de Schizeaceae (cf. Lygodium), d'autres des 
spores de Pteridaceae (cf. Acrostichum). 

Pl. 2 fig. 1.2.3. 
Pl. 15fig. 1.2. 

Leiotriletes microadriennis W.Kr. 1959. 

Dimensions : 35-60 u 
Frequence : plutot rare. 
Affinites botaniques : Schizeaceae cf. Lygodium. 

111.2 Stereisporites Pf. 1953. 

111.21 Stereisporites (Stereisporites) stereoides (R. Pot. et Ven. 1934) 
Th. et Pf. 1953 stereoides W. Kr. 1963. 

Dimensions : 20-30 u 
Frequence : tres rare. 
Affinites botaniques : Sphagnaceae (Sphagnum). 

112. TRIPLANES (Pf. 1953) W.Kr. 1959. 

112.1 Triplanosporites (Pf. 1952) Th. et Pf. 1953. 

112.11 Triplanosporites sinuosus Th. et Pf. 1953. 

Dimensions : 45-55 u 
Frequence : rare. 
Affinites botaniques : indeterminees. 

113. APICULATI R. Pot. et Kremp 1954. 

113.1 Baculatispo:dtes Th. et Pf. 1953. 

113.11 Baculatisporites quintus W.Kr. 1959 eocenicus E. Roche 1973. 

113.2 

Dimensions : 40--60 u 
Frequence : tres rare- forme presente dans l'argile d'Ypres 

(sond. Kallo) 
Affin~.tes botaniques : Osmu:ndaceae. 

Goczanisporis W.Kr. 1967 

113.21 Goczcmisporis verrucobaculatus E. Roche 1968 

Dimensions : 30-40 u 



- 15 -

Frequence : tres rare. Forme observee dans !'Argile sableuse de 
Pittem (Melle-Heusden-DB4- 8 m). 

Affinites botaniques : indeterminees. 
Pl. 2 fig. 4. 5. 

114. MURORNATI R. Pot. et Kremp 1954 

114.1 Cicatricosisporites (R. Pot. et Gell. 1933) R. Pot. 1966 

114.11 Cicatricosisporites dorogensis R. Pot. et Gell. 1933 
paradorogensis W. Kr. 1959 

Dimensions : 40-90 u 
Frequence : forme presente en % assez faible dans toutes les 

formations eocenes. 
Affinites botaniques : Schizeaaeae (cf. Anemia ou Mohria). 
Pl. 15 fig. 8 

114.2 Trilites Cookson 1947 

114.21 Trilites multivallatus W. Kr. 1959 multivallatus E. Roche 1973. 

114.3 

Dimensions : 45-50 u 
Frequence : rare 
Affinites botaniques 

Foveasporis 

Schizeaceae (Lygodium} ou 
Diksoniaceae (Cibotium). 

114.31 Foveasporis fsp. 

Dimensions : 30 u 
Frequence : tres rare. 
Affinites botaniques : inconnues 
Pl. 15 fig. 5. 6. 

12. ZONALES (Bennie et Kidston 1886) R. Pot. 1966 

121. CINGULATI R. Pot. et Klaus 1954 

121.1 Polypodiaceoisporites R. Pot. 1956. 

121.11 Polypodiaceoisporites stockmansii E. Roche 1968 

Dimensions : 60-70 u 
Frequence : assez rare. 
Affinites botaniques : Pteridaceae ou Cyatheaceae. 
Pl. 15 fig. 3. 4. 

121.12 Polypodiaceoisporites potoniei Kedves 1961. 

Dimensions : 55-70 u 
Fre~uence : assez rare 
Affinites botaniques : Pteridaaeae ou Cyatheaaeae 
Pl. 6 fig. I. 2. 

122. LATICINGULATI W. Kr. 1959 

122.1 Camarozonosporites (Pant. ex R. Pot. 1956- Klaus 1960) W. Kr. 1963. 

122.11 Camarozono sporites (Camarozonosporites) heskemensis W. Kr. 1959. 

Dimensions : 30-40 u 
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131. 
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131.12 
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Frequence : rare 
Affinites botaniques 
Pl. I fig. 1 

Lycopodiaceae 

Pl. 15 fig. 7 

MONOLETES Ibrahim 1933. 

AZONOMONOLETES (Luber 1935) R. Pot. et Kremp 1954. 

Laevigatosporites Ibrahim 1933 

Laevigatosporites haardti Th. et Pf. 1953 haardti W. Kr 1967 

Dimensions : 40-50 w 
Frequence : assez frequent 
Affinites botaniques : Polypodiaceae 
Pl. 6 fig. 4 

Laevigatosporites haardti Th. et Pf. 1953 haardtioides 
W. Kr. 1967 

Dimensions : 30-40 w 
Frequence : rare 
Affinites botaniques : Polypodiaceae 

131.13 Laevigatosporites discordatus Pf. 1953 

Dimensions : 50-90 w 
Frequence : assez frequent 
Affinites botaniques : Polypodiaceae 
Pl. 6 fig. 3 

2. POLLENITES R. Pot. 1931 

21. SACCITES Erdtman 1947 

211. PITYOSPORITES Seward 1914 

211 • 1 Pityosporites div. fsp. 

Dimensions : 50-100 w 
Affinites botaniques : 

Pl. 2 fig. 6 a 9 
PL 6 fig. s a 7 

Pinaaeae en general du type Pinus. 
Formes relativement frequentes 
A Kallo, en extension a partir des Sables 
de Lede 

Pl. 12 fig. Pl. 15 fig. 9 a 13 
Pl. 14 fig. a 5 

22. INAPERTURES Iversen et Troels-Smith 1950 

221. INAPERTUROPOLLENITES Pf. et Th. 1953 

221 0 1 

221.2 

Inaperturopollenites hiatus Pf. et Th. 1953 

Dimensions : 25-50 w 
Frequence : assez frequent 
Affinites botaniques : Taxodiaceae. 
Pl. 6 fig. 8. 9. 

Inaperturopollenites dubius Th. et Pf. 1953 



22I .3 

Dimensions : 20-40 1.1 
Frequence : rare 
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Affinites botaniques : Taxodiaceae - Cupressaceae. 

Inaperturopollenites polyformosus (Thierg) Th. et Pf. 1953 

Dimensions : 20-40 1.1 
Frequence ! rare a !'Eocene 

apparait dans !'Argile d'Asse (Kallo - I54 m) 
Affinites botaniques : Sequoia. 

23. POROSES (Naum. 1939) R. Pot. 1960 

231. MONOPORINES (Naum. 1939 ex Pot. 1960) W. Kr. 1970 

231.1 

231 • 11 

231.12 

231.2 

23I. 21 

231.3 

231.31 

231.32 

Sparganiaceaepollenites Thierg. 1937 

Sparganiaceaepollenites reticulatus (Dokt-Hrebn. 1960) 
W. Kr. et Vanh. 1977. 

Dimensions : 30-40 1.1 
Frequence : assez rare 
Affinites botaniques : Bparganiaeeae ou Typhaeeae. 
Pl. 1 fig. 2 

Sparganiaceaepollenites cuvillieri (Gruas 1966) 

Dimensions : 30-60 1.1 
Frequence : rare 
Affinites botaniques : Sparganiaeeae 
Pl. 2 fig. II 

Aglaoreidia (Erdtman 1960) Fowler 1971 

Aglaoreidia cyclops (Erdtman 1960) Fowler 1971 

Dimensions : 30-50 1.1 

E. Roche 1968 

Frequence : rare - present a partir des Sables de Wemmel 
Affinites botaniques : incertaines 
Pl. 16 fig I. 2. 

Milfordia (Erdtman 1960) W. Kr. I970 

Milfordia hungarica (Kedves 1965) W. Kr. et Vanh. 1977 

Dimensions : 30-60 1.1 
Frequence : surtout frequent dans I'Ypresien superieur. (Y2). 
Affinites botaniques : Restionaeeae 
Pl. 3 fig. 2 
Pl. 6 fig. 14. 15. 16 
Pl. 15 fig. 15 

Milfordia incerta W. Kr. 1961 

Dimensions : 35-45 1.1 

Frequence : assez rare. 
Affinites botaniques : Restionaeeae 
Pl. 6 fig IO. I I. 12. 13. 
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Milfordia minima W. Kr. 1980 

Dimensions : 15-30 u 
Frequence : rare - present a partir des Sables de Wemmel. 
Affinites botaniques : Restionaaeae. 
Pl. 15 fig. 16 

Graminidites Cookson 1947 

Graminidites fsp. 

Frequence : rare 
Affinites botaniques : Gramineae. 

Cyperaceaepollis W. Kr. 1970 

Cyperaceaepollis fsp. 

Frequence : tres rare - present a Melle-Heusden. DB4 - 8 m (Pic) 
Affinites botaniques : cyperaaeae 
Pl. 3 fig.- 1 

232. DIPORINES (Naumova 1937) R. Pot. 1960 

232. 1 

232.11 

Diporites v.d. Hammen 1954 

Diporites iszkaszentgyorgii Kedves 1965 

Dimensions : 45-70 u 
Frequence : assez frequent - limite a l'Ypresien superieur (Y2/Fl) 
Affinites botaniques : Apocynaaeae~ G: Alyxia. 
Pl. 3 fig. 3. 4. 
Pl. 7 fig. 1. 2. 3. 4. 

233. TRIPORINES (Naumova 1939) R. Pot. 1960 

233.1 Normapolles pf. 1953 

233.11 Pompeckjoidaepollenites (Pf. 1953) W. Kr. 1967 

233.111 Pompeckjoidaepollenites subhercynicus W. Kr. 1967 

Dimensions : 20-40 u 

233.12 

233. 121 

233. 13 

Frequence : assez rare - limite stratigraphique superieure 
Sables d'Aalter. 

Affinites botaniques : indeterminees. 
Pl. I fig. 7 
Pl. 7 fig. 5. 6. 

Nudopollis Pf. 1953 

Nudopollis endangulatus Pf. 1953 

Dimensions : 20-40 u 
frequence : peu frequent dans l'Ypresien inferieur (YI) limite 

stratigraphique superieure : Argile de Merelbeke 
(Kallo : - 239 m ; - 238 m, mais tres rare) 

Affinites botaniques : indeterminees. 
Pl. I fig. 3 

Plicapollis Pf. 1953 
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233.131 Plicapollis pseudoexcelsus turgidus W. Kr. 1961 

Dimensions : 25-40 u 
Frequence : assez frequent jusqu'aux Sables d'Aalter ; plus rare 

ensuite. Limite stratigraphiquesuperieure : Argile 
et Sables d'Asse. (a Kallo : encore present mais rare 
entre- 170m et - 135 m) 

Affinites botaniques : indeterminees. 
PI. I fig. 5. 6. 
Pl. 3 fig. 5 
Pl. 7 fig. 7. 8. 9. 
Pl. 12 fig. 3. 4. 5. 
Pl. 15 fig. 14 

233.14 Interpollis W. Kr. 1961 

233.141 Interpollis supplingensis W. Kr. 1961 

Dimensions : 20-40 u 
Frequence : rare - limite stratigraphique superieure 

Sables de Forest (Yd) 
Affinites botaniques : indeterminees. 
Pl. I Fig. 4. 

233.2 Postnormapolles Pf. 1953 

233.21 Triporopollenites (Pf. et Th. 1953) 

233.211 Triporopollenites robustus Pf. 1953 

Dimensions : 30-50 u 

R. Pot. I 960 

Frequence : assez rare 
Affinites botaniques 
Pl. 12 fig. 2 
PI. 16 fig. 3 

mais present dans tout l'Eocene. 
incertaines (Betulaceae ?) 

233.212 Triporopollenites coryloides Pf. 1953 

Dimensions : 25-35 u 

233.22 

Frequence : assez rare 
Affinites· botaniques 
Pl. 12 fig. 14 
PI. 16 fig. 4 

- Present a partir des Sables d'Aalter 
Corylus. 

Triatriopollenites Pf. 1953 

233.221 Triatriopollenites platycaryoides E. Roche 1969 

Dimensions : 15-30 u 
Frequence : regulierement present dans tout l'Eocene. 
Affinites botaniques : JugLandaceae3 G. Platycarya. 
Pl. 3 fig. 7. 8. 
PI. 7 fig. 18. 19. 20 
Pl. 12 fig. 8 
Pl. 14 fig. 9 
Pl. 16 fig. 6 

233.222 Triatriopollenites engelhardtioides (E. Roche 1973) 
E. Roche et M. Schuler 1976. 

Dimensions : 20-30 u 
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Frequence : regulierement present dans tout !'Eocene. 
Surtout frequent a partir de la base du Bruxellien. 

Affinites botaniques : Juglandaaeae, G. Engelhardia 
Pl. 7 fig. 15 
Pl. 16 fig. 7. 8. 

233.223 Triatriopollenites myricoides Th. et Pf. 1953 

Dimensions : 25-40 u 
Frequence : Present a partir des Sables Yd. Surtout frequent au 

Paniselien et au Bruxellien. 
Affinites botaniques : cf. Juglandaceae. 
Pl. 7 fig. 13 
Pl. 12 fig. 6 

233.224 Triatriopollenites plicatus Th. et Pf. 1953 

nimensions : 25-35 u 
Frequence: Present ·a pat:tir .des Sal;>les Yd. Surtout. frequent 

dans les Sables argileux de Pittem (Pic) et dans les 
Sables de Vlierzele (P1d). 

Affinites botaniques : cf Juglandaceae. 
Pl. 1 fig. 8 
Pl. 7 fig. 16. 17 
Pl. 12 fig. 7 
Pl. I4 fig. 8 
Pl. 16 fig. 5. 9. IO 

233.225 Triatriopollenites belgicus E. Roche 1973 

Dimensions : 25-35 u 
Frequence : rare, mais present dans tout !'Eocene. 
Affinites botaniques MYricaceae. 
Pl. 3 fig. 9 
Pl. 7 fig. 12 
Pl. I6 fig. II 

233.226 Triatriopollenites rurensis Pf. et Th. 1953 

Dimensions : 2Q-40 u 
Frequence : assez frequent 
Affinites botaniques : Myricaceae. 
Pl. 7 fig. 10 

233.227 Triatriopollenites roboratus/aroboratus Pf. 1953 

Dimensions : 30-60 u 
Frequence : rare 
Affinites botaniques : cf. Myricaceae 
Pl. 7 fig I I 

233.228 Triatriopollenites sibiricus Kedves 1974 

Dimensions : 30-35 u 
Frequence : Present a partir des Sables Yd. Regulier depuis les 

Sables de Vlierzele. 
Affinites botaniques : indeterminees. 
Pl. 7 fig. 14 
Pl. 12 fig. 9 
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Subtriporopollenites (Pf. et Th. 1953) W. Kr. 1961. 

Subtriporopollenites constans Pf. 1953 constans W. Kr. 1961 

Dimensions : 20-30 ~ 
Frequence : rare 
Affinites botaniques Juglandaceae ? 
Pl. 7 fig. 23 
Pl. 12 fig. 11 

Subtriporopollenites anulatus Pf. 1953 anulatus W. Kr. 1961 

Dimensions : 2D-40 ~ 
Frequence : rare 
Affinites botaniques 

Pl. 7 fig. 22 

incertaines. Juglandaceae ? Les petites 
formes a exine mince pourraient etre des 
Ulmaceae du G. Celtis. 

233.233 Subtriporopollenites spissoexinus spissoexinus E. Roche 1973 

Dimensions : 30-40 ~ 
Frequence : rare- extinction a la base de l'Argile d'Ypres 

(- 374 m) 
Affinites botaniques : indeterminees. 

233.234 Subtriporopollenites subporatus W. Kr. 1961 

Dimensions : 20-45 ~ 

233.24 

Frequence : rare. Present a la base de l'Argile d'Ypres (- 376m, 
- 374m, - 373m). 
Retrouve dans les Sables de Bruxelles a Woensdrecht. 

Affinites botaniques : Juglandaceae ? 
Pl. 12 fig. 10 

Caryapollenites (R. Pot. 1960 ex Raatz 1937) W. Kr. 1961 

233.241 Caryapollenites triangulus W. Kr. 1961 

Dimensions : 20-35 ~ 
Frequence : surtout frequent a l'Ypresien. 
Affinites botaniques : Juglandaceae, G. Cay.ya 
Pl. 3 fig. 10 
Pl. 7 fig. 21 
Pl. 8 fig. 3. 5. 
Pl. 12 fig. 13 

233.242 Caryapollenites circulus W. Kr. 1961 

Dimensions : 25-35 ~ 

233.243 

Frequence : surtout frequent du Paniselien au Ledien. 
Affinites botaniques : Juglandaceae, G. Cay.ya. 
Pl. I fig. 9 
Pl. 3 fig. I I. 12 
Pl. 8 fig. 3. 4. 
Pl. 14 fig. 6 

Caryapollenites praesimplex W. Kr. et Vanh. 1977 

Dimensions : 40-50 ~ 
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Frequence : assez frequent au Paniselien et au Bruxellien. 
Affinites botanique : JugZandaeeae3 G. Carya. 
Pl. 8 fig. 1 
Pl. 12 fig. 12 

233.25 Intratriporopollenites {Th. et Pf. 1953) Mai 1961 

233.251 Intratriporopollenites microreticulatus Mai 1961 

Dimensions : 25-40 ~ 
Frequence : assez rare, sauf a l'Ypresien inferieur. 
Affinites botaniques : TiZiaeeae3 G. Tilia. 
Pl. 1 fig. 10 
Pl. 3 fig. 13 
Pl. 8 fig. 7. 9. 10 

233.252 Intratriporopollenites pseudinstructus Mai 1961 

Dimensions : 25-40 ~ 

233.26 

Frequence : assez frequent jusqu'au sommet du Bruxellien. 
Affinites botaniques : TiZiaeeae3 G. TiZia. 
Pl. 3 fig. 14 
Pl. 8 fig. 8 
Pl. 12 fig. 15-16. 

Pistillipollenites Rouse 1962 

233.261 Pistillipollenites macgregorii Rouse 1962 

Dimensions : 20-30 ~ 
Frequence : rare. Limite de repartition verticale : base des 

Sables de Vlierzele 
Affinites botaniques : indeterminees 
Pl. 3 fig. 6 

234. POLYPORINES (Naum. 1939) R. Pot. 1960 

234.1 

234.11 

234.2 

234. 12 

234.21 

Polypollenites Pf. 1953 

Polyporopollenites undulosus Pf. 1953 

Dimension : 25-40 ~ 
Frequence : tres rare 
Affinites botaniques : UZmaeeae3 UZmus. 
Pl. 12 fig. 17 

Polyvestibulopollenites Pf. 1953 

Polyporopollenites stellatus Th. et Pf. 1959 

Dimensions : 25-35 1..1 

Frequence : tres rare, present a partir de !'Argile d'Asse. 
Affinites botaniques : JngZandaeeae - Pteroearya. 

Polyvestibulopollenites verus Pf. 1953 

Dimensions : 20-35 1..1 

Frequence : rare 
Affinites botaniques BetuZaeeae, G. AZnus. 
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24. PLICATES (Naum. 1939) R. Pot. 1960 

241. MONOCOLPATES Iversen et Troels-Smith 1950 

241.1 Monocolpopollenites Pf. et Th. 1953 

241.11 Monocolpopollenites tranquil1us Pf. et Th. 1953 

Dimensions : 20-45 w 
Frequence : frequent a l'Ypresien et au Bruxellien. 

Espece dominante dans !'Argile de Merelbeke. 
Affinites botaniques : PaZmae. 
Pl. 1 fig. 11. 12. 
Pl. 4 fig. 15 
Pl. 9 fig. 1. 4. 
Pl. 12 fig. 18. 19. 20 
Pl. 16 fig. 12 

241.12 Monocolpopollenites parareolatus W. Kr. 1958 

Dimensions : 20-50 w 

241.2 

Frequence : assez rare, sauf au Paniselien. 
Affinites botaniques : PaZmae. 
Pl. 4 fig. 12. 13. 14. 
Pl. 9 fig. 2. 3. 

Spinizonocolpites Muller 1968 

241.21 Spinizonocolpites echinatus Muller 1968 

Dimensions : 25-60 w 
Frequence : regulierement present a partir des Sables Yd a 

Nummulites pZanuZatus jusqu'au complexe d'Aalterbrugge. 
Affinites botaniques : PaZmae3 G. Nipa. 
Pl. 4. fig. I. 2. 3. 4. 8. 9. 
Pl. 8. "fig. 11. 12. 13. 
Pl. 11. fig. 2. 3. 4. 5. 

241.22 Spinizonocolpites baculatus Muller 1968 

Dimensions : 25-60 w 
Frequence : present depuis les Sables Yd jusqu'au complexe 

d'Aalterbrugge. 
Affinites botaniques : Palmae3 G. Nipa. 
Pl. 1 fig. I 3 
Pl. 4 fig. 5. 6. 7. 
PI. 8 fig. 14. 15. 16. 17. 18. 

242. DICOLPATES Erdtman 1947 

242. I Dicolpopollis (Pflanz 1956) R. Pot. 1966 

242.11 Dicolpopollis luteticus (Gr. Cav. 1967) Gruas-CavagnettO 1976 

Dimensions : 25-35 w 
Frequence : peu frequent. Presence surtout marquee dans !'Argile 

de Merelbeke. 
Affinites botaniques : PaZmae3 G. Calamus. 
Pl. 4. fig. 10. 11. 
Pl. 8. fig. 19. 
Pl. 16. fig. 13 
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243. TRICOLPATES v.d. Hammen et Wijmstra 1964 

243 .I Psilatricolpites (v.d. Hammen 1956) v.d. Hammen et Wijmstra 1964. 

243.11 Psilatricolpites liblarensis (Th. et Pf. 1953) Roche et Schuler 
1980 fall ax (Th. et Pf. 1953) Roche et Schuller 1980 
Syn : Tricolpopollenites liblarensis fallax Th. et Pf. 1953. 

Dimensions : 10 x 20 w 
Frequence : presence reguliere dans !'Eocene. 
Affinites botaniques : cupuliferes. 

243.12 Psilatricolpites parmularius (Th. et Pf. 1953) n. comb. 
Syn. Tricolpopollenites parmularius Th. et Pf. 1953 

Dimensions : 20 - 25 x 30 - 40 w 
Frequence : regulierement present dans l'Eocene (P. a Bar.). 
Affinites botaniques : indeterminees. 
Pl. 9 fig. 13 
Pl. 13 fig. 1 

243.2 Scabratricolpites (v.d. Hammen 1956) Gonzalez Guzman 1967. 

243.21 Scabratricolpites microhenrici (Th. et Pf. 1953) Roche et 
Schuler 1976. 

Dimensions : 12 - 15 x 20 - 25 w 
Frequence : rare 
Affinites botaniques : Fagaceae type Quercus. 

243.22 Scabratricolpites deconinckii (Roche 1973) E. Roche 1981. 
Syn : Tricolporopollenites deconinckii Roche 1973. 

Dimensions : 15 x 20 - 30 u 
Frequence : rare. 
Affinites botaniques cf. Fagaceae type Quercus. 

243.23 Scabratricolpites moorkensii (Roche 1973) E. Roche 1981. 

243.3 

Syn : Tricolporopollenites moorkensii Roche 1973. 

Dimensions : 20 x 35 u 
Frequence : rare 
Affinites botaniques indefinies. 

Retitricolpites (v.d. Hammen 1956) v.d. Hammen et Wijmstra 1964. 

243.31 Retitricolpites henisensis Roche et Schuler 1976 
oligocenicus Roche 1978. 

Syn : Retitricolpites henisensis Roche et Schuler 1976. 
Description : pollen tricolpe (25 x 35) - exine tectee reticulee 

(mailles : 1,5 a 2 de large). 
Dimensions : 30 - 40 u 
Frequence : deja present dans les Sables de Vlierzele, ma~s tres 

peu frequent jusqu'au Bartonien. 
Affinites botaniques : cf. Hamamelidaceae. 
Pl. 16 fig. 18. 19. 20. 21. 

243.32 Retitricolpites henisensis Roche et Schuler 1976 
eocenicus Roche 1978. 
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Diagnose pollen tricolpe de forme elliptique, aplati aux 
poles et aux cotes largement convexes. 
Exine tectee reticulee de 1,5 ~ d'epaisseur. 
Reseau regulier simplicolumelle dont les mailles n' ont 
pas plus de 1,5 ~de large. Colpes en general longs 
et etroits. 

Dimensions : longueur : 25-35 ~ largeur : 20-25 ~ 
Frequence : assez frequent depuis les Sables argileux de Pittem 

jusque dans les Sables de Wemmel. 
Affinites botaniques : cf. Hamamelidaceae. 
Holotype : Pl. 3 fig. 18. 19. 
Paratypes : Pl. 3 fig. 20. 21. 

Pl. 13 fig. 2. 3. 
Pl. 16 fig. 22. 23. 24. 

Retitricolpites rauscheri Roche et Schuler 1976. 

Dimensions : 15 - 20 x 20 - 30 ~ 
Frequence : rare dans les Sables de Lede. 
Affinites botaniques : cf. Hamamelidaceae. 
Pl. 14 fig. 12. 13. 

Retitricolpites retiformis (Pf. et Th. 1953) n. comb. 

Dimensions : 15 - 20 x 25 - 35 ~ 
Frequence : assez rare dans les Sables d'Aalter. 
Affinites botaniques : Salicaceae not. 
Pl. 9 fig. 14. 15. 
Pl. 13 fig. 5. 6. 

Bacutricolpites 

Bacutric?lpites variabilis (Stanley 1965) n. comb. 

Syn : Fraxinoipollenites variabilis Stan. 1965. 
Dimensions : 20 - 25 x 25 - 30 ~ 
Frequence : present dans le Plm a Melle-Heusden. 
Affinites botaniques : Oleaceae type Fraxinus ? 
Pl. 3 fig. 16. 17. 

244. TRICOLPORATES v.d. Hammen et Hijmstra 1964. 

244. I. Psilatricolporites (v.d. Hammen 1956) Pierce 1961). 

244.11. Psilatricolporites cingulum fusus (Th. et Pf. 1953) 
Roche et Schuler 1976. 

Dimensions : 15 - 20 x 20 - 30 ~ 
Frequence : assez frequent dans tout l'eocene. 
Affinites botaniques : cf. Fagaceae - formes quercoides du 

S.E. asiatique. 

244.12. Psilatricolporites cingulum (Th. et Pf. 1953) Roche et 
Schuler 1976 oviformis Ollivier 1979. 

Dimensions : 10 - 15 x IS - 20 ~ 
Frequence : assez frequent dans tout l'eocene. 
Affinites botaniques : types Castanea - Castanopsis. 
Pl. I fig. 14 
Pl. 5 fig. 3. 4. 
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Psilatricolporites kruschi (Th. et Pf. 19S3) Roche et Schuler 1976. 

Dimensions : 20 - 30 x 30 - 45 ~ 
Frequence : presence reguliere dans !'eocene mais en faible 

pourcentage. 
Af.fini tes botaniques : Nyssaeeae (Nyssa). 
Pl. 5 fig. 12. 13. I4. 
Pl. I4 fig. I4. IS. 

Psilatricolporites pseudomansfeldensis (W. Kr. I969) n. comb. 

Syn : Tricolporopollenites pseudomansfeldensis W. Kr. I969. 
Dimensions : 20 x 2S ~ 
Frequence : assez rare. 
Affinites botaniques : indeterminees. 
PI. 9 fig. I7 

Psilatricolporites megaexactus bruhlensis (Th. et Pf. I953) 
Roche et Schuler 1976. 

Dimensions : IS x 2S ~ 

Frequence : apparition au sommet des Sables de Bruxelles 
Affinites botaniques : Cyrillaeeae. 
PI. 16 fig. 14. 15. 

Psilatricolporites laevigatus (W. Kr. I969) n. comb. 

Syn : Tricolporopollenites laevigatus W. KR. 1969. 
Dimensions : 14 x 20 ~ 
Frequence : presence dans le Bartonien (rare). 
Affinites botaniques : indefinies. 
PI. 16 fig. 16. I7. 

Psilatricolporites microsculptus (Kr. et Vanh. 1979) n. comb. 

Syn : Tricolporopollenites microsculptus Kr. et Vanh. 1977. 
Dimensions : 12 - IS x 20 - 2S ~ 
Frequence : tres rare (Kallo- 2I2,9 m). 
Affinites botaniques : indeterminees. 
Pl. IO fig. 4. 5. 6. 

Psilatricolporites globus Kds. I978. 

Dimensions : IS-20 ~ 
Frequence : tres rare a l'Ypresien inferieur. 
Affinites botaniques : indeterminees. 
Pl. I fig. IS. I6. 17. 

Psilatricolporites pseudoexactus (Gr. - Cav. 1977) n. comb. 

Syn : Tricolporopollenites pseudoexactus Gr. - Cav. 1977. 
Dimensions : 20 w 
Frequence : tres rare. 
Affinites botaniques indeterminees. 
Pl. 10 fig. 23. 

Scabratricolporites (v.d. Hammen I9S6) Roche et Schuler 1976. 
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Scabratricolporites mulleri Roche et Schuler 1976 . 

Dimensions : IS x 25 w 
Frequence : rare (apparition dans les Sables d'Aalter). 
Affinites botaniques : Araliaceae ? 
Pl. 1.3 fig. 14. IS. 

Scabratricolporites angki (Gr. Cav. et Ngoc Sanh Bui 1976) n. comb. 

Syn : Tricolporopollenites angki Gr. Cav. et Ngoc-Sanh Bui 1976. 
Dimensions : 30 x 20 u 
Frequence : surtout frequent au Paniselien et au Bruxellien. 
Affinites botaniques : kmliaceae type : Scheffleropsis. 
Pl. 5 fig. 9. 10. I I. 

Scabratricolporites carlae nfsp. 

Diagnose : Pollen de forme ellipsoide a exine scabre assez epaisse 
(1,5 a 2 w) et legerement plus epaisse aux poles. 
Colpes longs et etroits. Endoaperture elliptique 
(4 x 3 u). 

Dimensions : 20 - 2S x IS - 18 w 
Frequence : forme surtout frequente dans !'Argile Sableuse de 

Pittem et dans les Sables de Vlierzele. 
Affinites botaniques : Umbelliferae cf. Steganotaenia. 
Holotype : Pl. S fig. S. 6. 

Scabratricolporites schalkii nfsp. 

Diagnose : Pollen de forme ovale a exine scabre assez mince 
(1-1,S w)- Colpes longs et etroits. Endoaperture 
peu marquee ( 3x5 Ll). 

Dimensions : 2S- 10 x 15- 18 w. 
Frequence : surtout frequent dans le Paniselien. 
Affinites botaniques : Umbelliferae type Heteromorpha. 
Holotype : Pl. 13 fig. 12. 13. 

Scabratricolporites minicylindricus nfsp. 

Diagnose : Pollen tricolpore de forme cylindrique a poles 
± aplatis. Exine granuleuse plus e?aisse aux poles 
qu'a l'equateur. Colpes plus ou mains paralleles 
atteignant les poles. Cavernae etroites. Endoaper
ture ( 4 x S u) depassant les cavernae. 

Dimensions : 22-25 x 15-18 u. 
Frequence : rare. Presence dans les Sables d'Aalter (WoPnsdrecht 

-380m). 
Affinites botaniques : indeterminees. 
Holotype: pl. 13 fig. 7. 8. 9. 

Scabratricolporites circulus (Kds 1978) n. comb. 

Syn : Intrabacutricolporites circulus Kds. 1978. 
Dimensions : 25 u 
Frequence : Presence dans les Sables d'Aalter- 380m). 
Affinites botaniques : indeterminees. 
Pl. 11 fig. 16. 17. 18. 
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Bacutricolporites (v.d. Hammen 1956) Stat. nov. 

Bacutricolporites fsp. 

Dimensions : 20-25 x 18-20 ~. 
Frequence : rare. 
Affinites botaniques : indeterminees. 
Pl. 5 fig. 17-18. 

Bacutricolporites baculoferus (Pf. 1953) n. comb. 

Syn : Tricolporopollenites baculoferus Pf. 1953. 
Dimensions : 30-50 ~. 
Frequence : rare. 
Affinites botaniques : indeterminees. 

Verrutricolporites (v.d. Hammen 1956) v.d. Hammen et 
Wijmstra 1964. 

Verrutricolporites miniverrucatus (Roche 1968) n. comb. 

Syn : Tricolporopollenites miniverrucatus Roche 1968. 
Dimensions : 20-25 x 40-50 ~-
Frequence : rare. 
Affinites botaniques : indeterminees. 

Verrutricolporites antwerpenensis (Roche 1968) n. comb. 

Syn : Tricolporopollenites antwerpenensis Roche 1968. 
Dimensions : 18-20 ~. 
Frequence : rare. 
Affinites botaniques : indeterminees. 

Verrutricolporites landeniensis (Roche 1968) n. comb. 

Syn : Tricolporopollenites landeniensis Roche 1968. 
Dimensions : 25 x 30 ~. 
Frequence : rare - Ypresien· inferieur. 
Affinites botaniques : indeterminees. 

Clavatricolporites (v.d. Hammen 1956) Leidelmeyer 1966. 

Clavatricolporites iliacus (Th. et Pf. 1953) 
Roche et Schuler 1976. 

Dimensions : 20-25 x 25-40 ~. 
Frequence : assez frequent a partir de l'Ypresien. 
Affinites botaniques : Aquifoliaceae - type Ilex 
Pl. 5 fig. 24 
Pl. 10 fig. 24. 25. 26. 27. 
Pl. 13 fig. 25. 26 

Striatricolporites (v.d. Hammen 1956) Leidelmeyer 1966. 

Striatricolporites sittlerei (Roche 1973) n. comb. 

Syn : Tricolporopollenites sittleri Roche 1973. 
Dimensions : 16-20 x 30-35 w. 
Frequence : assez rare. 
Affinites botaniques : Aceraceae. 
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Striatricolporites taugourdae (Gr. Cav. 1966) n. comb. 

Syn : Tricolporopollenites taugourdae Gr. Cav.1966 
Dimensions : 30-35 x 20-22 ~. 
Frequence : assez rare. 
Affinites botaniques : cf Simaroubaceae. 
Pl. 5 fig. 15. 16 

Retitricolporites (v.d. Hammen 1956) v.d. Hammen et 
Wijmstra 1964. 

Retitricolporites microreticulatus (Th. et Pf. 1953) n. comb. 

Syn : Tricolporopollenites microreticulatus Th. et Pf. 1953. 
Dimensions : 18-30 ~. 
Frequence : assez frequent dans les Sables de Vlierzele. 
Affinites botaniques : indeterminees. 
Pl. 10 fig. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 

Retitricolporites salardae nfsp. 

Diagnose : petite forme arrondie a exine tres finement reticulee 
Colpes etroits- endopores ovales (3 x 2 ~). 
Epaisseur de l'exine : 1-1,5 ~. 

Dimensions : 15-20 ~. 
Frequence : regulierement present dans l'Eocene a partir des 

Sables a Nummulites pZanuZatus (Yd) 
Affinites botaniques : indeterminees. 
Holotype : Pl. 9 fig. 18. 19. 

Retitricolporites oleoides Roche et Schuler 1976. 

Dimensions : 13-18 x 18-20 ~. 
Frequence : presence a partir du Paniselien. 
Affinites botaniques OZeaceae. 
Pl. 13 fig. 19-20. 

Retitricolporites moniquae nfsp. 

Diagnose : Pollen tricolpore breviaxe de forme arrondie ; Legere
ment trilobe en vue polaire. Colpes assez larges. 
Exine de 2 a 3 1..1 d'epaisseur, reticulee a reseau 
simplicolumelle a mailles larges. 

Dimensions : 20-25 ~. 
Freqeunce : Forme presente a partir du Paniselien, plus frequente 

dans les Sables d'Aalter. 
Affinites botaniques : OZeaceae. 
Holotype : Pl. 12 fig. 22. 23. 

Retitricolporites crassiexinus (Kr. et Vanh. 1977) n. comb. 

Syn : Tricolporopollenites crassiexinus Kr. et Vanh. 1977. 
Dimensions : 15-22. ~. 
Frequence : surtout dans les Sables de Vlierzele 
Affinites botaniques : CeZastraceae type ~crotropis. 
Pl. 5 fig. 19. 20. 
Pl. 10 fig. 9 a 13. 



244.76 

244.77 

244.78 

244.79 

244.8 

244.8I 

244.82 

244.83 

- 30 -

Retitricolporites annickae nfsp. 

Syn : Retitricolporites magnoporotundus Roche I980 
Diagnose : Forme elliptique a exine finement reticulee de I - 2 W 

d'epaisseur- tectum perfore - colpes s'elargissant 
fortement a l'equateur atteignant le 0 des endoaper
tures pores arrondis : 5-6 x 6-7 u. 

Dim'ensions : 40-50 x 25-35 IJ. 

Frequence : forme presente dans Sables Yd et dans le Paniselien. 
Affinites botaniques : Leguminosae type Camoensia ? 
Holotype : Pl. I fig. 22-23. 

Retitricolporites marcodurensis (Pf. et Th. I953) 
Roche et Schuler 1976. 

Dimensions : 20-30 x 30-50 !J. 
Frequence : rare 
Affinites botaniques : Vitaceae type Cissus. 
PL I fig. 21. 

Retitricolporites striatoides (W. Kr. et Vanh. 1977) n. comb. 

Syn : Tricolporopollenites striatoides W. Kr. et Vanh. 1977. 
Dimensions : 25-30 1J 

Frequence : rare. Present dans le Paniselien. 
Affinites botaniques : indeterminees. 
PL I3 fig. 23. 24. 

Retitricolporites jeanninae Roche et Schuler 1976 

Dimensions : 40-50 x 25-30 u. 
Frequence : rare - present au Bartonien 
Affinites botaniques : Araliaceae type Brassaiofpsis 

Bombacacidites Couper 1960. 

Bombacacidites noremii Salard 1974 

Dimensions : 40-45 u. 
Frequence : rare. Limite aux Sables de Vlierzele (Pld) 
Affinites botaniques : Bombacaceae type Bombax. 
PL 9 fig. 9. 10. 

Bombacacidites europaeus W. Kr. 1970. 

Dimensions : 22-28 u. 
Frequence : rare, limite ~u Paniselien. 
Affinites botaniques : Bombacaceae ou Sterculiaceae. 
Pl. 9 fig. 5. 6. 8. 16. 

Bombacacidites grandis nfsp. 

Diagnose : grande forme arrondie a exine tres finement reticulee. 
Colpes courts : 15-20 IJ• 

Pores : ~ 5 u de 0. 
Epaisseur de l'exine : 2 w. 
Dimensions : 50-55 u. 
Frequence : rare, limite au Paniselien et au Bruxellien inferieur. 
Affinites botaniques : Bombacaceae ? Sterculiaceae ? 
Holo:.ype Pl. 9 fig. 7 
Paratype : Pl. 13 fig. 27. 



244.84 

244.9 

244.9I 

245 

245. I 

245. II 

245.I2 

245.13 

245. I 4 

245. I5 

- 31 -

Bombacacidites egelnensis W. Kr. 1970. 

Dimensions : 40-45 ~. 
Frequence : rare, limite au Paniselien. 
Affinites botaniques : Bombaeaceae ou Sterculiaceae. 
Pl. 9 fig. ii. 12. 

Porocolpopollenites Pf. I953. 

Porocolpopollenites vestibulum Th. et Pf. 1953. 

Dimensions : 30 ~. 
Frequence : rare, a partir du Ledien. 
Affinites botaniques : Symplocaeeae - Symplocos. 
Pl. 14 fig. 7 

STEPHANOCOLPORATES Van der Hammen et Wijmstra I964. 

Psilastephanocolporites Leidelmeyer 1966. 

Psilastephanocolporites brevicolpus (Roche 1973) n. comb. 

Syn : Tetracolporopollenites brevicolpus Roche I973. 
Dimensions : 30 ~. 
Frequence : rare. 
Affinites botaniques : Sapotaceae. 

Psilastephanocolporites rotundus (Roche I973) n. comb. 

Syn : Tetracolporopollenites rotundus Roche 1973. 
Dimensions : 25-30 ~. 
Frequence : rare. 
Affinites botaniques : Meliaceae. 

Psilastephanocolporites rochei (Gr. Cav. 1977) n. comb. 

Syn : Tetracolporopollenites rochei Gr. Cav. 1977. 
Dimensions : 2Q-30 ~. 
Frequence : rare. 
Affinites botaniques : Sapotaceae. 
Pl. 10 fig. 28. 

Psilastephanocolporites obscurus (Pf. et Th. 1953) n. comb. 

Syn: Tetracolporopollenites obscurus Pf.et Th. 1953. 
Dimensions : 25-60 ~. 
Frequence : assez frequent au Paniselien. 
Affinites botaniques : Sapotaceae. 
Pl. 5 fig. 27. 28 
Pl. 10 fig. 33. 34 
Pl. 12 fig. 21 
Pl. I 6 fig. 27. 28. 

Psilastephanocolporites manifestus (Th. et Pf. 1953) n. comb. 

Syn : Tetracolporopollenites manifestus Th. et Pf. 1953. 
Dimensions : 25-45 ~. 
Frequence : assez frequent au Paniselien. 
Affinites botaniques : Sapotaeeae. 
Pl. 5 fig. 25. 26. 
Pl. 10 fig. 29. 
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Psilastephanocolporites mimusopsoides 

Dimensions : 30-35 ~. 
Frequence : rare. 
Affinites botaniques : Sapotaeeae. 
Pl. IO fig. 30. 

POLYPLICATES Erdtman I952. 

Ephedripites Bolch. I953. 

Ephedripites fsp. 

Dimensions : 50-60 ~. 

Roche et Schuler 1976. 

Frequence : a partir du Bartonien, rare. 
Affinites botaniques : EphedPaeeae - Ephedra. 

25 JUGATES R. Pot. I960. 

25I. TETRADITES Cookson 1947. 

25I. I 

251 • 11 

Tetradopollenites Th. Pf. 1953. 

Tetradopollenites callidus 

Dimensions : 20-30 ~. 
Frequence : rare. 

Th. et Pf. I953. 

Affinites botaniques Erieaeeae. 
Pl. I3 fig. 28. 

3. ALGAE 

31. OVOIDITES R. Pot. 1951. 

311. OVOIDITES ligneolus R. Pot. 1951. 

Dimensions : 80-120 ~. 
Frequence : rare. 
Affinites botaniques : Algues - Zygnemaeeae. 
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DISCUSSION DES TABLEAUX ANALYTIQUES. 

Les formations ypresiennes renferment des assemblages sporopolli
niques qui permettent de preciser leurs limites stratigraphiques. 

Des echantillons d'Argile d'Ypres (Yc) que nous avons examines, ce 
sont essentiellement ceux provenant du forage de Kallo ou cette formation 
a ete recoupee entre-283m et -377m, ainsi qu'un prelevement d'argile lourde 
realise a Lauwe (-11m) et trois echantillons du sondage d'Overijse qui ont 
produit des sporomorphes. 

A Kallo, le facies "Argile des Flandres" est forme principalement 
d'argiles lourdes, compactes (-283m a-370m) qui, vers la base de la for
mation (-370 m a -377 m), presentent des intercalations sableuses. Ces · · 
couches basales contiennent un ensemble sporopollinique proche de celui que 
l'on peut observer dans le Landenien superieur terminal. La microflore est 
cependant moins diversifiee que celle du Landenien, le passage a I'Ypresien 
etant d'autre part souligne par une importante extension des Dinoflagelles. 

Les pollens les mieux representes dans l'Argile des Flandres sont 
des Disaccates, des Inaperturopollenites, des Monocolpates, ainsi que 
des pollens de petite taille tels TPiatPiopoUenites platyca;pyoides et Psi
latriocolporites cingult~ qui dominent generalement dans les depots marins 
a fine granulometrie (CHATEAUNEUF et TRAUTH 1970). 

Les sporomorphes les plus caracteristiques de l'Argile d'Ypres 
sont : Cicatricosisporites dorogensis, Pompeckjoidaepollenites subhercynicus, 
Nudopollis endangulatus, InterpoZZis supplingensis, Plicapollis pseudoex
celsus, Caryapollenites triangulus, Caryapollenites circulus, Triatriopolle
nites platycaryoides, Psilatricolporites cingulumo Parmi ceux-ci Interpolli$ 
supplingensis et Nudopollis endangulatus qui approchent de leur extinction 
et Caryapollenites circulus qui apparait a Kallo au niveau -303 m peuvent 
etre consideres comme des marqueurs interessants de la formation. 

Les Sables de Forest a Nummulites planulatus (Yd) se situent a 
Kallo entre -240m et -280m. Cette sequence d'argiles lourdes, de sables 
et de lentilles de silts est nettement plus sableuse a son sommet qu'a sa 
base ou une argile lourde silteuse assure le contact avec I'Argile d'Ypres. 
Des echantillons de cette meme formation provenant d'autres sites ont 
ete examines : Aalbeke (argile bleue), Egem-Ampe (argile sableuse verdatre 
a Nummulites planulatus), Egem-Ringbeek vijver (sables et argile grise), 
Melle-Heusden (argile sableuse). 

Tous ces echantillons ont fourni un assemblage palynologique ou 
dominent les Dinoflagelles tandis que les formes de petite taille restent 
majoritaires parmi les pollens. 

Dans les niveaux argilo-sableux de l'Yd, la microflore assez 
banale que l'on observe dans !'Argile d'Ypres se diversifie, de nouvelles 
especes apparaissent qui marquent nettement la coupure avec la formation 
precedente : TPiatriopollenites sibiricus, Retitricolpites henisensis 
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eocenicus~ Scabratricolporites schalkii~ Scabratricolporites carlae~ Reti
tricolporites annickae. 

Quatre especes de Normapolles se rencontrent encore dans l'Yd : 
Plicapollis pseudoexcelsus~ Pompeckjoidaepollenites subhercynicus~ Nudo
pollis endangulatus et Interpollis supplingensis. Cette derniere ne s'ob
serve plus que dans deux niveaux a Kallo (-280m;- 275m). 

Il imPorte de noter egalementla presence reguliere du genre Spini
zonocolpites deja present dans les couches terminales de l'Argile d'Ypres 
a Kallo (- 275 m) et dans les facies littoraux de cette formation 
(Overijse : - 59,5 m ; - 64 m). 

Les Disaccates et les formes monocolpees lisses et reticulees sont 
frequentes. Parmi les pollens de Palmae, outre la presence de Spinizonocol
pites, il importe aussi de signaler celle de Dicolpopollis luteticus 
(Kallo : ~ 275m, Ringbeek vijver : + 25m). 

Enfin, les especes les plus courantes formant !'assemblage paly
nologique de l'Yd, sont : Leiotriletes adriennis~ Cicatricosisporites doro
gensis~ Triatriopollenites platycaryoides~ Caryapollenites triangulus~ Carya
pollenites circulus et Psilatricolporites cingulum. 

Le passage au Paniselien se traduit lithologiquement par la pre
sence d'une argile verdatre, compacte, "schistoide" (Woensdrecht, Melle
Heusden, Torhout) parfois silteuse (Kallo) ou sableuse (Egem-Ampe). 

La diversification des assemblages sporopolliniques qui s'annonce 
dans l'Yd se precise dans les couches Plm. La dominance des Dinoflagelles 
n'est plus generale ; a Torhout et a Melle-Heusden notamment, spores et 
pollens sont plus abondants que les Dinoflagelles. L'element palynostratigra
phique important ace niveau est !'apparition de Diporites iskaszentgyorgii~ 
present dans tous les gisements etudies. Les especes Dicolpopollis luteti
cus et Spinizonocolpites echinatus deviennent frequentes ; ce qui, avec 
l'abondance des Monocolpopollenites~ souligne !'expansion des Palmae. 

Parmi les especes communes au niveau de l'Argile de Merelbeke, il 
faut relever principalement : Leiotriletes adriennis3 ~lfordia hungarica3 

~lfordia incerta, TriatriopoUenites platycarioides, CaryapoUenites trian
gulus, Caryapollenites circulus, Psilatricolporites cingulum. Deux especes 
de Normapolles sont encore regulierement presentes dans le Paniselien ar
gileux : Plicapollis pseudoexcelsus et Pompeckjoidaepollenites subhercyni
cus (NudopoZlis endangulatus ne se rencontre plus que fortuitement au Plm). 
Pistillipollenites macgregorii, espece tres frequente au Landenien superieur 
subsiste encore ici mais a l'etat disperse. Avec Diporites, d'autres es
peces plus sporadiques mais presentant aussi un interet stratigraphique 
apparaissent dans l'Argile de Merelbeke, ce sont : ScabratricoZpor>ites angki 
(Woensdrecht, Torhout), RetitricoZporites moniquae (Woensdrecht) et surtout 
Bombacacidites grandis (Melle-Heusden), premiere espece du genre presente 
au Paniselien. 
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Dans la partie super1eure des facies argileux paniseliens (Argile 
sableuse de Pittem-P1c) dont nous avons examine les gisements de Woens
drecht (-421 a -441 m), de Kallo (-234m), de Melle-Heusden et de Vlierzele, 
trois marqueurs sont regulierement presents : Spinizonocolpites echinatus / 
bacculatus, Dicolpopollis Zuteticus et Diporites iskaszentgyorgii. La pre
sence de Bombacacidites europaeus est a souligner bien qu'elle s'observe 
uniquement a Kallo (-234m). 

Les especes les plus frequentes du Pic sont Monocolpopollenites 
tranquillus, particulierement abondant, Milfordia hungarica, ~lfordia in
certa, Triatriopollenites platycaryoides, Triatriopollenites myricoides, 
Triatriopollenites plicatus, Caryapollenites triangulus, Caryapollenites 
circulus, Leiotriletes adriennis, Cicatricosisporites dorogensis. Parmi 
les derniers Normapolles, Plicapollis pseudoexcelsus est encore frequent 
tandis que Pompeckjoidaepollenites subhercynicus se rarefie. 

Les Sables de Vlierzele (Pld) forment le facies sableux du Panise
lien inferieur qui, localement, est surmonte par des couches sablo-argi
leuses et ligniteuses auxquelles fut donne le nom de "Complexe ligniteux 
d'Aalterbrugge!' (Pin). A Kallo, le facies sableux Pld renferme encore 
quelquesniveaux argileux (-212,9 m, -208m) tandis qu'a Woensdrecht i1 est 
essentiellement constitue de sables fins verdatres a Ostrea et Turritelles. 
A Melle-Heusden, le complexe ligniteux d'Aalterbrugge a ete reconnu, au 
sommet des Sables de Vlierzele, par DE MOOR et GEETS. 

Les marqueurs les plus typiques des Sables de Vlierzele sont Di
sporites iskaszentgyorgii et Spinizonocolpites echinatus, deja presents dans 
les couches sous-jacentes. Par contre, la presence de Dicolpopollis Zute
ticus devient ici fort irreguliere. Bien qu'existant a l'etat disperse, 
les Borribacacidites s'observent assez regulierement dans les depots du Pld. 
Quatre especes ont ete recensees a Woensdrecht (noremii, europaeus, egel
nensis, grandis), deux a Melle-Heusden (europaeus, grandis) et une a Kallo 
(grandis). Leur presence limitee dans le temps permet de les considerer 
comme des marqueurs interessants du Paniselien sableux. 

Les especes le plus_couramment rencontrees a ce niveau sont celles 
qui constituent dans !'ensemble l'essentiel des assemblages sporopollini
ques paniselien : ~lfordia hu:ngariea, ~lfordia incerta, TriatriopoUeni
tes p Zatycaryoides, Triatriopo Ueni tes myrieoides, Triatriopo Ueni tes p Zi
catus, TriatriopoUenites sibiricus, CaryapoUenites triangulus, Caryapol
Zenites circulus, Monocolpopollenites tranquillus, Plicapollis pseudoexcel
sus. Dans les Sables Pld, on assiste egalement a une diversification des 
especes de tricolpores. 

A Melle-Heusden, dans des niveaux attribues par DE MOOR et GEETS 
au "Complexe ligniteux d'Aalterbrugge", on constate la disparition de 
Diporites iskaszentgyorgii. Dicolpopollis Zuteticus et Pompeckjoidaepolle
nites subhercynicus n'y ont pas ete observes et si Spinizonocolpites echi
natus est encore present, il se trouve ici a la limite superieure de sa 
distribution stratigraphique. Les especes les plus frequentes restent tou
jours les Triatriopollenites (platycaryoides, plicatus, myricoides) taridis 
que les monocolpates sont en regression. 
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Des modifications semblables des assemblages palynologiques se 
remarquent a -203 m a Kallo et a -385 m a Woensdrecht, ce qui nous engage 
a considerer ces niveaux comme equivalents du "Complexe d'Aalterbrugge" de 
Melle-Heusden. 

Dans ·les formations geologiques post-ypresiennes, on assiste a 
une banalisation de la microflore due principalement a deux facteurs : une 
nouvelle extension des facies marins favorisant une selection granulome
trique de certains sporomorphes et, ainsi que nous le verrons plus loin, a 
des variations climatiques responsables de la disparition de genres presents 
dans les assises du Paniselien inferieur. 

A partir des Sables d'Aalter et jusqu'aux Sables d'Asse, les asso
ciations sporopolliniques sont constituees principalement des especes sui
vantes : Milfordia hungariea3 TriatriopoUenites platyearyoides3 Triatrio
pollenites engelhardtioides3 Triatriopollenites myricoides3 Triatriopolle
nites plicatus3 Triatriopollenites sibiricus3 Caryapollenites circulus3 

MonocolpopoUenites tranquillus3 Psilatricolporites eingulum et PlicapoUis 
pseudoexcelsus. Cette derniere espece est le seul des Normapolles encore 
present apres le Paniselien ; Pompeckjoidaepollenites subhercynicus dis
paraissant au niveau des Sables d'Aalter. 

Les Sables d'Aalter ont ete recoupes dans les sondages de Melle
Heusden (DB1, sables fins : -43 5 -5m), de Kallo (sables gris : -200m) 
et de Woensdrecht (sables gris-verdatre : -380m). Spinizonoeolpites et 
Dicolpopollis n'apparaissent plus a ces niveaux qui, a Melle-Heusden et a 
Kallo, sont particulierement pauvres en sporomorphes. A Woensdrecht par 
contre, !'assemblage sporopollinique est tres diversifie : on y releve 
encore la presence de Pompeckjoidaepollenites subhercynicus et de Bombaca
cidites grandis et on y observe aussi !'apparition de Seabratrieolporites 
rrruUeri. 

Les Dinoflagelles dominent dans les sables gris-clair du Bruxellien 
(Kallo : -199m, -193m, -187m ; Woensdrecht : -369m, -361,5 m), dans les 
sables gris-verdatre du Ledien (Kallo : -184m, -181 m, -179,5 m ; 
Woensdrecht : -354 m ; Mol : -336,9 m, -330,2 m -328m, -323,9 m, -319,8 m, 
-314,8 m) ainsi que dans l'Argile et les Sables d'Asse (Kallo : -176m, -175,2 m, 
-170m, -165m, -154,5 m, -147,5 m, -140m ; Woensdrecht : -346m, -325m, 
-329m; Gent: -3m). L'interet biostratigraphique de l'analyse palynolo-
gique de ces formations reside dans !'apparition de diverses especes qui 
connaitront une plus grande expansion a l'Oligocene : Psilatricolporites 
megaexactus brUhlensis dans le Bruxellien a Woensdrecht (-369m), Porocol
popollenites vestibulum dans le Ledien (Woensdrecht (-354m). Aglaoreidia cu
cZops au sommet de cette formation (Kallo : -179,5 m) et dans !'Argile et 
les Sables d'Asse, de ~lfordia minima (Woensdrecht : -346m, -335 m ; 
Gent : -3m) et de Retitricolporites jeanninae (Woensdrecht : -329m). 



- 37 -

DISCUSSION DU TABLEAU SYNTHETIQUE 

La distribution stratigraphique des marqueurs fait ressortir trois 
zones palynologiques principales dans !'Eocene. 
Deux coupures importantes se situent dans cette periode : la premiere, a 
l'Ypresien inferieur entre !'Argile des Flandres (Yc) et les Sables de 
Forest a NummuZites p~ulatus (Yd) ; la seconde, a la base des Sables 
d'Aalter. 

Les assemblages sporopolliniques que l'on observe dans !'Argile 
d'Ypres, bien que moins diversifies, rappellent ceux des formations conti
nentales du Landenien. Ainsi, certaines especes assez frequentes dans le 
Landenien superieur sont encore regulierement presentes dans l'Argile des 
Flandres : IntePpollis supplingensis3 Nudopollis endangulatus3 Pompeck
joidaepollenites subhercynicus3 SubtPiporopoZZenites subporatus3 SubtPipo
ropoZZenites constans3 IntratPiporopoZZenites microreticulatus. 

On assiste cependant, au niveau de !'Argile d'Ypres, a !'extinction 
d'especes qui occupent une place marquante dans le Landenien, entre autres 
des derniers subtripores a paroi epaisse (Subtriporopollenites spissoexinus). 
A cette extinction succede !'apparition d'especes nouvelles dans la partie 
superieure de la formation : Spinizonocolpites echinatus et bacculatus3 

CaryapoZZenites circulus3 CZavatricoZporites iliacus. 

En fait, !'Argile d'Ypres represente la partie super1eure de la 
zone I tandis que le Landeniencontinentalen constitue la partie inferieure. 

Avec les Sables de Forest (Yd) apparaissent des assemblages sporo
polliniques nouveaux qui temoignent de changements floristiques. Certaines 
especes qui en font partie persistent jusqu'au sommet de !'Eocene : ~Z
fordia incerta3 Triatriopollenites myricoides3 TriatriopoZZenites plicatus3 

TriatriopoZZenites sibiricus3 DicolpopoZZis Zuteticus3 Retitricolpites heni
sensis eocenicus. 

D'autres especes dont !'extension est plus limitee dans le temps, 
permettent de faire la distinction entre deux zones sporopolliniques : la 
zone II, propre aux Sables Yd et a !'ancien Paniselien inferieur (PI) et la 
zone III caracterisant la periode comprise entre la base des Sables d'Aalter 
et le sommet des Sables d'Asse. 

Trois subzones se differencient dans la zone II. La prem1ere 
correspond aux Sables Yd ou se precise la presence de Spinizonocolpites3 

ou apparaissent Retitricolporites annickae et Retitricolporites crassiexinus 
et ou s'eteint IntePpoZZis supplingensis. 

La seconde couvre le Paniselien argileux et argilo-sableux (Pim
Ple) dont la base est precisee par !'apparition de Diporites iskaszent
gyoryi~ de ScabratricoZporites angki3 de Retitricolporites moniquae et ou 
se situe !'extinction de NudopoZZis endangulatus. 



- 38 -

La troisieme comprend le Paniselien inferieur sableux (Pld) ou 
s'observe une plus grande diversite des Bombacacidites3 et le complexe 
sablo-argilo-ligniteux d'Aalterbrugge (Pin). Le sommet de la zone II est 
nettement delimite par la disparition de deux genres importants : spinizo
nocolpites et Diporites. 

Les .assemblages de la troisieme zone palynologique ont un carac
tere relativement banal, la flore ne subissant plus que des changements 
mineurs jusqu'au sommet de !'Eocene. Mais, si elles sont peu sensibles, les 
modifications floristiques permettent cependant de delimiter quatre sub
zones dans la zone III. La premiere correspond aux Sables d'Aalter ou 
s'eteignent Pompeckjoidaepollenites subhercynicus et Bombacacidites grandis 
et la seconde aux Sables de Bruxelles ou d'autres especes atteignent la 
limite de leur distribution : Subtriporopollenites constans, Subtriporopol
lenites subporatus, Retitricolporites crassiexinus. 

Les Sables de Lede dont les limites inferieure et super1eure sont 
marquees respectivement par les apparitions dePorocolpopollenites vestibu
lum et d'Aglaoreidia cyclops forment la troisieme subzone. 

Dans la subzone terminale de la zone III, on assiste a la dispa
r1t1on de Plica:pollis pseudoe:x;celsus, dernier "No:rma:polles" issu de la 
flore paleoceP.e ainsi que d'une serie d'especes typiquement eocenes : Tria
triopollenites plicatus, Triatriopollenites sibiricus, Caryapollenites trian
gulus, Caryapollenites circulus, Dicolpopollis luteticus, Scabratricolporites 
angki, Retitrieolporites moniquae. 

Peu de formes nouvelles apparaissent dans l'Argile et les Sables 
d'Asse. Certaines ont cependant un interet au point de vue biostratigraphi
que, etant donne leur presence ulterieure dans les formations oligocenes ; 
ce sont : Ina:perturopollenites polyformosus, Milfordia minima, Polyporopol
lenites stellatus3 Retitrieolporites jeanninae. 
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COMPARAISON DES ETUDES SPOROPOLLINIQUES AVEC D'AUTRES TYPES 

DE RECHERCHES BIOSTRATIGRAPHIQUES. 

Il est possible de comparer les coupures biostratigraphiques 
etablies sur base des analyses sporopolliniques avec celles obtenues par 
les etudes sur les Dinoflagelles, le Nannoplancton et les foraminiferes 
benthiques, les seules actuellement a fournir des resultats complets sur 
!'Eocene de Belgique. 

a. Correlations entre les differents sondages et affleurements etudies. 

Les coupures biostratigraphiques ainsi que les correlations entre 
les differentes coupes geologiques reprises dans les tableaux annexes sont 
celles qui resultent des analyses sporopolliniques. Dans leur ensemble, 
elles sont assez bien verifiees par d'autres methodes biostratigraphiques. 

- L'echantillon de Torhout (Pottebezemhoek) dont !'assemblage sporopolli
nique (Spinizonocolpites3 Dicolpopollis3 Diporites) est caracteristique 
du Paniselien argileux, renferme un assemblage de dinoflagelles conforme 
au Plm (cf. Kallo -238m; Woensdrecht -459 m). 

-A Aalbeke, !'association des dinoflagelles est correlable avec celle re
presentee a Kallo a-270m !'association des sporomorphes correspond a 
celle qui apparait a Kallo a -280 m. 

- A Lauwe, les assemblages sporopolliniques et de dinoflagelles sont carac
teristiques de l'Argile d'Ypres. 

- A Egem-Ringbeek, les dinoflagelles et les pollens (presence de Spinizono
colpites et de Dicolpites ; absence de Diporites) sont ceux que l'on ren
contre normalement dans les Sables Yd. 

- A Egem-Ampe, les assemblages palynologiques (Dinoflagelles et sporomorphes) 
attribuent les couches sableuses sous le bane de gres de I'Yd et les 
couches argileuses qui le surmontent au Pic. 

- Entre les sondages de Kallo et de Woensdrecht, les correlations suivantes 
peuvent etre etablies 

par les dinoflage lles 

-186 m -356 rn 

Kallo -190 m 
Woe:1sdrecht -365 m 

-200 m -384 rn 
-210 m -413 rn 
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par les pollens 

-187 m -361 m 
-193 m -369 m 

Kallo -200 m Woensdrecht -380 m 
-209 m -410 m 
-238 m -459 m 

-A Woensdrecht, l'etude des foraminiferes benthiques (KAASSCHIETER 1961) 
situe la base des Sables de Lede entre -355 m et -356 m et celle des 
Sables de Bruxelles entre -369 m et -370 m, ce que confirment les re
cherches sporopolliniques. 

Selon KAASSCHIETER, la base des Sables d'Aalter se situe a-385m, ni
veau qui correspondrait encore au Pin (Complexe d'Aalterbrugge) selon 
l'analyse pollinique. 

Pour cet auteur, les couches ± ligniteuses comprises entre -385 m et 
-389 m seraient le signe d'une legere emergence assimilable au "Complexe 
d'Aalterbrugge" mais, pour DE CONINCK, il s'agirait simplement d'un re
maniement au sein des Sables d'Oedelem (Aalter) dont la base serait si
tuee a -399 m. A ce niveau, selon DE CONINCK, correspondrait le debut 
d'une transgression marine attestee par une progression des dinoflagelles, 
progression qui se ferait plus sensible entre -392 m et -385 m. 

L'aspect des assemblages sporopolliniques situerait la base des Sables 
de Vlierzelea -410 m alors que, pour DE CONINCK, un recul des dinofla
gelles des -421 m soulignerait le passage de l'Argile de Pittem (Pic) 
aux Sables de Vlierzele (Pld). 

Les associations de foraminiferes et de dinoflagelle~ situent la base de 
!'Argile de Pittem a -452 m. L'analyse pollinique des echantillons pre
leves a -421 m, -429 m et -441 m, atteste leur appartenance au Pic. 

Enfin, la base de l'Argile de Merelbeke (Plm) trouverait sa place, selon 
les trois methodes biostratigraphiques entre -460 m et -459 m. 

Pour ce qui concerne les sondages realises dans la region gantoise 
(Melle-Heusden), les assemblages sporopolliniques suivent leur evolution 
normale telle qu'elle se presente a Kallo et a Woensdrecht et ne traduisent 
pas un arret dans la sedimentation ainsi que l'a signalee DE CONINCK (1975) 
sur base de 1' etude des dinoflage lles. 

Les associations de dinoflagelles reconnues dans les trois n~veaux 
etudies a Overijse renferment des especes specifiques de la partie moyenne 
de l'Argile d'Ypres (DE CONINCK) tandis que les ensembles polliniques, 
quoique peu varies, s'apparentent plutot a ceux des Sables Yd. Il est toute
fois possible que spinizonocolpites (pollen de Nipa~ palmier de mangrove) 
dont !'apparition se situe a Kallo a -275 m, soit au passage Yc-Yd, puisse 
etre represente plus tot dans des facies littoraux formant les couches 
superieures de l'Yc. 
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b. Biostratigraphie generale de l'Eocene belge. 

Trois zones sporopolliniques principales subdivisent l'Eocene 
belge. La premiere, qui couvre le Landenien superieur (L2) et !'Argile 
d'Ypres (Yc) comprend deux subzones correspondant respectivement a ces 
deux formations. (v. tableau). 

En se referant a l'echelle des dinoflagelles etablie recemment par 
L. COSTA (1982, sous presse) pour laMer du Nord, la subzone la correspon
drait a la zone D5 a Dejtandrea ~ bisfeldensis tandis que dans l'echelle 
du nannoplancton, le Landenien superieur se situerait en partie dans la 
zone NP 9, celle-ci couvrant deja le Landenien inferieur terminal, et pro
bablement aussi dans la zone NP 10 qui, aux Pays-Bas comprend la base de 
l'Ypresien. 

Les couches basales de !'Argile des Flandres (Kallo : -377 m a 
-370m), nous l'avons vu, renferment des assemblages sporopolliniques qui 
s'apparentent a ceux du Landenien superieur. Les associations de la subzone 
lb sont peu diversifiees et varient peu dans les sequences franchement 
marines qu'elles representent. L'etude des dinoflagelles permet d'obtenir 
une biostratigraphie plus fine pour !'Argile d'Ypres. D'apres l'echelle de 
COSTA, on peut reconnaitre (DE CONINCK, communication non publiee) les 
subdivis~ons suivantes (r€ference au sondage de Kallo) : 

-377 m a.-370 m subzone D6a a Wetzeliella astPa 
-370 m a -335 m subzone D6b a Kisselovia arassiPamoBa 
-335 m a -305 m subzone D7a a DPaaodinium simile3 DPaaodinium solvdum 

et Eatoniaysta UPsulae 
-305 m a -280 m subzone D7b a DTaaodinium vaPielongitudum. 

Dans l'echelle du nannoplancton, avec l~Argile d'Ypres commence 
en Belgique la zone NP 11 a DisaoasteP binodus (la zone NP 10 n'a pas ete 
reconnue ala base de l'Argile des Flandres). Les couches terminales de 
cette formation pourraient deja appartenir a la zone NP 12 a MaPthastePites 
tribPaahiatus (BIGNOT et MOORKENS 1975 ; VERBEEK 1982). 

Avec les Sables de Forest (Yd) situes en entier dans la zone NP 12 
couvrant egalement l'Argile de Merelbeke (VERBEEK 1982), debute la zone 
a Nummulites planulatus dont le sommet coincide avec la base des Sables 
d'Aalter et qui correspond ainsi parfaitement a la zone sporopollinique II. 
Les trois subzones qui forment cette derniere representent respectivement 
les Sables de Forest, le Paniselien argileux (Argile de Merelbeke, Argile 
sableuse de Pittem) et le Paniselien sableux (Sables de Vlierzele, Complexe 
d'Aalterbrugge). Dans l'echelle des dinoflagelles, les Sables de Forest, 
!'Argile de Merelbeke et l'Argile sableuse de Pittem font partie de la 
zone DB a Samlandia ah~dophoPa et Kisselovia aoleothPypta tandis que 
la zone D9 a APeosphaeridium diktyoplokus3 Phthanoperidinium aomatum (partie 
inferieure) et DPaaodinium pachydePmum (partie superieur~ commence a la 
base des Sables de Vlierzele, formation qui, avec !'Argile sableuse de 
Pittem, fait partie de la zone de nannoplancton NP 13. 

DE CONINCK (1972) signale qu'au niveau de la transition entre les 
sables de Mons-en-Pevele (=Sables de Forest) et l'Argile de Merelbeke se 
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produit une modification des associations de dinoflagelles ce qui justi
fierait, selon lui, la division du bassin belge en un Ypresien S.S. (Argile 
d'Ypres ; Sables de Forest) et un Paniselien p.p. (de l'Argile de Me~elbeke 
au Complexe d'Aalterbrugge). 

Avec les Sables d'Aalter commence la zone sporopollinique III qui 
comprend quatre subzones correspondant successivement 

- aux Sables d'Aalter a Nummulites lueasi, 
- aux Sables de Bruxelles a Nummulites laevigatus, 
- aux Sables de Lede a Nummulites variolarius, 
- aux Sables de Wemmel a Nummulites hlemmelensis et aux Argile et Sables 

d'Asse a Nummulites OPbignyi. 

Dans l'echelle du nannoplancton, les Sables d'Aalter et les Sables 
de Bruxelles sont inclus dans la zone NP 14 a DiseoasteP sublodoensis et 
les Sables de Lede dans la zone NP 15 a ChiphPagmalitus alatus. Pour MARTINI, 
avec les Sables de Wemmel commence la zone NP 16 a DiseoasteP tani nodifeP 
mais la presence de RabdosphaePa gladius dans ces derniers incite VERBEEK 
(1982) a les maintenir dans la zone NP 15 et a ne faire commencer la zone 
NP 16 qu'avec l'Argile d'Asse. 

L'echelle des dinoflagelles inclut les Sables d'Aalter et les Sables 
de Bruxelles dans la partie superieure de la zone D9. Avec les Sables de 
Wemmel commence la subzone D10b a Rhombodinium draeo qui caracterise aussi 
l'Argile d'Asse. La subzone D10a correspondrait done aux Sables de Lede. 

Apres la coupure nette a la base des Sables d'Aalter, les assem
blages sporopolliniques evoluent lentement jusqu'a la fin de l'Eocene 
il semble en etre de meme pour les associations de dinoflagelles. 

Pour les associations de foraminiferes benthiques, KAASSCHIETER 
(1961) estime qu'un changement important intervient entre les Sables de 
Bruxelles et les Sables de Lede, ce qui justifierait pour lui !'association 
d'une part des Sables d'Aalter et des Sables de Bruxelles en une formation 
de Bruxelles dont ils pourraient etre des facies lateraux et d'autre part 
des Sables de Lede, de l'Argile et des Sables d'Asse en un Bartonien elargi. 
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SCHEMA D'EVOLUTION PALEOCLIMATIQUE DANS LE BASSIN BELGE 

A L'EOCENE. 

On sait que deux provinces floristiques situees de part et d'autre 
d'une ligne ondulant entre 35° et 60° de latitude se distinguent dans !'he
misphere nord au Paleocene (KRYSHTOFOVICH 1957) : une province nordique a 
£lore temperee dite "arctotertiaire" et une province meridionale a £lore 
laurophylle dite "paleotropicale". 

Le bassin beige durant cette periode se trouvait entierement dans 
la zone sud et la £lore qui s'y developpait etait, nous l'avons deja sou
ligne (ROCHE 1970 ; 1973), de type subtropical. Les zones lagunaires si
tuees au nord du bassin etaient couvertes d'une vegetation a ecologie chaude 
et humide a Palmae~ Taxodiaceae~ Schizeaceae~ Polypodiaceae. 
A l'est et au Sud, les Juglandaceae (principalement Platycarya) connaissaient 
un grand essor dans une flore a dominance de families mesothermes : Aceraceae~ 
Anacardiaceae~ Araliaceae~ Castaneaceae~ Fagaceae~ Lau~ceae, Magnoliaceae, 
MYrtaceae, MYricaceae, Restionaceae, Tiliaaeae, Ulmaceae, Vitaceae. 

La £lore des couches basales de l'Argile d'Ypres differe peu de 
celle du Landenien continental. Par contre, dans les couches superieures 
de la formation, !'apparition de spinizonocolpites, pollen de Nipa, palmier 
de mangrove, traduit une influence climatique tropicale (ROCHE 1980) qui se 
marque surtout a l'Ypresien superieur (ancien Paniselien inferieur). 
La progression generale des Palmae~ des.Restionaceae, des Sapotaceae, des 
Taxodiaceae ainsi que !'apparition d'autres genres megathermes tels Alyxia~ 
Bombax et Calamus soulignent egalement ce rechauffement et cette humidifi
cation climatique. La presence de genres a ecologie plus seche tels Hete
romorpha etBteganotaenia- semble toutefois indiquer que certaines zones de 
l'arriere-pays pouvaient connaitre des microclimats moins humides. 

Des le debut du Bruxellien (Sables d'Aalter) disparaissent les 
principaux taxons megathermes : Alyxia, Bombax et Nipa. Des fruits de ce 
dernier genre ont ete retrouves dans les Sables de Bruxelles, mais nous 
avons deja signale qu'il s'agit probablement la de materiel allochtone (cf. 
opinion de F. STOCKMANS). 

La flore du bassin belge varie peu jusqu'a la fin de l'Eocene. 
Elle est composee de families attestant un retour a un climat subtropical 
plus marque : Aquifoliaceae, Araliaceae, Ericaceae, Fagaceae, Hamamelidaceae, 
Juglandaceae, Myricaceae, Nyssaceae, Restionaceae, Symplocaceae, Taxodiaceae, 
Vitaaeae 

Dans l'Argile d'Asse, on observe la disparition de Calamus et l'ap
par1t1on de Sequoia et de Pterocarya, genres qui supportent des conditions 
climatiques plus fraiches. La presence reguliere d'EphedPa et d'Umbelliferes 
comme Heteromorpha et Steganotaenia. indiquerait aussi un assech-ement plus 
sensible du milieu. 
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Ces pulsations climatiques peuvent etre considerees comme des 
signes precurseurs des perturbations importantes caracteristiques de la pe
riode de transition Eocene-Oligocene. 

CONCLUSIONS 

Une echelle biostratigraphique de !'Eocene de Belgique a pu etre 
etablie sur base de !'analyse sporopollinique de divers sondages et af
fleurements. 

Deux coupures majeures ont ete mises en evidence : 
- la premiere, entre !'Argile d'Ypres et les Sables de Forest, 

- la seconde, a la base des Sables d'Aalter, c'est-a-dire entre l'Ypresien 
et le Bruxellien. 

Au sein meme des principales biozones apparaissent des coupures 
secondaires 
- entre les Sables de Forest et !'Argile de Merelbeke, 

- entre les phases argileuse et sableuse de l'Ypresien superieur (ancien 
Paniselien inferieur), 

-entre les differentes formations surmontant l'Ypresien. 

L'examen des assemblages sporopolliniques apporte egalement des 
indications sur !'evolution des paleoflores de l'Eocene et permet d'en de
duire les fluctuations climatiques qui ont marque cette periode. Ainsi, il 
apparait que le climat subtropical au debut, passe, a l'Ypresien superieur, 
par une phase particulierement chaude et humide a tendance tropicale. 
Il evolue ensuite progressivement vers le stade subtropical plus sec et 
sensiblement moins chaud, caracteristique de la fin de l'Eocene. 
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EXTENSION DES PRINCIPAUX FACIES DE L'EOCENE S.S. DE BELGIQUE 

(d'apres M. GULINCK 1965). 

Carte I : 

a. Argile des Flandres, limite est. 

b. Facies du Paniselien inferieur, limite est. 

c. Sables d'Aalter (ancien facies Paniselien superieur). 

Carte 2 : 

. a. Sables et gres du Bruxellien. 

b. Sables et calcaires du Ledien. 

c. Argile d'Asse, limite sud (Bartonien). 



Zeebrugge_\ 

t ,.. 
\ 

OOSTENDE 

\ ,. .... ~ 
,_,.~ .... 

' ........ 
\ 

Torhout\ Aal ter GENT 
0 . 0 ............... ~ 

0 '·--- ...: 
Egem 

Jeper 

Woensdrecht ,........ ,., 
0 s"" I I .1 (JI \ ' ---- '-~' , \ / \ -,_ . \ 

/ '"""" ""' / ' , \, 
alto "- ... -.... ' 

" ANTWERPEN ... , .... , 

I 
I 

I 
I . 

••• •• 0/Bermgen 
.. ·· · o Loksbergen .. / .. / 

OV[ierzete·· // .. · / 
•• •• D BRUXELLES // 

-,. 

~ 
••• 0 ooverijse ,/ 

••• Oworp__ .,/ . .,- ......... _,. . / 
"''----"- ... 

-· -·-·-·-·- c 

········-····· .. ·······"·· b 

---------a 

0 Km 50 

• I 
\ . . . . . \ ---, ........ __ .- ' 

. . ' : 1
--, Tertre ~t . 

' o oM Pamsel 

] Mons Peissant / 
\ ,-~, ........ , ... 0 _.J // 
\1 ~ / 

..... ,.,, // , 
I 
I .... , 

\ ,., 
8 

I 
I 

I 
/ 

/ 
/- rvlll..~ 

'\ "" .... --~._.!~Dlllib_,J 

,_ ............. 

\ ,, ... 
I 

I' 
f 
\ .... ,,, 

i' 
l ., ,. ........ ,( 

I ...., 

t' 

diP 

.... 
I , 
""\ , ........ 

.I 

I" 

\ ,,_.,., 
J 

r' 
,' 
I 
'-J , 
' .... \ 

~ 

.._ ... , I 
' ,._ ' .... _ ,_ .... _, 

1 



0 

U1 
0 

IIJ cr n .····· ·· ... . 
. t' ·. ___ .,., . \ , .. 

,- \~ ""'' . \ \ · .. 
I •o \ ,...._ •••••••••• 
' ·. ' ....... I '•, \ -----

( : \ 
\ . \ 
" : I o 

,. .. -,, ,_.--.,s , .-.r'·,·,. '.. / l'.li 
•

" .-·- .I ........ _ •• I Ill 
, •••• ·-. '=-l en 

I 
. ·. -·. ,·- . Ill ·..... . ,:..:;-·-·-

. . . . ... 

.......... , u ·-
1- m 
\ ::::0 

' c: 
' X -...m ,... 

.... r-' ., .... 0... ~ ', 
., )> •• ' ., ;:; ··... \ 

· ...... _ . ........_ J •••. \ ..... \ 
"" ·· .. :::s' . \ 

0 
0 
(/) ..... 
rn z .. 
c.··;,.--

•••• •• m~ 
:('./ 

)> 
z 0 ..... 
:E 
m 
::::0 
"U 
m 
z 

...... ~ 
I : 
' p ... 

'I ,. . \..,. 
• (n ,-
'"' " ~ \ ' Ill ., • ...... 3: 

., ·· ........ o2. 
_ ... ----flllll' 
\ 

........ _ ~ .-· , ... ·-·-·-·-- • 8 

\\ 
,. ... " 

I 
I 
\ 

f"' 



- 54-

TABLEAUX ANALYTIQUES 

Liste des especes. 

SPORITES 

LEIOTRILETES 

111.11 
• 12 

Leiotriletes adriennis pseudomaximus 
Leiotriletes microadriennis 

STEREISPORITES 

111.21 Stereisporites stereoides stereoides 

TRIPLANOSPORITES 

112.11 Triplanosporites sinuosus 
I 

BACULATISPORITES 

113.11 Baculatisporites quintus eocenicus 

CICATRICOSISPORITES 

114.11 Cicatricosisporites dorogensis/paradorogensis 

TRILITES 

114.21 Trilites multivallatus multivallatus 

POLYPODIACEOISPORITES 

121. 11 
d2 

Polypodiaceoisporites stockmansii 
Polypodiaceoisporites potoniei 

CAMAROZONOSPORITES 

122. 11 Camarozonosporites heskemensis 

I~EVIGATOSPORITES 

1.31.11 
• 12 
• 13 

Laevigatosporites haardti haardti 
Laevigatosporites haardti haardtioides 
Laevigatosporites discordatus 

POLLENITES 

PITYOSPORITES 

211.1 Pityosporites div. fsp. 
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INAPERTUROPOLLENITES 

. 221.1 
.2 

Inaperturopollenites hiatus 
Inaperturopollenites dubius 

SPARGANIACEAEPOLLENITES 

23 I. II 
.I2 

Sparganiaceaepollenites reticulatus 
Sparganiaceaepollenites cuvillieri 

AGLAOREIDIA 

23I.21 Aglaoreidia cyclops 

MILFORDIA 

231.31 
.32 

Milfordia hungarica 
Milfordia incerta 

GRAMINIDITES 

23I .41 Graminidites fsp. 

DIPORITES 

232.11 Diporites iszkaszentgyorgii 

POMPECKJOIDAEPOLLENITES 

233.111 Pompeckjoidaepollenites subhercynicus 

NUDOPOLLIS 

233.121 Nudopollis endangulatus 

PLICAPOLLIS 

233.131 Plicapollis pseudoexcelsus turgidus 

INTERPOLLIS 

233.141 Interpollis supplingensis 

TRIPOROPOLLENITES 

233.211 
.212 

Triporopollenites robustus 
Triporopollenites coryloides 

TRIATRIOPOLLENITES 

233.221 
.222 
.223 

Triatriopollenites platycaryoides 
Triatriopollenites engelhardtioides 
Triatriopollenites myricoides 



233.224 
.225 
.226 
.227 
.228 
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Triatriopollenites plicatus 
Triatriopollenites belgicus 
Triatriopollenites rurensis 
Triatriopollenites roboratus/aroboratus 
Triatriopollenites sibiricus 

SUBTRIPOROPOLLENITES 

233.231 
.232 
.233 
.234 

Subtriporopollenites constans constans 
Subtriporopollenites anulatus anulatus 
Subtriporopollenites spissoexinus spissoexinus 
Subtriporopollenites subporatus 

CARYAPOLLENITES 

233.241 
.242 
.243 

Caryapollenites triangulus 
Caryapollenites circulus 
Caryapollenites praesimplex 

INTRA TRIPOROPOLLENITES 

233.251 
.252 

Intratriporopollenites microreticulatus 
Intratriporopollenites pseudinstructus 

PISTILLIPOLLENITES 

233.261 Pistillipollenites macgregorii 

POLYPOROPOLLENITES 

234. 11 Polyporopollenites undulosus 

POLYVESTIBULOPOLLENITES 

234.21 Polyvestibulopollenites verus 

MONOCOLPOPOLLENITES 

241. 11 
.12 

Monocolpopollenites tranquillus 
Monocolpopollenites parareolatus 

SPINIZONOCOLPITES 

241.21 
• 22 

Spinizonocolpites echinatus 
Spinizonocolpites baculatus 

DICOLPOPOLLIS 

242.11 Dicolpopollis luteticus 

PSILATRICOLPITES 

243.11 Psilatricolpites liblarensis fallax 
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243.12 Psilatricolpites parmularius 

SCABRATRICOLPITES 

243.21 
.22 
.23 

Scabratricolpites microhenrici 
Scabratricolpites deconinckii 
Scabratricolpites moorkensii 

RETITRICOLPITES 

243.31 
.32 

Retitricolpites henisensis oligocenicus 
Retitricolpites henisensis eocenicus 

PSILATRICOLPORITES 

244.11 
.12 
.13 
.14 
.15 
.16 

Psilatricolporites cingulum fusus 
Psilatricolporites cingulum oviformis 
Psilatricolporites kruschi 
Psilatricolporites pseudomansfeldensis 
Psilatricolporites megaexactus bruhlensis 
Psilatricolporites laevigatus 

SCABRATR~COLPORITES 

244.21 
.22 
.23 
.24 

Scabratricolporites mulleri 
Scabratricolporites angki 
Scabratricolporites carlae 
Scabratricolporites schalkii 

BACUTRICOLPORITES 

244.31 
.32 

Bacutricolporites fsp. 
Bacutricolporites baculoferus 

VERRUTRICOLPORITES 

244.41 
.42 
.43 

Verrutricolporites miniverrucatus 
Verrutricolporites antwerpenensis 
Verrutricolporites landeniensis 

CLAVATRICOLPORITES 

244.51 Clavatricolporites iliacus 

STRIATRICOLPORITES 

244.61 
.62 

Striatricolporites sittleri 
Striatricolporites taugourdae 

RETITRICOLPORITES 

244.71 
.72 

Retitricolporites microreticulatus 
Retitricolporites salardae 



244.73 
.74 
.75 
.76 
.77 
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Retitricolporites oleoides 
Retitricolporites moniquae 
Retitricolporites crassiexinus 
Retitricolporites annickae 
Retitricolporites marcodurensis 

BOMBACACIDITES 

244.81 
.82 
.83 

Bombacacidites noremii 
Bombacacidites europaeus 
Bombacacidites grandis 

PSILASTEPHANOCOLPORITES 

245.11 
.12 
.13 
• 14 
• 15 
• 16 

Psilastephanocolporites brevicolpus 
Psilastephanocolporites rotundus 
Psilastephanocolporites rochei 
Psilastephanocolporites obscurus 
Psilastephanocolporites manifestus 
Psilastephanocolporites mimusopsoides 

EPHEDRIPITES 

246.11 Ephedripites fsp. 

TETRADOPOLLENITES 

251. 11 Tetradopollenites callidus 

OVOIDITES 

311 Ovoidites ligneolus 
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ADDENDUM AUX TABLEAUX ANALYTIQUES 

Especes de formes dispersees observees occasionnellement. 

221.3 Inaperturopollenites polyformosus Th. et Pf. 1953 rare a !'Eocene. 
Apparait dans l'Argile d'Asse (Kallo : -154m) 

231.33 ~lfordia minima W. Kr. 1970 
present dans le Sable gris verdatre glauconifere a Nummulites 
wemmelensis (Woensdrecht -346m) et dans l'Argile grise glauconi
fere a Nummulites orbignyi (Woensdrecht -335 m) ainsi que dans le 
Sable glauconifere a coquilles (Gent -3 m) ; facies wemmelien et 
aschien du Bartonien. 

233.242 Caryapollenites circulus W.Kr. 1961 
rare dans l'Argile des Flandres (Kallo -303m), frequent dans les 
formations suivantes. 

234.12 Polyporopollenites stellatus Th. et Pf. 1953 
Tres rare a l'Eocene. Apparait dans l'Argile d'Asse (Kallo : -165m) 

243.33 Retitrieolpites rauseheri Roche et Schuler 1976 
present dans les Sables fins, verdatr~du Ledien a Mol (-330m) et 
dans les Sables fins, argileux du Bartonien a Kallo (-140m). 

243.34 Retitrieolpites retiformis (Pf. et Th. 1953) n. comb. 
present dans les Sables de Vlierzele (Pld) a Melle-Heusden (DB4 -5 m), 
dans le Sable gris verdatre argileux (facies paniselien du Bruxel
lien) a Woensdrecht (-380 m) et dans le Sable gris verdatre glauco
nifere a Nummulites wemmelensis a Woensdrecht (-346m). 

243.41 Baeutrieolpites variabilis (Stanley 1965) n. comb. 
present dans lrArgile de Merelbeke (P1m) a Melle-Heusden 
(DB 11 -7,5 m -17,5 m) 

244.17 Psilatrieolporites mieroseulptus (Kr. et Vanh. 1977) n. comb. 
tres rare dans les couches du Pld a Kallo (-212,90 m). 

244.18 Psilatrieolporites globus Kds. 1978 
tres rare dans les couches de l'Yd a Egem. 

244.19 Psilatrieolporites pseudOemaetus (Gr. Cav. 1977) n. comb. 
tres rare dans le Pld a Kallo (-212,90 m) 

244.25 Seabratrieolporites minicylindrieus nfsp. 
present dans le Sable gris verdatre (facies paniselien du Bruxel
lien) a Woensdrecht (-380m). 

244.26 Seabratrieolporites eireulus (Kds. 1978) n. comb. 
present dans le Sable gris verdatre (facies paniselien du Bruxel
lien) a Woensdrecht (-380m). 

244.78 Retitrieolporites striatoides (W. Kr. et Vanh. 1977) n. comb. 
present dans les Sables fins gris clair a Nummulites laevigatus 
du Bruxellien (B2) a Woensdrecht (-369m). 



244.79 

244.84 

244.91 

Erratum 
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Retitrieolporites jeanninae Roche et Schuler 1976 
present dans le Sable glauconifere a coquilles (Gent -3m) 
et dans !'Argile grise (Woensdrecht -329m) du Bartonien. 

Bombaeaeidites egelnensis w. Kr. 1970 
present dans les sables fins, glauconiferes a Ostrea et Turri
te-lles (P1d) a Woensdrecht (-399m). 

Poroeolpopollenites vestibulum Th. et Pf. 1953 
present dans le Sable gris verdatre a Nummulites herbertivario
larius (Le) a Woensdrecht (-354m) ; dans !'Argile verte (-176m) 
et les Sables fins argileux (-147,5 m) du Bartonien a Kallo. 

Tableau Melle-Heusden 
E3F- DB1 - 7- 7,5 m 

- DB2 - 12 - 12,5 m 

lire Pin au lieu de : P1d. 





PLANCHE 1 

Ypresien inferieur 

(Sables a NwrurruUtes planulatus (Yd) 

(Argile d'Ypres (Yc) 

1. Camarozonosporites heskemensis W. Kr. 1959 (Kallo -275m. Yd.) 
Lycopodiaceae. 

2. Sparganiaceaepollenites reticulatus W. Kr. et Van Roome 1977 
(Kallo -377 m. Yc.) sparganiaceae. 

3. Nudopollis endangulatus Pf. 1953 (Kallo -357,5 m. Yc.) 
4. Interpollis supplingensis W. Kr. 1961 (Kallo -374 m. Yc.) 
5. Plicapollis pseudoexcelsus W. Kr. 1961 (Egem vijver. Yd.) 
6. Plicapollis pseudoexcelsus W. Kr. 1961 (Kallo -275 m. Yd.) 
7. Pompeckjoidaepollenites subhercynicus W. Kr. 1967 (Egem vijver. 

Yd.) 
8. Triatriopollenites plicatus Th. et Pf. 1953 (Egem vijver Yd.) 
9. Caryapollenites circulus W. Kr. 1961 (Kallo -275 m. Yd.) 

Juglandaceae - Carya. 
10. Int1atriporopollenites microreticulatus Mai 1961 (Egem vijver. 

Yd.) Tiliaceae - Tilia. 
11. Monocolpollenites tranquillus Pf. et Th. 1953 (Egem vijver Yd.) 

Palmae. 
12. Monocolpollenites tranquillus Pf. et Th. 1953 (Kallo -275 m. Yd.) 

Palmae. 
13. Spinizonocolpites baculatus Muller 1968 (Kallo -275m. Yd.) 

Palmae - Nipa. 
14. Psilatricolporites cingulum oviformis (Th. et Pf. 1953) 

Ollivier 1979 (Kallo -275 m. Yd.) Cupuliferes - Castanea- Cas
tanopsis. 

15.16.17. Psilatricolporites globus Kds. 1978 (Egem vijver. Yd.) 
18.19.20. Retitricolporites fsp. I (Egem vijver. Yd.) 

21. Retitricolporites marcodurensis (Pf. et Th. 1953) 
Roche et Schuler 1976 (Kallo -275 m. Yd.) Vitaceae type Cissus. 

22.23. Retitricolporites annickae n. fsp. (Egem vijver. Yd.) 
Holotype. Leguminoseae - type Camoensia (?) 

24.25. Striatricolporites fsp. (Egem vijver. Yd.) 
26. Scabrastephanocolporites fsp. (Kallo -280 m. Yd.) 

X 1000 
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PLANCHE 2 

Ypresien superieur 

Argile sableuse de Pittem (Plc) 

(Argile de Merelbeke (Pim) 

I. Leiotriletes adriennis pseudomaximus W. Kr. 1959 
(Kallo -238 m. Pim) Sohizeaoeae - Lygodium. 

2.3. Leiotriletes adriennis pseudomaximus W. Kr. I959 
(Melle-Heusden DB. II. -7,5 m. -I7,5 .m. Pim.) 
Pteridaoeae - Aorostiohum. 

4.5. Goczanisporis verrucobaculatus Roche I968 
(Melle-Heusden. DB. 4. -8 m. Pic.) 

6.7. Pityosporites div. fsp. Pinaoeae- Pinus. 
8.9.10. 

1I. Sparganiaceaepollenites cuvillierii Roche 1968 
(Woensdrecht -429 m. Pic.) Sparganiaoeae. 

X I000 



4 

10 



PLANCHE 3 

Ypresien superieur 

A~gile sableuse de Pittem (Pic) 

(Argile de Merelbeke (Pim) 

I. Cyperaceaepollis fsp. (Melle-Heusden. DB. 4. -8 m. Pic) 
Cyperaceae. 

2. Milfordia hungarica W. Kr. et Vanh. 1970 (Melle-Heusden. DB. 4. 
-8,5 -9 m. Pic) Restionaceae. 

3.4. Diporites iszkaszentgyorgii Kds. I965 (Vlierzele. Pic) 
Apocynaceae - Alyxia. 

5. Plicapollis pseudoexcelsus W. Kr. I96I (Kallo -239 m. Pim) 
6. Pistillipollenites macgregorii Rouse I962 (Torhout. Pic) 
7. Triatriopollenites platycaryoides Roche 1969 (Melle-Heusden. 

DB. II. -7,5 -17,5 m. Pim) Juglandaceae- Platycarya. 
8. Triatriopollenites platycaryoides Roche 1969 (Melle-Heusden. 

DB. 4. -8,5 -9 m. Pic) Juglandaceae - Platycarya. 
9. Triatriopollenites belgicus Roche I973 (Melle-Heusden. DB. II. 

-7,5 -17,5 ~· Plm) MYricaceae. 
IO. Caryapollenites triangulus W. Kr. 196I (Melle-Heusden. DB II. 

-7,5 -I7,5 m. Plm) Juglandaceae- Carya. 
II. Caryapollenites circulus W. Kr. l96I (Kallo ·-239m. Plm) 

Juglandaceae - Carya. 
12. Caryapollenites circulus W. Kr. I961 (Woensdrecht -429 m. Pic) 

Juglandaceae - Carya. 
13. Intratriporopollenites microreticulatus Mai l96I (Melle-Heusden. 

DB. 4 -8 m. Pic) Tiliaceae - Tilia. 
14. Intratriporopollenites pseudinstructus Mai 1961 (Melle-Heusden. 

DB. 11. -7,5 -17,5 m. Plm) Tiliaaeae- Tilia. 
15. Retitricolpites fsp. (Vlierzele. Pic) 

I6.17. Bacutricolpites variabilis (Stan. I965) n. comb. (Melle-Heusden. 
DB.Il. -7,5 -17,5 m. Plm) Oleaceae type Fraxinus (?) 

18.19. Retitricolpites henisensis eocenicus n. subfsp. (Kallo -238m. 
Plm) Holotype. cf. Hamamelidaceae. 

20.21. Retitricolpites henisensis eocenicus (Kallo -239m. Plm) 
Paratype cf. Hamamelidaceae. 

X I000 
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PLANCHE 4 

Ypresien superieur 

Argile sableuse de Pittem (Pic) 

(Argile de Merelbeke (Pim) 

I.2.3.4. Spinizonocolpites echinatus Muller I968 (Kallo -238m. Pim) 
Palmae - Nipa. 

5. Spinizonocolpites baculatus Muller I968 (Woensdrecht -459 m. Pim) 
Pa lmae - Nipa. 

6.7. Spinizonocolpites baculatus Muller 1968 (Melle-Heusden. DB. II. 
-7,5 -17,5 m P1m) Palmae- Nipa. 

8.9. Spinizonocolpites echinatus Muller I968 (Melle~Heusden. DB. 11. 
-7,5 -I7,5 m. Pim) Palmae- Nipa. 

IO. Dicolpopollis luteticus Gr. Cav. 1976 (Melle-Heusden. DB I1. 
-7,5 -17,5 m. P1m) Palmae- Calamus. 

11. Dicolpopollis luteticus Gr.-Cav. 1976 (Melle-Heusden. DB. 4. 
-8 m. P1c) Palmae - Calamus. 

12.13. Monocolpopollenites parareolatus W. Kr. 1962 (Kallo -238m. 
P1m) Palmae. 

14. Monocolpopollenites parareolatus W. Kr. 1962 (Melle-Heusden. 
DB. 11. -7,5 -17,5 m P1m) Palmae. 

15. Monocolpopollenites tranquillus Pf. et Th. 1953 (Melle-Heusden. 
DB. 4. -8 m. P1c) Palmae. 

, X 1000 
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PLANCHE 5 

Ypresien superieur 

Argile sableuse de Pittem (Pic) 

(Argile de Merelbeke (Pim) 

I.2. Psilatricolporites cingulum fusus Roche et Schuler I976 
(Melle-Heusden. DB. •4 -8 m. Pic) Cupuliferes - Quercus. 

3.4. Psilatricolporites cingulum oviformis (Th. et Pf. I953) 
H.F. Ollivier I979 (Melle-Heusden. DB II. -7,5 -I7,5 m. Pim) 
Cupuliferes - Castanea - Castanopsis. 

5.6. Scabratricolporites carlae nfsp. (Melle-Heusden. DB. 4. -8 m. 
Pic) Umbelliferae - cf Steganotaenia. 

7.8. Scabratricolporites fsp. (Melle-Heusden. DB II. -7,5 -I7,5 m. 
Pim) · 

9.IO.Il. Scabratri~olporites angki (Gr.-Cav. I976) n. comb. (Melle-Heusden. 
DB. II. -7,5 -I7,5 m Pim) Araliaceae- Scheffleropsis. 

12.I3.I4. Psilatricolporites kruschi Roche et Schuler I976 (Melle-Heusden. 
DB. 4 -8 m. Pic) Nyssaceae - Nyssa. 

15.I6. Striatricolporites taugourdae (Gr.-Cav. I966) n. comb. (Melle
Heusden. DB. 6. -8,5 -9 m. Pic) Simaroubaceae. 

17.I8. Bacutricolporites fsp. (Woensdrecht -429 m. Pic) 
19.20. Retitricolporites cf crassiexinus W. Kr. et Vanh. I977 (Melle

Heusden DB. 1I. -7,5 -I7,5 m. Pim. Celastraceae (?) 
2I.22.23. Retitricolporites oleoides Roche et Schuler I976 (Melle-Heusden. 

DB. 4. ~8 m: Pic) Oleaceae - Olea. 
24. Clavatricolporites iliacus Roche et Schuler I976 (Melle-Heusden 

DB. 6 -8,5 -9 m. Pic) Aquifoliaceae - Ilex. 
25.26. Psilastephanocolporites manifestus (Th. et Pf. I953) n. comb. 

(Melle-Heusden. DB. 4. -8 m. Pic) Sapotaceae. 
27.28. Psilastephanocolporites obscurus (Th. et Pf. I953) n. comb. 

(Melle-Heusden. DB. 4. -8 m. Pic) Sapotaceae. 
29. Tetradopollenites callidus Pf. et Th. 1953 (Melle-Heusden. 

DB. 4. -8,5 -9 m. Pic) EPicaceae. 

X 1000 
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PLANCHE 6 

Ypresien superieur 

(Sables de Vlierzele (P1d) 

1.2. Polypodiaceoisporites potoniei Kds. 1961 (Woensdrecht -401 m.) 
Pterdidaceae. 

3. Laevig'atospori tes discordatus Pf. 1953 (Woensdrecht -401 m.) 
Po lypodiaceae. 

4. Laevigatosporites haardti haardti W. Kr. 1967 (Woensdrecht -410 m.) 
Po lypodiaceae. 

5.6.7. Pityosporites div. fsp. Pinaceae- Pinus. 
8. Inaperturopollenites hiatus Th. et Pf. 1953 (Woensdrecht -399 m.) 

Taxodiaceae. 
9. Inaperturopollenites hiatus Th.-et Pf. 1953 (Kallo -212,9 m.) 

Taxodiaceae. 
10. Milfordia incerta W. Kr. 1961 (Melle-Heusden. DB. 4 -5 -5,5 m.) 

Restionaceae. 
11.12. Milfordia incerta W. Kr. 1961 (Woensdrecht -399m.) 

Restionaceae. 
13. Milfordia incerta W. Kr. 1961 (Melle-Heusden. DB. 4. -5 -5,5 m) 

Restionaceae. 
14. Milfordia hungarica W. Kr. et Vanh. 1970 (Woensdrecht -399m.) 

Restionaceae. 
15. Milfordia hungarica W. Kr. et Vanh. 1970 (Woensdrecht -410 m.) 

Restionaceae. 
16. Milfordia hungarica W. Kr. et Vanh. 1970 (Melle-Heusden. DB. 4. 

-5 -5,5 m.) Restionaceae. 

X 1000 
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PLANCHE 7 

Ypresien superieur 

(Sables de Vlierzele (Pld) 

I. Diporites iszkaszentgyorgii Kds. 1965 (Melle-Heusden. DB. 4. 
-5 -5,5 m.) Apocynaceae - Alyxia. 

2. Diporites iszkaszentgyorgii Kds. 1965 (Woensdrecht -401 m.) 
Apocynaceae - Alyxia. 

3.4. Diporites iszkaszentgyorgii Kds. 1965 (Woensdrecht -410 m.) 
Apocynaceae - Alyxia. 

5.6. Pompeckjoidaepollenites subhercynicus W. Kr. 1967 (Melle-Heusden 
DB. 4. -5 -5,5 m.) 

7.8.9. Plicapollis pseudoexcelsus W. Kr. 1961 (Melle-Heusden. DB. 4. 
-5 -5,5 m.) 

I 0. Triatriopolleni tes rurensis Pf. et Th. 1953 (Woensdrecht -401 m.) 
MyY'icaceae. 

11. Triatriopollenites aroboratus Pf. 1953 (Woensdrecht -401 m.) 
cf. MyY'icaceae. 

12. Triatriopollenites belgicus Roch~ 1973 (Woensdrecht -401 m.) 
MyY'icaceae. 

13. Triatriopollenites myricoides Th. et Pf. 1953 (Woensdrecht -410 m.) 
cf. Juglandaceae. 

14. Triatriopollenites sibiricus Kds. 1974 (Melle-Heusden. DB. 4. 
-5 -5,5 m). 

15. Triatriopollenites engelhardtioides Roche et Schuler 1976 
(Melle-Heusden. DB. 4 -5 -5,5 m.) Juglandaceae-Engelhardia. 

16. Triatriopollenites plicatus Th. et Pf. 1953 (Woensdrecht -392 m.) 
cf. Juglandaceae. 

17. Triatriopollenites plicatus Th. et Pf. 1953 (Kallo -212,9 m.) 
cf. Jug landaceae. 

18.19.20. Tri~triopollenites platycaryoides Roche 1969 (Melle-Heusden 
DB. 4. -5 -5,5 m.) Juglandaceae -Platycarya. 

21. Caryapollenites triangulus W. Xr. 1961 (Woensdrecht -399m.) 
Juglandaceae - Carya. 

22. Subtriporopollenites anulatus Pf. et Th. 1953 (Woensdrecht -401 m.) 
23. Subtriporopollenites constans Pf. 1953 (Woensdrecht -401 m.) 

X }000 





PLANCHE 8 

Ypresien superieur 

(Sables de Vtierzele (Pld) 

I. Caryapollenites praesimplex W. Kr. et Vanh. 1977 (Woensdrecht 
-401 m.) Jugla:ndaeeae ... Carya. 

2. Caryapollenites triangulus W. Kr. 1961 (Woensdrecht ~410 m.) 
Juglandaeeae - Carya. 

3. Caryapollenites circulus W. Kr. 1961 (Melle-Heusden DB. 4. 
-5 -5,5 m.) Juglandaeeae- Carya. 

4. Caryapollenites circulus W. Kr. 1961 (Woensdrecht -410 m.) 
Juglandaeeae - Carya. 

5. Caryapollenites triangulus W. Kr. 1961 (Woensdrecht -410 m.) 
Juglandaeeae - Carya. 

6. Intratriporopollenites pseudinstructus Mai 1961 (Woensdrecht -410 m.) 
Tiliaeeae - Tilia. 

7. Intratriporopollenites microreticulatus Mai 1961 (Woensdrecht 
-410 m.) Tiliaaeae - Tilia. 

8. Intratriporopollenites microreticulatus Mai 1961 (Melle-Heusden 
DB. 4 -5 -5,5 m.) Tiliaeeae - Tilia. 

9.10. Intratriporopollenites microreticulatus Mai 1961 (Kallo -212,9 m.) 
Tiliaaeae - Tilia. 

11.12. Spinizonocolpites echinatus Muller 1968 (Kallo -212,9 m.) 
· Palmae - Nipa. 

13. Spinizonocolpites echinatus Muller 1968 (Kallo -212,9 m.) 
·Palmae- Nipa. 

14. Spinizonocolpites baculatus Muller 1968 (Woensdrecht -399m.) 
Palmae - Nipa. 

15.16. Spinizonocolpites baculatus Muller 1968 (Kallo -203m.) 
Palmae - Nipa. 

17. Spinizonocolpites baculatus Muller 1968 (Kallo -203m.) 
Palmae - Nipa. " 

18. Spinizonocolpites baculatus Muller 1968 (Melle-Heusden DB. 4. 
-5 · -5,5 m.) Palmae - Nipa. 

19. Dicolpopollis luteticus Gr.-Cav. 1976 (Woensdrecht -410 m.) 
Palmae - Calamus. 

X 1000 





PLANCHE 9 

Ypresien superieur 

(Sables de Vlierzele (P1d) 

I. Monocolpopollenites tranquillus Pf. et Th. 1953 (Melle-Heusden. 
DB. 4. -5 -5,5 m.) Palmae. 

2.3. Monocolpopollenitesparareolatus W. Kr. 1962 (Woensdrecht -4.10 m.)· 
Palmae. 

4. Monocolpopollenites tranquillus Pf. et Th. 1953 (Melle-Heusden. 
DB. 4. -5 -5,5 m.) Palmae. 

5.6. Bombacacidites europaeus W. Kr. 1970 (Woensdrecht -399m.) 
Bombaeaeeae ou Stereuliaeeae. 

7. Bombacacidite~ grandis nfsp. (Woensdrecht -399m.) 
Bombaeaeeae ou Stereuliaeeae. 

8. Bombacacidites europaeus W. Kr. 1970 (Melle-Heusden. DB. 4. 
-5 -5,5 m.) cf. Bombaeaeeae ou Stereuliaeeae. 

9.10. Bombacacidites noremii Salard 1974 (Woensdrecht -399m.) 
Bombaeaeeae - Bombax. 

11.12. Bombacacidites egelnensis W. Kr. 1970 (Woensdre~ht -399m.) 
Bombaeaeeae ou Stereuliaeeae. 

13. Psilatricolpites parmularius (Th. et Pf. 1953) n. comb. 
(Woensdrecht -399 m.) 

14.15. Retitricolpites retiformis Roche et Schuler 1976 (Melle-Heusden. 
DB. 4. -5 -5,5 m.) Salieaeeae. 

16. Bombacacidites europaeus W. Kr. 1970 (Kallo -234 m.) 
Bombaeaeeae ou Stereuliaeeae. 

17. Psilatricolporites pseudomansfeldensis (W. Kr. 1969) 
n. comb. (Kallo -212,9 m.) · · 

18.19. Retitricolporites salardae (Gr.-Cav. 1976) n. comb. 
(Woensdrecht -410 m.) 

20.21. Scabratricolporites fsp. (Melle-Heusden. DB. 4. -5 -5,5 m.) 

X 1000 
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PLANCHE 10 

(Sables de Vlierzele (Pid) 

1.2. Scabratricolporites fsp. (Kallo -212,9 m.) 
3. Scabratricolporites fsp. (Kallo -212,9 m.) 

4.5.6. Psilatricolporites microsculptus (Kr. et Vanh. 1977) 
n. comb. (Kallo -212,9 m.) 

7.8. Retitricolporites fsp. (Melle-Heusden. DB. 4. -5 -5,5 m.) 
9.10. Retitricolporites crassiexinus (Kr. et Vanh. 1977) n-. comb. 

11.12.13. (Kallo -212,9 m.) Celastraceae. cf. ~crotropis. 
14.15. Retitricolporites microreticulatus (Pf. et Th. 1953) 

n. comb. (Melle-Heusden. DB. 4. -5 -5,5 m.) 
16.17. Retitricolporites microreticulatus (Pf. et Th. 1953) 
18.19. n. comb. (Kallo -212,9 m.) 

20.21.22. Retitricolporites fsp. (Melle-Heusden. DB. 4. -5 -5,5 m.) 
Oleaceae. 

23, Psilatricolporites pseudoexactus (Gr.-Cav. 1977) n. comb. 
(Kallo -212,9 m.) 

24.25. Clavatricolporites iliacus Roche et Schuler 1976 (Kallo -212,9 m.) 
Aquifoliaceae - Ilex. 

26.27. Clavatricolporites iliacus Roche et Schuler 1976 (Melle-Heusden. 
DB. 4. -5 -5,5 m.) Aquifoliaceae - Ilex. 

28. Psilastephanocolporites rochei (Gr.-Cav. 1977) n. comb. 
(Kallo -212,9 m.) Sapotaeeae. 

29. Psilastephanocolporites manifestus (Th. et Pf. 1953) 
n. comb. (Woensdrecht -410 m.) Sapotaeeae. 1 

30. Psilastephanocolporites mimusopsoides Roche et Schuler 1976 
(Woensdrecht -385m.) Sapotaceae. 

31.32. Retistephanocolporites fsp. (Kallo -2ll,9 m.) 
33.34. Psilastephanocolporites obscurus (Th. et Pf. 1953) n. comb. 

(Kallo -203 m.) Sapotaceae. 
35.36. Retitricolporites fsp. (Melle-Heusden. DB. 4. -5 -5,5 m.) 

X 1000 
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PLANCHE 11 

1. Moule pierreux d'un fruit de palmier (Nipadites burtini Brogniart) 
- Sables de Bruxelles. 

2.3. Spinizonocolpites echinatus Muller 1968 (pollen de Nipa) 
4.5. Sondage de Kallo -238 m. (Argile Plm) 

X lObO 
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PLANCHE 12 

Bruxellien 

(Sables de Bruxelles (B2) 

(Sables d' Aal ter (P2/B1) 

1. Pityosporites fsp. (Woensdrecht -361,5 m. B2) Pinaceae- Pinus. 
2. Triporopollenites robustus Pf. 1953 (Woensdrecht -380m. B1) 
3. Plicapollis pseudoexcelsus W. Kr. 1961 (Woensdrecht -369m. B2) 

4.5. Plicapollis pseudoexcelsus W. Kr. 1961 (Woensdrecht -380 m. B1) 
6. Triatriopollenites myricoides Th. et Pf. 1953 (Woensdrecht 

-361,5 m. B2) cf. Juglandaceae. 
7. Triatriopollenites plicatus Th. et Pf. 1953 (Woensdrecht 

-380 m. B1) cf Juglandaceae. 
8. Triatriopollenites platycaryoides Roche 1969 (Woensdrecht 

-380 m. Bl) Juglandaceae -Platycarya. 
9. Triatriopollenites sibiricus Kds. 1974 (Woensdrecht -361,5 m. B2) 

10. Subtriporopollenites subporatus W. Kr. 1961 (Woensdrecht -369 m. 
B2) 

11. Subtriporopollenites constans Pf. 1953 (Woensdrecht -380m. B1) 
12. Caryapollenites praesimplex W. Kr. et Vanh. 1977 (Woensdrecht 

-380 m. Bl) Juglandaceae - Carya. 
13. Caryapollenites triangulus W. Kr. 1961 (Woensdrecht -369 m. B2) 

Juglandaceae - Carya. 
14. Triporopollenites coryloides Pf. 1953 (Woensdrecht -380 m. B1) 

Cupuliferes - Corylus. 
15.16. Intratriporopollenites pseudinstructus Mai 1961 (Woensdrecht 

-380 m. B1) Tiliaceae - Tilia. 
17. Polyporopollenites undulosus Pf. 1953 (Woensdrecht -380m. B1) 

Ulmaceae - Ulmus. 
18.19. Monocolpopollenites tranquillus Th. et Pf. 1953 (Woensdrecht 

-369 m. B2) Palmae. 
20. Monocolpopollenites tranquillus Th. et Pf. 1953 (Woensdrecht 

-380 m. B1) Palmae. 
21. Psilastephanocolporites obscurus (Th. et Pf. 1953) n. comb. 

(Woensdrecht -369 m. B2) Sapotaceae. 
22.23. Retitricolporites moniquae nfsp. \Kallo -193m.) Oleaceae. 

X 1000 
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PLANCHE 13 

Bruxellien 

(Sables de Bruxelles (B2) 

(Sables d'Aalter (P2/Bl) 

I. Psilatricolpites parmularius (Th. et Pf. 1953) n. comb. 
(Woens·drecht -380 m. Bl) Eucommiaceae. 

2.3. Retitricolpites henisensis Roche et Schuler 1976 eocenicus 
n. subfsp. (Woensdrecht -380m. Bl) cf. Hamamelidaceae. 

4. Retitricolpites fsp. (Woensdrecht -380 m. Bl) 
5.6. Retitricolpites retiformis (Pf. et Th. 1953) n. comb. 

(Woensdrecht -380 m. B1) 
7.8.9. Scabratricolporites minicylindricus nfsp. (Woensdrecht -380m. BI) 

IO. Scabratricolporites fsp. (Woensdrecht -380 m. ·BI) 
Umbelliferae - cf Heteromorpha. 

II. Scabratricolporites fsp. (Woensdrecht -380m. Bl) 
I2.13. Scabratricolporites schalkii nfsp. (Woensdrecht -380m. Bl) 

UmbeZZiferae - type Heteromorpha. 
14.15. Scabratricolporites mulleri Roche et Schuler 1976 (Woensdrecht 

-380 m. Bl) 
l6.I7.18. Scabratricolporites circulus (Kds 1978) n. comb. (Woensdrecht 

-380· m. Bl) 
19. 20. Retitricolporites .oleoides Roche et Schuler 1976 (Woensdrecht 

-380 m. Bl) Oleaceae - Olea. 
21.22. Retitricolporites fsp. (Woensdrecht -380m.) 
23.24. Retitricolpori-tes striatoides (W. Kr. et Vanh. 1977) n. comb. 

(Woensdrecht -369 m. B2) 
25.26. Clavatricolporites iliacus Roche et Schuler 1976 (Woensdrecht 

-361,5 m. B2) Aquifoliaceae- Ilex. 
27. Bombacacidites grandis nfsp. (Woensdrecht -380m. B1) 
28. Tetradopollenites callidus Th. et Pf. 1953 (Woensdrecht -369m. B2) 

Ericaceae. 

X 1000 





PLANCHE 14 

LE:~dien 

(Sables de Lede) 

1.2. Pityosporites div. fsp. (Kallo -181m.) 
3.4.5. Pinaceae - Pinus 

6. Caryapollenites circulus W. Kr. 1961 (Woensdrecht -354 m.) 
Juglandaceae - Carya. 

7. Porocolpollenites vestibulum Th. et Pf. 1953 (Woensdrecht -354m.) 
Symplocaceae - Symplocos. 

8. Triatriopollenites plicatus Th. et Pf. 1953 (Kallo -181 m.) 
cf • Jug Zandaceae. 

9. Triatriopollenites platycaryoides Roche 1969 (Kallo -18f m.) 
Juglandaceae - Platycarya. 

10.11. Scabratricolporites fsp. (Kallo -181m.) u,mbeZZiferae (?) 
12.13. Retitricolpites rauscheri Roche et Schuler 1976 (Mol -330,2 m) 

cf. Hamamelidaceae. 
14.15. Psilatricolporites kruschi Roche et Schuler 1976 (Kallo -184m.) 

Nyssaceae - Nyssa. 
16.17. Psilastephano-colporites fsp. (Mol. -330,2 m.) 

X 1000 
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PLANCHE 15 

Bartonien 

(Argile d 'Asse/Sables de Wemmel) 

I. Leiotriletes adriennis pseudomaximus W. Kr. 1959 (Gent
Guinardstr.) Schizeaceae - Lygodium. 

2. Leiotriletes adriennis pseudomaximus W. Kr. 1959 (Woensdrecht 
-335 m.) Schizeaceae - Lygodium. 

3.4. Polypodiaceoisporites stockmansii Roche 1968 (Woensdrecht -346m) 
Pteridaceae. 

5.6. Foveasporis fsp. (Gent - Guinardstr.) 
7. Camarozonosporites heskemensis W. Kr. 1959 (Woensdrecht -335m.) 

Lycopodiaceae. 
8. Cicatricosisporites dorogensis R. Pot. et Gell. 1933 

(Woensdrecht -335 m.) Schizeaceae - Anemia-Mohria. 
9.10. Pityosporites div. fsp. (Gent-Guinardstr.) Pinaceae- Pinus. 

11.12.13. 
14; Plicapollis pseudoexcelsus W. Kr. 1961 (Gent - Guinardstr.) 
15. Milfordia hungarica W. Kr. et Vanh. 1970 (Gent - Guinardstr.) 

Restionaceae. 
16. Milfordia minima W. Kr. 1970 (Gent - Guinardstr.) 

Restionaceae. 

X 1000 
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PLANCHE 16 

Bartonien 

(Argile d'Asse 
Sables de lo!emmel) 

1.2. Aglaoreidia cyclops Fowler 1970 (Woensdrecht -346m.) 
3. Tri,poropolleni tes rob us tus Pf. 1953 (Gent - Guinards tr.) 
4. Triporopollenites coryloides Pf. 1953 (Gent- Guinardstr.) 

Cupuliferes - Corylus. · 
5. Triatriopollenites plicatus Th. et Pf. 1953 (Gent - Guinardstr.) 
6. Triatriopollenites platycaryoides Roche 1969 (Gent- Guinardstr.) 

Juglandaceae - Platycarya. 
7.8. Triatriopollenites engelhardtioides Roche et Schuler 1976 

(Gent - Guinardstr.) Juglandaceae - Engelhardia. 
9.10. friatriopollenites plicatus Th. et Pf. 1953 (Gent- Guinardstr.) 

11. Triatriopollenites belgicus Roche 1973 (Gent- Guinardstr.} 
MyPicaceae. 

12. Monocolpopollenites tranquillus Pf. et Th. 1953 (Woensdrecht 
-329 m.} Palmae. 

13. Dicolpopollis luteticus Gr.-Cav. 1976 (Woensdrecht -329m.) 
Palmae - Calamus. 

14.15. Psilatricolporites megaexactus bri.ihlensis Roche et Schuler 1976 
(Woensdrecht -346 m.) CyPillaceae. 

16.17. Psilatricolporites laevigatus (W. Kr. 1969) n. comb. (Gent
Guinardstr.) 

18.19. Retitricolporites henisensis Roche et Schuler 1976 oligocenicus 
20.21. n. subfsp. (Gent- Guinardstr.) cf. Hamamelidaceae. 

22.23.24. Retitricolporites henisensis Roche et Schuler 1976 eocenicus 
n. subfsp. (Gent - Guinardstr.) cf. Hamamelidaceae. 

25.26. Scabratricolporites fsp. (Gent- Guinardstr.) 
27.28. Psilastephanocolporites obscurus Th. et Pf. 1953 (Gent

Guinardstr.) Sapotaceae. 
29. Tetradopollenites fsp. (Gent- Guinardstr.) 

X 1000 
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