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INTRODUCTION

L'analyse sporopollinique de 1'Eocéne de Belgique a &€té entre-
prise avec les objectifs suivants :

- mettre en &vidence les assemblages palynologiques caractéristiques des
différentes formations éocénes,

- &établir une échelle biostratigraphique de la période,

- donner un apergu de 1'@volution des paléoflores et en dé&duire les
fluctuations climatiques qui en sont la cause.



ETAGES ET FORMATIONS DE L' EQCENE S.S. DE BELGIQUE - Schéma classique.

En 1839, A. DUMONT ne distinguait que deux Etages dans 1'Eocéne
inférieur de Belgique : le Landenien et le Bruxellien.
En 1849, il créait 1'Yprésien aux dépens du Landénien et le Paniselien aux
dépens du Bruxellien et définissait en 1851 le systéme Laekenien.

En 1883, A. RUTOT et E. van den BROECK séparaient 1'Eocé&ne sup&rieur
en deux étages : le Wemmelien et 1'Asschien, ce dernier précédemment créé
par RUTOT en 1882,

Enfin, en 1887, M. MOURLON définissait le L&dien qu'il situait
dans 1'Eoc&ne moyen au méme titre que le Bruxellien et le Laekenien.

Ces différents étages sont repris dans la légende de la carte
géologique de Belgique de 1900.

La série yprésienne commence en Belgique par un cailloutis de
silex noirs aplatis (Ya de la légende de 1900) et par un sable argileux
parfois grossier (Yb) surmontés par une argile grise ou bleuadtre compacte,
plastiqus ou finement sableuse : 1'Argile d'Ypres ou Argile des Flandres (Yc).
Ces couches argileuses diminuent d'épaisseur d'ouest en est et du nord vers
le sud. Elles affleurent dans les parties centrale et méridionale des deux
Flandres ainsi que dans le sud-ouest du Brabant et en divers endroits du
Hainaut.

Dans 1'ouest du pays, on remarque un passage progressif aux couches
terminales plus sableuses et finement micaces 3 Nummulites planulatus (1d).
En Hainaut, en Brabant et en Campine, le faci&s lithologique est moins
homogéne : les couches Yd ont un caractére plus littoral et certaines for-
mations, tels les Sables de Peissant, sont presque entidrement sableuses
avec des concrétions gréseuses au sommet. Ces facids se retrouvent aussi
d Couillet (grés & Nummulites planulatus), 3 Beaumont et 3 Walcourt.

Au nord—-est du bassin de la Haine, le faci&s des Sables de Peissant
passe 3 1'Argilite de Morlanwelz, ensemble hétérogéne de sables fins, d'ar-
giles compactes et de grds argileux. Au sud du bassin, on trouve des argiles
grises plastiques et des sables fins (Erquelines).

En Brabant et en Campine, 1'Yd est représent& par des sables‘argi—
leux.

Dans le nord de la France, 1'Argile d'Ypres a comme &quivalent
1'Argile d'Orchies (argiles plastiques gris-verdatre) tandis que 1‘'Argile
de Roubaix et les Sables de Mons-en-Pé&véle représentent les couches plus
sableuses de 1'Yd.



Le systéme paniselien de A. DUMONT (1851) comprend les couches
argilo~sableuses intermédiaires entre 1'Yprésien s.s. et le Bruxellien
tels que définis dans la légende de la carte de 1900.

Les assises du Paniselien inférieur (P1l) constituent la grande
masse des collines de Flandre, du Brabant occidental et du nord du Hainaut.

A la base du P1, une argile plastique tré&s compacte dite "schistoide”
(PIm) fait place localement 2 un gravier contenant des dents de poissons
ou 3 des tuffeaux et amas coquiller & Turritelles (Pla).

Des argilites sableuses, glauconiféres avec des gr&s argileux trés
fossiliféres, surmontent ces couches basales : ce sont les grés ou psammites
glauconieux d'Anderlecht signalés par G. VINCENT (1874) au Scheutveld et que
A. RUTOT (1880Q0) range dans un niveau Plec 3 Pimna margaritacea, Cardium pani-
seliensis, Nucula parisiensis . . . Vers le bas, cette assise peut devenir
trés sableuse (niveau P1b).

Les couches terminales du Pl sont des sables glauconiféres relative-
ment fins avec de minces intercalations argileuses (P1d) qui, vers le haut,
forment localement des couches plus importantes ayant 1'allure de dépdts
lagunaires. Quant au "Complexe ligniteux d'Aalterbrugge" (Pln) défini par
HACQUAERT en 1939, c'est un ensemble d'argiles, de lignites, de sables et
de bois flottés qui, selon M. LERICHE (1941), marquerait une tendance 3
1'émersion & la fin de 1'Yprésien.

La présence de Nummulites planulatus jusque dans les couches du Pld
fait rattacher le Paniselien inférieur 3 1'Yprésien.

Par contre, les Sables glauconiféres d'Aalter 3 Vemnericardia plant-
costa et Nummulites lucasi formant le Paniselien supérieur (P2) dans la-
légende de 1900 seraient plutdét la base du Bruxellien (M. LERICHE 1937).
Cette opinion est renforcée par le caractére post-ypré&sien de la faune
ichtyologique de ces sables (E. CASIER 1950).

Le Bruxellien (B) s.s. presque entidrement délimité par les vallées
de la Senne, de la Grande Gette et de la Sambre comprend des assises sableuses
qui peuvent atteindre jusqu'd 60 m d'épaisseur dans le région de Bruxelles.

Le faciés inférieur, siliceux, renferme des grés fistuleux et lo-
calement une faune malacologique trés variée. Dans le faci&s supérieur, cal-
caire, 3 Nummulites laevigatus, on retrouve d'importants restes de vert&brés
(poissons et reptiles) ainsi que des fruits de palmiers de mangrove (Nipadi-
tes burtini).

Les sables du Lédien (Le), généralement fins et doux, calcariféres
et fossiliféres, ont une Epaisseur relativement faible (4 3 12 m), mais
couvrent une superficie assez importante des collines de la Flandre orientale,
de 1'Entre-Escaut-et-Dendre et de 1'Entre-Senne-et-Dyle.



La base de 1'étage est marquée par un gravillon de gros grains de
quartz. Ce gravier ainsi que des sables et des calcaires gréseux sans indi-
vidualité faunistique et de puissance trés variable forment 1'&tage Laekenien
de 1'ancienne légende de la carte.

. Les sables lédiens renferment des niveux calcaro-gréseux dont la
faune est trés variée. On y trouve de nombreux foraminiféres (Nummlites va-
riolarius.—), des polypiers, des céphalopodes (Nautilus lamarcki.—), des gas—
téropodes, des brachiopodes, des mollusques divers (Pecten cormeus, Nucula
lunulata, Ostrea gryphina . . .) et des dents de poissons.

Les assises bartoniennes sont essentiellement constituées par 1°'Argile
d'Asse dont la principale zone d'affleurement se situe entre Alost et Bruxelles.
En sondage, le Bartonien a été reconnu jusque dans 1'ouest de la Campine mais
son extension maximale s'observe au nord d'Anvers.

L'Argile d'Asse est une masse compacte encadrée de formations sableuses
au développement fort inégal ; & la base, les Sables de Wemmel et au sommet
les Sables d'Asse.

Les Sables wemmeliens, fins et calcariféres, renferment une faune mala-
cologique riche, surtout diversifiée dans la région de Wemmel, au nord de
Bruxelles. On y reconnait : Nummulites wemmelensis, Pecten corneus, Ostrea
cubitus, Cardita suleata . . .

La zone sableuse qui surmonte localement 1'argile est surtout développée
dans les régions d'Asse et de Malines tandis que les lambeaux d'argile qui
couronnent les collines des Flandres sont limit&s vers le bas par un mince
horizen de sable glauconitique grossier dénommé "'bande noire".

Cet apercu des formations géologiques constituant 1'Eocéne s.s. de
Belgique correspond au schéma classique de subdivision de cette &re géologique,
schéma encore utilisé aujourd'hui malgré les nombreuses propositions de modi-
fications qui ont &té faites depuis 1900 et dont 1'essentiel est repris dans
le tableau ci-joint. Les limites des principaux faci&s &oc&nes de Belgique -
ainsi que les gisements étudiés figurent sur les deux cartes annexées.



'ESSAIS DE REVISION DE LA STRATIGRAPHIE DE L'EOCENE DE BELGIQUE.

Une revision de la légende de la carte, principalement inspirée
par M. LERICHE, fut réalisée en 1929. Celle-ci est toujours d'application
aujourd'hui, mais les simplifications apportées a la légende de 1900 n'’ont
pas donné entisrement satisfaction de sorte que les anciennes subdivisions
stratigraphiques n'ont jamais totalement &t& abandonnées.

Dans la nouvelle légende, un Yprésien supérieur argilo-sableux est
substitué au Paniselien inférieur ; les Sables d'Aalter (Paniselien supé-
rieur) sont inclus dans un étage Bruxellien &largi ; le Laeckenien, assimilé
3 la base du Lédien, dispardit tandis que Wemmelien et Asschien deviennent
deux faci&s du Bartonien.

Pour L. FEUGUEUR (1951), les formations yprésiennes et paniseliennes
devraient plutdt &tre incluses dans un &tage Yprésien sensu lato subdivisé
en un niveau inférieur limité & 1'Argile d'Ypres et un niveau supérieur
argilo—-sableux comprenant 3 sa base les Sables de Forest et @ son sommet
les Sables d'Aalter. Ces derniers dont la faune, pour L. FEUGUEUR comme
pour G. VINCENT (1874), est typiquement cuisienne, ne pourraient &tre

séparés du Paniselien sous—jacent.

Selon L. FEUGUEUR, le complexe d'Aalterbrugge & la base des Sables
d'Aalter, marquerait une tendance 3 1'émersion qui se manifeste aussi dans
1'ouest du Bassin de Paris. D&s lors les Sables d'Aalter seraient 1'équi-
valent en Belgique du niveau d'Hérouval, sommet du Cuisien frangais.

M. LERICHE estime cependant que la présence dans les Sables d'Aalter
de Nummulites lucasi et de Venericardia planicosta devrait faire ranger
ceux—ci dans le Bruxellien. Bien que renfermant encore des espéces ypré—
siennes qu'on ne retrouve plus dans le calcaire grossier parisien, les
Sables d'Aalter ouvriraient en Belgique la série du Lutétien représentant
1'assise I d Nummulites laevigatus qui fait défaut dans le Bassin de Paris.

Le caractére nettement post-yprésien de la faune ichtyologique des
Sables d'Aalter &tudiée par E. CASIER (1950) confirmerait cette analyse.

Dans leur stratigraphie de 1'Eocéne datant de 1954, M. GULINCK et
A. HACQUAERT reprennent cette hypoth&se et situent les Sables d'Aalter 3
la base du Bruxellien, les Sables de Bruxelles formant la partie supé&rieure
de 1'étage.

L'Yprésien est subdivisé en un niveau inférieur comprenant 1'Argile
d'Ypres et les Sables Yd (de Forest) et en un niveau supérieur regroupant
les assises argilo-sableuses de 1'ancien paniselien inférieur. Enfin, les
Sables de Wemmel, 1'Argile et les Sables d'Asse sont rangés dans le Bar-—
tonien surmontant. le Lédien dans lequel est inclus 1'ancien Laekenien.

La limite entre Yprésien et Bruxellien constitue un des primcipaux
problémes de la stratigraphie du Pal&ogéne de Belgique.
KAASSCHIETER, J.P.H. (1961) sur base d'une &tude des foraminifé&res suggére



que les Sables d'Aalter et les Sables de Bruxelles, d'age lutétien, fassent
partie d'une méme formation et il avance méme 1'hypoth&se qu'ils pourraient
en étre des faci&s latéraux. Quant aux formations qui les surmontent, des
Sables de Lede aux Sables d'Asse, elles devraient étre réunies selon cet
auteur en un Bartonien sensu lato.

Ces derniéres années, une commission a &té chargée par le Conseil
géologique de redéfinir les formations du Tertiaire belge en utilisant les
principes modernes de la nomenclature stratigraphique.

Aucune solution définitive n'a pu &tre arrétée jusqu'ici, mais ces
travaux ont donné naissance 3 un ensemble de propositions dont nous retien-

drons celles avancées pour 1'Eocéne par P. JACOBS (1975), D. NOLF (1976), N.
VANDENBERGHE (1978) et F. BOBASZINSKI (1978). (voir tableau en annexe)

En comparant ces diverses propositions, on constate que le probléme
des limites se pose encore une fois pour les formations paniseliennes et
bruxelliennes. P. JACOBS et F. ROBASZINSKI placent les Sables d'Aalter dams
le Bruxellien (Formation de Bruxelles) tandis que N. VANDENBERGHE en fait
le sommet d'une Formation du Mont Panisel dont la base serait 1'Argile de
Merelbeke (terme crée par DE MOOR et GEETS en 1974). D. NOLF, quant 3 lui,
crée pour les Sables, d'Oedelem et les Sables d'Aalter, faunistiquement bien
individualisés, une Formation de Den Hoorn (Oedelem) située entre une For-
mation du Mont Panisel dont le sommet serait le "'faciés ligniteux" de 1'an-
cien Paniselien inférieur et une Formation de Bruxelles dont la base est
celle des Sables bruxelliens. En ce qui concerne 1'Argile de Merelbeke,
NOLF se référe 3 l'ancienne définition de A. DUMONT (1883) pour la main-
tenir au sommet de la Formation d'Ypres.

Les associations de Dinoflagellés que J. DECONINCK (1973) v a
observées permettraient cependant d'en faire la base (Plm) de la Formation
du Mont Panisel, ce qu'ont admis G. DEMOOR et S. GEETS en 1974,

Objectif poursuivis.

Dans le présent travail, nous nous efforcerons de mettre en é&vidence
des associations sporopolliniques et des marqueurs susceptibles de préciser
certaines limites biostratigraphiques entre la base de 1'Argile d'Ypres et
les Sables d'Asse. Dans des travaux ultérieurs, nous envisagerons de dis-
cuter la position des coupures Paléocéne-Eocéne et Eoc&ne-0Oligocene.

Pour faciliter la compréhension et &viter les confusions introduites
par 1'utilisation de certaines appellations telle celle de Sables argileux
d'Anderlecht (Plm pour certaines auteurs, Plc pour d'autres), nous nous
référerons aux étages, formations et assises repris dans le tableau simplifiéd
ci—aprés.

Le choix de ces limites n'a rien de définitif :; son seul but est
de pouvoir utiliser comme base de discussion un schéma 3 caractére litho-
stratigraphique bien défini.
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GISEMENTS ETUDIES

. AALBEKE

Echantillon G 80 n° 8 - Geologisch Instituut (Rijksuniversiteit Gent)
description : S. GEETS (1969)

‘Yprésien (Yd)

~ 8,5 m : Argile bleue, compacte.

ARCHENNES -

Prélévements effectués & 1'ancienne sabli&re Gilard - (Ech. I.r.Sc.n.B.)
Dépots du Bruxellien (Sables et lentilles marneuses) reposant sur le
Landénien marin (description : M. GULINCK 1968)

EGEM

a. Argili&re Ampe - Echantillons du Geologisch Instituut (Rijksuniver—
siteit Gent)
description : D. NOLF (1973) 1979

........

au~-dessus du banc de grés : Argile sableuse gris-verddtre

(cote : + 40 m)

Yprésien inférieur (Yd)

au-dessous du banc de grés : Sable verditre, glauconifére &
 Nummlites planuldatus.

b, Ringbeek vijver - Echantillons +25 et +26,5 du Geologisch Instituut
(Rijksuniversiteit Gent)
" 'deséription : J. DECONINCK (1978)

+ 26,5 m : Sable
+ 25 m : Argile plastique grise

. GENT

Sondage Geologisch Instituut (Rijksuniversiteit Gent)
Hoek Plateau - Guinardstraat.
Bartonien :
- 3 m : Sable glauconifére a coquilles
(Faciés wemmelien)

KALLO

Sondage du Service Géologique de Belgique
Planchette Beveren-Waas 27 E, n° 148,
description : M. GULINCK
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Bartonien :

- 140 m : Sable fin argileux
- 147,5 m : Sable fin — silt

- 154,5 m : Argile compacte

- 165 m : Argile sableuse

- 170 m . : Argile compacte

- 175,2 m}:

- 176 m Argile verte lourde

Ledien :

- 179,5 m : Argile sableuse glauconifére
- 18l m : Sable fin calcareux

- 184 m : Sable - Grés

Bruxellien :

- 187 m
- 193 m }: Sables et bancs de grés
- 199 m

- 200 m : Sable fin gris

Yprésien :
supérieur (Y2/P1)
'203“‘}‘Sb1 fin gris
- 206 m . anle rin g

- 208,9 m):
- 210 m : Argile gris—vert compacte
- 212,9 mj:

- 234 m : Argile gris-bleu ~ minces couches silteuses -~ spicules

- 238 m
- 239 m

inférieur (Y1)
- 242,6 m : Argile sableuse 3 Nummulites planulatus

= 251 m : Sable bioturbé
- 258,5 m : Sable argileux

} f Argile silteuse glauconifé&re (Plm)

- 268
- 270
- 275
- 280

¢ Argile lourde et silt

g 8288

- 303 m : Argile silteuse
- 329,5 m : Argile grise

~ 3435 m}.

- 357,5 m Argile lourde

- 372,5 m : Argile sableuse
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373,5 m
374,5 m : Argile lourde
- 375 m

- 376 m : Argile sableuse verte 3 Cyrena cunetformis
Landénien (L2) :
- 377,35 m : Argile noire ligniteuse

- 378 m : Argile noire 3 Ostrea

. LAUWE

Echantillon du profil Lauwe a — Geologisch Instituut (Rijksuniversiteit
Gent)

desc¢ription : T. MOORKENS (1968)

Yprésien (Yc)

- 11 m : Argile lourde

. MELLE ~ HEUSDEN

Sondages de 1'E3 ~ Geologisch Instituut (Rijksuniversiteit Gent)
‘description : G. DEMOOR et S. GEETS

- 4,53 ~5m : Sables d'Aalter (P2/Bl)
a - 7,5m : Complexe d'Aalterbrugge (P1d)

- 12 12,5 m : Sables de Vlierzele (P1d)

E3 - F.DB.4

-5a-5,5m : Sables de Vlierzele (Pld)

- 7&8-8m , . .

-8,52-9m } ! Argile sableuse d'Anderlecht (Plc)

E3 - F.DB.6

-8,53a~-9m : Argile sableuse d'Anderlecht (Plc)

E3 ~ F.DB.11

-7,538=-8m

~ 16 a8~ 16,5m t : Argile de Merelbeke (Plm)

-17a-17,5m

- 193 ~-19,5m : Complexe argilo-sableux de Kwatrecht (Yd)
. HoL

Sondage du Service géologique de Belgique - Planchette Retie 31 W, n° 237
description : M. GULINCK - P. LAGA (1975)
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11.

12,

13D

14,
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Ledien :
~ 314,8 m : Sable calcarifére, fin, glauconitique 3
- 319,8 m Nummulites variolarius
- 323,99 m : Sable vert trés fin, trés calcarifére - Grés
- 328 m : . -
- 330 m } : Sable vert, fin, homogéne
- 336,9 m : Sable ~ bloes de grés - gravier de quartz
OVERIJSE - TERLANEN
Sondage du Service &ologique de Belgique
Planchette : Overijse 102 E, n® 145
Duisburg 103 W
deseription : M. GULINCK - J. HERMAN (1974)
Echantillons Rijksuniversiteit Gent
Ypresien
- 59,5 m], .. .
- 64,2 m}' Silts et Argiles
- 70,9 m : Argile sableuse calcarifére
PEISSANT
Echantillons Institut Royal des Sciences naturelles de Belgique.
Prélévements effectués aux Sabli&res de Peissant.
Sables assez grossiers avec linéoles d'Argile.
“TORHOUT
Echantilion du Geologisch Instituut (Rijksuniversiteit Gent)
‘description : DECONINCK (1978)
- 1,5 m : Argile verdatre, plastique, compacte (Plm)
"TRAZEGNIES

Enfoncement de Trazegnies (TEREDOQ)
Argilite de Morlanwelz
Coll. CORNET, Faculté polytechnique de Moms.

'VLIERZELE

Echautillon du Geeologisch Instituut (Rijksuniversiteit Gent)
- 0,4 m : Argile sableuse (Plc)
WOENSDRECHT

Sondage du Service Géologique des Pays—Bas.

‘description : wvan Waterschoot van der Gracht, Tesch et Halet.



Bartonien :
-~ 329 m

- 335 m :
- 346 m :
Ledien :

- 354 m :
Bruxellien :
~ 361,50 m}:
- 369 m

- 380 m

Yprésien (Y2/P1)

385 m :

- 392
- 399
- 401
- 410

BEEBR

- 421
- 429
- 441

288

- 459 m :
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: Argile dure couleur gris de plomb faciés
Argile grise glauconifére a Nummites orbignyt asschien
Sable gris verditre glauconifére & faciés
Nummulites wemmelensis wemme lien

Sable gris verditre fin 3 Nummulites Herberti-variolarius.

\

LY

Sables fins gris clair, légérement micacds; faciés
a bancs de grés et a bruxellien
Nummulites laevigatus

Sable gris verdatre argileux faciés paniselien
Sable fin verddtre 3 débris d'Ostrea
Sables assez fins, verts, glauconiféres

avec petits débris d'Ostirea et de
Turritelles

Sables fins gris verdatre

Argile gris verditre foncée, schistoide (Plm)

Présence de sporomorphes :

Positif dans tous les &chantillons, sauf dans les Sables de Peissant,
1'Argilite de Morlanwelz et les Sables bruxelliens & Archennes.

Collections ol sont conservés les échantillons :

S.G.B.
G.D.N.
I.r.S
M.R.A.C.
R.U.G.

: Service Géologique de Belgique.
: Geologische Dienst van Nederland.

c.n.B. : Institut Royal des Sciences Naturelles de Belgique.

: Musée Royal de 1'Afrique Centrale.
: Rijksuniversiteit Gent.
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CLASSIFICATION DES SPOROMORPHES - DIAGNOSES DES NOUVELLES ESPECES

1. SPORITES H. Potonié 1893.
11. TRILETES (Reinsch 1881) R. Pot. et Kremp 1954.
111. LAEVIGATI (Bennie et Kidston 1886) R. Pot. 1956,

111.1  Leiotriletes (Naumova 1939) R. Pot. et Kremp 1954.
111.11 Leiotriletes ardiennis (R. Pot. et Gell. 1953) pseudomaximus
(Pf. et Th. 1953) W. Kr, 1959,

Dimensions : 50-80 yu

Fréquence : forme assez fréquente dans 1'Yprésien.

Affinités botaniques: certaines formes sont & rapprocher des spores
de Schizeaceae (cf. Lygodium), d'autres des
spores de Pteridaceae (cf. Acrostichum).

P1. 2 fig. 1.2.3.

P1. 15 fig. 1.2.

111.2 Leilotriletes microadriennis W.Kr. 1959,

Dimensions : 35-60 py
Fréquence : plutdt rare.
Affinités botaniques : Schizeaceae cf. Lygodium.

111.2  Stereisporites Pf. 1953.

111.21 Stereisporites (Stereisporites) stereoides (R. Pot. et Ven. 1934)
Th. et Pf. 1953 stereoides W. Kr. 1963.

Dimensions : 20-30 u
Fréquence : trés rare.
Affinités botaniques : Sphagnaceae (Sphagnum).

112, TRIPLANES (Pf. 1953) W.Kr. 1959.
112.1 Triplanosporites (Pf. 1952) Th. et Pf. 1953.
112.11 Triplanosporites sinuosus Th. et Pf. 1953,

Dimensions : 45-55 u
Fréquence : rare.
Affinités botaniques : indéterminées.

113, APICULATI R. Pot. et Kremp 1954,
113.1 Baculatisporites Th. et Pf. 1953.
113.11 Baculatisporites quintus W.Kr. 1959 eocenicus E. Roche 1973.

Dimensions : 40-60 n

Fréquence : trés rare — forme présente dans 1'argile d'Ypres
(sond. Kallo)

Affinités botaniques : Osmundaceae.

113.2  Goczanisporis W.Kr. 1967
113.21 Goczanisporis verrucobaculatus E. Roche 1968

Dimensions : 30-40 u
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Fréquence : tr&s rare. Forme observée dans 1'Argile sableuse de

Pittem (Melle~Heusden-DB4 ~ 8 m).
Affinités botaniques : indé&terminées.
Pl. 2 fig. 4..5.

114. MURORNATI R. Pot. et Kremp 1954

114.1
114.11

114.2
114.21

114.3
114.31

Cicatricosisporites (R. Pot. et Gell. 1933) R. Pot. 1966

Cicatricosisporites dorogensis R. Pot. et Gell. 1933
paradorogensis W. Kr. 1959

Dimensions : 40-90 u

Fréquence : forme présente en 7 assez faible dans toutes les
formations &océnes.

Affinités botaniques : Schizeaceae (cf. Anemia ou Mohria).

P1. 15 fig. 8

Trilites Cookson 1947

Trilites multivallatus W. Kr. 1959 multivallatus E. Roche'1973.

Dimensions : 45-50 u

Fréquence : rare

Affinités botaniques : Schizeaceae (Lygodium) ou
Diksontaceae (Cibotium).

Foveasporis
Foveasporis fsp.

Dimensions : 30 p

Fréquence : trés rare.

Affinités botaniques : inconnues
P1. 15 fig. 5. 6.

12. ZONALES (Rennie et Kidston 1886) R, Pot. 1966
121. CINGULATI R. Pot. et Klaus 1954

121.1
121.11

121.12

Polypodiaceoisporites R. Pot. 1956.
Polypodiaceoisporites stockmansii E. Roche 1968

Dimensions : 60-70 pu

Fréquence : assez rare.

Affinités botaniques : Pteridaceae ou Cyatheaceae.
P1. 15 fig. 3. 4.

Polypodiaceoisporites potoniei Kedves 1961,

Dimensions : 55-70 u

Fréquence : assez rare

Affinités botaniques : Pteridaceae ou Cyatheaceae
P1. 6 fig. 1. 2.

122, LATICINGULATI W. Kr. 1959

122.1
122.11

Camarozonosporites (Pant. ex R. Pot. 1956 -~ Klaus 1960) W.
Camarozono sporites (Camarozonosporites) heskemensis W. Kr.

Dimensions : 30-40 u

Kr.

1963.

1959.
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Fréquence : rare

Affinités botaniques : Lycopodiaceae
PL. 1 fig. 1

Pl. 15 fig. 7

13. MONOLETES . Ibrahim 1933.

131. AZONOMONOLETES (Luber 1935) R. Pot. et Kremp 1954.

131.1 Laevigatosporites Ibrahim 1933

131.11 Laevigatosporites haardti Th. et Pf. 1953 haardti W. Kr 1967

Dimensions : 40-50 p

Fréquence : assez fréquent

Affinites botaniques : Polypodiaceae
Pl. 6 fig. 4

131.12 Laevigatosporites haardti Th. et Pf. 1953 haardtioides
W. Kr. 1967

Dimensions s 30-40 p
Fréquence : rare
Affinités botaniques : Polypodiaceae

131.13 Laevigatosporites discordatus Pf. 1953

Dimensions : 50-90 u

Fréquence : assez fréquent
Affinités botaniques : Polypodiaceae
P1. 6 fig. 3

2. POLLENITES R. Pot. 1931
21. SACCITES Erdtman 1947
211. PITYOSPORITES Seward 1914
211.1 Pityosporites div. fsp.

Dimensions : 50~100 u
Affinités botaniques : Pimaceae en général du type Pinus.
Formes relativement fréquentes

-

A Kallo, en extension 3 partir des Sables

de Lede
Pi. 2 fig. 6 3 9 P1. 12 fig. 1 P1. 15 fig. 9 a 13
Pl. 6 fig. 53 7 Pl. 14 fig. 1 3 5

22. INAPERTURES Iversen et Troels-Smith 1950
221, INAPERTUROPOLLENITES Pf. et Th. 1953
221.1 Inaperturopollenites hiatus Pf. et Th. 1953

Dimensions : 25-50 u

Fréquence : assez fréquent
Affinités botaniques : Taxodiaceae.
Pl. 6 fig. 8. 9.

221.2 Inaperturopollenites dubius Th. et Pf. 1953
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Dimensions : 20-40 p
Fréquence : rare
Affinités botaniques : Taxodiaceae - Cupressaceae.

221.3 Inaperturopoilenites polyformosus (Thierg) Th. et Pf. 1953

Dimensions : 20-40 u
Fréquence : rare & 1'Eocéne

apparait dans 1'Argile d'Asse (Kallo : - 154 m)
Affinités botaniques : Sequoia.

23, POROSES (Naum. 1939) R. Pot. 1960
231. MONOPORINES (Naum. 1939 ex Pot. 1960) W. Kr. 1970
231.1 Sparganiaceaepollenites Thierg. 1937

231.11 Sparganiaceaepollenites reticulatus (Dokt-Hrebn. 1960)
W. Kr. et Vanh. 1977.

Dimensions : 30~40 u

Fréquence : assez rare

Affinités botaniques : Sparganiaceae ou Typhaceae.
P1. 1 fig. 2

231.12  Sparganiaceaepollenites cuvillieri (Gruas 1966) E. Roche 1968

Dimensions : 30-60 u

Fréquence : rare

Affinités botaniques : Sparganiaceae
P1. 2 fig. 11

231.2 Aglaoreidia (Erdtman 1960) Fowler 1971
231.21  Aglaoreidia cyclops (Erdtman 1960) Fowler 1971

Dimensions : 30-50 u

Fréquence : rare - présent i partir des Sables de Wemmel
Affinités botaniques : incertaines

Pl. 16 fig 1. 2.

231.3 Milfordia (Erdtman 1960) W. Kr. 1970
231.31 Milfordia hungarica (Kedves 1965) W. Kr. et Vanh. 1977

Dimensions : 30-60 u

Fréquence : surtout fréquent dans 1'Yprésien supérieur. (Y2).
Affinités botaniques : Restionaceae

Pl. 3 fig. 2

P1. 6 fig. 14. 15. 16

Pl. 15 fig. 15

231.32 Milfordia incerta W. Kr. 1961

Dimensions : 35-45 u

Fréquence : assez rare.

Affinités botaniques : Restionaceae
P1. 6 fig 10, 11. 12, 13.
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231,33 Milfordia minima W. Kr. 1980

Dimensions : 15-30 u

Fréquence : rare — présent 3 partir des Sables de Wemmel.
Affinités botaniques : Restionaceae.

P1. 15 fig. 16

231.4 Graminidites Cookson 1947
231.41 Graminidites fsp.

Frédquence : rare
Affinités botaniques : Gramineae.

231.5 Cyperaceaepollis W. Kr. 1970
231.51 Cyperaceaepollis fsp.

Fréquence : tré&s rare — présent i Melle-Heusden. DB4 - 8 m (Plc)
Affinités botaniques : Cyperaceae
Pl. 3 fig.-1

232. DIPORINES (Naumova 1937) R. Pot. 1960
232.1 Diporites v.d. Hammen 1954
232.11 Diporites iszkaszentgyorgii Kedves 1965

Dimensions : 45-70 u

Fréquence : assez fréquent - limité 3 1'Yprésien supérieur (Y2/F1)
Affinités botaniques : Apoecynaceae, G: Alyxia.

P1. 3 fig. 3. 4.

Pl1. 7 fig. 1. 2. 3. 4.

233. TRIPORINES (Naumova 1939) R. Pot. 1960

233.1 Normapolles pf. 1953

233.11 Pompeckjoidaepollenites (Pf. 1953) W. Kr. 1967
233.111 Pompéckjoidaepollenites subhercyniéus W. Kr. 1967

Dimensions : 20-40 uy

Fréquence : assez rare — limite stratigraphique supérieure :
Sables d'Aalter.

Affinités botaniques : indéterminées.

P1. 1 fig. 7

Pl. 7 fig. 5. 6.

233,12 Nudopollis Pf. 1953
233.121 Nudopollis endangulatus Pf. 1953

Dimensions : 20-40 u

fréquence : peu fréquent dans 1'Yprésien inférieur (Y1) limite
stratigraphique supérieure : Argile de Merelbeke
(Kallo : = 239 m ; -~ 238 m, mais trés rare)

Affinités botaniques : indéterminées.

P1. 1 fig. 3

233.13 Plicapollis Pf. 1953
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233,131 Plicapollis pseudoexcelsus turgidus W. Kr. 196l

Dimensions : 25-40 p

Fréquence : assez fréquent jusqu'aux Sables d'Aalter ; plus rare
ensuite. Limite stratigraphique supérieure : Argile
et Sables d'Asse. (& Kallo : encore présent mais rare
entre - 170 m et - 135 m)

Affinités botaniques : indéterminées.

Pl. 1 fig. 5. 6.

Pl1. 3 fig. 5

Pl. 7 fig. 7. 8. 9.

P1. 12 fig. 3. 4. 5.

Pl. 15 fig. 14

233.14  Interpollis W. Kr. 1961
233.141 Interpollis supplingensis W. Kr. 1961

Dimensions : 20-40 u

Fréquence : rare - limite stratigraphique supérieure :
Sables de Forest (Yd)

Affinités botaniques : indéterminées.

P1. 1 Fig. 4.

233.2 Postnormapolles Pf. 1953
233.21 Triporopollenites (Pf. et Th. 1953) R. Pot. 1960
233.211 Triporopollenites robustus Pf. 1953

Dimensions : 30-50 u

Fréquence : assez rare mais présent dans tout 1'Eocé&ne.
Affinités botaniques : incertaines (Betulaceae ?7)

Pl. 12 fig. 2

Pl. 16 fig. 3

233.212 Triporopollenites coryloides Pf. 1953

Dimensions : 25-35 u

Fréquence : assez rare — Pré&sent & partir des Sables d'Aalter
Affinités botaniques : Corylus.

P1. 12 fig. 14

P1. 16 fig. &

233,22 Triatriopollenites Pf. 1953
233.221 Triatriopollenites platycaryoides E. Roche 1969

Dimensions : 15-30 u

Fréquence : réguliérement présent dans tout 1'Eocéne.
Affinités botaniques : Juglandaceae, G. Platycarya.
Pl. 3 fig. 7. 8.

Pl. 7 fig. 18. 19. 20

Pl. 12 fig. 8

P1. 14 fig. 9

Pl. 16 fig. 6

233,222 Triatriopollenites engelhardtioides (E. Roche 1973)
E. Roche et M. Schuler 1976.

Dimensions : 20~30 u
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233.227

233.228
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Fréquence : régulidrement présent dans tout 1'Eocéne.
Surtout fréquent 3 partir de la base du Bruxellien.
Affinités botaniques : Juglandaceae, G. Engelhardia
Pl. 7 fig. 15
Pl1. 16 fig. 7. 8.

Triatriopollenites myricoides Th. et Pf. 1953

Dimensions : 25-40 u

Fréquence : Présent 3 partir des Sables Yd. Surtout fréquent au
Paniselien et au Bruxellien.

Affinités botaniques : cf. Juglandaceae.

Pl. 7 fig. 13

Pl. 12 fig. 6
Triatriopollenites plicatus Th. et Pf. 1953

Nimensions : 25-35 uy

Fréquence : Présent -4 partir des Sables Yd. Surtout. fréquéat
dans les Sables argileux de Pittem (Plc) et dans les
Sables de Vlierzele (P1d).

Affinités botaniques : cf Juglandaceae.

P1. 1 fig. 8

Pl. 7 fig. 16. 17

P1. 12 fig. 7

P1. 14 fig. 8

Pl. 16 fig. 5. 9. 10

Triatriopollenites belgicus E. Roche 1973

Dimensions : 25-35 u

Fréquence : rare, mais présent dans tout 1'Eocéne.
Affinités botaniques : Myricaceae.

Pl1. 3 fig. 9

P1. 7 fig. 12

Pl. 16 fig. 11

Triatriopollenites rurensis Pf. et Th. 1953

Dimensions : 20~40 u

Fréquence : assez fréquent
Affinités botaniques : Myricaceae.
Pl. 7 fig. 10

Triatriopollenites roboratus/aroboratus Pf. 1953

Dimensions : 30-60 u

Fréquence : rare

Affinités botaniques : cf. Myricaceae
Pl. 7 fig 11

Triatriopollenites sibiricus Kedves 1974

Dimensions : 30-35 u

Fréquence : Présent & partir des Sables Yd. Régulier depuis les
Sables de Vlierzele.

Affinités botaniques : indéterminées.

Pl. 7 fig. 14

P1. 12 fig. 9
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233.23 Subtriporopollenites (Pf. et Th. 1953) W. Kr. 1961.
233.231  Subtriporopollenites constans Pf. 1953 constans W. Kr. 1961

Dimensions : 20-30 u

Fréquence : rare

Affinités botaniques : Juglandaceae ?
P1., 7 fig. 23

P1. 12 fig. 11

233.232  Subtriporopollenites anulatus Pf. 1953 anulatus W. Kr. 1961

Dimensions : 20-40 u

Fréquence : rare

Affinités botaniques : incertaines. Juglandaceae ? Les petites
formes 3 exine mince pourraient &tre des
Ulmaceae du G. Celtig.

Pl. 7 fig. 22
233.233  Subtriporopollenites spissoexinus spissoexinus E. Roche 1973

Dimensions : 30-40 u

Fréquence : rare - extinction 3 la base de 1'Argile d'Ypres
(-~ 374 m)

Affinités botaniques : indéterminées.

233.234  Subtriporopollenites subporatus W. Kr. 1961

Dimensions : 20-45 u
Fréquence : rare. Présent 3 la base de 1'Argile d'Ypres (- 376 m,
- 374 m, - 373 m).
Retrouvé dans les Sables de Bruxelles 3 Woensdrecht.
Affinités botaniques : Juglandaceae ?
Pl. 12 fig. 10

233,24 Caryapollenites (R. Pot. 1960 ex Raatz 1937) W. Kr. 1961
233.241 Caryapollenites triangulus W. Kr. 1961

Dimensions : 20-35 u

Fréquence : surtout fréquent a 1'Yprésien.
Affinités botaniques : Juglandaceae, G. Carya
P1. 3 fig. 10

Pl. 7 fig. 21

P1. 8 fig. 3. 5.

Pl. 12 fig. 13

233.242 Caryapollenites circulus W. Kr. 1961

Dimensions : 25-35 u

Fréquence : surtout fréquent du Paniselien au Lédien.
Affinités botaniques : Juglandaceae, G. Carya.

P1. 1 fig. 9

P1. 3 fig. 11. 12

P1. 8 fig. 3. 4.

P1. 14 fig. 6

233.243 Caryapollenites praesimplex W. Kr. et Vanh. 1977

Dimensions : 40-50 u
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Fréquence : assez fréquent au Paniselien et au Bruxellien.
Affinités botanique : Juglandaceae, G. Carya.

P1. 8 fig. 1

Pl, 12 fig. 12

233.25 Intratripbropollenites (Th. et Pf. 1953) Mai 1961
233.251 Intratriporopollenites microreticulatus Mai 1961

Dimensions : 25-40 u

Fréquence : assez rare, sauf 3 1'Yprésien inférieur.
Affinités botaniques : TZliaceae, G. Tilia.

P1. 1 fig. 10

P1. 3 fig. 13

P1. 8 fig. 7. 9. 10

233.252 1Intratriporopollenites pseudinstructus Mai 1961

Dimensions : 25~40 p

Fréquence : assez fréquent jusqu'au sommet du Bruxellien.
Affinités botaniques : TZliaceae, G. Tilia.

Pl. 3 fig. 14

Pl. 8 fig. 8

Pl. 12 fig. 15-16.

233.26 Pistillipollenites Rouse 1962
233.261 Pistillipollenites macgregorii Rouse 1962

Dimensions : 20-30 u .

Fréquence : rare. Limite de répartition verticale : base des
Sables de Vlierzele

Affinités botaniques : indéterminées

P1. 3 fig. 6

234, POLYPORINES (Naum. 1939) R. Pot. 1960
234.1 Polypollenites Pf. 1953
234.11 Polyporopollenites undulosus Pf. 1953

Dimension : 25-~40 p

Fréquence : tr8s rare

Affinités botaniques : Ulmaceae, Ulmus.
Pl. 12 fig. 17

234,2 Polyvestibulopollenites Pf. 1953
234,12 Polyporopollenites stellatus Th. et Pf. 1959

Dimensions : 25-35 p
Fréquence : tré&s rare, présent 3 partir de 1'Argile d'Asse.
Affinités botaniques : Jnglandaceae - Pterocarya.

234.21 Polyvestibulopollenites verus Pf. 1953

Dimensions : 20-35 u
Fréquence : rare
Affinités botaniques : Betulaceae, G. Alnus.
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24, PLICATES (Naum. 1939) R. Pot.

1960

241, MONOCOLPATES 1Iversen et Troels-Smith 1950

241.1
241.11

Monocolpopollenites Pf. et Th.

Monocolpopollenites tranquillus

Dimensions : 20-45 u
Fréquence :
Espéce dominante dans
Affinités botaniques : Palmae.
P1. 1 fig. 11. 12,
Pl. 4 fig. 15
Pl1. 9 fig. 1. 4.
P1. 12 fig. 18,
P1l. 16 fig. 12

19. 20

241,12 Monocolpopollenites parareolatus

Dimensions : 20-50 u
Fréquence :
Affinités botaniques
Pl. 4 fig. 12, 13,

Pl. 9 fig. 2. 3.

s Palmae.
14.

241.2
241,21

Spinizonocolpites Muller 1968

Spinizonocolpites echinatus

Dimensions : 25-60 p

Fréquence :

fréquent d 1'Yprésien et

régulidrement présent & partir des Sables Yd &

1953
Pf.

et Th. 1953

au Bruxellien.
1'Argile de Merelbeke.

W. Kr. 1958

assez rare, sauf au Paniselien.

Muller 1968

- Nummulites planulatus jusqu'au complexe d' Aalterbrugge J

Affinités botaniques
Pl. 4. fig. 1. 2. 3. 4. 8. 9.
P1. 8. fig. 11. 12, 13.
P1. 11. fig. 2. 3. 4. 5.

241,22

Dimensions : 25-60 u

Fréquence :
d'Aalterbrugge.

Affinités botaniques :

P1. 1 fig. 13

P1. 4 fig. 5. 6. 7.

Pl1. 8 fig. l4. 15. 16.
242, DICOLPATES Erdtman 1947
242.1 (Pflanz 1956)
242,11

17. 18.

Dicolpopollis
Dicolpopollis luteticus

Dimensions : 25-35 u
Fréquence :

de Merelbeke.
Affinités botaniques
Pl. 4, fig. 10. 11.
P1. 8., fig. 19.

Pl. 16. fig. I3

¢ Palmae, G. Nipa.

R. Pot.
(Gr. Cav.

Spinizonocolpites baculatus Muller 1968

présent depuis les Sables Yd jusqu'au complexe

Palmae, G. Nipa.

1966
1967) Gruas—-Cavagnetto 1976

peu fréquent. Présence surtout marquée dans 1'Argile

: Palmae, G. Calamus.
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243, TRICOLPATES v.d. Hammen et Wijmstra 1964
243.1 Psilatricolpites (v.d. Hammen 1956) v.d. Hammen et Wijmstra 1964.

243.11 Psilatricolpites liblarensis (Th. et Pf. 1953) Roche et Schuler

1980 fallax (Th. et Pf. 1953) Roche et Schuller 1980
Syn : Tricolpopollenites liblarensis fallax Th. et Pf. 1953.

Dimensions : 10 x 20 u
Fréquence : présence réguliére dans 1'Eocéne.
Affinités botaniques : cupuliféres.

243.12 Psilatricolpites parmularius (Th. et Pf. 1953) n. comb.
Syn. Tricolpopollenites parmularius Th. et Pf. 1953

Dimensions : 20 - 25 x 30 - 40 u

Fréquence : régulidrement présent dans 1'Eocéne (P. & Bar.).
Affinités botaniques : indéterminées.

P1. 9 fig. 13 !

P1. 13 fig. 1

243.,2  Scabratricolpites (v.d, Hammen 1956) Gonzalez Guzman 1967.

243.21 Scabratricolpites microhenrici (Th. et Pf. 1953) Roche et
Schuler 1976,

Dimensions : 12 - 15 x 20 - 25 .
Fréquence : rare
Affinités botaniques : Fagaceae type Quercus.

243.22 Scabratricolpites'deconinckii (Roche 1973) E. Roche 1981.
Syn : Tricolporopollenites deconinckii Roche 1973.

/ Dimensions : 15 x 20 - 30 u
Fréquence : rare.
Affinités botaniques : cf. Fagaceae type Quercus.

243.23 Scabratricolpites moorkensii (Roche 1973) E. Roche 1981.
Syn : Tricolporopollenites moorkensii Roche 1973.

Dimensions : 20 x 35 u
Fréquence : rare
Affinités botaniques : indéfinies.

243.3 Retitricolpites (v.d. Hammen 1956) v.d. Hammen et Wijmstra 1964.

243.31 Retitricolpites henisensis Roche et Schuler 1976
oligocenicus Roche 1978.

Syn : Retitricolpites henisensis Roche et Schuler 1976.
Description : pollen tricolpé (25 x 35) - exine tectée reticulée
(mailles : 1,5 3 2 de large).

Dimensions : 30 - 40 u

Fréquence : déji présent dans les Sables de Vlierzele, mais trés
peu fréquent jusqu'au Bartonien.

Affinités botaniques : cf. Hamamelidaceae.

Pl1. 16 fig. 18. 19. 20. 2I1.

243.32 Retitricolpites henisensis Roche et Schuler 1976
eocenicus Roche 1978.
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Diagnose : pollen tricolpé de forme elliptique, aplati aux
pOles et aux cdtés largement convexes.
Exine tectée réticulée de 1,5 u d'épaisseur.
Réseau régulier simplicolumellé dont les mailles n'ont
pas plus de 1,5 u de large. Colpes en général longs

: et &troits.

Dimensions : longueur : 25-35 p largeur : 20-25 p

Fréquence : assez fréquent depuis les Sables argileux de Pittem
jusque dans les Sables de Wemmel.

Affinités botaniques : cf. Hamamelidaceae.

Holotype : Pl. 3 fig. 18. 19.

Paratypes : Pl. 3 fig. 20. 21.
Pl. 13 fig. 2. 3.
P1. 16 fig. 22. 23. 24.

Retitricolpites rauscheri Roche et Schuler 1976.

Dimensions : 15 - 20 x 20 - 30 u
Fréquence : rare dans les Sables de Lede.
Affinités botaniques : cf. Hamamelidaceae.
P1. 14 fig. 12. 13,

Retitricolpites retiformis (Pf. et Th. 1953) n. comb.

Dimensions : 15 - 20 x 25 - 35

Fréquence : assez rare dans les Sables d'Aalter.
Affinités botaniques : Salicaceae not.

P1. 9 fig. 14. 15.

P1. 13 fig. 5. 6.

Bacutricolpites
Bacutricplpites variabilis (Stanley 1965) n. comb.

Syn : Fraxinoipollenites variabilis Stan. 1965.
Dimensions : 20 - 25 x 25 - 30 n

Fréquence : présent dans le Plm & Melle~Heusden.
Affinités botaniques : Oleaceae type Fraxinus ?
Pl. 3 fig. 16. 17.

244, TRICOLPORATES v.d. Hammen et Wijmstra 1964.

2441,
244.11.

244,12,

Psilatricolporites (v.d. Hammen 1956) Pierce 1961).

Psilatricolporites cingulum fusus (Th. et Pf. 1953)
Roche et Schuler 1976.

Dimensions : 15 - 20 x 20 — 30 u

Fréquence : assez fréquent dans tout 1'éocéne.

Affinités botaniques : cf. Fagaceae - formes quercoides du
S.E. asiatique.

Psilatricolporites cingulum (Th. et Pf. 1953) Roche et
Schuler 1976 oviformis Ollivier 1979.

Dimensions : 10 - 15 x 15 - 20 u

Fréquence : assez fréquent dans tout 1'&océne.
Affinités botaniques : types Castanea - Castanopsis.
P1. 1 fig. 14

Pl. 5 fig. 3. 4.
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Psilatricolporites kruschi (Th. et Pf. 1953) Roche et Schuler

Dimensions : 20 - 30 x 30 ~ 45 u

Fréquence : présence régulidre dans 1'&océne mais en faible
pourcentage.

Affinités botaniques : Nyssaceae (Nyssal.

Pl. 5 fig. 12. 13. 14.

P1. 14 fig. l4. 15.

Psilatricolporites pseudomansfeldensis (W. Kr. 1969) n. comb.

Syn : Tricolporopollenites pseudomansfeldensis W. Kr, 1969,
Dimensions : 20 x 25 u

Fréquence : assez rare.

Affinités botaniques : indéterminées.

Pl. 9 fig. 17

Psilatricolporites megaexactus briithlensis (Th. et Pf. 1953)
Roche et Schuler 1976.

Dimensions : 15 x 25 u

Fréquence : apparition au sommet des Sables de Bruxelles
Affinités botaniques : Cyrillaceae.

Pl. 16 fig. 14. 15,

Psilatricolporites laevigatus (W. Kr. 1969) n. comb.

Syn : Tricolporopollenites laevigatus W, KR. 1969.
Dimensions : 14 x 20 u

Fréquence : présence dans le Bartonien (rare).
Affinités botaniques : indé&finies.

P1l. 16 fig. 16. 17.

Psilatricolporites microsculptus (Kr. et Vanh. 1979) n. comb.

Syn : Tricolporopollenites microsculptus Kr. et Vanh. 1977.
Dimensions : 12 - 15 x 20 - 25 u

Fréquence : tr&s rare (Kallo - 212,9 m).

Affinités botaniques : indéterminées.

Pl. 10 fig. 4. 5. 6.

Psilatricolporites globus Kds. 1978.

Dimensions : 15-20 u

Fréquence : tré&s rare 3 1'Yprésien inférieur.
Affinités botaniques : indéterminées.

Pl. 1 fig. 15. 16. 17.

Psilatricolporites pseudoexactus (Gr. — Cav. 1977) n. comb.

Syn : Tricolporopollenites pseudoexactus Gr. - Cav. 1977.
Dimensions : 20 u

Fréquence : trés rare.

Affinités botaniques : indé&terminées.

P1. 10 fig. 23.

Scabratricolporites (v.d. Hammen 1956) Roche et Schuler 1976.

1976.
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Scabratricolporites mulleri Roche et Schuler 1976.

Dimensions : 15 % 25 u

Fréquence : rare (apparition dans les Sables d'Aalter).
Affinités botaniques : Araliaceae ?

Pl. 13 fig. l4. 15.

Scabratricolporites angki (Gr. Cav. et Ngoc Sanh Bui 1976) n. comb.

Syn : Tricolporopollenites angki Gr. Cav. et Ngoc-Sanh Bui 1976.
Dimensions : 30 x 20 u

Fréquence : surtout fréquent au Paniselien et au Bruxellien.
Affinités botaniques : Araliaceae type : Scheffleropsis.

Pl. 5 fig. 9. 10. 11,

Scabratricolporites carlae nfsp.

Diagnose : Pollen de forme ellipsoide 3 exine scabre assez Epaisse
(1,53 2 y) et 18gerement plus épaisse aux pdles.
Colpes longs et étroits. Endoaperture elliptique
(4 x 3 u).

Dimensions ¢ 20 - 25 x 15 - 18 u

Fréquence : forme surtout fréquente dans 1'Argile Sableuse de
Pittem et dans les Sables de Vlierzele.

Affinités botaniques : Umbelliferae cf. Steganotaenia.

Holotype : Pl. 5 fig. 5. 6.

Scabratricolporites schalkii nfsp.

Diagnose : Pollen de forme ovale 3 exine scabre assez mince
(1-1,5 u) - Colpes longs et &trolts. Endoaperture
peu marquée (3x5 u).

Dimensions : 25 - 30 x 15 - 18 pu.

Fréquence : surtout fréquent dans le Paniselien.

Affinités botaniques : Umbelliferae type Heteromorpha.

Holotype : P1l. 13 fig. 12. 13.

Scabratricolporites minicylindricus nfsp.

Diagnose : Pollen tricolporé de forme cylindrique 3 pdles
t aplatis. Exine granuleuse plus épaisse aux pdles
qu'a 1'équateur. Colpes plus ou moins parall&ies
atteignant les pOles. Cavernae &étroites. Endoaper-
ture ( 4 x 5 y) dépassant les cavernae.

Dimensions : 22-25 x 15~18 u.

Fréquence : rare. Présence dans les Sables d'Aalter (Woensdrecht
-~ 380 m).

Affinitd8s botaniques : indéterminées.

Holotype : pl. 13 fig. 7. 8. 9.

Scabratricolporites circulus (Kds 1978) n. comb.

Syn : Intrabacutricolporites circulus Kds. 1978.
Dimensions : 25 p

Fréquence : Présence dans les Sables d'Aalter - 380 m).
Affinités botaniques : indéterminées.

Pl. 13 fig. 16. 17. 18.
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Bacutricolporites (v.d. Hammen 1956) Stat. nov.
Bacutricolporites fsp.

Dimensions : 20-25 x 18-20 yu.
Fréquence : rare.

Affinités botaniques : indéterminées.
Pl1. 5 fig. 17-18.

Bacutricolporites baculoferus (Pf. 1953) n. comb.

Syn : Tricolporopollenites baculoferus Pf. 1953.
Dimensions ¢ 30-50 yu.

Fréquence : rare.

Affinités botaniques : indéterminées.

Verrutricolporites (v.d. Hammen 1956) v.d. Hammen et
Wijmstra 1964,

Verrutricolporites miniverrucatus (Roche 1968) n. comb.

Syn : Tricolporopollenites miniverrucatus Roche 1968.
Dimensions : 20-25 x 40-50 .

Fréquence : rare.

Affinités botaniques : indéterminées.

Verrutricolporites antwerpenensis (Roche 1968) n. comb.

Syn : Tricolporopollenites antwerpenensis Roche 1968,
Dimensions : 18-20 u.

Fréquence : rare.

Affinités botaniques : indéterminées.

Verrutricolporites landeniensis (Roche 1968) n. comb.

Syn : Tricolporopollenites landeniensis Roche 1968.
Dimensions : 25 x 30 u.

Fréquence : rare - Yprésien inférieur.

Affinités botaniques : indéterminées.

Clavatricolporites (v.d. Hammen 1956) Leidelmeyer 1966.

Clavatricolporites iliacus (Th. et Pf. 1953)
Roche et Schuler 1976.

Dimensions : 20-25 x 25-40 u.

Fréquence : assez fréquent 3 partir de 1'Yprésien.
Affinités botaniques : Aquifoliaceae - type [lex
Pl. 5 fig. 24

P1. 10 fig. 24. 25. 26. 27.

P1. 13 fig. 25. 26

Striatricolporites (v.d. Hammen 1956) Leidelmeyer 1966.
Striatricolporites sittlerel (Roche 1973) n. comb.

Syn : Tricolporopollenites sittleri Roche 1973.
Dimensions : 16-20 x 30-35 u.

Fréquence : assez rare.

Affinités botaniques : Aceraceae.
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Striatricolporites taugourdae (Gr. Cav. 1966) n. comb.

Syn : Tricolporopollenites taugourdae Gr. Cav.l1966
Dimensions : 30-35 x 20-22 u.

Fréquence : assez rare.

Affinités botaniques : cf Simaroubaceae.

Pl. 5 fig. 15. 16

Retitricolporites (v.d. Hammen 1956) v.d. Hammen et
Wijmstra 1964.

Retitricolporites microreticulatus (Th. et Pf. 1953) n. comb.

Syn : Tricolporopollenites microreticulatus Th. et Pf. 1953,
Dimensions : 18-30 u.

Fréquence : assez fréquent dans les Sables de Vlierzele.
Affinités botaniques : indéterminées.

P1. 10 fig. 14. 15. 16. 17, 18. 19,

Retitricolporites salardae nfsp.

Diagnose : petite forme arrondie 3 exine trés finement réticulée -
Colpes &étroits — endopores ovales (3 x 2 u).
Epaisseur de 1l'exine : 1-1,5 u.

Dimensions : 15~20 yu.

Fréquence : régulidrement présent dans 1'Eoc@ne 3 partir des

Sables 3 Nummulites planulatus (Yd)
Affinités botaniques : indéterminées.
Holotype : P1. 9 fig. 18. 19.

Retitricolporites oleoides Roche et Schuler 1976.

Dimensions : 13-18 x 18~20 u.

Fréquence : présence 3 partir du Paniselien.
Affinités botaniques : Oleaceae.

P1. 13 fig. 19-20.

Retitricolporites moniquae nfsp.

Diagnose : Pollen tricolporé breviaxe de forme arrondie ; Légére-
ment trilob& en vue polaire. Colpes assez larges.
Exine de 2 3 3 p d'épaisseur, réticulée 3 réseau
simplicolumellé 3 mailles larges.

Dimensions : 20-25 u.

Fréqeunce : Forme présente 3 partir du Paniselien, plus fréquente

dans les Sables d'Aalter.
Affinités botaniques : Oleaceae.

Holotype : Pl. 12 fig. 22, 23.
Retitricolporites crassiexinus (Kr. et Vanh. 1977) n. comb.

Syn : Tricolporopollenites crassiexinus Kr. et Vanh. 1977.
Dimensions : 15-22 u. ,

Fréquence : surtout dans les Sables de Vlierzele

Affinités botaniques : Celastraceae type Microtropis.

P1. 5 fig. 19. 20.

Pl. 10 fig. 9 3 13.
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Retitricolporites annickae nfsp.

Syn : Retitricolporites magnoporotundus Roche 1980

Diagnose : Forme elliptique 3 exine finement réticulée de ! - 2
d'épaisseur - tectum perford - colpes s'élargissant
fortement i 1'équateur atteignant le @ des endoaper-
tures pores arrondis : 5-6 x 6-7 n.

Dimensions : 40-50 x 25-35 .

Fréquence : forme présente dans Sables Yd et dans le Paniselien.

Affinité&s botaniques : Leguminosae type Camoensia ?

Holotype : Pl. | fig. 22~23.

Retitricolporites marcodurensis (Pf. et Th. 1953)
Roche et Schuler 1976,

Dimensions : 20-30 x 30-50 u.

Fréquence : rare

Affinités botaniques : Vitaceae type (issus.
Pl1. | fig. 21.

Retitricolporites striatoides (W. Kr. et Vanh. 1977) n. comb.

Syn : Tricolporopollenites striatoides W. Kr. et Vanh. 1977,
Dimensions : 25-30 u

Fréquence : rare. Présent dans le Paniselien.

Affinités botaniques : indéterminées.

Pl. 13 fig. 23. 24.

Retitricolporites jeanninae Roche et Schuler 1976

Dimensions : 40-50 x 25-30 u.
Fréquence : rare - pré&sent au Bartonien
Affinités botaniques : Araliaceae type Brassatofpsis

Bombacacidites Couper 1960.
Bombacacidites noremii Salard 1974

Dimensions : 40-45 yu. )

Fréquence : rare. Limité aux Sables de Vlierzele (Pld)
Affinités botaniques : Bombacaceae type Bombax.

Pi. 9 fig. 9. 10.

Bombacacidites europaeus W. Kr. 1970.

Dimensions : 22-28 p.

Fréquence : rare, limité au Paniselien.

Affinités botaniques : Bombacaceae ou Sterculiaceae.
P1. 9 fig. 5. 6. 8. 16.

Bombacacidites grandis nfsp.

Diagnose : grande forme arrondie 3 exine trés finement réticulée.
Colpes courts : 15-20 p.

Pores : ¥ 5 u de 6.

Epaisseur de 1'exine : 2 u.

Dimensions : 50-55 u.

Fréquence : rare, limité& au Paniselien et au Bruxellien inférieur.
Affinités botaniques : Bombacaceae ? Sterculiaceae ?

Holo:ype : P1. 9 fig. 7

Paratype : P1. 13 fig. 27.
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Bombacacidites egelnensis W. Kr. 1970.

Dimensions : 40-45 u.

Fréquence : rare, limité au Paniselien.

Affinités botaniques : Bombacaceae ou Sterculiaceae.
Pl. 9 fig. i1. 12.

Porocolpopollenites Pf. 1953.
Porocolpopollenites vestibulum Th. et Pf. 1953.

Dimensions : 30 u.

Fréquence : rare, 3 partir du Lédien.

Affinités botaniques : Symplocaceae — Symplocos.
Pl. 14 fig. 7

STEPHANOCOLPORATES Van der Hammen et Wijmstra 1964.

Psilastephanocolporites Leildelmeyer 1966.
Psilastephanocolporites brevicolpus (Roche 1973) n. comb.

Syn : Tetracolporopollenites brevicolpus Roche 1973.
Dimensions : 30 u.

Fréquence : rare.

Affinités botaniques : Sapotaceae.

Psilastephanocolporites rotundus (Roche 1973) n. comb.

Syn : Tetracolporopollenites rotundus Roche 1973,
Dimensions : 25-~30 u.

Fréquence : rare.

Affinités botaniques : Meliaceae.

Psilastephanocolporites rochei (Gr. Cav. 1977) n. comb.

Syn : Tetracolporopollenites rochei Gr. Cav. 1977.
Dimensions : 20-30 u.

Fréquence : rare.

Affinités botaniques : Sapotaceae.

P1. 10 fig. 28.

Psilastephanocolporites obscurus (Pf. et Th. 1953) n. comb.

Syn : Tetracolporopollenites obscurus Pf.et Th. 1953,
Dimensions : 25-60 .

Fréquence : assez fréquent au Paniselien.

Affinités botaniques : Sapotacece.

P1. 5 fig. 27. 28

P1. 10 fig. 33. 34

P1. 12 fig. 21

P1. 16 fig. 27. 28.

Psilastephanocolporites manifestus (Th. et Pf. 1953) n. comb.

Syn : Tetracolporopollenites manifestus Th. et Pf. 1953.
Dimensions : 25-45 .

Fréquence : assez fréquent au Paniselien.

Affinités botaniques : Sapotacece.

P1. 5 fig. 25. 26.

P1. 10 fig. 29.
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245,16 Péilastephanocolporites mimusopsoides Roche et Schuler 1976.

Dimensions : 30-35 u.

Fréquence : rare.

Affinités botaniques : Sapotaceae.
Pl. 10 fig. 30.

246  POLYPLICATES  Erdtman 1952.
246. 1 Ephedripites Bolch. 1953.
246.11 Ephedripites fsp.
Dimensions : 50-60 p.
Fréquence : & partir du Bartonien, rare.
Affinités botaniques : Ephedraceae — Ephedra.
25 JUGATES R. Pot. 1960.
251, TETRADITES Cookson 1947.
251.1 Tetradopollenites Th. Pf; 1953.
251.11 Tetradopollenites callidus Th. et Pf. 1953,

Dimensions : 20-30 u.

Fréquence : rare.

Affinités botaniques : Ericaceae.
P1, 13 fig. 28,

3. ALGAE
31. OVOIDITES R. Pot. 1951.
311. OVOIDITES ligneolus R. Pot. 1951,

Dimensions : 80-120 p.
Fréquence : rare.
Affinités botaniques : Algues - Zygnemaceae.
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DISCUSSION DES TABLEAUX ANALYTIQUES.

Les formations yprésiennes renferment des assemblages sporopolli-
niques qui permettent de préciser leurs limites stratigraphiques.

Des &chantillons d'Argile d'Ypres (Yc) que nous avons examinés, ce
sont essentiellement ceux provenant du forage de Kallo ol cette formation
a 8té recoupée entre -283 m et ~377 m, ainsi qu'un prélévement d'argile lourde
réalisé 3 Lauwe (-11 m) et trois &8chantillons du sondage d'Overijse qui ont
produit des sporomorphes.

A Kallo, le facids "Argile des Flandres" est formé principalement
d'argiles lourdes, compactes (-283 m 3 -370 m) qui, vers la base de la for-
mation (-370 m & ~377 m), présentent des intercalations sableuses. Ces
couches basales contiennent un ensemble sporopollinique proche de celui que
1'on peut observer dans le Landénien supérieur terminal. La microflore est
cependant moins diversifiée que celle du Landénien, le passage & 1'Ypré@sien

étant d'autre part souligné par une importante extension des Dinoflagellé@s.

Les pollens les mieux représent&s dans 1'Argile des Flandres sont
des Disaccates, des Inaperturopollenites, des Monocolpates, ainsi que
des pollens de petite taille tels Triatriopollenites platycaryoides et Psi-—
latriocolporites cingulum qui dominent généralement dans les dépdts marins
3 fine granulométrie (CHATEAUNEUF et TRAUTH 1970).

Les sporomorphes les plus caractéristiques de 1'Argile d'Ypres
sont : (Zcatricosisporites dorogensis, Pompeckjoidaepollenites subhercynicus,
Nudopollis endangulatus, Interpollis supplingensis, Plicapollis pseudoex—
celsus, Caryapollenites triangulus, Caryapollenites circulus, Triatriopolle-
nites platycaryoides, Psilatricolporites cingulum. Parmi ceux-ci Interpollis
supplingensis et Nudopollis endangulatus qui approchent de leur extinction
et Caryapollenites circulus qui apparait d Kallo au niveau -303 m peuvent
étre considérés comme des marqueurs intéressants de la formation.

Les Sables de Forest 3 Nummulites planulatus (Y¥d) se situent a
Kallo entre ~240 m et —~280 m. Cette séquence d'argiles lourdes, de sables
et de lentilles de silts est nettement plus sableuse 3 son sommet qu'3d sa
base ol une argile lourde silteuse assure le contact avec 1'Argile d'Ypres.
Des échantillons de cette méme formation provenant d'autres sites ont
8té examinés : Aalbeke (argile bleue), Egem—Ampe (argile sableuse verditre
a Nummulites planulatus), Egem-Ringbeek vijver (sables et argile grise),
Melle~Heusden (argile sableuse).

Tous ces échantillons ont fourni un assemblage palynologique ol
dominent les Dinoflagellés tandis que les formes de petite taille restent
majoritaires parmi les pollens.

Dans les niveaux argilo-sableux de 1'Yd, la microflore assez
banale que l'on observe dans l'Argile d'Ypres se diversifie, de nouvelles
espéces apparaissent qui marquent nettement la coupure avec la formation
précédente : Triatriopollenites sibiricus, Retitricolpites henisensis
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eocenicus, Scabratricolporites schalkii, Scabratricolporites carlae, Reti-—
tricolporites annickae.

Quatre espéces de Normapolles se rencontrent encore dans 1'Yd :
Plicapollis pseudoexcelsus, Pompeckjoidaepollenites subhercynicus, Nudo-
pollis endangulatus et Interpollis supplingensis. Cette derniére ne s'ob-
serve plus que dans deux niveaux a Kallo (-280 m ; - 275 m).

I1 importe de noter &galement la présence régulidre du genre Spini-—
zgonocolpites déja présent dans les couches terminales de 1'Argile d'Ypres
3 Kallo (- 275 m) et dans les faciés littoraux de cette formation
(Overijse : — 59,5 m ; -~ 64 m).

Les Disaccates et les formes monocolpées lisses et réticulées sont
fréquentes. Parmi les pollens de Palmae, outre la présence de Spinizonocol-
pites, il importe aussi de signaler celle de Dicolpopollis luteticus
(Kallo : - 275 m, Ringbeek vijver : + 25 m).

Enfin, les espéces les plus courantes formant 1'assemblage paly-
nologique de 1'Yd, sont : Leiotriletes adriennis, Cicatricosisporites doro-
gensis, Triatriopollenites platycaryoides, Caryapollenites triangulus, Carya—
pollenites circulus et Psilatricolporites cingulum.

Le passage au Paniselien se traduit lithologiquement par la pré-
sence d'une argile verditre, compacte, "schistoide" (Woensdrecht, Melle-
Heusden, Torhout) parfois silteuse (Kallo) ou sableuse (Egem—Ampe).

La diversification des assemblages sporopolliniques qui s'annonce
dans 1'Yd se précise dans les couches Plm. La dominance des Dinoflagellés
n'est plus générale ; & Torhout et & Melle-Heusden notamment, spores et
pollens sont plus abondants que les Dinoflagellé&s. L.'élément palynostratigra-
phique important 3 ce niveau est 1'apparition de Diporites iskaszentgyorgitz,
présent dans tous les gisements &tudiés. Les espéces Dicolpopollis luteti-
cus et Spinizonocolpites echinatus deviennent fréquentes ; ce qui, avec
1'abondance des Monocolpopollenites, souligne 1'expansion des Palmae.

Parmi les espices communes au niveau de 1'Argile de Merelbeke, il
faut relever principalement : Letotriletes adriennis, Milfordia hungarica,
Milfordia incerta, Triatriopollenites platycarioides, Caryapollenites trian-
gulus, Caryapollenites cirvculus, Psilatricolporites cingulum. Deux espéces
de Normapolles sont encore réguliérement présentes dans le Paniselien ar-
gileux : Plicapollis pseudoexcelsus et Pompeckjoidaepollenites subhercyni—
cus (Nudopollis endangulatus ne se rencontre plus que fortuitement au Pim).
Pistillipollenites macgregorii, espéce trés fréquente au Landénien supérieur
subsiste encore ici mais 3 l'état dispersé. Avec Diporites, d'autres es-
péces plus sporadiques mais présentant aussi un intérét stratigraphique
apparaissent dans 1'Argile de Merelbeke, ce sont : Scabratricolporites angki
(Woensdrecht, Torhout), Retitricolporites moniquae (Woensdrecht) et surtout
Bombacacidites grandis (Melle-~Heusden), premi@re espéce du genre présente
au Paniselien.
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Dans la partie supérieure des faci@s argileux paniseliens (Argile
sableuse de Pittem-Plc) dont nous avons examiné les gisements de Woens-
drecht (-421 a -441 m), de Kallo (~234 m), de Melle-Heusden et de Vlierzele,
trois marqueurs sont régulidrement présents : Spinizonocolpites echinatus /
bacculatus, Dicolpopollis luteticus et Diporites iskaszentgyorgii. La pré-

sence de Bombacacidites europaeus est 3 souligner bien qu’elle s'observe
uniquement i Kallo (-234 m).

Les espéces les plus fréquentes du Plc sont Monocolpopollenites
tranquillus, particulidrement abondant, Milfordia hungarica, Milfordia in-
certa, Triatriopollenites platycaryoides, Triatriopollenites myricoides,
Triatriopollenites plicatus, Caryapollenites triangulus, Caryapollenites
etrculus, Letotriletes adriennis, Cicatricosisporites dorogensis. Parmi
les derniers Normapolles, Plicapollis pseudoexcelsus est encore fréquent
tandis que Pompeckjoidaepollenites subhercynicus se raréfie.

Les Sables de Vlierzele (P1d) forment le faciés sableux du Panise-
lien inférieur qui, localement, est surmonté par des couches sablo-argi-
leuses et ligniteuses auxquelles fut donné le nom de "Complexe ligniteux
d'Aalterbrugge’ (PIn). A Kallo, le faciés sableux Pld renferme encore
quelques niveaux argileux (-212,9 m, -208 m) tandis qu'd Woensdrecht il est
essentiellement constitué de sables fins verdidtres 3 Ostrea et Turritelles.
A Melle-Heusden, le complexe ligniteux d'Aalterbrugge a &té& reconnu, au
sommet des Sables de Vlierzele, par DE MOOR et GEETS.

Les marqueurs les plus typiques des Sables de Vlierzele sont Di-~
sporites iskaszentgyorgii et Spinizonocolpites echinatus, déja présents dans
les couches sous—jacentes. Par contre, la présence de Dicolpopollis lute-
ticus devient ici fort irrégulidre. Bien qu'existant 3 1'&tat dispersé,
les Bombacactidites s'observent assez ré&gulidrement dans les dépdts du Pld.
Quatre espéces ont &té recensées a Woensdrecht (noremii, europaeus, egel-
nensis, grandis), deux & Melle-Heusden (europaeus, grandis) et une a Kallo
(grandis) . Leur présence limitée dans le temps permet de les considérer
comme des marqueurs intéressants du Paniselien sableux.

Les espéces le plus couramment rencontrées 3 ce niveau sont celles
qui constituent dans 1'ensemble I1'essentiel des assemblages sporopollini-
ques paniselien : Milfordia hungarica, Milfordia incerta, Triatriopolleni-
tes platycaryoides, Triatriopollenites myricoides, Triatriopollenites pli-
catus, Triatriopollenites sibiricus, Caryapollenites triangulus, Caryapol-
lenites circulus, Monocolpopollenites tranquillus, Plicapollis pseudoexcel-
sus. Dans les Sables Pld, on assiste également 3 une diversification des
espéces de tricolporés.

A Melle-Heusden, dans des niveaux attribués par DE MOOR et GEETS
au "Complexe ligniteux d'Aalterbrugge', on constate la disparition de
Diporites iskaszentgyorgii. Dicolpopollis luteticus et Pompeckjoidaepolle-
nites subhercynicus n'y ont pas &té observés et si Spinizonocolpites echi-
natus est encore présent, il se trouve ici 3 la limite supérieure de sa
distribution stratigraphique. Les espé&ces les plus fréquentes restent tou-
jours les Triatriopollenites (platycaryoides, plicatus, myricoides) tandis
que les monocolpates sont en régression.
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Des modifications semblables des assemblages palynologiques se
remarquent d —203 m 3 Kallo et & -385 m 3 Woensdrecht, ce qui nous engage
a8 considérer ces niveaux comme &quivalents du '"Complexe d'Aalterbrugge' de
Melle-Heusden.

Dans les formations géologiques post-yprésiennes, on assiste 3
une banalisation de la microflore due principalement & deux facteurs : une
nouvelle extension des faci®s marins favorisant une sélection granulomé-
trique de certains sporomorphes et, ainsi que nous le verrons plus loin, &
des variations climatiques responsables de la disparition de genres présents
dans les assises du Paniselien inférieur.

A partir des Sables d'Aalter et jusqu'aux Sables d'Asse, les asso-
ciations sporopolliniques sont constitudes principalement des esp@ces sui-
vantes : Milfordia hungarica, Triatriopollenites platycaryoides, Triatrio-
pollenites engelhardtioides, Triatriopollenites myricoides, Triatriopolle-
nites plicatus, Triatriopollenites sibiricus, Caryapollenites circulus,
Monocolpopollenites tranquillus, Psilatricolporites cingulum et Plicapollis
pseudoexcelsus. Cette derni&re espdce est le seul des Normapolles encore
présent aprés le Paniselien ; Pompeckjoidaepollenites subhercynicus dis-—
paraissant au niveau des Sables d'Aalter.

Les Sables d'Aalter ont &té recoupés dans les sondages de Melle-
Heusden (DBl, sables fins : ~4,5 =5m), de Kallo (sables gris : =200 m)
et de Woensdrecht (sables gris-verditre : -380 m). Spimizonocolpites et
Dicolpopollis n'apparaissent plus 3 ces niveaux qui, 3 Melle-Heusden et 3
Kallo, sont particuliérement pauvres en sporomorphes. A Woensdrecht par
contre, 1'assemblage sporopollinique est trds diversifié : on y reléve
encore la présence de Pompeckjoidaepollenites subhercynicus et de Bombaca-
cidites grandis et on y observe aussi 1'apparition de Secabratricolporites
mullert.

Les Dinoflagellé&s dominent dans les sables gris-clair du Bruxellien
(Kallo ¢ =199 m, =193 m, ~-187 m ; Woensdrecht : ~369 m, -361,5 m), dans les
sables gris-verdidtre du Lédien (Kallo : -184 m, ~18]1 m, -179,5 m :
Woensdrecht : =354 m ; Mol : -336,9 m, -330,2 m ~-328 m, -323,9 m, -319,8 m,

-314,8 m) ainsi que dans 1'Argile et les Sables d'Asse (Kallo : =176 m, —175 2 p,

-170 m, -165 m, -154,5 m, -147,5 m, -140 m ; Woensdrecht : -346 m, -325 m,
-329 m 5 Gent : -3 m). L'intérét biostratigraphique de 1'analyse palynolo-
gique de ces formations réside dans 1'apparition de diverses espéces qui
connaftront une plus grande expansion & 1°'0Oligocéne : Psilatricolporites
megaexactus brithlensis dans le Bruxellien a Woensdrecht (-369 m), Porocol-
popollenites vestibulum dans le Lédien (Woensdrecht (-354 m), Aglaoreidia cu-
clops au sommet de cette formation (Kallo : -179,5 m) et dans 1'Argile et

les Sables d'Asse, de Milfordia minima (Woensdrecht : -346 m, -335 m ;

Gent : -3 m) et de Retitricolporites jeanminae (Woensdrecht : -329 m).
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DISCUSSION DU TABLEAU SYNTHETIQUE

La distribution stratigraphique des marqueurs fait ressortir trois
zones palynologiques principales dans 1'Eocéne.
Deux coupures importantes se situent dans cette période : la premiére, &
1'Yprésien inférieur entre 1'Argile des Flandres (Yc) et les Sables de
Forest 3 Nummulites planulatus (Yd) ; la seconde, 3 la base des Sables
d'Aalter.

Les assemblages sporopolliniques que 1'on observe dans 1'Argile
d'Ypres, bien que moins diversifiés, rappellent ceux des formations conti-
nentales du Landénien. Ainsi, certaines espéces assez fréquentes dans le
" Landénien supérieur sont encore régulidrement présentes dans 1'Argile des
Flandres : Interpollis supplingensis, Nudopollis endangulatus, Pompeck—
Jotdaepollenites subhercynicus, Subtriporopollenites subporatus, Subtripo-
ropollenites constans, Intratriporopollenites microreticulatus.

On assiste cependant, au niveau de 1'Argile d'Ypres, a l'extinction
d'esp8ces qui occupent une place marquante dans le Landénien, entre autres
des derniers subtripor@s 3 paroi &paisse (Subtriporopollenites spissoexinus).
A cette extinction succ@de 1'apparition d'esp&ces nouvelles dans la partie
supérieure de la formation : Spinizonocolpites echinatus et bacculatus,
Caryapollenites circulus, Clavatricolporites iliacus.

En fait, 1'Argile d'Ypres représente la partie supérieure de la
zone I tandis que le Landénien continental en constitue la partie inférieure.

Avec les Sables de Forest (Yd) apparaissent des assemblages sporo-
polliniques nouveaux qui t&moignent de changements floristiques. Certaines
espéces qui en font partie persistent jusqu'au sommet de 1'Eocéne : MZl-
fordia incerta, Triatriopollenites myricoides, Triatriopollenites plicatus,
Triatriopollenites sibiricus, Dicolpopollis luteticus, Retitricolpites heni-
sensis eocenicus.

D'autres espéces dont l'extension est plus limitée dans le temps,
permettent de faire la distinction entre deux zones sporopolliniques : la
zone II, propre aux Sables Yd et 3 1l'ancien Paniselien inférieur (P1) et 1la
zone III caractérisant la période comprise entre la base des Sables d'Aalter
et le sommet des Sables d'Asse.

Trois subzones se différencient dans la zone II. La premiére
correspond aux Sables Yd oll se précise la présence de Spinizomocolpites,
oli apparaissent Retitricolporites amnickae et Retitricolporites crassiexinus
et ol s'8teint Interpollis supplingensis. :

La seconde couvre le Paniselien argileux et argilo-sableux (Plm-
Plc) dont la base est précisée par 1'apparition de Diporites iskaszent-
gyorgii, de Scabratricolporites angki, de Retitricolporites moniquae et ol
se situe l'extinction de Nudopollis endangulatus.
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La troisidme comprend le Paniselien inférieur sableux (Pld) oill
s'observe une plus grande diversité des Bombacacidites, et le complexe
sablo-argilo-ligniteux d'Aalterbrugge (PIn). Le sommet de la zone II est
nettement délimité par la disparition de deux genres importants : Spinizo-
nocolpites et Diporites.

Les assemblages de la troisidme zone palynologique ont un carac-
tére relativement banal, la flore ne subissant plus que des changements
mineurs jusqu'au sommet de 1'Eoc&ne. Mais, si elles sont peu sensibles, les
modifications floristiques permettent cependant de délimiter quatre sub-
zones dans la zone III. La prémi&re correspond aux Sables d'Aalter ol
s'éteignent Pompeckjoidaepollenites subhercynicus et Bombacacidites grandis
et la seconde aux Sables de Bruxelles ofli d'autres espéces atteignent la
limite de leur distribution : Subtriporopollenites comnstans, Subtriporopol-
lenites subporatus, Retitricolporites crassiexinus.

Les Sables de Lede dont les limites inférieure et supérieure sont
marquées respectivement par les apparitions dePorocolpopollenites vestibu-—
lum et d'Aglaoreidia cyclops forment la troisi@me subzone.

Dans la subzone terminale de la zone III, on assiste 3 la dispa-
rition de Plicapollis pseudoexcelsus, dernier "Normapolles" issu de la
flore paléocdre ainsi que d'une série d'esp@ces typiquement &océnes : Tria-
triopollenites plicatus, Triatriopollenites sibiricus, Caryapollenites trian-
gulus, Caryapollenites circulus, Dicolpopollis luteticus, Scabratricolporites
angki, Retitricolporites moniquae.

Peu de formes nouvelles apparaissent dans 1'Argile et les Sables
d'Asse. Certaines ont cependant un intérét au point de vue biostratigraphi~
que, étant donné leur présence ultérieure dans les formations oligocénes ;
ce sont : Inaperturopollenites polyformosus, Milfordia minima, Polyporopol-
lenites stellatus, Retitricolporites jeanninae.
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COMPARAISON DES ETUDES SPOROPOLLINIQUES AVEC D'AUTRES TYPES

DE RECHERCHES BIOSTRATIGRAPHIQUES.

I1 est possible de comparer les coupures biostratigraphiques

établies sur base des analyses sporopolliniques avec celles obtenues par
les &tudes sur les Dinoflagellés, le Nannoplancton et les foraminif&res
benthiques, les seules actuellement 3 fournir des résultats complets sur
1'Eocéne de Belgique.

a. Corrélations entre les différents sondages et affleurements &tudiés.

Les coupures biostratigraphiques ainsi que les corrélations entre

les différentes coupes géologiques reprises dans les tableaux annexés sont
celles qui résultent des analyses sporopolliniques. Dans leur ensemble,
elles sont assez bien vérifies par d'autres méthodes biostratigraphiques.

L'échantillon de Torhout (Pottebezemhoek) dont 1'assemblage sporopolli-

nique (Spinizonocolpites, Dicolpopollis, Diporites) est caractéristique

du Paniselien argileux, renferme un assemblage de dinoflagellé&s conforme
au Plm (cf. Kallo —238 m ; Woensdrecht —459 m).

A Aalbeke, 1'association des dinoflagellés est corrélable avec celle re-
présentée 3 Kallo 4 -270 m ; 1'association des sporomorphes correspond a
celle qui apparait a Kallo & -280 m.

A Lauwe, les assemblages sporopolliniques et de dinoflagellés sont carac-—
téristiques de 1'Argile d'Ypres.

A Egem-Ringbeek, les dinoflagellés et les pollens (présence de Spinizono-
eolpites et de Dicolpites ; absence de Diporites) sont ceux que 1l'on ren-
contre normalement dans les Sables Yd.

A Egem~Ampe, les assemblages palynologiques (Dinoflagellés et sporomorphes)
attribuent les couches sableuses sous le banc de grds de 1'Yd et les
couches argileuses qui le surmontent au Plc.

Entre les sondages de Kallo et de Woensdrecht, les corrélations suivantes
peuvent &tre Ztablies '

par les dinoflagellés :

~186 m =356 m
. ~190 m . —365m
Kallo : -200 m Woensdrecht : -384 m

~210 m -413 m




- 40 -

par les pollens :

~187 m -361 m
=193 m -369 m
Kallo : =200 m Woensdrecht : -380 m
~-209 m =410 m
-238 m -459 m

- A Woensdrecht, 1'étude des foraminiféres benthiques (KAASSCHIETER 1961)
situe la base des Sables de Lede entre =355 m et =356 m et celle des
Sables de Bruxelles entre -369 m et -370 m, ce que confirment les re-
cherches sporopolliniques.

Selon KAASSCHIETER, la base des Sables d'Aalter se situe & -385 m, ni-
veau qui correspondrait encore au Pln (Complexe d'Aalterbrugge) selon
1'analyse pollinique.

Pour cet auteur, les couches # ligniteuses comprises entre -385 m et

~389 m seraient le signe d'une légére &mergence assimilable au "Complexe
d'Aalterbrugge" mais, pour DE CONINCK, il s'agirait simplement d'un re~
maniement au sein des Sables d'Oedelem (Aalter) dont la base serait si-
tuée 3 -399 m. A ce niveau, selon DE CONINCK, correspondrait le début
d'une transgression marine attest&e par une progression des dinoflagellés,
progression qui se ferait plus sensible entre -392 m et -385 m.

L'aspect des assemblages sporopolliniques situerait la base des Sables
de Vliierzeled ~410 m alors que, pour DE CONINCK, un recul des dinofla-
gellés dés -42]1 m soulignerait le passage de 1'Argile de Pittem (Plc)
aux Sables de Vlierzele (Pld).

Les associations de foraminiféres et de dinoflagelléé situent la base de
1'Argile de Pittem 3 =452 m. L'analyse pollinique des &chantillons pré-
levés 3 ~421 m, -429 m et -44]1 w, atteste leur appartenance au Plc.

Enfin, la base de l'Argile de Merelbeke (Plm) trouverait sa place, selon
les trois méthodes biostratigraphiques entre —460 m et —459 m.

Pour ce qui concerne les sondages réalis@s dans la région gantoise
(Melle-Heusden), les assemblages sporopolliniques suivent leur &volution
normale telle qu'elle se présente 3 Kallo et a Woensdrecht et ne traduisent
pas un arrét dans la sédimentation ainsi que 1'a signalée DE CONINCK (1975)
sur base de 1'&tude des dinoflagellés,

Les associations de dinoflagellés reconnues dans les trois niveaux
8tudiés 3 Overijse renferment des espéces spécifiques de la partie moyenne
de 1'Argile d'Ypres (DE CONINCK) tandis que les ensembles polliniques,
quoique peu variés, s'apparentent plutdt & ceux des Sables Yd. Il est toute-
fois possible que Spinizonocolpites (pollen de Nipa, palmier de mangrove)
dont 1'apparition se situe 3 Kallo & -275 m, soit au passage Yc-Yd, puisse
8tre représenté plus tdt dans des faciés littoraux formant les couches
supérieures de 1'Yc.
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b. Biostratigraphie‘générale’de’1'E0céne'be1ge.

Trois zones sporopolliniques principales subdivisent 1'Eocéne
belge. La premiére, qui couvre le Landénien supérieur (L2) et 1'Argile
d'Ypres (Yc) comprend deux subzones correspondant respectivement & ces
deux formations (v. tableau).

En se référant 3 1'&chelle des dinoflagellés &tablie récemment par
L. COSTA (1982, sous presse) pour la Mer du Nord, la subzone la correspon-
drait 3 la zone D5 & Deflandrea ce bisfeldensis tandis que dans 1'&chelle
du nannoplancton, le Landénien supérieur se situerait en partie dams la
zone NP 9, celle-ci couvrant déj3a le Landénien inférieur terminal, et pro-
bablement aussi dans la zone NP 10 qui, aux Pays-Bas comprend la base de
1'Yprésien.

Les couches basales de 1'Argile des Flandres (Kallo : -377 m &

-370 m), nous 1l'avons vu, renferment des assemblages sporopolliniques qui
s'apparentent 3 ceux du Landénien supérieur. Les associations de la subzomne
Ib sont peu diversifiées et varient peu dans les s&quences franchement
marines qu'elles représentent. L'étude des dinoflagellés permet d'obtenir
une biostratigraphie plus fine pour 1'Argile d'Ypres. D'apr&s 1'échelle de
COSTA, on peut reconnaitre (DE CONINCK, communication non publiée) les
subdivisions suivantes (référence au sondage de Kallo) :

~-377 m 4.-370. m subzone D6a d Wetzeliella astra

~370 m 3 -335 m subzone D6b & Kisselovia crassiramosa

-335 m & =305 m subzone D7a i Dracodinium simile, Dracodinium solddum

et Eatonicysta ursulae
-305 m 3 -280 m subzone D7b & Dracodinium varielongitudum.

Dans 1'échelle du nannoplancton, avec 1l'Argile d'Ypres commence
en Belgique la zone NP 11 A Discoaster binodus (la zone NP 10 n'a pas été
reconnue 3 la base de 1'Argile des Flandres). Les couches terminales de
cette formation pourraient déja appartenir 3 la zone NP 12 3 Marthasterites
tribrachiatus (BIGNOT et MOORKENS 1975 ; VERBEEK 1982),

Avec les Sables de Forest (Yd) situds en entier dans la zone NP 12
couvrant également 1'Argile de Merelbeke (VERBEEK 1982), débute la zomne
i Nummulites planulatus dont le sommet coincide avec la base des Sables
d'Aalter et qui correspond ainsi parfaitement 34 la zone sporopollinique II.
Les trois subzones qui forment cette derni&re représentent respectivement
les Sables de Forest, le Paniselien argileux (Argile de Merelbeke, Argile
sableuse de Pittem) et le Paniselien sableux (Sables de Vlierzele, Complexe
d'Aalterbrugge). Dans 1'échelle des dinoflagell&s, les Sables de Forest,
1'Argile de Merelbeke et 1'Argile sableuse de Pittem font partie de la
zone D8 a Samlandia chlamydophora et Kisselovia coleothrypta tandis que
la zone D9 & Areosphaeridium diktyoplokus, Phthanoperidinium comatum (partie
inférieure) et Dracodinium pachydermum (partie supérieure) commence 3 la
base des Sables de Vlierzele, formation qui, avec 1'Argile sableuse de
Pittem, fait partie de la zone de nannoplancton NP 13.

DE CONINCK (1972) signale qu'au niveau de la transition entre les
sables de Mons~en-P&vé@le (= Sables de Forest) et 1'Argile de Merelbeke se
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produit une modification des associations de dinoflagellés ce qui justi-
fierait, selon lui, la division du bassin belge en un Yprésien S.S. (Argile
d'Ypres ; Sables de Forest) et un Paniselien p.p. (de 1'Argile de Merelbeke
au Complexe d'Aalterbrugge).

Avec les Sables d'Aalter commence la zone sporopollinique III qui
comprend quatre subzones correspondant successivement
- aux Sables d'Aalter 3 Nummulites lucast,
- aux Sables de Bruxelles 3 Nummulites laevigatus,
- aux Sables de Lede 3 Nummulites variolarius,
~ aux Sables de Wemmel 3 Nummulites wemmelensis et aux Argile et Sables
d'Asse a Nummulites orbignyi.

Dans 1'échelle du nannoplancton, les Sables dfAalter et les Sables
de Bruxelles sont inclus dans la zone NP 14 & Discoaster sublodoensis et
les Sables de Lede dans la zone NP 15 3 Chiphragmalitus alatus. Pour MARTINI,
avec les Sables de Wemmel commence la zone NP 16 3 Discoaster tani nodifer
mais la présence de Rabdosphaera gladius dans ces derniers incite VERBEEK
(1982) 3 les maintenir dans la zone NP 15 et & ne faire commencer la zone
NP 16 qu'avec 1'Argile d'Asse.

L'échelle des dinoflagell&s inclut les Sables d'Aalter et les Sables
de Bruxelles dans la partie sup@rieure de la zone D9. Avec les Sables de
Wemmel commence la subzone D10b 3 Rhombodinium draco qui caractérise aussi
1'Argile d'Asse. La subzone D10a correspondrait donc aux Sables de Lede.

Aprés la coupure nette 2 la base des Sables d'Aalter, les assem-—
blages sporopolliniques &voluent lentement jusqu'd la fin de 1'Eoc@ne ;
il semble en &tre de méme pour les associations de dinoflagellés.

Pour les associations de foraminiféres benthiques, KAASSCHIETER
(1961) estime qu'un changement important intervient entre les Sables de
Bruxelles et les Sables de Lede, ce qui justifierait pour lui 1'association
d'une part des Sables d'Aalter et des Sables de Bruxelles en une formation
de Bruxelles dont ils pourraient &tre des faciés latéraux et d'autre part
des Sables de Lede, de 1'Argile et des Sables d'Asse en un Bartonien &largi.
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SCHEMA D'EVOLUTION PALEOCLIMATIQUE DANS LE BASSIN BELGE

A L'EOCENE.

On sait que deux provinces floristiques situées de part et d'autre
d'une ligne ondulant entre 35° et 60° de latitude se distinguent dans 1'hé&-
misphére nord au Paléocéne (KRYSHTOFOVICH 1957) : une province nordique 3
flore tempérée dite "arctotertiaire" et une province méridionale a flore
laurophylle dite "pal&otropicale".

Le bassin belge durant cette période se trouvait enti&rement dans
la zone sud et la flore qui s'y développait &tait, nous 1'avons déja sou-
ligné (ROCHE 1970 ; 1973), de type subtropical. Les zones lagunaires si-
tuées au nord du bassin &taient couvertes d'une végétation & &cologie chaude
et humide 3 Palmae, Taxodiaceae, Schizeaceae, Polypodiaceae.

A 1'est et au Sud, les Juglandaceae (principalement Platycarya) connaissaient
un grand essor dans une flore 3 dominance de familles mésothermes : Aceraceae,
Anacardiaceae, Araliaceae, Castaneaceae, Fagaceae, Lauraceae, Magnoliaceae,

Myrtaceae, Myricaceae, Restionaceae, Tiliaceae, Ulmaceae, Vitaceae.

La flore des couches basales de 1'Argile d'Ypres différe peu de
celle du Landénien continental. Par contre, dans les couches supé@rieures
de la formation, l'apparition de Spinizonocolpites, pollen de Nipa, palmier
de mangrove, traduit une influence climatique tropicale (ROCHE 1980) qui se
marque surtout 3 1'Yprésien supérieur (ancien Paniselien inférieur).
La progression générale des Palmae, des Restionaceae, des Sapotaceae, des
Taxodiaceae ainsi que 1'apparition d'autres genres mégathermes tels Alyxia,
Bombax et Calamus soulignent également ce réchauffement et cette humidifi-
cation climatique. La présence de genres @ &cologie plus séche tels Hete-
romorpha et Steganotaenia- semble toutefois indiquer que certaines zones de
1'arriére-pays pouvaient connaitre des microclimats moins humides.

Dés le début du Bruxellien (Sables d'Aalter) disparaissent les
principaux taxons mégathermes : Alyxta, Bombax et Nipa. Des fruits de ce
dernier genre ont été retrouvés dans les Sables de Bruxelles, mais nous
avons déja signalé qu'il s'agit probablement 13 de matériel allochtone (cf.
opinion de F. STOCKMANS).

La flore du bassin belge varie peu jusqu'd la fin de 1'Focéne.
Elle est composée de familles attestant un retour & un climat subtropical
plus marqué : Aquifoliaceae, Araliaceae, Ericaceae, Fagaceae, Hamamelidaceae,
Juglandaceae, Myricaceae, Nyssaceae, Restionaceae, Symplocaceae, Taxodiaceae,
Vitaceae

Dans 1'Argile d'Asse, on observe la disparition de Calamus et 1'ap-
parition de Sequoia et de Pterocarya, genres qui supportent des conditions
climatiques plus fraiches. La présence régulidre d'Zpledra et d'Umbelliféres
comme Heteromorpha et Steganotaenia. indiquerait aussi un ass&chement plus
sensible du milieu.
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Ces pulsations climatiques peuvent étre considérées comme des
signes précurseurs des perturbations importantes caractéristiques de la pé-
riode de transition Eoc@&ne-Oligocéne.

. CONCLUSIONS

Une échelle biostratigraphique de 1'Eocéne de Belgique a pu &tre
établie sur base de 1'analyse sporopollinique de divers sondages et af-
fleurements.

Deux coupures majeures ont &té mises en &vidence :
~ la premiére, entre 1'Argile d'Ypres et les Sables de Forest,

-~ la seconde, 3 la base des Sables d'Aalter, c'est-a-dire entre 1'Yprésien
et le Bruxellien.

Au sein méme des principales biozones apparaissent des coupures
secondaires :
~ entre les Sables de Forest et 1l'Argile de Merelbeke,

~ entre les phases argileuse et sableuse de 1'Yprésien superleur (ancien
Paniselien inférieur),

- entre les différentes formations surmontant 1'Yprésien.

L'examen des assemblages sporopolliniques apporte €galement des
indications sur 1*&volution des paléoflores de 1‘'Eocéne et permet d'en dé&-
duire les fluctuations climatiques qui ont marqué cette période. Ainsi, il
apparait que le climat subtropical au début, passe, & 1'Yprésien supérieur,
par une phase particuliérement chaude et humide & tendance tropicale.

I1 &volue ensuite progressivement vers le stade subtropical plus sec et
sensiblement moins chaud, caractéristique de la fin de 1'Eocéne.
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EXTENSION DES PRINCIPAUX FACIES DE L'EOCENE S.S5. DE BELGIQUE

Argile
Faciés

Sables

Sables
Sables
Argile

(d'aprés M. GULINCK 1965).

des Flandres, limite est.
du Paniselien inférieur, limite est.

d'Aalter (ancien faciés Paniselien supérieur).

et grés du Bruxzellien.,
et calcaires du Lédien.

d'Asse, limite sud (Bartonien).
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TABLEAUX ANALYTIQUES

Liste des espé&ces.

SPORITES

LEIOTRILETES

111.11 Leiotriletes adriennis pseudomaximus
.12 Leiotriletes microadriennis

STEREISPORITES

111.21 Stereisporites stereoides stereoides

TRIPLANOSPORITES

112.11 Triplanosporites sinuosus

BACULATISPORITES

113.11 Baculatisporites quintus eocenicus

CICATRiCOSISPORITES

114,11 Cicatricosisporites dorogensis/paradorogensis

TRILITES

114,21 Trilités multivallatus multivallatus

POLYPODIACEOISPORiTES

121.11 Polypodiaceoisporites stockmansii
212 Polypodiaceoisporites potoniei

CAMAROZONOSPORITES

122.11 Camarozonosporites heskemensis

LAEVIGATOSPORITES

131.11 Laevigatosporites haardti haardti
.12 Laevigatosporites haardti haardtioides
.13 Laevigatosporites discordatus

POLLENITES

PITYOSPORITES

211.1 Pityosporites div. fsp.
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INAPERTUROPOLLENITES
-221.1 Inaperturopollenites hiatus
.2 Inaperturopollenites dubius

SPARGANTACEAEPOLLENITES

231.11  S$parganiaceaepollenites reticulatus
.12 Sparganiaceaepollenites cuvillieri

AGLAOREIDIA
231.21 Aglaoreidia cyclops
MILFORDIA

231.31 Milfordia hungarica
.32 Milfordia incerta

GRAMINIDITES

231.41 Graminidites fsp.

DIPORITES

232.11 Diporites iszkaszentgyorgii
POMPECKJOIDAEPOLLENITES

233.111 Pompeckjoidaepollenites subhercynicus
NUDOPOLLIS

233.121 Nudopollis endangulatus

PLICAPOLLIS

233.131 Plicapollis pseudoexcelsus turgidus
INTERPOLLIS

233.141 1Interpollis supplingénsis
TRIPOROPOLLENITES

233,211 Triporopollenites robustus
.212 Triporopollenites coryloides

TRIATRIOPOLLENITES
233.221 Triatriopollenites platycaryoides

.222 Triatriopollenites engelhardtioides
.223 Triatriopollenites myricoides
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233.224  Triatriopollenites plicatus
»225 Triatriopollenites belgicus
.226  Triatriopollenites rurensis
.227 Triatriopollenites roboratus/aroboratus
.228 Triatriopollenites sibiricus

SUBTRIPOROPOLLENITES
233,231 Subtriporopollenites constans eonstans
.232  Subtriporopollenites anulatus anulatus
.233  Subtriporopollenites spissoexinus spissoexinus

.234  Subtriporopollenites subporatus

CARYAPOLLENITES

233.241 Caryapollenites triangulus
.242  Caryapollenites circulus
.243  Caryapollenites praesimplex

INTRATRIPOROPOLLENITES

233.251 Intratriporopollenites microreticulatus
.252  Intratriporopollenites pseudinstructus

PISTILLIPOLLENITES

233.261 Pistillipollenites macgregorii
POLYPOROPOLLENITES

234,11 Polyporopollenites undulosus
POLYVESTIBULOPOLLENITES

234,21 Polyvestibulopollenites verus
MONOCOLPOPOLLENITES

241.11 Monocolpopollenites tranquillus
.12 Monocolpopollenites parareolatus

SPINIZONOCOLPITES

241,21 Spinizonocolpites echinatus
.22 Spinizonocolpites baculatus

DICOLPOPOLLIS
242.11 Dicolpopollis luteticus
PSILATRICOLPITES

243,11 Psilatricolpites liblarensis fallax
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243,12 Psilatricolpites parmularius
SCABRATRICOLPITES
243.21 Scabratricolpites microhenrici
.22 Scabratricolpites deconinckii
.23 Scabratricolpites moorkensii
RETITRICOLPITES
243.31 Retitricolpites henisensis oligocenicus
.32 Retitricolpites henisensis eocenicus
PSILATRICOLPORITES
244,11 Psilatricolporites cingulum fusus
.12 Psilatricolporites cingulum oviformis
.13 Psilatricolporites kruschi
.14 Psilatricolporites pseudomansfeldensis
.15 Psilatricolporites megaexactus brihlensis
.16 Psilatricolporites laevigatus
SCABRATRICOLPORITES
244,21 Scabratricolporites mulleri
.22 Scabratricolporites angki
.23 Scabratricolporites carlae
.24 Scabratricolporites schalkii
BACUTRICOLPORITES
244,31 Bacutricolporites fsp.
.32 Bacutricolporites baculoferus
VERRUTRICOLPORITES
244,41 Verrutricolporites miniverrucatus
.42 Verrutricolporites antwerpenensis
.43 Verrutricolporites landeniensis
CLAVATRICOLPORITES
244,51 Clavatricolporites iliacus
STRIATRICOLPORITES
244,61 Striatricolporites sittleri
.62 Striatricolporites taugourdae
RETITRICOLPORITES
244 .71 Retitricolporites microreticulatus

.72 Retitricolporites s

alardae
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244,73 Retitricolporites oleoides
.74 Retitricolporites moniquae
.75 Retitricolporites crassiexinus
.76 Retitricolporites annickae
77 Retitricolporites marcodurensis
BOMBACACIDITES
244,81 Bombacacidites noremii
.82 Bombacacidites europaeus
.83 Bombacacidites grandis

PSILASTEPHANOCOLPORITES

245.11 Psilastephanocolporites brevicolpus
.12 Psilastephanocolporites rotundus
.13 Psilastephanocolporites rochei
.14 Psilastephanocolporites obscurus
.15 Psilastephanocolporites manifestus
.16 Psilastephanocolporites mimusopsoides
EPHEDRIPITES

246.11 Ephedripites fsp.
TETRADOPOLLENITES

251.11 Tetradopollenites callidus
OVOIDITES

311 Ovoidites ligneolus
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ADDENDUM AUX TABLEAUX ANALYTIQUES

Espéces de formes dispersées observées occasionnellement.

221.3 Inaperturopollenites polyformosus Th. et Pf. 1953 rare & 1'Eocéne.
Apparait dans 1'Argile d'Asse (Kallo : -154 m)

231.33 Mcilfordia minima W. Kr. 1970
présent dans le Sable gris verdidtre glauconifére a Nummulites
wemmelensts (Woensdrecht -346 m) et dans 1'Argile grise glauconi-
fére & Nummulites orbignyi (Woensdrecht —335 m) ainsi que dans le
Sable glauconifére 3 coquilles (Gent -3 m) ; faci@s wemmelien et
aschien du Bartonien.

233.242 Caryapollenites circulus W.Kr. 1961
rare dans 1'Argile des Flandres (Kallo -303 m), fréquent dans les
formations suivantes.

234.12  Polyporopollenites stellatus Th. et Pf. 1953
Trés rare & 1'Eocéne. Apparait dans 1l'Argile d'Asse (Kallo : -165 m)

243.33  Retitricolpites rauscheri Roche et Schuler 1976
présent dans les Sables fins, verdétres du Lédien 3 Mol (-330 m) et
dans les Sables fins, argileux du Bartonien 2 Kallo (~140 m).

243.34  Retitricolpites retiformis (Pf. et Th. 1953) n. comb.
présent dans les Sables de Vlierzele (Pld) & Melle-Heusden (DB4 -5 m),
dans le Sable gris verditre argileux (faciés paniselien du Bruxel-
lien) 3 Woensdrecht (-380 m) et dans le Sable gris verd&tre glauco-
nifére 3 Nummulites wemmelensis d Woensdrecht (~346 m).

243.41  Bacutricolpites variabilis (Stanley 1965) n. comb.
présent dans 1'Argile de Merelbeke (Plm) & Melle-Heusden
(DB 11 -7,5m =-17,5 m)

244.17  Pstlatricolporites microsculptus (Kr. et Vanh. 1977) n. comb.
trés rare dans les couches du Pid 3 Kallo (~212,90 m).

244.18 Pstlatricolporites globus Kds. 1978
trés rare dans les couches de 1'Yd 3 Egem.

244,19  Psilatricolporites pseudoexactus (Gr. Cav. 1977) n. comb.
trés rare dans le Pld a Kallo (-212,90 m)

244.25  Scabratricolporites mimicylindricus nfsp.
présent dans le Sable gris verdidtre (faciés paniselien du Bruxel-
lien) 3 Woensdrecht (~380 m).

244,26  Scabratricolporites circulus (Kds. 1978) n. comb.
présent dans le Sable gris verdatre (faciés paniselien du Bruxel-
lien) 3 Woensdrecht (~380 m).

244,78 Retitricolporites striatoides (W. Kr. et Vanh. 1977) n. comb,
présent dans les Sables fins gris clair & Nummulites laevigatus
du Bruxellien (B2) & Woensdrecht (-369 m).
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Retitricolporites jeanninae Roche et Schuler 1976
présent dans le Sable glauconifé&re 3 coquilles (Gent -3m)
et dans 1'Argile grise (Woensdrecht -329 m) du Bartonien.

Bombacacidites egelnensis W. Kr. 1970
présent dans les sables fins, glauconiféres 3 Ostrea et Turri-
telles (P1d) 3 Woensdrecht (-399 m).

Porocolpopollenites vestibulum Th. et Pf. 1953

présent dans le Sable gris verdatre 3 Nummulites herbertivario-
larius (Le) & Woensdrecht (-354 m) ; dans 1'Argile verte (-176 m)
et les Sables fins argileux (-147,5 m) du Bartonien 3 Kallo.

Tableau Melle~Heusden
E3F - DB] -7 - 7,5 m
- DBy - 12 - 12,5 m

lire : Pln au lieu de : Pld.







PLANCHE 1

Yprésien inférieur

(Sables 3 Nummulites planulatus (Yd)
(Argile d'Ypres (Yc)

1. Camarozonosporites heskemensis W. Kr. 1959 (Kallo -275 m. Yd.)
Lycopodiaceae.

2. Sparganiaceaepollenites reticulatus W. Kr. et Van Hoorne 1977
(Kallo =377 m. Yc.) Spargantaceae.

3. Nudopollis endangulatus Pf. 1953 (Kallo -357,5 m. Yc.)

4. Interpollis supplingensis W. Kr. 1961 (Kallo -374 m. Yec.)

5. Plicapollis pseudoexcelsus W. Kr. 1961 (Egem vijver. Yd.)

6. Plicapollis pseudoexcelsus W. Kr. 1961 (Kallo -275 m. Yd.)

7. Pompeckjoidaepollenites subhercynicus W. Kr. 1967 (Egem vijver.

Yd.)
. Triatriopollenites plicatus Th. et Pf. 1953 (Egem vijver Yd.)
9. Caryapollenites circulus W. Kr. 1961 (Kallo -275 m. Yd.)
Juglandaceae - Carya.

10. Intratriporopollenites microreticulatus Mai 1961 (Egem vijver.
Yd.) TilZaceae ~ Tilia.

11. Monmocolpollenites tranquillus Pf. et Th. 1953 (Egem vijver Yd.)
Palmae.

12, Monocolpollenites tranquillus Pf. et Th. 1953 (Kalle -275 m. Yd.)
Palmae.

13. Spinizonocolpites baculatus Muller 1968 (Kallo -275 m. Yd.)
Palmae - Nipa.

14, Psilatricolporites cingulum oviformis (Th. et Pf. 1953)
Ollivier 1979 (Kallo -275 m. Yd.) Cupuliféres - Castanea - Cas-
tanopsis.

15.16.17., Psilatricolporites globus Kds. 1978 (Egem vijver. Yd.)
18.19.20. Retitricolporites fsp. 1 (Egem vijver. Yd.)
21. Retitricolporites marcodurensis (Pf. et Th. 1953)
Roche et Schuler 1976 (Kallo -275 m. Yd.) Vitaceae type (issus.
22.23, Retitricolporites annickae n. fsp. (Egem vijver. Yd.)
Holotype. Leguminoseae — type Camoensia (?)
24,25, Striatricolporites fsp. (Egem vijver. Yd.)
26. Scabrastephanocolporites fsp. (Kallo -280 m. Yd.)

o]

x 1000
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PLANCHE 2

Yprésien supérieur

- Argile sableuse de Pittem (Plc)

‘(Argile de Merelbeke (Pim)

1. Leiotriletes adriennis pseudomaximus W. Kr. 1959

2.3.

4.5,

6.7.
8.9.10.
: 11.

(Kallo -238 m. Plm) Schizeaceae - Lygodium.
Leiotriletes adriennis pseudomaximus W. Kr. 1959
(Melle-Heusden DB. 11. -7,5 m. =17,5m. Plm.)
Pteridaceae - Acrostichum.

Goczanisporis verrucobaculatus Roche 1968
(Melle-Heusden. DB. 4. -8 m. Plc.)
Pityosporites div. fsp. Pimaceae — Pinus,

Sparganiaceaepollenites cuvillierii Roche 1968
(Woensdrecht -429 m. Plc.) Sparganiaceae.

x 1000




PL2




10.
1.
12.
13.
14.

15.
16.17.

18.19.

20.21.

PLANCHE 3

Yprésien supérieur

Avgile sableuse de Pittem (Plc)

(Argile de Merelbeke (Plm)

. Cyperaceaepdllis fsp. (Melle~-Heusden. DB. 4. -8 m. Plc)

Cyperaceae.

. Milfordia hungarica W. Kr. et Vanh. 1970 (Melle-Heusden. DB. 4.

-8,5 -9 m. Plc) Restionaceae.

. Diporites iszkaszentgyorgii Kds. 1965 (Vlierzele. Plc)

Apocynaceae - Alyxia.

. Plicapollis pseudoexcelsus W. Kr, 1961 (Kallo -239 m. Plm)
. Pistillipollenites macgregorii Rouse 1962 (Torhout. Pl¢)
. Triatriopollenites platycaryoides Roche 1969 (Melle-Heusden.

DB.-11. -7,5 =-17,5 m. Plm) Juglandaceae - Platycarya.

. Triatriopollenites platycaryoides Roche 1969 (Melle~Heusden.

DB. 4. -8,5 =9 m. Plc) Juglandaceae - Platycarya.

. Triatriopollenites belgicus Roche 1973 (Melle-Heusden. DB. 11.

~-7,5 =17,5 m. Plm) Myricaceae.

Caryapollenites triangulus W. Kr. 1961 (Melle-Heusden. DB 11.
-7,5 =17,5 m. Plm) Juglandaceae - Carya.

Caryapollenites circulus W. Kr. 1961 (Kallo -239 m. Plm)
Juglandaceae - Carya.

Caryapollenites circulus W. Kr. 1961 (Woensdrecht -429 m., Plc)
Juglandaceae — Carya. ‘

Intratriporopollenites microreticulatus Mai 1961 (Melle-Heusden.
DB. 4 -8 m. Plc) TZliaceae - Tilia.

Intratriporopollenites pseudinstructus Mai 1961 (Melle-Heusden.
DB. 11, -7,5 =17,5 m. Plm) Tiltaceae - Tilia.

Retitricolpites fsp. (Vlierzele. Plc¢)

Bacutricolpites variabilis (Stan. 1965) n. comb. (Melle~Heusden.
DB.11. -7,5 =17,5 m. Plm) Oleaceae type Fraxinus (?)
Retitricolpites henisensis eocenicus n. subfsp. (Kallo -238 m.
Plm) Holotype. cf. Hamamelidaceae.

Retitricolpites henisensis eocenicus (Kallo -239 m. Plm)
Paratype cf. Hamamelidaceae.

x 1000







PLANCHE 4

Yprésien supérieur

Argile sableuse de Pittem (Plc)

(Argile de Merelbeke (Plm)

1.2.3.4, Spinizonocolpites echinatus Muller 1968 (Kallo -238 m.- Plm)
Palmae - Nipa.
5. Spinizonocolpites baculatus Muller 1968 (Woensdrecht -459 m. Plm)
Palmae - Nipa.
6.7. Spinizonocolpites baculatus Muller 1968 (Melle-Heusden. DB. 11.
-7,5 =17,5m Plm) Palmae -~ Nipa. ,
8.9. Spinizonocolpites echinatus Muller 1968 (Melle-Heusden. DB. 11.
-7,5 =17,5 m. Plm) Palmae - Nipa.
10. Dicolpopollis luteticus Gr. Cav. 1976 (Melle-Heusden. DB 11.
-7,5 =17,5 m. Plm) Palmae - Calamus.
11. Dicolpopollis luteticus Gr.-Cav. 1976 (Melle-Heusden. DB. 4.
-8 m. Plc) Palmae - Calamus.
12.13. Monocolpopollenites parareolatus W. Kr. 1962 (Kallo -238 m.
\ Plm) Palmae. - g
14. Monocolpopollenites parareolatus W. Kr. 1962 (Melle-Heusden.
DB. 11. =-7,5 =17,5m Plm) Palmae.
15. Monocolpopellenites tranquillus Pf. et Th. 1953 (Melle-Heusden.
DB. 4. -8 m. Plec) Palmae.

X JOOO



R

1

P LD 3
SR xw. :
e

3 ¢ ® w.
J.Mmﬁwmw

e




9.10.11.

12.13.14.

21

1.2,

3.4.

- 5.6.

7.8.

15.16.

17.18.
19.20.

.22.23.
24,
25.26.
27.28.

29.

PLANCHE 5

Yprésien supérieur

Argile sableuse de Pittem (Plc)

(Argile de Merelbeke (Plm)

Psilatricolporites cingulum fusus Roche et Schuler 1976
(Melle-Heusden. DB. #4 -8 m. Plc) Cupuliféres - Quercus.
Psilatricolporites cingulum oviformis (Th. et Pf. 1953)

H.F. Ollivier 1979 (Melle-Heusden. DB 11. -7,5 =17,5 m. Plm)
Cupuliféres — Castanea — Castanopsis.

Scabratricolporites carlae nfsp. (Melle-Heusden. DB. 4. -8 m.
Plc) Umbelliferae - cf Steganotaenia.

Scabratricolporites fsp. (Melle-Heusden. DB 11, =-7,5 -17,5 m.
Plm)

Scabratricolporites angki (Gr.-~Cav. 1976) n. comb. (Melle-Heusden.
DB. 11. =-7,5 =17,5m Plm) Araliaceae - Scheffleropsis.
Psilatricolporites kruschi Roche et Schuler 1976 (Melle-Heusden.
DB. 4 -8 m. Plc) Nyssaceae ~ Nyssa.

Striatricolporites taugourdae (Gr.-Cav. 1966) n. comb. (Melle-
Heusden. DB. 6. -8,5 -9 m. Plc) Simaroubaceae.
Bacutricolporites fsp. (Woensdrecht =429 m. Plc)
Retitricolporites cf crassiexinus W. Kr. et Vanh. 1977 (Melle~
Heusden DB. 11. -7,5 -17,5 m. Plm. Celastraceae (?)
Retitricolporites oleoides Roche et Schuler 1976 (Melle-Heusden.
DB. 4. =8 m. Plec) Oleaceae - Olea.

Clavatricolporites iliacus Roche et Schuler 1976 (Melle—Heusden
DB. 6 =-8,5 -9 m. Plc) Aquifoliaceae - Ilex.
Psilastephanocolporites manifestus (Th. et Pf., 1953) n, comb.
(Melle~Heusden. DB. 4. -8 m. Pl¢) Sapotaceae.
Psilastephanocolporites obscurus (Th. et Pf. 1953) n. comb.
(Melle-Heusden. DB. 4. -8 m. Plc) Sapotaceae.
Tetradopollenites callidus Pf. et Th. 1953 (Melle-Heusden.

DB. 4. -8,5 -9 m. Plc) Ericaceae.

x 1000






1.

11.

10.

12.

13.

14.

15.

16.

PLANCHE 6

Yprésien supérieur

(Sables de Vlierzele (Pld).

. Polypodiaceoisporites potoniei Kds. 1961 (Woensdrecht -401 m.)

Pterdidaceae.

. Laevigatosporites discordatus Pf. 1953 (Woensdrecht -401 m.)

Polypodiaceae.

. Laevigatosporites haardti haardti W. Kr. 1967 (Woensdrecht -410 m.)

Polypodiaceae.

. Pityosporites div. fsp. Pinaceae - Pinus.
. Inaperturopollenites hiatus Th. et Pf. 1953 (Woensdrecht -399 m.)

Taxodiaceae.

. Inaperturopollenites hiatus Th..et Pf. 1953 (Kallo -212,9 m.)
Taxodiaceae.
Milfordia incerta W. Kr. 1961 (Melle-Heusden. DB. 4 -5 =5,5m.)

Restionaceae.

Milfordia incerta W. Kr. 1961 (Woensdrecht =399 m.)
Restionaceae.

Milfordia incerta W. Kr. 1961 (Melle-Heusden. DB. 4. -5 =5,5 m)
Restionaceae. ‘ .

Milfordia hungarica W. Kr. et Vanh. 1970 (Woensdrecht -399 m.)
Restionaceae. d .

Milfordia hungarica W. Kr. et Vanh. 1970 (Woensdrecht -410 m.)
Restionaceae.

Milfordia hungarica W. Kr. et Vanh. 1970 (Melle-Heusden. DB. 4.
-5 =5,5 m.) Restionaceae.

x 1000






3.4,

5.6.

7.8.9.

18.19.

10.

11,

12.

13,

14.

15.

lé.

17.

20,

21.

22,
23.

PLANCHE 7

Yprésien supérieur

(Sables de Vlierzele (P1d)

. Diporites iszkaszentgyorgii Kds. 1965 (Melle-Heusden. DB. 4,

-5 =5,5 m.) Adpocynaceae - Alyxia.

. Diporites iszkaszentgyorgii Kds. 1965 (Woensdrecht -401 m.)

Apocynaceae - Alyxia.

Diporites iszkaszentgyorgii Kds. 1965 (Woensdrecht -410 m.)
Apocynaceae - Alyxia.

Pompeckjoidaepollenites subhercynicus W. Kr. 1967 (Melle-Heusden

DB. 4. ~5 ~-5,5m.

)

Plicapollis pseudoexcelsus W. Kr. 1961 (Mélle—Heusden. DB. 4.

-5 =5,5 m.)
Triatriopollenites
Myricaceae.
Triatriopollenites
cf. Myricaceae.
Triatriopollenites
Myricaceae.
Triatriopollenites
cf. Juglandaceae.
Triatriopollenites
-5 =5,5m).
Triatriopollenites

(Melle-~Heusden. DB.

Triatriopollenites
cf. Juglandaceae.
Triatriopollenites
cf. Juglandaceae.
Triatriopollenites

rurensis Pf. et Th; 1953 (Woensdrecht ~401 m.)
aroboratus Pf. 1953 (Woensdrecht -401 ﬁ.)
belgicus Roche 1973 (Woensdfecht ~401 m.)
myricoides Th. et Pf. 1953 (Woensdrecht -410 m.)
sibiricus Kds. 1974 (Melle-Heusden. DB. 4.
engelhardtioides Roche et Schuler 1976

4 -5 =5,5m.) Juglandaceae-Engelhardia.
plicatus Th., et Pf. 1953 (Woensdrecht -392 m.)
plicatus Th. et Pf. 1953 (Kallo -212,9 m.)

platycaryoides Roche 1969 (Melle-Heusden

DB. 4. -5 =5,5 m.) Juglandaceae - Platycarya.

Caryapollenites triangulus W. Kr. 1961 (Woensdrecht -399 m.)
Juglandaceae - Carya. :

Subtriporopollenites anulatus Pf. et Th. 1953 (Woensdrecht -401 m.)
Subtriporopollenites constans Pf. 1953 (Woensdrecht -401 m.)

x 1000






PLANCHE 8

Yprésien supérieur

(Sables de Vlierzele (Pld)

1. Caryapollenites praesimplex W. Kr. et Vanh. 1977 (Woensdrecht
=401 m.) Juglandaceae ~ Carya.
2. Caryapollenites triangulus W. Kr. 1961 (Woensdrecht =410 m.)
Juglandaceae - Carya.
3. Caryapollenites circulus W. Kr. 1961 (Melle—Heusden DB. 4.
-5 =5,5 m.) Juglandaceae - Carya.
4, Caryapollenltes circulus W. Kr. 1961 (Woensdrecht -410 m.)
Juglandaceae - Carya.
5. Caryapollenites triangulus W. Kr. 1961 (Woensdrecht =410 m.)
Juglandaceae - Carya.
6. Intratriporopollenites pseudlnstructus Mai 1961 (Woensdrecht -410 m.)
Tiliaceae - Tilia.
7. Intratriporopollenites microreticulatus Mai 1961 (Woensdrecht
-410 m.) TZliaceae - Tilia.
8. Intratriporopollertites microreticulatus Mai 1961 (Melle-Heusden
DB. 4 -5 -5,5 m.) Tiliaceae - Tilia. _
9.10. Intratriporopollenites microreticulatus Mai 1961 (Kallo -212,9 m.)
Tiltaceae ~ Tilia.
11.12. Spinizonocolpites echinatus Muller 1968 (Kallo -212,9 m.)
- Palmae - Nipa.
13. Spinizonocolpites echinatus Muller 1968 (Kallo -212,9 m.)
‘Palmae - Nipa. ,
14, Spinizonocolpites baculatus Muller 1968 (Woensdrecht -399 m.)
Palmae - Nipa. '
15.16. Spinizonocolpites baculatus Muller 1968 (Kallo -203 m.)
Palmae - Nipa. '
17. Spinizonocolpites baculatus Muller 1968 (Kallo =203 m.)
Palmae - Nipa. .
18. Spinizonocolpites baculatus Muller 1968 (Melle-Heusden DB. 4.
-5 - =5,5 m.) Palmae - Nipa.
19. Dicolpopollis luteticus Gr.-Cav. 1976 (Woensdrecht =410 m.)
Palmae - Calamus.

x 1000






PLANCHE 9

Yprésien supérieur

(Sables de Vlierzele (P1d)

1. Monocolpopollenites tranquillus Pf. et Th. 1953 (Melle-Heusden.
DB. 4. =5 ~5,5 m.) Palmae.
2.3. Monocolpopollenites parareolatus W. Kr. 1962 (Woensdrecht -410 m.)
Palmae.
4. Monocolpopollenites tranquillus Pf. et Th. 1953 (Melle-Heusden.
DB. 4. -5 =5,5 m.) Palmae.
5.6. Bombacacidites europaeus W. Kr. 1970 (Woensdrecht -399 m.)
Bombacaceae ou Sterculiaceae.
7. Bombacacidites grandis nfsp. (Woensdrecht -399 m.)
Bombacaceae ou Sterculiaceae. ‘
8. Bombacacidites europaeus W. Kr. 1970 (Melle-~Heusden. DB. 4,
-5 =5,5 m.) cf. Bombacaceae ou Sterculiaceae.
9.10. Bombacacidites noremii Salard 1974 (Woensdrecht =399 m.)
Bombacaceae - Bombaz.
11.12. Bombacacidites egelnensis W. Kr. 1970 (Woensdrecht -399 m.)
Bombacaceae ou Sterculiaceae. '
13. Psilatricolpites parmularius (Th. et Pf. 1953) n. comb.
{(Woensdrecht =399 m.)
14.15, Retitricolpites retiformis Roche et Schuler 1976 (Melle-Heusden.
DB. 4. -5 ~5,5 m.) Salicaceae. ‘
16. Bombacacidites europaeus W. Kr. 1970 (Kallo -234 m.)
Bombacaceae ou Sterculiaceae.
17. Psilatricolporites pseudomansfeldensis (W. Kr. 1969)
n. comb. (Kallo -212,9 m.) -
18.19. Retitricolporites salardae (Gr.-Cav. 1976) n. comb,
(Woensdrecht =410 m.)
20.21. Scabratricolporites fsp. (Melle~Heusden. DB. 4. -5 =5,5m.)

" x 1000






PLANCHE 10

(Sables de Vlierzele (Pld)

1.2. Scabratricolporites fsp. (Kallo -212,9 m.)
3. Scabratricolporites fsp. (Kallo -212,9 m.)
4.5.6. Psilatricolporites microsculptus (Kr. et Vanh. 1977)
n. comb. (Kallo -212,9 m.)
7.8. Retitricolporites fsp. (Melle-Heusden. DB. 4. -5 -5,5 m.)
9.10. Retitricolporites crassiexinus (Kr. et Vanh. 1977) n. comb.
11.12.13. (Kallo ~212,9 m.) Celastraceae. cf. Microtropis.
14.15. Retitricolporites microreticulatus (Pf. et Th. 1953)
n. comb. (Melle-Heusden. DB. 4. =5 -5,5 m.)
16.17. Retitricolporites microreticulatus (Pf. et Th. 1953)
18.19. n. comb. (Kallo -212,9 m.)
20.21.22. Retitricolporites fsp. (Melle-Heusden. DB. 4. -5 =5,5 m.)
Oleaceae.
23. Psilatricolporites pseudoexactus (Gr.-Cav. 1977) n. comb.
(Kallo -212,9 m.)
24,25, Clavatricolporites iliacus Roche et Schuler 1976 (Kallo -212,9 m.)
Aquifoliaceae - Ilex.
26.27. Clavatricolporites iliacus Roche et Schuler 1976 (Melle-Heusden.
DB. 4. =5 =5,5 m.) Aquifoliaceae - Ilex.
28. Psilastephanocolporites rochei (Gr.—Cav. 1977) n. comb.
(Kallo -212,9 m.) Sapotaceae.
29, Psilastephanocolporites manifestus (Th. et Pf. 1953)
n. comb. (Woensdrecht -410 m.) Sapotaceae. /
30. Psilastephanocolporites mimusopsoides Roche et Schuler 1976
* (Woensdrecht —~385 m.) Sapotaceae.
31.32. Retistephanocolporites fsp. (Kallo -212,9 m.)
33.34. Psilastephanocolporites obscurus (Th. et Pf. 1953) n. comb.
(Kallo -203 m.) Sapotaceae.
35.36. Retitricolporites fsp. (Melle-Heusden. DB. 4. -5 =5,5 m.)

x 1000






PLANCHE 11

1. Moule pierreux d'un fruit de palmier (Nipadites burtini Brogniart)
— Sables de Bruxelles.

2.3. Spinizonocolpites echinatus Muller 1968 (pollen de Nipa)
4.5. Sondage de Kallo ~238 m. (Argile Pim)

x 1000
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11.
12.

13.
14,
15.16.
17.
18.19.
20.
21.

22.23.

PLANCHE 12

Bruxellien
(Sables de Bruxelles (B2)

(Sables d'Aalter (P2/Bl)

Pityosporites fsp. (Woensdrecht -361,5 m. B2) Pinaceae - Pinus.
Triporopollenites robustus Pf. 1953 (Woensdrecht -380 m. BIl)

. Plicapollis pseudoexcelsus W. Kr. 1961 (Woensdrecht —369 m. B2)

Plicapollis pseudoexcelsus W. Kr. 1961 (Woensdrecht —-380 m. Bl)
Triatriopollenites myricoides Th. et Pf. 1953 (Woensdrecht
-361,5 m. B2) cf. Juglandaceae.

Triatriopollenites plicatus Th. et Pf. 1953 (Woensdrecht

-380 m. Bl) cf Juglandaceae.

Triatriopollenites platycaryoides Roche 1969 (Woensdrecht

-380 m. Bl) Juglandaceae - Platycarya.

Triatriopollenites sibiricus Kds. 1974 (Woensdrecht -361,5 m. B2)

. Subtriporopollenites subporatus W. Kr. 1961 (Woensdrecht -369 m.

B2)

Subtriporopollenites constans Pf. 1953 (Woensdrecht -380 m. Bl)
Caryapollenites praesimplex W. Kr. et Vanh. 1977 (Woensdrecht
-380 m. Bl) Juglandaceae - Carya.

Caryapollenites triangulus W. Kr. 1961 (Woensdrecht =369 m. B2)
Juglandaceae ~ Carya.

Triporopollenites coryloides Pf. 1953 (Woensdrecht -380 m. Bl)
Cupuliféres — Corylus.

Intratriporopollenites pseudinstructus Mai 1961 (Woensdrecht
~-380 m. Bl) TZliaceae — Tilia.

Polyporopollenites undulosus Pf. 1953 (Woensdrecht -380 m. BIl)
Ulmaceae - Ulmus.

Monocolpopollenites tranquillus Th. et Pf. 1953 (Woensdrecht
~369 m. B2) Palmae.

Monocolpopollenites tranquillus Th. et Pf. 1953 (Woensdrecht
-380 m. Bl) Palmae.

Psilastephanocolporites obscurus (Th. et Pf. 1953) n. comb.
(Woensdrecht -369 m. B2) Sapotaceae.

Retitricolporites moniquae nfsp. (Kallo -193 m.) Oleaceae.

x 1000
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PLANCHE 13

Bruxellien

(Sables de Bruxelles (B2)

(Sables d'Aalter (P2/Bl)

1. Psilatricolpites parmularius (Th. et Pf. 1953) n. comb.
(Woensdrecht =380 m. Bl) Eucommiaceae. :
2.3. Retitricolpites henisensis Roche et Schuler 1976 eocenicus
n. subfsp. (Woensdrecht -380 m. Bl) cf. Hamamelidaceae.
4, Retitricolpites fsp. (Woensdrecht -380 m., BIl)
5.6. Retitricolpites retiformis (Pf. et Th. 1953) n. comb.
~ (Woensdrecht -380 m. BIl)
7.8.9. Scabratricolporites minicylindricus nfsp. (Woensdrecht -380 m. BI)
10. Scabratricolporites fsp. (Woensdrecht =380 m. Bl)
Umbelliferae -~ cf Heteromorpha.
I1. Scabratricolporites fsp. (Woensdrecht -380 m. Bl)
12.13, Scabratricolporites schalkii nfsp. (Woensdrecht -380 m. Bl)
Umbelliferae -~ type Heteromorpha. _
14.15, Scabratricolporites mulleri Roche et Schuler 1976 (Woensdrecht
-380 m. Bl)
16.17.18. Scabratricolporites circulus (Kds 1978) n. comb. (Woensdrecht
-380-m. Bl)
19.20. Retitricolporites oleoides Roche et Schuler 1976 (Woensdrecht
=380 m. Bl) Cleaceae - Olea.
21.22. Retitricolporites fsp. (Woensdrecht =380 m.)
23.24, Retitricolporites striatoides (W. Kr. et Vanh. 1977) n. comb.
(Woensdrecht -369 m. B2)
25.26. Clavatricolporites iliacus Roche et Schuler 1976 (Woensdrecht
-361,5 m. B2) Aquifoliaceae - Ilex.
27. Bombacacidites grandis nfsp. (Woensdrecht -380 m. Bl) .
28. Tetradopollenites callidus Th. et Pf. 1953 (Woensdrecht -369 m. B2)
Ericaceae. :

x 1000






PLANCHE 14

Lédien

(Sables de Lede)

. Pityosporites div. fsp. (Kallo -181 m.)
. Pinaceae - Pinus _
. Caryapollenites circulus W. Kr 1961 (Woensdrecht -354 m.)
Juglandaceae - Carya.
7. Porocolpollenites vestibulum Th. et Pf. 1953 (Woensdrecht —-354 m.)
Symplocaceae — Symplocos.
8. Triatriopollenites plicatus Th. et Pf. 1953 (Kallo -181 m.)
- cf. Juglandaceae.
9. Triatriopollenites platycaryoides Roche 1969 (Kallo -181 m.)
Juglandaceae - Platyecarya.
10.11. Scabratricolporites fsp. (Kallo -181 m.) Umbelliferae (?)
12.13., Retitricolpites rauscheri Roche et Schuler 1976 (Mol -330,2 m)
cf. Hamamelidaceae.
14.15. Psilatricolporites kruschi Roche et Schuler 1976 (Kallo -184 m.)
Nyssaceae - Nyssa.
16.17. Psilastephanocolporites fsp. (Mol. —330,2 m.)
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PLANCHE 15

Bartonien

(Argile d'Asse/Sables de Wemmel)

1. Leiotriletes adriennis pseudomaximus W. Kr, 1959 (Gent-
Guinardstr.) Schizeaceae — Lygodium.
2, Leiotriletes adriennis pseudomaximus W. Kr. 1959 (Woensdrecht
-335 m.) Schizeaceae - Lygodium.
3.4, Polypodiaceoisporites stockmansii Roche 1968 (Woensdrecht -346 m)
Pteridaceae.
5.6. Foveasporis fsp. (Gent - Guinardstr.)
7. Camarozonosporites heskemensis W. Kr. 1959 (Woensdrecht ~335 m.)
Lycopodiaceae.
8. Cicatricosisporites dorogensis R. Pot. et Gell. 1933
(Woensdrecht -335 m.) Schizeaceae — Anemia—-Mohria.
9.10. Pityosporites div. fsp. (Gent-Guinardstr.) Pinaceae — Pinus.
11.12.13. ‘
14, Plicapollis pseudoexcelsus W. Kr. 1961 (Gent - Guinardstr.)
15. Milfordia hungarica W. Kr. et Vanh. 1970 (Gent -~ Guinardstr.)
Restionaceae.
16. Milfordia minima W. Kr. 1970 (Gent - Guinardstr.)
Restionaceae.

x 1000







£~ W
.

S n

7.8.

9.10.
11.

12,

13,
14.15,
16.17.
18.19,
20.21.
22.23.24,

25.26.
27.28,

29.

PLANCHE 16

Bartonien

(Argile d'Asse
Sables de Wemmel)

Aglaoreidia cyclops Fowler 1970 (Woensdrecht -346 m.)
Triporopollenites robustus Pf. 1953 (Gent ~ Guinardstr.)
Triporopollenites coryloides Pf. 1953 (Gent - Guinardstr.)
Cupuliféres - Corylus. ‘

Triatriopollenites plicatus Th, et Pf. 1953 (Gent -~ Guinardstr.)
Triatriopollenites platycaryoides Roche 1969 (Gent ~ Guinardstr.)
Juglandaceae - Platycarya.

Triatriopollenites engelhardtioides Roche et Schuler 1976

(Gent - Guinardstr.) Juglandaceae - Engelhardia.
Triatriopollenites plicatus Th. et Pf. 1953 (Gent - Guinardstr.)
Triatriopollenites belgicus Roche 1973 (Gent - Guinardstr.)
Myricaceae.

Monocolpopollenites tranquillus Pf. et Th. 1953 (Woensdrecht
-329 m.) Palmae.

Dicolpopollis luteticus Gr.-Cav. 1976 (Woensdrecht -329 m.)
Palmae - Calamus.

Psilatricolporites megaexactus brilhlensis Roche et Schuler 1976
(Woensdrecht -346 m.) Cyrillaceae.

Psilatricolporites laevigatus (W. Kr. 1969) n. comb. (Gent -
Guinardstr.)

Retitricolporites henisensis Roche et Schuler 1976 oligocenicus
n. subfsp. (Gent - Guinardstr.) cf. Hamamelidaceae.
Retitricolporites henisensis Roche et Schuler 1976 eocenicus

n. subfsp. (Gent - Guinardstr.) cf. Hamamelidaceae.
Scabratricolporites fsp. (Gent - Guinardstr.)
Psilastephanocolporites obscurus Th. et Pf, 1953 (Gent -
Guinardstr,) Sapotaceae.

Tetradopollenites fsp. (Gent — Guinardstr.)

x 1000
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