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BELGISCHE GEOLOGISCHE DIENST - PROFESSIONAL PAPER 1982/3 - N° 189. 

Untersuchung einiger Kohlentonsteine aus dem Westfal C des 

Campine-Reviers in Belgien (Bohrungen 110, 111 und 121), 

ihre Identifikation und stratigraphische Korrelation mit 

den Kohlentonsteinen des Ruhr-Reviers 

Von K .. Burger •) 

VOORWOORD 

Niemand zal het nut van Tonstein betwijfelen. Het onderzoek 
en de identificatie van Tonstein-niveaus vormen een belangrijke 
bijdrage tot de stratigrafische indeling van het Steenkoolter
rein en laten toe correlaties door te voeren tussen verkennings
boringen en ondergrondse werken en ook tussen Steenkoolbekkens 
onderling zowel regionaal als interregionaal. 

De hier beschreven Tonstein-niveaus uit de geologische ver
kenningsboringen 110, 111 en 121 van het Kempens Bekken (fig.1) 
zijn afkomstig uit de litotheek van de Belgische Geologische 
Dienst .. 

De identificatie van Tonstein Nibelung in boring 110 vormt het 
eerste bewijs dat het Boven-Westphalien (C-D) -pakket vermoe
delijk 250 m dikker is dan verondersteld, en meer in lijn ligt 
met de diktes in de Bekkens van Munster, van de Borinage en van 
de Pas-de-Cal2is. 

De recente KS boringen ten noorden van Eisden bevatten eveneens 
meerdere vergelijkbare Tonstein-niveaus, die voor correlaties 

•) Anschrift des Verfassers: Dr.rer.natoh.c. Kurt Burger, 
Halbe Hohe 10, D-4300 Essen 1. 
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uitermate belangrijk kunnen zijn. 

Het is mij dan ook een eer en genoegen Dr. Kurt Burger te 
danken voor zijn bijdrage die uitermate belangrijk is voor 
een betere kennis van het Kempens Steenkoolbekken. 
Ik druk hierbij de hoop uit dat het petro~rafisch onderzoek 
verder zal worden gezet in de toekomst. 

Dr. Kurt Burger is een specialist verbonden aan de Zeche 
Consolidation te Gelsenkirchen-Schalke (Bergbau AG Lippe, 
Ruhrkohle AG) en is wereldbekend voor zijn grote kennis van 
de Tonstein. 

Dat de hier voorgelegde studie door hem zelf werd uitgevoerd 
maakt ze zeker nog aantrekkelijker. 

Uberblick 
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Hoofdgeoloog-Directeur 
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Leithorizonte zwischen den Steinkohlenrevieren 
Campine und Ruhr, Westfal C 

- Kohlentonsteine, Mikrobilder 
Erda-Kohlentonstein 
Hagen 4-Kohlentonstein 
Hagen 1-Kohlentonstein 
Nibelung-Kohlentonstein 

Ruhr - Kohlentonsteine, Mikrobilder 
Tafel 5 Z 1-Kohlentonstein 
Tafel 6 Baldur-Kohlentonsteine (Unterer und Oberer) 
Tafel 7 Erda-Kohlentonstein 
Tafel 8 Hagen 4-Kohlentonstein 
Tafel 9 Hagen 1-Kohlentonstein 
Tafel 10 Nibelung-Kohlentonstein 

I. Aufgabenstellung 

Anfang des Jahres 1981 erhielt der Verfasser vom Belgischen 
Geologischen Dienst, Brlissel ( Prof. Dr. J. Bouckaert und Mitar
beiter ) eine Sendung Gesteinsproben aus dem Oberkarbon des 
Campine-Reviers fur Untersuchungen zur Verfligung gestellt. 
Mit diesem Probematerial war folgende Aufgabenstellung ver
bunden: 
a) Petrographische Untersuchung und Feststellung ob es sich urn 

Kohlentonsteine nach der bestehenden Klassifikation handelt, 
b) Erfassung mineralogisch-petrographischer Identifikations

kriterien, 
c) Identifikation und Korrelation der Kohlentonsteine; 

Nutzung als stratigraphische Leithorizonte flir das Campine
Revier, 

d) Identifikation und stratigraphische Korrelation der Kohlen
tonsteine zwischen den Steinkohlenrevieren Campine und Ruhr. 

Zur Losun~ der Aufgabenstellung sind folgende Bearbeitungen 
vorgenommen worden: 
zu a) Dlinnschliff- und Anschliffuntersuchungen: Dr. K. Burger, 

Rontgenbeugungsanalysen: Dr. G. Stadler, 
7.U b) Dlinnschliffuntersuchungen: Dr. K. Burger, 
zu c) und d) : Stratigraphische Identifikation und 

Korrelation: Dr. K. Burger. 
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II. Zusammenfassung 

Ergebnisse der petrographischen und stratigraphischen 
Untersuchungen 

Die Untersuchungsergebnisse sind fur jede einzelne Probe in 
Form eines Kurzberichtes im Anhang zusammengestellt, woraus 
nahere Einzelheiten zu entnehmen sind .. 
Dlinnschliffuntersuchungen fuhrten zu folgenden Feststellungen, 
wobei der einfachheithalber die Benennung der Kohlentonsteine1 ) 
des Ruhrkarbons verwendet wird ( Anlage 1 ). 

Erda - Kohlentonstein 

( Bohrung 121, Probe aus der Teufe 1053,86 m ) 
Vom 13 em machtigen Kohlentonstein lagen nur 12 % als Dlinn
schliff vor ! Identifikationskriterien waren daher im kaoli
nitischen Formentypenbestand und Mineralbestand nicht zu erhal
ten. Die Dlinnschliffe weisen aber aus, daB dieser Kohlenton
stein reichlich Zirkon-Kristallspli tter ( < 30 Mikron) mit 
braunen radioaktiven Kontakthofen fuhrt. Dies ist auch fur 
den Erda-Kohlentonstein des Ruhrreviers typisch. 

~~g~~-~-=-~2~!~~!£~~!~~~ 
( Bohrung 121, Probe aus der Teufe 992,40 m ) 
Aus den Dlinnschliffen dieses Fundpunktes ergeben sich keine 
markanten Besonderheiten. Einziges Kriterium sind Pseudomor
phosen nach Biotit, die auch im Ruhrkarbon fur diesen Kohlen
tonstein typisch sind. Wichtig sind Untersuchungen des voll
standigen Tonsteinprofils. 

~~g~~-1-=-~2~±~~!2~~!~~~ 
(Bohrung 111, Probe aus der Teufe 727,70 m ) 
Auch hier sind relativ geringe Machtigkeiten des Kohlenton
steins im Dunnschliff erfaBt. Wichtigstes Identifikations
kriterium sind Pseudomorphosen von Kaolinit nach Feldspat; 

1 ) Kohlentonstein wird hier als Oberbegriff verstanden. 
Seine Haupttypen sind Mixed-layer-Kohlentonstein, Kaolin
Kohlentonstein und Leverrierit-(Illit)-Kohlentonstein; 
sie sind verschiedentlich zu einer Fazieseinheit verknlipft. 
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verschiedentlich besitzen diese ''KaolinitkHsten" einen dlin
nen Randsaum von Illit. Auch aus dem Ruhrkarbon sind solche 
Pseudomorphosen von diesem Horizont bekannt -in verschiede
nen Faziesraumen tritt sogar frischer Sanidin auf. 

~~~~!~~6_:_!2£!~~!2~~!~!~ 

(Bohrung 110, Probe aus der Teufe 1137,25 m ) 
Hier befindet sich ein sehr markanter stratigraphischer Leit
horizont in Form eines Kristalltonsteins ! Wichtigstes Iden
tifikationskriterium sind Tafelchen rotlichbrauner Pseudo
morphosen von Kaolinit nach Biotit sowie langliche, lamellare 
Pseudomorphosen nach Biotit. Wichtig ist farner der beacht
liche Anteil an Kaolinitkristallen. Im Ruhrkarbon flihrt die
ser Horizont ebenfalls Biotit-Pseudomorphosen sowie Sanidin. 

Die mikroskopische Untersuchung des Mineralbestandes und des 
kaolinitischen Formentypenbestandes laBt verschiedentlich 
Verdacht auf tuffogenen Charakter aufkommen. Die hier beschrie
benen Kohlentonsteine haben sicherlich eine beachtliche, 
flachenhafte Verbreitung. 

III. Campine-Bohrungen. Beobachtungen und Untersuchungen 

Mit den folgenden kurzgefassten Ausflihrungen wird Einblick in 
die vorgenommenen Untersuchungen gegeben, sie lassen aber auch 
die Bedeutung flir die Stratigraphie des hoheren Westfals in 
diesem geologischen Raum erkennen. 

1~-~~~-~~E-~2~~~g~~ 
Fig. 1 gibt eine Ubersicht tiber die Standorte der Zechen 
Zwartberg, Waterschei und Eisden der Kempense Steenkoolmijnen 
und die Position der nordlichen Tiefbohrungen. Die in vorlie
gende Bearbeitung einbezogenen Bohrungen 110, 111 und 121 
sind in der Beschriftung besonders hervorgehoben und sind mit 
den Teufen der entnommenen Kohlentonstein-Proben versehen. 
In der Berechtsame Neeroeteren-Rotem befindet sich die Bohrung 
110, in Nahe der nordlichen Berechtsamsgrenze der Kempense 
Steenkoolmijnen die Bohrung 111 und im Bereich der Kempense 
Staatsconcessie die Bohrung 121. Die Bohrungen sind mit fol-
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genden Abstanden voneinander entfernt 
Bohrung 111 bis Bohrung 121 etwa 9,6 km 
Bohrung 111 bis Bohrung 110 etwa 6,8 km 
Bohrung 110 bis Bohrung 121 etwa 13,8 km. 

2. Position der Kohlentonsteine im Floz- und Schichtenverband -------------------------------------------------------------
Kohlentonsteine (Kaolin-Kohlentonsteine, Mixed-layer-Kohlen
tonsteine etc.) sind besonders markante und daher wichtige 
Leithorizonte flir die lokale und regionale Identifikation und 
Korrelation der Floze. Das gilt sowohl fur die geologisch
tektonische Untersuchung des flozflihrenden Schichtenverbandes 
der im kontinuierlichen AufschluB befindlichen Bergwerksbetrie
be als auch im Rahmen der Exploration durch Kernbohrungen. 

Weil flir alle diese Untersuchungen die Kenntnis der Posi
tion der Kohlentonsteine im Floz- und Schichtenverband von 
groBem praktischen und wissenschaftlichen Nutzen ist, sind die 
hier interessierenden Informationen in einer Tabelle zusammen
gefaBt und darliber hinaus in Form von Flozstruktur- bzw. Schich
tenschnitten graphisch dargestellt worden. 

Tabelle 1 vermittelt die in den Bohrungen 121, 111 und 110 

festgestellten Floze mit den beobachteten Kohlentonsteinen 
unter Angabe 

- der Teufe des Floz-Hangenden, 
- der Teufe des Floz-Liegenden, 
- der lotrechten Flozmachtigkeit, 
- des Flozfallwinkels (zur Berechnung der bankrechten 

Machtigkeit des Kohlentonsteins), 
- der Teufe des Kohlentonstein-Hangenden, 
- der lotrechten Machtigkeit des Kohlentonsteins, 
- der im Dlinnschliff bzw. im Anschliff erfaBten bankrech-

ten Machtigkeit des Kohlentonsteins, 
- des %-Anteils der untersuchten M9chtigkeit des Kohlen

tonsteins (bankrechte Machtigkeit des Kohlenton
steins = 100 %). 

Die in den Zeilen h und i eingetragenen Werte weisen aus, daB 
flir die vorliegenden petrographischen Untersuchungen nur Teil
stlicke vom jeweiligen Kohlentonstein vorgelegen haben. 
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Mit Fig. 2, 3 und 4 wird die Position der Kohlentonsteine 
im Flc2- und Schichtenverband veranschaulicht. Als Grundlage 
diente die Schichtenschnittkarte von DELMER & BOUCKAERT (1962) 

sowie die mir von Herrn M. Dusar (Belgischer Geologischer Dienst, 
Brlissel) freundlicherweise zur Verfligung gestellten Ausschnitte 
der Bohrprofile oben genannter Bohrungen. 

Unter Berlicksichtigung der vorgenommenen petrographischen 
Untersuchungen sowie der stratigraphischen Identifikation und 
Korrelation (Kurzbefunde im Anhang und Anlage 1) erfolgte in 
den Fig. 2, 3 und 4 die stratigraphische Zuordnung der in den 
Campine-Bohrungen 121, 116, 111 und 110 nachgewiesenen Floze 
mit ihren Kohlentonsteinen. Auf der rechten Seite sind zugleich 
die entsprechenden Flozstrukturschnitte mit den Kohlentonstei
nen des Ruhr-Reviers angeordnet. Uber die Lage der letzteTen 
Aufschllisse liefert Fig. 5 nahere Ausklinfte. Vermerkt sei, daB 
zur Darstellung der Flozstrukturschnitte die lotrechten Mach
tigkeiten in bankrechte Machtigkeiten umgerechnet worden sind, 
was in Anbetracht der nur bis zu 20° betragenden ortlichen Floz
fallwinkel zu geringen Machtigkeits-Korrekturen flihrt. Die Fig. 
2, 3 und 4 sind libersichtlich gehalten und flihren zahlreiche 
Informationen, so daB ihre Erlauterung in kurzer Fassung erfol
gen kann. 

Figur 2 zeigt die Position des ~ipelung-Kohlentonsteins 
mit einer Machtigkeit von 8 em. Er ist in der Bohrung 110 in 
einem machtigen Kohlenfloz nachgewiesen. In den Bohrungen 111, 

116 und 121 ist dieses Floz mit dem Kohlentonstein postum der 
Deckgebirgs-Transgression zum Opfer gefallen. 

Figur 3 enthalt die Flozstruktur- bzw$ Schichtenschnitte mit 
den Kohlentonsteinen Erda, Hagen 4 und Hagen 1® 
Der Erda-Kohlentonstein ist nur aus der Bohrung 121 bekannto, 
In den zeitlich alteren Bohrungen 111 und 116 wurde er nicht 
beobachtet~ Seine bis zu 13 em betragende Machtigkeit spricht 
aber flir seine Existenz in diesem Gebiet, denn A. DELMER (in 
SCHEERE, 1958, S. 301 bzw. in DELMER & BOUCKAERT, 1962) fand 
diesen Kohlentonstein auch in Floz 40 der slidostlich liegen
den Zeche Eisden. 



- 8 -

Der Hagen 4-Kohlentonstein ist in den Bohrungen 116 und 121 
naehgewiesen, wurde aber in der Bohrung 111 nieht beobaehtet. 
In der Bohrung 121 wurde das Floz in der Teufe 992,25 m bis 
992,40 m angetroffen - besitzt also nur 15 em Kohlenmaehtig
keit. Naeh SCHEERE (1955, Fig. 4) befindet sieh der Kohlenton
stein bei .992,40 m, also an der Flozbasis zum Liegendgestein 
jedoeh ohne Maehtigkeitsangabe. Da in der nur 4 km entfernten 
Bohrung 116 der Kohlentonstein mit 8 em Starke auftritt, wird 
aueh in Bohrung 121 eine 8 bis zu 10 em betragende Maehtigkeit 
des Hagen 4-Kohlentonsteins fur wahrseheinlieh gehalten. 

Der ~agen 1-Kohlentonstein ist in den Bohrungen 111, 116 und 
121 festgestellt (s. DELMER & BOUCKAERT, 1962). Genaue Maehtig
keitsangaben des Kohlentonsteins fehlen jedoeh. Die zugesandte 
Probe aus Bohrung 111 besitzt eine Maehtigkeit von 3 em -wahr
seheinlieh handelt es sieh aueh hier nur um ein Teilstliek. 
Seine maximale Maehtigkeit kann vielleieht 8 em betragen, wie 
in Tabelle 1 angenommen. In der Bohrung 116 waist die Flozstruk
tur naeh DELMER & BOUCKAERT (1962) zwei Bergemittel aus, so daB 
der Kohlentonstein etwa 3 bis 5 em Maehtigkeit besitzt. Eine 
ahnliehe Maehtigkeit wird aueh in Bohrung 121 vermutet, denn 
naeh SCHEERE (1955, Fig. 4) befindet er sieh in der Teufe 
984,64 m - also in der Flozmitte. 

Baldur-Kohlentonsteine sind aus dem Campine-Revier bisher nieht 
bekannt. Wegen ihrer geringen Maehtigkeit von nur 1 bis 3 em 
sind sie vermutlieh unerkannt geblieben. 

Der Z 1-Kohlentonstein ist im Campine-Revier in mehreren Auf
sehlilssen naehgewiesen. In der Bohrung 121 besitzt er 3 em Maeh
tigkeit, wurde jedoeh in den Bohrungen 111 und 116 nieht beob
aehtet. Als Leithorizont hat dieser Kohlentonstein deswegen nur 
eine geringe Bedeutung, weil sieh nur wenige Meter daruber der 
stratigraphiseh sehr wiehtige marine IIurizont Maurage bzw .. Agir 
befindet .. 
Die Bohrung 110 hat eine Teufe von 1201 m erreieht, wobei sieh 
das Floz mit dem Nibelung-Kohlentonstein bei 1138,39 m (Liegen
des) befindet~ Die oben genannten Kohlentonsteine Hagen 1, 

Hagen 4 und Erda sind demnaeh in wesentlieh groBeren Teufen in 
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diesem geologischen Raum zu erwarten. 

2~-E~~E2~E~Eh!~£h~-~~~~E~~£g~~g~~-~~E-~2h!~~~Q~~~~i~~ 
Zur Erfassung des Gefliges, des Mineralbestandes sowie des 
kaolinitischen Formentypenbestandes wurden Anschliffe2), 
Dlinnschli.ffe3) und Rontgenbeugungsanalysen4 ) vom zugesandten 
Probematerial hergestellt. Wahrend Herr Dr. STADLER freund
licherweise die Bearbeitung der Rontgenanalysen libernahm, be
faBte sich der Verfasser mit der Mikroskopie der Dlinnschliffe 
und Anschliffe und deren Analysierung.Damit war Gewahr flir eine 
optimale Untersuchung gegeben. Die Informationen und Ergebnisse 
dieser petrographischen Bearbeitung sind in Form von Kurzbe
richten im Anhang zusammengefaBt - hieraus lassen sich zum 
Teil auch wichtige Charakteristika entnehmen. 

Urn eine Vorstellung tiber das Geflige, den kaolinitischen 
Formentypenbestand und Mineralbestand der untersuchten Cam
pine-Kohlentonsteine vermitteln zu konnen, sind in Erganzung 
zur petrographischen Bearbeitung auch Mikrobilder hergestellt 

worden. Weil aber vom Gesamtprofil ~~E-!~!!~~g£~~ als Proben 
vorlagen (s. Tabelle 1) ist keine sichere Gewahr im Hinblick 
der Erfassung reprasentativer Merkmale oder Besonderheiten 
gegeben. Folgende Mikrobild-Tafeln sind diesem Beitrag beige
fugt : 

Campine - ~evier 

Tafel 1 Erda-Kohlentonstein, Bohrung 121, Teufe 1053,70 m 
Tafel 2 Hagen 4-Kohlentonstein, Bohrung 121, Teufe 992,40 m 
Tafel 3 . Hagen 1-Kohlentonstein, Bohrung 111, Teufe 72?,70 m . 
Tafel 4 Nibelung-Kohlentonstein,Bohrung 110, Teufe 113?,25 m 

Den zugeordneten Bilderklarungen konnen interessierende Einzel-

2) Anschliffe sind im Hauptlaboratorium der Bergbau AG. Lippe, 
Bochum, (Frau Dr. Otte, Dr. Pfisterer), 

3) Dlinnschliffe sind im Geologischen Landesamt Nordrhein-West
falen, Krefeld, (Dr. Stadler), 

4 ) Rontgenanalysen sind im Geologischen Landesamt Nordrhein
Westfalen, Krefeld, (Dr. Stadler) 

hergestellt worden. Besonderer Dank sei allen Beteiligten fur 
die freundliche und positive Unterstutzung ausgesprochen. 
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heiten entnommen werden. 
Die mikroskopischen Untersuchungen der genannten Kohlentonsteine 
liefern aber auch teilweise einen Verdacht auf !~ff2~~~~~-Q~£
rakter. Genannt sei hier der Nachweis von Biotit-Tafelchen ------
bzw. deren Pseudomorphosen, von Feldspat und deren Pseudomor
phosen sowie zerbrochenen Zirkonen (s .. Kurzbefunde im Anhang) .. 

Weil sich dieser tuffogene Verdacht an den stratigraphisch 
identen Kohlentonstein des Ruhr-Reviers auf Grund der Vielzahl 
untersuchter Aufschllisse besser beweisen laBt, sind in Ergan
zung zu den Mikrobild-Tafeln des Campine-Reviers auch Mikrobild
Tafeln von Kohlentonsteinen des Ruhr-Reviers zusammengestellt 
worden. Die hier ausgewahlten Fundpunkte sind in Fig. 5 einge
tragen - naher interessierende Informationen konnen der Arbeit 
BURGER (1971) entnommen werden. Es handelt sich um folgende 
Tafeln : 

Tafel 5 

Tafel 6 

Tafel 7 
Tafel 8 

Tafel 9 

Tafel 10 

Z 1-Kohlentonstein (in zwei verschiedenen 
Fazies-Typen)., 

Unterer und Oberer Baldur-Kohlentonstein, 
: Erda-Kohlentonstein, 
: Hagen 4-Kohlentonstein (in zwei verschiedenen 

Fazies-Typen), 
Hagen 1-Kohlentonstein (in zwei verschiedenen 

Fazies-Typen) und 
Nibelung-Kohlentonstein, 

wobei die zugeordneten Bilderklarungen nahere Informationen 
vermitteln .. 

Die Mikrobilder weisen das Vorkommen von Biotit-Tafelchen 
bzw. deren Pseudomorphosen, von frischem Sanidin und von 
Feldspat-Pseudomorphosen, von splittrigem Quarz und Hochquarz 
sowie Zirkonen aus; darliber hinaus ist eine montmorillonitisch
illitische Grundmasse mit extremen Quellvermogen in bestimm
ten Faziesbereichen charakteristische Flir diesen Typus wurde 
der Begriff Mixed-layer-Kohlentonstein in Gegensatz zum Typus 
Kaolin-Kohlentonstein in Vorschlag gebracht ( BURGER, 1982, 
Z.d@geoloGes.,Bd.133,Tei1 2, S. 83-137). 

Die VerknlipfUng beider Kohlentonstein-Haupttypen zu einer 
stratigraphischen Fazieseinheit zeigt deutlich, daB die typo-
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logische Ausbildungsform der Kohlentonsteine in Abhangigkeit 
zum Einbettungsmilieu steht. Man erkennt, daB das Ursprungs
material der heutigen Kohlentonsteine im sedimentaren Abla
gerungsbereich nur eine relativ geringe Veranderung erfUhr, 
im Ablagerungsbereich der ehemaligen Torfmoore jedoch einer 
extremen Verwitterung ausgeliefert war - komplexe physiko
chemische Umbildungs- und Neubildungsprozesse in situ spielen 
hier eine groBe Rolle. Nur die stabilen Minerale liberstanden 
diesen extremen VerwitterungsprozeB. 

~~£!!~=~2h!~~~2£~~~!~~ befinden sich daher im Bildungsbe
reich der Torfmoore bzw. der heutigen Kohlenfloze, sie sind 
meist dunkel gefarbt und haben geringe Machtigkeiten. 

~~~££=!~~£E=~2~!£~~2~2~~!£~ sind dagegen hell gefarbt, 
befinden sich in unmittelbarer Nahe oder im klastischen Neben-
gestein und haben meist groBere Machtigkeiten. 

Vermerk 
Das Vorkommen quellfahiger Tonminerale -insbesondere in den 
Mixed-layer-Kohlentonsteinen - zwingt bei Explorationsbohrun
gen zu besonderer Vorsicht. Das Absptilen der gezogenen Gesteins
kerne mit Wasser fuhrt meist zur sofortigen Quellung und Zer
fall, was letztlich mit dem totalen Verlust des Kohlenton
steins verbunden ist. Vielleicht sind auf diese Weise einige 
Kohlentonsteine der Campine-Bohrungen verloren gegangen. 

IV. Regionale Identifikation und stratigraphische Korrelation 

der Kohlentonsteine zwischen den Steinkohlenrevieren 

Campine und Ruhr 

Urn einen stratigraphischen tlberblick zu gewinnen, sind in 
Anlage 1 die wichtigsten faunistischen und petrographischen 
Leithorizonte des hoheren Westfal B und des Westfal C zwischen 
dem Campine-Revier und dem Ruhr-Revier im MaBstab 1:5000 
vereinfacht dargestellt worden. Ein entfernungsmaBiger Uber
blick wird durch Fig. 5 erhalten, worin einige der interessie
renden Fundpunkte der Kohlentonsteine Z 1, Baldur, Erda, 
Hagen 4, Hagen 1 und Nibelung der Steinkohlenreviere Campine 
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und Ruhr sowie des Ibbenblirener Reviers (Untertagebohrung 150, 
nach STADLER, 1971) eingetragen sind. Folgende Entfernungen 
lassen sich daraus entnehmen 

Campine (Bohrung 121) bis Rhein (Zeche Walsum) 
.. • • • • .. .. .. "'100 km 

Campine (Bohrung 110) bis Ruhr (Bohrung Lange Heide 1) 
• • • • • • .. .. ,..., 115 km 

Campine (Bohrung 121) bis Ibbenbliren (Bohrung UB 150) 
............ -v 210 km .. 

Als Grundlage flir Anlage 1 dienten fur den Bereich der Campi
ne die Schichtenschnitte von DELMER & BOUCKAERT (1962) und 
die Arbeit von SCHEERE (1955). 
Flir den Bereich Slid-Limburg die Arbeit von KIMPE (1969) und 
fur das Ruhrrevier die zusammenfassende Arbeit von BURGER 
(1980) .. 
Als stratigraphische Bezugsbasis diente der in vielen Auf
schllissen nachgewiesene marine Horizont Maurage bzw. Agir, 
wodurch die stratigraphische Begrenzung Westfal B und West
fa! C eindeutig festliegt. 

~£~~~£h1~~g£~-g~£~-£~~-Q££E£-~~~~f~!-~ 
Der Schichtenschnitt des Ruhr-Reviers weist aus, daB zwischen 
dem Domina-Horizont und dem Agir-Horizont die Kohlentonsteine 
0 1, P 4, P 2, W 1 und Z 1 bekannt sind. 
Im Bereich der Zeche Hendrik, Slid-Limburg, fand KIMPE (1969, 
1973) das Aquivalent des 0 1 -Kohlentonsteins. 
Die Kohlentonsteine P 4, P 2 und W 1 sind in den Aufschlussen 
zum Campine-Revier bislang unbekannt. 
Das Aquivalent des Z 1-Kohlentonsteins ist jedoch bekannt in 
der Zeche Waterschei, der Bohrung 121 und anderen Aufschlussen 
(s. Schichtenschnitte in DELMER & BOUCKAERT, 1962). 

~~~E~£Q~~~g£g_gE~~-£~~-~£~!f~!_Q 

Im Ruhr-Revier besitzt das Westfal C eine Machtigkeit von 
etwa 750 m. Die darliberlagernde Schichtenfolee -die in Boh~ln
gen des Mtinsterlandes aber nachgewiesen ist- ist im Ruhr
Revier der Deckgebirgs-Transgression zum Opfer gefallen .. 
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Im Westfal C des Ruhrkarbons sind bisher folgende Kohlenton--------------------------steine (Kaolin-Kohlentonsteine und Mixed-layer-Kohlentonsteine) 
nachgewiesen (s. Anlage 1) : 2 Kohlentonsteine in Floz Baldur, 
der Erda-Kohlentonstein, der Hagen 4-Kohlentonstein (frilher 
Hagen 2), der Hagen 1-Kohlentonstein und der Nibelung-Kohlen
tonstein ( o·rtlich in 2 Lag en) .. 
Die in Anlage 1 dargestellten Kohlentonstein-Aufschlusse im 
Westfal C der Q~~E!~~ lassen sich mit denen des Ruhrkarbons 
recht gut korrelieren .. \'/ichtig erscheint der Nachw·eis der 
dreier Kohlentonsteingruppe Hagen 1, Hagen 4 und Erda in der 
Bohrung 121, wodurch eine sichere stratigraphische Grundlage 
vorliegt. Dort,wo der Erda-Kohlentonstein bislang nicht beob
achtet wurde - das ist offenbar in mehreren (alteren ?) Auf
schlussen der Fall -, bietet die zweier Kohlentonsteingruppe 
Hagen 1, Hagen 4 in der Bohrung 116 und der Zeche Zwartberg 
eine genugende stratigraphische Sicherheit. 
Der Hagen 4-Kohlentonstein ist daruber hinaus auch deshalb 
so interessant, weil er nach DAMON & TEICHMDLLER (1971) ein 
Alter von 298 ± 10 Ma besitzt und so eine definierte Zeit
marke bzw .. Isochrone im \Vestfal C darstellt .. 
Mit vorstehenden Feststellungen \"lird aber auch die von 
SCHEERE (1955, Fig. 4 und 1958, Fig. 3) bereits vorgenommene 
Korrelation der genannten drei Kohlentonsteine der Campine mit 
den Kohlentonsteinen Erda, Hagen 4 und Hagen 1 erneut bestatigt. 

Von ganz entscheidender Bedeutung fur die Stratigraphie 
im hohere Westfal c, ist aber der Nachweis des bis zu 11 em 

machtigen ~!£~!~~g=~2g!~~!2~~!~!~~ ! In der Bohrung 110 ist 
es ein mikropetrographisch sehr charakteristisch ausgebilde
ter Kristalltonstein - er ist reich an Spaltstucken von Kaoli
nit nach Biotit bzw. deren Pseudomorphosen sowie anderen kri
stallinen Kaolinit-Forment;ypen; er enthalt aber auch Splitter 
von Sanidin, neben Quarz und Zirkon. 

Durch die weitgehend sichere stratigraphische Korrelation des 
in der Bohrung 110 mit 8 em Machtigkeit vorliegenden Kohlen
tonsteins mit dem Nibelung-Kohlentonstein des Ruhrkarbons 
(s. BURGER, OTTE & PFISTERER, 1979) - im Gegensatz zu der 
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Korrelation mit dem Hagen 2- bzw. Hagen 4-Kohlentonstein 
(in der Schichtenschnitt-Serie, DELMER & BOUCKAERT, 1962) 
- ist die in den Bohrungen 110, 113, 117 und 146 erbohrte 
Schichtenfolge stratigraphisch urn etwa 250 m hoher einzustu
fen. 

Wie bereits dargelegt, ist im Mlinsterland das Westfal C und 
Westfal D mit einer Gesamtmachtigkeit von etwa 1000 m durch 
Bohrungen nachgewiesen (BISEWSKI, 1971; FABIAN, 1971). An
dererseits ist die Schichtenfolge bei MONS oberhalb des Mau
rage-Horizontes mit rund 900 m (SCHEERE, 1955) und im Pas
de-Calais oberhalb des Rimbert-Horizontes mit rund 1300 m 
Machtigkeit aufgeschlossen ( BOUROZ et al. 1963). Es ist also 
durchaus plausibel, daB in geeigneten Grabenschollen im Bereich 
der Campine (Bohrungen 110, 113, 117, 146) bis zu 1100 m mach
tige, flozflihrende Schichten im Hangenden des Maurage-Horizon
tes anstehen, wie TYS (1980) postuliert. Die klirzlich erfolgte 
umfassende geowissenschaftliche Bearbeitung der Bohrung 146, 
einschlieBlich der stratigraphischen Korrelation der Bohrungen 
110, 113 und 117, durch DUSAR & HOULLEBERGHS (1981) wird diesen 
Vorstellungen gerecht und stellt die Stratigraphie des hochsten 
Westfals (Westfal C und Westfal D) auf eine neue Grundlage. 

SchluBbemerkung 

Die vorliegende Bearbeitung weist aus, daB den Kohlentonsteinen 
- sowohl in Form der Kaolin-Kohlentonsteine als auch der 
Mixed-layer-Kohlentonsteine - fur die lokale und regionale 
stratigraphische Identifikation und Korrelation groBe Bedeu
tung zukommt. Als Zeitmarken bzw. Leithorizonte erster Ordnung 
ist ihnen im Rahmen der geologischen Exploitation und besonders 
in der Exploration bevorzugte Beachtung einzuraumen. Die den 
Kohlentonsteinen zukommende stratigraphische Bedeutung sollte 
aber auch in den Schichtenschnitten durch ein markantes Symbol 
- wie beigefugte Figuren ausweisen - visuell zum Ausdruck ge
langen. 
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ANHANG : Untersuchungsergebnisse der Kohlentonstein-Proben 

Bohrung : 110, Rotem - Schootshei 

A. Allgemeine Angaben 

1. Koordinaten des Fundpunktes 93170- 73960 (Mines) 
2. Teufe der entnommenen Probe 1137,25 m 
3. Flozstruktur (lotrecht) : 

Schft. 56 K 8 KTst 106 K Wzb. 
4. Machtigkeit des Kohlentonsteins : 80 mm 
5. Lotrechter Abstand zum Agir-Horizont unbekannt 

B. Untersuchung der Probe (Machtigkeit 20 mm) 

6. Makroskopische Ausbildung : 
Teilstuck 20 mm. Farbe dunkelgraubraunlich, dicht struiert. 

7. Mikroskopischer Befund nach Dlinnschliff (Kurzform) : 
Mikrobilder in Tafel 4. 
Aus obigen Daten geht hervor, daB nur 25 % der Kohlenton
stein-Machtigkeit zur mikroskopischen Untersuchung zur 
Verfugung stehen. 
Es handelt sich urn einen Kristalltonstein. Die Grundmasse 
ist kaolinitisch und schwach braunlich gefarbt, gelegent
lich sind schmale kohlige Reste in der Schichtung einge
lagert. Er besteht aus dichtgelagerten Formentypen und 
pseudomorphen Aggregaten, wobei stark doppelbrechende rot
braune Pseudomorphosen von Kaolinit nach Biotit, deren 
Spaltstucke und Tafelchen dominieren. Einzelne lamellar 
struierte Biotit-Pseudomorphosen erreichen Langen bis zu 
0,8 mm, die mittelere GroBe liegt bei etwa 0,3 mm. Da 
Chlorit rontgenographisch nachgewiesen wurde, handelt es 
sich offenbar urn Biotit-Chlorit. Vier Biotit-Pseudomorpho
sen enthalten kleine Zirkone mit braunem Kontakthof einge
lagert. Snulen und Tafeln von authigenem Kaolinit treten 
ebenfalls auf, wobei die Saulen bis zu 1 mm Lange errei
chen und eine mittlere Doppelbrechung besitzen. Weitere 
Minerale mit quantitativ geringer Beteiligung sind Quarz 
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in Form von Splittern, Keilen, dreieckigen und polygonalen 
Kornern in GroBen bis zu 0,25 mm, ferner Feldspat (spora
disch als Sanidin) sowie relativ haufig Zirkon. Beim Zirkon 
kann man zwei Typen unterscheiden, namlich groBere idio
morphe Kristalle bzw. Kristallbruchstlicke in Saulen (und 
im Querschnitt) mit Langen bis zu 100 Mikron sowie in der 
Grundmasse fein verteilte, wesentlich kleinere Zirkone, die 
vermutlich aus dem Zerfall der Biotite stammen (s. Tafel 4, 
Bild 7); samtliche Zirkone sind von einem dunkelbraunen 
radioaktiven Kontakthof umgeben. Weitere Besonderheiten 
konnen der Tafel 4 entnommen werden. 
Vermerk : 

Ob die fehlenden 60 mm von der Gesamtmachtigkeit des Kohlen
tonsteins in ahnlicher Ausbildung vorliegen, muB weiteren 
Untersuchungen am Gesamtprofil vorbehalten bleiben. 

c. Rontgenanalyse 

RB. 17937 : Kaolinit (gut bis maBig kristallisiert), 
Chlorit ca. 5 %, Quarz 2-3 %. 

D. Ergebnis der Untersuchung und Korrelation mit dem Ruhr-Revier 

Haupttypus : Kaolin-Kohlentonstein 
Typus : Kristalltonstein mit kaolinisiertem Biotit 
Stratigraphische Position : Nibelung - Kohlentonstein. 

Bohrung : 111, Niel-bij-As-Rouwmortelsheide 

A. Allgemeine Angaben 

1. Koordinaten des Fundpunktes 
2. Teufe der entnommenen Probe 
3. Flozstruktur (lotrecht) : 

Schft. 76 KK mit KTst Schft. - -

87518 - 70317 (Mines) 
727,70 m 

Aus "Archives" des geologischen Dienstes, Briissel : "Cannel 
coal :Hat .. vo1.42,75 %, Cendres 11,6 %; passee de schiste 
bitumineux, diaclases avec dendrites de pyrite et calcite 
translucide, blende sur un joint, cassure de retrait de 1 mm 
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d'opaisseur garnie de calcite verd~tre; lits calcaires". 
4. Machtigkeit des Kohlentonsteins : etwa 80 mm ? 

5. Lotrechter Abstand zum Agir-Horizont : etwa + 200 m 

B. Untersuchung der Probe (Machtigkeit : 30 mm) 

6. Makroskopische Ausbildung : 
Zwei Bruchstlicke. Farbe hellbraunlich, sehr feinkornig 
bis dichte 

7. Mikroskopischer Befund nach Dlinnschliff (Kurzform) : 
Mikrobilder in Tafel 3· 
Gesamtmachtigkeit nicht bekannt, vermutlich etwa 80 mm. 
FUr die mikroskopische Untersuchung stehen nur 3 em der 
Machtigkeit zur Verfligung. 
Es handelt sich um einen dichten, kristallarmen Tonstein. 
Vorherrschend ist eine mikroskopisch-feinstkornige kaoli
nitische, gelegentlich auch illitisch-montmorillonitische 
Grundmasse. In dieser befinden sich vereinzelt lamellar 
struierte Kaolinitkristalle in Form von Saulen, Tafeln 
und Wlirmern in GroBen bis zu 0,5 mm als Neukristallisation. 
Haufig sind jedoch authigene Kaolinitknauel mit Durchmes
sern bis zu 1 mm, die sowohl aus winzigen Kristallchen als 
auch aus groBeren sauligen Kaolinitkristallen bestehen. 
Zahlreich sind auch pseudomorphe Aggregate von Kaolinit 
nach Feldspat in meist rechteckigen und polygonalen Formen 
- sie erreichen gelegentlich GroBen bis zu 0,15 mm; meist 
besitzen sie einen stark doppelbrechenden Illitsaum. Ver
einzelt sind auch Spaltstlicke von Glimmerpseudomorphosen 
zu beobachten. Quarz ist relativ haufig und tritt in drei
eckigen bis polygonalen Kornern in GraBen bis zu 0,2 mm auf; 
sporadisch tritt auch gerundeter Hochquarz bzw. dessen Bruch
stucke auf. Weitere Minerale sind : vereinzelt Pyrit und 
Siderit, sporadisch zerbrochene Zirkone und Sanidin ? 

Crandallit wurde rontgenographisch nachgewiesen. 

Vermerk : 

Wichtig ware die Untersuchung des Gesamtprofils. 
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C. Rontgenanalyse 

RB. 17918 : Kaolinit (maBig bis gut kristallisiert), 
Quarz ca .. 16 %, Mixed-layer (Montmorillonit
Illit) ca .. 5 %, Crandallit ca. <2-3 %, 
Pyrit <2-3 %. 

D. Ergebnis der Untersuchung und Korrelation mit den Ruhr-Revier 
---------------------------------------------------------------.. 

Haupttypus Kaolin-Kohlentonstein mit Ubergang zum 
Mixed-layer-Kohlentonstein 

Typus Dichter, kristallarmer Tonstein mit zahlrei
chen Feldspat-Pseudomorphosen 

Stratigraphische Position : Hagen 1 - Kohlentonstein. 

Bohrung : 121, Meeuwen - Bullen 

A. Allgemeine Angaben 

1. Koordinaten des Fundpunktes 
2. Teufe der entnommenen Probe 
3 .. Flozstruktur (lotrecht) : 

75770 - 79775 (Mines) 
992,40 m 

Schft. 15 K 10 KTst Wzb .. sandig 
4. Machtigkeit des Kohlentonsteins : 100 mm ? 

5. Lotrechter Abstand zum Agir-Horizont : etwa + 160 m 

B. Untersuchung der Probe (Machtigkeit 38 mm) 

6. Hakroskopische Ausbildung : 
Machtigkeit 38 mm. Farbe graubraunlich, dicht struiert. 

7. Mikroskopischer Befund nach DUnnschliff (Kurzform) : 
Mikrobilder in Tafel 2. 
Gesamtmachtigkeit nicht bekannt, vermutlich etwa 10 em. 
FUr die mikroskopische Untersuchung stehen 38 mm zur 
Verfligung. 
Es handelt sich um einen dichten, kristallarmen Tonstein. 
Er besitzt eine schwach doppelbrechende kaolinitisch-illi
tische Grundmasse mit mehr oder weniger lose verteilten 
Formentypen. Auffallend sind Tafeln, Spaltstlicke mit stark 
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doppelbrechenden Illit-Lamellen sowie authigenen Kaolinit
saulen bis 1 mm Lange, ferner Kaolinitknauel und Spalt
stucke von Glimmerpseudomorphosen (Muskovit). Sehr zahl
reich sind aber auch Pseudomorphosen von Kaolinit nach 
Biotit und deren Spaltstucke, die GroBen bis zu 0,4 mm 
erreichen. Gelegentlich beobachtet man von homophanem Kao
linit infiltrierte GefaBtracheiden. Weitere Minerale sind 
Quarz in dreieckigen und polygonalen Kornern bis 0,2 mm 
Lange, ferner Feldspat in meist eckigen Kornern, spora
disch zerbrochene Zirkone (bis 80 f1ikron) sowie einzelne 
kleine Zirkone -vermutlich Biotit-Zirkone- mit braunschwar
zen Kontakthofen; vielleicht ist auch Sanidin vorhanden. 
Vermerk : 

In SCHEERE (1955) befindet sich ein J.Vlikrobild (Planche B, 
Fig .. l.J- und 5) von diesem AufschluB .. Eine vergleichende Be
trachtung lehrt, daB dieses Mikrobild offenbar vom voll
standigen KTst-Profil hergestellt worden ist. Es laBt die 
typische Ausbildungsform des Hagen 4 - Kohlentonsteins 
erkennen. 

c. Rontgenanalyse 

RB. 17919 : Kaolinit (maBig kristallisiert), Quarz<2-3 % .. 

D. Ergebnis der Untersuchung und Korrelation mit dem Ruhr-Revier 
--------------------------------------------·--------------------

Haupttypus Kaolin-Kohlentonstein 
Typus : Dichter, kristallarmer Tonstein mit Pseudo-

morphosen von Kaolinit nach Biotit 
Stratigraphische Position : Hagen 4 - Kohlentonstein. 

Bohrung : 121, Meeuwen- Bullen 

A. Allgemeine Angaben 

1. Koordinaton des ]undpunktes 
2. Teufe der entnommenen Probe 
3. Flozstruktur (lotrecht) : 

75770 - 79775 (Mines) 
1053,86 m 

36 K 13 KTst 20 K 54 B 2 K 40 B 43 K 52 B 65 K Wzb. 
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4. Machtigkeit des Kohlentonsteins : 130 mm 
5. Lotrechter Abstand zum Agir-Horizont : etwa + 100 m 

B. Untersuchung der Probe (Machtigkeit : 15 mm) 

6. Makroskopische Ausbildung : 
TeilstU.ck 15 mm. Farbe dunkelgraubraunlich mit feinsten 
Kohlenschlieren; dichte Struierung. 

7. Mikroskopischer Befund nach Diinnschliff (Kurzform) : 
Mikrobilder in Tafel 1. 
Gesamtmachtigkeit 130 mm .. Fiir die mikroskopische Unter
suchung stehen nur 15 mm oder etwa 12 % des Gesamtprofils 
zur VerfU.gung. 
Bs handelt sich um einen dichten, kristallarmen Tonstein. 
Heil der iiberwiegende Teil des Schliffes eine starke An
reicherung kohliger Substanz ausweist, handelt es sich 
offenbar urn ein Teilstlick zur angrenzenden Kohle.Er besitzt 
eine kaolinitische, teilweise aber auch eine kaolinitisch
illitische Grundmasse mit starkerer Doppelbrechung. In 
dieser befinden sich Kaolinit-Formentypen in loser Vertei
lung. Es handelt sich urn Saulen bis 0,8 mm Lange, Tafeln 
und Spaltstlicke, die verschiedentlich braune bis schwarze 
Adsorbtionen besitzen .. Haufig sind Infiltrationen homopha
nen Kaolinits in pflanzlichen Zellstrukturen. Vereinzelt 
C~uarz in bekannten Formen bis 0, 2 mm GroBe, sporadisch 
Feldspat-Pseudomorphosen. Kleine Zirkone mit schwarzbrau
nen Kontakthofen gelegentlich in auffallender Haufigkeit. 
Vermerk 

Wichtig ware die Untersuchung des Gesamtprofils. 
In SCREERE (1958) befindet sich ein Mikrobild ( Planche I 
Bild 4 ) vom Tonstein des Flozes 40, Charbonages Limbourg 
Meuse, siege d'Eisden. Dieses Mikrobild, wahrscheinlich 
aus dem mittleren Abschnitt des etwa 14 em machtigen Koh
lentonsteins stammend, zeigt die typische mikroskopische 
Ausbildungsform des Erda - Kohlentonsteins. 
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c. Rontgenanalyse 

RB. 17940 : Kaolinit (maBig kristallisiert), Quarz 1-2 %. 

D. Ergebnis der Untersuchung und Korrelation mit dem Ruhr-Revier 

Haupttypus : Kaolin-Kohlentonstein 
Typus : Dichter, kristallarmer Tonstein 
Stratigraphische Position : Erda - Kohlentonstein. 
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Tafel 1 

Bohrung 121, Teufe 1053,86 m 

Erda - Kohlentonstein 

Bild 1 Saulen und Spaltstlicke von Kaolinit im Bereich kao
linitischer und kohliger Grundmasse. Quarz und Feld
spat in sporadischer Verteilung. V = 55 x, 112 Nicol. 

Bild 2 Kaolinitkristalle in Form von Saulen, Tafeln und 
Spaltstlicken sowie vereinzelt Quarz in kaoliniti
scher Grundmasse. V = 55 x, 112 Nicol. 

Bild 3 Kaolinitische Grundmasse mit lose verteilten Kao
linitkristallen und polygonalen Quarzaggregaten. 
Die Kaolinitkristalle sind durch Adsorbtion von 
Eisenlosungen schwarz gefarbt und sind in Auflosung 
begriffen. V = 14 x, II Nicol. 

Bild 4 Hell und schwarz gefarbte Kaolinitkristalle in kao
linitischer Grundmasse sowie eingelagerte Reate koh
liger Substanz. V = 14 x, II Nicol. 

Bild 5 Kaolinitkristalle, graupenformige Gebilde und ver
einzelt Quarzsplitter in kaolinitischer Grundmasse 
mit homophanen Bereichen (oben). 
V = 55 x, 112 Nicol. 

Bild 6 Illit-montmorillonitische Grundmasse mit Quarz und 
Feldspat sowie kohligen Resten. 
V = 55 x, 112 Nicol. 

Bild 7 Homophane Kaolinitgrundmasse mit lose verteilten 
Kaolinitkristallen, GlimmerspleiBen sowie Quarz 
und Sanidin. Das in der Mitte befindliche dreieckige 
Korn zeigt eine vom Rand beginnende Umwandlung in 
mixed-layer. Bereich mit starker Anreicherung von 
Zirkonsplittern, die einen braun gefarbten Kontakt
hof besitzen. V = 55 x, 112 Nicol. 

Bild 8 Zirkonsplitter mit Kontakthof in kaolinitischer 
Grundmasse. V = 220 x, 112 Nicol. 
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Tafel 2 
Bohrung 121, Teufe 992,40 m 
Hagen 4 - Kohlentonstein 

Bild 1 Ka.olinitkristalle in Form von Saulen, Tafeln und 
Spaltstlicken, vereinzelt Quarz und Feldspat in kao
linitischer Grundmasse. V = 14 x, 1/2 Nicol. 

Bild 2 GefaBtracheiden einer Pflanze mit homophaner Kaolinit
Infiltration umgeben von Kaolinit-Formentypen. V = 
14 x, 1/2 Nicol .. 

Bild 3 Scharfbegrenzte, authigene Kaolinitsaule, saulig-taf
lige Abspaltungen von einem groBeren Kaolinitkristall 
(links unten) sowie zwei Feldspatkristalle (unten 
Mitte) in schwach aggregatpolarisierender kaolini
scher Grundmasse. V = 55 x, + Nicols. 

Bild 4 Stark doppelbrechende Kaolinitkristalle unterschied
licher Form und GroBe in kaolinischer Grundmasse. 
V = 55 x, + Nicols. 

Bild 5 Saulige Kaolinitkristalle und kleinere kaolinitische 
Formentypen mit Quarz- und Feldspatsplittern. In Bild
mitte Pseudomorphose· von Kaolinit nach Feldspat mit 
mikrokristalliner Innenstruktur. V = 55 x, + Nicols. 

Bild 6 Zwei unregelmaBig konturierte Feldspatkorner sowie 
Kaolinitkristall mit starker Doppelbrechung (links 
unten) in schwach aggregatpolarisierender kaolini
scher Grundmasse. V = 55 x, + Nicols. 

Bild 7 Pseudomorphose von Kaolinit nach Biotit mit pilz
formig gequollenen Enden und erkennbaren Restlamellen. 
In der kaolinischen Grundmasse Spaltstlicke genannter 
Pseudomorphosen, ferner Quarz und Sanidin. V = 55 x, 
1/2 Nicol. 

Bild 8 Spaltstlicke von Pseudomorphosen nach Biotit (oben), 
korniges Aggregat einer Feldspatpseudomorphose 
(links) sowie ein zerbrochener Zirkonkristall mit 
radioaktiven Kontakthof. V = 55 x, 1/2 Nicol. 
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Tafel 3 

Bohrung 111, Teufe 727,70 m 

Hagen 1 - Kohlentonstein 

Bild 1 UnregelmaBig konturierte, knauelformige Gebilde mit 
partiellen Kristallisationsfeldern, Quarz und Feldspat 
in kaolinischer Grundmasse. V = 14 x, 1/2 Nicol. 

Bild 2 Authigene, schwach stark gekrlimmte Kaolinitkristalle, 
Saulen und Tafelchen in mikroskopisch feinkorniger 
Kaolinitgrundmasse. Vereinzelt Quarz. V = 55 x, 
+ Nicols. 

Bild 3 Ausschnitt aus einem groBeren Kaolinitknauel, be
stehend aus stark doppelbrechenden kleinen Tafel
chen und Saulchen von Kaolinit. Quarzaggregat links 
oben. V = 55 x, + Nicols. 

Bild 4 Knauelformiges Kaolinitaggregat mit partiellen Kri
stallisationsfeldern. V = 55 x, + Nicols. 

Bild 5 Wurmformig gekrlimmte Kaolinitkristalle und kleinere 
Formentypen in schwach doppelbrechender, kaolinischer 
Grundmasse .. V = 55 x, 1/2 Nicol. 

Bild 6, 7 und 8 
Vorwiegend Pseudomorphosen von Kaolinit nach Feld
spat in kastenformigen und polygonalen Aggregaten. 
Sie bestehen aus "mikrogranoblastisch" verzahnten 
Kaolinitkristallchen in GraBen nur weniger Mikron 
und sind verschiedentlich durch eien Illitrahmen 
begrenzt. Die Bilder weisen ferner aus, daB diese 
Pseudomorphosen allmahlich ihre strenge Form ver
lieren und in eine mikroskopisch kornige " Grund
masse" libergehen .. V = 55 x, + Nicols .. 
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Tafel 4 

Bohrung 110, Teufe 1137,25 m 

Nibelung-Kohlentonstein 

Bild 1 Dichtgelagerte Kaolinit-Formentypen und -Aggregate in 
vorwiegend kohliger Grundmasse. Sporadisch Quarz. 
V = 14 x, 1/2 Nicol. 

Bild 2 Kaolinit-Formentypen und -Aggregate sowie Quarz in 
vorwiegend kaolinitischer Grundmasse. V = 14 x, 
1/2 Nicol .. 

Bild 3 Pseudomorphosen von Kaolinit nach Biotit, Spaltstucke 
und SpleiBen sowie wenig Quarz. V = 55 x, 1/2 Nicol. 

Bild 4 und 5 
Stark doppelbrechende Pseudomorphoscen nach Biotit 
mit lamellarer Struktur, Spaltstucke und SpleiBen, 
vereinzelt Tafelchen und sporadisch Quarz. V = 55 x, 
+ Nicols .. 

Bild 6 Hexagonaler Kaolinitkristall, unregelmaBig konturierte 
Spaltstucke und Tafelchen von Pseudomorphosen nach 
Biotit sowie wenig Quarz. V = 55 x, 1/2 Nicol. 

Bild 7 Pseudomorphosen von Kaolinit nach Biotit in sauliger 
und tafliger Ausbildungsform. Das in Bildmitte be
findliche pseudomorphe Aggregat enthalt einen Zirkon 
mit umgebenden Kontakthof. Vereinzelt Quarz. V = 55 x, 
1/2 Nicol .. 

Bild 8 Saulen und Tafelchen von Kaolinit, kleinere Pseudomor
phosen nach Biotit und einige Quarzkorner in kaoli
nitischer Grundmasse mit kohligen Zwischenlagen. 
V = 55 x, 1/2 Nicol. 
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Tafel 5 

Z 1 - Kohlentonstein (tuffogener Charakter) 

Bilder 1, 2, 3 und 4 :Kohlentonstein von 3 em Kohle unter
lagert und Nebengestein liberlagert, Bohrung 
Lippermulde 1, Teufe - 1121 m, Floz 70. 

Bild 1 

Bild 2 

Bild 3 

Bild 4 

Lose Verteilung von Formentypen des Kaolinit sowie 
Quarz und Feldspat in toniger Grundmasse. V = 14 x, 
1/4 Nicol. 

Pseudomorphosen nach Biotit mit Lamellenstruktur so
wie kleine Splitter als Feldspatpseudomorphosen in 
illitisch-montmorillonitischer Grundmasse. V = 55 x, 
3/4 Nicol. 

Biotit-Pseudomorphosen, frischer Sanidin, sowie klei
ne Kornchen kaolinisierten Feldspat (dunkel) in loser 
Verteilung. Grundmasse illitisch-montmorillonitisch. 
V = 55 x, 3/4 Nicol. 

Nahezu vollstandig kaolinisierter Sanidin mit ange
deuteten Spaltrissen nebst kleinen Feldspatpseudo
morphosen und Biotitresten. Illitisch-montmorillo
nitische Grundmasse. V = 55 x, 1/2 Nicol. 

Bilder 5, 6, 7 und 8: Kohlentonstein von 85 em Kohle unter
lagert und 3 em Kohle liberlagert. Zeche Auguste 
Victoria, Schacht 8, Teufe - 790 m 

Bild 5 Bereich mit dichtgelagerten authigenen Kaolinit
Formentypen, meist in knauelformiger, stark gekrlimmter 
Ausbildung. Kaolinitisch-illitische Grundmasse. 

V = 14 x, 1/2 Nicol. 

Bild 6 Authigener s-formig gekrlimmter.Kaolinitkristall mit 
braunlicher Bitumina-Adsorbtion. In der zentralen 
Partie sind Reste kaolinisierten Glimmers (dichte 
Lamellenstruktur) erkennbar. Feinkornige kaolini
tisch-illitische Grundmasse. V = 55 x, + Nicols. 

Bild 7 GroBer schwach gekrlimmter Kaolinitkristall mit starker 
Bitumina-Adsorbtion in Lamellenrichtung. Grundmasse 
kaolintisch-illitisch mit ko~liger Substanz. V = 
55 x, + Nicols. 

Bild 8 Pseudohexagonaler Biotit im Bereich authigener Kaoli
nitkristallisation. Kaolinitisch-illitische Grund
massa mit kohliger Substanz. V = 55 x, 1/2 Nicol. 
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Tafel 6 

Unterer Baldur-Kohlentonstein, Zeche Franz Haniel 

Kohlentonstein von 1 bis 5 em dlinnen Kohlenstreifen umgeben. 

Bild 1 Dichtgelagerte Kaolinitkristalle in Form von Saulen, 
Tafeln und Spaltstucken in kohliger Grundmasse. 
V = 14 x, 112 Nicol. 

Bild 2 Authigene Kaolinitsaulen mit scharf ausgebildeten 
Lamellen. V = 55 x, 112 Nicol. 

Bild 3 Dichtgelagerte, authigene Kaolinitkristalle in schwach 
und starker gekrlimmten Formen nebst zahlreichen 
Tafelchen und Spaltstlicken. V = 55 x, 112 Nicol. 

Bild 4 Authigene Kaolinitsaulen im Bereich dichtgelagerter 
Tafelchen und Spaltstlicken von Kaolinit. Sporadisch 
Quarz. V = 55 x, 112 Nicol. 

Oberer Baldur-Kohlentonstein~ Zeche Franz Haniel 
Kohlentonstein von 29 em Kohle unterlagert sowie 37 em Kohle 
uberlagert. 

Bild 5 Kaolinitgraupen unterschiedlicher Form und GroBe in 
kohliger Grundmasse. V = 14 x, II Nicol. 

Bild 6 In kohliger Grundmasse lagernde Kaolinitgraupen 
und -graupchen mit gegenseitiger Formbeeinflussung. 
V = 55 x, II Nicol. 

Bild 7 GroBe Kaolinitgraupe mit braunlicher Bitumina-Ad
sorbtion, umgeben von kleineren Formentypen. V = 
55 x, II Nicol. 

Bild 8 In kohliger Grundmasse lagernde Kaolinitgraupen und 
-graupchen unterschiedlicher Form und GroBe. V = 
55 x, II Nicol. 
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Tafel 7 

Erda-Kohlentonstein 

Kohlentonstein von machtigen Kohlenbanken umgeben. 

Bild 1 Vorherrschend submikroskopisch feinkornige bis homo
phane Kaolinitgrundmasse mit kristallinen Kaolinit
Formentypen und Quarz in mehr oder weniger loser Ver
teilung. Vereinzelt kohlige Einschaltungen. Zeche 
Walsum. V = 14 x, II Nicol. 

Bild 2 Ein anderer Ausschnitt vom gleichen Schliff mit GefaB
tracheiden mit Infiltration homophanen Kaolinits. Zeche 
Walsum. V = 14 x, II Nicol. 

Bild 3 GefaBtracheiden eines Wurzelorgans mit Infiltration 
homophanen Kaolinits und groberkornige Bereiche der 
vorherrschenden Tonsteinmatrix. Zeche Walsum. V = 
14 x, II Nicol. 

Bild 4 Lose verteilte Saulen, Tafelchen und S~altstlicke von 
Kaolinit mit bituminosen Adsorbtionen ~n subnikrosko
pisch feinkorniger Kaolinitgrundmasse. Zeche Walsum. 
V = 55 x, II Nicol. 

Bild 5 Authigene Kaolinitsaule, Spaltstlicke und Quarz in einer 
von humosen Substanzen durchsetzten submikroskopisch
homophanen Kaolinitgrundmasse. Zeche Walsum. V = 14 x, 
114 Nicol. 

Bild 6 Authigene Kaolinitsaulen und Spaltstucke mit braun
lichen Adsorbtionen in loser Verteilung. Kaolini
tische Grundmasse, submikroskopisch feinkornig. Zeche 
Wehofen. V = 55 x, 114 Nicol. 

Bild 7 GroBe Kaolinitsaulen und Spaltstlicke mit braunlichen 
Adsorbtionen in schwach polarisierender Kaolinit
grundmasse. Zeche Wehofen. V = 55 x, 112 Nicol. 

Bild 8 Quarz und Pseudomorphosen von Kaolinit nach Feld-
spat in einer von humosen Substanzen durchsetzten 
Kaolinitgrundmasse. Zeche Wehofen. V = 55 x, + Nicols. 
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Tafel 8 

Hagen 4 - Kohlentonstein (tuffogener Charakter) 
Kohlentonstein von geringmachtiger Kohlenbank unterlagert, 
jedoch von.Nebengestein uberlagert. 

Bild 1 Pseudomorphosen von Kaolinit nach Biotit in Form von 
Saulchen, Tafelchen und Spaltstucken sowie Quarz in 
submikroskopisch feinkorniger Kaolinitgrundmasse. 
Zeche Walsum. V = 14 x, 1/2 Nicol. 

Bild 2 Mehr oder weniger dicht gelagerte Saulchen, Tafelchen 
und Spaltstucke als Pseudomorphosen von Kaolinit nach 
Biotit und vereinzelt Quarz in kaolinitischer Grund
massa. Zeche Wehofen. V = 14 x, 1/2 Nicol. 

Bild 3 Pseudomorphosen von Kaolinit nach Biotit und deren 
Spaltstucke in submikroskopisch feinkorniger Kaolinit
grundmasse. Zeche Wehofen. V = 55 x, 1/2 Nicol. 

Bild 4 Pseudomorphosen von Kaolinit nach Biotit, ferner Quarz 
und Feldspatpseudomorphosen in submikroskopisch fein
korniger Kaolinitgrundmasse. Nordschacht, Franz Haniel, 
V = 55 x, + Nicol. 

Bild 5 Pseudomorphosen nach Biotit und deren Spaltstucke 
sowie Quarz und Feldspat in illitisch-montmorilloni
tischer Grundmasse. Zeche General Blumenthal. V = 
14 x, 1/2 Nicol. 

Bild 6 Pseudomorphosen nach Biotit mit feinstlamellarer Struk
tur sowie Quarz und Sanidin in illitisch-montmorilloni
tischer Grundmasse. Bohrung Kirchheller Heide 5. 
V = 55 x, 1/2 Nicol. 

Bild 7 GroBer Sanidinkristall und kleinere Spaltstucke in 
illitisch-montmorillonitischer Grundmasse. Zeche 
General Blumenthal. V = 55 x, 3/4 Nicol. 

Bild 8 Vollstandige und teilweise Kaolinisierung von Feld
spat- Aggregaten unterschiedlicher Form und GroBe. 
Zeche Wulfen. V = 55 x, + Nicols. 
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Tafel 9 

Hagen 1 - Kohlentonstein (tuffogener Charakter) 

Kohlentonstein von 45 em Kohlenbank unterlagert und 120 em 
Kohlenbank.liberlagert. 

Bild 1 Kristalline Kaolinit-Formentypen und Quarz in loser 
Verteilung in einer von kohliger Substanz durch
setzten submikroskopisch feinkornigen Kaolinitgrund
masse. Zeche Walsum. V = 14 x, 1/2 Nicol. 

Bild 2 Kleinere Kaolinitsaulen und deren Spaltstlicke sowie 
Quarz und Feldspat in kaolinitischer Grundmasse. 
Zeche Walsum. V = 55 x, 1/2 Nicol. 

Bild 3 GroBe Quarzaggregate sowie Glimmerpseudomorphosen und 
deren Spaltstlicke in submikroskopisch feinkorniger 
Kaolinitgrundmasse. Zeche Walsum. V = 55 x, 1/2 Nicol. 

B.ild 4 Vulkanogener Hochquarz mit GaseinschluB, ein stark 
lichtbrechender Zirkonkristall (links) sowie. andere 
Formentypen, Quarz- und Feldspatkorner in kaolini
tischer Grundmasse. Zeche Walsum. V = 55 x, 1/2 Nicol. 

Kohlentonstein (Bild 5) von Nebengestein unterlagert und 6 em 
Kohle liberlagert 

Bild 5 Vorwiegend scharf konturierte Quarz- und Sanidin
korner in starkerer Konzentration in kaolinitisch
illitischer Grundmasse. Bohrung Lippermulde 2. V = 
14 x, 1/2 Nicol .. 

Kohlentonstein (Bild 6,7,8) von ca.130 em Kohlenbank unter
lagert und ca.10 em Kohle liberlagert. 

Bild 6 Authigenes, knauelformig gewundenes Kaolinitaggregat 
in kaolinitisch-illitischer Grundmasse. Zeche Flirst 
Leopold. V = 55 x, 1/2 Nicol. 

Bild 7 Scharf konturierte Quarz- und Feldspatkorner, letztere 
zum Teil frisch, schwach und stark kaolinisiert. 
Zeche Wulfen. V = 55 x, + Nicols. 

Bild 8 Extrem frischer Sanidin und de.I'en Spaltstlicke in 
illitisch-montmorillonitischer Grundmasse. Zeche 
Brassert, Abteilung 4 NO. V = 55 x, + Nicols. 
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Tafel 9 
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Tafel 10 

Nibelung-Kohlentonstein (tuffogener Charakter) 

Kohlentonstein von bis zu 16 em dunner Kohlenbank unterlagert, 
jedoch von.Nebengestein uberlagert. 

Bild 1 Dichtgelagerte Tafelchen und Spaltstlicke als Biotit
Pseudomorphosen sowie vereinzelt Quarz in kaolini
tischer Grundmasse. Zeche Franz Haniel. V = 14 x, 
1/2 Nicol. 

Bild 2 Gut klassierte Pseudomorphosen von Kaolinit nach 
Biotit mit Quarzkornern in kaolinitischer Grundmasse. 
Bohrung Lange Heide 1. V = 14 x, 1/2 Nicol. 

Bild 3 Starkere Anreicherung von Quarz und Sanidin neben 
Biotit-Pseudomorphosen in kaolinitisch-illitischer 
Grundmasse. Bohrung Lange Heide 1. V = 14 x, 1/2 
Nicol. 

Bild 4 Quarz- und Sanidinkorner sowie Biotit-Pseudomor
phosen in kaolinitisch-illitischer Grundmasse, die 
von kohligen Substanzen durchsetzt ist. Bohrung 
Lange Heide 1. V = 14 x, 1/2 Nicol. 

Bild 5 Pseudomorphosen von Kaolinit nach Biotit und deren 
Spaltstucke in kaolinitischer Grundmasse. Zeche Franz 
Haniel. V = 55 x, 1/2 Nicol. 

Bild 6 Biotit-Pseudomorphosen, taflige Spaltstucke und 
SpleiBen sowie Quarz und Sanidin in kaolinitisch
illitischer Grundmasse. Bohrung Lange Heide 1. V = 
55 x, 1/2 Nicol. 

Bild 7 Biotit-Pseudomorphosen, Spaltstlicke und SpleiBen so
wie Sanidin- und Quarzkorner in kaolinitisch-illi
tischer Grundmasse. Bohrung Lange Heide 1. V = 55 x, 
1/2 Nicol. 

Bild 8 Zwei gut ausgebildete Sanidine (Bildmitte) und poly
gonale Quarzkorner in feinstkorniger Kaolinitgrund
masse. Bohrung Lange Heide 1. V = 55 x, 1/2 Nicol. 
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Bild 5,6, 7u. 8 
0 lmm 0,5 

NIBELUNG -Kohlentonstein 
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