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INTRODUCTION

L'Oligocéne inférieur de Belgique a fait 1l'objet de travaux
relevant de diverses disciplines : lithostratigraphie (GULINCK, M.
1954-1968-1969; GLIBERT, M. et de HEINZELIN, J. 1954-1957), pétrographie
(TAVERNIER, R. 1946; RUMES, A. 1969) et paléontologie. Dans ce domaine
ont été réalisées des recherches sur les vertébrés (MISONNE, X. 1957; HECHT,
M. et HOFFSTETTER, R. 1962; MISONNE, X et QUINET, G.E. 1965—1967), les
mollusques (GLIBERT, M. et de HEINZELIN, J. “195L4-1957), les foraminifires
(BATJES, D.A.J. 1958; DROOGER, C.W. 1969), le nannoplancton (MARTINI, E. et
MOORKENS, T. 1969), les dinoflagellés et acritarches (WEYNS, W. 1970).

Seule 1l'analyse palynologique (Pollen et spores) n'avait pas &té
abordée Jjusqu'ici; le présent travail a pour but de combler cette lacune.
I1 constitue la premiére partie d'un ensemble Qui sera complété ultérieu-
rement par 1'étude d'autres formations de 1'Oligocéne belge.

GISEMENTS ETUDIES

L'étude palynologique qui va suivre porte sur deux &chantillons
de Sables de Grimmertingen, deux niveaux du "Complexe de Kallo" et 8
échantillons d'Argile de Hénis.

a. Les Sables de Grimmertingen

Grimmertingen, hameau de Vliermaal, est situé & 6 km au N.-W.
de Tongres (v. fig. 1). J. de HEINZELIN et M. GLIBERT y ont étudié en
1957 un affleurement dans lequel ils ont reconnu l'horizon type des Sables
de Grimmertingen : sables marins fins, micacés, glauconiféres, l€gérement
argileux, contenant de minces niveaux cogquillers lenticulaires & Ostrea
ventilabrum et Turitella crenulata.

Fn 1968 et 1969, 1'équipe du laboratoire de palé€ontologie de
1'Université de Gand, sous la direction de J. de HEINZELIN, a effectué
dans cette localité un €chantillonnage des Sables de Grimmertingen en affleu-
rement et en sondage.

Les &chantillons de sables 1légdrement argileux &tudiés ici ont &té
prélevés respectivement au niveau du sol (GM 1) et 2,10 m su-dessus de celui-
ci (GM 7). La description du profil a paru dans les publications de MARTINI
et MOORKENS (1969) et de WEYNS (1970). ’

b. Le "Complexe argilo-sableux de Kallo"

Dans un sondage réalisé 3 1'initiative du Service Géologique de
Belgique & proximité du fort de Kallo sur la rive gauche de 1'Escaut, &
quelque 8 km au N-W. d'Anvers, M. GULINCK (1969) a reconnu entre 1l'Argile
d'Asse et les couches basales du Rupélien, une s€quence lithologique ol se
place la limite Eocéne-Oligocéne et & laquelle il a donné le nom de : Complexe
argilo-sableux de Kallo.
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Cette s@dimentation cyclique formée de couches marines argileuses
et sableuses en alternance notées par M. GULINCK aq, 81, 82, Sg, 83, 53
occupe une épaisseur de quelque 80 m (de - 176 & ~ 96 m envirgp). Les
échantillons étudiés proviennent des couches argileuses ap (- }54,5 m) et
a3 (- 135 m).

c. L'Argile de Hénis

f Les 8 &chantillons d'Argile de Hénis analysés ont été prélevés
en 1966 par F. STOCKMANS (5 &chantillons) et en 1970 par E, ROCHE et D. VAN
CAMP (3 &chantillons) dans 1l'argilidre de la Tuilerie Francart situfe au
N. de la ville de Tongres & environ 1 km du village de Hénis,

Ces &chantillons sont issus d'une couche d'argile noire ligni-
teuse incluse dans la partie supéreure (1 m) de 1'argile verte dont 1'é-
paisseur atteint 8 m & cet endroit.

En 1966, la couche d'argile noire avait jusqu's 80 cm de haut
localement; elle était nettement plus réduite en 1970 : 40 em maximum.

A partir du sommet de 1'argilidre, les préldvements ont été
effectués aux profondeurs suivantes :

1966 : - 0,45
- 0,65
- 0,85
- 1,00
- 1,15

Argile noire, grasse

BEEEAEEBH

1970 : - 0,20
- 0,30
- 0,40
- 0,60

Argile de teinte gris-noir
Argile noire

g8 og

Argile de teinte gris foncé-vert

Le profil de 1970 (v. fig. 2) était peu différent de la coupe
levée par M. GULINCK dans le livret guide &dité & l'occasion 4'excursions
faites en Belgique dans le cadre du collogue sur 1'Focéne qui s'est tenu
en 1968 & Paris,

i

POSITION DES GISEMENTS DANS IA SERIE OLIGOCENE BELGE

E Le terme Tongrien a €té introduit pour la premilre fois en 1839
par A. DUMONT. Dans sa définition initiale, le Tongrien englobait les
formations de Tongres et du Rupel ainsi que des sédiments boldériens plus
récents; mais, d&s 1849, A. DUMONT le limitait au premier cycle sédimen-
tgig§ de ce qui serait appelé plus tard, 1'Oligocéne (E, BEYRICH 1854~
1856). '

En 1954, M. GLIBERT et J. de HEINZELIN ont revu ies affleurements
caractéristiques de 1'étage, réétudié leurs caractéres lithologiques, leur
faune et précisé la position stratigraphique des couches tongriennes.



‘Le Tongrien, transgressif par rapport & 1'Eocéne, forme dans
la région située entre Iouvain et Tongres, un cycle sédimentaire complet
formé d'une assise inférieure marine et d'une assise supérieure lagunaire
ou fluvio-lacustre.

L'assise inférieure, outre un cailloutis de base (Tgla) bien
marqué dans le Limbourg et un niveau de sables glauconif@res peu épais
(Tg1b) comprend deux sous-assises sableuses bien distinctes : Les Sables
de Grimmertingen (Tglc), sables fins, argileux et micacés auxquels font
?uite)des sables fins, littoraux ou dunaires : les Sables de Neerrepen

Tgld).

L'assise supérieure se présente sous des aspects différents en
Brabant et dans le Limbourg. En Brabant, les Sables et Marnes de Boutersem
(TgPm) reposant sur 1'Horizon de Hoogbutsel (Tgin), glaise de teinte bleu-
vert ou directement sur les Sables de Neerrepen sont surmontés par une
argile verte. Localement, y fait suite une formation fluviatile de sables
grossiers : les Sables de Kerkom (Tg2k). Dans la région de Tongres, 1l'Ar-
gile verte de Hénis (Tg2n) 3 intercalations sableuses fossiliféres et
d'argile noire ligniteuse est mieux développée qu'en Brabant. Sur celle-
cil reposent les Sables et Marnes de Oude-Biezen (Tg20).

L'étude comparative de différents sondages faits dans le N. de -
la Belgique a permis de préciser les caractéres généraux de la séquence
lithologique des couches de passage Eoc&ne-Oligoc€ne (M. GULINCK 1965-1969).
Dans le sondage de Kallo, les couches argileuses et sableuses & caractére
marin formant en alternance le "complexe argilo-sableux" montrent qu'il
n'y a pas eu d'interruption perceptible de la sédimentation lors du passage
de 1'Eocéne 8 1'Oligocéne; le facids sableux du complexe rappelant ceux du
Tongrien marin typique (GULINCK 1969).

Sur base d'observations lithologiques, M. GULINCK (1976) a
proposé un tableau stratigraphique (Tab. 1) oll figurent encadrés les
sédiments dont nous avons effectué 1'analyse palynologique.

El
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TABLEAU I. Formations gé€ologiques de 1'Oligocne de Belgique (d'aprds M, GULINCK)

Formation de VOORT
Sables de VOORT
Formation du RUPEL
Sables et silts A'EIGENBILZEN (R24)
Argile de BOOM (R2C)
Sables de KERNIEL (R1d) : dans 1'Est du pays - Limbourg
Argile de BILZEN (Rlec) & Nucula compta : dans le Limbourg uniquement
Sables de BERG (R1b)
Gravillon de base quartzeux ("grains de riz" - Ria)
l .
"Complexe de KALLO" , } Formation de TONGRES
| Facids lagunaire~continental
| Bravent : | Limbourg :
' Sables de KERKOM (Tng) |Sables et.Narnes de OUDE BTIEZEN
l <_——_-
53 : Sable trés fin, glauconifére. } Sables ™ ~ Argile de HENIS (Tgln)
Silts et zones & Nummulites. i " ~
(Seble de BASSEVELDE) : et Marnes de N o
' BOUTERSEM (Tg2m) N
-—--—_---—-ﬁ
§ Horizon de HOOGBUTSEL (Tg1n{_1
o> Sy MEe D e GO GNh DD O0WNe S ORI
l Faci€s marin :
a3 argile lourde : Kallo = 125 &
- 137 m Sables de NEERREPEN (Tg1d)
So sable silteux

['Sables de GRIMMERTINGEN (Tglc)

o7

argile lourde : Kallo - 150

T -
- 165 m Sables glauconiféres (Tglb)

Cailloutis de base (Tgla)

r—--

(Tg20)

|
i~
!

sable fin (Sable d'ASSE - Asd)

argile lourde (Argile d'ASSE - Asc)

8 la base : Numulites wemmelensis
pbande noire



ASSEMBLAGE SPORO-POLLINIQUE. DE L'ARGILE DE HENIS

CLASSIFICATION DES SPOROMORPHES - DIAGNOSES DES NOUVELLES ESPECES

SPORITES H. Pot. 1893
TRILETES (Reinsch 1881) R. Pot. et Krp. 1954
LAEVIGATI (Bennie et Kidston 1886) R. Pot. 1956

Leiotriletes (Naum. 1939) R. Pot. et Krp. 195k

" Letotriletes microleptotdites W. Kr. 1962
Pl. I. fig. 1.2. (x 500)
Dimensions : 20-35 u
Affinités botaniques : of Microlepia (Pteridaceae)

Letotriletes adriennis W. Kr. 1959b pseudomaximus W. Kr. 1959b
P1, I. fig. 3-4. (x 500)
Dimensions : 50-80 u
Affinités botaniques : certaines formes sont & rapprocher des
: spores de Schizeaceae (cf. Lygodium.
fig. 3) d'autres de spores de Pteridaceae
(ef. Acrostichum fig. 4).

Leiotriletes maxoides W. Kr. 1962 maxoides W. Kr. 1962
Pl. I. fig. 6.7. (x 500)
‘Dimensions : 60-100 u
Affinités botaniques : cf. Schizeaceae

Leiotriletes maxoides W. Kr. 1962 maximus W. Kr. 1962
Pl. I. fig. 8.9. (x 500)
Dimensions : sup. & 80 u

Affinités botaniques : Schizeaceae (cf. Lygodium)

Letotriletes paramaximus W. Kr. 1959b
Pl. I. fig. 5. (x 500)
Dimensions : 65-85 u
Affinités botaniques : Schizeaceae

Monoletotriletes W. Kr. 1959

Monoletotriletes gracilis W. Kr. 1959b
P1. I. fig. 10 (x 500)
Dimensions : 35-50 u
Affinités botaniques : inconnues

Monoleiotriletes angustus W. Kr. 1959b
P1. I. fig. 11 (x 1000)
Dimensions : 50-70 u
Affinités botaniques : Equisétales ?

Monoleiotriletes minimus W. Kr. 1962
Pl. I. fig. 12 (x 500)
Dimensions : 25-35 u
Affinités botaniques : inconnues
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Steretsporites Pf. 1953

Stevetsporites (Stereisporites) stereoides Th. et Pf. 1953
stereoides W. Kr. 1963

Pl. I. fig. 13 (x 1000)

Dimensions : 20~30 u

Affinités botaniques : Sphagnaceae (Sphagnum)

Undulatisporites Pf. 1953

Undulatisporites microcutis Pf. 1953
Pl. I. fig. 17-18 (x 500)
Dimensions : 30~50 u
Affinités boteniques : inconnues

Undulatisporites convexus Schuler et Sittler 1969
Pl. I. fig. 14.15.16. (x 500)
Dimensions : L0-50 u
Affinités vbotaniques : inconnues

Undulatisporites tortuosus Schuler et Sittler 1969
Pl. I. fig. 19.20 (x 1000)
Dimensions : 30 u
Affinités botaniques : inconnues

TRIPLANES (Pf. 1953) W. Kr. 1959b
Triplanosporites (Pf. 1952) Th. et Pf. 1953

Triplanosporites sinuosus Th. et Pf. 1953
Pl. II. fig. 1 (x 1000)
Dimensions : L45-55 wu
Affinités botaniques : inconnues

TORIATI W. Kr. 1959b

Concavisporites Pf. 1953
Coneavisporites (Concavisporites) praeobtusangulus W. Kr. 1959b
Pl. IT fig. 3.L. (x 1000)
Dimensions : 25-35 u
Affinités botaniques : inconnues

Concavisporites (Concavisporites) pseudopartitus W. Kr. 1959b
Pl. II fig. 5.6. (x 1000)
Dimensionis : 25-35 u
Affinités botaniques : inconnues.

Concavisporites (Concavisporites) fsp.
Pl. II. fig. 2. (x 1000)
Dimensions : 50-60 W
Affinités botaniques : inconnues

MURORNATT R. Pot. et Krp. 1954
Retitriletes (v.d. Hammen ex Pierce 1961) D&. Kr. Mai. Sch. 1963

Retitriletes frankfurtensis W. Kr. 1963
Pl. II fig. 10.11 (x 1000)
Dimensions : 40-L5 pu
Affinités botaniques : Lycopodiaceae



Cicatricosisporites (R. Pot. et Gell. 1933) R. Pot. 1966

Cieatricosisporites dorogensis/paradorogensis W. Kr. 1959b
Pl. II fig. 8 (x 1000) : C. paradorogensis
Dimensions : 40-90 u
Affinités botaniques : Schizeaceae (Cf. Anemisa ou Mohria)

Cicatricosisporites fsp.
Pl. IT fig. 7 (x 1000)
Dimensions : 32 u
Affinités botaniques : indéterminées.

ZONALES (Bennie et Kidston 1886) R. Pot. 1966
CINGULATT R, Pot. et Klaus 1954

Bifacialisporites Nagy 1963

-~

Spores & zone ondulée, & face proximale verruqueuse et & face distale
portant des muri qui peuvent dépasser le bord externe de la zone. Ces
spores se différencient des Polypodiaceoisporites par la sculpture
dépassant le cingulum, des Verrucingulatisporites par le cingulum
lisse et des Muricingulisporis par 1l'absence d'arci sur la face pro-
ximale, '

Bifacialisporites rugulatus nfsp.
Diagnose : spore zonotriléte dont le contour équatorial en vue
polaire est triangulaire avec des cStés droits &
1égérement concaves, rarement convexes, et des angles trés arrondis.
Le cingulum a une surface lisse et un contour externe droit & con-
cave et se réduit aux angles. Sa largeur maximale varie de 7 u &

3 4 aux angles. Il est souvent recouvert par les €léments de sculptu-—
re de la face distale. La marque triléte est bien visible et n'atteint

pas le bord interne du cingulum : la longueur des branches atteint
les 2/3 et parfois les L/5 de la longueur pdle-Equateur du corps
central. I1 n'y a pas d'épaississement & la sculpture le long de
la marque.

Le sculpture proximale est formée de verrues irréguliéres, rondes a
ovales, de taille variable (1-L4 u), assez plates. Certaines sont
soudées entre elles, formant des &léments allongés, plus ou moins

sinueux, bien individualisés. La sculpture est moins dense le long de

la marque triléte ol elle est formée de verrues plus petites et de
granules.,

La sculpture distale est plus importante : elle a un aspect rugulé
du fait de la soudure de verrues plates en muri sinueux pouvant
atteindre 8 u de large. La hauteur des muri est en moyenne de 4 u.

Entre les muri, il reste parfois des verrues arrondies. La sculpture

dépasse souvent le bord interne du cingulum et parfois son bord

externe, surtout aux angles, ce qui donne un aspect ondulé au contour

de la spore.

Dimensions de 1l'holotype : 70 u
Varistions spécifiques : taille du grain : 60 & 80 u
cingulum : c6tés : 4 & T u
‘ angles : 0,5 & 3 W
Nombre d'individus mesurés : 10



Affinités botaniques : Pteridaceae du G. Pteris
Derivatio nominis : de 1'aspect rugulé de la face distale
Holotype : P1. III. fig. 1.2. (x 500)
lame MRAC 1.15-U/coord. C.h1.2.
Localité~type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Bifactalisporites retirugulatus nfsp.
Diagnose : cette spore zonotrildte a un contour équatorial trian-
gulaire. Les cdtés sont droits & 1égérement concaves;
les angles sont arrondis. Le cingulum est lisse et est réduit aux
angles. Il est souvent recouvert par la structure distale. La
marque triléte est bien visible et la longueur des branches est
égele aux 2/3 - 4/5 du rayon du corps central.
La sculpture proximele est formée de verrues isolées (2-5 u),
plates, formant peu de relief ou soudées en éléments rugulés de
dimensions et de formes variables. La soudure des &léments autour
de la marque triléte forme un "pseudotorus", épaississement irré-
gulier de 3 & 5 u de large.
La sculpture distale est plus massive : les verrues et masmelons sont
soudés en muri sinueux qui s'anastomosent pour donner un réticule
plus ou moins parfait dont les muri ont une largeur variant entre
3 et 8 u et une hauteur de 4 & 5 u. L'écart entre les muri varie de
1 & 4 yu. I1 reste quelques petites verrues ou granules entre les
muri. La sculpture distale dépasse souvent le cingulum et donne un
aspect ondulé 3 la spore.

Dimensions de 1'holotype : 65 u
Variations spécifiques : taille du grain : 65 & 75 u
cingulum : c8tés : 4+ & 6 u
angles : 0,5 & 4 p

s o7

Nombre d'individus mesurés : 10
Affinités botaniques : Pteridaceae du G. Pteris
Derivatio nominis : de l'aspect rugulé-réticulé de la face distale.
Holotype : P1. III. fig. 3.L4. (x 500)
lame MRAC 1.15-2/coord. Y. 19-k,
Localité~type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Bifactalisporites fsp 1
Description : Spore de 50 u, triangulaire, légérement convexe & .
zone étroite (4 u). Les éléments de sculpture de la
face proximale sont soudés, aplatis et allongés le long des branches
de la marque triléte. La face distale est couverte de verrues et de
pilae de hauteurs variables (3 & 4 u).

Exemplaire-type : Pl., III. fig. 7.8. (x500)

lame MRAC 1.15-5/coord. V.56-1.2.
Fréquence : rare
Affinités botaniques : cf. Pteridaceae
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)



Bifacialisporites fsp 2

Description : Spore de 50 & 60 u & contour équatorial triangulaire
et & cOtés droits et angles arrondis. La zone est

large de 4 & 5 u. Les éléments de sculpture de la face proximale
sont des granules, des verrues, des mamelons de forme et de hauteur
variables, moins denses autour de la marque triléte. Sur la face
distale, les €léments sont soudés en muri sinueux de largeur variant
entre 4 et T wu.

Exemplaire-type : P1. III. fig. 5.6. (x 500)

lame MRAC 1.15-8/coord. T.51-1
Fréquence : rare
Affinités botaniques : cf. Pteridaceae
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Polypodiaceoisporites R. Pot. 1956

Polypodiaceoisporites eyelocingulatus W. Kr. 1967 ;
Pl. III. fig. 9.10. (x 500) i
Dimensions : 35-45 u Z
Affinités botaniques : indéterminées

LATTICINGULATI W. Kr. 19591
Neogenisporis W. Kr. 1962a

Neogenisporis cf. neogenieuys W. Kr. 1962a
P1. II. fig. 12 (x 1000)
Dimensions : L4O-L5 u
Affinités botaniques : inconnues

Neogenisporis plicatoides W. Kr. 1967
Pl. ITI. fig. 13 (x 1000}
Dimensions : 30-L40 u
Affinités botaniques : inconnues

Neogenisporis fsp.
Pl. II. fig. 1k (x 1000)
Dimensions : 35-L0 u
Affinités boteniques : inconnues.

Camarozonosporites (Pant. ex R. Pot. 1956 - Klaus 1960) W. Kr. 1963

Camarozonosporites (Camarozonosporites) heskemensis W. Kr. 1959b
P1. II. fig. 9
Dimensions : 30-35 u
Affinités botaniques : Lycopodiaceae

MONOLETES Tbrahim 1933
AZONOMONOLETES (Luber 1935) R. Pot. et Krp. 1954

Laevigatosporites Ibrahim 1933

Laevigatosporites haardti Th et Pf 1953 haardti W. Kr. 1967
P1. III. fig. 11 ( x 500)
Dimensions : LO-55 u
Affinités botaniques : Polypodiaceae

Laevigatosporites haardti Th et Pf 1953 haardtioides W. Kr. 1967
Pl. ITI. fig. 12 (x 500)
Dimensions : 30-h0 u
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Affinités botaniques : Polypodiaceae.

Laevigotosporites discordatus Pf 1953
Pl. IIT. fig. 13 (x 500)
Dimensions : 50-90 u
Affinités botaniques : Polypodiaceae

POLLENITES R. Pot. 1931
SACCITES Erdtman 1947

Pityosporites Seward 191k

Pityosporites microalatus Th. et Pf. 1953 minor Th. et Pf. 1953
Pl. IV. fig. 1. (x 500)
Dimensions : 45-T0 u
Affinités botaniques : incertaines (Pinus ?)

Pztyospormtes mieroalatus Th. et Pf. 1953 major Th. et Pf. 1953
Dimensions : T70-110 u
Affinités botaniques : incertaines (Pinus 7)

Pityosporites cedroides Th. et Pf. 1953
P1. III. fig. 16.17. (x 500)
Dimensions : 50-90 u
Affinités botaniques : incertaines (Cedrus ?)

Pityosporites latisacecatus Trevisen 1967 latisaccatus Trevisan 1967
Pl. III. fig. 18.19.20.21 (x 500)
Dimensions : 100-130 wu
Affinités botaniques : Abietaceae (Abids ?)

Pityosporites podocarpoides Thiergart 1958
Pl. IV. fig. 14 (x 1000)

. Dimensions : T70-90 u
Affinités botaniques; incertaines

Pityosporites labdacus Th. et Pf. 1953
Pl1. III. fig. 2k.25
Dimensions : 45 & 100 u
Affinités botaniques : Pinaceae(Pinus sylvestris)

Pityosporites sivakii nfsp.
Diagnose : Pollen disaccate & corps central ellipsoide (50 x 70 wu)
triangulaire en vue latérale.
La paroi du corps central est ondulée et son épaisseur varie de 3
8 5 u. Elle présente une créte marginale plus ou moins marquée.
L'attache des ballonnets (40 x 50 u) mesure 35 u. Les alvéoles
sont petites et réguliéres. L'épaisseur de la zone alvéolaire est de

5 a7 u.

Dimensions de l'holotype : 90 u
Variations spécifiques : taille : 80 & 100 u
corps central L40-60 x 60-80 u
attache des ballonnets : 30 & 40 wu
Nombre d'individus mesurés : 20
Affinités botaniques : Pinus (Pinus griffithi ?)
Derivatio nominis : dédié 3 J. SIVAK (laboratoire de palynologie de
1'E.P.H.E. Université de Montpellier).
Holotype : Pl. IV. fig. 5.6.7. (x 500) 10.11.13, (x 1000)
lame MRAC. 1.15-2/coord. Z. L43-1.
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Paratype : P1. IV, fig. 8. (x 500) 9.12.(x 1000)
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Pityosporites fsp. 1
Description : Pollen disaccate & corps central ellipsolde (50-55 x
Lo-45 u). Paroi assez épaisse (5-6 W) & bord ondulé.
Les ballonnets sont assez grands (40 x 50 uw) et leur attache sur le
corps central mesure de 25 i 30 u. Les alvEoles sont relativement
larges et assez profondes (+ 5 u).

Exemplaire-type : P1. III. fig. 22.23 (x 500)
lame MRAC. 1.15-4/coord. J. L5-1.2.
Fréquence : rare
Affinités botaniques : Pinus
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Pityosporites fsp. 2 .
Description : Pollen disaccate de 90 ude long, & corps central aussi
haut que large : 45 x 45 u. L'attache des ballonnets est
longue : 40 u. La zone alvéolaire est peu profonde (max. 3 uw) et les
parois des alvéoles sont assez épaisses. : :

Exemplaire-type : P1. IV. fig. 2.3.4. (x 500)
Lame MRAC. 1.15-2/coord. G.47-1
Fréguence : rare
Affinités botaniques : ind&terminées
Localité-type : Tongres (Bigique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

INAPERTURES Iversen et Troels—Smith 1950
- Inaperturopollenites Pf. et Th. 1953

Inaperturopollenites hiatus Th. et Pf. 1953
Pl. III. fig. 14.15. (x 1000)
Dimensions : 25-50 u
Affinités botaniques : Taxodiaceae

POROSES (Naum. 1939) R. Pot. 1960
MONOPORINES (Naum. 1939 ex Pot. 1960) W. Kr. 1970

Sparganiaceaepollenites Thierg. 1937
Sparganiaceaepollenites sparganioides W. Kr. 1970
Pl. VII. fig. 27.28 (x 1000)
Dimensions : 25-30 u
Affinités botaniques : Sparganiaceae

Sparganiaceaepollenites magnoides W. Kr. 1970
Pl. VII. fig. 26 (x 1000)
Dimensions : 30-35 u
Affinités botaniques : Sparganiaceae

Aglaoreidia (Erdtman 1960) Fowler 1970

Aglaoreidia cyelops (Erdtman 1960) Fowler 1970
Pl. VI. fig. 13.1k. (x 1000)
Dimensions : 30-50 u
Affinit€s botaniques : incertaines (Sparganiaceae ? Typhaceae 7)
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Milfordia (Erdtman 1960) W. Kr. 1970

Milfordia hungarica (Kedves 1965) W. Kr. et Vanh. 1970
P1l., VII. fig. 24 (x 1000)
Dimensions : 30-60 u
Affinités botaniques : Restionaceae

Milfordia minima W. Kr. 1970
Pl. VII. fig. 25 ( x 1000)
Dimensions : 15~30 u
Affinités botaniques : Restionaceae

)Graminidites Cookson 1947

Gramintdites fsp.
P1. VII. fig. 23 ( x 1000)
Dimensions : 45 u
Affinités botaniques : Gramineae

TRIPORINES (Naum. 1939) R. Pot. 1960
Triporopollenites (Pf. et Th. 1953) R. Pot. 1960

Triporopollenites robustus Pf. 1953
Pl. V. fig. 1 (x 1000)
Dimensions : 30-50 u
Affinités botaniques : incertaines (Betulaceae ?7)

Triporopollenites coryloides Pf. 1953
P1. V. fig. 2 (x 1000)
Dimensions : 25-35 u
Affinités botaniques : Corylus

Trivestibulopollenites Pf. 1953

Trivestibulopollenites betuloides Pf. 1953
Pl. V. fig. 3 (x 1000)
Dimensions : 20-30 u
Affinités botaniques : Betula

Triatriopollenites Pf. 1953

Triatriopollenites magnus nfsp.

Diagnose : Pollen triporé, de grande taille : 35-40 u. Le contour
est triangulaire convexe. Les trois pores sont situés

aux angles du grain, dans le plan équatorial. Chaque pore a un

anulus en forme de massue, proéminent sur le contour avec souvent

un léger labrum. L'anulus est denticulé et l'atrium est trés large

(10 3 12 u) et relativement profond (5-6 uw), & structure ponctude

ou grenuleuse. Le diamétre de 1'exopore atteint 2,5 u.

L'exine est lisse & chagrinée, guelquefois ponctuée. L'épaisseur

de 1'ectexine est de 1 & 1,5 u; celle de 1l'endexine de 0,5 M.

L'exine présente souvent des plis.

Dimensions de 1l'holotype : 40 u
Variations spécifiques : taille : 35 .8 45 y
atrium : 10 x 5 812 x 6 y
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Nombre d'individus mesurés : 15
Affinités botaniques : Myricaceae
Derivatio nominis : de la grande taille du grain
Holotype : Pl. V. fig. 4

lame MRAC. 1.00-3/coord. T.23-1
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Triatriopollenites bituitus Th. et Pf. 1953
Pl. V. fig. 7.8
Dimensions : 20-30 u
Affinités botaniques: Myricaceae

Triatriopollenites rurensis Pf. et Th. 1953
Pl. V. fig. 5.6,
Dimensions : 20-40 wu
Affinités botaniques : Myricaceae

Triatriopollenites platycaryoides Roche 1969
Pl. V. fig. 10
Dimensions : 15 & 30 u
Affinités botaniques : Juglandaceae (Platycarya)

Triatriopollenites engelhardtioides (Roche 1973) emend. nov.
P1. V. fig. 9
Dimensions : 20-30 u
Affinités botaniques : Juglandaceae (Engelhardia)

Holotype : l'holotype de la fsp. T. engelhardtioides d€crite par
E. ROCHE dans le Mém. Expl. Cartes gé€ol. et Min. de
Belgique, n® 13 (8.G.B. 1973) est figuré & la planche
IV par deux grains différents (fig. 17 et 18). Seule
la fig. 18 doit étre considérée comme représentant
‘1'holotype de la fsp. Triatriopollenites engelhardtioides.

Subtriporopollenites (Pf. et Th. 1953) W. Kr. 19614

Subtriporopollenites anulatus Pf. et Th. 1953 nanus Pf. et Th. 1953
P1. V. fig. 15.
Dimensions : taille inférieure 3 25 u
Affinités botaniques : Juglandaceae (Carya ?)
les petites frmes 3 exine mince pourraient
eétre du pollen de Celtis.

Caryapollenites (R. Pot. 1960 ex Raatz 1937) W. Kr. 19614

Caryapollenites simplex (R. Pot. et Ven. 1934) simplex W. Kr. 1961d
Pl. V. fig. 13.14 -
Dimensions : 35 & 50 u
Affinités botaniques : Juglandaceae (Carya)

Caryapollenites fsp.
Pl. V. fig. 11.12
Dimensions : 40 & 50 u
Affinités botaniques : Juglandaceae (Carya)



Intratriporopollenites (Th. et Pf. 1953) Mai 1961

Intratriporopollenites instructus Th. et Pf. 1953 instructus Mai 1961
Pl. VI. fig. 11.12 '
Dimensions : 30-50 u
Affinités botaniques : Tiliaceae (Tilia)

Corsinipollenites Nakoman 1965

Corsinipollenites oculus noctis Nakoman 1965
P1, V. fig. 16.17.18
Dimensions : 55-65 u
Affinités botaniques : Oenotheraceae (Jussiaea)

POLYPORINES (Naum. 1939) R. Pot. 1960
Polyporopollenites Pf. 1953

Polyporopollenites carpinioides Pf. 1953
Pl. VII fig. L.5.
Dimensions : 30-L45 u
Affinités botaniques : Betulaceae (Carpinus)

Polyporopollenites undulosus Pf. 1953
Pl. VII. fig. 6.7.
Dimensions : 25-40 u
Affinités botaniques : Ulmaceae (Ulmus)

Polyvestibulopollenites Pf. 1953

Polyvestibulopollenites verus Pf. 1953
P1. VII. fig. 8.9.
Dimensions : 18-35 u
Affinités botaniques : Betulaceae (Alnus)

Periporopollenites Pf. et Th. 1953

Periporopollenites multiplex Weyl. et Pf. 1957
Pl. VI. fig. 3.k.5.
Dimensions : 20-30 u
Affinités botaniques : Chenopodiaceae

Periporopollenites stigmosus Th. et Pf. 1953 ,
P1. VII. fig. 1.2.3. f
Dimensions : 30-50 u |
Affinités botaniques : Liquidambar

Orapollis W. Kr. 1966

Orapollis potsdamensis W. Kr. 1966
P1. VI. fig. 6.7.8.9.10.
Dimensions : 20-30 u
Affinités botaniques : Alismataceae (Alisma)
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Echiperiporites v.d. Hammen et Wijmstra 196l

Echiperiporites tongrenss nfsp.

Diagnose : pollen periporate de forme sphérique (diamétre : 80 u)

Le pollen est recouvert d'épines (recouvrement peu dense)
8 intervalles de 5 & 6 W. Chaque €pine et située sur une protubBrance
provenant d'un épaississement de la couche columellaire. Les protu-
bérances ont une hauteur de 5 & T W; elles sont larges & la base de
587 W et au sommet de 3 & 4 u. Les épines sont assez courtes (3 &
4 ude haut). Les pores, au nombre de 10, sont circulaires; leur
diamétre est de 4 & 5 u. Ils présentent un &paississement d'endexine
de 2-2,5 u de large pour 4 u d'épaisseur. L'exine est formée d'une
couche columellaire de hauteur variable : 1 & 1,5 U entre les &€pines
et de 5 & 7T u au niveau des protubérances.

Dimensions de l'holotype : 80 u
Variations spécifiques : taille du grain : 70 & 90 u

nb de pores : 10 & 12

P des pores : 4 &5 u

épaisseur de 1l'exine : 1-2u & 5-T7 u
Derivatio nominis : de la localité ol se trouve le gisement &tudié,
Affinités botaniques - discussion : Des pollens &chinéds ayant des

traits de ressemblance avec notre

espéce de forme se rencontrent chez certains genres de Malvaceae, de
Convolvulaceae et de Sterculiaceae.

Chez les Sterculiaceae, certaines espdces des genres Melhania et
Dombeya ont des grains de pollen & épines trapues et 2 exine tectée
plus épaisse 3 proximité des épines. Ces grains sont toutefois
triporés.

Quelques espéces de Convolvulaceae du genre Ipomea se caractérisent
par des grains de pollen sphériques de grande taille portant des
épines & large base. Des &léments de sculpture (bacules ?) fusionnés
forment un réticule présentant un relief enveloppant la base des
épines. L'exine de ces pollens est percée de nombreux pores qui ne
présentent pas d'épaississement d'endexine.

La plupart des espéces de Malvaceae se caractérisent par des pollens
8 épines longues et effilées et un tectum d'épaisseur assez régulilre.
Chez les genres Malva et Hibiscus notamment, les grains de pollen
sont trés grands, ont un nombre important de petits pores et de
longues épines. Chez certaines espéces du genre Pavonia, les &pines
sont plus courtes, mais le tectum est épais et régulier. Les pollens
du genre Abutilon ont une exine plus épaisse au niveau des épines
qui ont une forme quasi identique & celles de notre fsp. Cependant
ces pollens sont triporés et méme 1€gérement tricolporés. Chez le
genre Thespesia, les pores sont peu nombreux et ont le mé€me type
d'épaississement que celui des pores de notre fsp. Le genre Gossypium
a lul aussi du pollen trés ressemblant : les grains ont de 5 & 9
pores et des épines sur des protubérances.

En conclusion, nous admettons comme raisonnable de considérer notre
pollen comme du pollen de Malvaceae de type Thespesia.
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Nombre d'indiidus mesurés : 6
Holotype : Pl. VI. fig. 1.2.
lame MRAC. - 10-20.2/coord. Q.4k4.3-L.
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

PLICATES (Naum. 1939) R. Pot. 1960
MONOCOQLPATES Iversen et Troels-Smith 1950

Monocolpopollenites (PR et Th. 1953) W. Kr. 1970

Monocolpopollenites tranquillus Pf. et Th. 1953 tranquillus W.Kr. 1962a
P1. VII fig. 17
Dimensions : 20-45 u
Affinités botaniques : Palmae

Monocolpopollenites parareolatus (Pf. et Th. 1953) W. Kr. 1962a
Pl. VII. fig. 18.19.
Dimensions .: 20-50 u
Affinités botaniques : Palmae

Monogemmites W. Kr. 1970

Monogemmites pseudosetarius (Weyl. et Pf. 1957) W. Kr. 1970
Pl. VII. fig. 15.16.
Dimensions : 20-40 u
Affinités boteniques : incertaines (Nympheaceae ? Algues ?
Plancton d'eau douce ?)

Liliqgeidites Couper 1953

Liliaeidites quadrangularis nfsp.
Dlaggose : pollen de forme plus ou moins quadrangulalre 8 coins
arrondis (15 x 35 u), monocolpe (colpe de longueur
égale 3 celle du pollen). Exine réticulée (diamétre des mailles :
0,5-1 1) dont 1'épaisseur atteint 1,5 & 2 u.

Dimensions de l'holotype : 15 x 35 u
Variations spécifiques : 10-15 x 30-35 u
Nombre d'individus mesurés : 5
Derivatio nominis : de la forme anguleuse du pollen
Affinités botaniques : cf Liliaceae
Holotype : Pl. VII. fig. 12.13.1k,
lame MRAC. 1.15-3/coord. Z.53-3
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Liliacidites vermiculatus nfsp.

Diagnose : pollen monocolpé de forme elliptique (30 x 60 u).
Colpe long (50 u) arrondi aux extrémités. Exine &paisse
(3,5 u) lisse en surface mais sculpturée en profondeur (vermiculée).

Dimensions de 1'Holotype : 30 x 60 u

Variations spécifiques : 25-35 x 55-65 u

Nombre d'individus mesurés : U

Derivatio nominis : de l'aspect de l'exine
Affinités botaniques : Liliaceae ou Amaryllidaceae.
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Holotype : P1. VII. fig. 10.11.

lame MRAC. 1.15~4/coord. L.15.-2.k.
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

DICOLPATES Erdtman 1947

Dicolpopollis (Pflanz 1956) R. Pot. 1966
Dicolpopollis kockeli Pflanz 1956

P1l. Vii. fig. 10.21,22.

Dimensions : 12-25 u
Affinités botaniques

: Palmae (Calamus)

TRICOLPATES van der Hammen et Wijmstra 196L
Psilatricolpites (v.d. Hammen 1956) v.d. Hammen et Wijmstra 196L

Psilatricolpites convolvuloides nfsp. _
Diagnose : pollen tricolpé de forme plus ou moins ellipsoide

(60 x 55 )

8 ronde. L'exine du pollen est épaisse

(5 u), tectée et lisse. Les columelles denses (hauteur : 3 u)
donnent au pollen un aspect superficiel granulé. L'endexine est
fine (0,5 & 1 u). Les colpes, en fentes rectilignes souvent
éclatées, quoique assez longs (45 u), n'atteignent pas les pdles.

Dimensions de 1'holotype : 60 x 55 u

Variastions spécifiques

Affinités botaniques

: taille du grain : 60 x 55 & 70 x 60 u
long. des colpes : 45 & 55 u
épaisseur de l'exine : 4 & 6 u

: Convolvulaceae type Convolvulus ou Merremia.

Derivatio nominis : du pollen de Convolvulus augquel ressemble 1'ho-
lotype.
Nombre d'individus mesurés : 10
Holotype : P1l. VIII. fig. 22.23
lame MRAC. 1.15-8/coord. Jh5-2.
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type de Hénis (Tongrien supérieur)

Psilatricolpites fsp.

Description : Pollen tricolpé & exine lisse se présentant surtout
en vue polaire : forme circulaire, trilobée, diamétre
de 25 u . Exine trés mince : 1 u.

Affinités botaniques :

décrit dans la littérature (R. Pot. Pf...)
comme Pollenites asp. laesus (cupuliféres).

Exemplaire type : P1. VIII. fig. 17T.
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur).

Echitricolpites (v.d. Hammen 1956) stat. nov.

-~

Pollens tricolpés & exine &chinée.

Echitricolpites microechinatus nfsp.
Diagnose : Pollen tricolpé de forme elliptique (45 x 30 w) & pSles

+ arrondis,

cOtés trés convexes. La longueur des colpes

est de LO u. L'exine tectée-échinée a une épaisseur variant de 1,5
~ 12 -~ - ” . -~ - - .
a 1l'2queateur 2 2 ;; sux pSles. Les €pines sont & peine visibles en
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coupe; leur base a un diamétre de 1 u et elles donnent au pollen
un aspect granulé.

Dimensions de 1l'holotype : 45 x 30 u :

Variations spécifiques : taille du grain : 40 x 25 & 45 x 30 u
long. colpes : 35 x 4O u
épaisseur de l'exine : 1 8 2 u

Affinités botaniques : indéterminées.

Derivatio nominis : des petites &pines couvrant 1l'exine.

Nombre d'individus mesurés : 6

Holotype : P1l. VIII. fig. 7.8.

lame MRAC., -30-40.6/coord. N.55.-1.2.
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Seabratricolpites (v.d. Hemmen 1956) Gonzalez Guzmen 1967

Seabratricolpites microhenrici (Th. et Pf. 1953) n. comb.
Pl. VIII. fig. 2k4.25.26
Dimensions : 20-30 u

Affinités botaniques : Fagaceae type Quercus.

Seabratricolpites circulus nfsp.
Diagnose : Pollen tricolpé de forme largement ellipsofdale &
circulaire (23 x 25 u). L'exine du grain est tectée,
lisse et d'épaisseur = 1 u. Les columelles, denses, donnent au
grain un aspect rugulé en surface. Les colpes, souvent en fentes
béantes, rejoignent presque les pdles.

Dimensions de l'holotype : 23 x 25 u
Affinités botaniques : inconnues
Derivatio nominis : de la forme du grain
Nombre d‘'individus mesurés : 5
Holotype : Pl. VIII. fig. 1.2.3.h.
leme MRAC. 1.15-8/ceerd. J. 58
Loealité-type : Tongres (Belgique)
Horizen=type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Seabratricolpites oylindriformie afsp, o

Digenose ! Pollen trisolpé de forme eylindrique & elliptigue, &
pbles arrondip, & eBtés parallbles légdrement ecoBVexss.
L'épaisseur de 1'exine est de 2 U, Le teetum est rescu-

vert de verrues ou rugules plats de 0,5 v de haut qui dennent un

espeect rugulé & la surface du grein., La eouehe columellaire es%

épalsse (1,5 W), Les eolpes sont + paralldles et atteignent presque

les pbles,

Dimensiens de 1l'holotype : 31 x 27 M

Variations spleifiques 1 tallle du grain ; 27 x 20 & 3h x 2L u
long. des colpes : 20 & 25
Epaisseur de l'exine & 1,5=2,5 u

Affinités bvoteniques : indéterminfes.

Derivetio nominis : de la forme du grain

Nombre d'individus mesurées : 15

Holeotype : Pl, VIII. fig. 5.6.

leme MRAC. 1.15-8/ccord. H.25.
Localité~type : Tongres (Belgique)
Horizen~type : Argile de Hénie (Tongrien supfrisur)

.
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Striatricolpites (v.d. Hammen 1956) Gonzalez Guzmen 1967

Striatricolpites gracistriatus nfsp
Diagnose : Pollen tricolpé de forme elliptique & pdles arrondis
8 effilés. COtés trés convexes. 40 x 30 u. Pas de tectum.
La sculpture est faite de clavae, & tétes arrondies, jointives,
dispos€es en stries paralldles mais sinueuses. Talille des clavae :
1,5 u de haut. Epaisseur de l'endexine : environ 1 u. Trois colpes
fins rejoignent les pdles.

Dimensions de 1'holotype : 40 x 30 u
Varistions spécifiques : taille du grain : 40 x 25 & 40 x 30 u
longueur des colpes : 39-L40 v
’ Epaisseur de l'exine : 1,5-2 u
Nombre d'individus mesurés : 6
Holotype : Pl. VIII. fig. 18.19
- lame MRAC. 1,15-8/coord. D.60.
Localité~type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

_ Retitricolpites (v.d. Hemmen 1956) v. 4. Hammen et Wijmstra 1964

Retitricolpites fsp.
Description : Pollen tricolpé réticulé de forme triangulaire convexe
en vue polaire. Colpes formant de larges échancrures.
La taille du grain en vue polaire atteint 30 u. L'exine a de 1 & 1,5 u
d'épaisseur & les mailles du réticule ont 1 u de large.

Affinités botaniques : cf. Fraxinus
Exemplaire - type : P1l. IX. fig. 6
lame MRAC. 0.85-4/coord. z.28-1.2.
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Retitricolpites rauscheri nfsp.

Dlaggose : pollen tricolpé de forme elliptique & pdles arrondis et

8 cbtés bien convexes, de taille : 30 x 22 u. L'exine
est réticulée et le réticule est form€ par la soudure plus ou moins
compléte des tétes de columelles du tectum. Le réseau est simpli-
columellé et formé de mailles petites, irréguliéres. DiamStre des
mailles : 0,5-~1 u. Epaisseur des muri : 0,5 u. Hauteur des columelles :
0,5-1 u ., Les colpes sont des fentes rectilignes, paralléles, qui
atteignent les pdles.

Dimensions de 1l'holotype : 30 x 22 u ,

Variations spécifiques : taille du grain : 27 x 17 & 34 x 22
longueur des colpes : 25-32 u
Epaisseur de l'exine 1-1,5 u

Affinités botaniques : cf. Hamamelidaceae

Derivatio nominis : dédié & Mr. R. Rauscher (Institut de Géologie de

Strasbourg)

Nombre d'individus mesurés : 10

Holotype : P1. VIII. fig. 9.10.11.

Localité-type : Tongres (Belgique)

Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur).
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Retitricolpites henisensis nfsp.
Diagnose : pollen tricolpé de forme elliptique, aplati aux pSles
et aux cotés largement convexes. Dimensions : 25 x 35 u.
L'exine tectée réticulée a une épaisseur de 1,5 u. Le réseau, assez
grossier, est simplicolumellé et les mailles du réticule ont de 1 &
2,5 u de large; 1'épaisseur des muri est de 1 u. Les colpes sont
longs et étroits.

Dimensions. de 1'holotype : 25 x 35 u.
Variations spécifiques : taille du grain : 33 x 23 8 38 x 27 u
long. colpes : 30 & 36 u
Epaisseur de 1'exine : 1 8 2,5 u
" Mailles du réticule : 1 8 2,5 u
Affinités botaniques : cf. Verbenaceae
Derivatio nominis : de la couche géologique d'ou provient 1l'holotype.
Nombre d'individus mesurés : 10
Holotype : Pl. VIII. fig. 14.15.16.
lame MRAC. 1.15-4/coord. S.1h
Localité~type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Retitricolpites minireticulatus nfsp.
Diagnose : pollen tricolpé de forme elliptique (25 x 45 uw) & pdles
effilés et & cbtés convexes. L'€paisseur de l'exine =
1,5 u. Le réseau, simplibaculé, est formé de mailles étroites,
irréguliéres (0,5-1,5 u). Les colpes sont longs, assez larges et
atteignent les ples. :

Dimensions de 1'holotype : 25 x 45 u

Variations spéecifiques: taille du grain: 20 x 40 & 30 x 50 u
long. colpes : 40O & 45
épaisseur de 1l'exine : 1 8 2

Affinités botaniques : Cf Verbenaceae

Derivatio nominis : de la finesse du réticule

Nombre d'individus mesurés : 5

Holotype : P1. VIII. fig. 12.13.

" lame MRAC. 0.85-h/coord. J.51-L
Localité~type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Retitricolpites dipterocarpaceoides nfsp.
Diagnose : pollen tricolpé de forme ovale, & pdles arrondis et &
cOtés convexes. Dimensions du grain : 70 x 50 u.
L'exine est épaisse : 3-4 u. La soudure des &léments de
sculpture forme un réseau plus ou moins complet & aspect fossulé
et formé de mailles irrégulidres. En coupe, ces éléments apparais-
sent comme formant des ponts qui donnent au pollen un contour ondulé.
Les colpes (& 50-60 u) sont assez longs et &troits et parfois éclatés
et déchirés.

Dimensions de l'holotype : 7O x 55 u

Variations spécifiques : taille du grain : 45 x 65 & 60 x 75 u
épaisseur de 1'exine : 3 3 4

Affinités botaniques : Dipterocarpaceae (type Dipterocarpus)
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Derivatio nominis : du genre botanique actuel.
Nombre d'individus mesurés : 7

Holotype : P1l., IX fig. 1.2.3.

Localité-type : Tongres (Belgique)

Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

TRICOLPORATES v.d. Hammen et Wijmstra 1964
Psilatricolporites (van der Hammen 1956) Pierce 1961

Psilatricolporites cingulum (Th. et Pf. 1953) fusus (Th. et Pf., 1953)
n. comb. '

Pl. IX. fig. 7.8.
Dimensions : 22-28 u
Affinités botaniques : cf. Castanea

Pstlatricolporites megaexactus (Th. et Pf. 1953) exactus (Th. et Pf.
1953) n. com.

Dimensions : 17-20 u

Affinités botaniques : Cyrillaceae

Pstlatricolporites magaexactus (Th. et Pf. 1953) briihlensis (Th. et
Pf. 1953) n. comb.

P1, IX. fig. 9.

Dimensions : 16-24 u

Affinités botaniques : Cyrillacesae

Psilatricolporites eislebenensis (W. Kr. 1961) n. com.
P1. IX. fig. 10.11.
Dimensions : 25-30 u
Affinités botaniques : inconnues.

Psilatricolporites kruschi (Th. et Pf. 1953) n. comb. |
Pl., IX. fig. 19.20 z
Dimensions : 15-50 u |
Affinités botaniques : Nyssaceae type Nyssa

Psilatricolporites psilatus nfsp.
Diagnose : Pollen tricolporé de fome ovale & sphérique, & pdles
largement arrondis. L'exine est €paisse, lisse 8 chagrinée,
tectée. L'endexine est fine et l'ectexine 2 & 3 fois plus &paisse que
l'endexine. Les ectoapertures ont des fentes atteignant presque les ;
pdles et présentant une constriction au niveau de 1'équateur. Les

cavernae se rejoignent aux pdles. Les endoapertures sont des pores
elliptiques.

Dimensions de 1l'holotype : 27 x 17 M

Variations spéeifiques : 20 x 15 & 28 x 17 M
exine : 1,5-2 W .
endoaperture : 1-3 x 1,5-2 u

Affinités botaniques : Diospyros

Derivetio nominis : de 1'aspect de 1l'exine

Nombre d'individus mesurés : 6

Holotype : P1. IX. fig. 15.16.

lame MRAC. 1.15-8/coord. D.17
Localité-type : Tongres (Belglque)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur).
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Seabratricolporites (van der Hammen 1956) stat. nov.

Seabratricolporites edmmdi (Th. et Pf. 1953) n. comb.
P1. X. fig. 18.19.20.
Dimensions : L0O-60 u
Affinités botaniques : Cornaceae

Seabratricolporites scabratus (Harris 1965) n. comb.
P1. IX. fig. 21.22. Pl. X. fig. 6.
Dimensions : 31 x 23 u
Affinités botaniques : inconnues

»

Seabratricolporites fusiformis nfsp.

Diagnose : pollen tricolporé de forme plus ou moins fusolide.
" L'exine épaisse est scabre et présente de légeres et
petites dépressions.

Ectoapertures : les sillons, trés longs, ont une largeur de 1-1,5 u
et sont plus étroits & 1'équateur. L'intérieur des sillons est
granmulé. Cavernae bien visibles : L4 u de large & 1'équateur.
Fndoapertures : elliptiques.

Dimensions de 1'holotype : 52 x 30 u
exine : 2,5 u
endogperture : 5 x 15 u
ectoaperture : 50 x 0,5 u
Variations spécifiques : taille du grain : 50 x 30 4 55 x 32 u
exine : 2,5-3 (endexine : 0,5-1 u)
endoaperture : L4-5 x 13-15 u
Affinités botaniques : indéterminées
Derivatio nominis : de la forme du grain de pollen
Nombre d'individus mesurés : 10
Holotype : Pl. IX. fig. 12.13.1kL.
lame MRAC. 1.00-1/coord. L.50.-2.h.
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Seabratricolporites vanschepdaeli nfsp.
Diagnose : pollen longiaxe & exine tectée perforée. En surface
apparait un réseau 3 mailles fines et régulicres. Les
columelles du tectum forment aussi un réseau régulier. Les sillons
sont bordés de marges, zones plus fines de 1'exine. L'endoaperture,
elliptique, est peu marquée.

Dimensions de 1l'holotype : 25 x 38 u s
exine : 2
endoaperture : 3,5 x 8 u
Variations spécifiques : 35 x 23 8 40 x 2T u
exine : 2-2,5 u (endexine : 1 n)
endoaperture : 3-4 x 7T-9 u
Affinités botaniques : Euphorbiaceae type Euphorbia
Derivatio nominis : en souvenir de Jean van Schepdael, biologiste-
naturaliste, ancien secrétaire de 1l'Association
des Professeurs de Biologie de Belgique.
Nombre d'individus mesurés : 8
Holotype : Pl. IX. fig. 23.2k4.25,
lame MRAC. 1.15-3/coord. Z.53-3.
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)
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Seabratricolporites huloti nfsp.
Diagnose : Pollen & exine tectée, légdrement fovéolée. Colpes assez
larges et endoapertures plus ou moins circulaires ou
1égérement elliptiques entourées de quatre €paississements d'endexine
bien marqués. Axes de longueurs plus ou moins égales.

Dimensions de l'holotype : 22 x 20 u
Exine : 1,5 u (ectexine = endexine)
endoaperture : 3 x 2 u
Variations spécifiques : 22 x 20 8 26 x 24 u
exine : 1,5 - 2 u
endoaperture : 3-4 x 2-4 u
Affinités botaniques : Rhamnaceae
Derivatio nominis : 4édié & Mr. A. Hulot, directeur du Centre d'ini-
tiation & la Science de Ethe-Buzenol (Belgique)
Nombre d'exemplaires mesurés : 8
Holotype : Pl. IX. fig. 17.18
lame MRAC. -30-40.1/coord. U.28.1.2.
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)
‘Seabratricolporites pseudostriatus nfsp.
Diagnose : Pollen tricolporé longiaxe & exine tectée granulée &
aspect légérement strié Al 3 l'assemblage des granula-
tions de sculpture. Colpes longs, atteignant les ples. Fndoapertures
subrectangulaires aux dimensions importantes.

Dimensions de 1'holotype : 30 x 20 u
exine : 2,5 u (endexine : 1 u)
; endoaperture : 4 x 9 u
Variations spécifiques : taille : 28 x 19 & 35 x 25 u
exine : 2-3 u

’ endoaperture : 4-5 x 9-11 u
Affinités botaniques : indéterminées :
Derivatio nominis : del' aspect de la sculpture
Nombre d'exemplaires mesurés : 7
Holotype : Pl. X. fig. 4.5.

lame MRAC. 1.00-3/coord. 0.56-1.
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Seabratricolporites araliaceoides nfsp.
Dlggnose : pollen longiaxe & exine tectee;erforee ou flnement
réticulée et 1légdrement plus épaisse aux pdles qu's
1'équateur. Colpes longs et relativement &troits. Endospertures
elliptiques faiblement marquées.

Dimensions de l'holotype : 30 x 20 u :
exine : 2 u (endexine : 0,5 u) '
endoapertures : 3 x 5 u :

Varations spécifiques : taille 30 x 20 & 35 x 25 u

exine : 2-3 u
endoapertures : 3-5 x 5-T u
Affinités botaniques : Araliaceae (formes proches : Tupidanthus;
Scheffleropsis)
Derivatio nominis : de 1'appartenance botanique
Nombre d'exemplaires mesurés : 15 i
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Holotype : P1. X. fig. 1.2.3.

lame MRAC. 1.15-3/coord. G.55
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien superleur)

Seabratricolporites scheffleroides nfsp.
Diagnose : pollen tricolporé longiaxe & exine tectée perforée
1égérement plus épaisse aux pdles qu'd 1'équateur.
Colpes &troits plus ou moins évasés aux extrémités. Endoapertures
elliptiques bien marquées.

Dimensions de 1'holotype : 26 x 16 u
exine : 2 u (endexine : 1 W)
_ endoaperture : 3 x 6 u
Variations spéeifiques : 25 x 15 8 30 x 20 u
exine : 2~2,5 u
endoaperture : 3-4 x 5-T7 u
Affinités botaniques : Araliaceae type Schefflera (espéces asia-
tiques)
Derivatio nominis : de 1l'appartenance botanique
Nombre d'exemplaires mesurés : 15
Holotype : Pl. X. fig. 12.,13. (Paratypes : fig. 1k.15)
lame MRAC. 0.65-1/coord. Q.13-2.L. ‘
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de H®nis (Tongrien supérieur)

Seabratricolporites cahent nfsp.
Diagnose : pollen tricolporé légeérement longiaxe et anguleux aux
pdles. Exine tectée perforée. Colpes &troits légérement
évasés aux extrémités. Cavernae trés marquées avec €paississements.
Endoapertures rectangulaires bien marquées et assez grandes avec
1léger €tranglement &quatorial.

Dimensions de 1'holotype : 25 x 20 u
exine : 1,5 U
endoapertures : 4 x 7 u
Variations spécifiques : 23 x 18 & 27 x 22 u
exine : 1,5 -2 u
endoaperture : 3-4 x 7-8 u
Affinités botaniques : Araliaceae
Derivatio nominis : dédié i Mr. L. Cahen, directeur du Musée d'Afri-
que Centrale (Belgique)
Nombre d'exemplaires mesurés : 10
Holotype : Pl. X. fig. 10.11.
lame MRAC. 1.00-1/coord. C.29-2.k,
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Seabratricolporites cylindricus nfsp.
Diagnose : pollen tricolporé de forme cylindrique & c8tés plus ou
moins paralléles et pOles aplatis. L'exine est plus
épaisse auxPles que sur les cBtés. L'endexine est granuleuse.
Ectoapertures : fentes paralléles atteignant les pdles, avec caver-
nae étroites, peu profondes et de 1,5-2 u.de large. Endoapertures
grandes, rectangulaires, dépassent largement les cavernae (5 x 6 u).
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Dimensions de 1'holotype : 30 x 20 u
exine : 2,5 u (endexine : 0,5 u)
Variations spécifiques : 30 x 20 & 34 x 22 u
exine : 1,5 &8 2,5 u
Affinités botaniques : inconnues
Derivatio nominis : de la forme du grain
Nombre d'exemplaires mesurés : 15
Holotype : P1l. X, fig. 21.22.23
lame MRAC. 1.15-8/caxrd. D. 30
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)
Seabratricolporites mulleri nfsp.
Diagnose : pollen tricolporé, longiaxe, ellipsofde & pSles arrondis
" mais effilés. Exine tectée perforée. Colpes étroits
1égerement évasés aux pdles. Cavernae bien marquées. Endoapertures
plus ou moins circulaires et peu marquées, dépassant les cavernae,
avec &tranglement équatorial.
Dimensions de l'holotype : 28 x 18 u
exine : 2 u (endexine : 1 u)
diamétre de 1'endoaperture : 4 u
Variations spécifiques : 25 x 15 8 30 x 20 u
exine : 2-2,5 u
endoapertures : 3-5 u
Affinités botaniques : Araliaceae %
Derivetio nominis : dédié a Mr. J. Muller, palynologue au
v Rijksherbarium de Leiden (Hollande)
Nombre d'exemplaires mesurés : 10
Holotype : Pl. X. fig. 16.17.
lame MRAC. 1.00-5/coord. H.19.3.
Localité~type : Tongres (Belgigue)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Seabratricolporites doubingerae nfsp.
Diagnose : pollen tricolporé longiaxe de forme elliptique & pSles
arrondis, 3 exine tectée perforée. Colpes en fentes
relativement larges et cavernae trés marquées, en cornet. Endo-
apertures subrectangulaires avec &tranglement &quatorial.

Dimensions de 1'holotype : 35 x 20 W
exine : 2,5 u (endexine : 1lu )
endoapertures : 8 x L u
Variations spécifiques : 25 x 15 2 L0 x 25 u
exine : 2-3 u
endoapertures : 6-9 x 3-5 u
Affinités botaniques : Araliacese
Derivatio nominis : d8dié & Mme J. Doubinger, Maltre de Recherches
CNRS 2 1'Institut de Géologie de Strasbourg.
Nombre d'exemplaires mesurés : 10
Holotype : Pl. X. fig. T (paratype : fig. 8.9.)
lame MRAC 1.00-U4/coord. F.Sk.
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)
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Seabratricolporites pseudorugulatus nfsp.
Diagnose : pollen tricolporé longiaxe de forme + elliptique;
c8tés + paralléles & convexes, pdles aplatis. Colpes
trés longs atteignant les pSles, en fentes fines paralléles.
Cavernae étroites, pu marquées, peu profondes. Endoapertures
ovales trés allongées.

Dimensions de l'holotype : 35 x 22 u
exine : 2 WU (endexine : 1lu )
endoaperture : 3 x T M
Variations spécifiques : 30 x 20 & 38 x 25 u
exine : 2-2,5 M
endoaperture : 3 x T-8 u
Affinités botaniques : Umbelliferae type Caucalis.
Derivatio nominis : de 1'aspect de l'exine
Nombre d'exemplaires mesurés : 7
Holotype : Pl. X. fig. 24 (paratype : fig. 25.26.)
" lame MRAC. 1.00-4/coord. T.49
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Rugutricolporites (van der Hammen 1956) Gonzalez Guzman 1967

Rugutricolporites rotundus nfsp.
Diagnose : pollen tricolporé de forme largement ovolde & circulaire.
L'exine est trés épaisse. Endexine fine, ectexine & couche
columellaire épaisse et tectum ondulé. Ectoapertures : fentes fines
n'atteignant ms les pdles, sinueuses avec cavernae peu individualisées.
Endoapertures : peu visibles, circulaires & elliptiques.

Dimensions de 1'holotype : 28 x 24 u
exine : 3,5 u (endexine : 0,5 w)

Variations spécifiques : 25 x 22 § 28 x 24 u
Affinités botaniques : indéterminées
Derivatio nominis : de la forme du grain de pollen
Nombre d'exemplaires mesurés : 5
Holotype : Pl. X. fig. 33.3L.

lame : MRAC. 1.15.8/coord. D.60,
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Striatricolporites (van der Hammen 1956) Leidelmeyer 1966

Striatricolporites schmitzi nfsp.
Diagnose : pollen tricolporé & exine tectée irréguliérement striée
@1éments de sculpture plus ou moins soudés formant des
stries disposées dans l'axe des pdles). Colpes bien marqués légeére-
ment €tranglés & 1'équateur. Endoapertures elliptiques.

Dimensions de 1'holotype : 30 x 20 u
exine : 1,5 u (endexine : 0,5 u)
_ endoaperture : 3,5 x 5 u
Variations spécifiques : 28 x 18 &8 34 x 22 u
exine : 1,5 - 2 u
endoapertures : 3-4 x 5-6 u
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Affinités botaniques : Anacardiaceae
Derivatio nominis : d8dié & Mr. A. Schmitz, Secrétaire scientifique
8 la Fondation universitaire luxembourgeoise.
Nombre d'exemplaires mesurés : 7
Holotype : Pl. X. fig. 35.36.
lame MBAC. 1.15-4/coord. Q.59-h.
Locelité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Verrutricolporites (van der Hammen 1956) van der Hemmen et Wijmstra 196k

Verrutricolporites magnotectatus nfsp.
Diagnose : pollen tricolporé longiaxe & exine tectée verruqueuse.
L'exine est épaisse et le tectum est plus haut aux pdles
qu'd 1'équateur. La sculpture est faite de grosses et de petites
verrues parfois soudées. Les colpes sont trés longs mais les cavernae
sont peu marquées, de méme que les endoapertures, lég€rement elliptiques.
Dimensions de 1'holotype : 4L x 28 u
exine & 1'équateur : 4 u (endexine : 2 u)
exine aux pdles : 6 u (endexine : 2 u)
endoapertures : 3 x 5 u
Variations spécifiques : 42 x 25 3 50 x 32 u
exine : 3-5 u(éq); 5-7 u (pdles)
endexine : 1,5-2,5 u
endoapertures : 2,5-4 x 4-6 u
Affinités botaniques : Theaceae type Gordonia
Derivatio nominis : de la sculpture de 1'exine
Nombre d'individus mesurés : 5
Holotype : Pl. X. fig. 29.30.
Lame MRAC -30-L40.32/coord. S.43.3.
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Verrutricolporites theaceoides nfsp.
Diagnose : pollen tricolporé longiaxe ellipsofde, & exine tectée
verruqueuse d'épaisseur constante. La sculpture est
formée de verrues épaisses de 1,5 uen moyenne et largesd 3 &4 5 u.
Les colpes sont longs & cavernae assez bien marquées. Les endoapertures
sont plus ou moins elliptiques.,
Dimensions de 1l'holotype : 35 x 25 u
Endoapertures : 3 x 4 u
Exine : 1,5 u (endexine : 0,5 u)
Variations spéecifiques : 30 x 22 a 40 x 28 u
exine : 1,5-2 u (endexine : 0,5-1 u)
endoapertures : 2,5-3 x 4-5 u
Affinités botaniques : Theaceae type Gordonia (esp&ce la plus
. proche : Gordonis anomala)
Derivatio nominis : de 1'appartenance botanigue
Nombre d°'individus mesurés : 10
Holotype : P1. X. fig. 31.32.
lame MRAC -30-40.3/coord. Y.35.2-3
Localité~type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)
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Verrutricolporites irregularis nfsp.
Diagnose : pollen tricolporé longiaxe, fusolde, & exine tectée
. verruqueuse. Les verrues, de tailles diverses, sont
souvent fusionnées, formant une sculpture irréguliérement
rugulée et un contour du pollen & aspect crénelé. Les colpes sont
longs et &troits et les cavernae sont trés larges & 1l'équateur.
Les endoapertures sont subrectangulaires et bien marquées.

Dimensions de l'holotype : 33 x 22 u
exine : 2,5 u (endexine : 1 u)
endoaperture : 4 x T u
Variations spéecifiques : 25 x 20 4 35 x 25 u
exine : 1,5-3 u (endexine : 0,5-1 u)
endoapertures : 3-5 x 6-8 u
Affinités botaniques : Theaceae
Derivatio nominis : de 1l'aspect de 1l'exine
Nombre d'individus mesurés : 10
Holotype : P1. X. fig. 27.28.
lame MRAC. 1.00-3/coord. L.54-2.
‘Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Clavatricolporites (van der Hammen 1956) Leidelmeyer 1966

Clavatricolporites illacus (Th. et Pf. 1953) n. comb.
Pl. XI. fig. 17.18.19
Dimensions : 25-50 u
Affinité&s botaniques : Aquifoloiaceae type Ilex. 3

Retitricolporites (van der Heammen 1956) van der Hammen et Wijmstra 196k |

Retitricolporites marcodurensis (Pf. et Th. 1953) n. comb.
Pl. XI. fig. 20.21.22.
Dimensions : 35-50 u
Affinités botaniques : Vitaceae type Cissus.

Retitricolporites oleoides nfsp.
Diagnose : pollen tricolporé longiaxe & subéquiaxe, circulaire en
vue polaire; légérement elliptique ou ecirculaire en vue
méridienne. Exine réticulée & mailles irrégulildres assez &troites.
Réseau simplicolumellé, Tétes des columelles jointives. Ectoaper-—
tures étroites et assez courtes. Endoapertures circulaires. Ectexine :
nettement plus épaisse que 1'endexine.

Dimensions de 1'holotype : 20 x 18 u |
: exine : 2 u (endexine : 0,5 u)
endoapertures : 2-2,5 u de @
Varetions spécifiques : 18 x 13 3 20 x 18 u
: exine : 1,5-2 u(endexine : 0,5 u)
endoaperture : 2-2,5 u
Affinités botaniques : Oleaceae type Olea |
Espécesactuelles dont le pollen se rapproche
le plus de notre fsp : Olea chrysophylla;
Olea hochstetteri. A
Derivatio nominis : de 1'appartenance botanique.
Nombre d'individus mesurés : 15
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Holotype : Pl. XI. fig. 5.6.7. (Paratype : 8.9.10)
lame MRAC. 1.15-3/coord. R.57.k.

Localité-type : Tongres (Bdgique)

Horizon~type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Retitricolporites cf. oleoides
Pl. XI. fig. 13.1L.15.16.

Retitricolporites incertus nfsp.
Diagnose : pollen tricolporé longiaxe de forme ovale & cStés
trés convexes. En vue polaire : légeérement trilobé.
Colpes étroits atteignant les pdles avec cavernae nettes entou-
rant les endoapertures circulaires. L'exine est réticulée, a
mailles irréguliéres et & réseau simplicolumellé.

Dimensions de l'holotype : 26 x 23 u
exine : 2 u (endexine : 1 u)
diamétre de 1'endoaperture : 3 u

Variations spécifiques : 22 x 20 8§ 28 x 25 u

’ exine : 1,5-3 u (endexine : 0,5-1 u)
endoaperture : 1-3 u

Affinités botaniques : cf Oleaceae .

Derivatio nominis : de 1'appartenance botanique incertaine.

Nombre d'individus mesurés : 5

Holotype : Pl. XI. fig. 11.12.

lame MRAC. 1.15-l4/coord. P.1lh-k,
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Retitricolporites germeraadi nfsp.
Diagnose : pollen tricolporé longiaxe & subéquiaxe 1égSrement ellip-
tique en vue méridienne. L'exine est tect@e réticulée
8 mailles fines (P maille : 0,5-1 u; épaisseur des muri : 0,5 u).
Le réseau est simplicolumellé.lLes colpes sont longs et les cavernae
trés marquées. Les endoapertures sont circulaires.

Dimensions de l'holotype : 35 x 30 u
exine : 1,5 u (endexine : 0,5 u), plus
épaisse aux pdles (2 u)
diamétre des endoapertures : 5 u
Variations spécifiques : 33 x 28 8 38 x 32 u
exine : 1,5-2,5 u
endoaperture : 4-5 u de diamdtre
Affinités botaniques : Araliaceae. Pollen se rencontrant chez
' ‘ certains Acanthopanax et Aralias.
Derivatio nominis : dédié & Mr. Germeraad, G€ologue au Rijksmuseum
de Leiden.
Nombre d'exemplaires mesurés : 5
Holotype : Pl. XI. fig. 1.2.3.k.
lame MRAC 1.15-3/coord. K.30
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur).



...30..

Retitricolporites jeanninae nfsp.
Diagnose : Pollen tricolporé longiaxe & exine tectée réticulée.
Le réseau, duplicolumellé, présente de larges mailles
surtout & 1'équateur, plus ou moins régulidres (¥ des mailles :
1-2,5 u; épaisseur des muri : 1-1,5 u). Les colpes sont longs et
assez larges & cavernae peu visibles tandis que les endoapertures
sont petites et circulaires. L'exine est généralement €paisse.

Dimensions de l'holotype : 50 x 30 u
exine : 3,5 u (endexine : 1 u)
diamétre de 1l'endoaperture : L4 u
Variations spécifiques : 40 x 25 & 50 x 30 u
‘ exine : 2-4 u
- diamdtre des endoaspertures : 3-k u
Affinités botaniques : Araliaceae type Brassaiopsis
Derivatio nominis : dédié & Jeannine Schumacker, Assistante 3
1'Université de Liége.
Nombre d'exemplaires mesurés : 6
Holotype : Pl. XI. fig. 23 (Paratype : fig. 24.25.26)
lame MRAC. 1.15-5/coord. S.3k-2.
Localité~type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)

Retitricolporites microreticulatus (Harris 1965) n. comb.
Dimensions : 16 x 24 u :
Affinités botaniques : inconnues

Retitricolporites fsp. 1.
Pl. XI. fig. 27.28.
Dimensions. : 28 x 20 u
Affinités botaniques : inconnues

Retitricolporites fsp.2.
P1. XI. fig. 29.
Dimensions : 30 x 25 u
Affinités botaniques : Rutaceae type Phellodendron

STEPHANOCOLPORATES van der Hammen et Wijmstra 1964
Pgilastephanocolporites Leidelmeyer 1966

Pstlastephanocolporites mimusopsoides nfsp.
Diagnose : pollen tetracolporé longiaxe de forme cylindrique &
pdles arrondis et 2 exine lisse. Endoapertures ellip-~
tiques 3 subrectangulaires. Exine relativement épaisse. Colpes
fins, atteignant les pdles. Cavernae peu profondes.

Dimensions de 1l'holotype : 34 x 24
exine : 3 u (endexine : 1 u)
endoapertures : 4 x 3 u
Variations spécifiques : 30 x 20 & 35 x 25 u
exine : 2-3 u ,
endoapertures : 3-4 x 2-3 u
Affinités botaniques : Sapotaceae type Mimusops
Derivatio nominis : de 1'appartenance botanigue.
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Nombre d'exemplaires mesurés : 10
Holotype : P1l. XI. fig. 30.31.32.
lame MRAC. 1.15-2/coord. L.Lk.

Localité-type : Tongres (Belgique)

Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur)
Psi lastephanocolporites fsp. 1.

Pl. XII. fig. L.

Dimensions : 30 x 16 u

Affinités botaniques : cf. Sapotaceae

Psilastephanocolporites fsp. 2.
Pl. XII, fig. 5

Dimensions : 45 x 32 u
Affinités botaniques : Sapotaceae

Pstlastephanocolporites fsp. 3.
P1. XII. fig. 6
Dimensions : 50 x 35 u
Affinités botaniques : Sapotaceae

Retistephanocokporites van der Hammen et Wijmstra 1964

Retistephanocolporites guineti nfsp.
Diagnose : pollen tetracolporé subéquiaxe & exine finement réti-
culée. Colpes assez courts. Cavernae n'atteignant pas
les pSles, profondes & l'équateur et entourant les endoapertures
peu marquées et légérement elliptiques.

Dimensions de 1'holotype : 22 x 24 u

exine : 1,5 u (endexine : 0,5 u)
endoapertures : 2 x 3 U
Variations spéecifiques : 22 x 19 & 25 x 23 u
exine : 1-2 u
endoapertures : 2-2,5 x 3-3,5 u
Affinités botaniques : cof. Rubiaceae
Nombre d'exemplaires mesurés : T
Derivatio nominis : dédié & Mr. P. CGuinet, Directeur-adjoint du
laboratoire de palynologie de 1'E.P.H.E.
(Université de Montpellier)
Holotype : P1l. XII. fig. 1.2.

lame MRAC. 1.15-2/coord. J.57-3.h.
Localité-type : Tongres (Belgique)
Horizon-type : Argile de Hénis (Tongrien supérieur).

Retistephanocolporites major (W. Kr. 1970) n. comb.
Pl. XI fig. 3.k,

Dimensions : 25-30 w
Affinités botaniques : Sterculiaceae type Reevesia

SYNCOLPORITES
Boehlensipollis W. Kr. 1962

Boehlensipollis hchli W. Kr. 1962
Pl1. XII. fig. T7.8.
Dimensions : 30~L40

Affinités botaniques : Eleagnaceae ? Sapindaceae ?
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Cupanieidites Cookson et Pike 195k

Cupanietidites eucalyptoides W. Kr. 1962
Pl. XII. fig. 9.10.11. '
Dimensions : 12-16 u
Affinités botaniques : Myrtaceae

POLYPLICATES Erdtman 1952
Ephedripites Bolch. 1953

Ephedripites eocenipites W. Kr. 1961
Pl. XII. fig. 15.16.
Dimensions : 55~T70 u
Affinités votaniques : Ephedraceae (Ephedra)

JUGATES R. Pot. 1960
TETRADITES Cookson 1947
Tetradopollenites Th. et Pf. 1953

Tetradopollenites discretus Th. et Pf. 1953
P1., XII. fig. 13.
Dimensions : 25-50 u
AfPfinités botaniques : Ericaceae

Tetradopollenites ericius Th. et Pf. 1953
Pl. XII. fig. 1h.
Dimensions : 30-60 u
Affinités botaniques : Ericaceae

Tetradopollenites callidus Th. et Pf. 1953
P1. XII. fig. 12.
Dimensions : 15-30 u
Affinités botaniques : Ericaceae

TABLEAU II. Sporomorphes recensés dans les différents gisements
étudiés (G)

Sables de Grimmertingen (S.G.)
Complexe de Kallo (C.K.)
Argile de Hénis (A.H.)

- Le nombre de formes comptées (F.C.) par niveau (n.) est
indiqué en t&te du tableau.

~ La représentation des espéces dans les ensembles palynolo-
giques des différents niveaux est indiquée en % !



TABLEAU ITI,

SPORITES

Letotriletes

Letotriletes div. sp.

L. maxotdes maxoides

L. maxoides maximus
Monobiotriletes div. sp.

Stereisporites

S. stereoidee stereoides
Undulatisporites div. sp.
Triplanosporites sinuosus
Coneavisporites div. sp.
Retitriletes f?dnkfurtensis

Cicatricosisporites
C. dorogensis/paradorogensis
Bifactalisporites
Bifacialisporites div. sp.

B. rugulatus
B. retirugulatus

F G S.G." C.K. A. E.
' 1966 1970
- 30 - 10
n My | GMy ao a3 1.15 0.85 § 0.65}f 0.45 - ko § - 20
] . N
F.C. hOQ 1000 250 200 1000 lOOO 1000 1000. 1000 1000
5 2 16 30 25 30 35 30 35 60
(10) (10) § (10) (10) § (15)
(5) (5) (5) (5) (10) (8)
10 2
10 5 5 13
15 3
L 10 5 10 5 6
L 10 2
5 2 2 5 2
3 10 5 5 1 5 10 2 7
5 2 16 25 15 15 10 20 10 22 17
(6) (10) (5) (7) (6) } (10) (5) (12) | (10)
(5) (5) (4) (2) (5) (2) (8)

..‘Qgg-




Polypodiaceroisporites
P. cyclocingulatus
Neogenisporis div. sp.

Camarozonosporites heskemensis

Laevigatosporites div. sp.

POLLENITES

Pityosporites div. sp.
(Disaccates)

Inaperturopollenites hiatus

Sparganiaceaepollenites div. sp.

Aglaoreidia eyclops
Milfordia hungarica/minima
Graminidites f. sp.

Triporopollenites
T. robustus
T. coryloides
Trivestibulopollenites
T. betuloides

Triatriopollenites

T. magrnus/bituitus/rurensis
(Myricaceae)

T. platycarioides

T. engelhardtioides

T. myricoides
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20
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Subtriporopollenites anulatus

Caryapollenites simplex/f.sp.

I. instructus instructus
Corsinipollenites oculus-noctis

Polyporopollenites

P. carpintoides
P. undulosus

Polyvestibulopollenites

P. verus

Periporopollenites
P. multiplex
P, stigmosus

Orapollis potsdamensis
Echiperiporites tongrensis

Monocolpopollenites

M. tranquillus/parareolatus
(Palmae)

Mbnogemmites pseudosetarius
Liliacidites div. sp.
Dicolpopollis kockeli
Psilatricolpites convolvuloides

Echitricolpites microechinatus

10

10

13

20

10

20

20

20

25

10

20

10

15

10

= =

10

12

20

15

25

10

20

20

20

14
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Scabratricolpites

8. henriei/microhenrict
S. circulus
S. eylindriformis

Striatricolpites gracistriatus

Retitricolpites

R. retiformis

R. rauschert

R. henisensis

R. minireticulatus

R. dipterocarpaceoides

Psilatricolporites

P. cingulum fusus

P. cingulum oviformis

P. megaexactus exactus/briihlenstis
P. eislebenensis

P. pstlatus

P. kruschi

Seabratricolporites

5. edmundi

5. scabratus

S. fusiformis

S. vanschepdaelt

S, huloti

S. pseudostriatus

S. type "Araliaceae"
(araZ¢aceo¢des-ScheffZero¢des—
eaheni~mulleri-doubingerae)

S. cylindricus

S. pseudorugulatus

Rugutricolporites rotundus

Striatricolporites schmitzi
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Verrutricolporites type "theaceae"
(Magnotectatus—theaceoides—
irregularis)

Clavatricolporites iliacus

Retitricolporites

R. oleoides/incertus

R. marcodurensis

R. type "Araliaceae" (Germeraadi-
Jeanninae) :

R. div. sp.

Psilastephanocolporites

P. mimusopsoides
P, div. sp.

Retistephanocolporites

R. guineti
R. major

Bochlensipollis hohli
Cupanieidites eucalyptoides
Ephedripites eocenipites

Tetradopollenites div. sp.
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INTERPRETATION DES RESULTATS

STRATIGRAPHIE

a. Synthése des travaux antérieurs

Les recherches sur 1'0ligocéne ont donné lieu & des
interprétations stratigraphiques qui n'ont cessé, depuis une
dizaine d'ann€es, d'alimenter la controverse & propos des corrélations

"entre bassins ou méme 3 1l'intérieur de ceux-ci.

A la suite de leurs travaux de 1952 et de 1954, M. GLIBERT
et J. de HEINZELIN avaient proposé des corrélations stratigraphiques
entre le bassin belge et les bassins sédimentaires environnants.
Rappelons ici celles établies entre le Bassin de Paris et la Belgiquet

Bassin _de Paris Belgigue
Horizon de Morigny Sables de Berg
Horizon de Jeurs Sables de Kerkom Sables et Marnes de
Oude-Biezen
Horizon d'Etrechy . Argile de Hénis Sables et Marnes de
Calc.
. Boutersem
de .
* Brie Horizon de
. Hoogbutsel
Assise de Sannois . Sables de Neerrepen .
Molasse .
Marnes vertes Sables de Grimmertingen . (LATTORF)
Marnes & Cyrenes .

Marnes blanches
Marnes bleues

A propos de l'horizon de Hoogbutsel, M. GLIBERT et J. de
HEINZELIN soulignaient l'aspect composite de sa faune, mélange
d'espéces & affinités €océnes et d'autres & affinités oligocénes.
Selon ces auteurs, la présence & ce niveau de vertébrés oligocénes
sous leur forme la plus primitive délimiterait vers le bas la zone
des formes oligocénes. Ce point de vue est confirmé par G.E. QUINET
et X. MISONNE (1967) qui précisent que la faune des mammiféres de
Hoogbutsel et Hoeleden est composée d'éléments éocénes qui y connais-
sent leur limite supérieure d'extension tandis qu'apparaissent des
€léments d'une faune nouvelle. Selon eux, l'horizon de Hoogbutsel ne
serait pas trés éloigné de la "grande coupure" correspondant &
1'important renouvellement des faunes mis en &vidence par STEHLIN et
qui sépare, dans le Bassin de Paris, les faunes d affinités &océnes
des Marnes blanches de Pantin de celles & affinités oligocénes du
Calcaire de Brie.

De 1l'avis de la plupart des Géologués, les formations de
1'0ligocéne moyen représentent 1'Oligocéne typique. En Europe occidentale,
ce sont les Argiles & Septaria qui, en Belgique, caractérisent le
Rupélien avec, 4 sa base, les Sables de Berg.

La grande coupure Eocéne-Oligocéne doit donc se situer entre
le Bartonien et le Rupélien-Stampien.




A la suite d'une série de travaux s'échelonnant de 1964 & 1975,

C. CAVELIER a fait en 1976 une intéressante synthése de ce probléme.
L'auteur estime qu'il n'existe que deux propos1t10ns recevables
concernant le choix de la limite Eocéne-Oligocéne, & savoir :

- A la base du Latdorfien allemand ou du Tongrien belge
~ A la limite Priabonien-Stampien.

En basant son argumentation sur 1l'é&volution sédimentologique du
Bassin de Paris et sur les grands renouvellements de faunes des
domaines continental (Mammiféres-Mollusques), laguno-marin (Grands
foramlnlferes—Mbllusques—Echlnodermes—Bryozoalres) et marin
(Foramlnlferes planctonlques—Nannoplancton), conséquences vraisem-
blables de modifications paléogéographiques et paléoclimatiques
dues & des mouvements tectoniques, C.CAVELIER place la coupure
Eocéne-Oligocéne & la base du Stampien ce qui correspond, dans le
Bassin de Paris, a4 la base de 1'Argile verte de Romainville située
au-dessus des Marnes bleues d'Argenteuil et des Marnes blanches de
Pantin.
En Belgique, le niveau correspondant serait l'horizon de Hoogbutsel.
Le faciés lagunaire de la base du Stampien (facifs sannoisien) serait
alors 3 mettre en corrélation avec le faciés lagunaire du Tongrien.
En se référant aux travaux de MOORKENS et MARTINI (1969),
de MARTINI (1969b) et de DROOGER (1969) sur le Tongrien de Belgique
(sables de Grimmertingen, Complex de Kallo, Sables et Marnes de
Oude Biezen), C.CAVELIER confirme son opinion, & savoir que la
limite Eocéne-Oligocéne se situe en Belgique entre les Sables de
Neerrepen et 1'Argile de Hénis et dans le "Complexe de Kallo" entre
- 98 m. et — 124 m. de profondeur, soit pour le Bassin de Paris la
Haute masse du gypse et la base de 1'Argile verte de Romainville.
L'opinion de C. CAVELIER n'est pas partagée par tous les
géologues et notamment par R. REY (1964) qui pense que les Sables:
de Grimmertingen (Tongrien marin) forment la base du syst@me oligocéne,
par G. DENIZOT (1968) pour qui " la plus grande partie du gypse
parisien appartient au Tongrien, oligocéne, et non au Bartonien,&océne",
par J. et C. SITTLER (1968) qui mettent en corrélation les Sables de
Neerrepen et 1l'Argile verte de Romainville et par T, MOORKENS (1969)
qui place la limite Eocéne-~Oligocéne a la base du Tongrien,
La zonation &tablie par 1'étude du nannoplancton calcaire montre, selon
MOORKENS, que les assemblages du Tongrien et du Latdorfien sont nette-
ment plus récents que ceux du Bartonien-type.
MARTINI et MOORKENS estiment que 1'assemblage qu'ils ont trouvé dans
les Sables de Grimmertingen de la localité-type appartient & la zone
) EZZipsoZithus subdistichus malgré, faut-il le souligner, la faible
representat1v1te du fossile guide. Cela leur permet ‘de corréler la
base du Tongrien avec le Latdorfien-type.
Ces auteurs, sur base d'observations faites par 1'un d'eux (MARTINI
1969b) tentent de corréler les différentes couches du "Complexe argilo-
sableux de Kallo" avec les affleurements—types de la Formation de
Tongres. Ainsi, le nonnoplancton trouvé vers 86 m de profondeur
(sable fin argileux) serait comparable & celui des Sables et Marnes de
Oude Biezen (Vieux-Joncs) ; 1'assemblage situé & - 124,60 m (S
M. GULINCK) & EZZipsoZithus subdistichus serait plus ou moins gu type
Grimmertingen tandis qu'a - 174 m (a, de M. GULINCK) on retrouve un
assemblage proche de celui de 1'Argile d'Asse, faciés wemmelien,
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Du fait de la présence d'Ellipsolithus subdistichus :
dans le S, du Complexe de Kallo et dans les Sables de Grimmertingen, ;
MARTINI et MOORKENS estiment logique de corréler ces deux niveaux.
Ils supposent que l'intervalle entre — 131 m et — 162 m ol ils n'ont
trouvé aucun fossile devrait &tre placé dans la zone a Isthmolithus
recurvus caractéristique de 1'Eocéne supérieur. Cette supposition les
eméne & devoir intercaler les couches ap , so et a3 entre les Sables
d'Asse et les Sables de Grimmertingen (MARTINI et MOORKENS 1969 ,

p. 126. Tab.5). . :

L'étude de DROOGER (1969) sur le Foraminiféres donne des :
résultats quelque peu différents de ceux de MARTINI et MOORKENS. :
La faune présente de - 124 m & - 131 m (base du S, et sommet du a
du Complexe de Kallo) s'apparente & celle des Sabies de Grimmertingen.

Pour DROOGER, il apparalt toutefois peu probable que 1'étude des
Foraminiféres permette d'établir une limite biostratigraphique indis-
cutable dans la partie belge du bassin de la Mer du Nord.

On constate que les corrélations stratigraphiques établies
par DROOGER ainsi que par MARTINI et MOORKENS ne correspondent pas

aux propositions faites par M. GULINCK en 1969 :

S3 = Sables de BASSEVELDE = faci€s lagunaires tongriens

niveau perforant = phase d'émersion de HOOGBUTSEL

a3 = argile = Sables de NEERREPEN avec lentilles argileuses
52

ap = argile silteuse = Sables de GRIMMERTINGEN

Sq = Sable d'ASSE

a1 = Argile d'ASSE

b. Apports de 1'é&tude palynologigque,

Sans prétendre qu'elle puisse les résoudre de fagon définitive,
la palynologie apporte des éclaircissements non négligeables aux problémes
évoqués ci-dessus.

Le tableau II reprend les espéces de sporomorphes recensées
dans les sédiments analysés. ‘ '

De 1l'examen de ce tableau, il ressort que l'Argile de Hénis renferme la
flore oligocéne typique telle qu'elle se présente dans 1'Argile de Boom.

L'assemblage palynologique qui refléte le mieux, & notre avis,
cette flore oligocéne est composé des principales espéces suivantes :

Letotriletes maxoides maxoidesg
Letotriletes maxoides mazimue
Undulatisporites div.sp.
Retitriletes frankfurtensis
Bifactalisporites rugulatus

Bifacialisporites retirugulatus




Aglaoreidia cyclops

Gramnidites fsp.

. Triatriopollenites engelhardtioides (1) .
Triatriopollenites platycaryoides (2) (1) dominant.
Caryapollenites simplex simplex .
Intratriporopollenites instructus instructus
Corsinipollenites oculus—noctis

Orapollis potsdamensis

Dicolpopollis kockelZ :
Psilatricolporites megaexactus briihlensis :
Seabratricolporites fustformis
Seabratricolporites edmundi :
Seabratricolporites div.sp. type "Araliaceae" :
Verrutricolporites theaceoides
Petitricolporites eleoides
Retitricolporites germeraadi
Petitricolporites jeanninae
‘Pszlastephanocobporztes mimusopsotdes

A cette liste de sporomorphes ol les maraueurs les vplus
caractéristiques sont soulignés, il faut ajouter Boehlensipollis
hohli, marqueur type du Stampien , et diverses espces de Pztyosporz—
tes (Disaccates) dont 1l'abondante representatlon est une des caracté- |
ristiques du Tertiaire 3 partir de 1'Oligocéne (J.J. CHATEAUNEUF 1972).

. Dans son étude sur les Dinoflagellés et les Acritarches
des Sables de Grimmertingen (échantillons GM 1 et GM 7) publié en
1970, W. WEYNS a montré que, dans ce dépdt marin, apparaissent les
premiéres espéces & affinités oligocénes et que le pourcentage d'indi-
vidus de ces espéces augmente en importance dans 1'é&chantillon GM T
situé 2,20 m au-dessus de GM 1 et 1 m sous la base des Sables de
Neerrepen. Cette &volution du palynofaci@s vers un aspect "oligocéne"
se manifeste egalement dans les assemblages sporopolliniques.

Dans le cadre d'un travail de mise au point de la legende
stratigraphique du Tertisire belge, 1'un de nous (E. ROCHE) a défini,
lors d'une réunion qui s'est tenue au Service géologique de Belgique
le 16 juin 1976, les divers assemblages sporo-polliniques des formations
paléogénes belges. Pour l'Argile d'Asse, d'dge Eocéne supérieur,
antérieure aux Sables de Grimmertingen, 1l'assemblage palynologique est
formé principalement de Dinoflagellés et d'espéces de spores et de pollen
typlquement éocénes dont les plus caractéristiques sont soullgnes dans
la liste ci-aprés :

Letotriletes div.sp.
Baculatisporites quintus eocenicus
Trigtriopollenites myricoides
Triatriopollenites plicatus
Triatriopollenites platycaryoides )
Triatriopollenites engelhardtioides )
Subtrzporopollenztes anulatus
aryapollenites circulus
Intratriporopollenztes pseudinstructus

% égaux

Pszlatrtcolporztes eingulum fusus
‘Psilatricolporites oviformis




Dans les Sables de Grimmertingen, les Dinoflagellés
dominent également, ce qui confirme le caractére marin du sédiment
mais si on compare l'assemblage caractérisant 1'Argile d'Asse &
celui du niveau GM 1 de Grimmertingen ci-dessous, on constate que
parmi les espéces communes aux deux assemblages apparaissent dans
GM 1 des formes nouvelles annongant un changement de flore :

Bifactalisporites fsp.

Retitriletes frankfurtensis

Pityosporites div.sp. (Disaccates dom%n?nts)
Triatriopollenites engelhardtioides (1 .
Triatriopollenites platycaryoides (2) (1) dominant)
Triatriopollenites myricoides
Subtriporopollenites anulatus
Psilatricolporites cingulum fusus
Psilatricolporites cingulum oviformis
Psilatricolporites megaexactus briihlensis
Scabratricolporites div.sp. type "Araliaceae"
Retitricolpites rauscheri

Petitricolpites henisensis

L'aspect "oligocéne" est plus marqué au niveau GM T avec
1l'assemblage suivant : '

Bifacialisporites fsp

Retitriletes frankfurtensis

Pityosporites div.sp. (Disaccates dom%n?nts)
Triatriopollenites engelhardtioides (1 .
Triatriopollenites platucaryoides (2) (1) dominant)
Triatriopolleni-tes myricoides % inférieur & 1 %.
Aglaoretidia fsp

Graminidites fso.

Subtriporopollenites amulatus

Caryapollenites cf simplex

Retitricolpites rauscheri

Retitricolpites henisensis

Psilatricolporites cingulum fusus
Psilatricolporites cingulum oviform.s .
Psilatricolporites magaexactus briihlensis
Seabratricolporites edmundi

Scabratricolporites div.sp. type "Araliaceae" )
Verrutricolporites theaceoides )
Retitricolporites oleoides ' ) faibles %
Retitricolporites jeanninae. )
Psilastephanocolporites mimusopsoides )

A ce niveau, quelques grains de pollen mal conservés sont
attribuables au genre Boehlensipollis. ’
Le processus évolutif marquant la formation d'un palynofaci€s de type
" Argile de Hénis " est donc bien entamé au niveau des Sables de
Grimmertingen. I1 se précise dans les niveaux a, et ag (surtout dans
ce dernier) du Complexe de Kallo.
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Le a, s'apparente plutdt au GM T de Grimmertingen ; ony

trouve :

Bifacialisporites rugulatus ' :
Pityosporites div. sp. (Disatcates dominants)
Triagtriopollenites engelhardtioides (1)
Triatriopollenites platycaryoides (2)
Caryapollenites simplex simplex
Retitricolpites rauscheri
Psilatricolporites megaeractus briihlensts :
Scabratricolporites fustformis ;
Seabratricolporites edmundi

Scabratricolporites div. sp. Type "Araliaceae" (faible %)
Psilastephanocolporites mimusopsoides

(1) dominant

Les mémes espéces se rencontrent dans a; mais de nouvelles
viennent s'y ajouter, formant avec les précédentes un ensemble se
rapprochant de la microflore de l'Argile de Hénis ; ce sont notamment:

Letotriletes maxoides maximus

Bifactalisporites retirugulatus ;
Dicolpopollis kockell ) : |
Graminidites fsp |
Scabratricolporites pseudostriatus

En examinant le tableau synthétique II, on peut faire
d'autres constatations :

1°. Le pourcentage de représentation des Dinoflagellés diminue
progressivement depuis les Sables de Grimmertingen (60-40%)

jusqu'd 1'Argile de Hénis (base de 1'Argile noire : 0,5 - 1%)
marquant 1'évolution, au départ d'une phase marine importante, vers
un stade continental-deltaique.

A Tongres, au sommet de la couche d'Argile noire, le pourcentage en
Dinoflagellés remonte & 9 %, ce qui indique une légére reprise de
l'activité marine. -

2°. Le pourcentage en Disaccates est toujours important dans tous
les sédiments. Rappelons qu'il s'agit 1& d'une caractéristique des
gisements du Tertiaire & partir de 1'Oligocéne. ,

Si on peut admettre que, pour les Sables de Grimmertingen
(milieu merin ouver) et les couches a, et a, du "Complexe de Kallo"
(faci®s marin cStier), le type de sédimentation a joué un r8le dens
la concentration de ces pollens anémophyles, il n'en est pas de méme
pour les couches noires ligniteuses de 1'Argile de Hénis (facils
lagunaire continental) ol 1'important pourcentage de Disaccates est
effectivement le reflet d'une importante représentation de cBniféres
dans la végétation.
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3°. Le pourcentage en spores est plus élevé dans 1l'Argile de Hénis, dépdt
lagunaire que dans les autres sédiments analysés, Il est faible dans les
Sebles de Grimmertingen, dépdt marin, mais va croissant dans les argiles
ap et a3 du "Complexe de Kallo", indiquant 1'évolution vers un facids
cdtier,

Lo, Triatriopollenites platycaryoides et Trtatrmopollenttes engelhard-
tioides sont présents dans le bassin belge depuls le Paléocéne.

Dans le Landénien et 1'Yprésien, la premiére espéce domine nettement la
seconde. Leur représentation dans 1'Eocéne moyen et dans 1'Eocéne supé-
rieur est sensiblement la m@me tandis que dans les sédiments oligocénes
typiques (Argile de Hénis ; Argile de Boom), Triatriopollenites engel-
hardtioides est dominant., C'est le cas également dans les Sables de
Grimmertingen et dans les niveaux a, et a3 du "Complexe de Kallo".

5°. Les Scabratricolporites de type "Araliaceae" ont une faible représen- §
tation dans les Sables de Grimmertingen (1-1,5 %) tandis qu'elle est |
environ 10 fois plus importante dans 1'Argile de Hénis (8-12 %).

Au niveau a, de Kallo, ce type de pollen atteint 4 % tandis que dans 8

il est de 10 % c'est-a-dire égal au pourcentage moyen observé & Hénis,

Pour conclure, nous dirons que l'assemblage palynologique
typiquement représentatif de 1'Oligocéne est celui de 1'Argile de Hénis
semblable & celui de 1'Argile de Boom dont il sera question dans une
prochalne publication.

Dans 1l'échantillon GM 1 de Grlmmertlngen, la microflore est assez peu
caractéristique mais les premiers &léments oligocénes apparaissent.
L'évolution se poursuit au sein des Sables de Grimmertingen ol, au
niveau GM T, le pourcentage en espéces oligocénes devient plus important,

ce qui se remarque aussi, selon WEYNS (1970) dans les assemblages de

Dinoflagellés.

Dans le complexe argilo-sableux de Kallo, la microflore du a2 ressemble
a4 celle du GM T de Grimmertingen et celle du a3 se rapproche de 1'assem—
blage de type "Argile de Hénis",

Sur base de 1'étude palynologique, nous croyons qu'il faut
considérer les Sables de Grimmertingen ainsi que le niveau a, de Kallo
comme des couches de passage entre 1'Eocéne et 1'Oligocéne, alors que le
niveau a, du complexe de Kallo est déja, de par son contenu, plus nette-
ment oligocéne.

Nous estimons également que la palynologie permet d'apporter une confir-
mation aux corrélations étsblies pour la Belgique par M. GULINCK sur base
de la lithologie (v.Tableau I.).
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PALEOECOLOGIE.

En se référant & la sédimentologie, on peut schématiser
1'évolution du paysage dans le bassin belge du Tongrien de la fagon
suivante : au départ d'une phase marine importante, passage par un
stade littoral puis formation d'une zone deltalque de lagunes, de
marais c8tiers, de lacs continentaux, avec d'importants apports
fluviatiles provenant de reliefs situés 2 1'Est et au Sud-Est de cette
zone basse, marécageuse.

HECHT et HOFFSTETTER de méme que X. MISONNE estiment que,
vu son aspect, la faune de Hoogbutsel et de Hoeleden devait s'&tre
effectivement développée dans une région basse, humide, marécageuse
ressemblant, comme le précisent GLIBERT et de HEINZELIN, aux Bayous
de la Louisiane ou aux Everglades de Floride actuels.

Le paysage botanique, tel qu'il est révélé par la microflore
de 1'Argile de Hénis n'a pas de véritable équivalent dans la nature
actuelle. C'est un ensemble composite d'espéces tropicales, tempérées
chaudes et tempérées vivant actuellement dans les divers continents :
Europe, S.E. de 1'Amérique du Nord, S.E. asiatique et dans une moindre
mesure, l'Afrique. Méme les régions oll de nos jours flores tempérées
et subtropicales sont en contact comme c'est le cas dans le sud de la
Chine, dans la région de la Caspienne ou dans le S.E. des Etats-Unis,
ne représentent qu'imparfaitement ce que devait &tre le paysage bota-
nique du Tongrien.

L'assemblage sporo—pollinique concentré dans 1l'Argile de
Hénis provient, & notre avis, de diverses composantes floristiques:

1° une végétation de terres basses marécageuses

2° une végétation d'arriére-pays de faible altitude

3° une végétation de reliefs plus lointains.

Si la zone marécageuse de Hénis présente quelque ressemblance
avec les marais du S.E. des Etats-Unis, il faut toutefois souligner la
présence d'éléments plus "chauds" inexistants dans la flore de Floride
et de Louisiane,

La zone proche de la cSte devait &tre occupée par une végéta-
tion forestidre d'eau saumf@tre dans laquelle se trouvaient associés des
Palmae (Calamus ; Phoeniz) et des fougéres du genre Acrostichum.

Une Malvaceae, Thespesia, colonisait les terrains secs (sables littoraux,
dunes) tandis que le sol salé des lagunes &tait envahi par les Chenopodia-
ceae. La flore des marais de 1'intérieur était composée d'espéces herbacées:
Sphagnaceae (sphagnum), Typhaceae, Sparganiaceae, Alismataceae (Alisma),
Onagraceae (Jussiaea) et d'espéces ligneuses : Nyssaceae (Nyssa) et
Taxodiaceae.

Entre les zones inondées s'étendaient des landes humides & Restionaceae

et des tourbidres & Cyrillaceae et & Myricaceae,

En bordure des marécages et le long des cours d'eau se déyeloppait une
for&t sur sol humide, mélange de Sapotaceae (notamment Mimusops ),
d'Hamamelidaceae (Liquidambar) , de Palmae (Sabal) et de fougéres apparte-
nant 3 diverses familles : Polypodiaceae, Pteridaceae (div.sp. du G.Pterts)
et des Schizeaceae (Mohria ; Lygodium).

La forét collinéenne d'arridre-pays était composée d'Araliaceae
(Aralia ; Schefflera ; Scheffleropsis) de Juglandaceae (Carya ; Engelhardia;
Platycarya), d'Anacardiaceae, de Sapindaceae, de Sterculiaceae (Reevesia),
de Theaceae (Gordonia), d'Ebenaceae (Diospyros), de Dipterocarpaceae
(Dipterocarpus), d'Aquifoliaceae (Ilex), 4'Hamamelidaceae, de Cornaceae.



Les sols plus secs &taient cccupés par des Oleaceae (Olea), des
Vitaceae (Cissus), des Euphorbiaceae (Euphorbia), des Ephedraceae
(Ephedra), des Rutaceae, des Myrtaceae, des Umbelliferae (Caucalis),
des Convolvulaceae (Merrem:’a) et probablement des Pins qui pouvaient
se régénérer sur des espaces découverts d'altitude moyenne.

Sur les reliefs plus élevés et plus €loignés se dévelop-
pait une flore d'aspect plus tempéré avec encore des Argliaceae
(Panax ; Aralia ; Brassaiopsis), des Juglandaceae (Platycarya ;
Carya) , des Oleaczae (Framinus) mais aussi des Ulmaceae (Ulmus) ,des
Salicaceae (Salix), des Betulaceae (Betula ; Alnus ; Carpinus ;
Corylus), des Aceraceae (Acer), des Tiliaceae (Tilia), des Fagaceae
(Quercus ; Castanea) et des Ericaceae qui formaient, avec les
résineux, une forét mixte ou les Pins étaient largement représentés.

Comme 1'indique A. AUBREVILLE (1973), il n'est pas
concevable que les Pins puissent coloniser naturellement des régions
de plaine en milieu tropical ou subtropical. A 1'Oligocéne, l'exten-—
sion des Angiospermes avait déjad pris une telle ampleur que les
cOniféres étaient pour la plupart relégués vers les zones froides’
de la planéte., Il faut donc admettre, dans le cas qui nous occupe,
que seule l'existence de reliefs plus ou moins marqués aurait favorisé
la descente vers le Sud de diverses espéces de Pins et d'espéces
feuillues tempérées issues de la flore arcto-tertiaire.

PALEOCLIMATOLOGIE.

Au cours du Tertiaire, le climat du domaine Nord-
Atlantique (Europe - Amérique du Nord) a subi un refroidissement
progressif mais cependant discontinu marqué par une alternance de
phases chaudes et de périodes ou la température moyenne s'est
abaissée. Ces variations de température ont été vraisemblablement
dues aux mouvements continentaux et tectoniques (CAVELIER) ainsi
qu'aux variations de l'activité solaire (van der HAMMEN).

Rappelons que la phase la plus chaude du Paléogeéne se
situe & 1'Yprésien supérieur, plus exactement pour le bassin belge
au Paniselien inférieur (F 1m) ol on observe la présence dans les
sédiments de pollen de Nipa (Spinizonocolpites echinatus) qui
atteste l'existence, durant cette période, d'un climat tropical
humide & pluies régulidres (ROCHE 1973-19TL). Rappelons aussi que
F. STOCKMANS a trouvé dans les Sables de Bruxelles des fruits de
Nipa (Nipadites burtini) mais qu'd ce niveau, plus récent, il
pourrait s'agir de matériel alloclitone.

La flore de 1'Eocéne moyen et de 1'Eccéne supérieur,
bien qu'elle nous soit révélée imparfaitement par le contenu des
seuls sédiments issus du sondage de Woensdrecht, nous semble
refléter un rafralchissement climatique du Lédien tandis qu'une
tendance au réchauffement se manifeste & nouveau au Bartonien
(faciés asschien).

L'Argile de Hénis, nous l'avons vu, renferme une flore
composite ol sont présente des éléments & caractére tropical-
subtropical tls Calamus, Acrostichum, Lygodium, Mohria,Thespesia,
Jussiaea, Gordonia, Mimusops...

L'élément tempéré n'est pas dominant exception faite des Pins mais
il est probable que 1l'expansion de ceux—ci soit le fait de 1'appa-
rition de reliefs.



I1 faut souligner €galement que les Pins sont de gros producteurs
de pollen et que la concentration de pollens & ballonnets dans les
sédiments peut &tre favorisée par deux actions cumulatives

la dissémination par le vent et le transport fluviatile.

Du point de vue climatique, le Tongrien supérieur nous
apparalt donc comme une période chaude tandis que le Tongrien
inférieur correspondrait & une phase "moins chaude" comme semble
l'indiquer la présence en faible pourcentage ou parfois mé&me
l'absence dans les Sables de Grlmmertlngen et dans le niveau ao
du Complexe de Kallo des éléments cités plus haut.

Nous resterons toutefois réservés dans nos conclusions, car dans le
cas des Sables de Grimmertingen, le type de sédimentation peut avoir
joué un rSle sélectif dans la distribution des formes palynologigques.

SYNTHESE DES RESULTATS — DISCUSSION

L'étude palynologique de divers gisements du Tongrien
belge montre que la flore oligocéne typique est réellement installée
au niveau de l'Argile de Hénis, mais que les premiers &léments carac-
téristiques de cette flore sont déja présents dans les Sables de
Grimmertingen et que 1'évolution vers le caractére oligocéne se
précise dans les niveaux ao et a3 du Complexe argilo-sableux de
Kallo.

Du point de vue stratigraphique, il semble logique de
corréler le niveau GM T de Grimmertingen avec le a, du Complexe de
Kallo tandis que le as de ce complexe apparalt comme intermédiaire
entre les Sables de Grlmmertlngen et 1'Argile de Hénis et pourrait
donc se situer au niveau des Sables de Neerrepen.

Du point de vue paléoécologique, la flore de 1l'Argile
de Hénis, prise dans son ensemble, aurait un caractére subtropical.
Le grand rafraichissement climatique dont parle C.CAVELIER (1975)
et qui serait la conséquence de bouleversements paléogéographiques
débutant avec 1'0Oligocéne n'apparait pas avoir affecté la flore de
Hénis ; une phase plus froide se situerait plut8t, & notre avis, au
niveau des Sables de Grimmertingen.

Les modifications floristiques et faunistigues ne sont pas nécessai-
rement conjointes. En ce qui concerne les Dinoflagellés, les Forami-
niféres et le Nannoplancton, les premidres formes oligocénes apparais—
sent comme dans le cas des spores et du pollen, dans les Sables de
Grimmertingen. Pour les vertébrés terrestres, l'apparition des formes
oligocénes se situe au niveau de Hoogbutsel, ce qul est assez normal,
1'évolution du monde animal terrestre &tant consécutif aux modificatior
de son environnement végétal.

Dés lors qu'il n'existe pas de simultanéité dans la
modification des grands groupes végétaux et animaux, il semble difficil
de fixer, sur une base paléontologique, une limite nette entre Eocéne
et Oligocéne. Le probléme de cette limite reste donc posé.

Faut-il la situer au moment ol apparaissent les premiéres formes
oligocénes, c'est~a-dire & la base du Tongrien belge , ou convient-il
mieux de la placer 13 ol la flore et la faune sont le plus largement
modifiées : au niveau de 1'Argile de Hénis ?

En ce qui nous concerne, nous opterions plutdt pour la premiére con-
clusion.



RESUME.

L'analyse palynologique (Pollen et spores) de divers gisements du
Tongrien a été réalisée dans le but d'en tirer des enseignements paléoéco-
logiques et stratigraphiques et &ventuellement de préciser une limite
Eocéne - Oligocéne dans le bassin belge.

Les sédiments &tudiés consistent en :
’ - deux échantillons des Sables de Grimmertingen provenant d'un
affleurement dans la localité-type.
-~ deux échantillons d'argile du "Complexe argilo-sableux" défini
par M. GULINCK dans le sondage de Kallo.
- huit échantillons d'Argile de Hénis prélevés dans une argiliére
de la région de Tongres.

Des résultats de l'analyse palynologique on peut conclure que :

- 1l'assemblage sporo-pollinique de 1'Argile de Hénis est typique-
ment Oligocéne. ‘

- Les premiéres formes oligocénes apparaissent dans les Sables
de Grimmertingen et dans le niveau a, du "Complexe de Kallo",

- Le niveau a, du "Complexe Se Kallo" renferme un assemblage
palynologique de type intermédiaire entre celui des Sables de Grimmertingen
et celui de 1'Argile de Hénis. '

- I1 semble préférable de situer la limite Eocéne - QOligocéne a
la base des Sables de Grimmertingen ol apparaissent les premiéres formes
oligocénes de nannoplancton, de foraminiféres, de dinoflagellés et de
sporomorphes plutdt qu'au niveau de 1'Argile de Hénis ou d4'importantes
modifications affectent la flore et la faune.

- Le rafraichissement climatique qui marque la base de 1'Oligocéne
ne se manifeste pas dans 1'Argile de Hénis, & flore subtropicale, mais
bien dans les Sables de Grimmertingen.



SAMENVATTING

De palynoclogische studie van verschillende lagen van het
Tongriaan wordt uitgevoerd met het doel paleocecologische en stratigra—
phische conclusies te trekken en eventueel de grens Eoceen-Oligoceen in
Belgi€ nauwer te bepalen.

De bestudeerde monsters zijn afkomstig uit de Zanden van
Grimmertingen (Zichtbaar in deze type lokaliteit), uit de "Kallo complex"
(Boring van Kallo) en uit de Henisklei (Tongeren).

De resultaten van de palynologische analyse leiden tot volgende
besluiten : '
- De palynologische mengeling uit Henisklei is typisch obligoceen.
- De eerste oligocene vormen verschijnen in de Zanden van Grim-
mertingen en in de a, klei van de "Kallo complex". _
- In de a’ laag van de "Kallo complex" vindt men een palynolo-
gische mengeling met~ overgangs kemmerken tussen Grimmertingen en Henis.,
- Het is wenselijk de grens Eoceen-Oligoceen aan de voet van
de Zanden van Grimmertingen te leggen liever dan aan de voet van de
Henisklei daar de eerste oligocene vormen van Nannoplankton, van Dinoflagel-
laten, van Foraminiferen en van Sporomorfen er verschijnen. Daarenboven is
de klimaatsverkoeling van het begin van het oligoceen tijdperk wel merkbaar
in de Zanden van Grimmertingen maar niet in de Henisklei.
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SUMMARY .

The purpose of the palynological study of different layers
of the Tongrian is to provide paleological and stratigraphic teachings
which will eventually demonstrate an Eocene-0Oligocene limit in the
Belgian basin.

The sediments studied are :

- the Sands of Grimmertingen (from the typical locality),
the ap and a3 clays from the "Kallo compex" (Kallo well) and the Clay of
Henis (from tThe Tongeren locality).

The results of the palynological analysis are the following ones :

- the sporopollinic assemblage of the Clay of Henis is
Typically oligocene. ‘

- The first oligocene species of Pollen and Spores were
found in the Sands of Grimmertingen and in the a, clay of the "Kallo
complex".

- There is in the a, clay of the "Kallo compex" a
palynological assemblage which is intermediate between that of the
Sands of Grimmertingen and that of the Clay of Henis.

- Two solutions are possible to situate the Eocene-Oligocene
limit in the Belgian basin : the first one, at the basis of the Upper
Tongrian (Tg 2) where great modifications appeared in all vegetal and
animal groups ; the second, at the basis of Lower Tongrian (Tg 1) due
to the fact that the first species of Nannoplancton, Foraminifera,
Dinoflagellates and Sporomorphs are present in the Sands of Grimmertingen,
and also because the colder climate which characterizes the beginnirg of ;
the Oligocene seems to take place at the level of the Sands of Grimmertingen.
The authors propose to adopt the second solution. ;
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ZUSAMMENFASSUNG.

Palynologische Analysen (Pollen und Sporen) von verschie—
denen Vorkommen des Tongrien wurden mit dem Ziel palio8kologische und
stratigraphische Erkenntnisse zu gewinnen, und eventuell die Grenze
Eoz&n-Oligozén zu prézisieren, durchgefiihrt.

Die untersuchten Sedimente bestehen aus

~ zwel Proben der Grimmertinger Sanden die von einem
Aufschluss der Typ-Lokalitit stammen

- zwel Tonproben des "Ton-Sand-Komplexes" wie es von
M. GULINCK in der Bohrung von Kallo definiert wurde

- acht Proben des Tones von Henis, die aus einer Tongrube
der Gegend von Tongeren stammen.

Aus den erhaltenen Ergebnissen konnten folgende Riickschllisse gezogen
werden

~ die Sporen-Pollenvergesellschaftung des Tones von
Henis scheint typisch flir das Oligoz&n zu sein

- die ersten oligozinen Formen erscheinen in der
Grimmertinger Sanden und im niveau a, des "Kallo-Komplexes"

- das Niveau a. des "Kallo—Komplexes" umfasst eine
palynologische Vergesellschafiung eines intermedifdren Typs der als
Uebergang von der Grimmertinger Sanden zu Ton von Henis anzusehen ist

~ es scheint glinstiger die Grenze Eozé&n-0Oligozén an die
Basis der Grimmertinger Sanden zu legen wo die ersten oligoz#nen
Formen (Sporen, Pollen, Nannoplakton, Dinoflagellaten, Foresminifera)
erscheinen, als an die basis des Tones von Henis wo die typisch
oligozénen Formen bereits gehalift auftreten

- die klimatische Abklihlung, die Eozdn-0Oligoz#n Grenze
kennzeichnet, ist bereits in den Grimmertinger Sanden zu erkennen.,
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RESUMEN.

Fl analisis palinologico (pollen y sporas) de varios

con la finalidad de deducir
las ensenanzas paleoecologicas y estratigraficas y eventualmente poder
precisar un limite Eoceno-Oligoceno dentro de la cuenca belga.

yacimientos del Tongriano ha sido efectuado

Los sedimentos estudiados consisten en :

- dos muestras de Arenas de Grimmertingen provenientes de

afloramiento en la localidad-tipo

- dos muestras de arcilla del "Complejo arcillorarenoso"

definido por M. GULINCK en sondeo de Kallo

- ocho muestras de Arcilla de Hénis tomadas en una arcilla

de la région de Tongres.
De los resultados del analisis palinoldgico

como tipico del QOligoceno

- las primeras formas oligoc€nicas aparecen en las Arenas
de Grimmertingen asi como tambien en el nivel a, del "Complejo de Kallo"
~ el nivel a. del "Complejo de Kallo

palinoldgico de tipo intermediario entre el
Grimmertingen y el de la Arcilla de Hénis

- parece preferible ubicar el 1imite Eoceno-Oligoceno a la
base de las Arenas de Grimmertingen dénde aparecen las primeras formas
oligocenas de nannoplancton, de foraminiferas, de dinoflagelados y de
sporomorfos y no al nivel de la Arcilla de Hénis dénde importantes

modificaciones afectan la flora y la fauna.

- el refrescamiento climético el
Oligoceno no se manifiesta en la Arcilla de
subtropical, pero mas bien en las Arenas de

se puede concluir diciendo ;
- el conjunto sporo-pollinico de la Arcilla de Hénis aparece

cual marca la base del

Hénis, a flora
Grimmertingen.,

encierra un conjunte
de las Arenas de
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