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Depuis peu le Service Geologique dispose d'un Time Sharing 

Terminal du type I.B.M. 2041. 

Ce terminal peut etre utilise soit comme ordinateur utilisant le langage 

A.P.L., soit comme machine a ecrire. 

Les calculs fastidieux des analyses granulometriques nous ont 

incites a ecrire un programme simple conduisant aux caracteristiques 

numeriques que demande une bonne interpretation. La simplicite du !an­

gage A.P.L. permet d'accroitre tres facilement les possibilites du 

programme. 

Notre programme s'appelle GRANULO; il est conserve dans le 

workspace du meme nom. 

Il est du type "CONVERSATIONAL" ce qui veut dire que 1 'utilisateur doit 

repondre aux questions de l'ordinateur. 

Il y a deux variables X et W dont les valeurs doivent etre entrees manuel­

lement : X represente les centres d'intervalle de l'echelle granulometrique 

tandis que W contient les poids de chaque fraction granulometrique. 

Afin de permettre des entrees plus longues qu'une ligne, X et W contiennent 

deux variables catenees x1, x2 et w
1

, w
2

, representant chacune une ligne 

d'entree. 
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Un vecteur vide II do it etre entre quand la longueur d I entree ne necessite 

pas une deuxieme ligne sinon le quad : ne disparaitra pas. 

Les entrees n'ont pas de dimensions mais il vade soi que X et W doivent 

etre de meme dimension. 

Le DISPLAY qui repete l'entree complete pour une variable desiree, 

permet de deceler des erreurs d'entree. Ces erreurs se corrigent en entrant 

successivement la position de l'erreur et la valeur corrigee. 

GRANULO reproduit 

- le poids total de l'echantillon 

- le poids en% de chaque intervalle de l'echelle granulometrique 

- l'histogramme des% de poids en fonction de l'echelle granulometrique 

- la courbe cummulative de la granulometrie, combinee aux lignes de 

la mediane caractere ****** 
la quartile de 25 % caractere o o o o o o 

la quartile de 75 % caractere 

- des parametres statistiques arithmetiques : 

la mediane 

les quartiles de 25 et de 75 % 

la moyenne arithmetique 

la deviation moyenne 

la skewness 

la deviation des quartiles. 
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Aspect du programme 

Le programme GRANULO se presente de la fa~on suivante 

VGRANUL0[0]V 

V GRANULO 
[1] 
[2] 
[3] 
[4] 
[5] 
[6] 
[7] 
[8] 
[9] 
[10] 
[11] 
[12] 
[ 13 J. 
[14] 
[15] 
[16] 
[17] 
[18] 
[19]" 
[20] 
[21] 
[22] 
[23] 
[24] 
[25] 
[26] 
[27] 
[28] 
[29] 
[30] 
[31] 
[32] 
[33] 
[34] 
[35] 
[36] 

'GRAIN SIZE ANALYSIS' 
loooooooooooooooooool 

' ' 
' ' G1:'ENTER CLASS MIDPOINTS OF GRAIN SIZE' 
X1+0 
X2+[l 
X+X1,X2 
+(pX2=0)v(pX2~0)/G2 

G2:+('N'=~.D+'SERIE DISPLAYED? YES,NO,STOP')[1]/L1 
" A 

+('N'=~,O+'ANY CORRECTIONS? YES,NO,STOP')[1]/L1 
L2:'TYPE IN POSITION NUMBER OF MISTAKE' 

A+O 
'TYPE IN CORRECTED VALUE' 
P+O 
A €ll+l pX 
X[A]+P 
+('Y'=~.O+'IS THAT ALL? YES,NO,STOP')[1]/L1 
+L2 

L1:'ENTER FRACTION WEIGHTS' 
ft11+0 
W2+0 
W+W1,W2 
G3:+('N'=~,O+'SERIE DISPLAYED? YES,NO,STOP')[1]/L3 
w 
+('N'=~.D+'ANY CORRECTIONS? YES,NO,STOP')[1]/L3 

L4: 'TYPE IN POSIT ION NU!:JBER OF MISTAKE 1 

B+O 
'TYPE IN CORRECTED VALUE' 
Q+O 
B€L+lpW 
fi[B ]+Q 
+('Y'=~,O+'IS THAT ALL? YES,NO,STOP')[1]/L3 
+L4 

L3:'TOTAL 'VIEIGHT OF SAMPLE :';+/VI 



[37] 
[38] 
[39] 
[40] 
[41] 
[42] 
[43] 
[44] 
[45] 

rtt~j 
[48] 
[49] 
[50] 
[51] 
[52] 
[53] 
[54] 
[55] 
[56] 
[57] 
[58] 

[59] 
[60] 
[61] 
[62] 

[63] 
[64] 
[65] 
[66] 
[57] 

[68] 
[69] 
[70] 
[71] 
[72] 
[73] 
[74] 
[75] 
[76] 
[77] 
[78] 
[79] 
[80] 
[81] 

'i/ 
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f ' 

FW+flx100t ( +/W) 
'FRACTION WEIGHTS IN ofo :';FW 
f ' 

'HISTOGRAM OF FRACTION WEIGHTS IN ofo >< GRAIN SIZE' 
l1EDLINE+50 
QUART1LINE+2 5 
QUART3LINE+7 5 
50 80 PLOT FW VB X 
' f 'CUMULATIVE FUNCTION OF GRAIN SIZE' 
f f 

NEIISUM+SUMSCAN FW 
50 80 PLOT NEWSUM AND MEDLINE AND QUART1LINE AND QUART3LINE VS X 

'i/'i/'i/'i/'i/'i/: 75ofo LINE' 
******: 50ofo LINE' 
oooooo: 25ofo LINE' 

'ARITHMETIC STATISTICAL PARAMETERS' 
I f 

SU/.11+-NEWSUM.:;:;So 
SUM2+NEIISUM?:.5 0 
MED+X[ ( SUM11 0) -1] + (50 -NEilS UM[ ( SUM11 0) -1]) x (X[ B UM2 11] -X[ ( SUM11 0) -1]) 
t(NEWSUM[SUM211]-NEWSUM[(SUM110)-1]) 
'MEDIAN : ';MED 
SUM3+NEWSUM:>;25 
SUM4+NEWSUM?:.25 
Q25+X[(SUM310)-1]+(25-NEWSUM[(SUM310)-1])x(X[SUN411]-X[(SUM3t0)-1]) 
t(NEWSUM[SUM4t1]-NEWSUM[(SUM3t0)-1]) 
f ' 

'25 ofo QUARTILE : ';Q25 
SUM5+NEWSUM:;:;75 
SU!16+NEWSUM?:.7 5 
Q7 S+X[ (SUMS 10) -1] + ( 7 5 -NEWSUM[ (SUNS 1 0) -1]) x (X[ SUM6 11] -X[( SUMS 1 0) -1]) 
t(NEWSUM[SUM6t1]-NEWSUM[(SUM5t0)-1]) 
'75 ofo QUARTILE ';Q7S 
' f 

GEU+XxFTI 
AMS+( +/GEM) t100 
'ARITHMETIC MEAN SIZE 
' ' 
S1++/((X-AMS)*2)xFW 
SD+S1t100 
'STANDARD DEVIATION .' ;SD 
' f 

SKA+((Q2S+Q7S)-(2xMED))t2 
'SKETINESS :' ;SKA 
f ' 

';AMS 

'QUARTILE DEVIATION :';(Q7S-Q2S)t2 

.... ·.·.··~······ ... 



Exemple pratique du traitement des donnees 



)LOAD GRANULO 
SAVED 10.22.22 07/02/74 

GRANULO 
GRAIN SIZE ANALYSIS 
0000000000000000000 

EllTER CLASS MIDPOINTS OF GRAIN 
0: 

1 10 20 35 50 68 120 150 
0: 

' ' 
SERIE DISPLAYED? YES,NO,STOP 
YES 
1 10 20 35 50 68 120 
ANY CORRECTIONS? YES.NO,STOP 
YES 

150 

SIZE 

200 350 

200 

TYPE IN POSITION NUMBER OF MISTAKE 
n: 

3 12 
TYPE IN CORRECTED VALUE 
0: 

30 500 
1 1 
IS THAT ALL? YES.NO.STOP 
YF.S 
ENTER FRACTION WEIGJ!TS 
n: 

475 600 

350 475 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 
n: 

' ' SF.RIE DISPLAYED? YES.NO.STOP 
YES 

600 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 
ANY CORRECTIONS? YES,llO,STOP 
NO 
TOTAL WEIGHT OF SAMPLE :780 

FRACTION IvEIGHTS IN ofo :1.282051282 2.564102564 3.846153846 

5.128205128 6.41025641 7.692307692 8.974358974 10.25641026 

11.53846154 12.82051282 14.1025641 15.38461538 



HISTOGRAM OF FRACTION WEIGHTS IN ojo >< GRAIN SIZE 

17,5! 
I 

I 
1 

15,01 
I 
I 

I 
12,51 

I 
I 
I 

1o.o\ 
I 
I 
I 
I 

7. 5 I o 
I 
I o 
I 
I 

5. o I o 
I 
I o 
I 
I 

2.510 
I 
0 

I 
I 

o.ol 
0 

I 
100 

0 

0 

0 

I 
200 

I 
300 

0 

I 
400 

0 

0 

I 
500 



CUMULATIVE FUNCTION OF GRAIH SIZE 

1001 0 

I 
I 
I 
I 

901 
I 
I 
I 0 

I. 
801 

I 
\IV vvv v v v v v 
I 
I 

701 0 

I 
I 
I 
I 

601 

I 0 

I 
I 

50** *** * * * * * * * 
I 
I 0 

I 
I 

401 
I 
I 0 

I 
I 

301 
I 
0 0 000 0 0 0 0 0 0 0 

I 
I 

201 0 

I 

I 
I 0 

101 
I 0 

I 
lo 

0 

ol 
0 100 200 300 400 500 

VVVVVV: 75ojo J,IlJF. 
******: 50ojo LINE 
0 0 0 0 0 0 : 25o/o LINE 



ARITHMETIC STATISTICAL PARAMETERS 

MEDIAN : 166.6666667 

25 ojo QUARTILE 
75 ojo QUARTILE 

G3.5 
389.7727273 

ARITHMETIC l1EAN SIZE 249.6666667 

STANDARD DEVIATION .32483.47863 

SKEWNESS :59.96969697 

QUARTILE DEVIATION :163.136363G 
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Option pour les analyses de pipettage 

Cette option normalement integree a la tete du programme permet 

de calculer£s poids nets des fractions granulometriques pour une serie 

de pipettages. Elle entre en service par une reponse positive a la pre­

miere question de l'ordinateur. 

ConDe les echantillons de pipettage sont toujours pris dans les 

memes recipients, il parait evident de stocker les poids de ces recipients 

dans une variable, nommee TARRA. Pour permettre des variables superieures 

a une ligne nous separons aussi cette variable TARRA en deux autres varia­

bles catenees T1, T2• Pour une indexation facile nous transformons alors 

TARRA en une matrice de 11 rangees et 4 colonnes. En general nous pouvons 

ecrire : 

TARRA + M N p T1 , T2 

avec M nombre d'echantillons traites dans une 

N serie 

nombre de pipettages par echantillon. 

Les composants de TARRA ne doivent etre entres manuellement qu'une fois 

puisqu'ils sont integres au programme meme. 

La tache la plus delicate pour l'utilisateur consiste a entrer 

manuellement et tres soigneusement les poids bruts des fractions granulome­

triques. Ces poids sont stockes dans une variable BRUTO separee comme X, W 

et TARRA en B1, B2 pour permettre £s entrees plus longues qu'une ligne. 

T:l.+ PO IDS DRS RF.CIP IF.NTS INTF.GRES AU PROGRAff!.fF.: 
T?+ POIDS DRS RECIPIENTS INTEGRF.S AU PROGRA!UP 

~('N'=~,n+'WEIGHTS PRF.PARF.D? YES,NO,BTOP')[1]/G1 
TARRA+11 4 pT1,T2 
'RNTER BRUTO flEIGHTS' 
R1+n 
B2+[] 
~(O=pB2)v(O~pB2)/0 

NF.TTO+ RRUTO - TARRA 
NF.TTO 
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Actuellement nous cherchons le moyen d'accroitre la capacite 

d'entree pour les poids bruts, afin de pouvoir traiter sireultanement un 

plus grand nombre de series de pipettages. 

Service Geologique de Belgique 

...... ·-:-·---:-:-:-~:.·.·.· ........... ·.·.·.·.·.·.·.·.··. 
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P.P. 1974/9 Pl. Liege 121E - n° 269 a 318 

Correspondance entre les designations de sondages du texte et les 

numeros des Archives de la Carte Geologique sur la planchette 121E Liege. 

ST 20 269 VII d ST 82 294 VIII c 

ST 61 270 VII d ST 83 295 VIII c 

ST 62 271 VII d ST 84 296 VIII c 

ST 62 his 272 VII d ST 85 297 VIII c 

ST 63 273 VII d ST 86 298 VIII c 

ST 64 274 VII d ST 87 299 VII d 

ST 65 275 VII d ST 88 300 VII d 

ST 66 276 VIII c ST 110 301 VII d 

ST 67 277 VIII c ST 11 1 302 VII d 

ST 68 278 VIII c ST 112 303 VII d 

ST 69 279 VIII c ST 112 his ---- 304 VII d 

ST 70 280 VIII c ST 113 305 VII d 

ST 71 281 VIII c ST 114 306 VII d 

ST 72 282 VII d ST 114 his ---- 307 VII d 

ST 72 his 283 VII d ST 115 308 VII d 

ST 73 284 VII d ST 116 309 VII d 

ST 74 285 VII d ST 122 310 VII d 

ST 74 his 286 VII d ST 123 311 VII d 

ST 75 287 VII d ST 124 312 VII d 

ST 76 288 VII d ST 125 313 VII d 

ST 77 289 VIII c ST 132 314 VIII c 

ST 78 290 VIII c ST 133 315 VIII h 

ST 79 291 VIII c ST 134 316 VIII h 

ST 80 292 VIII c ST 135 317 VIII h 

ST 81 293 VIII c ST 136 318 VIII h 


