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UN PROGRAMME A.P.L. POUR LES CALCULS D'ANALYSES GRANULOMETRIQUES

par D. DERAYMAEKER

Depuis peu le Service Géologique dispose d'un Time Sharing
Terminal du type I.B.M. 2041.
Ce terminal peut &tre utilisé soit comme ordinateur utilisant le langage

A.P.L., soit comme machine & &crire.

Les calculs fastidieux des analyses granulométriques nous ont
incités 3 &crire un programme simple conduisant aux caracté@ristiques
numériques que demande une bonne interprétation. La simplicité du lan-
gage A.P.L. permet d'accroitre trés facilement les possibilités du

programme.

Notre programme s'appelle GRANULO; il est conservé dans le
workspace du méme nom.
Il est du type "CONVERSATIONAL" ce qui veut dire que 1l'utilisateur doit
répondre aux questions de l'ordinateur.
Il y a deux variables X et W dont les valeurs doivent &tre entrées manuel-

lement : X représente les centres d'intervalle de 1'échelle granulométrique

tandis que W contient les poids de chaque fraction granulométrique.
Afin de permettre des entrées plus longues qu'une ligne, X et W contiennent

deux variables caténées X, X, et W, W,, représentant chacune une ligne

d'entrée.



Un vecteur vide " doit &tre entré quand la longueur d'entrée ne nécessite
pas une deuxiéme ligne sinon le quad : ne disparaitra pas.
Les entrées n'ont pas de dimensions mais il va de soi que X et W doivent

étre de méme dimension.

Le DISPLAY qui répéte l'entrée compléte pour une variable désirée,
permet de déceler des erreurs d'entrée. Ces erreurs se corrigent en entrant

successivement la position de l'erreur et la valeur corrigée.
GRANULO reproduit :

- le poids total de 1l'échantillon
- le poids en Z de chaque intervalle de 1'échelle granulométrique
- 1'histogramme des % de poids en fonction de l'échelle granulométrique

- la courbe cummulative de la granulométrie, combinée aux lignes de

la médiane : caractére * % % K K
la quartile de 25 7 : caractére coceo0oo
la quartile de 75 7 : caractére S RAvVATAVAY

~ des paramétres statistiques arithmétiques :
la médiane
les quartiles de 25 et de 75 %
la moyenne arithmétique
la déviation moyenne
la skewness

la déviation des quartiles.




Aspect du programme

Le programme GRANULO se présente de la fagon suivante :

(1]
(2]

[3]
[u]
[5]
[6]
[7]
(8]
[9]

[10]
[11]
T121]

(131

[1u]
[15]

[16]
[171]
(18]

(191"

[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]
[31]

- [32]

[33]
[34]
[35]
[36]

VGRANULOL[O]V

V GRANULO

'GRAIN SIZE ANALYSIS!

'ocoo0o0o0co000000000000 "
e

G1:'ENTER CLASS MIDPOINTS OF GRAIN SIZE'

X1+0

X2+

X<X1,X2

+>(pX2=0)v(pX220)/G2 '
Gg:+('N'=m.D+'SERIE DISPLAYED? YES,NO,5TOoP')[11/L1

FeY

>('N'=M,[J«"ANY CORRECTIONS? YES,NO,STOP')[11/IL1
L2:'TYPE IN POSITION NUMBER OF MISTAKE!

A<

'TYPE IN CORRECTED VALURE'

P«{]

AelN«r1pX

X[A]J<«P

>('Y'=M,0«'IS THAT ALL? YES5,N0,STOP')[11/L1

+02
L1:'ENTER FRACTION WEIGHTS!

W1<[]

W2+[]

W«W1,W2
G3:>('N'=M,0«'SERIE DISPLAYED? YES,NO,S5T0P')[11/L3
W

>('N'=M,0«'4ANY CORRECTIONS? YES,NO,STOP')[11/L3

L4:'"TYPE IN POSITION NUMBER OF MISTAKE'

B<0] :

'TYPFR, IN CORRECTED VALUE'

Q<0

BeL+1pW

WLBJ1+Q

>('y'=M,0«'IS THAT ALL? YES,N0,STOP')[1]1/L3
+L4
L3:'TOTAL WEIGHT OF SAMPLE :'3;+/W




[37]
[38]
£39]
[40]
[u41]
[42]
[43]
fuyl
[us]
Eue
47

[u8]
[u9]
[50]
[51]
[52]
[53]
[54]
[55]
[56]
[57]
[58]

[59]
[60]
[61]
[62]

[63]
[64]
[65]
[66]
[67]

[68]
[69]
[70]
[71]
[72]
[73]
[74]
[75]
[76]
[771
[78]
[79]
[80]
[81]

11
FR<%x100+(+/¥W)
'"FRACTION WEIGHTS IN o/fo :';FW

LI |
'*NISTOGRAM OF FRACTION WEIGHTS IN o/o >< GRAIN SIZE'
MEDLINE<«S50

QUARTILINE+25
QUART3LINE<T5

50 80 PLOT FW VS X
tt
'CUMULATIVE FUNCTION OF GRAIN SIZE!

11
NEWSUM«SUMSCAN FW
50 80 PLOT NEWSUM AND MEDLINE AND QUARTALINE AND QUARTI3LINE V5 X

' YyVv9vVV: 750/0 LINE!
1 *xk*xx: 500/0 LINE!
1 coocooco: 250/0 LINE!

"ARITHMETIC STATISTICAL PARAMETERS'

11

SUM1<NEWSUM<50

SUM2+«NEWSUM=250

MED<X[ (SUM110)=1]+(50-NEWSUML(SUM110)-1])x(X[SUM211]1-X[(SUM110)-1])
+(NEWSUMLSUM2\1]-NEWSUML (SUM110)-11)

"MEDIAN : ‘' MED

SUM3«NEWSUM<25

SUMU<NEWSUM=225
Q25+X[(SUM310)-1]+(25-NEWSUM[(SUM310)-1])x(X[SUM411]-X[(SUM310)-1])
+(NEWVSUMLSUM4\1]-NEWSUML (SUM310)~11])

1 ]

'25 o/o QUARTILE : ':025

SUMS«NEWSUM<75

SUMB«NEWSUM=75

Q75+«X[(SUM510)-11+(75-NEWSUML (SUM510)-11)x(X[SUM611]1-X[(SUM510)-11)
+ (NEWSUMLSUMB11]-NEWSUM[ (SUM510)-11)

'75 o/e QUARTILE : '3;Q75

11

GEM<XxFW

AMS«(+/GEM)+100

'"ARITHMETIC MEAN SIZE : ';AMS

e

S1«+/((X-AMS) %2 ) xFW
5D«S1:100

'STANDARD DEVIATION .';SD
Tt
SKA«<((Q25+Q75)-(2xMED) ) +2
'"SKEWNESS :';SKA

(N}

'"QUARTILE DEVIATION :';(Q75-Q25)22




Exemple pratique du traitement des données




YLOAD GRANULO
SAVED 10.22,22 07/02/74

GRARULO
GRAIN SIZE ANALYSIS

0000000000000 0000CO0OC

ENTER CLASS MIDPOINTS OF GRAIN SIZFE
0.

.

1 10 20 35 50 68 120 150 200 350 475 600

Tt

SERIE DISPLAYED? YES,NO,STOP
YES

1 10 20 35 50 68 120 150 200 350 475 600

ANY CORRECTIONS? YES,NO,STOP

YES
7YPE IN POSITION NUMBER OF MISTAKE
1:
3 12
TYPE IN CORRECTED VALUE
0. .
30 500
1 1
IS THAT ALL? YES,NO,S5TOP
YES
ENTER FRACTION WFEIGHTS
[1: .
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
{1:

te
SERIE DISPLAYED? YES,NO,STOP
YRS '
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
ANY CORRECTIONS? YES,NO,STOP
No
TOTAL WEIGHT OF SAMPLE :780

FRACTION WEIGHTS IN o/o :1,282051282 2,564102564

5.128205128 6,41025641 7.692307692 8,97u4358974
11.53846154 12,.82051282 1u4.,1025641 15.38461538

3.846153846
10.25641026
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CUMULATIVE FUNCTION OF GRAIN SIZE
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ARITHMETIC STATISTICAL PARAMETERS

MEDIAN : 166,.6666667

25 o/eo QUARTILE : 63.5
75 o/e QUARTILE : 389.7727273

ARITHMETIC MEAN SIZE : 249.6666667
STANDARD DEVIATION .32483.47863
SKEWNESS :59.96969697

QUARTILFE DEVIATION :163.1363636
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Option pour les analyses de pipettage

Cette option normalement intégrée & la té€te du programme permet
de calculer ks poids nets des fractions granulométriques pour une série
de pipettages. Elle entre en service par une réponse positive 3 la pre-

miére question de l'ordinateur.

Comnme les échantillons de pipettage sont toujours pris dans les
mémes récipients, il parait évident de stocker les poids de ces ré&cipients
dans une variable, nommée TARRA. Pour permettre des variables supérieures
3 une ligne nous séparons aussi cette variable TARRA en deux autres varia-
1 T2. Pour une indexation facile nous transformons alors
TARRA en une matrice de 11 rangées et 4 colonnes., En général nous pouvons

bles caténées T
écrire :

TARRA« M N pT1,T2

avec M : nombre d'échantillons traités dans une

N série

nombre de pipettages par échantillon.

Les composants de TARRA ne doivent &tre entrés manuellement qu'une fois

puisqu'ils sont intégrés au programme méme.

La t3che la plus délicate pour l'utilisateur consiste 3 entrer
manuellement et tr&s soigneusement les poids bruts des fractions granulomé-
triques. Ces poids sont stock&s dans une variable BRUTO séparée comme X, W

et TARRA en B B2 pour permettre ks entrées plus longues qu'une ligne.

1’

Ti« POIDS DES RECIPIENTS INTEGRES AU PROGRAMME
T2« POIDS DES RECIPIENTS INTEGRES AU PROGRAMME

>('¥'=M,00«"WEIGHTS PREPARED? YES,NO,370P')[1]/01
TARRA«11 4 pT1,T2

'ENTER BRUTO WEIGHTS'

R1+[]

B2+(]

+(0=pB2)Vv(0=pB2)/0

NETTO« BRUTO - TARRA

NETTO




Actuellement nous cherchons le moyen d'accroltre la capacité
d'entrée pour les poids bruts, afin de pouvoir traiter simrultanément un

plus grand nombre de séries de pipettéges.

Service Géologique de Belgique
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Pl. Ligge 121E - n° 269 a 318

Correspondance entre les désignations de sondages du texte et les

numéros des Archives de la Carte GEologique sur la planchette 121E Liége.
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