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Les variations inter-annuelles chez les invertebres d'une riviere salmonicole : 
importance des facteurs abiotiques et des mecanismes dependants de la densite 

par Dominique ROSILLON 

Abstract 

The invertebrate community was studied over 5 years in a trout stream 
(The River Samson, Belgium). Total invertebrate density and densities 
of 27 of 34 taxa tested showed significant differences between years (p < 
0,05). Different patterns of between-year variation were observed and 
the most common pattern was related to hydrological events (flooding) 
which caused low densities for many species. Most species recovered 
rapidly, but the recovery of several predators showed a delay of one 
year. The Crustacean, Gammarus fossarum, appeared to respond 
positively to flooding. A significant positive linear correlation between 
mortality rate and the logarithm of initial density (p < 0,05) was 
obtained for 6 of 11 species tested. That observation is consistent with 
the existence of density-dependent regulation. A hierarchy of environ
mental factors is suggested with primary importance ascribed to 
exceptional abiotic events, and secondary importance to density-
dependent mechanisms. 
Key-words: Invertebrates, stream, between-year variation, regulation. 

Resume 

L'evolution quantitative des invertebres benthiques d'une riviere sal
monicole (le Samson) a ete suivie au cours de 5 annees. La densite de la 
faune totale et les densites de 27 taxa sur 34 testes ont montre des 
variations inter-annuelles significatives (p < 0,05). Differents types 
devolution sont rencontres et le plus commun peut etre mis en relation 
avec des evenements hydrologiques, les crues qui produisent une 
reduction d'effectifs suivie d'une recuperation chez la majorite des 
especes. Cependant, plusieurs predateurs montrent un delai d'une 
annee dans la recuperation et le crustace Gammarus fossarum semble 
profiter des conditions particulieres de crue. Une correlation lineaire 
positive significative (p < 0,05) entre le taux de mortalite et le 
logarithme de la densite initiale a ete observee chez 6 especes sur 11 
testees. Cette observation suggere l'existence d'une regulation depen-
dante de la densite. Une hierarchie des facteurs environnementaux est 
proposee avec une importance prioritaire aux modifications exception-
nelles des facteurs abiotiques et une importance secondaire aux 
mecanismes regulateurs dependants de la densite. 
Mots-cles: Invertebres, riviere, variations inter-annuelles, regulation. 

Introduction 

Les mecanismes responsables des variations inter-
annuelles chez les populations d'invertebres d'eau 
courante restent encore largement inexpliques. Un des 
principaux problemes consiste a determiner les roles 
relatifs joues par les facteurs independants et dependants 
de la densite (SCHIOZAWA, 1983). Les etudes relatives a 
revolution quantitative de populations d'invertebres de 

riviere menees durant plusieurs annees sont encore 
relativement reduites ( D R A K E , 1981; W R I G H T al, 
1981; COLBO, 1985). Le present article resume les 
resultats d'une etude quantitative de la communaute 
d'invertebres d'une riviere salmonicole, le Samson, et 
des facteurs abiotiques, au cours de 5 annees. L'objectif 
etait d'une part, d'estimer l'importance des fluctuations 
interannuelles et d'autre part, de determiner les facteurs 
responsables de telles variations. 

Methodes 

SITE D'ETUDE 

Le Samson, riviere salmonicole, prend sa source a une 
altitude de 280 m et apres un parcours de 20 km rejoint 
la Meuse a une altitude de 80 m. La pente moyenne est 
de 1,0% et la superficie totale du bassin versant est 
d'environ 120 km 2 . Le site etudie, choisi pour sa bonne 
qualite physico-chimique et biologique, se situe a 10 km 
de la source et le bassin versant atteind a cet endroit 50 
km 2 , la largeur de la riviere varie de 4 a 10 m et la 
profondeur de 10 a 30 cm. Une description detaillee de 
ce site a ete realisee (ROSILLON, 1984). 

PARAMETRES ABIOTIQUES 

Les temperatures maximale et minimale journalieres de 
l'air, mesurees a la station meteorologique de Crupet, 
ont ete fournies par 1'I.R.M. Le Ministere des travaux 
Public nous a fourni des mesures journalieres de la 
hauteur d'eau relevees a Thon, embouchure avec la 
Meuse, pour les annees 1980 a 1983 et L'Hydraulique 
Agricole, celles realisees a Gohey (amont de Thon) 
pour les annees 1983 a 1985. Nos propres mesures 
effectuees de manieres irregulieres a l'echelle limnimetri-
que de Thon nous ont permis d'etablir une relation 
entre la hauteur d'eau a cet endroit (LT, cm) et celle a 
Gohey (LG, cm). Une bonne relation lineaire a ete 
obtenue: LT = a + b LG avec a (+ I.C. 95%) = 3,77 + 
5,06 et b (+ I.C. 95%) = 1,25 + 0 ,13 (r 2 = 0,89, n = 50) 
pour 1'annee 1983; et a = 10,3 + 5,59 et b = 1,15 + 0 ,13 
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(r 2 : 0,89, n = 43) pour les annees 1984 et 1985. Ces 
equations ont ete utilisees pour estimer les valeurs 
journalieres de la hauteur d'eau a Thon pour les annees 
1983 a 1985. 
La temperature de l'eau a ete enregistree au moyen d'un 
thermographe de 1981 a 1985. La temperature moyenne 
journaliere a ete obtenue a partir des temperatures lues 
a 0:00, 6:00, 12:00 et 18:00 heure. Le pH et la 
conductivite ont ete mesures sur le terrain avec respecti-
vement un Messegerat pH-metre et un Messegerat 
conductivi-metre. L'alcalinite, les concentrations de 
Ca++, M g + + , C1-, S04-, N03- et P04—, ont ete 
mesurees a I'aide d'une trousse Hach. La concentration 
d'oxygene dissous a ete determinee par la methode 
titrimetrique de Winkler. Les concentrations de Na+ et 
K + ont ete mesurees par spectrometrie d'absorption 
atomique. 

COMMUNAUTE BENTHIQUE 

La faune d'invertebres benthiques a ete echantillonnee 
en octobre et en avril de chaque annee pour la periode 
d'octobre 1981 a avril 1985. Ces dates d'echantillonnage 
ont ete choisies sur base d'une etude des variations 
saisonnieres affectant les populations etudiees (ROSIL-
LON, 1985). Pour beaucoup de taxa, les periodes de 
reproduction et d'eclosion ont lieu en ete, les echantil
lons d'octobre fournissent des lors une estimation de la 
taille de la population au debut d'un cycle annuel et les 
echantillons d'avril nous renseignent sur l'etat de la 
population avant l'emerge et la reproduction. A chaque 
date, 5 unites d'echantillonnage ont ete realisees au 
moyen d'un appareil de Surber d'une surface de 
prelevement de 0,1 m 2 et muni d'un filet a maille de 0,4 
mm. Les echantillons fixes sur le terrain dans une 
solution de formaldehyde a 4% sont tries au laboratoire. 
Tous les animaux sont preleves, identifies et comptes. 
Une description detaillee et une estimation de l'efficacite 
de cette methode de depouillement a ete publiee 
(ROSILLON, 1987). 

Une analyse de la variance a deux criteres de classifica
tion a ete utilisee pour etudier les variations inter-
annuelles (critere 1) et saisonnieres (critere 2) sur les 
parametres suivant: (1) le nombre total d'individus (N), 
(2) le nombre total de taxa par echantillon, (3) la 
diversite selon SHANNON-WEAVER, H ' = -a (ni/N) 
ln(ni/N) et (4) le nombre (ni) d'individus des differents 
taxa. 

TAUX DE MORTALITE 

De maniere generale, la densite (N) d'une generation 
d'une espece diminue de facon exponentielle au cours 
du temps (t, j ) (ELLIOTT, 1982; LAVANDIER, 1981; 
ROSILLON, 1986). A partir des densites estimees en 
octobre et en avril, le taux de mortalite ( M , %/ j ) a ete 
calcule pour une serie d'especes presentant une genera
tion hivernale (eclosion ayant lieu entre la fin du 

printemps et le debut de l'automne et l'emerge ou la 
reproduction se situant au cours du printemps et/ ou de 
l'ete) selon l'equation suivante: M = 100 ln (No/ Na) / 1 ; 
avec No = la moyenne geometrique du nombre 
d'individus par echantillon en octobre, Na = la 
moyenne geometrique du nombre d'individus par 
echantillon en avril, et t = le nombre de jours entre les 
deux dates d'echantillonnage. Ce taux de mortalite a 
ete calcule pour chaque annee et nous avons examine le 
degre de correlation du taux de mortalite (= variable 
dependante) avec le logarithme de la densite en octobre 
pour verifier si la mortalite est dependante de la densite 
(Moss, WATSON & OLLASON, 1982). 

Resultats 

FACTEURS ABIOTIQUES 

Une analyse plus complete de revolution des parametres 
abiotiques au cours des 5 annees etudiees a ete publiee 
(ROSILLON & MAQUET, 1989). Les temperatures 
moyennes decadaires de l'air et de l'eau et les valeurs 
extremes et moyennes mensuelles du niveau de l'eau 
(Figure 1 ) indiquent que la hauteur d'eau est le 
parametre qui fluctue le plus et souvent de maniere 
irreguliere au cours de la periode etudiee. Trois crues 
importantes sont a noter: juillet 1980, fevrier et novem
bre 1984. Les fluctuations de temperature sont reduites 
au niveau aquatique. Les parametres physico-chimiques 
(Tableau 1) sont restes assez stables excepte des valeurs 
tres elevees de conductivite, clorures et sodium mesurees 
le 21 janvier 1985 dues a l'ependage de sels de 
deneigement (voir ROSILLON & M A Q U E T 1989). Le 
Samson est une riviere de type condruzien, legerement 
eutrophisee comme l'indiquent les concentrations en 
nitrates et phosphates. 

EVOLUTION DE LA COMMUNAUTE BENTHIQUE 

L'indice de diversite de Shannon-Weaver varie significa-
tivement d'une annee a l'autre avec des valeurs plus 
elevees les troisieme et quatrieme annees (Tableau 2). 
L'interaction annee saison significative indique une 
evolution inter-annuelle differente selon la saison. La 
densite de la faune benthique totale atteind une 
moyenne de 30.580 m-2 avec une variation hautement 
significative au cours des annees (p < 0,001). Les 
comparaisons individuelles revelent une densite plus 
faible les premiere et cinquieme annees comparee aux 
trois autres annees. La faune totale benthique montre 
done une augmentation importante entre la premiere et 
la seconde annee suivie d'une relative stabilite au cours 
de trois annees suivantes et d'une diminution la 
cinquieme annee. 
L'evolution de la densite au cours des saisons et annees 
a ete analysee pour les taxa les plus importants. Sur un 
total de 34 taxa, 27 presentent une variation significative 
de leur densite au cours des annees, alors qu'une 
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Tableau I : Caracteristiques physico-chimiques de l'eau du Samson au cours de la periode etudiee (TV— nombre de mesure). 

Variables Unites Moyenne Ecart-Type Valeurs 
Max.-Min. 

N 

Conductivite (20°C) juS/cm 439 66 264-518(837)* 82 
pH (20°C) 8,1 0,3 7,7-8,6 78 
Alcalinite mgCaC03/l 201 30 122-253 33 
Ca++ mg/1 79 12 156-100 34 
M g + + mg/1 15 3,6 8,4-24 34 
Na+ mg/1 13 13 8,0-14(61)* 16 
K + mg/1 3 1,2 1,6-6,2 16 
Cl- mg/1 26 19 11-30(110)* 22 
S04- mg/1 35 30 17-55 33 
N-N03- mg/1 4 1,4 1,8-8,0 20 
P04— mg/1 0,25 0,14 0,07-0,60 20 
02 %saturation 102 8,1 92-129 27 

= valeurs mesurees le 21-01-1985. 

Tableau 2: Resultats de l'analyse de la variance realisee sur les caracteristiques de la communaute benthique (A) et sur la densite des 
principaux taxa (B). Les annees presentant des lettres differentes sont signiftcativement differentes (p < 0,05; methode de la plus petite 
difference significative), (les valeurs moyennes sont les moyennes par echantillon, S = 0,1 m2). 

MOYENNE RESULTATS DE MOYENNES ANNUELLES 
TAXA GENERALE L'ANOVA (£) ET COMPARAISON S T A T I S T I Q U E ENTRE L E S ANNEE 

C/0,1 m2) Ann. S a l . I n t . 80-81 81-82 82-83 83-84 84-85 

A . 
Faune t o t a l e 3058 *** - - 1894 a 430 1 b 400 1 b 3374 b 1720 a 
R i c h e s s e t a x o n o m i q u e 40 - - + 38 42 41 41 39 
D i v e r s i t e 2 , 17 ( - *** 2 , 02 a 2 , 14 ab 2 , 29 b 2 , 36 b 2 , 05 a 

B. 
D u g e s i a g o n c e p h a l a ( D u g e s ) 14 _ _ 5 1 1 29 11 16 
T u b i f e x s p p. 34 - - - 61 25 30 22 31 
S t y l o d r l l u s h e r l n g i a n u s ( C l a p a r e d e ) 82 - - - 50 56 140 86 77 
N a i d i d a e 314 *** *** - 85 a 591 b 617 b 177 b 100 a 
P o t a m o p y r g u s j e n k i n s i S m i t h 51 *** *.** - 2 a 1 a 21 b 145 c 87 be 
A n c y l u s f l u v i a t i l i s M U l l e r 5 *** *** *** 1 a 6 be 4 b 6 be 7 c 
Lymnaea p e r e g r a ( M u l l e r ) 3 *** * ** 1 ab 11 c 3 b 1 ab 0 a 
P i s i d i u m s p . 5 - - - 4 3 4 7 4 
Gammarus f o s s a r u m ( K l a p a l e k ) 492 *** *** - 760 c 574 b 156 a 554 b 419 b 
H y d r a c a r l n a 3 8 *** - - 4 a 44 c 79 c 45 c 19 b 
E p h e m e r e l l a i g n i t a ( P o d a ) 13 *** *** 14 b 18 ab 22 b 6 ab 3 a 
E p h e m e r e l l a m a j o r ( K l a p a l e k ) 53 *** + * 28 b 127 c 75 c 34 b 3 a 
E c d y o n u r u s v e n o s u s ( F a b r i c i u s ) 12 *** *** - 7 a 7 a 5 a 27 b 13 b 
H a b r o l e p t o i d e s m o d e s t a (Hagen) 9 ** * - 3 a 4 ab 12 b 19 c 9 ab 
B a e t i s r h o d a n i ( P i c t e t ) 108 *** *** - 154 c 42 a 135 c 159 c 52 b 
E l m i s 6pp. 125 *** * - 24 a 107 be 280 c 150 be 63 b 
R i o l u s s u b v i o l a c e u s ( M u l l e r ) 252 *** - 55 a 408 c 450 c 251 be 98 b 
L i m n i u s v o l c k m a r i ( P a n z e r ) 23 + - - 10 a 11 a 43 ab 38 b 14 ab 
L i m n i u s p e r r i s i ( D u f o u r ) 37 * - - 42 a 21 a 61 a 4 3 a 13 b 
R h y a c o p h i l a d o r s a l i s ( C u r t i s ) 27 *** * - 5 a 6 a 42 b 53 b 29 b 
A g a p e t u s spp. 8 * - - 4 a 2 a 8 ab 10 b 14 b 
T i n o d e s r o s t o c k i ( M c L a c h l a n ) 9 * * 3 a 9 b 10 b 15 b 7 ab 
H y d r o p s y c h e s s p p. 336 *** - - 100 ab 796 d 551 d c 440 be 43 a 
H y d r o p t i l a ( c f . v e c t i s ) 9 *** - *** 2 a 36 c 7 b 1 a 0 a 
Odontocerum a l b i c o r n e ( S c o p o l i ) 7 + * - 1 a 7 ab 7 ab 9 ab 14 b 
O r t h o c l a d 1 i n a e 581 * *** - 157 a 650 b 870 b 750 b 480 a 
C h i r o n o m i n i 140 * * * - - 25 a 484 c 104 b 62 b 25 a 
T a n y t a r s i n 1 35 *** ** - 4 a 63 b 34 b 67 b 6 a 
T a n y p o d i n a e 14 * - - 15 be 35 c 8 ab 10 ab 5 a 
S i m u l i i d a e 25 - *** ** 24 26 4 6 21 9 
A n t o c h a s p . 11 ** - - 3 a 8 b 15 be 20 c 10 be 
A t h e r i x i b i s ( F a b r i c i u s ) 2 *** * - 1 a 4 b 4 b 0 a 1 a 
Hemerodromia epp. 25 . *** - - 3 a 39 b 5 7 b 21 b 6 a 
W i edemannia s p . 7 ** *** - 2 a 4 ab 16 c 8 be 6 ab 

£ : Ann. = e f f e t a nnee ; S a l s . = e f f e t s a i s o n ; I n t . = i n t e r a c t i o n a nnee x s a i s o n . 
*** z p < 0,001 ; ** - p < 0,01 ; * = p < 0,05 ; + = p < 0,1 ; - z p > 0,1. 
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difference significative entre les saisons est observee 
chez 18 taxa et une interaction significative chez 
seulement 6 unites systematiques (Tableau 2) . La 
densite de la majorite des taxa fluctue done nettement 
au cours des cycles annuels successifs et cette evolution 
apparait le plus souvent similaire pour les deux saisons. 
Malgre la presence d'une grande diversite dans les types 
d'evolutions inter-annuelles observees, une serie de 
modeles peuvent etre mis en relation avec des facteurs 
ecologiques du milieu etudie. Le type de variation le 
plus commun s'exprime par un accroissement impor
tant la seconde annee, un niveau assez stable les deux 
annees suivantes et une diminution significative la 
cinquieme annee. Ce modele a ete observe pour la 
densite globale des invertebres, la diversite et la richesse 
taxonomique bien que non significative dans ce cas. Le 
meme patron de variations inter-annuelles se retrouve 
chez 9 taxa: les Oligochetes Naididae, les Hydracarina, 
les Coleopteres Etnas spp. et Riohts subvioiaceus, les 
Trichopteres Tinodes rostockiet Hydropsyche spp., les 
Dipteres Hemerodromia spp., Tanytarsini et Orthocla-
diinae. Ce modele peut etre mis en relation avec les 
variations de debits de la riviere. Les faibles densites 
mesurees au cours des premiere et cinquieme annees 
seraient la consequence de crues de tres forte intensite 
(Figure 1). La plupart des invertebres possedent une 

Z 1 9 8 0 1981 1 9 8 2 1 9 8 3 1 9 8 4 1 9 8 5 

Figure 1: Evolution des temperatures moyennes decadaires de Fair 
(A)et de l'eau (B) et des niveaux d'eau moyen et extremes mensuels 
(C) du Samson, de Janvier 1980 a juin 1985. 

grande resilience et reconstituent un stock "normal" sur 
l'espace d'un cycle annuel. 
Un second modele de variation inter-annuelle partage 
par plusieurs taxa se marque par des densites relative
ment faibles les premiere et seconde annees avec une 
augmentation significative la troisieme annee, suivie 
par une certaine stabilite: Potamopyrgus jenkinsi, 
Habrolepto'fdes modesta, RJiyacophila dorsalis, Agape-
tus spp, Antocha sp. et Wiedemannia sp. Parmi ces 
taxa, trois sont des predateurs (Rhyacophila dorsalis, 
Antocha sp. et Wiedemannia sp.) et ceux-ci ne pour-
raient atteindre un niveau quantitatif normal que 
lorsque le stock d'especes-proies se soit lui-meme 
reconstitue. Cela expliquerait le decalage d'une annee 
entre ces deux types d'evolutions. 
Les autres types de fluctuations rencontrees sont 
difficilement explicables bien que I'effet negatif de la 
crue exeptionnelle de juillet 1980 se remarque chez la 
majorite des taxa. Cependant une des especes les plus 
abondante, le Crustace Gammarusfossarum se singula-
rise du reste de la communaute benthique par une 
densite maximale la premiere annee, suivie par une 
diminution importante les deux annees suivantes puis 
par une re-augmentation significative les deux dernieres 
annees. Ce modele de variation est pratiquement 
l'inverse du premier modele decrit. Gammarusfossarum 
serait done l'une des rares especes a tirer profit des 
conditions particulieres de crue. Un autre modele de 
variation retrouve chez quelques especes se caracterise 
par un effectif reduit la premiere annee, une croissance 
importante la seconde annee puis une diminution 
constante au cours des trois annees suivantes: Lymnaea 
peregra, Hydroptila spp., Ephemerella major, Chirono-
mini et Atherix ibis. 

MORTALITE 

Le taux de mortalite a ete calcule chez 1 1 especes 
connues pour presenter une generation par an. Les 
coefficients de correlation entre le taux de mortalite et 
le logarithme de la densite mesuree en octobre sont 
positif et significatif chez 6 especes: Ancylus fluviatilis, 
Lymnaea peregra, Gammarus fossarum, Empemerella 
major, Rhyacophila dorsalis et Odontocerum albicorne. 
Chez les 5 autres especes, le coefficient de correlation 
est toujours positif mais sans atteindre le seuil de 5% 
de signification. (Tableau 3). 

Discussion 

L'existence de variations pluri-annuelles importantes 
affectant les populations d'invertebres benthiques est 
en accord avec les observations d'autres etudes a longs 
termes (WRIGHT, 1978; W R I G H T et al, 1981; COLBO, 
1985). La stabilite des populations apparait plutot 
faible et la variete dans les types de variations observees 
demontre le caractere specifique de celles-ci. Cepen
dant deux mecanismes qui agissent sur l'abondance des 
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Tableau 3: Coefficient de correlation lineaire (r) entre le taux de 
mortalite et le logartihme de la densite mesuree en octobre 
(moyenne geometrique). (N= 5 annees). 

Especes ou genres r 

Ancylus fluviatilis 0,97** 
Lymnaea peregra 0,87* 
Gammarus fossarum 0,82* 
Ephemerella major 0,84* 
Ecdyonurus venosus 0,04 
Habroleptotdes modesta 0,63 
Rhyacophila dorsalis 0,95** 
Agapetus spp. 0,77 
Tinodes rostocki 0,72 
Hydropsyche spp. 0,92 
Odontocerum albicorne 0,98** 

** = p < 0 , 0 1 ; * = p<0,05. 

populations peuvent etre mis en evidence dans notre 
etude: les modifications exceptionnelles des facteurs 
abiotiques et l'existence probable d'une regulation 
dependante de la densite. 
Les crues d'intensite peu commune apparaissent comme 
des elements perturbateurs reduisant considerablement 
l'abondance de la plupart des especes. La crue de juillet 
1980 est exceptionnelle a double titre, d'une part pour 
son intensite et d'autre part, pour la saison a laquelle 
elle a eu lieu. L'ete est une saison generalement 
depourvue de ce type d'evenement et beaucoup d'inver
tebres benthiques se trouvent a ce moment au stade 
d'oeufs ou de larvules. Les stades juveniles seraient plus 
sensibles aux courants violents que les stades larvaires 
plus ages. La plupart des especes possedent cependant 
une grande capacite pour reconstituer assez rapidement 
un niveau normal de population. Des exemples compa-
rables de changements importants dans la structure et 
l'abondance des populations d'invertebres suite a des 
modifications exceptionnelles des parametres abioti
ques (fortes crues, secheresse,...) ont ete rapportes pour 
d'autres rivieres (HYNES, 1958; L A D L E & BASS, 1981; 
CANTON etal, 1984;MOLLES, 1985) avec generalement 
la reconstitution rapide des populations apres de tels 
evenements ( L A D L E & BASS, 1981; CANTON et al, 
1984). Le caractere specifique des variations est illustree 
dans le Samson par Gammarus fossarum. Alors que la 
majorite des taxa repondent aux crues par une forte 
reduction d'abondance, cet Amphipode presente son 
optimum d'effectifs au cours des annees qui suivent les 
crues. Cette espece derive facilement mais presente une 
tres large micro- distribution, elle se retrouve depuis les 
zones les plus rapides jusqu'aux zones protegees ou la 
vitesse du courant est quasi nulle ( M . INGELREST, non 
publie). Lfiypothese suivante peut etre proposee; au 

cours d'une crue, Gammarus fossarum derive rapide
ment des zones lotiques mais se refugie dans les zones 
les plus lentiques a partir desquelles i l peut recoloniser 
tous les micro-habitats. Profitant de la diminution de la 
competition inter-specifique suite a la reduction d'abon
dance des autres especes rheophiles, le crustace deve-
loppe ainsi des populations importantes. Un effet 
benefique des crues sur les populations de Gammarus 
sp. a ete mentionne dans d'autres etudes (Roux, 1981). 
Au cours des annees presentant des variations saison
nieres normales de debit, la communaute benthique 
montre dans son ensemble une bonne stabilite bien que 
certaines especes presentent des variations significatives. 
Dans de telles conditions, des mecanismes regulateurs 
dependants se la densite pourraient agir au niveau de 
certaines especes. Un role significative des facteurs 
dependants de la densite a ete observe dans une serie 
d'etudes experimentales ou les densites d'invertebres 
etaient modifiees artificiellement et la reponse des 
populations observees (PECKARSKY, 1979; PECKARSKY 
& DODSON, 1980; MCAULIFFE, 1983 & 1984; HART, 
1985). La mise en evidence de mecanismes comparables 
au niveau des populations naturelles est plus delicate. 
H I L D R E W (1977) suggere que la densite des larves du 
trichoptere Hydropsyche sp. serait limitee par une 
competition pour les sites ou ces larves peuvent tisser 
leurs filets. Dans le Samson, nous avons observe une 
correlation lineaire significative, chez 6 especes sur 11 
testes, entre le taux de mortalite et le logarithme de la 
densite initale. Ce resultat est compatible avec l'existence 
de mecanismes regulateurs dependants de la densite au 
niveau des populations naturelles. D'autre part, le 
delai d'une annee observee dans la reconstitution suite 
aux crues, des populations de plusieurs predateurs par 
rapport a la grande partie des invertebres pourrait 
traduire une regulation des populations des especes 
predatrices par le stock de proies disponibles. Un tel 
type de regulation a ete reconnu chez les Planaires 
(REYNOLDSON, 1977; PATTEE, 1982). 
En conclusion, cette etude fournit des elements qui 
soutiennent l'existence a la fois des mecanismes depen
dants et independants de la densite dans la dynamique 
des populations naturelles d'invertebres benthiques. 
Les variations imprevisibles et d'amplitude exception
nelle des facteurs abiotiques provoquent sans aucun 
doute des perturbations de structures et d'abondance 
mais dans des conditions plus stables, avec des varia
tions saisonnieres habituelles de ces parametres abioti
ques, des mecanismes dependants de la densite pourrai-
tent regulariser l'abondance de certaines especes. I I est 
possible des lors de proposer une hierarchie des facteurs 
environnementaux avec d'une part, une importance 
prioritaire aux evenements abiotiques exceptionnels 
agissant comme des facteurs perturbateurs indepen
dants de la densite et d'autres part, un role secondaire 
des facteurs biotiques de type regulateur tels que la 
competition inter- et intra-specifique et dont Taction est 
dependante de la densite. 
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