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LA FLORE WEALDIENNE DE BERNISSART

par A. C. SEWARD ()

University Lecturer a Cambridge et Membre de la Société royale de Londres.

INTRODUCTION

Les plantes, décrites dans ce mémoire, sont les restes fragmentaires d'une flore
rencontrée dans les dépots wealdiens de Bernissart, localité située pres de la frontiere
francgaise entre Mons et Tournay.

Bernissart devint célébre par la découverte en 1877 de la nombreuse série de
squelettes d’Iguanodons dont plusieurs, actuellement exposés, comptent parmi les fossiles les
plus remarquables du Musée de Bruxelles.

Les couches, renfermant ces plantes, occupent le fond d’'une gorge étroite ou crevasse,
profonde de plus de 250 métres, bordée d’'un c6té par un précipice vertical et de l’autre
coté par des roches moins inclinées du terrain houiller. Les couches argileuses dans
lesquelles les plantes se trouvent, sont des sédiments d’eau douce amenés par une riviére
et dont I'dge correspond a celui des dépots wealdiens d’Angleterre, de I'’Allemagne septen-
trionale et d’autres pays.

Les spécimens, étudiés dans les pages suivantes, font partie des collections de plantes
fossiles du Musée de Bruxelles (*).

En 1878, M. Dupont (°) a publié une courte liste de plantes de Bernissart dans le
Bulletin de I Académie royale de Belgique,; 'identification des spécimens avait été confiée a
feu le marquis de Saporta. : :

Quelques années plus tard, le professeur Newberry (*) y fit observer l'absence
d’Angiospermes.

(1) Je désire exprimer tous mes remerciements & M. Dupont pour sa constante courloisie et le concours qu'il m'a prété
pendant mes visites au Musée de Bruxelles, non moins que pour le soin avec lequel il a traduit le présent mémoire.

(%) Voir Guide dans les collections du Musée royal d' Histoire naturelle de Belgique. Bruxelles, 1897.

(%) Dupont (78). Le chiffre, placé entre parenthéses aprés le nom de I'auteur, indique I'année de la publicalion. Ainsi
(78) = 1818 et le titre sera cité dans la Bibliographie ci-aprés. ;

(*) Newberry (91).
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L’étude de ces plantes n'avait pas été poussée plus loin, quand la direction du Musée
de Bruxelles m’a confié leur description.

Les deux traits les plus saillants de la flore de Bernissart sont la nature réduite et
fragmentaire des spécimens et la prépondérance marquée des Fougéres sur toute autre
classe de plantes.

L’échantillon de Laccopteris, représenté pl. 11, fig. 23, est I'un des plus complets de
la collection. Le plus souvent, nous avons affaire 4 des petits fragments de frondes ou méme
a des pinnules isolées, conservés al'état d’empreintes charbonneuses dans une roche argileuse
gris foncé. |

Beaucoup d’exemplaires se présentent sur la surface durcie d’'une ancienne couche
boueuse qui était restée, avant d’étre recouverte par d’autres sédiments, exposée a lair
assez de temps pour étre capable de retenir les traces de gouttes de pluie. Celles-ci ont
laissé leurs empreintes sous la forme de petits creux 4 la surface de la roche. Le morceau
de couche, dessiné pl. 1V, fig. 67, montre ce qui me parait étre une surface entamée de
cette maniére par la pluie, en méme temps que quelques fragments de la Fougére la plus
commune de Bernissart, la Weichselia Mantelli. -

Fig. 1. Fragments de la Weichselia Mantelli (Brongn.).
(Grand. nat.)

La figure ci-dessus montre un état fréquent des fragments de Fougéres. La disposition
des frondes annonce que leur dépot a eu lieu dans la boue fine déposée par les eaux d’une
riviere a cours peu rapide.

Les débris de plantes, dessinés pl. 1V, fig. 69, donnent un autre exemple du mode
ordinaire de conservation des restes de F'ougéres dans les sédiments fluviaux de Bernissart.

A lexception de quelques morceaux de bois fossiles conservés a I'état de jayet ou de



WEALDIENNE DE BERNISSART 7

lignite, les plantes se présentent sous la forme de petits fragments légers, comme si elles
avaient 6té transportées a quelque distance par une riviére.

Un ou deux morceaux d’ambre ont aussi 6té trouvés au milieu des plantes, ainsi que
quelques coprolithes et des tendons ossifiés d’Iguanodons. Ces tendons ont quelquefois
une ressemblance déconcerlante avec des tiges végétales, mais une coupe en révele

immédiatement la nature animale.
DESCRIPTION DES SPECIMENS (%)

THALLOPHYTA

Genre Algites.

Fig. 2 et 3 du texte. PL IV, fig. 72% et fig. 72°.

Le terme d’Algites a été attribué a des fossiles qui, selon toute probabilité, appartien-
nent a la classe des Algues, mais qui, 4 raison d’absence d’organes reproducteurs, de struc-
ture interne ou de caractéres formels pour déterminer leurs affinités, ne peuvent étre
rapportés avec quelque certitude ni & un genre ni & une famille spéciale ().

De tels fossiles sont, au point de vue pratique, sans valeur pour les botanistes. S'ils
doivent cependant étre mentionnés, il vaut mieux éviter de leur appliquer une désignation
quelconque qui impliquerait une relation avec un genre ou méme une famille récente.

v Algites sp.

Fig. 2. — Algites sp, Fig, 3. — Algites sp.
(Grand. nat.) (Grand. nat.)

() Des listes plus complétes de la flore wealdienne et la discussion de la synonymie de plusieurs des espéces décrites
dans ce mémoire peuyent étre trouvées dans le Catalogue des plantes wealdiennes du British Museum (vol. I et II) publié
en 1894 et 1895 (Voir ci-aprés Seward (94) et (95)).

(2) Seward (94), p. 4.
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F1g. 2 du texte. — Ce spécimen présente une touffe de filaments charbonneux parais-
sant converger vers un axe commun. Il pourrait se rapporter 4 une Algue imparfaitement
conservée, mais il est trop douteux pour étre ainsi classé avec quelque certitude.

Fig. 3 du texte. — Fragment d’'une faible empreinte d’'une plante en forme de ruban
et pouvant étre, & la rigueur, rapporté a une Algue. L’apparence de cette empreinte char-
bonneuse indique une structure de plante plutét mince et délicate que robuste.

PIL. IV, fig. 72° et 72'. — 1l est pratiquement impossible de reconnaitre si le spéci-
men, représenté dans la fig. 72’, est une Algue délicate ou la trace de quelque animal. Il
n’y a pas de substance charbonneuse et rien n'indique la nature réelle du fossile.

Les filaments charbonneux ramifiés que montre la fig. 72°, peuvent étre les fragments
brisés d’'une Algue délicate.

La nature fragmentaire de ces spécimens exclut donc toute détermination satisfaisante.
Il est cependant préférable, me parait-il, de mentionner de semblables fossiles plutét que de
laisser ignorer leur existence, surtout que I'ensemble de la flore de Bernissart est repré-
senté par des documents fort incomplets.

PTERIDOPHYTZA
LYCOPODINAE
Lycopodites sp.

PL 1V, fig. 59.

Le spécimen figuré consiste en un mince axe fourchu, de 1 centimétre de long,
portant de petites feuilles arquées, disposées en spirale. Cette disposition est celle de
Lycopodites falcatus Lind. et Hutt. (*), de I'Oolithe inférieure d’Angleterre. Mais la plante
wealdienne est beaucoup plus petite et plus délicate. Il n’est néanmoins pas possible de

déterminer avec quelque certitude les fragments de Bernissart, qui pourraient, du reste,
aussi bien étre des restes de Bryophytes que des trongons de Liycopodinées.

EQUISETINAE
Equaisetites.

Pl IV, fig. 63.

Le genre Fquisetites n'est représenté par aucun exemplaire satisfaisant.
Le spécimen, dessiné pl. IV, fig. 63, peut étre un diaphragme nodal imparfait d'une
tige d'Equisétacée; il a la forme d'un disque -circulaire en relief, de 8 millimétres de

(Y) Lindley et Hutton (31), Pl. LXI.
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diamétre, portant & la périphérie des traces de bandes radiales. Il peut étre comparé avec
les diaphragmes nodaux de I'espéce jurassique Equisetites columnaris Brongn,

Les minces tiges ' Equisétacées, primitivement décrites par Phillips comme Equisetites
lateralis (*) et qui sont probablement spécifiquement identiques & E. columnaris, sont
caractérisées par la présence d’'un disque circulaire sur la surface internodale, que certains
auteurs regardent comme une cicatrice de rameau.

On rencontre assez souvent, & 'état de fossiles isolés, des disques semblables associés
dans le dépét 4 des tiges d’Equisétacées jurassiques, et la présence occasionnelle de ces
disques au centre d'une couronne foliaire aplatie démontre qu'ils pourront réellement étre
regardés comme des diaphragmes nodaux (?).

FILICALES
Genre Sagenopteris,

La position systématique du genre Sagenopteris de Presl n’est pas encore suffisamment
établie. Beaucoup d’auteurs le placent tout prés du genre récent Marsilia, mais la preuve
sur laquelle repose cet anachronisme, est loin d’étre concluante et nous devons continuer &
regarder Sagenopteris comme un Ptéridophyte de position douteuse.

SAGENOPTERIS MANTELLI (Dunker).
Pl. III, fig. 55.

1846. Cvcropreris ManteLLr.  Dunker, Wealdenbildung, p. 10, pl. IX, fig. 4 et 5.

1849. Apiantites MANTELLL. Brongniart, Tableaw des genres de vég. foss., p. 107.

1869. Anemprom MANTELLL Schimper, Traité de Paléont. vég., t. T, p. 486.

1871. Sacenorreris ManteLL. — Schenk, Paleontographica, t. XIX, p. 222, pl. XXXI, fig. 5.

1886. ? TuiNNFELDIA VARIABILIS.  Valenovsky, Gymn. bhm. Kreid., p. 6, pl. 11, fig. 1-5.

1890. ?SAGENOPTERIS Sp. Yokoyama, Journ. Coll. Sci. Japan., t. 111, p. 38, pl. X, fig. 3 et 3a.
1894. Saceworreris MantrLLl.  Seward, Wealden Flora, t. 1, p. 130, pl. 1X, fig. 4 et 5.

L’espece wealdienne a été ainsi définie :

« Feuille consistant en quatre folioles sessiles placées sur le sommet d’un pétiole,
disposées a la maniére des Palmiers,variables de formes et de dimensions ; les deux folioles
supérieures ou folioles terminales plus grandes que la paire inféricure, spatulées ou ellip-
tiques, a bord entier ou avec un ou deux lobes largement arrondis. Nervation réticulée a
mailles arrondies dans la direction du grand axe de la feuille. Dans quelques folioles, il y a
une nervure centrale assez distincte prés du point d’attache, mais elle se perd rapidement

(Y) Phillips (29), Pl. X, p. 13.
(2) Seward (98), p. 275-279.
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vers le sommet ; dans quelques spécimens, il n’y a pas de trace de nervure centrale. Fructi-
fication inconnue » ().

Selon toute probabilité, le nombre des folioles variait et la méme forme ne persistait
pas toujours. L’espéce jurassique, Sagenopteris Phillipsi Brongn., et la forme plus ancienne,
S. rhoifolia Stern., sont toutes deux caractérisées par des variations considérables dans la
dimension, le nombre et la forme des folioles.

Pi. 111, fig. 55. — Ce spécimen est I'un des deux représentants de Sagenopteris dans
la collection de Bernissart. Il posséde deux folioles oblongues attachées & la méme tige; le
bord des folioles est entier et le limbe montire des traces de nervures anastomosées. Il y a
une grande ressemblance entre ce fossile et la forme & deux feuilles de I'espéce jurassique,
décrite par Lindley et Hutton sous le nom d'Ofopteris cuneata (®), mais étant, selon toute
probabilité, simplement une forme de I'espéce variable Sagenopteris Phillipsi.

FILICES
Famille des Matoninaceae
Genre Matonidium.

La famille des Matoninaceae comprend le seul genre récent Matonia et quelques genres
éteints du Mésozoique qui different par certains caractéres des familles de Fougeéres
leptosporangiées. Il n’y a pas de doute que le genre malais Matonig, représenté par deux
espéces vivantes, M. pectinata R. Br. (°) et M. sarmentosa Baker (*), & distribution géogra-
phique limitée, puisse étre regardé comme le survivant d’'une famille qui avait une vaste
distribution pendant les périodes triasique et jurassique.

Le genre Matonidium fut fondé par Schenk (°) en 1871 pour des frondes fossiles pos-
sédant la disposition caractéristique de I'espéce récente, Matonia pectinata.

MATONIDIUM GOEPPERTI (Ettingshausen).
Pl I, fig. 1 et 2.

1843. CycApiTES ALTHAUSII. Dunker, Ueber den norddeutschen sogen. Wiildenthon, p. 7.
1846. Prcorreris Avrnausu.  Dunker, Wealdenbildung, p. 6, pl. 11, fig. 2.
— poLYDACTYLA. Ibid., p. 5, pl. VII, fig. 4.
— Convseart.  Ibid., p. 7, pl. IX, fig. 8.
AveTHOPTERIS ELEGANS.  Ibid., p. 8, pl. VII, fig. 7.
1849. PECOPTERIS ELEGANS. Brongniart, Tableau, p. 7.

(Y) Seward (94), p. 131.

(2) Lindley et Hutton (35), pl. CLV,
(3) Seward (99).

(*) Baker,(91), p. 191, pl. XIV.

(°) Schenk, (71), p. 219.
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1852. Avernopreris Goepprrri.  Ettingshausen, Abkh. K.-K. geol. Reichs., t. I, Abth. I11, p. 16, pl. V.

1864. Prcorreris roLypacryLa. Leckenby, Quat. Jour. Geol. Soc. London, t. XX, p. 80, pl. XI, fig. 1.

1869. Laccorreris Goeeperti.  Schimper, Traité pal. vég., t. 1, p. 582, pl. XXX, fig. 5-8.

1871. Maronivion Goeeperti.  Schenk, Palwontographica, t. XIX, p. 219, pl. XXVII, fig. 5; pl. XXIII,
fig. 1 et 2; pl. XXX, fig. 5-8.

1878. Prcorreris Conveeari.  Saporta in Dupont, Bull. Acad. roy. Belg., t. XLVI, p. 396.

1894. Maroniun Goeeperri.  Seward, Wealden Flora, t. 1, p. 63.

1899. Maronmium Avroavsin.  Fontaine,in Ward, Ann. Rep. U. S. Geol. Surv., p. 664, pl. CLXII, fig. 6-8.

L’espece wealdienne Matonidium Goepperti et la fougére de I'Oolithe inférieure, rangée
var Leckenby (?) parmi le Pecopteris polydactyla de Dunker, correspondent fort bien a
Matonia pectinata R. Br.

Il est difficile de décider si 'espéce wealdienne et I'espéce jurassique sont identiques.
Je les ai cependant comprises ailleurs (%) sous le méme nom de Matonidium Goepperti et
Leckenby les considérait aussi précédemment comme appartenant & une seule espéce.

L'examen de plusieurs exemplaires de la forme jurassique me porte a parler avec
quelque circonspection de I'identité spécifique des deux formes. Mais il n’est pas contestable
qu'elles ont une intime parenté et qu’elles ne se distinguent pas 'une de l'autre par des
caractéres essentiels. Devant I'impossibilité d’indiquer des traits différentiels évidents ou
de pouvoir toujours les distinguer, il est préférable de continuer, du moins pour le moment,
a employer & leur égard une seule désignation spécifique. Il y a chez plusieurs paléonto-
logistes tendance a adopter vis-a-vis des espéces fossiles une méthode plus rationnelle que
celle qui fut longtemps en usage. Le désir d’essayer de limiter les espéces dans des bornes
étroites et de s’en rapporter & de légéres et insignifiantes variations & titre de caractéres
spécifiques importants, a été récemment envisagé dans un sens plus large. Il est plus
logique et dés lors plus scientifique de se servir d'une méme désignation spécifique pour un
ensemble de fossiles qui, tout en possédant des caractéres établissant entre eux des traits
communs, pourraient néanmoins présenter diverses formes dignes d’un rang spécifique
indépendant, si on avait des informations plus complétes sur leur structure et leur mode de
croissance.

L'espece Matonidium Goepperti peut étre définie ainsi :

Feuilles palmées dont le pétiole se divise en nomhbreuses pennes divisées en
pinnules avec segments terminaux linéaires et d’ordinaire légérement arqués. Chaque
segment terminal est traversé par une nervure centrale bhien marquée avec veinules laté-
rales simples ou fourchues. Vers la partie inférieure de chaque penne, les pinnules sont
courtes et plus ou moins de forme deltoide. Toutes les pinnules peuvent étre fertiles; les
sores sont nombreux, ovales ou circulaires. Chaque sore consiste en un petit nombre de

(1) Leckenby (64), p. 80.
() Seward (94), p. 63.
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sporanges avec un anneau oblique attaché & un réceptacle central proéminent qui porte une
indusie circulaire.

Nous possédons des données insuffisantes sur certains points d’organisation : aucun
spécimen bien conservé de pinnules fertiles ne permet de déterminer la nature des
sporanges d’'une maniére satisfaisante; la nervation n'a pas non plus été étudiée en
détail.

Les meilleurs spécimens fertiles de la forme wealdienne sont ceux de I'Allemagne
septentrionale décrits par Schenk, mais la conservation des sores y laisse beaucoup a
désirer.

Les caracteres les plus frappants du Matonidium Goepperti sont la disposition de la
fronde et les nombreux sores dont la forme est en réalité identique a celle de l'espéce
récente Matonia, mais qui different par leur nombre plus grand sur chaque segment. Il est
probable que la forme ovale des sores dans les frondes fossiles est le résultat de la multi-
plicité de ces sores.

Une espece, étroitement alliée & Matonidium, a été récemment décrite par Krasser (*).
Elle provient des couches cénomaniennes de la Moravie et correspond & l'espéce récente
Matonia pectinata, tout en ayant moins de sores.

Suivant les strictes régles de priorité, le nom spécifique d’ Althausi devrait étre adopté.
Mais les spécimens, décrits par Etthingshausen, sont beaucoup plus parfaits que ceux décrits
par Dunker, et le nom spécifique de Goepperti a été généralement accepté.

Les quelques exemplaires de Matonidium de la flore de Bernissart semblent appartenir
a une espéce a frondes plus petites que le Matonidium Goepperti typique, figuré par
Schenk et par d’autres auteurs. Cette différence de taille peut étre distinguée sous le nom
de M. Goepperti, var. minor.

Pl. 1, fig. 1 et 2. — La disposition de la fronde, telle quelle est réprésentée fig. 7,
concorde bien avec celle de quelques espéces de Gleichenia, notamment G. Cunninghaust
Hew. et autres. Sans la preuve fournie par des spécimens plus complets, on ne saurait
décider si les pennes de la fronde fossile émanent simplement du pétiole suivant un mode
scorpioide, comme dans Matonia pectinata, ou bien si elles étaient fourchues, comme dans
les feuilles flabellées de quelques espéces de Gleickenia et d’antres Fougeres.

Les pinnules arrondies, dessinées pl. 1, fig. 2, correspondent complétement a celles de
Matonidium Goepperti, il est donc probable que le spécimen se rapporte au genre Matoni-
dium plutdt qu'au genre Gleichenia.

Le meilleur exemplaire de Bernissart, pl. I, fig. 1, consiste en six pennes étroites,
convergeant clairement vers un point commun. Chaque penne porte de nombreux segments
légérement arqués avec extrémités arrondies et chaque pinnule est traversée par une
nervure centrale distincte qui n’est pas représentée dans la figure. Vers la base de chaque

(*) Krasser (96), p. 119, pl. XI, XII et XV1I.
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penne, les pinnules sont plus fortes et deltoides. La plus grande penne a 4,5 centimétres de
long et 5 millimétres de large.

Dans les trois pinnules agrandies, pl. 1, fig. 2, la nervation est indiquée et les tissus de
la feuille sont représentés par une forte couche de matiéves charbonneuses.

La collection renferme un ou deux autres spécimens de cette espéce en plus de ceux
représentés dans ces figures.

LACCOPTERIS DUNKERI Schenk (1.
Pl. IT, fig. 22-32.

1870. ? Pecopreris pecipins. Trautschold, Nouv. Mém. Soc. nat. Moscou, t, 111, p. 29, pl. XIX, fig. 5.
1871. Laccorreris Dunkeri.  Schenk, Pal@ontographica, t. XIX, p. 219, pl. XXIX, fig. 3-5.
1875. Puresorterts Dunkeri. Schenk, bid., t. XXIII, p. 161, pl. XXVII, fig. 10.
Micropicryon DuNkeri. Ibid.
1878. Laccorreris Dunkert.  Hosius et von der Marck, Palwontographica, t. XXVI, p. 208, pl. XLIV,
fig. 192 et 193.
1888. Laccopreris Dunkert.  Velenovsky, Abh. K. Bohm. Gess. Wiss., p. 12, pl. 11, fig. 3-7.
1894. Micropicryon Dunkeri. Seward, Wealden Flora, t. 1, p.135.

Le spécimen, décrit par Trautschold, appartient probablement & cette espéce; il y a
cependant trop d’incertitude pour pouvoir garantir que ce nom spécifique doive se substituer
a la désignation proposée par Schenk et généralement adoptée.

Le genre liasique Andriana de Braun (?) et le genre crétacé Carolopteris de Debey et
Ettingshausen (?) se rapprochent beaucoup par leur disposition de la forme wealdienne et
doivent probablement correspondre # des formes étroitement allides.

Laccopteris Dunker: peut étre défini ainsi :

Feuilles palmées, consistant en pennes pinniformes & disposition flabellaire, portant
des segments linéaires attachés a 'axe des pennes presque & angle droit. Chaque pinnule est
traversée par une nervure centrale d’'oil partent des nervures secondaires ; celles-ci s’anasto-
mosent et forment une série d’arcades ou mailles de chaque c6té de la nervure principale.
Du bord central de chacune de ces mailles, partent des veinules qui peuvent s'anastomoser
de coté. Les plus grandes mailles, prés de la nervure centrale, sont occupées par des
veinules plus fines qui s'anastomosent aussi. Les sores sont circulaires, sur deux rangées,
une de chaque c6té de la nervure centrale et chacun consistant en quelques sporanges
attachés a un réceptacle central avec anneau oblique. Une indusie existait probablement.
Les spores sont tétraédriques.

Il est difficile d’accorder quelque confiance & la présence ou & l'absence d’une indusie

(*) Dans un ouvrage intitulé Einige neue Pflanzen der Perucer Kreideschichten in Bihmen, qui a paru aprés la
rédaction du présent travail, I'auteur, E. Bayer, rapporte quelques fragments de feuilles de Laccopteris au genre Drynaria
(Polypodiacez). Voir Bayer (99).

(%) Braun (43), pl. X,

(%) Debey et Ettingshausen (59), p. 26, pl. 111,
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en traitant des Fougéres fossiles. Dans celles-ci, les sorves ont été ordinairement décrits
comme ren étant pas pourvus, mais la forme, uniformément arrondie de la ceinture des
sores circulaires dans beaucoup de fragments de Bernissart, annonce la présence d’une
indusie circulaire attachée a un réceptacle central comme dans Matonidium.

On peut se demander jusqua quel point la création du genre Microdictyon par
Saporta (') répondait & un besoin réel. L'examen de quelques spécimens bien conservés de
Tespéce jurassique de Brongniart, Phlebopteris polypodioides, qui se trouvent au British
Museum et ailleurs, me porte & adopter opinion que les Fougéres, rangées par Saporta
dans Microdictyon, ne sont pas génériquement distinctes du genre Phledopteris.

11 est également fort probable, ainsi que je Iai déja indiqué ailleurs, que le genre
Laccopteris de Presl n'est pas distinct du genre Phlebopteris. Mais cette question de
nomenclature n'a pas besoin d’étre discutée ici complétement, puisque les fossiles de Ber-
nissart ne fournissent pas de données spéciales pour nous aider & faire la comparaison de
ces genres. 1l est du moins plus probable que les Fougéres mésozoiques du type de l'espéece
rhétique Laccopteris Munster: Schenk, Laccopteris polypodioides Brongn., Laccopteris
Dunkeri, etc., appartiennent toutes aux Matonineae et représentent des alliés éteints du
genre récent Matonia.

Pl. 1I, fig. 23. — Le spécimen, ici figuré, est un des plus grands débris végétaux
de la collection de Bernissart. Il consiste en portions de quatre pennes, dont deux
convergent nettement vers un point commun d’attache et suggerent I'idée d’une fronde a
disposition semblable & celle de Matonia pectinata. L'axe de chaque penne est assez fort et
porte d’étroits segments linéaires fertiles, le plus grand mesurant 2,8 centimétres de long
et 3,5 de large. 11y a deux rangs de sores circulaires, les sores ayant une disposition
alterne sur les deux cotés de la nervure centrale.

Pl 11, fig. 28. — Partie d'une penne simple, de 9,5 centimétres de long, avec
segments fertiles linéaires. La plus grande pinnule est longue de 2,4 centimétres environ et
large de 2 millimétres. Les sores se présentent comme des mamelons arrondis et quelques-
uns montrent une dépression centrale; leur aspect correspond étroitement a celui des sores
indusiés de Matonia, le point central de chaque sore présentant I'empreinte d’un réceptacle
court et proéminent. En quelques places, on voit des traces de veines réticulaires. La
Fougére de Bernissart est plus petite que celle de 'Allemagne et d’ailleurs, mais les raisons
qui portent & lui donner un nom spécifique distinct, ne sont pas suffisantes.

Pl. II, fig. 22. — Ce spécimen de pauvre apparence montre assez clairement I'anasto-
mose des veines marginales externes aux sores.

Pl. 11, fig. 24.—Petites pinnules attachées a angle aigu 4 un axe de la penne et appar-
tenant sans aucun doute & la partie apicale d’une penne. La conservation de ce fragment
est loin d’étre bonne; il est possible qu'il se rapporte & Weichselia Mantells.

(1) Saporta (73). p. 506.
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Pl. 11, fig. 25. — Ce spécimen peut aussi apparienir & Weichselia, mais il est plus
probable que c’est un fragment de la partie apicale d'une penne de Laccopteris.

Pl. 11, fig. 26. — Ce fragment montre clairement les sores a I'état de bosses semi-
circulaires en saillie; la surface charbonneuse de chaque sore porte quelques lignes
radiaires qui indiquaient probablement la position de chacun des sporanges.

Pl. II, fig. 27. — Partie d'une penne avec des pinnules plus étroites. Elle appartient
probablement aussi & Laccopterts Dunkers.

Pl II, fig. 29. — Les fragments, fig. 297, expliquent la maniére dont se rencontrent
les sores circulaires pressés les uns contre les autres. Dans fig. 29°, une pinnule simple
d’un autre spécimen a été agrandie pour montrer plus clairement les cavités circulaires
représentant les sores. Les spécimens de cette sorte sont trés communs dans les couches
de Bernissart. .

Pl. 11, fig. 30. — Fragment d’'une penne portant des pinnules arquées et acuminées.
Les veines sont assez bien indiquées et, aux endroits ou l'enveloppe charbonneuse a été
brisée, il y a des traces de sores. La longueur des pinnules est de 1,3 centimétres.

Pl. I1, fig. 31. — Ce fragment, de 2,5 millimétres de large, montre I'aspect des sores,
vus en creux. Les trois sores agrandis apparaissent comme des dépressions circulaires
avec une petite bosse centrale représentant le réceptacle dans chacun; le fond de ces
dépressions circulaires est marqué de petites rides rayonnantes indiquant I'arrangement
des sores.

Pl. 11, fig. 32. — Petit morceau d'une penne avec des pinnules un peu plus larges que
précédemment ; 3,2 centimétres de long et 3 millimétres de large.

Les restes de Laccopteris Dunkeri sont assez communs dans les sédiments argileux de
Bernissart. Un spécimen montre le méme arrangement de trois pennes associées que dans
celui représenté fig. 23, et il indique clairement une fronde & disposition palmée; les pin-
nules y varient beaucoup en longueur, quelques-unes des plus grandes ayant 4 millimétres
de largeur, mais la plupart ont seulement de 3 a 4 millimétres.

Famille des Polypodiaceae.
Genre Oizyckiopsz's.

ONYCHIOPSIS MANTELLI (Brongn.)
PL I, fig. 17-19. Pl II, fig. 20-21.

1824. HymexoptERIS psiLotoipes.  Stokes et Webb, Trans. geol. Soc., (2), t. I, p. 423, pl. XLVI, fig. 7.

1828. SpnENOPTERIS MANTELLI. Brongniart, Prodrome, p. 50 et Histoire vég. foss., p. 170, pl. XLV,
fig. 3-7.

1836. CHEILANTHITES MANTELLI. Goeppert, Foss. Farrnk., p. 251.
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1839. Cuerantmires pENTicuLATus. Roemer, Verstein. Ool. Geb., p. 9, pl. XVII, fig. 1.

1846. SpueNopTERTS ROEMERI. Dunker, Wealdenbildung, p. 3, pl. 1, fig. 3-5.
- TENERA. Ibid., pl. VIII, fig. 5.
CONFERVITES FISSUS. Ibid., pl. I, fig. 1.
1865. MicroLepriA MANTELLI. Ettingshausen, Farrnk. Jetzwelt, p. 216.

1867. SPHENOPTERIS ANTIPODUM. Tate, Quart. Journ. Geol. Soc., t. XXIII, p. 139.
1871. SPHENOPTERIS KURRIANA. Schenk, Pal@ontographica, pl. XXV, fig. 6, p. 243 ; pl. XXXVIII, fig. 2.
Seuexorteris Goeppenrti(pars). Ibid., pl. XXV, fig. 3 et 3a.
1878. SeuenortERIS ROEMERI. Saporta in Dupont, Bull. Acad. R. Belg., t. XLVI (2), p. 396.
1881. SPHENOPTERIS VALDENSIS. Heer, Secc. Trab. Geol. Portugal, p. 14, pl. XV, fig. 9, 10 et 13;
pl. XVI, fig. 5b.

1885. ? TRICHOMANITES LAXUM. Tenison-Woods, Proc. Linn. Soc. N. S. Wales, t. VIII, pl. I, p. 95;
pliX hg:2: '
? - seintroLiom.  1bid., p. 95, pl. 111, fig. 7.
1894. Onvcurorsis MANTELLI. Seward, Wealden Flora, t. 1, p. 41, pl. II et IlI.

Le genre Onychiopsis fut proposé par Yokoyama (*)en 1890 pour une espéce jurassique
japonaise antérieurement décrite par Geyler sous le nom de Thyrsopteris elongata (). La
découverte de pennes fertiles dans 'espéce wealdienne commune que Brongniart a nommée
Sphenopteris Mantelli, me porte a adopter le nom générique de Yokoyama.

L’étroite ressemblance des segments fertiles linéaires et ovales de la Fougére weal-
dienne avec les segments fertiles de I'espéce récente d’Onychium laisse peu de doute sur la
place 4 assigner 4 la plante wealdienne non loin de ce genre actuel des Polypodiaceae.

Dans la flore de Bernissart, Onychiopsis est pauvrement représenté, mais des frag-
ments, comme ceux de la pl. 1, fig. 17-19 et de la pl. I1, fig. 20 et 21, peuvent sérieusement
étre rapportés a Onychiopsis Mantelli. 1ls n’ajoutent rien a notre connaissance de l'espéce
établie sur des matériaux plus parfaits que fournissent d’autres localités.

La diagnose de I'espece peut étre établie ainsi :

Fronde tripennée, lancéolaire. Rachis ailé et proéminent. Pennes lancéolées, alternes,
rapprochées, partant du rachis a angle aigu. Pinnules alternes, étroites, lancéolées et acu-
minées, chaque segment terminal ayant une seule nervure. Les grands segments sont serrés
et se transforment graduellement en pennes a segments terminaux étroits. Fructification sous
la forme de segments sessiles ou a pédicelle court, linéaires, ovales avec surface rugueuse,
et se terminant en une trés courte prolongation apicale, ressemblant & une aréte.

Feu le marquis de Saporta (°), dans sa monographie des plantes jurassiques et crétacées
du Portugal, publiée un peu avant sa mort, compara cette espéce a Davallia gibberosa Sw.
et & D. concinna Schrad. Mais 'examen de bons exemplaires de pennes fertiles me porte a
regarder le genre récent Onychium comme plus étroitement apparenté.

1

() Yokoyama (90), p. 26.
(2) Geyler (76), p. 224.
() Saporta (94), p. 72
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Pl. 1, fig. 17. — Petit fragment appartenant probablement & cette espéce. Il se trouve
sur le méme morceau de sédiment que les pennes de Weichselia Mantelli de la fig. 1 du
texte.

Pl. I, fig. 18. — Empreinte d'un plus grand spécimen, montrant les branches de la
fronde.

Pl. 1, fig. 19. — Spécimen imparfait, consistant en une partie déchirée de pennes et
montrant la forme complétement lobée d’ Onuchiopsis Mantells.

Pl. II, fig. 20. — Fragment de 3,8 centimétres de long, avec segments assez forts,
peut-étre fertiles. Ceux-ci ressemblent a des exemplaires plus parfaits provenant des
couches wealdiennes anglaises et décrits en 1894 (*).

Pl. 11, fig. 21. — Fragment, de 1 centimétre de long, de la partie apicale d’'une
penne.

Famille des Dipteridinae (?).

Genre Protorhipis.

Ce genre a été créé par Andrae en 1853 pour quelques feuilles provenant des couches
liasiques de Steierdorf et caractérisées par un limbe large avec bord crénelé d’'une maniére
obtuse et nervation flabellaire. Le genre fut ainsi défini :

« Frons semiorbiculata; venae primariae flabellatae, pluris dichotomae; venae secun-
dariae transversales cum prioribus maculas parallelogrammas formantes; veinulae in
areolas subquadratas confluentes (°). »

Le professeur Zeiller a récemment figuré quelques bons spécimens de l'espéce type
d’Andrae, Protorhipis Buchi quil compare a une plante de Bornholm décrite par Bartholin
sous le nom de Hausmannia Forchammeri et a la Fougére récente Dipteris conjugata
Kaulf (*) (= Polypodium Horsfieldi R. Br.). Il y a certes une remarquable ressemblance
entre les frondes mésozoiques rangées dans les Protorhipis et genres voisins et l'espéce
récente malaise; le plus probable est que Dipteris, comme Matonia auquel il ressemble par
plusieurs traits, représente un ancien type de Fougére qui, pendant la période mésozoique,
fut largement réparti dans les régions européennes.

Dans mon catalogue des plantes wealdiennes du British Museum, je suivis I'opinion
de Schenk en adoptant le genre Dictyophyllum pour quelques fragments de feuilles iden-
tiques a celles que cet auteur a décrites du Wealdien de I'Allemagne septentrionale sous le

(1) Seward (94), pl. I1I, fig. 2 et 4. -

(%) Je place Protorhipis dans la famille des Dipteridiniae, représentée par le genre récent Dipteris, i cause des diffé-
rences qui existent entre Dipteris et ses alliés fossiles et les Polypodiaceae types.

(®) Andrae (53), p. 35.

() Zeiller (97), p. 51. On peut trouver des figures de Dipteris dans Horsfield, Brown et Bennett, Plantae javanicae
rariores (London, 1832-18'58) et aussi dans Christ, Die Farnkranter der Erde, p. 123 (Iéna, 1897). Voir aussi Diels dan
Die natiirlichen Pflanzen-Familien (Engler et Prantl), 1899, p. 202. :
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nom de Dictyophyllum Roemeri. Les feuilles, obtenues jusquiici des couches wealdiennes,
sont trop imparfaites pour arriver & un diagnostic satisfaisant, mais il peut sembler pro-
bable que le genre Protorhipis d’Andrae est pour elles une désignation plus appropriée que
le genre Dictyophyllum de Lindley et Hutton. Il est cependant probable que ces deux
genres sont étroitement alliés et ne se distinguent par aucun caractére réellement
important.

PROTORHIPIS ROEMERI Schenk.
Pl. III, fig. 34.

1871. DicrvoenviLum Roemeri. Schenk, Palwontographica, t. XIX, p. 224, pl. XXXI, fig. 3.
1874. DicryopnyLLum Roemeri. Seward, Wealden Flora, t. I, p. 140.

Cette espéce peut étre définie ainsi :

Feuilles probablement palmées ; chaque grand segment de la fronde traversé par une
nervure fortement marquée d’ou partent des branches plus petites anastomosées ; les sores,
consistant en quelques sporanges disposés par groupes de quatre au plus autour dun
centre commun, sont dispersés sur la face inférieure de la fronde.

Cette espece wealdienne peut étre comparée a la plante décrite par Bartholin sous le
nom de Hausmannia Forchammeri et provenant de Bornholm (') et au type un peu plus
ancien Protorhipis Buchi d’Andrae. Les spécimens de Bernissart sont trop imparfaits pour
fournir la preuve compléte de leur identité spécifique avec les espéces de I'Angleterre ou de
I'Allemagne, mais ils appartiennent probablement & Proforhipis Roemeri et peuvent étre
rangés, au moins provisoirement, dans cette espece.

Pl. 111, fig. 34. — Ce spécimen représente un petit fragment — 1,8 centimétres sur
1,5 centimétres — d’'une feuille montrant des traces de la nervation caractéristique de
Protorhipis. 11y a dans la collection de Bernissart un second fragment un peu plus grand
qui a des traces distinctes de nervures principales se divisant en branches.

Famille ? des Schizaeaceae.
Genre Ruffordia.

RUFFORDIA GOEPPERTI (Dunker).

Pl III, fig. 33.

1833. SPHENOPTERIS PHILLIPSI. Mantell, Geol. S.-E. England, p. 239, fig. 2.

1844. CuriLanthites Goeeperti.  Dunker, Progr., p. 6.

1846. Seuenxoprteris GorpperTi.  Dunker, Wealdenbildung, p. 4, pl. 1, fig. 6; pl. IX, fig. 1-5.
— Hartresent.  Ibid., p. 4, pl. 1X, fig. 9.

(Y) Bartholin (92), p. 26, pl. XI et XII.
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1846. SpneNopTERIS LONGIFOLIA.  [bid., p. 4, pl. VIII, fig. 6.

1851. — ADIANTIFRONS. Ettingshausen, Jahrb. K-K geol. Reichs., Jahrg. II, p. 156.
1852. — JUGLERI. Ettingshausen, Abh. K.-K. geol. Reichs., Bd. I, Abth. III, pl. IV,
fig. 5.

1870. - - Auversacur.  Trautschold, Nouv. Mém. Soc. nat. Moscou, t. XIII, p. 19, pl. XVIII,
: fig. 5.

1878. - GoepperTI.  Saporta in Dupont, Bull. Acad. R. Belg. (2), t. XLVI, p. 396.

1881. - VALDENSIS. Heer, Secc. Trab. Geol. Portugal, p. 14, pl. XV, fig. 11.

1890. — SP. Yokoyama, Journ. Coll. Sci. Japan., t. 111, p. 34, pl. XIV, fig. 13.

1894. RurrorpiA GOEPPERTI. Seward, Wealden Flora, t. 1, p. 76, pl. IIL. fig. 5 et 6; pl. IV, pl. V

et pl. X, fig. 1 et 2.

La découverte d’'une excellente série de spécimens de I'espéce de Dunker, Sphenopteris
Goepperti, dans les couches wealdiennes de la cote du Sussex, a beaucoup ajouté i notre
connaissance de cette I'ougere et a fourni la preuve qu'il y avait sans doute lieu de créer un
nouveau genre, au lieu de continuer a lui appliquer le nom provisoire de Sphenopteris (*).

Les exemplaires fertiles de cette espéce ont beaucoup d'analogie avec Anemia et
le caractére des frondes stériles confirme cette appréciation, mais, comme on n'y a pas
rencontré jusqu’ici de sporanges bien conservés, I'assimilation a la famille des Schizaeacées
ne doit pas étre regardée comme définitive.

Le diagnostic suivant indique les caracteres connus de 'espéce de Dunker :

Fronde tri-quadripennée, deltoide ou rhomboidale, rachis souvent flexueux; pennes
alternes, deltoides et ovato-lancéolaires; pinnules délicates, décurrentes sur le rachis;
segments terminaux linéaires, acuminés ou ovato-cunéiforme; nervation comme dans les
Coenoptéridés et les Sphénoptéridés; fructification sous la forme de sporanges dispersés
sur des pennes fertiles dont le limbe est considérablement réduit.

Le nom de Sphenopteris Phillipst de Mantell n’a pas été maintenu a cause de l'iden-
tité incertaine du fragment ainsi nomwmé. Les premiéres figures et descriptions satisfai-
santes sont celles de Dunker en 1846. Les couches wealdiennes des environs de Hastings
sur la cote sud de I’Angleterre ont fourni les meilleurs exemplaires de cette espéce.

Pl. 111, fig. 33. — Assez bon spécimen, qui correspond tout & fait aux exemplaires
anglais. Outre 'exemplaire figuré, il y a encore sur le méme morceau d’argile quelques
empreintes qui appartiennent probablement & cette espéce; leur aspect semble dénoter que
les feuilles étaient minces et délicates.

La collection de Bernissart renferme aussi quelques autres spécimens assez bons de la

méme espece.

(1) Seward (94), p. 75.
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1824.

1828.

1856.
1845.

1846.

1847.
1855.
1857.
1865.
1870.

1871.
1883.
1890.
1890.

1894.
1899.
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FILICES D’AFFINITES INCERTAINES

Genre Weichselia.

WEICHSELIA MANTELLI (Brongn.)

Fig. 1 du texte; pl. I, fig. 3-16 ; pl. 111, fig. 41, 42, 47 et 56.

PECOPTERIS RETICULATA.

LLoncnopTERIS MANTELLL.

Poryropites MANTELLI.

PreropuYLLLUM MURCHISONIANUM.

Prcopreris MURCHISONIANA.

FILICUM,

AUERBACHIANA.

ANOMOPTERIS LUDOVICAE.
WercuseLiA LubovICAE.
PTERIS RETICULATA.

ASPLENITES KLINENSIS (pars),

LLONCHOPTERIS RECENTIOR.
CLADOPHLEBIS NEBBENSIS.

WEICHSELIA ERRATICA.

PEcopTERIS GEYLERIANA (pars).

WeicuseLia MANTELLI.

RETICULATA.

Stokes et Webb, Trans. geol. Soc., t. 1(2), p. 423, pl. XLVI,
fig. 5; pl. XLVII, fig. 3.

Brongniart, Prod., p. 6 et Hist. vég. foss., p. 369, pl CXXXI,
fig. 4 et 5. .

Goeppert, Foss. Farrnk., p. 341.

Goeppert, in Murchison’s Geol. Russia, t. II, p. 801, pl. G,
fig. 4-6.

Ibid., pl. G, lig. 4.

Auerbach et Freas, Bull. Soc. impér. nat. Moscou, . XIX,
p- 495, pl. IX.

Rouiller, Bull. Soc. impér. nat. Moscou, t. XX, p. 445.

Stiehler, Ber. Nat. Ver. Harz, p. 14.

Stiehler, Palwontographica, t. V, p. 75, pl. XII et XIII.

Ettingshausen, Farrnkrt. Jetztweld, p. 116.

Trautschold, Nowv. Mém. Soc. nat. Moscou, t. XIII, p. 21,
pl. XX, fig. 1 et 5-8.

Schenk, Palwontographica, t. XIX, p. 4, pl. 1, fig. 2-6.

Geinitz, Arch. Ver. Freunde Nat. Mecklenb., Jahrg. XXXVI, p. 50.

Nathorst, Arch. Ver. Freunde Nat. Mecklenb., Jahrg. XLIV,
p- 1, pl. 1, fig. 1-2.

Nathorst, Denkschr. K. Ak. Wiss. Wien, t. LVII, p. 49, pl. 1V,
fig. 3.

Seward, Wealden Flora, t. 1, p. 114, pl. X, fig. 3.

Fontaine, in Ward, Ann. Rep. U. S. Geol. Surv., p. 651,
pl. CLX, fig. 2-4.

Le nom générique Weichselia fut proposé en 1857 par Stiehler (*) pour une plante aui

est sans doute génériquement identique & Lonchopteris Mantelli de Brongniart. Nathorst (?)
remarqua en 1890 quil valait mieux restreindre le terme générique Lonchopteris de

Brongniart a des espéces paléozoiques et faire emploi du nom de Stiehler pour la plante
wealdienne. 1

(1) Stiehler (57), p. T4
(2) Nathorst (90), p. 20.

Cette espéce, I'un des végétaux wealdiens le plus commun et le mieux connu, est de



WEALDIENNE DE BERNISSART 21

beaucoup le plus abondant qui soit représenté dans les anciennes boues de Bernissart. Les
spécimens belges, bien que en général tres fragmentaires, fournissent quelques faits
additionnels & la connaissance de cette lougere caractéristique de I'étage wealdien.

Nous pouvons définir I'espece ainsi :

Fronde bipennée ; rachis large et rigide, portant de longues pennes étroites, de
largeur uniforme avec de forts axes proéminents. Chaque penne porte de nombreuses et
fortes pinnules, de forme courte et linéaire et ordinairement plus ou moins & angle droit
par rapport a 'axe des pennes, mais elles sont cependant quelquefois inclinées en avant
avec un apex arrondi et obtus; une nervure centrale bien marquée donne lieu a des
veinules anastomosées. Dans la partie apicale de la fronde, le rachis porte quelques
pinnules terminales, étroites, linéaires, de 9 millimétres environ de long ; ces segments
entiers passent graduellement a des pinnules lobées et, un peu plus loin du sommet de
la fronde, les pinnules lobées affectent une disposition pennée avec de petits segments
terminaux deltoides & extrémités pointues. Les pinnules terminales d’une penne ont la méme
terminaison et sont plus ou moins deltoides ou triangulaires. A T'état jeune, les pinnules
sont imbriquées. Les pinnules sont inclinées vers I'axe des pennes, de fagon que les deux
rangs forment un V largement ouvert avec I'axe de la penne, au lieu d’dtre couchés hori-
zontalement.

Les caracteres les plus intéressants des spécimens de Bernissart, sont : 1° la nature
de la partie apicale de la fronde; 2° la forme imbriquée de la nervation des pinnules;
3° la forme occasionnellement arquée ; 4° les extrémités pointues dans quelques-unes des
pinnules. Malheureusement les spécimens, quoique nombreux, sont petits et fragmentaires
et ne donnent qu'une faible idée de la taille de la fronde compléte.

Les figures, publiées par Stiehler, Hosius et von der Marck, et le dessin d'un spécimen
anglais, paru dans le premier volume de la Wealden Flora, démontrent que Weichselia
Mantelli portait des feuilles de grande dimension, les pennes atteignant séparément une
longueur de plus de 20 centimétres. Il semble évident, d’aprés I'épaisseur de la couche
charbonneuse fournie par le tissu des pinnules, quelles doivent avoir été épaisses et succu-
lentes, et I'aspect général de la fronde indique un type de structure xérophytique.

Nathorst a émis I'opinion que le caractere particulier et constant de la disposition des
pinnules en forme de V peut avoir été en rapport avec une adaptation propre a I'écoulement
de la pluie, mais cette vue correspond difficilement avec le caractére nettement xérophytique
des segments.

Cest un fait remarquable que, malgré labondance de cette espéce dans les
couches wealdiennes de Belgique, d’Angleterre, d’Allemagne et d’autres pays, on n’ait
pas découvert jusqu'ici de pinnules fertiles suffisamment caractérisées. Il n'est pas impossible
a la rigueur que Weichselia appartienne aux Cycadées plutét quaux Fougéres, mais nous
ne serons toutefois en mesure de fixer définitivement sa position que lorsqu’on aura recueilli
de plus amples documents.
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Fig. 1 du texte, p. 4. — La série de fragments brisés, représentés dans cette figure,
reproduit un aspect fréquent de I'état de conservation de Weichselia Mantelli et elle suggére
I'idée d'un dépot par un faible courant chargé de menus débris de plantes.

Pl. 1, fig. 3. — Portions de deux pennes étroites attachées au rachis. Les pennes ont
une largeur uniforme et portent de petites pinnules contigués semblables a celles de
différentes espéces de Gleichenia.

Pl. 1, fig. 4. — Ce fragment représente sans doute la partie apicale d'une penne avec
segments fortement pointus, portés sur un fort axe.

Pl. I, fig. 5. — Ce spécimen montre trés clairement le caractére vigoureux des
pinnules. Quelques-unes de celles-ci sont couvertes d’'une forte couche d’une substance
charbonneuse & surface unie, tandis que le carbone des autres a partiellement conservé le
réticule caractéristique des nervures, comme on le voit dans la pinnule agrandie.

Pl. 1, fig. 6. — Cest un des plus grands spécimens : 8,3 ceutimétres de long et
9 millimétres de large. Quelques-unes des pinnules sont légérement courbées ; d’autres sont,
droites. Les deux rangs de pinnules sont inclinés en forme de V vers I'axe de la penne ; la
nervation est bien conservée.

Pl. I, fig. 7. — Fragment du sommet d’une fronde. Les pinnules les plus élevées sont
étroites et linéaires avec nervures anastomosées et, preés de la base de leur bord inférieur,
le limbe montre des traces de lobes. Ceux-ci deviennent plus prononcés dans les segments
inférieurs qui passent graduellement a I'état de petites pennes munies de forts segments
terminaux. Les dessins agrandis montrent la nervation anastomosée de ces deux sortes de
pinnules.

Pl 1, fig. 8. Cf. Pl I, fig. 16. — Fragment avec segments & pointes aigués.

Pl. I,fig. 9. — Fragment d’'un large rachis avec parties des axes de deux pennes. Des

spécimens analogues sont fréquents.
Pl. 1, fig. 10. — Portion d’une penne avec I'indication des pinnules en forme de V et

la nervation caractéristique.

Pl. I, fig. 11. — Petit fragment d’une penne large de 6 millimetres. L'arrangement
distinctement imbriqué des segments indique que la penne n'a pas atteint la maturité et
permet un rapprochement avec le caractére de la nervation de feuilles de Cycadées.

Pl. 1, fig. 12. — Ce spécimen, comme celui de la fig. 3, suggére un rapprochement
avec le genre récent Gleichenia, mais les pinnules montrent la nervation caractéristique de
Weichselia. Les pinnules, prés de lextrémité de la plus grande penne, sont inclinées vers
Taxe et 4 pointes plus aigués que celles qui sont plus rapprochées du principal rachis.

(Cf. Pl. 1, fig. 8.)
Pl 1, fig. 13. — Les pinnules de ce spécimen montrent trés clairement le réticule

dense formé par les nervures anastomosées latérales.
Pl. 1, fig. 14. — Cette penne repliée en spirale représente un état fréquent de conser-

vation. La forme courbée peut étre due 4 un mouvement de remous dans 'eau.
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Pi. I, fig. 15. — Partie de rachis, de 8 centimétres de long, portant les axes
vigoureux de plusieurs pennes. C'est un bon exemple de la force du rachis.

Pl. 1, fig. 16. — Fragment montrant le caractére habituellement pointu des pinnules
et aussi les nervures anastomosées latérales.

Pl. II1, fig. 41. — Fragment d’une penne avec pinnules paraissant plus ouvertes que
d’ordinaire dans leur disposition.

Pl. 111, fig. 42 et 47. — Pennes étroites avec petites pinnules, ayant une étroite
ressemblance avec quelques espéces de Gleichenia, comme G. dicarpa Br. et G- semivestita
Leb., mais elles sont sans doute des fragments de Weichselia, comme I'établissent leurs
nervures anastomosées. (Cf. pl. 1, fig. 12.)

Pi. 111, fig. 56. — C'est probablement I'axe replié d’une penne de Weichselia.

Genre Sphenopteris.

SPHENOPTERIS FITTONI Seward.
Pl. III, fig. 48.

1836. Semenopreris Graciuis.  Fitton, Trans. Geol. Soc. London, t. IV (2), p. 103.

1849. Pacnypreris Graciuis.  Brongniart, Tableaw, p. 107.

1864. AspLeniun paraeopreris. Unger, Reise Fregatte Novara, t. I, Abth. II, p. 3, pl. I, fig. 4.
1892. Semenorreris ratiLosa? Dawson, Trans. R. Soc. Canada, 1893, p. 86.

1894. Senenoereris Frrroxi.  Seward, Wealden Flora, t. 1, p. 107, pl. VI, fig. 2; pl. VII fig. 1.

Ce nom spécifique de Sphenopteris Flittoni fat proposé pour une plante du Wealdien
anglais, anciennement décrite par Fitton sous le nom de S, gracilis. Mais le nom de gracilis
avait déja été employé par Brongniart pour un spécimen carbonifére du méme genre.

L'espéce de Fitton fut plus tard appelée par le savant frangais Pachypteris gracilis,
mais 'exemplaire type de Fitton, qui est au British Museum, correspond plus étroitement
aux caracteres génériques de Sphenopteris ; de 14, le nom spécifique de Fittoni proposé en
remplacement de gracilis.

La fronde de Sphenopteris Fittoni est oblongue-lancéolaire, bi-pennée; les pennes
linéaires sont acuminées, alternes; les pinnules oblongues-acuminées et deltoides.

SPHENOPTERIS DELICATISSIMA Schenk.
Pl. I11, fig. 49 et 50.
1871. SpuENOPTERIS DELICATISSIMA. Schenk, Palwohtographz’ca, 12X X pea21 45 plaVilfig. 5.

Les fragments, figurés pl. III, ressemblent 4 un petit spécimen décrit par Schenk sous
le nom de Sphenopteris delicatissima et provenant du Wealdien du nord de I'Allemagne.
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Cet auteur définit ainsi 'espéce :

« Folia? Segmenta pinnatifida ; laciniae ovatae vel ovato-rotundatae, integrae alternae;
nervi in ramulos simplices soluti (¥). »

L’examen de quelques-uns des spécimens de Schenk, dans la Bergakademie de Berlin,
a confirmé mon opinion que ce petit Sphenopteris est représenté dans la flore de Bernissart.

Pl. 111, fig. 49. — Petit fragment montrant la forme arrondie des pinnules et fort
semblable au type de Schenk. La légére trace des nervures parait correspondre & la nerva-
tion des spécimens allemands, tels que ceux que Schenk a figurés.

Pl. II1, fig. 50. — Plus grand fragment avec nervation un peu plus clairement
conservée.

FRAGMENTS DE FOUGERES D’AFFINITES DOUTEUSES
CLADOPHLEBIS DUNKERI (Schimper).

(et Leckenbya valdensis Seward.)

Pl III, fig. 35-40; 43-46 ; 51 et 52.

1846. Pecorreris pouymorens. Dunker, Wealdenbildung, p. 6, pl. VII, fig. 5.
— UNGERI. Ibud., p. 6, pl. 1X, fig. 10.

1869. Prcopreris Dunkeri. Schimper, Trazté Pal. vég., t. [, p. 539.

1871. Pecorreris DUNKERI. Schenk, Paleontographica, t. XIX, p. 214, pl. XXVI, fig. 1;
pl. XXXI, fig. 1.

1878. Prcorreris poLymorens. Saporta in Dupont, Bull. Ac. R. Belg. (2), t. XLVI, p. 387.

1889. Aspipiun DuNkEri. Fontaine, Potomac Flora, p. 101, pl. XXII, fig. 9 ; pl. XXV, fig. 11
et 42 ; pl. XXVI, fig. 2, 8, 9, 18 ; pl.- LIV, fig. 3 et 9.

1890. Prcorreris GevLErIANA.  Nathorst, Denkschr. K. Ak. Wiss., t. LVIL, p. 48, pl. 1V, fig. 2-6.

1894. Crapoenresis Dunkert.  Sewart, Wealden Flora, t. 1, p. 100, pl. VII, fig. 3.

1894. Leckennya vaLbensis =  Nathorstia valdensis Seward, bid., p. 145, pl. VII, fig. 5 et pl. IX,
fig. 2. Voir aussi ¢bid., t. 11, p. 225.

1894. Pecopreris DUNKERI. Saporta, Flore foss. Portugal, p. 106 et 169, pl. XIX, fig. 10 et 11;
pl. XXVIII, fig. 15 et 16.

Je n'ai pas essayé de renfermer dans la synonymie précédente toutes les espéces qui
pourraient étre regardées comme s'identifiant avec la IFougére primitivement appelée par
Dunker Pecopteris polymorpha et plus tard par Schimper Pecopteris Dunkeri. Une discussion
de la synonymie et de la distribution de cette espéce peut étre trouvée dans le premier
volume du catalogue des plantes wealdiennes du British Museum.

L'insuffisance de petits fragments isolés de frondes Cladophlebis pour une détermination
exacle est bien démontrée par les spécimens de Bernissart. On y rencontre quelques

(Y) Schenk (71), p. 9, pl. V1, fig. 3.
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portions de pennes qui sont sans doute spécifiquement identiques & Cladophlebis Browniana
Dunker, mais il est presque impossible de tracer des limites satisfaisantes entre ces espéces,
quand on n’a que des débris & sa disposition. Le spécimen du Japon, figuré par Nathorst
comme Pecopteris cf. Browniana ('), est a peine susceptible d'étre distingué de Cladophlebis
Dunkeri et d’autres exemples de la difficulté d’identification pourraient encore étre cités.

Les fragments, représentés pl. 111, fig. 35-40, fig. 43-46 et fig. 51 et 52, sont, en
partie du moins, identiques a Cladophlebis Dunkeri du Wealdien de 'Allemagne septen-
trionale. Ce rapprochement est confirmé par I'examen des spécimens de la Bergakademie de
Berlin, décrits par Schenk et provenant d'Osterwald.

D’autre part, les fossiles que j’ai appelés moi-méme Leckenbya valdensis (*) et prove-
nant des couches wealdiennes anglaises, ont une ressemblance frappante avec des frag-
ments comme ceux des figures 43, 44, 45 et 46. Un rapprochement peut également étre
fait avec la Fougére figurée par Schenk (%) sous le nom de Pecopteris Geinitzi Dunker.

Quelques-uns des fragments ressemblent aussi aux pennes de certaines espéces de
Gleichenia et il n'est pas improbable que ce type générique soit représenté dans la flore de
Bernissart.

Le morceau de rachis fourchu, pl. IV, fig. 79, suggere aussi un rapprochement avec
une fronde & division dichotomique de Gleichenia. Ce rapprochement est méme rendu
probable par la découverte de spécimens de Gleichenia par le D* Bommer dans les couches
wealdiennes de Bracquegnies, localité voisine de Bernissart.

Sans essayer de nommer chacun des fragments figurés ici, on peut étre certain que les
espéces Cladophlebis Dunkeri et Leckenbya valdensis sont toutes deux représentées dans la
flore de Bernissart.

L’insuccés dans les essais d’identification de menus fragments de frondes de Fougeéres,
comme ceux représentés pl. 111, fig. 35-46, est encore plus marqué, si on se reporte aux
mémoires de Heer (*) et de Saporta (°) sur les plantes fossiles du Portugal; les espéces
suivantes, décrites et figurées par ces auteurs, peuvent étre comparées aux débris de
Bernissart :

THYRSOPTERIS MINUTA. Heer, Flore foss. Portugal, 1881, pl. VIII, fig. 7-13.

Cf. les spécimens de Bernissart, pl. 111, fig. 43, 45, 51, 52.
SeneNopTERIS PLURINERVIA.  Heer, bid., pl. XV, fig. 8.

Cf. les spécimens de Bernissart, pl. I1I, fig. 51 et 52.
PEcoPTERIS BROWNIANA. Saporta, Flore foss. Portugal, 1894, pl. 1V, fig. 12.

Cf. les spécimens de Bernissart, pl. I11, fig. 55.

(1) Nathorst (90), p. 12, pl. V, fig. 5.
(2) Seward (94), pl. VII, fig. 5.

(3) Schenk(71), pl. XXIX, fig. 2.

(*) Heer (81).

(®) Saporta (94).
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STACHYPTERIS LITOPHYLLA.  Saporta, sbed., pl. VI, fig. 14; pl. VII, fig. 4.

CI. les spécimens de Bernissart, pl. I11, fig. 40 et autres.
CLADOPHLEBIS MICROMORPHA. Saporta, tbid., pl. VII, fig. 2.

Cf. les spécimens de Bernissart, pl. 111, fig. 40, 42, etc.

PECOPTERIS ACUTILOBA. Saporta, tbud., pl, XI, fig. 11.
Cf. les spécimens de Bernissart. pl. 111, fig. 45 et 47.
Prcopreris DUNKERL. Saporta, ibid., pl. XIX, fig. 11; pl. XXVIII, fig. 15 et 16.

. Cf. les spécimens de Bernissart, pl. I11, fig. 40, etc.
CrapopnLEBIS cONFUSIOR.  Saporta, ¢bid., pl. XXX, fig. 6 ; pl. XXXI, fig. 8 et 9.
Cf. les spécimens de Bernissart, pl. I11, fig. 59.

GLEICHENITES sp., etc.

Pl. 1V, fig. 58. — Ce spécimen est probablement un débris de rhizome de Fougére,
dont la surface porte de nombreux points irréguliers indiquant les points d’attache des
écailles ou des ramules qui couvrent souvent d’'une couche épaisse les racines des Fougéres
actuelles. La partie agrandie de la figure 58 montre plus clairement 'empreinte de ces poils
écailleux.

Pl. IV, fig. 70. — Ce spécimen, figuré a la fois comme empreinte et comme moule,
peut étre comparé a un rachis fourchu de Gleickenia. 11 ressemble également quelque peu
a une espéce de Brachyphyllum du Wealdien anglais, B. spinosum Sew.

Pl IV, fig. 79. — 1l est possible que ce soit un fragment de rachis & branche dicho-
tomée d’'une fronde de Fougére du type Gleichenia. On peut le mentionner provisoirement
comme Gleichenia sp., sans pouvoir étre déterminé avec quelque certitude.

Il y a du reste, parmi les plantes de Bernissart, plusieurs fragments de pennes de
FFougéres qui ressemblent beaucoup aux pennes des espéces de Gleichenia et la découverte,
par le D* Bommer, dans les couches de Bracquegnies, de plusieurs exemplaires de
Gleichenia, confirme l'opinion émise plus haut qu'une espéce de Gleichenia ou mieux de
Gleichenites se trouve dans la flore de Bernissart.

Genre Adiantites.

ADIANTITES sp.
Pl III, fig. 53, 54, 57.

Pl. 111, fig. 53. — Foliole simple & bord largement crénelé; limbe traversé par des
veines dichotomées qui, en certains endroits, paraissent anastomosées. Il est possible que
la feuille appartienne & Sagenopteris ou a Marsilidium ('), mais elle peut étre réunie
provisoirement au genre Adiantites.

Pl, 111, fig. 54. — Fragment semblable attaché & une forte tige.

Pl. 111, fig. 57. — Feuille plus petite, montrant un bord distinctement crénelé.

(2) Schenk (71), pl. XXV, fig. 3.
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GYMNOSPERM A

? PINITES SOLMSI Seward.
PL. IV, fig. 66.

1895. PiNiTES SoLysI. Seward, Wealden Flora, t. 11, p. 198, pl. XVIII, fig. 2 et 3 et pl. XIX.
1897. Pivites, cf. Souwsi. Nathorst, Zur mesoz. Flora Spitzbergens, p. 40 et 66, pl. V, fig. 1-10.

Les Coniféres sont pauvrement représentés & Bernissart. A I'exception d’'un ou de deux
fragments de tronc et de quelques graines, il n'y a pas d’exemplaires satisfaisants de Coni-
feres ni de Cycadées. :

Le morceau de tige, figuré Pl. IV, fig. 66, est trop petit et incomplet pour étre
déterminé suffisamment, mais, par sa ressemblance avec une espéce des couches weal-
diennes de I'’Angleterre, jai cru pouvoir lui donner, quoique avec doute, le méme nom.

Des matériaux bheaucoup plus parfaits, appartenant selon toute probabilité au Pinites
Solmst, ont été recueillis & Bracquegnies par le D* Bommer.

La définition suivante de cette espéce est fondée sur des cones, des feuilles et des
branches provenant du Wealdien anglais :

Courtes branches latérales, portant des traces d’écailles allongées et bien marquées
et a laisselle desquelles se trouvent des rameaux courts a longues feuilles semblables a
des aiguilles. Cones oblongs avec de larges écailles semblables & celles de la section
Strobus du genre récent Pinus.

Pl. 1V, fig. 66. — Empreinte d’'une branche montrant des dépressions étroites qui
représentent des coussinets disposés en spirale. A deux endroits, la branche est un peu
plus large et les cicatrices plus rapprochées indiquant probablement les limites de croissance
annuelle. La partie agrandie montre a son tour l'aspect de la branche en moule.

La collection renferme encore quelques autres spécimens semblables a celui-la et fort

rapprochés des exemplaires anglais de Pinites Solmsi.

PINITES cf. P. SOLMSI.

Pl IV, fig. 68,75,76,77.

Pl. IV, fig. 68. — Ce spécimen représente le moule d'un cone de 2 centimétres de
long et de 1 centimétre de large. Chaque écaille a environ 1 centimétre de long avec extré-
mités arrondies et proéminentes. Cest problablément un petit cone a caractéres d’Abiétinées,
mais les détails ne sont pas suffisamment clairs pour permetire une détermination précise;
il est cependant possible que ce soit un cone de Pinites Solmsi.

Pl IV, fig. 75. — Clest probablement une graine isolée de Pinates.
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PL. 1V, fig. 76. — Graine isolée, ailée, longue de 7 milimétres. Il est possible qu'elle
soit spécifiquement identique & I'écaille dessinée fig. 77.

Pl. IV, fig. 77. — Ecaille isolée ovulifére probablement d’un céne de Pinites Solmsi.
Elle est longue de 1,3 centimétres et porte deux petites graines.

CONITES MINUTA, Sp. nov.

PlL. IV, fig. 60, 61, 62, 64.

Je proposai en 1895 de rétablir le terme générique Conites de Sternberg pour désigner
des cones d’affinités botaniques douteuses (?).

Les spécimens, ici figurés, peuvent étre appelés Conites minuta.

Ce petit cone de Bernissart, de 4 millimétres de diamétre, a la forme d’un corps
presque sphérique, divisé en surfaces assez réguliéres et & contours tétragonaux ou
pentagonaux.

Le cone consiste en un axe central portant des écailles centrales inclinées obliquement,
ainsi que le montre la fig. 62; les écailles sont relativement larges et plates, ressemblant
plutot & celles d’une fleur femelle de Conifére qu’aux sporophylles d’'un Equisetum.

Les caractéres extérieurs sont indiqués par la figure inférieure 61 et la figure supé-
rieure explique la structure de la surface.

Le petit dessin, fig. 61a, donne le spécimen en grandeur naturelle.

Pl. IV, fig. 60. — Elle représente deux petits cones ; 'axe, posé prés de ceux-ci, est
probablement en relation organique avec eux.

Pl. IV, fig, 61, 61a et 62. — La fig. 61a montre un cone isolé, de grandeur natu-
relle, brisé transversalement ; cet aspect est reproduit a échelle amplifiée dans le dessin
supérieur de la fig. 61, tandis que le dessin inférieur de cette derniére montre les traits de
la surface.

Pl. 1V, fig. 64. — Elle montre la section d’un céne et une partie du moule dont un
autre cone est tombé.

GRAINES
Fig. 4 et 5 du texte et pl. IV, fig. 73 et 78,

Fig. 4 (Grand nat.) : Fig. 5 (Grand. nat.)

(1) Seward (95), p. 113.
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Les fossiles, représentés dans ces figures et dans celles de la planche IV, fig. 73 et 78,
sont probablement des graines de Gymnospermes, mais il ne serait pas impossible que
quelques-uns au moins, — plusieurs autres analogues se trouvent dans la collection, —
alent une origine animale plut6t que végétale.

La surface du spécimen fig. 5 du texte consiste en une partie de pellicule charbon-
neuse marquée de fines lignes entrecoupées, comme l'indique le dessin agrandi; les petites
surfaces, renfermées entre ces lignes, peuvent dénoter les limites de cellules distinctes. La
nature précise du fossile est cependant fort douteuse.

FOSSILES INDETERMINES

A. Cf. Tewniopteris sp.

Fig. 6 et 7 du texte.

Fig. 6. Fig. 7. -
Cf. Teniopteris sp. Cf. Teniopteris sp.
(Grand. nat.) (Grand. nat.)

Les deux spécimens ci-dessus figurés peuvent étre des parties imparfaitement conser-
vées de Taniopteris, mais on n'y voit pas de traces des veines latérales qui existent dans
les feuilles de ce genre de Fougéres. :

Le spécimen, fig. 7, a 3,8 centimétres de long et 7 millimétres de large; il a une
nervure centrale distincte, mais peu proéminente, et la surface du limbe est recouverte
d’'une mince pellicule charbonneuse.
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L'exemplaire plus grand, fig. 6, a 6 centimetres de long et 8 millimétres de large et

s'effile graduellement vers une extrémité. |

Les deux spécimens peuvent étre comparés a la Fougére wealdienne Teniopteris
Beyrichi Schenk ('), mais il n’est nullement certain qu'ils ne soient pas des fragments de
feuilles de Cycadites ou peut-étre méme des parties de feuilles de Coniféres appartenant a

quelque espéce du genre récent Podocarpus.
Un spécimen de Tzniopteris Beyrichi du Hanovre, figurant dans les collections de la

Bergakademie de Berlin et dans lequel les nervures latérales sont faiblement marquées, a
une grande ressemblance avec les spécimens de Bernissart.

B. PL. 1V, fig. 74.

Empreinte ferrugineuse non déterminée.

C. FRAGMENTS DE BOIS.
Pl 1V, fig. 65 et 71.

Ces deux fossiles sont probablement des fragments d’un bois carbonisé. La surface
cOtelée suggeére un rapprochement avec Kquisetum, mais il est cependant plus vraisemblable
que les sillons y sont le résultat d’actions atmosphériques inégales ou d’'un délabrement de
morceaux de bois de Coniféres ou de Cycadées dans lesquels les tissus des rayons médul-
laires plus délicats ont été détruits plus rapidement que les bandes plus résistantes

d’éléments ligneux.

D. Fig. 8 du texte.
(Grand. nat.)

Ce spécimen consiste en une courte tige supportant un corps de structure convexe, de
1 centimétre de diametre. Il offre quelque ressemblance avec ce que 'on a nommé « Organes
turbinés » dans une Algue que I'on suppose provenir du Kimméridgien inférieur et que
Saporta a décrite sous le nom de Itieria Brongniarti (*). Pratiquement le fossile belge est

indéterminable.

(1) Schenk (71), p. 221, pl. XXIX, fig. 6 et 7; Seward (94), p. 125, pl. IX, fig, 3 et 3a.
(2) Suporta (713), p. 122, pl. IV.
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CONCLUSION

Malgré leur état essentiellement fragmentaire, les plantes fossiles de Bernissart
indiquent, sans que I'on puisse craindre une méprise, un horizon géologique caractérisé par
la méme flore que celle décrite par Dunker, Ettingshausen et Schenk des dép6ts wealdiensde
I'Allemagne septentrionale. Le méme type de flore se présente dans le Wealdien de
I'Angleterre, du Portugal et d’autres localités encore. Quant a4 la Belgique elle-méme,
des plantes wealdiennes sont depuis longtemps connues 4 Baume dans le Hainaut et ont été
décrites par Coemans en 1867 (%); le D* Bommer est, de son coté, ocCupé en ce moment a
un mémoire sur une collection extrémement intéressante de plantes wealdiennes décou-
vertes, il y a quelques années, a Bracquegnies, localité voisine de Baume.

Je dois des remerciements au D* Bommer pour I'obligeance qu’il a eue de me montrer
ses spécimens et de me remettre une note sur quelques-unes des conclusions auxquelles il
est arrivé.

La liste suivante indique les spécimens identifiés des sédiments de Bernissart.

? Algites sp. Sphenopteris Fittoni Seward.
Lycopodites sp. Sphenopteris delicatissima Schenk.
FEquisetites sp. Cladophlebis Dunkeri (Schimper).
Sagenopteris Mantelli (Dunker). Cf. Cladophlebis Browniana (Dunker).
Matonidium Goepperti (Ettingshausen). Leckenbya valdensis Seward.
Laccopteris Dunkeri Schenk. Gleichenites sp.

Onychiopsis Mantelli (Brongniart). Adiantites sp.

Protorhipis Roemeri (Schenk). ? Pinites Solmsi Seward.

Ruffordia Goepperti (Dunker). Conites minuta sp. nov.

Weichselia Mantelli (Brongniart). Cf. Teniopteris sp.

Il a été mentionné dans la description des spécimens que quelques-unes de ces déter-
minationssont plus ou moins douteuses. Mais une preuve suffisante est néanmoins fournie
pour démontrer que les plantes de Bernissart ressemblent au facies wealdien plus étroite-
ment qu’a tout autre type de végétation mésozoique.

Jal fait remarquer ailleurs (2) quil existe, au point de vue botanique, une intime
ressemblance entre la flore type wealdienne, la ou elle est bien développée comme en
Angleterre et dans 'Allemagne septentrionale, et la flore de I'Oolithe inférieure. Il n’y a pas
en effet de solution de continuité paléo-botanique bien nette entre les flores jurassique et
wealdienne, en se servant du terme wealdien comme sappliquant & des couches & végétaux,

(Y) Coemans (67).
(%) Seward (95) Noir également “ Nature ,, ¢. 53, p. 462, 1896.
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telles que celles d’Hastings sur la cote du Sussex, lesquelles sont comprises dans la partie
inférieure des dépots wealdiens par les géologues anglais.

La composition de la flore de Bernissart est intéressante par la prépondérance marquée
des Fougéres, par I'absence apparemment totale de Cycadées et par la rareté des Coniféres.

Dans d'autres régions, par exemple en Angleterre, en Portugal et en Allemagne, les
Cycadées et les Coniféres jouent un role prééminent dans la végétation wealdienne. Le
D" Bommer a aussi recueilli une nombreuse collection de Coniféres et quelques Fougéres
dans les couches wealdiennes de Bracquegnies situées 4 30 kilométres i I'est de Bernissart,
tandis que les spécimens de Coemans, provenant de Baume, c'est-a-dire de 8 kilométres
a l'est de Bracquegnies, consistent principalement en Coniféres.

Il est aussi remarquable que les spécimens de Weichselia Mantelli et de Laccopteris
Dunkeri sont plus nombreux dans les sédiments de Bernissart que tout autre espéce.

On peut en déduire que les terres, drainées par la riviere qui déposa les
débris de plantes dans les boues du gisement de Bernissart, étaient sur une grande étendue
couvertes par ces deux espeéces, et que leur végétation était du reste principalement
composée de Fougeéres.

L’aspect des spécimens et cette abondance de Fougéres suggérent aussi l'idée que les
sédiments a végétaux dérivaient de terrains assez has qui étaient principalement occupés
par des Fougéres, a I'exclusion relative de plus grandes plantes ou d’arbres. Ceux-ci prospé-
raient probablement & des niveaux plus élevés ou dans des endroits hors de l'atteinte du
cours d’eau qui déposa les couches de Bernissart.

Il est encore intéressant de remarquer que les débris de plantes, renfermés dans ces
couches, ne fournissent pas de données en faveur de lexistence d’espéces angiosperines.
Par ce que nous savons des flores plus riches de méme 4ge, il semble au surplus probable
que la classe la plus élevée des Phanérogames n’était pas représentée ou du moins occupait
une place fort secondaire dans la végétation des périodes jurassique et wealdienne.

Le tableau suivant montre la distribution géographique des espéces de Bernissart. Les
renseignements sur les diverses flores wealdiennes sont donnés dans la synonymie qui
accompagne chaque espéce dans la partie descriptive de ce mémoire (%)

(') On devra aussi consulter I'important mémoire du professeur Lester Ward, Some Analogies in the Lower Creta-
ceous of Europe and America (Geol. Swrvey U. S. A. 16 th. Ann. Report. Washington, 1896).

Depuis que le présent travail a été rédigé, un important mémoire a été publié sur la Flore crétacée de Black Hills du
Dakota et Wyomings. Plusieurs espéces wealdiennes y sont mentionnées (Voir 1i7ard (99).
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Distribution géographique des espéces végétales de Bernissart.
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Algites sp . X
Lycopodites sp X
¢ Lquisetites sp . X
Sagenopteris Mantelli . X | X | X X X X
Matonidium Goepperti. X | X | X X1 X | X
Laccopteris Dunker X | X | X X | X | X
Onychiopsis Mantelli . X | X | X X X X | X
Ruffordia Goepperti X | X | X X | X | X X
Weichselia Mantelli. X | X | X|X X|X|X|X X
Sphenopteris Fittoni X | X | X|X]|X X X
Sphenopteris delicatissima. X X
Protorhipis Roemeri . X | X | X X
Cladophlebis Dunkeri . X | X | X X | X X | X X
Cladophlebis Browniana . X | X | X X | X X
Leckenbya valdensis X | X | X?
Gleichenites sp X
Adiantites sp. X
Pinites Solmsi % X X
Conites minuta . X
Cf. Teaniopteris sp. X
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Prancue 1.

Prancue II.

Pranche I11.

Prancue IV.

EXPLICATION DES PLANCHES

Fig. 1et 2, p. 10, Matonidium Goeppert:

Fig. 3 a 16, p. 20, Weichselia Mantell:

Fig. 17 a 19, p. 15, Onychiopsis Mantelli

Fig. 20 et 21, p. 15, Onychiopsis Mantelli

Fig. 22 a 32, p. 13, Laccopteris Dunker:

Fig. 33, p. 18, Ruffordia Goeppert:

Fig. 34, p. 18, Protorhipis Roemeri

Fig. 35 a 40, p. 24, Cladophlebis Dunkeri et Leckenbya valdensis
Fig. 41 et 42, p. 20, Weichselia Mantell

Fig. 43 a 46, p. 24, Cladophlebis Dunkeri et Leckenbya valdensis
Fig. 47, p. 20, Weichseiia Mantellz

Fig. 48, p. 23, Sphenopteris Fittoni

Fig. 49 et 50, p. 23, Sphenopteris delicatissima

Fig. 51 et 52, p. 24, Cladophlebis Dunkeri el Leckenbya valdensis
Fig. 53 et 54, p. 26, Adiantites sp.

Fig. 55, p. 9, Sagenopteris Mantell:

Fig. 56, p- 20, Weichselin Mantelli

Fig. 57, p. 26, Adiantites sp.

Fig. 58, Pp- 26, Gleichenites sp.

Fig. 59, p- 8, Lycopodites sp.

Fig. 60 a 62, p. 28, Conites minuta

Fig. 63, p. 8, FEquisetites

Fig. 64, p. 28, Conites minuta

Fig. 65, p. 30, TFragments de bois.

Fig. 66, p. 27, ¢ Pinites Solmsi

Fig. 67, p. 6, Traces de gouttes de pluie et Weichselia Mantell
Fig. 68, p. 27, Pinites cf. P. Solmsi.

Fig. 69, p. 6, Débris de plantes.

Fig. 70, p. 26, Gleichenites sp.

Fig. 71, p. 30, Fragments de bois.

Fig. 72, p. 7, ?Algites sp.

Fig. 73, p- 28, Graine.

Fig. 74, p. 30, Empreinte ferrugineuse non déterminée.

Fig. 75 a 77, p. 27, Pinites cf. P. Solmsi.

Fig. 78, p. 28, Graine.

Fig. 79, p. 26, Gleichenites sp.
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