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III. STERNUM 

~ur n1it oTö, t ni V1.wb hall i ein 
briuni terni hi rh r o- t llt. E k„nnt n türli h 

o-eprä o-t ten i t . Hi r IT i 
Dicke. ~ach rü kwärt ~ zu v rli rl 

ralrand i t z ·e h„rft Y n in r 
\Y it r rü kwärt ind di itli h 1 

Rjpp nartikulati n k .in rl i :\n · 

IV. RIPPEN ( t. II III 

1. Form und Bau. 

_ LLGE~IEL ·E F R.\l. - In ihr r -, 
Yon E. li J" nm nicht w . ntli l Y 11 

~ 

Einz lheiten ini o- A w ich un · n ' rh 
dick"t wahr::: h inli h au h hi r 

r chte 14. R tr„chtli h kürz r 

Rippen e1'Ya erundeter di 
lin~enförmi O'. Be. nd r di l 
tabförmiO'e e talt d r o-anz n i 

rungen de di talen Ende der mittl r 

Die teile der O'r„ ten Br it li o- l l 

r r 

den rück' ·ärtia 
bemerk 

~ 1L. - r hippen} al i L a 

5 r ·i o-t di I„h d i B it di 
zw J hnitl lJ k 

I III 

lll). 

r o· u rh lt M nu-

h 11 

III , ) . 

l i ' 
l i . 

r t\ll l , l u11 111 

lil :tl II '1' 1111 1 I •• 

l l t 11 l rl i 1' ll \ ' r!J I' i 1 -
"'.\ pti 1\ ' lll l r hl n hi l'. 

il 1 

rlällni " i L V fll 

·ht. Llll ( ll 

,„ 2. H 
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Drei ck f rm. Er t on d r 6. H an kommt eine dor. oventrale Abflachuug zur 
ltung. uffall nd i. L di lark proximale Versch1nälerung und Verdünnung, 

b im 11. Ripp npaar da Call um amt dem Capitu l um einem zungenför
mi · n bild gl i ht. W d r b i E. stro1neri nor.h bei E. aegypt iacum is l diese 
V r hm„l au a prägt. Zu letzt wird der Rippenhal pitzkegelförrnig . 

\\irl. l Ir l 
i1 l . Zu. ar i 

i l lzt 

h all r Rippen der mittleren R gion befind n ich zwei a us-
io-am nl ()'rub ·n in• knapp innen om Tuber ulum o-eleo-en d ie 

' . 0 0 ' 

rhalb da n. u.. rcJ m zieht d rt Tub r ulum ein Wulst nach 
apitulun1. a Capitulwn i t nirgend~ be anders abge-

i 1 tun o· f hlt. Bi zur 12. R ist immer 
' i 1 i h ehen läs 1, nehmen die 

r 1 n l ippen ein e Winkel tell ung zuc in-
1 r g l ich n Eben e. ebcrhaupt bilden die 

11 l n in einheitliche, runde, leicht gevvölbte 
hwache L i te in n ei Abte ilungen zerlegt 

4. ipp lä._ t ich ' ieder e ine deutl iche Zweiteilung 
r Rü kbildung der ca uda] en Gelenkfacette erkP-nnen. 

i t klein und gerundet, die ordere hat ich dagegen in 
r i ht na v rlänrr rt und läuft gegen da Tuberculum in eine Spitze 

au e itzt mithin ein n lan c ttförmigen Umri . Die Be chaffenheit die er 
ReO'i n i t hi r e · 1 al au führlicher zur Dar tellung o·ekon1men, da bei den 
and r n rm n ent pr eh nden Teile au nahm. lo chlecht erhalten ind. 
Y n d r 15. träat da apitulum nur mehr eine Fläche; die e i t konvex 

<l i . 
r l tz1 n 

z nlral n Feld da on einer Randfurche umgeben wird, 
in m Ranu\\·uLt b rrrenzt wird. Beim 18. Rippenpaar fehlt 
it ' ·i d r. Bei d r 1 tzten Rippe, hat ich die Capitulum -

lt zu iner unr o-elmä iaen tran er al lang- 0 ·e treck
~ Tuber uhun bl ibt Z\\ ar in1n1 r niedrig , doch i"t eine 

'' hl a ild t und nirg nd unbedeutend oder g:ar 
n. ie Lageb ziehung n ind ähnlich wi e 

p n li gt da Tub rculun1 in der Fort
'apitulun1 auf der Dor alflächc de 

· 1 fac tt i t gro"~ unregelmä ig 

hi 
H„ k r . Die. e Lau· wird iinn1er 

h \: i bei den anderen Forn1en 
ll un1 n r 
n d r 7. 

n 1 tzt n 3 Rippen i ~ t die 
itzt lnYach konYe:xc 

rläuft dab i tran~ yei· ~ al di 
t h i t die teil tellung 

~ Tu r ulum g nau , gro "\Yi 
ipp npaaren i t 
' pitul tnL B i 

Ver ~ hm lzuoa ein . ipp tri lt J nn wi ~ h n rwähnt, ine öllig 
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lä t i h hi ·r b n n 

Ripp n b a ... en di tal Ripp nkn rp 
l icht Y rdi kt und abo· rund t. Di i t. 

h malio- n Kn rp lb alz lä t i h 111 ht rk nn 
a er dur ho-eh nd die d utli h n n atz pur n 
End t·· k z io· n j t" h] anzun hm n da di 't 

haupt a f hlt hab n od r hr ln a h ' ar n ni .hl 
v.-a h ..., n o-ewe en wär n. 

2. Pachyostose. 

ll ui a h . 
i rCI 1 \\Ürli ' l rli r l lk. rl 

unrr 

r -
I'-

, . l' t 11 lll 

Tif f l . 
\Yi b i den \iVirb In 

ab r die o~t 0 klero auf 
Da Kn h ngc\Y b i L 

E. aegyptiacu111 b i d n rü 
LI r b n· lt \ Il l : ,, ( l II a J, 1 h " I' l \ ll ' \ \ ü h J' l 1 1 ·i 

i: I . J-wärtirr n T iJ JH 11 zu l T •il 11 > ·11 1 ·k 1· 1111 1 1 rt 

3. Variabilität. 

Zur Beurt ilun o· d r ariabiliLäl r ht a .\I t r1 l 1 1 l l " 0 

V. SCAPULA ( t. II I\ X ' III-

chon __ -nRE"- \Yar da h ul t r 

auch kurz be~chri b n (. ~DREW 190 

und ein raam nt au._ d m 
Tieren o- hör n . - l r di Zut ilun a 

be teht kein Z\Yeif l da di - ja dur h di 
bel icherae tellt wird. Da nun di an 
unter cheiden be teht k in b 
E . . _ tron1eri zu beziehen. 

Im enyach enen Zu tand 
chlanke ich u··rmiae talt 

(Yergl. · . 27 f .) "urd lur 
An die r i t haupt ä hli h 
pulare Flä h e b itzl z' 
lert ie ich m ehr 
im unteren ritt 1 (.._ t. 1) r w 

nn her n 
erti f t im r n _ 

Au bildun ur hau 
subs apulari i t 
oder rlurchgehenrl 

af. III io- . 1 T _-tfi . ) . 

. la 

·hult 

n liYi luu 

h ni hl " 

rr l f r in· ' 11 \V i ,._ 
1'"' M 

n 11 i 11 ' 11 • • 1. 11 
11 1 , 1· n ll 1 t' t • ' In ' k a 1 d' 
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. a J ptia um , i t a r niedriger und breiter. Gleich i. t Ruch die 
t Ihm )· zur h lt rbl tt bene. Im egen atz zu d n F rn1 n au 

' pjn nj lt i zum ' upra ·capu larrand, nd rn nd t in der 
H 11 in ute tü k her, o das die F. prae- und po· t capulari dor al 

in h it] i h lä b er chmelzen. ra h unten zu läuft die pina in 
eplaltete Akr mi n au , da lei hL na h rückv ärt umge-

hl L tzung d r pin bi zum nd d r a . glenoidali fehlt. 
n l„ ch mt z 1 in rl i Lei tenbildung. Das 

la 20b 

F1c. „ . r um (Eo ren) libycum NDR. Rechte. chu lterblatt. 
n1 ' 1 ul 1 tt m jung u 'l r ( t. I ) ; b) Schulterblatt eines erwachsenen 

T1 i· ( ·1. JJ , . 1.h nat. Gr. 

. ll u ntli h r i L. racoideu i t ein plum-
lll 11 darf man ich nicht 

dimente anhaften. 
i t h 1-eif ··rn1ig. Der 

ra p a ap lari o·leich 
0 

ül r l Ul rläuft d nn fa t gerad 
ht beren gr .. t Br ite der }' n I l 

u l r n in n n hr d r n1ger deutli hen Knick und zieht 



126 IE z 

ann zi 1nli h u· rad n h b n und rü k \Yärt... bi 
pularrand. Ini. B r i h d r unt r n Hälft d r F. pra 
ran zi ni.li h tark aufo· b o·.:.n und v rur acht 

1„ h . B nd i t di b i t. II "\Y 

o· 
c 

upra apularrand 
wink lig mit m 
er inen ~tun1p f n l ink 
abo- rund t. Di hultet 
j nen d r 
Epiph - e der 
Hauplkn h n y r inin·L. _ 
o· ~ talt l r frühmitt l 

h1näl r di F. p t 
F. prae apulari in 
nicht -o auo- nfällig "i 
beim j ün o- ren 

Krümmun o- de idran 
~ eh n Y rhand n w nn u } nj ht ... 
Di Protuberantia pr Ter maj r itzt 
noidrand ~ i t aher b d ut n 
den einzelnen lter tuf n la n 
tuf en im juo- ndli hen Ti r zurö k ü hr 

VI. VORDEREXTREMITAT . 

1. Humerus ( t. IV XXVI, _ XVII Taf. 11 I Fi . , 

rüc 
F r 
d t 

11 LI a.JU 

. ·t fi 

z i prin är 
apulari i t r 
di ul u 

d r 

r1 

i ). 

r 
r 

j II l 

l Jiifti-

w : k ll 'Z 

i. L rl :· 1 -
Z ll "\ 11' 1 • 
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11ur i B r j h der neio'L i h o-ar na 1 
1 n1 fläch n d m l tztg nm nten 

1 ( a 12 m ), währ nd z' i eh n Tub . maju und 
r um zurückbl jbt (6.5 mm) . Di Fo sa bici-
d · au lcu in t rtub rculari 

nkfl„ h li eot ine nach 

n 

il l t ,·ird. Der Eldocondylus i t 

kräfti ine untere Par6c reicht 
e]enkr 11 . Die hebt chon 

21a 21b 

FI . ·'1. - Eotherium (Eosiren) libycum . 'DR. Rechter H11m.en1 ( t. XX I ). 

\ IJJ f , \\ . . 2 

l 

Z l II ' 

a Pr .· im lael nk· b) Di talgelenl~ . . ·at. Gr. 

u rü kli h h rY i it n' and d Entocond lus 
ber dem Ent cond lu fällt eine 

ra od r 1 re major vergl. 
iger Neio·un.a v n 0 0 

verhältni mä ig 
Tr chl .a ü d fa t o· l ~ich gro 

Fo a upratrö hleari 
iaphy e i t ' ie h n 
1 n und tran r alen 

1 l r hi d . Di Cri ta d 1-
. I n ~ b hnitt 

r gut 

aber 
maJu 

her d r 
rch die 
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cl ~ Tub. 1naJU hr lano·. 
rund t. Da~ z'y 
~ h i t ich in 
t id a und die 
l halb au h d 

natürli h n 

II 1El 

Ln. 

l rid r lw zu g- n. 

VII. HUFTBEIN 

Kanten ilduno· am Ende f hlt hi r o-änzli h 
de · Ilium nur chlecht au gebild l. D r 
krei förmi o- der o al. ur i n1 
laut Be chreibun dreieckio· . In der ~litl i l 
dor d-\entral abgeflacht. n auffälliO' t 1 lrit 1 n 

chnitt her or . Da Tul . ili 

TRQ_[E 

te ten 
r ht 

(1) eian ie 
ie bera1mkn chen du1 h 

o-ehend veränder wer 
t n Gel u nheit ha t . 

m rkung statt t, a 
hanisch e Einflü ( 

„ 

J-

111 

ll 11 1 
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z n, nur DREW be chrcjbt rn e Lei te auf d r 
ina und Inci ura ischiadi a f hl n b i ämtl ich n tück n. 

ri inal n A. DREvV und bei t . I ganz er-
r n Junger n Ex mplaren ind off nbar di letzten 
m weH n Kanal unt rhalb d r I tabuli (St . X) 

telle r halten 

rhanden . ach 
n (!.) t. 

h l' t v r den zu _ein 

VIII. ALLGEMEINE KÖRPERFORM UND GRÖSSE. 

I hen ürften ich die inzelnen Eotheriumarten au ser durch die 

d r 

ntli 1 " n ina d r unt r chieden haben. Vielleicht boten die 
and re Bild d eh möchte ich da für weni o· 0 

uf tellung von Proportionen 
1 on E. libycnm und Halicore 

w nzwirb 1 äul n Halicore ver uchte ich mir 
i h i E . libycnm di Länge der L nden-

zu1 1 äule „hnli h wi bei Halicore rhält. 

inz ln n In i vidu n : 

IlZ\ ir lsäul 
1 

i. 

h""anz-v irb 1 äule bei E . libJ cum 
t. " dao· g n um 7 % bei t . XV 

rhältni e d r inz~ln n Körper
ur i v n andten Formen üb r-

T. II. T. II J. r. X'. 

min i2 mm i2 mm 
)) 2 )) 52 )) 

)) i.ii2 )) i.i05 !) 

)) 310 )) 295 )) 

i6mm 2.324 mm 2.172 mm 
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Di häd llän0 · n -vvurd n n i L in n B tr n 2 0 (II) 320 (./ III) und 
3 0 (/V) ang non1men . nt r B rü k i htigung d r rü m 1 r=; rc.ri t i l 1 

e amtk „rp rläng für i inz In n Individu n : 2.04 m (II) 2.36 I c; und 
2.46 m (XIII) . Di K''rp rläno·e v n E. lib~ u1n tru · al 1no· fäl 1 2-2 ;{ 

2. EOTHERIUiU TROlUERI BEL 1 13. 

Type : kelett, b steh nd aus 
GRAF i904. 

hädel V iI b 1 äule und 

Fundort: V estl. von Dirn h, a um, 
ynonyrnie: 

Archaeosiren Stromeri 
Archaeosiren Stromeri 
Archaeosiren Stromeri 

Die rt \ urd 
kel tt ~ auf · t llt. 

Archae ir n errichtet . Diagn 
auch in den folaenden b n an 
aL n m n nu um rr lt n. 

rpt n. 

ben welchem E -emplar de unt r u ht 
dacht i t. _ 1 T pu m lar h t al r v 

kelettre t zu gelten . 

i p n , tu 

UBERSICHT DER UNTERSUCHTEN RESTE. 

I. kelett bestehend au chäd l mit d5 und M 1 i 
Jochboo-en Yoll tändig, sämtlichen l irbeln om tla i zum · . 
aus der 2. 5. 6. 7., iO., ii., i4., i5„ i6. , i7., i . , 2 . R'pp link u 

., 9., ii. i2„ i5. i . , i9. , 20. Rippe rechts. 

_ lle Teil ind ziemlich tark v r ·itt 
zogen. Die 7irbel tehen n 
Reihe ind lo . Die Hal 
Die tellunO' der Ir 

ind ie ebYa verla 
pfuna und _ 1fl„ 
gekrümmt n 

1. SCHADEL UND BEZAHNUNG. 

1. Schädel (Taf. II Fio-. 4, T xtfig . 22). 

rm i n 
rh iten f „ rt, tromeri 

u halle j 1 _ f rkma] , au- d n .. P di 

·art 1 

l 

ll. 

is 

I

I 

h 

oth rinm l r-
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allerdinO' hier eh n 
E. , trom ri 1 aupL ächlich auf Grund de Zahn- und Wir

r allun ()' O'ezog n wurde, \ ähr nd ich nach dem chädelbau 
in Zul ilun O' z ir nl r()'allun O' Eo iren immerhin verteidi ()'en li c. 

Wl rl ur h 

d chädel hal ine bed ulende Zunahm gegenüber 
i W rl e d r linea ren ~Ia ind un ()'e fähr um ein 

h nki f r tl r on E. aegyptiacum 
1 i E. lih~ um . Di Vorde~'kante i t 

Prc. 22. Eoth r um tromeri An. chädel, Dor alan icht. 
n k. n. d m lt· <lel <11•s Typusex 'mplare . 11.i nat. Gr. 

Lzl. Die Enden d r Proc. 

a nbeine enden 
ptiacum ind di 

trom ri in di em 
a di Läno·e d r Lirnb _in all m n chein 

11 a h in ur prünali h r Zu ()' i t wär E. tromeri in di m 1 rkmal primi
ti v 1· l l E. nO'yptia um . wäre ubrnihtau()' hl en da biE. tromeri 
di h ainn n rki'trztm o· d häd ldach auf K t n d r Pari talia dur h-
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creführt wurde. Di Frao· n1u ff n bl iL n. D 
d r Pro . upraorbital n1it di 
i t b deutend b d ut nd r al i E. aeO'yptiacu1n. i · 
„tze Yerlauf n zu in nd r b in h par 11 l. i Br 

hnitL i t o·anz b trä htli h fa t d PP lt. T 

tia un1 nd E. libycun1, o da die Breite b gr i t 

eh itelbein in d r fedian n. Die unter h i t E. tron 
chmal hä li n E. liby un1. Di t 11 d r 

runcr li crt nt pr h nd 
ut. oronali . Di Tenip 

Annäherung i t nicht 
auch in der Gestaltung 
ten i h un o·ef ähr ' i a 
-eh r ·in timm in · n1it E. a 

occipitale zur Eb n d 
Zu'"' tande auffall nd oT 
-nt rran d 

de E -occipitale 
Form und Lacr 
tiacuni. Der Pr . z o· ma j u 
al ~ bei . a J'ptiacun1 ein 
\-orhanden , a E. tro1neri hi ri 

u .., dem Bau d r Orbitalr gi n a ht 
riun1- r ipp mH larh il h rY r. 
Orbita inrl _ -a" nh ··hl dur 1 
Cri ta or it t mp rali i t 'vi 
optica ehr ~chmal d r ul u r 
dacht. ie Laaebezi huno- n di n 
tiacum. Ein knö--h rn eptum a i i t i ht Y rl an 
binale i t nich in em :Ma rdi kt yj 

o"ohl in d r 
lin enf örmi a 

Im Bau der 
tiacum 

2. Bezahnung . 

. \ ) ZAHNFORMEL. 

r h ;· d 1 T. p 11 

r 

rhalt ng zu tand zu 

r hv 
nur E. , b 

r 'J l r 

ht L L. 
r J... n ii h r n 
nl„ . li h· 

,. 
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i zahlr i h n grubig n Verti fun<Y n, o·ebieten bei d .m Auf u hcn 

B ZAHNBAU. 

hl. it i herheit lä. t ·ich nur d jc Anwe enheil 
olar n und de letzten Milchzahne eirn 

ahr che in li hke it nach beträ t die Formel 
' ·bi ·: "j b i den ven: and l n rmen : 

2-3 I 
' ' 3 i\1 

3 J, 3 Jl. 

Z \\ r. CH · . - '°D BER 1E F H. 

, CH. ' ID ZÜl'\E, - j' .\h ' r l ·n · ;hn idezähnc liegen v ie imn1er 
\u 1 hier ind die I1 zu mä ig gro en 
r 7 x. mm.) "ahe er Pra maxillar

d· 

ll. l'c lll< 

1 ii r r I , i 11 k " n 11 I . 

I H \J L \ E ." . -

han l n. 

LAHE:X. (Ta . J. 
Zälu n i \ ü ... t n' r 
all 

o·f r ·ht lfl 

" d r 

lveole in rudjmen-

rliefuno- auf d r u . en1 and de. linken 
ckzahn bezogen " - rdcn. 

Zähne lb t noch il re 1 ~olen or-

2.) - \Yi chä el hat au h d n 

rhan - n d eil 
eh haben die 

run o- erlitten. o i t :\" hl die 
twa ergrö erl ·w rd n. Der 

h n _ I2 und :JI3 i t ein natürlicher. ~Ian 

il halt ino- in ur prüno-lichen Zu tande 
zu 11 1 l r ·I •n in1 primiti e Züge auf. i ·· ckerhöhe 

a 

n1 ·li ; f l:tl1 „ u O' präO't. Bei :JI1 und :Jf2 e teht 
II" k 1 n i111 a ·hj h ~ 13 l hen a er zuminde t link nur 

:->. -

zah 11 d 

1111 1 'litt 11 „ k 1" r hl ab r chein dazu noch in 

Iil hm la1 
T 

. TEH J • F 

r r a hj eh i t c ond r 
i · o-l j h Forn und r c 

l. 

i ht '"llj O' d 

kannl. 

or all n1 bei JI3 in 

in 
l'U rr r jnzelnen 
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C) ZAHNWECHSEL. 

Na h d n ALkauuun nTad in 1 di M lar n 1 , T pu ,· n11 lar z1 li h 
ra h na h inand r in d n l i r 'l' o· rü kt. 11111. li h frühz 

h h n in, da au h d r l tzt - fil hm lar cl r n1 hl o· w h lt' uni 

nicht' ' ito- h nd abg kaut i t. 

3. Gesamtbild des Schädels. 

Di Breite d häd 1 a h und l 
li he. E Y rlrilt al E. tro1n ri in1 
ephalen T:pu . B d ul n i l a u h 

gen bleibt aber d r rund1 l i lh 
derPach - l . e i t.fa t .: "i 1 •i ] i; . 

11. WIRBELSAULE. 
1. Zahl der Wirbel . 

Da di vVirb l d T rpu n h iI 
band ent pre h .nd n Zu n n h an · t h n, lä l 
all Rerri nen mil Au , nah l 'r 
7 HaL- 2 Bru l- 3 L 'll n- und 1 1. 

2. Halswirbel. 

~ TLA . - ovi l i eh na h 

n1 n a 1 ü rl i · h 'n 
\n zahl 

1'-

lä ... t be t ht mit E. libJcn1n in n 
i-t hier tark ' erdickt und trä t 
fortsät:::e ind eh a h ·· h r i E. tn r l rn11 i 
komprimiert. Die rder n Gelenkflä h n tt 1 1. i mli ·h turl ul "·-
flacht. b die u rfort ätz n in F r. l n1n~q r. ri111ll 1ur ·hl ltrl "ar 11 

bleibt d Erhaltuno- zu tand . Zur l il lun ,. i1 •· r. ar ua] 
kommt e eben o wie b 

EPT TR PHE - . -

itli h F ir h n " 

r it n horizontal n · 
i k rnmt e hi r ni ht. 1 

. 1n ü n , l i ht na h rü kwärt 

111'-

1 i , 
]j h 

il . ·harf ll1 
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b rrand tzt i h dir kt in eine Kante forL, die 
F r . tran... er arium liegt an d .r 

nt rrand genähert. Die Dor al pange 
entral pa o-e . 

3.-7. lI L. ' \\ 1HB e er die irbelk„rp r lä t ich in Folge 
aO' n . D r krani audale Durchmess~r 

1u rr i h L r h n beim 6. be ön-
i n 3. w. A hnli h wie beim Epiströ-

d . II w r h z' ei seitliche Furchen 
. II" iI d 1ittelpartie und Furchen 

J1 ··nig. 

T..B · 1~ n in i drig, da die Bogenä te on au en 
na h r uralkanal i t daher ebenfall s niedrig 
1 1 1 I .:itz in urchO'ehend abgebrochen. 

· .:. hältni mä iO' recht gut erhalten. Die Unter chiede 
1. 11 • ntli h . 11 r Form i t beim 3. , 4. , und 5. Hw ziem-

tral panO' ind annähernd gleich gro . Die Ver
hmäle ihr u enrand immer gerade; ihre Lage 

um. ährend im 3. H"r der Querfort atz noch recht 
re Partie beim 4. H, , be anders aber beim 5. Hvv 
inahe h riz ntal ' ird . ovvohl Ventral- al auch 

zu in m Knoten v rdi kt . E fehlt hier aber der innere 
rr nd er ntral ·pange, der bei E. libycum o kräftig 
r rin t 1 i ht nach vorne or. Dies gilt aber nicht für 

r Y ntral H .. ck r ·· rha upt fehlt D;nd der Unterrand der 
nrand r rbindunO' pange allmählich inein-

a 11 u nhöck r li gt ti fer al die untere Fläche 

plly 

3. Brustwirbel. 

. - I 

1 rf rt ätz j n d 7. H, au .O'enommen, 
Chr in ihr r fitte durch ein For. tran er a

flä hen be\ ci„en, da beim 6. I-h kräf
rhanden ' aren . Wie bei allen Eothe-

n " il r rk nO'en 

n l iT„ ht mit . a ptia ·u1n zi n1li h A hn-
b d irbelkörper 

durch nt teht 
rhi 1 n i h 

r Körp r d r r ten 
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Bru twir 1 n ihr Lön · i l. n h kau 
ht wirk 

median n 
E. aegJptiacu111 i 
p r " -j ._ eh n o· ._ ao-t rkürzl. 

E -R. LB GEN . - V hal au h 1 • 

Di 
au 
tiacnm. b onder in 
-nter hi d ni ht 

b ._ onder... uffall nd 
fort ~ atze i ... t ni ht z i 

w1 ei E . a O'yptiacun1 nur i 

rm · an 1 n \ irh 

5 \Yirb 1 b i E. tro1n ri w ni r 
ätze ._ in rdi kt. E 

den yorder ... ten ir 
. eitlich n pitz nh ·· 
aO'ittal Durchme" 

beJn ziemli l unY rn1itt lt in 
zur L n 

uerfort ätz 
u nla ' 1e 

wi ,der nahez 
Ab chnitt eh - Y 

·a ittal r 
o·erichl t i. t. 
Verkürzu 
B im 1 . 
ter 
an lil . 

\ düil l 1d 

rh. n. l 11111 

i 1 a t · -

Zu 
n 

r-

· 1 1 inl'lu 1. n 

:; . lil>Jtlllll 
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Hi lerkante i t wieder in zwei Höcker ufg 1 .. t, 
r ' i E. aegyptiacum der tärk r i t. 

ürzu irbelkörper hat au h i Z gapo-
Bru t irb 1 einflus t und be nd r in nt pre-

raezygapophysen zur Folg o-ehabt. Die Fläcl en der el
ft· au h i d n rückw;·rtig -n Wirbeln die 

r nzt 
rl tz 

. Di i lap h n ind dement-
1 h' ache Höcker erst 

r bald diese nur al 
:· hnli h wi li ycum, fa t ganz auf 

i h 1 ie i der Gegend de 14. B' 
r allmählichen Rückbildung. 

euralkanals 
cn machen. 

ie rd r n Capitulumflächen ind be er 
i E. a O'yptiacum. B im 6. Bw wird die 

r elenkfläche deutlich b merkbar, 
ri . ta ubco tali auf und egrenzt die i h 

. B i e ind am b ten beim 15. und 
' rl„uft er t nahezu h rizontal und zieht 

i . a O'l ptiacum, d h t ht b i di er Form 
tali w it r om K"'rp r ab al d r v rder 

hnitte in einer aaittal n Eben lieo-en. 

UI l ll 

Y rkürzt n u rfort
e talt. Lao· und Form d r 

wi b i E. aegyptiacum. 
13 Bru twirbel. Im all o-e

heinen ab r nicht 

zi h l al w1 rn a n 111 

en
zur 
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r. u · tali dar t -llt. E 1 iI 1 t al E . tr o1n ri a L h i Bau di ·r 
1n . r t z, i h n t ll un · zwi h n E . a 0-3 pt i.a un1 un E . lib3 un1 in. 

B REITE Hö11E DER V IRBEL. - Dj an f 
ra h pät r lan · an ab i" t knapp v r d 1 

1 . B · an t i ·t i un1 kl in Beträ an . Au h l i r in 
a h h''h r al. br it. D r h„ h te irb l j t n i 1 t wi i y pt ia ·um 
der 2. rn d r 3. B' . Di - ' i\'fr Ik··r r in jn V d ält i zur 
' ·irbel r it r al b i E . aeg-J pt iacu1n d r E . lib~ uni. 

4. Lendenwirbel . 

K »RPER . - i Ü' 

Y n de'nen d r Bru l wfrb · i. 

zw l 

·ährend h i u n z"- •1 

' ' ir ru tr 
mittl r Lend n"·irh l ,,·äl r n 

- -El:RALB E .- . - E 
der Y ran o- h nd n Bru l \Yir 1 u 
~ chied. Die rö ~ ... nabnahm v n Y 

immerhin m rkli h. ähr n r 
pach ·o t ti -eh verdickt i t f hl n 

-ERF RT~ TZ. - Der Pr 
der Querfort atz de letzt n Br 
Körperhöhe. F nn und 
d n. m ~ch"-ä h t n i t r 
mä ig dor oYentra] a o-eplatl 
horizontale nur Lt auf der link n 
recht aber na h YOr\ ärt g krü 
verjün en ie i h na h u 
enden al o , -je a aeha kt. 
nach orn abaekni kt. 
Abknickung der ä 
zei ti o- i t d r anz 

pitze i t eb ·a ' r 
ich verm t }" - t 

h eftet ha 

HY E ' un<l E R LK l L 

. nla . 
n z r 

. h k ll 

LI 

ra1 1 ,ll. 
' •rliiillr i: -

' 1 ,, .i 1 II 

r l i 1 zt l r 
zunil111I. 

r 

ll a l 
' 1 l alh r 
ln ' r h i , „ 



r · 
5. Sacralwirbel. 

8. Pachyostose. 

z if 11 
rt 

n J r1n 

CTTEL 1lE 139 

1. D r Erhalt.un<Y zu Land d s 
üb r · in , B haff nheit. 

i t v ahr cheinlicl1 
rlän o·e nimmt al o 

ff n b r beim acral
t l t . D r Ur prung d r 

fähr 2/ 3 r r al ite des Körpers . Die 
LI 1 r r n:•Ift . Ihr Länge j t beträchtlich, 

I (T f l ll 'i ln hr i ie „berall tark yerdickt, 
1.· hrun 1 ~ ir . ·a tlich die leicht nach abwärt. 

i tale Teil i t auch mä ig nach vorn 
ie b im 3. Lw. Dje p itzenparlie i t 

ed kt tlie durch den n atz on Band-

'l il icht unb trächtli h a y1nme
Lri r l in nr;en ni ht über da bei 
Ji j LI . 

lärk r 1 b i E. a J p ia ·0111. ' ähr nd b i 
r n Bru h irb lr i eh r t ti" h 
nz Bru b' irb ·1 ··u1 av 

f di L nd ff\ rirbel ü f CT o-riff n. 
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i tärk l n D rnforl alzy r li h.uno· 'll lr -lcn in l r n1illl r n Bru l\ irb ·I-
n auf. E k n1n1 n dab "'i ab r zi n li h i 1 

z. B. d r Dornf rt atz de 11. Bw kaum r li kt ' ähr nd j n a 
wirb 1 hr tark pa hy Loli h .ind. E hat al v n E. a O'yptiacu1n 
E. troineri die Pach ro to e zug nomn1 n und in n ähnli h n r ' 1 . i 

E# li y ·un1 rrei ht. 

m EN und VARIABlLIT:\T la. n 1 h l in 

III. RIPPEN. 

1. Form und Bau. 

Der Erhaltung zu„ land j , l ün a ll o· ·111 it n r h l u n 

1 ga n 

frj di " 11 1. l l il -
1 •r 1 ' tll ' I •ihn n· ] • wei e tarke V rqu t hun o· o· 1 i l l 

~Iaterial . E konnt n dah r au h .k 
" -erden. Die Rippenforn1 v n E. tr m 
ein"timmung n mit E. aeO'yptiacu1n, 

fr ·i · 11 \l a: : z; hl ' 11 

m auffall nd ten i t di üb rau · tark Y •r r il r in 
die.A~ auch ni h o·anz d n nalürli h n Y rh :· ll i 
Teil durch di 

erbreiteruno- au h unt r B rü k i hti,....un CY 
d n \erwandt n F nn n. Di i Ialtu o-

behalten. E i t d . halb d r u r 111 itt l 
quadratLch nd rn dr ie ki o· in r 
oval oder lin enr·rmig . Hi r tritt zu n 
Oder 'Yeni o-er o-ut au o· bild t rÜ k"-ärli <Y 0 

fläche. _ uch di Lage der Hauptflä h n i t l i r 
Die u ... ~enflä he i t tark na h rü k' ärl di 
yorn CYerich tet. Wahr eh inlich i t Ai t 
tarken Yerbreitun,O' und d r dadur h l t 

gunCY. _ uch hier i t die 9. oder 1 . i l 
Die Tor ion der Rippenkörp r " ir 111 i . 1 ' · 1 

penpaar an merklich. Di an tkri'lnu un ' 
o·yptin u 111 b , 
t'I • 

i 1 ' r i i t o-l i hf all 

lum i t r t n jpp n in 
gegenii ipp nhal al 

in r lenkfac tt in in 1 

b i . libycum kaum b m erkbar. r 1 luz r 

w') linli h . 
\ ' ]i 

I' 

n-

l ' i , 
n i.L . i 111• 
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inh itli l , o al , 1 icht ge "lbt Fläche. Da Tuberculum ist wie bei E. aegyp-
tia um hwa h. 

IPPE ·-B TBEI l ERBI l fl 1'\G und di e VARIABILITÄT konnten keine 
g macht werden. 

2. Pachyostose. 

r v r r 
zu rklär 

yptiacum l at di ach nt l i den Fortschritte 
i l l 1 .tr 1ktur u h b i d n letzten Rippen durch-

r r i t rung der distalen Rippenab-
dur~h den stärkeren Grad der 

IV. ALLGEMEINE KORPERFORM UND GROSSE. 

r inzeln n K ·· rperab chnitte betragen 

chädel 
Hal wirbelsäule 
Bru twirb 1 äule 
L nden- un chwanzwirb 1 äul 
Int rv rt b1 alknorp 1 . . . . 

300mm 

96 » 

828 )) 

1..164 )) 

336 )) 

2.724 mm 

1ümmung - 190 )) 

2 .534 mm 
ic I tr •rlli (/ · n ri Lruo· l o 2 .35 m -2. 70 m. 

. . 'IJJ ~RI I PE . 

Z" 1 u n ein o·m i e onder tel!ung 
r id~n bekannten Formen in 

u li k berkieferfragment mit 
tu1t · rt Inv . Tr. 11.245) u d in n lo en lin_ken ~I3 

i l w hl halte i h e ni ht für ahr cheinlich, da 
lb Lä i ae andere For

ebi material u dem oberen 
r in ' ird ' ird i h ' ohl h ra tellen 

0 
na nt n R t hne chwi ri o·k it d r einen od r ande-
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r 1 F rn1 zuordn n la n. M in 
ariation br ite nur in lark .xt rn Lag in, n i h mi 
arf. Da i h ,. it r i ariati n kr i„ v n E. libycurn und 

üb r hn iden dürft u ( . unt n !) fällt in Zut iluno· d 1 i 

Re te un1 In r r . Am eh t 1 m" ht i h o-laub n da a 
zu E . libycu111 , d r Einz lzahn ab r zu E. tro1n ri )'.;eh "rL 

I . . - Eoth riu1n p . 1. 

(Link s b rki f rfrag n mit M2 un af. III , Fig. .) 

om t pi h n E. lib~· cum 

primiti e Form d i3 . Kr 
E. liby uni. D r Inn nh ·· k r 
da ~ u 'tal na h r ü k\ är l 
Da _ -achjo h i t hier hr 
au ge pr chen dr i~cki ·. 
eigentliche Innenhöcker gänzli h f hlt 
Innenhö ker. D r Au enh " k r i t un 
\Yand die er beid n Höcker befin t i h j 
die ich etwa oberhalb d r Krone 

II . - Eotherium p . 1 . 

Die e ück glei ht no h m hr 
Zahn Yon E . tromeri unter h i 
durch den noch primitiY r n h 
her or, da Kr nenr li f 1 

chwommen. Die Tr inu 
\Yand nicht bi 

r ite niO' geneiO'te 
L i te zieht von der pitz 

u1 1 di hr 

I' 
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z letzt n eh etwa stärker betont. Das V rhan
h '" cker erjnnert natürlich twa an 

ten vi l härfer. Auch i t ie dort 
i un er m tück auch noch Andeutun
al ngr - e umfa t. 1 eine solche i t 

enfläch na e d r Kr nenpa is aufzu
erkliche Verdickung 

ichfall ähnlich wie bei 

dieser Zahn fast durch-





J i 
11111· au 

2. TEIL 

oz E E EUROPAS 

A. - DIE EOZANEN SIRENEN ITALIENS. 

t 

1. EI LEITUNG. 

em E zän Italien g h eh n auf ält e 
ar r erdanken ·wir G RYAI , der in einen 

» inen Bl ck mit jr In un ippen de Hali
}1 um zu Florenz ah. Die und telle ·war in 

ei Lonigo (GER AI 1 59, . 1 ) . E könnte 
ne Fund in Block mit 14 ippen a dem 

e timmt <lie 
adua Lefind . vVahr. hein

a in Etikette fehlt ind ' -ir 
haff nheit de 'e teins i t die 

d r e tein block nicht au den 
rn au ein m ozänkalk tammt. 

r zän - n Priab na Halitherium anf
n E ZrG ' üb r die u 'iren i n 

e au f ührliche . rbeiten 
a) . Auf r In der -nt r 

rmen unter ~ch iden zu 
H. ·urviden ... (1 - 5) . 1e 

ie~ n i- t nur m ehr 
lb tändio-keit der 

v rläufio- mit 

R\" I ~ f! ~ h 11 
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hat - z1 i Hüftb ine v n H. veronen e ntd ckt . In in r · b 
fo „Hen ir nen tellt DE Zrn o für ·in Halitherium veron n e ein n u nt r-
o-a ltuno· Prototherium auf (oE ZJG · 1 7) . Er t z hn Jahr „t r 
in :\Ii lt il ung, die Be chreibung in bcrki f rfrao·m nt 

dur h L\ OEKKEH (1 92 . 77) . All rdJng i l da 
icherg tellt. Di letzte Arbeit di i h in o· h nd r n1it d n n 

llalien b f l , tell t die 1906 er chi n n 

die Lao·erun · erhältni 
:\Ionoo-raphi n ni ht 
DE Z1G. ·o (F ABIANI und 
lieh gefundenen R L 

timmbar ~ eien (F BI 

die tamme ge hi h tli h n Z a~iAii..., 

die bi dahin b hri b n n il li r i 
(1920) . Eine kurze MitLeilun o· üb r 
Prototherium veronen e eh n 
über die eozänen iren n ltali n 

. ) ;\' r 

Y. 

2. DIE FUNDORTE DER SIRE E RESTE 1 

'irenenre te eozänen lter haben v rl äll1 i 
punkte des italien i chen Tertiär g li f rt. iI J • 1 r \11 

der l\Ite. rumi bei icenca di k li 1 ~il 1 : l ri 
Mo ano. on Bedeutung in nll i1 li' l<un 
Mte . Zuello. 

Der _ Ite. Zuello i l in 1 1 il 
im Alponetal - tli h v I n 
mit irenenlao- rn ur h lzt n 

Partie r in 
gelb ( DE Z1 
ben i l z 

hn l a 

rti n nicht recht am a 
1ner rt La,O' ne a g uch 
ffene Meer al Bildung g bi t anzu h n i t; 

llc 

ind 

ITALIEN. 

11 h 
n 

" 
\ 
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u Prot. veronen. e wurden noch folgende Wirbeltiere au· 
. Zu 11 kannt. (FABI 1 1915, S. 30.) 

atis elegans BA 
1 ni BA . 

1 ri tis Bas ani " Zr~ 
el rl y chus rectus A . 

Tryon x Capellini E RI. 

Tryonyx emellaroi EGRI. 

Tryonyx af finis EGRI. 

rocodilus Arduinoi DE Z1GN0. 

Palaeophi eni DE Z1GN0. 

rt rat jnd Velates schmidelianus 

elben Erhaltungszustand wie 
r e i t wei s bis hellbraun. Der 

ga z durchtränkt und imprägniert. Eine 
cl ädelreste ist die Regel. ur in einzelnen 

i en tärkeren Grad. Wie weit die einzelnen 

0 r tätten in natürlichem Verband befinden, mus 
i e , irgendv elchc Angaben darüber fand ich nicht vQr. 

A 1 r n i d erhältni mä ig ehr selten. Dies spricht gleichfalls 
m egr„ ni platz eine tarke asserbewegung auf die blo sgel~g-

ile törend ein ·rkte. uch die grosse Zahl der jugendlichen Indivi
der ollen ach enen Tiere weit übersteigt, legt den Gedanken 
ufenthalt ort, der mit dem Einbettungsort so ziemlich zusam
iaer mehr abge chlo ener Meeresteil in der ähe einer Flu -

<l ich orzua ' ei e Herden jüngerer Tiere aufhielten. Die 
h au der chichtfolge de Gebietes hervor (s . u.). 

t . Zuello- alke cheint durch die weitausgreifenden Unter-
BI ·1· v„ lli a ärt B 'I 1915) . Da Eozän der mittleren Les i-

111 l"" nach die em utor folgende liederung zu : 

l rialu11 · 

n1 "um ulit Fabiani on gugliana. 

.- Tu f il u rm llu ken on Bolca und Ronca 
lc 

.Z 11 
. B. . 

rti. u Ill 

if f it n n 

L t t : 
- Tu i V ni-11 n it r um. perf orata ffe und Bre -\' ] f] 

1n a n B 1 a. 
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4. Kalk mit Nu1n. irreO'ulari 

3. Al olinenkalk d :Mt . tal . 
2. Nit . Bol a- chicht n. 
1. Lith than1ni nkalk n1i L Nu1n. atacica. 

pilleco : 

R te } alk und Tuffe mit Nu1n. bol n i Llll Rh n ·hon lla p 1 '· 
1norpha. 

E fallen al o di 
sie ind mithin gl i h 
in Aegypten. 

Eine Gruppe v n 
Yicenza. E ind di 

rancona und l\io ano. 
au der ammlung d Fl 
nli ttel t un \Vi der F . BI 

Profil CaYa Z ng 1 - It . a0'1na. 

13. Bryozo n und LiLh thamni nn r 
tan0'11 priabonen i pondyl11 ifr n 
u w. 

l 11 lli 
tm l 

ittl r 
ir n) 

I' 1 'J 

fl, zii II . 

V l' ; 

Ulll 

n 

• r-

1 u }>ll

pl't ur 01· 

12. i\iiergel und I rg lkalk mit 
aff. patangoideu . 

hin l m a .. ub fini u P ri o 1nu 

11. hichLen der erpula Tubuli t un pirula c. 

d) Lithothamnienkalkba 

c) Luma hellemerg 1 mit Tu1n. a i ni. 

b) l\1ergelkalke mit I un1 uli n rlh J 111'. 111111 •11 u11d 1.1111 1· ·j IH 11 

eeigeln. 

a) ~1erO'el und f O' lk lk 1 il '111 rnlit ~t tun •pintl um. 

10. Luma helle mit rtho1 hrng-n1i n t J>hiJ ium 
X11m. Fabiani. 3 m. 

. J ratti . v c ri, n 1 l 

9. Grobkalkn1il i din, ,lla'i n i , na 1 1 n l ü i · · 1 alk 
mit Oper ·uli c 1 ~Tn1nidun1 1 i 1nondia ro ar a un 1 R, nina i'd ) r -
O'ehend. 2 

il P cten pulvinatu u. . n Halith rium. 4 

7. n hü ige J alke mit erithium dia li 
P rit r a Pattalophyllia y lolithoide n Halith ri 

Ba alttuff und Br i n mit 1npullin vapin n . 

5. -1. Lutet. 

bmid Jin,nu 
1. 
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Au ·h b i b na l harten Fund tellen (Mte . . uffonaro ) liegen die ire-
Il nr t 0 ·1 ichen H rizont "' i hi r. Während FABIA 1 1908 da uvers 
er. l mit t il ing 9 beginnen li , da. Li gende al o als Ob rlutet betrach-
l t ( ·. 17 ) ild„n b i ihm i Horiz nte 6-8 1915 ( . 133) di Bai des 
,\ 1n r . In d n n Tabelle -v rdcn ogar di hi hlcn mit Ceri-
thium dia li b i na und di Kall mit Leiopedina Tallavignesi und 
~ i mondi, ·o a ran n und L nig in unt r Priabon eingereiht. E. 

i . ir n nhoriz nl r lli b ri i a jünger al jene de 
r d n rl al ung ·z tan un die Art de Vorkommen s 

äu. u n I o- ht blos h ervor, da. haupt-
ü hli h 11 ll' u 11 ] r " Lll' O n . 

V 11 

\ll r l '. ' n l,, nEKKEn l hriebenen Oberkiefer tücke8 
Jr ul r äu ert . ich darüber nicht näher, 

E1 ik Ltc a if « t . Grumj, Vicentin, Oljgozaen » 

EP ~ ET meinen nun ohne dafür be andere 
d r e t au den mjtt !oligozänen Ca tel Gom
ABIA~I nvähnt den Fund überhaupt nicht, so 

it au h ni ht ntn hmen lä t. m Aufbau des Mte. 
w hl da E zän al au h da Q}jo·ozän (FABIA TI 1915, 

Jlittl re lig :ön. uffe nd Br cci n mit Korallen und Muscheln 
1- omb rto) . 

1 lt /' 

. 
• ll' n 

( hi ht n " r 

nter li ·· . - ~ I ro- l- 1nrl Mergelkalke mit Bryoz en und Litho-
LI amnien. 

h r ri b n. - r ~' zo nrn r el nüt pondylu bifron . 

der t a dem beren Eozän kommt. Da 
amml ino- d Brit. iu eum vorfand, lä „J 

ni ht überprüfen, da d r uf ammler 
m tänd n da eozäne lt r 
harakter icher dafür. Die 

i i li ni h ä1 i up a he nach mitteleo::änen 
iU 1·h upt ennitteln läs t. i t ih „ g n Her H rkunf t i 

3. R VI 10 DER BISHER BESCHRIEB EN FORMEN. 

T) h n u~ d r Einl ituno- h rY r 
( rototh riu1n) ' ronen e d Zi 
Zi ·n Prora ton1a veron n e L, 

u i 1. 

nde For
n H. an<>'u
ekk r lU o-
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Di GrundlaO' der Art Protothel'iun1 veronen e i t in 1ge1 
häd 1, Halitherium angustifron wurd b O'fünd t auf in jug 

niun1 Halitherium curvidens auf ein n fäl hli h 
nterkiefera t und auf ein Stü k da in Probl m tik rr d r L llt. 

1 bezweifelt die Selb tändigkeit d r beid n 1 tzt nannt n 
nigt ie orläufig mit Prototherium veron n e (LEP 1 

tandpunkt wurde auch allgemein angen n1m n hn da 
rfolat wär . o r hwanden die beid n n a h a 

kann mich dem V j 1 

eine Jugendform n . 
xemplar la n k in 

male oder liegen innerhal r 
-nterkiefer d n DE Zr 1 r 

det (1 75 Taf. XVII Fig. 1 2) 
Re t i ot, p on Hai. curvi n 
1Yerden kann. Ein an der a he i t 
mu irgendwie in Verlu t O'erat n in 
den ollte, verO' blich ucht . r ach d r B . 
recht eiO'enartige Stück. In ein m h n h-
tü keiner Unterkiefer mph i t i ' r r 

crebrochene Zähne die eh' ach na h a w"rt O' kr"m 
ihrer tellunO' an die Hauer on Din th riu 
ein :Jli ver tändni 
he \Orliegen o ·wären derartige z 

etwa ganz Ungewöhnliche . Da Prototh rinn 
untere hneidezähne be itzt '' ·· rd i t 'i 
einer Zl· eiten Form bilden, wenn man ni ht 
ersten chneidezahnpaare annehmen' ill ' a 
en i t. DE Zrc o fas t auch die e Fr nl 

doch pricht die Form de Kn 
sehen und e wirklich ein 1 h 
abnormalen Verhalten 
erklären. 
wird, mu 

Ueber iel zu 
erkieferfraO'm nt owohl i 

l\1ilchzahnn 
Prot th 

tnr r eitlen rhalt nen Zähn (1 92 

m 
len 

v ronen e zur Gattung Prora tomu 
i t offenbar nur ine irrtümlich ehr i 
die Zut aunO' z 1 Prot. veronen e jn 

j ·· ngeren lters der F nd telle zweif In 
ie 1ilchbezahnung on Halitherium chinzi. Da i t 

z 1 

rii f 1 

ni h ri htiO' 



di 
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i er mjtt loli o· zän n Sirene ehen and r aus, wi 
rz u · n konn t . b r da lter der Fund telle wurde ab r 

lb t für den Fall , da die b treffenden _chichten nicht mehr 
Prora toma veronense doch bei Prototherinm veronense, 

la n \V rd n da in m rph 1 cri her Unter chied 
<Ye funden n Milchg "'bi . n1 lt b ~. t ht , wie chon ABEL 

Jn L t der Milchbezahnung 
ir n DoUoi und · Paralio iren 

r i t klar h ervorgehoben, warum 
·· nt n ( BEL 1906) . Es wird die~ 

cr n nnte nter uchung andere Ziele 
tj h n Fragen nur al vorläufige Mit

eine viel umfa enderen l\ilaterial 
i h zu d m Ergebnis da owohl 

1 
1ne i ni ht ndere al Jugendformen 
betreffenden T pu exemplare be itzen 

en au h olaren und die e lassen sich nicht on 
Pr t. v r n n z i hn t n alt n Tiere unterscheiden . Da 

1 o ir n Dolloi (T p ) n d Paralio iren Snessi 
l ' rden. ie werden aber dur h das Vor-

r h l cri h n z, -i henformen in der Paduaner Sammlung 
. Daher sind sämtliche aufgestellte Gattungen und 

rt 1 ynony1 _u Pr toth rinm veronen e. usser dieser Form ist eine 
_11• it e tr 1 in E :än Itali en bis jet;:t noch nicht nachge esen. 

1. - Prototheriam de Zigno. 

1. PH r R 1 ' B IB E E ZIG ' 0 1875. 

/•und rl : 

yno1 ymie: 

Halitherium veronense E Zr i' 1 75. 

dua, 
, Il 1 i n. 

P-M3 rechts M1 -M3 links. DE 

ol. Inst. In\. r . 10. 

Halitherium veronense E Zrc.' 

Halitherium angustifrons E Zr . 441, Taf. III , Fig. 1-4. 

Halitherium curvidens DE Zr 

Halitherium veronense E Zr 

Halitherium veronense E Zr 

Halitherium veronense LEP r 

1l.:'""5 . 443, Taf. I\. Fig. J-4. 

;'110 1 0 Taf. Fig. 1-4. 
1 1 a Taf., Fi 0 ·• 1-7. 

1 2, . 1 0. 
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Halitherium (Prototherium) veronense DE Zi i 7. 

Prorastoma veronense LYDEKICEH i 92, . 77, Fig. i. 

Prorastomus veronensis T1 1E HT 1 98. 

Halitherium veronense ABEL 1904. 

Protosiren Dolloi BEL 1904, . 214 . 

Prorastomus veronensis T ROUE RT 1905. 

Halitherium veronense _ BgL 1906, . 52 f. 

Mesosiren Dolloi \.. BEL 1906, 52 ff., Fig. 1. 

Paraliosiren Suessi _ 13EL i9 . 59. 

Mesosiren Dolloi ABI~L 191'1, Fi . i 

Hal itherium veronense EP1~1n:T t IA . i 

Prorastoma veronense = Halitherium schinzi 1w1:;1ti-:T t o IA • 1 2 , . 3 . 

Paraliosiren Suessi DEPr~HET t RmlAi\ j n 10. 

Mesosiren Dolloi D EPEnET t ui\1 ,\ · 

Prototherium veronense TH IER \' 

Halitherium (Prototherium) veronense 
llE , 11.\Cll U:.. I , lt'ig. :ia, IJ

1 
t', 

llL EH in Z1 l '1'1':1. H :..:J „. m 1. 

UBERSICHT DER UNTERSUCHTEN RESTE. 

I. chädel . Nahezu 
recht und iVP-M 3 link , be ond r 
exemplar. Oricrinal zu DE Zrn o 1 75 
l\r. 10. 

(Ex 
in der 
Taf. "\ 

- ) mit 3 11- i . 
kt. Typus· 

ua, In . 

II. chädel. Yoll tändicr mit l\P-M3 link und r cht twa n ah r , 
Padua. 

III. chädelrest, be tehend au Dach, Temporah· ion un upra 
DE ZIG. ·o 1 /5 Taf. III , Fig. 1-3, Typu ex mplar Yon Halitherium an 
daher Padua, Inv. r. 12. 

I"\ . chädelrest (P a, Fro, o + ), ebendaher u l 1a I nv. '" 
\ . chädelrest (Pa, So+ ), ebendah r a un Inv. r. 7 

YI. chädelre t (P a, So, Ex qu + ) h r, l u ua. 

"\II. chädelre t. Fazialreo-i m il l P - P li k un r cht rhal un 
dels sehr schlecht, ebendah r 

\III. Oberkieferre l r hl mit 11 und ", eben aher a ua In r. 

IX. Oberkieferre t link mit 3 bis M1
, ebendahe1, Pa ua Inv. r. 9 4. 

X . Oberkie/err I r hl , mit d·1 und d5, bendaher, r. 7 i . 

XI. berki / •rre~t rechts, mit d'1 bis M1
, eben ah r, a . 

XII. berl.i /rrre t link , mit d3 bis M2, eben ah r, a u , Inv. r . 7. 

-III. Zwi chenkiefer link , mit I1. rig. zu DE Zr 
Hai . angustifrons), ebendaher, Padua, Inv . r. 17. 

i 75, Taf. III , 1• i . Li. ( 

XI . Fragrtient eine rechten Perioticum, ebendah i·, 

X . Unterkiefer mit M3 links, ziemlich vollständig. 
rig. zu OE Z JGNO 1880, Taf., Fig . 2-4. 

a ua, In 
( am . a n 

r. 7 2. 

s r ht 

hü· 

zu 

-) . 
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XVI. nterlrieferrest ( mr hy alr 0 ·i n -) mit d
5 

rechts, ebendaher, P adua, Inv. 
Nr. 70 0. 

X II. nt rli i f rre t, ymphy alr gion mit I3 (?) und C (?), ebendaher, Padua, Inv . 
Nr. 7 3. 

I". 

XVIII . nt rli i f errest (Ramus horizontalis und Symphys +) mit M 2 und M 3 links. 
1 ~ Z1 ' i 75 Taf. IV, FiD". i-2. Cotype zu Hai. curvidens, ebendaher, Padua, 

nterliief rre t (Ram. h riz . und ymphys +) mit M, link und rechts, eben
adua. 

X . nterli i f errest ( ym h s · lr i r + ), n aber, Padua, Inv. Nr. 6999. 

YI. nt rki f ne t ( am. h riz. r ht +) mi 12 , ebendaher, Padua, Inv. Nr . 6993. 

nt rki f err L (I am. h riz. ) r ht it d5 und MI' ebendaher, P adua, Inv. 

Zu 1•i berkfrf r111olar 1 (M 1 link und rechts), ebendaher, Padua, Inv . 

l 1 i b •r/. it'/ r -Jlil h11wlaren (d3 links), ebendaher. P adua, Inv. Nr. 701.G . 

• •• \ '. /J •rki fcrpra molar (PZ <?> links). rig. zu DE Z IGNO i875, Taf. V, Fig . 6-9. 
nunh i-, I a ua. 

b rkieferpraemolar (P 3 rechts), ebendaher, Padua, Inv. Nr. 7012 . 

X "" \II. berkieferpaem.olar oder Eckzahn ebendaher, Padua, Inv. Nr. 701 0. 

r chiedene Praenwlaren- und TVicrzelbruchstücke, ebendaher, P adua, 
Inv. 

berkief erschneidezahn (I2 C ?> ) ebendaher, Padua. 

berkiefer chneidezahn (13). rig zu DE ZIGNO 1880a, Taf., Fig . 1-4, ebendaher, 
a ua In . r.,..., 

ll 1 

nterkieferrnolar ( 1 oder "NI 2 recht ), ebendaher , Padua, Inv . Nr. 70i5 . 

. / ~~II. Z ei ·nlerkiefermilchmolaren (d 5 rechts), ebendaher , Padua, Inv. r . 7015 

11 . nl rk"e/ermilchmolar (dt link ) ebendaher, Padua, In . Ni. 70i6. 

IV. 1 t rli ·„f„rm ·zcl molar (d3 links) ebendaher, Padua, Inv. Nr. 7007. 

11lr1r/i it:f •r nil rlt olor? (d 2 ?) ebendah er, Padua, Inv. Nr. 70i0. 

hu/Lr•rblall 1· ·hl , v 11 riO'. zu DE ZIGNO i880, Taf., Fig. i ebendaher, 

·chull r/Jlall frag11 nt r ( r x. bschnitt +) ebendaher Padua, ln v. 

III. ll mz ru r chts (pr x. E i hy -), ndaher, Padua, Inv. r . 460 . 

"I . Hianeru fragment links (prox. E pip n ist. Hälfte-), ebendahe1· 
a ua. 

·L. Hum ru fragni nl link ( i t. Hälft und prox. ~pi hy n -), ebendaher 
a u . 

I. Radht r ht (di t. Epiph en -), bendaher Padua. 

· II. lna link (di . iph n -) b ndah r P adua In r. 7 ·. 

· III. halan I i rt n Finger , ebendaher, Padua. 

9 Bru t hi n n gionen mei t mehr der wenigel' un oll-
a ua. 
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'"LY. 10 Lenden- und chwanzwirbel m i t m 111 od r w nig r un llstän ig, n· 
daher, Padua. 

XLVI. 18 Rippen reohts, meist un ollst., lJ n ab r, Padua. 

XL II. 17 Rippen links mei t un oll t. b n aber, adua. 

XLVIII. Ver chiedene Rippen in einen1 Ge t in blo k in°· schlo n, ML . rumi., 
Padua. 

IL. Rippenfrag1nent in Gestein blo k, Mte. Zu 11 adua In . r. 7 

L. Rechtes Hüftbein, ziemlich oll t. nCT. zu TR tER v. EI H 1 '1 1 

Fio-. 3a und b. lVIte. cuff nar , FlOI nz. 

LI. . Linke Hüftbein, 11 riCT. ZU TR ~IER \. EI IIE BA lI i 1 Fi c, 1 ll -

daher Florenz. 

LII. chädelrest (Pa lI i7. 

LIII. chädelrest (Smx un Ju link ) 
Paraliosiren Suessi ) bendah r, i n I 

(T 

LI\-. chläfenbeinfragment 

L\. berlcieferre t link mit d3 bi rig- . zu 
siren Dolloi) ebendaher Wien. 

L\ I. Oberkieferre t links mi d 5 un Re t n e . :? 

L\ II. Oberkieferre t link mit d 3 un d5 

L\.1:II. Oberldefermolar rechts ( tI:? ?) 

LIX. 4 verschiedene Praemolaren 3 'ollst. 

LX. Oberkieferrest links mit d4 und d5 
( CTU ) . 

I' \\ j II , 

n h r \ i 11 . 

i n. 

i n. 

HI M 0· 

i o- . i 

(Prorastoma veronense). Ob Eozän?, Mt . Grumi ri . • at. Hi l. 

1. SCHADEL UND UNTERKIEFER . 

1. Schädel ( t. I-XIV, LII-L\ III, LX Taf. II F i . -

Der chädel wurde, wie chon 
und mehrfach abo·ebildet (1 75 
n1ent eine jugendlichen Ti r ( 
. rt Halitherium an u tif · n , iuf' · l 
kiefer "\Yurde zu di r rl 1 111 ( 

und · '1). 

PRAE' ILL n tz zu ] 1 rl1Ull t:-

mä sicr zarten r . n l-

tende Höh , .„ hr n ie Breit dagegen o- rin o- i t. 
in der :\litt zu iner ziemlich au geprärrten Kante z a m n 
fehlt dah r. ~nt r- und Oberrand erla f n annäh rnd parall 
der in t ·a~ verdickt, die intra l l„r erti f in l 

und ziemlich chmal. D For. incisivum ürft 
. uftreihungen in der eo·1 n de mphy. n f l 1 n ind I 11 
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111i11 ·1 t 
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hi 
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ie e Pu kte tark aufgebläht. Die P1'oc. nasales 
r ähnL r hL zart. Die dorsoventrale bplattung i t besönder 

n w rt. ..:iine eitliche Ausbiegung fehlt so gut wie 
f1 h wie b i de Eotherium- rt n, be onder bei 

chädeldache an. Der Endt il reicht 
rbitallini l inau , eine eberla-

h in i ht abgeknickt. Die Grenze 
h 1nt rhalb de ymph eon. Die 

rhältni mä sig gering, doch sind 
i au enfläche ist eben und liegt 

cr nd de P 3 inkt ie ziemlich un er
nr ·· rllli < ·in. 
. Er r i · h 1 

tic -orbitalis be itzt keine auffallend 
laren b1 zu Hinterrand de M2

, 

( t. LIII) aber nur bi zu de sen 

n. 

riO' n F rmen ent pringt er ein gute 'tück 
r rki f r z' i h n 1 eolarrand und 

r minder hoh and tück bildet. B n-
eträot hier die Höhe die er Fläche etwa 

1 er zw1 r ind der Ventralfläche de Fort atze \vird 
ie letzt{)" nannte nicht horizontal ist, ondern ent pre

a \' r 1 .ich ,. -ei e ziemlich kleine For. injraorb itale 
.... ine L··n{)" ach e teht nah zu enkrecht. Nach 

eh al n chlitze Yerlängert. Di Grö e beträgt bei 
i t. I 1 x 13. · n o r Bildun{)" de rbitalen Rande i t da 

Y rn z 1 

jo·uno· d r 
b 

berkiefer 

Lamina orbito
tirnbein ä te de. 
teil an. 

ozän n irenen die .\" a n
rechtecki rre Knochenplatten 

tzunrr de vorderen chädel-

upra
Hi r l rrand der et\ a über die 

hi u r in O' rad da ein au rrepräff-o ~ 

in f hlt. ir bei juO'en li h n chädel ( t.. III) 
·· k rärt un eitlich be renz nd _ aht ' ' -Förn1 an 

ntwi k lt i t. kommt ein ähnliche Oberflä- -
r' ähn n i t n h a bei die em 

i ra rbitallini ziemlich w it nach v rn 
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FRONTALE. - Die lirnbein e j nd iu tler M clianlini lünn r al di' chci
lelb ine mithin unverkürzt. Ihre Br ile i ·l wie di d o·e amten chädeldach 
ehr er ring. Auch die Breite über den upraorbitalforl älzen b lrä o·t nur di 

Hälfte der chädeldachläno·e. Die Temporalkri ten etzen i h auch üb r di Lirn -
b irre forl. Da au erdem da Planuni jrontale ziemlich b n i t, i L der ber-
crancr zur eitenwand unvermittelt und o·eht unler Bildun o· in r au o· priin·I 11 

Kante Y r ich. E lieo·en auch die rückwärlio·en E k n d r n . ll[ ra rl il al : 
ni ht „ehr lief unler der chtid ldachebene. te B harr nh il tl r l rn 
chädeldach kommt nu r d n nrn h n n Ti r n zu. D r ju n· ndli h hädcl 

( t .. III) g-leichl eher d n Eoth rium- rl n, b n l r E. Iihy um. i u n-
kanten die er ForUilze v rl aur n nah z 11 parall 1. D r r . na ak i 1 nur b im 

FIG. 23. - Prototherium veronense DE ZtGNO. chäd •l, 0 r nl n l ht. 
Rek. haupt äclllicll n. St. I; die Elemente der ~a enh hl hHl Wl'IHl'' lll . 011 . 

Etwa kleiner al lf.i nnt. 11' 

jugendlichen chädel ( t. III) b - ~ r ' 111\\ i ·k 11. i ul. 
pitzen Winkel (50-60°) . n Bau d r l'bitalen Region h rr cht l id r 

keine O'enücrende Klarh it. 1 in au er pr h ne l'i La orb it -l mp ra li ' i 
eine Fo a upraopti a f hl 11 d r incl und utlich; die O' ilt ab r nur für d ' ll 

erwachsenen chäd 1. B im j un cren chädel i L di r. rbito-L p rali harf 
ausgepräcrt do h ilzt auch hi r die F. upraopti a in a rin 1\u dehnuno" 
Die Spina opti c i l kräftirr und nimmt eb n wie da r. pti um 1 i rrl i h 
Lage wi b i . li ycum i11, liegt al b inah ' unl rhalb l JTinl 1 r 1 • 1 : 
Proc. upraorbilali . 

P RIETALE. - Da~ Planum dorsale i t nah zu b n. J i Br il H i'llJ 'rall 
O'I i h und be 011 der bei den älteren Tieren au .. r rd ntli t l1 ge ri11g. Prot. Ol'O · 
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nen e ist die s h malschiideligste Sirene . Im jugendlichen Zustand i t ie chä
<lel r it L' a o-rö er, wa ja nicht weiter auffällig ist . Da lnterparietale bildeL 
nj ht üb rall in dr je kjge. Senkung. elfd wje bei Eotherium 11nd Pl'otosfren. 

T rnp ralkristen werden auch on den Schläfenbein chuppen ,, je bei 
all n Jla]i rid n milg bildet, doch mu hervorgehoben werden, das die c 
ß 1 ili Llll o- o- rad r ' t im Ent tehen b o·dffen j t da die l d ten mehrfach 

ari l l all in ebHdet werden, o bei t. I und LIII; auf jeden Fall ist der 
nl i] an d r Zu am n tzun der T mp ralkri L n immer ganz untergeordnet. 

rlauf on d r L. nu ha uperi r an nah zu parallel und divergieren er t 
n 1 fr n ta] n ,\b hn i LL. ir n find L eine Ein chnürung des chä-

1·u, '' 1. Prototherium veronense DE ZIG ·o. chädel, eilenansicht. Rek. hauptsächlich 
11. 'l. I . l kon truktion der Orbitalre<Tion erscheint nicht durchgeführt, da ihre 
H s ·hu rr •Jllll' l 11ng1•\ f · hl ib ( hiefe chraffen). Un icher sind auch La<Te und Umgren-

1.1111u <11· Lu ·1 ' llllil e. 1 11 r rg bi i t nicht rekonstruirt, sondP.rn nur die erhaltenen 
Züht1 d ·s . t. 1 11111 ing z ichn t. Etwas !deiner als 1,~ nat. Gr . 

. lall. ni mal irg nd~ ie aufge' ul tet on-
r m hr r u o-eprägt n äu eren und m r 

hwa h n inn r l , di bei t. I einen b tand von 
itz n. ie o-anze Ob rflä h g taltung erinnert mehr an 

th rium. i au ere anie tellL die renz zum Planum 
h n i d n älteren Tieren die rj len nfoht ehr au g -

m n juo- n li hen chädeln gerade nur ano-edeutet. Der 
r alfl" h und Planum temporale i t hier durchau nichL 

llmähU h di ebergang zone i t h"n a erundet. Mit 
zu1 h nd m All r wird ro-ano· unv rmittelter. Da Planum temporale 
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i t b i allen Alt r , tufen verhältnismä 
rior be ehr ibt v n ohen betra htet 

1g tarl aufg bläht. i 

in n nach rü kw„rt 
L. nu h u 

ff n n zi inli 
uf d r Inn n-cr ~ treckten Bogen. Die Proc. frontale 

flä h d heitelb in -rh .bt i h wi 
ind lang und chl nk. 

b i EotheriunL in F L, 
r tub. 

"CPR ,IPITALE . - upra c ipit 1 unci 
YOn inand r ab T nzcn. on rück\ ärt h n 
L. nuchae uperi r mit inb zog n, 
kon1mt der Br it nah zu o·l icl . 
\ Va h turn hint r l r H"h nzun h 
di di Regel da für o· ' ·· h nli h 
z"- i~chen upraoccipital und d 
del einen nach ob n off nen ' in k 1 ' < n 1 
i t aber d r 'i'\;ink 1 n hezu 5 kt (1 
dach i t eine w h elnd . Di 
120° ( t. l ) . i\"a h t.. II bleibt da pr 
l rhaupt loche au ge chlo en . Die L. 

be onder eitlich dachförmig di 
Mu~kelcrruben ind klein ab r namentli 
tark Yertieft . E i t daher au h di medi 

au gepräat. Eben o fehlt hi 1 in r t. 
unterhalb der L. nu ha up ri r. 

E:xo IPITALE. - Die E oc ipitalia 
Form i t ähn lich wie bei Eotherium 
geringer al b i Pr. fraa i. Di ,\. i n 
Condylen ind hmal eiförmig, ihr 
einen Betrag von ungefähr 110°. Die Kr"mm i 

o-leichmä ig da eine tran ver al Zon 
ur eitlich ind die Condylen durcl 

getrennt. Di e Proc . paroccipitale 
tiefer al die Ebene der eh ·· l 

SQ -A~ro mr. - Irr in n I B u 
völlige eberein tim un · Eotherium. n 
kann hier al h n w r e1n1ge 
werden. er tt 1nipanicas i t ehr 
g latt, sond r i eln und H„ kern 
i L ein o-r h ·· k rförmige Erhebung v i 
dali i t zi mli h charf umri n. er 
auch zi mlicl hoch. Die Oberkant e in 
Beachten wert i t da v"llige F hl n eine Pr c. retr 

r 

Ti •r 
i n· 111 n• Z ll • ' • lt ;· 1 1-
h r-

1 l . u (' I. III 1111d 

rlllillllllllll g I '. ' fli11 -

I e iJ t ' 1 l'i'I 1 '' ii rt. · 
1 üb lTil l 

u 

illi h n 

1 li h 
· l . i 

i l 
1 i 
'1111 

n j t. 
l flü h 
•l 

„ 

ersn . . Prot. v ron n L 



DE MITTELMEERGEBIETE 159 

hj ri piimili r l all th -•rien. a da Squamo um sich noch nicht üb raN 
n der T mp ralkri tenbildung beteiligt, wurde chon hervorgehoben. 

.T lJ 

' 1 

ll 

LE. - In rm und u dehnung des J ugale be teht gegenüber Eothe
u enrand de orbitalen T il i t zuae härft, ein 

m irnbejn entfernt. 
in hied. r 

mlich w it 

r 

' ·" 1 

er male i t nirgend erhalt n · hat offenbar nach 
z-v i eh n d m r n End d or it 1 n Teile des Jugale 

r 

chä 1 zu . hli n Jn an ehnliche Grö e 

palatinalis liegt mit dem Hinterrand 
unb kannt, ebenso die Ausdehnung 

im hiebt jch in ähnlicher Weise wie 
rv()' idal m und ali phenoidalem Teil des Proc. 

[ \f. - u er n Kn eben ' . 55 agte. 

da bt leider eine nähere nter uchung dieser 
haffenbeit o gut ' ie völlige nklarheit be teht. 

d ·· nne nochenplatte am orderrand der Apertura 
t. I eir i lozierte eptum i t, was ich für sehr wahr-

an rürde bei Prot. 'eronen e im Gegen atz zu Eotherium 
ndiculari verkn ·· chert ge" e en ein. 

er da Orbita phen id läs t ich nur die eine Fest
r opticu auch hier nach einem u tritt noch ein 

lf 

all in a 

i t. r die La · d F r. opticum ergl. . 156. 

n keinem l anal durchbohrt. Das 
a " andelt. Die Proc. ptet 'goidei sind -

h r nach unten zu etwa abnimnlt. 
ind nicht verdoppelt. Die 
n auf den u enwänden 

Ba i. phenoid und 

oll tändi-t ich unter m al ri l 
d 1 la n nur die F rm de mpan1cum 

nntni durch da Fragment eine Perioti
ar m t id a nd einem kleinen eil der 
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. t n1porali b t ht. Di r R t i t b r in n u rli h 1 B 
riun1 den Halicorid n ang hört. Di P. 1na toid a b ~ itzt 

' ie bei Eotheriun1. Di Dor alflä h i t nah zu ben ein 
angedeut t. P. ma t idea und temporali 
Rinn tr nnt. Di - rbindung mit d r u n -it 
llen Hali riden dur h ine Fläch ni ht ' i b i Proto 
atz h ro-e t llt. Da 

F rm ' ie bei Eotheriu1n. ein 
einer hor izont 1 n La o- rung 

al o au der ur pr„1n lieh n L 

YomHYrDPPHATjL ihl 

I 

l. 

N 

2. Unterkiefer ( t. X , XVI, .i II , Vll 1) ~ I X, • T r ' l , • · 11 , r1 • Lfi ) . 

Ein 
DE Z1 '. 
Yom al ich n _ utor für in and r 

'-' 

,,,...,"~' 
, 
• . 
\ 
\ 
\ 
\ 

\. „ „ 
' ' 
''·,·.,, 

anz 1 

,...., ___ _,, 

FIG. •r . - ·nt r/;i •/ •r ( 
. '•1 II DF: Z I 1 

1 e amu a cenden 
nterkant i t n1ro- n . 

\ 
\ 

i 1 V ll 

rl1 •r " 111 · 1 1 

Prof. "' ron' u. ' 

eitenansicht; lJ ) ü ka1 1 ht. 
hzw. 4. 1h nat. Jl'. 

( 7 

h 
r 

i: I l räfti 
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entwickelt. ei rderkante bildet mit dem Alveolarrand einen rechten . . 

Wink 1. D r Proc. articulari teht ehr hoch über dem Alve_olarrand und ist vom 
Proc. coronoideu , er ihn n eh ein gutes Stück überragt, durch eine breite 
l rb getr nnl. Dj läng vale Gelenk fläche i t leicht von au en nach innen 

. coronoideu i t kräftiger und plumper al b i E. abeli . Auch 
hr geprägt r, leicht nach inn n g ba rren r Pröc . angu-

rhand .11. Er nimmt die elbe Höhenlage ein ' ie der Zahnrand, 
om Hinterrand de auf teigend n te bedeutend weiter oben 

e h upt j i Prot. er ganze Ramus ascendens 
l n ··h r l :; th riu m. Der horizontale Ast ist ent-

1 zi n1li l niedrig. eher den Bau der 
rfrao-menten einen guten Aufschlus . 
lieh tark nach unten ausgebogen sind, 

och ' enig abgeknickt. Es beginnen die 
nd des P 3 ziemlich unvermittelt nach abwärt 

kt ird in der egend des 13 erreicht; die beiden Aeste 
in lzen. ie nun vereinigten Ae te biegen sich in gleich-
1ä un o- die em Punkt ieder nach aufwärts unter Bildung 

pitze an der ordersten Stelle. Etwas oberhalb geht 
a er rderrand der mph e in den zahntragenden Abschnitt über, der 

. ie chon nYähnt o-e en die Ebene de lveolarrand~s des lü~genden Kieferaste 
en igt i t . Linke und rechte Zahnreihe der Symphyse sind durch eine 

it r· he etrenn . Die Zahl der For. mentalia beträgt 3 oder 4. In 
il d r mph ealen Region bestehen unter den einzelnen Stücken 

ar er chiedenheiten be onder was den Grad der Abknickung 
n u trifft. 

3. B zahnun t. I II U-XIII X XIX XXI-XXXV, LIII, LV-LX). 

) ZAHN ORMEL (T (. 11 , Fig. ~) . 

il r 

i Z hnanzahl keinen genauen Auf chlu . 
r . In ide ähne · "icher i t nur, da neben 

h i chneidezahnpaar orhan-
z:· h ht. Da die ff\ e nheit 

zahn aufgefa 
i h 1 h nur 

rhanden waren. i 
h r die en drei Milc 

h 1n in urz li · r Z hn 1nd di lv ole eine ... 

er au h im 
t. L I 

ich~r 

chon oben 
lar n bez' . 

Ihn frnr 
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die ob n rwähnte leere lveole di miL cin -m 
o-ebracht wurd . Ob d r Zahn in i\lil hzahn od r 
ich nicht zu ent che iden . Die F rmel die e tü k 
p der d d 3

, d 4
, d 5

• 

.Mil h l· zahn in Bezi h n 5 · 

h n in Er atzzahn i t, " 
' är al : cd ( ?) P od r d, 

Ein n nhalt punkt für di Zahnbe tzuno· d 
"' t. XX. Jm r cht n Kiefera t i t der letzte i\Iil hm lar 
V\ urzeln. Hier folgen nach orn zweimal je in gr„ 
die auf den or- und drittl tzt n 1Iilchzahn b z o· n 
na h einem kürzeren Dia t m 1 ·ere 1 ol 
(P od. d ?) dann f olgcn in urz n z, i h nr·· u1 

4 wei t ·re Al eolen, di all r hr h inli hk iL na h 
inen1. Eckzahn ent pr h f 11 

n1el kann hier al. o laut n : J 1 , 12 , 

Der letzt MilclunoJar dürft kau 
Z\Yar die er Zahn auf b id n it n 1 
dem letzten Praemolaren ein gro 
hene Zahn eingenomm n hat. Di 

P 4 und P 3
• Da aber bei t. LVI i h 

Zähne Praemolaren oder Milchmolar n 
Tier eine Anzahl on 4 Pra m lar n zu rw rt n. 
wahr cheinlich hr ib n : 

2-3 1 4 

3 I , ~ 4 

und bekommen omit di Zahnformel d r primith n alic ri n. 

B ) ZAHNBAU. 

z,YI CHE . -- U _ -u ÜBERKIEFER . 

.._ CH_ -EIIIEZ.:\~E. ( t. i Ill „ I' 1 •• '/. l 

mä ig gro . en Hauer umgeformt 
Zwi chenk.ief erknochen erhalten ( t. 1 

eine etwas andere a] bei Proto ir n 
innen und au en nicht d r al u tr 
der Zahn icl1 gerade in1. ur hl ru 
Wach turn noch in r hun°· hätte 
kanten tritt n h ein w it ' l' , h' ach g rund t a 
der Zahn in n Ir 1' kig- ·n u r hnitt b k mmt. 

r n .: t il abfall nden äu r n Jnd in , 

inner n _ ie Hauptkant n ind harf n 
zu ein r itz zu amm n. Dabei i t di Inn nkant tär 
eh' ä her a krümmt. 

I2. Möglicherwei i t d r lo , kl in hn id zahn L. I i 

Oberkiefer . Er be teht au einem leicht abg pl tl l n g 1 i t einer 

da 
111 

hlt 
Jl l 
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rund ten V rd rkante und einer Hinterkante, die in einzelne kle_ine Höckerchen 
auf ge_lö t i t. i r rückw„rtige Zahn ab chnitt i t auf der Innen eite durch eine 
Furch m Hauptteil abgetrennt, die e verschwindet aber, bevor die Zahn-
pitze erreicht ird. Die leicht o- ' ölbt ussen ite ist einheitJich. 

I3. ür d n 3. chn idezahn möchte ich einen bereits on DE Z1G o (1880a, 
i ·. 1-4) abo- } ildet n Zahn halten. Der utor erkannt hon richtig seine 

· 1 n i zal n t r, l i lt ihn aber für einen unteren Inci i n, was j edoch kaum 
zutr ff n ürft . Die Ganze gen mm n, b itzt spachtelförmige 

i fr i n Ränder sind durch Fur-
r u prägt ind, in zahlreiche 

ill. hr' Z 11 l lrä L cht. Wahr cheinlich ist der in 
Z l n (1) (oE Z1 · 1 Oa, Taf., Fig. 5-8) ebenfalJs 

11 hin -, inz lh .il n twa unter cheidet. So i t die Zahl der 

. ( l. I ; - III, L lII, LIX, Textfig. 26. ) - Beim Schädel 
r e laren im lin n Kiefer erhalten, der P 3 und P 4

• Dazu kom
nzahl lo er Zähn in d n ammlungen von Padua Ünd Wien, 

eh er zu ent cheiden, ob uns ein Ober- oder 
t r i f pra lar v rli ot, auch i t die Erhaltung zum Teil nicht befriedi-

„ ch tFa r eh inlich i t da auf Fig. 26 wiedergegebene Stück und 
Z . ' (1 75 Taf. ·v i.o-. 6-9) abgebildete Zahn ein oberer Prae-

m rY rzul n i t zunäch t di vergleich weise bedeutend~ Grös e und 
o- drun{)' ne plumpe talt. Fa t in allen Fällen lässt sich noch die ur prüng-

dreih „ lfe1 ige Zu animensetzung erkenn~n . Nicht immer ist aber der innere 

(') 

andern in einem Fall auch der rückwärtige (St. XII) . 
h ·· k r f hl t a r b i t . XX o wie beim P 4 von 

a lbande wech elt ehr . Wie weitgehend die 
prüngliche Kronengestalt gelegentlich 
I ) . Hier liegt innen om Haupthöcker 

zi n li cli I• h · N benhöck I" der rückwärtig·e 
Au i Hü hli t ich ihm nqch ein wei-

r benhöcker folgen nach 
tändig abnehmend. 
n; die ä u sere Reihe 

altuno- erfährt der 
a f der Innen

rne z r Bil ung einer 
r au r ·den drei ri ärhöckern 

Da auffall nd i t die re elmä ig 

erl ren geo-angen ein; jedenfall 'vaI e in der Paduaner 
llt , ni ht orhanden. 
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ri ieren. 
nachfolgenden H .. cl r ab 1 

di er r uch g h it rt i 

:.\l LARE ' . ( t. I 11 YII IX ~' I XII .//Ill LIII L 
Te_ tfig . 27 .) - Grö e. - Di Gr·· der Ba k 
recht b ul n . 1an1. ntli 1 der ~I3 b itzl 
immer \Ye ntli h T r al d r nF und nI1. 
ein \Yichtiae M rkmal v n Pr t. ' ronen 
enYer chiedenh it a rinrr ,r 1 

. f 26g 

26a 26l.I . ·c 

h 

·Gd 

IRE 

n. 

FIG. 26. - Prototherium veronense DE ZIG,'O. eh.neide, -Ecl~zahne und I rn •m l 111 •11. 

a1 2. ch.neidezahn de Oberkiefers? (I 2j, ( . ' ·r ') lnn n n. 1 ht , 
b) s. chneide:;ahn? (J3 ) des Oberki fer { t. . ·~·x . Jntl n ll ·ht lt 

DE ZIG 'O 1 Oa. T af., Fi . 4. 

c-d) Eckzahn oder vorderer Praemolar 111. h 1 kl 'ft r. · (. 1. • \'JI ). 
c) Innen eite, b) u n lt 

e) Praemolar (St . LI ) , Inn n it . 
f-h) Rückwärtiger Praem lar l rl i f t ( L. LL' ). 
n Rückan icht. - ) l nn n· n i ht. - h) u nan ~icht. 

lle • i ur n in zweifach r Vergrö seru g. 

Bau. ·ähr n 1 laren i 
drati eh 1n ' ' ff n Form 
wohl i lrn g a nüber d m 
erfährt. Kr nenhöhe i t bede t nd, i 

geh n ~ r·ndige ebilde. B nd r 
B ha nheit der Iöcker im V rderjo h 
.\.11 dr i Höck r liegen ie g „hnli 
a 1 r n nach unt n zu d 11tH h. Di In h r zi n -
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r Innenh" cker ist durch je eine tiefe Furch auf V rd r-
' an h vom Mittelh"cker abgetrennt. Von der zuge chärft n 

e Mitt lh" k r ziehen z i Kanten weg, von d nen di ordere di 

l r \l 1 i l l 

ur ri"i1 c li l 

Au nh"ck r her tellt, während di rü k\ ärtige bi zum 
1 an l i L. Beide Kanten umfas n o in na h au en gerich-

n lä u enh·· k r. eine Vord r-
di Halbkeael 

r 1 II '1 • wii "I' 11 1 1 'i 111 \ l :i ll i 

die ussenpartie des 
hes der Proto iren-Molaren . 

r icl tig keit für die Frage 
n werden . chon bei 12 i t die 

l rk ven i cht, lä t ich aber noch 
rü k" ärli cre Ka te fYar nicht mehr entwick lt 

2 a 27/J 

FIG. •r. - Prototherium veronense DE ZIG:o . Backen::.ahnreihe de ber- und nterkiefers. 
Rek. n. ve chiedenen Stücken. 

) Linke berkief rbac/cen=ähne (~IL~P ) ; b) Linke nterkieferbackenzähne (M
1 
-M). 

_rat. Gr. 

nz "h li h lieo- n 1no- beim _ achjo h . Beim l\1 1 i t die Aus enpartie 
ich o-e taltet " -ie im orderjoch. D r :Mittelhöcker besitzt gleich-

fuJJ ...,. nz "hnli hen Lao- n nur teht die ordere nicht mit dem 
ndern r icht bi in Quertal. Der Au senhöcker 

r" "} nt darf die tarke bplattung in orocau~ 
ind i treffenden Höcker plumper und 

1 i II J h „ k r undeutlich und ver eh" ommen. 
111. d b in1 11 und l\I2 der Innen-

3 ine derartige Trennung der 
l ·wiirtige T l n i t bei den vorderen 

I n nh" 1 r mmt und hoch über 
I2 . I l t r ich zu einem elb-

ri o·en Hö ker 
i e rück' ärtige 

n b im I1 ang d utet i t. Der vordere Talon 
1 zu und t ht au inem 1-räftio-en dreieck ... f"r-
pitz im1 r d r l rb z' i eh n Mittel- und Innenhöck r 
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·eo·enüber liegt. V hn1elzun5 · 

dur hg hend . 
Da Quertal i t tief 

' ird dur h k in Höck r 

DIE EOZ NEN IRE 

inuno· n mit d n1 

hnit L in erlauf i t 
lenkt d r 

perrhöcker im äu eren od r inn r n Eino·an · find n 
und LIII) . 

rd rj 

~lIL HGEBI . ( 't. VII-XII XXIV LIII L -L II LX, T f. LI 
fia. 2 und 29. ) - Prot. \eronen e 
drei Milchzähn . · b r d i 
_ Iaterial k inen i h r n 
"\Yaren die Mil hzä hn 

Die uffa ung n , BE i 
drei '' urzeln und i t ' llk mm n 

'> a 

zu nr 
u zulr 

l rif ri l : i11 lll \1 1 
• 

b 

FIG. 2 . - Prototherium veronense DE Z1ra.o. Rückwarti Jlilchbacken.:;a lw ll 
und nterkiefe . Rek. n. rn chiedenen ücken. 

a) Linke MiLchbacken:ähn e d Oberkiefer (d3-dl) .. ·ach BEL 1 • Fig. 1. 
b) Linke 1i l chbacken.:;ähne de nterkiefer {d

3
-d

5
). • t. r .. 

hi r 

n 
h· 

L. II 

i lzl 

" i 1-

gehend das bei i olierten tücken eine nt r h i 
lieh i t. Der rückwärtige Talon i t eh\ ächer al 
kräfti aer. _ uch i t er verhältni mä ig \ it v 
~Iilchmolar de tücke LVI fällt dadur h 

h h" r n1 ··f -

des Hinterjoch erdoppelt er cheint · r lt 1 

·wärt geleaenen Be leiter, d r i l · in u 
genau der aleichen t 11 ha 1 rfa 
Der Innenhöcker de 
starke Furche auf 
eine chwa h Rin , in u1 · , .··hnli h m ~Ia 

Der vorang h n Zal n i t g l ichfall r i 
rückwärti ae _ hnitt m lariform. Die Läncr i. t 
Breite. a . 'achjoch be teht au drei annähern 
ähnli h ,.i i _ I1 creformt ind. H rv rzuheben i t, da 
de :Jiitt lhöcker auch hier mit einem kl in n H„c rch 
h „ ck r zieh eine Kante zum Quertal eino-an n trifft 
chenden Leite de Vorderjo h-Inn n "ck r z . amm 
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hnli h Kantenbildungen kom en el gentlich 
kw ärt ige Talon be t ht nur au inem chwa

e· entlieh grö er 1n die mge taltungen 
·ich hier nur m hr zw i H„ k r rkennen, 
Inn nhö ker und 111 Au nhöcker. Ich 

innen, n- der dem :Mitt 1-
nt ri ht. · fa t o au , al 

r.J h 1 l n tr h" ach getrennten 

-!.' I 29b 

1 I 1 ' I l 
1 1 ' 
' l t 1 

' 1 \ 

' • ' ' ' 1 ' . ·„· ' 
1 ' ' 

I ._., 
' -- ' 

, ... . 
29C 29g 29e 

l· 1 ,, • • - Prototherium veronense DE Z1G~o. Jl ilchbackenzähnc. 
a l .t:t h r .ll ilchbacke11 -alm de- Oberkiefer (d5 ) ( t. LVI). 
IJ e Oberkiefer (d.J , (....,t. XXIV). 

- ·nterkie/er (d
3

} , (S . XXXI ') ; 
flache. - . ussena.nsicht. 

/·{)) "· ·nt rl•iefer {d „). { t. X 'X\') ; 
I tcht. -

a in na . b·!J m z ~· ifilcher \ 'ergrö erung. 

k .r d r twa kräf-

1n 
m 11 würd 

Mitt .lh ·· c r 
Hau 

n, ' rä} r n 
ur prün o-

uziert rär . 
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E b o·innt b n hier d r ro·l ich mit d n l r n n 1 m nl n r 1\1 lar 
auf ch,vieri ·k iten zu to en da di funktion 11 B an pru 
im Y rd r n b hnitt d ~ Mil hg bi e ine dur hau and r o· rt l 

r n _ i hen Greif- und Mahlab chnitt geht 1 iet mitten dur h den v !'letzt 
MilclLahn. lle ·was vor dem Quertal die e Z hne li ot nt ri ht fu l i 
dem pra molar n bschnitt de Dauergebi e d r 11 r 
Gruppen i ·welchen die Praemolaren- 1 lar nr ih r -
chiedenarli O'e b chnitt z rfällt. ro·l. EL 1 0 .) larl r-

O'rö erte und umge t lt te rder Talon nimmt 
, uf au der Kron . in Z 
zeinen tücken ziemlich r 
teiluno· zulä t. Bei r 
nlit dem _ u enhöcker d 
höck r der i h mit d m 

ine ..... harf nach au n. 
Hö ker die i h zu ·in m B o·en 

orderjochinn nh „ k r aufo· ht. 
abO'erieO'elt ru . B i t. L 
und _\.u- enböcker vi l lo er. an1 t 

'ereiniO'UflO' mit d ,m rderjo h ehr inni . 
abz' -eiO't teht ab r eh r mit dem in 
höck.er in \ erbinduno· 'va in Zu am il 
logiefra e BeachtunO' verdient. r inn r 
Bei t. k T i t an einer telle überhaupt nur 

t. LY YereiniO' n ich hi r n- nd r rl ·· 
einheitlichen Gebilde da om rd rj eh zi mlich 'veit 
dig ten i t o' eit ich ehen lä t d r nh··ck r. 
ein alte elb tändige Kron -nelem nt da r Pel k n 1 11 I 

die FraO'e "ie die er Höcker zu " rt n i t k h i r n i ·lt 1 11 "i lt r 
werden. 

Der nach 'orn ich an chli 
ander zu erwarten, einem ' ir kli 1 1 

fehlt einmal die innen rü ' rärt . l 
zwei Wurzeln tü tzen 
überwieot der n Br i t 

Mil h1.uln 

drei Haupthö k r r · nn n. Z ei befind 
einer vorn 
getrennt 

r 
o en0 nannten 

IIl :r 'I" 

r 1 \ 

lä 1 -

i lt l l 11 ·lt 
j\ 1 l 

ll J 

\ J Jl) ht 
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u h .. k r in Verbindung . Daran schlie t ·ich 
h inen weiteren Kr nenb tandt il bildet 

o-rö eren Höckerchen rückwärts innen beim 
n bi an die Ecke zwi chen u n- und Hin

nh ·· 1 r und di er 
i r Beziehung eine 
Im übrigen unterlie

n 1 di iduellen Schwan-
ir h in z, i chenhöckerchen 

nhöc er und dem inneren 
bar die Höckerreihe, hergestellt. 

b 1 Kr n . 1 m nten der 1olaren ent
chon an die er telle bemerken 
o· im treno-en inne überhaupt 
ürd zur Vorau eLzung haben, 

inmal molariform e talt be es en hat und 
Z\Y ifclt '" rden darf oder da s ich umg -

i ihn n f nktionell ent prechenden 1\1ilchmolaren auf 
·· kr-· hr n la en d r dem drittletzten 1\1ilchmolaren 

z chlo n i t aber eine vorläufig unbewei -
r hier auf die Beantwortung der eben 

t w rden, doch ' ird ich Gelegenheit finden an 
I z r·· kz 1k mmen. on diesem tandpunkt mu au h 

h Y n _ BEL (1906) gewertet werden. Be ondere 
er bez·· li l einer Auffa ung der Zu ammen etzung des 

r o-laubt im « r rjoch » noch alle drei Höck r de l\1olaren-
n hab n ' ir o-e ehen da chon beim or letzt n 
h nur m hr au zwei H .. k rn be teht die dem 
litt 1- zw . . u enhöcker anderer eit gleich-

ürft n ich au h beim drittletzten Milch-
F ·· iederf in den la en. VVa BEL al 

Hö kerchen zu ein und nicht 
r eh n. D nn e wär ni ht 

i r au dem 1\1ittelhö k r umd 
L lzt n Milchzahn d r Haupt-

_\ nh ·· cker z i ammen etzt. 
it d nn nhöcker ein ehr 

auf da i h dor ent prechend 

r ein' urz lige Zahn im 
l il l m lar di e tück 1 

Iil hz hn ind nur di n 
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lveolen vorhanden. Vor di 111 ~ jtzt in Zahn im i f r d 
zum Teil abgebro h 'll i t. 1ach dein wa 'rhalt n i. t, war di 
nicht · tark. Fern r lä t i h rkcnn n a di Kr n v" l}j o· 

\ -ar wi da au h ni ht and r . zu .rwarl n i: l. 

- ' TERKIEFER . ( t. XV-XIX X.:\I \.XII 
( t. II. ) - ich r 1n n t rki f r hn ·id zahn Lt 
eben da in dem dim 

EcKzAHK. ( t. X 
\Yeiterer ein-\: -urzelig r Zahn 
Ich möchte ihn für in n E 1 r n 

f i 

r n l id r 

h 

Z"h -

mig aber deutlich zw 
Haupthö ker. Die labial 

Il i' ·k I' 

in:.;11al. il J i h 1 1 1 k a \' . 1\ 1 1 ~ l 1 

hier be teht eine Aehnli it mit Pr. frnt i. 

PRAE:\[Q LA.RE~. - j ll 

ge. amten l\faterial ni ht. n n ra 
unt~re geben rloch b t h n wi n 
aro e vchwierio-ke iten ie mit i h rh it y n 
cheiden. ie timmt n j d nfall in1 B i mit 

tere - u führungen rübri o· n. 

.\ III XL ' _· xi _·_- II 
e d r 

i h j 

z i nt r
i h \ J-

:\JOLARE .· . ( t. /" \" 

Ent prechend der Grö 
zähne recht ~ tattli h u nia e 
reihe um einiae rrrö r al im 0 

0 ö 

In r lt 

hi 1· nt rlril'fl 
der ~3 an Länge weit , in Y rder 

Bau. - E be~teht Z\ i eh n d 
nterschied im Bau. Ent hi d n 

chen dem :\P und }13 

weitgehend moderni i 
Dies trifft für di 
Vo_rderjoch de. :'.\ ~ l o-
lnnenhöcker u in n u enhöcker, der einer r ikan ia n i 
Von einen r i Fläch n i t die klein te d m Inn en h „ ck r z a k hrt, 
die beiden anderen gleich gros en und eb nen Flächen nach or är 
wärt aerichtet ind . Von seiner pitze zieht über die or erfläch ein 
chv ache undeutliche Leiste nach unten nd 
ante auf der Hinterfläche ins Quertal. , uch 

erreicht eine chwache Kante den Bod n d u rtal an 
gang. Im Nachjoch i t der innere Höcker g leichfall der h „ her 
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benfall in hier aber au geprägte Leiste nach unten 
z m n d uertale . Sie teilt dieses in einen teil abfallen-

einen fla hg neigten inneren Teil. Während ein vorderer 
rhand n i t hat d r rücl wärtige dur h ein mächtige 

B d u n · ine. dritten Joche erhalten . Beim be terhal
in m m dianen H .. k r d m ich innen zwei hinter-

} li n. u h auf der A u en-
hmel zband zur Hinterwand 

r · Bild bietet der 1. NioJar. 
hk it m it dem ~13 , doch chon 

u . enhöck r i. t hier kegcl-
r r ·a zieht , i t hier iel au gepräo·ter 

111 r r n, v m Innenh„ ker kommenden Lei te 
h d utlich r i t die allerding beim letzten 

h o· r zu dreih ·· ckerig g nannt ~ erden kann. 
i j ht in in r R ih , ndern ordnen ich zu einem 

r i ck flä h bildet eine rt eichte
ei die em V rderhöcker um ein im Ver

Zahnelenient. E ent pricht, "\ ie ich j etzt schon 
rk n " -j]l l m a a ni na h der ·· liehen Bezeichnuncr . Die Haupthöcker 

nd . -achj eh ind durch chärfere chneiden ver unden als die 
all i t. .,. rha 1pt i t m f inktionellen Charakter nach der :NI1 

\\ i l j 

..\lrL ' HZ '\ ll h. 

1 tzt l - r i l l 

nt r cl r J!3 in m hr b Lnodonter Zahn. er vordere Talon 
1tli h a h zart Lei te auf der ordenYand de Innen-

\ 1, 

k 1n1 

n. er 1·ü kwärtige Talon i t ein Z\: ar ehr kräf-
1 j l 'Y it ab tehende chmelzband . Der ~f2 

ll , 

h tark cr runzelt . 

_ II-.. _'~. -, Textfig. 2 und 29. ) - Au er 
in :Yiilchzahn in - itu erhalten doch 

\ z~ h] Zähn die na h ihr m Bau nur 
l 1. 

l rif rm. Er unter~cheid t ich 
t ·· l i h n :w rkmale im r order-

1 bilde n h m hr 
· · Talon i ~t 
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::\f inung von d r :Milchzahnnatur d r frao·lichen tü k . a 1 hier ht die 
Gren e i hen deni janktion ll molar n und praem lar n flb hnitt 1 1,itt n 
durch den Zahn i t ab r ni ht auffall nd 'vi b im nt pr h nd n 
f rzahn . ie ~ lä t ich au d r G talt d r 
b _·ya hj o · 

die Yoro-elao-ert n H„ k rch n 

Der drittlet_ t .Hil h ahn li 
au einer . nzahl pitz r H·· k r 
füaen. Die ri htio
V\ urzeln uno-leich oT 
rück,Yärtirre an pr eh n ( . .) . 
Schwieri o-keiten '"i b i den or 
i"Vachjoch che]nt urch zwei niedrio
tiert zu ' -erden. uf der order eit d ä 
einer Lei te zu ehen die bei den Ta hj 
Zähne immer ziemlich gut enb i k lt i t. r 
von einem , ehr kleinen ino·ulär n H .. k r h 
Talon i t ein un edeutender chm lzzipf 1. ie 
Zahnes be teht au einem au en a Iea n n H 
ganzen Krone. Er scheint ffenbar em ' 
chen. on einer '-'pitze zieh ein 
rück wärt und innen die mit 2 
innersten Höcker itzt nocl 
Homologi ierun a chon hö h 
er dem u enhöcker n 11' 1 

deren drei . E la i h 
nicht so ohne ichen. 

n pitzh""ckern; daz 
n auf der Innen eit 

rückwärtia n k„me auch hi r di Bez i h u 
ren Talon im eno-eren Sinn. 

och weiter orne gelegene Milchniolaren werd n ich al. 

n 11 r 

h 
rii ku "irlif! · 

1rn1r1 1 " 
1 1 

1 11 . -

Einzelfunden chwerlich al olche rkennen la en, do l cl in · ir 
duPChaus nicht ausgeschlossen, das im Stück r V ein derarti g r il hz l 1 
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rliegt. j l r n i t geO' n „ ber dem vorhin geschilderten Zahn noch mehr 
v r infacht l'' ich ab r zu di m morphologi eh in Beziehung etz n. An 

n Ha 1 mit flacher Innen- und tärker gewölbter Au enwand schliesst 
ein ebenh ·· cker an. Die rückwärtig. te Zahnpartie bildet ein 

hr oppelhöckerpaar, das noch von inem ba alen Höckerchen 

lll i 1 

111 r 
ll 11 

z 
l 

z 

ird. Die eb r in timmunO' mit dem rü k"\ ärtigen Zahnab chnitt 
ff Uend. ordere Talon e1 un rem tück durch einen 
d rch r nti 1 t. Auch hier ind die 

i eim drittletzten Milchmola-
1 r a cl nitt au. drei, nicht wie hier 

11 L n 

) ZAHNWECHSEL. 

h l n I> r- -v ie im Unterkiefer die Anwe enheit von 
lr i \l il ·1111 lar n nachz ' ei en, die mit usnahme de letzten 

rd n. eher den Zahnwechsel im Schneidezahn
i t nicht zu agen. nsätze zu einer hori
olarenreihe nach orn sind ebenf all vor-

e""e t innerhalb der elben Grenzen ,. ie bei den 
rmen. uch im Zeitpunkt des Erscheinens der einzelnen 

nter hiede gegenüber Proto iren und Eothe1ium be tan-

4. Gesamtbild des Schädels. 

i la e t ckt r ehr chmaler hoher Gehirn chädel verbindet sich mit 
eh' ach entwickelten e icht teil. Prot. veronense ist 

lichoc phale irene. ie gilt in er ter Linie für das völlig 
' ·· 1 r n jünaer n E. emplare etwas breitschädeliger sind. 

. h al di lanken sind im temporalen Abschnitt 
hirnteile ist besonder in der vorderen 
f er i t in ähnlichem Au mas wie bei 

pertura p riformi ist ent chie-
teht im Zu ammenhang mit der 

ht chädel . Da Hinterhaupt 
r kräftige Jochbogen nimmt 

a für gewöhnlich in der 
r i te tück darüber. 

ziemlich beträchtlich _, da ja die senkrechte 

n r rd i knn. 
n t. 

n d er m ~nd in bed utend 
·ittalen i t iel eh ächer al bei 

ind lb t in1 B reich der ch ''del-
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_ a h dem VV enigen zu urt il n ' a v rli gt a tf a 
den ein einer zi mlich gro n Variabilität hli n zu ürf 1 . E 

"\Yohl für den chädel als au h für da } i. uf di tr ff nd 

rhan · 
gilt a 

Einzelhei-
t n wurde hon weiter oben hino· wi n. 

II. WIRBEL UND RIPPEN ( t. LI - L III ) . 

.\.u t hni h n ' ründ n k l nte i h "ähr n 
in Padua da :Jfat ri 1 n VVirl 1 nn nur flü 
. nicht möo·li h r h int 

i ~ t da :Jlaterial an \iVir l 
~ ind üb rhaupt ~ehr p„rli h. 
genau r nter..,n huno· di } 
bl ib n. 

Prot. Yeronen 
i h ehen k nnte zi 
al an di ' rtr t r d r ntero-att un · 
Proto fr n. D r allg meine rad r h 
_ n h in na h ni ht einm l da a} i h 

I II . SCHULTERBLATT ( . 

A h a 
Fio-. 1) . Da o-lei h E_ em.plar ;vur a 

Lt 

uchuno-en mitein ezogen (1904) (1) n i l r kt ri ti 
klar herau gear itet. Die Ge amtf rm i t au ae pr 
Länae und Br it teh n zu inand r im gl i h 
tiacnm nnd Pr. fraa i. Die Fo apul 
~ etb t leicht k nka . Die tell 
oben. Di o a postscapulari 
ganzen di tal n Hälfte. Di F 
fa t bL zum upra capularran 
zur Gänze aetrennt. Die pin i 
ihr erlauf ent richt i hl o· u z 
Ihre Breite l i t ·· r 11 zi 1 li h 
~ähe ihre 1 

lll ri t 
chla k r Pr 
·a . glen idali. i t 

n 
ine Fort 

t apulari i t 
corac ideus i t 

d r in der 
h acher 

g 0 DE 

uf th lL 

un. 

(1 ) Das tück wurde in de1 Abbildung Taf. II, Fig. 1 pi g 1 ildlich i g 
wenn e der linken Körpe1 seite angehörte. 

il 



di ü rnim t, ri 
danach cl in n 

1 t 

I 
I 

I 
1 
1 

' 

h ird di 

/ 
-- ---- --
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iederg · ben. i ist durchau nicht eicht, 1e 
ndern im egenteil tark au geh„hlt. Ihre F rm 

mmetrie dur h die tärkere Krümmung de Au en-
Län O'e der lenk. pfanne üb rtrifft ihre Breite ganz 

liegt in der E n d eh lterblatte . er Cora-
älfte . ine. rla uf j hmä ig tark gekrümmt, 
O'e tr ckt. d n pri ären Supra capu-

F tG. 30. - Prototh r um v ron n o. ZJ o. Rechtes chulterblatt ( t. XXXVI). 
h Zr 1 . 1. Y.? nat. r. 

ein n v inkel von 
r ale 

r i i t erO'leich -
id n Flä h n \er

pina zi~mlich ·eit 
in ie~ m _ Ierkma-
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IV. VORDEREXTREMITAT. 

1. Humerus ( t. XX1T\ III- L Te tfi 0 ·• 3i und ) . 

In r Paduan r arnmluno· b finden i l i1 
,. n n n j dP.r eilPm and r n lter tadiu 

o·anz n r 
nt pri hl. 

rarn kn eh n , 
1 l in t rn 

FIG. 31. - Prototherium veronense DE ZIG. o. R ht r l1 11111 •111 ( ~ 1 : : ' \ 111 ). 
Die proximalen pi ph '· 0 r hl 11 „/ llll 1. II', 

IG. 32. - Prototherium veronense DE ZIG o. roximal 

'on verschieden alten Ti eren. - Linl<s : t. XL. Mitte : 

· ndftäch d r llumeru diaphysc 

t. XX IX. 1 hl · : t. X XV IJJ. 



2. Radius t. 

r 
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' L, X I , aber auch da grö te E em-
L n in m n eh ni ht öllig erwach nen Tier, da 

eh f hl n. Ei w ntliche Kennz ichen i t die 
ich mit einer chlank n F _rm v rbindet. 

n 

tadium unregelmäs ig 
k 1 d Tuberculum 
u r , zur vorderen 

nach au en kon-
H m 1· 1. i L r Innenrand gerad , der 
rn 1 wink lig abgeknickt. Beim 

;· 1 d Vorderrande noch ein 
unkt tritt viel ' niger hervor, da 

i tumpf~n Wink 1, beim ältesten 
l tr ff n . Die Endfläche nimmt o den 

m tadium iel mehr an 
ahr cheinlich i t, da 

i all n Halicoriden au dr i Teil~piphy en be tan-
. 16 f .) Ta h den k ln zu chli n, war in allen drei 

l i d n o-r ·· r. Der inkel der Höckerach en i t 
träo-t b i m ält ten tück ca 62°, dann ca 65°, 

wied r nur 60°. Die Fo a bicipitali i t 
im rv ach en~n Tier i t ie tiefer einge-

riz ntalen und einen ertikalen b chnitt 
hl di kto- wie di ntocondy loid Kante 

u h die Cri ta deltoidea i t recht au ge-
hlao- n. Di Innenkant Tub. maju 

y r inio-t i l mit il r . Die o-anz distale Hälfte 
ll i t in nz ähnli h r i ' i bei E. libycun1 

T,T . tfi .3 ) . 

l ka hnitt ir f lo- d r o-ro en Diaph nlänge 

l 
ni 1 t 

nt n ylu i t m hr na h v rn o- w nd t 

li n n 

arki rt. 

hlanker Kn chen. Im 

r o-anz 

b hnitt 
n Betraa 

iten-
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' rn ur ho·ebog n und ziemlich lark un 

' -1 i E . aegyptiacu111 al o na h inn n 
e~itzt d r pro iniale elenk k pf die o·l i 

h t h als w .n1g a . Di pr ximal 
mri " d r Läno· dur hm r di Fünf 

ao-iltal n ul t \Yird di Flä h 
flä h li n und i t r ht 

t nur i · i ht k 

geneigt i t. Di Ränd r 
o-uno- de orderrand 
'Yar n h nicht mit d m n 
der -lna noch nicht v Ilz a n · r 
Ti r. 

33a 

I E E 

n 1n n 

33b 

FIG. 33. - Prototherium veronense DE ZIG ·o. R cht r Radiu ( t. l }. 

1nn 
n „hnl, 

haft, 

a ) Proximale elenl<flä he; b) Quers hnitt dur h a Di taJen e d . ia h . e. r. 

3. Ulna ( t. XLII ) . 

Eben o a h „rt 1n 
Tier an. i di tal 
liehe lter ver chl 
er chwert einen Vero-leich mit E. ae 
durch.au die gleiche. Der haft i 
besönder di tal lin nförmio- ni l t 

Läng a h e a dreht i t rl" u fl 
nicht tran Yer al nd rn 
Hauptkanten der Diapl: 111 

ders au .o-epräat d h i l 
proximalen l nk lä h 
einer Z\.Y i ten 
distale End 
zur 

a 
d r Cavitas sigm ln n 
eine weniger a nei o-ten inn r T il, r \ .i l r n l' 

n li h 
n 1-

r 1111d 

l b l' 

h 
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breite seicht Einmuldung trennt die beiden Teilflächen. Die starke eigung 
der ä u er n Partie pa t nicht gut zur horizontalen Lage de:i; äusseren Radiu -
fläch . Es heint die al gle.ichfall ein jugendlich~r Zustand zu sein. Der 
v r~ikal chnitt der a . igmoidea i t ziemlich einheitlich. Eine Zerlegung 
1 i T ilfläch n fin l z' ar tatt, aber lancre nicht in o au g prägt~r Weise 

i • a O' ptia um. 

4. Phalanx II ( t. XLIII, T xtfiO'. 34). 

1i Lt 1 l al l r 4. Finger angehören dürfte, 
ri 1 nichts erhalten. Auch dieses 

rwacl nen Tier, da die proximale 
ah r fehlt. Die Gestalt dieser Pha

lal und proximal ziemlich gleich, die 
h ürt. ntral eite i t abgeflacht, die Dor-

34a 34b 34c 

FlG. 34. - Prototherium veronense DE ZIG ·o. Phalanx II des 3. oder 4. Fingers (St. XLIII ). 

a ) Dorsalansicht; b) eitenansicht· c) Distal e Gelenkfläche. Nat. Gr. 

ain·· h 1 e' ·· lbt. Di pr ximale Gelenk.fläche lag, soviel sich 
de Kn chen beinahe enkrecht. Die di tale Gelenk

ch' ach ein e attelt, ihr ventraler Abschnitt ist stärker 
ie Ge amtlänge ohne proximale Epiphyse beträgt 

1.5 mm di oTö te Dicke 9 mm. 

V. HÜFTBEIN ( t. L, LI ) . 

in m 

n chon ganz kurz von LEPs1u.s 
. REICHE BACH be chrieben. 
(1921, Fig. 3a-c). Ent pre

e teht mit E. libycum 
nte leider nicht di . 

i harakt ri ti 1 nf .rm wie ie 
harakt ri ti h i da tark ver-

h n ni ht unb d ut n , a f j n Fall ab r 
i t dah r die Cri ta laterali ziemli h 

tärkt. Ein ähnli 
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frwä h er G bild · kon1mt. n · h b i E. lib~' um är ni 'ht au gc· 
en da e . i h um in n a tz t 11 für d n P a al um in T 1 • p 

di un1 hand lt. Ein Tub. j}iop tin um i t ni ht m hr v rhand n. b i t di 
~l u kelo-rub für d n R - tu fern ri r lnvund n. 1 
linken Hüftbein bi t n f a t da g l i h . Bild wie di 
E . libYcum nur i t da 1 chiun1 noch eb a hlank r. „ 

ura i hiadica ind orhand n. Beim r ht n Hüflb 111 i. t cli 
tlie ... er R o-ion w gg b~ h n di Br it dürft ab n . 111 . 

Yon inem For. ob truaturn i t ' ni o· t n b 1n1 
in r' hl 

und 6 mm tief Ein 
Yord r n1rahmun o· b r il 0 

Acetab.uluni h eint hYa w 
cun1 obwohl die a1nt0Tö 

uper ilium chon in tärk r r ufl ·· in · 1 ' · lt< ll 
0

TH "1•: 1\ h I' l '-

hebt d eh mag die auf di rt z trü kz11f'ühr n : ·i n \\ u · . i ·11 
aber am Abgu nicht f . l t 11 n lä 

VI. ALLGEMEINE KORPERFORM UND GROSSE. 

Es heint n1fr ehr " ·ah r h i li h la 
einen ... hlankeren Rumpf al li 
au der Dolichocephalie de 

e. entliehe Ver chiedenheil n zwi h n Pr 
' erden ab r kaum be tand n hab n. a 1 

kann die Körp r läno- nur abo· hälzt " - rd n. 
Grö~, e kaum E . tromeri na hge tand n . i1 . 

r n n 

• " l' 

B. - DIE EOZÄNEN SIRENEN SIEBENBÜRGENS. 

SIEBENBÜRGEN. 
1. Einleitung. 

den. Y. ' r 
auf kun „r r Lag r tä tl in in m h ei 
mit gl ichfall abg . hw mmt n mmulit n. 
k it mit n ~1 lar n n « Halitherium » ( = 1h iroth riu1n 
hab n. llt di . wirkli h d r Fall in , d. h. b itzt Z l J 

II 

a 

I'-

J 1 

h-
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1 

lt ·11 uni ·r l r 
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r t h 

überhaupt 

rbeit KocH (1 92-1 94) ano· -

1 '1. ' { r) 

mge
tücke 

2. Fundschichten. 

k n durch eine n1ä htio-e erie der 
nt rtr t n. Nach Kocn 

. 2-1 94 . 9) . 

r hl n. 
r 1 11 - 1 n ) . 

rt - und Di trikt bezei hnungen haben z\var ihre Gül
r taatli -h n ZuCTehöriCTk it erlmen, sie wurden 
r i h r r hi 11 n 11 wichtiCTe11 Lite1atur und auf 
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6. Ob r r Grobkalk (Klau nburger chichl n ) . 
5. Ob re bunte Ton chi hten (Turba za r , hir.hten). 
4. nterer Grobkalk . 
3. tr enn1erg l. 
2. P forata chichten. 

(Rak6 zy chichten). 
1. nt r bunt - Tön chichten . 

Die hichlgrupp 1 oll da 
umfa .., t die bi htgrupp n 2-6 

zän r prä 
n l f zt n A 

in· Obereözän. 

0PPE ' IIEDI l llL ab r J'llll 

chichten in Ob r zän ( ri ) r . 

Glei h etzung de Grobkalk · n l r z 
fTeh··rt wi g agt in Ob r zän, j n r 1 al al 
( PPE~HEL'\r 1900 . 303.) Na h n u r r AufJu 

. 463 und KA1 ER 1924 I\ . 276) rlril 1 li 
rie 1 da Pal ozän 2 und 3 da Lut t 4 n 

"\Yill man aber da Eozän ni ht I il d m 
die unter n Ton ~ hi ht n nalürli 
eozän. 

Die beid n wi hti o· l n Fun 
ranyo..,) und di n1o·ebuno· 

' b 

zählen zu d r Grupp 2 (P rf rata hi ht n) 
' eitere Gliederung zu (Ko n 1 92-1 

9. Horizont der gemi cht n Nummulit n 
-mergel . 

Obere u „ ternbank. 

7. :\Iittlerer Mollu k nmero· l. 

6. Oberer triatahorizon t. 

5. Perforatabank. 

4. nterer triatah nz nt. 

3. nterer 1oll i k l. 

2. ntere . u l r nk. 

1. nt r 1 ä1 k un 1'1 rg 1. 

Di lamm n au d 
zont 7) chmidelianu 
tan n . Da t in i t in 

1 e andig ir l. 
h der neuen uffa ung wär n di Fund · 

unteren Lutet zu t II n. 

d J' 

hi 

-'I 

n 

l i 

r-

1 llu u- . un 

ll 1 1'1-

r 

1-
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3. Untersuohtes Material. 
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n 
}lUI inatu Leiopedina samnsi 

h r i untere Priabon zu 
p rf oratu , N. laevigatus, N. 

l r heinli h mitteleozän. Das 

I. i nfraP" 
l• " l tani Intez t, 

nt 1 6-Jara (Korn. Torda-Aranyos), Perforataschichten. Mag. Kir. 
udape , Goll. A. K CH, 24i VII, 30, Obj. 2080. 

I. Rip enfrairrnent, Wie oben, Goll. i9i i Obj. 304i. 

III. 2 Ripp nha rnente E zän Mera (Korn. Kolozsvar). Wie oben, Goll. A. Kocn, 
4-\ II-i 3, bj. i 55. 

I . . r . ru twir tark abgeroll Eozän Kolozs-Monostor (Korn. Kolozsvar). 
\ ie oben, Goll. . K 11 i 85, Obj. 3043 . 

. 5. Hip e reohts E zän Bacsi torok (Korn. Kolozsvar). Wie oben, Goll. A. KocH, 
\III. i bj. 3042. 

I. ippenfrao-mente ( . oder . Rippe links, i3.-i5. R. links), Eozän, Kucsubal 
(1 k- b ka). ie oben Goll. i907, Obj. 2327. 

ozän arapul a (Korn. zatrnar). \Vie oben, Obj. 487. 

l 

4. Bemerkungen zum Material. 

a. 

u E ik tte 0 erkreide (!!), P orczezd (Korn. zeben). 

crut zur no·abe Ko H' ( . o .) 

m Mergelhorizont der P r 
u ffall nd gro . Da betref

rium t · m i·i öd ·r Prototherinn1 

in n h zu 
it mit Pr to iren. 

früh it l lt r r ht 
. Die Quer-

hat dort 
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111. Di Kn un l üll n JD t 
alk t ·in. Da di n K H aufo· w 

Klau nburo- r hi ht n (Priab n) . F rn1 un l 

nn 

rö 
crchören . 

au 
E. 
Ko „JI lb t b z ugt würcl 
Der Bau de G lenkt il 

tück n Y n 

I' 

n 
zu Prot th rium 

h inl 
i. ll ul 

zii 11 11 r Je. t 11 v 11 

rn 1 • 1 '] 11kt •11 n11fl a 11 11 !1 . 

h f'iilll "j' 1 ' 1' 11111 \\ j' 1 j i , II 

ilt uf. 

YI. i n eh 1 lie cr n in in .1n rau t lk 
wie ei Y Form tä1k r a latt t ' · j) itll 
Genauer Fundh riz nt ni ht bek nnl. 

'II. Da 
gilt da üb r 

YIII. 

b i VI 

da bkalk on 
i hab r 

ncra e ff n ar 
ie überhaupt olio- zän n 

au. P r z z au., cl r Li l 

treich n 

V ir k··nnen al 
(Lutet) al auch in 

gebracht' r 
( l 6-Jara) i1 

l 

1 

.k ann li · · · 
. n i l <'.', In .. 

. in 1 li 1 i111·11f'r 1~111 •nlt• 
z;in ' \II 'I' i ·Ir ... b ·l g-1 i: I , Zll 

n 

ß zi •hung 
b 11 IJ ü I' n· • 11 : 

und d r u rschnitt si1 tu i Eotherium Prototherium i 
on ers aber in er v r i·en Regi n völlig gl i h. r Kürz hal r 

wird von en zwei gleichermassen etracht k mm n n attung i· 1· 

Eotherium angefühlt. 



DE MITTELM R , BI TE ' t85 

üb rragt un au h ur 1 di quadrati. he F rm des Rippenquer chnitt .1ne 
lb tän ia t llun o· innimmt. Zu di er rt cheint uch der R t au Bac i 

l ·r h jnlj h haben wfr mit in r l f ne zu tun, die 
au b'iT<r n l j j Lzt h nicht kannt' urd 

ANHANG : UNGARN. 

1 Tat a au l R - irenenre te eozä-
n n ht n Kocu (1911, S. 600 f. ) 
h (Priabon) on Szepvölig 

ül und konnte ich nicht in 
1\ n cra l ir b kannt, auch die einzige ach-

I' i h 1 l l' ii 1 r er 1 l i 1 ' ll. 
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ANHA J 

DIE EOZANEN SIRENEN FRANKREICHS 

1. EINLEITUNG. 

r In der ält ren fr 
.nirenem·e ten in z„n .utun · ind 
und all in die Re te au 

Yon dr i Rippen in ein m t rti„r 
(.Capian ) Ervvähnung o· tan ( ·v1 n 
Fundort nicht n1ehr g li f rt. 1r tz iu 
Literatur ·ar mir ni ht m ·· ·li l , n u 

; hi ht zu rhalt n . E i t in 
letzte _ utor der die n Fund 
« Re h rche » (1 21 
au:: dem Eozänkalk. Y n Bla -
« arumal YOi in de hipp p tamu » 

haben. DE HRI T L rkannt 
(1 34 . 139 ff. ) . Er m int j 
« Hippopotamu mo n f il n 

irenennatur er o-leichfall in d r 
errichtete er für die Form au d r 
Fund ein chäde] von Fel inoth 
zur eberzeu un da die ir n u 
jene au der Loirebucht und Rhon bu h 
1nu dnbiu zu treichen (1 41) (1) . 

E "\Yürde zu ·weit führen 
Wertung die e drei Zähne im 
Autoren erfuhren. E ei nur 
die Form on Bla - in 
' ieder zu erk n n m l ~ hlä "L r 1 n 
errichten ( . 31 ) (') . 

. 
l'lUI 

Ti r "i · 

(
1

) LEP - m int 1 2 ( . 171), da s IER ni amen Hippopotamus dubius 
gebraucht hä te. Im Text wird aller ings von VIER i z i hn ng p ta u 
<c douteux n erwendet, doch erscheint am Hipp. dubius z. . in flag 
cc Reche1 ehe » (In ex) (C VIER 1834). 

(2) Die sich aus diesem Vorgan n en zi mlich rwi k lt ri ritätsfra 
möchte ich hi 1 nich an chnei en. 
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r inigt H. v . E E.R (1838, . 667) « Hipp. » dubiu mit 
häd lfragment au d r miozänen M l c 

n 

für in · 
fge tellt rurde. 1855 m jnt KA P, da ie Re te 

hi ht n 

2. FUNDSCHICHTEN. 

rlau t na h BE- · 

ti rote s te
l e au . dem 

der 
r ·t 

l fr <Yffi nt au dem ~ zän 
' in r genannten rbeit 

ohl « Hai. » dubium wie 

rt 

7 ' . 19 ) folCYende 

): - lk y t. m it i m n ia · itanica, Pala th -

J • rl Ir. tnl ü ' -a ~ rka k Y 

. . ' . 
11- ( i ) UJ'll . 

ht n ' l. , . ll 

u li t · ,·ari laritt . 

· . hiill la111 

In. 

-t 
iarrit n i 

it · 11111. 1 hunda u ·. 

l uk nil an 
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Da ~ Lieo·end - der o·anzen ri T n 0 0 und K no·l 
zun1 Paleozän zu re hn n. Die 0 tr a her 
al ober t Eozän ansieht, " -erd -n Z\ i .1 ahre pä l r on jhn1 
zän o-e chlag n. Die e Gliederung hat no h h u l in1 all o· n1 in n au ilti o-k il. 
(H l:G 190 -1911 Do v cLLE 1919). Nach H uc uinfa l l Ypr\ ( nl r- „ 
di and n1it 0 trea c~· 1nbula und Assilina O'ranulo a da · b 'r Lu t l (un l. 
Eozän) di Kalk n Bla e. In da uv -r ( b . l\iitt 1- zän) in l 1 nn di 
a l mit 0 trea cuccular i in da Barton (un l. b r- . ozä n) di ~ü ~ " a. . rkt 1 k , 
- n Blay in da Priab n hli 1 i h li Kalk y i St. „ l \p h zu , t IJ 11. 

Da Ypr\ und da unt r ut .L incl in l r 
elten auf ae chlo en. M i t v r 
o da u haff nh it er 

All ilunn· 11 11i hl l kannt. 
l lili l . i·hinzi1li·h11 

Au„ma~~ an d r Oberflä h nbildung. ' :· h r ~ i'tl ·r : •iiw 1 -.· ·lial'l'<·11li ·il ·rf'n lir 11 
\\ir dur h :Jl THERO (186 ) und LT · 1 ER 1 7 
_.\utor in Zw i l il uno· d „ in1 h i ll 
ob re un unt re bt ilung Y rnin1mt 11 

drana ein Eint ilun ni hL dur h. :JI n 

ur..., prünrrlich n Z rl guno- in in n unl r 1 

LOT 1 95, H -G 190 -1911 , D YILLE 1 1 ) . 
die Fund telle (1 75, . 45) : BL YE li o-t 
ein au E zän hi hten aufg baut r B ra il 
eite. chon der Fu d B rg b ~ l hl au 

de Kalk tein ~ liegt ungefähr in 
über folo-en di :Jf rgel d u r . n1 all 
heller ' -ei ~ er bi gelblich r harl r Kalk t i 
Gehäu ..,en Yon F raminif ren und E hin d rn1 
fenheit nach bedino-t er üb rall di 
Wand tufen. Die litholoo-i h n un 
beiden Abteilungen eh einen ni h L 
i t ziemlil~h reich an Quarzk „ rn 
härter und f orami nif er nä rn1 
charakt ri ti. eh (Hau 1 
gata, Lagenum t nui 
Peria ter blavi n i . 1 n r n 

hin lc. n1pa häufig ten . in 
Cailloudi , ' u lli1 a nun1n1ularia chiza t r latu . 
texta II a Goniocardium Heberti 

carinatun1 L . '"". 

i irenenre t 
chen dem unt ren un 

j h ha 1pt ä hli h in 
r bkalk zu find n. 

n 11 . 

tzl. • inc•r B · ·hur. 

ll 11 

an ulo u1 

r. 
ut lla 
V nus 
. tri-

r nz h i hl zv 1-

n h härt r · l 
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n t in ·ind, itt rn i herau . L1 DER berichtet (1875, . 46) : 
« . . . n lituant » (di hart n Bänk de oberen Grobkalk nämlich) « le toit 
d n m r u qui re ult nt de la desagregation du calcaire infe-
r1 ur nt aillir fr 'q· mm nt d o m nt d'Halitherium 
<lu l>iu n 

OTÜI1 b 

7 

rrlei h r Ent t hunrr wie die Mokat
: Jn edim ·nt d r F r miniferen- und eeigel-

u o lieferten Tone mit 
n BLAYE einen Sirenenzahn. 
urde aber, o viel ich sehen 

. l j lzl l h f j 1 f I j 1 h rh it L kannt. 

1. Protosiren Abel. 

1. PB T IRE PE . 

a ir eh n f\Yähnt da ri O'inalmaterial nicht zugänglich -war, 
l r i unO' n und bbildunO'en der tücke ang~' i~sen. 
nat··riich ni ht ntnehmen, be onder die Zeichnun-

cr 1 it v RTRIE ind r cht unzureichend . 

n ·ur l n i · tzt a i d m Kalk on Blaye nur « Hat. » dubium 

'yn nymu~: 

häd lda h a auf ~1 taxytherium bezogen ·wurde. Die 
ke ' urdc v r„ ff ntli ht jed eh erlaubt nur da Schä
ri eh B „timmuno-. 

Halitherium Cuvieri .L rtTJu 1 . 1 Taf. XVIII, Fig. 4. 
Halitherium Schinzi LEI 1 

l j 1 

.ll ru 

da. au dem Parietale und 
ELF RTRIE 1 72 Taf. ' VIII 

da upraoccipital~ ehr 
v rlaufen nahezu 

k -v ·· rt o·anz nah 
n Foramen 

n ra .ccipital 
rwandt n. Zur wi. heit 

r ltun · \ V it a ü rha pt na h 
t ur 1 da F hl n ine kn „ l ·n n L„ng -
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kamm und einer Protuberantia cipitali int rna. Die zeigt eh n d utlich die 
bbilduno· · au rd ·n1 wird un er B fund n eh dur h den 'r t be tätiot ( . 10) : 

u aYit' r nienn (i) larg peu pr fond n p rtant pa trace d'aret m' ian 
·t c nf ndant pour ain i dire du c"t' p t 'ri ur a c l'o cipitale ». Zu nt hei-

d n b e ich hier un1 die aegypti ehe F rm Pr. fraa i od r tn and r rt 

FIG. 35. - Protosiren spec. chädelfragment (Parietale und upraoccipitale). 
i\'ach D ELFORTRJE 1 72 , PI. XVIII, Fi . 4 B. Y.? nat. r. 

handelt, i t natürlich nicht möglich. I a h m i r "r l i 
Breite de upraoccipitale beträgt 77 mm - b - lün li '1 ·· t 1 i • l 1 i t l t11· • li a 1 

da e Pr. fraa i elb t v äre . 

2. PROTO IR :1 B , .. 
Typen: M 2 1, M 3 r M

2 
r . C IEH 1 

Fundort : Lutet, Blaye Frankr i h. 

, Taf. II , Fig. i 2-2 

Synonymi : 

Von ein er Y ll Uin i n nführung d r n n a ' r 
da die wichtio- t h n in d r Ejnl itun o- r ähnt wur 

Wi i Beurteiluno- inzeln r Zähn 1 , 

betont. Di chwiericrkeit v r tärkt i h natürli 1, 
ren y n « Halitherium » dubiu1n , nur auf il 
fj cr . 3 ) . ach den ~I rkmal n d r 0 rki f 

r Zu cr h„ri O'keit anb trifft , von <l. n au E zün ül 

1 i r a h n 
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G Lt. ung n n r Proto ir n und Prototherium in Betracht. Für Prot. vero~en e 
i d i Zäh1 , r allem der M3 enl hieden zu kl in . Die er gering Grö en-

u n l r hi zwi h 1 M2 und 3 pri ht . ehr für Proto iren; da Vorhanden sein 
rü kwärlia n Tal narub beim ~f3 pa .. t aber wi d r ni ht zu Protosiren. 

t u bildung und nordnung inz lnen Höcker-
hkeit mit Prot . veronen e nu Jachjoch de _ i2 

361.J 

nt rkiefermolar j t 
n ' age ich also keine 

te zu treffen , weil aber 
ich m ich entschloss~n , 

andeln. Da ich natürlich 

36c 

IG. 36. ? Protos i ren dub i a Cu . Backen::.äh ne. 
UJ Rechter l.Jerkieferbacken::.ahn (. f 3 ?) ; b) Rechter nterli.ie(erl.Jackenzahn (M

2 
?) ; 

f' J Linker Oberkieferba ken-ahn (:\12 ?) . _·ach CUVTER 1 34, Pl. XXXVIII, F ig. 12, 15 und 18. 
~at. Gr. 

a l di tä iO'k it n1 l t fe t tellen lä t, b leibt Pr. dubia nach 
h. 

l ht tritt al o sicherlich Proto iren auf und zwar 
d „ eine nahe tehende F rn . Möglicherweise kommt daneben 

th ri n1 r e k ··nnen die betreff enden Re te des « Hai. » dubium 
r a 1 h _ii r t ir n geh „ren hin ie auch orläujig gestellt 

Ulll' Tl. 

U eher siebt über die zeitliche und systematische Gruppierung 
der eozänen Sirenen des Mittelmeergebietes.; 

l o- t auf eine ingehe:fide 
be tand ledicrlich 

· n ·an 
n. 
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1. Vorkommen und Verbreitung. 

. .\eg-y pten .............. .. . 

LUTET. AUVERS. 

1 Eolh rii11n a gypliacum. Eolh rium lromeri. 

E olherium abeli . 

Eoth r ium pec. 

Prot . ir en fraa i . 

Eotheriwn liby cim . 

Eotherium . I. 

Eoth riwn p c. JI . 

IRE EN 

PRIABON. 

'7 
Italien .... ... ...... ... .... . Pr lullt r lum er on ' n Pr tolheri't011 v r on 11 e. 

iebenbüraen ...... .. .. . . nbe timmbar i r n n-
r P. te. 

Cnaarn .. ........... ..... .. . 

F ran ·rei ch .... ... . .. . . . . . Prolo i r en pec. 

? Prolo iren d ubia. 

L nb timmbare i r n n
re. t . 

Yon Bedeutuno· in 1 dio-li h di F n 
Re te au Frankr ich und ü~b n üro- n ind 

u 

Au nahme nicht einn al ihr 

2. Systematische Gruppierung. 

11 

1n lt li n. 

E bilden di ozän n ir n n 1r [ a Z\\ i . ·hnrl' gt'. •l1i -
d ne Gruppen . Di in ·wird ur h i a lt 11 f"\ Pr . ir n ' 1 Ir 1 ·1 , 1 r 11 u ·r ·1 

aehör n die attuno· n Eotherium un l rototh ri um u1. l v rh n 
-nt r ... chi de ind v n in ~ hn id l r 

clie Ver chiedenheiten im Ban l 
chädel und in d r B harr 
teh nd Tabelle nthält 11 

nend . ten . Ierkmal . 

I 

Zwischenki f r n i h t a b g n. 

be1ki r r ueboo-en. 

r ema ·illar- upramaxillarnaht vi 1 w 1-

t r rückwä1ts als das ymphyseon. 

li phenoidkanal vorhan n. 

• TH RI 

Zwis henki f r a 

rki fer nicht 

T THE 1 M. 

n. 

illarnaht 

lisphenoi kanal f hl n 

h -



D , MITTELMEE GEBIETES 193 

Squamosum an der ildung des Hinter
hauptes nicht beteiligt. 

~quamosum und 
in n 1 ortsatz 

getrennt. 

upraoccipitale durch 
s arietale gänzlich 

r c. osttympanicus fehlend. 

Regio supraauditiva aufgetrieben, äusserer 
hö gang etwas verlängert. 

An d r Tr nnung von Augen- und 
höhle ist eine Lamina orbitalis d s 

eins wesentlich bet iligt. 

Fal a, T nt ri m um und Pr t. 
l i in t r a r h l •n 

l 1~ ll m 'hn· inal 1a. 

. fonticuli. 

quamosum einen Abschnitt des Hinter
hauptes bildend. 

quamosum und Supraoccipitale zusam
menstossend. 

Proc. posttympanicus v rhanden. 

Regio supraauditiva nicht aufgetrieben, 
ehörgang nicht verlängert . 

n d r Tr nnung von Augen- und Nasen
h .. hle ist die Lamina lateralis des Ethmoi

ale wesentlich beteiligt, eine Lamina 
1bitalis des Stünbeins fehlt hingegen. 

Falx ossea, Tentorium osseum und Prot. 
occipitalis interna vorhanden. 

Wenige Ethmoturbinalia. 

Perioticum ohne Proc. fonticuli . 

1 LU':;, l Il Perioticum össer als Pars temporalis kleiner als P. mastoidea. 
a . 

. faciali fehlend. 

ie Zahnformel lautet : 

Can. facialis vorhanden . 

Die Zahnformel lautet : 

2-3J,iC,4P,d,3M 

3 J, i C, 4 P, d, 3 M 

\ erbindunu zwischen Rippe und uerfort
atz bei den mittleren Bru twirbeln auf

hoben. 

Gelenkige Verbindung zwischen Rippe uncl 
uerfortsatz bei allen Brustwirbeln be

stehend. 

ß i hy n 

Zu 

\Yirbelkörper rückgebildet. Epiphysen der \ , irbelkörpei· nicht rückge
bildet. 

i(• ·11 J 1 k111al Al r h ein ro e Anzahl 'on nter chieden in 
\ \ i t L l <l • n r n aenaue _ ngabe hier zu \ eit führen 

chrei ung ver"\ ie en werden. Fast 
e heiten derart das sie sich nicht 

J „he z rü kführen lassen -wie ja kaum 
. u ie ind vi lnt lt r d r usdruck eines grundver-

on allen ir n allein ?'Ukonunt. E 
ine d 1iH i ht einreihen. 

Hange einer Familie 
i h L d n :X amen 

at nun « ir n » ( = E th riu1n tromeri 
l r ir n zu ht (1919 1 2 ) oh1 
lafür un zn a n. di au h na h r „ rt r b treff nden erk 
ur 111 lcll > r tbindung >n b t h n aber ni ht : « r ha i-



194 IRE EN 

r n » tro1neri gehört in allem und j ede1n klar und eindeutig _ur Eotherium
Prototheriun1-Gnippe . uf die Frage ob Miosiren und Proto iren in in r rupp 
vereinigt "\ erden dürf n "' ie ABEL e "\· ill (1919, 192 ) "\ rd i h n nder r 

telle zurückkommen ( erg l. cc B lgi ehe irenen ») . 
· u der obigen uf tellung geht anderer. eit auch h r r, 

rium und Prototherium recht nahe tehen · ie geh „„ n eifell s ei 
ti chen Einheit an. Leider fehlen die orau rl :·lt i 
den beiden Gattungen genau zu rfa en, da 11 t·· 
de Gehörapparate und der tl moidalreo·i n 
erforderlich wäre. Ein Bild üb t h nrl n 
t r chiede gibt nach t h 

EOTHERIUM. 

Schädel niemals ausgespro hen doli h ' hä l u 
phal. 

Zwi chenkiefersj mphyse mit orderflä be. Zwi henki 

I r . 

h l. 

Proc. zygomatico-orbitalis in einer Ebene 
mit der Fläche des Gaumendaches. 

i·oc. zyg m tico-01 itnli l ls 

a alia niemals ein Drittel der chädel
dachlänge einnehmend. 

Praemolaren :Molaren und Milchmolaren 
immer \erhältni mässig klein. 

Der letzte :Molar de Oberkiefers niemals 
merklich g1·össer als die vorangehenden 
Molaren, meist etwas kleiner als der 2 

Humerus kurz und plump. 

Die e er chiedenheiten ind aber 
des elben Grundtypu . Sie sind nur 
lisation höhe, zum Teil vielleicht a 
Immerhin ind ie ausreichend 
E lä ~ t sich daher eine weit 
von Eotherium nicht re htf rt i n 
zwar nicht anzun hm n r t . 
Arten aus dem L t 

sogar primiti · r 1 

über a 

aumendachflä he li g n . 

. a alia ungefähr ein Dritt 1 d 1 Schä 1-
achlänge einnehmend. 

raemolaren, ß olaren un il hmola1·en 
immer ziemlich gross. 

er letzte olar des berkiefers immer 
merklich grösser als die -vorangehen e 
Molaren. 

Humerus lang und schlank. 

)) ll u 

derzeitia tand der enntnis nicht m"gli h. 
eh ieriger ge taltet sich die Glieder ng innerh 1 d oth l'ium 

elb t. Es sind eben alle Unterschiede zwisc l en den einzelnen 'armen, viel ich 
ehen kann, ausnahmslos nur der Ausdruck verschiedener peziali ati n h "h . 

Die sich in solchen Fällen fa t immer ein tellenden p zjalj ati z n 
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k m lizi r n natürlich da Bild. Zunächst erscheint es notwendig, zu überprü
f n , i bi j tzt üblic jnteilung der in Betracht kommenden Form n zu 
J t l t. _, ' urd n im -v e ntlichen dr i Arten aufge tellt, di e i h ebenso 

'a ltuno· ·n Y rt il n , Eotherium aegyptiacum, Eo iren libycum , Archaeo-
ir n tron1 r . tromeri wurde chon an anderer Stelle ge prochen; da 

V rl a ä her er B ziehun a n zu Proto iren mu te bg elehnt werden . 
. a ptiacum und E. tr meri b e t h nd n , hauptsächlichen 

z jo- t f 1 end Zu am n l llun o- : 

E . AE E . STROMER!. 

l arietalia n mä r Län , ni mal s t: l'i talia sehr kurz, Breite so gross wie 
mediane Länge. reit \Vi lang. 

11 u i u roc. retroversus ziemlich kräftig. 
u t. 

J !iJ chmälei . Hinterhaupt sehr breit. 

Bedeutende Schädelhöhe über M 1 • ü r ~l1 e1 o-leichswei e ge-

11· lkl.· r r der mittleren und rückwär- Wirbelkörper verkürzt . 
tig n Brustwirbel lang. 

uerfortsätze der mittleren und rückwär- Querfo1·tsätze m eh r seitlich gerichtet. 
tigen rustwirbel stärke1 nach 1 ück-
' ärt gerichtet. 

Zygapophysen der mittleren und rückwär- Zygapophysen verkürzt. 
tigen Bru t\vubel lang. 

d 

llP"emein Köipe10-rösse gering. Allgem eine Körpergrösse um etwa ein Vier-

l 1l l 

ä li 

tel bis ein Drittel grösser als bei E. aegyp
tiacum . 

a iftr •tenden roportion erschiedenheiten 
h bei den Individuen einer Art olche, 

auftreten. Die Ver chiedenheiten 
rgebni einer tärkeren Verkür-

e1n nicht einmal besonder 
t ht mithin keine Veran

r t llung einzuräuni.en. 
()'e i en Grad willkür

ptiacum nicht 
er d ie Y r" andt

um überhaupt 
o a ptiacu1n 

r·n igk it attung E ir n f t , 
nri htig n rau tzuno- n. DREW b z Q. 

r to i · n auf . aeO' ptia un1 und mu t dah r n atürli h 
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zu einer fal chen uffa .... un o· komm n r n t llung 
'Yurd auch on AnEL in zahlr i h n rb it n f tg halt n . Z i in -r wich-
tio- ten Gründe fallen ab r weg. E be t hen nicht i erm intli h~r t r-
. hi d zwj h n d n Hüftbein n und d n b rarn kn h n d r b id rL n 
da einer eit da ang bliche E. aegyptiacu1n-Hüftb in zu Proto iren fraa i b „rL 
anderer eit d r Bau der Oberarmknochen, ' i g z ,igt v r n l ni hl 
abweichend i t, al ABEL annahm. Trotzdem oll nicht o· 1 t ' r 
eine Reihe on Ver chiedenheiten ' ohl be teht. 

E . AEGYPTI M. 

Orbita orderrand wahrsch inli h zum 
vom Supramaxillare gebil t. 

j 1 

Proc. zygomaticu de quamo um v i·-
hältnismäs ig schwach, Pro . r tro i--u 
nur angedeutet. 

r ita 
. 1 

~ LI 

v m Ju-

h l' 

Frontalia deutlich länger als Parietalia. Fr ntali· m i 1 ürz r tl I uri •Lai in d 1· 

Gehirnschädel ziemlich hoch. 

Gaumen breit. 

Gehirn chädel ni rig. 

aumen schmal. 

län · 1-. 

Kronenelemente der Backenzähn mit er - Kronenelemente und I r n nmu L r r-
rincrer elbstständigkeit, I ronenmu t r hältni mäs icr deutlich. 
undeutlich. 

Dazu kommen noch andere w niger auffallen r l' -

il l1 lt portion unter chiede und b' eichun n in o-erin o-f„ 
Bereich de chädel . 

Wirbelkörper in allen Regionen lang. \ ir lk"rr 1· in tll ' ll 1 l'1 ifrzL. 

Neuralbogen bzw. Dornfortsatz ni mal. 
völlig senkrecht. 

Die rückwärtigen eitenkant n 
fortsätze der ersten Brust' n· 
geln » vergrössert. 

Area etwa undeutlich. 

Die vm dere arli r uerf 01 tsätz der 
rückwärticr n ru twirbel stark rückge
bildet. uerfort ätze von oben gesehen 
dreieckig nach rückwärts gerichtet. 

z crapophysen lang. 

Keine deutlichen Metapophysen. 

11 h zu 

it kanten ni mal zu u lüg lt „ 
grössert. 

rea sehr deutli h. 

r-

Querfortsätze der rustwir el üb rhall r in 
5eitlich gerichtet, von en geseh n mit 
r chteckig n mri . 

Zygapophysen seh1 verkürzt. 

utliche Met ph n häufig. 
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i bei n erst n BrustwiI bel ih1 e1 Form 
nach typisch Brustwiib 1. 

hulterblatt s hmal, sichelförmig. 

Die beiden ersten Brustwirbel in ihrer 
Form schon an Halswirbel angeglichen. 

Schulte1 blatt verbreitert. 

pina s apulae fast is zum 
larrand reichend. 

up1·as a- Spina ein gutes Stück vor dem Suprasca
pularrand enden . 

ri ta p tscapulari vorhanden. Crista postscapularis fehlend . 

ra i rand leichmässiO' ek1ümmt. 1 acoidran unO'leichmässig gekrümmt. 

Winkel der Hö kerachs n 
eträgt ungefähr 3 °. 

Hu ru \\ ink 1 r Höckerachsen brträgt unge· 
fähI 4- 0

• 

f ' ( • 

1 

nun 

• 111 z hl k mmt, die in der Aufstel-
' 1 \In' · i hu1 o- n in der u bildung der Rippen~ 

r ; r. c1 r 110' m jnen P a h to e und 0 teoskle-
rh in r hL zahlrei h und t ilwei e on nicht 

a. t all ind ab r nur tlurcl den höheren Rang, 
· hi tli h n 'tuf nl iter einnimmt, bedingt. 

a r B ibehaltun.o- in r jo-en n attuno· für E. libycum 
icht f l cr nde En äaun o-en lao-eo· n präch n. Einmal ist 

bei all n ir nen ehr O'ro.._ ~ , o da b i n ter uch ungen an 
icl in10- der unter heid nden Merkmale al gecrenstand -

;y r n. Z :\. it n ind F rmen orhanden \ elche die tarken 
~ l ' ··· h n un rbrücken. o ermi telt E. tromeri da ön 

h„h h rl o-en ti h tufe erreicht 'vurde in Form und Bau 
ippen zum Teil au h de chädel z'vi eben E. aegyp

l'ii " i 
J l 1 , , i 

h i d r u bildun o- d r Bezahnung keine 
. h ·o1n ri ie beiden ni ht näher be timm

hli lieh E . abeli. uch die Form-
in e'vicht \ enn man die 

IDIIDTG . · 1911) . Ferner ermittelt 
rad die TO unbenannt 

. . 
Zll 111 {{ ~wL 

r ~1<h llan. t zu b rü J i h tigen da 
·11 o· an • . lil'y n1 an hlie en E . abeli dur h 

h l ' r d i c• (' ' r l u h · on_ E. ae<>'J})tiacu1n 
. tro1neri zeigt. In Bezug 

ri ganz ' h iL und ntfernt ich 
:·hnlich 1 • a J }J ia ·un1 al die e Yon 

Y r hi 
rl z l Art. _ 

d nartio-e z m T il nicht einfa he 
erhältni in Erachten 

111. 

r nnun lä t nd all 
ich nun ''" it r b ich nicht doch 
· Y rnehn1. n lä t . Die eh int mir 

hnli hk it zwLchen E. aegyp-
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tiacu1n und E. stro1neri wurde hon mehrfa h hervoro·ehob n; in bl i~ 

tnno· d r jüng r n von der älter n rt unt r Vermittlun d r o-rö n Eothe-
riu111form er eh .int n1ir durchau nicht unn1öglich zu in. Da Einzig \!Va 
dagegen spricht, i t die bcd utende Länge d r tirn- und di d r h i-
telbein b i E. stro1neri; in di em :Merkmal ' är al di 
tiYer al di luteti ehe. \tVie aber chon b tont 'vurd k„nn 1 

der Parietalia ekundärer Natur in. Dann b t ht " ' it r l in 
inehr, E. tro111eri unmitt lbar on E. aeg~ ptia un1 a zul it 
recht ungenügend bekannt, aleich,vohl eh int all afür zu 
die direkte Ahn nf rn n E. libycu1n r zumind 
-- teht. E hat al o all 1 An h in n h 
eozän eine Auf paltun >· d r ' llun:.,· 
Die ein umfa __ t E. ae{)'yptia un1 111 

und i ... t im allgen1einen durch <lic il 
namentlich im Ber ich de häd 1 

th riu1n i 

zeichnet. Die andere Linie führt ü z11 

Eo"iren) . :.\Ierkmale höh r r p ziali ati 
ben. Die e Auf paltung führt ab r ni ht 
lung wege einge chlag n wur<len nd rn di 
den Linien gleich innio· ·'"' a dazu führ n mu" 
phyleti~ch E. tromeri z~ i hen d nl prin1itiY n E. a 
"peziali ierten E. libycu1n v rmitt lt. i tr kti r 
erfolate aber natürlich eb a eh mati ier nd doch r i 
läufio- au um allen bi j tzt bekannt n F rmen nia l 

be ... timmten Platz anzu-wei en. E i t a r anz nehmen 
wird wenn noch ' eitere zahlreichere Fund a ma 
Hauptlinien " -erd n ich ' ohl in ein B „ ndel vo 
trennenden und' ieder vereinio-enden trahlen in 
lö ._ en. E darf in die m Zu amm -nhano- n eh 
da _ Yielleicht "chon E. tron1eri 
liegen kommt ferner da chon in1 

bestehende Gruppieruno- ein rd li 
Zukunft nicht einmal mehr in 

Die Zugehöriakeit 
wurde on BEL klar 
Beziehungen zu n n 
be"prechen fällt au. 

r th 
rk 1 t un 

z··n n Mitgliedern 
ahmen die. P-r rbejt. 

ali 

) 

··h r z 1 
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DES BELG CHEN TERTIARS 

un 

rra.a nde 

G 

1 crfältige ammeltätigkeit erschiedener 

ollektion fo Her irenen für das iu . 

l . l ' el zu amme , in o-ründliche ' i en chaftliche Bearbeitung 

lie uur einia-e kurze vorläufi e Berichte geben ufschlu s über da 

hafte te i t zu eda ern, da L . DoLLO eine eit langem 

' r t l i nicht m hr zum b chlu bringen konnte. ~och in 

n 1 tzt r inem in cheiden be chäftigte ich d r un rge sliche 

ratenpalae z logie imm r ' ieder mit den Problemen der 

li l'llllllih 

Jr kt I' lt• \f11 . 1 . 

111 a111it Ja \\ Pd d 

Z Lr 

n n und \Yerh oll te Erkenntni gut ging durch 

n Herrn Prof. ' . YA~ TR ELEl -

Y rhandene Material durchzuarb~iten 

r aufzunehmen bedeutet für mich 

- r au gezeichneten wi en chaftli-

1 frichti o- ten ank au zu prechen i t 

Pfl i t. ankbar mu ~ ich auch der 

un 1 
r h ühruno- er na- n erfuhr. 

e ich zu bemerken dj v Hegende rbei ' i 

tont rurde auf den Ergebni en der al er ter Teil in 

n « oz„n 1 ir nen » ' eiterbaut nd meine For-

f 

rt r h 

irenen "eiterführt. Wa die anae\: andte 

r auf die en er ten Teil ver\: ie en werden 

r n i ten b chnitte seine enntni vorau . 
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~icht de~t w niger ]-ann di · orlieo-ende rb it al elb tändig hl 

ene Ganze betrachtet 'verden . Zum Inhalt i t w it r zu en1 rk n da l 

1 i Halitheriu1n schinzi im ' e nthchen darauf be hränl n k nnt in r 

bi. herio· n Literatur ungenüg nd behandelt n I- l .tl.ab .hnitl v rzug:-

wei e die irbel äule, iner eino·eh nden Be ehr ibuno- zuz11 führ n. I 1 "il rig . n 

\Yar e .... Y r all m m in B tr b n Au ma un rt r v rhan 11 1 ·r 

un l o·ülli · ;ru n 1-

lage zur Behancllunn· v n lamiL in z ll a1 1n1 nhan o· n n d 

y temati chen Frao· n b i n1l n 

liehe Ungun t der Z it hielt mi h V 11 a} ti n n 

in1 Bereich der \ 1 irb l ä ul fc ngr o'l'a l hi :ch 1 

\11 .' \\ •rlung cl<' · g " l ll ' -len wiederzugeben . Ein richti 0 · un 

nen Zahlenn1at riale wird vi 11 i hl in1 „l an ar l •rr ,' l 1 ll 1 1·rfolg-•11. ,· 

' a 11 1 m u· ll H ) it h u· j 111 H g <' \\ < • < • 11 

wäre, o konnte ~ie doch ni ht in1 11 bY ndirr n 

da da .... zahlreiche l\Iat rial w it z r lr ul un 

und eine Dllrcharbei Luno· von1 o-rün n Ti 

nicht n1ög-]ich er heint. Di Z\Y it in d r 
L 

kocki \Yur<le o-ründli h be chri l n, ihr l llun cr i 

Biolo.crie die er merkwürdio-en ino- h ncl r„rl rt. 

l 11 r 

In r zu 1 ü11gli ·lt i. l 

il ralur 

Ii ir n 

lll di 

Die Zeichnung n v rclank i h d r ßii larl i l 1 in 'r Frau. 



(' . 
L ln. 

U eberblick über. die bisherigen Forschungsergebnisse. 

„ ufj a t n irbeltierfunden in den 
ammlung de Mu . R . d'Hist. 

r ergt, o fehlte es doch bisher 
rhandenen Be tände. Es sind zwar 

r chienen, doch tragen alle mehr öder 
rl 1·u ia n erichten, aus d~nen im allgemeinen ein 

' ir n n nicht ge·wonnen werden konnte. 

ilu r, d rei Gegen tand Reste von Sirenen sind, stellt eine 
ar (n Bu 1 6 ) . E wird berichtet, dass Herrn LEFEVRE 

in g nzen kelette einer irene im Argile de Boom (Rup~lton) 
' ' lche der attung Halitherium nahestehen soll. Eine nähere 

hrei angekündigt, unterbleibt aber. Drei Jahre später 
eine r ~ BENEDE J (1 71)' in d~r auf Grund von ~inigen 

ine neue Gattung und Art, Cras itherinm r obnstnm, 

e tan au einem chädelfragment, einem Brustwirbel und 
ln . ... · ··here Fundort bezeichnungen fehlen, e wird nur 
au dem ile de Bo m kommen. Von Wichtigkeit zur 

r ' m tand da die tücke nicht von A BE EDEN aufge
r i auch nicht au er Ler Hand erhalten hatte, sondern au 

' h n 1 chenk erhielt. In den Be tänden 
m nt und die bgü e z-v eier Wirbel 
li klich befinden, bleibt ungewi ~ . 

BE ·EnE 1865 in einer Arbeit de 
B lderien) Erwähnung tat 

.._ tü ke ' ar nicht zu ermit-
1 in r gro sen Monographie 

\ f 1n kdti chen Bemer
TL n Y röffentlichte 1 6 
RTL ß. i rundlage der 

r chi den ra nlc eine chä-
n inal b find t ich aeo-env ärtig im 
cht n e t Ir. 3 ) . Der F ndort i t 
m Rup 'li n an. Die Be chrei ung i t 
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z1 n1li h ingehend und führ t zu d m Erg bni d in r u a tlu no· und 
_·\rt Yorliegt ·welch - der Ahn n -r upp d r l\1an a tid no- -h„rt. Ku rz 1 n hh r 
rs hi n eine vorläufige :Mitt ilun o· n LL n -n u 

San n n1it GIJ·ciineri inenardi b -i B on1 d i er l\fio ir n ko ki n 

1 ypu ex.en1plar i t ein nahezu Yoll tändi o· k l tl da h ut 
Yoll ten tü k der ammlung de Mu un1 bild t. 
Te_· t d r nur inige o·an z auffall nde Eigentü1n li hk it 

baue zur K nntn i J dnot i ~t v 1 d r A ild in · 
(D LLO 1 9) . 

Im o·lei hen .Tal r k mmL 
Ercrebni e la 

L 

B -
J' t ll h 

l-
hen di wühr n l i 

andere in nä h ... ter Y rwandt l ftli h r I zi 1 lt ,„ z11 lfnlith rium • •hinzi l 11. 

Rh inhe - n t ht (LEFEYRE 1 ~ :II 11111 'l'l li l di 
eh ne o-ründlich Publikation . 
l ungen die Pholoo-raphi ein 1 r u 

befindlichen irenen kelett , da d n 1am n alith r in_I l 

führt o z. B. bei BEL in « R k n . trukti n Y rz i tli h 
1925) . Die e PhotooTaphi ' ur 
da utück nircrend b chrieb n d r au 
Halith riu1n ytterhoe \ eni i l dali r zu 
diese kelett da ich ebenfall in Brü 11 

yon den übrig n oligozän n ir n n lcri J z itr 
\ -ejtere elb tändige Arbeit n r chi n n na h 

l ung Yon LEFEYRE nicht mehr, nur 
langer Zeit elegenheit, eine kurz a r zi mli l 
de Hüftbeinfraament de T. pu ex m lar 
genannten utor zu ergleichenden 
ge tellt ,,-urde ( TR :\IER Y. RE1 rr 
chli esst die Reihe der Arb it n ·· r li 1 

Na h. deri enann ten .\ u I r n "fü· n n l : 
Tertiär Yertreten : 

Crassitherium robustum VJ\ · • 'EDE · 1871 · 

Manatherium delheidi HTL ·n 1 

Miosiren kocki LL i 

Halitherium schinzi KAuP · 

Metaxytherium Guettardi B LAINVILLE. 

r 

" rli l 
) l r l li 1 

. lill i
v r 1 i hl 

,lg i 

i r ten rlrei rmen \ ären da ei uf h ··1 kt "" ä l r li 
en andern auch in nachb rt T r ti ··rg h i 1· n a 1ftr t ' i'1r(l n. 
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Revision der beschriebenen Formen. 

i Bearbeitung des Alaterial hat rg da tatt fünf Fonnen im belgi-
· h 1' rtilir ur 1'en ::w i uf tr t „ : 

ligozän : Hal ither ium sch inzi K \ P f r a delheidi H AilTLAUB ; 

i zän : M iosi r en k ock i 1.1. 

l ll 

n ie en 
a ü e d r 
'th riun 

H. l. 

h 

en erwähnt, auf ein 'chädelfragment 
chon LEP r wendet sich dagegen, 

i uf tellung einer neuen Gattung· und 
ei den irbeln kann er keine Unter chiede 

zw ifelt ogar überhaupt, da da 
irene angehört. ie er tellungnahm~ kann auch ich 

n. ' urde eh n oben bemerkt, dass der Fundort 
ei un da ihre Zu ammeng~hörigkeit durch nicht 

eb rprüfung de Originalschädelfragments und der 
ich herau , da die fraglichen Wirbel zvveifello, zu 

hinzi a ··re , da a er da Bruch tück überhaupt nicht zu 
aeti r chädel in Beziehung ge racht werden kann. Prof. ABEL, 

zü.o-licl Rück prache nahm, meint, e ei gar nicht ausge
um da Fragment eine tegocephalen chädel handelt. 

' ·irklich au dem Rupelton kommen, dort auf sekun
rhaupt yon ganz "\YO antler her i~ die Samm-

1 h ie Dinge liegen mögen Cra itheriun1 
tr i hen. 

dt Photographien erkannte LEP~ I ·s 
rmknochen) i h von olchen de 

. 16 ) . Die e o·ehör n aber 
acht Jahre päter 
attung lUetaxythe-

9) . Dazu ' ·är 
) 

r zweiten 

Y n _ anath riun1 del 
"' n i ht da c nath -
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riun1 z" ar ni ht inn rhalb der Nlanatid n ab r d n H li rid n in 
rprüfun · d lb tändige Gattung dar telle ( 1 KE BER 1929) . 

nal Y n ~Jan. delheidi und rei hli h r :Mat rialien n Ral. chinzi in zahl r i-
eh n amn1lungen, kornn1 ich ab r zu d m chlu d 
n .:m Y n Hai. schinzi zu gelt n hat ' i i h im 
näh r n au einander etz n ·werde. Da ab r and r r 

1'Ia n. 'l lh idi l 

nd ~ h n d r belgi hen Halitheriu1nf rm und j n r d 1 inz r 
be tehen eh ein n o habe ich mi eh en t hl n d n b 1 ·i. l 
r nen al Lokalf rm ine eiO' ne B z i hnuno· zul· m n 1 
._oweit e ich nach d O' rinO'füO'io· n t n urt il n i ·· l 
« )lanatheriu1n delheidi » i 1 in r n 1 

al ~ ent pr eh nd Ben nnun a 1r r hinzi f. d lh idi 
Retra hl. 

ZI l 

1-

L 
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1. - DIE OLIGOZÄNEN SIRENEN BELGIENS. 

H alitherium Kaup. 

ITI R LHEJDI HARTL. 1886. 

VERZEICHNIS DER UNTERSUCHTEN RESTE. 

l'. t. k l lt 1. (I.G. 6433) Rupelton , Steendorp, 1898, Goll. LEFEVRE. 

•·halt n : Gesicht chädel, T ile der chädelbasis, Epistropheus, 3., 6. -13., 
1 . Bru twirbel 1.-3. Lendenwirbel, 7.-12. (vollständig), 13. od. 14. (v), 16. od. i7. 
( ) i . od. i9. (v) eh anzwirbel, 9„ 12. i3. Haemapophyse, 1., 3„ 5. Rippe 
recht , 1 „ 1 . Rippe links capula rechts (v), Humerus rechts (v) , Humerus 
links (2 Fra m.) Radiu u. lna re" hts (v). Ulna links (v) . Erhaltungszustand 
mittelmä i0 • 

r. . k Zell r. 3 5 (I.G. 65 5), Wie o en 1898. 

rhalten : 4. 6. 7. (v), ., 9„ 10. (v), ii.-13. Brustwirbel, 1. (?), 2.-4 ., 6.-11., 
1 . chwan..,wirbel, 1. od. .-14. bzv1. 15„ 17. RiP'fJe links, 7.-15. od. 8.-16. RiP'Pe 
r ht capula rechts ( ), capula links, Humerus rechts (v), Radius u. Ulna 

. r h lle Teile ind weitgehend , oft bi zur Unkenntlichkeit abge-

• . . lrt•l II ( 1. . n, 189 . 

l'. . k l ll 

l'. . 

'rbel, echs nicht näher bestimmbare chwanz
·phi ternum, i.-17. Rippe rechts, i.-3., 
. rechts, Humeru rechts (v), Humerus 

nk nntlichkeit aha-eschliffen. 

ie b n, 1 , don. DELHEID 1911. 

n chädelfragmente, haupt ächlich der Basis und dem 
h "ri O' m hr r ruch tücke nterkiefer , Alla , Epi-
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tropheit, 4. (?), Hal wirbel, 1.-3., 4. (v), 5. (v), 6., 7., ., 10.-12 (v), 13., 14., 
15. (v), 16. (v), 17„ 18. (v), 19. Brustwirbel, 1.-3. Lendenwirbet, acralwirbel, i., 
2., 3. (v) 4. (v), 5.-7., . (?), 21. (?), 22. (?), 25. od. 26. chwanzwirbel, L, 4., ii. 
Haemapophy e, ternum, 1.-19. Riwe rechts u. links, capula rechts u. link , 
Humerus rechts (v), Humeru links, lna rechts ( ) Radiu u. lna links, 1eta
carpale II recht , Hüftbein links u. re ht Femur link u. r ht . Erhaltuna -
zustand im allo-emeinen o-ut. 

r. 6. kelett Nr. 4005 (I.G. 8289) Wie oben, 1 9 , don. DELHEI 1 U. 

Erhalten : chädel u. Unterkiefer, in zahlreiohe ru h tü k ze1fall n, Alla,, 
Epi tropheus, 4. od. 5. Hal wirbel, i.-1 . Brustwirbel (nah zu all 11 hn ig), 
1.-3. Lendenwirbel (all nahezu oll tändia) acralwirbel, i. 3. ., . ( ), . ( ), 

. 9. (v), 10., 11., 12. (v), 13., 14. ( ), 1 ., i . (?) eh anz irb l 4.-1 . Ha rnapo
phy e M anubriit?n terni, iphi t rnum, i.-1 . Ripp r ht u. link Hü f tb in 
recht u. links, Femur links u. i· hts. ~ haltun 

• x m lar r. . \ er chiedene, nicht zu ein m 

Erhalten : Bruch tücke d 
bare chädel fragmente, 6. od. 
Erhaltuno- zustand schlecht. 

Frontale, E cipilal , 1 
. Hal wirbel, Hu ru r 

ri ticuw , tim11-
hl , llipp n/rtt{J 1rntf'. 

r. keletteile Wie oben, 1 9 (?). 

Erhalten : capula r ht Hument re ht . 

tark zer tört. 

Nr. 9. Humeru recht , Wie oben. 

Nr. 10. Humeru recht , Wie oben. 

ehr beschädi o-t. 

r. ii. Teile einer Wirbel äule Zusammenaehöriakeit aber nicht aanz sicher. n 
1890. 

Erhalten : Epistropheus, 3.-5. Hal irbel , i. Bru l ·r l 1 . ( ) 
wirbel . Erhaltuno-szustand schlecht. 

Nr. 12. 10. (?) chwanzwirbel, Wie o en 1 

Nr. 13. Teile einer Wirbel äule, Wie o n 1 

Erhalten : 10., 12. (?) 14. (?) lu 

Nr. 14. Teile einer Wirbel äul n i 7. 

irb l. lark hliffen. 

Im a nz· 

Erhalten : i. i ., i., 1 . chwanzwirbel, R 'pp nfra.q nt. 1 rh 1-

tun nicht 

Nr. 15. Verschied ne 
dorp (.) i 

u. 

inem Exemplar gehöri e kelett il 

rhalten : chädelfragmente, 2 Unterkief er/ragment , 
Humeru (prox. Epiphyse) rechts, Atlas, 3 unbestimm ar Hal 

Bru twirbelfragmente, 3 un estimm are Bruchstücke. 

r. 16. kelett r. 3663 (I.G. 6433), Rupelton, Boom, 18 7, oll. LE FE Rß. 

wurde von LEFEVRE als Halitherium Uytterhoeveni bezeichn t. 

i n. , le ri-
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Erhalten : ruchstücke d. chädels u. d. Unterkiefers , 4.-i3., i4.-i9. (v) Brust-
irb l, i. od . 2. Lendenwirbel , 3. Lendenwirbel oder Sacralwirbel, 3., 5., 6., 9.

i3., i chwanzwirbel, Xiphisternum, i.-4., 6.-i7. Rippe rechts, i.-i8 . Rippe 
links, capula rechts u. links, Ulna links (v). Erhaltunaszustand durchgehends 
nicht eson ern gut . 

Nr. i . ~ lett r. 4 6 (I.G. 8289), Wie oben, i900, don. D ELI-IEID i91i. 
4 rhalten : Verschi dene chädel- u. Unterkieferbruch tücke, Atlas, 3. od. 4. , 

d. . Ha,lswirbel, 2., 4.-i3., i4. (v), i 5 . (v), i6., i7 (v), i8., 19. Brustwirbel, 
i.-3. Lendenwirbel, i.-3., 4. (v) , 5 . ( ), ., 7. . (v) . (v) , i2.-i4. Schwanzwirbel, 
Manubrium terni, i.-1 . Rippe r cht , .-i . Rippe links, Humerus links, Radius 
u. l a link , R ad ·aze + l termedium link , I etacarpale III rechts, Femur links . 
ErhalLun szu tan im all em in n ni ht sonders günstia, Knochen z. T. stark 
an,,. ·· tzt. 

r. 1 . ~ el fl r. (I. . n, oll. DE PA w, i918. 

ll 1 u . d. Unterkiefers, Atlas, Epistropheus, 
1 "ih l' in n 1 r Hal wirbelfragtnente, 3.-5., 7.-9. Brustwirbel, einige 
· n L •nd n ·rb l, 8 chwanzwirbel (nicht näher bestimmbar), Sternal

/ragn 1 1, 1.-i . Rippe rechts u. links, Scapula links, Humerus rechts u. links (v) . 
·haltuno- zustand ehr schlecht; die Knochen ganz zersetzt und durch Inkrusta

tionen weitgehend unkenntlich gemacht. 

r. 1 . kelett r. 40 9 (I.G. 8444), Wie oben, Coll. HA E i9i4. 

Erhalten : Zahlreiche chädel- u . Unterkieferbruchstücke, Atlas (v), Epi
stropheu ( ), 3.-5., . (?) , 7. Hal wirbel, i.-i2., 13. (v), 14., i5.-i7. (v ), i8., i9. 
Bru tw ·rbel, 1.-3. Lendenwirbel (v ), Sacralwirbel (v) , f., 2.-6 . (v), 7.-iO. , i3. (?), 
14. (?) 16. od. 1 . chwanzwirbel, 1., 3.-6. Haemapophyse, Sternum , i.-i9. Rippe 
recht u. links, Hüftbein rechts u. links Femur links. Erhaltunaszustand mittel-

z. T. starke Inkru tationen. 

r. . kel lt r. 4010 (I.G. 627) Wie oben, i92i. 

• rhalt n : icht näher bestimmbare Halswirbel, i.-1 . Bru t wirbel, 2. od . 3. 
L 1d 1 1 irlJ l , cralw ·rbel 6. (.) chwanzwirbel, eine Haemapophyse, i.-i9. 

1.-1 7.- . R ·ppe links. Besser erhalten nur die Rippen und 
lk '· anz zer tört· tärk re Inkrustationen . 

l'. 1. 

i·. 

n n 
ni ht m„gli 

chwanzwir bel. 

Nr. ), i n a er umaela0 ·ert in ba al n Bildun n des eoaen 
E HEID 1 11. 

Lla , . ., . o . 1 . i3. (?) , 16. (?), i . ( ) Brustwirbel, 2., 3. 
L nd n irbel, irbel, i., 3., 4. chwanzwirbel, 25 Rippenfragmente, 
hau t ä hli h u r r n un mittl r n ru tr aion · z. T. stärkeie brol-
lung n. 
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r. 23. Hü ftbeine, rechts u. links, Wie oben i900. 

chlecht erhalten. 

r. :...4. kelett Nr. 400i (I.G. 2 9), Rupelton, Noeveren, i 9 , don. DELHEID i9H. 

Erhalt n: Mehreie chädel- u. Unterkieferbruchstücke, Alla , 4. (?), . (?) Hal -
wirbel, i., 8., 9. (v), iO. ii. (v), i2.-i7., i8 .(v ), i . (v ) Bru twir{Jel, mehrer 
Lendenwirbelbruch tücke, 5 chwanzwirbel, ni ht näh r b timm ar, .--i . 
Riwe reohts, i.-i9. Riwe links, Scapula links, Hu1neru link u. r hts, 
links. ErhaltunO' zu tand unbefriediO'end all tü k m hr 
schliffen. 

Nr. 25. kelett Nr. 4002 (I.G. 2 ), Wi b n don. DELHE I i ii. 

Erhalten : Einig 'chäd lbruch tück , in nt rki f rfragn nt .- . , 1 . ( ), 
H.-i6. i8. (v) Bru twirbel, 1. (?), 2. (?) L nd n irb l 1.- . .-i2. (?) chwanz
wirbel, caJ.YUla link , Hum ru r ht ( ), Ru eru link . rhaltunO' im all -
meinen unbefriedi 0 ·end. 

r. 9 6. 29 Riwerifragmente offenbar zu in m In i i uu 
Ind. Nr. 25 °·efund n dah r ' ahr h inli h au h 
nicht montiert. 

r. 27. kelett Nr. 4007 (I.G. 5i6), Rupelton Xiel oll. E 

nl r 

Erhalten : Mehr re chädel- u. nterkieferbruch liick tla , Epi troph 11 

3. od. 4. 5. od. 6. Hal wirbel, 1.- . 
Lendenwirbel, acralwirbel, 1. ( ) 3.-5. 
i9. Rippe recht , i. 3.-i9. Riwe link . 
Be timmunO'en daher unsicher. 

. 1 . i . i3. 1 .-i . Bru l irb l, i.-
. (v) 12.-1 . h m :.wirbel, 2.-

ll Kn t rk z r tört, 

r. 2 . kelett r. 40ii (I.G. 8264) Wie ob n i ii. 

Erhalten : Zahlreiche chädel- u. nterkief erbruch tück , Ep · tr pheu , 3. 
4. Halswirbel, i.-12., i4.-i9. Brustwirbel i.-3. Lenden irbel, acralwirb l 

chwan,,,wirbel, nicht näher bestimm ar 1.-i . Rippe r h u. link . n 
und chädelteile verhältnismässiO' O'anz <>"Ut \:\ ir 1 h · hl h 
(Inkru tationen) so dass die Bestimmun~ n z. T. h " h un i h 1· . in 1. 

Nr. 29. iO. od. ii. chwanzwirbel, Wie o en . 

Nr. 30. kelett r. i507 (I.G. 48ii) Rup lt n 1 111!1•/ 1 n . '' ' \ ' EHI. > >P. 

Erhalten : Atlas, 3. 4. 6. Hai. u irb ·/ 1., ., t.-l ., 1 .-i . Bru twirbel , i.-' . 
Lendenwirbel, Sacralwirb l 1.- . · h a z irb l i.-1. . (?) Rippe 
rechts u. links. Erhaltung- zu tan l hwanzwirb ln 

Nr. 3i. Skelett r. 3 -1 (I. . en, don. ZEM IER 1 

Erhalten : .-4. - ., 9.-12. Bru twirbel, 4. u. 5. Ripp rechts u. links. ark 
chemisch z r r ·rung . 

Nr. 32. Letzter berkiefermolar links, Rupelton, Terhagen. 

Nr. 33. capula links, Wie oben, i901. 

Nr. 34. Teile einer Wirbelsäule, Wie oben, 188 . 

Erhalten : i3. (?) Brustwirbel, i.-9. chwanzwirbel u. ni ht nti:he 
bare Wfrbelbrucbstücke. Alle Stücke sehr eschädigt. 

stimm~ 
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Nr. 35. 2. (?) chwanzwirbel , Wi oben, i897. 

Nr. 3 . lcelett Nr. 32i3 (I.G. 285), Rupelton , t. Nicolas-Was, rsprünglich im Geol. 
Institut . niv. Louvain. 

i rhalt n : 6.- . (v), 9., iO. (v ), ii. (v), i4. (v), i5. (v), i6., i8. (v) Brustwirbel, 
acralwirbel, i.-3. , 4. (?), 7. od. 8. Schwanzwirbel, 2.-iO. , i2.-i5. Rippe rechts, 
capula r chts. ur die Brustwirbel sind O'ut erhalten. 

r. k l Lt r. 40i2 (1. . 752) Rupelton, Rump t, i923. 
Erhalt n : M h1 r 'chäd lbrucl Lü /, , tla , Epi tropheus, 6. (?) Halswir

bel, i.-i . Bru t irbel, Le d nwirbel i.- . ' h al zwirbel , i.-i9. Rippe rechts, 
2.-i6. Ripp links. ErhaltunO'szustan ur h O' h n s manO'elhaft. 

r. · häd lbru I tü /, (zu ar m n h "' ri ), u lton, Hemixem, i886. Typu exem-
r l' l. H RTL B : Zool. J ahrb . 1, i886 . 

m. Proc. pterygoidei, Supramaxillare m. 

'" . 1 ipp 1 bruch Lücke, Rupelton von teendorp , Terhugen und 
B III. 

1'. , 'chäd lbruch Lücke (zusammengehöriO'), Fundort unbekannt. Sehr abge-
chliffen. 

r. 4i. capula links u. Humeru recht nicht zu ammenO'ehöriO', Fundort unbekannt. 
hlecht erhalten. 

R 

un 

FUNDORTE UND LAGERSTATTE. 

11 lig .;, "nen irenenre ten tarn nien aus dem„ Rupelton 
u ah aber h n. Die Fundpunkt ind folgende : 

H mi m. 

rau an und andiO' 

m 1 it Leda deshayesiana 
m ) . 

an 

PR V . T ERPE 1
• 

iel. 
Noeveren. 

Rumpst. 
Terhagen. 

' eitau am ergi big t n teen
err n tark zurück. 

EK (1 94 . 270 ff. ) in 

T E P LT :\". 

Rid = Wei un rau an e. 
Ric = Tone mit Nucula compta. 

ib = , and on B rg mit Pectunculus obo
vatus. 

ia = hott r und Kie e mit hwarzen 
abgeplatteten G röllen. 
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D r irenenhori ont i t au hlie li h der Ton 
ob r n Rup 'lien. ein edim nt bild n in zi:>1 

'Y ithin d n Bod n Nordbelgien 
haut o da die gro e nzahl d r Funde lei lt erklärli h j t.. 
chwankt nach A ERTBOR (1901 . 24 ff. ) zwi 

die Geo-end n o-ro ser fächtigkeit (H t-op-den-Berrr) 
d i ntli h Fundgebiet . N achf lg nde Tab 11 
tio-keit Yerhältni e (vA ERTBOR 1 1901 252). 

t . Nicola . 

Rupelmond 

Hemix:em 

ORT. 

~TER 

UEl1 J.\:\O HERF '\ llE. 

1 lll 

+ i n 

+ L rl 

Hey ~t-op-den-Bercr 

Li m 

3 .2m 

5. m + 111 

Da ab r ein T il d Oli zän r nü zä1 1 

oder YOm tran crredi r nden H lve tm r auf er ar 
j etzio-e _ fächtio-keit de Rupelton ni ht in 11 n 

\ -ährend da offene Meer de Rup 'li n 
Kü te im üden. _ ach dem oben 
der Rupelton nicht die Lini 
Y. LL- Tff\Y 1922) . Die Fundpunkt ;\' i l 

' I uf 

rl alb 
lä .h -

• ";-E MT .. l-ITIGKElT. 

i l lll 

1 ll 

m 

de mittelolio-ozänen Meere ; die äh 
der Häufio-keit der iren n nt chied n 

.J a n h in •\ 11 I • l 1· 1 • 111 

Der Ton Yon Boom hat reich 
l\1u cheln o· li fert. Eine au führli l 
_ rbeiten findet ich bei VA DEI · • ( 

er cheint e nicht notwendiO' 
1ollu ken fanden i h au h 

namentlich velachi 
Arbeit, ferner a f 
Die Rupeltonfi h annäh n i 
Becken ' a ir kt n Z amm nhanO' 
w iter h i t (v. L1 'T w 1922) . 

Di r in n er der O'enannten t il 
verwan t ha tlichen Bezieh n der 
lJalith rin1n hinzi de ainz r B ck 

uch die Be chaffenheit de 
vnB 
nt i t 

n. 

'run 1 iill r r 

r 

n 1 l l 

I' 

ir n 7.U n 
tuna. 

urcha i 1 .1 
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d r n rd 
d nkl 

1 r 

d rh ini chen ptarientone. Der Ton von Boom i t in 
t in, da reichlich mit Kalkk nkretionen, Pyritknol

ri lallend rch etzt i t. amentlich in der Geo-end on Bo m elber 
hl ·· e r i hlich auf (vA DEN BRoEK 1 94, . 2 8). Die alte 

· ptari ntone Bildungen eine tieferen M r ind ( . KoE-
T rr 1 05) dürfte jetzt dank d r rb iten n EI u RD 1897, ÜPPEN-

1902 EILER 1929 u. . al nd ülti · üb rwunden anzu hen 
t k n w hl nkl r chwefelei enreicher 

c 
I Zu ammenhang mit der 

n k mm ich auf die e Frag·e noch 

ERHALTUNGSZUSTAND. 

kann r Erhaltung. zu tand der Rupeltonsirenen al 
t rd n. z, ar i t die Mehrzahl der erhaltenen Skelette 

oll tändig allein die Be chaffenheit der einzelnen 
'iel z wün eh n übrig. In der schon betonten Vollstän-

ehen a am Einbettungsort keine tarken, 
rk O'ewe n ein können. Die grö sere 

ind r voll tän iO' erhaltenen Individuen gewährt auch 
r in welcher Reihenfolge die Lo lö. ung der 
uf ammlung sorgfältig durchgeführt ' urde, 

i bezüCYlich allzu gro e Fehl chlü e zu ziehen, _die 
{äno-el r B rgung zurückzuführen wären . Fa t 

di och er Hand rvährend Oberarm und Unterarm 
n E tremitäten eh int al o am 
r d m Zeitpunkt einer endgülti

''"a ich lo löste, " ar natür_lich der 
ha pt v rhanden ind ab r o- gen die 
r tr nnte ~ich al o hier nicht früher 

finden. 

on t die Re ·el i t ( ergl. BEL 
zwi eh n Rippen und Wir
r i n a 1 der ig n tli hen 

ollzählio-. Häufiger 
l äul o·el k-

o-rö r z a ncr hörio· T il 

lkno h n O' h n a f h emi he un me ha-

n d da ur prünO'liche dim nt 
n in mu w1 u d r nw nheit d r zahl-
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r i hen P ritknoll n und ip kri tall h r ro· ht. 1 un in l ft di l n h n 
t ilwei oder zur Gänze v ·n Pyrit umhüllt, da h ihr 
Form h' er od ·r gar ni ht rk nnen lä t. Da 
g rne olche Kon kretionen bild n i t ja allg n1 in 
_ 1arka it) etzen ich ja gerne dort an ' inz In In r 
Be ... tandt ile lang am Fäulni ga e enb i ke.ln ... ». ( E KE 1 23 . 1 

mrinduno- und Durchtränkung mit clnv f 1 i h t r di u 

Folge da" d r ganze Kno h n im Lauf d r Z 'it z r 
:.\Iarka it) zerfall n im. f u h ·t n B d n nnt r influ 
cr hen in lö lieh Ei n ilri 1 1 23 
waren vielfach au h an d n 
ich alle Grade und Zu tän 

fest tellen. Zwi eh n tü k n 
n n un f rl 

olch n di n1it m hr od r 
bi zu Re ten deren ganz 
unkenntlich \ urd n und in 
l ebero-äng . F rner kon1mt e 
auch zu einem Zerfall ur prüngli h inh 
be onder im Ber ich de chäd 1 . Eini o
bringen die bbilduno-en 1 und 2 auf af 1 
ja Yielfach auftreten und auch h n 
gelan.aen eränderungen me hani her 
' ie '"' ie ich beim belgi eh n Mat ri 1 fin n 
S HJ\IIDTGE. - en ähnt zwar bwetzun o- n in 
Halitherium chinzi au dem Mainz r B n 
zugleich di eh' i rio-k it n ihr r F t t ll 1n 
irenenknochen denen ja die 

Veränderungen erreichen aber ni mal in 
elb t überzeuaen konnt . E hand lt 1 h i 
o häufi e brollung von Hartteil n i 

keit derartig tarker Kräfte, di n l" 

mern, abzurollen und zu 
ig voll tändiaer k 1 tt 

andere Wei e or 
V oll tändig un Y 

phy e auffallen 
malende tark 
keit d r l -
an der h 
lun o- führ 11. Tat ä hlich i t di 
Hum ru d Ex mplare 3 n h v 
d r linken .__ eite chon in zw i Teil z rlegt, 

url j hl 

'" llig 
1 ·IH• 11 al I • 

nl 

auf 

rhal-
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CI f. u. 3 ) . harakteri ti eh i t nun, da di dur h d . 

1n r 
cl L d 

f ·11 " 'rl n. 
."· II\ .,. 

n n Diaph nzapfen nicht abgerund t, ond rn mit 
urd n. uch die proximalen Höck r ind nicht abgerun-

r h und , ondern im gent il zu L i L n zucr härft. Das 
' hä lbruch t„ k r. 40 (Taf. I Fjo·. 4). Di Aper-

it nach hinl n rläno· rt, d~r Proc . 
l n o- n . tabf„ rmigen Fort atz 

h r Re t aber wurde 
lark b wegten W a er der 

' i d r ( r. 2) ind die Körper 
r rd n. Bei andern Wirbeln i t 
anze v ntrale Hälfte de Wir
m tand aber, da die Wirbel 

r, da die mge taltung erfolgte, 
entliehen La everänderung· unter

Er · h in ngen las en ich ff nbar nur durch 
eh ~va h , ab r unausge etzt wirkende Kräfte 

ur h ' irk am ' - ren. E kann ich offenbar nur um 
an eln, :vie ei d r anchmal orkommenden Fazettenbildung an 

( TJ 192 ) . I viel n ällen wird, chreibt der genannte 
_ follu chal nicht infach zertrümmert und abgerollt, 

i ver hiedene Fazetten rhält. atürlich 
z i r « ruhigen » Zer törung. Grundbe-

t ü k dur h irgendeinen m tand in einer 
r n Lage f t halten ·wird ( . 155) . 

rial cr lt n. ur o konnt n Fazetten ange chlif-
r timml n Lag erf lgt hier durch die 

run 

r all r ur h di erankeruno· d 

un 

ie ippen. E cheint mir aber nicht 
be und damit kräftig wirkende 

( . 155) . r Rupelton 
u ni ht und doch ind 

bi da Er b-
n. Die Fazet-

az tt nl ildun 0 · tr t n 
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rade an den .. Aücken auf, di eh mi h ' nig ang oTiff n ind ,, i 
kehrt bei die en n1e hani ehe Bean pru hung in d r l _g· _l f hlt. 
l i ht erklärlich. In den G bi ten mit Dan r tr„mung n kann 
zu _ nr icherung v n Ven e ung ga en und omit zur Bildun 
ven kommen. 0 ind die Re te au der n1o- bun . V n t nd 
mLche Einflü ~ nur elten und da nur in g ring n1 1\1a lafür 
ab r um o häufig r mechani eh tark z r lört, währ nd 
in der Regel \ itgchcnd ver -rzt ind. Da timmt mit d n o· 

den überein (Reich turn d Bo m r T n an P rit.kn II n i \ . n) . 
Zufall i t e iell icht nur, da T 

:Möglichen ei e ' ar aber di 
\iV a er ' elche die Ein z ll il 
weithin zer treute. 

\ 1 enn auch kein Z\ ing nd r 
gebi~t in den Fundo-egenden al 
anderer eit doch o-laub n da 
den Tat achen eher dafür 
waren die Kü tengebiete d 
'var offenbar auf ·weite 
be~ tanden. A'.'IDREE bPt nl 
die Tiere O'Ün tig Aufenthall b dinO'unO' n t n 
(A~DREE 1920 . 133) . Ein n ' it r n Tran port a 
Regel kaum mitO'emacht daO' O' n prich der im 
Erhaltun.O' zu tand. Leb n raum 1nd B O'fäbni ort 
O'edeckt haben. In grö erer Voll tändigk it ind nur 
tcn deren Kada' er an tellen ruhiO' n \ a zu Bo 
Einflu en der eigentlichen Brandun O' zone 
aber auch den me hani chen Kräften der 

trömungen au O'e etzt. Ihre an 
vVirksamkeit pricht dafür, da 
langer Zeiträume bedurfte. Da mu 
Sedimentation O'e eh\ indio·k il an 111 

da ich bildende ediment inu 
oder teil wei e O'anz f rl 
und damit Einbett 

Lil 

der e te in l f t 
mi eher atur un ie im nt 
(St. 22) ' ur il ine kelette um()' la rt u i 

o-erunO' n ( . . 211) . 
Di F r1 e der Knochen i t r ht r chi d n, tr n ll 

'on lichtgrau, hellbraun, dunk lgrau bi zu chwarz uf. 

r 

l 11 

i H< lt " 11r·11 i · 

1 In-

h 1 ru g n 
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ALTERSSTUFEN. 

erwart n, tzt i h da r i h Materi 1 au Tieren ver-
n. E i t ab r jm Einz Hall ft dur h nicht leicht, 

i a r i ht nur in der 
1 di iduum od~r in der 

di aevvöhnlichen Kri-
i t b i ein m und dem el-

1 r Z i l u kt de. Epiph enver ch]u -
ra d r Epiph enverwach ung bei 

r nützung der Bezahnun der ' ich
t l llung ist, verliert hier di~ es Merkmal 

Lark an ert . ach dem « Alter stadiurn » 

ndividuum beurteilen zu w llen, kann hier oft-
fl O'en führen. Einige Be piele mögen die näher 
ache von allO'emeiner Wichtigkeit ist. 
er Humeru noch ziemlich jugendliche ZüO'e, die 

war och nicht v rwa h en, dageaen ind die Backen-
a o-1 ich ilt f .. r . 1 (1) . Die proximale Epiph~- e 

f, die di talen Epiph en der nterarmknochen ·waren 
r _ J3 a er i t \Y ito-ehend abgekaut. filO'ekehrt ind 

umeru ~ f e t en' ach en ' ährend der _ 13 noch 
lil -lna ind zur änz Y r chm lzen . Bei t. 2 
n der nterarmknochen in fe tem ' erband mit 

r . ·im Hum ru piph · e i t dur h offene Fuo-en aber 
i 5 Lt um o-ekehrt. nd ·während man 

r w 

inzelnen \ ' irbel auf ein zien1lich 
1 ~ hr o- rinQ" _ bkauuno- der 

w hl l 1r h 
ht. _ uf 

ht n 

:u1 n rf ,1 r Zu;,-, h „riak it 1 Re te 
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o-r„ er \ rt wurd 
Extr mitätenkn 

ganz b nd 

aber die R ihuno· "' o· n d r 0 0 

Grenze o- er n di dritt di 
älterer Ti r be itz n lä 
. nordnuno- inn -rhalb d r 

Zwi eh n n einz In n Fund rt n 
der Anzahl jüngerer oder ält r r Ti r . I 
viduen elt n eb n wirkli h j un · 
ene Tier~ die allerdino· ft dur h 

jüngeres Alter 

n 

V irb 1 ä ile, 
h1 nku -

v r und n All r Luf n 

n. i fa L 

J'i . h 1 i 

ii un 1 . 

SCHADEL, UNTERKIEFER UND BEZAHNUNG. 

Wie h n b tont kann ni hl in 
Be chreibun a z geb n . E o-ilt di 
. chön eini a male ein er oTündli h n 

KRA 1 5 LEP 1 1 1). E ur 
mente"' ie z.B. er om r Pra ph n i u n-. 
tnngen miteinbezogen . Hingeo- n w 11 11 wir. 
l\1aterial m·· alich i t, allfällio· rrti'tn1 r b ri hti 
beobachten. 

1. Schädel (T extfig. i-5 ) . 

PR E.\lA.XI 

durch ein · 
eigentli h 
sehe F rn 

bei "' 1 1 
Be ha f 

r ·mal , welch ein nt r h i luno-
nteil j t auffall nd r i t, b d r 

n 

h hl l'V 
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Ti r ( ' t. 2 ) , d r chnitt de. mphy ·eon j t im jugendlichen Alter 
u 0 · lf'"rmi · aufo- läht , di bejd n mph enhälften bilden zu ammen, 
nt prechend der gro en Br~ite, eine bene oder leich konka e Vorderfläche, die 

r h n im j ün o· ... t n .~tadi um die Ge. talt eine · br it n Dreiecks 

Hai. hinzi. 

n Ti r ver hmälert ich da Vord rflä h ndrei~ck nicht 

. 1 c . al 

nt t ht aber niemals 
nim t die Abknickung 
il nicht zu, andern eher 

r rhaltenen Stadium, bei 
1 i he ' ie beim typischen 

FtG. 1. - Halitherium schinzi f. delheidi H RTL. Zwl. li 11 - 11 

a. / " nat. r. 
nt rkiefer (St. 6), 

\ rären. 
im or-
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der ten b chnitt unterbrochen. Eine ähnlich t llun o· nnt ich u h 
t ·pi chen Ral. schinzi gel o· ntli h b ba hl n, n t a .r i k in r ir n 
Da~ die Na nbeine in m r in d r litte unt r Bildune; · in r T ht zu amm n-
to en " ·i LEP 1 (1 1 . 67) angibt trifft nicht zu. rli o- n Mal -

rial i t zwar zu chlecht erhalten un1 da zu b \V i n b r i h l nnt 
Beobachtung an guten Schädeln au de_n 1e r and n m h n. mit fällt i 
der orau etzuno· n, da on nlir 1929 b chrieb n h„d 1 Lü l ni lt zu 
Halitheriu1n zu tellen. 

FRO::\TALE l D p RlET LE. - Wi hä 
i t auch bei den Lirn- Ln h iL 1 
friedigend. Bekannt rma „ n 
T ilen de iren n chädel , 
rjal nicht überra chen kann 'ir l r i 1 i111 I~ pi ·h n J nl. 
dene Variation. breit in k inem Punkl 

r in 
tjo-en u bil<luno- ein au o-epräo-t r b o- nf„rn io- r · rl 
w itgehende . nnäherung der b id 1 itia n T m ralkri t n i 
f a t zu einer Berührung führt. · i 1 r i t 

Kri ten eh wach ind. Der grö er 
i t noch en o-er an da erreicht lter a 

Je höher da Alter, de to meh1 nähern i h i e nd 
Bei dem juno-en Exemplar St. 2 edauf n di~ Lei t 
8chädeldache fa t parallel (Textfig. 3). Dad rch gl~ich 

jungen Ral. chinzi ausg pröchen dem eine en ach 
libycum. Die charakteri ti ehe u '"' bilduno· r. t 

Einengung de chädeldache stellt icl al 
Leben ein. Ziemli h \Yech" lnd i t a 

mal tärker herunt ro
haupt das chädeld h 
~ tark gewölbt ' ···11r n 

1 k 
h il , d h in 
6. B i die em j u 

w in ·ittal r 1 au h in tran 
] i d n :· ll r n Ti r n a o· fl h t 

SuPR 1P1 . LE. - Da upraoccipitale (T „ Liio-. 2) i L 

r breit ' i e b i t. 5 r 1 6 . t di 
Läno-en- r iten erhältni zum u ru k. Bei der ru p b 
in Proz nt ätzen d r Breit au g rü kt, 74 i 

ah r 62. ehnliche chwankungen, gar in n r 

n 1 au lt z11 
rüf-

1 
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fhin nt r uchten Formen all;f. Die Skulptur der Aussenfläche 
r „ hi . Di i t L ed r ben der einge enkt und in letzterem 

u en ändern versehen ( t. 17). Die Au bildung 
n i t r ht ver chied· n. Ein medianer Kamm ist mei Len vor-

urcb inn auf einer Oberfläche tritt g Ieo-entlicl in Zerteilung 
a h a f ( · l. 6) r kann aber auch fa t ganz fehl n ( t. 5). Eine Pro

2a 

t rna i t z~ ar immer orhand. n d eh i t sie bei St. 5 

B ra ht kommenden Exem-
11 r·· er als beim typischen 

t r hied zu sein. Bei jungen 
1m Alter verringert er sich. 

2b 

FIG. -2. - Halitherium schinzi f. delheidi HARTL. Ver chiedene Form des upraoccipitale. 
a ( t. 17) ; b ( t. 6) . Nat. Gr. 

J •r \\ ink ·l 0••11 en i t gleichfall ·ehr wech elnd 
upraoccipital . I t die ~ gros so i t 

0
) bei oTo r Br i te 'väch t auch 

llll 

ital-E occipitalnaht i t al o enhve
behauptet zwar da s ie 

di auch für da t pi ehe 

tärk ten ariierenden 
i t. 19 oder 

1 äl rend ie 
r int a i itli-

il li ni ht · f lgt i t v m u enrand zi mli h eit 
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ntf rnt. B in1 jüng L n 1.adiu1 (,__;t.. 2 ) . ind u h di 
~ h'Ya h die ndyl n dao· o· n v -rhältni n ·· i5 · hr g-r 
111 r 1 tzt n V a h tun1 p riod haupt ä hli h nur mehr 
d r ipitalia in 'rgr rung. Di nd rl 1t ' rd n 
nicht nur Y n d n E_, ipitalia o· bild t ond rn 111 o·anz 
rl nl Ba i cip ital an. 

' M. - b r da 
b rJ to· halt n zu ,y rd n 
Proc. retro Pr 
dann " -ie abg tulzt u J 

~eher Hin icht ni ht di t1 tu 

FIG. 3. - Halitherium schinzi f. delheidi HARTL. chädeldach in 
Indi iduums ( t. ). 314 nat. r. 

die Dor ..,al- 'Yi die 
chnitt dad r h in 

dem Bai 1 
teil, der 
offenblei 
Hai. 

h ein offe e 

on den Kn 

nnt ird , 

' rmut 

n li h n 

mu ie m in Be ba lt II l rl f 

1-

:v ur 
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führte, bei allen irenen das Pter g id bereit embr nal 
ilzt ( r ·l. T il I, . 55 f. ) . 

icht n t endig, darauf hinzu ei e , da b i Hal. 
bildung gelangt, ndern immer nur eine 

druck cc F ram n » könnte viel
h tat „ chli l um eine all eitig 

i E th ri uin; die ist aber, wie 
· hi all. 

F1G. . - Halitherium schinzi f. delheidi H ARTL. ·chäaei, Ethmoidalregion von unten 
u lir•1 • h l eh m t. I n der ~litte das Iesethm-0id (Horizontalschnitt), 

1 ttt• tl turhinal • rü kwär zwei turbinale Lamellen ( t. 27) . Nat. Gr. 

ründ da on mir 1929 
tellen 'var ·n die an chei

lreo-i n ( '1 KEr BERG 1929) . Di 
di e er chied _nheiten 

Bild (Textfio- . 4und5) . 
r al an ie tirn- und 
1 j v n d n thm ida-

r it -

r it t ht i \ r ehentli he - naa e. da- ~ich an d r 
\: a natürlich unrichtia i t 
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ph noid und Palatinu1n in l urz , tü k na h rn fr i hinau un 
al heidewand zvvi eh n rbit- un · nh „hl thm . turbinalia 
m br r rhand n do h ind l ur i 
ntwi k lt w··11r nd on d n N b nmu 

fehl n kann. Die eine Hauptmu hel befind t ich d r al nim 
YOn der Lamjna ribr a n bvi kelt ihr Hauptma a 
ie al mehr od r minder v rdi kte umfancrr i h 

„enkrecht nach unt n hän t. D r v rd r T il f hl · n i t 
11' 

r j l Li t ihai 

i t 

t 1nYan d r Na nh„h l 11n 1 j , 1 11 n lf „ nn i o· r T 11 I. 1 l r 

F1G. 5. - Halitherium schinzi f. delheidi J\nn. chiid l, Elhnt(}idalr gi n, 
ge ehen. In der Mitte da Je ethmoid (Frontal ·hnitt). eitli ·h a on di 
von turbinalen Lamellen, in der l\litte da unter Haupteth ur in l 
Hauptethmoturbinale fehlt hier ( t. 6). hnittflät:h n r c-h in n 111nl i t 1. : 1, ,,„ 

infolae ein r aün ti <Y n F rm un 
handen i t. Das ön LEP 1 be cl ri 
muschel bezeichnete Turbinal 
nur elten ent ickelt und hat n 
de a enraume chalt n i h z" i h 
sehen die ei lieh en Tur in~ l iu un 
individuell wech elnd r hl 
Entwicklun. CT · m i t 
bro a. Da 11' 

. eitlich 
eine der 

Hal. 
rF 

d 

t h 1 di al z 
mu cheln. Da dor ale Ha ptt r inal f hlt 

hinzi aber aucl 1axill turbinale, 
n z m pf r. h fand in m 
tit ll d r Dl 

L 

1-

1 n 
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'lü k n ine an hnljch 

r i en dr 1 

tur inale er halte 
hl ht rhaltene 
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itzt 
t 

z bemerken i t. Bei 
rla f 

i h hi r nur bemerken, 
ir , . ndern nur seil-

te ti .~ hl unterein-
ich ehen lässt, 

n n nte erhältni mä ig 
a j h z' i h n jüng t m und älte tem 'tadium 
nh i t r ib t, h ··eh t n , da d r mr i de 

ich einem iereck nähert, während er in 
k o-lei ht d eine Linie tark o-ekrümmt i t. 

2. Unterkiefer {T xtfi . i und ) . 

l 

'I" l ' I ' 

i , lürlih 
li L l ri 

n'l nt n o- h„rt d r nterki fer, v r allem 
in länger Be chrei ung agt di beigege

i 1Yeit nl nicht die v rhandene Variation -
rino-t. 11 n Indi idu n i t g m in am 
i t ja man hmal o- rad zu den Eindruck 

in ru k d r n h ur h di Zarth it 

lil 

rti 

h n d r jugendlichen 
larab l nitt häufi 

pitze. 
pitz ge hieht 
haff nh it d 

o-e nüb r d m 
0 

1 11··11 r al di 
Dr 

no·ulu 
hinzi 

nur 1n 

'är n. 
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rh ini h n rhalten da ab r ni ht jnmal n hä l rhan-
d n i t mu 
Y rzuh b n 

lll 

n dur hau 

lcher 

o- j t d r n n··h an die r 

(ja 

6c 

6e 

i n zul rnmt 
ht b trä htli h j 

b 

____ ............. , 

d 

6{ 

u· h r-

' ' \ 
' ' , 

/ 
I' 

I , 

' \ '\ 
' I , , 

;~ 

1-

FIG. ·. - Halitherium schinzi f. delheidi HARTL. erschi edene · r der nterl te fer-
syrnphyse; die effnung ist das · or. entale. 

a t. 25 (juv. ) ; b St. 28 (juv .) ; c t. 6; d t. 17; e t. 5; / t. 1 . 2/ 3 at. r. 



3. Bezahnung. 
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Erwartungen, da ich unter dem reichen Material 
indeutig über die Zahnformel und di Zahnwechsel

<Y ' ähren k··nnten, haben ich ni ht erfüllt . Die 
tio- Erhalt in -. Wie i h h n au einanderge-

1 l orf ahren der 
r n 1 tzt r durch einen Milch-

1 r telle der letzte Milch
ie im er ten Teil vorge chla-

au 1 1 i r ngewendet (vergl. Teil I 
nterki fer ier Backenzähne 

tellt eine bekannte Sache 

at rial keinen hefriedigenden 
a or dem bleibenden Milchmolaren min-

- Praemolaren - im Kiefer sa en (St. 1) . 
Zähne i t durch ein kurzes Dia t m von den beiden 

an ina d r crerückt ind, getrennt (10 mm) . Da 
in i em . lt r tadiurn noch der vorletzte Milch

r pät r dur h einen Praernolaren er etzt wird. Vor 
i Zahnfä h r e P 2 und P 3

, ge chieden durch einen 
) . uch t. 3 da Original zu Manatherinm del-

uf hlu · im Fragment de rechten Oberkiefer itzt 
_ ilch lar a fzuf a en i t · da or efindet ich die 

an "\Y lcl i h vorn ine gro se lveole 

-.) -

n r unvolk mmen getrennt i t; ich 
z o·ehöri <Y . Durch einen Ab„ tand von 

1 e l , die ein m einwurzelio-en 
icherge teilt er cheint al o ledio-
der d d d d 1:1 für da junge 

kzahn bau er 
n "\varen leih nach dem 

h aar i t nur b i 
e . chnau-

a i i t ei 
an l lH n. 
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R El\l L RE . (Taf. VI Fjo·. 6. ) - Dj w nia n rl an 1 n 
t rn un er Kenntni v n1 Bau d r Oberkieferpra m lar n in 

I Fio·. 14-16.) -

JJ n » 
no h zu zw i tran 
j och i t b im ~I3 rr 

nhYed r br it wj 

joch be t ht au. z' i H u 
~litt 1- und Au nh ·· k r an l r r 
jnd, be ond r bei d n v rd r n 
ind die Haupth ·· k -r dur ha i 

nuna~f urchen r ich n b inah im 
- benh „ k rn kommt nira nd n 

manchmal kl ine p rrhöck r auf. r 
Lappen de en pitz i h 
Kanten ind lei ht kr r 
Talonarube rück\värt ab. B 

ich au höch ten drei Höckern z 
z"-ei · der innere i"t \Yeita h nd mit 
und nimmt den Charakt r in r L i 
Talon i t di belgi ehe Form nt chi 
die er in der :Mehrzahl der Fälle l n 
lemente tattaefunden hat. D r o-r„ t n 

,,-eiter Yerzi htet erden, 
tcrt an man rrelndem Material. 
peziali iert n auf. Im Bild (T f. I, 

Hin ich auf hlu~ reich 1 lzl J\f 1 · 
ur prünglich; da _ -a l j 
und Mi ttelh „ k r in 
grube i t ei ht un 

puren Yorfin n. 
Talongru 
cleutli h tr t. 
dunrr y n j 

in hr gute 
u erdem i t 
ehr kräf ti o-en 

EBI . (1af. I , Fio·. 13.) - i J tr r 1 tzt 
y rtreten. ie njch ander zu rwart n, rw i t ic di ll 

1-

t l' I' ' 11 -

II 

l' 

l.zl 

hr 
r 

Diil' 

11 l 1 
r . incl 

Zlll' Ril -

ri a l 
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. h. i Bauplan stimmt v··nig mit dem cjne cl ten laren 
i 1 r in ] hi r n u. präat r l 1 i ein m :ol h n pdmj Li.ve Züge 

A : \1 L I\E •. pr „m lar n c agte gilt natur-

111 nl 

i 1 •11 L rki fermolaren liegen die 
rki •f rh~ ·k nzähnen; ihr Bau j t primitiv 
h har h.I r i t onder bei den rückwär-

w 1 lun a zu ein m r in bunodonten 
' ; n un är z, i chenhöcker sind von unter-

11ur r i d fiO' tück z i chen den Haupthöckern 
in ine eihe kleinerer Höckerchen aufgelö t, 
n rück ebHdet i t. uch der hier mei t recht 

nl ·· cker de achjoche ins Quertal zieht, 
l i 1 ·· k r h Y n and lt ( 1 on t. 28) . Da Vor-

einfach . 1ir end ind mehr, im Gegen atz zu den 
a t n zur Enh i klung gekommen, die von den Höckern 
Y rn un nt n ·w zi h en und eine m hr oder mind r 

ri()' nid r e) ab chlie en. Das ursprüngliche Trigonid 
« z r t„rt » . in n vorderen Talon be itzt nur d~r M1 ; auch bei 
t r o- l ()' ntlich ehr unan ehnlich (z. B. t. 28) . Der rückwär-

n hr kräfti()' da ihm namentlich beim letzten 
n()' eine dritten J eh zukommt. Die nzahl der ihn 
h'Yankt Z"\ -i chen z ei und fünf. 

nd .) - rfreuli hen ei e i t beim Indivi-
1 r (d3 ) zur Erhaltung gekommen der bi 

h · l z · h urzelig die grö ere Wurzel liegt 
) n lr kt im Bereich de achjoch am 

) ar . Da Vorderjoch be teht au„ 
h''ck r und dem pitzen 
f lt. on1 u enhöcker 

in u~rtal. order-
l ennt. Der 'ordere 

t mit ein dritte 
O'el cr n n 

er rück
ä tlich 

n na hf 1 · nd n l\Iil h lar n 
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un iben n Ba k nzähn n. D r o·l i hfall bi h r u1 b Ir nnl 
1 1 lar i t zw in1 1 ' rtr t n ( . 6 un 24) . D r Zahn ·l i h t 

r 1 tzt ) il hn1 lar in -n1 d Ji1 iti' n a k nzahn nur i t r 
rdem i t in rü k" är1 i · r Tal n nur in p r n v 

Y r er dao· o· n i t r ht kräfti o· . ·vVähr nd b i Prototh riurn 
Y rletzt nt rkiefermilchmolar no h dur hau primiti 
den ein eine d utlichen Vorderhö k r im 
in P elak nid u ·w. l ) in i Hnl. 

lieh n :Merkmal . h n 
d n d r « l\Iolari i 
al beendet. B im leizl 
derhöcker ~ im \ rd r j 
Lei te der rückwärti · hino· o· 

au en crelecr ne an1 h ·· h 1 n i r ur. I l'i'I n:-, I i h z~ 

Backenzähne i t bei di n1 Zalu r e"\ ·hl "L nl. 

W 1 RBELSAULE 

Der B „ehr ihun o· d r ' ir 
da die früheren _ utor n in ihr n Ar 
yernachlä.:: icren ob" - hl o· r hi 
ph iolocri ehe und pli 1 o· n ti h 
harren . Im Rahmen die ... r Arb it r 
nolocrie yenYendet wie ich 
eozänen irenen o-ebraucht 
werden kann . 

1. Wirbelzahl . 

hi r in 

Die Anzahl der irbel ' urde eh n Y 

, . 123) doch i t dazu zu bem rken 
nicht den Tat achen ent pricht Hal. 
dein irbel \Yie eh n v N R 

Zahl der ch" -anz1vir el h in :-,T r 
betrug vielleicht O<Yar hr 
gewü;se Anhalt unkt t, für 

gP.legentlich a f a htz h1 
zehn Rippen 
Zu einer Y r 
o da al in aä 

tret n w„r ie richUcr 
Rnz t- Lenden- Kreu-bein-

r 
rklär 

il h-
, . l 

r 
r 

rü o·

r-

1 

l 
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2. Halswirbel (Taf. VII, Fig. i4, Textfig. 7) . 

T 

llal. , hinzi 

J' 

i z10- auffallende nt r chied 
die kranialen 

1 h cheint die Läng achse 

l ( t. 6, 19, 27) od~r mehr dor o
in u ehen i t mehr knopff örmig· 

primiti . Bei St . 5 j t der Fortsatz 
,11ffnll nl t.rl tll\ li rü .k ürt · er 

• \ ll 

Ul 

i L na h rü k\j ärt in einen Fort. atz au gezogen (St. 4, 
i t. 1 ) . ie r kann a r auch fehlen oder ist nur ange-

a der uerf rt atz dreimal durchbohrt 
meint (1 81, u . 125) ondern 

r. tran r arium i t, O\i eit ich die beur-
m nterrand de Querfort · atze i t es aber 

tlich führt eine zart Knochen pange von der 
nrand der kranialen Gelenkfläche, dort wo 

zur il uno· eine \i eiteren Foramen kommt 
n ab r ni ht anz e chl en) . 

n it n fehl nd t. 19. 
Y rh n n t. 17 3 37 . 

n ~ it ' rh n t. 24. 

• . - I r 1'..1 i lr kennz ichnet durch einen breiten 
u1" 11 ' 11rz l inen plattg drückt n niedrigen 

i u 1 l l r n n 11 r u 11 cJ • 1 d J i h j n T i 1 ung auf w i t 

.· tr n 

· h w nk t ehr i t ab r im 
chlanke Ge amt

rhanden. 

peziali iert zu 
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o·elten. Geleg~ntlich er chein n di link und die re ht Fläch dur h in 
tral Fazette auf der nter eit l Den r unden. 

Di Po TZYG P PHY E b itz n ntw r ein r it 
.., t llte Fläche ( t. 6) oder i ind chlank und m hr li 

t n di zum ucrf rt atz zi hen b i t. 6 ab 
t. 19 harf. Di ruh unt rhalb de 1 nkf rt atz 1 

au creh "hlt bei t. 6. 
Q ERF RT TZ und F 

o-end ganz erhalten doch 
For. tran er arium o· k 
Beobachtungen on LEP 1 

fort atze i t mei t di d r 

a 

c 

b 

d 

e 
F IG. 7. - Halitherium sohinzl f. delheidi H ARTL. Yer chiedene u uildung er urdcrcn 

lcnk/Uichen de Epis tropheus , orderan icht. 
a t. 1· b t. 5; c t. 6; d . t. 11· e t. 19. 2/3 nat. r. 

3.-7. H .\ L \ ' I B L . - Di pärlich 
gehend „ hl h rhalten , o da in näh r 

ur e1n1 a kte verdienen fe to-eh lt n z er n. 
ehr kurz au h eim letzt n Hal v frb 1. B im 3. H 

m entär. 
t r 

1 Jl 

il -

l. 
]J 

1-
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u sehen der Wirbelzentra feststellen, da ein~ er~ 

' a · n eh jno-etreten -v ar. Ihre ~ ndflächen besitz n Trapezf rm, 
ant j l nt pr h nd d r ölbun

0 
der Ventralflä h o· krümmt, dj 

tr kt, di 'eitenkanten zieh n n unlcn nach 
i h dabei 1 icht :eitlich au . 

r li nt h da Verhalt n d r Endfläche epiphysen . ie er-
d · al latt n angel o-t nd a ebild t ( t. 24), doch setzt dann 

i , der nf in r itte nimmt und gleich-
eite ehr it t li lieh nur mehr ein kompakter 

7 T f. Vr 1 1 ) . r organg könnte unter 
r chiedenheit der einzelnen 

u d ur der usdruck einer ver chie
rich t aber di Tatsach , da s im allge

h n Indi iduen relativ kräftiger ind als bei 

3. Bru twirbel (Taf . II , F ig. i-13 ) . 

n 

• 10 

„ rper lä t ich nicht be andere agen. Die Grund
all n Halic rid n. Da Verhältnis zwi chen Grö se 
D'en kann ähnlich wi bei Halicore ein au gegli-

1 tli h fällt d r euralbogen durch eine 
ein ~'irb lbild nt teht da eine ziemliche 

r rimitiYen zänen Hali ariden be itzt. Die Ver
r kalre i n hat bereit einen ni ht geringen Grad 
h in der rm d r Körper einen ent prechenden 

n r e Bru wirbeln hon mehr plat
arauf auch ei d r Be · prechung der Pro

in. Eben o kann dort auch bes er die 
i h fa t au nahni. lo nur in Propor
i jeweilig aeringere oder grö sere 
h n der Flächen eine enderung. ie 

t. 5 6) oder rundlich ( t'. 30) 
medianen Wul te auf 

nur bei den letzt n 
r l tzt Bru twirbel 

u1·· h reit 
k v ra1 r n. 

r · i\rinnt au 
rz ln ü dan ma i in Zu ammenhanD' 



236 l KENBER ·. - DI IRENE;\1 DE BEL L ' H TE 11 R 

mit d r 0 ringen Höh de Wirbelkörp r ku1'z und gedrung n ihr 
Länge ni ht iel gering r al Ge an tläng d V irb lkör 
' ech elt : ie i t z. B. gro b i t. 31 g rin 0 b i t. 4. 

t llun.o- zun1 \ irbell örper die aber 'venig r in d r j 
~ -eural a ff\: urzeln und- ä t zum u dru k kon1mt. al 
de Dornf rt atze . 

DoR -F RT ATZ. - Di er i t in1 allg 111 inen ir d r r 
tigern Thorakalr g ion nach rü k' ärt rreneio-t tärk t 

de .-11. B'Y dann richt t r i h 1f und ni 
Individuen eine nahezu nkr ht l lluno
a~er ein derartige i il t 11 un 1 n ] 1 r H. 
in be ondere 19 ' ährend ni 
gen.eiate Lage bei den rd r n 

lieh t. 5, 6 36). Trotz ein r tärk r n . 
jch bei den Y rd r ten Bru twirb In cr l cr 

atze na h vorn ( t. 19, 20) . Die F rm d 
tarken eh"\ ankungen . Die Kanten il uncr i L i 

au gepräo-t nur wenn ine tärk re itli h _ 
ie auffälliger b i t. 5 16 und 36 

19 be„onder Yorn nah zu fehl n · i 

itlal 
Br it 

lll 

abo-erundeten Rück n zu amm n. itlich 1 -

mal zu flügelartigen Lappen "\Vi 
vergrö ert. _-ur elten nd n t rminal al 
höcker in der ~ehrzahl der Fäll L 

e auch nicht zur u bildung ine r it n h riz nt l li cr n 
E teht die damit in Zu ammenhano- da di 
nirgend o v rbreitert i t ' i b i den eozän n 
schinzi überhaupt die trenge Regelmä iak it 
heit in der Formge taltung und k ilpturi r 1 o-
primitiven Halicoriden eigen i t. Vielf h i l 111 i 

oben gebogenen Kamm ge"\vich n 
beträchtlich nach YOITI geneigt ( t. 
fort atz al Ganze o-ekrümml tn 1 1 h 
V ordere und r „ k -ärli t 
immer ziemlich und 
apophy e in kein r 
wärtig ten u ] al ziemli 

Q ERF RT . TZ. ach dem D n f rl atz i t 
belste Teil ir el . Er i t bei d n b i 
aericht t Y 3. ( t. 1 ) d r 4. , läng t n 5. B' ( t. 6) a 
tung die in d r G gend de 9.-11. Bw ihr n H„h 
Rü k.hildung etzt chon beim 16. Bw in, da 

rw -

Br Lvvir-
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inem knopfartigen, rein eitlich gerichteten Gebilde 
i h unter den v rliegenden Wirbeln zwei Haupttypen unter-
i den n die Querfort ätze zufolge ihrer bedeutenden Länge u~d 

ufri htung 'veit ausladen ( t. 5, 6, 30) und olche, bei de~en 
u hnu g inf lge der Aufrichtung tark herabgesetzt er cheint 

ähr n die Querfort ätze im allgemein n zapfenförmig sind, 
ei t. 4 d rch eine gros e dor oventrale bplattung, zu der 

erkürzu inzutritt z k rzen ab r in agittaler Richtung 
g f r . Zi li h h r kteristisch i t eine fa t 
i ht · r usgeprägte Aufwulstung 

r o-i n de 8.-12. Bw in Er chei-
uralbogena te rinnenförmig ein

i l t überall gut ausgeprägt, z. B. bei 
t rk zuge chärften Lei ten werden (St. 31), 

r] r und die rückwärtige dorsale Kante, die c 
r n Bru twirbeln. Die dor ale Vorder- und die ventrale 

r überhaupt oder ind gerade nur angedeutet. Am 
die en rale Vorderkante; ie überdacht in der Regipn 

Y r prino- nde Lei te die Rippengrube bei fast allen Indiv.i-
ie on bei Halicorid n die dor ale Hinterkante gewöhnlich 

und der laterale Höcker fehlen hier in der l\1ehrzahl der 
n r' ach enen Tieren, ebenfalls. Wenn ein medialer 
i z. B. i t. 5 o liegt er unterhalb der Postzygapo
il ng d r Kanten i t da Vorderfeld tark abgegrenzt 

im D rnfort atz chwächen ich die individuellen 
k ;\ ärtio-en Thorakalregion ab und \veichen einer 
ung. 

ind urch folgende Merkmale 
tark in die Körper der Querfort-

1n n 1e ich nur in der order ten und 
mittleren Thorakalo-egend kann von 

hen ,verd 0 n. Etwa bei den fünf 
t e im e nach orn vor 

weit nach vorn ragen 
i z„ en Halicoriden. In der 

tzygap phy e pa en ich . in Form 
inz lh i l h r h t wi der grösste 

n i r r ten irbel vo t. 5, 18, 19-
i t. 6 hii g g n ind di Fl „ h rundlicher~ 

o- tützt. Er t beim 5. und 6. Bru t\ irbel 
rl ätz rhand n d h v r chwinden i om 7. B 

in bald m hr der 'i\' nig r ti f in d n Querforl atz 
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d 6.-10. 
ich ei d n rü kwärtigen Bru b irbeln wied r ig n 

die e hinauf· amit ändert i h zugl i h ihr La · un 
n n nun in agiLtaler Richtung langg tr kt und tark 1 h inn 
-mbildung pr z beginnt Lwa b im 14. B' . hw i h n 

die er Beziehung fehlt her h i 1 L. B i t. 36 k 
die~en V irbel hinan 
die e allgemein. In d 
Lende Abhängigkeit on der La 
eitlich Yon den Praez gap ph 

( t . 1 ) läna ten aber beim 5. B-' 
bi zum 11. B,v. In die er R ai n 

atze heryor · ihre For:rn i t durch u r 
rück'' ärt zu Yerlieren ie i h früher oder 
geht deutli h ihre Funktion her r. Ihr ' 
darin dan Zwi h nv irbel 1 nk y r 
ofern ein derartio-e Gefahr durch i h 

aegeben er heint. obald die Flä hen 
digkeit eine derartig n 
jen n IndiYiduen bei w 
fläch n er t wei rückwärt erf lgt, lang 
während ie on t hon beim 14. d r 
anheimgefallen ind. Die Post ygapophysen in je na 
apophy en ent eder langge treckt oder rundli h. H·· 
tiefe Grube auf der Rü k eite der Bogenv urz 1. 
dann, wenn die Gelenk flä hen der 
( t. 36); uma-ekehrt ind ·je z. B. 

Der TE RAL ·AL i t durchgeh 
kömmliche. In der ge amten mi Ll r 1 

tropfenförmige e talt. B , r l 
L pitz- oder Rund l l zt 
hen dreieckig. 

Z"\vei oder in r 
meinen di 
rück a 

l 

l 

rbind ng. Dr 
irb 1, d eh k 

fläche d 11. B' 
von 
i t n 

bei 

h ei e ' hl en t i k 1 t 
n 

rü kwärti 
h ei kleine elenkflä he a f r li k 

glei hen Wirb l de Indi idu 19 re hL in F z 

J 
r 
LL 

r 

··hrend 

J' 

111 ' 

B' 

t 1 „ 
il l 

l'-

2. 
13. " Lri LI 
if. T 
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drei elenkflä hen ind al o mindestens zehn, höchstens dreizehn, 
f lgenden Br st irbel haben nur mehr zwei Flächen, beim letzt n 

h ie e zu einer einheitli hen Fazette ver hmolzen. Eine deut-
r g der apitulum- nd Tuberkulumflä he etzt chon beim 

im 17. B i t die gegen ei ige Entfernuno- chon recht g ring·, 
. 6 n 17, beim 1 . B jnd h i m r mehr der 

ü ll t1 
· ntr l n 

nd 30) . 

i hon erwähnt, 
h n zu einer Fazette 

n de des Querfort at
Llichen die gleichen wi 

itulumfläche bleibt im Ver
et a zurü k. In den Ein

i ue nicht unbeträchtlich; 
i t nicht ' eiter. Im rückwärtigen 

u h zj mlich au geprägte Rippengruben 
r r i ta u b tali begrenzt werd n 

4. Lendenwirbel (Taf. III Fig. i-3 ) . 

' l . 

llt h n 

nt 

r r _ ral er n tritt an B deutung tark zurück. 
ehr. Bal ie Endflä hen herzförmig ( t. 6) 

er ' niger e h kig ( t. 5, 30) . Ein au -
ntralf] „ he fehl ein deutlich Fur h n-

i m r Y rhanden. Der enkrecht t h nd 
n Z o-ap ph n, au niedrigen, medio-

harf n rd r- und Hinterkant n 

haff nh it 

r itze verdi kt 
r al bei L, l 

rt i „ in r:r nno- m rad 

k irz r h 
ht t ann ' it r a i 

r r it hori
na h rn 

geri ht t. 
uno- na h orn. L,v 3 : Hinte -

ah r pitz endend. 
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t. 6 Lv 1 : Kurz d r ntral ab itz 
1 i ht aufgebog n l i ht na h rü 1 ·wärt und r· rL 
na h Y rn abg b g n. L, 3 : vVi b i Lw 2 nur Lärk r na 

t. 17 : D r ntral abg platt t na h rü k wärL und 
verdi kt. 

t. 19 Lvv 1 
uer hnilt drei 

kraniokaudal ab 
Kürzer nur an d 

nicht o klobio· 
Ende nach ab' ärt 

t. 36 : hwa h 
' ärt nur 1 i ht un 

5. Sacralwirbel. 

Der RPEH i t 
deutlich konka . Di 

FOHT XTZE ent pringen 
körper · ie ind au erord ntli h kräfti 
ahwärt uebogen, der Fort atz al 
das Ende i t abge tumpft und an 
sehen. Die An\ve enheit on zahlrei h n 
ma en ich an der piLze fe thefteten. Bei 
abgeflacht am Ende 1 i ht erdickt und 
eine Biegung in die er Richtung fehlt a 
nach vorn abgeknickt on t i t der F ,.. Lz 
Bei t. 19 i t er kurz und di k 
Ansatz telle i t der Ventralfl „ h 

6. Schwanzwirbel (Taf. VIII. Fi - ) . 

Ob-v ohl e1 hwa z' ir 
Material ich ni l irbelanz hl 
ich entzi ht n d eh hi d n 

r 

rt. 

höher ' ar al I annahm ( .o.) Ja i 11 i ht r gr 
bei den 1 ir nen (1). 

a En d b i 
L 2:Lilt 

gn 

ru h 1 h ri't 

n 11 

1 

n i t al 

(1) uf Grund dieser Sachlage erscheint es möglich, ja og r wahrs h inli h, 
die für die eozänen Sirenen angenommen chwanzwir elanzahl nf lls i z 1 

geringe ist. Auch die Kö1perlänge müsste ann ort eine ntspr eh n gr··s 1 
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nd r in der rderen Region ind die Körper ehr kräftig, 
d r pri mati h oder zylindrisch. Die Form der Endflä hen 
i d dr i bi ier er ten Wirbeln breit-sech ~ckjg, weiter 

ur h Zunahme der Höhe eine regelmäs ig eh eckform 
lieh be itzen die K"rpcr in der G~gend de 14. nahezu krei -

n n:· cl r h ine nun ein tzende bplatt ng in dor entraler 
n flä h ' i d r e tal in br iten ech eckes 

an (21. ' ) . plattung erreicht aber 
i Halicore .und lUanatus, 

in r chrittwei en Rückbil-
1 r n 11 w einsetzt. Bei welchen 

ey'ilt i< ' 'l' 1 "in l, 1:· t ich nicht fe t tellen; jedenfall bildet 
in kl iI i fa he uf atz tück auf der Dor alfläche 

· n de en Vorder- und Hinterrand. Die Reste des 
nocl oll tändig überdacht. Schon einige Wirbel 

r rnforl lz D'anz ver eh wunden; zum chlu be tand die er nur 
r e1 fa h n ni driD'en Platte mit gerader Hinter- und gebogener 

ng d r ZYGAP PHY E- · hat, wie chon erwähnt, bereit in der 
tzt ma ht nun ra h weitere Fort chritte-. Die Post-
h n 1. ' ' eitg hend reduziert, beim 4. w ind e 

r mit puren iner Gelenk fläche, welche den 
h en. 1it d m 5. w ind ie im allgemein n zur 
h finden i h geleD' ntli h no h beim 6. w hwache 

ie Prae , 1gapophy en erfallen ni ht o ra eh der Reduk-
l nz irbeln ind ie hlank weit nach orn or prin-

1 n er ri ht t ind. Di el nk flächen ind aller-
- 1 . im 6. w lag rn ich die Fort ätz 

in i n 
ann ' r rd n 

faz tt n f hl n hi r ab r h n. Di 
zangenf"rmig die Re te de 

uralbog n h bt i h 
d n Praezyo·apophy n 
ff"rmige Hö ker vom 

r r it d r Hör.k r 

r n fläch bedeckt. 
rm v n 

' i r a z eu-
nz' irb Ir von dreic ·kiD' 

r kr i f"rnlig. Bi z m 1 . 
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i t der Neuralkanal noch überdacht unu omit auch ' irkli h ge hlo n. B 1 

wel hem Wirbel er in eine offene Rinn erwandelt ·wird, lä t i h ni hL miL 
icherheit fe t tellen, wahr cheinlich dürfte e chon d r 20 od r 21. 'w 1n. 

Di Q ERFORT ÄTZE der einzelnen Regi nen ind oneinand r zi mli h 
hieden. E la en ich vier T) p n unter cheiden di ab r n Lürlj h 

U b rgänge erbunden ind. Bei den er ten 5-6 hwanzwfr ln ü1d 
fort ätze ganz ähnlich ge taltet wie bei den L ndenv irb h\. i in 
Yentral abgcfla ht, br it horiz n tal der l i ht na h rü kv ärL , 
0 ·eneigt (z. B. t. 4). Ihr nimmt na h rückwärl zu nun ra r 
4. I._; w Y on t. 5 und 1 7 l i L L zum f l a nd n T p u üb r d r in r R 
6.-14. 'v vorherr cht. D r F rL lz i 
gene Vorder- und Hint rkanl , 
Abbiegung kann die Vorder- zur 
Die pitze liegt iel weiter rü kwärt 
per.:. Eine Ab wärt neigung i t ni h t 1 d n. . . '" u 11 b i: 
19. " - i t der Proc. tran er u tabförmia 1 

abgeflacht. Die Lage der abgerund t n rd r-
hier wieder normal. Der Fort atz i t zv ar na h hint n er ri l L l, 
umaeboaen au erdem teigt r nach au n z 1 i ht n. r 
der ..., eitenflächenmitte de Wirbelk ·· rp r . B i d n l tzt n d 
bel (21 ~ 22? 26? w) i t d r Qu rfort atz in br it 
Platte. In den Einzelheiten d r u bildung b t h n 
Yorderen Region, tarke indi iduell b i h ng n. 

CAliDAPOPHY EN . - J ne F rt ätze, an di ich 
Haemapoph · en anheften, hat ABEL Gau apopl 
ind hier beim 1. ' imn1er ehr ch' ach, gel 

ihre Yolle Au badung erlangen ie er t n1 2 . ' - a 
der R~gion de 6.-10. ' . on da an verlier n ... i i 
ind beim 1 . ' fa t gänzlich rü kg il t. 

und rück·wärtigen Paar, die am Ran 
vordere Paar, bald da rückwärti 
kehrte Fläche i t konka un l ' ir l · n r 
Paare ind durch z ;\·ei 

z 

'erbunden; bei 
Yorhanden ihr 
hier o gut a 
per glei h ar b nf„ rmig eing 

7. Haemapophysen. 

~ ·a h d n erhalt nen pärli h n e t n zu chli 
n j n n von Halicore ehr ähnli h, nur ind ie 

daher plumper. Link und rechte Hälfte jed r Ha ma 
frei und nicht mit inander v n ach en. 

h 

H h -
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8. Epiphysenbildung. 

E n · LÄ rr 1 PI IIY ind bei allen Wirbeln vorhanden. Ueber ihre Be chaf-
f 'nh it in d r H 1 r gi n wurde hon weiter oben berichtet. In all. n anderen 

b ·hnilt n d r · irbel äule treten derartige Rückbildung er heinungen wie 
J i <l n HaJ ' ir ln ni ht auf, in der vorderen Bru tregion ind ie jedoch im 

11 ü1 1 d„nn r al in der Caudalregion, wo ie al ungemein dicke und 
1 IDJ: · 1 L • ·l jb n nt i k lt ind. u h nv h n ie hier früher mit dem 
K··r r al in n hr i l n. Da · ie bei den Schwanz-
' irb ln 1 rl n raezygapophy en und d r 

ud h n erwähnt. 
al a h , da allem An chein nach 

r l rnj rl "it - nig umfangreiche Epiphyse ange-
h 1 i bei t. 20_ Uüngstes, erhaltene 

nl l i d n dafür. Ob die . bei a11en Wirb~ln und 
nlzi ht i h ganz d r Beurteilung. Auf jeden Fall 

d r R gel ehr früh. 
h nbekannt, da die Querfortsätze der Schwanzwirbel 

ln, die, \ enn überhaupt, er t ehr spät mit dem 
i lfa h cheint e auch zu keiner Verknöche
Epiphy en kommen, vornehmlich den Wirbeln 

z während ie im vorderen und rückwärtigen 
be etzten den Au nrand d r Querfortsätze 
n atz tü ke. 

9. Pachyostose und Osteosklerose. 

l ll 

10. Asymmetrieerscheinungen. 

ir el äule einen höhen Grad. Alle 
ränd runo-en, ziemlich gleichmä ig ~rgriffen. 

rall i ht gr·· ere pongiö e Partien sind elten 
1 „r r. B i d n jungen Tieren i t die 0 teo

h · to e rr i h t ihr hö h te ~ u -
i d n übrig n Ab hnitten ni ht 

f 11 zi mli h glei hmä ... ig auf 
r i kung n ind natürli h 
·· ()'li l i t ohn da in 

mä · i a nn 

1 haupt ächli h 
z ·rbel. Die indi-

lt n. i äu rn 
r und r ht r ite 
tärk r tör no-en 
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komm n aadur h zu tan de da di R ukti n 
lä h n ni ht gl i hmä ig erf lgt d z. B. l in1 13. Bw n h 

em el nkflä he orhanden i t re h t ab r in 1 h f h lt. rn r nt t h n 
A rmmetri n au h dadur h da d r D rnf rt atz r g n i t ' i di z. B. 
b im 15. t . 19 der Fall ist. 

11 . Wirbelverwachsungen. 

nt r mtn all in r ir-
IMP N • \\

00 h l i h l'-

nt chi t ri 

12. Jugendstadien. 

Die Re te ein r _ nzahl 11 ln livi lu 1. •r 

m tand da b i t. 20 un 
no h nicht v r trieben i t g 
~Yeuralbogen . itau d r T„ t 

ntfällt auf da 

der eiten1 -andungen abg dr„not ' ir 
om euralboO'en gebildet 'v rden . B rr 

zwi hen Zentrum und euralbogen mitt 
geht, o da ihre untere Hälft auf n 
Ba i de _ -euralbogen zu liegen k mmt. 

In der äu er n Form e tehen w1 

er' ach enen tadium. Die gilt r all 
rückwärtigen Ab chnitt der Wir 1 ·· d 

ür 

ungen Ü.O'ende Re te vor al i h 1 " a i 1 ' \ r 
lie sen. 

Die 1-euralb cren 
Wirbel viel län r 
auf die 

T euralboO'en 
Der Querfort 
von rüc 
de r 
"'\-Värti ren 
kr„fti er al päter. 
en erreichen ihre 

au era 
ach v rn inn n : 

weiter n h au e . r i 
erfort atzkant n f hlt fa t ni 

a gleiche g ilt n d Cri t 
olle Bedeutung er t pät r. Di 

r 

1 1. \ • 

Ull 1 
l 

•r l n 
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rhältni mä ig hwächer und wenig eingetieft. Dagegen sind die 
· tzygap pl uffall n kräf ig, ihr gegen eitiger b land i. t au h gr ·· s er 

al im n a .h n . Im allgemeinen sind di vordere und rückwär-
l i o· juo· n li 1 11 ' Ladium iel deutli ch er . 

L h d n nt r chiede wurden au fol crend n rürtd n ausführ
ergl ich mit primitiv n Hali r iden zeigt es sich 

Eigentümli hk it j 10-endlichen Zu tande 
ta ium n ind. Es gleicht ein 
l. i t n Ma e einem adulten 

u1n ir n) libycum, während die für 
·hinzi nicht gilt. Nur au nahm -

n ' a h nen Tieren bis zu einem 
t • E · werden also i n der Entwicklung 

hinzi „ prüngliche Formzustände wiede rholt. 
a im Laufe der Ontogenie ein ziemlich 

inz In en irbel. tattfinden mu . Diese Fe t tel-
be tehende teo kl r e on Interes e . Da 

1 ~ all in dur h in ppo · ition on neuem Knochen-
in zum z"~ ecke der mgestaltung waren offen-

v r o-ä o- im Lauf ach turn notwendig. Wie olche ·bei 
r dem v··niO'en JfanO' 1 on efä en im o teosklerotischen 

dürft ufklärung. Allzuviel ist j a 
de Auf- und Abbau de 

kannt (vero-1. ICKENBERG 1931) . 

13. Die metrischen Verhältnisse der Wirbelsäule (vergl. Tabellen S. 278 ff. ). 

n metri chen Verhältni en der Wir
' ohl die ab oluten Masse, wie auch 

damit erfolgten Absichten ind 
h di ornahme und die Verwertung 

tge tellt werd n : Ob allen Teilen 
im n ionen zukommt und fer

ere ariabilität aufwei
r·· f n ob die jugendli
ereich der Wirbel äule 

Jun tieren nur St. 24 
and er telle dargelegt 

hinau au h 
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arüb r etwa entnehmen lä t. Voll au ge'' rtet k"nn 1 di n n n 
Ero-ebni "e jedoch an di~ er tell ni ht w rd n da di nur im Rahm -n 

amtbetrachtung mögli h i t d h ' rd n i h au h hn in h n] r-
lei he gewi e l\1omente erkenn n la n . 

Leider b finden i h d ie Hai ·wirb 1 äulen der inz In n In 
1 überhaupt erhalten ind, in o chi - hten Zu tand, a 

un o- n ni h t unterzogen werden k ·· nn n 
i h YOr all m auf die Bru t- L nd n- und 
en. Au h hier konnte nicht in all n Fäll n 

keit erzielt ' erden. L nd nr 
bel äule konnten nur b i w 
ge'vi "e :Jia e z. B. di G 
len zu erhalten g we en. D n Ero-
oder wenio-er gro e Un i h rh i 
_ nzahl und d r K ntinuität d r I './,ll V 'l '. 1 h 11 , { j ' 

Wirbelkörper. 

BSOL -TE 

GRö TE "\ IRBELBREITE. - Die 
chiedenheit zwi hen den Maximal- n 

Bru t"irbel äule ziemlich b trä htli h 1 

Die hän.ot damit zu ammen, da b i d n 
ganz Yer..,chied n m l\1a e auf o-eri 
:Moment aber nicht in B tra ht kommt. 
wenio- o-efe tigt. Die grö te Breit unt r 
Bw 2 worauf die Br ite wied r abnimmt u 
anzu teio-en und dann o-lei hzubl ib n di 
Exemplare t. 30 und t. 6 ab, da 
am Ende der Bru twirbel ä ul da 1 tzt r 
Die e eh' ankungen deuten dara f hi 
Zone liegen, die phylogeneti chen 
rakalen Wirbeln nimmt die Br it 
ab , dann verringert ich da 

nur 
r T die einz 

ver chiedene 1 er tändli h 
euralbogen un 1 de Dornf rt atz 

tig, gro h Yank no-en unterwarf n ind. B 
lieh kon i t. 5 und 19 rgeb n i h zw 
vord r t n a andere bei den l tzten Br 1 . B 
11ach rü k' ärt z gleich:q:iä ig ab. 

BREITE DE E RALKA 'AL . - Die in r 
kanal sind zwi chen den einzelnen Individu n ganz a 

l' 

• l "\ 

1 o·-n 

hl 

ral -
1 
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rklär n 
Bru Lv ir 
5. B , d 

i Br iL 
In k 

u d m · r hied nen rad d r Pachyosto e . Im Ber ich der 

b a 
t dur h 
zu. 

1 1n; 1T1·: 

ri1 rr ur 1 nur 
rl r i l 

z' i Maxima rr icht, eine in der Gegend de 4. und 
1 tzt n Bru twirbeln. Bei den Schwanzwirbeln nimmt 

an deutlich s hrittwei e b. Den jugendli h n Wir
h nd di gleiche euralkanalbr ite wie j nen der erwach-

r i t i t u h b i die em Nla 
in d r egend des 5. und ein 

i h . Dann nimmt die eural
z irbel äule erfolgt j edoch die 

schlies lieh beide Dirnen -
a im vorigen über die eural

agte, gilt auch für die Höhe. 

ie eh ankung breite i t verhältni mä 
nd n- und er ten chwanzwirbeln etwas grö er . 

tar O'efe tigt, namentlich in der mittl ren Bru t-
n rü k1 ärtigen Br t- n Lenden- und er ten Schwanz-

1. B' bi z m 3. Bv leicht ab, steigt dann aber 
twirb ] äul an, erreicht unvermittelt ihren 

nimmt aber er t wieder om 4. Sw an, nach 
a . hr charakt ri ti eh i t d~r Verlauf der Kurv 

"hr nd in der vorderen Hälfte der Br twirbel-
dlich ir lkörper tark hinter denen d r adulten 

r rü k' ,·· r ig n Hälfte fa t au nahm lo in der 
ult Da d ut t da der Breitenzu,vach im 

früher zum b chlu kommt. 
ni h t hier ind die Werte 

h~ ankung breite i t etwa grö er al 
Kurven etwa unregelmä siger. 

ild 1nrr d ntralen Kamme 
in n nimmt die Höhe 

z im End der Bru t
i . Da 1aximum an 

zu 

ln' nkun o· br it i t eh a r r al 
rlän()' i t al ' nio· o- fe tigt on den K"rper

t n in Umbildung begriffen. V m er ten 
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ru twirb l an nimmt die Läng allmähli h 
li hö h t n 'iVert in d r Lend nr gi n. Im Geg n. atz z 
nimmt in1 G bi -t d -r n1ittler n chwanz' ir l äul die 
nicht ndern h r zu. Di teht vielleicht in 
off n r \Y h Inden Anzahl der 
ten in B zua- auf Breite und Höhe unter h id t i h 

frühzeitio· abo· n Jf . 

primitiven Hali orid 
( er.a-1. T il I). Die V rkürz n i 
o zu tand da da Läno· n-' l l 

und Höhenzunahm . Für di 
da hier die Läno· n" rt i l kl 
\ 1 a h turn me hanik h 1 

LAGITT E L .. J E 

i t aerino-. Die Läno· 
und nimmt er t vom 

t. 24 'Y rd n di 
erreicht. Da 

DER E 

teiot bi 5 

Beginn 

äule e 'Ya früher abo-e chlo 
jugendlichen 

- B T _-n Y KITR LFLÄ HE DE 

ch,Yankuncr br ite Lt ehr r ' 1 

nen Grade der u rf ort atzaufri 1 t 1 a 

Bru b"\irbeln 1 icht b ar ifli h i t. In d r 
chwankuna~ reite iel gerino- r. Bi zu 

An teigen fe t tellen dem ein aum··hli l 
' ärts Platz macht. Vom 17. Bw i znn 
infolge der Querfort atz-Rück il tll · it . 
beln der b tand infolo- d 
gewaltiger. Da _ 'l 
dann folgt ein ra 
eine Au nahm . 

nter jen n 
Abnahm i 1 en. 

l ' llzieht ich Bru b ir 
zu ein v rhältni mä ig späten Zei pun t. 

r. 

ie rf ort ätze in die er Region etwa au g pr·· gt r. i hl z 
da . hi r ein Bru wirbel au gefallen i t Jnd da. d l tzl (1 .) 

rr i ht 
H""h 

~rn ~ 1 l . 

J' 

h •i 1 'II 
·lt ll 1 1 i ' 
l l'Ü ff i er 

ar 
t 1· u . ' 

l 


