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Introduction. 

Jusqu'à ce dernières anné , l'att nti n d pal' nt 1 gu n'a 't' 
portée vers l 'étude de microfos iles, exception fait pour 1 oT up d 
nif ères, étudié de longue date t dont la al ur . trati raphiqu ' t à 
démontrer . Cet état d cho-= r 1 \ e d diff 'r nt u nt l r-
tantes ont certes notre io·norance encore profond d pr ti t la 
petitesse de ce forme micro copique qui échapp nt au h r h ur, mais au i 

souvent, l 'absence d'étude t 'matiqu de p 'trooTaphie 'dim ntair . Il faut 
encore ajout r la pau reté de méthod te hniqu u u 11 appli li 

problèmes de la recherch de e form mi ro copiqu t l'in rtitud pl t 
quant aux résultat immédiat que peu ent nner tra at1 ~ touj f rt 
long. 

D'autre part au i, le rôle important de mi r .f il 
n'e t encore que trop m' onnu, bi -n qn pr t z air 
dans· ce n1er un rôle qui ne le cède n ri n à elui qui manif 

m r an i 1111 

ai nt j u' 
t actu Hm nt. 

Enfin, comme l 'a fait remarqu r G. DEFLA DRE, 1 plup rt de u rag 
récents, con. acrent bien peu de place. 

mêm 
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En B ,lo-iqu , à e au énérale il faut ajouter l 'ab nce r nnu' 
j LL qu'à pré nt, d roche typiqu s à microfos iles telle que le diatomite t 
l ~ rad i larite . 

T ut f is, qu lque typ p 'trographiques, comme d'ailleur qu lques hori­
zon géologiques ne mbl nt pa dépourvu de la pré ence de microrgani me . 
Citons 1 ch rts du arb nif' r , le « m ules » cénomanienn s, 1e silex et 
n dul pho phatés du Dinantien L du Créta ~, l tuffeau ~ landénien , les argi­
lit ypr ienn 1 argiles et tourb récentes pour 1 organi mes ilic ux. 
J armi le . microrgani mes calcair , le foraminif' re ont connu depui le 

r nifèr mai il n'ont pas fait l 'obj t d rech .rche développée 

L ~ micr fossiles d assi es de no t ITain , foraminif' res exclus, ont été 
éludi; dans quelqu s travaux peu nombreux et san oTands dé eloppement . 
L' dial mé nt ét ' ignalé dans le o-aiz t tuffeau d l'Éo ·ène inférieur 
par L. C YE x (1) (2

) t à !'Holocène dans l'argile flandrienne par J. DEBY (3) (4
) . 

Le:; radi laircs ont été ob ervé dan les roches du Carbonif' r par M. BEL­
LIÈRE (") , G. DELÉPr E (6

) (7) et F . DEMA ET (8) . Ce organisme ac ompagn nt 
1 . dialomé dan le édim nt éoc'n décrit par L. C YE x (°) (1°) , (11

). L 
flagell' uniquement r ncontré jusqu'à ce jour dan 1 s silex créta és, ont été 
décrit: par W. ONRAD (1 2

) t, principaleinent, par M. LEJE JE-CARPE1 TIER (1 3
), 

C1' ) , e s) , C1(j) , C17 ) , es), C19), c20), c21) . 

(1) CAYEUX, L. , 1892, pp. 57-60. 
(

2
) Io.' 1 97, pp. 113-143. 

ci ) DEBY, J., 1876, pp . 69-90. 
('

1
) ID., 1877, pp. 66-99. 

(
5

) BELLIÈRE, M., recherches non publiées. 
(

6
) DELÉPI E, G: ' 1923, p. 624. 

(7) ELÉPI E et DE DORLODOT, J ., 1930, p . 978. 
(

8
) EMA ET, F., 1938, pp. 21-23. 

(
0

) GAYE ' L., 1891, pp . 309-316. 
(

1 0
) In.' 1 92, pp. 57-60. 

(
11

) ID., 1 97, pp. 129, 143, 185, 206 . 
(

12
) O RAD W., 1941, pp. 1-10. 

(1 3
) LEJE E, M., 1937, pp . 239-260. 

(1·1 ) ID., 1937, pp. 321-332. 
(1.;) LEJE E-CARPE TIER, M., 1938, pp. 179-186. 
(

16
) ID., 1939 , pp. 163-174. 

(1 7
) ID., 1940, pp. 216-227. 

(
1 8

) ID., 1941, pp . 71-92. 
(

19
) In., 1942, pp. 181-192. 

(
2 0

) ID., 1944, pp. 22-28. 
(

2 1
) Io., 1946, pp. 187-198. 
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Toute ce formes n1icr op1qu nt 't' tr au h t à difï r n L 

é la~·e . De qu lqu doun' n1 t pparu 1 itilit' un 
pr mi \re re her h tén1atique d ini r rO"ani 111 u -
ol belrne, t ce an i ·n r r ni la 1 no·u ur un lravail o· nr , ni 1 p u 

d chance d'un ré ultat in1m 'diat, ni 1 diffi ult' t hniqu à ain r . J ai 
tenlé cet e sai, persuadé q u au une rai n ne p uvait e , lure, à priori la pr' n 

clan , no 'din1ent d nü r rgani m plu n mbr u, t plu ari' qu 
qui avaient 'té signalé . 

Ce lra vail, qui a urtout la val ur d'un coup de sonde, 
dau s· le n d'un apport documentaire au tableau des protist 
'diment . 

Le choix de horizon explor' n1e fut uo·o· 'r' par 1 q 1 
donnée à leur uj et par L. AYE x et au i par 1 fait u '.) 1 . · 1 

~ e sont ·n o·én 'rai, ré 'lé tr' ri ch en pr ti t i t 
fi o-. 1, le tableau d la répartition tratiaraphiqu d pr ti t ._ ) . 

Le choL d·e sédiment ret nu p ur l · xam n 
inévilablem -nt po \ . .T 'ai pr éd' à l ' 'lu l d . s1'clin1 nl 1, p 
de 1 étag·e, pris en ] ur Io alit' d'orio·in u lan d o·i · m nt 
Elle ful complété par l' ' am n l LL d nl 1 ara t r 
tait d uppo r r un év ntu 11 n r ation d· f rm 
microf os iles. 

a 't' 

f il n 

in i li 11 . 

rrain t rti· ir , 
fl r-; Il ' (v ir 

r 1 r ilrair 

ï u rn l-

qu nt 1 

En dr hor~ de ro h typiqu - à il nt 
dan k s 'dim nt fin ( raie , marn t 
gel olloïdau d. ili e (sil x, phtanif. a-
tion 1 uffian1mentra1icl - qu il 11cl'1 tprimair upar nph' 
m' ne econdair de ub titution - pour , pos r p ndant p u d t m 
organisn1 ~ aux action. m ~ aniqu t hin1iqu du n1Hi u u ur 
d la édim ntation. D'autr catégorie d· 'dim nt u c ptibl 
mer, mai alor en état de on ervation moin b n, nt 1 r h 
por u e ou vacuolaires à grands pac s inter titi L ( oT' oT i r 
nodules pho phaté ) , où le vid s int rgranulair . r u ill nt l t l , 
ouvenl 1 urs débri , pui qu'il 'ao·it alor d'un 'din1 ntati n n mili 1 ag-il '. 

Le tourbe et lignite non-x loïd , ompo ' d'un feutrao·e d d' ri 
faiblen1 nl ta é , prêtent au i à ]a con er ati n d mi r f rm . 
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l· IG. 1. - TABLE ES TERRAI 1 A YA T LIVRÉ JU Q 'ICI DE PROTI TE 
A TE T !LICE X ET ORGANIQ ES (*). 

HOLOCÈNE 
,_____ 
,_____ 

PLÉISTOCÈNE 
-
-

PLIOCÈNE 

MIOCÈNE 
,.-
~ 

OLIGOCÈNE 
~ 

ÉOCÈNE 

fup. 
CRÉTACÉ 

inf. 

JURASSIQUE 

TRIASIQUE 

1 
ANTHRACOLITHIQUE 1 

1 
1 

DÉVONIEN 1 
1 
1 

SILURIEN 1 
1 

CAMBRIEN 

PRÉ-CAMBRIEN -

en en w w en 'W ~ w 0 en 0 'W ...... w ....... u o::; 'W o::; <!! en 
(f] w u 0 E-< w en <!! <!! ::r:: <!! ....J 'W en ~ :c z o.. :.8 ....J 0 'W ....J o.. 0 en w ....... u 0 0 t:) 
o::; 

<!! ....J en :.8 en w ::r:: E-< <!! w ....J 
w 0 0 w o::; 

E-< en ....J E-< 0 <-' :c en 

~ 
'W -....... en <!'. ~ <'. ....J 0 t.t.. CO u :.8 ....J en 0 <!! ....J - 0 0 ;>-. 0 0 t.t.. o::; ...... 0 0 u u u ..... 0 E-< ....... <'. E-< ....... o::; ..... ::r:: o::; ....J 0 u ....J en z en <!! 0 ::r:: ....... ...... o.. ...... ;>-. CO ::r:: ...... <!! u u en 0 0 0 ::r:: 'W u 0 o::; 

(*) L'ext n ion tratigraphique de group s, reconnue ju qu'à présent, est indiquée 
par un hachur horizontal et l'exten ion reconnue dans les sédiments belges est indiquée 
par un quadrillé. 
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Méthodes techniques d'étude des sédiments. 

Le méthode~ technique d re herch L di 1 n1 nt d microfo il nt 
élé différente ~ suivant le édim nt a1nin' quipu nt t.re ou oh'r nl 
durs et non susceptible d d' aoT 'g·ati n n1' anique, ou meuble , ou fai 1 -
m ent cohéren t t . prêtant à l'analy e mé aniqu . 

T. - :MÉTHODE APPLIQ ÉE A ~ l~ DI IE TT COlll~RENT 0 R . 

Sou ce nom, j e range le. gr' ." div r examine . Ger lain ux, L 1f-
feaux à ciment d'opale, en1blaient devoir e prêler à un cl' gr'ga li n bin1i li '. 

Tous les c ai effcc Lu é dan~ ce . en . ur de roche fr aî h à . av ir cJ ~ 1111111 'r­
sion prolongées dan des ::;olution concentré L 1 uillant al ali n i t 
donné aucun ré ultat r n ibl . tte cl ' agr{ga Li on n'a r0u._. i u 
échantillon de tuffeau altéré, mai an r' ultat util ar la cli ] ri li n 
ciinent opaJifèrc, par l'altération n pla r, d la ro he, a ail ntra1n' a 
débris de microrganism s silic LI r' ~I l' pti n - qu lqu I i ul 

Restait l'étude n lame mine . Tou . 'dim nt · h'r nt 
taillé en lam n1incc , ~1 ~pai. · ur min 'ral giqu (0 05 
tion de la roche pour cer tain d entre cl] , d m 
nue par imprégnation prolongée t r 'p 't' · d frao·m nt r 'duit au bau1n d 
Canada, su1v1es de cui ons. 

II. - MÉTHODE APPLIQ ÉE A ÉDI IE TT BLE . 

Des lame mine on l été ff tué égal m nt dan édim nl 
(arg iles eL marnes) . En rai.·on cl e la facilité a e laqu Ile Iles d, aoT' g nt L 
de la fine e de leurs élément ' c roche ont ubi un échao· pr 1 n r à l' 'tu 
et un durcis ement à chaud , pr 'alable à leur cui on . L plaqu U. a1n i dur i 
ont été taillées en employant oit l' eau , oit la paraffine liquid n1m 'hi u l 
de l' ab ra if. 

L'analy m<~ aniqu à laquelle j 'ai oumi 1 'dim nt m ubl 
ble · d renferm r de micr fo ile ait n rdr prin ipal à 
argileux, de argile L de marn Ell a ait pour but d'obt nir d 
homogène de l'ordre de grande ur de micr fo il r cherch' n d 
toule autre ·préoccupation. 

De quatre méthode d'opérer l 'analy._ m' anique d édün nt m ubl 
- le soufflage, la lévigation, la . 'diinenlation et ] tami ag dir t, -- j 'ai , apr' 
examen , r etenu e1 utili. é le deu _ derni' r (22

) (
23

). 

(
22

) GE SS ER, H . , 1936, pp. 170-172. 

(
23

) LAUBY, A ., 1909, pp . 34-57. 
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PRÉPARATION DE LA PRISE. 

La préparalion de la prise a pour but la dé agrégation des matériaux cohé­
r ·nl en leur partie imple. et la stabilisation de électrolyte , pour en1pêcher 
la oagulation au cour de la édimentation (coagulation orthocinétique) . La 
prise a élé choisi trè grande, beaucoup plus qu'elle ne l'est dans la pratique de 
l'analyse 1né anique, - soit d'en iron 100 à 150 gr ., - masse de matière qui 
, trouvait réduit , aprè ta1nisage, d'une quantité variable portant la concen­
traljon au début de l'opération aux envuons de 2 à 3 %. 

RÉALISATION PRATIQUE DE LA PRÉPARATION . 

La pri e est ajoutée à un litre d'eau distillée, et l'ensemble porté à ébullition 
p ndant une à d ux heure . Ge premier traitement de désagrégation est complété 
par un' agitation mécanique de la suspension. A la fin de l'opération, qui dure 
d ux h ur en m yen ne, on ajoute, s'il y a nécessité, un , ·ei stabilisateur, en 
quantit; prooT s i es, jusqu'à l'arrêt de l'effet de coagulation, ce qui est véri­
fi' pat un éri cl pri e d'e ai. di po ée dans de éprouvette~. La u . pension 
stabili ée csL ·nsuile oumise au tamisage. 

L tamisage 'effec tue à la main, sou eau, c'est-à-dire ·en pré ence du 
liquide mêm de la u pension. Le tamis le plus utilisé, portant le numéro 80, 
étaiL c nstilué d toile métallique de 900 mailles par centimètre carré. Le refus 
d11 Lamis est la é d'abord dans ce 1nême récipient au n1oyen d'un jet d'eau 
di , Lill' e, p ur chas er l'excédent du liquide de la sus.pension, ensuite séparément. 
L' r fu du tami e t séché , puis n1is de côté, pour être exan1iné au microscope 
hinocltlair , oit à sec, soit ou une mince couche d'eau à des grossi sements de 
10 à 20 X . 

LA SÉDT 1IENTATION. 

La fra Lion tamisée e t traitée à nouveau quelques instants à -l'agitateur, puis 
umi à la 'd imentation. L'emploi préalable d'un stabilisateur 'est révélé 

indi~ 1 · n al l, p 11r le , édiments d'origine n1arine . Le lavage des échantillons, 
qui a p ur bul de éparer les électrolyte , par décantation, dialy e au parchemin 

u à la b ugie de Punkal, 'étant révélé très difficile, a été abandonné au profit 
le l ' n1ploi d'un tabilisateur. J'ai utilisé dans ce but le pyrophosphate de sodium 
(Na., P 201 10 H20), pro analysi, sel éprouvé dans le traite1nent des argiles. 

Le cylindre de édimentation que j'ai choisi est du type de celui de WAHN­

SCHAFFE légèrement modifié (fig. 2). L'utilisation de cet appareil est la suivante : 

La ·uspen ion, hon1ogénéisée par agitation, e t versée dans le cylindre; après 
un certain t mp , une fraction de particules, la plus grossière, s'est déposée; la 
fraction plu fine, re tée en u pen ion, est siphonée. La fraction gros ière, sédi-
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111 'llt 'e, e t Iran va é dan une ap ul t l'op 'rati n d ;dün ntaLi n ' t r on1-
n1encée dan le cylindr avec la u p nsi n fin r tant 

Le principe fondamental de l'analy - 111' aniqu par 'din1entalion à a oir 
(( qu'un corp$ plono·, dan un n1ili u liquid - li gaz li r ' t 'oumi à un f r 
con tante ( oTa itation ) adopte un it n tant d ~ que la ré i tance opp 
par le milieu au mouv 111 n l du orp t éo-a] à a for motrice » p rn1 t l 
cal uler à l 'ava11 e le ten1p" d chuL d particule , conna1 ant leur f rn1 l ur 
den ité et c Ile (lu nülieu d ünmer ion. 

Fig. 2. 

Ne connais ant pas avec pr c1 ion, ni la f rme n1 la den il' d m1 r -
l'o· il , j'ai détern1iué expérimentalem nt le meill ur t mp d fra ti nn -
ment. Ces ten1p étaient le suivants pour une diatomite m 'lang' à diff 'rcnL 
sécliments : 

Fraction n ° 1, séparée aprè:::. 2 minutes. 
Fraction n ° 2, séparée après 6 minutes· temps total : 8 minute . 
Fraction n ° 3, séparée aprè 12 minute ; temps total : 20 minutes. 
Fraction n ° 4, séparée après 25 minutes; temps total : 45 n1inutes. 
Fraction n ° 5, séparée après 120 minutes; temps total : 165 minutes. 

Les plu grand , diatomées se retrouvent dan la fraction de 6 minute ,, 1 
plus peti1es (20 fJ- ) dan la fraction d 25 minute . e temp d édimentation 
on t été les plu 11blisé , hi n qu'il arient d'une r he à l'autr . Pour une 
analyse quanlita liv "' préci e, l'op ='ration de édimentation devrait êtr répétée 
sur les différent s fractions. 
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RECHERCHE DE -'ilCROF ILE DA i LE F A TIO 

our Jar cherche d nli rofo .. il à t t ou qu lette ilic u , un, o· utte de 
l u p n i i liquid J la fra tion 'dim nt' t pr 'l e t ~ aminée au 
micro cop nlr · lam t lam 11 , ou un gro i m nt d - r ch rch de 100 
à 150 x t m nt d 500 à 1.000 x pour l' 'tud d m1 roro·a-
n1 m . 

Pour la rech rch d · mi r il à L t organique, 1 fra ti n e t tJ. ait' 
par l'acide 11u rhydrique n ntr' (40 % H. F.), additionn' d'un p u d'eau, 
d n. un cr"u t l paraffin ou dan une ap ul cl platine. 

La n1atiè1 organiqu , épar' ain i d particul minéral , · a un1ul · au 
f n l lu creu el. L'acide r tant e t n utrali ' au al ali , pui d' ant ', t 1 s 
p trli ul · organiq u con ntré n u p n ion liquide ont pr 1 ée et e ' a­
n in' C)s u n i ro pe de la mêm - manière que le fracti ns non traitée . 
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ÉTUDE DE L'ÉTAGE LANDÉNIEN 

Introduction . 

Le terrain landénien du ba in franco-b lg ont 't '. 1 
travaux de n' J\ RCHI c, DoLLF , FARCHAD , HÉBERT LE 1 1 , 

v 1 LLE , pour la zone fran çaise, et de Con ET, D t 1T, 

et VINCE T, pour la zone belge . C'est, n parti uli -r au 
HE (2 '1), (25

), (2°), (27
) que j 'ai emprunt' d d I ur 

la r éparlition t rntigraphiqu - d diff 'r n1 f i dn L n 

(fig. 3) . 

ti 

n n l r 'li · 

1 ~[ • 1 LE-

T 

Dan l'in1pos ibi lité mal. 'ri 11 d ' 1 r' ·i n ù af fl ur t 
étage, j 'ai 'tucli ~ 1 'dim nt t, rp 
décrit omn1.- 1 plu ara L cl ri ~i.iqu 

L Dl~ TE J • fl u i -1 a u tr ) 

Gr' s-quai Lzit d Huppa< ; 

Argil flu vio-la u tr l'Orp-1 -Grand; 

Lignit d Orp-le- rand; 

Argile du Tri u d Leval. 

LANDÉNIE INFÉRIE R (Fa i . rnarin) 

Gr' d Gran dg li e; 

Tuffeau opalifère d ' Angre; 

Tuffeau calcarif' re de Linc nt; 

Marn de Gelinden; 

Tuffeau calcarifère d'Orp-le-Grand. 

(
24

) LERICHE, M. 1 1912, pp. 692-807. 

(
25

) ID., 1922 pp . 3-5, 14-20. 

(
26

) ID ., 1928, pp. 69-91. 

(
27

) ID ., 1938-1939 1 pp. 937. 

li t ri 1 à ù il n L L 



FIG. 3. - T . .\BLEAU DE LA Rf:PARTITION DU LA:\Df::\IE:\ E:\ BELGIQUE. 

LANDÉNIEN SUPÉRIEUR ( l2) 

B. - (Saumâtre). 

A. - (Fluvio-lacustre) ... .. ...... . 

L AN DÉNIEN INFÉRIEUR (LI) 
(marin) 

HAI:'\AUT - TOURNAISIS 

Sables clairs, variés, caillou­
teux. 
rès-quartzites clairs (Bray-lez­
Binche, Obourg). 

Argiles noires et lignites lacus­
tres (Leval , Havrez-lez-Mons, 
Jeumont, Erquelines) . • 

FLA:\DRES 

Sables fins glauconifères ou 
argiles noires 0 (Ostende, 
Gand). 

HESB..\.YE - CAMPINE 

Sa bles fins glauconifères ou 
argiles noires 8 (Hasselt) . 

Sables clairs variés (Landen). 

Grès-quartzites clairs (Overlaer, 
Huppaye) .• 

:\rgiles et lignites lacustres (Lan­
den, Orp-le-Granù). • 

yprina Scutellaria 

Venericardia 
pectuncularis. 

Sables légers, glauconifères, 1 1 Sables glauconieux. 

L1c zone à 

rassatella 
bellovacensis. 

Ub zone à. Pholadomya obl'itte-
rata (=Ph. Konincki) . ..... . 

Lia zon e à Cypr ina JWorri si ...... . . 

gris-vert, grès (Grandglise. 
Blaton) . • 

Sables glau con ieux vert foncé. 

Grès-tuffeau glauconieux, opa­
lifère (A ngre, Cl1ercq ) deve­
nant calcarifère. • 

Sables très glauconieux va­
riés 0 (Saint-Symphorien) . 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sables glauconi rèr es calca-
r eux , marneux. e 

Sables argileux, g lau conifères, 
peu calca r enx. e 

0 Sédiment r econnu par sondage. 
• Sédiment exam in é clans la présente ét ude. 

Sables très argileux. 0 

Argil es. 0 

Grès argileux glauconifères. 

Argiles scllistol"cles à Sevtari.a. 

Grès-tuffeau opalifère (Grez-Doi­
ceau) et tuffeau calcarifère 
(Lincent) . • 

o o o o o o gravier o o o o o o 

Marne (Gelind en ) . fa c ies mixte . • 

·Jables (01·p-Je-Grnnd ). 
Tuffeau cal earifèr e (Orp - le -

~ranci ) . o 

o o o o gra,·ier cl e ba se o o o o 
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Gisements explorés et provenance des échantillons étudiés. 

A. - HAINAUT ET TOURNAISIS. 

1. - LANDÉ IEN I TFÉRIE R (MARI ) . 

RÉGJO n'A GRE (Planchettes géologiques n ° 151, Mons-Gi r . n ° 161 R Lin) . 

MARCHIPONT. - Sur le chemin de Marchipont à Bai i ll r 1 tuff au pali­
ffl ur fère (Llb) affleure à la sortie du bourg, au ba d la "t . 

de la roche apparaît sur le même chen1in en d u du 
sentier de Quiévrechain à Angre . La roche appara1 L n lar hi-
pont :~1 Angre, :1 mi-côte, à la sortie du village. 

BAISIE x (2 8
) . - Dans le ch min 

avant et au carr four même de la hau 
tuffeau affleure ;galement. . 

nduisant d Bai i tL à Él u · 
Brun haut ( h n1in dl t rr ) 

ll 

CARACTÈRE .MICROGRAPHIQUES 

Une excellente description lithologique détaill' lu tuff au 
faite par L. GAYE x (29

) . Elle peut e r'sumer c mn1 uit : R ch 
con1pacte ou gr nue, devenant gris-blan ou jaunâb 
assure apparais ent de grain arrondi d g lau oni v rt 

ngr 

ci reuse, très inégalement réparti . Le n1in 'raux détritiqu ont r pr ' . 

a '1 ' 

tur 
r la 

du quartz, du zircon, du rutile, de la to urmalin , de la magn 'tit t d fi 
JTiell ts de silex; ace ssoirem nt par du 1nica blan , du taurotid , 
de l 'anatase, etc . Comme minéral condaire, la gla u ni - . Le im n1 , gri j a 11 -
nâtre, est fonné d'opale ouvent imprégnée d'argile. 

MICRORGANISME : 

Spicule de spongiaire , racliolaire diatomées et foran1inifèr . A n oT 

les spicules de spongiaires m'ont paru assez abondant t i la plupart 1 t 
calcédonieu , on rencontre néanmoins tou 1 état de tran formation t 

d'épigénèse propres à ce._ corps . 

( 28 ) Village prè , de Quiévrain à ne pas confondre avec Baisieux, départ m nt du 
Nord, France, cité par L. CAYEUX. 

( 29 ) CAYEUX, L., i897, pp. i26 et suiv . 
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CHERC (Pl n h Lt a 'olo ·iqu n ° 123, nto]no·-Leuz ) . 

Dan.· l'an i nn carrièr Brocqu t (Établi s n1 nt Thorn), au ud-Oue t de 
l'e ploilation, 1 tuffeau palif' re affleure n banc horizontaux, forten1ent 
altér' et r posan l 11 r l · al lf arbonif' r 

C R . CTÈRE f\ llCR R I Ill E 

Roch b i o· , bigarré , à te.xtur compa te, d grain fin , montrant de 
traînée grjse (quarlz) "' I verl foncé (glauconie) noyées dan. un ciment d'opale 
gris bl uâtr c à gri brunâtr. Altér'e; la roche e t gri -jaune n1oucheté de vert, 
parf i · brun par ulléraliou fcrru gio eu e. L'exam t 11 micro copique montre une 
mêm ompo. iU 011 cl r 'partition de 'lém nt que dan le tuffeau d' AnoT . 

MIGRORGA I ME : 

picul . de spono·iafre , diatomée et foraminifère peu nombr ux. 

GRA DGLl..E (Planchette o·éologique n ° 139, Belœil-Baudour) . 

Au ud du illao·e de Grandgli e, entre les lieux dits c< Fayt » et cc Bruy' re », 

s'ouvrent le carrièr s des cc rouges » dans le grè landénien (Llc), formé de 
ban p u di tinct d'une roche bigarrée. 

CARACTÈHE UCHOGHAPHIQ ES : 

Un bonne de cription lithologiqu d cette roche a été donnée par 
A. LEno x (3°) . EH peut e ré umer ain i : Gr' s-quartzite de teinte bigarrée, 
blanche brunâti ou rougeâtre, dure, à grain d grosseur moyenne. L'examen 
mi roscopique montre de · grain de quartz anguleux ou arrondi , isolés ou lpca­
lement moulés les uns sur le autr · n plages d quartzite .· Le ciment e t on-
titu' d'opal t imprégné irr 'gulièr m nt de limonite qui confèr à la roche 
'a coul ur. Parmi 1 minérau détritiques il faut citer la tourmaline, la musco­

vit e l 1 zir on. Parmi 1 min 'raux secondaire , la glauconie, O'énéralement 
a z fraî h u f aible1n nt altéré à la périphéri de grain . La roch peut être 
défini omm un gr' -quartzite à ciment d'opale f rrugineu e. 

MICRORGANISMES 

éant . 

( 30 ) LEDOUX, A., 1912, pp. 149-151. 
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II. - LANDÉ IE PJ~RIE R (FL TRE) . 

'fR1Eu DE LEVAL (Planchett géolog-iqu n ° 52 Bin h ) . 

Quelque échantillon d'argile pro enant d tL 1 alit ', étudi' et d' rit 
aux poinls de vu géologique L paléob Laniqu par P. MARTY (3 1

) ont 't' 
examinés . C'est une argile gri blan hàtr pla tiqu , à texture a ez ar 
Cet auteur n'y a trouvé ni diatomé , ni grain cl pollen. Rang' à l ' 'p qu 
dans l'étage montien, ces éùiment ont été reconnu depui comm appart n nt 
au complexe fluvio-lacustre du Landénien upérieur. 

MICRORGANI -'1ES : 

Néant . 

B. - HESBAYE ET CAMPINE. 

l. - L NDÉ IE l 1 TF ÉRIE R (M RI ) . 

ÜRP-LE-GRAND (Planchettes g'ol g1qu n° 118, .Jod ign -Jau h . n ° 119 H nnut­
Montenaeken). 

Le Landénien de cette r 'gion pr , .._ en te ou d u , fa i 
fluvio-lacustre, et a été décrit par M. LE RICHE (32

). 

Dans la tranchée du chen1in d f r, prè d la h lt d Mar t, 
tillons de n1arne et de tuffeau (Lla) ont ét' pr~l - ' à diff'r nt ni 
belle coupe décrite anciennement par cet. aut ur (3 3

) . 

Ce tuffeau, dénomn1é « tuff au cl 
de taches et de traînées plus lair 
ca ure finement grenue, fai ant ff r 

CARACTÈRES HCROGRAPHIQUE 

Lin nt », l une roch gn , 
beige · f ..: ilif'r oh'r nt 

en à l'a icl hlorhydriqu 

mann l 

bio·arr 'e 
dur , 1t 

Cette roche est constituée par un agrégat de d 'bri d' rgani m al air 
et siliceux dan un ciment calcaire impur 'étendant lo al m nt n . L 
ciment enrobe également de grain anguleux d quartz d paill tt 
(rare ) , des grain de g lauconic, d cal édoine d'opal t de cal il ndair 

Les microrganismes calcaire ont représenté par de test d f oraminif r 
(Rotaliidées et Textulariidée ) , d fragment de t st d' 'chinoderm , d pi u-
le de spono·iairc calcifié et de moule de radiolair . 

( 31 ) MARTY, P. , i907, pp. i-39, 44-52. 

( 32 ) LERICHE, M., i922, pp. i5-i7. 

(
33

) Io., i922, pp. i5-i7. 

2 
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L 1 ~ hri ~ sili ' 'LL . nl ttu 
, 

d n . p1 d pongrn1r - alif èr J • t 
u: n l Il ~ 1 la l' 'pio·~ni ati n. 

l t IT l ' H •1 ET R Plll 

11 il' irnl u r b i o·arré. 

11 l'TUAEL • lan h tl 0 62 H utha -1 n). 

nnao·e d H utha 1 n (3 1
) n tra 

n l r rn. 1 ïag' d cc marn · d lind n » (L la) . -n :J - i m n -
trn. Ît'nl 

hautill n~ 
pr int ewalqu a -t P id nia perj rata. D . 

-au ont ét, aminé . 

YE l BH E K ( lan h tt o·' logiqu n ° 106 H r ) (3 5
) . 

Un I arni\r 
h - r r o 

~ r 

travau . 

n d ripti 
A. L ·n ·x (3 ;) . 

d cett localité, non 1 in d lind n itu 'e à l'Est du 
k à Ma nil, a 'té rpl r . n 1932 par M. l~ . TOC MA ' qui 

111arn p r·tant -mpreint d osidonia perjorata. 
gi fi nt pt ét, e am1n ain i que e lX ayant fait 

A B.TA t A. F . iARION (
36

) . 

d d - G lind n » a ét ' fait par 
blanche, traçante, ta hant 1 s 
finemenl gr nu , apparai ant 

ù 1 lou grain 

C RA . . È E lICROGRAPHI E : 

L ont r epr' enté par le quartz, la calcéd in , 
la mao·n 'tiL . ette derni're, abondante d'apr' 

ra it r ar d apr' une rech rche r ée nte de A. Ko r G . Parmi 1€ 
dominent l'opal t la o·lau conie . 

nücro O'ani me~ nt repré ent ' par des pi.cule de pongiaire qui 
l . n m r ux e t pré ntent ou différ nte ection , le une opali-

. autre calcédonieu e et ~ ou ent corrodées . Viennent ensuite les fora-
minif èr ~ qui appadie n ent principal ment aux famille des Ellip oïdée t 
l . R l liid , ._ . 

(
34

) R UTOT , A. t VA, OE IBR ECK, M. E. , 1884, pp. 20-23 . 

(
35

) STOCKMAN. , . i932, p . i -2 . 

(
3 6

) 8APORTA , . t 1A1U N A . F . . 1 77. 

(
3 7

) LEDO X A. , 1 12. p . 148-i49 . 

(=18
) DOYEN, . , 192 , . 4 -4 . 



t=-ne analy-e chin1i ue a donné pour une n1arne de Gelinden le.:: leneu.: 
~uïvante !Jl) : 

T!ènenn e1.11 iO:!! « iO:!! ~ ]01ble. 7 • .\ e 
Cao . . _ _ _ 

CO:! _ . _ _ . 

~l Ilière or!m.ll] iqu 

Piertte à ]a crucina ion . . 

DHFBITfO_ - PÉTROGR.APBIQ1-""13: -

Craie faiblen1enl ar:?iJeu .~e . ·-

l e u. 

11. 

369 

if 

.3 

GREz-Do1cRu..- ((Planche le géoloo-ique n "' 103. Duy:bouro--Hanune-. lille . 

elque.::· banc: de lu feau -iliceux (Llb) apparais.:: nl dan- une ancienn 
carrière. aujourd"hui parliellement contblée • .:iluée à rE.::1 du chenlin de-cen­
dani de la roule d \YaTre-Hanoul Ter~ le château de Grez. décrile jadi.: par 

'• - LE RICHE ("!ID) . 

O~Hz (Planchelle g·éologique n<ID 11 . \ . -a,-re-Chaumool islou:x) . 

G" irmeol :ilué :-ur la ril""e droile du roi eau «< Le Train »•. dan la partie 
or chu chemin cTcux qui conduit de Bonlez a .:::arl-Ri.::·barl. 

B1Ez KPlanchelle géologique n lf .... \YaYre-Chaumonl-GLtoux) . 

A Biez ur la riTe clroile du «« Train »> aineurement de tuffeau .::iliceux dan 
le lalu.., du chemin qui. aprè- aToir franchi le ri de «« H'ze n r conduit , -er._ le 
chà 1 a11 de Grez. 

10_ --œ -}(oiN;T {Planchelle '?"éoloaique n® 1 . 'a,-re-Chaun1onl-GiJoux) . 

. \u :~ud-E.::l du Yillage. dan~ la courbe que décrit le ruis~ au appel' «« Pi - -
lenr 1»» el "Ur ffl rh-e droite1 le tuffeau iliceux af'lleure à flanc de colline. Il forme 
des banc dLconlinu: de roche .... . bleue ~ à l'étal Irais ari -blanc Io ""qu"elle- ~onl 

altéré ~ apparai anl dan"- un able ':_Y)auconieux de teinte oliYe. Ce.: banc .:ont 
enfou~~ :ou.~ d"épai:-.: . couche: de .: hie cl"aUéralion_ 

fil )) Ana]y: du ]aboratoir Rei,u:_lier de Bruxelles. 
~-u1] CHE, _ L. 19i4-Ht2i pp. 
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Le Luff au opalif' r c t un r oTi -bleu à t xture on1pact , di rnabl 
ulement à la 1 up . Le oTains, tr \ fin ont de quartz gri ou de glauconi 

ert fonc '; tt d rnièr b aucoup moin abondant ici que dan 1 tuffeau 
d' ngre. C grain nt noyé dan un ciment d'opal de teinte bleu pâle, 
s'étendant ou ent -n oTande plag . Localement ce ciment devient ale' donieux 
au oisinag ou à l'emplac ment d'anci n débri d'organismes. Partout il est 
imprégné de particule phylliteu e . Par altération, qui est de plu facile, la 
r h devient blanchâtre à jaunâtre. Le tuffeau de Dion-le-Mont est franchement 
diff 'rent I ar on a p et de c lui d la région d' Angre, qui est plu grossier. 

L'e ·am n micrographique de la roche n1ontre comme rares minéraux détri­
tiqu , du quartz, du feldspath plagiocla e, du zircon, de la mu covite t de 
l'épid te (rare.-) . L . minéraux econdaire sont repré enté par de la glauconie 
el d la calcédoine. 

L'analy e chimique montre la compo ition uivante (41
) 

Teneur en Siü:! (Siü 2 solubl ., 58, %) . 
Fe2 0 3 • • • 

Al2 Q3 • • • 

Tiü2 (inf. à) 
Cao (inf. à) 
Mgü (inf. à) 
Na 2 0 (inf. à) 
K 2 0 ... 
C02 (inf. à) 

1 ert à la calcination . 

% 
84,9 

3,7 
2,9 
0,05 
0,1 
0,1 
0,44 
0:44 
0,05 
6,3 

98,98 

Voici un tableau compara tif des composition chimiques de tuffeaux de 
Dion-le-Mont et d' Angr , 1 ré. ultat de l'analy e de ce dernier étant emprunt' 
à L. GAYE -x (42

) : 

T neur en Siü2 insolubl e 
Siü2 soluble 
Al3 Ü 2 

Fe2 0 3 

Cao 
Pert à la calcination 

( 41 ) Analy e du laboratoire ReiO'niér de Bruxelles. 

(
42

) CAYEUX, L., 1897, p. 126. 

% % 
54,6 26,1 
26,0 58,8 

5,2 2,9 
7.2 3,7 

6,6 6,3 

99,6 97,6 
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L 'e.\.an1en de ce tableau met n é idence plu i ur fait 
nii croscopique : 

nf irm ' par 1 é lu<l 

1. La proportion d ilice lubl d n al 
tuffeau de Dion-le-Nlont qu e dan lui cl' 

li 
111Il1 

t plu él vée dan l 
IltiT 1 m ntr au n11 r -

cope la plu 0 Tande abondan e de plao· 

2. La ten ur en F 2 Ü 3 t n Al 2 Q 3 

dans l 'asp et de la roche la faible t neur 

d pal 

t égal m nt n1oindre, ce q u 
n glauconie . 

Lr 

Le microrgani n1e 
enté par de nombreux 

radiolaire (rare ) et de 
été également trouvés. 

ilic u , d beaucoup le plu abond nt nt r 
débri de diatomée ~, d pi ul d 
silicoflagellé (trè rare ) . Qu lqu f 

LINCE "T (Planchette géologique n ° 119, HannuL-l\1 Ill'na l n ) . 

uil 

r , -

nt 

Le long de la oie du ch n1in d f r d Tamin ' Land n ntr 1 hall 
de Maret et cl Lincent, apparai nt un éri d'affl ur m nt du tuff 
«de Linc nt». Ilet bi n vi ibl dan . un p tit arri'r pr~ la 
métrique n ° 7, au Nord du h min d f r, où il pparaît ~ u 1 f rn 
durs, gris foncé à l'état frai · t fo il if èr . Çà t là qu lqu lit a rail indi-
quent une tendance au r lèvement du ni au n1ann. 

GRAND-HALLET (Planch tte géologiqu n ° 119 H nnul- 1 k n ) . 

Le long de la roule d Thi n à Orp, le tuff au al arif ère af fl ure en <l 
non1breux points. 

WAN lN (Planchett o·éoloo·iqu n ° 119 Hannut-Mont naek n). 

A la sortie du illagc dan la vallée, un in1p rtant affl ur m nt d tuff au 
ca lcarifère, gri f ne; et dur, t i. ible dan l talu . L Luff au al arif' r il 
« de Lin en L » ' L une ro h' de ou leur 0 Ti , ou ent bigarr' , à traîn ~ bru­
nâ l res. Roche dure, h ;lérogène, n1ai compact à a ure léa' r m nl n h ï­
dale e l d'a pect lu tr ' , faisant eff r e cence aux acide . 

CARACTÈH.E .\IIC ROGH PHIQ E 

L' exan1 -n mi ro copiqu de 
de débris d'organi ~ni.e~ calcaire 
1 m ent ca lcéclonieux dan s certaine 

'dim nt 1 m ntr on titu' par un agr 'o-at 
ilic u dan un im nt calcair impur, 1 a­
p réparati ns (Grand-Hallet) , dan , un im nt 

<l al ~ loin nrobanl q lqu . d 'bri dan ouillé d 'argile t à grandC's plag 
d 'autres lan1 (\tVan in ) . La pât 
détritique, cl e cal 'cloin - , d 'o pal 

cl ... la ro h c r (J n r arain cl quartz 
L de al it ondair . 
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Une r cherch e d minéraux lourd dan · un échantillon de c tuffeau, faite 
par . . VAT N t H. FARCHAD (43), a montré à ce cherche ur la pr'sence des 
minéraux suivants : zir on, amphibole, taurotide, tourmaline brune, disthène, 
grenat, rutil t anata lim.pid , par ordr d'abondance. Le tuffeau calcarifère 
que j'ai pr 'levé dan celte région n corre pond pas à la description macrogra­
phiq u qu ' n donne A. LED x (44

), qui en1ble n'avoir eu en mains que des 
échantillon altéré~ tel qu'il · affleurent partout. La roche fraîche e t difficile 
à s procurer, mai l'examen micrographique que j'en ai fait révèle qu'il 'agit 
bien de la m "me roche que c ll décrite par cet auteur. 

Le mi rorgani me calcaires rencontrés dans le tuffeau sont des te t de 
for an1 inif' r et de fragment de te~t d'échinoderme . Les microrganisme 
ili u , nt r pré enté par d picule de pongiaire calcédonieux et opali-

f' re (parfois diff 'renciés en croissant ) , en coupes longitudinale et trans­
versal s. 

Il. - LANDÉ IEN s PÉRIE R (FL VIO-LAC TRE). 

ÛHP-LE-GR A o (Planch tl g'ologique n ° 118, Jodoigne-J auche) . 

J ai visi l ' deu exploitation de sable ouvertes dan , le Landénien conti· 
n ntnl à la sortie d'Orp et sises au bord de la route de Noduwez, près de la 
chap Ile . La coupe de ces deux sablière montre un complexe d 'argiles et de 
sabl . -n ouches inclinées et à strate entrecroisées; çà et là le argiles ont 
fort ment imprégn ées de débris ligniteux . La grande sablière, décrite j adis par 
M. LERICHE ('15

), près de la chapelle Sainte-Adèle , est partiellement combl ' e et 
ne n1 ntre plus, actuellement , de coupe dégagée. 

Le édiment de ces gisements e t un comple e argilo-sableux de teinte 
variable, J run-jaune à brun-noir, suivant les teneurs en able t n 'léments 
li gnil ux; 1- plu ouv nt d cou leur chocolat et à l'état ec . Par de iccation , 
J partie argileuses d c compl xe, bien que dure et cohérente , e craqu llent 

. e fi . ur nt fortement. 

L'exam n mi rographique de cette argil la montre constitu' d 'éléments 
cl 3 ;t 125 fJ- , grain de quartz arrondis ou anguleu et lamell es très fine de 
phyll1t s. L minéraux détritiques ont représentés par du quartz , de phyllites, 
lu zircon, cl l 'apatite, du f ldspath plagiocla e, de la mu covite t de l 'oligi te. 
L minéraux secondaires sont repré entés par de la g1auconie. D'apr' on 
gi ment, cette argile est une boue fluviale grossière, d'après sa nature, une 

as argilo- ableu e . 

(
43

) VATAN, A . et FARCHAD, i936, pp. 33i-337. 

(
44

) LEDO UX , A., i9i2, p . i47. 

(
4 5

) LERICHE, M., i922 , p. 17. 
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Aucun microrgani me n'a été r ncontr' dan 'din 
argiles a montré des débri égétau indét rmiuabl 
radicelles. 

H PPAYE (Planchette géologique n° 118, .Tod io·n -.Tau h ) . 

nt. n 
f uill 

.ul d 
tigelle t 

Les carrière Hanesse t Moreau à Huppa, e, dé rite par M. Mo RL J ('
16 

ont fourni à A. GILKI ET (
47

) des grès-quartzite clair du Land' ni n u çri ur 

à e1npreintes végétale et bois ilicifié . J'ai examiné quelque ' h l lill n 
ce gisement portant de e1npreinte végétales . Ce grè -quartzit t un r h l"' 
couleur gris clair, grenue, de texture saccharoïde, dure, donnant ar all 'r ti n 
un grès friable. 

L'examen microscopique montre des grain .. d quartz d 0 04 à 0 4 nu11 n 
moyenne, tantôt moulés le. uns aux autre t donnant na1 an :- t.i1 
plages de quartzite, tantôt isolés comme dans un gr' . L min 'rau. a ir 
sonl représentés par du zircon e1 de la lin1 nite; la n1u it t l L unnalin 
citées par A. LEDO x ('18

), n'ont pa 'Lé retrouvées. 

Description des Microfossiles landéniens. 

, 
1. - DIATOMEES. 

Les sédiments landéniens qui ont révélé la pré ence d '"' diat mé pp rli n-
nent au niveau à Pholadomya oblitterata; e ont 1 tuffeaux opalif' r d n T , 

Baisieux, Marchipont, Bonlez, Grez-Doiceau, Dion-1 -Mont, Ch r q t l tuff au 
calcarifèrc de Grand-Hallet; le premiers rich en fru tul , 1 nd pau r . 
Très peu de préparations ont montré de frustule .. portant 1 ur orn m nt Li JJ; 

dans la plupart des exemplaires, celle-ci est pre que complèt m nt ffa ' lgr~ 

l'absence de ce caractère, fondamental pour la détermination d 
néanmoins pu reconnaître quelque famille t quelqu genr , 
un contour valvaire bien particulier. J rappelle, dan ce ca pour haqu a nr 
l'espèce dont le contours, les dimen ion , le n1ili u emblent corr pondr 1 
mieux, à ma cannai ance, au fossile décrit. 

('
16

) MOURLON, M., 1880-1881, pp. 205-207. 

(
47

) GILKINET, A., 1925, pp. 5-28. 

( 48 ) LEDOUX, A., 1912, pp . 15i-1p6. 
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BIDDULPHIEAE. 

Genre BIDDULPHIA S. F. GRAY, i82i. 

Biddulphia p. 
(Pl. 1, fig. 3.) 

Frustule libre à face c nn cti ubquadrangulaire, haute d'environ 
100 micron , à bords entiers droit . L'ornementation et les appendices ne ont 
plu vi ibles; la zone uturale n'e t pa aillante . Cette e~pèce rappelle, d'assez 
loin, les espèce actuelle , B . pulchella GRAY et TriceratiU1n trisulcum. BAYLEY. 

LIE DE RÉCOLTE 

Dion-le-Mont. 

Biddulphia sp. 
(Pl. I , fig. 4 et 5.) 

Frustule libre à face conne tive ubquadrangulaire, haute de 50 à 80 microns 
et montrant lroi élévations fortes . La zone suturale ne déborde pas en marge 
de la valve. Cette fru tule rappelle l'e pèce actuelle B . aurita (LYNGB.) BREBISSON . 

LIE X DE RÉCOLTE : 

Dion-le-Mont, Bonlez. 

Genre TRINACRIA P . A. HEIBERG, i863 . 

Trinacria sp. 
(Pl. 1, fig . 6, 7 et 8.) 

Grande valv triangulaire à bord incurvé concave d'environ 100 microns 
d "t '. C tt forme rappro h fort ment de T . exca.vata HEIBERG, e pèce 
f ile éocèn de l'îl de Mor , et de Triceratiu1n (Trinacria P) solenoceros EHREN­
BERG, e p' ce fo ~n , éoc' ne ou miocène, des Barbades . 

LTE DE RÉC LTE : 

Marchipon L. 

Trinacria sp. 
(Pl. 1, fig. 15 à 17.) 

Grande valve triangulaire à bord faiblement concaves de 60 à 150 microns 
de côté. Par son contour c tt forrn e rappelle T . pileolus (EHRENB .) GR NOW, 
espèce fo sile de imbir k (gît d 'ag crétacé ou paléocène), et Triceratium 
formosu1n BRIGHTOW , e pèc actuell . 

LIEUX DE RÉCOLTE 

Bonlez , Marchipont, Dion-le-Mont. 
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Genre HEMIAUL S C. G. EHRE BERG, 1 4 . 

Hemiaulu p. 
(Pl. I , fig. 1 .) 

Fru tule libre à fac' ·onnecti e ubr tano·ulair 
appendice ont droit , pla é à la maro· . t rn 
espèce rappelle H. haucki GR 'OW , H . kittoni R 

haut d 100 mi rons; le 
ur la fac ntrale. Cett 

arcticus GR o' . 

LTE U DE RÉCOLTE 

Dion le Mont. 
Hen1iaulus ~p. 

(Pl. I , fig . 2.) 

Valve haute de 120 micron , ~l appendice 
précédente. 

LIE X DE R l~ COLTE 

Bonlez , Chercq. 

plus petit qu 

D'après VAN HE RCK, la plupart des e p ~, ... du genre H eniiaulu 
el connue du Crétacé au Miocène. 

ANAULEAE. 

G nre PORPEIA BAILEY, 186i. 

Porpeia p. 
(Pl. I, fig. 23 et 24.) 

Valve oblongue, renflée à a partie m 'dian , ntra t' u 1 

a l f rn 

nt f il 

tr 'mit' 
qui sont renflées et arrondie . Longu ur : 80 à 100 micron. ; larg 
25 micro11s . Cette forme e rappro h de P. quadrata RE t d 

ur ma imu 
P. qu,adri 

BAILEY. Ce genre renf rn1e de sp èces pre que toute f il 
Miocène. 

LIEU DE Rl~COLTE 

Dion:..le-Mont. 
EUODJEAE . 

Genre HElVIIDISCU WALLICH 1 60. 

He1nidiscus sp. 
(Pl. I , fig. 9 et 10.) 

connue .. au 

Valve arquée, . emi-circulaire, renflée en on c ntre . Deux forme ont 't; 
rencontrée clan le tuffeau : l'un (fig . 10) d 45 mi r n de grand diam'tr 
qui rappelle H. cuneijo nnis WALL1c11, l'autr (fig. 7) ] 120 mi ron d diam' tr 
Ce group comporte d s esp èces actuelle . 

LlE UX DE Rl~ COLTE : 

Jiiarchipont (exemplaire de la fig . 9), Dion-1 -Mont ( x mplair d la fio·. 10). 
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COSCINODJSCEAE. 

Le g1sem nt. d Dion-le-Mont t d Marchipont ont fourni de nombreux 
débri de diaton1ée rbi ulaire , appartenant probablement au groupe de 
co cinodjscée . C sont de valv irculaire d diamètre variable ne dépa ant 
pa 100 mj ron et qu lquefoi orn' d'un d in al éolaire à demi effacé . 

Formes triangulaires. 

Triceratium sp . 
(Pl. I , fig. 21 et 22.) 

Valv de taille moyenne, triangulair , à bord légèrement concave , de 40 
à 50 mi ron de côté, cloi onnée trans er alement aux extrémité ··. Cette forme 
rapp 11 T. alternans BAILEY, e pèce actuelle. 

LTE - DE RÉCOLTE : 

Bonl z, Mar hipont, Dion-le-lVIont . 

Diato1na sp. 
(Pl. I, fig. 11 et 12. ) 

Valv triangulaire à bord n1oyennement incurvé , con ave~· , 

70 m1 ron de ôté . Cett form rapp Ile Actinoptychills annulatlls 
H U ' , espèce appartenant à une fanüll e onnue dès le Crétacé. 

Diato1na p. 
(Pl. I , fig. 13 et 14.) 

le 60 à 
(WALL.) 

Valv triangulaire l 'gèren1ent bomb ' e, à ommet allong' et ôté lég "re­
nient onve e , de 60 à 90 mi ron . C tte forme rappelle par on a pect H ydr el'a 
triquefra W LLI CH, e p' ce actuelle d 'un e famille connu e au Créta é, Trigonillm 
rllsticnrn CLEVE t Triceratiu1n trisulcu1n BAILEY, c. pèce actuelles . 

LlE DE RÉC LTE : 

1ar hipont: Dion-le-Mont. 

De nombreu ·ie autre formes, repré enté dan le tuffeau landén ien par des 
al trian ulair . impl , 'quilatérale , cl 30 à 150 mi ron cl côté, dépour­
u d tou autres caractère , ont ét' rencontr' s dans le g i em nt cité ain i 

qu dans ceux de Chercq et d Grand-Hallet. 

Formes quadrangulaires. 

Dans tte mêm - roche ont ét' trou é quelqu 
à bord impl , droit , de 30 à 65 mi ron de ôt ' , 
leur cla sifi ation. 

diatom 'e quadrangulair~ . 
an caract ~ re permettant 
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Formes naviculées. 

Diaton1a p. 
(Pl. 1, fig . 1 à 20.) 

25 

Valv s largement elliptique, lancé l' , au xtr'nül' u nt un peu dimi-
nuée , . ubro trées. 

Exemplaire n ° 1, longueur de la val e : 110 micron largeur : 37 n11 r n 
(fig . 9) . 

Exemplaire n ° 
(fig. 10). 

2, longueur de la valve : 80 inicron , largeur : 40 n11 r n , 

Exemplaire n ° 
(fig. 11). 

3, longueur de la valve 

LIEUX DE Rl~ COLTE 

Marchipont, Dion-le-Mon1. 

150 micron lar o- ur 
' 

1111 r n 

les cl '.terminations des diaton1ées land 'nienn nt 't' fait pnn 1p l 111 nt 
avec l' a jde des ouvrages de J. BR N ('Hl ) , (50) , H BEI T-PE T L ZZI (

51) H. 

H - TEDT ('
1 2

), G. KAR TEN (
53

) , A. CHi\'llDT (
54

) et H. V N HE n K ( 55
) , (

56
) . 

RE iAHQ ES : 

L . C\YE x (5 1
) a ignalé comn1e pré ent · dan le tuff au d noT 1 

S urirella, Tricel'atiuni et Coscinodiscus. Dan le lame min 
fère (L1 b), j e 11 'ai rencontré qu'un seul exemplair d u g nr 1-

nodi cées sont très vrai emblablemcnt prés n t , l Tri 'rutid' 
Certainement . .Te signal " C0Il1me nOU au ' pour l IT 111' ' 

Biddulphia, Trinacria, He1niaulus, He1nidi eus et P rpeia, t u bi n nnu dan.' 
le sédiment marins du Tertiaire. Il e t peu pr babl qu 1 tuff au op lif' r 
land 'nien pui e livrer des spécimen n lneill ur 'lat d on'- r alio1 rn e. l-
tant des déterminations spécifiques lnême appr ch' . L'orn m ntati n 
fru tules de ces roche~ a di paru par di olution chimiqu lor du dép "t, u p u 
après, lors d la consolidation du grè par le iment d ' pal . La ili de c 
ciment provient, en parlie, de · microrganisme. siliceux l en parti ù l argil " 
présente au cours du dépôt. 

("
19

) BR N, .] . et TEMPERE. J., 188U. 
C' 0

) Io., 1891. 
('3 1

) HUBERT-PESTALOZZI, G., 1942 
(

5 2
) HusTEDT, FR., 1930. 

(
5 3

) KARSTE , G., 1927. 
(
54

) SCHMIDT, A., 1874-1940. 
(
55

) VAN HE RCK, H., 1880-1885 . 
(

5 6
) Io., 1899. 

(
5 7

) GAYET X, L., 1897, p. 128. 
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, 
II. - SILICOFJ ... AGELLIDEES. 

Les préparations de tuffeau opalif' re landénien (LI b) ont montré trois 
exemplaires de silicoflagellate appartenant à deux espèces qui sont les premières 
d cett intér ant cla . ignalée omme fos ile en Belgique. 

Voici leur de cription : 

DICTYOCHACEAE. 

Genre NA VICULOPSIS J. FRENGUELLI, 1940 . 

Naviculopsis biapiculata (LE 'IMERMANN) FRENGUELLI, 1940. 
(Pl. II, fig. 23 .) 

Dictyocha navicula EHRENBERG var. biapiculata LEMMERMANN (EHRENBERG, c. G., 1854, 
Mikrogeologie, pl. XX, fig. 43 . - LEMMERMANN, 1901, Ber. d. D. Botan. Ges., 19, 
pl. X, fig. 14 et 15). 

ÜRIGI E DU TYPE : 

Marne feuilletée de Zante en Grèce. Étage : Tertiaire inférieur. 

Cette spèce st représentée par un exemplaire unique, en assez bon état de 
con rvation . Dim n ion du quelette : longueur hors-tout : 85 microns; lon­
gueur d l'anneau ha al : 35 mi rons; largeur de l'anneau basal à hauteur du 
trabécul tran ver e : 18 1n1cron ·. 

LIEU DE RÉCOLTE 

Dion-le-Mont. 

elt espèce, o mopolitc dan le plancton actueJ, est connue au Crétacé 
upéri ur (Sénoni n ) et a LL Tertiaire . 

Gen1·e CORBISEMA HA A, emend . FRENG 'ELLI, 1940. 

Corb ise1na oan1aruensis (Sea · LTz) FRE 1G ELLI, 1940. 
(Pl. II , fig. 2/i. et 25. ) 

Dictyocha crux. i HRENBERG, 1854. (EHRENBERG, G. G., 1854, Mikrogeologie, pl. XVIII, 
fig. 56; pl. XX, fig . 46; pl. XXIII, fig. 5). 

Ue ocena ua?naruensis ScHtLTZ, 1928 (SCHULTZ, 1928, Botan. Archiv., fig. 10). 

ÜRIGINE DU TYPE : 

Tripoli de Richmond, en Virginie, U. S. A. Étage : Miocène . 

Les deux spécimens que j'ai rencontré montrent un annea~ ba al quadra­
tique de 20 à 40 mi ron . cle côté, dont les épine an o·ulaire sont accidentellement 
tronçonnées à la ha <"'. Le .. bord de l'anneau ont légèr ment flexu ux~ incur és 
v rs le centre. 

Lrn x DE R(:coLTE 

~Jarchipont , Dion-le-Mont. 
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Cette espèce est connue à 1 état fo il -. dan d u T rtiair t , 
en particulier, à Oamaru (Nouve1le-Z 'lande) dani\ un lig ~ne . 

Les déterminations de deu r pèce de 
ment à l'aide des ouvrages de G. DE FLA DRE 
HARDT (60

) et P . SCHULTZ (6 1
). 

prin ipal -
EL L I (

5 9
)' K. GE fEI -

III. - RADIOLAIRES. 

L . CAYEUX a signalé dans le tuffeau d' Angre la pré ence d radi lair 1 

groupe des « Prunoideae » et des « Sphaeroideae >> (
62

) . Dan le pr' d 
cette roche j.'ai rencontré quelques radiolaires de ce derni r oT up nt 
au genre Porodiscus et dont voici la description : 

DISCOIDEAE. 

Genre PORODISCUS HAECKEL , 18 7. 

Porodiscus sp. 
(Fig. 4.) 

En coupe, les -exemplaires de e genre pr' entent une f rm di 
circulaire, mon lrant trois loges con ntrique l larg ur à p u pr \ 

FrG. 4. - Coupe de P orodi eus p. 

d ivisées en chambres par des cloison radiales qui alternent généralem 
loge à l'autre. La chambre de la périphérie est un p u plu grande que 
rang suivant (chambre inoyenne) . Pas de pore isible. 

(r, 8 ) DEFLANDRE, G., 1936. 

( 5 9 ) FRENGUELLI, J., 1940. 

( 60 ) ÜEMEINHARDT, K . . 1930. 

(
61

) SCHULTZ, P . , 1928. 

( 62 ) CAYEUX, L., 1897, p. 127. 

·ul -
O'al 

nt 'un 
lle du 



28 . p L TIEL '. 0 TRIB TJ ~ r LÉT DE 

E 

u di qu : 170 t 130 m1 ron ... . 

Lrn DE RÉc LTE : 

Lincen1. Mar hip nt, Di n-1 -Mont. 

L 'tud d s 
ouvrag cl L. 

·p' de e r up a 't' fait pnn ipal m nt tl l'aid 
YE X (

6 :-i) et d'E. HAECKEL (
64

) . 

IV. - SPONGIAIRES. 

des 

Le ' 'dim nt marin d - zones à Cyprina lvl orrisi t Pholadomya oblitterata 
ni montr' rich n spi ule · d spongiair s. Il sont abondant dan tte 

derni' r z n t particuli' r m nt dan le sédiments de réo·ion d Lin nt t 
i n-1 -Mont. L s spicul qu'on rencontr i ol' ont d micr lèr · et de 

l' r . Il ont 't' re h r hé dans les coupes mine s et dan les able 
l'all 'ration des tuff au opalif' res et alcarif' res. Je n'ai pas pr.o 'd' à 1 ur 
'tu l j 'ai pu r nnaîtr qu'ils e réparti ent ntr 1 s quatr 
gr up ui ant : 

A. - Monoaxones. 

L m1cr t 1 m 'o·a cl' re ont rar ment nti r 
., . 
J a1 reconnu 

nt p ffilé, ourt, en fu au droit (Pl. Il, fig . 1); 

n t pe Lrapu, urt 
' n f u au choit (Pl. Il , fig. 3); 

nt p arqué, urt 
' 

n fu au (Pl. Il, fig. 2). 

mm l'a fait r marqu r L. CAYEUX, « l plu auvent le picul monoaxe 
ont r pr' entés par d . bâtonn t cylindriques, li es ou épineu , ayant appar­

tenu à d spicul d grande Laill -, aujourd'hui tronçonn' » (Pl. II fig. 4 ' 6) . 

J'ai r connu a e et auteur le genre 
Iain . préparali n 1 r pr' nté par de 
« is nns fin » appart nant à cleu typ 
fig. 7 t 8). 

Monilites, a sez abondant dans c r-
lindr moniliform à l'a pect cl 
différant par leur « filet » (Pl. Il, 

B. - Tetraxones. 

Par la présence d méga l' re : t'tra on (Pl. II, fig. 11 à 14) av c 1 ur 
typ fondamental à quatre ra on 'gau ,, l' xi tence de T 'tractinellide e t bien 
'tabli . L aenr Geodites (Pl. Il, fio-. 11 à 14), déjà ianalé par L. CAYEUX à 
An oT a ét' r trou é à Gr z-D ic au t à Dion-le-iVIont. la m "me famille, in on 

(
63

) ln., 193i. 

(
0

·
1

) HAECKEL, E., 1862. 
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au même genre, ont à rattacher d 
moyenne, d'a p et ouv nt aranul u r 

b 

du spongiaire (Pl. Il, fig. 15) . 

pi ul 
t pr 

o·l bul r r'nif rn 
nant d 1 z n n 

29 

taill 
rm1qu 

Le genre Geodia e t représenté par d l' r m rn1iqu globu-
leux montrant une compo ition radié (Pl. II fig-. 9 t 10) . Ont ncore 't' 
observé div r~ petit picul épineu (Py na t ,r ), miro l'r cl T'tra ti­
nelle ou de Lithi tid s. 

C. - Lithistides. 

Les gisement de la région de Dion-le-J\1ont ont fourni quelqu 
Lithistidae, spicules a ymétriques de grande taille, en forme de 1hiz m 
et irrégulièrement ramifiés, mégaclones de la famille des M 'gam rin 
fig . 16 à 18). 

D. - Polyaxones. 

(Heteractinellid spicule de BINDE). 

Le polyaxones sont représenté dan le tuff au d' AnoT t di Br 

, 

r t ar 
des spicules a tériformes (oxya ter ) form' d u plu ~ ntr' ( 1. lJ 
fig. 19 à 22) . 

REMARQUE 

Minéralisation des spicules. - Pr squ toujour cal 'd ni i 
étudiés présentent néanmoins tous le type d'alt 'rati n d' rit par L. 
spicule en opale originelle, spicule calcédonieu av c anal n al 
·spicule calcédonieux avec canal rempli d glauconi , t . 

Quelques préparations n1ontrent remarquabl m nt t à t u 
« différenciation en croissant » des pi cules n opale. 

pi ul 

, 

d r' la 

L'étude des spongiaires a été faite prin ipalem nt à 
L. GAYE x (6

·' ), G. J. H1NDE (66
), L. Mon.ET (

67
), (

68
), O. 

SoLLAs (7°). 

1 'aide d u ra · d 

(
6 5

) CAYEUX, L ., i93i. 

( 66 ) Hr DE, G. J., i887-i9i2. 

(
67

) MORET, L. : i926. 

( 68 ) Io., i940. 

( 69 ) RIDLEY, Ü. S., 1.887. 

(
70

) SOLLAS, W. J., i888. 

. RIDLEY (
6 9

) t W. J. 
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ÉTUDE DE L'ÉTAGE YPRÉSIEN 

Introduction. 

L' Yprésien du ba sin franco-belge a fait l'objet de nombreuses études, tout 
comme l'étage landénien, donl les plus intére antes pour l'établissement de la 
slratigraphie sont celles de .l . CoRNET, M. Lmuc1rn (7 1

), C2
), (7 3

), (74.), (7'0) et 
M. E. CA IER C6

) . 

Ce terrain présente en Belgique une échelle stratigraphique résumée dans 
le tableau de la figure 5. 

FIG. 5. - TABLEA DE LA RBPARTITION DE L 'YPR8SIEN EN BELGIQUE. 

BASSIN DES FLA DRES 

Sables. 

BRABANT, FLANDRE WALLONNE, 
HAI NA UT OCCIDENTAL 

cc Sables de Mons-en-Pévèle ». 

Lentilles d'argiles. • 

Sables argileux variés, fins, légè­
rement glauconifères et mica­
cés; lits lenticulaires clè calcaire 
nummulitique. • 

cc Argile des Flandres ». 

Argile compacte, tantôt sableuse, tantôt plastique; bleu 
fon cé ou brune; Sep tari a. • 

able graveleux avec cailloux roulés plats de silex noir. 

RÉGION DE LA SAMBRE 

NORD-OUEST Sun-EST 

cc Complexe de Morlanwez >>. 

Argilites et grès (tuffeau) .• 

Complexe de sables argi­
leux, glauconifères et de 
lits d'argiles. 

'' Sables de Peissant » 

Sables glauconifères gris à 
lits d'argiles et de grès 
bleuâtres en plaquettes. 

• Sédiment examiné clans la présente étude. 

Voici la liste des sédiments types étudiés, pris là où il s ont été décrits ou 
signalés comme les plus caractéristiques 

ÎPH.ÉSIEN : 

A rgilite de Morlanwelz; 
Argile et calcaire nummulitique du complexe des (( sables de Mons­

cn-Pévèle »; 
rgile des Flandres . 

(
71

) LERICHE, M., 1912, pp. 698, 709 et 718. 
(i 2

) Io., 1925. pp. 68-81. 
(
73

) Io., 1936, pp. 1245-1258. 
(

74
) Io., 1937, pp. 229-231. 

(
75

) Io., 1937, pp. 178-241. 
(ï 6

) CASIER, E., 1946. 
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Gisements explorés et provenance des échantillons étudiés. 

1° Q -E AST (Planchette géoloo·iqu n ° 115 R b q-R gnon). 

La coupe du revêtement tertiair d xpl itation de porphyre à u na t 
montre une importante couche de t rrain ypr ien appartenant à la arti 
supérieure du niveau de l'aro-il de Flandre . Ce. terrains ont 't' d' rit l r 
A. HANKAR (7 1

) et M. LERICHE (7 8
) et, plu récemment, par M. E. JER (7°) . 

Une visite dans la carrière du Blorquiau, appartenant à la i 't' An n n1 
de Carrière de Quena t , m'a permi de prélever, en diff 'r nt int 1 
coupe vi ible, des échantillons d'une argile gris-bleu. Ce pr 'l m nt 
fait dans la partie ud de l'exploitation, dan la r 'gion dit << d b ul » u 
voisinage de la surface d'abrasion de la roche 'ruptive (ban inf 'Ii ur ) t à 
l'E 1, dan.· 1 a région où le contact du hi te t du porphyr t i ibl - ( n " 
supérieurs). 

La compo ition chimiqu moy nn d l'argil gri -bl u d 
la uivante (8 °) : 

Teneur en Siü2 

Al 2 Q 3 

Fe2 Q 3 

Cao 
Mgü 
Alcalis et pertes 

% 
72, 

15, 

7,3 

0,5 

2,2 

2,3 

100,0 

mn 

La teneur en able, obtenu par l 'vigation, e t de 0,2 à 0, 7 %. n r h 
de minéraux lourd dan ce édiment, très aimabl ment eff tué par 
a donné les résultat uivanl : 

t 

Zircon, 31 %; grenat, 23 %; rutil , 18 %; épidot , 14 %; tourmalin , 7 % · 
disthène, 3 %; andalousite, 1 %; an1phibol , 2 %; anata e, 1 %; taur ti t 

pyroxène. 

(i 7 ) HANKAR-URBAN , A., 1922. 3 p. 
( 78 ) LERICHE, M ., 1914-1921, pp. 88-94 . 

( 79 ) CASIER, E., 1946, pp. 15 et 16. 
( 80 ) Renseignement obligeamment com1nuniqué par la Société Anonyme d s Car­

rières de Quenast. 
3 
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L'arg il d c gi ement 'est révélée très riche en microfossiles divers; elle 
a livré la 1naj ur partie de matériaux décrits pour l'Yprésien dans ce travail. 

2° GAND (Planchette géologique n ° 55, Gand). 

Un échantillon provenant du ondage du puits artésien de la distdbution 
cl' eau de Gand, à Gand, et dont la description a été faite pa·r G. CouNE (81

), (
8 2

), 

m'a été aimablement remis pour examen par M. R . TAVERNIER. C est un frag­
m nt d 'une argile sableuse gri âtre provenant de la profondeur de 51 m ., soit 
cl pr' du ommet de la ma se argileuse constituant en cet endroit le niveau de 
l'aro·ile de Flandre . Échantillon fossilifère, riche en Hystrichosphaeridées. 

3° TE DE (Planchette géologique n° 21, Û tende). 

Un forage effectué à Ostende, au Palais des Thermes, en 1931 , a recoupé 
l 'Ypré i n sur une hauteur de 135 m., d'après F. HALLET. Une série d'échan­
tillon d ce ondage, qui porte le n° 122 du dossier d'Ostel)<le au Service géolo­
gique d' Belgique, a été fort aimablement mise à ma disposition par son dir e­
t ur , M. A. GROSJEAN . 

Troi d' entre eux ont été examinés : 

Échantillon n ° 66, provenant de la profondeur de 39 m. : argile grise plasti­
que, avec quelque petits cailloux de silex roulés . 

Échantillon n ° 67, provenant de la profondeur de 127 m . : argile grise, 
plastique. 

Échantillon n ° 68 , provenant de la profondeur de 169 m. : argile grise, 
pla tique, avec traces de végétaux; base de l'Yprésien. 

C s trois échantillons s sont montrés riches en microfossiles Hy tricho­
phaeridées, por s et poll ns. 

4 ° C RN 1 ÈRES (Planchette géologique n ° 152, Binche-Morlanwez). 

Au 'ud du villao·e tl Carnières, la nouvelle route qui se dirige de la station 
du icinal ver. le Sud recoupe les niveaux supérieurs à argilite du complexe de 
Morlauw lz. La position stratigraphique des terrains de cette région a été pré-

1 par F. ScnELLINCK (8 3
) . L'argilite se présente sous l'aspect de plaquettes 

d'argil durcie, gri bleuâtre, en petites lentilles au sein d'une argile claire, 
brun v rùâtre. Ce sédiment n'a montré que peu de débri de nature organique : 
pi ules de spongiaire et spores de champignon. 

(
81

) Co E, G., 1897, pp. 70-71. 

(
82

) ID., 1899 . pp. 158-159. 

(
83

) SCHELLI CK, F., 1937, pp. 351-356. 



DES MICROFOS ILE DE L'ÉOCÈ E B L 33 

5° FORE T (Planchette géologique n° 102, Bru 11 ) . 

La coupe fournie par la abli' r qui pr long 1 av nu Huart à F re t; 
fut décrite anciennement, à différente repri , par M. LERICHE (84

) (
85

) et, plu 
récemment, par M. E. CASIER (86

). Parti llem nt rafraîchie, ell m a montr' 
l'a p ect suivant dan le niveau des « abl d ion - n-P'v'le » : 

.... ............ . . . . . .. .... .. . .. .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
-:-:-:-: -:-:- :-:-:-::_.:--,.>:-:-:-:-:-:-:-:- :-:-:-:-:-· .. ·.-:-:-::_.: w1 Sable brun. . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . ... . . 
~: .. · .. ·; .. ~:~: -·.~~~~·~·~_::_~~~: . 

0.15m.~ ~ _,_,_ ,__._ ...._,_ .~· ~ .• ~ _,__ ·~·-· ,___,_ ....:......·_,__-~.: N 2. Argile brune. 
~-~. ·.·.·~·.7:.·,.:.,_~. ·. ·. ·. ·. · .. ·.~ .. _·..; 
- · - · - · - · - · - · - · - · - · -

D.2Dm: · · . · ~ · . · · .· · · . · .. · ·. · .· · ~ N•3 Bancs argilo-sabl ux brun . 

atle gri glau nif re fin. 

Ban à . planulatu . 
: . - - . - - - - - - - . - .. . .. -- -·. -- . - - . . - . - . -· .. . ·-· --. . -. - - . -
c:::=> <=::::> ~ c::::::> c::::::> c:::::=:::- c:=::> c=:::::» ~ ~ c:=:::> ~ C=:J 

0,05m.:::::>============c.N°6 Banc il N. planulatu. 
c::::> c::::=:> c:=> c==::::> c:=::::> c=> c::::::;:.. c::=:::> c::::::::> c=t ~ c:::::::::> c::=. 

0.3Dm- · - · --· - - -- · - · - · - N'8 able argileux. 

Banc inférieur à ·. planulatu 
et à dents de poi ons. 

Des échantillons ont été prélevés dans c diff 'rents ban . La cou h arn-1-
leu e n ° 2, sédiment de teinte ocre clair, fortement sableux, friabl ' l'état 
a livré quelques coques d'Hystrichosphaeridées. 

Dans son étude sur les roches cohérentes du Tertiaire b lg , A. LEnou (87
) 

a examiné un calcaire à Nummulites planulata originaire de F re t t qui pr -
vient vraisemblablement d'une des trois couches reconnues dan cette mm n . 
Cet auteur ne parle dans cette note que de foraminifère , bien qu la r h 
recèle d'autres organismes et débri calcaires et siliceux, comme j'ai 1 
vérifier. 

( 84 ) LERICHE, M., 1912, pp. 785-789. 

(
8 5

) ID., 1914-1921, pp. 5-10. 

( 86 ) CASIER, E., 1946 , pp. 24 à 26 et fig. 7. 

( 87 ) LEDOUX, A., 1912 , pp. 160-162. 
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Description des Microfossiles yprésiens. 

INTRODUCTION. 

En Belgiqu de '" édim nt d c t âg 'tudi' par L. CAYE (88
) t par 

. LEDO r (
89

)' ule 1 aro-ilite d l\1orlanv elz aurait livr, quelque . microfo il ' 
d liat mé dont la pr' ne n'était d'aill ur pa bien confirmée. 

En nalet rr - , 1 couche inf'ri -ure du« London Cla », édiment 'qui­
val nt de notre argile de Flandres, ont fourni un microfaune et un microflore, 
c n1po é principal m nt d diatomée , qui fur nt étudié par W . SHR BSOLE 
el F . KITTO (90

), • DAVI (9 1
), J . FEDARB (9 2

) , P . PETIT (9 3
) F . Bo SEY (9 4

) et 
r' umé par E. M. REID et J. n rnLER (9 5

) . 

F. KITT (9 6
) a donné un li t d di ' -huit O'enre · ou esp' c - d diatom' s 

qui ont 't; r n ontrée dan ce édim nt et parmi le quelle 1 C ü di c' s 
nt 1 plu abondante . Leur fru tul ont partiell n1ent ou totalement pyri-

ti 'e . A côté de algue , il io·nal la pré ence d picules d'éponge , de 
Xanthidia, de radiolaire , d m ule int rn d foraminif ère et de beaucoup 
d'autr forme inlér ante dont 1 affinit' n'ont pas pu "tre déterminées. 

La pré n d Xanthidia dan ce sédim nt vaut d'être soulignée, pui que 
' . t ou ce nom qu'EHRE BERG t le ' mi rographe .. de cette 'poque désignaient 

le H. tricho phèr - . 
En All magn du Nord, de Xanthidia ont 'té r ncontré , d'apr' F . ScHUH, 

d n le ompl x argil u (argile o·lau onifèr - , ableu e et calcareuses) de 
l 'Éo 'ne inféri ur du M l lembouro·. Ce compl xe édimentaire est l'équivalent 
stratiO'raphiqu de l'Ypr çsi n du Bas in franco-belge [TH. M LLER (97

)] . C 
microf rme ont n or pr' nt dan le concrétion iliceuses, rich s n 
r a i lait , cle 1 É n m y n (équival nt dn Lut 'ti n-L 'di n ) du Nord-Ou t de 
l 'Allen1ao·n , r'o·i n d Cu hav n (K . GRTPP). 

(
86

) CAYEUX, L., 1897, pp . 135 et suiv. 
(
89

) LEDOUX, A., 1912, pp. 160-164. 
( 9 0 ) SHRUBSOLE, W . et KrrTO , F., 1881, pp. 381-387. 
( 9 ~) DAVIS, A . : 1928, pp . 339-352. 
(
92

) FEDARB, J. , 1880, p . 179. 
(

93
) PETIT, P., 1880, pp. 195-196. 

(
9 4

) Bos EY, F., 18 3, p. 17 . 
(

9 5
) REID, E. M. et CHANDLER, J., 1933 . p . 99 . 

(
96

) SHR B OLE, W. et KITTO!'l , F. , 1 1, pp. 381-387. 
(

97
) M··rLER, TH. , 1937, p . 121. 
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1. - HYSTRICHOSPHAERIDEES. 

L'historique de la dé ouverte de Hy tri h 
la classification zoologique ou botanique a 't' 
G. DE FLA DRE (° 9

)' (1° 0
) et M. LEJEUNE (101

) . Er 

t l ur pla d·n 
p par . Er E ACK (9 8

) , 

grand 

L s Hystrichosphère ont ét' r n ontr' p ur la premi' r foi. par 
EHRENBERG, ver 1836, dans le ilex de 1 Europe centrale; il le app la a thi­
diu1n, pour marquer leur analogie morphologique avec le Xanthidie 
spores de de midiacée . La très p tite dimen ion de ces organi me l 
nage avec des péridiniens dans le sédiment étudiés les ont fait r 
l'illustre micr()graphe dans le groupe des « infusoires pol t:;a tri 
côtés des diaton1ées et des péridiniens . Quelque anné plu ~ tar 
J. B. READE : et en 1848, H. WHITE, signalent et d' riv nt n L 11 f 
de XANTHIDTTJi\T rencontrées par eu dans les il x t la rai 
et J. W1LKI so , en 1846, ayant vu des form a t i 11 
dèrent pa ces ·espèces comme éteinte . 
rencontré dan des édiment marin , l 
l'assimilation de élément d'un plan ton marin à d 
tère halophobe est bien établi . C'e t ain i qu fut po 
chosphères » . 

il 
d' 

H. LoHMANN, en 1904, considéra que ce · anthidiu1n f il ._ 
en réalité des « œufs » _(ova hispida) . C'e t un fait ' b r 
nombre d'êtres de petite taille, cru. tac' , rotif' r 
flagellés et bien d'autres, pa ent au cour d 1 ur 1 pp n1 
par un stade cc œuf » ou « kyst » d nt la thèqu ré i tant t bàti 
d'une H trichosphère : une coqu globul u h 'ri ' d'appendi 

~Lr 

TI d 

C tte interprétation , repri ..,e par W. WETZEL, n 1923, st part g ar 
G. DEFLANDRE et par beaucoup de protistologu s apr' lui. 

Par contre, O. WETZEL, en 1933, n'admet pa rapproch m nt 
chosphères et de ova hispida et les range a ec quelqu ré rv 

H tri-
1 

péridinien. et les radiolaires . G. DEFLA DRE, lui-m"me, en 1936, ni 'ra r-
taine Hystrichosphères comn1e « à affinité péridinienne probabl ». 

A. ErsENACK, après a oir d'abord partag' l'opinion de LoHMA J (1931-1937) , 
et s'être demandé ensuite 'il ne 'agi ait pa de p re de plant , admit qu 
les oqnes d'Hystricho phère pouvaient être de k te d'organi m uni llu­

laires (1° 2
) . 

( 98 ) EISENACK, A., i93i, pp. i04-i06. 
(

99
) DEFLANDRE, G. , i936, pp. 6i-64. 

(
100

) ID., i936, pp . 5-6 . 
( 101 ) LEJEUNE, M ., i937, pp. 239-244. 
( 102 ) EISENACK, A., i938, pp. i-iü . . 
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En 1939, R. KRA. EL (1° 3
), con tatant l'identité d'a pect de Hy tri ho phae-

rid' 
phèr 

t d p r ilurienne et d' oni nne , uggère que certaine Hy tricho-
p urrai nt "tr e. ' por . 

la premièr cla sification de Hy trich phaeridée propos' e par O. WET­
ZEL (1° 4

) , • DEFLA DRE (1° 5
) a ub titué un cadre plu .. réaliste en ubdivi ant le 

genr Hy tricho phaera de cet auteur en deu groupe . L pr mier renferme 
tout 1 s f rm s à affinit 's p 'ridini nn nette c'est-à-dir pré entant une 
di i i n d la oque en champ polygonaux et plaque équatoriales : genr 
TT y tri ho phaera. Le e ond comprend toute le form à logett non partag 'e 
en champ polygonaux : genre Hystrichosphaeridium . 

Genre HYSTHICHOSPHAERA 0 . WETZEL, 1933, emend. G. DEFLANDRE, 1937. 

D1 G T E DON ÉE p AR DE FLANDRE : 

« Le ]oaette , phériques, sub phériques ou oYoïde , ont partao· 'e en 
hamp p lygonaux par de ligne de uture . aillantes . Il iste toujour un 

. éri d hamp 'quatoriaux allong' , di po és en une ceinture h 'licoïdale et 
abouti. ant le plus souvent aupr' d'un champ triangulaire plu ou moin bien 
délimit '. L proc us ou appendic s, diversement développé , prennent tou­
j ur nais anc aux point de jonction d lignes uturale , que celles-ci soient 
fortem nt aillante ou non . » 

Hystrichospha.era furcata (EHRENBERG) O. WETZEL. 
(Pl. III, fig. 11. ) 

Xanthidium furcatum EHRENBERG, 1838 (Abh . K. Akad . Wiss . Berlin, pl. I, fig . 14). 

Ovum hi'spidum (Xanthidium furcatum) (EHRENBERG), LOHMANN, 1904, (Wiss. Ergb. 
Plank. Exped., vol. 4, N. S., pp. 21-25) . 

Tly ·tri cha phaera furcata (EHRENBERG), O. WETZEL, 1933 (Palaeontographica , vol. 78, 
p. 34, pl. II, fig . 35; pl. V , fig . 1, 5, 9, 15, 16) . 

RJGINE DU TYPE : 

il x de Delitzsch, en Saxe. ~tage : Crétacé. 

C tt p' ce présente une logette ovoïde di is 'e en deux r g1on par une 
intur cl plaque équatoriales di posée en une hélice lévogyre . Le nombre 

et la forme de plaque ont difficiles à précis r. L appendic s radiant , itué 
. ur les ligne de 'paration de champ polygonaux qui cou r nt la ooque, 

(
103

) KRA.. R 939 3 8 36 SEL, . . i pp. 5 - 2. 

(
1 04

) WETZEL, Ü., 1935, pp. 32-33. 

f 105
) DEFLA DRE, G., 1937, pp. 8-12. 
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un vingtain n n1oyenne, 
Le tégument de la oque e t li 
de la coque : 35 à 50 microns. 

L1E X DE R l~COLTE : 

nt courl t p ur la plupart i- u lrifur 
e, tran parent t faibl m nt j unùtr . 

Quenast, Carrière du Blorquiau , J an up 'ri ur d 1 ar il n-
dag - Il

0 122, échantillon n° 67. 

Genre HYSTRICHOSPHAERIDIUM G. DEFLA DRE, 1937. 

DIAGNOSE DONNÉE PAR DEFLANDRE : 

« Ce genr omprend toute le Hy tricho phèr · d' urvu 
d'un ystème 'quatorial de plaque · allono- 'es t dont la 
porl pa de champ ou plaque. limit' par d·e ut ir . L 
upéri ure à 20 micron , est le plu uvcnt phériqu u l · 

e pèce , cep ndant, sont plu ou m in all no·' . o· nr 
Hystrichosphaeridium tubiferu1n (EHRE BERG) D EFL . = L' anthidium tu if nun 
EHRENBERG . )) 

Dan le plancton étudié e i tent d non1br u qu u nt 
crêtes, irréguli' rement di po ée . délimitant d air qui n u 
faiblement, par leur a pect général, l'orn n1 ntati n · ' m triqu tri-
chosphaera . Ce coques sont d p' c rêtée du o· nr Hy tri h 

Hystrichosphaeridiuin salpingophorum DEFL DRE. 

(Pl. III , fig. 3 à 7.) 

Xanthidium tubiferum EHRENBERG, 18541 pro parte (Mikrogeologie . pl. XXIX, fig. 4 ). 

Hystrichosphaera salpingophora G. DEFLANDRE, 1935 (Bull. Biol., p. 232, pl. IX, fig. 1). 

ÜRIGINE DU TYPE : 

Craie traçante de Insel Moen, en Danemark. Étage : Tertiaire inférieur (?). 

La logette e t sphéroïdale et orné de gro appendice radiair , 1 u ul ir 
imples ou ramifié une fois. Au nombre de 15 à 25 e proc u r n nl un 

beau développem nt chez le individu de grande taill et montr nt un tr ' -
mité ouverte, é asée, quadrangulair , à bord ·ou nt d 'chiré . u lq r r 
spécim n (Pl. III, fig. 7) montrent l d 'bri d'un élum 'ét ndant nlr 1 
extrémités des appendices , ce qui e plique bi n le bord déchiqu t' u d nli-
culé d l ur xtr 'mité di tale . Il embl ain i qu p ur tt p' 1 
di e._ tubulaire. n raient que le pili r de ût upportant un 
externe qui ra pp 11 - l'a pect de certains radiolaire . J u qu'' pr' nt il n a pa 
été ignalé, à ina cannai ance , que le appendice d c tte p' pui nt "tr 
divi és. Le pécimens de figure 6 et 7 de la plan he V m ntrent tr', n tt n1 nt 
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oe car et r an que la taill d proc u p rm·ett d rapprocher 1 e pèce 
n i a o-' d H. ramulije1'un . Diam \tr ù la qu : 30 à 50 micron · 1 ngueur 

de ap endic : 15 ' 20 micron ; n rgur t tale : 80 à 100 micron . 

Lm x DE RÉc LTE : 

Quena t, Carrièr du Bl rqui u, ban inféri ur t up 'rieur d 
Gand, puits art 'si n, 'chantillon d - la prof nd ur d 51 m . 

Hy tricho phaeridium tubiferum (EHRENBERG) DEFLANDRE. 
(Pl. III, fig. 1 et 2.) 

1 ara-ile· 
0 ' 

Xanthidium ·tubiferum EHRENBERG, 1838 (Abhand. K. Akad. Wiss. Berlin, pl. I, fig . 16). 

Ovum hi pidum (Xanthidium tubiferurn) (EHRENB.) LOHMANN, 1904 (Wiss . Ergb. d. Plant. 
Exped., vol. 4, N. S., pp. 21-25). 

Hystrichosphaera tubifera O. WETZEL, 1933 (Palaeontographica, 78, p. 40, pl. IV, fig. 16). 

ÜRIGINE DU TYPE : 

ilex de Delizsch, en Saxe. :mtage : Crétacé. 

La oque e t sph 'rique, rn 'e d'appendices tubulaire dont l' tr 'mit' 
s 'va e n f rme de coupe à bord frang 's ou déchiquet 's . Il ont au nombre 
d'un ingtain . La ba e d c s app ndic dans la r 'gi n proximale € t irrégu­
li' r . La 1 aette ntrale, qui me ur en iron 35 mi ron de diamètre montre 
dans l'exemplaire d la figure 2 un rifice d nt le cont ur r 'gulier rapp 11 celui 

un p r natur l; ce serait le « Pyl me » d ' auteur . Les forme d'Hystricho­
phaeridium tubiferu1n r -ncontré s dan l plancton ypré i n e rapprochent 

plu du t pe rio-inal : Xanthidiu1 tubijerum d'EHRE BERG (1° 6
) (1° 1

), t 
'Hy tri hosphaera tubifera o. WETZEL (1° 8

)' que de form figur, par 
DEFL DRE (109

). ur aucun d s p' imen rencontré je n'ai b er ' l 1 At 
et ham.p polygonau qui rn nt 1 oque de cette spèce, d' prè M. LEJEUNE-
CARPE TJER (110

). 

i m ~ lr - d la log tt : 35 mi r n ; longu ur d - pp ndic : 20 micron 
L nv ro·ur t tal : 70 à 90 microns. 

Lr DE R ~c LTE : 

Qu n arri'r du Blorquiau, banc, inférieur et sup 'ri ur de l'argile; 
Fore t oTande ab] ière. 

(
106

) EHRE BERG, C. G., 1936-193 ' pl. I, fig. 16. 

(1° 1
) LEJE NE-CARPENTIER, M., fig. 1 et 2. 

(
108

) WETZEL, O., 1933, pl. IV, fig 16. 

(
109

) DEFLANDRE, G., 1937, pl. XIII, fig . 2-5. 

(
110

) LEJE E-CARPENTIER, M., 1940, fig. 1 et 2. 
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Hystricho.sphaeridiu1n ra1nuliferu1n DEF L RE. 

(Pl. III, fig. 17 ù. 19. ) 

Hystricho sphaera d. ramosa DEFLANDRE, i935 (Bull. Biol., 69, pl. V fig. ii). 

Hystrichosphaerid1>um ramuliferum DEFLANDRE, i937. ( nn. aléont., t. 26, p. 74, pl. XIV, 
fig . 5, 6; pl. XVII, fig. iü. ) 

ORIGINE DU TYPE : 

Silex du Bassin de Paris. ~tage : Crétacé supérieur. 

1 a coque est ovoïde, ornée de petite crête irréguli' r m 
surface et où viennent s'insérer des appendices. Ceux- i nt 
pour la plupart, ramifiés, soit dichotomiquement d pui la b 
en trois ou plusieurs cornes . Celles-ci sont souvent t rmin' 
très petite épine recourbée. Le tégument de la oqu t li 

à a 

in 
lore ou vert d'eau trè pâle . Diamètre de la log Ll : 40 ni r n 
gure totale : 50 à 60 microns. 

ir n · n r-

LIEUX DE RÉCOLTE : 

Quenast, Carrière du Blorquiau · Fore t, grand abli' r n puit rL ' -

sien; Ostende, ondage n° 122, 'chantillon n°s 66 t 68. 

Hystrichosphaeridiu1n trifurcatu1n E1 E K. 

(Pl. III, fig. à 10.) 

Ovum hispidum trifurcatum EISENACK, i93i (Palaeont. Zeitschr.. ol. i3, p. i22, pl. IV, 
fig. 2i-23). 

ORIGINE DU TYPE : 

Calcaire gris du Samland, en Prusse orientale. :mtage : Silu1·ien inférieur. 

Coque sphéroïdale portant de nombreux appendi 
im.plantés, soit ur des crêtes tégum·entaires, oit à m "m la oqu 
pùlymorphe. Le tégument de la coqu e t tran parent, in lor à rt 
pâle, plissé en bourrelets parall' 1 s au contour d s pi' e chez 1 

écrasé . Presque tous les exemplaire rencontr' montrent de rêt 
irrégulières , imples ou ramifiée t où ienn nt 'implanter d app 
Ceux-ci sont de deux types, le un court , tronconique divi és n d u u 
troi épines à leur extrémité (type le moin fr' quent) le autr plu fin 
simples, élancés lég'rement élargi à ]a ba e, la plupart terminé , oit par un 
bouquet trifid d'épines , oit par un bouquet d ramifi ati n . L n mbr d 
proce us est variable, ne semble pa inférieur à 20 t ''tablit, n m aux 
environs de 35 à 40. S11r aucµn . coque je n'ai b rv' d' rific » . 
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D'a s z n mbreu , pécimen e rapproch nL d'H. raniuliferurn par la ran1i-
ficati n de qu lqu app ndi e ; la distribution de d u e pèce t qu lquefoi 
diffi il . Diam' tr - d la l gette : 30 à 50 n1icron · longueur d app ndice : 
10 à 30 micron · n rcrure total : 60 à 100 mi ron ·. 

LIE DE R l~C LTE : 

Quena i, Carri're du Blorquiau, banc inférieur et upéri ur d l'argil ; 
Gand, puit~ art 'si n · Fore, t, grande . ablière; iende, ·ondage 11 ° 122, , ha.n: 
till n n°8 66, 67 et 68. 

Hy trichosphaeridiun1 fluctuans (EISENACK) A. PA TIELS. 
(Pl. III, fig. 16.) 

Bion fluctuans A. EISENACK, i937 (Paelaeont. Zeitschr., vol. i9, pp. 23G-23i , pl. XVI, 
fig. i) . . 

ÜRIGINE · DU TYPE : · 

Calcaire gris du Sarnland , en Prusse orientale. Étage : Silurien. 

ou cett dénomination nouvelle, j range le eule forn1e de Bion : flu -
tuans E1 . rapportant à la figure 1 de la planch XVI du travail d'E1sE ACK (111

) . 

L a p t cl pécimen de c~ type e t celui d'une Hy tricha phère, aux cÇtract' re 
suffi n1men l tran hé· pour ne pas rapporter à la n1ên1e e. pèce le figure. 2 et 3 
cl ~ la m Am planche, qui sont très différente et qu'Er ENACK a rangé sou 1 

A mem nom. 

La log tt est ov ïd -, ornée d'appendice radiaires, tubulaire , au no1nbre 
d'un inquantain . e · appendic sont· imple , l 'gèrement élargi à la ba e 
el t rminé par un p tit ancre bifide aux cro het centripète . 'e t là 1 èara -
t'r - di tin tif de l'e p' e. Le tégument le la coque est li se ou faibl m nt granu-
1 ux . Diam 'tr d la coque : 30 ·et 35 n1icron · longu ur d ·appendi 
12 micron ; envergure totale : 60 micron . Ce dimension , qui ont lie du 
p' im n fio·ur' à la plan h VI, ont inférieure ·à c Iles cl l 'exemplaire d'E1 E-

. . CK (120 ' 250 mi ron ) (112
) . · · 

L1 E. X DE RÉCOLTE : 

u na t, Carrière du Blorquiau. bancs inférieur et supérieur d l' arg ile·: 
Gand puit art' ien; 0 tende·, ondage n ° ·122, 'chantillon n°s 66 et 68 

(
111 J EISE ACK, A. , i937, pp_. 230-23i, pl. XVI, fig. ~­

(112) EISENACK, A., 1937, p. 23i. . . 
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Hy .. tricho phaeridiu1n geo1netri un1 n 
(PI. IV, fig. 1 à 11. ) 

Holotype: Pl. IV, fig . 4. 

Paratypes : Pl. IV, fig. 6, 7 et 

G. DEF LANDRE a réuni LI le n in d' H. 1naltif arcatu,1n 11 ti 
« toute , le Hy trichosphaeridé · h 'ri ' . d tr' nombr u 
chus, dont la hauteur n' xc'de par 1 quart du tliam'tre de la log 
même souvent très inférieure » . .1 e pr pos - de reprendr le term 
définition pour le appliqu r en le re treignant, aux Hy tri h l a ri ' 
sphérique , cap ulaire , à contour . ouvent polygonal et d r 'unir 11 
le non1 d'Hystrichosphaeridiuni ge01netrica1n. 

DIAGNOSE : 

4t 

La coque d'Hystrichosphaeridiwn geo1nefri tim -. t un ll 1 Li u-
lair à contour polygonal plu ou n1oin · r 'auli r t à t 'gu li . ' rn ~ 

d'app ndices . Les proc su ont, la plupart du t -n p 'pin i tu IL' ~, 

ou vent fourchu , qu lqu foi di i é et réparti irr 'auli' r m nt ur 1 
par l 'intermédiaire d p 'tit crêt . Le diam' tr d la 1 · tt n à 
60 micron environ; la longueur de appendi . l 10 à 20 
s ur de la cap ule centrale e t d l'ordr cl 10 à 15 l tr' . 
polymorphe. 

Dans le plancton ypré i n cett nouv 11 p' r 

ap ule aplaties , gro si' rem nt pentagonal .. d nt un 
concave, e t plu petit. L app ndi tr' n mbr u nt 

en bordure de la cap ule . De type trè ariable il nt n tit LI' . , 

tronconiques courte ou tubulaire , oit d'app ndi ramifi' t ourt 
ur variable . 

Aux angles du polygone et particulièrement au , tr 'mi1 ' du p tit 
on remarque deu x proce su trapu , polyfide et plu imp rt nt · q I 1 itr 
à la surf ace de la cap ule, de courtes rête d'in ertion d app ndi . L urf 
d la coque, incolore et transparente, est lis e. Diam' tr d la 1 : 50 à 
60 microns · lon O'ueur de appendice : 5 à 15 mi ron · n r 0 • u t t 1 : 60 a 

' . 0 

90 microns. 

LIE UX DE R~COLTE 

. Quena t, Carri'rc du Blorquiau, banc inf'ri ur t up'ri ur del' r il 
Gand, puits artésien. 
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Ily tricho. phaeridiu1n articulatu1n (O. WETZEL) (A . E1 ENA K) A. PAsTIELs. 

(PL IV, fig. 12 à 17.) 

Paratypes: Pl. VIII , fig. 13 et 6. 

Peridinium sp. ind., O. WETZEL, 1935 (Jahrb. d. Nieders. Geol. Vereins., pp. 61-62, pl. X, 
fig. 1-2). 

TVetzeliella articulata 0. WETZEL, A. EISENACK, 1938 (Schriften d. Physik. Okon. Ges. 
Konigsberg, vol. 70, pp . 186-187, fig. 4). 

TVetzeliella clathrata A. EISENACK, 1938 (id.). 

RIGINE DU TYPE : 

rgilite de Heilgenhafen, près d'Oldenburg, en Prusse. Étage : Éocène supérieur. 

IAGN E : 

Capsul ubquadrangulair , compriinée suivant un axe et prolongée dan 
1 pl n p rp ndi ulaire par un rebord marginal frangé d'appendi es tubuli­
f rm·e . La log tt , 1 nticulair , est ovale à subquadrangulair , à coin arrondi , 
an rifi e appar nt , de 50 à 60 micron de diamètre et de 15 à 20 micron 

cl'épai ur. Log tt et r bord marginal portant des appendices qui ont de 
tub ourt , à secti.on circulaire, droit ou flexueux, simples ou ramifi' un° 
f i t t rminés par quatre épines courtes, visibles à de fort gro sr ement 
(Pl. IV, fig. 15). 

Sur la capsul centrale, le appendicés ont répartis inégalement et san 
ordre appar nt. ur le rebord marginal et chez les formes très régulière , ils sont 
ouv nt align' sur deux rang , comme de frange , s'in érant de part et d'autre 

du r b rd. C appendic ont soit denticulés, oit réuni le un aux autre par 
une divL ion hifid d leur xtrén1ité, dont le branches e relaient d'un proce u 
à l'aulr , forn1ant un rampe tubulaire. Ces app ndices ont au nombre d'au 
m ins 35 pour l r bord t d'au moin 60 ur chaque face de la cap ule c ntral . 

L r bord marginal larg de 4 à 10 micron , e prolono·e dan les angle 
par de tronç ns t rminé généralem nt par deux corn courte . La n1embrane 
t ' 0 ·um ntair t tran par nt , incolor à v rt d'eau trè pâle. 

c"t' f rme bi n caractérisée et trè nombreuse dan le plancton 
YI r' i n n apparai nt d'autr moin b lle . C ont d cap ule. déformée , 
au r bord marcrinal trè réduit ou ab ent et dont l'orn mentation t toujour 
on titu' d'appendices tubulaire , mai de forme et de taille plus variable 

(Pl. IV, fig. 14). 

C mi rofossile a été renc ntr' pour la prerrli' re foi par 0. WETZEL (
113

) 

lan le aro-ilite de l'É <.~ne upérieur allemand (11'1), pui · par . Ec ENACK dan 

(
113

) WETZEL, Ü., 1935, pp. 61-62. 

(
114

) Éocène moyen selon le Dr WlRTZ 1939 (Communication écrite d O. WETZEL). 
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les phosphorite oligocène de la Baltiqu - (115
). tt p 

ce hercheurs om1ne un Dinoflagellate. u un r 
lation, gouttièr équatorial , et .) n e r - tr u l n 

que j'ai examinés et dont rien ne ju tifi l attributi n à 
morphologie, ce lte espèce trouve plac dan 1 adr d H 

n id 'r' par 
oT up (tabu­

r u · p' imen 
tt la . e . Par a 
tri ho pha rid' 

LIE X DE RÉCOLTE : 

Quenast, Carrière du Blorquiau, ban 
Fore t, grande ahlière. 

inférieur et upérieur d l' r ·il · 

Hystrichosphaeridium brevispinosum (EISENACK). 

(Pl. IV, fig . 18 à 21.) 

Ovum hispidum brevispinosum A. EISENACK, 1.931 (Palaeont. Zeit hr., v 1. 13 . 11 l 
pl. V, fig . 3-5). 

ÜRIGINE DU TYPE : 

Calcaire du Samland, en Prusse orientale. Étage : Silurien. 

Capsule discoïde, comprimée, de fprm quelqu p u ari bl 
petites épines courtes, irrégulièr ment réparti à a urfa . La 
ment intacte, souvent échancrée, présent un t 'gument li u fin 1 

et mesure de 40 à 55 n1icrons de diam' tr et de 20 à 25 mi r n 
son centre . Les épines sont courtes, longue. de 10 à 12 mi r n 
flexueuse , acuminées ou faiblement arrondie au · tr '1 it' . 

LIEUX DE RÉCOLTE : 

p rtant 
ul 

Quenast, Carrière dll Blorquia11, 1 anc inf 'ri ur L up 'ri ur d l'argil 
Forest, grande sablière. 

Hystrichosphaeridiu1n pseudhystrichodinium DEFLA DRE. 

(Pl. III, fig. 12 à 15.) 

ÜRIGINE DU TYPE : 

u 

Galet de la région parisienne (DEFLANDRE, G., 1937, Ann. Paléont., t. XXVI, fasc. 3, p. 25, 
pl. XV, fig. 3, 4). 

La coque, ovoïde, est rarement intacte, mai pre qu toujour partiell m nt 
fracturée . Elle est ornée de longue corn tubulaire , creu s, dr it , 'aal 
entre elles, élargies à leur base et 'amincis ant faiblement ou non ver 1 r 
extrémité . Celle-ci est simple, constituant une petite ouv~rture circulaire à bord 
net ou déchiré . Les processu , au nombre d 25 à 50 et o·énéralement implanté 
très serrés, peuvent être oudés par deux à leur ba t ne e di i r qu'à 

( 115 ) EISENACI{, A., 1938', pp. 186-187. 
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mi-hauteur. L 
d'eau trè pâle. 
dice · : 12 à 15 

tég·um nt st li se ou f aiblem nt ponctué, transparent, vert 
Diam' tre d la logette : 30 à 45 micron ; longueur des app n-

1cron n rg·ur totale : 40 à 60 micron . 

LIE DE RÉ LTE 

uena L, arri' r du Bl rquiau, ban 
Gand puit arté i n. 

inféri ur et up 'rieur cl l aro·ile · 
' 

Hystrichosphaeridium cf. hirsutum (EHRE TBERG) rnend. DEFLANDRE. 
(Pl. V, fig. 5.) 

Xarithidium hirsutu1n C. G. EHRENBERG, i838 (Abhand. K. Akad . Wiss . z. Berlin, pl. I, 
fig. 13). 

01 um hi pidum cf. hirsutum (EHRENBERG), A. EISENACK, i93i (Palaeont. Zeitschr., vol. i3, 
p. iii, pl. V, fig. i9). 

Tly tricha phaera hir uta (EHRENBERG), G. DEFLANDRE, i935 (Bull. Biol., vol. 69, pl. IX. 
fig. 4). 

RIGI E D TYPE : 

il x d Delitzsch, en Saxe. :@tage : Crétacé. 

ap ul sph 'r ïdal de 35 à 40 microns de diam' tre, orn de nombr ux 
app ndic , au n mbre de 40 à 50, épineux, tubulaire e t fin , longs de 8 ~t 

10 n icron . Il n'y a pa de pore ou de crêtes bien vi ible . Le test, assez 'pai , 
t Lranspar· nt, Lrès l 'g' rement brunâtre. Par le nombre et la gro seur des 

'pin 1 spécim n figur' à la planche , figur 6, n'appartient pas à la forn1e 
min r d . WETZEL. D'autre part, la form· varia.ns de la même espèce est trop 
mal cl' finie pour pouv ir être considérée. 

lVI. LEJ E- ARPE TIER (1 lü), qui a eu n n1ain le préparations original 
d'J, IIRENBER , a r décrit et pr 'ci é l 'holotyp de l'e p' c . Par l'illu tration qui 
ac mpao·n - ett étud il n peut plu y avoir d doute ur la morphologi de 
l' 1 c nl la plupart d h rcheur ne e fai aient, j u qu'à pré ent, qu'une 
id~ r f ri u i , t-c après bien de hé itation que j rapporte l'e p' ce 
ct' ril i i à H. hi,. uturn l'analogie n'étant pas parfait , t plutôt pour marquer 

a c la forme rang' e sous ce nom, dans on mémoire, par 
. W TZEL. 

LIE X DE RÉCOLTE 

u na L, Carrière du Blorquiau, bancs inférieur et supeneur de l'argile; 
Gand, puil arté ien; Foret, grande sabli're; 0 tende, ondag n ° 122, échan­
till n Il

08 66, 67 et 68. 

( 116 ) LEJEUNE-CARPE TIER, M., i94i. pp. 79-92. 
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H:ystrichosphaeridium f. hir utun1 (EHRE BER ) 
forma minor O. WETZEL. 

(Pl. V, fig. 4 et 6.) 
ÜRIGINE DU TYPE : 

Silex de Delitzsch, en Saxe. Étage : Crétacé. 

5 

n. DEF DRE 

Coque phéroïdale d 35 micron de diam' tr , fin m nt granuleu , p rt ni 
de nombreux appendice , au nombre d'au moin 70. C ux-ci ont fin 
form , généralement droit ou fle u u , 1 ng de 15 à 20 micron Il n 
de pore visibl . Cette coque e rapproche de la forme minor d'O. 
taille, trè voi ine, un di po ition t une forme anal gu d 
'en 'loign un peu par le caract' re sphérique, embl -t-il 

d e la coque. 

LIE X DE RÉCOLTE 

Gand, puit artésien; o~tend , ondao· 
0 

n ° 122 , h ntill n n ° 6 . 

Genre MICRHYSTRIDIUM G. DEFLANDRE, 1937. 

DIAGNOSE DONNÉE PAR DEFLANDRE : 

« Le genr Micrhystridium r 'unit de organi me gl bul u rn 
die s varié , t dont la taille gén 'ralement inféri ur à 20 mi r n 
dre ju qu'à 8 / lOe de micron. » D'apr' lui il 'agit r i 
tiste enkystés (111

). 

DIAGNOSE : 

Micrhystridium multispinosum nov. p. 
(Pl. V, fig. 1 à 3.) 

La logette phéroïdale~ à test granul ux, port d n mbr u 
tie sur toute .. a surf ac . Ce épine , dont la longu ur n d 'pa 
du diamètre de l'organi me, ont imples t filiform . Il n 
visible. Le diamètre de la logette e t d'environ 15 micr n . 

~pin 

p 
r 'p r -

ion de JYI. 1nultispino wn est v i ine de 25 micron . 
Cette espèc rappelle un peu M. piliferum DEFLA DRE mai pr' nl 

beaucoup plu grande den ité d'app ndices. 

LIEUX DE RÉCOLTE : 

Quena t, Carrièr du Blorquiau , ban up 'ri ur d l'arail · 

dage n ° 122, 'chanti.llon n ° 68. 

( 117 ) DEFLA ORE, G .. 1937, pp. 3i-32. 

1TI 

n-
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Genre MEMBRANILARNAX 0. WETZEL, 1933. 

DIA NO E DE DEFLA DRE : 

« Hystricho phaeridé dont la partie centrale globuleuse, épineuse, porte 
de" ornements ternes frangés, reliés entre eux. Les appendices, la plupart 
fourchu à leur extrémité, sont, ou répartis sur toute la surf ace de la coque, ou 
rassen1blé plu ou moins · complètement dans une zone équatoriale. Une pelli­
cul xtern reliant la plupart d'entre eux engendre, soit une sphère pourvue 
d'une frange lamellaire équatoriale,- soit une sorte de double sphère, l'extérieure, 
p Ili ulaire, nveloppant la coque centrale. Dans l'un ou l'autre cas, le contour 
p ut "tre inueux, én1arginé, et la membrane externe plus ou moins plissée. » 

Membranilarnax pterospermoides 0. WETZEL. 

(Pl. V, fig. 11 à 14.) 

ÜRIGINE DU TYPE : 

Silex de gisement et d'âge inconnus (WETZEL, O., 1933, Palaeontographie, t. LXXVIII, 
Abt. A., p. 52, pl. VI, fig. i et 2). 

Je rapporte à c tte espèce, mal définie par les figures de O. WETZEL (
118

), 

quelque coques rencontrées dans l'argile yprésienne. La plupart ·ont déformées 
et aplati s. Sur une pi' ce, perdue depuis, j'ai pu cependant reconnaHre la forn1e 
exa le d ces coques. 

La capsule centrale est sphéroïdale, déprimée, portant dans sa ·région équa­
toriale une einture d'appendices, quelques-uns simples, et en aiguillon, la 
majorit' ramifié . Ces proce us ont réunis distalement par une membrane 
ajouré , comme le montre le schéma de la figure 4, planche X. La logette cen­
trale e t formée d'un tégument teinté, translucide, lisse, et mesure aux environs 
d 40 à 50 microns. Sur la loo·ette, dans la zone équatoriale, compris·e entre deux 
p tit cercl , viennent 'insérer les appendices, an nombr d'une cinquantaine, 
fort m nt ramifi' t anastomo é . Le grand diamètr d l' nsemble atteint 70 
à 80 microns. 

LIEU DE Rl~, COLTE 

uena. t, Carri \r du Blorq lliau, banc inférieur de l'argile. 

(' 
18

) WETZEL, O., 1933, pl. VI ~ fig. i et 2. 
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Membrauilarnax f. liradi coi de . "V\T TZ L. 

(Pl. V, fig. 5.) 
ÜRIGINE D TYPE : 

Silex de gisement et d'âge inconnus (WETZEL, . , i933, Palaeontographie, t. LXXVIII, 
Abt. A., pp . 52-43, pl. VI, fig. 3). 

Cap ule central lenticulaire orné lan la région équatoriale d'app ndi 
radié~_ires, simple· ou bifurqu' réuni dan 1 ur portion di tal par un r u 
de ramification tubulaire formant de maill largement aréol' . La 
duction i onographique de M . cf. liradiscoides, donnée par O. l 

trop défec tueu e pour qu'on pui se attribuer avec certitude notr n à 
esp èce . Diam' tre de la capsul : 50 micron ; diamètr d 1 n n ir n 
80 microns. 

LIE DE Rf:COLTE 

Quenast, Carri{~re du Blorquiau , ban inf ~ri ur 

RE 1ARQ . ES : 

l 'argil . 

L'é tude de Hystri ho pha ridé sr n ontré dan 1 argil n n1r 
de formes analpgu à de e p \ce d 'âge ilur i n l cl ag u .,' 
tèmes stratigraphiqu ont 'té à peu pr\ le eul pr p t' ju qu à J ur. 
Cependant, il e t h or d doute que 1 sédim nt d'ào· int rm 'di ir l p lu 
récen ls en fournissent aussi. C'est eule1n nt quand on n aur r illi dan 

·terrain :-; qu e l'on pourra établir la répartition rlical d p , qui 
seront d'ailleur , à ce moment, m ieux défini . 

Parmi les espèce ypré ienne ren ontrée uniqu n1 n l ju u 'à pr 
les terrains silurien , citons : Hystrichosphaeridiu1n trifurcatuni H. flu tuan 
H. brev ispinosu1n . Parmi le e pè es c nnue au iluri n t au Cr 'ta ' it n 
H. hirsutuni . Les espèce connue uniqu ement au Crétacé ont r pr' nt· r 
Hystl'ichosphaera furcata, Hystrichosphaeridium salpingophorwn, H. tubiferum, 
H. rmnulijeruni, H. pseudhystrichodinium, Membranilarnax ptero penn id 

La grande exten ion . tratigraphique de Hy tricha pha rid' ·· t un imp r­
tan"l facteur de complication d la po ilion y tématique d c m1 r r n1 m 
ou microrganes. Le problème de leur la ification biologiqu p rm t d' n 1-

. ager principale1nent deux ordre de solutions . 

Dan. l' é tat actuel de no · cannai anc , une pr mière interprétation n-
si te à le considérer comme d microrgani ne unicellu laire , form morph -
logiquem ent ache ée ou temporaires de proti te (Protoz aire ou Prot phyt ) . 
C'est à cette opinion que e . ont Tang'_. O. WETZEL t G. DEFLA DRE pour r-

( 119 ) WETZEL, O .. i933, pl. VI, fig. 3 et 4. 

4 
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Lain group d'H tricha phère . Dan ce cas, seule probablement de étude, 
pous ées du plancton actuel apporteront quelques lumières au problème et 
permeLtronl peut-"tr de ranger ce · formes énigmatique dans leur cadre véri­
table. 

De forme emblables ou très voisines des Iiystricho phères n'ont été 
sio·nalée qu'un petit nombre de fois dans le plancton actuel , bien qu'elles aient 
éLé rencontrées probablement plus souvent. P . T. CLEVE, E. LE r fER 1IANN, 
K. MoBI , n Allemagne, A. MEUNIER, en Belgique (1 20

), pour n'en citer que 
quelqu - -un , ont reproduit dans leurs travaux des figures de ces organismes 
'ni ·matiqu . Ain i donc, les Hyst~'ichosphaeridées existent encore de nos jour . 

A onsid '1er 1 ur rareté actuelle, on peut se demander si nous ne voyons 
'plu qu de r -lique d'une microfaune ou d'une microflore jadis i riches, ou i 
l 1 lieu d leur récolte actuelle ne sont pas des régions défavori ées . Que les 
H Lri ho ph \re trouvent mêlées au plancton marin ancien n'implique pa 
qu'elle en aient été des élément actifs, pas plus que ne le furent les spores et 
pollen de ilex. 

Av c . E1 ENACK, on peut ainsi concevoir pour ces formes curieu es une 
pla e parmi 1 s microrganes, spores ou pollens de métaphyte . Leur assimilation 
à de poll n de gymnospermes ou d'angyospermes ne peut être exclue, le cata­
logue polliniqu de la flore actuelle étant d'ailleurs fort incomplet, surtout en 

qui concerne le végétaux tropicaux. 

D'autr - part, la pré ence d'Hystrichosphères à l'époque silurienne, où l'on 
n connaît pa de phanérogame , peut inciter à les con idérer comme des spores 
d cryptogame . 

L'assimilation d s Hystrichosphères à d·e microrgane de végétaux - pour 
1 m menL imple hypoth' se - trouve un argument de valeur dans l' tr"me 

ariabilité d c formes qui rappelle~t les variations tératologique des cell~le 
ég· 'tal de di s 'mination élaborée en grande série . Le oques de protozoaires 

pr' nt nt 11 s, une beaucoup plus grande constance dans leur aspect morpho­
lo ·ique. 

II. - RADIOLAI~ES . 

. WETZEL a rangé dan la cla e de radiolair"e un microrganisme qui 
'apparente plu ou moins, par on aspect aux Ca.nnosphaeridae de HAECKEL, 
t 1 a dénon1iné Cannosphaeropsis (1 21

) . 

(
120

) MEUNIER, A., i9i9, fasc. 4, pl. XXIII et pp. 42-43 . 

(
121

) WETZEL, 0 .. i933, p. 6. 
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enre CANNO PHAEROP I ETZEL 1 

« lV[i rorgani m d compo ition appar 1 

. central globul ux 1 li' par qu· lqu ti · -11 
n nt hitin -u f 1n1' d'un rp 

à un r ' . au tubulair' nv -
loppant, f orn1ant de larg maill nlr 11 par qu lqu ti · 11 

d. 1 (12?) . ra ia » - . n p -ut aJ ut r , omn1 1 a ait n tal' . WETZEL qu il n '. 
a pa. de py1om t qu 1 nombr la di p ition d tio·. 11 · ·ra li l t la f rn 
d maille ont dif f 'r nt d ll du Cannosphaera (1 2 3

) . 

Cannospha.eropsis reticulensis nov. p. 
(Pl. V, fig. 7 à 10.) 

Holotype : 1. V, fig. iO. 

l aratype : Pl. V, fig. 7 à iO. 

D1 GNO E : 

Corp c ntral ovoïd·e reli' par d tig 11 r u 
en 1 ppant f rmant d larg maill oud' ntr 
La log tt centrale, ïde, t f orm' 
lore, tout à fait analoo·ue à lui d 
nombre d'une dizain , . nt con titué 
du r' eau n loppant. C lui- i e t f rm' d maill 

. pré · ntant de gro nœud cl ramificati n. L r' 
n mbr d'aiguillon épin ux. C d rni r ara t' 1 , 1 n m 1 

et la densit' du ré au d 'fini nt l' p' t p rm tl t la 
C. utinensis O. WETZEL. 

L dim n ions cl f orm re taur' ont appr imali m nt 1 · ui nl 

Lit 

diam \tr le la ap ule c ntral : 28 à 40 n1i r n · 1 n o· u ur h r ·-L ul : 50 =' 

· 65 micron 

LIE X DE RÉCOLTE : 

Quena t, 
· For st oTand 

' 

arri' re du Blorquiau, banc in f 'ri ur 

ab li' r 

(1 22) DEFLA ORE, G. , i937, pp. 38-39. 

( 123 ) WETZEL, O., i933, p. 6. 

. up 'ri 11r cl l ar ·il 
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III. - DINOFLAGELLATES. 

L mat 'riel pré i n 'Ludié L plu pauvr n Dinoflagellate .. qu' n Hystri­
ch spha rid 'e . L f rm 1 plu nombreu e ont r pré entée par de Peri­
diniurn, la plupart nky t' autr p 'ridini n repér' ont a z d 'labré . 
La tabulati n, tr' 111 mpl' t , n p rn1 t pa un la en1ent. Tout foi , on 
peut rano-er ces f r dan 1 g nr « d'attent n Palaeoperidiniuni créé par 

. DE FLA DRE (1 2
·
1
), qui r 'unit pr i oirernent Loute. « les e pèces fossiles à 

silh u ctl de Peridiniuni mai à tabulation incertaine ou inconnue )) . 

Genre PERIDI l '[ EHRENBERG . 

E Dl:- GENRE : 

Th' qu o-} hui u parf. i allono·' d 'primé dor o- entralement, donnant 
à la loO'ett , n vu p lair un a p et r 'niform . Got' ntral conca e . Épith' que 
g ;n 'rai m nl lu haut qu 1 hypothèque et pré ntant un on1m t arrondi ou 
'pin u illon tran v r al ub 'quat.oria1, d xtrogyre. La tabulation est dune 
f nnul déterminée. 

Peridinium cf . <>'a,featum LEJEU E - CARPE TIER. 

(Pl. , fig. 16 à 21.) 

Peridinium. cf. claudican . VVYETZEL, i933 (Palaeont . pl. II, fi 0 • • iü). 

Deflandrea pho phorilica A. Er ENACK, i938? (Schrift. d . Phys. Okon. Ge ell ., p. i87, 
fig. 8). 

ÜRIGINE DU TYPE : 

Gal t d il x d Holt nau prè de Kiel. 

Thèq LI pirif rm prolon O'' - par troi orn : 1 une api al 1 deu autres 
a al . La l 1 ubg-1 bul u . L' 'pithèqu l 'g' rem nt pl haut que 

l 'hyp th' qu , t t rn1in' api al m nt par un orne urte à bord parallèles 
L p intc n1 LI . La r' ·i n api al de 1 'pith' qu n ontr ch z de nombreux 
p n , h z le form nk.r ~ t · e (Pl. V fio· . 21) un zon trap 'zoï-

dal r 'gi n plu . lair qui parait "tr un 'chan rur d'un m n1brane interne. 
L h p lh' qu form trap 'z 1· al t t rmin' par d ux orne antapi ale 

urlc~ c1 f rm t d din1 n i n qu lq ue u ariable ou ent acuminée . 
11 p r la fac dor al (fig . 19 d - la plan h ill n 'quatorial e t bien mar-

qu; d ' lrocryr -t décalé dan la z ne l area l un f i ~ a laro· ur. La aouttière 
~qual rialc L lai o· ~ pr f nd t lin~itée par d ux reb rd aillant . L orn men­
Lai i n dut t on Lt n cl n mbreu -- petite 'pin :::; ourte et irr'o·uli'r ment 

(1 24
) DEFLA ORE G., i 3 pp. 4-25. 
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répartie, donnant a11 profil cl coque un a p l d nti ul'.1a ulati n ind't r­
miné . Diamètre ant 'ro-po t 'ri ur : 60 ü 120 nü r n · lia1n' tr la 1 o· tl : 

40 à 50 n1icron ; diamètr équatorial : 40 à 55 1ni --r n .. . 

La form enk Lée d Peridiniurn f. galeatuni pr' ~t un th' qu agran i 
e l déformée, ubtriangulaire, élargie à a parti n1 'dian 'quatorial . Ell r n­
ferm un capsule globuleu : la coqu d'un k t ndog' ne formée d'un t' ·u­
m nt finement granu1 ux, parai ant plu f n ' que la thèque. La tra lu 
illon équatorial, légèr ment ffac 'e , t ncore i ible ur le profil d 

La réo·ion ba ale est largement béant et le orne antapical , 
brisé s ou d 'forn1ée" . L'orn mentation épineu e a di paru. Diam' tr 
po térieur : 120 micron ; diamètre équatorial : environ 80 1ni r 11 · 

de la cap ule du kyst : environ 70 microns. 

J'ai rapproché l' espèce rencontrée dans le plan ton rpr' i n d Peridiniuni 
galeatuni, d ' crit récemment par M. LEJE NE-CARPE TIER (1 25

) . 

O. WETZEL, dans on n1émoire ur le . il cl la Balliqu a r pr' nt' un 

forme enky té , proch , semble-t-il , d 11 qu nou n n d d' u , 

le nom d Peridiniu1n cf . claudicans PA L E (1 26
). L r produ ti n 

h ureu ement trop peu1 claire pour pou oir "tr utili ' . p' 
rappelle encor Dejlandrea phosphoritica E1 E TA K, r n ntr' 
dan le phosphorites de l'Oligocène inf'rieur d l' 11 n1 ·n 
formation ) (1 21

) . La diagno"e qu'en a donn' 
sante pour rapprocher les deux pèces. 

LIEU DE RÉCOLTE 

Quena ·t , Carrière du Blorquiau , banc inféri ur et up 'rieur d 1 ar()'il" 

Genre P L \EOPEHJDINIUM G. DEFLA ORE, 1934. 

DIAGNOSE DO J l~ E PAR DEFLANDRE : 

« Sous le , ocable d Palaeoperidiniurn, j e réuni tou 1 Din l 
silex, à phy ionon1ic de Peridiniuni, dont la tabul~tion, qu iqu n 
peut être étudiée en détail, e qui, par con équ nt, n perm_ t pa la r 
avec sûreté dans l'un de genre actuel , qui n diff' r nt entre u qu p ar ll 

tabulation » (1 28
). 

( 12 ;; ) LEJE NE-CAHPE TIER, lVl., 1942 , pp. 186-188, fig. 15-20. 

( 126 ) WETZEL, O., 1933, pl. II, fig. 10. 

( 127 ) EISENACK, A . 1.938, p. 187, fig. 6. 

( l:? S) DEFLANDRE, G. , 1934 p. 96 . 
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Palaeoperidinium sp. 
(Pl. V, fig. 22 et 23.) 

Thèque fortement d 'labr 'e et ap1atie, originellement polyédrique, largement 
coniqu , aux ont ur arr ndi , aus i haut qu laro·e. Epith' qu et h poth' que 

l 

ont à peu prè équi alent . Il n'y a pa d corne . Vue du côté dor al (Pl. V, 
fig. 23), la goutti' re tran er al t peu profonde, à l' vr p u aillante , et 
itu 'e danR· le plan équatorial. Troi plaque prééquatoria1e marquent de ce côté 

la tabulation. La thèque ne pr 'sente pa d'autre ornementation. Diam' tre antéro­
p L 'ri ur : 70 micron environ; diamètr équatorial : 60 micron environ . 

LIE DE RÉCOLTE 

Qu na t Carrière du Blorquiau, banc upérieur de l 'argile; 0 tende, on­
d o· n ° 122 , chantillon n°8 67 et 68. 

1:'I ' 

Palaeoperidinium sp . 
(Pl. V, fig . 24.) 

Th' que globuleus , piriform . L'épith' que est élevée, conique, pré entant 
un ap acumin ', anguleux. L'hypothèque, trè ba e, t aplatie dan la région 
antapical , ù 11 ·pré, . nte une corne, l'appendic ymétrique ayant probable­
m nt 'té bri '. Vue dor alem nt (fier . 24 de la planche V), la ceinture équatoriale 

t larg , à bords non aillant . · 
La tabulation, in xistante ur la plus grande partie de la face dorsale, e 

pr' nt v r l'ape ou fonne d <leu portion de plaque soudée uivant un 
plan m'ridi n . L'épithèqu t orn'e de quelque 'pine. conique ... , courtes 
t a umin' . La fa ntI al m' e t inconnue. Diam' tr antéro-postérieur : 

80 micron nviron; diamètr équatorial : 62 microns; largeur du illon équa­
t rial : 12 inicrons . 

LIE DE Rl~ COLTE 

u na t, Carri'r du Blorquiau, banc inf 'rieur de l'argile. 

RE 'I RQ E : 

L'argil ypr' i nne, trè pauvre en Dinoflagell' , n pr' ente pas cl'e p' e 
qui i nt bi -n r marquables du point cl vue d leur forme ou d l ur âge 
g ~ 1 giq u . Peridini'um cf. galeatu1n, . eul e p' ce bien aractéri 'e. appartient 
ü un crenre c nnu au Grétacé upéri ur, à l'Eocène et encor vivant de no j our . 
DEFL DRE p en que bau oup d f sil , d'termin' comm tel~, 'appar n­
t nt en réalité aux Gym\lodiale . eu le la découverte c1 tr' bon p 'cimen à 
tabulation intact pourra onfirm r ou infirmer cette opinion . 

L crenre Palaeoperidiniurn pris dan on en collectif n'a pa 'té r n­
ontré plu . de troi ou quatre foi dan le plan ton yprésien. 
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IV. - EUMYCÈTES. 

Genre SPORONITES R. PoTo IÉ, i93i. 

DÉFINITION DU GENRE : 

R. PoTo r1É range sou la d 'non1ination d p ronite 1 pore f il d 
Mycètes (1 29

). 

Sporonites p. 
(Pl. VI, fig. 8 et 9.) 

Tétrade formée par la réunion cl quatre spore~ emblabl , 
soudée entre elle ur une faible portion de leur membran . 
environ 12 micron de diamètre et pré entent une en elopp 'pai 
parfaitement tran parente et faiblem nt colorée en brun. D ux 
ont ornées d'une ligne n1éridienne délimitant de zon -~ plu · f 11 

de la tétrade : 25 à 30 microns. 
D'après R. PoTo r u~: , ces Lélraùes peu ent "Lr 

spores de champignon (1 30
). 

LIEU DE RÉCOLTE : 

n iù ~ r' cnnm -

Quena t, Carrière du Blorquiau, ban up 'ri -ur ù 1 argil . 

V. - FUNGI IMPERFECTI. 

Genre CLASTEROSPORITES J. PrA, i927. 

DIAG OSE DU GENRE : 

t tr -

Conidies ovoïde ou ellipsoïdal ourte , pr ntant cl u , u plu i ur 
cloi on trans ver ales t groupée en buis on 

Clasterosporites p . 
(Pl. VI, fig. 10 à 12.) 

Conidies brune , de forme variable, lis e , a sez tran par nt , _cl nn 
en quatre ou cinq article long de 8 à 12 micron . L ur form g 'n 'ral rap-
proche d'un ovale allongé ou d'un fu eau . Elles ont toujour 't' r n ntr' . 
i olée . Les spécimens examinés se rapprochent cl Cla tero porites variabili 
STOCKMANS, esp' ce rencontrée par cet auteur dan cl boi ili ifi '. du Br 1 , ]-

lien (1 31
). 

LIEUX DE RÉCOLTE 

Quenast, Carrière du Blorquiau · 0 tende, ondao-e n ° 122 'chantillon 

n°8 66 et 68 . 

( 129 ) Terminologie des spores et pollens adoptée pa1 R. POTONIÉ, i932, pp. 5i9-523. 

( 130 ) PüTONIÉ, R ., i934, p. 35. 
( 131 ) STOCKMANS, F., i936, pp. ii-i2. 
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Genre SEPTONEJ\IIA CORDA, i837. 

DIAGN E D E E: 

Conidie allong' , obl no-u , d t int ombre t' di isées transver alement 
par plu ieurs cloisons. Le nidie nt aroupées n cha·lnes plus ou moins 
longues. 

Septonema p. 
(Pl. VI, fig. 13 à 15.) 

njdi brune , allong 'e en fus au t formées de quatre à ix articles en 
m y nn . Ell nt lon'gues · de 40 à 60 micron et large de 8 à 12 microns . 
L 'lium p rt ur de c conidies nous est inconnu. Des reste de champi­
o·n ns analogu s à c u décrit ici ont 'té rencontrés par W . H. BRADLEY (1 32

), 

ui, 1 pr mi r, rapproché ce pores de conidies d'Hyphomycète , R. PoTo-
IÉ (1 33

) L R. H GER (1 34
). 

LIEUX DE RÉCOLTE : 

u nast, Carri're du Blorquiau; Gand, puits artési~n; Ostende, sondage 
n ° 122, , chantillon n°s 66 , 67 t 68; Carnières:. 

Les spore Clasterosporites et Septonema, rangée, parmi les dématiacées, 
dan le group de « Fungi In1perfecti », e retrouvent à l'Éocène et à l'Oligo­

n dan d matériaux diver : argile , lignites et bois silicifiés . 

,. 
VI. - BRYOPHYTES ET PTERIDOPHYTES. 

Genre SPORITES H. PüTONIÉ, i893. 

DéFJNITIO D GENRE : 

II. P TO n~ a rang' sou la dén mination de Sporites les spores fos iles de 
Br phyt t d Pt 'ridoph t . (PoTo rn~, H., 1893, Die Flora der Rotliegenden 
von Thüringen, bhandl. G ol. Land ., Berlin, N. F . 9, p. 185.) 

Sporites cf. Lycopodium sp. 
(Pl. VI, fig. 1 et 2.) 

p re ubLriangulaire à bord arrondi . La paroi e t ornée d'un ré eau 
tubulaire divi ant a surf ace en mailles polyédriques irrégulière . Ce réseau porte 
d tubulur insérées perpendiculairement à la paroi de la pore,. qui hérissent 
ain i la que de petits proce us à extrémité tronqué s. La spore est ornée d'une 
f nte de déhiscence con1po ée d troi illon convergeant au centre comme les 

(
132

) BRADLEY, W . H., i93i, p. 40, pl. IX , fig. 5. 

(
133

) POTO TÉ, R., i934, p. 35. 

(
134

) HUNGER, R., i939, p. 25, pl. l, fig . 5 . 
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branche d'un Y. Par on a pect génétal ·et par la d n it' r 'ti ulair d on rn -
mentation , cette pore rappell Lycopodium annotinum LI É (1 35

) e pèc 
actuelle. Dimension : hauteur du triangle : 30 n1i ron . 

LIEUX DE RÉCOLTE : 

Quena t, Carrière du Blorquiau, banè inférieur de l'argile; 0 tend , n-
dage n° 122, échantillon n ° 68 . 

Sporites n1acrospeciosus R. PoTo IÉ et J. GELETTI n. 
(Pl. VI, fig . 3 et 4.) 

Zonales-Sporites macrospeciosus R . PoTONIÉ et J. GELLETICH, 193 
Naturf. Freunde, Berlin, p. 523, pl. I, fig . 6 et 7) . 

ORIGINE DU TYPE : 

Lignite de Dorog , en Hongrie . Étage : Éocène . 

i zun b., G s 11. 

Spore triangulaire équi latéral à coin arrondi . Bord dr it r 'n il-
lant arrondi . Une bande rnarginal , lai·o·e d'en iron 6 mi r n t 
borde la capsule. Celle-ci est divi ée uperfici llen1ent par tr i n r-
geant au centre en forme d'Y, dont 1 branch -. on tit 1 nt 1 
triangle . La surf ace de la pore est ornée d 'une culpture r 'ti ulair n1arr 
à mamelon arrondis ou circon olué . Dimension : haut ur du trian 5 ·1 
65 microns. 

LIEU DE RÉCOLTE 

Qu nast, Carrièr du Blorquiau, ban up 'rieur de l'argile. 

D 'après R. PoTo JIÉ (1934), Sp. 1nac1·ospecwsus erait une p r de L ' -
podiale. 

ORIGINE DU TYPE : 

Sporites neddeni R. PoToNrÉ. 
(Pl. VI , fig . 6 et 7.) 

Charbon (Humodile) de Cecilie (Geiseltal), en Saxe . Étage : Eocène (POTONIÉ, R., 1931, 
Braunkohle, fig. 5 , pl. I, p. 352). 

Spore triangulaire, équilatéral , aux ontour li e et au o m t lar 
ment arrondi . La paroi de l'exine st épai et régulière ur tout le c ntour de 
la spore. Le sillon de la tétrade e~ t bien marqu' ui ant le hauteur du triang·le. 
La curface e t lis e ou finement chagrinée . Dimen._ion : hauteur du triant';le · 
40 microns. 

LIEUX DE Rl~COLTE 

Quena~ t, Carrière du Blorquiau, banc upérieur de l'argile; 0 tend , on­
dage n ° 122, échantillons n°3 66. 67 et 68 . 

(1 35
) MEINKE, H. , 1927, p. 389, p. 442, fig. 5 b. 
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tt f rm st rapp rt'e à Sp. neddeni plutôt qu'à Sp . adriennis, de taille 
plu grande (1 3 6

). D'aprè R. PoT NIÉ, Sp. neddeni serait une spore de 
Cyatheaceae. 

· ÜRIGINE DU TYPE : 

Sporites adriennis R. PoTo 1É . . 
(Pl. VI , fig. 5.) 

Lignite de Dorog, en Hongrie. ~tage : Éocène (POTONIÉ, R. et GELLETICH, J::·, 1932, Sit­
zungsber. Ges. Naturf. Freunde, pl. II, fig. 14 et 15), 

por oval , on1primée, li se, aux contour régulier . La paroi de l 'exine est 
a z a1 . Dimensions : diamètre : 32 à 45 micron.:. 

R l~ C LTE : 

u na t Carri \r du Blorquiau, banc supérieur de l'aro·ile · Ostende son-o ' - ' 
cl o· n ° 122, , han tillons n°8 66, 67 et 68 . 

D'après R. P To 1É, Sp. adriennis serait une spore de 8chizaeaceae. 

' . 
VII. - GYMNOSPERMAE. 

PÎNACEAE. 

G nre POLLENI'I'ES R. PüTONIÉ, 1931 (pro parte). 

DÉFINIT! DU GENRE : 

R. PoTo IÉ rangé sou la d 'nomination g·énériqu.e collectiv - de pollenites 
l u 1 p 11 n qui, faut d docum ntation, ne peuvent êtr'e rattaché à l '.e pèc 

J ( 
v ~g 'tal dont il proviennent (1 37

). 

Picea-pollenites sp . 
(Pl. VI, fig. 24 et 25.) . 

ra1n l p Jl n pr ' sentant deu sacs aérifères faisant suif au corp même 
du 0Ta1n an z n d tran ition, et proportionn~llemenl plu petit que ceux 
d Pinu . rp lliptique, allongé transversalement, sans rebords marginaux 
ü 1 in rti n d a aérifères . Ces derniers sont réticulés. Dime~ ions : diamètre 
h r. -t t : 90 à 100 microns. 

LIEU DE RÉCOLTE : 

Quena t, Carrière du Blorquiau. banc supérieur de l'argile. 

(
1 3 6

) POTONIÉ, R., 1934, pp. 36-37. 
.. . - : '' 

(
131

) Terminologie des spores et pollens de R. POTO IÉ, 1932, p. 525 . 
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Pinus-pollenite p. 
(Pl. I, fig. 20 à 3. ) 

57 

Grain de pollen présentant d u a a 'rif' r 'gauJ , aillant , plu tit 
que le corp et dan le prolong m nt d lui- i. orp allongé tran 
arqué, biconvexe. Le bord dor al t uvent re a é ou déchir ' . . a ' ' rif\r s 
ornés d'un réseau. Dimen i n : diamètr hors-tout : 50 à 70 mi r · 

LIEUX DE RÉCOLTE : 

Quena t, Carrière du Blorquiau, banc supeneur d 1 ai\ .. ;il · F r t T' n 

sablière; 0 tende, sondage n° 122, échantillon n°8 66 67 t 6 . 

K. RUDOLPH (1 38
) pui F. 'I'n1ERGART (1 39

) nt di tino·u' p nni 1 p 11 n , f 1_ 

les du Pinus deux espèces : P. silvestris-Typu t P. hapl ylon-T. pti d nt 1 
caractère différentiels ne me parai ent pa a z lair. p r êtr ppli ' i i 

VIII . ........_ ANGIOSPERMAE. 

BETULACEAE. 

Genre POLLENITES R. POTONIÉ i93i (pro parte) . 

ÜRIGINE DU TYPE : 

Pollenites coryphaeus R. P T 1É. 

(Pl. VI , fig. 18 et 19.) 

Charbon de Muskau en Brandebourg. Étage : Miocène (PoTONIÉ, R. i931, Braunkoh1 , 
i93i, p. 332, pl. II, fig. 7). 

En vue polaire, grain d pollen triangulaire aux bord arqu 
convexes t lis e . L s troi côt 's ont formé par troi band 

r 'o-uli'•r n1 n L 

min 

p r - , n tant en coupe l 'exine, t interrompues aux angl 
montrer d'épai ~ j '-ement dan ces région . L'exin 
hauteur du triangle : 30 microns. 

t pon tu' . Dim n ion 

LIEU DE RÉCOLTE : 

Quenast, Carrière du Blorquiau, banc supérieur d - l'argil . 

Pour autant qu'un e · mplair unique puj e "tre ùétermin ' , J - l'ai r p-
proché du genre Corylus . Ce dernier différ nci du genr Myrica tr 

( 
138

) RUDOLPH, K.' 1933 . 

e 3 9
) THIERGART, FR., 1940. 
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par l ' ' ai i m nt de l'e ine, qu m ntre tte derni' re e pèc au vo1 inao·e 
nth 'tiqu », groupant quelque d por (1 40

) . P. c ryphaeus t un spè « 

form s pro h ll d oryl' (1 41
) . _ tr p 'ci men rappelle P. cary-

phaeus punctatus P T 1É (1 42
) . 

Pollenite f. Betula p. 
(Pl. VI, fig. 16 et 17.) 

Vu de face, grain triangulair aux nt ur arr ndi t ·li es . Les bord ont 
faiblement onv x en leur mili u t r br u ant aux angle . Les côtés ont 
f rm' de trois bandelette , r pré ntant 1 'pai eur de l' xine ue en coup , 
amin i . au milieu de côté.- et 'épai i ant forl in nt en bourrelets dan le 
r ' 5 i n porifèr , ù 1 ur rencontre d 'termine un anal 'troit. Ce bande pré-

ntent un teinte plu foncée que 1 re tant de la membrane capsulaire. Dimen-
1 n : haut ur du triangle : 30 mi ron . 

tt e pèc , repré entée par quelque pécim n , m paraît rentrer dan le 
adr du genre Betula. EPe rappelle P. vestibulum R. PoTONIÉ (1 '13

), e p' 
imp1<ci ' . ou 1 n m de laqu ll ont été rangée. ·de: formes assez différente 
et p u ara téristiqu s (1 4 4

). 

LIE DE RÉCOLTE : 

u nast, C rrièr du Blorquiau, banc upérieur de l'argil Ostende, on­
da0 e Il 0 122, , chan tillon Il0 8 67 et 68. 

IX. - IN CERT AE SEDIS. 

TYPE. - PÉCI 'IEN ° 1. 
(Pl. I, fig . 30 à 32. ) 

r i ulair n titu ~ d'un cap ule centrale fortement coi:riprimée, 
li , pr 1 ng' dan 1 plan 'quatorial par un r bord plat . Ce dernier porte d 

a n n ·mbre ariabl t irré 0 ·u1i' r m nt r 'partie. , 'étendant 
1 plu , u nt l un xtrémité à l'autr di r b rd mar.o-inal. Dim n ion 
di m' tr d la p r . : 50 à 65 micron ; diamètr la cap .. ul entrai : 35 à 

( 140 ) JENTYS-SZAFER, J., 1928, pp. 86-88. 

( 141 ) POTONIÉ, R., 1934, pp. 53-54. 

(
142

) Io., 1931, p . 332. 

(
143

) POTONIÉ, R., 1931, p. 332. 

(
144

) THIERGART, FR. 1940, p. 46. 
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50 microns; largeur du rebord 'quatorial : 10 mi r n . 
à celle que j e dé ri et figur ici a ét' trouv' par EF 
des chistes kin1méridgiens d 'Orbao·n u (1 45

) . 

LIE DE RÉCOLTE 

p r a s z anal gu 
DRE dan le plan t n 

Quenast, Carrièr du Blorquiau, ban inf 'ri ur t upérieur d 1 arl:)l . 

TYPE. - PÉ IMEN N° 2. 
(Pl. VI, fig. 33 et 34.) 

pore orbiculaire r 'g·uli' re, constituée d'une ap ul 
granuleu e, prolono·ée dan 1 plan équatorial par un lar · i 

nlontre quelque canaux ( ?) ou travée radiair p u n n1br u t irr ' ·uli \_ 
rement disposées, ne s'étendant pa d'un côt' à l'autr du r b rd qui 
La capsule centrale est granuleu e, bordé à a p 'riph 'ri d un z n plu ' 
et plus sombr~. Dimensions : diam' tr d la p. r : 100 mi r n · i rr lr 
la capsule centrale : 50 à 60 mi ron ; larg ur du r b rd 'qu t ri 1 : 20 à 
23 microns. Une pore d'a p t mblable a 't' tr u ' d n 1 r ·ilit 
l 'Éoc ' ne supérieur de l' All magn du ord t décrit par O. ETZE (146

) n 
que cet aut ur ait pu lui donn r un attributi n p' ifiqu 

LIE DE RÉCOLTE 

Quenast, Carri' r· du Blorquiau, ban up 'ri ur d l arg-il .. 

TYPE. - PÉCIME . 0 3. 
(Pl. VI, fig . 35 et 36.) 

Spor formée de d ux oque con ntriqu mb ît' . La ap ul ntrale 
uhovoïcle, de 30 à 45 n1icron d - diam ~tr , · t u p ndu dan l' nv 1 pp 

extrérieure par de travée irréguli' rem nt di pos 'e . L' nveloppe extenw t 
sphéroïdal et granuleuse, de 70 micron de diam' tre. 

LIEU DE R{COLTE : 

Quenast, Carriere du Blorquiau ha.ne up 'ri ur d - l 'ariQ"ile 

REMARQUES : 

Le petit nombre d'e pè e rencontrée ou forme d pollen dan la mi r -
florule yprési nne de l'argile des Flandre ne perm t par un ·mpara1 n 
détaillée avec les flore éocènes d'âge similair . Parmi 1 pollen rencontr' an 

(
145

) DEFLANDRE, G., i942, pl. VII, fig. 5. 

(
116

) WETZEL, 0., i935, pl. X, fig. 5. 
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l'argile t d nt la d 't rminati n pr' ent un a ez bon degré de certitude, Picea­
p Uenite p., Pin us pollenites p., Pollenites f. B etula p. t Polenites cory­
phaeu, pparti nn nl à d o· nr n. uveau , pour l' .. pr' ien et l'Éoc' ne b lg s . 

La pr' n d p d limat Lemp 'ré n' t pa fréquent à cette 
'poque, mai a 'té n . tat' , n 'anmoin , à plusi ur repris s dan ·1 le ' édi-
1n nt. de t â a d n tr ' 5 

L s t rrain ypré i n d la Belgiqu à l' xceplion du facies ...,upérieur pani­
n (1-17), n'ont pa livré, ju qu'ici, der te végétaux qui ai nt été déterminé . 

m st don d rapprocher le élément de cette mi roflore avec des maté­
n u tr uv dan de région voi ine , en particulier dan le ba sin anglo­
f r n -1 lg , t d'âg in1ilaire ou immédiatement antérieur ou postérieur. 

Le O'i m nts d . cheppe , dan le bassin de Londre , appartenant au 
ni eau du « L nd n Clay », ont fourni une flore très riche en végétaux de climat 
Lr pi al humide (1 4 8

) . La flore , présienne du ba in de Paris, présente dan le 
gr d B 11 u 1 ( ui ien), offre également les caractères d'éléments tropicaux ou 
ubtr pi au , (1 4 !)) . Dan 1 éd iment yprésiens de ces deux bassin , il n'a pas 
't' r n ntr' d'él 'm nt floraux qui aractérisent habituellement un limat plus 
1 mp 'r ' .l 'l 'ment ont encor inconnu dans le Landénien de la Belgique, 
qui a fourni Lroi florule , ,elle d Gelinden, d'Huppaye et du Trieu de Leval 
['tudi' r pecti m nt par G. DE ~A.PORTA (1 50

), A. G1LKINET (1 51
) et P . 

MARTY (1 52
)], qui comportent de élém nts d'un climat chaud, du genre méditer­

ran' n, dan 1 Brux llien de la Belgique (Lutétien inférieur), qui a livré quel­
q i 'l 'm nt (1 53

) d'une flore de climat tempéré chaud. 

Pinus, Picea, Betula t Corylus, ou de forme affine de celles-ci, ont été 
r n ontr' s dan le Land 'nien du Ba sin de Pari , des localités de Sézanne, 
V r in , Ar h , Bourbon -t L warde [étudié par G. DE SAPORTA (1 54

), G. 
DEP · .PE (1 55

), H. FRITEL (1 56
)], . t qui montr un prédominance de fo~mes flori -

liqu d limat temp 'r' chaud, as ociées à des type rencontrés plus habitu~lle­
m· nL .n pay ·' tr picau t au Lédien, dans la flore des gr' s de la artpe décrite 

(1H) TOCKMA , F. et WILLIÈRE, Y., 1943. 

(1" 8 ) EID, E. M. et CHANDLER, ,l., 1933. 

(
149

) FRITEL, p. H.) 1924. 

(
150

) DE SAPORTA, G . , 1873. 

(
15 1

) GILKINET, A ., 1.925. 

(
152

) MARTY, P., 1907. 

(
153

) STOCKMANS, F.) 1936. 

(
154

) DE SAPORTA, G. 1886. 

(
155

) DEPAEPE, G . ) 1925. 

(
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) FRITEL, P. H ., 1910. 
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1 ar L. Cn.m (1.iï), qui pr' nt un ara l \r 1 r nce d 
forn1 v~gétal <l r'o·ion. plu . t n1p'r' . llu ' inl'r p ur nou nt 
1 étud e pollinique <l harbon t rtiair all n1 nd.-. 

Dcu ondag qui ont alt int 1 'n d 1 r 'gi n de Hano r (1 5 
) 

montr' p ur c t 'tage, par 1' 'tud ' h ntill n , une compo iti 
Lique a z hét 'r gèn ù apparai p r d , phagnal t d 
di ale · de pollen d Palniae, d Fagu , d Carya et de forme ffiI 
d ' Podo a!'pu , d'ELi alyptu. <l'Eri a a a . mpao·nant b au u 
non d't rmin' . 

Le charbon d l'Éocène inféri ur de la G i Hal t 
Reviers, étudié , 1 s pr mi r par R. PoTONIÉ (1 59

) t l 
GER (1" 0

) ont montré pour e deux gi ment un fl r 
ubLropicaux m"l' à de.s él 'ment de clin1at t mp 'r '. 

L o·i ment d la Geis ltal pr' nt , a 
Polypodiaceae , chi~aeaceae), de Ly p di 1 , d Pina ea 
Ericaceae, de Palmae et 1 o·enr Betula C r. lu , lnu . 

Le gi einent d Zeitz-W i enf 1 r R vi r am ntr' 1 r n 

ceae, d Taxodiae , d Betula eae, d Fagaceae t d Olea a . 
La compo iti n d c flore 'oc' n , a p rt 

L1Ul 

11 n 

Pin a-

de ensemble v 'g 'tau , du T rtiair : nt i ti n nt r 
nale , parai ant appartenir à de climat l au qu lqu p u diff 'r nt 1 
d s autres . 

De l'e 'amen de flores de l'Éoc' n inf éri ur t du rappr h m nt 
microflorul ypr' iennc avec cell -là , la pr' n d' p' · . appart n nt à 

u 

la 

climat tempér' à temp 'r' chaud, Pi~_ea Pinu Betula, n'app raît · "tr un 
hiatu , mais un ~lément normal quoique p u fréqu .nt. L 'tud d fl r 
précit 'e montre qu'il n'y a pa , ju qu'à pr' ent, in ompatibilit' b tani 
la micr fl rule ypré i nne, représ nt' par tr. i g nre , t 1 fl r 
du « London Clay » et de B lleu . 

n. 

Il e t d' aill urs nécessaire de rappeler qu la aract 'risati n d'un fl r p r 
d -s 'lément polliniques appelle une r' erv imp rtant qui t 1 a1 
in omplet de c s docum nt du point d ue de l'en mbl . 'g 't l 'tudié 

(
157

) CRIÉ, L ., 1878. 

(
158

) THIERGART, FR., 1940. 

(
159

) POTONIÉ, R ., 1934. 

(
160

) H NGER, R., 1939. 
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X. - MICRORGANES ET MICRORGANISMES DIVERS. 

Foraminifères. 

L foraminif' re n' nt pa ét' l'obj t d'une recherche ystématique dans 
1 s sédin1ent ypré ien . L'argile de Flandres dans les gisements de Quenast, 
Ü~ t nde et Gand, t l'argile . abl use du niveau de « sable de Mons-en-Pévèle » 

~t Fore t ont m ntré quelque · moule internes de foraminifères . Le gîte de Forest 
n livr ~ qu lques moul pyritisé d'un f oraminif ère appartenant probablement 
~t la famille des Rotaliidae (Pl. VI, fig . 29) . Dans les autres gîte , Quenast, Ostende 
t an . l'argile étudié a livré des moule internes en matière organique con­

serv' (Pl. VI, fi ·. 27 et 28) . Celle-ci ne résiste généralement pas à toutes1 les 
pha du traitem nt tandard. imposé au édiment. A. BoNTE (1 61

) a déjà signalé 
pour le Land' ni n d moule internes de for am in if ères en matière organique 
.on · r ' . D trè petit taille (quelques dizaines de microns), le ., exemplaires 
r ne ntré ne n1'ont pa paru pouvoir être rapporté à un groupe plutôt qu'à un 
autre. La f rme d ertains d'entre eux rappelle des espèces de taille beaucoup 
plus grand , telle Cristella.ria, bien connue dans l'argile yprésiennc (1n 2

) . 

Spicules de Spongiaires. 

L s spicule d pongiaire , qui n 'ont pas fait l'objet d'une recherche spé­
cial , ont présent dan Je niveau de l'argile des Flandres . Ge ont des spicules 
fin , de trè petit taille, qui paraissent être des microsclères de monoaxones . 

Fragm.ents végétaux. 

P 1n1i les débris organique , il faut :encore citer des fragments d - cuticules 
t d s frag·n1ents d boi de conifères montrant dans des section longitudinales 

1 s ponctuations aréol ' des vaisseaux. 

(1°') BONTE, A ., 1934: pp. 67-82 . 

(
162

) D BOIS, G., 1929, pp. 395-399 
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Tableau des espèces yprésiennes décrites. 

, 
HYSTRICHOSPHAERIDEES. 

Genre HYSTRICHOSPHAERA 0. WETZEL, i935, emend. G. DEFLA ORE l 

Hystrichosphaera furcata (EHRENBERG , C. G.) O. WETZEL. 

Genre HYSTRICHOSPHAERIDIUM G. DEFLANORE, i937. 

Hystrichosphaeridium articulatum (WETZEL, O. ), (EISENACK, .) A TIEL 
Hystricho sphaeridiuni brevispinosum A. EISENACK. 
Hystrichosphaeridiurn fluc'tuans (EISENACK, A.) A. PA TIEL 
Hystricho sphaeridium geometricuni J.. • PA TIELS. 
liystrichosphaeridium cf. hirsutu1n (EHRE BERG, C. G. ) G. DEFLA ORE. 
Hystricho sphaeridium pseudhystrichodiniurn G. DEFLA DRE. 
Hystricho sphaeridium ramuliferurn G. DEFLA ORE. 
Hystrichosphaeridiu1n salpingophoruni G. DEFLA DRE. 
Hystrichosphaeridium trifurcatum ' . Er E ACK . 
Hystrichosphaeridium tubiferurn (EHRE BERG, C. G.) G. DEFLA DRE. 

Genre MICRHYSTRIDIUM G. DEFLANDRE, i937. 

Micrhystridium multispinosum . PASTIELS. 

Genre MEMBRANILARNAX 0. WETZEL, i933. 

Membranilarnax cf. lyradiscoide O. WETZEL. 
ll!f embranilarnax pterospermoides O. WETZEL. 

RADIOLAIRES. 

Genre CANNOSPHAEROPSIS O. WETZEL, i933. 

Cannosphaeropsis reticulensis A. PASTIELS. 

DINOFLAGELLATES. 

Genre PERIDINIUM EHRE BERG. 

Peridinium cf. galeatum LEJEU E-CARPE TIER. 

Genre PALAEOPERIDINIUM G. DEFLANDRE, i934. 

Palaeoperidinium sp. 
' EUMYCETES. 

Genre SPORONITES R . PoTONIÉ, i93i. 
Sporonites sp. 

63 
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FUNGI IMPERFECTI. 

Gen1 e CL. TERO PO RITES PIA, 1927. 
rza tero porite p. 

Genl'e EPTONEMA CORDA, 1837. 
pto11ema p. 

BRYOPHYTES ET PTERIDOPHYTES. 

porit 
porite 
porite 
porit 

Genre PORITE R. POTONIÉ, 1 93 . 

adrienni R . POT01ITÉ . 

f. lycopod1:um p . 
rnacro pecio u R. TONIÉ et J . GELLETICH. 

n dd ni R. POTONIÉ. 

SPERMAPHYTES. 

Genre P LLENITE R. POTONIÉ 1931. 

Pollen-il .. : f. Betula p. 
Pollenite · coryphaezf." R. POTO.ll. 

Pic a-pollenit p . 
l im.1 -pollenit .,p. 

Répartition des espèces décrit es suivant leur s r eux de réco 

l'Er·A " T · rriè1·e du Blo1·quiau . 

fl y ·tricha phaera furcala. 
Hy tricho~·plwt>ridium arlic-ulahmL 
Hy~·tricho plwt•ridium brft'i .. pilw..r11n. 
Hy:tricho~pluwridium fluctua11.~·­

Hy;trirho;plianidium geonu lTic-um. 
Hy:tricho:plrneridittm cf. hir~ 11 um. 
Hy~·tricl1o:plwt.>ridium p .. ·eudl1y·trichodinmm. 
H y .. ·friclw;pliaaidium ramulift-mm. 
H y.· trfrl1os1)/waidium sulpingophonmi. 
fi y:lriclwsplult'ridium lrifurralftnL 
Hy:trfrf10 .. ·p/iaeridium lul•iferU1H. 
Jlierhy:tridium nrnlli, pino.·um. 
Jlt mhranilanw.r e ·. lyradi~f'oit1e.-. 

Jlembranilarnax pte-ro:p rmoide:. 

G. l\ll, puit: arté ien. 

Hy:ITiclio.·pluwritiimu fluch.1a11 •. 
Ry trif'ho:phaeridimu !1t'Omelrkt1m. 
Hyslrirho:plwaidium 'f. hir.:ulum. 
Hy.· triclw.·p/weridium p.· eudh y:?ITiC'hodinium. 

Canno:phaerop i utin1 e-n~ i •. 
Pn-idinium cf. galt'alllm. 
Palaeape-ridinium p. 
Cl ·tn-o pori.le. ~ . 
~ e-plon.l!ma p. 
::porite. cf. lyeQpodiUJn • 
.._ pori e adrie-nni •. 
..... poritl:' · maao per:io u •. 
::porite. ne de-nt. 
Polle11itt·; cf. betula "P­
Polleni e. coryphaeu:. 
Pit:e -poUe-11 ·te. • . 
Pi1w -pollrnite. .., . 
lnee-rtae ::edi.; Type: -!-1éct nen- nos L ~ e- S .. 

Hy tricho,·phat"ridtum rnnwUferwn. 
Hy · kll.o ph.t1er-i1tiu111 alpin.gophorwm. 
Hy.·tricho:phaerilHum trifurel tum. 
::ep or t"lna .p. 
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TE DE sondage n ° i22. 

Echantillon n ° 66. 

Hy tricha phaeridium flucluans. 
Hy tricha phaeridium geametricum. 
Hy tri cha phaeridium cf. hir utum. 

É hantillon n ° 67. 

Hy tricha phaera furcata. 
Hy tricha phaeridium f. hir utum. 
Hy tricha phaeridiuni ramuliferum. 
Hy tricha phaeridium, trifurcatum. 
Micrhystridium muLti pina um. 
Palaeaperidinium p. 

:@chantillon n ° 68 . 

Hy tricha phaeridiU?n fluctuans . 
Hystrichasphaeridium geametricum. 
Hystrichasphaeridium cf. hirsutum. 
Hy trichasphaeridium ramuliferum. 
Hy tricha phaeridium trifurcatmn. 
Micrhy iridium multi pina um. 
Palaeape1idinium sp. 
Clasterasparites sp. 

eptanema sp. 

FOREST, grande sablière. 

Hy s trichasphaeridiurn articula turn. 
Hy s tri chasphaeridiurn brevispinasum. 
Hystrichasphaeridiurn cf. hirsuturn. 
Hy trichasphaeridiurn ramuliferum. 

ILE DE LÉ 

Hystricho phaeridium ramulif erum. 
H y tricho phaeridium trtfurcatum. 

eptonema sp. 

eptonema sp. 
porites adrtennu. 
porites neddeni. 

Pollenites et. betula 
Pollenites coryphaeu . 
Pinus-pollent 1 

"'pontes adrtmnts. 
poritu rudden.L 
porite c . lyCO[JIQdlUTIL 

Polleni e.s cf. lietula -P­
Polleni e1 cQryphl.uus. 
Pinu -polleni e 

Hys richo phaeridium trt(u rcatum. 
Hy triclw phaerldlum tubifer um. 
CannQ phaerop is reliculensf . 
Plm11-pollenite 

CARNIÈRES au Sud de la station du vicinal. 

eptanema sp. 
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CONCLUSIONS GÉNÉRALES . 

Au term de cette première recherche de microfossiles dans les sédiments 
du T rtiaire belge, il y a lieu d'exposer quelques observations tant d'ordre géolo­
o·iquc qu d'ordre paléontologique. 

Les a sises du Landénien inférieur, n1arin, montrent dans le Limbourg et 
la provinc d Liég des sédiments qui sont les matériaux de dernières et faibles 
r urrcnc d mer crétacées . En effet, les sédiments calcarifère , tel que le 
tuff au calcarifère de Lincent, le sable calcarifère d'Orp, la inarne de Gelinden, 
d minent en ces région dans les assises à Cyprina Morrisi et Pholad01nya oblit­

tetata. 

Autr fut la nature de la édimentation synchrone dans le Tournaisis, le 
Hainaut et le Brabant. Dans ces régions le fa ci es arénacé, constitué par des sables 
et grès glauconieux (sables et tuffeau de Chercq, d' Angre et <le Grez-Doiceau), 
l' mport de beaucoup sur les sédiments calcareux . Ces sédiments arénacés du 
Landénicn marin, fortem·ent glauconieux, ne peuvent être assimilés aux « sables 
ver t » des mers acluelles, bien qu'ils s'en rapprochent quelque peu par la teneur 
élevée en g·lauconie. 

L'étage ypré ien. e ·t représenté dans une grande partie de l'Ouest du pays 
par un sédiment quelque peu particulier : l 'argile des Flandres . Ce dépôt argi-
1 ux est aractéristique des golfes de Londres, du Hampshire et de la région 
flandrienne du bassin anglo-franco-belge. Dans nos régions, l'argile yprésienne 
r p e, par l'intermédiaire d'une couche sableuse ou graveleuse (peu épaisse, 
3 à 4 m., par rapport à l'ensemble du dépôt, 125 m .), sur le Landénien conti­
nental dans la région de Havré et de Saint-Ghislain; sur le Landénien marin à 
Mons et au mont Panisel, et en d'autres endroits sur des couches d'âge plus 
an ien. Cette 'norme masse argileuse, épaisse, homogène et assez uniforme, 
on tituée d'un sédiment très fin et généralement pauvre en fossiles, peut appa­

rartre à première vue comme un dépôt terrigène d'eau profonde déposé dans 
un zone bathymétrique plus lointaine que celle où se sont formés les sédiments 
~. nchrones, les sables cuisiens du bassin de Paris. 

A l 'examen, il ne paraît pas qu'il en soit ainsi. Il est difficile d'admettre 
qu'un sédiment dépo é dans une zone bathyale ou néritique profonde vienne 
reposer, presque san l'intermédiaire de couches de passage, sur des sédiments 
de formation continentale . Il faudrait, en effet, admettre une oscillation du 
niveau marin a sez bru que et de grande amplitude . 
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Reprenant l'opinion e M. LERICHE (163
) j 

de Flandre omm un d 'pôt d'allur pélao·iqu 
n id 'r r 1 ar il 

n n · If marin u 
à proximité d'un tuaire . L' argil d Flandr 
terrigèn qui e forn: e enc r a tu 11 m nt dan 
« boue bleue » d oc' anogr aph . 

t à rappr h r d'un d' 
c rtaine ondition 

C nom a 'L' d nn' à d d'pot r ne ntr' d'un part n a 
ur le pourtour d contin nt t d'autre part, à de. dépot form' 

ou à pr ximit' d · tuair . Dan e dernier · le boue bl u 
à une profond ur de qu lqu n1ètre · n mer libr à la pr 
2.600 n1 . en moy nn . Ce boue ont un c uleur bl u 
ulfure d fer finem nt di i é et de mati' res 

campo ition himiqu de l'argile de Flandre 
modifications subi par la tran f rmation d 
à la compo ition moyenne cl h u ::; bl u 

. La pau ret~ du édiment ypr' i n n f il li 
e rappell que le boue bleu nt d inili u 

, . ' Jll 

tiques, fait qui e t dû à la d' ompo iti n mi r bi nn d la m ti L 

à la prés ne ub 'quent d ulfur de f r d'hydr o·' n rl 

alcalinité . Dans l ba in anglai 1 f il aut ht n u 

au sein même d l'argil , mai r tr u · nt n a z :-.;r nd n n 
lit ableux formé par le ourant qui nt m difi' ain i 1 al m nt 
rair ment le conditions de i . 

L microfossile rencontré dan 1 s t tTain land 'ni n 
tienn nt à d s group tr' diff 'r nt . Dan r ·adr qu n u 

microfo il à t t en ilic u n mati' r r ·anique nou av n 
lopp' le re herche dan le sédim nt gréseu t aro·il u . Il ap 
main qu d'autre cla ses d micr fo ile à t t calcair t 
coccolithin 'e , par e emple, pourront êtr r herchée av c u n 
"édiment t 1 que le tuffeau calcarif' re d'Orp t la marn d G lin 

Le édiment landénien ont n1ontr' dan 1 tuff au opalif' r d 
mées appartenant à huit genr·es, dont cinq genr nouv aux pour 1 r 
bela s . Le mêm tuffea·ux nt montré deù aenre d ilicoflag 11' 
d'organi me nouvelle pour 1 fo il d notre pay , et qu lqu 
p u commun . Le pono·iaire sont r pré enté par de forme n t 
le édim nt de t rrains landénien s prêterai nt à une r ch r h 
d picul dan le abl s et produit d'altération de ro hes. L u 
Landénien supéri ur, contin ntal, nt r' 'l' ju qu'à pr' nt t 'ril n 

(
163

) LERICHE, M ., i929, p. i54. 

(
164

) TWENHOFFEL_, W . H ., i932 . p. 255. 
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n1icrof il - . Dan l'ensemble, les édiment inarins c:;ré eux ont le-· eu] de 
l' étage qui ai nt fourni de microfo ile , encore que ceu -ci oient peu abon­
dant et g 'néralement n mau ai état de con rvation. 

L étage ypré. ien, a ec l'argile d s Flandres et le, niveaux argileux du « sable 
d :Mon -en-Pé 'l . », a livr' un important. plancton fo sile allochtone dont tous 
le 'lément sont d s te t en mati' re organique conserv 'e. C'est, lout d'abord, 
par son importance numérique t par a diver ité, le aroup d Hystri hosphé­
rid' . C groupe présente une ùouzaine d' p' ces dont quelque -une nouvelles. 
L s Dinoflagellate ne montrent que quelque formes peu variée , qui abondent . 
à ertain niveaux, comm à Quenast; en tout , deux ou troi e p' ce . Le spores 
d my èt , de cryptogame vasculaires et le pollens de phanérogame compor-
t nt un dizain d'esp'ces connu dans 1 'diments d'âge équivalent de pay 
voisin . Tous les microfos iles rencontré e placent an difficulté dans les 
adre sy tématiques d 'jà esquissés par quelque chercheurs. 

L'ensemble de ces différente forme ~e retrouve, emble-t-H , n gTos à diff ' -
r nt niveaux de l'épaisse masse d'argil de Flandres. La plupart d ' ntre elle 

nt nouvelles pour les "édiments belge t toutes le "Ont pour l'Éocène inférieur 
de notre pays. Un caractère important de ces microrganisme : c'e t qu'îls ont 
des él 'ment passifs : ·pores , pollens~ ky tes de péridinien~, et nous croyons bien 
pouvoir y ajouter le Hy tri hosphéridées. Ces éléments, de caractère allochtone, 
ont d c ux que l'on rencontrerait entraînés dans un milieu paurohiotique tel 

que le boues bleues. 

La place occupée par le Hy trichosphéridées dans l'une ou l'autre classifi­
r,ation reste un probl' m délicat et non résolu. L'examen de cette que tion, qui 
fut con1plété par de e~sais histologiques, m'a conduit à considérer que ces formes 
curieuse pourraient. être de spores constituée. d'une coque en cutine ou en une 
substanc . chimique tr' , voisine · hypoth' se non contrôlée, parce qu 1 essai 
himiques ous le microscope e rév' lent actuellement lln méth de in uffisante 

pour la dét rmination précise de la nature de beaucoup de mati'r· organiques 
fo~siles (A. PA TIELS, 1945). 

Du p int de ue lithologique. la découvert de forn1e ni.icroscopiques 
landénienne t présiennes, décrites dans la présente étude. a vérifié l'idée 
dire tri e du tra ail , à avoir « qu'aucun raison ne pouvait exclur , a priori, 
la présence dans no sédiments de microrgani n1es plus nombr ux et plu variés 
que eux qui y avaient 'té igna]és >> . 

Le. microformes ignalée jusqu'à présent dan le ilex crétacé , et mainte­
nant dan ! 'Éocène, tout comme cell s trouvées dans les travaux en cours sur les 
t urbes et li_g·nite cénozoïque , montrent que les s 'diment de notre ba ~in ter­
tiaire n e sont en rien plus pauvres que ceux des contré s voisine . On peut dès 
à présent affirmer que d'autr s édiment banaux qe cette période renferment 
du microplancton fos ile . 
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le adr du iu ' 
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e à l'aimabl 
TRAELE 

Cette I echerche put être enlr pri e dan 
et bienv illanle ho pitalité que n1'a a ord' 
je le prir.. d'agréer l 'expr ion de m_a re p Lu u t i e r onnai .. ance. 

C'e ·t aux encouragen1ent éclair' d M. F . TOCKMA , con er ateur à · n 
aide pré ieu e de l u 1 in Lan ls, c mm à on 11 nt accuei l, qu j d i 1 
résultals obtenus. Qu'il veuill trouver ici l'expre ion d la profond gratitu 
que je lui ai vouée. 

~1/usée royal d'Histoire naturelle de Belgique. 
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