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INDICATEURS BIOSTRATIGRAPHIQUES DU PHYTOPLANCTON 
A PAROI ORGANIQUE DES SABLES MARINS DU TERTIAIRE 
A ORET (ENTRE-SAMBRE-ET-MEUSE, BELGIQUE) 

Jan DE CONINCK 
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RESUME. Les especes de phytoplancton a paroi organique, significatives du point de vue biostratigraphique, qu' on 
retrouve dans les sables marins tertiaires a Oret (Entre-Sambre-et-Meuse), indiquent que l'age de ces sables corres­
pond probablement a celui d'une partie des Sables de Bassevelde dans le sondage de Kallo, datee Eocene superieur. 

MOTS-CLES: Belgique, Entre-Sambre-et-Meuse, biostratigraphie, dynokystes, sables marins, Eocene superieur 

ABSTRACT. The biostratigraphically significant species of organic-walled phytoplankton, which are recorded in 
marine Tertiary sands at Oret (Entre-Sambre-et-Meuse, southern Belgium) indicate that the age of these sands 
probably corresponds with part of the Late Eocene Bassevelde Sand Member in the Kallo borehole. 
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1. INTRODUCTION 

Dans le cadre de ses recherches sur les depots ter­
tiaires de l'Entre-'Sambre-et-Meuse (these de doctorat, 
1972), Soyer avait demande un examen palynolo­
gique des depots exploites dans quelques .carrieres de 
la commune d'Oret (Figure 1). Schuler et Sittler en 
avaient etudie les pollens et les spores et De Coninck 
les microfossiles du phytoplancton a paroi organique. 
Soyer (1979) a publie les conclusions de ces analyses 
micropaleontologiques: l'examen palynologique sug­
gerait un age oligocene inferieur a moyen pour la par­
tie basale de ces depots qui recouvrent le calcaire du 
Carboni:fere inferiew. Plus recemment, Russo Ermolli 
(1991) publiait les resultats de ses recherches sur les 
pollens et spores des depots tertiaires de l 'Entre­
Sambre-et-Meuse, dont ceux d'Oret. Ses conclusio11s 
biostratigraphiques confirment l' interpretation propo­
see anterieurement. Depuis lors, nous avons eu l' oc­
casion d'etudier plus systematiquement le phyto­
plancton a paroi organique dans les depots de transi­
tion Eocene-Oligocene, notamment dans les sondages 
de Woensdrecht (De Coninck, 1986) et de Kallo (De 
Coninck, 1995 ; De Coninck, en preparation). 
L' analyse detainee des assemblages de ces micro-

fossiles a Kallo a revele une coupure biostratigra­
phique au niveau du passage du Wintham Silt aux 
Sables de Ruisbroek. Nous avons aussi decouvert que 
dans la region type du Rupelien une lacune se situe au 
meme passage (De Coninck, en preparation). Dans ce 
contexte, nous pouvons maintenant preciser la posi­
tion biostratigraphique des sables marins tertiaires 
d'Oret par rapport aux depots de passage Eocene­
Oligocene dans le sondage de Kallo. 

2. PROVENANCE DU MATERIEL 

Dans la carriere Caroret ( coord. Lambert : x = 
167.075; y = 108.800; altitude 0 250 m) situee a envi­
ron 1100 m au S-SW de l'eglise d'Oret (Figure 1), 
deux sondages (SI et SIV) ont atteint l'argile ligniteu­
se recouvrant le calcaire du Carbonifere inferieur 
(Figure 2). Sur ces depots ligniteux reposent des 
sables argileux gris dont la couleur devient brunatre a 
jaunatre a une trentaine de centimetres plus haut. La 
partie inforieure de ces sables a livre des pollens, des 
spores et du phytoplancton a paroi organique (princi­
palement des kystes de dinoflagelles, quelques prasi­
nophycees et de rares acritarches). Ce phytoplancton 
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BELGIQUE 

Figure 1. Carte de localisation de la Carriere Caroret a Oret 
(Entre-Sambre-et-Meuse) 

diversifie temoigne d'un milieu marin de sedimenta­
tion. 
Dans le sondage SI, nous avons examine l' echantillon 
S53 et dans le sondage SIV, les echantillons S74 et 
S71. 

3. LES ASSEMBLAGES DU 
PHYTOPLANCTON A PAROI 
ORGANIQUE 

Le tableau 1 reprend la liste des especes recencees 
dans les trois echantillons. Parmi les especes tres fre­
quentes, signalons specialement Glaphyrocysta (aff.) 
inculta, G. ? undulata, Homotryblium floripes et les 
Homotryblium spp. Selon Brinkhuis (1994), le genre 
Glaphyrocysta serait particulierement frequent dans 
des depots marins marginaux. L'abondance d'especes 
du genre Homotryblium suggere de possibles commu­
nications avec des lagunes de salinite superieure a la 
normale. 

4. CONCLUSIONS 
BIOSTRATIGRAPHIQUES 

Pour chaque echantillon, les especes qui permettent 
une correlation avec les couches de passage Eocene-
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Figure 2. Coupes stratigraphiques des sondages SI et SIV 
dans la carriere Caroret 

Oligocene dans le sondage de Kallo sont reprises dans 
les tableaux 2 a 4 avec indication de leur repartition et 
de leur frequence relative dans le sondage. 

L' examen de la repartition dans le sondage de Kallo 
des indicateurs biostratigraphiques des trois echan­
tillons ne revele pas de differences significatives. Leur 
assemblage correspond grosso-modo avec celui que 
l'on rencontre a Kallo entre -124 met -109.5 m (par­
tie superieure des Sables de Bassevelde + Argile de 
Watervliet + Silt de Wintham). Une correlation plus 
precise avec une partie des Sables de Bassevelde a 
Kallo entre -124 et -115 m peut etre proposee. Deux 
especes retrouvees a Oret S71 et S74, Rhombodinium 
longimanum et Stephodinium ? parvum, se rencon­
trent a Kallo -124 m mais ont disparu des assemblages 
de Kallo -115 met plus haut. A Kallo -115 m on ren­
contre les demiers specimens de Glaphyrocysta ? 

0 R E T S 53 S 74 S 71 

DINOPHYCEAE 

Achorncisphaera alcicor:nu (EISENACK 1954l--------------
Achomosphaera spp. indet. ____________________ _ 

Adnatosphaeridium multisplnosum WILLIAMS & DOWNIE 1966 _____ _ 

Araneosphaera araneosa EATON 1976_· _______________ _ 

Areosphaeridium dikt.yoplokus (KLUMPP 1953) ____________ !! 

A. pectiniforme (GERLACH 1961)-----------------­

Cerebrocysta bartonensis BUJAK 1980 

Charlesdowniea clathrata (EISENACK 1938) ____________ _ 

Cordosphaeridium cantharellum (BROSIUS 1963) ___________ _ 
c. gracile (EISENACK 1954) ____________________ _ 

C. minimum (MORGENROTH 1966) sensu BUJAK 1980 __________ _ 

c. multispinosum DAVEY & WILLIAMS 1966 _____________ _ 

Corrudinium incompositum (DRUGG 1970) _______________ _ 

Cribroperidinium giuseppeii (MORGENROTH 1966) __________ _ 

Cyclopsiella vieta DRUGG & LOEBLICH 1967 ____________ _ 

Dapsilidinium (aff.) pseudocolligerum (STOVER 1977) _______ _ 

Deflandrea heterophlycta DEFLANDRE & COOKSON 1955 ________ _ 

D. phosphoritica EISENACK 1938 _______ _ 

D. sp. aff. D. heterophlycta - D. phosphoritica ________ _ 

Dinopterygium fehmarnense (LENTIN & WILLIAMS 1973) _______ _ 

Diphyes colligerum (DEFLANDRE & COOKSON 1955) __________ _ 

Distatodinium craterum EATON 1976 ----------------
D. ellipticum (COOKSON 1965) __________________ _ 

D. paradoxum (BROSIUS 1963) _______ ~ 

Eocladopyxis severinii (COOKSON & CRANWELL 1967l--------~ 

! ! 

! l 

E. tesselata LIENGJARERN, COSTA & DOWNIE 1980 ___________ ? 

Fibrocysta vectensis (EATON 1976l---------------~ 

Glaphyrocysta (aff.) _inculta (MORGENROTH 1966) _________ _ ! ! 
G. microfen~strata (BUJAK 1976) ________________ ~ 

G. semitecta (BUJAK 1980) ____________________ _ 

G.? undulata (EATON 1976l------------------~-X 
Heteraulacacysta porosa BUJAK 1980 _______________ _ 

Homotryblium floripes (DEFLANDRE & COOKSON 1955) _________ x 
t!omotryblium spp. indet. -------------·---------
Hystrichokolpoma cinctum KLUMPP 1953 ______________ _ 

H. rigaudae DEF'.l':ANDRE & COOKSON 1955---------------
H. aff. rigaudae in DE CONINCK in prep _______________ _ 

H. salacium EATON 1976---------------------­

Hystrichosphaeridium tubiferum (EHRENBERG 1838)·----------

Hystrichpstrogylon coninckii HEILMANN-CLAUSEN 1985 ________ _ 

Impagidinium sp. cf. I. multiplexum (WALL & DALE 196 8l------
Im~letosphaeridium sp. A in DE CONINCK 1986 ___________ _ 

Lentinia serrata BUJAK 1980 __________________ _ 

Lingulodinium machaerophorum (DEFLANDRE & COOKSON 1955) _____ _ 

L.? pycnospinosum (BENEDEK 1972) ________________ _ 

Melitasphaeridium pseudorecurvatum (MORGENROTH 1966) _______ _ 

! ! 

Membranophoridium aspinatum GERLACH 1961 forma Bin DE CONINCK in !! 
prep 

! ! 

! ! 

xx 
x 

! ! 

! ! 

! ! 

x 
x 

! . 

! ! 

Tableau 1. Liste des especes presentes dans Jes echantillons S53 (sondage SI), S74 et S71 (sondage SIV). Leur frequence est 
indiquee par quelques symboles: . sporadique (<0.2 %); : rare (>0.2 % a 0.7 %) ; 
! peu frequente (>0.7 % a 3 %); !! frequente (>3 % a 10 %); x tres frequente (>10 % a 25 %); xx abondante (>25%). 
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undulata et de Heteraulacacysta porosa, ainsi que les 
,· premiers specimens de Glaphyrocysta aff. inculta, 
' Homotrybliumfloripes, Membranophoridium aspina­

tum forma B, Rhombodinium perforatum et 
Thalassiphora fenestrata. Glaphyrocysta semitecta y 
fait sa reapparition. La presence a Oret S53 et S71 de 
cf. Reticulatosphaera? sp. A, qu'on n'observe a Kalla 
qu'entre -110 et-108.2 m, ne met pas cette interpreta­
tion en defaut. 
L' absence de formes remaniees du MesozoYque ou du 
Paleocene et Eocene interieur dans les niveaux etu­
dies a Oret soutient notre correlation avec les Sables 
de Bassevelde puisque des remaniements prononces 
ne s' observent a Kalla qu' a partir de -111 m jusqu' a -
109.5 m, c'est-a-dire dans des depots attribues a 
l'Argile de Watervliet et au Silt de Wintham (voir 
Steurbaut, 1992). 
De toute fas;on, les sediments marins examines a Oret 
correspondent a une partie de ces depots sous-jacents 
aux Sables de Ruisbroek. Cet ensemble precede le 
changement prononce des assemblages de dinoflagel­
les, observe a Kalla entre -109.5 met -108.2 met qui, 
dans la region-type du Rupelien (sondages de Niel et 
de Hingene-Wintham), coYncide avec une brusque 

coupure dans la succession des assemblages. Cette 
coupure traduit probablemept une lacune entre le Silt 
de Wintham et les Sables de Ruisbroek (De Coninck, 
en preparation) et qui correspond a Kalla a l'interval­
le -108.2 et -106 m, au mains. C'est sans doute le 
reflet d'un abaissement du niveau marin dont les pre­
miers signes se manifestent deja dans l 'Argile de 
Watervliet et dans le Silt de Wintham, avec d'une part, 
l' apparition de tissus de plantes parmi les restes orga­
niques, temoignant d'un rapprochement de la cote, et 
d' autre part une augmentation considerable de dino­
kystes remanies jurassiques a lutetiens. La phase 
maximale de la regression, co"incidant avec la lacune, 
a ete accompagnee de l'arrivee d'eaux plus froides 
dans la region de Kalla (De Coninck, en preparation). 
Dans son analyse palynologique Russo Ermolli 
(1991) revele que la sedimentation des sables d'Oret a 
au contraire eu lieu durant une phase de climat,relati­
vement chaud. A ce climat chaud corresponda'it pro­
bablement un haut niveau de la mer done une trans­
gression maximale precedant la phase regressive dont 
le debut remonte a la sedimentation de l 'Argile de 
Watervliet. 
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Operculodinium centrocarpum (DEFLA'NDRE & COOKSON 1955) ______ ! ! 

O. divergens (EISENACK 1954)-----------------~ 
O. uncinispinosum (DE CONINCK 1969) ______________ _ 

Palaeocystodinium golzowense ALBERTI 1961 ___________ _ 

Pentadinium laticinctum GERLACH 1961-------------~ 
P. lophophorum (BENEDEK 1972) _________________ _ 

Phthanoperidinium comatum (MORGENROTH 1966) ___________ !! 

P. levimurum BUJAK 1980 ___________________ _ 

Polysphaeridium zoharyii (ROSSIGNOL 1962) ___________ _ 

Reticulatosphaera actinocoronata (BENEDEK 1972) ________ _ 

cf. Reticulatosphaera sp. A in DE CONINCK 1994 _________ _ 

Rhombodinium longimanum VOZZHENNIKOVA 1967 ___________ _ 

R. perforatum (JAN DU CHENE & CHATEAUNBUF 1975l--------~ 
Rhombodinium sp. indet. ___________________ _ 

Samlandia chlamydophora EISENACK 1954 _____________ _ 

Spiniferites pseudofurcatus (KLUMPP 1953) ___________ _ 

Spiniferites sp. A in POWELL 1986 _______________ _ 
Spiniferites spp. indet. ____________________ !! 

Stephodinium ? parvuro DE CONINCK 1986-------------~ 

Systematophora placacantha (DEFLANDRE & COOKSON 1955) ______ _ 
Tectatodinium pellitum WALL 1967 _______________ _ 

Thalassiphora fenestrata LIENGJARERN, COSTA & DOWNIE 1980 ____ _ 

T.? cf. pansa STOVER 1977------------------~ 

T. patula (WILLIAMS & DOWNIE 1966l--------------~ !! 
T. pelagica (EISENACK ~954) __________________ _ 

T.? spinifera (COOKSON & EISENACK 1965) ____________ _ 

CHLOROPHYCEAE 

l! 

! ! ! ! 

! ! 

? 

! ! 

l ! 

~?-

p 

R 

A 

B 

0 

N 

I 

E 

N 

B 
'A 
R 
T 
0 
N 
I 
E 
N 

Sondage de Kallo 

·-·. -

Argile de 

Belsele -Waas 
92.6 ·:-:-·-~·~::: 

t--+-----~go..;l.;:.au:..:c;.;;.o;.;.;ni"'-le {~:~:~ :: 

0 

n 

d 
e 

z 
e 

z 

a 

e 

Sables de 

Ruisbroek 

·: .. -: .. >i ~~ 

100 

"-=-· : :: 106 
.·.:.,: .. .,.., 107 

1---------'g"-la_u_co_n_ie-1;;.:,:,-.;.ft\ = 10 8 108_2 
...... _s~t ~e- ~i~h~ __ _.f,":. '---:"; 109_5110 

Aroile de Watervliet ·.- ·:: 110.5
111 

Sables de 

Bassevelde 

.•.' ... · 
. ·-;z::...·.·· 
.··.·.··.:. 

: ·.·. 

: :·· . : . ...... 
... -·. 

112.1 

115 

12L. 

('t) 
U"> 
(/) -Cl> ... 
0 

" " "" 0 
rl "' a. ..., 
0 <ti 

"' "' .w "' "" .µ .... <ti 

"' rl 
u 

E 

" "' .... Q) 
'tl •::J .... 
" i 
Q) 0 

"' 'tl 

-& " Q) 

" rl 
0 " Q) "' " "' <C u 
- -· 

C'• 

C"-· •• 

C'• -· 

"' 
"' E 

"' 0 .... < 
E d. "' " ..., .µ "' rl "' " "' c ,, E 

u " .... " c: 0 "' a. " 
..., .... "' Q) " ... "' 0 a. "' Q) ... 

...; a. . ... "' 0 

" "' E "' .... .... ..., 
"' 0 " a. ... 

"' "' .µ ,.., •-i " Q) 
rl " .... 'tl 0 a. 

"' " "' .... .µ "' .µ "' 'tl " E ·~ .'.'.\ E ... 
" .µ § "' " 0 " 0 

"' u u .... "' " .... 
~ " Q) "' rl a. u c 

0 .µ ...; rl "' 0 .... .... 
"' .... " 

,.. 
~ 

.µ 'tl " "' E .... "' "' ~ 0 " .i:: Q) "' ... _, ... "' -§ .~ a. " 2 0 11 
.'.'.\ 

,, s ,.: J ~· 
i ~ J ~ .c 

" .. , -~ "' " ~ "' 
,_ 

-· .. x 

Tableau 2. Correlation biostratigraphique de l'echantillon S53 avec le sondage de Kallo 

Les sables marins d'Oret correspondent done sans 
doute a une partie des Sables de Bassevelde dans le 
sondage de Kalla, et furent deposes lors d'un haut 
niveau de la mer pendant lequel la transgression a pu 
atteindre la region de l'Entre-Sambre-et-Meuse. 
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Tableau 3. Correlation biostratigraphique de l'echantillon S74 avec le sondage de Kallo 

DE CONINCK, J., 1995 - Microfossiles a paroi orga­
nique du Bartonien, Priabonien et Rupelien inferieur 
dans le sondage de Kallo; especes significatives dans 
les sondages de Woensdrecht, Kallo et Mol. Meded. 
Rijks. Geo!. Dienst, 53: 65-105. 
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DE CONINCK, J., 1996 - Organic walled phyto­
plankton biostratigraphy of the Eocene-Oligocene 
transition in the Kallo borehole 27E-148, the Niel 
borehole 43W-270, the Hingene-Wintham borehole 
42E-212 and the Terhagen borehole 58W-213 (en pre­
paration). 
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Tableau 4. Correlation biostratigraphique de l'echantillon S71 avec le sondage de Kallo 
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PLANCHE 1 

Grossissement : x 500. 

1. Areosphaeridium diktyoplokus (KLUMPP, 1953) 
Oret S74 ; lame n° 2. 

2. Areosphaeridium diktyoplokus (KLUMPP, 1953) 
Oret S71; lame n° 1. 

3. Cerebrocysta bartonensis BUJAK, 1980 
Oret S74; lame n° 2. 

4. Cerebrocysta bartonensis BUJAK, 1980 
Oret S74; lame n° 2. 

5. Charlesdowniea clathrata (EISENACK, 1938) 
Oret S74; lame n° 2. 

6, 8. Glaphyrocysta aff. inculta (MORGENROTH, 1966) 
Oret S74; lame n° 3. 

7, 9. Glaphyrocysta aff. inculta (MORGENROTH, 1966) 
Oret S71; lame n° 1. 

10. Glaphyrocysta semitecta (BUJAK, 1980) 
Oret S53; lame n° 2. 

11, 12. Glaphyrocysta? undulata (EATON, 1976) 
Oret S53; lame n° 1. 

13. Glaphyrocysta semitecta (BUJAK, 1980) 
Oret S53; lame n° 1. 

14, 15. Glaphyrocysta? undulata (EATON, 1976) 
Oret S53; lame n° 1. 
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Grossissement : x 500. 

1. Heteraulacacysta porosa BUJAK, 1980 
Oret S74; lame n° 1. 

2. Glaphyrocysta? undulata (EATON, 1976) 
Oret S53; lame n° 1. 

PLANCHE2 

3. Homotrybliumfloripes (DEFLANDRE & COOKSON, 1955) 
Oret S71; lame n° 1. 

4. Membranophoridium aspinatum GERLACH, 1961 
forma B in DE CONINCK, en preparation. 
Oret S71; lame n° 1 

5. Homotrybliumfloripes (DEFLANDRE & COOKSON, 1955) 
Oret S74; lame n° 1. 

6. Rhombodinium perforatum (JAN DU CHENE & CHATEAUNEUF, 1975) 
Oret S74; lame n° 1. 

7. Membranophoridium aspinatum GERLACH, 1961 
forma Bin DE CONINCK, en preparation. 

Oret S74; lame n° 1. 

8. Stephodinium? parvum DE CONINCK, 1986 
Oret S74; lame n° 1. 

9. Membranophoridium aspinatum GERLACH, 1961 
forma Bin DE CONINCK, en preparation. 
Oret S53; lame n° 1. 

10. Stephodinium? parvum DE CONINCK, 1986 
Oret S71; lame n° 3. 

11. Rhombodinium longimanum VOZZHENNIKOVA, 1967 
Oret S71; lame n° 2. 

12. Rhombodinium longimanum VOZZHENNIKOVA, 1967 
Oret S71; lame n° 1. 

13. Thalassiphorafenestrata LIENGJARERN, COSTA et DOWNIE, 1980 
Oret S53; lame n° 1. 
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