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RESUME

La stratigraphie de I’importante série carbonifere du Grand Erg Occidental est étudiée d’apres les Foraminiféres. On
y reconnait la succession des Zones 15 4 21 (Viséen Supérieur-Bashkirien) séparées par des paraconformités, voire
des discordances. Le Viséen Supérieur se caractérise par la prolifération de buttes bioconstruites de type waulsortien
indiquant des séquences bathymétriques nettement régressives.

ABSTRACT

This study deals with the foraminiferal stratigraphy of the thick Carboniferous carbonate sequences of the Occidental
Great Erg. The late Visean-Bashkirian Zones 15 to 21 are separated by paraconformities or disconformities. The late
Visean is caracterized by the proliferation of waulsortian - like mud-mounds that indicate strongly regressive

bathymetric sequences.
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1. INTRODUCTION

Le Carbonifére constitue une portion importante de
I"épaisse séquence sédimentaire du bassin de Béchar,
aux confins nord-ouest du Sahara algérien (Fig. 1 et
2). L’échelle de référence pour la succession carboni-
fere du bassin de Béchar est la coupe de la Saoura-
Zousfana, située dans les massifs rocheux de la rive
occidentale de la vallée de la Zousfana et qui fut dé-
crite par Pareyn, 1961. Ce dernier a également décrit
la succession lithostratigraphique des affleurements de
la rive orientale de la Zousfana, & la marge du Grand
Erg Occidental et a établi une zonation biostratigra-

phique basée sur les Goniatites et Productidés. Plus
tard, Mamet et al. (1966), Lys (1986), Sebbar (1986)
et Sebbar et Lys (1989) se sont penchés sur 1’évolu-
tion des populations de Foraminiferes. Parallélement,
d’autres auteurs ont étudié les Brachiopodes (Legrand-
Blain, 1973), les Coraux (Semenoff-Tian-Chansky,
1984), les Conodontes (Weyant, 1985) et les Algues
(Mamet et Roux, 1975; Poncet, 1986).
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La séquence qui fait I’objet de cet article (Fig. 2) af-
fleure 2 la marge septentrionale du Grand Erg occi-
dental, le long de larive orientale de I’Oued Zousfana,
entre le massif des Taoudraras, au sud, et le Djebel
Mézarif, au nord (Fig. 1). L’effet conjugué de 1’éro-
sion différentielle et du basculement post-Carbonifere
vers le nord se traduit par une disposition monocli-
nale des couches qui, s’étalent sur plus de 100 km des
Taoudraras au Djebel Mézarif. Un bombement anti-
clinal (la voiite de Méharez) sépare les Taoudraras du
Djebel Ioucha, ce qui fait que ces deux massifs cons-
tituent des équivalents stratigraphiques latéraux.

Le Carbonifere, qui débute avec les dépdts carbonatés
du Viséen supérieur, repose en discordance sur les cou-
ches terrigénes plissées et érodées du Dévonien supé-
rieur (Fig. 2).

La succession de calcaires biodétritiques et biocon-
struits, par endroits dolomitisés, atteint prés de 2. 5
km d’épaisseur et présente une suite quasi continue
du Viséen supérieur au Bashkirien (Fig. 3). La zona-
tion par les Foraminiféres de cette séquence carbonatée
nous permettra de diviser cette épaisse colonne en huit
zones d’assemblages et de donner une interprétation
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Figure 1. Localisation des affleurements carboniféres sur les deux rives de la Zousfana, bassin de Béchar, marge septentrionale

du Grand Erg Occidental (le cercle indique le secteur étudié).
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Figure 2. Coupe stratigraphique généralisée du Grand
Erg Occidental, établie & partir des affleurements et des
sondages Nek 3 et Ic.1.

biostratigraphique des différentes formations qui la
constitue.

2. LITHOSTRATIGRAPHIE

Nous avons retouché le schéma stratigraphique de
Pareyn (1961) et établi une division lithostratigra-
phique en accord avec les principes des codes
stratigraphiques international (Hedberg, 1976) et amé-
ricain (Bulletin de I’American Association of
Petroleum Geologists, mai 1983) (Fig. 3 et travaux en
cours). Nous avons ainsi reconnu une suite de neuf
formations, soit 4 la base Ioucha, puis Khiam, Kébir,
Sameh, Oubeur, Aouidja, Bent el Goumi et «<Mézarif>.
Nous avons aussi revu les épaisseurs des unités: pour
Pareyn (1961, figure 118), I’intervalle Ioucha-Oubeur
mesure 615 m et celui d’ Aouidja-Bent el Goumi, 495
m, alors que nous avons obtenu des épaisseurs respec-

tives de 1460 et 900 m. Les Formations d’Ioucha, Kébir
et Oubeur sont des unités caractérisées par la présence
de calcaires bioconstruits; elles sont séparées par les
formations détritiques mixtes calcaires/silicoclastiques
de Khiam, Sameh, Aouidja et Hamra. Les quatre pre-
miéres formations ont pu étre divisées en membres qui
refletent la cyclicité de la sédimentation. Les limites
entre les membre ou les formations correspondent
parfois & des lacunes d’érosion ou de non dépot.

Les bioconstructions sont des buttes carbonatées ri-
ches en boue calcaire et dont 1’édification fut assurée
par des Eponges et des Fénestellidés. Elles sont coif-
fées par des facies de bio-accumulation crinoidigue et
algaire et ennoyées par des calcaires détritiques d’eau
peu profonde. Les Foraminiféres sont particuliérement
abondants et diversifiés dans la partie supérieure des
bioconstructions et dans les faciés d’ennoyage. Les
termes calcaires des formations détritiques mixtes sont
aussi généralement riches en Foraminiféres.

L’intense dolomitisation des affleurements entre Bent
el Goumi et le Djebel Mézarif n’a pas permis d’étu-
dier les microfaciés de la Formation de «Mézarif» en
surface. Par contre, le sondage de Nek 3, foré a proxi-
mité€ dans la cuvette de Nekheila, a traversé des équi-
valents latéraux non dolomitisés (Fig. 1 et 3).

3. MICROFAUNE A FORAMINIFERES

L’étude micropaléontologique a porté sur plus de 1100
lames minces provenant d’une trentaine de coupes de
terrain et de 25 carottes de-sondages (dont 22 vien-
nent du forage Nek. 3). Notre but était d’attribuer un
4ge aux formations reconnues et de comparer leur stra-
tigraphie avec celles précédemment identifiées dans
la Saoura.

Dans I’ensemble, la microfaune 4 «Endothyres» du
Grand Erg Occidental est relativement pauvre si on la
compare a celle de bassins téthysiens ou gondawaniens,
d’age semblable. Les Endothyres sont, en effet, abon-
dants dans les facies de plate-forme ou de rampe bien
oxygénée, peu profonde, dans la partie supérieure de
1a zone photique et contenant un minimum de détriti-
ques. Or, la séquence du Grand Erg Occidental con-
tient de nombreux monticules bioconstruits trop pro-
fonds pour contenir ces microfaunes, sans compter les
nombreux intervalles gréseux ou argileux. Quant aux
faciés détritiques, ils.contiennent des taphocénoses fil-
trées ol les faunes sont littéralement tamisées. Ainsi,
dans les grainstones & peloides, les Foraminiferes de
diametre supérieur au millimetre sont exclus, ce qui
explique la rareté des grands Bradyinidés et Palaeo-
textulariidés. Ainsi, Janichevskina n’a pas été obser-
vée, alors qu’elle est présente dans la Saoura, et
Bradyina est anormalement rare.
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Figure 3. Succession stratigraphique des massifs carboniferes du Grand Erg Occidental, affleurements de la rive orientale de la

Zousfana, et log stratigraphique du sondage Nek 3.
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Ces quelques réserves étant exprimées, il est quand

méme possible d’établir une bonne zonation (fig. 4) si-
on se concentre dans les grainstones a bioclastes des

flancs des buttes, dans les niveaux oolithiques qui ter-

minent les séquences régressives et dans les facies des

milienx mixtes bioconstruits 4 Algues-Coraux.

4. ZONATION

Il n’est pas possible de dater par Foraminiferes I’ex-
tréme base de la séquence marine. En effet, les pre-
miers métres de carbonates de la base sont des
packstones ferrugineux a Crinoides, Bryozoaires et
Ammonoidés déposés vraisemblablement en eau pro-
fonde. L’ altération des ossicles est poussée et les Tri-
lobites sont complétement perforés par les Eponges.
Ce faciés est semblable 2 celui de la Dalle de Mazzer
(premier niveau calcaire d’importance dans la coupe
de la Saoura) qui contient également de nombreux
Ammonoidés (Merocanites ogivalis) et de rares
Archaediscidés. Une quinzaine de métres au dessus
de la discordance apparaissent les packestones/
grainstones fossiliféres de la Formation d’Ioucha. Un
age Viséen Supérieur (Zone 15) est indiqué par la pré-
sence de Palaeotextulariidae 4 double feuillets
(Palaeotextularia et Climacammina sensu stricto),
d’ Archaediscidés de trés grande taille (Archaediscus
karreri sensu stricto) et par la trilogie Endothyranopsis
crassa-compressa-hirosei. On note la présence de re-
liques de niveaux viséens plus anciens tels les derniers
Niebelia-Pojarkovella, Lituotubella, Forschia et
«Nodosarchaediscus». La Zone 15 est surtout bien
développée dans la Formation de Kébir (KA, KB, KO),
ou s’additionnent 2 la faune précédente, des Ompha-
lotis omphalota. L abondance des Vostoko-velles dans
les facies a Saccamminopsis qui surmontent les buttes
carbonatées, semble une caractéristique locale.

La microfaune du sommet de la Formation de Kébir
(KD) et de la Formation de Sameh est moins diversi-
fiée et moins riche en individus. Bon nombre
d’Endothyranopsidés ou d’Omphalotidés y sont plu-
t6t rares. Ce sont des faciés éminemment favorables
aux petits Archaediscidae et ol apparaissent les pre-
miers Asteroarchaediscinae. Howchinia et Valvulinella
sont particulitrement courants alors que Bradyina est
rare (Zone I6 inf). Il s’y adjoint, dans la Formation
d’Oubeur, de nombreux Neoarchaediscus-Planospiro-
discus (Zone 16 sup). Enfin, la Formation d’ Aouidja
est encore plus pauvre que les précédentes, a I’excep-
tion de minuscules Asteroarchaediscus qui pullulent
des la base (Zone 17). La composition de la faune de
Hamra rappelle celle d’Oubeur, mais progressivement
les formes sessiles deviennent de plus en plus abon-
dantes. D’énormes Endothyranopsis sphaerica voisi-
nent avec de petites Biserielles (Zone 18).

11 semble que la base de la Formation de Bent el Goumi
soit semblable au sommet de la Formation de Hamra,
mais cette similitude n’est basée que sur une seule
carotte de sondage et elle devrait étre confirmée par la
suite. La partie médiane de Bent el Goumi contient
une association de Brenkleina-Quasiarchaediscus-
Eosigmoilina et il est difficile de séparer les trois gen-
res (Zone 19). La partie supérieure de la formation
n’ést pas carottée et il est impossible de déterminer si
le «No Man’s Land» qui sépare les Zones 19 et 20
(Mamet et de Batz, 1989) est présent ou non. La nou-
velle limite Carbonifere Inférieur/Moyen est conven-
tionellement placée A 1’apparition du Conodonte
Declinognathodus noduliferus ce qui correspond,
grosso modo, 4 I"apparition du Foraminifere «Globi-
valvulina» moderata . Faute d’une séquence continue,
le probléme de la limite reste entier.

La Formation de «Mézarif» est bashkirienne comme
I’atteste la présence de Fusulines telles Pseudo-
staffella, Ozawainella, Millerella, Seminovella et
Staffella et elle monte probablement dans le Mos-
covien. ‘

Ayant décrit trés briévement la succession des assem-
blages fauniques & valeur stratigraphique, il nous est
possible de comparer la série du Grand Erg dans un
premier temps avec celle de la Saoura et dans un se-
cond avec la zonation du bassin franco-belge.

5. COMPARAISON AVEC LA SERIE DE
LA SAOURA

La séquence de la Saoura est classique. En effet, la
succession, facilement accessible et étudiée depuis
longtemps, sert de base aux corrélations bio-
stratigraphiques (Pareyn, 1961; Mamet et al., 1966;
Lemosquet et Poncet, 1977; Lys, 1979, 1986; Man-
ger et al., 1984; Sebbar, 1986; Sebbar et Lys, 1989).
La base de la séquence dans le Grand Erg Occidental
correspond probablement a la Dalle de Mazzer de la
Saoura, mais cette corrélation est basée surtout sur une
similitude de faci®s bien plus que sur des critdres
paléontologiques précis.

Lintervalle Ioucha-Kébir est corrélé par Lemosquet
et Pareyn (1982, 1985) avec Mazzer-Akacha. Pour
nous (figure 5), Mazzer-Akacha est corrélable avec
Ioucha-Kébir C (Zone 15), pour ne pas dire plus bas,
Ioucha-Kébir A. En effet, Pareyn (1961) décrit un ni-
veau repere (niveau a «Cloches de Piques») au som-
met d’ Akacha; il décrit ce méme niveau aux Goumriats
(Ie niveau Ioucha 14). Nous avons retrouvé également
ce niveau a la base de la Formation de Kébir (KA),
dans les cuestas d’El Khiam. Cette corrélation est donc
semblable a celle proposée par Legrand-Blain (1973)
sur Gigantoproductudés, qui considere qu’ Akacha est
I’équivalent latéral de Goumriats-Archipel (soit, le
passage Khiam-Kébir dans notre bati stratigraphique).
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Figure 4. Répartition des Endothyridés et des Fusulines primiti- 18) Endothyranopsis
ves dans la séquence du Grand Erg Occidental. A I’extréme gau- 19) Endothyranopsis crassa (Brady).
che, séquence lithostratigraphique des formations. Les taxa sans 20) Endothyranopsis du groupe E. compressa
valeur stratigraphique ont été omis (en tireté : rare ; en ligne conti- (Rauzer-Chernoussova et Reitlinger).
nue : présent & commun ; en ligne épaissie : abondant). A l'ex- 21) Endothyranopsis hirosei Okimura.
tréme droite, 1’échelle chronostratigraphique et les Zones de pre- 22) Eostaffella.
miére apparition de 152 21. 23) Forschia.
1) Archaediscus. 24) Globoendothyra.
2) Archaediscus du groupe A.chernoussovensis Mamet. 25) Globoendothyra du groupe G.globulus (’Eichwald sensu
3) Archaediscus karreri Brady. von Moller).
4) Archaediscus du groupe A.enormis Shlykova, 26) Kazakhstanodiscus
5) Archaediscus krestovnikovi Rauzer-Chernoussova. 27) Koskinotextularia et Koskinobigenerina
6) Archaediscus koktjubensis Rauzer-Chernoussova. 28) Howchinia bradyana (Howchin).
7) Archaediscus du groupe A.moelleri Rauzer-Chernoussova. 29) Lituotubella
8) «Biseriammina» 30) Mediocris
9) Climacammina 31) Niebelia-Pojakovella
10) Consobrinella 32) «Nodosachaediscus»
11) Cribrospira 33) Omphalotis
12) Earlandia 34) Omphalotis du groupe O. circumplicata (Howchin)
13) Earlandia du groupe E.clavatula (Howchin). 35) Omphalotis du groupe O. omphalota (Rauser-Chernoussova
14) Earlandia du groupe E. vulgaris (Rauzer-Chernoussova et et Reitlinger)
Reitlinger). 36) Palaeotextularia sensu stricto
15) Endothyra 37) Planoarchaediscus
16) Endothyra du groupe E.bowmani Phillips in Brown sensu 38) Priscella
Brady.
17) Endothyra du groupe E.similis (Rauzer-Chernoussova et
Reitlinger).
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39) Priscella prisca (Rauser-Chernoussova et Reitlinger)

40) Pseudoammodiscus

41) Pseudoendothyra

42) Pseudoglomospira

43) Pseudotaxis

44) Tetrataxis

45) Valvulinella

46) Vissariotaxis

47) Vostokovella

48) Bradyina

49) Neoarchaediscus primitifs

50) Planoendothyra

51) Neoarchaediscus du groupe N. incertus (Grozdilova et
Lebedeva).

52) Neoarchaediscus parvus (Rauser-Chernoussova)

53) Planospirodiscus

54) Asteroarchaediscus sensu stricto

55) Loeblichia

56) Bradyina cribrostomata (Rauzer-Chernoussova et Reitlinger.

57) Biseriella

58) Endothyranopsis sphaerica (Rauzer-Chernoussova et
Reitlinger).

59) Biseriella parva (Chernysheva).

60) Eostaffella amabilis Grozdilova et Lebedeva.

61) Eostaffellina et Volgella

62) «Howchinia» gen. nov.

63) Monotaxinoides subconicus (Brazhnikova et Yartseva) ,
64) Neoarchaediscus postrugosus (Reitlinger).

65) Planospirodiscus gregorii (Dain).

66) Brenckleina-Quasiarchaediscus-Eosigmoilina

67) Eostaffella chomatifera Kireeva.

63) «Globivalvulina» du groupe G. moderata Reitlinger.
69) «Hemigordius» sensu Groves

70) Pseudostaffella primitive

71) Globivalvulina du groupe G.bulloides Brady,

72) Ozawainella

73) Seminovella

74) Staffella
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Lys (1986) sépare Akacha de Mazzer et I’ attribue 2 un
niveau stratigraphique immédiatement supérieur (le
V3c inf) d’aprés «Nudarchaediscus» eospirillinoides,
Archaediscus convexus, Archaediscus «karreri»,
Archaediscus krestovnikovi, Archaediscus stilus,
Endothyra similis, Globoendothyra similis, Globo-
endothyra globulus, Earlandia elegans, Earlandia
minor et Earlandia vulgaris. Tous ces taxa sont a ré-
partitions stratigraphiques assez longues (e. g. Conil
et al., 1981) et, en particulier, les trois derniers ne
caractérisent méme pas I’étage Viséen. Le seul taxon
a répartition relativement limitée est «Nudarch-
aediscus» eospirillinoides Brazhnikova (que nous con-
sidérons comme un Planoarchaediscus), mais il n’est
pas caractéristique du V3c. Lys (in Lys et al., 1978, pl.
1, fig. 13) I'illustre du V3a, et originellement
Brazhnikova (1967) le signale encore plus bas ( Hori-
zon de Tula). L’assemblage n’est donc pas caractéris-
tique du V3c inf. Il semble prudent, jusqu’a plus am-
ple information, de considérer les microfaunes
d’ Akacha-Mazzer et d’Ioucha-Kébir C comme une
seule unité biostratigraphique. Mazzer représente un
milieu relativement «profond», Akacha est de bathy-
métrie faible (oncolithes a Fasciella, Stacheoides,
Epistacheoides).

Sameh est corrélé par Lemosquet et Pareyn a
Boulmane-Igli, ce qui semble logique; ces formations
appartenant toutes a la Zone 16 inf. Toujours pour ces
mémes auteurs, Oubeur se corréle avec Taouerta-
Zousfana et, en effet, ces niveaux appartiennent 2 la
Zone 16 sup.

Enfin le passage Viséen-Serpukhovien (I’ancien Na-
murien A) se situe a la base d’ Aouidja, ce qui corres-
pond bien avec la base de 1a Zone 17.

Si ces corrélations biostratigraphiques sont plausibles,
elles permettent de modifier sensiblement les épais-
seurs publiées du Viséen Supérieur de la Saoura et du
Grand Erg Occidental. Lemosquet et Pareyn, (1985,
fig.3) estiment & seulement 615 m I’ensemble des but-
tes carbonatées du Grand Erg, alors qu’ils attribuent
1700 metres & la séquence de la Saoura. Nous pensons
que le Viséen Supérieur des deux régions atteint & peu
prés la méme épaisseur, environ un kilometre et demi,
méme si les facies sont notoirement différents.

Dans le Serpukhovien, les corrélations deviennent plus
difficiles a établir, vu la nature terrigéne du facies dans
le sondage Nek 3 (Fig. 3). Les formations de Hamra et
de Bent el Goumi (base) appartiennent a la Zone 18,
ce qui les correle avec Ain el Mizab et la base de
Djenien.
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L’explication des discordances qui affectent le som-
met de Djenien et la partie inférieure de Tagnana, a
donné lieu & des interprétations diverses. La limite
Serpukhovien/Bashkirien a été longtemps considérée
comme située dans Tagnana ( Lemosquet et Pareyn,
1985), mais Sebbar et Lys (1989) ont suggéré de la
situer un peu plus bas dans Djebel Arhlal sur la base
de ’apparition précoce d’»Asteroarchaediscus»
postrugosus au sommet de Djenien. Il n’y a pas de
succession carottée dans le sondage Nek. 3 & ce ni-
veau et la question reste ouverte. La proposition de
placer la limite Carbonifére Inférieur/Moyen 2 la base
de «Globivalvulina» du groupe moderata indique que
la base du «Mézarif» est bashkirienne, ce qui est
confirmé par la présence de Pseudostaffella et
d’Ozawainelles.

11 faut noter que les limites des zones viséennes dans
le Grand Erg coincident systématiquement avec des
discontinuités sédimentaires et que celles-ci sont éga-
lement bien connues au sommet de Djenien et dans
Tagnana. Il est donc possible qu’elles existent égale-
ment dans le Serpukhovien. Si cela venait 2 étre véri-
fié, la colonne stratigraphique, si épaisse qu’elle soit,
serait loin d’étre une séquence continue. D’autre part,
de nombreux hiatus ne correspondent pas & des limi-
tes zonales.

On compte au moins une douzaines de coupures sédi-
mentaires dans le Viséen Supérieur du Grand Erg, alors
qu’il n’y a que trois zones de Foraminiferes. Par con-
tre, sept paraséquences sont reconnues dans les for-
mations d’loucha et de Kébir, mais elles contiennent
des assemblages homogenes. 1l est donc actuellement
impossible de séparer les mésothémes eustatiques
d’oscillations locales sans passer par I’argument
biostratigraphique. Il serait encore plus dangereux de
vouloir employer uniquement les paraséquences pour
des corrélations globales.

6. COMPARAISON AVEC LES ASSEM-
BLAGES DE FORAMINIFERES DU
BASSIN FRANCO-BELGE

Conil (in Conil et al., 1990) ont présenté une zonation
de Foraminiféres intégrée aux zones de Conodontes
et de Coelentérés (Rugueux et Tabulés). Il semble utile
de comparer ici la succession observée dans le Grand
Erg Occidental avec cette succession (figure 5). Cette
comparaison est relativement aisée si I’ on résoud quel-
ques points de taxonomie. Le Viséen Supérieur du
Grand Erg Occidental correspond au «Warnantien»
belge, ¢’est a dire 2 I’assemblage de Foraminiferes Cf6
(le V3b et le V3c classique).
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Figure 5. Tableau de comparaison.

1. lithostratigraphie. Formations reconnues dans la Saoura.

2. lithostratigraphie. Formations reconnues dans le Grand Erg Occidental.

3. biostratigraphie. Zones d’assemblage de premiéres apparitions dans les des lignées phylogéniques (Zones de Mamet, 1984).
4. biostratigraphie. Zones d’assemblage de Conil ez al., 1990, proposées pour le bassin franco-belge.

La Zone 15 correspond au Cf 6a-8 et sa base se situe
au niveau des Palaeotextularia bilaminaires accom-
pagné de Vissariotaxis.

genre correspond 2 des formes 2 enroulement spiral
erratique et 2 comblement complet du lumen. Il est a
noter que Conil n’utilise guére le genre Planospirodis-
cus Sossipatrova 1962, qui est pourtant utile en strati-

La Zone 16 inf est équivalente au Cf 6g avec I’appari- graphie et A répartition mondiale.

tion de Bradyina (Bradyina rotula) associée locale-
ment avec de nombreux Howchinia bradyana et les
premiers Asteroarchaediscinae.

La Zone 16 s est corrélable avec Cf 6d. Notre défini-
tion d’Asteroarchaediscus est différente de celle em-
ployée par Conil et al., 1990. Nous pensons que le

Les Zones 17 & 19 correspondent & Cf 7, soit les fau-
nes serpukhoviennes & Brenckleina et Loeblichia.
Notre «N.M.L» de la base de la Zone 20 et cette der-
niére correspondent & Cf 8. Finalement, la faune &
Pseudostaffella-Seminovella (Cf 9) est dans la Zone
21.
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7. CONCLUSION

Huit zones de Foraminiféres sont reconnues dans le
Viséen Supérieur, dans le Serpukhovien et a la base
du Bashkirien du Grand Erg Occidental. Ces zones
permettent des corrélations, tant entre la séquence de
la Saoura du Bassin de Béchar, qu’avec la séquence
franco-belge. Ces corrélations peuvent s’ étendre sans

modifications majeures & la Plate-forme russe, I'Oural

et I’ Asie centrale et orientale, tant la dispersion des
Endothyres semble avoir été facile suivant I’axe
téthysien (Lys, 1986; Legrand-Blain et al., 1989).
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