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ZUSAMMENFASSUNG 

Das ncu aufgeschiirfte Devon/Karbon-Grcnzprofil 
auf dem Miissenberg bci Sundem wird hinsichtlich 
seiner Ammonoideen- und Conodontenfaunen 
sowie seiner Biofazies untersucht. Die 
Dcvon/Karbon-Grenze lasst sich <lurch das 
glcichzeitige Einsctzen von dattendorfla subinvoluta 
und Siphonodella sulcata im obcrcn Teil dcr 
Schicht 3 ziehen. Die Biofazies in dicsem Bcrcich 
ist <lurch eine gleichmassige, ungestOrtc und 
gcbandcrte Mikritabfolge, in welche trilobiten- und 
cephalopodenschillfiihrende Biomikruditc einge
schaltct sind, gekennzeichnet. Es gibt keine 
Anzeichen von Aufarbeitung, Schichtausfall und 
Hartbodcn. Zahlreiche Stromatactis- Strukturen 
und schichtpa•allele fossilc W asserwaagen weisen 
auf ein Weichbodcn-Milieu hin. Vereinzclte 
Algeninkrustationen im obcrsten Abschnitt der 
Bank 3 }assen sich als Ansatze zu einem Hartgrund 
wertcn. Die neue Art Parawocklumeria paprothae 
Korn n. sp. wird beschrieben. 

SUMMARY 

The recently trenched Devonian-Carboniferous 
boundary section at the Muessenbcrg near Sundern 
is investigated with regard to its ammonoid and 
conodont faunas as well as the biofacies. The 
Devonian-Carboniferous boundary is fixed by the 
simultaneous appearance of Gattendorfla 
subinvoluta and Siphonodella sulcata in the upper 
part of bed 3. The biofacies in this area is charac
terized by a continuous, undisturbed and banded 
micrite sequence in which thin trilobite and 
cephalopod micrudite coquinas are embedded. 

There are no indications of reworking, sedimentary 
gaps or hardgrounds. Stromatactis structures and 
fossil cavities with geopetal infillings parallel to the 
bedding plane point to a soft substrate. Only spo
radic algal incrustations in the uppermost part of 
bed 3 can be estimated as approaches to a hard 
ground. The new species Parawocklumeria 
paprothae Korn n. sp. is described. 
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1. EINLEITUNG 

Auf dem Miissenberg (7 km nordnordwestlich von 
Sundcrn) bcfindet sich eines der wenigen bishcr 
bekannten Dcvon/Karbon-Grcnzprofile mit 
anniihernd kontinuicrlicher Carbonat-
Sedimentation (Abb. 1). Das Profil ist erst vor 10 
Jahren entdeckt warden (Korn, 1981). 
Untersuchungen dieses aufgeschurften Profiles 
(Korn, 1984 ; Luppold et al., 1984) erwiesen die 
grosse Bedeutung fiir die Dcfmition der 
Devon/Karbon-Grenze, weil die Schichten dieses 
Aufschlusses mit einem grossen Rcichtum an 
Ammonoidcen-, Trilobiten- und Conodontcn
Faunen ausgestattet sind. 

1 Geologisches Landesamt Nordrhcin-Westfalen, De-Greiff-Strasse 195, D-4150 Krefeld. 

2 Feldstrasse 29, D-5768 Sundern I. 

3 Niedersiichsisches Landesamt fiir Bodenforschung, Stillcweg 2, D-3000 Hannover 51. 

4 Bundcsanst.alt fi.ir Geowissenschaften und Rohstoffe, Stilleweg 2, D-3000 Hannover 51. 
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Abb. I : Lage-Skizze des Profits auf dem Musscnbcrg im Bereich des nordlichcn Rhcinischen Schicfergebirges. 
Schwarze Flache = ausstrcichcndcs Oberdcvon. 

Zur Verbesserung der Aufschlussverhfiltnisse wurde 
im Dczember 1987 im Auftrage der Bundesanstalt 
fiir Geowissenschaften· und Rohstoffe (Hannover) 
ein 20 m !anger, 2 m breiter und bis 1,5 m tiefcr 
Schurf graben angelegt. Hier ist nun ein ganz a.us 
Knollenkalksteinen und Kalkknollenschiefcrn 
zusammcngesetztcs, kontinuierliches und sehr 
fossilreiches Profil auf geschlossen, das von der 
acuticostata-Zone der Clymenia-Stufc bis in die 
acutum-Zone der Gattendorfia-Stufe, bzw. von der 
Unteren expansa-Zone bis in die sandbergi-Zone 
hineinragt (Abb. 3). 

Aufsammlungen von Cephalopoden in Vcrbindung 
mit gleichzeitiger Entnahrne von 
Conodontenproben ermoglichen eine weitgehende 
Korrclation von Ammonoideen- und 
Conodonten-Stratigraphic. Zur Erlangung 
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genauerer Daten wurden die Kalksteinbiinke un 
unmittclbaren Devon/Karbon-Grenzbereich m 
Teilbiinke untergliedert. 

Die Durchfiihrung der Schurfarbeiten auf 
Privatgelande gestattete uns die Fi.irstenberg'sche 
Forstverwaltung, Herdringen, welcher wir an dieser 
Stelle her.llich fllr ihr Entgegenkommen danken. 
Fur die Anfcrtigung von REM-Fotos sind wir den 
Herren Dr. R. Wolfart und M. Zika (BGR 
Hannover) zu Dank verpflichtet. Die An- und 
Diinnschliffe wurden in der Bundesanstalt fi.ir 
Gcowissenschaften und Rohstoffe (Hannover) 
hergestellt. Das Conodonten-Belegmaterial sowie 
die Schliff priiparate werden bei der Bundesanstalt 
fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (Hannover) 
hinterlegt. 
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Ahb. 2 : Gesamt-Profil des Miisscnberg-Schurfes, 
Devon/K'arbon-Grcnzbercich vergrosscrl. 

2. PROFILBESCHREIBUNG / 
BIOFAZIES (C.-D. Clausen) 

Die un Schmf li.ickenlos auf geschlossenen 
Schichten liegen fast ausschliesslich in 
Carbonatfazies vor. Nur wenige geringmachtige, 
durch ihren grosscren Tonmineral- und 
Quarzgchalt gekenm:eichuete Tonstein- und 
Schluffsteinlagen unterbrechen die 
Kalksedimentation. Im Bereich der 
Kalkknollenschieferlagen kann der Tonsteingehalt 
ortlich zunehmen. 

Aus der gcsamten erschiirften Profilsaule wurden 
vom Liegenden zum Hangenden 19 Carbonatbankc 
mit Hilf e von 15 Diinnschliffcn und 5 
drossdiinnschliffen biofaziell analysiert (Abb. 2). 
Der Schwerpunkt der Untersuchungen liegt im 
hangenden Profilabschnitt, wo im Bereich der 
Unteren praesulcata-Zone die Banke 17 bis 23 (Taf. 
1) und im Bereich der Mittleren praesulcata- bis 

duplicata-Zone die 
Devon/Karbon-Obergangsschichten (Bank I bis 5) 
liickenlos beprobt wurden (Taf. 2, 3). Auf Bank 3 
entfielen 2 Grossdi.innschliffe. Von Bank l bis 3 
wurde fcrner je ein Sti.ick-Anschliff angefortigt. Es 
iiberwiegen Biomikrite und Biosparite (Tab. 1), die 
besondcrs im Bankabschnitt 22 bis 14 in 
Biomikruditc und Biosparruditc iibcrgehen. Der 
mikritisehe Antell setzt sich aus einer aus 
Tonmineralcn, Glimmerleisten und 
Grundmassecaleit bestehenden Matrix zusammcn, 
in welche sporadisch klcine angulare detritische 
Quarze eingcbettet sind. Die mikritischc Matrix ist 
teilweisc <lurch Sammelkristallisation in 
Mikrosparit umgewandelt. Die Schluffsteinlagen 
hebcn sich <lurch Menge und Grosse (bis 70 µm) 
der Quarze deutlich vom Biomikrit ab. 

Es treten in Richtung der Schichtung ausgelangte, 
aber auch qucr dazu gerichtete sparitgefiillte 
Stromatactis-Gefiige mit z.T. basal eingclagcrten 
Internsedimenten auf. Ebenfalls an die Schichtung 
oder an besondere Trennflachcn (Wandungen von 
Grabgiingen, Sedimentgangcn, 
Drucklosungssuturen) sind Pyritlagen gekniipft, 
welche zu Eiscnoxidcn/hydroxiden verwittert sind. 
Geopetalgefiige sind in Form fossiler 
W asscrwaagen bei Ostracoden und den 
Kammerhohlraumen von Ccphalopoden sehr 
haufig ausgebildet. 

Diskontinuitatsflachen im Sediment wcrden <lurch 
mit Grabgangen vcrkniipfte bioturbate 
Durchwuhlungen, <lurch an Spalten gebundcne 
Sedimentgange und <lurch Druck16sung mit 
mikrostvlolithischen Suturen vcrursacht. Die 
lctztcrc~ konnen parallel oder geneigt zur 
Schichtung verlaufcn und eine Netzstruktur 
hervorrufen. Die Durchwiihlung hat nirgendwo 
zur ganzlichen Zerst6rung des primaren lagigen 
Aufbaus beigetragen. Durch Impragnation mit 
Eisen- und Manganoxiden treten die 
Diskontinuitatsflachen im Schliffbild deutlich 
hervor. Omissionsflachen, die zur 
Hartgrundbildung gefiihrt haben, wurden nur sehr 
vereinzelt (Algeninkrustationen in Bank 3) 
beobachtct. Es liegen weitgchend W cichboden vor. 

Zahlreiche schwimmende Organismen 
(Cephalopoden, Conodonten) kennzeichncn den 
pelagischen Charakter der Kalksteine. Die 
Individuen vermischten sich im Bodcnbereich bei 
der Thanatococnose mit dcm aus Brachiopoden, 
Lamellibranchiaten, Trilobiten und Ostracodcn 
bestehenden Benthos. Die in den Ruditen 
angcreichertcn biogenen Fragmente zeigen bis auf 
wenige Ausnahmen keinc Anzeichen eines Trans
ports. Eine Einregclung fchlt. Die Wolbung 
sedimentarcr Pilamente ist haufigcr nach unten als 
nach oben gerichtet. Bisweilen verlaufen die 
Schalenfragmente sogar quer oder senkrecht zur 
Schichtung. Die Fossilanreicherung weist deshalb 
auf einc langsame Sedimentation hin. 

Es handelt sich mithin um eine im wesentlichen 
ruhige, eintonige Kalkschlamn1sedimentation im 
Bereich eincr submarinen Tiefschwcllc. Man kann 
sie als eine quarzdctritusfiihrcnde mikritische 
Bioklastfazies bezeichnen. Die weitgehende 
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Banknummcr dcr Dunn- und Bcschrcibung 
Anschliffc 

Grossdtinnschliff 1 Biomikrit bis Biomikrosparit 
Sttick-Anschliff 1 Echinodermcn, Trilobiten, Ostracoden, 

fossile Wasserwaagen 

Grossdtinnschliff 2 Fossilftihrender Mikrit mit bis zu 3 cm miichtiger gonatiten- und 
Sttick-Anschliff 2 trilo bitenschillflihrender Biomikruditlage 

Echinodermen, Trilobiten-Filamente, Goniatiten, 
Orthoceren, Fossile Wasserwaagen 

Grossdtinnschliff 3 oben und 3 Fossilftihrcnder Mikrit mit einer 1,5 - 2 cm miichtigen trilobiten-
unten sowie Stuck-Anschliff 3 und cephalopodcn- schillfi.ihrenden Biomikruditlagc, zum Top 

Obergang in Biosparitc 
Echinodermcn, Brachiopoden-Filamente, Cephalopoden, Trilobiten, 
Algen-Jnkrustationen, fossile Wasserwaagen 

Dtinnschliff 4 Biomikrit bis Biosparit 
Filamente, glatte Ostracoden, Cep1.:ilopoden, Echinodermen, Tri-
lobiten, Pellets, Stromatactis-Gefilge 

Dtinnschliff 5 Bioklastischer Mikrit bis Sparit. Filamente, Stromatactis-Gefilge 

Dtinnschliff 9 Fossilfilhrender Mikrit bis Sparit 
Echinodermen, Cephalopoden, Trilobiten-Filamente, glatte Ostraco-
den 

Dtinnschliff 14 Pelletfilhrender Biosparit bis Biomikrit 
Glatte und stachelbewehrte Ostracoden, Echinodermen, Cephalopo-
den, Pyrit, Quarzdetritus, Stromatactis 

Dtinnschliff 17 Echinodermenfuhrender Biomikrudit bis Biosparrudit 
Glatte Ostracoden, Echinodermen, Trilobiten, Brachiopoden-Fila-
mente, Conodonten. fossile Wasserwaagen 

Dtinnschliff 18 Intramikrudit bis Intrasparrudit 
Ostracoden, Trilobiten- und Brachiopoden-Filamente 
detritischer Quarz 

Dtinnschliff I 9 Echinodermenschillfohrender Biomikrudit 
Echinodermen mit Echinidenstacheln, Cephalopoden, Ostracoden, 
Filamente 

Dtinnschliff 20 Echinodermen- und cephalopodenschillftihrender 
Biomikrit bis Biornikrudit 
Brachiopodenfilamente, Echinodermen, convolute Cephalopoden, 
orthocone Cephalopoden mit Protoconch 

Dtinnschliff 21 Echinodermenflihrender Biomikrudit bis Biosparrudit 
An der Basis cine intraklastenfuhrcnde quarzreichc Schluffsteinlage 
Echinodermen mit Echinidenstacheln, glatte Ostracoden, Filamente, 
Cephalopoden, fossile Wasserwaagen 

Grossdtinnschliff 22 Biomikrit bis Biomikrudit, Biosparit bis Biosparrudit 
Glatte Ostracoden, Brachiopoden-Filamente, Echinodcrmen mit 
Echinidenstacheln, Cephaloden, Conodonten 
fossile W asserwaagen 

Dtinnschliff 23 Biomikrit 
Glatte Ostraeoden, Echinodermen, Cephalopoden, Filamente, Pellets 
fossile W asserwaagen 

Diinnschliff 34 Fossilftihrender Mikrit bis Biomikrit 
Glatte und stachelbewehrte Ostracoden, Cephalopodcn, Echinoder-
men, Stromatactis 

Dtinnschliff 46 Biomikrit bis Biosparrudit 
Glatte und stachelbewehrte Ostracoden, Cephalopoden, Trilobiten-
und Brachiopodcn-Filamente, Echinodermen, fossile Wasserwaagcn, 
Stromatactis 

Dtinnschliff 65 Biomikrit, zum Liegenden in Schluffsteinlage tibergehend 
Glatte und stachelbewehrte Ostracoden, Echinodermenreste, Bra-
chiopodenfilamente, Cephalopqden, Trilobiten, 
fossile W asserwaagen, Stromatactis 

DUnnschliff 85 Fossilfiihrender Mikrit 
Glatte und stachelbewehrte Ostracoden, Trilobiten, Echinodermen, 
fossile Wasserwaagen, C'.Jfab- und Sedimentgiinge 

Dtinnschliff 108 Fossilftihrender Mikrit (obercr Abschnitt), zum Liegendcn in einen 
mittcl- bis grobkornigen Schluffstein tibergehend 
Glatte und stachelbewehrte Ostracoden, Filamente (Brachiopoden, 
Muscheln), Trilobiten, Echinodermen, 
Stromatactis, graded bedding 

Tabelle I : Mikrofazielle Merkmale der Ccphalopoden Kalk sleine. 
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Erhaltung dcr mikritischcn Matrix spricht fiir 
ruhigc Ablagcrungsbcdin!,>1mgcn untcrhalb dcr 
Wcllcnbasis in cincm gcschiitztcn Subtidal-Bcrcich. 
Hicrauf wciscn auch die nicht vcrstclltcn, 
± schichtfliichcnparallcl angcordnetcn 
W asscrwaagcn hin. Im Gcsamtprofil iibcrwicgcn 
die Kalkknollcnschicfcr, in wclchc gclcgcntlich 
diinnc Ton- und Schluffstcinlagcn cingeschaltct 
sind. Dicsc tcrrigcncn Einlagcrungcn deutcn cincn 
Ablagcrungsort an cincm Schwcllcnhang an. 
Scdifluktion und kriiftigc 
Aufarbcitungscrschcinungcn, wic sic in solchcn· 
Hangprofilcn mcist iiblich sind, fchlcn allcrdings. 

Die Dcvon/Karbon-Grcnzschichtcn wciscn cine 
bcsondcrs glcichmassigc, ungcstortc, cnggcbiindcrtc 
Mikritabfolgc auf, in wclchc 2-3 cm machtigc 
trilobitcn- und ccphalopodenschillfiihrende 
Biomikruditlagcn cingcschaltct sind. 

3. AMMONOIDEEN-FAUNEN 
(D. Korn) 

Aile Arnmonoidecn-Zoncn von dcr acuticostata
Zonc bis zur acutum - Zone sind <lurch Fauncn
teilwcisc grosscn Umfangcs - rcpriiscntiert, und 
samtlichc Indexfossilicn konntcn auf gcfundcn 
wcrdcn (Abb. 3). 

Die Ammonoidccn-Fauncn 'crstrcckcn sich jcwcils 
iibcr folgcndc Bcrciche : 

acutum-Zonc : Der ticfste Fund von Gattendorfia 
subinvoluta kommt aus dcm obcrstcn Vicrtcl dcr 
vicrgetciltcn Bank 3, nur wenigc Zcntimctcr 
obcrhalb dcr Acutimitoceras-Fauna. In hohercn 
Lagen sind Ammonoidcen scltcn ; <las Vorkommen 
von Gattendorfia cf. tenuis und Voehringerites 
peracutus in Schicht l lasst auf cine Einordnung in 
den hohcrcn Tei.Ider acutum- Zone schlicsscn. 

prorsum-Zonc : Sic hat auf dem Miisscnbcrg nur 
cine Miichtigkcit von ca. 8 cm und bcschrankt sich 
ganz auf den untcrcn Tcil dcr Bank 3. Die mcistcn 
1-iossilicn stammcn aus dcm zwcitcn Vicrtel dicser 
Bank, in cincr Lage 3 bis 4 cm von dcr Untcrkantc 
cntfcrnt. Bcrcits 5 cm iibcr dicscr Lage fand sich 
Gattendorfia subinvoluta. 

Obcrc paradoxa-Zonc : Sic hat mit 60 cm cine 
andcrcn Profilcn cntsprcchcndc Machtigkcit. Die 
obcrstc Schicht (Bank 4) licfcrtc nur W ocklumeria 
sphaeroides und Parawocklumeria paradoxa ; <las 
Haufigkcitsmaximum dicscr bcidcn Artcn licgt 
ctwas ticfcr. 

Untcre paradoxa-Zone bis acuticostata-Zonc : 
Diesc Zoncn licforten <las meiste und am bcstcn 
crhaltcnc Arnmonoidccn-Matcrial. Die 
Fauncnfolgen stimmcn mit den an andcrcn Stcllcn 
gemachtcn Fcststcllungcn (Korn & Luppold, 1987) 
iibcrein. 
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Parawocklumeria Schindewolf 1926 

Parawocklumeria paprothae n. sp. 

Taf. 4 Fig. 1-13 

1937 Parawocklumeria paradoxa 
Schindewolf : Taf. 4 Fig. 11 (non Taf. 4 Fig. 
12-16) 

Dcrivatio nominis : Zur Ehren von Frau Dr. E. 
Paproth - als Ancrkcnnung fiir ihrcn Einsatz fiir die 
Devon- und Karbon-Stratigraphic. 

Holotyp: SMF 51261 (coll. Korn, 1987), abgcbi.ldct 
auf Taf. 4 Fig. 1, 2. 

Loe. typ./Strat. typ. : Miissenbcrg (TK 4613 
Balve) ; Schicht 31 (Untcrcparadoxa-Zonc). 

Diagnose : Art der Gattung Parawocklumeria mit 
folgendcn Bcsondcrhcitcn: Gchiiusc 
dickschcibcnformig (Wb/Dm = 0,60 - 0,70), Nabcl 
eng (Nw/Dm = 0, 10 - 0,20). Durch kraftigc 
Einschniirungcn drei.gclapptcs Gchaussc. 

Abmcssungcn in mm : 

Om Wh Wb Nw 

Holotyp SMF 51261 
Paratyp SMF 51262 
Paratyp SMF 51265 

11,3 6,9 5,l 2,2 
l l,4 7,1 4,7 2,2 
9,1 6,7 4,5 1,5 

Hcmcrkungcn : Eine ausfiihrlichc Bcschrcibung 
wird zusammcn mit weitcren Bcschrcibungcn 
andcrcr Formcn crfolgen. Die ncuc Art wird hicr 
aufgcstcllt, da cs sich um cine wichtigc Leitform 
handclt, mit wclchcr die Basis dcr Untcren 
paradoxa-Zonc dcfinicrt .wird. Parawocklumeria 
paprothae n. sp. nimmt cine Zwischcnstellung 
zwischcn Parawocklumeria paradoxa (Wedekind 
1918) mit gcschlosscncm Nabel und 
Parawocklumeria distorta (Tietze 1871) - mit 
offcncm Nabel - cin. Parawocklumeria paprothae 
n. sp. ist nicht idcntisch mit Parawocklumeria 
laevigata Selwood 1960 ; dcnn bci dicser Art 
handelt cs sich lcdiglich um Stcinkcrn-Excmplarc 
von Parawocklumeria paradoxa, wclchc einc <lurch 
die Erhaltung bcdingtc Offnung des Nabcls 
aufweiscn. 

Stratigraphischc Verbreitung : Parawocklumeria 
paprothae komt zusammcn mit Artcn von 
Kamptoclymenia an dcr Basis dcr Untcrcn 
subarmata-Zonc vor, dcren Lcitfossil sic sein soil. 

4. CONODONTEN-FAUNEN 
(F.W. Luppold & D. Stoppel) 

Aus dcm gesamtcn Profil, bcstehcnd aus 112 
Karbonatbankcn, wurdcn 29 Proben mit cincm 
durchschnittlichcn Ausgangsgcwicht von 3 kg fiir 
die Conodontenaufbcrcitung cntnommen. Bci dcr 
Durchsicht dcr Saurcriickstandc ficl auf, class nicht 
immer die gcwiinschten Zoncnlcitformcn 



vorhanden waren (vgl. Sandberg & Ziegler, 1984). 
Die Abb. 3 ziegt den derzeitigen Stand der 
Untersuehungen, die in nachster Zeit intensiviert 
fortgcsetzt werden. Die Abbildung zeigt lediglich 
die wichtigsten, fiir die Zonierung herangezogenen 
Conodonten. 

Untere expansa-Zone - Als bemerkenswerteste 
Gattung dieses Zonenabschnittes tritt Dasbergina 
auf, die im benachbarten Effenberg-Proftl ebenfalls 
aus dem gleichen Niveau bekannt ist. Die 
Abgrenzung zur Mittlcren expansa-Zone kann 
noch nicht gcnau vorgcnomrnen werden. Hier sind 
weitere Proben notwcndig. 

Mittlerc expansa-Zonc Mit Bispathodus 
aculeatus, aus Bank 96, wird dcr Nachweis dcr 
Mittlcrcn expansa-Zone gcfiihrt. Die Griinde ftir 
<las Fehlcn von leitcnden Polygnathus-Artcn, die in 
dieser Zone aussterben, sind vermutlich in der 
Faziesabhangigkeit zu suchen. 

Obere expansa-Zone - Mit Pseudopolygnathus 
marburgensis trigonicus in Bank 85 wird die Obere 
expansa-Zone eingeleitet. Ab Bank 80 kommt 
Palmatolepis gracilis gonioclymeniae hinzu. 
Branmehla suprema tritt zuerst in Bank 83 auf. 

Untere praesulcata-Zone - Im Miisscnbcrg-Schurf 
tritt Siphonodella praesulcata nur sporadisch auf 
(Banke 55, 21, 14, 4, 3a). Eine sichere Abgrenzung 
zur Oberen expansa-Zone kann auch hier noch 
nicht crf olgen. 

Mittlcre praesulcata-Zone - Das Einsetzen der 
Mittlercn praesulcata-Zone wird <lurch das 
Aussterben von Palmatolepis gracilis 
gonioclymeniae gekennzeichnet. Er wurde zuletzt 
in Bank 36 beobachtet. Protognathodus meischneri 
und Protognathodus collinsoni fehlen v6llig in der 
Unteren bis Oberen praesulcata-Zone. 

Obere praesulcata-Zone bis sulcata-Zone 
Inncrhalb dcr Bank 3, die in fiinf Abschnitte 
unterglicdert wurde (Abb. 2), tritt erstmalig 
Protognathodus kockeli auf. Die Grenze 
praesulcata/sulcata-Zonc wird mit dem Einsetzen 
von Siphonodella sulcata in Abschnitt 3C gezogcn. 

duplicata-Zone bis sandbergi-Zone - Die Banke 2-0 
sind im Schurf noch nicht untersucht worden. Der 
Vollstandigkcit halber wird auf die Ergebnisse der 
Arbeit Luppold, Hahn & Korn ( 1984) verwiesen. 
Dort werden die Banke 2 und 1 der duplicata-Zone 
zugerechnet. Die Bank 0 entspricht dcr 
sandbergi-Zone. 
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TAFEL 1 

Aile Proben vom Miissenberg-Schurfgraben, 3 fach vergrossert. Der obere Bildrand ist das stratigraphische 
Hangende. Diinnschliffnegative. 

All samples from the Mussen berg prospecting trench, enlarged 3 x. The upper margin of the pictures is the 
stratigraphical roof. Negatives of thin sections. 

Fig. 1. : Im oberen Tell ein Biomikrit, geschiehtct, mit einem grossen Echinodermenrelikt (oben links), im 
unteren Teil ein Biosparit bis Biomikrit mit Echinodermen, Ostracoden, Brachiopoden-Filamenten und 
einer orthosparitischcn, senkrecht zur Schichtung gerichteten Struktur. 

Bank 4 - BGR c 425 

Fig. I : In the upper part lamellar biomicrite with a large echinoderm fragment (upper left), in the lower 
part biosparite to biomicrite with echninoderms, ostracodes, brachiopod filaments and an orthosparitic 
structure vertical to the bedding plane. 

Bed 4. 

Fig. 2 : Echinodermenschillftihrender Biomikrudit bis Biosparrudit mit Ostracoden, Trilobiten- und 
Brachiopoden-Filamenten. Bereichsweise Einlagerung parallel SS, sonst ungeregelt. 

Bank 17 - BGR c 426 

Fig. 2 : Biomicrudite to biosparrudite with echinoderm debris, ostracodes, trilobite and brachiopod fila
ments, which are bedding-parallel, otherwise unbcddcd. 

Bed 17. 

Fig. 3 : Echinodermen - und cephalopodenschillftihrender Biomikrit bis Biomikrudit mit orthoconen und 
convoluten Cephalopodcn, Ostracodcn, Echinodermen sowie Brachiopoden- und Trilobiten-Filamenten. 
Wasserwaagcn parallel zur Schichtung (Sparithauben, unterlagert von Mikrit). 

Bank 20 - BGR c 427. 

Fig. 3 : Echinoderm and cephalopod biomicrite to biomicrudite with abundant orthocones and convoluted 
cephalopods, ostracodes, echinoderms, brachiopod and trilobite filaments. Geopetal fillings parallel to 
bedding plane (sparitic caps, underlain by micritc). 

Bed 20 

Fig. 4 : Biomikrit bis Biomikrudit mit grossen Echinodermenrelikten. Matrix bereichsweise mikrosparitisch. 
Knollige Ausbildung <lurch zahlreiche Drucklosungssuturen mit Mikrostylolithen an den 
Komponentengrenzen. Ostracoden, Conodonten, Cephalopoden sowie Brachiopoden-Filamente. 

Bank 22 - BGR c 428. 

Fig. 4 : Biomicrite to biomicrudite with large echinoderm fragments. Matrix partly microsparitic. Nodular 
structure by numerous pressure solution planes with microstylolites along the component boundary lines. 
Ostracodes, conodonts, cephalopods and brachiopod filaments. 

Bed 22. 

Fig. 5 : Fossilfuhrender Mikrit mit Stromatactis-Strukturen, welche von Mikrosparit umhiillt werden. Am 
rechten Bildrand ein mikritgeftilltes Cephalopodengehii.use. Unterhalb dcr Stromatactis-Strukturcn bis zum 
unteren Bildrand ein vermutlicher Kriechgang. 

Bank 23 - BGR c 429 

Fig. 5 : Fossiliferous micrite with stromatactis-structures, surrounded by microsparitc. At the right margin 
of the photo a cephalopod conch filled by micrite. Below the stromatactis structures down to the lower 
margin of the photo a probable creep burrow. 

Bed 23 

Fig. 6 : Biomikrit mit Ostracoden, Echinodermen, Cephalopoden sowie Trilobiten- und Brachiopoden
Filamcnten. Von links oben bis zur Mitte rechts zieht cine von Drucklosungssuturen begrcnzte 250 bis 300 
µm dicke Mikrosparitlagc entlang, mit zwei Aussackungen in das Liegende. Senkrccht dazu verlaufen 
fiederartig gestaffelte, brauneisengefiillte Haarrisse. 

Bank 65 - BGR c 430 
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Fig. 6 : Biomicrite with ostracodes, echinoderms, cephalopods, trilobite- and brachiopod filaments. From 
upper left to middle right a 250 to 300 µm thick microsparitic layer, limited by pressure solution planes, 
passes diagonally. Perpendicular to this layer pennate microfissures filled by limonite. 

Bed 65. 

Fig. 7 : Fossilfiihrender Mikrit mit Quarzdetritus. Im rechten Teil ein 80 µm breiter pseudosparitischer 
Gang, umgeben von Mikrosparit. Die dunklen Flecken stellen Mikrosparit-Anreicherungen dar. 

Bank 85 - BGR c 431. 

Fig. 7 : Possiliferous micrite with detrital quartz. On the right hand a 80 µm thick pseudosparitic vein, 
surrounded by microsparite. The dark patches represent microsparitc accumulations. 

Bed 85. 

Fig. 8 : Fossilfiihrendcr Mikrit, an der unteren Bildkante in eincn mittcl-bis grobkornigen Schluffstein 
iibergehend. Stromatactisgefiige mit Sparithaube und unterlagemdem Mikrosparit. Senkrecht zur 
Schichtung gcrichtete I-Iaarrissc mit Eisenhydroxid. 

Bank 108 - BGR c 432. 

Fig. 8: Fossiliferous micrite which grades into a medium to coarse-grained siltstone. At the bottom of the 
photo stromatactis structures with sparite caps and underlying microsparite. Microfissures with limonite 
vertical to bedding plane. 

Bed 108. 

TAFEL 2 

Alle Proben vom Miissenberg-Schurfgraben. Fig. l und 2 : 3 fach-, Fig. 3 : 6-fach vergrossert. Der obere 
Bildrand ist das stratigraphische Hangende. Diinnschliffnegative. 

All samples from the Miissenberg prospecting trench. Fig. l and 2: enlarged 3 x, fig. 3 enlarged 6 x. The 
upper margin of the pictures is the stratigraphical roof. Negatives of thin sections. 

Fig. 1 : Biomikrit bis Biomikrosparit mit Echino<lermen, Ostracodcn und Trilobiten-Filamenten. Die 
Wasserwaagen verlaufen parallel zur Schichtung. Mikrosparitflecken weisen auf Sammelkristallisation hin. 
Die senkrecht verlaufcnde Streifung wurde <lurch den Absatz von Eisenlosungen verursacht. 

Bank l - BGR c 433. 

Fig. t : Biomicrite to biomicrosparite with echinoderms, ostracodes and trilobite-filaments. The biog:cnic 
fragments show geopetal infilling parallel to the bedding plane. The light patches arc due to microsparitic 
accretive crystallization. The distinct striae perpendicular to the bedding planes are caused by iron deposi
tion. 

Bed l 

Fig. 2 : Ein 2,5 bis 3 cm machtiger Cephalopoden-Trilobiten-Schillhorizont ist im Hangendcn von 
Biomikrit bis Biomikrosparit mit Drucklosungssuturen und im Liegcnden von einem fossilfiihrenden Mikrit 
umgeben. Die Fossilfra!,'lllente sind statistisch eingeregelt. 

Bank 2 - BGR c 434. 

Fig. 2 : A 2,5 to 3 cm thick cephalopod-trilobite coquina is surrounded by a biomicrite to biomicrosparite 
(roof sediment) and a fossiliferous micrite (bottom sediment). The biomicrosparite is influenced by pressure 
solution planes. The biogenic components show geopctal infillings. The fragments orientation is statis
tically indicated. 

Bed 2. 

:Fig. 3 : Oberster Anteil der Bank 3 (vgl. Fig. 1 auf Taf. 3). Das taschenformige Eingrcifcn des hangenden 
Biomikrits mit dem basalen Mikrosparitsaum in den untcrlagerndcn Mikrit ist durch Drucklosung 
verursacht. 

BGR c 435. 

Fig. 3: Uppermost part of bed 3 (see plate 3, fig. 1). This photo shows a pocket-like extrusion ofbiomicrite 
with echinoderm debris and filaments into the underlying micrite. This extrusion is due to pressure sol
ution. 
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TAFEL 3 

Alle Proben von Bank 3 de~ Miissenberg-Schurfgrabens, 3 fach vergrossert. Der obere Bildrand ist das 
stratigraphische Hangende. Dfumschliffnegative. · 

All samples from bed 3 of the Miissenbcrg prospecting trench, enlarged 3 x . The upper margin of the 
pictures s the stratigraphical roof. Negatives of thin sections. 

Fig. 1 : Im Dfumschliff folgen von obcn nach unten : 

- Biomikrit (1,5 - 2 cm) mit Fossildetritus (Echinodermen, Ostracoden, Trilobiten- und 
Brachiopoden-Filamente). Ander Basis befindet sich ein Biomikrosparit, welcher zapfcnartig in den 
unterlagemden Mikrit vorstosst. .. 
- Mikrit (2,5 - 3 cm), mit durch Eisenhydroxidabsatze verursachten Streifen, fossilfuhrend. 
- Cephaolopodenschill-Lage (1,5 cm), bestehend aus Protoconchen und lnitialgehausen, femer 
Trilobiten-Filarnenten. Das grosse Gehause links zeigt cine geopetale Fiillung mit basalem, 
fossilfuhrendem Mikrit innerhalb des durch Septalwande gegliederten Luftkarnmerabschnittes und einer 
grossen Sparithaube im W ohnkammerabschnitt. 
- Mikrit bis Mikrosparit (1,5 cm), fossilfuhrend. 

BGR c 435. 

Fig. I : The sample can be divided from roof to bottom into 4 parts : 

- The uppermost part (1,5 - 2 cm) is built by a biomicrite with much skeletal debris (echinoderms, 
ostracodes, trilobite and brachiopod filaments with algal incrustations). 
- It grades into a small biomicrosparitic layer, which is extruded into the underlying part, a 2,5 - 3 cm 
thick, weakly iron-laminated micrite, which is not so rich in fossils. 
- This part is followed by a l ,5 cm thick cephalopod coquina consisting of small broken initial conches 
and trilobite filaments. The great conch on middle left shows geopetal structures with internal 
biomicrite bottom sediment inside septal spaces and a big drusy calcite cap (dark in the photo). 
- The coquina is underlain by a 1,5 cm thick fossiliferous micrite to microsparite. 

Fig. 2 : Dieses Photo zeigt die Cephalopodenschill-Lage und den unterlagemden Mikrit bis Mikrosparit 
wie in Fig. l. Die Mikritlage erfahrt durch einen l - 3 mm schichtparallelen spaltenformigen Hohlraum eine 
Zweiteilung. Der Hohlraum ist mit grobkomigem, zum Hangenden hin zackig ausgefranztem Calcit 
angefullt und kann als cine langgestreckte Stromatactis-Struktur gedeutet werden. Der Limonit unterhalb 
des Calcits ist durch V erwitterung von Pyritaggregaten entstanden. 

BGR c 436 

Fig. 2 : This photo shows another section of the lower part of fig. 1. The coquina with bedding parallel 
filaments and the underlying finely laminated ferruginous micrite to microsparite are built as in fig. 1. The 
most remarkable structure is a 1 - 3 mm thin, bedding parallel, sheet fracture-like stromatactis filled by 
coarse calcite and impregnated by limonite. The latter is caused by weathered pyrite. The micrite below 
this structure grades into a siltstone at the bottom. 
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TAFEL 4 

Arten von Parawocklumeria Schindewolf 1926 aus dem Miissenberg-Schurf, alle 4 fach vergrossert, 
aufbewahrt mit den Katalog-Nummern SMF 51261-51270 (coll. Korn, 1987) im Senckenberg-Museum, 
Frankfurt a. M. 

Species of Parawocklumeria Schindewolf 1926 from the Miissenberg trench, all 4 x enlarged, stored with 
catalog numbers SMF 51261-51270 (Korn, 1987, coll.) in tltc Senckenberg Museum, Frankfurt. 

366 

Fig. 1-13 Parawocklumeriapaprothae Kornn. sp. 

Fig. 1, 2 - Holotyp SMP 51261, Schicht 31 
Fig. 3, 4 - Paratyp SMF 51262, Schicht 31 
Fig. 5, 6 - Paratyp SMF 51263, Schicht 31 
Fig. 7 - Paratyp SMF 51264, Schicht 28 
Fig. 8, 9 - Paratyp SMF 51265, Schicht 31 
Pig. 10, 11 - Paratyp SMF 51266, Schicht 31 
Fig. 12, 13 - Paratyp SMF 51267, Schicht 31 

Fig. 14-18 Parawocklumeria paradoxa (Wedekind 1918) 

Fig. 14 - SMF 51268, Schicht 20 
Fig. 15, 16 - SMF 51269, Schicht 14 
Fig. 17, 18 - SMF 51270, Schicht 14 
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TAFEL 5 

Conodonten aus dem Miissenberg-Schurf. 

Conodonts from the Mussenberg trench. 

Fig. t Protognathodus sp., 50 x, Schicht 3C (Con 6063, Tr. 409/1). 

Fig. 2 Protognathodus sp., 50 x, Schicht 3C (Con 6063, Tr. 409/2). 

Hg. 3 Protognathodus kockeli (Bischoff 1957), 50 x, Schicht 3C (Con 6063, Tr. 409/3). 

Fig. 4 Protognathodus sp., 50 x, Schicht 3C (Con 6063, Tr. 409/4). 

Fig. 5 Protognathodus kockeli (Bischoff 1957), 60 x, Schicht 3C (Con 6063, Tr. 409/5). 

Fig. 6a, b Bispathodus ziegleri muessenbergensis Luppold 1984, 30 x, Schicht 5 (Con 6094, Tr. 409/6). 

:Fig. 7a, b Bispathodus ziegleri muessenbergensis Luppold 1984, 35/30 x, Schicht 5 (Con 6094, Tr. 409/7). 

Fig. 8 

Fig. 9 

Fig. 10 

Fig. 11 

Fig. 12 

Fig. 13 

Fig. 14 
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Bispathodus ziegleri muessenbergensis Luppold 1984, 35 x, Schicht IO (Con 6095, Tr. 409/ 12). 

Bispathodus ziegleri muessenbergensis Luppold 1984, 40 x, Schicht 5 (Con 6094, Tr. 409/8). 

Bispathodus ultimus (Bischoff 1957), 50 x, Schicht 5 (Con 6094, Tr. 409/10). 

Bispathodus ziegleri ziegleri (Rhodes, Austin & Druce, 1969), 50 x, Schicht 5 (Con 6094, Tr. 
409/11). 

Palmatolepis gracilis expansa Sandberg & Ziegler 1979, 35 x, Schicht 5 (Con 6094, Tr. 409/9). 

Siphonodellapraesulcata Sandberg 1972, 50 x, Schicht 14 (Con 6096, Tr. 409/14). 

Siphonodella praesulcata Sandberg 1972, 70 x, Schicht 14 (Con 6096, Tr. 409/13). 
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