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von Winfricd ZIMMERLE 1 

ZUSAMMENFASSUNG 

Die rasterelektroncnmikroskopische Analyse des 
submikroskopischcn GefUges von Kieselschicfern 
des Unterkarbons aus dem Westharz (Vossenke
Tal) und dcm Rheinischen Schiefcrgcbirge 
(Riescheid bei Wuppertal) hat folgende Ergcbnisse 
erbracht : (I) Im Kieselschiefer des Vossenke-Tals 
uberpragt- wie <lurch die Elcmentvcrteilung unter 
der Mikrosondc gczeigt - cine durchgrcifcnde, 
friihdiagenetische Einkieselung das synsedimcntare 
GefUge und verwischt die Mineralzusam
mcnsetzung des urspriinglichcn pyroklastischen 
Sediments. (2) U ndeformierte W abcnstrukturen, 
die vennutlich cine friihe Smektitbildung 
reprasentieren, beweisen eine Stabilisierung des 
GefUges <lurch fruhe Einkicsclung. (3) Das 
submikroskopischc GefUgc dcr Kiesclschicfor von 
beiden Fundorten ist charakterisiert <lurch cine 
Partikelgrosse von 0,5-5 µm, gleiche Partikelgrosse 
und isometrische, z.T. rundliche Form ; es ist 
Gcfugen anderer Kieselschiefcrvorkommen ahnlich. 
Somit eignet sich die submikroskopischc 
Gefilgeanalyse mit Hilfo des 
Rasterelcktronenmikroskops zur weitercn 
Charaktcrisicrung pclitischcr Kieselgestcine und 
ihrer friihdiagenetischen Umwandlungen. 

ABSTRACT 

The SEM analysis of the submicroscopic fabric of 
Lower Carboniferous bedded cherts from the west
ern Barz Mts. (Vossenkc valley) and from the 
northwestern Rhenish Slate Mts. (Riescheid near 
Wuppertal) furnished the following results : ( 1) In 
the chert from the Vossenke valley - as the element 
distribution under the microprobc shows - thor
ough early-diagencti..:: silicification overprinted the 
synscdimcntary fabric and transformed mineral 
composition of the original pyroclastic sediment. 
(2) Undeformed honeycomb texture, presumably 
representing early presence of smcctite develop
ment, documents fabric stabiliza.ion by early 
silicification. (3) The submicroscopic chert fabric 
of both locations is characterized by ur.iform parti-

1 Prinzengarlen 6 - D-3100 Celle. 

cle size of 0,5-5 µm and isometric, rarely also glo
bular building stones of quartz which resemble 
those from other chert occurrences. The submi
croscopic fabric analysis by means of the SEM is a 
promising method to characterize pclitic siliceous 
rocks and their early diagenctic alterations. 
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1. EINLEITUNG 

Die dichtc Beschaffcnhcit dcr Kieselschiefer und ihr 
submikroskopisches Gefiige konncn erst seit der 
Einfuhrung des Elektronerunikroskops und des 
Rasterelcktronenmikroskops (REM) untersucht 
werdcn (Folk & Weaver, 1952 ; Kaibara, 1964 ; 
Khvorova & Dmitrik, 1969, 1972 ; Levitan & 
Lisitsyn, 1976). Aus den unterkarbonischcn 
Kiesclschicfcrn des Harzes und des Rhcinischen 
Schiefcrgebirgcs allerdings waren bis heutc noch 
keine Untersuchungen solchcr submikroskopischcn 
Gefiigc bekannt. 

Kieselschiefor-Proben aus dem Barz (Vosscnke
Tal, ENE von Ostcrode, TK 25 BI. 4277 Osterode, 
R 90 26 00, H 35 56 00) und aus dem Rheinischen 
Schicfcrgebirgc (Riescheid-Profil in Wuppcrtal
Barmen, TK 25 BI. 4709 Barmen, R 83 36 40, H 
84 60 00) sind in dcr vorliegenden Arbeit untersucht 
worden mit der Fragcstellung nach Art und 
Erschcinungsbild der submikroskopischcn Gcfilgc. 
Weiterc rasterclcktronenmikroskopischc Untcr
suchungen an gleichaltrigen Kicselschicfcrprobcn 
aus dem Kcllerwald laufcn im Augenblick. 
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Einzclhcitcn zur Stratit,'faphic und Lithologic dcr 
hcidcn Vorkommcn fin den sich filr das V osscnkc
Tal bci Ribbcrt ( 1975) und Kuhn & Zimmerle (im 
Druck) sowicfi.ir Ricschcid bci Paproth (1976) und 
Zimmerle el al. ( 1980). · 

Rastcrclektroncnmikroskopische Photos wurdcn in 
mehrcrcn Laboratoricn von vcrschicdenen 
Analytikem aufgcnommcn, um evcntuellc 
Praparationsartifakten zu crkenncn. Gcdankt sci 
Hcrm Dr. H. Pietzncr, Krefcld, fi.ir die 
Mikrosondcn-Untcrsuchung (siehc Taf. 1), Hcm1 
Dipl.-Phys. K. Fecher, Marburg, und Ilcrm B. 
Bohlken, I lam burg, filr die sorgfaltigc 
rastcrclektronenmikroskopischc Dokumcntation 
(sichc Taf. 2 und 3), sowic Ilcrrn Dr. T. Noltncr, 
Karlsruhe, filr wertvolle I linweise und 
Diskussionen. 

2. PETROGRAPHIE UND 
GEFUGE 

2.1. Griiner Kieselscldefer, Vossenke-Tal, 
Harz 

Im Handsti.ick ersehcint der harte, splittrig
brcchende Kiesclschiefcr, hier aueh Adinol genannt, 
schlierig bis fcinflaserig. Die schuppigen 
Tonminerale zeigen einheitliche AuslOschung unter 
+ Nicols. Der Detritus ist vomehmlich 
vulkanogener Herkunft und von Siltpartikclgrosse 
(vgl. Taf. I). Eine semiquantitative Rontgen
diffraktometer-Analyse ergab : Quartz (85 % ), 
Albit (5 %), Illit ( < 5 %), und Chlorit in Spuren. 

Tafel 1 und 2 vereinen Daten zur chemischen 
Zusammensetzung, zur urspri.inglichen Korngrosse 
des Protosediments und zum Erscheinungsbild des 
suhmikroskopisehen Gefi.iges. 

Tafel I fasst die Verteilung der Hauptclemente Si, 
Al, Fe, Mg, Na, K, Ti und Mn zusammen. Die 
Verteilung von Si einerseits und die der ubrigen 
Ekmente andererseits veranschaulieht den starken 
Kontrast zwischcn dem diagenetisch gepragten 
Kieselgestein und den primarcn Rcliktstrukturen 
des Protosediments. Die Si-V erteilung zeigt den 
fast unterschiedslosen starken Grad der 
Einkiesclung ohne Ri.icksicht auf die urspri.inglich 
groberk()mige Struktur des Gesteins. Die 
Vertcilung der iibrigen Elcmente verdeutlieht die 
urspri.inglichc siltige bis fcinsandigc 
Gesteinsstruktur. Albite von Silt- bis Fcinsand
Komt,'fosse heben sieh deutlich in der Al- und Na
Vertcilung hervor. Maxima von Fe, Mg und Mn 
zeigcn diffus-bet,'fenztc K<>rncr von Mischkarbonat 
in dcr Matrix an. Die K-Vertcilung spicgclt vor 
allcm die Verbrcitung der Tonmincralc mit Illit in 
dcr Kicsclmatrix wicder und das V orkommen cincs 
einzclnen Kalifcldspatkorns (obcrer Rand) 
Lecrraumc markicrcn die Position von Albit und 
seiner Abbauproduktc. Die Ti-V crtcilung zcigt die 
Gegenwart von winzigen Titanmineralcn (maxim.ti 
5-lO µm gross), vermutlich Lcukoxcn, und dcutct 
gleichzcitig ihrc schichtfOrmige Einlagcrung an. 
Die hier nieht abgcbildetc Ca-Vertcilung lasst wcdcr 
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in den focldspiitcn noch in den Mischkarbonatcn 
cincn ncnncnswcrtcn Ca-Gchalt crkcnncn. Zwar 
ist die Komgrosse grosscrcr Partikcl klar crkcnnbar, 
nicht abcr mit Sichcrhcit ihrc urspri.inglichc 
Komform. 

Tafel 2 stellt die untcrschiedlichcn Mikrostrukturcn 
des gri.incn Kicsclschicfers (Adinol) dar, wic sic 
untcr dcm Rasterelcktroncnmikroskop zu erkcnncn 
sind. Das Mikrogcftigc andcrt sich von Domanen 
mit grobcr .. wlligcr Wabcnstruktur (ca. 2-4 µm 0) 
zu fcincrcn Domanen mit klcinzclligcr 
Wabcnstruktur ( < 1 µm 0 ). Kompaktc 
isomctrischer Mikrostrukturcn trctcn zuri.ick ; 
ausgcsprochcn kugcligc, wie in Ricschcid 
bcobachtct, fchlcn. Die Wabcnstrukturen 
iibcnichcn oder iibcrpragcn ganzc Domancn 
grosscrcr, alterer Korner. 

Die Obcrsicht (Taf. 2, A-D) zeigt bei 
untcrschicdlichcn Vcrgrosscrungcn, <lurch 
Glimmcrmincralc bctont, den schichtigcn Aufbau 
des Kicsclschicfers (Adinol). Die mcistcn 
Baustcinc sind klcincr als 5 µm, Taf. 2-C !asst gut 
die submikroskopischc winkeligc Deformation 
eines winzigen Glimmeraggregats erkcnncn. Taf. 
2-D vcrdeutlicht den Wcehscl in Mikrostrukturcn 
auf schmalcm Raum, untcn grobcr und 
wabcnfOrmig, obcn fcincr und kugclig bis 
wurmformig. Taf. 2-E zcigt cinen iihnlichen 
Wcchscl der Mikrostruktur. Die Fcinhcitcn der 
mchr massiven Particn sind bei starkcrcr 
Vergrosserung in Taf. 2-F zu schcn: wurmformige 
Bcdampfungsartifakte, die aus cinzclncn kugcligcn 
Bausteinen zusammcngcfilgt erschcincn. 
Bcachtlichc Mikroporositiit ist ausgebildct. Die 
Obcrsicht von Taf. 2-G liisst in zicmlich 
glcichmassiger Verteilung wicder die wabenforrnigc 
Mikrostruktur crkcnnen ; grosscrc Siltkom-Rcliktc 
pausen sich stcllcnwcise durch. Taf. 2-H ziegt 
wabenformige Mikrostrukturcn in V crgrosserung 
und Taf. 2-l einigc Waben bci noch stiirkcrer 
Vergrosscrung. Der Durchmesscr der Wabcn, die 
vermutlich aus Tonmincralcn bestchen, bewegt sich 
zwischcn 0,3 und l µm. 

W alirscheinlich stcllcn die vcrschicdcnen Formen 
des Wabengcfi.igcs Reliktstrukturcn von 
Tonmincralcn dar, wic z.B. von Smcktit, die <lurch 
fri.ihc Einkiesclung crhalten gcbliebcn sind und 
keinc Deformation <lurch Kompaktion erfahren 
hahcn. Ahnlichc Gefiigc wurdcn sowohl im Bcrrias 
von Suddcndorf und in Poren tcrtiiircr Sandstcinc 
der Slowakei (CSSR) bcobachtct. 

2.2. Schwarze l(iesel'lchiefer, 
Riescheid-Profil 

Die dunklcn bis schwarzen Kicsclsehicfer, die im 
obercn Tcil des Ricscheid-Profils (Zimmerle et al., 
1980) vorkommcn, sind fcin-laminiert und zcigcn 
kcinc Bioturbation. Radiolaricn, Schwammnadcln 
und gclcgcntlich Conodontcn sind die 
charakteristisehcn Biogcne. Die Kicselschicfcr sind 
reieh an organischcr Substanz (Corgbis zu 2 %). 
Die Tonmincralc sind vermutlich vulkanogcncr 
Natur. Zwci Probcn dicses Kicsclschicfcrs wurden 
untcrsucht. 



Die erste Probe des schwarLen Kiesdschicfcrs 
(sample code 131, Zimmerle et al., 1980, 38/39) 
zeigt untcr dcm Rastcrelcktroncnmikroskop (Taf. 
3, A-D) submikroskopisch klcinc isomctrischc Ag
gregate (ca. 2 µm 0)der glcichen Partikelgrossc als 
elementarc Baustcinc der Kiesclschicfcr. Solche 
Ansichten vcrmittcln cin eindrucksvollcs Bild der 
uniformen diagenetischcn Oberpragung eines 
Gcstcins durch friihdiagenetischc Ausschcidung 
sekundlirer Kicselsaure. Anlagerungsgcfiigc ist 
sichtbar. Tonmineralc, < I µm, sind viclfach in 
den isomctrischcn, z..T. kugcligcn Aggrcgatcn 
eingcschlossen (Taf. 3-D). Ungcfahr 2-4 µm f,'l"Osse 
Mikroporcn sind wcitstandig vcrtcilt (vgl. mit 
Noltner, 1988, Taf. 30B, Taf. 32B + C, Taf. 35). 
Nur vcrcinzclt finden sich Lcpispharcn-ahnlichc 
Aggregate in dcr Kicsclschicfcrmatrix (Pfeil - Taf. 
3-C). Quan ist vorherrschendcr Gcmcngtcil dicscr 
Probe ; untcrgcordnet treten Illit, Chlorit, 
Wcchscllagerungs-Mincralc und Spurcn von 
Plagioklas hinzu. 

Die zweite Probe des Kiesclschicfers (sample code 
95) ist von ahnlichcr Mincralzusammensctzung und 
zcigt eine verglcichbare Mikrostruktur von 
iihnlicher Dimension und von grosser 
Einheitlichkcit, allerdings mit einem hohercn Antell 
an Glimmcrmineralen (Taf. 3, E-F). Die Baustcinc 
aus Kicsclsaurc sind ebcnfalls 1-3 µm gross und 
uniform. Der hohcre Gehalt an Glimmer
mincralcn, vor allcm dcr an fcinschuppigen ( < l 
µm), fiihrt andeutungsweisc zur Bildung von 
maschenformigcn T onaggregatcn. 

Ausgcpragte wabcn- bis maschenfc>rmige 
Tonaggregatc abcr, wie im grunlichcn 
Kiesclschicfcr vom Vosscnkc-Tal im 1 larz. - oder 
wie verglcichsweise in jungeren Kieselgestcincn 
(z.B. unterkrctazischer Flammcnmcrgel) - sind im 
Kiesclschicfcr von Rieschcid allerdings noch nicht 
bcobachtet worden. 

3. DISKUSSION 

Winzige Aggregatgr6sse, isomctrischc Form und 
gutc Sorticrung dcr submikroskopischcn 
Si02-Baustcinc dcr Kicsclschiefcr vom Vosscnke
Tal und von Riescheid sowic die weitstandig 
verteihc Mikroporositat sind im grosscn und 
ganzcn ahnlich wic in Kiesclschicfern andcrcr 
Fundortc und untcrschicdlichcr stratigraphischcr 
Zuordnung (Folk & Weaver, 1952, Plate 1-3 ; 
Sayin & Jackson, 1975, Fig. 1-10). Im Detail abcr 
scheincn die submikroskopischen Kicsclschicfer
Gcfiigc dcutlich zu variiercn. Khvorova & Dmitrik 
(1969, 1972) haben anhand von zahlreichcn Tafeln 
und Abbildungcn Mikrotcxturcn kicseligcr 
Gcsteine kambrischcn bis tertiarcn Alters aus dcr 
UdSSR und den USA beschriebcn. Die kicscligcn 
Baustcinc sind im Durchschnitt 0,3-4 µm klcin, 
polycdrisch-cckig, manchmal auch globular 
bcgrcnzt und gut sorticrt. Die Autoren habcn aus 
den Gefi.igcbildcrn dcr elektroncnmikroskopischcn 
Aufnahmcn kollo- morphc, sub-kollomorphe und 
kristallomorphc Mikrostrukturcn abgelcsen. Sub
kollomorphc Strukturen im Sinne von Khvorova 
& Dmitrik, wie sic sich stellcnweisc in den Probcn 

aus Ricschcid andcutcn, sind cin dcutlichcr Hinwcis 
dafiir, dass die Einkiesclung dicser Kicsclschicfcr 
auch ein Gclstadium durchlaufcn habcn muss. Die 
Mchrzahl der Mikrostrukturcn ist allcrdings 
kristallomorph, was sich mit friiheren 
Beobachtungen aus dem Harz dcckt (N6ltner, 
l 986; Zimmerle, 1986). 

Auch aus pleistozanen und kretazischen 
Hornstcin-Konkretioncn (oceanic cherts) des 
zcntralcn Pazifiks wcrdcn folgcndc Mikrostrukturen 
erwahnt : "in the intcrgranular space, rcniform 

• sintery formations (aggregates of merging 
microglobulcs with the individual "nodules" and 
"bubbles" having a diameter up to 0.3-0.4 µm" 
(Levitan & Lisitsyn, 1976). 

Als Zwischcng!ied zwischcn rczcntcn Scdimcnten, 
die reich an unvcrandertcm biogcncm Opal sind, 
und fossilen, durch diagcnctischc Umwandlung 
stark iibcrpriigtcn Kicsclschicfcrn kann man den 
"Pliocene cristobalite bedded chert" vom Kcrguelcn 
Plateau im siidlichen lndik (Wisc & Weaver, 1974, 
fig. I) bctrachtcn. 

Ahnliche submikroskopischc Strukturcn, nlirnlich 
"rundlichc Partikcl in dcr Grosscnordnung von 
etwa0.5 µm, hat LANDMESSER (1984, 114 ff., 
Abb. 98 ; 1988, 18, Abb. 9-10) auch in Achatcn 
bcobachtct und abgcbildct. Sic dokumentiercn 
grundsati'lich gcnctischc Ahnlichkcitcn zwischcn 
Achat und den untersuchtcn Kieselschicfcrn mit 
Reliktcn von Kolloidstrukturen, die eine friiherc 
Gel-Phase vcrmutcn !assen. 

Das Wabcngcfiigc aus dcm Kicsclschicfcr (Adinol) 
des V osscnkc-Tals crinncrt in frappiercnder und 
uncrwartctcr Weise an bckanntc Tongefiige. So 
hattc Mattiat (1969, Taf. 7-10) folgcndc 
Mikrogefiige bei kiinstlich erzeugten, tonigcn 
Sedimcnten untcrschicden : 

dichtcs Parallelgefligc (bci Einzcl-
kornscdimcntation von Illit und Kaolinit) ; 

Kartcnhausgcfiige (bei Koagulat-
sedimcntation von Kaolinit = Flockung) ; 

- schwammartigcs Wabcngcfligc (bci Koagu
latsedimcntation van Hlit). 

Rezente Marschscdimente und subrczente 
Nordsceschlickc zcigcn vergleichbarc Gefiigc. 

W abcngcfiigc schcincn vor all cm bei ho hen 
Elcktrolytgchalten in Salzwasser zu entstchen. 
Wcnn wir annchmcn, dass sich das Wabcngefiigc 
synsedimcntar bis friihdiagenetisch auf den 
Interstitien zwischen den gr6beren dctritischcn 
siltkomgrossen Pat1.ikcln gebildet hat und 
anschliesscnd im Zugc dcr Einkicsclung stabilisiert 
wordcn ist, crhalt man cinen deutlichcn Hinweis 
auf den hohcn Elektrolytgchalt des Mccrwasscrs 
und des penckontemporaren bis friihdiagcnetischen 
Porcnwasscrs bci der Kiesclschiefcr-Gcnesc. Ein 
den Kicsclschicfcr vollstandig durchdringcndes 
Wakngcfiigc schcint man nach bisherigcn 
REM-Untcrsuchungcn im Rheinischen Schicfcr
gcbirgc, Kellcrwald und I larz (Noltner, 1986 ; 
Zimmerle, 1986) ausschlicsscn zu konncn. 
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Andcrcrscits crinncrt das Wabcngefiigc auch an 
negative Abdriickc von impriignicrtcn Sandstcin
und Karbonat-Porcnsystcmcn, sogcnannte "pore 
casts". 

Vergleichbare W abengcfi.ige wurdcn au ch m 
Probcn aus dem kicseligcn Hammen-Mergel des 
norddcutschcn Alb bcobachtet. 

Das Vorhandenscin von Kartcnhaus- und 
Wabcngcfi.igcn schlicsst mcchanischc Kompaktion 
aus. 

Die iibcrwiegcndc Mchrzahl dcr im Atlas der 
Mikrostrukturcn von Tonscdimcntcn sowic von 
fossilcn Toncn und Tongcstcincn gczcigtcn 
Bcispiclc (Grabowska-Olszcwska et al., 1984) zcigt 
allcrdings kein Wabcngcfiigc kompaktc 
ParallclgcfUgc dcr Tonmincralc herrschcn vor. Nur 
Smcktit ncigt in fossilen Toncn, Tongcstcinen und 
Sandstcincn besondcrs haufig zur Ausbildung von 
Wabenstruktur (Bohor & Hughes, 1971, 52, Pig. 
6b ; Smart & Tovey, 1982, Fig. l.7 ; Callender & 
Dahl, 1984, Fig. 9, 13, 15 ; Grabowska-Olszcwska 
et al., 1984 ; Welton, 1984, 72-75 ; Henning & 
Storr, 1986). Dcshalb gehcn die in Taf. 2gczcigten 
W abcnstrukturcn mit hohcrcr W ahrschcinlichl<eit 
auf urspriinglichcn Smcktit zuriick als auf cin 
andercs Tonmincral. Nach Scrgeycv et al. (1980, 
241 ff.) ist die Wabenstruktur (honeycomb micro
structurc) syngcnctischcr Entstchung. 

Moglicherweise war <las pcnckontcmporarc bis 
friihdiagcnetischc Erschcinungsbild des Proto
kicselschiefcrs (Adinol) vom Vosscnkc-Tal ahnlich 
dem des obcrpliozii.ncn Bcntonits aus dcm Irak, den 
Henning & Starr ( 1986, figs. 545-548) abgcbildct 
habcn. 

4. ERGEBNISSE 

- Die untcrsuchtcn Kicsclschicfcr aus dcm 
Vosscnke-Tal und von Ricschcid sind 
pcnckontcmporiirc bis friihdiagcnctischc 
Dildungcn. Ein synscdimcntiircr toniger 
Altbcstand wird durch das diagcnctischc 
Gcfi.igc iiberpragt. Allcrdings schcint das 
submikroskopischc Gcfiigc solcher 
Kicsclgcstcinc von Vorkommcn zu 
Vorkommcn variabcl zu scin. Die 
Kicsclmatrix hat cincn mchr tonigcn 
Altbcstand vcrdriingt. Sic bcsteht hcutc aus 
Quarz. Die cinzclncn Baustcinc sind 
isomctrisch begrcnzt, von gleichcr 
Partil<clgrossc und klcincr als 3 µm. In 
Ricschcid sind sic untcrgeordnct auch von 
rundlichcr Form, im Adinol vom Vosscnkc
Tal dagcgen cckig und unregclmassig bcgrcnzt. 
1-2 µm grossc Mikroporcn sind meist 
weitstiindig und dahcr nicht kommunizicrcnd 
in den Kiesclschicfcrn vcrtcilt. 

- Wabcnformigcs Mikrogcfiigc kryptokristal
liner Tonkomponcntcn ( < 2 m im 
Durchmcsscr) wurdc nur im Adinol des 
Vosscnkc-Tals bcobachtct. Es ist von 
iihnlichcr Grosscnordnung wic die obcn 
erwiihntcn Kiesclsaure-Baustcinc. Es handdt 
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sich um cin <lurch pcnekontcmporiirc bis 
friihdiagcnctische Einkicsclung "konscrvicrtcs" 
Wabcngcfiigc. Dicscs submikroskopischc 
Wabcngcfiigc ist somit ein bishcr unbckanntes 
Indiz for die friihc Einkiesclung manchcr 
Kiesclschicfer. 

- Die submikroskopischc Gcfi.igcanalysc ist 
eine vielversprechcndc Mcthodc zur wcitcrcn 
Charaktcrisierung pclitischcr Kicsclgcsteine 
und ihrcr diagcnctischcn Umwandlungcn. 
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TAFEL 1 

Verteilung der Hauptelemcntc Si, Al, Fe, Mg, Na, K, Ti und Mn im Kiesclschiefcr. Vossenkc-Tal, ENE 
von Osterode, Harz. 
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TAFEL 2 

Rasterelektronenmikroskopische Ansichten des Kieselschiefor-Gefiiges (gebrochene und bedampfte 
Gesteinsoberflache). Vossenke-Tal, ENE von Ostcrode, Harz. 

A · Schuppige Glimmerminerale zeigen Schichtung des Kieselschiefers an. 

B - Einzelnes Glimmermineral (Ausschnitt aus A). 

C - Zick-zack-Deformation eines einzelnen Glimmerminerals (Ausschnitt aus B). 

D • Deutlicher Grossenkontrast des Mikrogefliges : links oben kleinzelliges Wabengefiige mit einem 
Wabendurchmesser von < 1 µm, rechts unten grosserzelliges Wabengefilge mit einem 
Wabendurchmesser von 2-4 µm. Globulargefiige fehlt. 

E - Deutlicher Grossenkontrast des Mikrogefuges und Bedampfungsartifakt : meridionaler Bereich in 
der Mitte, vermutlich durch iibennassige Bedampfung verstecktes kleinzelliges Wabengefiige wie in D 
(links oben) ; links und rechts aussen grosserzelliges Wabengefilge wie in D (rechts unten). 

F - Bedampfungsartifakt : wunnformige Oberflache mit Mikroporositiit - vermutlich wurmformige 
Bedampfungsartifakte auf den Oberflachen kleinzelliger Waben (Ausschnitt aus E). 

G - Kleinzelliges Wabengefiigc beherrscht den gesamten Bildausschnitt. Versteckt ist die 
schragverlaufendc Schichtung erkennbar. 

H - Unregelmassig verteiltes kleinzelliges Wabengefuge unterschiedlicher Wabengrosse. 

I - Nahansicht kleinzelliger Waben, die dem Sedimentmikrogefilge bei Koagulatsedimentation (Mattiat 
1969, Taf. 9, Fig. 16 und 17) in hohem Masse ahnlich ist (Ausschnitt aus H). 
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TAFEL 3 

Rasterelektronenmikroskopische Ansichten des Kieselschiefergefiiges (gebrochene und bedampfte 
Gesteinsoberflache). Riescheid-Proftl im Wuppcrtal-Bannen 

Probe ZIM 15 (DS 29084) A-D 
Probe ZIM (DS 29113) E-F 

A - Uniformes, gleichkorniges Kieselschiefergefiige mit angedeuteter Globularstruktur und einzelncn 
Mikroporen. Wabengefilge wurde nicht beobachtct. 

B - Globulargefilge von verschweissten Tonmineralaggregaten. Die einzelnen Tonminerale sind alle 
< l µm. Ubermassige Bedampfung scheint eckige Partikelgrenzen zu iiberdecken (Ausschnitt aus A). 

C - Uniformes, gleichkorniges Kieselschiefergefiige mit angedeuteter Globularstruktur. Beachte 
einzelne Mikroporen (Pfeil). Wabengeflige wurde nicht beobachtet. 

D - Globulargefiige von verschweissten Tonmineralaggregaten. Die einzelnen Tonminerale sind alle 
< I µm (Ausschnitt aus C). 

E - Weniger uniformes Kieselschiefergefilge mit hoheren Anteilen an feinschuppigen 
Glimmermineralen. Wabengefiige wurde nicht beobachtet. 

F - Schwaches Parallelgeflige von glimmrigen Mineralen, die z.T. > 2 µm sind (Ausschnitt aus E). 
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