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SUR L’ORIGINE DU BASSIN DU TURKANA
(EST AFRICAIN)

par J. de HEINZELIN *

Au cours des deux derniéres décennies
les formations sédimentaires du Bassin du
Turkana ont &té passées au peigne fin par
des équipages 3 la recherche de la grande
faune fossile, en particulier de restes
d*hominiens.

Chemin faisant, la stratigraphie,
les datations, la taphonomie, la géo-
graphie locale ont men& bon train; on en
trouve la relation dans nombre de mono-
graphies, compte-rendus et articles
actuellement disponibles. Il y manque
toutefois une vision d'ensemble qui si-
tudt le tout dans une perspective plus
large.

A cela les raisons sont obvies
les régions en cause couvrent les con-
fins désolés de quatre pays est-afri-
cains (Uganda, Soudan, Ethiopie, Kenya)
4 1'8cart de tout circuit économique; a
part des cartes aéronautiques tré&s peu
détaillées, il n'existe aucune carte
de fond unifiée; les relevés topogra-
phiques sont incomplets ou absents;
1tinformation géologique est tout-a-
fait disparate, lacunaire, les levés
existants &tant souvent contradictoires,
non-jointifs, fort différents d'option
et d'échelle (1).

I1 faut y ajouter que les contrain-
tes politiques ont rendu 1l'accés de ces
régions de plus en plus difficile, au
fil des années. Depuis prés de dix ans,
seul le Kenya a encore connu une véri-
table activité de recherche, sous 1'é-
gide du MusBe National de Nairobi et de
son directeur Richard Leakey.

En contre-partie, 1les progrés de
1'imagerie satellite ont déplacé de ce
cb6té l'attention des géologues struc-
turalistes; les mentions en sont nom-
breuses, 3 l'occasion de différents
conciles et congrés mais les contri-
butions quelque peu explicites sont
ténues, toutes évacuent pour simpli-
fier fond topographique et fond géolo-
gique d'un méme coup (voir fig. 1) (2).

Mon ami Frank Brown, ancien
compagnon de 1'Omo et du Turkana et
supréme orfévre en la géologie de ces
lieux, m'a encouragé comme il fallait
en me communiquant trois images Landsat
en fausses couleurs issues en 1982 de
la Earth Satellite Corporation (3); ce
fut le départ de la synthé&se hasardeuse
que voici, une carte géologique géné-
ralisée du Turkana et de ses abords
au 1/1 000 000. On voudra bien n'y
voir qu'une étape transitoire. Simpli-
fications et raccords imaginaires sont
partout présents, pondérés autant qu'il
me fut possible par 1l'expérience per
sonnelle du terrain, 4u moins en survol

aérien (fig. 2).

Cette démarche prend en quelque
sorte le contre-pied des pratiques habi-
tuelles de la télédétection, en ce sens
que seule 1'expérience préalable du ter-
rain apporte une signification aux images.

) Le fond topographique est 1'Opera-
ional Navigation Chart 1/1 000 000; ONG
-5; ed. 4, revised Dec. 1976,que je dois
1'amicale courtoisie de Joe Tillman,
.S. Embassy, Brussels.
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Les unités cartographiées sont volon-
tairement hybrides, & la fois géologiques
et géomorphologiques selon ce qu'il faut
montrer; en voici les diagnoses.

- Substratum précambrien indifférencié,
incluant quelques intrusions.

IS

- Plateaux et bassins externes, 4 1l'ouest
tenant au Nil et 4 1l'est 34 1'0Océan Indien.

- Grés du Turkana, de Tiati et dépbts as-
similés, formant une série compréhensive,
du Crétacé supérieur au Miocéne inférieur.
Ils sont bien représentés au flanc du
Labur (Gorge de Lokitaung) et dans les
régions de Lodwar et de Loperot. Au N-E,
dans le Gemu (Ethiopie) leur position
est occupée par un tapis plus mince
(maximum 6~8 m) de conglomérats et de
grés rouges.

* I.R.S.N.B., 29 rue Vautier, 1040-Bruxelles; Geologisch Instituut, Rijksuniversiteit Gent

9000-Gent.
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- Epandages volcaniques anciens, fortement
dégradés par 1'érosion et/ou tectonisés.

Ce sont d'une part les volcans des pla-
teaux externes tels que Napak et Moroto,
recelant 34 leur pourtour des faunes du
Miocéne inférieur. Ce sont d'autre part
les épandages internes de basaltes variés,
phonolithes, néphélinites, trachytes,
thyolithes et plus rarement andésites;
leur &dges s'éparpillent de 1'0Oligoc&ne
(33-25 Ma) au Mioc&ne supérieur (7-6 Ma).

Basalte de Mursi, daté vers 4 Ma, le N
premier 3 €tre 'intercaléd dans la série
sédimentaire de 1'ancien Bassin du
Turkana, par-dessus la Formation de Mursi
et sous celles de Usno-Shungura.

Constructions volcaniques jeunes, dont
les formes sont encore reconnaissables
ou peu disséquées.

- Les bassins hydrographiques actuellement
indépendants, ce sont d'W en E ceux du
Lotigipi, du Lac Turkana, du Chew Bahir
et de 1'Abaya.

Au sein du bassin du Lac Turkana sont
individualisés le lac actuel et les

aires d'affleurement des formations sédi-
mentaires néogénes du N au S celles de
Mursi, Nkalabong, Usno, Shungura, East-
et West-Turkana (Koobi Fora et Lomekwi),
Kanapoi.
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Fig. 1. Région concernée, sur une carte adaptée de Gabriel, G.W.

et Arsonson, J.L., 1987.

J'ai collationné sur un document
séparé les linéaments tectoniques dé-
duits des cartes existantes mais il est
impossible d'y faire régner quelque
cohérence, le style et la fiabilité des
documents &tant plutdt h8téroclites. Je
n’'ai maintenu sur la carte ici présente
que le faisceau arqué des failles de
Kinu Sogo, West-Turkana, qui prolongent
le fossé de Chew Bahir en se resserrant
sous la masse imposante du volcan Kulal.

Notre carte généralisée n'est, en
soi, pas trés explicative mais elle
permet de scruter, de loin, une région
dont la configuration est exceptionnelle,
unique méme au sein des fossés tectoni-
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ques africains, comme si 1'Eastern (Gre-
gory) Rift venait buter contre le massif
ethiopien en multipliant les dé&chirures.

Nous sommesici loin de la simpli-
cité d'un "Graben" comme 1'é&ponyme du
Rhin et que 1l'on connait ailleurs en
Afrique le fossé albertin, celui du
Tanganyika, de longs couloirs entre
épaulements symétriques ou alternants.

Dans ce qui suit, sorte d'approche
8 grands traits de 1la g8ologie histori-
que, nous prendrons en compte 1'dge des
formations, le style tectonique dans les
parties connues et 1'état du relief; le
moins aisé sera de faire le choix entre




les l1linéaments directeurs de la tectoni-
que et la multitude d'accidents secon-
daires qui ne sont que leursépigones.

Le schéma interprétatif que voici
(fig. 3) isole un certain nombre de sec-
teurs géomorphiques et tectoniques qui,
croyons nous, sont diachroniques et se
succ@dent d'ouest en est. Passons-les
dans cetrordre successivement en revue (4).

L'escarpement de 1'Uganda, puissant
mais profondément disséqué dans le Précam-
brien est la plus ancienne unité géomor-
phologique reconnaissable. Depuis le vol-
can Moroto, vers le NW il s'efface d'abord
sous le plateau rhyolithique de Puch Prasir
pour se poursuivre ensuite vers le Soudan.
I1 marque le rebord d'un trés ancien bas-
sin intracratonique, peut-&tre celui qu'
ont colmaté 1les Grés du Turkana, d'dge
Crétacé supérieur 3 Paléogéne.

L'unité structurale suivante est la
dépression du Lotigipi oli basaltes et
rhyolithes du Néogéne sont déja concernés,
avec des reliefs trd&s adoucis. Ce n'est
pas encore un fossé tectonlque mals plu~
t0t un bassin épeirogénique qui s'ouvre
vers le Bahr-el-Ghazal et le Nil; un
réseau hydrographique paresseux, discon-
necté, garde 1'empreinte ancienne.

La troisiéme unité structurale re-
connaissable est celle de 1la bande méri-
dienne de Lodwar, adossée 3 un grand 1i-
néament de cassures N-S, dont 1'Escarpe-
ment de 1la Turkwell qui recoupe 1'Escar-
pement de 1'Uganda plus ancien. On recon-
nait encore dans le paysage la forme gé-
nérale des blocs tectoniques légd&rement
basculés.

Entre les massifs du Moruerith et
du Lothidok, les phases du volcanisme
ont &té voici peu datées avec une bonne
précision Oligocéne (33-29 Ma), 01i-
gocéne supérieur + Mioc&ne inférieur
(25~-18 Ma), Mioc&ne moyen (15 Ma) et
Miocéne supérieur (7 Ma). Fait remar-
quable, les datations se repartlssent
dans 1l'ensemble, d'Ouest en Est, sui-
vant le gradient du temps, des plus
anciennes aux plus jeunes;comme 1'écho,
4 1'échelle régionale de la migration
générale des structures (5).

On peut se figurer la bande de
Lodwar comme un rift asymétrique, es-
carpement face 3 1'Est, le premier 3
s'€tre installé su1vant des cassures
sensiblement méridiennes. Il en ré-
sulta, 4 terme un dérangement consi-
dérable des réseaux hydrographiques
a4 partir des plaines du Kyoga, la
capture de la Turkwell et de 1a Suam
puis, ultérieurement, 3 partir des
plateaux €thiopiens, la capture de
la moyenne vallée de 1'Omo laquelle
€tait jusque 13 un affluent de 1'Ako-
bo-Sobat et du Nil.

L'Ancien Bassin du Turkana forme
la structure centrale de notre carte,
objet principal de notre propos. In-
stallé parallé&lement 3 la bande de
Lodwar un peu plus a8 1'Est, ce fut
le premier bassin intérieur endorrhé-
ique, réguli®rement alimenté& 3 la fois
par 1'0Omo et par la Turkwell. Les
connections avec le Nil seront dés-
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ormais, s'il en reste, épisodiques,
les plaines de 1'Alabilab et la passe
de Lokwanya ne fonctionnant plus que
comme trop-plein au gré des fluctua-
tions climatiques et des réajustements
tectoniques qui se déroulent plus 3
1'Est.

Une puissance intégrée de prés
d'un millier de m&tres de formations
sédimentaires néogénes a été mesurée,

.entre les dates de prés de 4,5 Ma et

moins de 1 Ma; ceci sans tenir compte
des formations plus récentes du Pléis-
tocéne moyen 3 1'Holocéne. C'est grice
4 des jeux de failles plus tardifs

que sont accessibles aujourd'hui les
paquets légérement basculés de Plio-
Pléistocéne la faille du Nkalabong,
le complexe de failles qui va de 1'Us-
no 4 Kalam en bordure de 1'0Omo, le
rejeu tré&s marqué du front du Labur

et du Lothidok notamment. Notons
d'ailleurs que des failles radiales,
d'une ampleur métrique, affectent
encore a certains endroits les dépdts
holocénes les plus jeunes.

On a beaucoup épilogué sur la
configuration et le fonctionnement de
1'ancien "Lac Turkana'" plio-pléisto-
céne. I1 a fallu attendre que les
trois formations principales de
Shungura (Basse-Vallée de 1'0Omo),
Koobi-Fora (East-Turkana) et Lomekwi
(West-Turkana) soient convenablement
déchiffrées et corrélées pour que se
dégage une vue d'ensemble, qui est
aujourd'hui celle de BROWN, FRIEDEL
et CERLING (6). I1 n'entre pas dans
mon propos de commenter de pré&s ces
travaux, dont certains en cours de
parution., L'essentiel est de savoir

que l'existence d'un vrai lac plio-pléis-
tocéne ne fut qu'épisodique et que 1l'ap-
port sédimentaire de 1'Omo est si consi-
dérable qu'il n'a pu en sa totalité rester
logé dans le bassin; il a bien fallu que
1'excés de décharge s'échappe quelque
part, vraisemblablement par déversement
du cb6té du Désert de Chalbi et vers
1'0céan Indien. D'un autre c8té, on voit
que les constructions volcaniques jeunes
du Mont Kulal, de la Suguta et de Loriyu
ferment la communication avec le Gregory
Rift proprement dit, ce réle de barrage
pouvant remonter, pense-t-on 3 la fin du
Pliocéne.

Plus a 1'Est encore, la cinqui&me
unité structurale de Chew Bahir est sépa-
rée du Bassin du Turkana par le mdle de
1'Amar Kokke et de Suregei. Changement de
style, voici maintenant un vrai "rift"
un couloir anguleux 8 souhait qui dérange
a8 1'emporte-pi&ce Précambrien et Néogéne
volcanique; le relief 1ié 3 la tectonique
est net, peu modlfle par 1'érosion, les
bassins annexes n'ont pas eu le temps de
s'anastomoser vraiment et pourtant les
renversements de cours, les captures sont
en cours.

On ne connait, dans le fond de ce
graben, aucune formation sé&dimentaire
ancienne. Par comparaison avec d'autres
situations semblables, un dge Pléistocé&ne
moyen conviendrait bien 3 1'ensemble de
ces structures. On comprendrait alors
que les sédiments néogeénes de 1'Ancien
Bassin du Turkana aient été par contre-
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coup dérangés et mis au jour comme par
un don de Dieu.

Vers le sud, le rift du Chew Bahir
se poursuit par 1'étrange faisceau arqué
des failles de Kinu Sogo (ou Kino Suga),
qui se resserrent vers le centre d'émis-
sion et sous la masse volcanique du Mont
Kulal.

La sixiéme et derni&re unité struc-
turale dont nous parlerons est le fossé
du Lac Abaya, alias '"™ain Ethiopian Rift",
seul 3 faire la jonction en ligne directe
entre le triangle du Turkana et celui de
1'Afar. L3 aussi les formes de relief
sont trés jeunes, on n'y connait pas de
dépbts lacustres anciens; il est soit
contemporain du fossé& de Chew Bahir soit
plus jeune que 1lui.

La connection entre 1'extrémité
méridionale et le Gregory Rift proprement
dit est assurément complexe mais difficile
& déchiffrer car en bonne partie masquée
sous les constructions volcaniques jeunes
et méme modernes a la fin du sigcle
dernier le volcan Teleki était encore
actif.

L*appendice extréme ol se loge
South-Island parait bien &tre une retouche
récente 4 la physionomie du lac, la pro-
fondeur n'y dépasse pas 40 m, contre un
maximum de 114 m entre Central- et North-
Island.

Résumons briévement quelques idées
générales.

- La terminaison septentrionale du Gregory
Rift a connu une histoire longue et com-
plexe, débutant sans doute au Crétacé
supérieur et se poursuivant aujourd'hui.

- Pendant ce temps, les grandes unités
structurales ont migré d'Ouest en Est.
Dans une région au moins les émissions
volcaniques ont suivi le méme chemin.

- Les unités structurales ont notable-
ment changé de style en se déplacant,
depuis de larges dépressionsépeirogé-
niques jusqu'aux vrais rifts incompa-
rablement plus récents.

- L'Ancien Bassin du Turkana concrétise
une épisode intermédiaire d'une durée
de quelque 4 Ma, ol la configuration
générale est restée relativement sta-
ble et ol pour la premidre fois la
disruption des anciens bassins hydro-
graphiques a drainé 1'Omo et 1a Turk-
well dans une dépression intérieure.

- Les rift ultérieurs sont relativement
tardifs et avec eux la jonction Afar -
Turkana.

On peut enfin se demander, sans
verser dans trop de théorie quel est
le mécanisme qui sous-tend les défor-
mations tectoniques observées. Bon
nombre d'interprétations actuellement
en faveur sont exclues tels le jeu de
failles coulissantes, transcurrentes,
transformantes ..., on ne doit invoquer
nulle part une surimpression des 1i-
néaments jeunes sur d'autres plus an-
ciens.

L'explication 1la plus plausible
reste, quant aux rifts, celle de struc-
tures de déchirement, fissuration ou
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mo@este écartement entre plaques afri-
caine et somalienne (7).

La constatation la plus curieuse
est glors celle-ci le mouvement ne
parait pas partir de la Mer Rouge et
Qe 1'Afar vers 1'intérieur du continent,
il y est au contraire préparé de longue
date par des transformations variées et
ce n'est que trds tardivement que la
jonction du '"Main Ethiopian Rift" s'est
établie. '

{1) Choix de néferences ci-aprds :

BAKER, B.H., MOHR, P.A. awnd WILLIAMS,
LA J., 1972; BUTZER, K., 1971; CHAMPION,
AM., 1935, 1937 DAVIDSON, A., MOORE,
J.M,, DAVIES, J.C. and coll., 1973
DODSON, R.G., 1971; FAIRBURN, W.A. and
MATHESON, F.J., 1970; JOUBERT, P., 1966;
MAC CALL, G.J.H., 1964; MAC DONALD, R.,
1966; MASON, P. and GIBSON, A.B., 195%;
MOHR, P., 1983; WALSH, J., 1966; WALSH,
J. and DODSON, R.G., 1949.

~

GABRIEL, G.W. and ARONSON, J.L., 1987;
schéma §ig. 1.

(3) EARTH SATELLITE CORPORATION 1982 -
LANDSAT.
LOKITAUNG KENYA 01 JAN 79
07111; MSS 4/5.
LODWAR KENYVA 21 DEC 75 : n°20333-
07083; MSS 4/5
MOUNT KULAL KENYA 20 JUN 79 : n°21610-
06575; MSS 4/5.

: 1’30302~

{4) CERLING, T.E. et POWERS, D.W., 1977
en ont précédemment émis L'idde.

(5) ZANETTIN, B. ot coll., 19§3.

(6) BROWN, F. and FRIEDEL, C.S., pre-print
1987%; CERLING, T.E., 1986.

(7) FROSTICK, L.E. et cokf., 1986;
MAC KENZI, D.P. et coll., 1970.
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