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LES GIGANTOPRODUCTIDAE (BRACHIOPODES)
NAMURIENS DU SAHARA ALGERIEN

par Marie LEGRAND-BLAIN ()

RESUME

Les .Gigantoproductidae du Sahara alg8rien,dont les espZces vis&ennes

ont déji &té décrites, sont assez diversifiés durant le Namurien,

avec 9 espBces appartenant 3 4 genres : Gigantoproductus meridionalis,
G. flamandi ; Datangia pyrenaea lemosqueti, Datangia sp. B, sp. C ;
Beleutella (?) modesta ; Titamaria taibinensis, T. africana,

T. horreitensis. La plupart de ces espéces constituent de bons
marqueurs biostratigraphiques. L'extinction -~ s Gigantoproductidae,

au Sahara septentrional, précéde de peu 1l'appa ‘on de Declinognathodus
noduliferus, conodonte caractérisant la base ¢ zone H, et (?) du
Pennsylvanien. Des relations pal&obiogdograr ... s sont mises en Evidence
entre le Sahara septentrional et les Pyrénées cent rales frangaises.

ABSTRACT

The Gigantoproductidae of the Algerian Sahara (the Viséan species of
which have already been described) diversified during the Namurian,

with 9 species belonging to 4 gemera : Gigantoproductus meridionalis,

G. flamandi ; Datangia pyrenaea lemosqueti, Datangia sp. B, sp. C ;
Beleutella (?) modesta ; Titanaria taibinensis, T. africana, T. horreitensis.
Most of these species are good biostratigraphic fossils. The extinction
of the Gigantoproductidae in the northetn Sahara occured a little

below the appearance of the Conodont Declinognathodus noduliferus,

which is diagnostic of the lower H zome, and (?) of the mid-Carboniferous
boundary. The Gi~ ntoproductidae provide evidence for a palaeobiogeogra-—
phical relations ., petween the northern Sahara and the Central French

Pyrénées.

MOTS—CLES - Brachiopoda, Gigantoproductidae, systématique, biostratigraphie, paléo-
biogéographie, &cologie, Carbonifére, Serpukhovien, Sahara, Algérie.

KEYWORDS - Brachiopoda, Gigantoproductidae, systematics, biostratigraphy, paleo-
biogeography, ecology, Carboniferous, Serpukhovian , Sahara, Algeria.

Avec ce travail, se termine 1'&tude des
Gigantoproductides du Sahara algérien
(Legrand-Blain, 1973, 1976, 1981 ;
Conrad & Legrand-Blain, 1971) ;
certaines des formes ici décrites ont
été figurées postérieurement au dépdt
du manuscrit {Legrand-Blain, 1985a,
1985b).

1. BIOSTRATIGRAPHIE
Les Gigantoproductidae étudiés ici

proviennent d'une tr&s vaste plate-forme
(fig. 1) ol 1l'on distingue : le Sahara

septentrional (bassin de Béchar - Saoura),
occidental (N du bassin de Tindouf),
central (Reggan, Ahnet), et oriental
(I11lizi).

- Dans le bassin de Béchar (figs 1 a 3)

le Namurien est pratiquement complet,
fossilifére ; la biostratigraphie a

fait 1'objet d'études détaillées, notam-
ment sur les goniatites (Pareyn & al., 1984 ;
Manger & al., 1985), les conodontes (Weyant,
1982, 1985), les foraminifé&res (Lys, 1979

a4 1986). La succession des &tages d'Europe

(*) Géologie, Faculté des Sciences, Université de Pau et des Pays de 1'Adour -

Avenue de 1'Université - F-64000 PAU (France).
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Figure 1. Situation des gisements & Gigantoproductidae namuriens du Sahara algérien. Outre les localités
citées dans ce travail, sont indiqués les gisements & Titanaria africana du bassin de Béchar

décrits antérieurement (Conrad & Legrand-Blain, 1971).
(2) : Oued Cheggat ;3 (3) : Sidi Moumen ; (4), (5)
(6) : Chebket Mennouna, Guelb el Guemah ; (7)

Tagnana ; (10) : Ain el Mizab ; (11)

Moungar ; (14)

160

(1)

: Djebel Horreit occidental ;

: Chebket Mennouna, Ain Mennouna Rouiana ;
: Djenien ; (8) : Mouizeb el Atchane ; (9)

] : Bent el Goumi ; (12) : Foum es Sba ; (13)
: Djebel Arlal ; (15) : Hamadeit Zouima ; (16) : Chabet Kerkour et Chabet el Nes.

: E1




uagnouxndns’uapsm

n
-]

‘Hyss

|_ssustioyosqnt. nsues

12111

sasodaButidg »
sapiuoljoaysoyyl] ¥
sajtioluos ©

wootk

i
|
il

«mﬁ

AHDYHYY
3ay 13 1¥AVUIYENO] 4 ¥41¥%XISSY!

N ¢ 0ds ¥Buning
o ssusBloazio

nenbsows}

s°

| saude,p :

saanbilpul JU0S Y 9u0Z B Sp SOYLUL] SI|

.Muv $97U0pPOUOD SB| 38 (4) SOUJ LULWRAOS

JAeydag op ULSseq 9| SUBQ €861 PLPEW

,mgwmpcongmu np atboloay ap sa4buo) meoH np :ormeQQOLa e| uoias (snaafrgnpou snpoygvubourlosq e

auoz “y suoz) udragiyoyy np aseq (q) ¢
uoLyisodoad el UOLas (¥ @uoz) ‘usiynodsuapuly np aseq (e) :

39 uaLddLSSLSSHY B43UD S3LUL] BT

N

Jauyy

uebbay

13e3¢aQ

vyoO ¥l

#8RUIAd T

stjouoiptiew-p Ol o
13640G{9P® 7 Fon 3
~ o
sHBUCIPlIOW D
D'ds sjduviug

y
)

L

l
|
“13e3rg

i

L

s1susBios 401

’

11susBjoa-zo-
s|BURUIqIe L
nenbsowis; serusidd g

I?Ii?il%lil‘iis
ISSYH

IPUT WE} 0 DY
e 380 OWI L8
wusd e )

.?$

z
z
o
a
x

*sod@qoR4ed s313ad ud
JUBWSINS LIDIUE SBLPN3R SjuawasLb so

jnopuiy

R
i

t
b

il

ZIZXIVnO

vybey-1161

S1ueLoyos SItusBNGIepe-)

‘€L61

(G/61) noosoly “adajiuoque) np aLbology ep saubuo) swag np
1LNS swwod d9nbiLpul 159 uUdLURA[ASUus
sgnbiput 3uos (1861
*101 $31409p seprionpoadojuebiy e sjuswasib sep siydesblriedas

/

¥YNYisSNOZ

<IN0,

AHINCWY

f—

Yyt02z

¥YWInoz
LIGYWYH

(Sisuny|Piioy BIIGURS),

9°ds -.a:-«-o

BUSDIE BlrBURY]

‘uteig-puesbat)
*2 d4nbiy
1eysag
N3I3ISIA
2 lm
z Lond
L3 No)
N [ =4
*|E
L
218 w |z
@ [
s.|Z[al [~
m1 > = | @
Z z|lw .w
198 HES [
===rd > > »
umnm gz | w
=iz 2lm z|lx | -
- Z|r
JodstiumnBop ”... e o L)
- ol Z <
ST R
Ea> [Pm]-
i
il . -LE
L z
- m
z|Z3
- z
m
m
...w
Wl....u -~
2>
SlolH
Z |- wmmafo=(D)
> 3 Wv
z x| =
>lal |28
Bl =

161



occidentale : Pendleien, Arnsbergien, La base du Serpukhovien supérieur est carac-

Chokierien, Alportien, Kinderscoutien, térisée, dans le bassin de Béchar, par divers
Marsdenien, Yeadonien, définis d'aprés foraminiféres apparaissant dans .les niveaux
des zones 3 goniatites, ne peut &tre du Mouizeb el Atchane et de Djenien infé-
parfaitement reconnue en Algérie : en rieur, en particulierWarnantella subquadrata,
effet, les gisements 3 goniatites sont Bradyina eribrostomata. Les goniatites de la
discontinus, et dépourvus de certaines formation de Djenien sont caractéristiques
formes guides. En revanche, des zona- de la zone E 2 b-c. Les Gigantoproductides
tions trés précises 3 foraminiflres et de ces niveaux se renouvellent avec Gigan—
d conodontes permettent de bonnes cor- toproductus flamandi et Datangia pyrencea lemosqueti.
rélations avec les séries d'U.R.S.S. Le sommet du Serpukhovien (couches continen-
(Serpukhovien et Bashkirien inférieur) tales dans le bassin de Moscou) et la limite
et d'Amérique. Rappelons que la cou- entre Serpukhovien et Bashkirien ont été
pure majeure entre Mississippien et €tudiés en détail dans le bassin du Donetz
Pennsylvanien ("mid-Carboniferous (Aysenverg & al., 1983) et dans le bassin de
boundary") se situe au sein du Namurien- Béchar (fig. 3 - tableau 1). La relative
Elle sera fix€e : soit a4 la base du rareté des goniatites est compensée par les
Kinderscoutien et 'du Bashkirien (zone précisions obtenues grice aux conodontes :
R 1), selon la proposition du 8&me Con- zones a Adetognathus unicornis, Rhachistognathus
grés de Géologie du Carbonifére, Moscou muricatus, Declinognathodus noduliferus, se succé-
1975 (niveau (a) de la fig. 2) ; soit dant au sommet de la formation de Djenien
4 la base du Chokierien (zone H), selon et dans le membre inférieur de la formation
la proposition du 10&me Congrés de Géolo- de Tagnana. D. noduliferus a été proposé
gie du Carbonifére, Madrid 1983 (niveau comme crit&re mondial de la base de la zone
(b) sur la fig. 2). H, et du Pennsylvanien. Les foraminiféres
Le Serpukhovien inférieur correspond, associés, notamment Asteroarchaediscus
dans sa région-type (bassin de Moscou) gregorii et A. postrugosus apparaissent un peu
aux horizons de Tarussa et Steshevo ; plus tét. Ici, les Gigantoproductides
il a pour équivalent 18 Pendleien (E. 1) sont remarquables par leur évolution rapide
d'Europe occidentale.. . Dans le bassin et leur disparition brutale : les Beleutella (?)
de Bé&char, il est essentiellement carac- modesta du sommet de 1la formation de Djenien
térisé par 1'apparition des foraminiféres sont remplacées, -dans le niveau Tagnana 1 D,
Eosigmoilina explicata, Fostaffella pseudostruvei, par des Titanaria : T. africana, puis T. horreit-
Globivalvulina moderata, 3 la base de la for- ensits. A partir de Tagnana 1 E (& Homoceras
mation d'El Guelmouna. Les Gigantopro- et Declinognathodus noduliferus), on ne trouve
ductides du Serpukhovien inférieur restent plus aucun Gigantoproductide. 1I1 y a donc
proches de ceux du Viséen supérieur. une concordance parfaite entre les données
Le Serpukhovien supérieur débute, dans le des conodontes et celles apportées par les
bassin de Moscou, avec l'horizon de Protva, Gigantoproductides : groupe qui disparait
correspondant 3 la partie inférieure de brutalement dans toute 1'Eurasie, a la
1'Arnsbergien (E 2) d'Europe occidentale. fin du Serpukhovien.
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Figure 3. Stratigraphie précise de quelques gisements i Gigantoproductidae du Serpukhovien supérieur,
région de Béchar : logs levés par Y. Lemosquet, 1981. Divers marqueurs biostratigraphiques
sont indiqués : Goniatites (déterminations W. Manger & al.) : Ho = Homoceras ; Foraminiféres
(déterminations M. Lys) : As. p. = dsteroarchaediscus postrugosus ; S. e. = Seminovella ele—
gantula ; Conodontes (déterminations M. Weyant) : Ad. u. = Adetognathus unicornis ; Rh. m. =
Rhachistognathus muricatus ; D. n. = Declinognathodus noduliferus.

162



Tableau 1.

Répartition des Gigantoproductides, et de divers marqueurs biostratigraphiques, autour

de 1a Timite Mississippien - Pennsylvanien ("mid-Carboniferous boundary"}, dans les bassins

du Donetz (U.R.S.S.)
& al., 1983 ;
1985. La position de la limite entre
(b), comme sur la figure 2.

et de Béchar (Sahara algérien septentrional).
Lys, 1979, 1985 ; Manger & al., 1983 ; )
Mississippien et Pennsylvanien est indiquée en (a),

D'aprés : Ayzenverg
Pareyn & al., 1979 ; Weyant, 1982,

BECHAR

Tagnana

&
/43,-

D1-4

inférieur
Alglc]Dit {FiGIH ]I

D6 b7 £ moyen

b-¢ | Delepinoceras, Cravenoceras, Anthracoceras X

o

X X X

GONIATITES H Homaoceras, Isohomaoceras, Vallites

R Reticuloceras

Adetognathus unicornis X X X

CONODONTES Rhachistognathus muricatus

Declinognathodus noduliferus

cf | X X X X

Asteroarchaediscus gregorii X

Asteroarchaediscus postrugosus X

FORAMINIFERES
Seminovella elegantula gf.

Enstaffella chomatifera

X oIx |x [x

Latipr. gr. edetburgensis-daguini X X{ X Jef! X

Datangia spp. ?

GIGANTOPRODUCTIDES | Giganitoproductus spp. X X

Beleutella (?) modesta

Titanaria spp.

- Au Sahara centraf (Conrad, 1973, 1984),
la partie inférieure des Calcaires de
Berga contient, en abondance, les Gi-
gantoproductidae caractéristiques du
Viséen terminal - Serpukhovien inférieur.
Plus haut, les gisements & Gigantopro-
ductidae sont rares, lumachelliques, et
correspondent 3 de bref épisodes subsi-
dents au sein de dépdts régressifs. Les
Gypses de Taibine livrent : & leur base,
un banc i Datangia pyrenaea lemosqueti €t
rares Titanaria taibinensis, sans doute con-
temporain de la partie inférieure des
Calcaires de Djenien du bassin de Béchar ;
3 leur sommet, une lumachelle & TZtanaria
africana , rares Gigantoproductus cf. flamandi
et Beleutella (?) modesta contient des cono~
dontes de la zone 3 Adetognathus unicornis,
des foraminiféres parmi lesquels Asteroar-
chaediscus postrugosus. Cette lumachelle
constitue un bon niveau repére, du Ser-
pukhovien supérieur. Contrairement aux
gisements de la formation de Tagnana,

les Gigantoproductus se maintiennent ici
dans 1'ultime niveau a Titanaria.

- Dans le bassin d'I18izi, o0 la zone 3 D.
noduliferus n'a pas été reconnue, les
derniers Gigantoproductides sont associés
3 des foraminiféres datés précédemment

du Bashkirien, notamment Eostaffella choma—
tifera. De ce fait, la disparition des
Gigantoproductides semblait ici anormale-
ment tardive (Legrand-Blain, 1982). Ce-
pendant, les données récentes sur le
Donetz (tableau 1) montrent qu'une asso-
ciation de Gigantoproductides avec E.
chomatifera y existe au sommet du Serpukho-
vien.
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(b) {a) (b) {a?)

CLEF DE DETERMINATION DES GIGANTOPRODUCTIDAE
DU SAHARA ALGERIEN (texte-fig. 4)

A la suite de révisions taxinomiques.
des Gigantoproductidae (Ferguson, 1971 j
Yang, 1977, 1978 ; Litvinovitch & Vorontsova,
1983), certaines attributions génériques
anciennes (Legrand-Blain, 1973, 1976)
doivent &tre modifiées. C'est pourquoi
je donne ici, pour l'ensemble des Gigan-
toproductidae viséens et namuriens du
Sahara algérien, les crit@res essentiels
de détermination générique et spécifique,
sous forme de clefs. Les Semiplanidae
ont déja 8té présentés de cette maniére
(Legrand-Blain, 1981). s

1. Epines abondantes, disposées en quinconce
sur les cdtes radiaires ; rugae absentes ;

processus cardinal tendant & &tre unilobé ;
areas marginales développées

- Genre Titanaria MUIR-WOOD & COOPER, 1960.

1.1. Epines tré&s abondantes, au nombre
de 5 3 7 parncm de longueur ;
largeur de la coquille 80 mm
environ
- Titanaria taibinensis , nov. sp.
(voir texte~figure 4g)
Serpukhovien supérieur ;
le bassin de Reggan.

rare dans

Epines abondantes, au nombre de 2

a4 4 par cm de longueur ; largeur

de la coquille 140 mm maximum ;
plissements secondaires absents

ou réduits a 1'avant :

- Titanaria africana LEGRAND-BLAIN

1971 (voir texte-figure 4h)
Serpukhovien supé&rieur; espé&ce abondante
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Figure 4. Morphologie (profils longitudinaux, contours, ornementation des valves ventrales) des
Gigantoproductidae du Namurien saharien. Quelques marqueurs b1ostrat1graph1ques importants
sont indiqués : Eo. p. = Eostaffella pseudostruvez s W.s. hhrnantelkzsubquadrata 5
As. p. = Asteroarchaediscus postrugosus ; Rh. m. Rhaehzstognathus muricatus 3 D. n. =
Declinognathodus noduliferus 3 Ho = Homoceras. R
dans les bassins de Reggan et de secondaires : | h
Béchar, rare ou absente ailleurs. ~ Gigantoproductus meharezensis LEGRAND-
BLAIN 1973 : .
1.3. Epines peu abondantes moins de Viséen superleurv; espece localisée

2. Epines rares ; rugae présentes ;

2 par cm de longueur (généralement
0,5 a 1) ; largeur de la coquille
pouvant dépasser 190 mm ; plisse-
ments secondaires développés

- Titanaria horr*eubensts nov. sp.
(voir texte- flgure 41)

Serpukhovien supérieur,espéce loca-
lisée dans les secteurs septentri-
onaux du bassin de Béchar.

processus

cardinal trilobé.

2.

1.

Largeur de la coquille supérieure
a2 130 mm ; contour généralement
étiré en largeur ; présence de
plissements secondaires parfois
peu développés ; area marginale
ventrale plus ou moins importante
- Genre Gigantoproductus PRENTICE

1950, emend. LITVINOVITCH & VORONT-
SOVA 1983.
2.1.1. Courbure longitudinale fai-

ble ; umbo bas, oreillettes mal
délimitées, test épais de 2 mm
environ ; épines sur la chape,
4 1'origine de courts plissements
164

dans les faciés périrécifaux du
bassin de Béchar.

2.1.2. Courbure 10ng1tud1nale forte,
umbo élevé ; rugae- developpees sur
les oreillettes, atténuées sur
1'umbo. L.

2.1.2.1. Largeur de la coquille
150 mm maximum.; contour peu

étiré en largeur ; plissements
secondaires trés discrets ; test
épais de plus de 4 mm 3 la valve
ventrale

- Gigantoproductus sp aff. meridiona-
is (sp. 2 tnLegrand Blain, 1973).
Viséen supérieur, bassin de Béchar
et Sahara central.

2.1.2.2. Largeur -de la coquille

180 mm maximum ; contour assez
étiré en largeur ;- plissements
secondaires assez développés ;

test épais

- Gigantoproductus meridionalis LEGRAND-
BLAIN 1973 (voir texte-figure 4a)
Sommet du Viséen et Serpukhovien
inférieur ; localement abondant
dans tout le Sahara algérien.



2.1.2.3. Largeur pouvant dépasser
200 mm ; contour trés &€tiré en
largeur ; plissements secondaires
peu développés ; test épais :

~ Gigantoproductus flamandi, LEGRAND-
BLAIN 1985 (voir texte-figure 4b)
Serpukhovien supérieur, bassins
de Béchar et de Tindouf. Des
spécimens fragmentaires de G.

cf. flamandi se trouvent jusqu'au
Serpukhovien terminal, dans les
bassins du Sahara central et
oriental.

2.2. Largeur de la coquille inférieure
a4 100 mm ; contour peu &tiré en
largeur ; absence de plissements
secondaires.

2.2.1. Courbure longitudinale forte,
umbo élevé au-dessus des oreillet-
tes, test plus ou moins épais,

areas marginales de développement
variable ; présence d’'un lophidium,
absence de pseudo-deltidium.

2.2.1.1.
fines, au nombre de 12
cm
- Genre Linoprotonia FERGUSON,
2.2.1.1.1.
environ
- Linoprotonia africana papyracea
(STACHE, 1883)
(= Gigantoproductus africanus forme
a in Legrand-Blain, 1973, p. 114 ;
Gigantoproductus africanus papyra— '
ceus in Legrand~Blain, 1976,
p. 123). Viséen supérieur,
"Ouarkziz gréseux', bassin
de Tindouf.

2.2.1.1.,2. Test épais de

3 mm environ :

- Linoprotonia africana africana
(STACHE, 1883)

(= Gigantoproductus africanus forme
b in Legrand-Blain, 1973, p. 115;
Gigantoproductus africanus africanus
in Legrand-Blain, 1976, p. 122).
Base du Viséen supérieur cal-
caire : bassins de Tindouf et

de Béchar,

Cotes radiaires trés

a 20 par
1971.

Test mince 1 mm

2.2.1.2. Cbtes radiaires de lar-
geur moyenne, au nombre de 8 3

14 par cm :

- Genre Datangia YANG SHI PU, 1978,
nov. emend.

2.2.1.2.1. Rugae peu développées
sur les oreillettes, absentes
ou trés irréguli&res sur 1'umbo
ventral.
2.2.1.2.1.1. Contour légére-
ment &tiré en largeur :
- Datangia menchikoffi (LEGRAND-
BLAIN, 1973)
(= Gigontoproductus menchikoffi
in Legrand-Blain 1973, p. 125)
partie inférieure du Viséen
supérieur, bassins de Tindouf
et Timimoun.
2.2.1.2.1.2.
en longueur
- Datangia sp. A
(= Gigantoproductue sp. 1 in
Legrand-Blain, 1973, p. 119).
Viséen sup€rieur ; espéce
localisé&e dans les faciés
périrécifaux du bassin de
Béchar.

Contour étiré

2.2.1.2.2. Rugae trés dévelop-
pées sur les oreillettes, ten-
dant & traverser 1'umbo ventral
en restant régulidres.

2.2.1.2.2.1. Largeur de 85 mm
maximum ; test mince .
=~ Datangia sp. B (voir texte-
figure 4c).
Serpukhovien inférieur ; rare
au Sahara central et peut-&tre
oriental.
2.2.1.2.2.2. Largeur de 70 mm
maximum ; test mince

. ~ Datangia sp. C (voir texte-
figure 44d).
Serpukhovien inférieur, (7),
supérieur ; rare au Sahara
central et septentrional.
2.2.1.2.2.3. Largeur de 70 mm
4 85 mm ; test €pais :
- Datangia pyrenaea (LEGRAND-
BLAIN,
1985 (voir texte-figure 4e).
Serpukhovien supérieur, loca-
lement abondante au Sahara
central et septentrional.

2.2.2. Umbo bas, mal séparé des
oreillettes ; courbure longitudinale
faible, parfois géniculée ; rugae
faiblement marquées, exclusivement
sur les oreillettes ; largeur maximum
de la coquille (60 3 80 mm) situéde
en avant de la ligne cardinale ;
test mince (2 mm maximum) ; absence
de lophidium ; pseudo-deltidium
développé

- Beleutella (?) modesta , LEGRAND-BLAIN 1985

(voir texte-figure 4f).

Serpukhovien supérieur,tous les

bassins du Sahara algérien.
PALEOECOLOGIE (cf. LEGRAND-BLAIN, 1985a)
A. Au Serpukhovien inférieur, les Giganto-
productidae sont souvent associés i des
Semiplanidae, dans des gisements lumachel-
liques (Legrand-Blain, 1981). Les Giganto-
productus meridionalis, Datangia sp. B se trou-
vent en milieux variés, plus ou moins agi-
tés ; des associations avec des Lithostro-
tionides, avec des algues (notamment Caleifo-
lium) sont fréquentes.

B. Au Serpukhovien supérieur, les diverses
espéces de Gigantoproductidae semblent se
spécialiser les trés grands G. flamandi,
relativement rares, se trouvent en milieux
calmes (Béchar), parfois associés i des
Lithostrotionides (Tindouf). Les calcaires
bioclastiques de forte énergie peuvent
livrer des lumachelles 3 Datangia pyrenaea
lemosqueti (Béchar, Ahnet).

C. Au Serpukhovien terminal, les Beleutella
(?) se trouvent en faciés variés, parfois

de haute énergie (I1lizi). Les T<tanaria
proliférent dans des milieux calmes, et
s'associent parfois 2

Les événements orogéniques du bassin de
Béchar, marqués notamment par un paléokarst,
provoquent localement la disparition préco-
ce des Gigantoproductus flamandi.

PALEOBIOGEOGRAPHIE

L'étude des Semiplanidae sahariens
(Legrand-Blain, 1981) avait dé&ja apporté
quelques données sur la paléobiogéographie
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des bassins sahariens ouverture du bas-
sin de Béchar vers le Nord, isolement
relatif du bassin d'Il1lizi.

La répartition des Titanaria ici dé-
crites met en évidence, au Serpukhovien
supérieur, des communications privilégiées
entre le sillon de Reggan et celui de
Béchar. L'apparition des représentants du
genre les plus anciens T. taitbinensis, dans
le bassin de Reggan, suggére une ouverture
possible de cette région vers 1'Ouest amé-
ricain. Par ailleurs, le genre n'est pas
aussi endémique qu'on le supposait aupara-
vant (Termier & Termier, 1974), car une
espéce voisine de T. africana est connue
dans les Pyrénées francaises (Legrand-
Blain & al., 1983).

L'existence des Datangia pyrenaea con-
firme 1'existence de communications avec
les Pyrénées. Les relations entre cette
espéce et le groupe de "Latiproductus" {r-
regularis, répandu en Eurasie 3 1a méme épo-
que, devront &tre &lucidées par des re-
cherches ultérieures.

Les Beleutella (?) témoignent de communica-
tions vers 1'Est Oural, Asie Centrale.

Ainsi, les Gigantoproductidae namu-
riens du Sahara algérien appartiennent 2
la région paléobiogéographique la plus
occidentale de la vaste province téthysien-
ne ceci s'accorde bien avec les données
fournies par les Tétracoralliaires
(Semenoff, 1985), par les autres brachio-
podes et microorganismes associés (Legrand~
Blain ¢ a?.,1984),

PALEONTOLOGIE DESCRIPTIVE
Genre : Gigantoproductus PRENTICE, 1950,

emend. LITVINOVITCH & VORONTSOVA,
1983. :

Tableau 2. Mensurations (en millimétres
LEGRAND-BLAIN, 1973. 1 wv :
mesurée en Tigne droite ; L (c) vv :

courbure, du crochet au front ; &p vv
ép vd : @paisseur maximum du test de

par cm de largeur,
1/h
courbe de la valve ventrale.

a8 “une Tongueur courbe de 4 cm,
¢ rapport de la largeur 3 la Tongueur ; 1/L

Espéce-type : Productus giganteus SOWERBY, 1822.
La définition classique de Gigantoproductus

(pro Gigantella SARYTCHEVA, 1928 ; <n Muir-
Wood & Cooper 1960, p. 330 ; <»n Muir-Wood
1965, p. H 507) correspond a de grandes
coquilles 3 test épais et structure interne
caractéristiques, dont la taille ("large

to gigantic™) et 1'ornementation ("may

be longitudinally fluted") varient assez
largement.

N.V. Litvinovitch et T.N. Vorontsova (1983)
ont propos&€ une conception plus restreinte
du genre, avec une taille trés grande (lar-
geur supérieure 4 180 mm), un contour étiré
en largeur, des plissements secondaires an-
térieurs plus ou moins développés.

On remarque cependant une certaine ambiguité
dans cette nouvelle définition en effet,
parmi lés esp&ces que Litvinovitch & Voron-
tsova attribuent i Gilgantoproductus ainsi amen-
dé, certaines n'atteignent qu'une largeur
maximum de 1'ordre de 140 mm, en particulier
G. submaximus (BOLKH.), @. okensis (SAR.), a.
protvensis (SAR.). Les plissements secondaires
sont extr@mement atténués chez les espéces

de taille modérée qu'on vient de citer,

ainsi que chez quelques formes de plus grande
taille, comme G. superior (YANICH.).

Glgantoproductus meridionalis
LEGRAND~BLAIN, 1973.

Fig. 4a, 5, 6a-d ; Pl1. 1, fig. 2, 3, 5
Pl. 2, fig. 3, 4 ; tableau 2.

» 03

Vu 1930 - Productus giganteus MARTIN
Menchikoff, p. 92.
Vu 1961 - Productus - Gigantoproductus gigan—
teus MARTIN Pareyn, p. 201,
pl. XXIV, fig. 3.
1973 -  Gigantoproductus meridionalis, nov.

sp. LEGRAND-BLAIN, p. 94,
147 5 pl. 4, fig. 4 4 6 ; texte-
fig. 3h.

) de quelques spécimens de Gigantoproductus meridionalis
largeur maximum de Ta valve ventrale 3 hw

Tongueur de la valve ventrale mesurge
: épaisseur maximum
la valve dorsale ; c/cm :

Tongueur,
suivant la
du test de la valve ventrale ;
nombre de cétes radiaires
et @ 1'avant de Ta valve ventrale ;
: rapport de la Targeur d 1a longueur

Spécimens L vy h vv L(c) wv ép vv ép vd 4 C/em av L/h L/
A 31896 b 1, holotype 112 55 72 ? ? 10 2,04 1,55
> 150 96 155 > 5 1,56 > 0,97
ML 407 a 2 94 43 56 > 3 ? ? 11-12 2,19 1,68
> 155 ? ? ? ?
A 19326 a 1 146 2 84 140 4 ? 14 11 1,74 = 1,04 ?
ML 718 a 1 > 165 > 105 > 175 5 ? 12 ? 1,57 7 0,94 7
ML 805 a 1 180 110 182 ? ? ? ? 1,64 0,99
ML 719 ¢ 1 145 ? 110 180 ? ? ? ? ? 1,32 2 0,81 ?
A 19981 a 1 > 140 83 ? 130 ? ? ? ? ? 71,69 ? 1,08 ?
ML 643 a 1 130 104 180 5 ? ? 12 1,25 0,72 7
JC 663 a 1 170 ? 100 7 180 ? 6 2 ? ? 10-11 1,70 ? 0,94 7
ML 564 b 3 > 140 > 86 > 140 6,5 ? ? ? 1,63 1,0
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1985b - Gigantoproductus meridionalis LEGRAND- 2. Bassin de Tindouf, Foum Defili, partie
BLAIN : Legrand-Blain, P1.12,fig.% inférieure des calcaires de 1'Ouarkziz, base
du Serpukhovien : ML 420 a 1-7.
HOLOTYPE : spécimen n° A 31896, figuré
in Legrand-Blain, 1973, pl. 4, fig. 6. 3. Touat, 10 km au S d'El Ahmar, partie in-
férieure des Calcaires du Djebel Berga,
LOCUS TYPICUS : Vallée de la Saoura, Chabet plusieurs fragments dans des gisements ar-

el Nes, au N d'Igli ; corniche calcaire gileux : JC 1174 a 1, ML 698 b 1-4, Viséen

de 1'horizon "Oued Amouche 1", Serpukhovien terminal ; ML 697 b 1-5, B.R.P. 3014, Ser-
inférieur. pukhovien basal.

MATERIEL ETUDIE: environ 80 spécimens, 4. Bassin de Reggan, coupe 20 km au S d'Hassi
presque tous brisés ou décortiqués. Taibine, bancs gréso-calcaires de la partie

inférieure des Calcaires du Djebel Berga

. B in de Béc . ..
1 assin de Béchar a. entre les niveaux "M" et "N" (Viséen

a. du stratum typicum, outre 1'holotype, terminal) : ML 643 a 1-4 ;
plusieurs spécimens récoltés au b. au niveau "N" (Serpukhovien inférieur)
col de Taghit : ML 407 a 1-3, JC 663 a 1, ML 644 a 1-2, ML 645 b 1-2 ;
A19326 a 1 ; Cc. au niveau "0" : ML 652 ¢ 1-3.

b. Chabet Kerkour, corniche "Oued
Amouche 2" et son revers : ML 718 5. Ahnet, Djebel Berga, partie inférieure
a 1-3, ML 805 a 1-2, ML 719 ¢ 1-3, des Calcaires du Djebel Berga

ML 720 c¢ 1-2, ML 804 a 1-2 ; maté-

riel médiocrement conservé. a. Viséen terminal : ML 564 b 1-5 ;

b. Base du Serpukhovien : ML 566 c 1,

c. Djebel Arlal, calcaire crinoidique - _
probablement,équivalent du niveau ML 567 b 1-5, ML 600 c 1-2.
" 1" 3 A .
El Harrada® du Djebel Béchar : 6. Bassin d'Illizi, formation d'Assekaifaf,

A 19981 a 1 ; T ; S :
d. (?) col du Mouizel el Atchane, gigcmegtsdu Serpukhovien inférieur, plusieurs
formation du Mouizel el Atchane, g
ML 141 a 1-2. a. au S d'Assekaifaf, ML 522 b 1-5 ;
Lvy
200 a
*x % £ ¥
* .
. ; @
130 : P ,"'
*/l* ,'l, o®
/Ak ’ ’
100 /' ,'ll
;o
é
50
50 100 180 200 mm | vv

Figure 5. Représentation graphique des dimensions (largeur maximum et longueur courbe) de diverses
espéces de Gigantoproductus :
Gigantoproductus meridionalis, holotype
Gigantoproductus meridionalis, divers spécimens
Gigantoproductus aff. meridionalis
Gigantoproductus flamandi, holotype
Gigantoproductus flamandi, divers spécimens
G. superbus figuré in Sarytcheva 1952, pl. 34 fig. 179

BOMeXO
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Figure 6.

cardinal, vue dorsale ; (b)
partiellement le processus cardinal
du processus cardinal ; (d)
b.p.
de la valve ventrale ; 1.1.
strié du processus cardinal

3 (c)

3 1o =

b. au N de "Db6me a4 Collenias", ML 480

al, ML 481 b 1-2.
DESCRIPTION
Canactenes externes

Les dimensions des spécimens (tableau 2,
texte-fig. 5) sont les suivantes la
largeur des coquilles adultes varie

de 130 & 180 mm, leur longueur mesurée
en ligne droite, de 83 4 110 mm. La
largeur maximum se situe au bord cardinal.
L'umbo est large, de hauteur trds variable H
les oreillettes ont une &tendue variable.
La courbure longitudinale de la valve
ventrale est forte, régulidre, non génicu-
l1ée. Le crochet ventral, trés petit, sur-
plombe i peine la région cardinale i1
forme un bec court et proéminent (ML 567

b 4, ML 697 b 2, texte-fig. 6 c). Le
crochet dorsal constitue une saillie large
et concave le lophidium (texte-fig. 6 b,
6 d), dont le sommet soutient la base du
processus cardinal, Le lophidium s'insare
exactement dans l'espace situé sous le
crochet ventral, ne laissant aucune ouver-
ture apicale (pl. 1, fig. 2). Les areas
marginales, absentes au voisinage des cro-
chets, se développent parfois le long des
oreillettes, sur les coquilles 3 test épais
(ML 567 b 5, 600 b 1, 141 a 1).

Ornementation : les deux valves sont cou-
vertes de c8tes radiaires assez fines, au
nombre de 10 2 15 par cm, régulidres sur
1'umbo, irrégulidres sur la chape. Des
rugae serrées, se dévéloppent sur les oreil-
lettes et traversent 1'umbo, en s'atténuant,
jusqu'a une longueur courbe de 50 3 70 mm ;
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Gigantoproductus meridionalis LEGRAND-BLAIN, 1973,
Région apicale des deux valves et processus cardinal.

(a)

: méme spécimen, avec un fragment de valve ventrale recouvrant

: spécimen ML 567 b 4, processus

: spécimen ML 697 b 2, crochet ventral et sommet
: méme spécimen, vue des deux crochets.

= base Tisse du processus cardinal ; c.v. =
= lobe Tatéral strié du processus cardinal
lophidium.

crochet ventral ; d.v. = dépression interne
5 1. m. = Tobe médian

8 partir de 13, apparaissent des plissements
secondaires longitudinaux ou obliques. Des
bases de fines épines, de diamdtre inférieur
8 1 mm, sont disséminées 3 la valve ventrale
sur 1'umbo et la chape ; elles ne sont pas

a l'origine des plissements, mais se loca-
lisent sur leurs sommets. Fn outre, le
bord postérieur des oreillettes est pourvu
de nombreuses épines obliques (ML 1471 a 1.
L'existence d'épines & la valve dorsale
n'est pas certaine.

Epaisseur du test la valve ventrale, mince
prés de son bord postérieur s'épaissit rapi-
dement dans la région umbonale pour attein-
dre 8 3 15 mm entre les dépressions du lo-
phophore, puis elle s'amincit progressive-
ment vers 1'avant. La valve dorsale ne
semble jamais dépasser 4 mm d'épaisseur.

Caractenes internes

A la valve ventrale, la surface interne si-
tuée sous le crochet forme une large dépres-
sion triangulaire, ol se loge la base du
processus cardinal (texte-fig. 6b, d ;

pl. 1, fig. 2). Les empreintes des diduc-
teurs ont leurs bords internes distants
1'un de 1'autre de 23 3 30 mm. Les adduc-
teurs principaux, finement dendritiques,
forment une paire d'empreintes trapézoida-
les. De petits adducteurs accessoires
s'individualisent vers 1'avant (JC 1174 a 1
Legrand-Blain 1973, pl. 4 fig. 4). De
fortes dépressions - correspondant i 1'em-
placement du lophophore - se situent 3
1'avant de 1'umbo (pl. 1, fig. 3). Toute
la surface interne est criblée de petites
fossettes et aspérités irréguliérement ré-



parties. A la valve dorsale, un puissant
processus cardinal (texte-figure 6a, c ;
pl. 1, figure 6) s'appuie sur un épais
rebord cardinal. En vue postérieure sa
hauteur est de 10 3 11 mm ; sa partie
inférieure lisse forme une saillie au-
dessus du lophidium, et donne naissance
aux trois lobes striés par des insertions
musculaires. Le lobe médian massif est
bien séparé des lobes latéraux plus minces,
trés divergents. Ces lobes passent an-
térieurement 3 une vaste plate~forme peu
bombée, & 1l'avant de laquelle s'individua-
lise le septum médian. Les adducteurs,
dendritiques, occupent deux surfaces tri-
angulaitres de part et d'autre du septum
(pl. 2, fig. 4). A leur extrémité an-
térieure, une paire de protubé&rances E&le-
vées est & 1l'origine de larges empreintes
réniformes coudées, qui entourent une
paire de protubérances brachiales assez
discreétes.

VARIABILITE

Elle est trés importante, liée aux facies.
En gisements gréso-calcaires, 1'umbo est
8levé, les oreillettes réduites (pl. 1,
fig. 3), et l'ornementation relativement
réguliére. En milieux argileux, 1'umbo
reste plus bas, les oreillettes s'é€talent ;
sur la chape, les c8tes et plissements

sont irréguliers, avec peut-&tre parfois
des cicatrisations consécutives 4 des
détériorations <m vive (pl. 1, fig. 5).

ATTRIBUTION GENERIQUE

Le développement des rugae sur les oreil-
lettes et 1'umbo rappelle 1l'ornementation
des especes striato-sulcatus SCHWETZOW et
superbus SARYTCHEVA. Or, selon Muir-Wood &
Cooper (1960), celles-ci présenteraient
des affinités avec le genre Kansuella CHAO.
Chez G. meridionalis, 1'observation de 1la
région apicale (texte-figure 6) permet
d'attribuer 1'esp®&ce au genre Gigantoproduc-
tus : il n'existe pas de pseudo-deltidium,
caractére de Kansuella ; 1'area ventrale,
de développement variable, dépend de 1'é-
paisseur du test. Le genre Guizhouella
YANG 1978, dépourvu d'areas marginales,
est orné de rugae jusqu'au front, et ne
peut donc &tre comparé aux espéces saha-
riennes.

RAPPORTS ET DIFFERENCES

Les comparaisons avec G. flamandi sont
étudiées plus loin. Les différences entre
G. meridionalis et diverses espéces d'Eurasie
ont été indiquées antérieurement (Legrand-
Blain, 1973, p. 147).

REPARTITION

G. meridionalis est répandu dans tout le
Sahara algérien, durant le Viséen terminal
et le Serpukhovien inférieur, en faciés
variés.

Gigantoproductus flamandi ,LEGRAND—B%A;N
985
Fig. 4b, 5 ; P1. 1, fig. 1 A-B.; P1. 2,
fig 1 A-B ; tableau 3.

1985b - Gigantoproductus flamandi LEGRAND-
BLAIN : Legrand-Blain, P1.12,Fig.27.

DERIVATIO NOMINIS

L'espdce est dédiée 3 G.B.M." Flamand,
auteur d'une importante monographie sur
la géologie saharienne (1911).

HOLOTYPE : valve ventrale, spécimen ML 409
a 1, figuré pl. 1, fig. 1 A-B.

LOCUS TYPRPICUS Chebket Memnouna (coordon-
nées 3465-511) ; marnes 3 la partie infé-
rieure de la formation de Djenien ; Ser-
pukhovien supérieur.

MATERIEL ETUDIE : une dizaine de spécimens,
bassins de Béchar et de Tindouf.

1. Bassin de Béchar

a. du locus typicus, outre 1l'holotype,
3 paratype§ une valve ventra?e,

2 fragments de valves dorsales
ML 409 a 2} 3, 4 ;

b. Djebel Arlal, route de Taghit, marnes
34 la partie inférieure de la formation
de Djenien flanc sud de 1l'anticlinal,
ML 434 d 1-2 ; flanc nord, ML 79 b 1-2;
oued Kheroua, A 19998 ¢ 1.

Tableau 3. Mensurations de quelques spécimens de Gigantoproductus flamandi, LEGRAND-BLAIN, 1985.
L. - . C/cm

Spécimens L wv h vy Lic) w | ép wv ép vd 4 av L/h t/L
ML 409 a L holotype 70 47 60 ? 15-17 10-13 1,49 1,17
b P 132 64 96 2,06 1,37

> 190 > 100 > 184 1,90 ? 1,03 ?
ML 409 a 2 158 82 120 < 18 ? 16 12 1,93 1,32
> 200 > 106 > 170 1,89 1,18
ML 434 d 1 > 170 93 140 ? ? 7-8 1,83 1,21
ML 79 b1 > 210 > 140 > 200 ? ? 11 ? ?
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2. Bassin de Tindouf, Foum Defili, partie
supérieure des Calcaires de 1'Ouarkziz,
calcaire bioclastique 3 Tétracoralliai-
res (“dalle 3 LILithostrotion” in Fabre,

1955, a Siphonodendron sp. A in Sémenoff,
1985) : deux grand fragments, ML 428
a 1-2.

DIAGNOSE

Coquille pouvant dépasser 200 mm de largeur,
140 mm de longueur ; oreillettes &étendues ;
courbure longitudinale réguli&re ; fines
cOtes radiaires, rugae sinueuses, fortes
sur les oreillettes, atténudes sur 1'umbo
plissements secondaires peu proéminents ;
area ventrale étroite ; test pouvant
dépasser 17 mm d'épaisseur.

DESCRIPTION
Caractines extennes

Les dimensions des coquilles (tableau 3,
texte-fig. 5) sont trés grandes. Le
contour est trés étiré en largeur, avec
un umbo large, des oreillettes &tendues.
En profil longitudinal, la courbure de
la valve ventrale est modérée, réguliére,
4 l'exception du-crochet, brusquement
recourbé. Une area marginale rentrante
s'observe 3 1'arriére sur 1'holotype,
elle est large de 2,2 mm.

Ornementation : les cdtes radiaires qui
couvrent les deux valves sont trés fines

a l'arriére (14 a 18 par cm de largeur),
un peu plus larges 3 1'avant. Des rugae
fines et sineuses couvrent les oreillettes
et s'atténuent sur 1'umbo. Des plissements
secondaires assez discrets sauf exception
(ML 434 d 1) couvrent la région médiane

de la chape, au-deli de 90 mm de longueur
courbe de la valve ventrale. Des bases

de fines &pines sont disséminédes 3 la
partie antérieure de 1'umbo et sur les
plis de la chape.

Epaisseur du test elle est variable, et
peut atteindre 17 mm & la valve ventrale
(ML 434 4 2).

Caractines internes

A la valve ventrale (pl. 2, fig. 1 B), les
empreintes des diducteurs ont leurs bords
internes distants 1'un de 1'autre de 30

8 42 mm ; les dépressions du lophophore,
profondes, ont leurs centres distants de
40 & 50 mm. Les caractéres internes de

la valve dorsale sont mal conservés.

RAPPORTS ET DIFFERENCES

G. flamandi ressemble surtout 3 @. meridionalis,
dont il semble &tre le descendant direct.
I1 s'en distingue par son contour plus éti-
ré en largeur (texte-fig. 5). Ceci s'ac-
compagne, 3 1'intérieur de la valve ventra-
le, d'un &cartement plus grand des diduc-
teurs et des dépressions du lophophore
caractéres mesurables sur des moules in-
ternes fragmentaires. L'ornementation de
G. flamandi se distingue aussi par des plis-
sements secondaires plus tardifs et un peu
moins forts que ceux de G. meridionalis.

Les G. superbus (SAR.) du bassin de Moscou
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ont la méme ornementation que G. Sflamandz ,
mais une taille plus grande pouvant
atteindre 250 mm, une courbure longitudi-
nale plus faible, un test plus mince

5 8 7 mm d'épaisseur pour les formes du
bassin de Moscou, 10 mm pour celles du
Kazakhstan (Litvinovitch, 1962). Des gG.
cf. superbus des Pyrénées frangaises (LEGRAND-
BLAIN et al., 1983), 1'espdce saharienne se
distingue par ses dimensions plus réduites,
ses rugae moins développées. Les G. superbus
décrits dans le Brigantien d'Angleterre
(Pattison, 1981), de méme taille que G.
flamandi , ont un contour moins &tiré en
largeur et un test plus mince.

REPARTITION

Dans le bassin de Béchar, les G. flamandz,
peu fréquents, se trouvent essentiellement
dans des passées marneuses de la partie
inférieure de la formation de Djenien, en
association avec des Semiplanidae. Le
gisement de Foum Defili est différent

calcaires 3 Lithostrotionides et 3 Beleutella
(?) modesta.

Gigantoproductus cf. flamandi, LEGRAND-BLAIN
1985
Pl. 2, fig. 2

MATERIEL ETUDIE une dizaine de coquilles
fragmentaires du Sahara central et oriental

1. Bassin de Reggan, Azzel Matti, partie
supérieure des Gypses de Taibine, luma-
chelle 3 Titanaria africana, plusieurs
fragments, JC 1626 b,

2. Ahnet, Djebel Berga, sommet des Calcaires
du Djebel Berga, niveau 3 Titanaria afri-
cana, plusieurs fragments, JC 1715 b.

3. Bassin d'Il11izi, formation de 1'0ued
Oubarakat, lumachelle 3 Gigantoproducti-
des et Palacosmilia datée du Serpukhovien
terminal

a. Ikebrane, des fragments de coquilles
usées, ML 511 d 1-2 ;
b. S d'El Adeb Larache, ML 528 b 1-2.

DESCRIPTION

Les fragments, trop incomplets pour qu'on
puisse les mesurer, appartiennent a de

trés grandes coquilles. Leur courbure
longitudinale est faible, réguliére.
L'ornementation des spécimens de 1'Ahnet
est identique 4 celle des G. flamandi types.
Celle des valves ventrales du bassin d'Ii-
lizi se distingue peut-&tre par un relief
plus atténué des rugae. Le test ventral
atteint 12 4 15 mm d'épaisseur. A 1'inté-
rieur de la valve ventrale, les écartements
des bords internes des diducteurs (40 mm
environ) et des dépressions lophophoriennes
(42 a 50 mm) sont €gaux ou supérieurs a
ceux des G. flamand: de 1a région de Béchar.

Il est trés probable que les grandes co-
quilles ici décrites appartiennent a3 1'es-
péce flamandi : cependant, 1'état fragmentaire
du matériel ne permet pas actuellement une
détermination certaine.



REPARTITION

Les Gigantoproductus cf. flamandi du Sahara
central et oriental sont d'dge un peu plus
récent que les G. flamandi typés du bassin
de Bé&char. .

Genre : Datangia YANG SHI PU 1978, nov. emend.
1977 - Datangia YANG (M S) <n Paleont.
Atlas of Central-South China,
p. 369.
1978 a - Datangia gen. nov. Yang Shipu,
p. 122,
1978 b - Datangia YANG (gen. nov.) : Yang
Shipu, p. 268.
1983 - Moderatoproductus gen. nov.

Litvinovitch & Vorontsova, p. 86.

Espéce-type Datangia weiningensis YANG 1978,

Chine, Viséen supérieur.

I1 existe un double probl&me de nomenclature

& propos de Datangia : identité de 1'auteur
du genre et esp&ce-type. La premidre dia-
gnose de Datangia apparait en 1977 avec

la mention '"™MS" dans un atlas collectif,
sans précision d'identité de 1'auteur Yang,
et sans désignation d'espéce-type. Dans
la liste des genres de brachiopodes,

R. Doescher (1981, p. 75) attribue Datangia
8 Yang De Li, 1'un des co-rédacteurs de

1'Atlas paru en 1977 ; il cite comme espéce-

type (par monotypie) D. Lushaiensis NI 1977,
espéce dont la diagnose suit celle de Datan—
gta. Cependant, en 1978, deux nouvelles
descriptions de Datangia sont publiées par
Yang Shi Pu, en termes quasi identiques

3 ceux de la diagnose de 1977 ; 1'auteur
désigne et décrit 1'espdce type, D. weinin-
gensis. Si 1'on veut concilier la conception
du genre par son propre auteur, avec les
régles de nomenclature zoologique, il con-
vient de considérer comme non valide la
référence de 1977. Ainsi, Datangia YANG
SHI PU 1978 a pour espéce-type, par dé~
signation originale, Datangia weiningensis
YANG SHI PU 1978.

Selon la description détaillée de Yang
(1978 a), 1le genre est caractérisé par
une taille moyenne 4 grande, un contour
étiré en longueur a4 hémisphérique, 1la
présence de rugae sur les oreillettes,
l1'absence d'areas marginales et de plis
longitudinaux. Le test, d'épaisseur
variable, s'amincit rapidement vers
l'avant. A 1l'intérieur de la valve
dorsale, le processus cardinal est tri-
lobé, le septum peu épaissi postérieure-
ment, les cOnes brachiaux absents. Yang
attribue & Datangia deux espé&ces du Viséen
supérieur de Chine, et note des ressem-
blances avec l'esp@ce russe Gigantoproduc-
tus moderatus (SARYTCHEVA 1928).

Le genre Moderatoproductus LITVINOVITCH &
VORONTSOVA 1983, ayant pour espéce-type
G. moderatus, n'a pas été comparé par ses
auteurs 3 Datangia. Il n'en différe, selon
sa diagnose originale, que par des dimen-
sions plus réduites (la largeur ne dépas-

sant pas 65 mm) et un test mince (1 a8 2 mm).

Cependant, dans 1a liste des espéces attri-
buées & Moderatoproductus par Litvinovitch &
Vorontsova, certaines formes ont une lar-

geur de 117 mm ( G. praemoderata, description
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originelle de 1'esp&ce, Sarytcheva 19.8,
. 36), un test épais de 4 mm ( G. sarsimbai?
SERGUNKOVA, <n Glachenko 1960). Les struc-
tures internes figurées chez les genres
Datangia (Yang 1978 a, fig. 28) et Moderato-
productus (Litvinovitch & Vorontsova 1983,
fig. 1, 2) sont identiques. Ces genres
sont donc synonymes, et Datangia doit &tre
seul utilisé, selon la ré&gle de priorité.

L'étude du matériel saharien m'améne 2
modifier 1égérement la définition du genre
Datangia. En effet, 1'espéce menchikoffi
LEGRAND-BLAIN 1973 présente tous les carac-
téres externes de Datangia ; son test est
d'épaisseur variable 4 mm en facié; ar-
gilo-gréseux, 10 mm en milieux calcaires.
Sur les valves dorsales les plus épaisses,
on observe de faibles cOnes brachiaux et
un léger élargissement de 1'extrémité )
postérieure du septum médian (Legrand-Blain
1973, texte-fig. 15).

DIAGNOSE MODIFIEE

Les caractéres externes sont ceux décrits
par Yang. L'épaisseur du test est variable.
Les coquilles 3 test trés mince (1 & 2 mm)
sont dépourvues d'areas marginales, d'élar-
gissement postérieur du septum et de cdnes
brachiaux & 1'intérieur de la valve dor-
sale. Chez les formes a test plus épais
(4 mm et davantage 3 la valve ventrale),
on observe un développement modéré des
areas marginales, des cBdnes brachiaux et
de 1'élargissement postérieur du septum
dorsal.

RAPPORTS ET DIFFERENCES

Gigantoproductus différe de Datangia nov.

emend. par une grande taille, un contour
plus étiré en largeur, et l'existence de
plissements secondaires généralement
développés sur la chape. Les différences
de caractéres internes n'existent pas,

car elles sont liées a 1'épaisseur plus

ou moins forte du test. Un certain nombre
d'espéces, de dimensions intermédiaires
entre celles de Datangia et de Giantoproductus,
sont difficiles 4 attribuer 3 1'un ou
1'autre genre.

Linoprotonia FERGUSON, 1971 (espéce-type :
Productus hemisphaericus SOWERBY, 1822) ressemble i
Datangia par ses dimensions, son contour
hémisphérique. Il en différe par ses
cbtes radiaires beaucoup plus fines,
analogues 3 celles des Linoproductidae.
L'épaisseur du test (non indiquée par

J. Ferguson) est variable des valves
ventrales de L. hemisphaerica, examinées
au British Museum, sont généralement
épaisses de 2 3 3 mm, mais peuvent par-
fois dépasser 5 mm. Les caractéres in-
ternes de Linoprotonia sont identiques a
ceux de Gigantoproductus et donc 3 ceux de
Datangia nov. emend.

Le genre Connectoproductus DONAKHOVA 1974
(esp&ce-type : Productus probus ROTAY) est
probablement synonyme de Linoprotonia
(gf.Brunton 1984, 1égende de la texte-
fig. 9). Les relations avec (obosoproduc—
tus LITVINOVITCH & VORONTSOVA 1983 (espéce-
type Gigantella magnifica SIHIMANSKY, 1940)
sont difficiles 3 établir, les auteurs
n'ayant comparé Globosoproductus ni i
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Tableau 4. Mensurations de Datangia sp. B

Spécimens [RVY) h wv Llc) v | ép wv ép vd 2 C/em av L/h t/L

ML 600 b 3 75 45 66 0,6 ? 13 13 1,67 1,14

ML 600 b 4 78 60 79 ? ? ? 10 1,30 0,99
Linoprotonia, ni i Connectoproductus. Peut- cOtes radiaires, au nombre de 12 & 14 par

&tre les trois genres sont-ils synonymes,
car 1l'espéce G. tulensis (BOLKH.) a &té&
successivement attribude 3 Linoprotonia
(Ferguson, 1971) et 2a Globosoproductus
(Litvinovitch & Vorontsova, 1983).

COMPOSITON ET REPARTITION DU GENRE

Les espéces attribuées dans la littérature
3 Datangia (et 3 Moderatoproductus) sont :

en Chine, D. weiningensis YANG SHI PU, 1978,
D. ovatiformis YANG SHI PU, 1978 et p.
luzhaiensis NI, 1977, d'4dge viséen ; en
U.R.S5.S. et en Europe occidentale, D.
sarsimbaii (SERGUNKOVA, 1935), D. moderati-
formis (SHIMANSKY, 1940), p. bisat:
(PAECKELMANN, 1930), D. moderata (SARYTCHE-
VA, 1928), D. praemoderataq (SARYTCHEVA,
1928), du Viséen moyen et supérieur ;

D. varsanofievae (KALASHNIKOV, 1974) du
Serpukhovien. A cette liste, j'ajoute
diverses esp&ces du Sahara algérien et

des Pyrénées francaises : D. menchikoffi
(LEGRAND-BLAIN, 1973), b». sp. A du Viséen
supérieur saharién ; D. pyrenaea pyrenaeq
(LEGRAND-BLAIN, 1973), D. pyrenaea lemosqueti
LEGRAND-BLAIN, 1985, b, sp. B, D. sp. C
du Serpukhovien.

Datangia sp. B
Fig. 4c, 7 ; P1. 2, fig. 5 ; tableau 4.

MATERIEL ETUDIE

1. Ahnet, Djebel Berga, banc 3 Lithostro-
tionides de la base du Serpukhovien
9 spécimens fragmentaires, ML 600 b 1-9

2. Bassin de Reggan, coupe 20 km au S
d'Hassi Taibine, banc '"N" : un fragment,
ML 644 a 1 ;

3. (?) Bassin d'Illizi, coupe au S
d'Assekaifaf, formation d'Assekaifaf,
banc "G" 3 fragments, ML 521 ¢ 1-3.

DESCRIPTION

La coquille est de taille moyenne (texte-
fig. 7, tableau 4), peu étirée en largeur.
La ligne cardinale est ggale ou un peu
inférieure 3 la largeur maximum de 1la
coquille : au-deld de 80 2 85 mm de lar-
geur, l'accroissement de 1la coquille s'ef-~
fectue exclusivement en longueur. L'umbo
ventral, semi-circulaire, peu bombé, passe
avec une géniculation plus ou moins marquée
8 une chape presque plate, pourvue d'un
léger sinus ou aplatissement médian. Les
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¢m sur 1'umbo, s'élargissent un peu 3
1'avant, oli 1'on en compte 10 environ
par cm, Des rugae fortes, plus ou moins
régulidres couvrent les oreillettes et
s'atténuent au milieu de 1'umbo ventral.
Des &pines obliques forment une rangée
le long du bord cardinal (ML 600 b 2)
d'autres épines dressées sont disséminées
sur la chape (ML 600 b 9). Le test ne
dépasse pas 0,6 mm d'épaisseur. Il
n'existe pas d'area marginale.

A 1'intérieur de 1la valve ventrale, les
empreintes musculaires et les dépressions
lophophoriennes sont 3 peine marquées

(ML 600 b 1). L'intérieur de la valve
dorsale est inconnu.
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Figure 7. Représentation graphique des dimensions

(Targeur maximum et longueur courbe)
de diverses espéces de Datangia :
Datangia menchikoffi .
Datangia sp. B

Datangia sp. C

Datangia pyrenaea pyrenaea,
holotype

Datangia pyrenaea pyrenaea,
divers spécimens

Datangia pyrenaea lemosqueti,
holotype

Datangia pyrenaea lemosqueti,
divers spécimens
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RAPPORTS ET DIFFERENCES

Le contour de Datangia sp. B est analogue
4 celui de D. menchikoffi ; cette derniére
espéce se distingue par son umbo plus
€levé, ses rugae moins développées, son
profil non géniculé ; son test est égale-
ment plus épais. Datangia sp. B présente
sur 1'umbo la méme ornementation que
Gilgantoproductus meridionalis, mais en différe
par sa forme et par son mode de croissan-
ce : le développement en largeur s'arréte
précocement, en méme temps qu'apparait

la géniculation, puis la coquille ne
s'accroit plus qu'en longueur.

Datangia sp. B ressemble & diverses espdces
de Gigantoproductidae 3 test mince du
Viséen d'Eurasie, comme D. bisati (PAECK.)
et G. gigantoides aequalicosta (PAECK.) : ces
deux espéces ont un profil plus fortement
convexe et une ornementation de rugae

plus irréguliéres que l'espéce saharienne.
REPARTITION

Datangia sp. B est une espéce assez rare

a la base du Serpukhovien du Sahara
central et peut-&tre oriental.

Datangia sp. C

Fig. 44, 7 ; P1. 1, fig. 4A-B ;tableau 5.

MATERIEL ETUDIE

1. Bassin de Reggan, coupe 20 km au S
d'Hassi Taibine, calcaires du
Djebel Berga, banc "O" : une dizaine
de spécimens, ML 652 a 1-10 ; -

2. {?) Ahnet, Djebel Berga, "dalle i
Syringopores” JC 806 a 1 ;

3. Bassin de Béchar

a. bord nord du cirque d'El Guelmouna,
corniche inférieure d'Ain el Mizab
ML 110 b 1 ;

b. Chabet Kerkour, revers de la corni-
che "Oued Amouche 2" deux frag-
ments, ML 805 1-2.

DESCRIPTION

Les dimensions de la coquille (tableau 5)
sont peu grandes ; la largeur ne dépasse
pas 60 3 68 mm, le contour est parfois

€tiré en longueur. Les rugae sont parti-
culigrement développés et réguliéres sur

Tableau 5. Mensurations de Datangia sp. C.

les oreillettes. Le profil longitudinal
est géniculé (pl. 1, fig. 4A).

Le test ne dépasse pas 1 mm d'épaisseur ;
les areas marginales sont absentes. On
ne connait pas la structure interne.

RAPPORTS ET DIFFERENCES

L'espéce la proche est Datangia sp. B,

qui atteint une largeur supérieure 2

¢elle de D. sp. C, et dont le contour est
toujours €tiré en largeur. De D. pyrenaea
lemosqueti, Datangia sp. C se rapproche par
son contour, ses rugae développées ;

elle en différe par son profil géniculé,
ses oreillettes moins individualisées, ses
cOtes radiaires moins larges, son test
mince.

De Beleutella (7)) modesta, esp&ce & profil
longitudinal géniculé et test assez mince,
Dotangia sp. C se distingue par 1l'absence
d'areas marginales, le bord cardinal 3
peine brachythyride, et les rugae trés

développées.

N

Datarigia pyrenaea (LEGRAND-BLAIN, 1983),
tota species

Dans un travail antérieur (Legrand-
Blain & al., 1983), j'ai décrit "Giganto-
productus irregularis (YANICHEWSKY, 1954)
pyrenaeus nov. subsp." du Serpukhovien su-
périeur des Pyrénées francaises. Les
caractéres externes de la forme pyré-
néenne sont tré&s proches de ceux de 1l'es-
péce russe <rregularis, dont la structure
interne n'a jamais été décrite. La
sous-espéce pyrengeus €tait créée du fait
de particularités de taille des épines
et d'épaisseur du test.

Cependant, durant 1'impression de
la publication sur les brachiopodes des
Pyrénées, les auteurs russes N.V. Litvi-
novitch et T.N. Vorontsova (1983) attri-
buaient 1'espéce <rregularis au genre Lati-
productus SAR. & LEGR. 1977, sans aucun
commentaire ni figuration de structure
interne. La forme pyrénéenne présentant
un ensemble de caract@res, externes et
internes, trés différentes de ceux de
Latiproductus, j'ai été amenée 4 élever
la sous-espéce pyrenaeus au rang d'espéce
(Legrand-Blain & al., 1984, p. 318). "Celle-
ci est attribuale au genre Datangia nov.
emend., par sa forme globuleuse, 3 peine
plus large que longue, sa largeur in-
férieure 3 95 mm ; ses caractéres internes
sont, comme chez les Datangia 3 test
€pais, analogues a ceux de Gigantoproductus.

Spécimens U vy h vv t{c) wv ép wv ép vd 2 C/cm By L/h L/’
ML 652 a 1 58 65 93 0,6 ? 13 12-15 0,89 0,62
*ML 652 a 2 56 47 67 13 13 1,19 0,84




Composition de £'espece : on peut actuellement
distinguer deux sous-espéces : D. pyrenaea
pyrenaea (LEGRAND-BLAIN, 1983) et
lemosquet? LEGRAND-BLAIN, 1985,

Datangia pyrenaea pyrenaea (LEGRAND-BLAIN,
1983)

Fig. 7 ; tableau 6 B.

1983 - Gigantoproductus irregularis (YANICHEW-
SKY, 1954) pyrenaeus, nov. subsp.
Legrand-Blain, p. 310, fig. 11,
pl. 3, fig. 3,4, 7.

1984 - '"Gigantoproductus" pyrenaeus (LEGRAND-

BLAIN, 1983) Legrand~Blain ¢ .,
p. 318.
HOLOTYPE spécimen ML 763 a 1, figuré in

Legrand-Blain & al., 1983, fig. 11
fig. 7 a-b.

;o pl. 3,

LOCUS TYPICUS Pyrénées Centrales fran-
caises, Serre de Castets ; Serpukhovien
supérieur.

DIAGNOSE coquille tr8s globuleuse, large
de 96 mm au maximum, longue de 80 mm ou
davantage ; cOtes radiaires fortes, au
nombre de 6 & 8 par cm de largeur ;

rugae sur les oreillettes ; &épines peu
développées ; test trd&s épais avec
empreintes musculaires fortement mar-
quées.

REPARTITION la sous-espéce n'est actuel-
lement connue que dans la partie litée

de la formation des Calcaires d'Ardengost,
Pyrénées Centrales frangaises, elle y est
localement abondante.

D: pyrenaea

Datangia pyrenaea lemosqueti LEGRAND-BLAIN,
1985.
Fig. 4e, 7 ; P1.

3, fig. 1-9 ; tableau 6A

1985b - Datangia pyrenaan lemosqueti

Legrand-Blain, P1. 12, fig. 28.

DERIVATIO NOMINIS d'aprés le nom d'Yves
Lemosquet, collégue et ami prématurément
disparu.

HOLOTYPE spécimen ML 661 a 2, figuré
pl. 3, fig. 1A-B.

LOCUS TYPICUS : bassin de Reggan, coupe
20 km au S d'Hassi Taibine, base de la
formation des Gypses de Talbine ; Ser-
pukhovien supérieur. :

MATERIEL ETUDIE une soixante de spécimens
du Sahara central et septentrional

1. du loeus typicus, une trentaine de para-
types : ML 661 a 1-20, JC 704 4 1-7,
B.R.P. 3932 a 1-13 ;

2. Ahnet, Djebel Berga, partie supérieure
des Calcaires du Djebel Berga
a. lumachelle située 15 m au-dessus de
la "dalle a Syringopores'", ML 576
a 1-5 3
b. quelques métres plus haut
a 1-9 ;

3. Bassin de Béchar, partie inférieure de
la formation de Djenien, du Nord au Sud
a. Djebel Mezarif, Oued Bent el Goumi,
lumachelle & la partie inférieure
de calcaires blancs : ML 814 a 1-8 ;
b. El1 Moungar, horizon "Hid el Kef"
A 30772 a 1-3 ;
c. Djebel Arlal, flanc sud, méme horizon
ML 74 ¢ 1, un peu plus haut,ML 434 e 1

¢ ML 597

Tableau 6. Mensurations de Datangia pyrenaea (LEGRAND-BLAIN, 1983) : A - Datangia pyrenaea lemosqueti ;
B - Datangia pyrenaca pyrenqea.
Spécimens [QRVY) h vv L(c) wv ép vd 5 C/em av L/h L/L
ML 661 a 1 68 > 62 > 110 ? 12 ? 1,10 0,62
ML 661 a 2, holotype 75 66 125 ? 13 9 1,14 0,60
"ML 661 a 8 > 72 > 68 > 105 ? 12 ? 1,06 * 0,69 7
ML 661 a 18 60 56 92 ? 12 ? 1,07 0,65
ML 661 a 19 80 68 122 1,7 ? 9 1,18 0,66
ML 814 a 1 70 63 115 ? 11 87 1,11 0,61
ML 814 a 2 72 69 > 120 ? 10 8 1,04 0,60 ?
ML 814 a 4 80 81 > 147 ? ? ? 0,99 0,54 2
ML 800 a 2 84 >78 > 145 ? ? 8-9 1,08 0,58
ML 576 a 4 64 > 65 > 110 1,5 11 ? 0,98 7 0,58 ¢
ML 597 a1 78 65 114 4,5 ? 10 9 1,20 0,68
ML 763 a 1,pototype 90 ? >70? 125 ? ? 1 5-7 ? 0,72 2
ML 763 a 3 > 95 81 > 145 ? 11 13 1,17 0,66
ML 763 a 90 132 ? ? 6-8 ? 0,68
ML 761 a 1 > .96 > 171 > 130 ? 10 ? 1,35 2 0,74 7
ML 768 a 88 75 125 ? ? 7-16 1,17 0,70
ML 768 a 5 85 74 130 ? ? ? 1,15 0,65
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d. Hamadeit Zouima, lumachelle i Gigan-
toproductides 3 la base de 1'horizon
"Hamadeit Zouima' (Pareyn 1961, I,
p. 112) ML 800 a 1-3, ’

DIAGNOSE

Coquille globuleuse, 3 peine 8tirée en lar-
geur, ne dépassant pas 86 mm de largeur ;
cOtes radiaires au nombre de 8-9 par cm

sur 1'umbo, plus ou moins irrégulidres sur
la chape ; plis concentriques forts sur les
oreillettes, traversant parfois 1'umbo ;
test €pais de 2,5 3 9 mm ; empreintes inter-
nes plus ou moins marquées, selon 1'épais-
seur du test, areas marginales absentes ou
trés réduites.

DESCRIPTION
Caractenes externnes

Datangia pyrenaea lemosqueti ne dépasse pas une
taille modérée (tableau 6A), avec une
largeur maximum de 86 mm, une longueur
voisine. La forme est trés globuleuse ;

en profil longitudinal {(pl. 3, fig. 1 A,

4 B ; texte-fig. 4 e), la courbure est
forte, réguli&re ; en profil transversal,
les bords de 1'umbo, abrupts, passent &
des oreillettes €tendues, bien individua-
lisées ; on observe parfois un sinus ou
aplatissement médian (ML 661 a 5, a 8,

a 11). La valve ventrale se termine
postérieurement en s'amincissant en
biseau l'aréa marginale est absente ou
trés réduite (ML 661 a 19). Le crochet
ventral, pointu, saillant, présente 3 sa
face inférieure une large ouverture (pl. 3
fig. 6B) dans laquelle vient se loger

le lophidium dorsal.

Ornementation les c6tes radiaires, plate-
ment arrondies, sont séparées par des
sillons aigus on en compte 8 4 9 par cm
de largeur, parfois davantage au voisinage
du crochet ; sur 1'umbo, elles augmentent
en nombre par intercalations ; sur la cha-
pe, elles deviennent un peu irrégulidres,
avec parfois de faibles ondulations longi-
tudinales ou obliques (ML 661 a 1, a 4,

ML 597 a 2). Des rugae fortes et serrées
couvrent les oreillettes ; elles s'at~-
ténuent sur 1'umbo, qui présente parfois
cependant une ornementation réticulée

(pl. 3, fig. 1 B, 6 A, 7). De fines

bases d'épines obliques s'alignent 3
ltarridére des oreillettes (ML 661 a 12,
B.R.P. 3932 a 3), tandis que d'autres
épines plus fortes, dressées, sont dissé-
minées sur la chape ventrale oll elles
perturbent parfois le tracé des cBtes

(ML 597 a 1, a 5, ML 661 a 4, a 5).

Epaisseur du test elle est variable.

La valve ventrale, dont 1'épaisseur maxi-
mum est souvent de 2 & 5 mm, peut attein-
dre 12 mm sur certains spécimens, entre
les dépressions du lophophore. La valve
dorsale ne semble pas dépasser 1,7 mm
d'épaisseur.

Carnactenes internes
A la valve ventrale (pl. 3, fig. 5, 8),

les empreintes internes sont plus ou
moins marquées, selon 1'épaisseur du test.
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Les adducteurs, dans une large dépression
postérieure, sont séparés du crochet par
une surface lisse longue de 6 3 8 mm

(ML 597 a 5, ML 661 a 13, B.R.P. 3923 a 2).
I1s sont ornés de stries rayonnantes ; les
adducteurs accessoires n'ont pas &té iden-
tifiés. Les diducteurs et les dépressions
du lophophore sont souvent trés enfoncés.

A la valve dorsale, le processus cardinal
(pl. 3, fig. 2 A) trilobé, atteint 4 3 6 mm
de hauteur et de largeur ; son lobe médian
st large et élevé, et les lobes latéraux
divergents, bien individualisés. Le septum
médian, trés large postérieurement, &talé
"en ancre', se rétrécit rapidement vers
l'avant. Les adducteurs, mal conservés,
sont marqués de stries rayonnantes bifur~
quées (pl. 3, fig. 3) ; leurs extrémités
antéro-médianes correspondent au départ

des crétes réniformes. Celles-ci, trds en
relief, sont largement arrondies avec une
partie proximale presque horizontale (pl. 3,
fig. 2 B).

JUSTIFICATION DE L'ATTRIBUTION GENERIQUE

La forme saharienne ici décrite poss&de
tous les caractéres externes de Datangia
nov. emend. Ses empreintes internes sont,
pour les coquilles 3 test mince, identiques
a celles décrites chez ce genre et chez
Moderatoproductus (Yang, 1978 4 Litvinovitch
& Vorontsova, 1983) ; en revanche, chez

les spécimens 3 test €pais, elles ont un
relief plus marqué et une disposition ana-
logue a celle des Gigantoproductus.

Le genre Latiproductus présente des caractéres
trés différents extérieurement, ses
oreillettes sont mal individualisées, les
rugae sont absentes ou tré&s réduites ;
intérieurement, son processus cardinal est
trés caractéristique, avec des lobes laté-
raux en boucles (Sarytcheva & Legrand-Blain,
1977) .

RAPPORTS ET DIFFERENCES

De Datangia pyrenaea pyrenacea, la forme
saharienne ici décrite ne différe que par
une taille lé&gérement inférieure (texte-
fig. 7}, des cOtes radiaires un peu plus
fines, et peut-&tre des épines plus fortes
sur la chape ventrale. Tous les autres
caractéres étant identiques, je considare
les populations des Pyrénées et:du Sahara
comme deux sous-esp&ces de 1'espéce
pyrenaea.

Les différences par rapport 3 .Datangia
sp. C ont &té indiquées avec la description
de cette espéce.

Les différences par rapport au groupe de
"Latiproductus" irregularis (YANICHEWSKY,
1954}, d'ordre générique selon Litvinovitch
& Vorontsova, ne peuvent &tre précisées,

en l'absence de données sur la structure
interne des spécimens russes.

REPARTITION

Datangia pyrenaea lemosqueti cdractérise le



Serpukhovien supérieur au Sahara septen-
trional et central ; l'espéce semble dis-
paraitre avant le somme de la zone E 2.
Elle forme parfois des lumachelles, en
facigs calcaires d'énergie modérée 3 assez
forte.

Gewre : Beleutella LITVINOVITCH, 1967.

1967 - Beleutella, gen. nov. : Litvinovitch
(traduction américaine), p. 52.

1969 - Beleutella LITVINOVITCH, 1968

Litvinovitch, p. 196.

ESPECE-TYPE : Beleutella rara LITVINOVITCH
1967 ; Kazakhstan, Serpukhovien.

DIAGNOSE Coquille ovale, a bord cardinal
brachythyride ; umbo peu convexe, passant
3 des oreillettes plates ; courbure longi-
tudinale faible ; area marginale ventrale
développée, avec un delthyrium sous le
crochet ; ornementation de cétes radiaires
irréguliéres, rugae sur les oreillettes,
fines zones concentriques couvrant toute

la coquille, &pines peu abondantes ; test
épais de 1 3 10 mm. Processus cardinal

8 lobe médian proéminent et lobes latéraux
réduits.

Les espéces attribuées au genre Beleutella,
d'aprés la littérature, sont les suivantes :
outre 1'esp&ce-type, B. asiatica LITV. 1967
(Kazakhstan), B. sinuata DONAKOVA 1975
(Oural) ; probablement aussi "Striatifera”
magna YANICH., 1954 et "S" lata YANICH.,
1954 (bassin de Moscou) peut-&tre enfin
Gigantoproductus tortuosus BARCHATOVA 1970
(Timan).

POSITION TAXINOMIQUE Beleutella est consi-
déré par N.V. Litvinovitch comme intermé-
diaire entre les genres Striatifera et
Gigantoproductus, et classé parmi les Lino-
productidae, sous-famille Striatiferinae.
Une telle opinion est discutable les

naria africana : Serpukhovien terminal.

MATERIEL ETUDIE 48 spécimens, provenant
de tous les bassins du Sahara algérien

: ML 664
3439 b 1-2 ;

1. du locus typicus , 17 paratypes
a 1-8, ML 662 a 1-8, B.R.P.

2. Ahnet, Djebel Berga, sommet des Calcaires

du Djebel Berga, niveau-repére 3 Titang-
ria africana : 3 fragments, ML 599 b 1-3 ;

3. Bassin de Béchar
a. Djebel Mezarif, partie supérieure des
calcaires de Djenien, A 39.597 a 1-2
b. El Moungar, méme niveau
¢, Djebel Arlal, flanc sud, passé luma-
chellique 3 Striatifera dans des cal-
caires blancs 3 Lithostrotionides de
la formation de Djenien : ML 81 b 1 ;
d. (?) Mouizeb el Atchane, formation de
Tagnana, membre inférieur, niveau
"Tagnana 1 D", lumachelle 3 Titanaria
africana :
ble avec doute

4. Bassin de Tindouf, Foum Defili, partie
supérieure des Calcaires de 1'Ouarkziz,
"dalle & Lithostrotion" in Fabre 1955,
Conrad 1972
b 1-5 ; -

5. Bassin d'I11izi, formation de 1'Oued
Oubarakat, membre supérieur, lumachelle
a Gigantoproductides du Serpukhovien
terminal

a. piste d'El Adeb Larache, ML 528 a 1-6

b. Ikebrane, ML 511 b 1-12.

DIAGNOSE

~

& 90 mm de largeur,
; bord cardinal bra-

Coquille atteignant 60
40 3 67 mm de longueur

chythyride ; courbure longitudinale modérée,

parfois géniculée ; umbo peu proéminent,
oreillettesmal individualisées ; areas mar-
ginales développées ; absence de lophidium
dorsal, présence d'un pseudo-deltidium ven-
tral ; cOtes radiaires régulidres : 8§ 3

11 par cm ; faibles rugae sur les oreillettes

© A 25.864 a 1

une valve ventrale attribua-
a4 l'espéce : ML 145 b 1

: plusieurs fragments, ML 428

>

espéces de Beleutella sont d'age serpukhovien,
trés postérieures 4 1'apparition des genres
Striatifera et Gigantoproductus : Beleutella ne
peut donc &tre un intermédiaire phylétique
entre ces genres, mais plutdt un homdomor-
phe de 1'un ou de 1'autre. A mon avis,

épines nombreuses sur les oreillettes, rares
sur la chape ; test &pais de 2 mm au maximum ;
processus cardinal trilobd& ; adducteurs
ventraux et dorsaux dendritiques ; crétes
réniformes arrondies, cbnes brachiaux

le fort développement des areas marginales, développés.
la structure du processus cardinal, 1la
largeur des cOtes radiaires de B. rara, DESCRIPTION

font de Beleutella un Gigantoproductide,
et non un Striatiferide.

Caractenes externes

Beleutella (?) modesta LEGRAND-BLAIN,

1085 Les dimensions de Beleutella (?) modesta sont

moyennes (tableau 7) ; le contour est ovale,
légérement &étiré en largeur, le bord car-
dinal toujours brachythyride. Le profil
longitudinal est assez variable ; la région
umbonale, peu convexe, passe, aprds une gé-
niculation plus ou moins forte, 3 une chape
presque plate (pl. 4, fig. 1B, 2B). Les
bords de 1'umbo sont mal séparés de petites
oreillettes plates. Le crochet ventral est
obtus, peu proéminent. Sur le milieu de

la chape, un sinus ou aplatissement peut
8tre présent (pl. 4, fig. 3) ou absent

(pl. 4, fig. 1A, 24).

Fig. 4 £, 8 a-b ; P1.
fig. 4 ; tableau 7.

4, fig. 1-6 ; Pl. 5,

1985b - Beleutella (?) modesta : Legrand-Blain,
P1.12, fig. 32.

DERIVATIO NOMINIS : d'aprés la taille peu
grande de la coquille.

HOLOTYPE : spécimen ML 644 a 1, valve
ventrale presque compléte figurée pl. 4,
fig. 2 A-B.

Les deux valves se terminent postérieurement
par des areas marginales développées 1'area
ventrale atteint jusqu'a 3 mm de hauteur

LOCUS TYPICUS : bassin de Reggan, coupe
20 km au S d'Hassi Taibine, formation des
Gypses de Taibine, niveau-repdre a Titg-
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Tableau 7. Mensurations de Beleutella (?) modesAta LEGRAND-BLAIN, 1985.

. . C/cm
Spécimens L vy h vv t{c) wv ép vv ép vd 2 av L/h L/L
- >
ML 664 a 1, holotype} > 90 64 91 1,5 ? 9 9-10 > 1,41 > 0,99
?
BRP 3439 b 1 > 60 > 35 > 48 1,2 0,5 10 9 1,71 2 i,;: 7
? H
BRP 3439 b 2 > 74 > 44 > 60 ? ? 9-10 8 1,68 7 ,
?
ML 599 b 1 > 66 > 40 > 57 1,2 ? ? 8 1,65 ? 1,16 7
?
ML 8l b1 > 82 > 48 > 60 ? ? 11 10 1,71 ? 1,37 7
? 7
ML 145 b 1 > 85 > 67 > 94 1,2 ? 9 9 1,27 ? 0,90
ML 428 b 5 > 66 > 45 > 54 1,1 ? 10 6-8 > 1,47 > 1,22
? ?
ML 528 a1l 80 > 65 > 87 1,1 ? ? 7 1,23 7 2,3: :
ML 511 b 1 2 65 > 52 > 82 1,4 ? 12 7-8 1,25 7 0’89 ?
? .
ML 511 b 2 >73 > 54 > 82 ? ? 13 8 1,35 9 1,08 ;
ML 511 b 3 > 66 > 42 > 61 ? ? 15 10 1,57 7 s ?
1 cm

sa surface externe, presque plate, forme
avec l'arrifre de la valve un angle de

50° environ. Sous le crochet, elle s'in-
terrompt en un large delthyrium, partiel-
lement obturé par un pseudo-deltidium api-
cal arqué (texte-fig. 8 a; pl. 4, fig. 4)
celui-ci, fragile, n'est que rarement con-
servé. La superficie de 1l'area ventrale
présente des zones de croissance et de
fines stries verticales (ML 664 a 5, a 8)
correspondant peut-8tre 3 des taleolae. a
A la valve dorsale, le crochet, plat, ne

forme pas de lophidium (texte-fig. 8 a

pl. 4, fig. 4). L'area dorsale, limitée

s

du reste de la valve par une aréte aigtlie 5mm

est légérement convexe ; elle atteint ————

2 mm de hauteur ; sa surface est couverte I.m
de fines zones horizontales. e BRI

Ornementation : les cbtes radiaires sont
assez plates, séparées par de larges sil-
lons, on en compte 8 3 11 par cm de lar-
geur ; sur l'umbo et les oreillettes,
elles s'accroissent par intercalations.

De vagues rugae, visibles a4 1'arrigre des
oreillettes, n'atteignent pas 1'umbo,
Toute la coquille est couverte de fines
zones concentriques, au nombre de 10 3 14
par mm. Des &pines de deux types existent

sur la valve ventrale : de fines é&épines b
obliques terminent les cOtes radiaires, 2
l'arriére des oréillettes ; sur la chape, Figure 8. Beleutella (?) modesta LEGRAND-BLAIN,
quelques bases d'épines dressées ne per- 1985. a. spécimen ML 664 a 5 ; vue apicale des
turbent guere la régularité des cédtes. deux valves. L'area marginale ventrale ayant
glissé du fait de Ta compression de la coquille,
Epaisseur du test : les deux valves sont la plus grande partie de 1'area marginale dorsale
minces, avec généralement 1,5 3 2 mm maxi- est masquée. b. : spécimen ML 664 a 7 ; proces-
mum d'épaisseur au test ventral. La cavi- sus cardinal et area marginale dorsale.
té viscérale ne dépasse pas 3 mm. Le a.m.d. = area marginale dorsale ; a.m.v. = area
test superficiel, assez épais et résistant, marginale ventrale ; c.d. = crochet dorsal (ne
est souvent conservé. Sur des coquilles formant pas de Tophidium) ; c.v. = crochet ven-
usées, les taleolae apparaissent trés tral ; 1.1, = lobe Tatéral du processus cardinal
denses : plus de 100 par mm2 (ML 662 a 6, T.m. = lobe médian du processus cardinal ; ps. =
ML 664 a 1, A 8). pseudodeltidium.
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Caractines internes ’ REPARTITION

A la valve ventrale (ML 664 a 6, ML 528 Dans le bassin de Béchar, Beleutella (?)
a5, pl. 4, fig. 5) les adducteurs prin- modesta se trouve 34 la partie supédrieure
cipaux et accessoires, bien distincts, des Calcaires de Djenien, dans la zone
sont légérement dendritiques ; les di- 8 Adetognathus wnicornis. le gisement du
ducteurs sont tré&s étendus, les dépres- bassin de Tindouf, 3 la partie supérieure
sions lophophoriennes peu profondes. des Calcaires de 1'Ouarkziz, pourrait &tre
contemporain. Au Sahara central, Beleutella (?)
A la valve dorsale, le processus cardinal modesta s'associe aux Titanaria africana du
(texte-fig. 8b ; pl. 4, fig. 6) est tri- Serpukhovien supérieur ; il est possible
lobé ; le lobe médian atteint 4 3 5 mm de que les gisements du bassin d'I1lizi
hauteur ; les lobes latéraux sont bien in- soient de méme Adge. L'espéce se trouve
dividualisés, &troits, obliques. Les ad- dans des calcaires de facids et d'énergie
ducteurs sont marqués de stries rayonnan- variés, ou dans des argiles.

tes (ML 664 a 7) ou dendritiques (ML 664
a 9, a 10). Les empreintes réniformes,
nettes (ML 662 a 7, 664 a 9), entourent Genre : Titanaria MUIR-WOOD & COOPER, 1960
des cdnes brachiaux bien développés
(ML 662 a 7, 664 a 9),
1960 ~ TPitanaria, gen. nov. : Muir-Wood &
Cooper, p. 334, pl. 130, fig. 1-7

Titanaria MUIR-WOOD & COOPER
Muir-Wood, p. H 508, fig. 383.

ATTRIBUTION GENERIQUE 1965 -

L'espéce modesta ne peut 8tre attribuée

au genre Datangia, en raison du développe- 1971 - Titanaria MUIR-WOOD & COOPER
ment des areas marginales, non lides a Legrand-Blain <n Conrad &
1"&paisseur du test, de 1'existence d'un Legrand~Blain, p. 114.
pseudo-deltidium, de 1'absence de lophi-
dium.
ESPECE-TYPE : Titanaria costellata MUIR-WOOD &
L'attribution 38 Beleutella est trd&s vrai- COOPER, 1960 ; Californie,
semblable, du fait de la présence des Mississippien (formation
areas, du contour de la coquille, 3 bord "Baird Shales').
cardinal brachythyride. Cependant, la
forme saharienne présente deux caractdres Le gisement d'oll proviennent les
peut-8tre originaux : types de T. costellata : Mc Cloud River,
Shasta County, Californie, n'est plus
a. le développement des lobes latéraux accessible depuis 1946, car il est couvert
du processus cardinal : le processus par les eaux d'un lac artificiel (R.
de B. rara n'étant connu qu'en sections, Watkins, 1974, in li{tteris). Dans les affleu-
la comparaison est difficile ; rements encore accessibles des '"Baird

Shales", R. Watkins (1973, 1974) n'a retrou-
vé aucune Titanaria. Le gisement disparu

se situerait, selon cet auteur, au niveau

de 1'association @ Rugosochonetes de la

limite Mississippien - Pennsylvanien : il
serait ainsiplus récent que la limite
Meramec - Chester, dge proposé par Mackenzie
Gordon Jr. ( Zn litteris : Legrand-Blain, 1971).
Dans 1'€tat actuel des connaissances,

la position stratigraphique de 7. costellata
est donc imprécise. Diverses espdces de
Titanaria, dont T.costellata, citées dans le
Mississippien d'Oregon (Muir-Wood & Cooper,
1960), n'ont jamais été décrites, i ma
connaissance.

b. 1l'existence d'un pseudodeltidium, &1&-
ment non décrit chez les espé&ces rus-
ses : du fait de sa fragilité, il
n'est pas impossible qu'un pseudodel-
tidium ait existé chez les Beleutella
sensu stricto.

Dans 1*'&tat actuel des connaissances sur
le genre Beleutella, je ne puis donc qu'at-
tribuer avec doute 1'esp&ce saharienne

a ce genre,.

RAPPORTS ET DIFFERENCES

Le genre Titanaria a &été récemment
découvert dans les Pyrénées Centrales
francaises (Legrand-Blain & al., 1983),
dans la partie litée des Calcaires d'Ar-
dengost, Serpukhovien supérieur. Il n'a
jamais &té signalé en Russie ni en Asie.

Beleutella (?) modesta, comparable a Datangia
menchikoffi par sa taille, ses rugae peu
développées, en différe par son umbo et
ses oreillettes beaucoup plus plats, ses
cOtes radiaires plus plates et réguliéres.
De Datangia pyrenaea lemosqueti, Beleutella

(?) modesta diff&re par ses oreillettes Espdces attribudes au genre Titanaria :

plates, son umbo bas, ses rugae peu outre 1'espdce-type, Titanaria africana
développées, la dispositon de ses areas. LEGRAND-BLAIN, 13971, ainsi que T. taibinensis,.
nov. sp., et T. horreitensis, nov. sp.
espéces du Serpukhovien supérieur du

Sahara algérien, décrites ci-aprés.

De Beleutella rara, 1'esp&ce saharienne
différe par un test plus mince, un pro-
fil plus convexe. C'est de 1'espéce
Tusse B. simuata qu'elle se rapproche le
plus, par ses caract&res externes (Dona-
kova, in Stepanov, 1975, p. 174, pl. 74,
fig. 3). Les caractéres internes, la . . -
di%pos%ﬁon des areas étant inconnus chez Fig. 4 g 5 P1. 4, fig. 10, 12
B. sinuata, il m'est impossible de pousser

plus loin la comparaison. DERIVATIO NOMINIS : d'aprds le nom de la
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Tableau 8. Mensurations de Titnarig tatbinensis, nov. sp.

Spécimens L vy h vy L{c) wv ép wv ép vd 4 C/em av /egxrg:s L/h L/L
ML 661 b 1, holotype 82 56 86 ? ? 9 8 12-14 1,46 0,96
ML 662 b 2 ? > 49 > 81 2,8 ? 10 7-8 10-14 ? ?
Jc 704 b 1 ? ? ? 2,4 ? 9-10 ? 12 ? ?
localité d'Hassi Taibine. .cavités des &pines ne dépassent pas ce

test superficiel. Le test interne blanc
comporte des taleolae irrégulidrement ré-
HOLOTYPE spécimen ML 661 b 1 valve parties, au nombre de 10 & 50 par mm2
ventrale bien conservée, figurée pl. 4, {JC 704 b 2).
fig. 10 A-B.
LOCUS TYPICUS : bassin de Reggan, coupe Carnactines internes
20 km au S d'Hassi Taibine, base de la
formation des Gypses de Taibine ; Ser- Ils n'apparaissent que sur un fragment de
pukhovien supérieur. valve ventrale (JC 704 b 1). Les diducteurs
s'étendent assez loin vers 1'avant, les
MATERIEL ETUDIE 5 paratypes, ML 661 b 2, adducteurs sont 3 peine visible. Les dé-
JC 704 b 1-4, pressions du lophophore sont nettes, peu
profondes. L'intérieur de la valve dor-
DIAGNOSE coquille de largeur un peu sale est inconnu.
supérieure 3 80 mm ; contour &tiré
en largeur ; courbure longitudinale ATTRIBUTION GENERIQUE
modérée ; umbo et oreillettes mal déli-
mités. COtes radiaires réguliéres, au Bien que son processus cardinal soit in-
nombre de 7 3 11 par cm de largeur ; ru- connu, l'espéce ici décrite est attribuable
gae et plis longitudinaux absents ; fines au genre T{tanaria par son ornementation

€pines dressées sur les cbtes, au nombre
de 53 7 par cm de longueur. Test épais
de 2 a3 3 mm.

DESCRIPTION
Carnactines extesrnes

Une seule valve ventrale est mesurable
(tableau 8). D'aprés les paratypes,
l'espéce est de taille modérée, ne sem-
blant pas dépasser 82 mm de largeur,

56 mm de longueur. La courbure longi~-
tudinale est réguliére, 1égerement apla-
tie antérieurement (texte-fig. 4 g).
L'umbo, peu bombé, passe progressivement
aux oreillettes peu étirées. Une area
marginale ventrale concave atteint 1,5 mm
de hauteur.

Ornementation (pl. 4, fig. 10B) les
cbtes radiaires, minces et réguliéres,
sont au nombre de 7 & 9 par cm sur la

plus grande partie de 1a coquille, par-
fois davantage elles sont séparées

par des sillons 3 fond plat, relativement
larges. Sur ces c8tes, s'alignent de nom-
breuses épines dressées, courtes, dont
généralement seules les bases sont conser-
vées on en compte 5 & 7 par cm de lon-
gueur. Le diamétre extérieur de ces épi-
nes est de 0,3 3 0,6 mm, avec une cavité
centrale large de 0,2 3 0,3 mm on les
observe sur les deux valves. Il n'y a

pas de rugae ; la coquille est couverte

de fines zones de croissance superficiel-
les. '

Epaisseur et structure du test a la
valve ventrale, le test atteint 2 3 3 mm
d'épaisseur. En superficie, une couche
de test beige plus colorée et résistante
que les couches profondes, est &paisse

de 0,1 mm 2 0,2 mm ; elle constitue 3
elle seule les épines. Des sections

(ML 661 b 2, JC 704 b 3) montrent que les
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multi-€pineuse, et son area marginale ven-
trale.

RAPPORTS ET DIFFERENCES

Titanaria taibinensis se distingue facilement
de T. africana par ses cdtes radiaires plus
serrées, portant des &pines plus abondantes
sa taille est inférieure. L'espdce améri-
caine T. costellata, dont le Musée National
des U.S.A. m'a fourni des moulages, a une
ornementation voisine de celle de 7. taibin-
ensis avec cependant des &pines moins
abondantes (3 ou 4 par cm de longueur) ;
elle atteint une plus grande taille.

REPARTITION

Titanaria taibinensis n'est actuellement con-
nue qu'en un seul gisement du bassin de
Reggan, dans des calcaires marneux inter-
rompant des dépdts &vaporitiques. L'es-
péce y est rare, associée a4 d'abondantes
Datangia pyrenaea lemosqueti, 3 des Latiproduc—

tus aff. volgensis et 4 des Spiriférides.

Titanaria taibinensis est actuellement la
plus ancienne des espéces de Titanaria
connues au Sahara.

Titanaria africana LEGRAND-BLAIN, 1971

Fig. 6 h; P1. 4, fig. 7, 9, 11.

Vu ? 1961 - Productus~Gigantella latissimus
SOWERBY Pareyn, II, p. 202,
pl. XXIV, fig. 6, 7(non 8).
Titanaria africana nov. sp.
Legrand-Blain, <n Conrad &
Legrand-Blain, p. 115, pl. 1,
Z, texte~-fig. 4 3 8, tableaux
I-I11.

- Titanaria africana LEGRAND-
BLAIN, P1. 12, fig. 33.

1971 -

1985 b




MATERIEL ETUDIE : 3 1la liste donnée
en 1971, il faut ajouter des spécimens
récoltés par Y. Lemosquet en trois
gisements du bassin de Béchar

a. Djebel Horreit, secteur occidental,
LY 1333 a 1-4, LY 1994 a 1-3.
Ce gisement se situe soit au sommet
de la formation de Djenien (Lemosquet
& Poncet, 1977, fig. 1), soit 3 la
base du miveau Tagnana 1 D (Lemosquet
1981, <n litteris ; texte-fig. 3).

b. Oued Cheggat, niveau Tagnana 1 D
2 fragments, LY 1860 a 1-2 ;

c. Ain Mennouna Rouiana
fragments, LY 2070 a.

de nombreux

DIAGNOSE coquille large de 140 mm au
maximum ; contour étiré en largeur ;

cOtes radiaires au nombre de 6 & 11 par
cm, portant de courtes épines régulidre-
ment espacées, au nombre de 2 4 4 par cm
de longueur ; rugae absentes, plis secon-
daires absents ou trés discrets 3 1'avant
des spécimens les plus grands. Test épais
de 5 mm au maximum.

DESCRIPTION
Elle a été& donnée antérieurement. Seule

précision nouvelle le processus cardi-
nal (pl. 4, fig. 7) comporte un lobe strié

unique, parfois entouré de deux protubéran-

ces lisses probablement, des lobes la-
téraux atrophiés, non fonctionnels car
non striés.

D'autre part, le lophidium dorsal est

trés réduit, parfois absent il n'assure
pas l'obturation de 1'ouverture delthyria-
le ventrale. Néanmoins, je n'ai trouvé
aucune trace de pseudo-deltidium : peut-
€tre celui-ci a-t-il été détruit ? 11
faudra ultérieurement revoir cette ques-
tion, si 1'on peut disposer de nouveaux
spécimens parfaitement conservés.

RAPPORTS ET DIFFERENCES

Ils sont &tudiés avec les descriptions
des autres espéces de Titanaria.

REPARTITION

Les gisements 8 Titanaria africana du
Sahara algérien ont parfois été attri-
buBes & la zone H (Conrad & Legrand-
Blain, 1971 ; Pareyn & al., 1971 ;

Lys, 1979, 1984, 1985, 1986), en raison,
notamment, de 1'association avec Adsterogr-
chaediseus postrugosus. Si 1'on fixe la base
de la zone H 34 1'apparition de Declino-
gnathodus noduliferus, tous les gisements

a4 T. africana du bassin de Béchar se si-
tuent sous cette limite, dans la zone

a  Rhachistognathus muricatus (texte-fig. 3).
Dans les autres bassins sahariens, les
zonations 3 conodontes sont moins pré-
cises.

Sur la plate~forme saharienne, Titanaria
africana abonde dans les secteurs de
Béchar et de Reggan,exclusivement l'es-
péce est rare dans le bassin de Tindouf,
dans 1'Ahnet, et apparemment absente du
Sahara oriental. Je n'ai trouvé, dans

la région d'Illizi, aucune Titanaria. En
Libye, H. & G. Termier ( 4n Massa & al. ,
1974) ont cité, 3 la partie supérieure
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de la formation Assedjefar, "Titanaria

cf. africana”. J'ai pu examiner ce ma-
tériel (collection C.F.P., n° NB 893)

il s'agit d'un fragment de valve ventrale
a cbtes fines et rares épines, qui n'ap-
partient pas au genre Titanaria. Au Maroc
central, des "TMtanaria cf. africana” ont
été décrites et figurées (Dedok & Hollard,
1980, p. 210, pl. III, fig. 1-6). D'aprés
les photographies, il pourrait s'agir

non de T<tanaria, mais de Latiproductus edel—
burgensis sahariensis forme b, a cOtes

fines une telle détermination serait en
accord avec 1'dge viséen supérieur sug-
géré par les faunes associées, en parti-
culier les Frechella cf. fascicostata.

PALEOECOLOGIE

Les Titanaria africana ont surtout peuplé
des milieux d'eaux peu agitées, 3 sé&di-
mentation fine, carbonatée - argileuse.
L'abondance des épines est souvent con-
sidérée comme une adaptation 3 la susten-
tation en milieux vaseux. Les coquilles
des lumachelles du bassin de Béchar sont
parfois conservées en position de vie,
valves dorsales vers le haut. A 1'Azzel
Matti en revanche, certaines valves ven-
trales sont couvertes d'épiphytes colo-
nies de Bryozoaires, d'Aulopora (pl. 4,
fig. 9). Ceux-ci se sont probablement
fixés sur des coquilles d'animaux morts,
légerement déplacées.

Titanaria horreitensis, NOV. SP.

Fig. 6 i ; P1. 4, fig. 8
1-3 ; tableau 9.

; P1. 5, fig.

DERIVATIO NOMINIS d'aprés le nom du
Djebel Horreit, locus typicus.

HOLOTYPE spécimen LY 1341 a 1, figuré
pl. 5, fig. 1 A-B.

LOCUS TYPICUS Djebel Horreit occidental,
corniche calcaire situde au sein de
"Tagnana 1 D", entre la lumachelle 3
Titanaria africana et la base de "'Tagnana

1 E", ol apparait Declinognathodus noduli-
ferus (texte-fig. 3).

MATERIEL ETUDIE une trentaine de spé-
cimens du Nord du bassin de Béchar

a. Djebel Horreit : 13 paratypes, LY 1341
a 1-12, LY 1991 a 1 coquilles par-
fois bivalves ;

Oued Cheggat, lumachelle située dans
"Tagnana 1 D", 37 m au~dessus du
niveau 4 7. africana LY 1861 a 1-11 ;

c. Sidi Moumen, lumachelle située dans
"Tagnana 1 D", une vingtaine de métres
au-dessus du niveau 3 T. africana :

LY 1925 a 1-5.

b.

DIAGNOSE trés grande coquille, pouvant
dépasser 190 mm de largeur, 100 mm de
longueur ; cbtes radiaires réguliéres
sur 1'umbo, au nombre de 7 3 9 par cm ;
irréguliéres sur la chape, au nombre

de 4 3 8 par cm ; épines relativement
rares sur 2 cm de longueur d'une cOte,
on en compte 1 a 3, rarement 4. Plisse-
ments secondaires présents sur la chape.
Test pouvant atteindre 7 mm d'épaisseur
a la valve ventrale.



Tableau 9.

Mensurations de Titanaria horreitensis, nov. sp.

Spécimens L wv h vv L{c) vv ép: vv ép vd 4 C/em av /égi::ls L/h L/t
LY 1341 a 1, holotype > 170 >93 > 135 ? ? 7-8 6-8 27 ? ?
LY 1341 a 2 > 190 >91 > 130 4,0 ? ? ? ? ? ?
Ly 1341 a 3 > 185 ? ? 5,5 3,5 ? 8 ? ? ?
LY 1341 a 4 ? 2103 > 168 6,2 2,0 7-9 4-7 1-4 ? ?
LY 1341 a & > 180 2 89 =136 5,0 ? 7 4-6 1-3 ? ?
LY 1861 a 1 > 170 98 135 ? ? 2,0 4-8 1-3 ? ?
LY 1861 a 3 > 166 78 110 ? 6,0 ‘1,5 ? 5-6 0-3 ? ?
LY 1925 a1 > 192 >85 > 128 ? ? 4 ? ? ?
LY 1925 a 3 ? 2103 > 130 7,0 2,0 7-8 4-6 ? ? ?
DESCRIPTION RAPPORTS ET DIFFERENCES

Caractenes externes

Les coquilles de Titanaria horreitensis
atteignent une tr@&s grande taille
(tableau 9). Elles sont généralement
brisées, ce qui n'a pas permis de préci-
ser les rapports entre largeur et lon-
gueur. N&anmoins, le contour est tou-
jours trés &tiré en largeur. La cour-
bure longitudinale, modérée & 1'arridre,
s'aplatit un peu sur la chape. L'umbo

et les oreillettes sont mal délimités,

le crochet ventral peu bombé. Les deux
valves se terminent postérieurement par
des areas marginales lég&rement concaves
(pl. 5, fig. 3) 1l'area ventrale atteint
3 4 3,5 mm de hauteur, et la dorsale,

248 2,4 mm. L'état du matériel ne per-
met pas d'observer la région delthyriale.

Ornementation 1'umbo ventral est cou-
vert de cOtes radiaires réguli®res, au
nombre de 7 2 9 par cm de largeur. Sur
la chape, ces cOtes deviennent irrégu-
li&res, certaines disparaissent tandis
que d'autres s'épaississent on en compte
4 a8 8 par cm. Les épines sont régulidre-
ment disposées sur les oreillettes, au
nombre de 3 3 4 sur 2 cm de longueur de
cbte. Sur la chape ventrale, elles sont
rares, irrégulidrement réparties (pl. 4,
fig. 8) on n'en compte que 1 i 4 sur

2 cm de longueur. A la valve dorsale,
les épines semblent plus rares encore

(LY 1341 a 12). Des plissements secon-
daires irréguliers couvrent 1'avant de

la chape.

Epaisseur et structure du test : les
valves ventrales atteignent 7 mm d'épais-
seur ; les dorsales restent plus minces,
avec 2 a 3 mm. Les taleolae sont abon-
dantes, au nombre de 80 & 100 par mm2

(ML 1861 a 5).

Carnactines internes

Le processus cardinal, médiocrement con-
servé (LY 1341 a 7, 1925 a 4), est uni-
lobé&. Les autres caract&res internes
sont inconnus.
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Titanaria horreitensis se distingue de

T. africana par sa plus grande taille,

son test plus &pais, son ornementantion
plus irrégulicére 3 1'avant ol se dévelop-
pent des plissements secondaires ; ses
épines sont plus rares.

REPARTITION

Titanaria horreitensis est le Giganto-
productide le plus récent connu
actuellement dans le Sahara septentrional.
L'espéce n'a été trouvée que dans les
secteurs septentrionaux du bassin de
Béchar, ol les dépbts marins de la partie
inférieure de la formation de Tagnana
s'épaississent beaucoup, par rapport

a4 la succession-type observée dans la
coupe de Tagnana. En cette localité,
quelques débris de Gigantoproductides
observés au-dessus de la lumachelle 3
Titanaria africana pourraient &tre des

T. horreitensis.

CONCLUSIONS : MODES D'EVOLUTION DES
GIGANTOPRODUCTIDAE NAMURIENS DU SAHARA
ALGERIEN

Plusieurs lignées évoluent indépendamment
les unes des autres.

A. Chez le genre Gigantoproductus : entre

G. aff. meridionalis (“sp. 2'), G. meridionalis
et G. flamandi, une .anagenése continue se
manifeste par un accroissement de taille
des coquilles, s'accompagnant de contours
de plus en plus étirés en largeur (texte-
fig. 4a, b). <Cette évolution est lente,
depuis le Viséen supérieur jusqu'au sommet
du Serpukhovien. Les coquilles, 3 mesure
qu'elles augmentent de taille, semblent
devenir de moins en moins tolérantes 3 des
milieux d'eaux agitées. Au terme, les
trés grands G. flamandi s'étéignent lors
d'événements orogéniques, i des époques
variables selon les régions sahariennes.

B. Les Titanaria ont une évolution anagé-
nétique comparable 3 celle des Gigantopro-
ductus. L'augmentation de taille et de
largeur relative des coquilles s'accompa-
gne ici d'une diminution de la densité des
épines (texte-fig. 4g, h, i)." L'anagendse



est remarquable par sa rapidité elle

se déroule essentiellement durant la fin
du Serpukhovien. L'origine des premidres
Titanaria tatbinensis du bassin de Reggan est
a rechercher hors de la plate-forme saha-
rienne, peut-&tre dans les bassins de
1'Ouest américain. Titanaria africana est une
espéce particulidrement "opportuniste'

au Sahara septentrional, apr&s un &pisode
karstique, elle prolifére rapidement dans
la niche écologique laissée vacante par

la disparition des autres Gigantoproduc-
tides ; elle occupe un vaste domaine géo-
graphique, depuis le bassin de Tindouf
jusqu'a 1'Ahnet. Enfin, la grande 7.
horreitensis ne peut vivre que dans un do-
maine trés restreint seul le nord du
bassin de Béchar connait une relative
stabilité au sommet de la zone E Z, tandis
que les autres régions sahariennes sont
soumises 3 d'importantes régressions.
L'extinction des Titanaria ne peut gudre
s'expliquer par des changements de mi-
lieux dans les secteurs septentrionaux
du bassin de Béchar, au sommet de "Tagna-
na 1" et dans "Tagnana 2", des bancs
calcaires de faciés similaires 3 ceux ol
abonde T. korreitemsis, ne contiennent plus
aucun Gigantoproductide. Cette extinction
semble bien contemporaine de celle des
Striatiferidae, et de divers autres bra-
chiopodes, & une &chelle mondiale, lors

de la "crise'" de la limite entre Missis-
sippien et Pennsylvanien.

C. Les espéces namuriennes de Datangia ont
probablement pour ancétre les Gigantoproduc—
tus aff. meridionalis du Viséen supérieur.
Au début du Serpukhovien, Datangia sp. B

et sp. C ont une évolution morphologique
tout 3 fait différente de celle des Gi-
gantoproductus la taille des coquilles
diminue, leur contour s'étire en longueur.
La minceur des tests suggére qu'il pour-
rait s'agir de formes jeunes acqué-

rant précocement une croissance en lon-
gueur de type adulte. Au terme de cette
évolution, D. pyrenaea, forme globuleuse

a test &pais, est une espéce opportunis-
te, qu'on trouve en lumachelles dans des
milieux carbonatés de moyenne énergie,
depuis le Sahara central jusqu'aux
Pyrénées, durant la zone E 2.

D. Les Beleutella (?) modesta, apparaissant
au Sahara durant le Serpukhovien supé-
rieur, proviennent peut-&tre d'Europe
orientale. On ne décdle aucune &volu-
tion entre les formes de la zone 3 Adeto-
gnathus unicornis et celles du sommet

du Serpukhovien dans le bassin d'I1lizi.

Ainsi, les Gigantoproductidae du Namurien
font preuve de remarquables potentialités
phylétiques, plus diversifides et plus
adaptables que celles des Semiplanidae
(Legrand-Blain, 1981). Diverses lignées
viennent relayer les Gigantoproductus en
voie d'extinction les Datangia puis les
Titanaria, auxquelles s'ajoutent les Be-
leutella (7). Ces événements se déroulent
dans un bref laps de temps, & la fin

du Serpukhovien ainsi les ultimes Gi-
gantoproductidae sahariens sont de bons
marqueurs biostratigraphiques.

La limite entre Mississippien et Pennsyl-
vanien, coupure majeure, est marquée
mondialement par des crises orogéniques
et biologiques. Sur la plate-forme sa-
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harienne, 1'accélération remarquable de
1'évolution des Gigantoproductidae, puis
leur extinction brutale, s'int&grent par-

faitement 4 un tel contexte.
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PLANCHE 1.

Fig. 1 A - B : Gigantoproductus flamandi LEGRAND-BLAIN, 1985,
ML 409 a 1 (X 0,7), holotype ; valve ventrale :
(A) vue ventrale ; (B) profil. Chebket Mennouna,
partie inférieure de la formation de Djenien,
Serpukhovien supérieur.

Fig. 2, 3, 5, 6 ;: Gigantoproductus meridionalis LEGRAND-BLAIN, 1973.

2 - ML 697 b 2 (X 2) : crochets des deux valves, wvue
postérieure mon trant le lophidium ; 10 km au S
d'El Ahmar, partie inférieure des Calcaires du
Djebel Berga, Serpukhovien inférieur.

3-ML 643 al (X0,7) : valve ventrale partiellement
décortiquée ; 20 km au S d'Hassi Taibine, partie
inférieure des Calcaires du Djebel Berga, Viséen
terminal.

5-ML 567 b 5 (X 0,9) : fragment de valve ventrale,
ornementation tr&s irrégulidre ; Djebel Berga,
partie inférieure des Calcaires du Djebel Berga,
Serpukhovien inférieur.

6 - ML 567 b 4 (X 1,7) : processus cardinal ; Djebel
Berga, partie inférieure des Calcaires du Djebel
Berga, Serpukhovien inférieur.

Fig. 4 A - B : Datangia sp. C.
ML 652 a 1 (X 1) : valve ventrale 3 (A) profil ; (B) vue
ventrale ; 20 km au S d'Hassi Taibine, partie inférieure
des Calcaires du Djebel Berga, Serpukhovien inférieur.
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PLANCHE 2.

Fig. 1 A - B : Gigantoproductus flamandi LEGRAND-BLAIN, 1985.
ML 409 a 2 (X 0,75) : paratype, valve ventrale ;
(A) vue externe ; la coquille présente de nombreuses
perforations superficielles dues & des Cirripédes
Acrothoraciques ; (B) vue interne ; Chebket Mennouna,
partle 1nfer1eure de la formation de DJenlen, Serpukho-
vien supérieur.

Fig. 2 : Gigantoproductus cf. flamandi LEGRAND-BLAIN, 1985.
JC 1715 b 2 (X 0,6) : fragment de valve ventrale ;
Djebel Berga, sommet des Calcaires du Djebel Berga
(n1veau—repere Titanaria africana), Serpukhovien
supérieur.

Fig. 3, 4 : Gigantoproductus meridionalis LEGRAND-BLAIN, 1973.

3 - ML 522 b 3 (X 0,75) : fragment de valve ventrale 3
S d'Assekaifaf, membre inférieur de la formation
d'Assekaifaf, Serpukhovien inférieur.

4 - ML567b 3 (X 0, 9) : fragment de valve dorsale,
surface interne. Djebel Berga, partie inférieure
des Calcaires du Djebel Berga, Serpukhovien
inférieur.

Fig. 5 : Datangia sp. B.
ML 600 b 5 (X 1) : valve ventrale, vue umbonale ; Djebel
Berga, partie inférieure des Calcaires du Djebel Berga,
Serpukhovien inférieur.
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PLANCHE 3.

Fig. 1 -9

: Datangia pyrenaea lemosqueti LEGRAND-BLAIN, 1985.
1 A-B-ML 661 a2 (X1): holotype, valve ventrale ;

2A-B

4A-B

6 A-B

(A) profil ; (B) vue umbonale 3 20 km au S
d'Hassi Taibine, partie inférieure des Gypses

de Taibine, Serpukhovien supérieur.

ML 597 a 4 : valve dorsale, surface interne H
(A) (X 1,8) processus cardinal ; B X D) : vue
d'ensemble ; Djebel Berga, partie supérieure

des Calcaires du Djebel Berga, Serpukhovien
supérieur. f

ML 661 a 17 (X 1) : paratype, valve dorsale,
surface interne ; méme gisement que pour 1la

fig. 1.

ML 597 a 1 (X 1) : valve ventrale ;3 (A) vue
umbonale ; (B) profil ; méme gisement que

pour la fig. 2.

ML 597 a 5 (X 1) : valve ventrale ‘partiellement
décortiquée ; méme gisement que pour la fig. 2.
ML 576 a 2 (X 1) : valve ventrale 3 (A) vue
umbonale ; (B) vue postérieure du crochet,
montrant 1'&chancrure correspondant 3 1'insertion
du lophidium ; Djebel Berga, partie supérieure
des Calcaires du Djebel Berga, Serpukhovien su-
périeur. ’

ML 597 a 2 (X 1) : valve ventrale ; méme gisement
que pour la fig., 2,

ML 800 a 2 (X 1) : valve ventrale, moule interne
ayant conservé un fragment de test ; piste de
Taghit, formation Hamadeit Zouima, Serpukhovien
supérieur.

ML 814 a 2 (X 1) : valve ventrale 5 Bent el Goumi,
partie inférieure de la formation de Djenien,
Serpukhovien supérieur.
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PLANCHE 4.

.

Fig. 1.~ 6 : Beleutella (?) modesta LEGRAND-BLAIN, 1985,

1 A-B-ML 511 b2 (X1): valve ventrale ; (A) vue
ventrale ; (B) profil ; Ikebrane, membre
supérieur de la formation de 1'Oued Oubarakat,
Serpukhovien supérieur.

2A-B-ML 664 a1l (X1) : holotype, valve ventrale ;
(A) vue ventrale ; (B) profil ; 20 km au S
d'Hassi Taibine, partie supérieure des Gypses
de Taibine, Serpukhovien supérieur.

3 - ML 511 b 3 (X 1) : valve ventrale pourvue d'une
dépression médiane ; méme gisement que pour la
fig. 1.

4 - ML 664 a 5 (X 3) : paratype, crochets des deux

valves, vue postérieure montrant le pseudodelti-
dium ; méme gisement que pour la fig. 2.

5 - ML 664 a 6 (X 1) : paratype, valve ventrale, vue
interne ; méme gisement que pour la fig. 2.
6 - ML 664 a 7 (X 2,5) : paratype, valve dorsale :

processus cardinal et area marginale ; méme
gisement que pour la fig. 2.

Fig. 7, 9, 11 : Titanaria africana LEGRAND-BLAIN, 1971.

7 - JC 714 a 13 (X 2) : processus cardinal ; 20 km
au Sd'Hassi Taibine, partie supérieure des
Gypses de Taibine, Serpukhovien supérieur.

9 - JC 1626 a 5 (X 1) : fragment de valve ventrale,
recouverte de Bryozoaires et de Tabulés (dulopora) ;
Azzel Matti, formation des Gypses de Taibine,
Serpukhovien supérieur. :

11 - JC 714 2 9 (X 2) : ornementation épineuse de la
valve ventrale ; m@me gisement que pour la fig. 7.

Fig. & : Titanaria horreitensis, nov. sp.
LY 1341 a 9 (X 2) : paratype ; ornementation de la valve
ventrale ; Djebel Horreit, membre inférieur de la formation
de Tagnana, niveau Tagnana 1 D, Serpukhovien supérieur.

Fig. 10, 12 : Ti{tanaria taibinensis, nov. Sp.
10 A-B - ML 661 b 1 : holotype, valve ventrale ;
(A) (X 1) vue ventrale ; (B) (X 2) ornementation
épineuse ; partie inférieure des Gypses de Taibine,
Serpukhovien supérieur.
12 - ML 661 b 2 (X 1) : paratype, valve ventrale ; méme
‘ gisement que pour la fig. 10.
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PLANCHE 5.

Fig. 1 - 3 : Titanaria horreitensis, nov. sp.

1 A - B - LY 1341 a 4 : holotype, valve ventrale ; (A) (X D)
umbo ; (B) (X 0,9) vue ventrale ; Djebel Horreit,
membre inférieur de la formation de Tagnana,
niveau Tagnana 1 D, Serpukhovien supérieur

2 - LY 1861 a 1 (X 0,9) : valve ventrale ; Oued Cheggat,
membre inférieur de la formation de Tagnana,
niveau Tagnana 1 D, Serpukhovien supérieur.

3 - LY 1341 a 12 (X 1) : paratype ; fragment de valve
dorsale et de 1'area marginale ventrale ; méme
gisement que pour la fig. 1.

Fig. 4 ¢ Beleutella (?) modesta (?) LEGRAND-BLAIN, 1985.
ML 145 b 1 (X 1) : valve ventrale ; Mouizeb el Atchane,
membre inférieur de la formation de Tagnana, niveau
Tagnana 1 D, Serpukhovien supérieur.
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