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CONTRIBUTION A L’ETUDE DES DOLOMIES
MESODEVONIENNES ET FRASNIENNES
DANS LES SYNCLINORIA DE VERVIERS ET DENAMUR:
REPARTITION, PETROGRAPHIE ET GEOCHIMIE

par L. DEJONGHE (1)

Résumé - Ce travail consiste en une &tude préliminaire des dolomies
dévoniennes existant dans les synclinoria de Verviers et de
Namur. On précise leur répartition géographique et stratigra-
phique ainsi que leurs primcipaux caractéres pétrographiques
et géochimiques. Leur intérét métallogénique est &galement
abordé. On conclut en insistant sur leur liaison & des environ-
nements de faible profondeur, en particulier de type &vaporitique.

Abstract - This work is a preliminary study of the Devonian dolostones
existing in the Verviers and Namur synclinoria. Their geographic
and stratigraphic distribution as well as their main petrographical
and geochemical features are precized. Their metallogenic interest
is also examined. Their connection with shallow and particularly
evaporitic enviromments is underlined.

Mots cl8s - synclinorium de Verviers, synclinorium de Namur, Mésodévonien, Frasnien,
dolomies, &vaporites, pétrographie, lithog@ochimie, diagen@se, &pigendse,
P A e 2 T, .
paléogéographie, minéralisation.

Key-words — Verviers synclinorium, Namur synclinorium, Mesodevonian, Frasnian,
dolostones, petrography, lithogeochemistry, diagenesis, epigenesis,
paleogeography, mineralisation.

A. INTRODUCTION des formations mésodévoniennes et fras-
niennes. Un des objectifs complémentaires
est de préciser leur relation éventuelle

En Belgique, les dolomies ont &t& avec les minéralisations a Pb, Zn, Fe
trés peu étudiées. Seuls Menning & Vatan Ba et F connues dans ces deux’uniéés ’
(1959) ont précisé la nature et la répar- tectoniques.
tition des dolomies du Dinantien. Dans
le Dévonien, ce genre d'étude fait totale- Cette recherche n'a pas la prétention
ment défaut. d'&tre exhaustive. L'accent a &té& prin-

. . , . cipalement mis sur 1'é&tude des dolomies
Le présent travail a pour but d'atte» dans le synclinorium de Verviers. Quel-

nuer cette lacune. On y envisage l'analyse ques points de comparaisons ont &té

préliminaire des phénoménes de dolomitisa- établis avec des coupes du synclinorium

tion qui se manifestent dans les synclino- de Namur. Mais toute la superficie de
ria de Verviers et de Namur p.p. au sein

(1) Service géologique de Belgique, 13 rue Jenner, B-1040 Bruxelles et Université libre
de Bruxelles, 50 avenue F.D. Roosevelt , B-1050 Bruxelles. - -
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ce dernier n'a pas &été prise en considéra-
tion. En particulier, les dolomies de la
formation de Bovesse située dans la partie
orientale de son bord nord n'ont pas &té

étudiées. ’

Les subdivisions stratigraphiques uti-
lisées.sont celles proposées par Coen-
Aubert & Lacroix (1979). Néanmoins, con-
formément aux décisions de Coen-Aubert et
al. {(1985), les termes "formation de base"
ont €té& remplacé&s par "formation de Nismes"
ou "formation de Presles" selon que la 1li-
thologie correspondante &tait schisteuse
ou carbonatée et & hématite oolithique.

B. DESCRIPTION DES DOLOMIES DEVONIENNES DES SYN-
CLINORIA DE VERVIERS ET NAMUR P.P.

En ne considérant que le Dé&vonien
moyen et le Frasnien, les dolomies liées
aux strates sont bien représentées 2
différents niveaux stratigraphiques

- elles existent 3 certains niveaux des
formations de Né&vremont et du Roux ;

- elles sont totalement absentes dans
la formation de Nismes-Presles (sauf
aux Surdants) et dans la formation de
Lustin, si on ne tient pas compte ¢a
et 13 de quelques rares bancs dolomi-
tiques peu épais ;

-~ elles réapparaissent au sein de la forma-
tion d'Aisemont, principalement dans le
deuxi@me biostrome & Phillipsastraca. Ce
phénoméne est tré&s bien marqué dans le
synclinorium de Namur et disparait dans
le synclinorium de Verviers ;

- elles sont trés accessoires par rapport
aux shales dans la formation de Matagne
visible en affleurement. Par contre,
elles dominent dans la formation de
Matagne des sondages de Bolland et
Soumagne.

Les rares dolomies des formations de
Nismes~-Presles et de Lustin ne seront pas
prises en considération &tant donné leur
distribution trop réduite. En décrivant
les dolomies des formations de Névremont,
du Roux et de Matagne, j'insisterai plus
sur la répartition géographique de leur
faciés que sur leurs caractéres microsco-
piques. Par contre, les dolomies de la
formation d'Aisemont feront 1l'objet d'une
plus grande attention étant donné leur
position stratigraphique voisine de celle
de 1la minéralisation de Chaudfontaine
(Dejonghe, 1979, 1985). Cette fois, des
considérations d'ordre pétrographique se-
ront développées. Toutes ces dolomies
dévoniennes seront passées en revue dans
l'ordre stratigraphique des formations
auxquelles elles appartiennent. Les va-
riations de facié&s au sein des niveaux
dolomitiques &tant tré&s rapides, les des-
criptions seront données en des endroits
précis (les noms de localités sont posi-
tionnés aux figures 4 et 5).

B.1. LES DOLOMIES DE LA FORMATION DE NEVREMONT

D'W en E, elles se répartissent comme
suit
- 4 Tilff : les calcaires du sommet de la
formation de N&vremont ne sont que

faiblement dolomitisés et 3 certains
niveaux seulement.
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- 8 Trooz : la dolomitisation s'exprime
pleinement dans la moitié supérieure
de la formation de Névremont. Des bancs
de dolomies et de grés alternent avec
des dolomies gréseuses, parfois locale-
ment quartzitiques et des grés a ciment
dolomitique. Ces dolomies sont localement
vacuolaires. En outre, les vacuoles sont
souvent tapissées ou méme complétement
colmatées par de la calcite blanche spa-
thique ou par de la dolomite ferrifére
zonée. Des gastéropodes, des brachiopodes,
des débris de crinoides, etc... sont
occasionnellement conservés.

B.2. LES DOLOMIES DE LA FORMATION DU ROUX

D'W en E, leur répartition est la
suivante

- & Trooz : la base de la formation du
Roux est formée de grés, localement 2
ciment dolomitique. La partie supérieure
de cette formation est essentiellement
dolomitique : il s'agit d'une dolomie
finement grenue, par endroits vacuolaire,
ou straticulée, ou bioturbée, ou i as-
pect bréchique, ou encore pommelée par
de la dolomite spathique ferrifére.

- aux Surdants : la plus grande partie
de la formation du Roux est constituée
de dolomies, parfois vacuolaires, par-
fois irréguliérement straticulées et
localement ferriféres.

- 3 Membach : on observe des dolomies gri-
ses, localement rougeftres, finement
grenues, & nodules (aspect de choux-
fleurs = pseudomorphoses d'anhydrite)
de carbonates, blancs ou jaunitres, pig-
mentés de limonite et entourés de 1li-
serés limonitiques. Ces dolomies fran-
ches, éventuellement 3 joints argileux
d'allure stylolithique, alternent avec
des dolomies calcaires et des calcaires
plus ou moins dolomitiques. Localement,
subsistent des débris de coquilles et
des fantfmes de polypiers. En lame
mince, on constate que la dolomie est
parfois siliceuse et que du quartz micro-
grenu est parfois aussi présent dans les
stylolithes. Des pseudomorphoses de
gypse ont aussi été observées.

Selon Lees (in Coen-Aubert, 1974, p. 13),
ces dolomies dériveraient de s&diments cal-
caires transformés peu apré&s leur dépdt
par la remontée capillaire de solutions
salines en milieu de sebkha (dolomitisa-
tion pénécontemporaine).

B.3. LES DOLOMIES DE LA FORMATION D'AISEMONT

Les dolomies de la formation d'Aisemont
seront caractérisées avec plus de détails
que celles des autres formations &tant
donné leur relation éventuelle avec la
minéralisation de Chaudfontaine. Rappelons
que cette minéralisation est située au
sommet du deuxiéme biostrome & Phillipsastraea.
Or, c'est précisement au sein de ce deu-
xiéme biostrome que la dolomitisation est
le mieux développée, mais pas 3 n'importe
quel endroit : elle est intense 4 1'W du
bassin de Namur, s'atténue vers 1'E et
déborde 1légé&rement dans la partie occi-
dentale du synclinorium de Verviers. En



effet, en se déplacant d'W en E, on consta-
te que : :

- 7 Aisemont : le deuxiéme biostrome pré--
sente & 1'affleurement 1l'aspect de dolo-
mie cariée. Cependant, l'analyse ne
révéle que de faibles teneurs en Mg0O
(13 2.5 %) et Sr (60 ppm) associées,
par contre, 4 des teneurs &levées en Mn
(jusqu'a 6000 ppm). Sur le plan géo-
chimique, on retrouve tous les caractéres
d'une dolomie dédolomitisée. En outre,
cette roche contient des anomalies en Zn
(jusqu'a 3670 ppm), en Pb (440 ppm) et
Cu (75 ppm).

- a Dave, Coutisse et Huy : le deuxiéme
biostrome est constitué de calcaires
dolomitiques.

- 3 Engis, Colonster et Kinkempois : seul
son sommet est franchement dolomitique,
sa base étant franchement calcaire.

- dans les sondages de Bolland et Soumagne :
ce niveau, trés peu épais d'ailleurs,
n'est que trés légé&rement dolomitique.

- dans toutes les localités du synclinorium
de Verviers autres gque Colonster et
Kinkempois le deuxiéme niveau biostro-
mal est calcaire.

Je décrirai les aspects microscopiques
des phénoménes de dolomitisation & deux
endroits

- dans les sondages de Soumagne et Bolland,
parce que la situation y est sensiblement
différente de celle des affleurements ;

- 3 EBngis, parce que les dolomies y sont
le mieux diversifiées.

Dans Les sondages de Soumagne et BollLand

La partie supérieure du premier niveau
biostromal est dolomitique. A Soumagne,
quelques rares débris de constructeurs, par-
tiellement dolomitisés sont dissé&minés dans
ia dolomie franche. Grise et finement gre-
nue (200 um au maximum), cette dolomie est
parcourue par des straticules filandreuses
de shale dolomitique gris sombre & noir
ainsi que des vacuoles allongées paralléle-
ment entre elles, tapissées ou complétement
colmatées par de la dolomite spathique blan-
che (ces vacuoles colmatées conférent 4 la
roche un aspect z&bré). Dans certaines
vacuoles, a4 la dolomite blanche, s'ajoute
de 1'anhydrite ou du quartz, voire de la
chalcopyrite (tr&s rare et & Soumagne uni-
quement). Par endroits, la dolomie est
bréchique. Les corps bréchiques sont
constitués soit de dolomie z&brée (corps
parfois tr&s anguleux), soit de dolomie
gris foncé, finement grenue (corps arron-
dis conférant un aspect pommelé 3 la roche).
Ces corps bréchiques sont ciment&s par de
1a dolomite microcristalline riche en mi-
néraux opaques. A certains endroits, abon-
dent quartz authigénes et mouchetures py-
riteuses.

Une phase principalement argileuse sé&-
pare les deux premiers biostromes a Phillip-
sastraea. 11 s'agit d'un shale dolomitique
gris foncé, verddtre, plus ou moins gréseux,
alternant

- 2 Soumagne, avec des calcaires noduleux
formés par 1l'accumulation de résidus d'un
platier algaire peu démantelé.

=~

- 3 Bolland, avec des dolomies grises, trés
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finement grenues, lég@rement gréseuses,
parcourues par des straticules de shales
noirs et parsemées de vacuoles colmatées
par de la dolomite blanche (inférieure

3 250 pum) qui lui conférent localement
un aspect z&ébré.

Les mouchetures de pyrite sont fréquentes
tant dans les shales que dans les nodules
calcaires, les fossiles ou les dolomies.
En lame mince, on reléve la présence de
quartz et feldspaths authigénes (70 pm
max.), en quantité inférieure 3 5 %,

qui remplacent parfois la dolomite rhom-
boédrique.

Le deuxiéme biostrome est tré&s peu
dolomitique. Plus épais & Bolland qu'a
Soumagne, il est surtout constitué de
calcaires associés a des shales verts.
Dans les deux sondages, quartz et feld-
spaths authigénes se raréfient tandis que
les mouchetures de pyrite subsistent. . .

A Engis

La dolomie n'apparait macroscopiquement
que dans la moitié supérieure du deuxilme
biostrome & Phillipsastraea. 11 s'agit d'une
dolomie grise, sans structure particuliére
sinon une porosité localement accusée.

En fait, au niveau de la lame mince,

1a dolomitisation se manifeste dés le pre-
mier biostrome, mais de facon tr&s discré-
te, sous forme de rhomboé&dres disséminés
en quantité généralement inférieure a

10 %. Dans le premier biostrome, la dolo-
mite est tr&s ferrifére. Elle est colorée
(jaune a brun) et parfois avec une intensi-
té telle que la roche, en lame mince, en
est opacifide. Dans le second biostrome,
le caractére ferrifére est absent.

De la dolomitisation discré&te a la do-
lomitisation intense, les caractéres &vo-
luent de facon progressive (fig. 1). Les
rhomboblastes dolomitiques de néoformation
qui apparaissent progressivement dans les
calcaires sont plus abondants mais de plus
petite taille (30 3 100 pm) dans la micrite
que dans la sparite (60 & 150 pm) (fig. 1 A
et B). Lorsque le phénoméne de dolomitisa-
tion s'amplifie, d'une part, la dolomite
perd progressivement son automorphisme et,
d'autre part, elle participe 4 des mosal-
ques de cristaux jointifs. Dans les pre-
miers bancs de dolomie macroscopiquement
exprimée, subsistent des fantdmes de fos-
siles. Mais tré&s rapidement, le caractére
effacant de la dolomitisation est total.

A ce stade, en lame mince, on n'observe
plus qu'une mosalque de cristaux xé&no-
morphes, parfaitement engrenés, de 80 &

300 um, relativement purs et peu ou

pas zonés (fig. 1 C). La limpidité de la
dolomite est souvent plus marquée sur les
bords des cristaux. Par places, la par-
tie centrale des cristaux est constituée

de dolomite trés impure, translucide &
semi-opaque, témoin d'une génération an-
térieure. Cette partie centrale impure

est souvent limitée par un contour
rhomboé&drique. Des cristaux opaques

de quelques micrométres existent dans et

3 la jointure des grains de la dolomie
mosaique. Toutes les variétés de dolo-
mies mentionnées jusqu'd présent sont liées
aux transformations diagénétique du calcaire
originel.



précoce
$

diagénétique

Dotlomitisation

tardive
¥

S

Dissolution
4

Dolomitisation Dédolomitisation
épigénétigue
¥
s
]

Figure 1. Evolution des phénoménes de dolomitisa-
tion dans Ta formation d'Aisemont &
Engis. Lames minces schématisées.
Les zones ponctuées correspondent &
de 1a micrite, les zones en croisillons,

a de la sparite.

On peut encore reconnaitre une dolomie
épigénétique qui se développe au détriment
de la dolomie mosaique. Elle se compose
de cristaux de dolomite automorphe, forte-
ment zonés (fig. 1 E). La coloration 3
1'alizarine Red S révéle la présence de
microcristaux calcitiques au contact des
deux types de dolomite, trahissant une
phase de dédolomitisation de la dolomie
mosaique. Cette dédolomitisation dénote
une rupture de 1'équilibre chimique au
sein de la dolomie mosaique qui a provoqué
une dissolution partielle de 1la roche
(fig. 1 D). Le retour & 1'équilibre chi-
mique s'est traduit par un colmatage des
cavités de dissolution. Notons que cette
dolomie &pigénétique reste lide 3 la stra-
tification et que son caract@re consanguin
par rapport aux roches hltes est difficile-
ment contestable.

B.4. LES DOLOMIES DE LA FORMATION DE MATAGNE

Comme pour la formation d'Aisemont
la situation est totalement différente
d 1'affleurement et en sondage.

A L'affleunement
La formation de Matagne est constitude

de shales contenant &ventuellement quelques
bancs peu épais dolomitiques ou gréseux.

Dans Les sondages de Bolland et Soumagne

Le composant carbonatéprend une impor-
tance prédominante. Le troisiéme biostrome
8 Phillipsastraea repose directement sur le
deuxi&me. Il est constitué de calcaires
subnoduleux & noduleux, gris, associés a
des shales plus ou moins dolomitiques,
vert foncé. La dolomite est progressive-
ment plus abondante vers le sommet. Des
mouchetures de pyrite sont abondantes 2a
tous les niveaux, dans les shales, les
calcaires et les polypiers. Comme dans
le premier biostrome, quartz et feldspaths
authigénes sont fréquents et remplacent
parfois des rhombo&dres dolomitiques. Des
cristaux d'anhydrite sont irréguliérement
disséminés. Ils pseudomorphosent locale-
ment la calcite des ossicles de crinoides
et des Phillipsastraea.

En ce qui concerne les couches surin-
combantes, la situation stratigraphique est
compliquée par le fait que la limite entre
le Frasnien et le Famennien différe selon
Coen-Aubert (1974) et Houbaille (1982).

Si on tient compte de la biozonation par
acritarches (Houbaille, 1982), on doit
placer cette limite & un banc & oolithes
de chamosite (Bolland) ou & encrofitements
oncolithiques (Soumagne). Ce banc d'épais-
seur décimétrique est isolé au sein d'une
série dolomitique. Cette rectification
stratigraphique conduit 3 réduire trés
fortement 1'épaisseur de la formation de
Matagne par rapport 3 celle que lui attri-
buait Coen-Aubert (1974). Graulich (1984),
d'abord favorable & 1'interprétation.de
Coen-Aubert (1974), a finalement adopté
celle de Houbaille (1982). DPans ce tra-
vail, j'envisagerai cependant 1l'ensemble
des dolomie de la limite Frasnien - Famen-
nien car elles correspondént 3 un &vénement
paléogéographique unique. Ces dolomies
sont grises, verditres, ou gris pommelé

de vert, généralement finement grenues ou
entrecoupées de calcaires dolomitiques
gris clair. Par places, elles sont colo-
rées en rose par des oxydes de fer. Une
charge gréseuse dépassant rarement 10 %

et des débris phosphatés sont présents a
certains niveaux. Ces carbonates sont par-
courus par des straticules de shales dolo-
mitiques gris sombre ou verts dont 1'abon-
dance augmente localement. Des bioclastes
(brachiopodes, crinoides, polypiers, ...)
subsistent ¢a et 1a. De nombreuses vacuo-
les sont colmatées par de la dolomite

(500 um 3 1 mm) tantdt blanche, tantdt
brunitre et zonée, associée 3 du quartz
microcristallin (30 um en moyenne ;

150 pm maximum). Par endroits, ce dernier
envahit la dolomite et métasomatise partiel-
lement des ossicles de crinoides et des
débris de lamellibranches. Les mouchetures
de pyrite sont abondantes. Des nodules

de barite (Bolland) et des mouchetures de
galéne (Soumagne) ont également &té identi-
figs. Enfin, 3 Soumagne, de 1'anhydrite
abonde en dissémination et en amas dans

la dolomie, en colmatage de vacuoles, dans
des fractures et en remplacement de la cal-
cite des ossicles de crinoides.

C. GEOCHIMIE DES DOLOMIES DEVONIENNES

La. lithogéochimie des formations méso-
dévoniennes et frasniennes des synclinoria
de Verviers et de Namur a &té étudiée par



Elemenq Moyen. | Ecant | Coeff.| Moyen. | Dévia. | Valeut| yapeur | Limite
aiith. | -type | varia.| géom. | ndom. mind, | maxi., détection
Ca0 30.24 4.25| 14.04 29.21| 0.07 17.40{  39.51 | 0.01
MgO 16.71 3.72 | 22.25 16.28 | 0.10 10.11]  23.70 | 0.0l
A1203 3.16 2.85 | 90.44 26| 0.36 0.42| 16.40 | 0.0l
5302 11.87 | 10.31 | 86.88 8.54 | 0.36 1.73]  49.50 | 0.0]
Na 20 0.05 0.09 | 191.93 0.02 0.52 | < 0.0l 0.68 | 0.01
K20 0.77 0.77 | 99.50 0.55| 0.35 0.10 5.10 | 0.0l
P 220 408 185 53 0.70 | < 10 1789 10
Y 39 47 122 30 0.29 | < 10 420 10
Rb 38 27 71 27 0.40 | < 10 140 10
Zp 48 27 57 40 0.29 | < 10 122 10
As 22 23 104 17 0.29 | < 20 150 20
Sp 137 63 46 126 0.18 45 448 20
v 42 41 99 29 0.36 | < 10 230 10
77 725 736 101 485 0.40 80 4915 60
Ccr 36 27 74 29 0.32 | < 10 190 10
v 48 14 29 45 0.14 19 88 10
Co 22 17 79 17 0.29 | < 10 89 10
Mn 1799 2385 132 1038 0.43 175 |10068 80
Fe 12641 18783 148 6099 0.50 620  |81130 35
c1 220 143 65 189 0.23 56 920 50
s 3001 0145 337 850 0.60 | < 50 |82650 50
Ba 69 55 80 52 0.33 | < 45 2329 45
Cu 19 10 52 16 0.27 | < 10 73 10
Pb 44 15 34 41 0.18 | < 20 128 20
Zn 29 21 73 23 0.32 | < 10 440 10
Tableau 1. Paramétres de

distribution pour 1'ensemble

des dolomies (n = 73) des
formations de Névremont a

Matagne.

éléments exprimés en ppm.

Oxydes exprimés en % ;

Ana-

lyses effectuées par fluores-
cence X, au Service géologique
de Suéde,sous la responsabilité
de J. Malmqvist et J.0. Burman.
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Dejonghe (1985 , sous presse).

Les données relatives aux dolomies sont.
regroupées ici au sein d'un chapitre
spécifique. Les &chantillons ont &té
analysés par fluorescence X pour 25
éléments montrés au tableau 1 qui ren-
seigne également les principaux param@tres
de distribution. La matrice des coeffi-
cients de corrélations interé&léments qui
se rapporte @ cette population de 73
échantillons est présentée au tableau 2.

Pour chacun des 29 sondages ou affleure-
ments &tudiés, des profils géochimiques
ont &t& dessinés. A titre d'exemple, trois
de ceux-ci, choisis parmi les plus courts
(sondage de Bolland et de Soumagne), sont
repris aux figures 2A et 2B.

En considérant 1'ensemble des forma-
tions, les grandes tendances qui se déga-
gent sont les suivantes

- les dolomies contiennent par rapport
aux calcaires purs (Ca0 >40 %) des .
teneurs plus €levées en Cl (2.4 X),
en Mn (3.6 X), en S (4 X), en P (4 X)
et en Fe (5.2 X). Par contre, les
teneurs en Sr sont 2.3 fois plus
faibles ;

-~ le seul élément qui présente un coef-
ficient de corrélation positif avec
Mg est C1 (0.34) ;

- si les dolomies sont parfois anomales
en Zn, par contre, elles ne le sont
jamais en Pb.

En examinant la répartition des teneurs
de certains é&léments pour chaque formation
(tabl. 3), on constate que les teneurs en
Sr, Ba, Cu, Pb et Zn sont fort semblables
quel que soit 1'4ge de ces dolomies. Par
contre, Fe et Mn s'étalent au sein de
gammes un peu plus larges. Seules les
dolomies des formations de Presles-Nismes
se singularisent 1égérement. Mais il faut
rappeler que cette formation se caractéri-
se par une trés faible épaisseur, une 1i-
thologie trés variable et la présence
d'indices minéralisés stratiformes (héma-
tite oolithique ; sulfures).

Tableau 3.

moyennes arithmétiques exprimées en %.Mineurs et traces

n = nombre d'échantilions.

Un traitement des données par analyse
factorielle en mode R et enh composantes
principales a été effectué en complément
des autres traitements statistiques
{fig. 3). On constate qu'un facteur
"dolomitisation' se dégage tout en occu-
pant un rang variable selon les formations
considérées. Dans plusieurs cas, 1l'ana-
lyse factorielle associe Mn et Cl1 & MgO.
Toutefois, des tests par analyse bivariée
ont montré 1'absence de corrélation di-
recte entre Mn et Cl. L'enrichissement
en Mn et Cl des dolomies procé&de donc pro-
bablement de deux phénoménes distincts.

En vue de la mise en &vidence de gra-
dients géochimiques régionaux &ventuels,
les fonds géochimiques (moyennes géomé-
triques) en Pb, Zn, Cu, Ba et Mn ont été
calculés en chaque localité et cartogra-
phiés. Les figures 4 et 5 montrent la
répartition de ces &léments respectivement
pour les dolomies de la formation du Roux
et celles des formations d'Aisemont et de
Matagne.

- Dolomies de La fommation du Roux (fig. 4)
On ne reléve pas de gradient significa-
tif. Une particularité se dégage ce-
pendant alors que dans le cas des
autres formations, le fond géochimique
en Zn est trés souvent supérieur au
fond gé€ochimique en Pb, dans les dolo-
mies de la formation du Roux, c'est
1'inverse qui est de régle.

- Dolomies des fonmations d'Alsemont et de
Matagne (fig. 5) Bolland et Soumagne
se distinguent des autres localités
par de faibles valeurs en Zn (respecti-
vement 20 et 5 ppm). A Aisemont, par
contre, les teneurs en Zn (93 ppm) et
en Ba (598 ppm) sont élevées. Dans le
cas du Zn, il semblerait donc exister
un gradient positif E-W, mais celui-
ci ne se vérifie pas pour les autres
€léments. A signaler aussi des teneurs
en Mn trés 8levées & Bolland (4078 ppm)
et 3 Colonster (4272 ppm).

Dans certaines localités, la dolomiti-

Répartition des teneurs de certains &léments dans les dolomies appartenant aux diverses
formations mésodévoniennes et frasniennes des synclinoria de Verviers et de Namur.

E1éments majeurs :

: moyennes géométriques exprimées en ppm.

Formations de n Cal Mg0 cL Sn Mn Fe Ba Cu Pb in
Nevremont 7 28.0 14.9 199 120 4204 6373 49 15 33 31
unx 34 31.8 18.8 192 131 692 2633 34 15 38 20
Nevremont +.ROM$ 41 31.1 18.1 193 129 942 3062 37 15 37 22
PTes%es + Nismes 10 27.1 14.8 107 107 893 35424 98 15 50 22
L@stin 3 35.6 13.1 216 136 1236 8972 41 20 42 52
Atsgmont + Mqtagne 12 30.7 16.7 326 114 2379 13912 59 20 47 21
e Nevremont d Matagne 73 30.2 16.7 190 126 1038 6100 52 17 42 23
limites de détection 0.01 0.01 50 20 35 35 45 10 20 10
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Figure 3. Représentation graphique des résultats des analyses factorielles en mode R et

en composantes principales appliquées & 4 populations différentes. Les facteurs
scores inférieurs au seuil de signification (0.22, Harman, 1967) n'ont pas été
représentés.

116



DOLOMIES DE LA FORMATION

D U ROUX Bolland
.
Horion;Hazémon(
. 50'-'.”709”9 Les Surdants r\/\/\“\//
- e 4es®
pnkemaos - 7 Verviers
Colonster ~\O . -”\\'Pra " Pepinster er
/,b ~.Chaudfontaine =~ e JQ_‘ 3
-/ et [T7e7 e ASL
(\.Huccorgne et 7 Trooz ¢
s Po 3 Fraipont
R N g i
~" A\ ; @Hony anfil

N L

// @

\/\

& [ 5 10km
2 C/ T R T
Aisemnont sikm au sud de Huy o
o N/\
<
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sation appauvrit la roche en mé&taux (Bolland
inférieur, par exemple). Dans d'autres,
elle 1'enrichit (Aisemont, par exemple).
Dans tous les cas, la dolomitisation
s'accompagne d'un apport en Mn.

Bref, sur le plan géochimique, le rb6le
de la dolomitisation est important. Dans
tous les cas de cette &tude, il s'agit de
dolomies 1lides aux strates. Elles se sont
développées au détriment de calcaires dés
les premiers stades de la diagenése et ont
subi tout au long de leur histoire des
transformations qui ont oblitéré progressi-
vement les structures originelles. Si la
dolomitisation a fortement lessivé le Sr
et en partie, le Zn des calcaires, elle ne
semble pas avoir eu d'influence sur le Ba.
Par contre, elle a introduit des quantités
importantes de Mn, des quantités moyennes
de Fe et des quantités non négligeables
de Pb.

D. CONCLUSIONS

Une revue des enwvironnements et des modes
de dolomitisation a &€té effectuée récem-
ment par Machel & Mountjoy (1986). 1I1
apparait que les modeles de dolomitisa-
tion les plus largement répandus dans la
littérature sont, d'une part, le mod&le
de zones de mélange eau douce/eau marine
prés de la cBte ou & 1'intérieur des terres
et, d'autre part, le modé&le de sebkha
(avec reflux). Cependant, selon ces au-
teurs

- "It ie apparently very difficult (if not impossi-
ble) to form large volumes of massive, replacive
dolostones from coastal or inland mixing zones"
(Ibid., p. 199).

- "sabkhas and 'similar' hypersaline enviromments
typteally form small quantities of distinctive,
fine erystalline protodolomite in thin beds,
erusts and patchy nodules (....). Many sabkhas
form little or no dolomite because the delicate
interplay of various chemical and physical para-
meters is not established or maintained for long
enough periods of time. Importantly, no sabkha
has been found to form dolomite below a depth
of 1.5 m. No reflux dolomitization occurs
below this depth.” (Ibid., p. 202).

Tout en soulignant qu’il n'existe pas
de modéle général applicable au ph&noméne
de dolomitisation et que chaque cas doit
&tre considéré individuellement, Machel &
Mountjoy (1986, p. 191)déclarent que les
environnements suivants sont générateurs
de dolomite

1. les environnements pour lesquels 1la
limite de saturation en dolomite est
dépassée, quelle que soit leur salini-
té. Ce sera, par exemple, les zones
de mélange eau douce/eau de mer, les
environnements marins 4 salinité norma-

le aux environnements subtidaux hyper-

salins et tous les environnements &va-
poritiques (lagon, sebkha, playa), en
particulier, les environnements schizo-

halins (sensu Folk & Land, 1975). 1I1

existe donc un spectre continu de dolo-

mies correspondant 3 tous les stades in-
termédiaires aux conditions marines sub-

tidales et subaériennes hypersalines.

2. les environnements alcalins, par exem-
ple ceux soumis 3 1'influence de la ré-
duction bactérienne et/ou 3 celle des
processus de fermentation et les zones

alimentées en eaux souterraines conti-
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nentales enrighies en CO3 ~ et HCO3 .

3. les environnements de subsurface carac--
térisés par des températures supérieures
a4 40-50° C. Les types de régimes qui
sont le plus favorables d la dolomi-
tisation de subsurface sont probablement
ceux dus 3 la compaction d'enfouissement
et ceux induits par la topographie.

Des mécanismes de type 'cellules de
convection thermique" sont également
possibles.

Dans chacun des environnements précé-
dents, des dolomies massives peuvent se
former pour autant qu'un régime hydrolo~
gique stable assure un transit fluide
persistant.

La paléogéographie des formations give-
tiennes et frasniennes du synclinorium
de Verviers a été étudiée par Cnudde et al.
(1986). I1 faut souligner qu'il n'est pas
ais€ de décrypter 1'histoire de formations
dépos€es il y a plus de 355 millions d'an-
nées et soumises 3 une tectonique trés
complexe, d'autant plus que les affleure-
ments continus é€tant rares et les sondages
relativement peu abondants, les reconsti-
tutions paléogéographiques ne peuvent
8tre efectuées que sur base d'observations
fragmentaires. Néanmoins, il ne fait pas
de doute que toutes ces formations corres-
pondent a des faci&s de plate-forme de
faible ou trés faible profondeur. Elles
"sont biseautées vers le N, sur le flanc méri-
dional de la ride de Booze - Le Val Dieu et
elles recélent de nombreuses lacumes. Par con~
tre, les épaisseurs maximales s'observent vers
le S ou les séries rythmiques sont plus complétes.
Les variations latérales sont extrémement rapides.
La rythmicité des dépbts s'explique, soit par
des variations eustatiques, soit par la subsidence.”
(Ibid., p. 42).

Un point important 3 souligner dans le
Dévonien belge est 1'absence de dolomiti-
sation sé&cante par rapport aux séries
stratigraphiques. Toutes les dolomitisa-
tions observées sont liées aux strates et
associées initialement 3 des phénoménes
diagénétiques. Les dolomies dévoniennes
des synclinoria de Verviers et de Namur
sont toujours restreintes & des facigs
de tr&s faible profondeur, et, pour la
plupart, franchement littoraux. Certaines,
surtout dans les formations de N&vremont
et du Roux, sont étroitement associées
g des roches détritiques grossiéres en
milieu de sebkha et sont situdes vers le
sommet de s&ries avortées par une régres-
sion, certes mineure mais traduisant une
tendance a4 1'émersion. D'autres, princi-
palement dans les formations d'Aisemont
et de Matagne (sondages de Bolland et
Soumagne)}, se sont développées dans des
récifs frangeants. Plusieurs observations
suggérent une liaison &troite entre
les dolomies et les milieux évaporitiques

- dans La formation du Roux & Membach : pseudo-
morphoses de sulfates de calcium suggé-
rées par des nodules de calcite "en
choux-fleur' et des lancéoles de calci-
te dans de la dolomie finement grenue
(Dejonghe, 1985 ; Coen-Aubert et al.,
1985)

- dans Les formations d'Aisemont et de Matagne
au sondage de Soumagne : anhydrite dissémi-
née dans la dolomie, en remplissage de
vacuoles ou en pseudomorphose de fossi-



les (Graulich, 1977 ; Cnudde et al., 1986) ;

- dans plusiewrs foamations : dolomies bréchiques,
probablement dues & la dissolution de
niveaux évaporitiques interstratifiés
(Cnudde et al., 1986).

En outre, les teneurs en Cl sont systémati-
quement plus élevées dans les dolomies que
dans les autres roches. Bref, dans tous
les cas, les dolomies dévoniennes tradui-
sent une tendance 3 l'exondation des séries
correspondantes. Dolomies et é&vaporites
sont probablement le reflet des mémes
phénoménes d'exondation.

A propos des dolomies dévoniennes des
synclinoria de Dinant et de Namur, c'est
4 une conclusion voisine qu'aboutissait
Lecompte (1963, p. 21) en ce qui concerne
leur liaison & des faciés peu profonds.
En outre, il apportait les précisons sui-
vantes "le phénoméne de dolomitisation n'affec—
te que des calcaires purs ou peu argileux du shelf.
Il n'a nulle part été reconnu dans le calcaire du
bassin., En d'autres termes, on ne le reconnalt
que dans les biostromes ou leurs prolongements
septentrionaux, jamais, sauf sous forme de petites
taches sans importance, dans les biohermes. En
outre, il n'affecte que les calcaires formés en
mer peu profonde, dans la zome de turbulence.
Ainsi, dans les biostromes, la dolomitisation ne
touche pas ou fort peu les calcaires initiaux trés
impurs, constrults par les Coraux dans la zone
sous-turbulente, mais seulement la partie construi-
te par les Stromatoporoides lamellaires et massifs,
respectivement dans les zones subturbulente et
turbulente. Au sommet des biostromes, quand ceux-
el commencent d accuser les effets de l'aceéléra-
tion de la subsidence, la dolomie est remplacée
progresstvement par des calcaires dolomitiques,
puts par des calecaires argileux 4 Coraux non
dolomitiques”.

A part quelques bancs isolés, souli-
gnons 1'absence de toute dolomitisation
significative dans la formation de Lustin
pourtant essentiellement carbonatée et
nettement plus &paisse que toutes les
autres formations considérées. C'est que,
dans le massif de 1la Vesdre, bien que la
formation de Lustin se situe en plate-
forme interne, elle n'est jamais régie par
des conditions de tré&s faibles bathymétries
comme celles de zones littorales ou de
barriéres récifales.

Toutes ces dolomies dévoniennes ont su-
bi diverses phases de déséquilibre et de
cimentation (vacuoles 34 remplissage de cal-
cite spathique blanche ou de dolomite é&ven-
tuellement ferrifére et zonée ; dolomies
zébrées ; dolomies bréchiques, ...). Le
caractére polyphasé& des phénoménes de dolo-
mitisation - dédolomitisation est plus mar-
qué 3 certains endroits on peut alors dis
tinguer plusieurs générations de dolomite
parmi lesquelles la dolomite ferrifére est
souvent la plus récente.

A certains endroits (Bolland, Soumagne,
Membach), la pyrite est systématiquement
associée 3 la dolomite. Pourtant, dans
les synclinoria de Verviers et de Namur,

il ne semble pas y avoir de relation &troi-
te entre minéralisation l1iée aux strates
et dolomitisation. En particulier, dans
le cas du gisement de Chaudfontaine, 1l'en-
caissant est calcaire. Né&anmoins, latéra-
lement vers 1'W, celui-ci devient dolomi-
tique. En fait, & 1*échelle régionale,
et en ne considérant que le deuxiéme bio-
strome 3 Phillipsastraea, la minéralisation
de Chaudfontaine est située entre le
secteur dolomitique du synclinorium de
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Namur 3 1'W et le secteur calcaire du
synclinorium de Verviers a 1'E. Elle
est donc localisée & proximité d'un
front de dolomitisation régional auquel
on peut, en hypothése de travail, attri-
buer un effet de mobilisation diagénéti-
que des méraux {surtoul In) pénécontem-
porein de la sédimentation frasnienne.
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