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LES SABLES OLIGOCENES DU PLATEAU
DES HAUTES FAGNES : UNE SYNTHESE

par A. DEMOULIN (%)

ABSTRACT. - The author presents and briefly comments the results of sedimentolo-
gical analyses, relative to Oligocene sand deposits of the Hautes Fagnes and the
region of Lidge. They are fine and middle sands, with a generally good sorting.
The shape analysis of quartz grains indicates high percentages of "émoussés-—
luisants", from 60 to 95 Z. As for their heavy minerals association, it's cha-
racterized by presence of parametamorphic minerals (kyanite, staurolite, andalu-
site and topaz). From a mineralogical point of view, the sands of the Hautes
Fagnes differ from those of Li®ge region by a much higher percentage of andalu-
site. The interpretation of these data and' their discussion give a lower tongrianm
age, a vosgian origin and a character of coastal sediments to the sands of the
Hautes Fagnes. The author also proposes to recognize two stratigraphically diffe-
rent levels above the basal gravel of these sands.

RESUME. - L'auteur présente et commente bridvement les r@sultats d'analyses sédi-

mentologiques relatives aux sables oligoc®nes des Hautes Fagnes et de la ré&gion

liggeoise, La discussion qu'il mdne ensuite sur ces bases assigne 3 ces dé&pdts

un dge tongrien inférieur, une origine principalement vosgienne et un caractére

tranché de s&diments cétiers. Il propose &galement la reconmaissance de deux ni-
. 'veaux stratigraphiquement distincts par-dessus le cailloutis de base.

MOTS-CLES :

Oligoc&ne, Tongrien, Hautes Fagnes, sables littoraux, provinces pétrographiques,
surfaces d'érosion ardennaises (0ligocene, Tongrian, Hautes Fagnes, coastal sands,
petrographic provinces, planation surfacesin the Ardennes) .,

INTRODUCTION,

Les sables marins abandonnés créte des Hautes Fagnes (Fig. 3). En ou-
sur ‘le plateau des Hautes Fagnes par tre, une majorité d'entre eux s'alignent
la transgression oligocdne ont fait 1'ob~- sur un site remarquable, 3 savoir un lar-
jet de nombreuses recherches, mais plu- ge replat orienté O0SO-ENE, s'étirant 3
sieurs questions relativesnotamment 3 480-490 m d'altitude de la zone au sud de
leur 4ge ou leur origine restent ouvertes. Spa jusqu'd Solwaster. C'est sur ce re-
Depuis les travaux de P. MACAR et I. de plat que se trouvent notamment les sablis-
MAGNEE (1936) puis de P. BOURGUIGNON res de Cokaifagne, constituant le Zocus
(1954), 1'identification de ces dépdts a typteus des sables oligocénes des Hautes
1'aide de leur association de minéraux Fagnes. En 1'absence de tout fossile dans
denses est chose aisée. On a ainsi cons- ceux-ci, un fge chattien leur a été assi-
taté que la vingtaine de gisements qui en gné exclusivement sur base d'une similitu-
sont connus sur les Hautes Fagnes sont de lithologique et minéralogique avec des
tous conservés sur le flanc nord du pla- sables de 1a région liégeoise, que P.
teau, & l'exception des petits dépdts FOURMARTIER (1930, 1933) a rapporté au mé-
situés sur le sommet de 1la Baraque Michel, me &tage dans la sabliére de Boncelles.
et qu'aucun n'a été observé au sud de la Toutefois, 1'unanimité est loin de régner

(*) Chargé de recherche F.N.R.S.
Université de Li&ge, Laboratoire de Géomorphologie et de G&ologie du Quaternaire,
place du Vingt-Aofit, 7, B-4000 Lidge (Belgique).
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quant 3 cette datation, discutée ci-dessous.
Les autres questions que j'envisagerai éga-
lement seront celles de la provenance des
sables oligoc®nes des Hautes Fagnes, d'une
stratigraphie sommaire qu'on peut en &tablir,
et enfin, la considération des environnements
sédimentaires permettra de reconstituer les
modalités de 1'avancée de la mer oligocéne
sur la région.

1. COMMENTAIRE DES ANALYSES SEDIMENTOLOGIQUES

1.1. LA MORPHOSCOPIE DES GRAINS DE QUARTZ
(Tableau 1)

La premi&re analyse 34 laquelle ont
€té soumis les sables oligoc&nes des Hautes
Fagnes est un examen morphoscopique des
grains de quartz. Si 1l'on se référe 3
la norme définie par A. CAILLEUX (1943),
selon laquelle un sable est d'origine
marine lorsque plus de 30 % de ses grains
sont émoussés-luisants & la taille de 300 pm,
les valeurs du tableau 1 leur assignent un
caractére marin indiscutable. Mais il
convient de souligner la différence se mar-
quant entre d'une part les sables de la ré-
gion liégeoise, d'autre part ceux des Hautes
Fagnes et du pays de Herve. Les premiers
présentent un émoussé qui, pour 8tre claire-
ment marin, n'en est pas moins trés inférieur
a4 celui des seconds, en raison vraisembla-
blement d'un éloignement plus important
vis-d-vis du rivage oligocéne. Pour leur
part, les sables des Hautes Fagnes, a4 1'ex-
ception des gisements d'Eupen et de la Croix
du Tapeu, vemaniés, présentent généralement
des pourcentages de grains émoussés-luisants
compris entre 60 et 95 %. Cet émoussé
extrémement important montre qu'il s'agit
en fait de dépdts littoraux accumulés sur
un estran ou & peine plus loin vers le large,
dans la zone oli 1'action des vagues se fait
sentir jusque sur le fond marin. Certains
niveaux, oll 1'usure des grains est maximale,
peuvent méme €tre assimiléds 3 des sables de
plage largement ouverte vers la mer et
battue par les vagues.

1.2. LA GRANULOMETRIE (Tableau 2)

Les analyses granulométriques des
sables des Hautes Fagnes ont &galement
fourni nombre d'indications. C'est ainsi
qu'elles ont révélé pour ceux-ci une frac-
tion inférieure & 74 um atteignant souvent
10 & 25 % du poids total du sédiment, et
donc fort supérieure 3 ce qu'avaient montré
les observations antérieures (P. MACAR,

1934 ; P. BOURGUIGNON, 1954). Cette impor-
tante fraction fine traduit 1l'apport du
continent ardennais dans 1l'accumulation des
sables oligocénes, apport résultant d'une
érosion réduite mais non nulle du manteau
d'altération des phyllades et quartzophyl-
lades reviniens et des schistes &odévoniens.
L'indice d'asymétrie des sables des Hautes
Fagnes est quant & lui généralement positif,
traduisant ainsi 1'existence du mode secon-
daire qui apparaft souvent au niveau de la
fraction fine. Seuls trois gisements possé-
dent un indice d'asymétrie négatif, en dépit
d'une fraction fine nén négligeable, i sa-
voir ceux de la Baraque Michel, de Konzen

et de la Croix Arnold, qui correspondent
précisément au maximum d'avancée de la
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mer oligoc&ne vers le coeur du massif.
Pour sa part, le classement des sables
oligocénes des Hautes Fagnes est bon,
confirmant leur caracté&re marin comme

en témoigne 1'allure des courbes de la
figure 1. Toutefois, les valeurs prises
par 1l'indice de classement, qui apparais-
sent dans 1l'ensemble moins favorab1e§,.
rappellent la dualité d'origine Qu sédi-
ment, sable d'une part, argile silteuse
dérivant du continent ardennais d'autre
part. Par ailleurs, on notera a nouveau
le triage plus médiocre des sables de la
Baraque Michel, de Konzen et de la Croix
Arnold.
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Figure 1. Courbes granulométriques typiques
des sables oligoc&nes des Hautes

Fagnes (sabliBre Fagnoux-Dupont).

Enfin, la considération de 1la
médiane d'une quarantaine d'échantillons
permet de distinguer deux groupes au
sein des sables des Hautes Fagnes, ap-
paraissant clairement sur le diagramme
de 1la figure 2. Le premier, dans lequel
se retrouvent &galement les sables oli-
gocénes de la région liégeoise, réunit
des s&diments dont la médiane moyenne
est de 173,3 pm. Quant au second, il
regroupe des &chantillons pour lesquels
la médiane moyenne est de 314,2 pum. Par
ailleurs, trois coupes ayant conservé
la succession de ces sables moyens et
fins (sabli®re Fagnoux-Dupont, Cokaifagne
autoroute, Croix Arnold) permettent d'af-
firmer que le passage d'un groupe 34 1'au-
tre correspond 3 une variation verticale
de faci®&s, le niveau de sable moyen sur-
montant le cailloutis de base et &tant
lui-méme surmonté par le niveau de sable
fin.

1.3. LES MINERAUX DENSES TRANSPARENTS
(Tableau 3)

Les analyses minéralogiques des
sables oligocénes des Hautes Fagnes sont
primordiales, puisqu'elles en constituent
le critére essentiel d'identification.
Comme 1'ont depuis longtemps &tabli
P. MACAR et I. de MAGNEE (1936) puis
P. BOURGUIGNON (1954), leur association
minéralogique est caractérisée par la pré-
sence de minéraux paramétamorphiques, i
concurrence de 8 3 24 % du total des mi-
néraux denses transparents, alors que 1'&-
pidote en est un comnstituant accessoire.
Mais une différence significative s'observe
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Figure 2. Bipartition granulométrique des sables

oligoc®nes des Hautes Fagnes 1

1. sable de la région liégeoise ;

2. sable des Hautes Fagnes 3 mé&diane
appartenant au groupe 1 ;

3. sable des Hautes Fagnes 3 mé&diane
intermédiaire ;

4. sable des Hautes Fagnes
appartenant au groupe 2.

~

4 médiane

dans les associations des sables des
Hautes Fagnes d'une part, de la région
liégeoise et du pays de Herve d'autre
part. Les premiers présentent en effet
une abondance relative de 1'andalousite,
intervenant en moyenne pour 32,1 % du to-
tal des paramétamorphiques, alors que
dans les seconds, elle est nettement plus
rare, constituant seulement 13,4 % de ce
méme total. Les sables de la région
liégeoise et du pays de Herve contiennent
en fait essentiellement du disthéne et du
staurolite, outre les ubiquistes bien
sfr.

En ce qui concerne ces derniers, ils
ont permis de définir un indice indicatif
de 1'énergie du milieu de sédimentation
des sables des Hautes Fagnes. Celui-ci
est constitué par le rapport des pourcen-
tages (zircon + rutile)/tourmaline et
oppose des minéraux fort contrastés tant
du point de vue densité que morphologique
€t possédant dés lors un comportement hy-
drodynamique différent. Cet indice carac-
térise ainsi 1'agitation du milieu dans
lequel se sont accumulés les sédiments,
les valeurs les plus faibles correspon-
dant aux milieux les plus calmes. Pour
les sables des Hautes Fagnes, la réparti-
tion de ses valeurs offre un paralléle
flagrant avec 1la bipartition granulomé-
trique qui en a &éta proposée ci-dessus.

2. DISCUSSION DES RESULTATS
2.1. L'AGE DES SABLES TERTIAIRES MARINS DES
HAUTES FAGNES

L'dge des sables tertiaires des Hautes
Fagnes est loin d'étre assuré, en 1'absen-
ce de tout fossile il repose uniquement
sSur une analogie. C'est en effet leur
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quasi-identité litheldgique et minéralogi-
que avec les sables oligocines de la ré-
gion liégeoise qui les a fait rapporter

au Chattien (Oligocéne supérieur); comme
ceux-ci. Or les données réunies ci-dessus
obligent 4 élever quelques objections 3
1'€gard de cette assertion. Tout d'abord,
la parenté des sables des Hautes Fagnes

et de Boncelles (région liégeoise) n'est
pas définitivement &tablie si une cer-
taine proximit& et surtout une grande res-
semblance lithologique et minéralogique
peuvent 8tre invoquées en sa faveur, ces
arguments n'offrent aucun caractdre vrai-
ment significatif dans une &re cénozoique
ol les mémes facids et les mémes associa-
tions minéralogiques s'observent pour des
formations d'4ges divers. Par ailleurs,
les analyses sédimentologiques révélent
plusieurs différences entre les sables

de Boncelles et des Hautes Fagnes, notam-
ment un &moussé beaucoup moins parfait des
grains pour les sables de 1a région 1ié-
geoise, ainsi qu'une finesse plus grande
du sédiment. Mais surtout, les associa-
tions minéralogiques ne sont pas identi-
ques de part et d'autre : les minéraux
paramétamorphiques caractérisant les
gisements de la région liégeoise sont
essentiellement le staurolite et le dis=
théne, alors que les sables des Hautes
Fagnes recé&lent en plus une part impor-
tante d'andalousite et parfois de nom-
breuses topazes. Cette observation est
fondamentale en ce sens qu'elle diminue

la valeur du critére essentiel de parenté
entre les dépdts de Boncelles et des
Hautes Fagnes.

A supposer toutefois que les sables
des Hautes Fagnes restent assimilables
d ceux de Boncelles, 1'dge chattien de
ceux-ci doit encore &tre accepté. En
effet, si la faune qu'on a retrouvée
dans un niveau supérieur du gisement
appartient sans conteste 3 1'0Oligoceéne,
son attribution au Chattien (P. FOURMARIER,
1930) repose sur un seul fossile (Cythereq
Meretriz Beyrichi) et n'est pas admise par
tous (G.VELGE, 1909). Par ailleurs,
M. THIBEAU (1960) pense devoir rattacher
les sables inférieurs de Boncelles au
Tongrien marin.

Ainsi, il apparait fort présomptueux
de vouloir dater les sables tertiaires des
Hautes Fagnes sur 1la seule base de leur
association minéralogique. Les travaux
de R. TAVERNIER (1947) ont d'ailleurs
montré que 1'association a paramétamorphi-
ques caractéristique des sables des Hautes
Fagnes se rencontre en Belgique d&s 1'Eo-
Céne, et 3 travers tout le Tertiaire.

Dans le Chattien de Campine, disthéne et
staurolite sont en outre moins fréquents
que le grenat et 1'épidote ; par contre,

ce sont les dépbts du Boldérien continental
qui poss&dent 1'association minéralogique
la plus proche de celle des sables des
Hautes Fagnes.

Au total, deux faits seulement sont
donc avérés l'dge oligocéne de la faune
et donc des sables de Boncelles d'une part,
l'appartenance des sables des Hautes Fagnes
8 1'ére tertiaire d'autre part. Mais,
de manig&re plus précise, je penche pour le
rattachement de ces sables, ainsi’ que de
ceux de la région liggeoise, au Tongrien
infétrieur marin. Cette opinion repose



avant tout sur la proximité relative des
différentes couvertures continues conser-
vées dans le nord de la Belgique ; la
couverture oligocéne s'avance plus que
toute autre vers le sud et le sud-est

et est la plus proche tant des gisements
de la ré€gion liégeoise que de ceux des
Hautes Fagnes. De plus, il semble

que ce soit le Tongrien qui constitue
les dépSts les plus méridionaux de

cette couverture, aussi bien en Hesbaye
que dans le Limbourg, belge et néerlan-
dais. Aussi semble-t-il naturel d'y
rattacher les gisements isolés du haut
plateau ¢t de Boncelles, qui leur sont
quasiment identiques.

2.2. LA PROVENANCE DES SABLES OLIGOCENES
DES HAUTES FAGNES

. L'association des minéraux denses
d'un sédiment fournit en fait des in-
dications relatives essentiellement
d son lieu d'origine. Pour le Tertiaire
de la Belgique et des Pays-Bas, les
travaux de C.H. EDELMAN (1933, 1948),
R. TAVERNIER (1947) et J.E. MOLLER (1943)
notamment ont mis en &vidence deux types
fondamentaux d'associations minéralogiques,
une association A caractérisée par la
présence du grenat et de 1'épidote, par-
fois également d'amphiboles et une asso-
ciation B définie par la présence de mi-
néraux paramétamorphiques . L'associa-
tion A, d'origine probablement scandinave,
s'observe dans la majeure partie des Pays-
Bas et dans le nord et 1l'ouest de la
Belgique, dans des dépdts exclusivement
marins. L'association B est pour sa part
typique de dépdts continentaux limitds
34 une bordure relativement restreinte au
sud et au sud-est de la province A, prin-
cipalement dans le Limbourg, belge et
néerlandais, ansi qu'en Hesbaye et dérive
d'apports méridionaux issus de massifs
métamorphisés.

Dans ce contexte, les sables oligo-
cénes des Hautes Fagnes appartiennent 3
la province B, ce que corrobore leur ca-
ractére cbtier. L'absence quasi totale
de grenat et d'épidote, c'est-i-dire
d'apports scandinaves, est en autre tout
d fait normale dans cette région od la
mer s'avangait vers le sud en une
sorte de baie protégée au nord-est par
des reliefs d'origine tectonique, cons-
titués par certains horsts de la région
d'Aachen qui semblent ne pas avoir &té
submergés par la mer oligocé&ne. Les
sables des Hautes Fagnes proviendraient
donc de 1'érosion de massifs métamorphi-
sés situés au sud ou au sud-est de 1la
Belgique. 1Ils ne sont toutefois pas
originaires de Bretagne, comme le propo-
saient P. MACAR et I. de MAGNEE (1936),
car a4 1'Oligocéne, les sédiments provenant
de l'usure des massifs bretons aboutis-
saient dans le golfe de Paris, séparé
3 cette époque du bassin anglo-belge par
la surrection de 1'axe de 1'Artois
(AUBOUIN, 1978). Aussi est-il probable
que les sables oligocénes des Hautes
Fagnes proviennent des Vosges, par un axe
hydrographique ancétre de la Moselle et
de la Meuse, la For&t Noire étant d&s ce
moment isol€e & l'est par une zone lagu-
naire correspondant-au graben rhénan et
ne pouvant qu'alimenter la sédimentation
dans la baie duRhin inférieur. Quant 2
la possibilité de remaniement de forma-
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tions pré&-oligocénes du Bassin parisien,
elle peut &tre exclue presque i coup

sir puisque seuls les sables cuisiens
(Eocéne inférieur) dans la région de
Reims montrent un enrichissement en an-
dalousite, et correspondent d'ailleurs
€galement 3 une sédimentation en milieu
estuarien de matériaux vosgiens. Enfin,
rappelons que le continent ardennais,
quoique fort arasé par 1'érosion pré-
oligoceéne, a fourni une part non négli-
geable des dépbts de la région, sous la
forme d'une importante fraction argileuse
et silteuse.

Reste alors le probléme de 1'anda-
lousite, qu'en Belgique on ne retrouve en
quantité appréciable que dans les sables
des Hautes Fagnes et certains sables con-
tinentaux néogénes. Une hypothése expli-
cative serait que les sables des Hautes
Fagnes provenant plus ou moins exclusive-
ment des Vosges, sédimentaient dans une
aire protégée de 1'arrivée de tout autre
matéridu par un relief &mergd d'origine
tectonique, alors que les dépdts oli 1'an-
dalousite est plus rare résultaient d'un
mélange de ces apports avec des dépdts
issus d'autres massifs métamorphisés, tels
la For&t Noire ou la Boh&me, et qui, pris
en charge par des courants au débouché de
la baie du Rhin inférieur, dérivaient quel-
que peu vers l'ouest avant de sédimenter.
C'est alors une modjification . de la dis-
tribution de ces courants au Mioc&ne qui
aurait induit une prépondérance du matériau
issu des Vosges, avec une fréquence accrue
d'andalousite, jusqu'ad hauteur du Limbourg,
c'est-d-dire jusqu'a la zone d'influence
de 1'association A 4 partir de cette &po-
que.

2.3. STRATIGRAPHIE DES SABLES OLIGOCENES DES
HAUTES FAGNES

Les données réunies ci-dessus per-
mettent de développer pour les sables des
Hautes Fagnes une lithostratigraphie som-
maire, dont les sablidres de Cokaifagne
(Fagnoux Dupont, Cokaifagne autoroute)
offrent les coupes-types.

La caractérisation des deux unités
principales est articulée sur plusieurs
critéres conmvergents, relevant d'un para-
métre unique, 3 savoir 1'agitation du mi-
lieu de dép6t. Le critdre de base est
d'ordre granulométrique, il s'agit de la
médiane du sédiment, différenciant au
sein des dépbts tertiaires des Hautes
Fagnes des sables fins (médiane % 173 wm)
et moyens (médiane = 314 pm). Cette
distinction est assise par la considéra-
tion des valeurs prises par 1'indice
(zircon + rutile)/tourmaline défini plus
haut (tableau 3), lequel ne dépasse géné-
ralement pas 1,6 pour les sables fins et
est compris le plus souvent entre 2 et 4
pour les sables moyens. Enfin, le troisis-
me critére corroborant les indications
fournies par les deux précédents reldve
de 1'émoussé du sédiment. Il est concré-
tisé par 1'indice suivant, &laboré 3 par-
tir des classes morphoscopiques envisagées

HCEL 900~ 4000 m*3)  SE 2004004 mFL 4006001 *2 *3E400-600um] /4005

et qui sera d'autant plus &levé que 1'usu-
re du sable est marguée. (EL200—400um



grains émoussés-luisants de taille comprise
entre 200 et 400 u 5 SE200_4 Oum grains
subémoussés ... ; ). Ig montre dans
l'ensemble un émoussé un peu plus grand
pour les sables fins (tableau 2). Ces
deux unités correspondent 4 une succession
temporelle d'apports différents et non 3
une variation latérale de facigs, ainsi
qu'en témoignent non seulement la répar-
tition aléatoire des gisements de 1'un
ou l'autre type mais surtout les séquen-
ces complétes de Cokaifagne autoroute

(A. DEMOULIN, 1982) et de 1la sabliére
Fagnoux Dupont. De méme, le dépdt 1le
plus fin, celui de 1a Baraque Michel,

est le plus méridional, c'est-~i-dire le
plus proche de la limite extréme de la
transgression et il a bieén peu de chance
d'8tre contemporain de sédiments plus
grossiers, qui auraient alors &té accumu-
1és plus au large d'une cdte probablement
trés ouverte.

Toutefois, de tels raccords strati-
graphiques, acceptables lorsque les dis-
tances entre gisements sont réduites,
sont impossibles sur des distances plus
importantes, et les sables de la région
liégeoise, fins sur toute 1la hauteur des
dépdts, correspondent probablement du
point de vue stratigraphique 3 1'ensemble
des deux niveaux des sables des Hautes
Fagnes ; ils se situent en effet i un
endroit ol la mer fut constamment plus
profonde que sur les Hautes Fagnes lors
de la transgression oligocéne.

2.4. LA TRANSGRESSTION OLIGOCENE SUR LE PLATEAU
DES HAUTES FAGNES

De 1'ensemble des observations et
considérations consignées ci-dessus peut
&tre déduite une image relativement pré-
cise des milieux ol se sont accumulés les
sables oligocénes des Hautes Fagnes.
Malbeureusement, les conditions de gise-
ment, qui constituent souvent un &8lément
fondamental de cette démarche, sont ici
le plus souvent inobservables et ne four-
nissent en aucun cas d'indications fiables
ou détaillées sur 1'environnement sé&di-
mentaire. Aussi seuls les caractéres pro-
pres aux sé&diments permettent-ils d'en
retrouver l'origine. Les analyses effec-
tuées assignent ainsi aux sables oligocénes
des Hautes Fagnes un caractére non seule-
ment marin mais méme cdtier. En effet,
leurs pourcentages trds &levés de grains
€moussés-luisants en font des sédiments
faconnés dans un milieu d'agitation trés
forte, correspondant vraisemblablement
3 la zone littorale de déferlement des
vagues. Cette fagon de voir est d'ailleurs
corroborée par la situation générale du
plus grand nombre des dépbts sur le ver-
sant nord du plateau des Hautes Fagnes.

En effet, la majorité des gisements oli-
gocénes en place sur ce versant sont ali-
gnés 3 une altitude tras constante de 480
a 500 m en une bande orientée en gros SO-
NE et s'&tirant de Spa & 1'ouest jusqu'a
Solwaster & 1'est. On peut également y
rattacher le gisement de Desnié, conser-
vé 34 une altitude légérement inférieure

8 1'extrémité occidentale de la créte de
la Vecquée et celui de Porfays, dans 1le
prolongement oriental de 1'alignement
considéré, 3 une altitude un peu plus
élevée de 530 m, suite i un souldvement
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postérieur du massif de 1la Baraque Michel,
sur le flanc duquel il se situe. Cette
succession de dépdts 3 caractdre littoral,
allongée parallélement 4 1a ligne de rivage
oligocéne de 1la région, coincide en outre avec
un replat qui, quoique localement peu mar-
qué, s'étend également de Spa a4 Solwaster.
Interrompu au sud de Spa, on le retrouve
d'ailleurs 3 nouveau au sud-ouest de cette
ville, vers le gisement de Desnié. Ce
sjte particulier ol sont conservés la
plupart des dépbts tertiaires des Hautes
Fagnes me semble pouvoir &tre interprété
comme une plage fagonnée pendant la plus
grande partie de 1a trangression oligocéne
qui ainsi, pendant tout ce temps ne submergeait
que partiellement le versant nord du plateau
des Hautes Fagnes.

Plus au sud toutefois existent encore
deux gisements rapportés aux dépdts oligo-
cénes de la région, a savoir ceux du Rosier
et de la Baraque Michel. Cependant, le
dépdt du Rosier me semble spécialement
douteux, et je me rangerais volontiers a
1'idée proposée par P. BOURGUIGNON (1956)
selon laquelle il serait plutdt d'4dge cam-
panien. En effet, quoique son association
minéralogique soit caractériséde par des
minéraux paramétamorphiques, il faut no-
ter que ces minéraux y sont présents en
quantité assez restreinte. En outre , la
morphoscopie des grains de quartz confdre
au sable du Rosier un aspect plus proche
des sables aacheniens que de ceux de Cokai-
fagne ou de Boncelles. Mais surtout, la
coupe décrite par A. GROSJEAN au Rosier
(Ch. STEVENS, 1945), malgré certaines la-
cunes d'observation, est extrémement pro-
che de celle décrite par P. BOURGUIGNON
(1956) dans 1le dépdt crétacé de Baileu.

On y observe la méme succession, de bas
en haut, d'un cailloutis sans silex, sur-
monté d'un sable puis d'un empilement de
grands silex plus ou moins jointifs, eux-
mémes sous-jacents 3 une argile grise et
verte contenant des silex dans sa partie
basale puis seulement des &clats de ceux-
ci vers le sommet.

Reste alors le sable de 1a Baraque
Michel, incontestablement d'dge oligocéne
et qui, quoique le plus méridional des
gisements, est également le plus fin de
ceux-ci. Aussi peut-il &tre rattaché
au niveau supérieur de sables fins défini
dans le paragraphe précédent, et qui
termine la séquence des dépSts de Cokai-~
fagne. Le sable de la Baraque Michel
témoigne vraisemblablement d'un dernier
débordement vers le sud de la mer oligo-
céne, qui s'est manifesté en fin de trans-
gression pendant un laps de temps proba-
blement assez limité, aprés que la ligne
de rivage se soit tenue le plus longtemps
8 mi-hauteur du flanc nord du plateau.

Ce débordement maximum de fin de trans-
gression a atteint au moins la Baraque
Michel vers le sud et 1'a certainement
dépassée quelque peu, si on tient compte
des conditions paléogéographiques de 1'épo-
que (A. DEMOULIN, 1986) . Toutefois,
1'émoussé toujours extrémement important
du dépdt de 1la Baraque Michel malgré 1la
finesse plus grande du sédiment laisse
encore supposer des conditions hydrodyna-
miques relevant du domaine littoral, alors
que le changement de médiane granulométri-
que correspondrait simplement 3 une modifi-
cation du matériau apporté.

En effet, si les sables fins de la



+
+ %

19

P s

0| @

\aVesdre

,¢¢”‘==: + 2

sable de Desnié

sable du Bois des

Minidres

. sable du Tir Communal

sable de Rondfahai

. sable de Cokaifagne-
autoroute

6. sable de la Fagne Damsay

7. sable de Fagnoux-Dupont

8. sable de Solwaster

9. sable du Trou Laurent

0. sable de la Croix du

Tapeu

sable

sable

sable

sable

sable

sable du Rosier

sable de Bernister

créte ‘des Hautes Fagnes

ligne de rivage pendant

la plus grande partie

de la transgression

oligocéne

provenance de la mer

ligne de rivage en fin

de transgression oligo-

céne

de Porfays
d'Eupen

de la Croix Arnold
de Konzen

de

20.
21,

Figure 3.

région liégeoise se distinguent aussi des
sables plus grossiers des Hautes Fagnes par
la morphoscopie, traduisant un environnement
sédimentaire différent de part et d'autre,
il n'en est pas de méme pour les sables
fins et grossiers des Hautes Fagnes qui
sont émoussés de facon identique et ont
selon toute vraisemblance &t& accumulés
€galement en milieu littoral. Leur diffé-
rence d'ordre granulomdtrique est alors 3
rapporter 3 un changement dans la nature

du matériau apporté, le niveau supérieur

de sable fin correspond 4 un accroissement
de la part du matériau fin en provenance

du continent ardennais. Vers la fin de la
transgression, ce matériau ardennais serait
devenu plus important vis-i-vis des sables
en provenance des massifs métamorphisés

des Vosges ; on peut d'ailleurs remarquer

a l'appui de cette hypothése le fait que
les sables du niveau supérieur contiennent
en général 3 peu prés seulement deux tiers
du pourcentage de minéraux paramétamorphi-
ques qu'on observe pour les sables infé-
rieurs plus grossiers. Les observations
sur douze &chantillons donnent pour ceux-ci
une moyenne de 19,1 % de minéraux para-
métamorphiques contre 12,8 pour ceux-1i,
sur dix-huit échantillons considérés.

En conclusion, il apparait donc que
les sables oligocénes des Hautes Fagnes
possédent un caractdre littoral accusé,
confirmé par la disposition des gisements
conservés, qui jalonnent principalement
une ligne de rivage ; cette plage morpho-
logiquement apparente a marqué la limite
méridionale de la mer oligoc&ne sur le
versant nord du plateau des Hautes Fagnes
pendant la plus grande. partie de la trans-
gression, et ce n'est qu'un court épisode
terminal qui serait responsable de 1'avan-
cée maximale de la mer vers le sud au moins

jusqu'id la Baraque Michel. Par ailleurs,
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22.
23
24
25.

provenance de la mer
sable oligoc@ne marin
sable continental
replat

La transgression oligoc&ne sur le plateau des Hautes Fagnes,

les variations d'ordre granulométrique du
sédiment, qui permettent de différencier
deux niveaux parmi ces sables, seraient

d rapporter non pas 3 une modification du
milieu de dépS6t mais & un changement dans
la nature du matériau délivré par le
continent.
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Tableau 1.

MORPHOSCOPIE 200 - 400 pum 400 - 600 um
EL SE
30 47,5
Mons-Crotteux 62,5] 22,5
62,51 27,5
12,5 60 27,5
37.5 7,51 52,5
25 12,5 60
20 40 40
v
Boncelles 10 65 25
12,5 62,51 25
2! 47,5 7,51 45
3 30 2,51 65
4 7,5 62,51 30
5 7.5 65 27,5
St-Jean Sart 7,5 65 27,5 - 7,5| 65 27,5 -
Obsinnich 22,5 45 32,5 - 17,51 52,51 30 -
Eilendorf 4 68 28 4 81 15 -
Rondfahai 7.5 62,57 30 - 10 67,5 22,51 =
Cokaifagne autoroute 3 12,5 60 25 2,51 10 67,5 22,5 -
4 7,5 67,5 22,5 2,5 2,5| 72,51 25 -
5 10 60 30 - 5 60 35 -
6 5 65 30 - 5 80 15 -
7 7,5 75 15 2,5 - 85 15 -
8 - 90 10 - - 90 10 -
9 - 75 25 - - 95 5 -
10 2,5 87,51 10 - - 95 5 -
11 32,5 47,5 20 - 12,5 67,5 17.5 2,5
Fagne Damsay 5 62,51 30 2,54 5 77.5| 17,5) -
Fagnoux Dupont grav. 2,5 75 22,5 - 10 80 10 -
4 12,5 57,5] 30 - 5 62,51 32,51 -
3 7,5 57,5| 35 - 2,5 62,5] 35 -
3! 12,5 50 37,5 - 2,51 70 27,5 -
c(1) 30 57,5| 12,5 - 15 60 25 -
2 7,5 52,5 40 - 5 77,51 17,5 -
D(2) 40 47,51 12,5 - 20 67,51 10 2,5
1 2,5 60 37,5 - 10 75 15 -
E(4) 5 62,5 32,5 - 10 80 10 -
Solwaster 1 2,5 85 12,5 - 2,5] 87,5 10 -
2 2,5 80 17,5 - - 87,51 12,5] -
Trou Laurent 15 40 45 - 5 62,5| 32,51 -
Croix Tapeu 30 45 25 - 25 65 10 -
Porfays 12,5 67,5 20 - 16 65 19 -
Eupen 1 15 45 40 - 12,5| 62,51 25 -
2 20 42,5 37,5 - 20 37,5 42,5) -
3 10 52,51 37,5 - 10 62,5 27.5] -
4 12,5 62,5] 25 - 5 80 15 -
Croix Arnold 1 10 67,5| 22,5 - 7,51 65 27,51 -~
2 10 65 25 - 12,5] 67,5] 20 -
Konzen 12,5 57,51 30 - 12,51 70 17,51 =
Miniéres 1 7,5 52,5] 37,5 2,5 7.5 77,51 15 -
2 10 65 25 - - 92,5 7,51 -
3 2,5 72,51 25 - - 95 5 -
Tir Communal 1 - 90 10 - - 97,5 2,5] -
2 - 82,5] 17,5 - - 95 -
3 - 82,5| 17,5 - - 90 10 -
4 - 85 15 - - 95 5 -
Baraque Michel 5 70 25 - 7,51 70 22,51 -
_______—__________———————-—_________——-—.,_l__.______— I S L
N U : grains non usés
E L : grains smoussés-1uisants
S £ : grains sub-émousses
R M : grains ronds-mats L




Tableau 2.

GRANULOMETRIE Médiane Classement Skewness Em. %L<74 %

Rocourt 164 0,38 0,32 - 6,6

Mons-Crotteux 1 176 0,28 0,11 0,92 5,7

2 180 0,26 - 0,09 0,96 1,4

3 167 0,43 0,43 0,88 11,4

5° 167 0,43 0,43 0,44 11,4

4! 167 0,43 0,43 0,56 11,4

4 115 0,36 0,17 0,87 5,2

Boncelles 1 160 0,63 0,48 1,02 13,6

3 163 0,59 0,53 0,90 10,2

2* 163 0,59 0,53 0,43 10,2

3! 163 0,59 0,53 0,51 10,2

4 162 0,64 0,47 1,03 10,9
5 167 0,63 0,51 1,08 10

St-Jean Sart 173 0,66 0,61 1,02 15,3
Obsinnich 158 1 0,67 0,84 22

Eilendorf 350 0,36 0,12 1,10 0,3
Rondfahai 160 3,14 0,69 1,01 30

Cokaifagne autoroute 3 170 1,27 0,36 0,97 18,7
4 180 1,09 0,18 1,04 16

5 275 - - 0,99 14,2

6 185 2,41 0,64 1,08 23,3

7 230 2,82 .0,72 1,10 20,7

_ 8 308 3,5 0,91 1,20 21,9

9 300 3,13 0,88 1,18 19,3

10 402 1,37 0,41 1,19 15,6

11 1044 - - - 20,6

Fagne Damsay 160 1,52 0,59 1,05 20,2
Fagnoux Dupont  grav. = - - 1,10 -

4 195 0,77 - 0,01 0,98 10,6

3 177 3,3 0,78 1,01 26,4

3! 176 3,29 0,78 0,98 21,7

c{1) 185 1,4 0,52 0,86 17,6

2 184 1,85 0,59 1,03 18,7

D(2) 194 0,58 - 0,03 0,78 6,8

1 189 0,62 - 0,02 1,05 7,7

E(4) 318 1,89 0,70 1,06 17,7

Solwaster 1 202 0,39 - 0,21 1,16 2,2

2 248 0,45 - 0,09 1,16 4,4

Trou Laurent 180 0,65 0,01 0,92 10,2
Croix Tapeu - - - = -

Porfays 226 0,47 0,04 0,98 7,1

Eupen 1 158 3,3 -0,21 0,91 24,5

2 133 0,73 0,30 0,80 17,5

3 160 0,85 0,32 0,96 15,8

4 189 1,06 - 0,08 1,03 12,5
Croix Arnold 1 177 0,23 0 1,01 8

2 270 1,46 - 0,44 1 7,6

Konzen 370 1,24 - 0,09 0,98 12,7

Miniéres 1 292 0,71 0,41 1,01 4,7
2 324 0,64 0,52 1,09 4

3 289 0,74 0,41 1,16 7,7

Tir Communal 1 332 0,46 0,46 1,22 12,8

2 325 0,50 0,45 1,19 11,5

3 326 0,48 0,44 1,18 9,2

4 328 0,44 0,42 1,20 11,7

Baraque Michel 150 1,21 - 0,21 1,06 14,9

I. Em. : indice d'émoussé, voir formule dans le texte.
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Tableau 3.

S~
@
2 g |2 2 -
= 2 oy ] g 5 @ s
MINERAUX 5l 2 g2 g | 2 N |5 12| B QE
El g 3|2 212 5|5 |58 532
DENSES Y] g | &1s& H 1 & |2 |8 2] < ~=
Rocourt 17 4 54 9 10 4 1 - - 1 0,39
Mons-Crotteux 1 44 12 28 8 7 - 1 - - - 2
2 41 13 34 6 4 1 - - 1 - 1,59
3 24 5 50 6 5 3 2 2 1 - |1 grenat, 0,58
1 sillimanite
4 12 5 57 4 12 2 2 3 - - |2 corindons 0,3
1 sillimanite
Boncelles 1 46 7 36 6 3 1 - - - = |1 brookite 1,47
2 16 3 64 5 1 7 4 - - - 0,3
3 19 6 56 6 7 4 1 - - - |1 grenat 0,45
4 42 11 35 5 4 - 2 - - - [1-sillimanite| 1,51
5 29 14 40 9 5 2 - - - 1 1,08
St-Jean Sart 33 12 38 4 11 1 - - - 1 1,18
Obsinnich 57 13 23 3 3 1 - = - - 3,04
Eilendorf 65 19 7 4 4 - 1 - - - 12
Desnié (9) 57 19 8 2 2 4 1 - - - -
Miniéres 1 31 4 45 5 3 8 3 1 - - 0,78
2 30 8 37 8 2 8 3 2 - 1 41 corindon 1,03
bleu
3 24 10 44 7 4 3 7 1 - - 0,77
Tir Communal 1 37 22 20 4 2 8 6 1 - - 2,95
2 39 20 19 6 3 8 5 - - - 3,11
3 42 26 18 2 5 1 4 1 - 1 3,78
4 35 23 23 1 3 4 9 2 - - 2,52
Rondfahai 1 g2 7 31 8 3 3 3 2 - - |1 brookite 1,58
2 41 | 11 31 7 2 3 1 2 - 1 |1 corindon -
Cokaifagne autoroute 1 42 15 27 5 4 2 4 - - 1 -
3 28 9 44 8 3 6 - 1 - 1 |1 corindon 0,84
4 28 15 36 5 3 8 2 2 - ~ I'1 corindon 1,19
5 45 10 32 3 3 5 - - - 1 |1 corindon 1,72
6 30 10 49 2 2 4 1 2 - - 0,82
7 46 15 30 4 3 1 - 1 - - 2,03
8 29 18 30 10 3 7 3 - - - 1,57
9 42 17 18 8 2 10 3 - - - 3,28
10 55 24 9 2 2 6 2 - - - 8,78
Fagne Damsay 1 32 11 34 6 7 4 1 2 - 2 |1 sitlimanite| 1,26
) 2 44 17 26 2 2 2 - 5 - 1 11 pyrox. mo~ | ~
noclinique
Fagnoux Dupont grav 54 16 16 4 4 3 1 2 4,38
4 48 12,51 25 3 3 5,51 0,5 5 1 }2 pyrox. mo- | 2,42
nocliniques
3 49 8,51 27 4 4 5,511,561 - - 0,5] 2,13
3 53 10 23,51 5 15| 5 1 0,5 | - 0,5 2,68
(1) 46 15 31 2 2 2 2 - 1 1 1,97
2 40 13,51 32,4| 5 1,5] 5 0,51 - = 1 {1 corindon, 1,65
’ 1 brookite
D(2) 40 9 41 3 5 1 - - - 1,2
1 50 12,51 27,51 1,5 4 1,51 2 - - 1 corindon, 2,27
1 brookite
E(8) | 35 7 |41 3 2 3 5 2 - - {2 pyrox. mo- | 1,02
nocliniques
Solwaster 1 28 11 39 5 5 4 4 3 - 1 1
2 38 10 30 5 3 8 4 1 - ~ |1 brookite 1,6
Trou Laurent 25 7 47 6 5 6 3 1 - - 0,68
Croix Tapeu 57,5 10 27 0,5 1 150,61} 1 0,5] - i1 pyrox.mo- =
noclinique
Porfays 35,5 16 34,5] 3 2 35125 1,5] - 0,5{2 pyrox.mono-| 1,49
cliniques
Eupen 1 55 7 32 1 - 1 1 1 - ~- ]2 brookites 1,94
2 42 20 24 2 3 6 2 - - ~ 11 sillimanite| 2,58
3 57 10 29 2 - - 2 - - - 2,31
4 67 16 12 2 1 1 1 - - - 6,92
Croix Arnold 1 50 10 25 7 - 5 2 - - - 11 grenat 2,4
2 64 9 23 1 3 - - - - - 3,17
Konzen 35 20 22 3 2 7 7 - - - |4 pyrox.mono-| 2,5
cliniques
Baraque Michel 54 11 26 2 1 5 1 - - - 2,5
Rosier 71 13 9 2 3 2 - - - - -
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