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MICROFOSSILES A PAROI ORGANIQUE DANS LES SABLES 
DE LEDE (EOCENE MOYEN) DU SONDAGE 

DE MOL (BELGIQUE) 

par Jan DE CONINCK (*) 

RESUMEJ. ·- A peu· près cent espèces de microfossiles à paroi organique se recontrent 
dans les Sables de Lede du sondage de Mol. Parmi elles huit espèces font leur pre
mière apparition dans ces dépôts du Lutétien dans le Bassin belge. 

ABSTRACT. - Organic walled microfossils from the Sands of Lede (Middle Eocene) 
in the Mol borehole (Belgium). 

Almost one hundred species of organic walled microfossils are recorded in the 
Sands of Lede in the Mol borehole. Among them eight species appear for the first 
time in these Lutetian deposits in the Belgian basin. 

SAMENVATTING. - Mikrofossielen met organische wand in de Zanden van Lede (Middle 
Eoceen) in de boring van Mol (België). 

Een honderdtal soorten mikrofossielen met organische wanq zijn waargenomen in de 
Zanden van Lede in de boring van Mol. Onder hen verschijnen er acht voor het eerst 
in deze Lutetiaan afzettingen in het Belgisch Hekken. 

LES SABLES DE LEDE DANS LE SONDAGE DE MOL 
(fig. 1 et 2). 

Le sondage de Mol dont il est 
question ici se situe sur le terrain du 
Centre d'Etude de !'Energie Nucléaire aux 
coordonnées 51° 15' 50" lat. Net 5° 03' 
44" long. E. La description lithologique 
et l'interprétation lithostratigraphique 
furent faites par M. GULINCK et P. LAGA 
(1975, non publiées) au Service Géologi
que de Belgique. Dans ce sondage, les 
Sables de Lede recouvrent à -337 m de pro
fondeur (O) les Sables de Bruxelles et 
sont elles-mêmes recouvertes vers -315,5 m 
par les Sables de Wemmel. Quatre échan
tillons sont ici étudiés dans les Sables 
de Lede : l'échantillon -336,9 m qui re
présente la base consiste en un sable 
gris-légèrement verdâtre, glauconifère, 
riche en calcaire et peu homogène avec 
quelques nids de sable grossier (grains 
de quartz et de glauconie); les échan
tillons -330,2 m, -323,9 met -319,8 m 
sont pris dans un sable gris-légèrement 
verdâtre, glauconifère, riche en calcai
re et homogène. 

(0) Les profondeurs sont établies à partir de 
la surface (qui se situe à une altitude 
absolue de +24,5 m). 

Fig. 1 - Localisation du sondage de Mol. 

(*) Laboratorium voor Paleontologie (Geologisch Instituut), 
Rijksuniversiteit Gent, 281/SB Krijgslaan, B-9000 Gent (Belgique), 
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Fig. 2 - Trajet étudié du sondage de Mol. 
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MILIEU DE SEDIMENTATION. 

Selon KAASSCHIETER (1961, p. 123) 
les Sables de Lede se seraient déposés sur 
le plateau continental d'une mer tropicale, 
peu profonde, comme on en rencontre à 
l'heure actuelle à l'est de Trinidad. 

POSITION BIOSTRATIGRAPHIQÜE DES SABLES DE: LEDE 
(EOCENE MOYEN). 

La position biostratigraphique 
des Sables de Lede est bien établie par 
rapport aux zonations au nannoplancton, 
au~ foraminifères planctoniques et benthi
ques, aux radiolaires et à certains grou
pes de dinoflagellés (MARTINI, 1971; 
CURRY, GULINCK, POMEROL, 1969; COSTA & 
DOWNIE, 1976; CHATEAUNEUF & GRUAS
CAVAGNETTO, 1978). Sur cette base, on est 
en mesure de faire une corrélation avec 
les dépôts des Bassins de Hampshire et de 
Paris. 

Selon MARTINI (1971, p. 758) les 
Sables de Lede se placent très probable
ment dans la zone à nannoplancton NP 15 
(Chiphragmalithus alatus zone). Ils s'y situe
raient dans la partie' inférieure puisque 
les Sables de Wemmel qui les recouvrent, 
appartiennent toujours à cette zone, tan
dis que les Sables de Bruxelles sous
jacents se situent dans la zone NP 14 
(Discoaster subZodoensis zone). Toujours se
lon MARTINI (ibid. table 5) la partie in
férieure de la zone NP 15 correspond à la 
partie supérieure de la zone à foraminifè
res planctoniques P 10 (Hantkenina aragonen
sis zone) et à la partie inférieure de la 
zone à radiolaires Thyrsocyrtis triacantha. 

Les Sable~ de Lede sont en plus 
caractérisés par la présence des foramini
fères benthiques Nwrorrulites variolarius et 
Orbi tolites complanatus. Bi os tra tigraphique
ment on peut correler les Sables de Lede 
avec 1 e Calcaire grossier à Orbi tolites 
complanatus (Lutetien moyen) du Bassin de 
Paris et avec les Bracklesham Beds IX à 
XV (division FISHER, 1862) à Nwrurrulites va
riolarius (CURRY, GULINCK & POMEROL, 1969, 
p. 363-366). Dans la zonation à Wetzeliel
laceae (dinoflagellés) proposée par COSTA 
& DOWNIE (1976, texte fig. 5) les Sables 
de Lede se placent dans la partie supérieu
re de la zone à Kisselovia coleothrypta. Cette 
zone correspond aux zones à nannoplancton 
NP 12-15 et ne suggère donc pas de corré
lations précises. Par contre dans la zo
nation à Wetzeliellaceae proposée pour le 
Bassin de Paris par CHATEAUNEUF & GRUAS
CAVAGNETTO (1978, fig. 4) les Sables de 
Lede sont mis en corrélation avec le Cal
caire à Milioles et Orbitolites (Bassin 
de Paris) . Ce calcaire à Milioles et 
Orbitolites correspond,avec le Calcaire 
grossier sous-jacent grosso modo à la zone 
à KisseZovia fasciata qui couvre vraisembla
blement la partie supérieure de la zone à 
nannoplancton NP 14 et la partie inférieu
re de la zone NP 15 et qui permet donc une 
corrélation plus précise. 

ASSEMBLAGES DE MICROFOSSILES A PAROI ORGANIQUE. 
Dans quatre échantillons des 

Sables de Lede dans le sondage de Mol, on 
retrouve une centaine d'espèces de micro
fossiles à paroi organique. Deux sont 
classées dans les Chlorophyceae, 78 dans 
les Dinophyceae, 10 dans les Prasinophyceae 



et 8 dans les Acritarcha. La présence du 
pollen de palmier de mangrove Nypa et de 
scolécodontes est aussi indiquée (Tableau 
1). 

On avait déjà constaté (DE 
CONINCK, 1977, p. 39; DE CONINCK, 1981~ 
p. 311) que les assemblages de microfos
siles à paroi organique dans la base des 
Sables de Lede (sondage de Woensdrecht 
et de Kallo) ne présentent pas de carac
tères particuliers par rapport à ceux des 
Sables de Bruxelles auxquels ils succè
dent. Dans le sondage de Mol, les Sables 
de Lede sont étudiés de la base au sommet. 
Quelque huit espèces de Dinophyceae y ap
paraissent pour la première fois dans les 
dépôts de l'Eocène belge. On ne les ob
serve toutefois pas dans le niveau infé
rieur, et quand elles se manifestent dans 
les autres échantillons leur fréquence ne 
dépasse qu'exceptionnellement 1%. Ces 
espèces qui semblent significatives du 
point de vue biostratigraphique ont pour 
la plupart été décrites dans des dépôts 
de l'Eocène moyen et/ou supérieur dans 
les bassins de Hampshire et de Paris, 
dans le Nord de l'Allemagne ainsi qu'en 
Australie et en Nouvelle-Zélande. Elles 
ne nous permettent cependant pas de faire 
des corrélations très précises avec ces 
dépôts. 

AreoZigera tauZoma EATON 1976. Pl. 1, fig. 1-4. 

BUJAK et alii (1980, texte fig. 
7c, p. 23-24) notent la présence de cette 
e~pèce dans le Bassin de Hampshire à par
tir des Bracklesham Beds V (dans la divi
sion proposée par FISHER, 1862) jusque 
dans la base des Barton Beds. 

Defland:Pea leptodermata COOKSON & EISENACK 
1965. Pl. 1, fig. 5. 

Cette espèce a été décrite en 
Australie dans les Browns Creek Clays 
(SW. Vic~oria) de l'Eocène supérieur, A 
ma connaissance cette forme n'a pas été 
signalée par d'autres auteurs. 

Distatodiniwn craterum EATON 1976. 
Pl. 1, fig. 6. 

BUJAK et alii (1980, texte fig. 
7c,,p. 23) notent l'apparition de cette 
espece dans les Bracklesham Beds XVII 
(division FISHER}, Bassin de Hampshire. 

Distatodiniwn eUipticwn (COOKSON 1965) 
Pl. 1 , fig. 7. 

Selon BUJAK et alii (ibid.) l'es
pè<re i.a:pparai t dans les Bracklesham Beds 
XVII (division FISHER), Bassin de 
Hampshire. Elle fut décrite dans les 
Browns Creek Clays (SW. Victoria) de l'Eo
cène supérieur en Australie. 

Fibrocys ta vectensis EATON 1 9 7 6 
Pl. 1, fig. 10. 

L'espèce est signalée par BUJAK 
et aZii (ibid.) à partir des Bracklesham 
Beds VII (division FISHER), Bassin de 
Hampshire. 

Kisselovia fasciata (ROZEN 1965) 
Pl. 2, fig. 3. 

L'espèce fut décrite dans l'Argi
le d'Asse du Bartonien dans le Bassin 
belge. CHATEAUNEUF & GRUAS-CAVAGNETTO 
(1978, fig. 3, p. 73) la signalent à par
tir du Calcaire grossier du Lutétien infé
rieur dans le Bassin de Paris. 
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We tze Zie Ua syrrmetrica WEIL ER 1 9 5 6 
Pl. 2, fig. 22-22. 

L'espèce fut décrite dans des 
dépôts de l'Oligocène moyen en Allemagne. 
COSTA & DOWNIE (1979, p. 37, texte fig. 3) 
notent l'apparition de cette forme à par
tir de la zone à nannoplancton NP 15, ce 
qui correspond avec son apparition dans 
les Sables de Lede. 

? Wilsonidiniwn echinosuturatwn (WILSON 196 7) 
Pl. 3, fig. 8-12. 

L'espèce fut décrite dans des 
dépôts de l'Eocène moyen en Nouvelle
Zélande. Les deux spécimens retrouvés 
dans le sondage de Mol rappellent W. 
ehinosuturatwn. En effet, leurs processus 
sont plus courts sur le bord que sur la 
face ventrale et dorsale. Là, les proces
sus sont joints vers leur base par de bas
ses crêtes sinon ils sont simplement ali
gnés en séries. De cette façon, les li
mites de certaines plaques de la tabula
tion sont indiquées. GOCHT (1969, p. 22, 
pl. 10, fig. 9) présente une forme comme 
"WetzeZieUa sp. 2" qu'il a retrouvée dans 
des dépôts de l'Oligocène moyen du sonda
ge de Meckelfeid 86 (Nord de l'Allemagne) 
et qui a des processus reliés en séries 
entre leur base. Elle se rapproche des 
?W. echinosuturatwn retrouvés à Mol. 

REMARQUES DE SYSTEMATIQUE. 

Batiacasphaera sp. aff. B. sphaerica STOVER 1977-
B. hirsuta STOVER 1 9 7 7 
Pl. 1, fig. 8, 9, 15. 
STOVER 1977, p. 73, pl. 1, fig. 4-6; 
p. 72, pl. 1, fig. 1-3. 

Remarque : Jleux spécimens ont été retrouvés. 
Leur coque est sphérique et ornée de tr~s 
courts poils, à peine visibles et dont le~ 
points d'implantation donnent l'aspect 
très régulièrement granulé à la paroi de 
la coque. L'archéopyle présente le con
tour d'un archéopyle apical. 

Dimensions de la coque : 27 à 28 µm. 

Longueur des poils : à peu près 0, 5 flm. 

Distance entre les points d'implantation des 
poils: à peu près 0,7 µm. 

Horologinella angulata n. sp. 
Pl. 1 , fig. 11-12. 
HorologineUa sp. A in DE CONINCK 19 77, 
p. 45, pl. 6, fig. 33-35. 

Diagnose : L'organisme consiste en une coque 
fortement aplatie qui ressemble à un hyper
boloïde vu de profil et tronqué par une 
face apicale et antapicale. Ces faces for
ment des angles aigus avec les faces laté
rales concaves. La paroi est double; l'en
dophragme s'il se détache de l'ectophragme, 
s'en retire surtout dans les coins. 

Dimensions : largeur d'environ 20-24 µm; 
hauteur de 15 à 20 µm. 

Remarque : L'espèce ne se distingue de H. 
incurvata COOKSON & EISENACK 1962 que par 
ses coins anguleux. Par sa forme et sa 
taille H. angulata n. sp. diffère davantage 
des autres espèces attribuées au genre. 

Holotype : Pl. 1, fig. 11. L'organisme fi
guré dans DE CONINCK 1977, pl. 6, fig. 33 
provenant du sondage de Woensdrecht -369 m 
(Sables de Bruxelles); préparation 2 de 
cet échantillon; co5rd. England Finder 



U32/3-V32/1. 

Paratypes : sondage de Woensdrecht -380 m; 
préparation 2; coord. England Finder D53/1. 
Même sondage -354 m; préparation 2; coord. 
England Finder E31. Sondage de Mol -319,8 rn; 
préparation 1; coord. England Finder 
Z55/2(1). 

Hystrichokolpoma cf. granuZatwn EATON 1976 
Pl. 1, fig. 16-17, Pl. 2, fig. 1-2. 
EATON 1976, p. 269, texte fig. 15, pl. 10, 
fig. 11-13. 

Remarque : H. cf. granuZatwn diffère de l'es
pèce par le fait que l'implantation des 
processus marque très nettement la tabula
tion. Les autres caractères distinctifs 
de l'espèce (granulation de la coque, fai
ble granulation des processus et la forme 
des processus) se retrouvent dans H. cf. 
granufotwn. 

Dimensions de coque : entre 38 et 45 µm. 

Envergure totale : entre 65 et 80 µm. 

Imp Zetosphaeridiwn sp. aff. I. Zahyrinthus 
MORGENRO'I'H 1 9 6 6 - I. rugoswn M:lRGENROTH, 1966 
Pl. 2, fig. 4-5. 
MORGENROTH 1966, p. 35, pl. 9, fig. 6-7; 
p. 36, pl. 10, fig. 2-3. 

Remarque : Un spécimen fut retrouvé. Il 
présente des processus de forme intermé
diaire entre ce qu'on observe chez les 
deux espèces : de larges processus évasés 
à l'extrémité distale sont reliés par des 
crêtes membraneuses; processus et crêtes 
portent en outre ici et là de fins appen
dices filiformes qui parfois les relient 
entre eux. 

Dimensions de la coque: jusqu'à 33 µm. 

Hauteur des processus jusqu'à 13 µm. 

Litosphaeridiwn? sp. A in DE CONINCK 1977 
Pl. 1, fig. 13-14 
DE CONINCK 1977, p. 42, pl. 6, fig. 16 

Remarque : L.? sp. A se distingue de L.? 
mameUatwn DE CONINCK 1977 par sa taille 
nettement plus petite et par la forme de 
ses processus. Ceux-ci en forme de capu
chon conique ont une large base; leur pa
roi est en général fort mince. 

Dimensions de la coque: 7 à 10 µm. 

Dimensions des processus : hauteur d'à peu 
près 5 µm; largeur à leur base d'environ 
4 µm. 

Odontochitinopsis? sp. A in DE CONINCK 1976 
Pl. 2, fig. 17 
DE CONINCK 1976, p. 99, pl. 18, fig. 44-46. 

Remarque: La paroi de l'organisme retrouvé 
est fortement granuleuse à verruqueuse. 
Dans les dépôts de l'Eocène cette ornemen
tation de la paroi est très inégalement ex
primée selon les spécimens de cette espèce. 

OpercuZodiniwn sp. A 
Pl. 2, fig. 7-8 
OpercuZodiniwn WALL 1967, p. 110-111. 

Remarque : o. sp. A est caractérisé, outre 
son archéopyle précingulaire correspondant 
à la plaque 3' ', par sa forme nettement 
globuleuse et par l'ornementation qui con
siste en de longs piquants, souples vers 
leur extrémité distale et irrégulièrement 
disposés sur la coque. 

Dimensiôn de la coque : à peu près 25 11m. 

Longueur des processus : environ 6 µm. 

Pentadiniwn ? sp. cf. P. taeniagerwn GERLACH 
1961 
Pl. 2, fig. 9-16 

P. taeniagerwn GERLACH 1961, p. 167, texte 8, 
pl. 26, fig. 8-9, 12, 15. 

Remarque : A première vue on aurait tendance 
à classer ces formes dans le genre l.Irrrpagidi
niwn STOVER & EVITT 1978, sinon Leptodiiiiwn 
KLEMENT 1960. Dans ces deux genres, la ta
bulation s'exprime clairement par des crê
tes sur la coque. Dans les formes discu
tées ici, la tabulation est très bien visi
ble mais les limites des plaques marquées 
par des crêtes de très faible hauteur sont 
en plus soulignées par un décollement des 
parois externe et interne dans une étroi
te zone sous ces crêtes. Ce caractère rap
proche ces formes du genre Pentadiniwn 
GERLACH 1961. 
Dimensions des organismes : hauteur d'environ 
45 à 50 µm; largeur d'environ 40 à 45 µm. 

Pyxidinopsis densepunctata n. sp. 
Pl. 2, fig. 20-21. 
Tectatodiniwn sp. B in DE CONINCK 1977, p. 43, 
pl. 2, fig. 12-14 
Diagnose : La coque est sphérique. Sa paroi 
est double : la paroi externe est forte
ment granulée et environ quatre fois plus 
épaisse que l'interne contre laquelle elle 
est collée. L'archéopyle précingulaire 
correspond à la plaque 3''. 
Dimension de la coque entre à peu près 30 et 
35 µm. 

Epaisseur de la paroi entre à peu près 1,5 
et 2,5 µm. 

Distance entre les granules : entre environ 
et 2 tim. 
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Holotype: Pl. 2, fig. 20. Sondage de Mol 
-323,9 m; préparation 2; coord. England 
Finder F25. 
Paratypes : Sondage de Mol -323, 9 m; prépa
ration 2; coord. England Finder 031/(1). 
Sondage de Woensdrecht -385 m; préparation 
2; coord. England Finder R20/2-4. 

?Turbiosphaera symmetrica BUJAK 19 80 
Pl. 3, fig. 1-2, 7 
BUJAK 1980, p. 90, pl. 22, fig. 6-8. 
Remarques : Les deux spécimens retrouvés 
portent des processus intratabulaires sur 
l'épi- et l'hypothèque. Ces processus se 
recourbent vers la face ventrale tandis 
que leur extrémité distale s'évase en une 
membrane fibreuse plus ou moins disconti
nue qui relie les processus entre eux 
(aussi les processus de l'épithèque à 
ceux de l'hypothèque). Du côté antapical 
cette membrane portée par les processus se 
proltinge en une courte corne granuleuse. 
Les processus cingulaires sont partiquement 
inexistants ou tout au plus représentés par 
quelques basses crêtes fibreuses. Par leur 
grande taille et l'allure de leur ornemen
tation ces organismes ressemblent à premiè
re vue à Thafossiphora pefogica (EISENACK 
1954) qui ne présente toutefois pas de pro
cessus soutenant le voile caractéristique. 
Dimensions du corps central : hauteur de 80 µm; 
largeur de 50 µm. 

Envergure totale : hauteur de 150 µm; largeur 
de 120 µm. 



?WiZsonnidinium echinosutura:l;um (WILSON 1967) 
Pl. 3, fig. 8-12 
WetzeZieZZa echinosuturata WILSON 1967, p. 4 77, 
fig. 3, 22-25. 

Remarques : Deux spécimens sont attribué~ 
sous réserve à cette espèce. La tabula
tion est indiquée par l'alignement des 
processus en séries sur les faces dorsa
le et ventrale. Chez un des deux spéci
mens cet alignement est souligné par de 
basses crêtes entre la base des proces
sus. Les processus sur le bord du péri
phragme sont plus courts que les autres. 
L'organisme présenté par GOCHT (1969, 
p. 22, pl. 10, fig. 9) sous le nom de 
WetzeZieZZa sp. 2 semble proche des deux 
?W. e-chimosuturatum retrouvés dans les Sa
bles de Lede du sondage de Mol. 

Dimensions de la coque interne : hauteur de 
77 à 85 µm; largeur de 70 à 80 µm. 

Envergure totale: hauteur de 115 à 130 µm; 
largeur de 95 à 110 µm. 

Prasinophyceae 

Cymatiosphaera aff. punctifera DEFLANDRE & 
COOKSON 1955 
Pl. 3, fig. 4 
DEFLANDRE & COOKSON 1955, p. 289, texte 
fig. 50' pl. 7' fig. 14. 
Remarque : C. aff. punctifera est plus petite 
que l'espèce, le diamètre de la coque 
n'atteignant qu'environ 7 à 10 µm. 

Cymatiosphaera sp. cf. C. tortuosa DE CONINCK, 
1969 
Pl. 3, fig. 5-6 
DE CONINCK 1969, p. 55, pl. 16, fig. 18-
21. 

Remarque : Comme c. tortuosa, cette forme est 
caractérisée par l'implantation sinueuse 
de ses crêtes. Elle diffère de l'espèce 
par la hauteur des crêtes qui peuvent at
teindre des dimensions correspondant à 
peu près au diamètre de la coque. Cette 
forme déjà retrouvée dans les dépôts du 
Lutétien dans le sondage de Woensdrecht 
(DE CONINCK 1977, p. 46, pl. 7, fig. 14-
17) fut signalée par BUJAK (thèse non pu
bliée) sous le nom de "C. fZexuosa n. sp.". 
Cet auteur l'avait observée dans les dé
pôts du Bartonien dans le Bassin de 
Hampshire. 
Un seul spécimen est maintenant observé 
dans l'échantillon -319,8 m du sondage de 
Mol. 
Dimensions de la coque : 8 µm. 

Hauteur des crêtes : environ 5 µm. 

PterospermeZZa aff. pastieZsii DURAND 1958 
Pl. 3, fig. 3 
DURAND 1958, in DEFLANDRE G. et 
M. DEFLANDRE-RIGAUD : fichier micropal. 
S. 10, fiches 1686-1687. 

Remarque : Un seul spécimen a été retrouvé. 
P. aff. pastieZsii est intermédiaire entre 
P. pastieZsii dont la coque mesure au moins 
30 µm et P. microptera (DEFLANDRE et COOKSON 
1955) dont la coque mesure tout au plus 
20 µm. 

Dimensions de la coque à peu près 25 µm. 

Largeur de la collerette : 5 µm. 
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Acritarcha 

Incertae Sedis B in DE CONINCK 19 7 6 
Pl. 2, fig. 18 -19 
DE CONINCK 1976, p. 121, pl. 21, fig. 11-
14. 
Incertae Se dis aff. B in DE CON INC K 19 7 7, 
p. 47, pl. 8, fig. 18, 24-25. 
Incertae Sedis C in DE CONINCK 1976, p. 121, 
pl. 21, fig. 15-17. 
Remarque : Ces organismes en forme d'étoile 
à trois grosses branches fermées au bout, 
sont assez variables : les branches peuvent 
être droites ou crochues, leur extrémité 
àrrondie simple ou bilobée. Sur les extré
mités on observe chez certains spécimens 
de très courtes épines. Cette forme a déjà 
été signalée comme "HoroZogineZZa? spinosa 
COOKSON 1965" dans AUFFRET & GRUAS
CAVAGNETTO 1975, p. 647, pl. 3, fig. 6-7 
et dans WILLIAMS & BRIDEAUX 1976, pl. 34, 
fig. 4; pl. 35, fig. 6. 
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TABLEAU I - DISTRIBUTION ET FREQUENCES (EN POURCENTAGE) DES ESPECES DANS LE SONDAGE DE MOL. 

Profondeur en mètres sous la surface 

CHLOROPHYTA 

Paraleaaniella indentata (DEFLANDRE & COOKSON 1955) 
PediastY'Wn sp. 

DINOPHYCEAE 

Aahilleodinium biforrnoides (EISENACK 1954) 
Aahomosphaera aleiaornu (EISENACK 1954) 
A. spp. indet. 
Adnatosphaeridium multispinosum (WILLIAMS & DOWNIE 1966) 
Apeatodinium homomorphum (DEFLANDRE & COOKSON 1955) 
A. parvum (ALBERTI 1961) 
Areoligera tauloma EATON 1976 
Areosphaeridium arauatum EATON 1971 
A. diktyoplokus (KLUMPP 1953) 
Batiaaasphaera sp. aff. B. sphaeriaa STOVER 1977-B. hirsuta STOVER 1977 
Canningia? minor COOKSON & HUGHES 1964 
Cerebroaysta bartonensis BUJAK 1980 
Cordosphaeridium inodes (KLUMPP 1953) 
c. graaile (EISENACK 1954) 
c.? minimwn (MORGENROTH 1966) 
Criboperidinium giuseppei (MORGENROTH 1966) 
Defland:r>ea leptoderrnata COOKSON & EISENACK 1965 
D. phosporitiaa phosphoritiaa EISENACK 1938 
Diaaroaanthidium spinigeY'Wn DE CONINCK 1969 
Dinopterygium aladoides DEFLANDRE 1935 
Diphyes aolligerum fDEFLANDRE & COOKSON 1955) 
Distatodinium araterum EATON 1976 
D. elliptiaum EATON 1976 
Fibroaysta radiata (MORGENROTH 1966) 
F. veatensis EATON 1976 
Gla:phyroaysta laainiiformis (GERLACH 1961) 
G. ordinata (WILLIAMS & DOWNIE 1966) 
G. pastielsii (DEFLANDRE & COOKSON 1955) 
Homotryblium pallidum DAVEY & WILLIAMS 1966 
Horologinella angulata n. sp. 
Hystriahokolpoma einatum KLUMPP 1953 
H. granulatum EATON 1976 
H. cf. granulatum EATON 1976 
Hysbriahosphaeropsis ovum DEFLANDRE 1935 
Impagidinium sp. indet. 
Impletosphaeridium impliaatum MORGENROTH 1966 
I. insolitum EATON 1976 
I. rugosum MORGENROTH 1966 
I. sp. aff. I. labyrinthus MORGENROTH 1966-I. rugosurn, MORGENROTH 1966 
Kisselovia faseiata (ROZEN 1965) 
Lentinia wetzelii (MORGENROTH 1966) 
Lingulodinium maahaerophoY'Wn (DEFLANDRE & COOKSON 1955) 
Litosphaeridium? mamellatum DE CONINCK 1977 
L.? sp. A in DE CONINCK 1977 
Melitasphaeridium pseudoreaurvatum (MORGENROTH 1966) 
Merribranilarnaeia tenera DE CONINCK 1976 
Miarodinium retiaulatum VOZZHENNIKOVA 1967 
Millioudodinium tenuitabulatum (GERLACH 1961) 
Odontoahitinopsis? sp. A in DE CONINCK 1976 
Operaulodinium aentroaarpum (DEFLANDRE & COOKSON 1965) 
O.miarotriaina (KLUMPP 1953) 
0. ? p laei tum DRUGG & LOEBLICH 196 7 
O. unainispinosum (DE CONINCK 1967) 
O. sp. A 

"Jàueisphaeridium inversibuaainum (DAVEY & WILLIAMS 1966) 
Pentadinium taeniageY'Wn GERLACH 1961 
P.? sp. cf. P. taeniagerum GERLACH 1961 
Phthanoperidinium aomatum (MORGENROTH 1966) 
P. arenulatum (DE CONINCK 1975) 
P. eahinatum EATON 1976 
Polysphaeridium zoharyii (ROSSIGNOL 1962) 
Py:x:idinopsis densepunatata n. sp. 
Samlandici. ahlamydophora EISENACK 1954 
Selenopemphix nephroides BENEDEK 1972 
Spiniferites aornutus (GERLACH 1961) 
S. pseudofuraatus (KLUMPP 1953) 
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S. spp. indet. 
SurcuZosphaeridium ocea:niae (DE CONINCK 1969) 
Systematophora pZacaca:ntha (DEFLANDRE & COOKSON 1955) 
Tectatodinium peZZitum WALL 1967 , 
ThaZassiphora deZicata WILLIAMS & DOWNIE 1966 
T. peZagica (EISENACK 1954) 
?Turbiosphaera syrrmetrica BUJAK 1980 
WetzeZieZZa syrronetrica WEILER 1956 
W. sp. aff. W. articuZata EISENACK 1938-W. ovaZis EISENACK 1954 
?WiZsonidinium echinosuturatum (WILSON 1967) 

PRASINOPHYCEAE 

Cymatiosphaera eupepZos (VALENS! 1948) 
c. aff. punctifera DEFLANDRE & COOKSON 1955 
c. sp. cf. c. tortuosa DE CONINCK 1969 
PterospermeZZa aureoZata (COOKSON & EISENACK 1958) 
P. eurypteris (COOKSON & EISENACK 1958) 
P. ginginensis (DEFLANDRE & COOKSON 1955) 
P. hartii (SARJEANT 1960) 
P. heZiantoides (DE CONINCK 1969) 
P. pastieZsii (DURAND 1958) 
P. aff. pastieZsii (DURAND 1958) 

ACRITARCHA 

BaZtisphaeridium Zigospinosum DE CONINCK 1969 
Micrhystridium baciUiferum DEFLANDRE 1946 
?M defZa:nd:t>eii VALENS! 1948 
M. fragile DEFLANDRE 1947 
?M afL paèhydermum DEFLANDRE & COOKSON 1955 
M. steZZatum DEFLANDRE 1942 
M. wattonense WALL 1965 
Incertae Sedis B in DE CONINCK 1976 

POLLEN DU PALMIER DE MANGROVE NYPA 

SpinizonocoZpites echinatus MÜLLER 1968 

VERMES 

Scolecodontes indet. 

< 

41 
3 
4 

< 1 

< 

< 

< 

? 

2 
4 

1 
4 

100 % = 160 

Nombre d'espèces 43 

71 

30 
1 
2 

< 1 
< 1 
< 1 
< 1 

< 

< 

1 
2 

3 
1 
8 

< 1 
3 
7 

< 1 

230 

61 

46 
2 
3 

< 1 

< 

< 

< 

3 
< 1 

3 
6 

< 1 

< 1 

185 

55 

29 
2 
3 

<, 1 
< 1 

< 1 
< 1 
< 1 

< T 

3 

1 
8 

265 

55 



PLANCHE 1 

Fig. 1, 2 Areoligera tauloma EATON 1976 Sondage de Mol -330,2 m. - prep. 3 
Fig. 3, 4 Areoliâera tauloma EATON 1976 -319,8 m. - prep. 5 
Fig. 5 Defla:néJ;pea leptod.ermata COOKSON & EISENACK -330,2 m. - prep. 3 
Fig. 6 Distatddinium craterum EATON 1976 -319,8 m. - prep. 1 
Fig. 7 Distatodinium ellipticum (COOKSON 1965) -323,9 m. - prep. 1 
Fig. 8, 9 Batiacasphaera sp. aff. 

B. sphaerica STOVER 1977-B. hirsuta STOVER 1976 -336,9 m. - prep. 
Fig. 10 Fibrocysta vectensis EATON 1976 -319,8 m. - prep. 
Fig. 11 Horologinella angulata n. sp. Holotype Sond. de Woensdrecht -369 m.· ..., prep. 
Fig. 12 Horologinella angulata n. sp. Para type Sondage de Mol : -319,8 m. - prep. 
Fig. 13 Litosphaeridium ? sp. A in DE CONINCK 1977 -319,8 m. - prep. 
Fig. 14 Litosphaeridium ? sp. A in DE CONINCK 1977 -323,9 m. - p·:ep. 
Fig. 15 Batiacasphaera sp. aff. 

B. sphaerica STOVER 1977-B. hirsuta STOVER 1977 -319,8 m. - prep. 1 
Fig. 16, 17 Hystrichokolpoma cf. granulatum EATON 1976 -319,8 m. - prep. 2 
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P L A N C H E 1 
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PLANCHE 2 

Fig. 1, 2 Hystriahokolpoma cf. granulatum EATON 1976 Sondage de Mol -323,9 m. - prep. 3 
Fig. 3 Kisselovia fasaiata (ROZEN 1965) -319,8 m. - prep. 2 
Fig. 4, 5 1trrpletosphaeridium sp. aff. 

I. labyrinthus MORGENROTH 1966-I. rugosum MORGENROTH 1966 -319,8 m. - prep. 4 
Fig. 6 Operaulodinium plaaitum DRUGG & LOEBLICH 1967 -330,2 m. - prep. 2 
Fig. 7, 8 Operaulodinium sp. A -330,2 m. - prep. 1 
Fig. 9' 10, li Pentadinium sp. cf. P. taeniagerum GERLACH 1961 -319,8 m. - prep. 3 
Fig. 12, 13 Pentadinium ? sp • cf. P. taeniager>um GERLACH 1961 -323,9 m. - prep. 1 
Fig. 14,15,16 Pentadinium? sp. cf. taeniagerum GERLACH 1961 -319,8 m. - prep. 3 
Fig. 17 Od.ontoahitinopsis ? sp. A in DE CONINCK 1976 -336,9 m. - prep. 1 
Fig. 18 Inaertae Sedis sp. B in DE CONINCK 1976 -319,8 m. - prep. 1 
Fig. 19 Inaertae Sedis sp. B in DE CONINCK 1976 -319,8 m. - prep. 1 

Fig. 20 Pyxidinopsis d.ensepunatata n. sp. Holotype -323,9 m. - prep. 2 
Fig. 21 Pyxidinopsis d.ensepunatata n. sp. Para type -323,9 m. - prep. 2 
Fig. 22, 23 Wetzeliella symmetriaa WEILER 1956 -330,2 m. - prep. 3 
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PLANCHE 3 

Fig. 1, 2 ? Tu:t>biosphaara syrrmetrica BUJAK 1980 Sondage de Mol -330,2 m. - prep. 3 
Fig. 3 FterospeT'17lella aff. pastielsii (DURAND 1958) -330,2 m. - prep. 1 
Fig. 4 Cymatiosphaera aff. punctifera DEFLANDRE & COOKSON 1955 -336,9 rn. - prep. 1 
Fig. 5, 6 Cymatiosphaera sp. cf. C. tortuosa DE CONINCK 1969 -319,8 m. - prep. 1 
Fig. 7 ? Turbiosphaera syrrmetrica BUJAK 1980 -330,2 m. - prep. 1 
Fig. 8, 9 ? Wilsonidinium echinosuturatum (WILSON 1967) -323,9 m. - prep. 1 
Fig. 10, 11,12 ? Wilsonidinium echinosuturatum (WILSON 1967) -323,9 m. - prep. 5 
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