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LES REGIMES RECIFAUX DEVONIENS
EN ARDENNE

par H. H. Tsien (%)

RESUME. - De 1la répétition des mouvements épirogéniques résulte 1'alternance de
phases terrigénes et de phases calcaires. 8ix types de récifs sont reconnus sur
la base de leur morphologie et de leur situation paléogéographique dans des pha-
ses calcaires. Si on prend les organismes qui se trouvent dans les récifs en
considérations, 1! types de récifs sont alors reconnus. Ce sont les récifs-
barrigres (R1), le "patch-reef" (R2), les complexes biohermaux (R3A, R3B), les
biostromes (R4,1; R4,2; R4,3; R4,4), les "Mud mounds™ (R5A, R5B) et les récifs
frangeants (R6). La plupart de ces récifs (R1, R2, R3 et R4) se sont développés
pendant des phases relativement stables (tectoniquement calmes). D'autres (RS
et R6) se sont développés pendant des phases transgressives.

Les particularitds &cologiques et les flexibilit&s des divers organismes aux
conditions de milieux sont sommairement analysées.

Mots-clés : récifs (types, naissance, développement, terminaison) Dévonien -
Belgique - Ardemne. Paldoécologie, Stromatoporoides, Tabulds, Rugueux, Stroma-
tactis, Algues.

INTRODUCTION,

Le terrain dévonien en Ardenne est une des régions clas-
siques de référence. Les régions types du Couvinien, du Givetien,
du Frasnien et du Famennien se trouvent dans le synclinorium de
Dinant, 1'un des rares bassins qui montre de fagcon compléte 1'adap-
tation des phénoménes récifaux, les variations &cologiques des or-
ganismes constructeurs et 1'évolution des coraux.

Le phénoméne récifal débute, en Ardenne, au Couvinien et
se poursuit jusqu'au Frasnien Supérieur, avec des phases d'inter-
ruption qui sont liées aux mouvements &épirogéniques du bassin de sé-
dimentation. Le phénom&ne est 3 la fois complexe et complet. La
plupart des récifs se sont développés pendant des phases relative-
ment stables (tectoniquement calmes). D'autres récifs de type dif-
férent se sont développés pendant la phase transgressive.

STRATIGRAPHIE,

La stratigraphie utilisée est bas€e sur le schéma proposé
par H. H. TSIEN (1972 - 1975 - 1977a - 1977b - 1979).

(%) Laboratoire de Paléontologie, Université Catholique de Louvain,
Institut GBologique, place Louis Pasteur, 3 =~ B 1348 Louvain la Neuve.
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Fig. 1 ~ Figure montrant les relations stratigraphiques entre les différents faci&s sédimentaires et les corrélations
stratigraphiques entre la séquence dévonienne belge et des autres localit@s en Allemagne et aux U. S. A.



Le tableau 1 résume ce travail.

La figure 1 montre les relations stratigraphiques entre les divers
facigs sédimentaires, et les corrélations stratigraphiques entre la
séquence dévonienne belge et les autres localités en Allemagne et
aux U. S. A.

LOCALISATION ET STRUCTURE REGIONALE DU
BASSIN DE SEDIMENTATION EN ARDENNE.,

LOCALISATION DU BASSIN.

Le Dévonien de 1'Ardenne fait partie de la bordure sep-
tentrionale du géosynclinal hercynien Ouest-Européen vers son ex-
trémité occidentale. Il a été déformé avec sa couverture carbonifé-
re par l'orogené€se hercynienne et repose en discordance sur un socle
cambro-silurien plissé par l'orogenése calédonienne dans quatre bas-
sins : Campine-Namur-Dinant-Neufchiteau.

Les unités tectoniques hercyniennes majeures surimposées
sur le substratum calédonien sont, du Nord au Sud
1. Synclinal de la Campine.

2. Anticlinal du Brabant.

3. Bassin synclinal de Namur.

4. Bande silurienne du Condroz.

5. Bassins synclinaux de Dinant et prolongement de la Vesdre.
6. Massifs de Rocroi, Serpont, Stavelot.

7. Bassin synclinal €odévonien de Neufchdteau.

La série dévonienne moyenne et frasnienne affleure tout
le long des bords nord et sud du Bassin de Dinant, le long du bord
sud du massif de la Vesdre, dans le massif de Philippeville et le
long des bordures nord et sud du bassin de Namur (Fig. 2).

BRABANT MASSIF

B n-nevanian — rrasninn

SERPONT
ROCRO1 MASSIF

Fig. 2 = Localisation et structure régionale des bassins dévoniens en Ardenne.

- Sketch map of southern Belgium showing the geographic setting and the
tectonic subdivisions of the Middle Devonian and Frasnian.
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STRUCTURE ET EVOLUTION DES BASSINS.

Les dépdts de sédiments de ces quatre bassins montrent
la structure et 1'évolution épirogénique des bassins et les &tapes
de la transgression de plus en plus tardive du Sud au Nord :

1. Début : Gédinnien inférieur dans le bassin synclinal de Neufchiteau
et le bord Sud du bassin de Dinant.

2. Bord Nord du bassin de Dinant : Gédinien supérieur en Belgique,
Prégédinnien en Artois (Fosse transversale).

3. Stabilisation jusqu'a 1'Emsien.

4. Emsien supérieur : réveil tectonique; Poudingue de Burnot,
Soulé&vement de Stavelot.

5. Installation du régime récifal autour de Rocroi (Iles de Rocroi),
jusqu'au début du Givetien.

6. Développement des faci&s sublagunaires (avec récifs ou non) et
lagunaires au Givetien moyen et transgression jusque
dans le bassin de Campine et dans le bassin de la mer
du Nord (TSIEN, 1977).

7. Réveil tectonique et soulévement local du Brabant, en légére ré-
gression (Formation de Mazy).

8. Transgression jusque dans le bassin de Campine, au début du
Frasnien. .

9. Epanouissement du régime récifal pendant les phases relativement
stables - Fr1f et V.

10. Régime récifal pendant la phase transgressive - Fr2a et B
11. Soulévement local du Brabant - Fr2y, fin des régimes récifaux.

DISTRIBUTION DES FACIES ET DEVELOPPEMENT
DES RECIFS EN ARDENNE.

De la répétition des mouvements épirogéniques résulte
1'alternance de phases terrigénes et de phases calcaires; celles-ci
correspondant aux périodes relativement stables (tectoniquement cal-
mes et au développement des récifs.

Des récifs d'un type différent ont pu se développer pen-
dant les phases transgressives, pour autant que la subsidence ne
soit pas trop rapide. L'alternance de phases terrigénes et de pha-
ses relativement calmes ne seront pas nécessairement identique dans
deux régions voisines. Cependant, l'apparition du régime récifal
durant la phase relativement stable dépend des conditions paléogéo-
graphiques de 1'époque car 1'ensemble des conditions doit &tre fa-
vorable au développement des organismes constructeurs (TSIEN, 1975).

La reconstitution paléogéographique détaillée et la dis~-
tribution des faci&s récifaux du Dévonien moyen et du Frasnien en
Belgique peuvent nous aider 3 comprendre la gend&se des récifs an-
ciens (TSIEN, 1977).

LES VARIATIONS LITHOLOGIQUES ET BIOLOGIQUES LATERALES.

Les faciés lithologiques et les associations fauniques
varient sur le shelf et dans le bassin conformément aux variations
de milieux qui sont déterminées par l'interférence des facteurs di-
vers .: profondeur, agitation, turbidité&, morphologie du fond de la
mer, subsidence, développement des récifs-barriéres, salinité, etc...
Les coupes schématiques idéales de variations de faci&s développés
pendant la phase relativement stable et la phase transgressive en
sont des exemples (Fig. 3-4).

PENDANT LA PHASE RELATIVEMENT STABLE (Fig. 3).

- Sur shelf : biostromes
- Dans le bassin : bioherms
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Fig. 3

- Modéle simplifié d'un complexe r&cifal développé pendant une phase
relativement stable et 1la distribution des faunes et des flores et
leurs adaptations &cologiques dans le complexe récifal.

1. facids littoral, tr&s localisé; 4. facids subrécifal;
2. facids lagunaire; 5. schistes noduleux;
3. facids sublagunaire; 6, "talus"
7. schistes azolques postérieurs au développement des récifs;

a. formes massives; f. formes a + b;

b. formes lamellaires &paisses; g. formes b + a;

c. forme encroiitante} h. formes ¢ + b3

d. forme globulaire; i. forme nodulaire;

e. forme massive digitée; j. formes lamellaires minces.
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Fig. 4

- Modéle simplifié d'un complexe r&cifal développé pendant une phase
transgressive et la distribution des faunes et des flores et leurs
adaptations &cologiques dans le complexe récifal.

- faciés littoral;

calcaires argileux;
calcaires noduleux;
schistes noduleux;
calcaires pélagiques;
schistes pélagiques;
schistes;

A ONOVN D WN -
.

forme montrant des &vaginations aux bords lat@raux dans les milieux
périodiquement boueux;
1. en forme de disque;
m. en forme de microatoll;
n. en forme de colonne.
- Simplified model of a reef complex developed during a transgressive
phase and environmental distribution of the organisms and their eco-
logical adaptatioms.
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Installation et épanouissement du régime récifal durant
1'époque Fr. 1 seront pris en exemple.

Au cours des périodes de phase relativement stable, dans
une mer peu profonde et chaude, sur une plate-forme relativement
stable, comme ce fut le cas au bord sud du bassin de Dinant et du
massif de Philippeville durant 1'é&poque Fr. 1, les organismes peu-
vent construire des récifs trés étendus, et former une véritable
nappe récifale que 1'on appelle biostrome (R4.). Vers 1la fin du
développement de ce récif &tendu, la croissance aidant, les orga-
nismes finissent pas se localiser en bordure du biostrome, au lar-
ge, ol ils forment une barriére récifale (R1.). La barriére réci-
fale, s'édifiant en bordure du biostrome, isole & certains moments
les eaux de la plate-forme de la haute mer; 3 d'autres moments, par
le jeu combiné de la subsidence du fond de la mer, du climat de la
région, de la sédimentation a 1'intérieur de la barri&re récifale,
les échanges avec les eaux recouvrant la plate-forme sont plus pro-
noncés. Ce phénoméne d'ouverture et de fermeturealternées influen-
ce la composition des sédiments de la plate-forme. Aux périodes de
fermeture correspond le dépdt de calcaires fins, argileux et pau-
vres en organismes, tandis qu'au cours des périodes d'ouverture, ce
sont les biostromes qui s'édifient. Etant donné qu'au cours du
temps, on assiste i des fermetures et des ouvertures alternées de
plate-forme, on comprend qu'en conséquence les deux types de forma-
tions calcaires se superposent, €galement en alternance.

D'autre part, dans la partie sud du Bassin de Dinant, oil
le fond de la mer s'enfongait plus rapidement que sur la plate-
forme, les récifs ne se développent qu'd certains endroit propices;
les organismes luttent contre 1l'enfoncement et &difient des récifs
en forme de dbome que 1'on appelle bioherme de type complexe bioher-
mal (R3.). Ces types de récifs sont contrdlés par la vitesse de
croissance des organismes et la vitesse de la subsidence.

PENDANT LA PHASE TRANSGRESSIVE (Fig. 4).

Au Frasnien Supérieur, la mer transgressait vers le nord.
Le fond de 1la mer s'abaissait lentement avec la transgression.
C'est dans ces conditions, accompagnées par une lente décantation de
la boue argileuse, que se développent les récifs en forme de dome.
Les constructeurs de ces récifs, dans ce cas, sont composés d'orga-
nismes tolérant les eaux boueuses et propices 3 1la zone en dessous
de la zone de vague : les coraux rugueux, les coraux tabulés, les
crinoides, les algues et les "stromatactis". Ces derniers, structu-
res d'origine mal connue, forment par endroit des accomulations con-
sidérables et leur rdle constructeur ne fait donc pas de doute.
Tous ces organismes sont plus aptes & pieger et & fixer les sédiments;
ils forment des monticules boueux que 1'on appelle bioherm de type
"Mud mound", récif boueux en forme de dOme.

TYPES DE RECIFS DEVONIENS EN ARDENNE.

Un récif doit remplir les trois conditions suivantes :

1. Une masse construite sur place par des organismes,
2. Avoir le relief originel,
3. Posséder une rigidité et une résistance aux vagues.

Six différents types de récifs sont rzconnus sur la base
de leur morphologie et de leur situation paléogéographique (TSIEN,
1975-1977). Si on prend les organismes qui se trouvent dans les ré-
cifs en considération, 11 types de récifs sont alors reconnus dans
les complexes récifaux dévoniens en Belgique. Ce sont les récifs-
barriéres (R1), le "Patch-reef" (R2), les complexes biohermaux (R3A,
R3B), les biostromes (R4,1; R4,2; R4,3; R4,4), les "Mud-Mounds"
(R5A; R5B), et les récifs frangeants (R6). La plupart de ces récifs
(R1, R2, R3 et R4) se sont développés pendant des phases relativement
stables (tectoniquement calmes). D'autres (R5 et R6) se sont déve-
loppés pendant des phases transgressives (Tabl. 2).
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A. PENDANT LA PHASE RELATIVEMENT STABLE

I. SUR LA PLATE-FORME STABLE
1. Biostrome (R4.1, R4.2, R4.3, R4.4)

récifs é&tendus, nappe récifale

2. Patch reef (R2) : Bioherm dé&veloppé en arriére de la Barrigre.

II. EN BORDURE DE LA PLATE-FORME

3. Barriére récifale (R1l)

III. DANS UN BASSIN
4. Complexes biohermaux (R3A, R3B)

a. Type Récif de 1Brche (R3A) : variation verticale
b. Type Ré€cif du Lion (R3B) : variation horizontale

B. PENDANT LA PHASE TRANSGRESSIVE

IV. DANS UN BASSIN
5. Mud mounds (R5A, R5B)
a. Type Récif des Croisettes (R5A)
b. Type Récif de Beauchidteau (R5B)

V. FRANGEANT UN CONTINENT
6. Récifs frangeants (R6)

coraux lamellaires et algues
éoraux branchus et algues
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DESCRIPTION DES RECIFS,

1. Récif-barriére (R1)

Vers la fin du développement des biostromes, la crois-
sance aidant, les organismes finissent par se localiser en bordure
du biostrome, au large, oll ils forment une barri&re récifale.
Exemple : carridre de dolomie & Villers-le-Gambon. {(LECOMPTE, 1964,
TSIEN, 1979, 1977). Frly (Fig. 5).

La carriére a ouvert son exploitation sous la surface du
sol dans un facid&s récifal enti&rement dolomitisé. Sur une épais=
seur de 60 m environ 3 partir de 1la limite Sud de la carriére,
celle-ci exploite une dolomie massive de couleur claire. La dolo-
mie est grenue grossiére. Les rhomboé&dres de dolomie atteignent
une taille de 2 & 4 mm. Au~dessus, sur une quarantaine de métres,
la dolomie, toujours grossidre mais de couleur foncée, est strati-
fiée. Viennent ensuite, sur environ 20 m de puissance, des bancs
de calcaire gris foncé doTomitique 3 stromatoporoides massifs, stro-
matopores branchus et Hexagonaria. Dans la partie massive du récif se
reconnait encore de temps en temps les formes de stromatoporoides
massifs, stromatoporoides lamellaires et d'Hexagonaria enti€rement do-
lomitisés. La partie supérieure, dans la dolomie grise foncée stra-
tifide, contient des stromatoporoides massifs, lamellaires et bran-
chus et des Hexagonaria toujours entiérement dolomitisés. C'est
seulement au sommet, dans les bancs de calcaires dolomitiques que
les faunes coralliennes sont encore identifiables (TSIEN, 1975).

N R1 S

& 4
Tabuphyllum
acme zone

HH.Tsien

Fig. 5 - Carriére de dolomie a Villers-le~Gambon, Frly.
I. Dolomie de couleur foncée; II. Dolomie de couleur claire.

2. "Patch-reef" (R2)

‘ Récif en forme de dbme développé dans des conditions lo-
calement favorables de la plate-forme en arridre de la barriére.
Exemple : Fondry des Chiens, Nismes (TSIEN, 1974, 1977; TSIEN et al.

1980) .
De bas en haut, la coupe montre la séquence suivante

(Fig. 6) :

1. + 30 m. (Fig. 6,I) : calcaires crinoidiques stratifiés. Les frag-
ments de crinoides sont mal classés. Les tiges de crinoides sont
grosses et peuvent atteindre un diamdtre supérieur 4 6 mm. Les
microfacié&s révdlent des packstones et grainstones &8 crinoides.
Les stromatoporoides encrofitants et lamellaires sont présents
mais peu nombreux.

L'ensemble des calcaires crinoidiques est une lentille crinoidi-
que formée mécaniquement par 1'accumulation des débris de crinoides.
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Fondry des Chiens
. (R2)
N GiiB
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Fig. 6 ~ Fondry des Chiens, Nismes, Gilj

Le rdle des stromatopores encrolitants et lamellaires est de fixeret
de stabiliser les débris de crinoides.

2. + 20 m (Fig. 6, II) : calcaires crinoidiques stratifiés & stro-
matoporoides tabulaires en associant quelques coraux massifs et
branchus vers le sommet. Les packstones, grainstones et bound-
stones sont fréquents. Tré&s souvent, on constate que les frag-
ments sont soudés par plusieurs générations de ciment. Les co-
raux branchus sont souvent brisés et parfois encrofités par des
stromatoporoides ou par des algues (7).

3. + 60 m (Fig. 6, III) : calcaires massifs & stromatoporoides ta-
bulaires, massifs globulaires et irréguliers digités. L'ensem~
ble de masse est un boundstones. Les matrix, en proportion re-
lativement faible par rapport au volume occupé par les construc-
teurs, sont essentiellement constituées par des grainstones i
crinoides. Dans les calcaires massifs & stromatoporoides massifs
et:tabulaires, on consate quelques passées i stromatoporoides la-
mellaires et 4 coraux. Dans ces zones, la matrice est constituée
par des packstones et des grainstones. Parmi les stromatoporoi-
des lamellaires et les coraux on Teconnait quelques rares algues
encrolitantes (Rothpletzella).

Le polymorphisme et les variations structurales se manifes-
tent chez les stromatoporoides dans ce récif.

La figure 7 montre les rapports entre les conditions de
vie et les formes externes des colonies.

A. Formes massives irrgéuliéres digitées (Fig. 7, A) : Eaux pures
et agitées, milieu récifal.

B. Formes massives globulaires (Fig. 7, B) : Eaux agitées et 1légé-
rement turbides.

C. Formes tabulaires (formes lamellaires épaisses) (Fig. 7, C)
zone plus profonde, eaux moins pures. Formes lamellaires épais-
ses montrant souvent les interdigitations latérales. Celles-ci
indiquent une augmentation périodique de la sédimentation terri-
géne.

D. Formes lamellaires minces (Fig. 7, D) : milieux calmes ou fermés.

E. Formes nodulaires (Fig. 7, E) : milieux fermés.

F. Formes encrofitantes (Fig. 7, F) : milieux calmes, sé&dimentation
lente ou nulle.

Le récif a probablement débuté en eaux claires et cal-
mes sur un relief formé par l'accumulation mécanique des débris de
crinoides. La partie massive du récif était construite en eaux
claires agitées et peu profondes.

Le récif est finalement étouffé par l'augmentation de 1la
salinité et la diminution de la circulation d'eaux causée par la
fermeture de milieu par la barriére & la bordure de la plate-forme.
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Fig. 7 - Figure montrant 1'adaptation Bcologique et les variations structurales
de stromatoporoides.

- Figure summarizing effect increasing terrigenous materials (A to B),
1?creasing depth and decreasing turbulence (A to C) and increasing sa-
linity and decreasing water circulation (A to D or E) on growth form
of stromatoporoides. F : During the slow sedimentation period, orga-
nic ‘debris was partially exposed for a long period of time on the soft
sea bottom, and encrusting forms of F type were able to develop.

3. Complexes biohermaux (R3A, R3B)

Récifs lenticulaires de dimensions variables développés
dans un bassin subsident contemporain des biostromes (R4) qui se
formaient sur la plate-forme relativement stable.

I. Type R3A : variation verticale.

Exemple : Récif de 1'Arche (LECOMPTE, 1960, 1964, MOURAVIEFF,
1970, TSIEN, 1974, 1975, 1977).

Le substratum du récif est formé par des colonies de
Disphyllum et d'Alveolites sur 5 m d'€paisseur. L'accumulation locale
de Disphyllum et d'Alveolites suscite un relief topographique au fond
de la mer. Le récif de type R3A s'est construit sur ce relief for-
mé par l'accumulation des organismes in situ.

La section de la carri&re de 1'Arche montre la succession
suivante (Fig. 8)

A. La partie initiale du récif est constitué d'une lentille de cal-
caires argileux foncés de + 2 m d'épaisseur composée de grandes
colonies de Diephyllum. Ceux-ci formés dans un milieu assez turbi-
de. L'ensemble de lentille est un "bafflestone" de Disphyllum.
La croissance du récif est 1égé€rement plus rapide que la subsi-
dence.

B. La partie inférieure du récif (environ 32 m) est constituée de
calcaires roses 3 rouges - faune essentiellement corallienne
( Alveolites lamellaires) comprenant aussi des algues et des stro-
‘matactis, auxquels sont associés des stromatoporoldes en trés
fines lamelles. Cette partie du bioherme est du type '"Mud mound™
(récif boueux en ddme). Elle se compose, macroscopiquement de
Boundstone d' Alveolites et des algues ainsi que de Bafflestones
de Disphyllum; microscopiquement de mudstones et de wackestones

-~

avec par endroit des packstones et de grainstones 3 crinoides.
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Arche quarry (R3a)
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Fig. 8 - Coupe de la carridre de 1'Arche, Frasnien inférieur, Frasnes-lez-—
Couvin.
I. partie basale; II. partie. inférieure; III. partie moyenne;
IV. partie supérieure; 1. stromatoporoides massifs; 2. stromato-—
poroides lamellaires épais; 3. Alveolites lamellaires; 4. Disphyllum;
5. stromatactis; 6. Receptaculites; 7. Brachiopodes; 8. Macgeea;
9. Ostracodes; 10. Crinoides; 11. Algues; 12. Thamnopora.

Les colonies de Disphyllum (coraux branchus) sont parfois brisées et
retournées. La plupart des tiges de Disphyllum et de Thammopora sont
encrofitées par quelques éléments lamellaires de stromatoporoides ou
quelques filaments d'algues ( Rothpletzella ). Dans cette partie, les
calcaires sont des Bafflestones. Les colonies d'dlveolites sont sou-
vent lamellaires parfois encrofitantes. En association des algues,
des Stromatactis et des Bryozoaires, elles forment la plus grande
partie de cette zone du récif. L'ensemble des calcaires-est macro-
scopiquement composé de boundstones. Les matrix sont des calcaires
organoclastiques (essentiellement wackestones, parfois packstones).
Par endroit, dans les matrix, ces calcaires organoclastiques sont
distinctement grano-classés, avec de grands fragments de crinoides
ou de Thamopora 4 la base et de petits fragments ou mudstones avec
des Alveolites 1lamellaires et des Rothpletzella et/ou bryozoaires en-
crolitants au sommet de chaque séquence. L'ensemble des calcaires
organoclastiques & l'origine partiellement fixé&s par des Alvdolites
et des algues se cimente ensuite par les micrites. La présence de
micrite, d'algues encrofitantes,  d' Alveolites lamellaires et de bryo-
zoaires indique un milieu calme. Les coraux branchus indiquent les
milieux modérément agités. Cependant, le matériel squelettique
brisé suggére des conditions tr&s agitées. Le granoclassement des
fragments organiques sugg&rent un milieu de suspension turbide de
courte durée engendré par une tempéte. Le dépdt est subit dans
plusieurs milieux différents et s'est probablement produit largement
dans un milieu calme, en-dessous de la zone d'action des vagues,
avec des incursions occasionnelles dans la zone d'action des vagues.

Les colonies lamellaires d'Alvéolites suborbicularis devien-
nent irréguli@res et tr&s grandes au sommet de cette partie inférieu-
Te du récif.

La croissance du récif égale la somme des effets de la
croissance des organismes augmentée de 1l'accumulation des boues,
croissance qui, au total, €gale ou est légeérement plus grande que la
subsidence.

83



C. La partie moyenne est constitude de calcaire gris contenant des
brachiopodes associés & des stromatoporoides lamellaires et ta-
bulaires. La croissance du récif est plus rapide que la subsi-
dence.

D. La partie supérieure est caractérisée par des stromatopores mas-
sifs associés 3 des brachiopodes (Gypidula, Atrypa) en concentra-
tions localis&es. La croissance du récif est plus rapide que
la subsidence. Les organismes se développent dans la zone d'agi-~
tation des vagues, et atteignent parfois la surface de la mer.
La vie des récifs de ce type est interrompue par une accé&léra-
tion brutale de la sédimentation terrigéne (claystones). La
source des matériaux terrigénes se trouve probablement au sud.

‘II.Type R3B : variation horizontale.
Exemple : Récif du Lion (LECOMPTE, 1960, MOURAVIEFF, 1970, 1974,
TSIEN, 1974, 1975, 1977). :

Les récifs de ce type reposent sur des calcaires argileux
stratifiés sur un relief formé soit organiquement par 1'accumulation
des Hexagonaria, coraux branchus et stromatoporoides soit sé&dimento-
logiquement par les compactions différentielles entre les récifs et
les schistes du niveau précédent. En effet, dans beaucoup d'endroits,
les récifs de trois niveaux du Frasnien sont superposés (Fig. 9).

e m——

LN

"/'f/./%

Fig. 9 - Carte géologique de la région de Frasmes. Dans beaucoup d'endroits,
les récifs de trois niveaux du Frasnien sont superposés.

Ce type de récif n'est pas enti&rement construit par des
stromatopores massifs et des coraux comme on aurait pu le supposer.
L'association des organismes différe d'un endroit & 1'autre du récif.
Dans 1la carrieére du Lion (Fig. 10) on me voit qu'une partie du récif.
La carri&re du Nord 4 l'ouest de la carriére du Lion et la carriére
Lhoist & Rochefort montrent 1'autre partie du récif de ce type. Les
calcaires du récif sont assez purs (peut atteindre 90% de CaCo3);
les stromatoporoides et les coraux sont plus abondants & la périphé-
rie du récif; les algues, les structures "en oeil d'oiseau' et les
stromatolites dominent dans la partie centrale du récif. Ceci indi-
querait que le récif du Lion &tait probablement un atoll.

Les stromatoporoides massifs associés avec les stromato-
poroides lamellaires ne sont fréquents que dans la partie ouest du
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Lion quarry R3B
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Fig. 10 - Carridre du Lion, Frasnien inférieur. Frasnes-lez-Couvin.
I. Stromatoporoides massifs; 2. Stromatoporoides lamellaires;
3. Stromatoporoides branchus; 4. Alveolites; 5. Coraux tabulés branchus;
6. Hexagonaria; 7. Coraux rugueux branchus; 8. Rugueux solitaires;
9. Bryozoaires; 10. Crinoides; 11. Brachiopodes; 12. Nautiloides;
13. Algues; 14. Renalcis; 15. Rothpletzella; 16. "ooze" algaire;
17. Laminations stromatolithiques; 18. Stromatolithes; a. "fenestral
fabrics™; b. micrite; c. calcarénite; d. nautiloides dans des cavités
karstiques; e. cavité@s de dissolution karstique; f. dépdts de pente
(talus); g. calcaire nodulaire; h. schistes nodulaires; i. schistes.

récif au fond nord de la carriére. Dans cette partie, les stromato-
porotdes montrent leurs adaptations écologiques dans des milieux
différents (Fig. 11). Dans la partie ouest du récif, au contact

des schistes, sur 2 3 3 m d'épaisseur les calcaires contiennent de
nombreux Stachyodes. Les Stachyodes sont généralement brisés, par-
fois en position de vie. Les tiges de Stachyodes sont encrofitées

par des Stromatactis encrofitants (TSTIEN, 1971) et puis soudés par
plusieurs générations de sparite. Par endroit, les tiges sont
orientées par les courants, avec des interpénétrations de Stylolithe.
L'ensemble des calcaires forme un "Bafflestone" (?) de Stachyodes.
Dans la partie est de la carridre, au sommet, le calcaire est bourré
de crinoides a4 tiges trés grandes (+ 6 mm), avec brachiopodes et ta-
bulés branchus abondants.

Les algues sont tr&s abondantes dans le lagoon du récif.
Rothpletzella straelenii est tr&s répandue dans ce type de récif. Elle
se rencontre dans plusieurs types d'environnement mais elle présente
chaque fois une adaptation différente. Tantdt elle forme dans le
lagoon du récif, des tapis épais sur le fond de la mer; tantdt elle
se présente sous forme d'incrustations en épibiose avec des Coraux,
des bryozoaires et des stromatoporoides (P1. 1 - photo 1). Ce der-
nier cas existe également dans les "mud mounds" (RS5). Epiphyton et
gen. nov. 2 (TSIEN, 1979, p. 114) forme des masses importantes sur
le fon de la mer aux endroits protégés. Elles se rencontrent par-
fois dans des cavités du récif. Dans certains cas,on peut les ob-
server se développant de haut en bas dans une cavité (P1. 1 - pho-
to 2). Girvanella et gen. nov. 4 {(TSIEN, 1979) sont &galement abondan-
tes dans le lagoon. Elles sont communément brisées et mélangées
dans les micrites.
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STROMATOPORCIDS
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Fig. 11 - Figures montrant le polymorphisme et les changements de milieu révélés
par les adaptations &cologiques des stromatoporoides.
I. Adaptations écologiques des stromatoporoides.
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1.

2.

3.

Forme lamellaire épaisse avec des invaginations aux bords indi-
quant 1'augmentation périodique de la vitesse des sédimentations.
Mesophyllum (M) (Rugosa) encroiité par bryozoaires (b) et stroma-
toporoides (st).

Tabullophyllum (T) (Rugosa), stromatoporoides massifs (ms), al-
gues (a) encrolités d'abord par stromatoporoides encrofitants (es)
puis fixé en l'ensemble par des formes lamellaires (1lm), ensuite
cimentés par les sparites (sp) et les micrites. Un tel exemple
indique différents stades de développement des formes dans des
milieux différents.

Forme lamellaire &paisse dérivé d'une forme massive.

Formes lamellaires fusionnées ensemble.

L'encrofitement s'effectue sur un c8té d'une forme massive.

Formes lamellaires épaisses attaquées par des algues.

Formes massive attaquée d'abord par des fouisseurs et des algues,
puils roulée plusieurs fois et ensuite encrofitée plusieurs fois
par des stromatoporoides encroutants.

II.Changements de milieu révélés par les formes des stromatoporoides.
Forme massive : eaux agitées, formes encrotitantes : milieux calmes
3 sédimentation lente ou nulle. TForme lamellaire &paisse avec des
invaginations : milieux calmes, augmentation périodique de la vi-
tesse des sédimentationms.

a.

b.
c.

La partie massive des stromatoporoides a débuté en eaux claires
et agitées; la partie lamellaire épaisse avec des invaginations
sugglre un milieu calme avec 1'augmentation périodique de la vi-
tesse des sédimentations.

Forme lamellaire avec des invaginations puis forme massive.
Forme encrofitante puis forme lamellaire.



Des fissures d'inégale importance, contemporaines de la
formation du récif, affectent celui-ci 3 différents endroits.

Elles ont souvent &té remplies de calcite concrétionnée ou de micri-
tes zonaires d'origine probablement algaire. Au centre de la car-
Tiére, on observe une poche triangulaire remplie d'orthocéres. On
a trouvé de rares cimentations microstalactitiques (P1l. 1 - Fig. 4)
dans le lagoon du récif du Nord (carriére du Nord).

Les litho- et bio-facies du centre du récif confirment
donc un milieu peu profond (voir émergé) et restreint de type lagoon.

Dans le calcaire massif du récif viennent s'indenter trois
talus qui s'épaississent sur le flanc du récif et qui sont constitués
de matériaux désagrégés du récif mélangés avec des organismes autoch~
tones. 1Ils montrent une variation granulométrique de haut en bas des
talus. 1Ils ont vraisemblablement €té constitués au cours de trois
phases de ralentissement de la subsidence (périodes stables), durant
lesquelles le récif se serait élevé assez haut atteignant parfois la
surface de la mer pour former un véritable atoll.

Les schistes azoiques interrécifaux sont postérieurs au
développement du récif. La source des matériaux terrigénes se trouve
probablement au sud. L'accélération de sédimentation terrigéne dans
la mer étouffe par conséquent ces récifs.

4. Biostromes (R4, 1; R4, 2; R4, 3; R4, 4)

Récif &tendu, nappe récifale.
4 types de biostromes (R4, 1, R4, 2, R4, 3 et R4, 4) sont reconnus
(TSIEN, 1977, 1979) :

I. Biostrome formé par 1'accumulation sur place des stromatoporoides
massifs et globuleux (R4,1).
Exemple : coupe du chemin de fer & Neuville (TSIEN, 1975).
On y rencontre des calcaires frasniens de faci&és sublagunaire, de
facigs lagunaire et occasionnellement de faci&s récifal de type
R4,1. Quatre litho- et bio- faci&s sont présents.

A. Des mudstones a laminations algaires paralléles et des mudstones
a "fenestral fabrics".

B. Des bancs de calcaire gris, principalement mudstones ou wackesto-
nes.

C. Des wackestones 3 Amphipora ou des packstones & Amphipora.

D. Des biostromes 3 stromatoporoides massifs.
Les quatre litho- et bio- faci&s se rencontrent géméralement dans
des cycles complets ou incomplets. Le lithofaciés A se rencontre,
en ré&gle générale, au sommet de la séquence. Le terme D se
trouve 4 la base ou au commencement de la séquence. Le cycle re-

~

fléte une fermeture progressive d partir d'une mer ouverte.

I1. Biostrome formé par les colonies de Disphyllum in situ (R4, 2).

Exemple : Biostrome A Disphyllum a Lustin (P1. 1, Fig. 3).

Deux différents types de couches & Disphyllum se rencontrent en

Belgique :

A. Les colonies in situ de Disphyllum de forme buissonnante for-
ment généralement des lentilles &tendues. Les colonies sont
soudées et cimentées soit par micrite, soit par sparite. Par-
fois la matrice contient des wackestones ou des schistes ar-
gileux.

B. Les Disphyllum détritiques, érodés et redistribués forment des
bancs homogénes trés &tendus. Le terme A forme des biostro-
mes d Disphyllum, L'ensemble des biostromes forme un baffle-
stone. Le terme B suggére généralement des dépdts de tempéte.

III. Biostrome formé par les débris d' Hezagoraria et/ou de stromatopo-
roides massifs qui sont stabilisés par des stromatopoides lamel-
laires (R4,3).

Exemple : coupe de Tailfer (LECOMPTE, 1960, 1964, VAN WINKEL,
1964, TSIEN et al., 1973, TSIEN, 1974, 1975, 1977).
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Fig. 12 - Variations &cologiques chez I. Alveolites, 11. Phillipstrastrea et

III. stromatactis.

Dans beaucoup de cas, leurs formes sont comparables.

I, 5; II, 1, 2 et TIII, 1, 4 : formes lamellaires fusionnées.

I, 2 : En forme de colonne.

I, 3 : Formes lamellaires roulées et encroiitées plusieurs fois par
des algues. Les fléches indiquent le haut de 1'ensemble aux
différents stades.

i, 4, 6, 73 1T, 3, 4, 5, 73 III, 1, 2, 6, 7
Formes lamellaires avec des invaginations aux bords indiquant
1'augmentation périodique de la vitesse de la sédimentation.

11, 6, 8; III, 5, 6 : Formes montrant le phénoméne d'auto—nettoyage.

I, 73 11, 3, 9, 10 : Formes indiquant probablement la présence des
courants.

111, 3, 7 : Alveolites et Phillipsastrea encroiités par des stromatac-
tis.

- Ecological variation of I. Alveolites, II. Phillipsastrea and
II1. stromatactis. In many cases, their forms are comparable.

| AcveoLtres

88



I PHILLIPSASTREA

§ 41 STROMATACTIS

39



Iv.

90

L' accumulation mécanique des débris d'Hexagonaria et/ou de stro-
matoporoides sont fix&s et stabilisés par des stromatoporoides
lamellaires et ensuite soudés par des ciments divers. Dans ce
cas, la présidence des stromatoporoides lamellaires peut former
des boundstones.

Biostrome formé par les débris de coraux et/ou de stromatoporoi-

des massifs qui sont fixés et soudés par des organismes encrofli-

tants (R4.4).

Exemple : coupe de Laneffe.

Les biostromes R4, 3 et R4, 4 ont probablement subit des condi-

tions &cologiques variées

a) en milieu modérément agité en ce qui concerne les coraux et
les stromatoporoides massifs;

b) en milieu trés agité en ce qui concerne les coraux et les
stromatoporoides brisés;

c) en milieu calme comme 1'indique les stromatopoides lamellai-
res;

d) en milieu modérément agité comme le sugg@re l'encroflitement
de fragments organiques par des stromatoporoides (eau claire)
et par des algues (eau boueuse).

Mud mounds (R5A, R5B)

Récifs boueux en forme de dbme.
Les mud mounds se sont construits sur un relief local formé par
l'accumulation des Phillipsastrea et Alveolites.

Type R5A
Exemple : carriére des Croisettes, Vodecge (LECOMPTE, 1964,
TSIEN, 1977, 1979; TSIEN, MOURAVIEFF et MOUNTJOY, 198q).
Le récif est en forme de dbme avec un contact faillé avec des
schistes environnants. Certains contacts montrent des '"slicken-
sides" et suggérent un glissement entre les schistes et le récif.
Aux bords supérieurs et latéraux de ce récif, on observe plusieurs
étapes de remplissage géopétal, avec des inclinaisons différentes,
dans les cavités des éponges (Pl. 1, photo 5) et les autres cavi-
tés. Ceci suggére que les flancs du mud-mound ont changé d'in-
clinaison pendant le dépdt et que certaines des cavités adjacen-
tes furent remplies aprés le changement d"inclinaison. Ceci peut
aussi €tre montré par la forme et la direction de croissance du
Prillipsastrea 3 proximité du remplissage géopétal dans des épon-
ges (P1. 1, photo 6).
Faune et flore sont communes dans la plus grande partie des mud-
mounds frasniens, et sont constitu&s pour une grande partie d'
Alveolites, Phillipsastrea, Stromatactls, éponges, Rothpletzella, Girvanella,
Frutexites et Epiphyton. La partie principale du récif a été exploi-
tée en carri€re. Mais cette carriére fournit encore d'excellents
matériaux d'étude de la paléoécologie et de la distribution des
algues et des coraux, de méme que des stromatactis, matériaux
constitués par les grands blocs stockés & l'entrée de la carriére.

Frutexites et une algue (nov. gen 1) se rencontrent dans des
cavités du récif et se caractérisent par un dépdt d'oxyde de fer,
lequel suggére que ces algues pourraient &tre hétérotrophiques
ou partiellement hétérotrophiques (TSIEN, 1979). Dans certains
cas, on peut les observer se développant 3 partir des deux cOBtés
d'une cavité (P1. 1, photo 7). Le dépdt de calcites concrétion-
nées aux parois des cavités indique que ce phénoméne pourrait
étre paléokarst.

Les stromatactis forment une grande partie du récif et
montrent des variétés de forme qui pourraient &tre &cologiques.
A la base de la zone & Stromatactis, ces derniers sont lamellai-
res, minces et réguli®rement 1lités (Pl. 2, photo 5); ils appa-
raissent en petits fleurages irréguliers dans la partie inférieure



de la zone (pl. 2, photos 3 et 4). 1Ils deviennent des fleurages ir-
réguliers de grande taille dans la partie moyenne (Pl. 2, photo 2).

A la partie supérieure, ils redeviennent des fleurages irréguliers
de petite taille. Leur forme est comparable a celle des stromato-
Igoroides, des coraux tabulés (spécialement A4lveolites) et Phillipsastrea
Fig. 12).

La présence de micrite, d'algues encroflitantes, d' Alveols-
teg lamellaires, de Phillipsastrea et de bryozoaires, indique un milieu
calme. Cependant, le matériel squelettique brisé€ suggére des condi-
tions plutdt agitées. Le dépdt s'est donc probablement produit lar-
gement en-dessous de la zone d'action des vagues, avec des incursions
occasionnelles dans la zone d'action des vagues. Le phénoméne karsti-
que dont 1l'origine est toujours inconnue indique au moins 1l'arrét oc-
casionnel de la croissance du récif.

La subsidence plus rapide a mis fin a4 la vie du récif.

I1. Type 5RB
Exemple : carriére de Beauchdteau, Senzeilles.

Le mud mound de Beauchfteau est en forme de dome (Fig.
13). Les bafflestones et les boundstones du mud-mound s'interdigi-
tent avec les schistes encaissants. Cette interdigitation est sur-
tout visible dans la partie supérieure du récif et mieux observée
dans la carriére abandonnée de Neuville. Les glissements se sont
apparemment produits le long du contact entre le r&cif et les schis-
tes encaissants. Mais on pense que ces glissements se sont produits
trés t6t et sont dfis, pour le moins partiellement 3 la compaction
différentielle. La partie inférieure du récif se compose principale-
ment de bafflestones et de boundstones. Les matrix sont essentielle-
ment constituées par des mudstones et des wackestones, avec parfois
des poches et des paquets de packtones ou de grainstones 3 crinoides.
Les colonies coralliennes branchues sont souvent brisées et retour-
nées. On y trouve aussi réguliérement des colonies de Phillipsastrea
et d'Alveolites en grande taille (voir globuleuse) tré&s épaisse. Une
déformation du sédiment & 1'état mou, probablement causée par du
slumping s'observe dans le bas de la partie centrale au fond de la
carriére. On rencontre Renaleis dans la boue calcaire parmi les co-
lonies coralliennes branchues. La présence des coraux branchus peut

Carridre de BeauchBteau, Senzeille Fr2 & et ﬁ .
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avoir formé des zones protégées oll la boue calcaire s'est accumulée
et probablement £tait emmenée par le courant soit produite in situ
et €tait partiellement stabilisée par Renaleis. Dans ce cas, la pré-
sence des coraux branchus et des Renaleis peut former les bafflesto-
nes. Beaucoup d' Alveolites et de Phillipsastrea €taient enterrés par du
sédiment boueux et c'est seulement la partie la plus haute de 1'ani-
mal qui pouvait écarter les sédiments en un effet auto-nettoyant et,
par conséquent, pouvait continuer & survivre (Fig. 12, II 6, II 8,
II1 5, pl. 2, photo 6). Rothpletzella se présente sous forme d'in-
crustations en épibiose avec des stromatoporoides lamellaires, des
Alveolites et des Bryozoaires (Pl. 1, ph. 1). Renaleis est limitée
dans les mudstones.

La partie supérieure du récif est cependant différente.
Elle est constituée principalement de mudstones et de wackestones.
La faune et la flore, pour la plus grande partie, consiste en algues
(principalement Renalcis), en Phillipsastrea lamellaires et en Alveolites.
I1 n'y a pas de coraux branchus.

Les formes globuleuses changent en formes lamellaires du
bas vers le haut du récif suggetant augmentation de la profondeur.

Finalement le mud mound fut mort asphyxié par la subsi-
dence. Ceci peut aussi &tre démontré par le contact avec les schis-
tes fins, noirs de la Formation de Matagne.

ADAPTATION ECOLOGIQUE DE L'HABITUS SQUELETTIQUE
DES FAUNES ET DES FLORES RECIFALES DU MILIEU.

: Le polymorphisme et les variations structurales se mani-
festent chez les organismes. La méme espéce peut avoir des formes
et des structures tré&s différentes dans les milieux différents. On
observe dans les formation de complexe récifal, des changements
brusques des conditions de milieu, qui marquent profondément de leur
empreinte sur la structure et la morphologie des organismes. D'autre
part, des espéces différentes peuvent présenter des formes externes
semblables dans les mé&mes conditions de milieu. Les caractéres mor-
phologiques et structureux ont donc une signification importante.
Mais, dans les &tudes des paléoenvironnements, le probla-
me de définir les unités paléo€cologiques est extrémement difficile.
Il est pratiquement impossible de reconstituer une communauté dans
son intégralité. On ne peut définir les communautés que physiquement
ou quantitativement. Par conséquent, on ne peut &tudier les commu-
nautés que par l'analyse des assemblages. Mais l'assemblage des or-
ganismes n'est pas nécessairement une communauté d'organismes. Tr&s
souvent, ce qui s'observe n'est qu'une simple association de restes
d'organismes qui, dans bien des cas, proviennent des environnements
différents et mdme parfois d'époques différentes. L'interprétation
des associations d'organismes requiert donc la plus grande prudence.
Une biocénose, du moins lorsqu'elle peut €tre reconnue est plus fa-
cile a interpréter qu'une thanatocénose. En présence d'une thanato-
cénose, il faut d'abord essayer de déchiffrer la taphonomie des res-~
tes d'organismes. Il faut essayer de reconstituer le milieu de sé&di-
mentation et puis de retrouver l'origine et de retracer l'histoire
de chaque organisme constitutif de 1'association et ceci par 1l'ana-
lyse et 1'interprétation de .ses particularités écologiques. Il im-
porte donc de connaitre trés sommairement la flexibilité des divers
organismes aux conditions de milieux (TSIEN, 1968, 1971, 1974).

1. LES STROMATOPOROIDES (TSIEN, 1971, 1974).

a

Constructeurs par excellence, tré&s sensibles & la turbi-
dité et 4 la salinité (Fig. 7 et 11).
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Formes encroltantes.

Durant la période de sédimentation lente ou nulle, les
débris d'organismes furent exposés sur le fond de la mer et les or-
ganismes encrolitants pouvaient se développer. Les fragments partiel-
lement encrofités indiquent un milieu calme, un fond mou (Fig. 7 F),
tandis que les fragments enti€rement encrolités suggérent un fond dur,
réguliérement agité par les oscillations des courants (Fig. 7 F').

Généralement, la présence des formes encrofitantes indique
une sédimentation lente ou nulle.

Formes branchues.

I. Groupe Stachyodes : eaux claires légérement agitées, développéesa la
bordure du shelf, ou & la périphérie du complexe biohermal contre
du vent, colonies souvent bris€es et redéposées dans le lagoon ou
1'arriére récif.

IT.Groupe A4mphipora : résistant 3 la salinité, A. milieu originel :
peu profond, milieu tré&s calme. B. Milieu de dépdt (TSIEN, 1979) :
a. Amphipora  grainstones et packstones : agités; b.Amphipora wacke-
stones et mudstones : calme. Amphipora forme des "Rasen™ sur le
shelf.

2. LES TABULES (TSIEN, 1971, 1974).

Grande tolérance a la boue, d'oll le rdle déterminant
dans 1'apparition des récifs. Plus dans les bioherms que dans les
biostromes et plus dans les bioherms de 1'eau boueuse (type mud
mound) que dans les bicherms de 1'eau pure (type récif du Lion).

- Au Couvinien :
Favosites et Heliolites Hémisphériques ou globulaires en milieu turbi-
de et agité; Favogsites tubéreux en milieu boueux.
Favosites nodulaires : haute salinité.
Héliolites hémisphérique ou globulaires en milieu récifal.
Coenites lamellaires minces : calme et haute salinité.
- Au Givetien
Disparition progressive des Favosites et Heliolites.
Accroissement des Thamnopora et Scoliopora.
- Au Frasnien :
Alveolites (prédominance), Cladopora, Thammopora et Scoliopora.
Alveolites massifs en forme de colonne : eau pure et agitée.

Forme lamellaire : récif du type mud mound.

Alveolites tubé&reux : milieu boueux périrécifal (Fig. 17)

Les Tabulés massifs montrent souvent des évaginations ou
des interdigitations aux bords latéraux dans les milieux boueux. Ces
&vaginations se marquent aussi 3 la surface du polypier par des gib-
bosités trés nettes. Elles se marquent aussi trés clairement en
section longitudinale par des interdigitations latérales ou des joints
argileux bien alignés. Ces phénoménes montrent que les Tabulés s'ac-
croissent trés lentement ou cessent de croitre lorsque les eaux sont
trop boueuses et qu'ils s'accrofssent plus vite lorsque les eaux sont claires.

Dans une coupe longitudinale, chez certains Tabulés, 1'é-
cartement des planchers varie souvent suivant des zones réguliéres
superposées montrant les accroissement périodiques. Ces accroisse-
ments périodiques sont regardés comme influencés par la température
et interprétés comme un phénomé&ne saisonnier.

3. LES RUGUEUX (TSIEN, 1968a, 1968b, 1969, 1970, 1971, 1974, 1977,
TSIEN in LECOMPTE, 1970, pp. 46-47, fig. 10-15).

Coloniaux : rble constructeur moins important que les
Tabulés plus abondants dans phases argileuses ou calcaires trés ar-
gileux. Les variations des caractéres morphologiques peuvent fré-
quemment révéler des conditions de milieu différent et méme un chan-
gement de milieu (Fig. 14, 15 et 17). D'une mani@re générale, les
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les coraux massifs de milieu ouvert et relativement profond, sont
en forme de disque ou en forme de calotte 4 surface lisse; le calice
est peu profond avec une large plateforme caliculaire et un petit re-
bord autour de la fosse caliculaire. Les coraux massifs de milieu
fermé et peu profond, sont en forme d'hémisphére ou en forme massive
irréguliére; les calices sont en forme d'entonnoir assez profond. La

forme est plus grande, plus &paisse, irréguliére dans le milieu ré-
cifal (Fig. 14).

Solitaires : sur un fond boueux ou marneux, les formes
€taient libres, souvent simplement pos€es sur le fond et 1lég&rement
enfoncées dans celui-ci. Dans ce cas, les polypiers ne montrent pas
la trace d'une fixation (Fig. 16).

1l

oI
AGITATION

Fig. 14 - Variations &cologiques de forme chez Hexagonaria et Phillipsastrea.
Hexagonaria et Phillipsastrea dans le bassin sont plus petit, en for-
me de disque (dans les schistes nodulaires) ou en forme de calotte
(dans les bioherms), tandis que, sur le shelf, elles sont plus larges .
en forme d'hémisphére ou en forme massive irrégulidre.

4. LES STROMATACTIS.

. [

Les Stromatactis existent ibujours dans les mémes zones
écologiques. Ils forment par endroit des accumulations importantes
(40% et plus du volume total de la roche) et se distribuent en zona-
tions écologiques dans les mud mounds (pl. 2, photos 1 - 5). Tous
Ces Stromatactis sont aptes 4 piéger et 4 fixer les sédiments pour
former des boundstones 4 Stromatactis. Leur rdle constructeur ne
fait, donc pas de doute. Ils encrofitent souvent les organismes
(TSIEN, 1971) et parfois, ils sont encrofités par des organismes
( Prillipsastrea, Rothpletzella) (pl. 2, photo 6) ou associés aux Alveolites

94



TURBULENCE

MATERIAUK TERRIGENES

]

PROFONDEUR

Fig. 15 - Formes &cologiques de Disphyllum goldfussi.
Disphyllum goldfussi se rencontre dans les schistes aussi bien du
bassin que du shelf, mais leurs formes externes sont trés différentes;

-~ Different ecological forms of Disphyllum goldfusei.

Fig. 16 - Les coraux montrent des traces de fixation sur un substratum dur.
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Fig. 17 ~ L'adaptation &cologique de Phillipsastrea (1I) et d'Alveolites (I)
dans le Bassin de Dinant-Namur en fonction de profondeur et d'énergie.
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(dans 1la partie inférieure du récif de 1'Arche), aux Phillipegstrea et
Alveolites, aux Receptaculites, et aux Spongiaires (pl. 2, photos 7 et
8) etc... Encore, leur forme est comparable & celle des stromatopo-
roides et des coraux (Figs 11 - 12).

L'origine de ces organismes est donc organogéne et pro-
bablement algaires.
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Photo

PLANCHE 1.

1 ~ Rothpletzella straclenii se présente sous forme

d'incrustations en &pibiose avec des stromatopo-
roides. v
Successive encrustation of stromatoporoids by
Rothpletzella.

Les algues se développant de haut en bas dans
une cavit@. .

Algae occur in a cavity and can be observed
growth form upside down.

Biostrome 3 Digphyllum goldfussi (R4,2).

Frasnien inférieur, Lustin. Noter que le diamsdtre
de colonie peut atteindre plus ou moins 3,5 m.
Biostrome formed of Disphyllum bush (R4,2).

Microstalacties, carrigre du Nord. x 7.5
Microstalactite found in a bioherm complex (R3B),
North Quarry.

Figure montrant plusieurs &tapes de remplissage
géopétal dans les cavités des &ponges. Carridre
des Croisettes, Vodecée.

Showing several stages of geopetal fillings with
different inclinations in sponges and cavities.
Croisettes Quarry, Vodecée.

Forme et direction de croissance d'un
Phillipsastrea & proximit@ du remplissage g8opé-
tal de la photo 5.

Showing the growth form and the growth direction
of Phillipsastrea near by the geopetal fillings

of photo 5.

Frutexites et nov. gen. | se rencontrent dans
une cavité et on peut observer leur croissance
qui débute des deux cdt@s de la cavité.
Frutexttes and new gen. ] occur in a cavity and
can be observed growing from both sides of the
cavity.
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Photo 1

Photos
2-5

Photo 6

Photo 7

Photo 8

PLANCHE 2.

Stromatactis g€ant, Carriére des Croisettes. Vodecge.
Very large stromatactis, Croisettes Quarry. Vodecée.

Zone 3 Stromatactis.

2 - Stromatactis de la zone moyenne.

3 et 4 -~ Stromatactis de la zone inférieure.

5 - Stromatactis de la partie basale.

Stromatactis zone.

2 - Stromatactis of middle part, large irregular
flowers. -

3 and 4 - Stromatactis of lower part, small rregular
flowers.

5 - Stromatactis of basal part; they are lamellar,
thin and regularly layered.

Stromatactis encrofités par Phillipsastrea et
Rothpletzella et montrant le phénoméne d'auto-
nettoyage.

Stromatactis encrusted by Phillipsastrea and
Rothpletzella showing also the phenomenon of auto-
clearing during the life of Stromatactis.

Stromatactis et &ponges. CarriBre des Croisettes.
Stromatactis and sponges. Croisettes Quarry.

Stromatactis et Receptaculites et algues,
Carridre des Croisettes.

Stromatactis and Receptaculites and algae.
Croisettes Quarry.
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