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L’INTERET TECTOGENETIQUE DE LA DISCORDANCE
POST - CALEDONIENNE EN ARDENNE.

LES NOTIONS D’'HEREDITE MECANIQUE ET D’INDUCTION TECTONIQUE.

par Claude KLEIN (%)

RESUME. - En Ardenne, oili la discordance qui s@pare le Dévonien de son substratum
est bien souvent tectonisée, la plupart des figures de tectonisation n'en té&moi-
gnent pas moins d'une solidarité mécanique &troite entre les deux termes du dis-
positif structural. D'oll 1'idée d'imputer la transformation de la discordance
stratigraphique infra-dévonienne en discordance tectonisée & un plissement en
bloc de 1'ensemble (block folding), @ 1'&poque hercynienne.

Mais, & la différence de ses enveloppes mécaniquement vierges, le bati calé&donien
était doté d'une riche hérédité mécanique : les deux séries lithologiques soumi-
ses aux serrages varisques ne pouvaient donc réagir de la m@me maniére vis-3-vis
de ces contraintes. De fait, tout se passe comme si les plis du socle avaient,
en rejouant suivant leurs anciennes charnidres, imposé leurs propres orientations
aux déformations de la couverture discordante. La correspondance directiomnelle,
si remarquable 3 1'&chelle régionale, entre plis calé@doniens et plis hercyniens
trouve 12 son explication la plus naturelle. Le r0le actif joué par le socle ca-
lédonien dans la tectogenése hercynienne se manifeste en outre au plan de la
schistogendse : la schistosité@ hercynienne est tres souvent conforme, en direc-
tion comme en inclinaison, 34 la schistosité calédonienne parce qu'il s'agit d'une
schistosité induite.

S§i, pourtant, les effets du block folding s'expriment avec la plus grande netteté@
au niveau de la couverture discordante (Oberstockwerk), 1'ampleur véritable des
restructurations intervenues simultanément au sein méme du socle réactivé (Unter-
stockwerk) nous &chappe en partie. Tout au plus, la complexité de certaines fi-
gures du style de revétement (nappe de la Vesdre, nappe du Hainaut) permet-elle
d'en supputer les dimensions. .

ABSTRACT. - The unconformity which in the Ardennes separates the Devonian from
its substratum is most often tectonised. A great deal of the tectonisation figu-
res give evidence of a narrow mechanical interdependence between the two terms of
the structural position. Hence the idea to attribute the transformation of the
stratigraphical infra-Devonian unconformity in tectonised unconformity to a block
folding in the hercynian epoch.

But at the difference of its mechanically virgin mantle the Caledonian framework
was endowed with a rich mechanical heredity : the two lithological series submit-
ted to the varisean screwing could not react in the same way towards those stres—
ses. In fact it is like if the folds of the substratum had, while reacting in
accordance with their former bands, imposed their own orientation to the deforma-
tion of the unconformable.coverage. The agreements of the trends between the
Caledonian and Hercynian folds, which are remarkable at a regional scale, is
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explained in that way. The active role played by the Caledonian substratum in

the Hercynian tectogenesis appears furthermore in the field of schistogenesis :
the Hercynian schistosity is most often conformable, as well for its direction

as for its inclination, to the Caledonlan schistosity as we are dealing with an
induced schistosity.

However if the results of block folding are expressed with the same distinctuness
at the level of the unconformable coverage, the real extent of the re-structurqg-
tions intervened simultaneously within the re-activated basement itselfs, is not
totally clear. Moreover the complexity of certain figures in the style of coating
(nappe of the Vesdre, nappe of the Hainaut) permits to evaluate its dimensions.
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La définition de la part qui revient & 1'orogénie calé&do-
nienne dans la gené&se des structures ardennaises nécessite une lec-
ture 3 deux niveaux des données de 1'observation.

- En premier lieu, et trés évidemment, il convient de chercher 3 sa-
voir si les contraintes calédoniennes ont intéressé la totalité ou
certaines parties seulement de 1'Ardenne et si leur action a re-
vétu partout la méme intensité, ou bien s'il est nécessaire .d'oppo-
ser des noyaux de plus forte induration - le massif de Rocroi, par
exemple - 8 des secteurs moindrement tectonisés - le massif de
Stavelot, selon certains autgurs -.

- En second lieu, il importe dé s'interroger sur le rdle que cette
hérédité mécanique est susceptible d'avoir joué dans 1'é&conomie
des contraintes hercyniennes elles-mémes. Bien qu'il s'agisse 1a
d'un aspect essentiel de la question, ce rb6le est souvent difficile
4 apprécier. Il n'est donc pas singulier que 1'influence médiate
des plissements calédoniens soit moins volontiers reconnue et sou-
lignée que leur influence immédiate.

1. LA DISCORDANCE POST-CALEDONIENNE EN ARDENNE

Les contraintes calé&doniennes ont intéressé la totalité de
1'Ardenne et rien, dans les caractéres de la discordance post-
calédonienne, ne permet de faire état de différences significatives
dans les manifestations régionales de 1'efficacité de ces contrain-
tes.

1°)AU POURTOUR DES MASSIFS DE ROCROI ET DE SERPONT .

C'est au pourtour des massifs de Rocroi et de Serpont qu'ont &té re-
censés et décrits les exemples les plus représentatifs de la discor-
dance qui sépare, en Haute-Ardenne, les terrains dévoniens des ter-
rains pré-dévoniens (GOSSELET, 1888, pp. 163-175 et pl. XV-XVII).
Concernant le massif de Rocroi, le contact du socle calédonien et de
ses enveloppes 3odévoniennes demgure accessible 4 1'observation di-
recte en une quinzaine de points $itués & la périphérie de 1'unité
(fig. 1) = °
a) entre Renwez et Louette-Saint-Pierre : 3 Montcornet - tant 3 la sortie

sud-ouest du bourg, au pied des ruines du chiteau, qu'au Nord-Est,

dans les grandes carri&res de Fontaine Marin -; 4 Bogny - Rocher
de 1'Hermitage -; & mi-chemin de Monthermé/Laval-Dieu et de Thilay -
la Roche & Corpias -; 8 Naux - au long du Sentier des Papides - ; &

Linchamps - soit 2 1'Cuest, en x = 778,750 et y = 248,950 (1), soit

au Nord-Est du village, en =z = 780,350 et y = 249,950 -;: & Louette-

Saint-Pierre enfin - en x = 784,0 et y = 254,3 -, encore qu'en ce

point le contact Revinien-Gedinnien soit aujourd'hui masqué par des

terres rapportées.

b) entre Louette-Saint-Pierre et Haybes : soit aux Ruchons - & 1'Est des
Vieux Moulins de Thilay -, soit dans la cluse du Stol - & 1'Ouest
de Willerzie -, soit aux Roches & Fépin.

c) entre Haybes et Mondrepuis : soit dans la cluse du Ry de Pernelle -
tant dans les anciennes carri&res de Lahonry, au P. K. 101,5 de 1la
route N 5, qu'un peu plus au Sud, dans 1la Taille du Sapre, en
x = 756,1 et y = 258,2 -, soit dans la cluse de 1'Eau Noire - Forge

(1) Pour localiser nos coupes ponctuelles, nous utilisons le moyen le plus simple
et le plus précis, en donnant leurs coordonnées kilométriques. Cette prati-
que n'est malheureusement pas courante, méme dans les "Guides Géologiques",
et il nous est bien souvent arrivé de perdre un temps précieux 3 retrouver sur
le terrain des affleurements mal indiqués par d'autres méthodes.
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Figure 1 - Les points d'observation du contact entre le socle calé@donien et

ses enveloppes d8voniennes au pourtour du massif de Rocroi.
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Jean Petit -, soit dans la cluse de 1'Oise - prés de la ferme
du Pas Bayard, en z = 726,650 et y = 253,275 (2) -.

Concernant le massif de Serpont, c'est au long des tranchées ferro-
viaires de la ligne Bruxelles-Luxembourg, entre les bornes 145,4 et
146,2, que la discordance post-calédonienne se présente dans les
meilleures conditions. Mais on 1'observe en outre en x = 221,250
et y = 72,800 (3), au pied d'un rocher de poudingue gedinnien
(GAIBAR-PUERTAS et HOGE, 1951; GULINCK, HOGE et GEUKENS, 1952;
GEUKENS et RICHTER, 1962, p. 207; RICHTER, 1975, pp. 164-5), ainsi
qu'au long des tranchées routi®res de la N 28,de part et d'autre du
ruisseau de la Barrigre (K 35, 5 et K 36,7), ol de petites poches
d'arkoses altérées, pincées dans les schistes reviniens, correspon-
dent aux racines de synclinaux de revétement secondaires couchés
vers le Nord.

I1 n'est pas nécessaire d'insister davantage sur le cas des deux mas-
sifs de Rocroi et de Serpont, car la signification de la discordance
sub-dévonienne n'a jamais 8té sérieusement mise en cause dans ces
deux unités. Peut-8tre méme la plupart des auteurs se sont-ils abu-
sés sur le degré de rigidité mécanique que les contraintes calédonien-
nes avaient conféré aux terrains cambriens du socle : nous montrerons
plus loin qu'il est nécessaire d'accorder i la réactivation varisque
de ces deux noyaux eux-mémes beaucoup plus d'efficacité qu'il ne lui
en est généralement concédé (cf. FOURMARIER : 1922, pp. 5-6, 1935,

pp. 409-410; 1954, pp. 611, 615, 653, 709). .

2°) AU POURTOUR DU MASSIF DE STAVELOT

La part des actions calédoniennes dans la tectogenése régionale a
€té - et demeure - beaucoup plus discutée dans le cas du massif de
Stavelot. C'est que les coupes au contact du Cambro-Ordovicien et de
1'Fodévonien n'y sont pas toujours aussi explicites qu'au pourtour des mas-
sifs de Rocroi et de Serpont. J. GOSSELET a méme pu faire 3
A. DUMONT 1le reproche de s'en &tre un peu trop aisément accommodé
(GOSSELET, 1888, pp. 171-4). En réalité, les considérations incri-
minées de 1'illustre auteur du Mémoire sur les terrains ardennais et rhénan
étaient, comme en tant d'autres circonstances, inattaquables, car
nulle part la discordance du Gedinnien sur le Salmien n'est carto-
graphiquement plus sensible qu'entre les Tailles et Vielsalm
(DUMONT, 1847-48, pp. 240-4).

a) Au long des bordures méridionales du massif . Rarissimes n'en sont pas
moins les coupes qui permettent de vérifier le fait, par 1'obser-
vation directe du contact entre les deux formations, au long des
bordures méridionales de 1'unité. Cette v8rification est toute-
fois possible 4 1'Est de Salmchiteau (tant au lieudit la Bossette -
x = 259,925 et y = 107,375 - qu'ad 1'entrée d'une galerie située en
x = 260,050 et y = 107,425), ainsi qu'd mi-chemin de Salmchiteau
et de Burtonville (lieudit Quatre-Vents: x = 262,475 et y = 108,175)

(4) et fig. 2a).

b) Au long des bordures orientales du massif . C’est cependant au long des
bordures orientales du massif qu'on rencontre les coupes, beau-
coup plus démonstratives pour notre propos, de Born (a 1'Est de
Recht) (4), de Peter Berg et du Katzenhardt (entre Lammersdorf
et Hiirtgen (5) et fig.2a.

(2) Comme les précédentes, ces coordonnées sont les coordomnées Lambert de la
carte au 1/50.000 de 1'1.G.NA feuilles de Charleville-Mézidres - n®69 -,
Fumay - n° 53 -, Renwez - n°68 -, Rocroi - n°52 - et Hirson - n°51 <),

(3) Ces coordonnées sont celles du carroyage kilométrique de la carte au
1/25,000 de 1'T. G. M. B., planche 64/3-4 (Libin-Bras).

(4) Carte au 1/25.000_de 1'I. G, M. B., planches 56/1-2 (Vielsalm-Recht) et
56/5-6 (Bovigny-Thommen) . » L

(5) Carte allemande au 1/50.000, feuilles L 5302 (Aachen) et L 5304 (Zulpich).



Dans la tranchée de Born (x = 272,850 et y = 115,650), le pou-
dingue gedinnien, épais de 2 8 3 m&tres et débité en lanigéres
monoclinales par 1'effet de phénom&nes d'emboutissage sur les-
quels nous aurons 3 revenir, est incliné d'une vingtaine de
degrés vers le Sud-Est; il est nettement discordant sur la
tranche des schistes salmlens, orientés NE-SW et inclinés de 50°
vers le Sud-Est. Nous avons, certes, pu suivre la trace au sol
du contact Gedinnien-Salmien entre Quatre-Vents et le Wolfsbusch :
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Figure 2a ~ Les points d'observation du contact entre le socle calédonien et
ses enveloppes dévoniennes au pourtour du massif de Stavelot.
1 ~ Le noyau calédonien. 2 ~ Son enveloppe dévonienne.
3 - La fenétre de Theux. 4 - La faille Jevoumont-Jehanster.
5 - Coulissage tardi-varisque.
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nous l'avons ainsi repérée aux Mauvaises Pierres, au Sud de Poteau
(arkoses); au P. K. 8,5 de la route Poteau-Rod (poudingue); & la
sortie sud-est de Feckelsborn (arkoses); au point & = 273,750 et

y = 117,450 (poudingue). Mais la tranchée de 1l'ancien vicinal -
bien connue de P. FOURMARIER (1951, pp. 345-346, fig. 2) - présen-
te évidemment un tout autre intérét en tant que témoin de la dis-
cordance post-calédonienne au pourtour du massif de Stavelot.

Photo 1 - Discordance tectonisée et boudinage : le contact du Katzenhardt.
voir aussi la figure 8.






A K. THOME revient le privilége d'avoir signalé les deux affleu-
rements de Peter Berg et du Katzenhardt (1955, pp. 298-299, fig.
18 et 19). Au sommet du mamelon de Peter Berg (a 2,750 km au Nord-
Nord-Est du Kalltalsperre), l& poudingue ged1nn1en repose en
pseudo-concordance sur les schistes sa1m1ens souplement rebrous-
sés 4 son contact - nous verrons bientdt qu'il s'agit vraisembla-
blement d'une accordance mécanique -. La direction du poudingue
est NNE-SSW et son pendage d'environ 25° ESE. La pite du conglo-
mérat est énergiquement schistifiée et de nombreux galets sont
trongonnés ou impressionnés. Ces faits de mylonitisation ont en-
gagé THOME 3 voir 13 unm contact tectonique,et non un contact strati-
graphique : "es sind keine sicheren Anzeichen einer Winckeldis-
kordanz erkennbar" (op. ¢it.). 11 n'est pas question de nier la
part, incontestable en effet, des actions mécaniques en ce point;
mais il nous parait tout aussi nécessaire de reconnaitre que ces
actions n'ont fait que transformer une discordance stratigraphi-
que véritable, la discordance post-calédonienne, en discordance
tectonisée (voir ci-dessous, § II).

Au Katzenhardt (6) d'ailleurs, nous sommes en présence d'une au-
tre manifestation du méme phénoméne, et K. THOME n'exclut plus
1'hypoth&se que ce contact représente '"vielleicht eine tektonisch
iiberprdgte Winckeldiskordanz" ( op. eit. ). Toujours est-il <que, 14,
les quartzltes et les phyllades salmiens,orientés NNE-SSW et in-
clinés de 35° vers 1'ESE, sont surmontés en discordance par un
banc de poudingue gedlnnlen admirablement boudiné&, dont le penda-
ge est de 50° E.S.E. (photo. 1).

Nou$s reviendrons dans quelques instants sur le phénoméne du bou-
dinage; mais, réserve faite de cette complication tectonique sur-
imposée, nous estimons avoir affaire & 1'un des plus beaux exem-
ples de discordance stratigraphique de toute 1'Ardenne. Sans dou-
te 1'affleurement se dispose-t-il en avant de la ligne générale
du contact socle-couverture, laquelle suit approximativement le
tracé de 1'isohypse 400 sur le versant est de la vallée du Weiper
Wehebach. Mais cette circonstance ne change rien a la significa-
tion paléogéographique du témoin.

Au long des bordures nord-occidentales du massif . Les coupes observées
au long des bordures nord-occidentales du massif de Stavelot, de
Nonceveux a Zweifall, militent dans le méme sens. Nous n'insis-
terons pas sur le cas du contact Gedinnien-Cambrien dans la val-
lée du Ninglinspo, malgré les notables divergences d'interpréta-
tion qui apparaissent dans les plus récentes publications rela-
tives 4 cette coupe classique (FOURMARIER, 1938; GRAULICH, 1959;
GEUKENS, 1959 a). Nous ne reviendrons pas non plus sur le con-
tact de 1'Etang du Ri de Chawion (x = 255,125 et y = 134,150)
que nous avons décrit ailleurs (KLEIN, 1977 a), apres

P. FOURMARIER (1950 a, p. 204 et 208-9). Mais nous estimons in-
dispensable de reconsidérer le témoignage de certaines coupes
dans le secteur d'Fupen au Nord-Est (RENIER, 1925, pp. 210-214
et fig. 2), dans le secteur du lac de la Gileppe au centre
(ADERCA, 1931-1932; FOURMARIER, 1958; GEUKENS, 1955; GRAULICH,
1960) et dans le secteur de Spa au Sud Ouest (GRAULICH 1949;
GEUKENS, 1950; FOURMARIER, 1950 a) (7).

(2]
—

(6) Pour atteindre ce contact il faut prendre le Zweifaller Weg, 3 la sortie nord
de Germeter (Quest de Vossenack), puis suivre, sur environ 700 métres, la

route forestire qui conduit au WeiBer Wehebach
e B ch (carte au 1/50.000, L 5304,

Les deux affleurements du Katzenhardt et de Peter Berg étaient connus

d"E. ASSELBERGHS (1946 pP. 98-99 et 530); mais 1
ticulier semble avoir échappe a 1'auteur. eur int@rt tectonique par
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& - Dans le secteur d'Eupen, le contact du Gedinnien avec 1le Revinien
ou le Salmien est visible enE 1 et en E 4 (fZg. 2b). En E 1, sur

la paroi nord de la tranchée, le poudingue gédinnien, orienté NE-SW
et incliné de 80 3 85° vers le NW, repose contre la tranche des
schistes et grds salmiens qui pendent de 35° vers le sud-est (fig.3).
La schistosité des terrains gedinniens surincombants est conforme 4
celle du Salmien (35 & 40° SE). En E 4, le contact entre le poudin-
gue €odévonien et le Revinien s'observe sur les deux cOtés de la
route haute qui conduit au barrage (RICHTER, 1975, p. 124); mais
c'est en contrebas ‘de cette route, 3@ mi-pente du versant gauche de
la vallée de la Vesdre, que la disposition remversée de la série ge-
dinnienne s'exprime dans les meilleures conditions ( fig.4a) .Le pou-

M.Forestiere
de Langestha

gy - X=271.725
y=147.775
E2 - X-271.800
y-147,312
g3 . X-270.900
y:146,975

Eq . X:271.575
y-146,725

0 500
— 1

Figure 2b - Croquis de localisation des points d'observation dans le secteur
du lac d'Eupen (voir aussi A. RENIER, 1925, fig. 2, p. 200).

dingue de base, axé N 60 a 70° E, y présente en effet un pendage

SSE de 50°; le clivage des schistes lie-de-vin interstratifiés dans
sa masse est nettement moins incliné (35 & 40° SSE seulement). Les
terrains reviniens contigus ont une direction N 50° E; leur inclinai-
son - aussi bien celle des plans de schistosité que celle des plans
de stratification - oscille entre 35 et 40° SSE. En sorte que les
enseignements fournis par E 4 confirment ceux tirés de E 1 : d'une
part, les mouvements calédoniens avatent plissé les terrains cambro-ordoviciens
du secteur d'Eupen assez énergiquement pour que les terrains éodévoniens repogent
partout en discordance angulaire franche sur leur substratum, d'autre part les
correspondances notées entre la schistosité des terrains du socle et
la schistosité des terrains de la couverture discordante sont assez
étroites et assez constantes pour qu'il soit légitime de voir dans
la schistosité hercynienne une schistosité induite (KLEIN, 1977 d, p. 162 et
ci-dessous III, 3°, § c).

(7) Carte au 1/25.000 de 1'I. G. M. B., planches 49/3-4 (Louveigné-Spa) et
43/5-6 (Limbourg=~Eupen),



‘P - Dans le secteur du lac de la Gileppe, le contact des terrains dévo-~
iens avec les terrains pré-dévoniens peut €tre observé en de nom-
breux points (fZg. 2c). En G1, les phyllades salmiens sont orien-
tés N 60-70° E et inclinés de 35° vers le SSE. Le poudingue gedin-
nien discordant - faciés Fépin - offre la méme orientation; mais

son pendage NNW varie de 80° i la base du talus 3 50° au sommet
(fig. 5), sans nulle trace de renversement, contrairement A ce qui a &té
indiqué par D. RICHTER qui voit 13 un effet et une preuve, parmi
d'autres, d'actions de charriage - Uberschiebungstektontk ~ (1961, p.593,
Ffig. 115 1975, p. 96, 140 et fig. 27). En G 2, le conglomérat de base
gedinnien - petits éléments de quartz et de quartzite (2 3 5 cm ),
trés mal roulés et inclus dans une pite quartzeuse - repose em

»

plateure sur le Salmien incliné de 50 3 60° vers le SE. En G 3,

%-263,850 X=265,575 x=264,175
G1- G3- G6 -

y-142,950 y=142,712 y=143,150
_X=265,550 _X=265,050 _X=263,125
2 y=142,350 Ga y=143,125 G7 y=142,200
_X=264,550 [@g_X=261,825

G5 y=143,175 G y=142,025

TQDDm

Figure 2c - Croquis de localisation des points d'observation dans le secteur
du lac de la Gileppe (voir aussi J, M. GRAULICH, 1960).

c'est par une arkose pisaire que débute le Gedinnien dont les assi-
ses, fortement redressées au voisinage immédiat du contact, font un
angle d'une cinquantaine de degrés avec les terrains reviniens orien-
tés N 40° E et inclinés de 50° vers le SE. En G 4, G5 et G 6 -

comme d'ailleurs en G 7 et en G 8 -,les faciés conglomératiques font
défaut a la base de 1'Eodévonien, soit qu'il s'agisse d'un fait ori-
ginel, d'ordre sédimentologique, soit qu'il s'agisse d'un fait acquis,
d'ordre tectonique. Mais, dans ce cas, avant de recourir & 1'hypothé-
se de failles franches ou, & plus forte raison, a celle de véritables
charriages, il convient d'envisager 1'hypoth&se, plus simple et plus
probable, d'une transformation, lors du block folding varisque, de la
discordance stratigraphique infra- gedinnienne en discordance tectoni-
sée. Sans doute ne disposons-nous pas, au long des bordures nord-
occidentales du massif de Stavelot, de coupes aussi démonstratives
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Figure 3 - Le contact Gedinnien-Salmien, au point E 1 (cf. fig. 2 b).

Légende commure aux figures 3 d 6 : 1. Cambro-ordovicien;
2. faci&s de base du Gedinnien (poudingue ou arkose); 3. Schistes
et grés gedinniens. En tireté : schistosité induite.

SE NW
M.F. de Langesthal

Figure 4 = Coupes entre le barrage de la Vesdre et la maison forestiére de
Langesthal (cf. fig. 2 b, points E 3 et E 4);
a et ¢ : deux détails de 1la coupe b.

Légende commune aux figures 3 & 6 :

1. Cambro-ordovicien;

2. Faciés de base du Gedinnien (poudingue ou arkose);
3. Schistes et grés gedinniens.

Le grisé quadrillé de la fig. 4 a représente un élément du miroir de faille
associé a f2.
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3 cet &gard que celles de Born, de Peter Berg ou du Katzenhardt;
mais les raisons sont sérieuses d'estimer que la r8&activation hercy-
nienne des structures calédoniennes s'est accompagnée, ici comme 13,
de laminages fréquents 3 la base de la série &odévonienne. Aussi
pensons-nous que telle pourrait &tre la signification de certains au
moins des contacts tectoniques signalés dans la contrée par divers
auteurs (ADERCA, 1931-32; FOURMARIER, 1958; RICHTER, 1961, pp.592-6;
GEUKENS, 1955, 1957, 1962 a; GRAULICH, 1960).

Figure 5° =~ Le contact Gedinnien-Salmien, au point Gl (cf. fig. 2 ¢).

Légende commune aux figures 3 3 6 : 1. Cambro-ordovicien;
2. faciés de base du Gedinnien (poudingue ou arkose); 3. Schistes
et grés gedinniens. ) '

Y - Non qu'il soit dans notre intention d'exclure toute référence
aux actions de charriage dans cette partie de 1'Ardenne; bien au con-
traire (KLEIN, 1977 b, 1977 c, 1977 d, p. 175). Mais la région spadoise
elle-méme, ol pourtant la matérialité des faits de charriage ne souf-
fre aucune contestation, engage a4 la prudence dés lors qu'il s'agit
d'en définir 1'extension.
Nous 1'avons déjd montré dans notre Note sur la limite méridionale de
la fenétre de Theux (KLEIN 1977 a). Les travaux de terrassement ef-
fectués en 1978 pour la construction de 1l'autoroute Verviers-Prim
nous permettent aujourd'hui de confirmer 1'interprétation que nous
avions alors avancée pour la faille du Bois de Réssolister, au NE de
Tiege (KLEIN, 1977 b). Située de 50 3 65 m&tres & 1'0Ouest du pont
autoroutier n° 32, cette faille traverse 1'autoroute en oblique,
-suivant une direction N 20° W. Dans les deux talus de la tranchée,
on voit les phyllades reviniens du compartiment est chevaucher les
grés gedinniens lie~de-vin du compartiment ouest. A 30 m@tres au
Sud et en contrebas de la chaussée autorouti&re, dans la bretelle de
raccordement avec la dérivation vers Spa, le poudingue de base éodévonien
affleure sous le faci€s qui est le sien a Ti&ge en x = 259,275 et
y = 136,300 : il ne fait par conséquent gudre de doute que le
Gedinnien se termine 13, en coin, contre le plan de faille, et qu'il
serait vain d'espérer 1'atteindre, & quelque profondeur que ce soit,
8 partir des sondages de reconnaissance F 5, F 17, F 18 et F 19 ef-
fectués avant 1'ouverture de la tranchée, ainsi que certains auteurs
1'ont pensé& (CALEMBERT et gl., 1977). Nous ne sommes donc pas en pré-
sence d'une faille de charriage limitant & 1'Est la "fenétre Fourmarier"
comme ces auteurs 1'ont admis, mais d'un cisaillement senestre au
long duquel le compartiment Est s'est déplacé vers le Nord par rap-
port au compartiment Quest (KLEIN, 1977 a, fig. 1; 1977 b) : c'est
d la faveur de ce coulissage que les roches situées de part et d'au-
tre de 1l'accident ont &té mylonitisées (CALEMBERT et al., 1977).:
Notre lecture de la coupe du Marteau, 3 1'Ouest de Spa
(x = 253,925; y = 131,900),différe de méme, sur des points essentiels,
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de celle proposée par P. FOURMARIER (1950 a). La, en effet, les
quartzophyllades salmiens, bien exposés de part et d'autre du Wayai,
sont orientés N 50° E et inclinés de 50 & 70° vers le S.E.; les
bancs quartzitiques interstratifiés dans les phyllades du versant
sud de la vallée permettent d'affirmer que les plans de stratifica-
tion et les plans de schistosité ont méme inclinaison. Discordants
sur cette série isoclinale, les terrains gedinniens sont ployés anticli-
nalement et synclinalement (fZg. 6a). Au long du flanc sud-est du
synclinal, Tles strates salmiennes font un angle d'une trentaine de degrés avec
le bane subvertical des arkoses de base de l'Eodévonien. En divers points du con-
tact socle-couverture, la t&te des bancs du Salmien présente un 1é-
ger rebroussement qui témoigne d'un mouvement relatif suivant Te plan
de la surface de discordance. La disposition de deux écailles d'ar-
kose au flanc nord-ouest de 1'anticlinal (fig. 6 b) confirme que nous
sommes bien en présence, ici comme en tant d'autres points de la
Haute-Ardenne, d'une discordance tectonisée. Enfin, du Sud-Est au
Nord-Ouest de la coupe, partout la schistosité des terrains dévoniens
est conforme & la schistosité des terrains salmiens, sauf & remarquer
un net redressement des plans de clivage dans les parties axiales de
1'anticlinal de revétement (fig. 6 a;photo. 2).

P. FOURMARIER a pourtant prétendu "qu'a 1'emplacement du
synclinal du Marteau, les couches dévoniennes et cambriennes sont parfaite-
ment harmoniques, jusque dans les ondulations secondaires du flane sud"

(1950 a, p. 206; cf aussi pp. 201-202). En vertu de quoi 1'auteur
s'estimait fondé 3 voir dans cette concordance une preuve de l'dge
hercynien des déformations du Salmien en ce point (op. e¢it., pp. 203 et
206). La coupe du Marteau tient par ailleurs une place de choix
parmi celles qui ont permis au grand spécialiste des questions de
schistogenése en Ardenne d'affirmer que "la schistosité du Cambrien du
massif de Stavelot est vraisemblablement la conséquence des poussées hercynien-
nes" (1951, pp. 341-343). C'est dire 1'intérét qu'il y avait a réexa-
miner la célébre coupe. Or nos propres observations nous interdisent
de souscrire d aucune des deux propositions que FOURMARIER avait cru
pouvoir en tirer. A Spa, comme dans tous les autres points de la
bordure nord-occidentale du massif de Stavelot que nous venons de re-
voir, le Dévonien est stratigraphiquement discordant sur son substratum : il
est donc 1légitime d'imputer, ici comme ailleurs, le plissement et 1la
schistification des terrains cambro-ordoviciens d’abord et avant tout d
U'action des contraintes calédoniennes.Quitte 3 revenir bientdt sur la part,
elle-méme incontestable, des réactivations varisques.

Sans doute P. FOURMARIER n'avait-il pas manquer de noter que
la "concordance observée dans le synclinal (du Marteau) est un fait
local qu'il ne convient pas de généraliser" (1950 a, p. 204; voir
aussi 1954, pp. 611, 653 et 709). Mais sa conviction n'en demeurait
pas moins entieére, depuis 1906 (1906-1907, pp. 114-5), d'une part que
le massif de Stavelot avait &té beaucoup moins énergiquement tectoni-
sé 3 1'époque calédonienne que le massif de Rocroi, d'autre part qu'a
1'intérieur du massif de Stavelot lui-méme une distinction devait
étre faite entre les parties septentrionales de 1'unité et ses par-
ties méridionales : au Nord, écrit en effet FOURMARIER, ''ce sont bien
les poussées d'dge hercynien qui ont donné au substratum, comme 3 la
couverture, la forme définitive des plis et, par conséquent, celle de
la schistosité"; au Sud oli, par contre, "la discordance se marque de
fagon beaucoup plus évidente ..., on peut affirmer que le Trémadocien
était redressé et plissé lors de la transgression du Dévonien infé-
rieur", mais certains arguments n'en laissent pas moins supposer que,
dans ces contrées elles-mémes, "la schistosité du soubassement date
aussi des poussées hercyniennes” (FOURMARIER, 1954, p. 653).

De la méme maniére, G. WATERLOT a estimé qu'ad la périphérie
du massif de Stavelot '"la discordance (post-calédonienne) n'est pas
trés importante" et, partant, que 'les plissements qui ont affecté
ce massif avant le dépdt du Dévonien n'ont pas d déployer une gran-
de vigueur"; en sorte que, selon lui, "1'essentiel de la structure

13



i

Figure 6

a) La coupe du Marteau d Spa (3 1'angle de 1'avenue Reine Astrid
- anciennement All&e du Marteau - et de la Promenade de Reickem).
b) Détail de la coupe a. Voir aussi la photo. 2

Légende commune aux figures 3 & 6 : 1, Cambro-ordovicien;
2. facid&s de base du Gedinnien (poudingue ou arkose); 3. Schistes
et grés gedinniens. En tiret€ : schistosité induite.

r



Photo. 2 - Partie de la coupe du Marteau correspondant & la figure 6b.
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(serait) dii ici 34 la tectonique hercynienne" (1945, p. 11; voir aus-
si p. 43). Plus radicalement encore, A. RENIER avait déclaré quel-
ques années plus tdt, au sujet de la région orientale du massif de
Stavelot : "dans tous les points, fraturellement peu nombreux, oll j'ai
pu observer le contact direct du Gedinnien sur le Cambrien, la con-
cordance d'allure m'est apparue frappante hormis 13 oll, comme au SE de
Vielsalm, le contact se fait manifestement par faille" (1928, p. 506).
Faut-il penser que les coupes de Born, de Peter Berg et du Katzenmhardt
avaient échappé a 1'attention de 1'auteur, ou bien qu'il voyait dans
ces contacts d'autres exemples de contacts tectoniques ? Et que dire
de sa proposition de réduire les mouvements calédoniens, dans la plus
grande partie de 1'Ardenne, au rtang de mouvements 3 grand rayon de
courbure, de nature &pirogénique plutdt que véritablement orogénique
(1928, p. 507) ? On comprend mieux, dans cette perspective, le point
de vue extréme de F. KAISIN pour qui 1'orogénie calé&donienne "n'a pu
produire en Ardenne qu'une ébauche tré&s peu poussée du plissement et
du faillage, Ulesquels dotvent au paroxysme hercynien tous les traits essentiels
de leur style actuel™ (1935 b. n.370) (#);pour KAISIN, "1'arkose et le
poudingue du Gedinnien constituent manifestement une masse ré&sistan-
te qui a glissé vers le Nord sur son substratum, en entrafnant partiellement
celui-ci" (op. eit., p. 386; cf aussi p. 377 et 404).

Les géologues allemands, dans leur trés grande majorité
semble-t-il, sont eux-mémes convaincus de la part éminente qui re-
vient aux contraintes varisques dans le bilan tectogénétique global
du massif de Stavelot, et singuliérement de ses parties nord-orientqgles :
comparativement , la part des contraintes calédoniennes ferait piétre
figure. Ainsi, pour K. THOME, "strukturelle Untersuchungen im
Vennsattel und seiner Umgebung ergeben dass die Hauptfaltung, die
die heute sichtbaren Strukturen sowokl des vordevonischen Sattelkerns als
auch der devonigch-karbonischen Flanken prigte, varistich ist ....

Die kaledonische Faltung, die gewdhnlich in den vordevonischen Schichten
vermutet wird, kann nur sehr schwach gewesen sein” (1955, p. 266; cf. aussi
pp. 296-303 ). D'ol les réticences de 1'auteur 3 reconnaitre dans
les coupes de Peter Berg et du Katzenhardt, par lui signalées, d‘au-
thentiques cas de discordance stratigraphique (1955, pp. 298-299 et
fig. 18-19).

Telle est encore 1'opinion de D. RICHTER qui insiste beau-
coup sur le faible degré d'induration mécanique prévarisque des Hau-

tes Fagnes : 'in diesem Teil des Massivs von Stavelot, écrit-il, war
also keine stidrkere kaledonische Konsolidierung eingetreten" (1961,
P. 596); d'oit sa conclusion tout récemment réaffirmée : "So diirfte

das Hohe Venn vor der Variszischen Faltung eine nur flache Aufwilbung
mit wenigen S&tteln und Mulden gebildet haben" (1975, p. 92).

Or les coupes que nous venons d'examiner, tant au long des
bordures orientales qu'au long des bordures nord-occidentales du
massif de Stavelot, ne nous permettent pas de partager cette appré-
ciation restrictive de la part des actions calédoniennes dans la tec-
togen&se régionale. Tout, dans les indications fournies par ces cou-
pes, nous porte au contraire 4 nenser que les contraintes calédoniennes
ont aussi énergiquement plissé le massif de Stavelot que le massif de Rocrot.
Nous avons méme cru discerner des raisons d'estimer que les secteurs
méridionaux de 1'unité pourraient se caractériser par le croisement
(eross folding) de deux directions structurales calédoniennes distinctes
la direction WSW-ENE ou direction condrusiemne et la direction WNW-ESE
ou direction artésienne. Etant toutefois entendu que ces deux directions
furent réorientées 3 1'époque hercynienne - la premiére en direction
SW-NE, la seconde en direction W-E - par 1'effet de coulissages tardi-
varisques, d'orientation rhénane (KLEIN, 1977 d, p. 178 et fig. 7;
1978 .b). De ce croisement procéderaient alors deux particularités de
la tectonique régionale qui demeurent mal &lucidées en toute autre
hynothése
- d'une part, la structure en ddme des noyaux devilliens de Grand-
Halleux (CORIN, 1925-26, p. 52) et Jde Lirmeuville (RENARD, 1927; ANTHOINE, 1939-40);

(%) Des considérations d'ordre microtectonique engagent aujourd'hui H. HUGON et
Cl. LE CORRE & réhabiliter le point de vue de F. KAISIN (C. R. 4ead. Se.,
16 Paris, 289, D, 1979, pp. 615-618).



- d'autre part, la grande inertie mécanique apparente du socle calé-
donien vis-a-vis des serrages varisques 3 l'intérieur du triangle
Dochamps-Werbomont-Vielsalm.

. On voit ainsi 1'intérét qu'il y avait 4 reprendre par le
menu 1'étude des contacts entre le Cambro-ordovicien du massif de
Stavelot et le Dévonien. Le bénéfice de l'opération n'est du reste
pas moindre dans le cas de la "bande silurienne de Sambre-et-Meuse"
qui nous reste i examiner.

3°) AU POURTOUR DE LA BANDE SILURIENNE DE SAMBRE-ET-MEUSE

Concernant 1'anticlinal du Condroz,la question de la discordance
post-calédonienne ne se pose pas exactement dans les mémes termes au
long des deux flancs de 1'unité (fZg. 7). Au long du flane sud, la série
éodévonienne est puissante (1500 meétres d'épaisseur) et débute par
un poudingue (le poudingue d'Ombret) ou par une arkose (1l'arkose de
Dave), faciologiquement comparables au poudingue de Fépin et a 1'ar-
kose d'Haybes, mais stratigraphiquement plus récents (Gedinnien su-
périeur au lieu de Gedinnien inférieur). A4u long du flane nord par con-
tre, les terrains €odévoniens font défaut, et c'est un poudingue d'a-
ge couvinien supérieur (le poudingue de Naninne) qui forme la base de
la série mésodévonienne discordante. Il y a donc 13 une singularité
qui requiert d'8tre expliquée. D'autant que 1'intensité des disloca-
tions affectant les terrains dévono-carboniféres des bordures sud du
bassin de Namur contigu invite & chercher dans la tectonique 1'une
des clés possibles de cette explication. Concrétement, le géologue
se trouve ainsi confronté i deux énigmes
- une énigme stratigraphique d'abord : 1'absence d'Eodévonien au

Nord de la créte du Condroz est-elle le fait d'une lacune de sédi-
mentation, la mer dévonienne transgressive n'ayant franchi cette
créte qu'au Mésodévonien seulement; ou bien le fait d'une lacune
d'érosion, les terrains €odévoniens du bassin de Namur ayant été
dispersés durant le long épisode régressif de 1'Emsien moyen et
supérieur (Burnotien) ?

- une énigme tectonique ensuite : les accidents gé€ologiques qui sépa-
rent le bassin de Namur du bassin de Dinant 'se présentent-ils sous
la forme d'une "Grande Faille'" Qu'on pourrait suivre, sans solution
de continuité, de Valenciennes 4 Aix-la-Chapelle; ou bien .convient-
il de dissocier le cas du secteur médian, ol la matérialité d'une
telle faille a pu &tre contestée, de celui des secteurs extrémes,
ot 1'accord s'est mieux réalisé (faille du Midi & 1'Ouest, faille
eifélienne a 1'Est) ?

C'est 1'€énigme tectonique qui a le plus divisé les auteurs
4 la fin du siecle dernier (GOSSELET, 1888, pp. 731-6; DORLODOT,
1892-93, pp. 408-412). Alors que certains ont vu dans le contact du
Silurien du Condroz avec le Dévonien du bassin de Namur un contact
par faille, d'autres 1'ont présenté comme un contact stratigraphique.
Telle €tait notamment 1l'opinion de 1'adversaire le plus déterminé de
la continuité de la "Grande Faille", H. de DORLODOT (1889, pp. 498-
500; 1892-93, passim; 1894-95, pp. 89-90; 1900, p. 122, note 2). Mais,
en 1905, 1'identification de la fenétre de Theux a permis & P.FOURMARIER
(1905-1906) de faire prévaloir la thése d'un gigantesque refoulement
du bassin de Dinant sur le bassin de Namur, la trace au sol du plan.
de charriage s'inscrivant quelque part dans 1'étroite bande silurien-
ne de Sambre-et-Meuse. Nombre des publications ultérieures du savant
témoignent du souci d'en parfaire la démonstration; 3 telle enseigne
qu’'on pouvait, @ bon droit et nonobstant quelques avatars (GEUKENS,
1959b), tenir les vues tectoniques du parrain de la fenétre de Theux
pour définitivement acquises (FOURMARIER, 1950b; 1960).

Un fait nouveau engage pourtant 3 rouvrir le débat. La dé-
couverte, en deux sondages profondS effectués i 1'Est de Lidge, de
terrains &odévoniens épais - 400 metres ici, 1000 mdtres 13 - et discordants
sur le Silurien, vient en effet d'apporter la preuve que les secteurs
orientaux du bassin de Namur furent intéressés par la mer d&s le dé-
but du Dévonien (GRAULICH, 1962 b; 1975; 1977). 11 convient donc de
se demander si la transgression gedinnienne ne se serait pas, ailleurs
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aussi, avancée vers le Nord trés au-deld de ses lignes de rivage con-
drusiennes. Auquel cas 1l'absence d'Eodévonien dans les secteurs cen-
traux et occidentaux du bassin serait le signe, non d'une lacune de
sédimentation comme il €tait admis jusqu'ad ces toutes derniéres an-
nées (WATERLOT, 1973, pp. 13, 18, 21; 1974, pp. 48-50 et 56-58), mais
d'une lacune d'érosion. Rien, dés lors,n'imposerait plus de recourir
4 1'hypothése d'un charriage pour rendre compte de la dissymétrie
stratigraphique constatée entre les deux flancs de l'anticlinal du
Condroz (FOURMARIER, 1913, p. 196, note 1; 1954, p. 655; WATERLOT,
1973, p. 114 ...) : 1'hypothése d'un pli de revétement serait suffi-
sante (KLEIN, 1977 d, pp. 168-172, fig. 3 et 4; 1978 a).

a) En bordure nord du bassin de Dinant. G'est .dans la tranchée de Sart-
Bernard (x = 191,200 et y = 121,950) (8) et dans la tranchée de
Huy-Sud (x = 211,600 et y = 134,025) (9) que le contact du
Gedinnien de la bordure nord du bassin de Dinant avec '"la bande
silurienne de Sambre-et-Meuse" peut &tre observé dans les meil-
leures conditions. Sans doute la premiére n'offre-t-elle plus
aujourd'hui la fraicheur qui était la sienne en 1873 (MOURLON,
1876), voire en 1889 (RUTOT, 1889, pp. 474-5 et fig. 4) ou en 1899
(DORLODOT, 1900, pp. 164-7 et fig. 2); mais la discordance post-
calédonienne demeure visible en divers points des deux parois de
la tranchée ferroviaire. Quant au contact de Huy-Sud, son inté-
rét est plus grand encore, puisque nous verrons bientdt en lui
un exemple de discordance tectonisée aussi remarquable que celui
du Katzenhardt. Le contact Gedinien-Silurien est accessible en
deux autres points, situés 3 1'Est de Huy : en « = 217,075 et
y = 135,875, sur la lévre ouest d'une déchirure transversale du
flanc sud de l1'anticlinal du Condroz d'une part, en x = 220,075
et y = 136,000, sur la retombée Est de 1l'anticlinal de Tour
Malherbe d'autre part. De Sart-Bernard & Loverval par contre,
nulle part il ne nous a &té donné de voir ce contact (10); mais
les mesures de pendage effectuées dans cet intervalle montrent
que l'arkose de Dave et les grés gedinniens surincombants ne
sont inclinés en moyenne que de 40 i 50° vers le Sud, alors que
les terrains ordoviciens et siluriens de la bande Wépion-Sart-
Eustache offrent, le plus souvent, des pendages beaucoup plus
élevés (60 a 70° S). ~

b) Au long de la bordure sud du bassin de Namur, <c'est de la discordance
infra-couvinienne, voire, 3 1'Est de Coutisse, de 1la discordan-
ce infra-frasnienne qu'il s'agit, et non plus de la discordance
infra-gedinienne. Mais, réserve faite d'attributs qui tiennent
au style tectonique particulier de "1'anticlinal du Condroz"
(pli chevauchant 4 flanc nord renversé) - fig. 7 -, les caracté-
res du contact Mésodévonien-Silurien sont trés comparables i
ceux du contact Eodévonien-Silurien. Deux coupes en apportent
la démonstration : celle d'une tranchée routiére a4 Presles (a
mi-chemin de Charleroi et de Fosses-la-Ville), celle d'une tran~
chée ferroviaire & Naninne. A Presles (en z = 165.050 et
y = 119,175) (11), 1le poudingue couvinien, subvertical, repose
contre la tranche des schistes siluriens orientés N-70-80° E
et inclinds de 60° vers le SSE. Le rebroussement des tétes de
bancs au contact du poudingue témoigne d'une transformation de
la discordance stratigraphique en discordance tectonisée, lors

(8) Carte au 1/25000 de 1'I. G. M. B., planche 47/7-8 (Malonne~Naninne).
(9) Carte au 1/25000 de 1'I. G. M. B., planche 48/3-4 (Huy-Nandrin).

(10) La coupe décrite par H. de DORLODOT (1892-93, pp. 294-7) 3 la Chapelle du
Rosaire, entre Sart-Bustache et Gougnies, n'est plus observable aujourd'hui.

(11) Sur cette coupe, voir H. de DORLODOT (1892-93, p. 315, notes 1 et 2) et
P. FOURMARIER (1914, pp. 254-6).
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du plissement de la série mésodévonienne. Au Sud-Est de la gare de
Naninne (en x = 190,250 et y = 122,950), les schistes siluriens, trés
chiffonnés, de la partie sud-orientale de la tranchée chevauchent la
série renversée des poudingues, grés et schistes rouges du Mésodévo-
nien. A. RUTOT estimait avoir affaire & un contact par faille (1889,
pp. 472-4, fig. 2 et 3), H. de DORLODOT & un-contact stratigraphique
(1889, pp. 523-4). En réalité, nous sommes encore en présence d'une
discordance tectonisée, le block folding varisque responsable du ren-
versement s'étant accompagné ici d'une accordance mécanique.

D'autres coupes ouvertes au cbntact du Silurien et du
Couvinien ont été décrites par H. de DORLODOT (1884-85; 1889, pp.498-
500, 515-520, fig. 6, 7 et pl. XV; 1892-93, pp. 306~ 311 1894—95,
pp. 93-94, 99~103). Nous avons, pour notre part, pu contrﬁler les
dires de 1'auteur en maintes circonstances : & Bois Godiau
(x =160,825 et y = 118,525); & Bdzet; au Malpas / la Rue (rue Bourgmestre
Fernand Colon); & Wépion (au droit des numéros 310 et 312 de 1la Chaus-
sée de Dinant, ol le gisement de Pairi-Bonnier avait requis 1l'atten-
tion de A. DUMONT - 1847-48, pp. 485- 6), en divers points de 1l'inter-
valle Naninne-Haltinne (Bois Pire. pré&s de la Ferme Moreau; chiteau
d'Arville; Faulx-les-Tombes =~ n®°131, chemin d'Arville, n® 7, route de
Jausse et n° 81, route d'Andenne -; ’au Sud de Stru) - KLEIN, 1977 d,
pp. 165-166 - ... Partout les caractéres du contact fortifient 1'idée d'une
rigoureuse solidarité tectonique entre les deux flanes de l'antielinal du Condroz.
Peut -8tre est-ce de Tailfer 3 Wépion , au long du cours de la Meuse
(fZg. 7), ou de Bethléem 3 Jausse, au long du cours du Samson, qu'on
saisit au mieux le style de cet admirable pli de rev&tement : 1'hypo-
thése d'un charriage du flanc sud de 1'unité sur son flanc nord ren-
versé doit, décidément,&tre abandonnée (KLEIN, 1978 a).

Et, du méme coup, la singularité tectonique conférée par
tant d'auteurs 3 ce noyau calédonien vis-&-vis des massifs de Rocroi
et de Stavelot perd beaucoup de sa consistance. Certes, chacune des
antiformes hercyn1ennes apparues a 1'aplomb des trois noyaux offre
des particularités qui la distinguent des deux autres. C'est ainsi
que 1'anticlinal varisque du Condroz nous a paru devoir sa forme &-
troite et allongée au fait que ce pli de revétement s'est calé sur
le tracé de la flexure continentale fini-emsienne (XLEIN, 1977 4,

p. 171 et fig.3 ). C'est ainsi que 1l'antiforme varisque de Rocroi
s'est superposée i un synclinorium calé&donien, tandis que 1'antifor-
me varisque de Stavelot coiffe un anticlinorium calédonien. Mais,
par deld ces incontestables €1éments de différenciation, un fait
demeure dont 1'intérét est capital pour notre nropos et dont toutes
les informations recueillies au pourtour des trois unités calédonien-
nes nous ont convaincu : c'est que les diverses parties du bati ca-
1édonien régional ont réagi de la méme manid&re aux serrages, lors du
block folding varisque. On est donc en droit d'estimer que leurs pro-
priétés mécaniques héritées étaient comparables et, par conséquent,
que les eontraintes calédoniennes avaient partout revétu sensiblement la méme
intengité.

II, LA DISCORDANCE POST-CALEDONIENNE EST UNE DISCORDANCE TECTONISEE

La description de plusieurs coupes (Peter Berg, Katzenhardt,
Huy-Sud, Presles, Naninne) nous a déja permis de nous en convaincre.
De 13 procédent d'ailleurs les discussions qui ont opposé partisans
et adversaires d'une "Grande faille" au contact du bassin de Namur et
de 1la "bande silurienne de Sambre-et-Meuse'; de 13 procéde encore la
méfiance de K. THOME & 1'égard de certains exemples de discordance
post-calédonienne dans le massif de Stavelot : "Solange eine winkel-
diskordante Lagerung nur Merkmale tektonischer Beanspruchung aufweist,
kann sie nicht als Beweis fiir eine primdr entstandene Winckeldiskordanz
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angesehen werden'" (1955, p. 298).

En fait, il s'agit 13 de réserves tré&s excessives. Preuves
a 1'appui, nous allons montrer que, lors du block folding varisque, le
plan de la discordance sub-dévonienne est devenu le lieu privilé-
gié de mouvements relatifs du socle jcalédonien et de sa couverture
de discordance stratigraphique simple qu'elle &tait avant les serra-
ges hercyniens, la surface post-calédonienne s'est transformée en discordance
tectonisée. .

‘Dans certains cas, pourtant, nul indice franc de tectonisa-
tion ne peut €tre identifié& au contact des noyaux calédoniens et de
leurs enveloppes. Ainsi en est-il a8 la Roche a Corpias (x = 775,900
et =z = 244,900) ou dans la "grotte" de Linchamps (x = 778,750 et
y = 248,950), en bordure sud-orientale du massif de Rocroi (GOSSELET,
1888, pl. XV et XVII); ainsi encore prd&s du lac de la Gileppe en G 1
ouen G 2 (fig. 2 ¢), en bordure nord-occidentale du massif de
Stavelot; ainsi enfin dans la tranchée de Sart-Bernard, en bordure
sud de 1'anticlinal du Condroz ... Mais beaucoup plus fréquents au
total sont les cas oll de tels indices existent : ici, les facié&s de
base de 'la série discordante (poudingue ou arkose) ont été tectoni-
sés; 13, les terrains disposés de part et d'autre du plan de la dis-
cordance ont été affectés par des phénoménes de boudinage, d'accor-
dance ou d'emboutissage; ailleurs, des phénom&nes de minéralisation
ont accompagné la transformation de la discordance stratigraphique
en discordance tectonisée.

1°) LES POUDINGUES TECTONISES DE L'EO~ ET DU MESODEVONIEN

C'est dans la carriére du bourg de Montcornet et dans celle
de la Fontaine-Marin (x = 765,8 et y = 239,7) que ces '"facié&s tecto-
niques" sont le mieux représentés (KLEIN, 1976 a; 1977 d, pp. 162-5).
La, en effet, les galets du poudingue gedinnien, extraordinairement
déformés, sont en outre disposés de telle sorte que leur grand axe
est conforme au pendage de l'assise (45° SE); la pate qui les agrege
est schistifiée; les niveaux d'arkose ou de schistes interstratifiés
sont laminés; la tranche des terrains reviniens, biseautée par la
surface post-calédonienne, offre un aspect lustré et une -allure gau-
frée. Tout indique qu'en ces points de la bordure sud-est du massif
de Rocroi les actions mécaniques responsables durent présenter une
vigueur exceptionnelle (photo. 3a et 3b).

Or 1'étude des contacts entre les divers noyaux calédoniens
et leurs enveloppes dévoniennes met bien souvent 1'observateur en
présence de faits analogues. Nombreux sont les auteurs qui ont fait
état de roches broyées, de "mylonites", & ce niveau (KAISIN, 1935 a,
p. 199; THOME, 1955, p. 298, fig. 18). Qu'il nous suffise d'en men-
tionner deux autres exemples choisis parmi les plus démonstratifs.

Le premier est celui du chicot de Richelsley/Kreuz-im-Venn, au Sud-
Ouest de Monschau, au long de la bordure nord-orientale du massif de
de Stavelot (12), dans lequel les galets du poudingue gédinnien et
les lentilles schisto-gréseuses interstratifiées dans sa masse ont
été aussi énergiquement déformés et laminés qu'd la Fontaine-Marin.
Le second est celui du poudingue de Naninne, dans la section Arville-
Haltinne du flanc nord de 1'anticlinal du Condroz, oll nous avons noté
un débitage intense de 1'assise var des failles, avec stuies de fric-
tion, ainsi que 1'abondance de galets aplatis ou trongonnés. Il nous
a méme paru que 1'absence du poudingue de base frasnien (?) dans 1la
tranchée ouverte au Nord-Ouest de la station de Huy-Saint-Hilaire
pourrait résulter d'un laminage de 1'énigmatique conglomérat carto-
graphié sous ce signe au coeur du Vieux Huy (rue de la Cloche et
arriére-cour du Couvent des Fré&res Mineurs) - KLEIN, 1977 d, pp. 165-6-.

(12) Carte au 1/25000 de 1'I.G.M.B., planche 50/3-4 (Elsenborn-Langert).
Coordomnnées : x = 279,2; y = 137,7.
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b) Un facids tectonisé du poudingue gedinnien.

Photo. 3 -~ Le contact Cambrien-Dévonien & la Fontaine Marin.
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. Il. est clair que 1'assise conglomératique discordante sur les ter—
rains eambro-giluriens a été soumise A d'énergiques actions de broyage, lors du
plissement varisque de la série dévono-carbonifére.

2°) LES PHENOMENES DE BOUDINAGE, D'ACCORDANCE ET D'EMBOUTISSAGE
a) Les phénoménes de boudinage

L'exemple le plus spectaculaire de boudinage que nous connaissions
en Ardenne, au contact du Cambrien et du Dévonien, est celui du
gagzenhardt (6). Non que le boudinage .du poudingue gedinnien ait
été poussé jusqu'd son terme, avec séparation compléte des tron-
cons i1 s'agit bien plutdt d'une ‘succession de renflements

(60 gm) et d'amincissements (30 cm ) dans le banc déformé, cha-
que €lément mesurant de 120 3 130 cm de longueur (fZg.-8). De
gros amas de quartz (q) ont cristallisé dans les “noeuds™ du banc

WNW
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Figure 8 =~ Le contact du Katzenhardt, Voir aussi la photo. 1.
1. Salmien : (a) quartzites; (b) phyllades.
2. Poudingue gedinnien. ‘
3. Grés gedinnien.

boudiné. Le plan stratigraphiqué inférieur, ondulé, de ce banc
offre en divers points du contact avec les terrains salmiens un
aspect lustré, avec ou sans stries de friction. Le dos de 1'as-
sise de gré&s fins plaquée contre le plan stratigraphique supérieur
du poudingue présente lui-méme des ondulations dont 1'allure et la
taille,sinon le dessin en plan, évoquent ceux de certains ripple
marks., Sans doute le phénomé&ne de boudinage ne se manifeste-t-il
pas dans les deux affleurements de Gedinnien qui encadrent le té-
moin principal. Mais, dans celui de ces affleurements qui se
trouve au bas du versant sud du vallon, les niveaux conglomératiques
et arkosiques présentent une texture schistofde et sont hachés par des
failles verticales dont certaines sont minéralisées en quartz;
quant au poudingue formant chicot, & quelques dizaines de m&tres
au Nord et en contre-haut du contact boudiné, il est lui-méme ri-
chement fissuré et quartzifié. On ne saurait donc douter de 1'in-
tervention de puissantes actions mécaniques en ce point de la bor-
dure est du massif de Stavelot. Le développement du boudinage apparait

ainst comme une conséquence, localement néeessaire, du jeu d'une discordance
tectonisée.
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Au long de la bordure méridionale du massif, F. CORIN a reconnu
pour sa part d'autres exemples de boudinage. Il a remarqué
"qu'au voisinage de leur contact les roches salmiennes et gedin-
niennes sont, les unes et les autyes, clivées et laminées suivant
l'orientation du contact'". Et il en avait conclu, comme nous ve-
nons de le faire, '"que des glissements ont eu lieu aux environs
de la surface de discordance'" (CORIN, 1932, p. 106 et pl. VI).
L'exemple fourni par la tranchée de Huy-Sud est plus complexe.
Plus riche d'enseignements aussi. Plaqués, sans discordance an-
gulaire appréciable, contre les schistes siluriens de la bande
de Sambre-et-Meuse dont la largeut se réduit ici a quelques di-
zaines de mé&tres seulement, les deux bancs d'arkose 3 galets par
lesquels débute la série €odévonienne se résolvent chacun en un
chapelet de grosses lentilles. La difficulté est d'isoler la
part qui, dans cette disposition, revient 3 la sédimentologie de
celle qui revient & la tectonique, Il est probable, en effet,
que nous nous trouvons en présence du sommet de 1'assise conglo-
mératique de base du Gedinnien supérieur, et il se peut que 1'al-
lure lenticulaire des bancs d'arkose soit un reflet direct du mo-
de de sé&dimentation qui prévalut alors. Mais il est non moins as-
suré que les contraintes tectoniques subies, lors du plissement
qui a donné au flanc sud de 1'anticlinal du Condroz son pendage
en ce point (60 & 65° SSE), ont considérablement accentué les pré-
dispositions originelles : non seulement les faces - les faces in-
férieures notamment - des lentilles portent des stries ou des po-
lis de friction, mais les lits de schistes lilas qui alternent
avec les arkoses ont été étirés et laminés. C'est vraisemblable-
ment & ces gctions de laminage qu'il convient d'attribuer, au moins
pour une pPArt, le boudinage des bancs d'arkose. On peut du reste
aller plus loin et imputer 1'absence des termes de base de la
série €odévonienne a ces mémes actions, car enfin le poudingue
d'Ombret parfaitement caractérisé affleure, en contre-haut de la
tranchée ferroviaire, @ mi-pente du versant. Dans cette perspec-
tive tectogénétique enfin, la pseudo-concordance observée entre
le Silurien et le Gedinnien apparait comme 1'effet d'une accor-
dance mécanique. On le voit, notre interprétation de la coupe de
Huy-Sud n'a plus guére de points communs avec celle des partisans
'un charriage du Condroz (FOURMARIER, 1954, pp. 645-6, 655-6;
LEIN 1977 d, p. 166).

b) Les phénéménes d'accordance

Rares sans doute sont les cas ol le jeu d'une discordance tectoni-
sée s'est accompagné d'un tel cortége de conséquences. Du moins
le phénoméne d'accordance qui en constitue 1'un des signes les
plus tangibles s'observe-t-il fréquemment au long du flanc nord,
renversé, de 1'anticlinal du Condroz. En tirant parti d'une re-
marque de J. GOSSELET (1878-79, p. 69; 1882-83 a, pp. 674-5; 1889,
p. 466), H. de DORLODOT en a proposé une explication dont le prin-
cipe nous parait devoir &tre conservé. Non tant, cependant, pour
rendre compte du phénoméne d'accordance cue pour &€clairer le phé-
noméne d'emboutissage dont il sera question plus loin (DORLODOT,
1884-85, pp. 235-9; 1889, pp. 489, 498-500; 1892-93, pp. 410-11;
1894-95, p. 103). L'accordance n'est d'ailleurs gas un privilé-
ge des seuls pourtours de la bande silurienne de Sambre-et-Meuse.
L'exemple du Peter Berg, sur la bordure est du massif de Stavelot,
le prouve : malgré les réserves de K. THOME, nous. avons estimé
avoir affaire 13 3 une discordance tectonisée des mieux venues.

Et les faits ne sont pas moins éloquents sur la retomb&e orienta-
le du massif de Rocroi, tant & Linchamps (x = 778,850 et y = 249,025;
x = 780,350 et y = 249,950) qu'aux Ruchons (x = 777,725 et y = 253,125).
L'exemple de la cluse du Ruisseau de 1'Ours, 3 1'Ouest de Linchamps,
offre de surcroit 1'intérét de montrer que les caractéres du contact
socle—couverture sont susceptibles de se mudifier trés rapidement d'un point

& l'autre d'une bordure : en quelques dizaines de métres, on passe de
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la coupe du fond de la vallée ol le poudingue €odévonien, subho-
rizontal, repose sur la tranche des phyllades cambriens, subverti-
caux, 8 la coupe du versant nord oili le Revinien et le Gedinnien
ont méme pendage apparent (45 & 50° SSE), et oll le phénoméne d'ac-
cordance mécanique s'est accompagné d'un laminage partiel de 1'as-
sise conglomératique et d'une quartzification intense de la frac-
tion épargnée (KLEIN, 1976 a). On mesure par 13 le danger qu'il y
aurait 8 s'appuyer sur le témoignage de coupes telles que celle

de la "grotte" de Linchamps pour estimer que les contraintes va-
risques n'ont pas - ou n'ont que faiblement - réactivé les struc-
tures calédoniennes haut-ardennaises (FOURMARIER, 1954, pp. 615

et 709).

c) Les phénoménes d'emboutissage

Les phénoménes d'accordance et les phé&noménes de'boudinage dont

il vient d'&tre fait état témoignent de 1la souplesse avec laquel-
le les terrains cambro-ordoviciens et les terrains dévoniens dis-
cordants ont réagi solidairement aux serrages hercyniens. Le phé-
noméne d'emboutissage correspond & un autre mode de réponse du ba~
ti calédonien 4 ces sollicitations. C'est 4 1'Est de Recht, dans
1'angle sud-oriental du massif de Stavelot, que ce phénoméne s'ex-
prime sous sa forme la plus schématique. Dans la tranchée de Born,
en effet, 1'assise du poudingue gedinnien a été débitée en une sé-
rie de laniéres monoclinales, larges de quelques métres, qui ont
joué les unes par rapport aux autres dans le sens vertical. Or
tout, dans la disposition de ces laniéres, engage a4 voir en elles
le résultat d'un emboutissage de l'assise discordante par des
faisceaux de strates du substratum (fig. 9). De fait, les plans

Figure 9 - La tranchée de Born : bloc-diagramme interprétatif.

1. Salmien .
2, 3, 4. Cedinnien (2. poudingue; 3. gré&s; 4. schistes).

de faille f 1 a f 4 ont une direction NE-SW et une inclinaison
de 50° SE, 1'une et l'autre conformes a4 la direction et 2 1'incli-
naison des schistes salmiens, sauf & remarquer que ces plans se
redressent au voisinage et au sein du conglomérat de base é&o-

dévonien. En divers points du contact, les strates salmiennes
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présentent un rebroussement sensible; 11 advient méme qu'elles
s'écartent en éventail de part et d'autre d'un €lément du poudin-
gue embouti (ainsi entre £ 1 et F 2). Il semble que ce soit 13
qu'on puisse le plus opportunément faire intervenir le mécanisme
invoqué par J. GOSSELET, lorsque le savant écrivait : '"'quant aux
schistes cambriens qui avalent &té les agents intermédiaires de

la poussée, 1ls ont conservé leur position normale comme s'ils
avaient agil en masse, mais 1ls durent suivre les mouvements qu'ils
imprimaient au poudingue; i1 a donc fallu que les feuillets des schistes
glissassent les uns sur les autres, de maniére d rester toujours paralléles

4 eux-mémes”. (1882-83, pp. 674-5; voir par contre infra note 15). Non
qu'd Born il s'agisse d'un glissement feuillet par feuillet, mais,
bien plutdt, faisceau de strates par faisceau de strates. Et on
ne voit pas de meilleure justification 34 un mouvement différentiel
de ce genre que de 1'imputer 3 une réactivation varisque des plis
calédoniens tronqués par la surface post-calédonienne (fig. 10).

Figure 10 - a. Le flanc d'un pli tronqué du socle calédonien (I) et sa couverture
8odévonienne discordante (2).

b. Les serrages varisques ont déterming, au sein d'un pli réactivé,
un jeu relatif des faisceaux de strates salmiennes : c'est ce jeu
qui serait responsable du débitage de l'assise discordante en la-
niéres monoclinales.

Nous avons retrouvé les manifestations du méme phénomé&ne aux Roches
a4 Fépin dont 1l'exemple avait précisément inspiré 3 GOSSELET la re-
marque que nous venons de rapporter; point n'est besoin pour expli-
quer telle ou telle particularité de la géologie locale, de faire
intervenir des actions de charriage comme le proposait F. KAISIN
(1935 a, p. 199; 1935 b. pp. 377 et 386; voir aussi ANTHOINE, 1940,
pp. 14-20 et fig. 1) : le jeu d'une discordance tectonique est, tout
a la foils, mécaniquement plus &conomique et tectoniquement plus cré-
dible (KLEIN, 1976 a, fig. 1).

11 serait aisé, mais superflu, d'allonger la liste des observations
relatives aux faits d'emboutissage, d'accordance et de boudinage.

Ce qu'il nous importait de faire apparaitre, c'est que ces faits
portent témoignage, comme les poudingues tectonisés de 1'Eo- et du
Mésodévonien, d'une transformation de la discordance stratigraphique infra-
dévonienne en discordance tectonisée.
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Les ph&nom@nes de quartzification associ&s au jeu d'une
discordance tectonisée, 3 Bihain :

a) La Roche d'E Faliche;

b) Un bloc d'arkose gedinnienne lardée de quartz.



3°) LES FAITS DE QUARTZIFICATION ET DE “BLAVIERITISATION" ASSOCIES A LA
DISCORDANCE BASALE

Nous voulons parler, d'une part des amas et filons de quartz

fréquemment représentés 3 ce niveau, d'autre part de "1'arkose méta-

morphique du Franc Bois de Willerzie' et de la "silexite de Naux".

a) Les faits de quartzification

Trois sites se prétent mieux que tous autres & 1l'observation des
amas ou des filons de quartz, plus ou moins anastomosés, qui lar-
dent souvent les poudingues et arkoses de base &odévoniens : une
ancienne carrié&re ouverte 3 1'orée du Bois de Louette-St-Pierre
(¢ = 784,0 et y = 254,3), 3 1'Est du massif de Rocroi; la Roche
d'E Faliche, prés de Bihain (x = 253,500 et y = 103,850), au Sud
du massif de Stavelot; le chicot de Richelsley/Kreuz-im-Venn, en
bordure orientale de cette méme unité (photo.ha et 4b).

En décrivant les aspects et les stades de la quartzification du
poudingue gedinnien & Louette-Saint-Pierre, nous avons suggéré
qu'il paraissait s'agir d'une quartzification syntectonique
(KLEIN, 1976 a). Le phénoméne n'est pas moins remarquable 3
1'Est de Bihain et a Richelsley ol le trés dense réseau des fi-
lons de quartz constitue, & 1'évidence, 1l'armature résistante
sans laquelle 1’existence méme de ces deux chicots résiduels ne
s'expliquerait pas. Dans la partie nord-occidentale du chicot
de Richelsley, des failles inverses, d'orientation méridienne et
inclinées de 60° vers 1'Est, débitent 1a formation en écailles
chevauchantes : certains plans de faille présentent des stries
de friction, d'autres sont recouverts d'un enduit quartzeux dont
la présence, jointe 3 celle des faciés tectonisés du poudingue
gedinnien en ce lieu, tend 3 confirmer les conclusions tirées de
1'étude du gisement de Louette. Sous des formes plus discrétes,
le phénoméne se manifeste d'ailleurs en bien d'autres points du

-~

pourtour des noyaux calédoniens : ainsi a 1'Ouest de Linchamps,
aux Ruchons, au Nord de la ferme du Pas Bayard (x = 726,650 et

y = 253,275) ...

En tirant argument de leur localisation 3 1'extr&me base de la
série dévonienne, nous avons estimé pouvoir faire €tat d'un lien
génétique probable entre ces faits de quartzification et le jeu
de la discordance tectonisée (KLEIN, 1976 a).

b) L'arkose du Franc Bois de Willerzie

L'arkose du Franc Bois de Willerzie est plus &énigmatique. Mais
nombreux, parmi les spécialistes qui 1'ont étudiée, sont ceux

qui ont mis 1l'accent sur la part des actions mécaniques dans sa
genése. Partisan d'une origine sé&dimentaire, J. GOSSELET attri-
buait ainsi les modifications subies par 1'arkose d'Haybes aux
effets d'un "métamorphisme par friction" : c'est le chevauchement
du Dévonien du synclinal de Willerzie par le compartiment cam-
brien de la Cense Jacob qui serait responsable de la transforma-
tion de 1'arkose sédimentaire en '"arkose métamorphique' (GOSSELET,
1882-83 b, pp. 202-3; 1888, pp. 189-190). Partisans, 1'un et
l1'autre, d'une origine &ruptive, A. von LASAULX voyait dans 1la
fréquence des quartz brisés et dans la texture schistoide de 1la
roche du Franc Bois .autant de signes des pressions subies
(LASAULX, 1884; FORIR, 1884-85; voir aussi BARROIS, 1882-83),
tandis que F. CORIN (1936; 1965, pp. 103-4) considérait cette ro-
che comme une mylonite dérivant d'un microgranite ou d'une micro-
diorite, par écrasement au long d'une zone de glissement. Les
plus récentes études sur le sujet concilient les vues adverses de
GOSSELET et de CORIN en concluant @& une dualité d'origine pour
les toches de Willerzie : selon P. DUMONT et M. HANON, en effet,
nous serions en présence de coulées rhyolitiques "au sein d'un
complexe conglomératique volcano-sédimentaire raviné par la for-
mation fossilifére gedinienne de Mondrepuits'™ (1975; BEUGNIES,
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DUMONT et al., 1976, p. 270). De fait, certains faci&s du Franc
Bois &voquent ceux des blaviérites normandes et mancelles, ces
roches que nous savons dériver de 1'écrasement des rhyolites cam-
briennes et tournaisiennes en Armorique (KLEIN, 1975, pp. 70 et
99-100). Or nous avons montré que cette transformation s'est
opérée dans le plan de deux surfaces de discordance - la discor-
dance infra-paléozoique en Normandie, la discordance infra-
dinantienne dans le Maine -, lors du block folding varisque (KLEIN,
1968; 1975, pp. 192-3, pl. XVIII). Aussi ‘pensons-nous que les
roches de Willerzie elles-mémes pourraient devoir leur texture
schistoide et leur structure cataclastique 3 la transformation,
sous 1'effet des contraintes hercyniennes, de la discordance
stratigraphique infra-gedinnienne en discordance tectonisée.

c) La silexite de Naux

Quant aux prétendues "silexites de Naux" - carte géologique au
1/50000, feuille de Fumay -, si A. BEUGNIES les a, un moment,
considérées comme "un pipe de quartzophyre intrusif dans les as-
sises gedinniennes'" (1958; voir aussi 1963, pp. 50-53 et pl. III),
il a reconnu, depuis, s'€tre fourvoyé (BEUGNIES, 1968).

E. ASSELBERGHS y avait vu, pour sa part, le produit d'un enri-
chissement du conglomérat gedinnien par une coulée synsédimentai-
re de porphyre quartzif@re & phénocristaux de quartz (1946,

pp. 41-43, fig. 2 et p. 299). C'était préconiser, trente ans plus
tot, une solution tr&s voisine de celle & laquelle P. DUMONT et M. HANON
(1975) viennent d'aboutir & Willerzie. Comme les porphyroides de Willerzie,
les porphyroides de Naux comportent d'ailleurs des facies ''blaviériteux'. Faut-
il etre surpris de ce que le socle calédonien et sa couverture
dévonienne discordante aient réagi de la méme maniére aux serrages
varisques sur les deux flancs de 1'anticlinal hercynien de Louette-St-Pierre ?

I1 s'en faut cependant beaucoup que tous les problé&mes po-
sés par les "porphyroides' du massif de Rocroi soient résolus. Du
moins la fréquence et, dans certains cas, 1'intensité des faits de
quartzification et de blaviéritisation intervenus au long du plan
méme de la surface post-cdlédonienne, ou 2 son voisinage immédiat,
confirment-ils le rdle particulier joué par ce plan lors du plissement varis-
que de 1'ensemble socle-couwverture.

Sans doute la nécessité d'admettre des mouvements relatifs
du substratum cal@donien et de ses enveloppes suivant le plan de
la discordance infra-dévonienne est-elle depuis longtemps reconnue.
F. CORIN, nous 1'avons rappelé&, a fait &tat de tels mouvements dans
son €tude sur le phénoméne de boudinage en Ardenne (1932, p. 106).
P. FOURMARIER a expliqué par cette exigence mécanique des actions
de laminage sur lesquelles F. KAISIN s'appuyait pour légitimer son
hypothése d'un contact tectonique 2 Lahonry (KAISIN, 1935 b, p. 377).
I1 n'en reste pas moins que ni les dimensions ni les implications
tectogénétiques du phénom@ne n'ont &té clairement pergues et souli-
gnées jusqu'ici : c'est une chose que d'expliquer telle particulari-
té de la géologie locale pour elle-méme, et c'en est une autre, tou-
te différente, que de voir dans cette particularité 1'expression lo-
cale d'un phénoméne d'extension régionale, en la circonstance 1'ef-
fet d'une réactivation varisque généralisée du bati calédonien. Car, pour nous,
la transformation de la discordance stratigraphique infra-dévonienne
en discordance tectonisée ne correspond pas 2 une manifestation &pi-
phénoménale de la tectogenése varisque : elle en exprime 1'essence
méme.

29



111, L'INTERET TECTOGENETIQUE DE LA DISCORDANCE POST-CALEDONIENNE

I1 est, en effet, de tout premier ordre. Encore convient-
il de ne pas se méprendre sur la nature et sur 1'amplitude des dé&-
placements qui ont accompagné le jeu d'une discordance tectonisée
( KLEIN, 1976 b; 1977 ¢). Le phénom@ne n'a rien de commun, ni dans
son principe, ni dans son exnression tectonique, avec le phénoméne
du décollement basal associé ailleurs au plissement d'une couverture
sédimentaire reposant sur un socle rigide par 1'intermédiaire
d'assises 4 haute plasticité - tectonique dite de couverture - (KLEIN,
1957 a; 1957 b). Aprés avoir insisté sur la solidarité mécanique
qui, tout au contraire, unit ici entre eux les deux termes du dispo-
sitif intéressé par les serrages hercyniens, nous montrerons que le
style méme des déformations de la surface post-calédonienne plaide
en faveur de réactions varisques souples du bati calédonien. Nous
serons alors en mesure d'exposer nos vues sur le rdle que les ani-
sotropies mécaniques héritées ont joué dans la tectogen®se et dans
la schistogenése hercyniennes en Ardenne.

1°) LA SOLIDARITE MECANIQUE SOCLE-COUVERTURE

Les diverses figures de tectonisation observées de part
et d'autre de la surface post-calédonienne illustrent, chacune 3 sa
maniére, cette solidarité. La conclusion s'impose dans le cas des
figures d'emboutissage, puisque le jeu des faisceaux de strates du
socle s'accompagne d'un véritable ancrage de la couwverture dans son substra-
tum.

La genése des figures de boudinage apparues 3 1'extréme
hase de la série discordante ne devient elle-méme pleinement intel-
ligible que dans la perspective d'une telle solidarité. Sans doute
les stries et polis de friction observés sur le plan stratigraphi-
que inférieur des bancs boudinés portent-ils témoignage d'un mouve-
ment relatif suivant le plan de la surface infra-gedinniemne. Le re-
broussement fréquent des strates du socle au contact de l'assise
discordante confirme la matérialité de tels mouvements. Aussi bien
n'est-il pas cuestion de remettre en cause la signification des multi-
ples indices qui nous ont permis de faire &tat d'une transformation
de la discordance post-calédonienne en discordance tectonisée. Mais
les phénoménes de boudinage nous renseignent sur les circonstances
dans lesquelles cette transformation s'est opérée : or, au Katzenhardt
comme 3 Huy-Sud, il est patent que la cowverture dévonienne et son sub-—
stratum ont réagi en bloc aux serrages varisques.

Les phénoménes d'accordance paraissent exprimer, sous une
autre forme, le méme type de comportement. Il convient,assurément,
de tenir compte du cas particulier de ceux des secteurs de la sur-
face post-calédonienne ofi les terrains du socle, faiblement incli-
nés, furent recouverts sans discordance angulaire appréciable par
les dépdts dévoniens. On doit alors convenir que ce sont les plis-
sements hercyniens qui ont donné aux terrains anté-dévoniens eux-
mémes leurs pendages actuels aux points considérés : c'est, nous le
savons, le narti que P. FOURMARIER a adopté dans le secteur de Spa.
Mais s'il est exact, comme nous l1l'avons dit, que les mouvements ca-
l1édoniens ont aussi énergiquement plissé le massif de Stavelot que
le massif de Rocroi, il faut bien admettre que la trés grande majo-
rité des faits de pseudo-concordance observés au long des contacts
socle-couverture requiérent une autre explication. Or 1'hypothése
d'un plissement en bloc du socle calédonien et du D&vonien discor-
dant apporte une réponse & 1'énigme : lorsque les narties schisteu-
ses du socle réactivé par les contraintes varisques ont pu se ployer
souplement contre l'assise rigide des poudingues &o- et mésodévo-~
niens, la discordance angulaire originelle s'est transformée en accordance mé-
cantque. TantOt 1'opération a été poussée jusqu'd son terme (aux
Ruchons, & Huy-Sud, & Naninne ...), tantdt elle n'a été que partiel-
lement réussie (Peter Berg), tantdt méme elle n'a 6té qu'esquissée.
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En tout cas, il n'y a nulle contradiction entre la notion
de discordance tectonisé&e et la notion de plissement en bloc, bien
que la premiére implique une certaine indépendance mécanique du so-
cle et de sa couverture, tandis que la seconde suppose une solida-
rité mécanique assez &troite entre celle-ci et celui~13. En effet,
le "socle'" calédonien était déja doté d'une riche hérédité mécanique
lorsque les contraintes hercyniennes 1'ont intéressé. Il n'a donc
pas réagi vis-d-vis d'elles de la méme manidre que sa couverture
dévono~-carbonifére mécaniquement vierge. Il en est nécessairement
résulté, au niveau du plan de la surface post-calédonienne, des ten-
sions qui se sont exprimées, ici par des faits de laminage ou de
quartzification, 13 par des faits de boudinage ou d'accordance, ail-
leurs par des faits d'emboutissage. Mais les mouvements différen-
tiels, d'amplitude limitée, dont ces faits portent témoignage sont
génétiquement inséparables des déformations souples qui, dans le
méme temps, accompagnaient le plissement en bloc du bdti calédonien
et de sa couverture discordante (plis de revétement). C'est assez
clairement indiquer que nous ne partageons pas le scepticisme de
ceux pour qui un tel bAti ne saurait &tre qualifié de '"socle" et
pour qui, de ce fait, 1'expression 'tectonique de revétement'" serait
elle-méme a bannir (MATTAUER, 1973, vp. 428-430). L'ardennotype ti-
re, trés évidemment, les principaux €léments de sa personnalité tec-
tonique des propriétés mécaniques originales du '"socle' calédonien
(KLEIN, 1976 b; 1977 c).

2°) LES DEFORMATIONS DE LA SURFACE POST-CALEDONIENNE

Bien que les coupes dans lesquelles la surface post-calédo-
nienne est accessible 3 1'observation directe soient toujours d'ex-
tension limitée, certaines n'en sont pas moins trés explicites 3 cet
égard. La plus remarquable de toutes est, sans conteste, celle des
tranchées ferroviaires de la ligne Bruxelles-Luxembourg, dans 1la
traversée du massif de Serpont, entre les points kilométriques 145,4
et 146,2. Son intérét est d'autant plus grand que ce massif appartient
4 "l'aire anticlinoriale de 1'Ardenne", domaine dans 1'é&tendue du-
quel '"'la couverture de Dévonien et de Carboniférien &tant affectée
seulement d'ondulations 3 grand rayon de courbure ou de plis pet
accusés", on estimait pouvoir admettre "que 1'allure originelle des
plis du soubassement a été peu modifiée (par les efforts hercyniens)
et qu'elle refldte approximativement 1'aspect de la tectonique calé-
donienne" (FOURMARIER, 1954, p. 615). Or, dans ces tranchées, il
est de la plus claire évidence que la surface post-calédonienne a été dé-
formée souplement lors du plissement varisque de la série éodévonienne discor-
dante (fig. 11 et 125 photo. 5a et 5b).

La portion de coupe comprise entre les points 145, 410 et
145, 420 apporte & cette interprétation la plus &loquente des illus-
trations (fzg-11). L3, en effet, un petit synclinal dissymétrique
d'arkose gedinnienne se trouve conservé au-dessus des phyllades re-
viniens de la paroi occidentale de la tranch&e. Or les strates re-
viniennes - dont la direction est voisine de QOuest-Est et le penda-
ge moyen de 65° S - présentent, 3 1'aplomb de 1’'axe du synclinal,
une disposition en &ventail trés significative : nettement rebrous-
sées au voisinage du flanc sud redressé du pli de revétement, ces
strates prennent au contraire un pendage plus faible (50° S) sous
son flanc nord modérément incliné. Il est donc logique de mettre
1'apparition de la structure en éventail dans les terrains revi-
niens et la genése du pli de revétement dans les terrains gedinniens
discordants au compte d'une seule et méme cause tectonique, le block
folding varisque : le »rdle actif joué par le socle calédonien dans le plisce-
ment de sa couverture s'affirme par 1d méme.

Les faits notés au long de la N 28, de part et d'autre du
ruisseau de la Barri&re, conduisent 3 la méme conclusion. En divers
points des tranchées routiéres creus@es dans les terrains reviniens,
s'individualisent de petites poches dont la section présente la for-
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Figure 11 - Paroi occidentale d'une tranchée ferroviaire de la ligne Bruxelles-Luxembourg
entre les points kilométriques 145,410 et 145,420. Voir,.la photo. 5a ci-dessous.
1. phyllades reviniens; 2. arkoses gedinniennes discordantes.

Photo. 5a - Vue de la section de tranchée représentée par la figure 11 ci-dessus.
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Figure 12 - Paroi occidentale d'une tranchée ferroviaire de la ligne Bruxelles-Luxembourg, entre les points
kilométriques 145,410 et 145,430.
1. phyllades reviniens; 2a. arkoses & faci&s microconglomératique (en partie masquées par le tas
de pierres qui occupe une anfractuosité de la tranchée);
2b.arkoses banales. Voir la photo 5b ci-dessous.

Photo. 5b. = Vue de la section de tranchée représentée par la figure 12 ci-dessus.
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PK 145,146

Figure 13 - Détail du contact Revinien-Gedinnien au point kilométrique 146,146

de la ligne Bruxelles-Luxembourg. Cf. photo 5c¢
1. Revinien
2. Gedinnien.

ci-dessous.

Photo. 5S¢ - Vue de la paroi de tranchée représentée par la figure 13 ci-dessus.
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me d'un V couché vers le Nord. Les arkoses gedinniennes, trés alté-
rées, qui occupent ces poches sont de teinte blanche ou ocre, parfois
lie-de-vin; elles comportent des niveaux argileux interstratifiés.
Les schistes reviniens du socle sont eux-mémes pourris sur plusieurs
métres. Au flanc nord des poches du K 35,5 on observe de tré&s nom-
breux blocs de quartz blanc issus du démant&lement d'un filon. Nous
nous trouvons, 13 encore, en présence des racines de plis de revéte-
ment secondaires pincés dans leur substratum. En sorte que les faits
de réactivation tectonique et les figures du style de revétement associées sont
aussi parfaitement caractérisés dans 1'axe méme de 1'aire anticlinoriale de
1'4Ardenme qu'au pourtour des massifs de Roeroi, de Stavelot ou du Condroz.

Car il ne s'agit pas seulement de formes mineures. Une cou-~
pe de P. FOURMARIER (1922, p. 33, fig. 14) le montre excellemment en
ce qui concerne les deux synclinaux que la tranchée ferroviaire a re-
coupés entre les bornes 145,4 et 146,2. Du plus septentrional de ces
deux plis de rev@tement, on ne voit que la terminaison nord (en
145,430). La série schisto-arkosique dévonienne, faiblement inclinée
(de 25 & 30° S), se redresse brusquement (50 3 60 ° S) au contact des
terrains reviniens (fig. 12). Ce ploiement s'est accompagné d'un la-
minage partiel des arkoses gedinniennes: si les arkoses au contact du
Cambrien sont nettement conglomératiques au niveau de la voie ferrée,
les faciés occupant la méme position dans la partie haute du talus le
sont beaucoup moins; le morcellement des bancs de base de la série
discordante confirme par ailleurs que la discordance stratigraphique
a bien été tectonisée en ce secteur (photo 5b).

PK 146,037 L im
1 2b 2¢

2a

Figure 14 - D&tail du contact Revinien-Gedinnien au point kilométrique 146,037
de la ligne Bruxelles-Luxembourg. )
1. phyllades reviniens;
2a. arkoses gedinniennes saines;
2b. schistes interstratifids dans les arkoses;
2c. arkoses gedinniennes alt&@rBes (3 texture schistoide).

11 en va de méme dans le cas du synclinal compris entre les
noints 146,146 et 146,037. Le flanc sud, renversé, de ce pli a été
laminé lors du block folding (fig. 13), et si la faille qui met en contact
le Revinien et le Dévonien '"ne montre aucune trace de mylonitisation"
(GEUKENS, 1962 b, p., 200), c'est parce que la constitution pétrogra~
phique des niveaux intéressés ne s'y prétait pas. Le flanc nord, nor-
mal, du pli (40 3 45° S) est lui-méme haché de petites failles inver-
ses, a inclinaison Sud (en 146,129; 146,113; 146,088 ...) qui pour-
raient résulter d'un emboutissage de ce flanc par des faisceaux de
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strates du substratum calédonien réactivé. Enfin, des actions de
laminage sont intervenues en 146,037, tant suivant le plan de 1la
discordance basale qu'au sein des termes inférieurs de 1'Eodévonien :
ici ce sont les traces d'écrasement observées dans les assises schis-
teuses interstratifiées parmi les arkoses gedinniennes qui en témoi-
gnent, 12 c'est la terminaison en échelon des bancs de base du
Gedinnien discordant qui en apporte la preuve (fZig. 14). On ne sau-
rait donc soubaiter confirmation plus nette des conclusions tirées

de 1'analyse des figures mineures du style de revétement local.

Nombreux sont les auteurs qui ont décrit les talus des cé-
lébres tranchées ferroviaires et qui en ont proposé des coupes :
outre le nom déji cité de P. FOURMARIER, il convient de rappeler
celui de J. GOSSELET (1888, pp. 170-171, 205-206, 767-768 et dé-
pliant h.-t. VII, section Hatrival-Libramont) et celui d'E. ASSELBERGHS
(1946, pp. 432-434, Ffig. 59, 60, 61 et pl. VII). I1 a néanmoins
fallu attendre les recherches effectuées en commun, et beaucoup plus
tard, par D. RICHTER et F. GEUKENS, pour que 1'intérét tectogénéti-
que de ces coupes soit enfin clairement souligné (13) (RICHTER, 1961,
pp. 583-589, fig. 4 4 7; 1962; GEUKENS, 1962 b). Les deux auteurs
sont alors parvenus, en matiére de tectogenése ardennaise, 3 des con-
clusions trés voisines de celles auxquelles nous avions nous-mémes
abouti, quelques années plus t0t, en matiére de tectogenése armori-
caine (KLEIN, 1957 a; 1957 b). La convergence de résultats obtenus
en toute indépendance,et en deux segments distincts du domaine hercy-
nien, vaut d'étre soulignée. Encore, s'agissant des mécanismes mémes
du block folding, le massif armoricain ne posséde-t-il pas 1'équivalent des
coupes du massif de Serpont pour en illustrer le jeu. Au vrai, nulle
part ailleurs, en Ardenne non plus, les effets des serrages varisques
ne s'expriment sous une forme aussi démonstrative, tant au niveau du
bati calédonien qu'au niveau de sa couverture dévonienne; nulle part
ailleurs, la liaison n'est aussi intime et aussi tangible entre les
structures réactivées et les plis de revétement issus de leur ré&acti-
vation.

A 1'Ouest de Spa cependant, dans la coupe. décrite plus haut,
les ondulations secondaires du flanc sud du synclinal de revétement
du Marteau montrent que la surface post-calédonienne a été ployée
aussi souplement en ce lieu qu'au Nord de Serpont. Les bancs d'arkose gedin-
nienne matérialisent le phénom&ne avec beaucoup de schématisme, et
singuli&rement au voisinage de la charniére du pli anticlinal repré-
senté sur notre figure 6 a. Le rebroussement des tétes de bancs du
Salmien au contact des arkoses, l'existence de stries de friction
en divers points du plan de la discordance, la présence d'esquilles
d'arkoses dans les phyllades au flanc nord-ouest de ce pli mineur
(fig. 6 b) constituent autant de sfirs indices d'un serrage en bloc
du socle et de sa couverture et,partant, d’une réactivation varis-
que des structures calédoniennes. Notre interprétation de la coupe
du Marteau est donc bien différente de celle que P. FOURMARIER
(1950 a) en avait retenue : aussi serons-nous bientSt conduit 3 en
tirer de tout autres implications au plan de la schistogené&se régio-
nale.

Dans le massif de Rocroi, la coupe des Roches 3 Fépin ne
le céde en rien en intérét aux coupes de Serpont et du Marteau dont
elle confirme le témoignage. Le flanc sud redressé, voire renversé,
du berceau synclinal que décrit ici 1'assise du poudingue gedinnien
(ANTHOINE, 1940, fig. 1), ne permet gudre de douter de la part active
que le socle a prise dans le plissement de sa couverture. On se souvient,du
reste, du parti tectogénétique que J. GOSSELET sut en tirer, voici
un siécle (1878-79).

(13) En 1945 encore, G. WATERLOT n'estimait-il pas pouvoir '"laisser de cGté les
petits massifs cambriens de Givonne et de Serpont dont l'étude n'apporte
guére d'éléments nowveaux .... " (G. WATERLOT, 1945, p. 6).
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Concernant le novau calédonien de Sambre-et-Meuse par con-
tre, nous ne possédons pas, pour illustrer le style des déformations
de la surface post-calédonienne en ce secteur de 1'Ardenne, de cou-
pes aussi explicites que les précédentes. Mais notre figure 7 mon-
tre comment la surface infra-gedimnienne au long du flanc sud de 1'an-
ticlinal du Condroz, la surface infra-couvinienne au long de son
flanc nord, ont &t2 ployées souplement et solidairement lors du block fol-
ding varisque, et comment la surface d'érosion fini-emsienne qui re-
coupait en biseau les terrains €odévoniens de la volite de ce pli de
revétement en souligne le profil coffré, La localisation du pli, &
1'aplomb de la flexure continentale qui a séparé le ddme brabangon de
la fosse ardennaise et qui a contr61é la marche des transgressions et
des régressions éo- et mésodévoniennes, n'a rien de singulier. Non
plus que 1'effet de bourrage qui se trouve &tre dévolu aux terrains
siluriens dans 1l'amorce du phénomé&ne de coffrage dont nous venons de
faire état (KLEIN, 1977 c, pp. 169-171 et fig. 3). Certes, sa posi-
tion par rapport au front varisque confére 3 1'anticlinal du Condroz
une indiscutable originalité; mais, & notre avis, cette originalité
ne doit absolument rien 3 des actions de charriage ...

Toujours est-il que les informations recueillies dans le
cadre des massifs de Rocroi, de Serpont, de Stavelot et du Condroz,
témoignent toutes des réactions souples du bati calédonien vis-d-vis des contrain—
tes hercyniennes. Aussi vensons-nous que la nature véritable et 1'am-
pleur effective des réactivations varisques ont &chappé & beaucoup
(15). Non que le ph&noméne ait été contesté par personne dans son
principe - pouvait-il 1'€tre ? -,mais ses effets réels n'ont,bien sou-
vent, été que soupgonnés. C'est ainsi que, si P. FOURMARIER a placé
les divers noyaux cambro-siluriens de 1'Ardenne dans celles des par-
ties du domaine calé&donien qui furent "remaniées'" par les efforts
hercyniens, il a, tout aussitdt, institué une distinction entre la
frange nord de ce domaine (bande silurienne de Sambre-et-Meuse et
région de Spa) qui aurait €té "profondément' remaniée - charriage du
Condroz - et son extension principale (Stavelot, Serpont, Rocroi,
Givonne) qui ne 1l'aurait &été que fort peu (FOURMARIER, 1954, pp. 609-
613 et fig. 1, pp. 615, 653, 709 ... ). Nous 1l'avons montré, cette oppo-
sition n'est pas justifiée: d'Hirson & Diiren, comme de Givonne &
Namur, partout le block folding varisque s'est accompagné d'une re-
structuration compléte du biti calédonien (KLEIN, 1977 c; 1977 d,

p. 168). I1 nous incombe, dés lors,de préciser certains aspects du
phénoméne et d'en faire apparaiftre les incidences au niveau de la
couverture dévono-carbonifére.

3°) HEREDITE MECANIQUE ET INDUCTION TECTONIQUE

Le "'socle" calédonien possédait, en Ardenne, deux attributs
mécaniques majeurs qui &clairent son rdle dans la dynamique du block
folding varisque : il s'agissait d'un socle mou, mécaniquement
anisotrope. Tré&s incomplétement induré au terme de la tectogenese
calédonienne, il demeurait en effet apte 3 rénondre souplement aux
contraintes hercyniennes. Les anisotropies mécaniques héritées é-
taient cependant trop accusées pour que les contraintes nouvelles
puissent imprimer leurs proores orientations structurales sans ré-
sistance : le plus souvent, ces contraintes furent dé&composées et
les orientations calé&doniennes s'en trouvérent réaffirmées (fig.15).
Non seulement les plis tronqués du substratum parvinrent, en re-
jouant, 3 imposer leur direction aux plis apparus dans la couvertu-
re dévono-carbonifére (plis de revétement), mais le clivage schisteux
calédonien lui-méme fut en mesure de contrdler la marche des schis-
tifications varisques ( schistosité induite).

a) Les relations directionnelles socle-couverture
Trois de nos publications antérieures traitent de cet aspect du

sujet et nous dispensent d'insister (KLEIN, 1976 b; 1977 c; 1977 d,
pp. 166-167). Elles nous ont conduit 3 la constatation d'un accord

39



remarquable, 3 1'échelle régionale, entre la direction générale des plis
qui affectent les terrains anté-dévoniens et celle des plis qui affectent
les terrains dévono-carboniféres.
11 y a, au demeurant, prés d'un si&cle et demi que cette corres-
pondance directionnelle a &té signalée par L. ELIE de BEAUMONT
(1833, p. 632; 1846-47, p. 944). Elle a, depuis lors, &té souli-
gnée a maintes reprises (14), et notamment par P. FOURMARIER qui
voyait en elle une "preuve que la tectonique ancienne a oriénté,
dans une certaine mesure, les déformations plus récentes” (1954,
p. 17; voir aussi pp. 636 et 638). Il ne faut cependant pas
s'abuser sur la portée dela remarque : sans jouer sur les mots,
on peut bien prétendre que 1'auteur s'est davantage préoccupé
de "l'influence des déformations hercyniennes sur la tectonique
calédonienne" (1954, p. 708) que de 1'influence des déformations
calédoniennes sur la tectonique hercynienne. Encore, Té€serve
faite du cas particulier du charriage du Condroz, FOURMARIER
n'a-t-il accordé qu'une portée limitée aux "remaniements' que
les contraintes varisques ont introduit dans le substratum pré-
varisque : ce n'est que dans celles des parties de ce substratum
qui avaient été le moins tectonisées par les contraintes calédo-
niennes - telle la région de Spa, selon 1'auteur - que les ter-
rains prédévoniens eux-mémes auraient &té& plissés et schistifiés
par les contraintes varisques. Partout ailleurs, 1'influence de
ces contraintes aurait &té€, non pas nulle certes, mais trés dis-
créte (1954, p. 709; voir aussi pp. 611, 615 et 653). Quant au
r6le susceptible de revenir aux anisotropies mécaniques hé&ritées
de 1'orogénie calédonienne dans la marche de la tectogenése va-
risque, FOURMARIER ne s'en est pas véritablement soucié, et il
en a donné la raison dans la troisiéme et derni2re &dition de
ses Principes de Géologie (1950 ¢, p. 535) : "& moins de discordan-
ce angulaire peu marquée entre les deux séries de couches, les
plis de la couwverture sont indépendants des plis du substratum. Lorsque
ceux-ci &taient trés accusés au moment du dé&pdt des couches dis-
cordantes, il semble bien que Ile nouvel effort tectonique modifie peu
leur allure propre méme s'il proveoque dans la couverture des plis
extrémement marqués; Lle substratum déjd plissé parait avoir acquis une
grande rigidité relative ... ; ses déformations consistent plutlt en
un glissement des feuillets les uns sur les autres avec, peut-étre,
une modification de 1'inclinaison moyenne des plans axiaux des
%115 pour suivre le style tectonique imprimé aux couches plus récentes'
15).
Nos conceptions tectogénétiques se situent & 1'opposé de ce point
de vue. Car nous ne pensons pas comme P. FOURMARIER, victime de
la méme illuysion que H. de DORLODOT (1884-1885, pp. 236-7), que le

(14)

(15)

Certains auteurs ont néanmoins cru discerner un &cart angulaire, faible mais
franc, entre plis calédoniens et plis hercyniens (G. WATERLOT, 1937, p. 50;
1945, pp. 10-11 et 42-43; A. BEUGNIES, 1963, pp. 123-124 et 127-128).

En 1889, J. GOSSELET faisait observer que, lors des mouvements hercyniens,
les .couches pré~dévoniennes du Condroz 'ne pouvaient plus étre plissées a
nouveau, mais qu'elles glissaient 1'une sur l'autre en restant toujours pa-
ralléles 3 leur position primitive, de maniére que, sans cesser d'&tre incli-
nées vers le Sud, elles suifvaient le mouvement des couches dévoniennes et
s'appliquaient toujours contre elles" (J. GOSSELET, 1889, p. M. 466) : c'est
bien ce que pensait encore P. FOURMARIER lui-mé€me, soixante ans plus tard
(1950 a, p. 208; 1954, p. 709). De claire &vidence, lorsque 1'auteur fai-
sait &tat des "remaniements" imposé&s au biti calé&donien par les mouvements
hercyniens, il domnait au mot un contenu bien différent de celui auquel nous
songeons lorsque nous évoquons les phénoménes de réactivation tectonique
associés au block folding varisque.
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socle s'est déformé "pour suivre le style tectonique imprimé aux
couches plus récentes", mais, tout au contraire, que le style tec-
tonique des couches plus récentes - plis de revétement - leur a été im—
primé par le raccourcissement du socle réactivé. Nous avons apporté plus
haut suffisamment de preuves des réactions souples du biti calé-
donien pour &tre en droit de douter de la '"rigidité" prétendue
du substratum. Pour nous, c'est au niveau du socle calédonien qu'il con—
vient de placer le sidge principal des contraintes varisques, €t mon au ni-
veau de ses enveloppes dévono-carboniféres (KLEIN, 1976 b, p.422).
Certes, nous 1'avons dit (KLEIN, 1976 b; 1977 ¢, p. 1264; 1977 d,
p. 168), les deux termes du dispositif intéressé& par le block fol-
ding ont réagi solidairement & ces contraintes, et il n'est pas
question d'ignorer le rdle propre de la couverture dans ce com-
portement, mais il n'en reste pas moins que c'est le socle qui a joué
le role actif principal dans la dynamique du plissement en bloe. Par 13 se
trouverait expliquée la transformation si commune de la discor-
dance stratigraphique infra-dévonienne en discordance tectonisée.
Par 13 s'expliquerait d'autre part "le parallélisme remarquable
entre 1'orientation des plis calédoniens et celle des plis her-
cyniens" (FOURMARIER, 1954, p. 17) : cette disposition serait
une conséquence tectonique nécessaire "de 1l'accentuation des plis
du substratum", c'est-a-dire du mécanisme méme que P. FOURMARIER
avait cru pouvoir exclure (1950 ¢, p. 535) ...

La genése des plis de revEtement est assurément beaucoup plus
complexe en réalité, et nous avons toujours pris soin de mettre
en garde contre le danger des simplifications en la matiére. En
Ardenne comme en Armorique, cependant, il semble bien que ce soit
le block folding qui apporte la meilleure réponse au probléme posé
par 1'existence de correspondances directionnelles aussi &troites
entre les plis nés de la tectogen@se varisque et les plis hérités
des tectogenéses prévarisques (KLEIN, 1957 a; 1957 b; 1975;

1977 d, pp. 155 et 166).

Nous rejoignons ainsi les conclusions que D. RICHTER et F. GEUKENS
ont tirées de 1'étude du massif de Serpont (RICHTER, 1961, pp. 583-
9 et fig. 7; GEUKENS 1962 b, pp. 210-211 et fig. 7); mais, & la
différence de RICHTER, nous en étendons le bénéfice & l'ensemble du ba-
ti calédonien régional. Car les observations faites au pourtour du
massif de Rocroi témoignent sans équivoque du jeu des réactiva-
tions varisques dans le cadre de cette unité elle-méme, tandis
que les coupes de Born, de Richelsley, de Peter Berg et du
Katzenhardt d'une part, celles du secteur d'Eupen et celles du
secteur de Spa d'autre part, engagent toutes 3 penser que les
attributs mécaniques post-calédoniens du massif de Stavelot &-
taient fort comparables & ceux du massif de Serpont et que, par
conséquent, "l'accentuation des plis du substratum" €tait en
mesure de contrbler la tectogen@se varisque aussi efficacement
ici que 13. Nous sommes d'aillleurs allé plus loin encore en
suggérant de voir dans les secteurs méridionaux du massif de
Stavelot un domaine de tectoniques croisées, et en expliquant

par 1a-méme leur relative inertie vis-3-vis des serrages hercy-
niens. Quant 3 la part qui revient en effet aux réorientations
varisques dans 1'acquisition de la direction "erzgebirgienne"

par 1'anticlinal des Hautes Fagnes (RICHTER, 1961, pp. 594-6),
nous 1l'avons mise au compte des coulissages tardi-varisques qui
ont accompagné ou suivi la mise en place de 1la nappe de 1la Vesdre
(KLEIN, 1977 d; 1978 b). Mais ces mouvements de réorientation

en bloc de tout un panneau de 1'é&difice ardennais ne condamnent
en aucune mani®re la réactivat ion des structures calédoniennes

8 1'intérieur de ce panneau. Bien au contraire.

Encore faut-il s'entendre sur le rdle des anisotropies mécani-
ques héritées dans le jeu des réactivations varisques. Pour

les partisans d'un socle induré, 1'accord directionnel socle-
couverture ne pouvait résulter que de ce que '"le sens de la pous-
s€e'" avait €té le méme aux époques calédonienne et hercynienne
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telle était ainsi 1'opinion de P. FOURMARIER (1906-07, p. 115...;
1951, p. 345). Or cette conviction demeure, aujourd'hui encore,
celle de D. RICHTER pourtant partisan d'une réactivation des
structures calédoniennes : si, dans le massif de Serpont, "la
tectogenése hercynienne a exercé le méme effet que l'orogenése
calédonienne", &écrit-il, c'est parce que le plan des contraintes
(= Beanspruchungsplan) était, dans les deux cas, orienté Nord-Sud;
si, au contraire, dans le massif de Stavelot - et singuliérement
dans les Hautes Fagnes-,les structures calédoniennes ont &té obli-
térées et réorientées par les contraintes varisques, c'est parce
que ces contraintes les ont "remaniées'" obliquement (RICHTER,
1961, pp. 574, 589, 595-7; 1975, pp. 88-93; voir aussi GEUKENS,
1962 b, pp. 210-211 et WATERLOT, 1945, p. 13).

Les conclusions auxquelles nos propres observations nous ont con-
duit nous portent 3 accorder une toute autre efficacité au con-
trdle que les anisotropies mécaniques héritées du cycle calédo-
nien étaient en mesure d'exercer sur la marche de la tectogenése
hercynienne. .A notre avis, dans toute 1'étendue de 1'Ardenne,
ces anisotropies étatent assez accusées pour pouvoir décomposer mécaniquement
les contraintes varisques. Et ceci, 8 la seule condition.que 1'angle
fait par les contraintes nouvelles avec les contraintes anciennes
ne soit pas trop grand. Et ceci, méme dans certains au moins de
ceux des secteurs du bati calédonien que nous présumons &tre is-
sus d'un croisement de deux directions fondamentales de plisse-
ment, la direction "condrusienne" et la direction "artésienne"
(KLEIN, 1977 d, p. 162, note infra pag.; pp. 177-178 et fig. 7;
1978 b) : notre figure 15 montre que des efforts orientés suivant
le méridien étaient susceptibles de réactiver simultanément 1'une
et 1l'autre (ainsi, peut-&tre, 8 l'intérieur du triangle Loverval-
Wépion-Anhée).

Figure 15 =~ Cross folding calédonien et réactivation varisque. La figure
montre comment les "poussé&es' hercyniennes (supposées S-N) -ont &té
décomposées mécaniquement, lors du block folding varisque, en
raison des anisotropies hérit8es de 1'orogénie calédonienne
(croisement des directions '"condrusienne” et "art&sienne').

L'étude des relations directionnelles socle-couverture est donc
riche d'enseignements. En substituant la notion de socle "mou"
3 celle de socle "3 grande rigidité relative" d'une part, en at-
tribuant au jeu des anisotropies mécaniques héritées des effets
habituellement dévolus au "sens de la poussée'" d'autre part,
nous conférons 4 la tectonique de rev@tement issue du block fol-
ding varisque en Ardenne une originalité dont les deux derniers
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paragraphes de 1'article ach&veront ‘de nous convaincre. On me-
sure, par la-méme, 1'écart doctrinal qui nous sépare de ceux pour
qui la définition d'une telle tectonique est une opération super-
flue (MATTAUER, 1973, pp. 428-430).

b) Les relations harmoniques socle-couverture

11 y a fort longtemps, ici encore, que les plus patentes d'entre
elles ont €té apergues. Dans son grand article sur Za

Tectonique de 1'Ardenne, P. FOURMARIER faisait déja observer que "1'an-
ticlinal hercynien de Rocroy-Paliseul est superposé 3 un syncli-
nal de 1'époque de plissement précédente™, tandis que, dans le
massif de Stavelot, "2 1'anticlinal hercynien correspond aussi
un anticlinal calédonien" (1906-07, p. 114). En recourant 3 une
méthode graphique, G. WATERLOT s'est pour sa part appliqué i iso-
ler les effets respectifs des orogénies calédonienne et hercy-
nienne dans 1'édification des antiformes de Rocroi et de Stavelot
1937, pp. 50-52 et fig. 12; 1945, pp. 6-14, fig. 3 et 4). Mais
le raisonnement sur lequel 1'auteur a fondé sa reconstitution des
structures calédoniennes repose sur le postulat qu'a 1'époque
hercynienne ces structures n'ont pas enregistré d'autres défor-
mations que celles ré&sultant du ploiement anticlinal des envelop-
pes dévoniennes (16). Or c'est 13, trds précisément, tout 1'ob-
jet du litige.

S'il est exact, comme nous le pensons, que les structures du
substratum "calédonien" n'ont acquis leurs caract&res défini-
tifs qu'aprés 1l'épreuve des serrages hercyniens, et s'il est
vrai que les réactivations varisques ont provoqué, non de sim-
ples réaménagements de détail, mais une reéstructuration beaucoup
plus profonde du béti prévarisque, alors l'analyse des relations
harmoniques entre les plis du socle et les plis de revétement
devient une opération beaucoup plus compliquée. C'est pourquoi,
concernant les structures armoricaines olt 1'énigme se posait,
mécaniquement parlant, dans les mémes termes, nous avions choisi
de raisonner sur des cas thé@oriques, intentionnellement simpli-
fiés : c'est reconnalitre que nous ne nous abusons guére sur la
portée des considérations géométriques qui en découlent (KLEIN,
1957 a,; 1957 b, fig. 4 A, 4 B et 5; 1975, pp. 172-8, fig.
46-52). Les mémes préoccupations, semble-t-il, ont cependant
conduit D. RICHTER 3 des conclusions tré&s voisines des nbtres,
au moins .au plan qualitatif, dans le cas des structures arden-
naises (1961, pp. 587-9; 1975, pp. 85-88). Nous avons, quant 3
nous, suggéré que, dans le massif de Rocroi, les plis de deuxié-
me voire de troisi&me ordre obéissent 3 la méme régle de 1'har-
monie inverse que les plis de premier ordre (un anticlinal de
revétement coiffant un synclinal du socle et <vice versa) : en
fait, la comparaison des croquis qui illustrent nos deux publi-
cations concernées montre bien que la vulnérabilité des corres-
pondances proposées ne nous échappe pas (KLEIN, 1976 b, fig. 1;
1977 d, p. 167, fig. 2). Dans le massif de Stavelot d'ailleurs,
c'est d'une harmonie directe qu'il s'agit, puisque 1l'antiforme
varisque s'est superposée 3 un anticlinorium calé&donien.

I1 n'est donc pas dans notre intention de nier la complexité des
figures du style de revétement ni, moins encore, de faire cor-
respondre chacune de ces figures a la réactivation varisque d'un
élément déterminé du socle calédonien : les lois du block folding
sont assurément beaucoup plus subtiles (KLEIN, 1976 b; 1977 c¢).
Du moins, les tré&s belles coupes des Roches 3 Fépin dans le mas-
sif de Rocroi, de la tranchée ferroviaire de la ligne Bruxelles-
Luxembourg dans la traversée du massif de Serpont, du Marteau

(16)

"La représentation de la surface d'érosion actuelle m'a permis de reprodui-
re la position des seuls accidents calidoniens, d'aprds les angles de pente
qu'ils font avec cette surface" (G. WATERLOT, 1937, p. 52).
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dans le massif de Stavelot - pour ne citer que les plus démons-
tratives-,illustrent-elles Ia part active qui revient au socle dans
les déformations de sa couwverture discordante. Et ceci, aussi bien
dans la genése des ondulations majeures que dans celle des on-
dulations mineures.

I1 nous a méme semblé que les plis de revétement proprement dits
ne pouvaient absorber qu'une partie seulement des raccourcisse-
ments imposés au socle calédonien par les serrages hercyniens.
Et nous avons suggéré de mettre au compte du reliquat 1'appari-
tion, au sein de la couverture dévono-carbonifére, de wvastes sur-
faces listriques au long desquelles auraient cheminé, au rythme
méme du block folding , des lames de charriage telle que la nappe
de la Vesdre - faille eifélienne - oii-la nappe du Hainaut -
faille du Midi (KLEIN, 1977 b; 1977 c; 1977°d, pp. 173-8, fig.
53 7)-. 11 se pourrait, enfin, que ces chevauchements se soient
accompagnés d'un retournement des assises carbonifé&res du com-
partiment chevauché : ainsi s'expliqueraient, et la disposition
renversée du synclinal namurien des Forges Thiry, et 1'é&paisseur
anormalement forte du Houiller rencontré par les sondages de
Pépinster (KLEIN, 1977 b).

Nous voici donc loin d'une tectonique de revétement qui ne fe-
rait qu'exprimer, passivement et servilement, les réactions du
substratum. Plus loin encore de ceux pour qui, inversement,

les contraintes varisques n'auraient intéressé le biti calédo-
nien que par le bials et en contrecoup des déformations intervenues d
cette époque au niveau de la cowverture dévono-carbonifére discordante
(DORLODOT, 1884-85, pp. 236-7; GOSSELET, 1889, p. 446;
FOURMARIER, 1906-07, p. 115; 1954, p. 708; L. BERTRAND, 1922,
p- 1773 ; LAGOTALA, 1922, p. 1775; KAISIN, 1935 b, p. 386;
ANTHOINE, 1940, pp.17, 197-8, 200; BEUGNIES, 1963, pp. 125 et
127 ...).

c) Schistosité calédonienne et schistosité hercynienne

Dans la perspective tectogénétique qui est la ndtre, les pro-
blémes de la schistogenése régionale se présentent sous un jour
nouveau. On sait combien la question a préoccupé, toute sa lon=-
gue et studieuse vie durant, P. FOURMARIER. ' On se souvient aus-
si que 1l'analyse de la coupe du Marteau a conduit 1'auteur i la
conclusion que '"la schistosité du Cambrien du massif de Stavelot
est vraisemblablement la conséquence des poussées hercyniennes"
(1951). Or, si nous sommes tout disposé 3 suivre FOURMARIER
lorsqu'il écrit, au sujet de cette coupe, 'ce sont bien les
poussées d'4ge hercynien qui ont donné au substratum, comme 3 la
couverture, la forme définitive des plis et, par conséquent, celle
de la schistosité" (1954, p. 653, cf. aussi p. 709), nous ne
pouvons partager sa conviction '"qu'en tous points, tant dans les
synclinaux que dans les anticlinaux, le contact entre Dévonien
et Salmien se caractérise par un parallélisme presque parfait
des couches des deux formations" (1950 a, p. 202). Nous avons
en effet montré qu'au Marteau les terrains dévoniens, souplement
ondulés, reposent en discordance angulaire franche sur la tranche
des phyllades salmiens, plissés isoclinalement (f<g. 6 a). Il
s'agit certes d'une discordance tectonisée, et la part des réacti-
vations varisques ne fait, nous le savons, aucun doute. Mais
nous sommes tout aussi fermement convaincu que le plissement
initial du Salmien local revient aux mouvements calédoniens.

Nous observons, d’autre part,que le faciés des phyllades du so-
cle est trés différent de celui des schistes gedinniens surin-
combants, et ce contraste textural s'expliquerait mal dans 1'hy-
pothése d'une schistification unique, commune au Salmien et au
Dévonien.



Aussi le point de vue de FOURMARIER nous parait-il devoir &tre
abandonné. Ce ne sont pas les contraintes hercyniennes qui ont
imposé leur style et leur orientation aux déformations du Salmien
du Marteau : ce sont, tout au contraire, les plis calédoniens

du socle qui, en rejouant lors du block folding varisque, ont in-
duit des plis de revé@tement, d'orientation conforme, dans la
série dévonienne discordante. Ce ne sont pas les contraintes
hercyniennes qui ont donné leur schistosité aux phyllades sal-
miens : ce sont, tout au contraire, les schistes calé&doniens
qui, en réagissant aux serrages varisques, ont contr$lé la mar-
che de la schistification dans la couverture. Par 13 s'expli-
queraient les correspondances si remarquables, tant en direction
qu'en inclinaison, qu'on constate au Marteau - mais ailleurs
aussi (KLEIN, 1977 d, p. 162) - entre la schistosité calédonien-
ne (schistosité inductrice) et la schistosité hercynienne (schis-
tosité induite).

Dans 1'appréciation de 1'héritage mécanique prévarisque, il
importe donc de faire intervenir conjointement 1l'effet des
plissements calédoniens et 1'effet des schistifications calé-
doniennes. Quant au r8le joué, lors du block folding varisque,
par les anisotropies héritées, il n'a rien de mystérieux ni
de métaphysique, et ceci pas plus en ce qui concerne le con-
tr6le de la schistification dans la couverture qu'en ce qui
concerne le contrfle du plissement de cette couverture : il
ne s'agit 13 que de la manifestation,en Tectonique, du plus
général des principes de la Physique, le principe de moindre
action (POINCARE, 1902, pp. 149, 154, 195), ou principe

du moindre travail (BAULIG, 1950, p. 41), ou principe du tra-
vail minimum (GOGUEL, 1965, p. 210). Et il y a bien longtemps que

la nécessité de ce principe a &té reconnue en Géologie. En 1838,

A. DUFRENOY &crivait ainsi : "les dislocations nouvelles qu'éprouve
un terrain dont la stratification a déjd &té dérangée peuvent avoir
pour résultat de faire glisser les couches suivant des fissures déjia
faites, et non suivant la direction que la force agissante imprime-
rait au terrain, s'il était vierge de tout soul&vement'" (1838, p.255).
On sait le parti que nous avons tiré de cette remarque en Armorique
(KLEIN, 1975, pp. 21-216; cf. p. 167, note 238). En 1856,

R. GODWIN-AUSTEN s'est référé plus explicitement encore au principe
du moindre travail, lorsqu'il observait : "The general law seems to
be, that when any band of the earthy crust has been greatly folded
or fractured, each subsequent disturbance follows the very same 1li-
nes, - and that, eimply because they are the lines of least resistance"

( GODWIN-AUSTEN, 1856, p. 62). On mesure la portée des implications
du phénoméne en Ardenne oll, réserve faite des effets imputables aux
coulissages tardi-varisques et aux réorientations corollaires, la ma-
Jorité des grandes orientations structurales et texturales de 1'unité seraient
des orientations calédoniennes réactivées a 1'époque hercynienne...

Ainsi s'&vanouissent les ultimes objections de ceux pour
qui le massif de Stavelot constituait un secteur moindrement tecto-
nisé du bati calédonien. F. GEUKENS est d'ailleurs partisan,comme
nous, d'une schistification prévarisque de ce massif; 1'auteur esti-
me méme que, comparativement 4 celle des actions calédoniennes, la
part des actions hercyniennes aurait €té minime dans la somme de
leurs effets cumulés (GEUKENS, 1977). Nous ne pouvons,toutefois,
nous associer 4 cette réserve, puisque nous <mputons aux serrages varis-—
ques un renforcement du clivage schisteux du socle, et que nous voyons dans la
schistosité induite concomitamment dans la cowverture la mesure de ce renforce-
ment.
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Nos figures 3 et 4 nous fournissent d'autres illustrations
de 1'accord qu'on note, si fréquemment en Ardenne, entre schistosi-
té calédonienne et schistosité hercynienne. Nous pourrions en mul=-
tiplier les exemples. Qu'il nous suffise d'en mentionner deux. A
Salmchiteau, dans les carriéres "Gami" oii les arkoses gedinniennes,
orientées N 70° E, ont un pendage de 35 3 40° SSE, la schistosité,
fort nette dans les niveaux silteux interstratifiés dans la série
géodévonienne, fait un angle franc de 15 & 20° (50-60° SSE) avec la
stratification : or elle est sensiblement conforme, en direction
comme en inclinaison, & la schistosité du Salmien subordonné. La
correspondance n'avait du reste pas €chappé a4 P. FOURMARIER; mais
14 encore cependant, et bien qu'il eflit pris acte de la discordance
angulaire qui sépare, en ce secteur du massif de Stavelot, le
Dévonien du Salmien, 1'auteur n'en imputait pas moins la schistifi-
cation de 1’ensemble 4 la tectogen&se hercynienne (1951, pp. 344-5;
1954, p. 653). Nous y voyons, comme au Marteau et pour les mémes
raisons, le résultat d'une schistification en deux temps, avec ap-
parition d'une schistosité induite dans la série discordante sous
1'action du block folding varisque.

I1 en va de méme dans le massif de Serpont ol les schistes
qui alternent avec les arkoses 3 la base du Gedinnien de la tran-
chée ferroviaire - et certains niveaux d'arkose eux-mémes - sont affectés
d'un clivage schisteux rigoureusement conforme 3 celui des phylla-
des reviniens sous-jacents (65° S). Le contraste est d'ailleurs
grand entre les terrains du socle, oll la schistosité est paralléle
4 la stratification, et les terrains de la couverture, oll la schis-
tosité recoupe la stratification sous un angle de 25 & 30°.

P. FOURMARIER (1922, p. 33; 1954, p. 653), F. GEUKENS et D. RICHTER
(1962, pp. 200-203 et fig. 3, pp. 209-211 et fiZg. 7) n'ont pas man-
qué de souligner le fait. Il est vrai que, concernant cet élément
de l'aire anticlinoriale de 1'Ardenne, chacun reconnait 1l'existence
d'une schistification calédonienne (FOURMARIER, 1954, p. 654).

Nous partageons, quant 3 nous, la conviction de F. GEUKENS et

D. RICHTER que le Revinien de Serpont "a connu deux périodes de
schistosité"; mais la supposition de ces auteurs que "le plan de

déformation calédonienne &était subparalléle & celui du plissement
hercynien" (op. eit., p. 211) est superflue : le développement, sous
l'action des serrages varisques, d'une schistosité induite dans la
couverture nous parait convenablement rendre compte de 1'accord
constaté entre le clivage du Revinien et le clivage du Dévonien.

Les faits ne sont pas moins explicites au pourtour du mas-
sif de Rocroi oit la présence d'éléments de phyllades cambriens au
sein du poudingue de Fépin a, depuis longtemps, fourni la preuve de
1'efficacité des schistifications calédoniennes dans cette partie de
1'Ardenne (GOSSELET, 1888, pp. 164-5 et 180-181; voir aussi
ASSELBERGHS, 1946, pp. 40 et 531). D'ol 1'idée, acceptée par beau-
coup, que l'unité avait acquis, dé&s cette époque, une induration mé-
canique telle que les contraintes varisques ne pouvaient guére. l'a-
voir '"remaniée'. J. GOSSELET, nous le savons, n'envisageait pas
d'autre forme.de réactivation des structures calédoniennes que celle
résultant d'un glissement des schistes cambriens '"les uns sur les
autres, dans le sens des feuillets, comme le font les cartes d'un
jeu qu'on €tale sur une table" (1888, p. 165; voir aussi 1889, p.466).
Réserve faite des déformations imputables 4 des mouvements & grand
rayon de courbure - telle 1'antiforme varisque de Rocroi précisément-,
P. FOURMARIER (1954, pp. 611, 615, 653, 709 et supra note 15) ‘et
G. WATERLOT (supra notes 13 et 16) étaient du méme avis. Or nous
avons vu que, dans 1'axe méme de 1'aire anticlinoriale de 1'Ardenne,
13 ol 1'allure faiblement ondulée du Dévonien n'en laisserait rien
soupgonner (FOURMARIER, 1954, p. 615), la surface post-calédonienne
a, en réalité, été déformée souplement, et que le "socle" calédonien
a joué un r8le actif essentiel - bien différent de celui imaginé par
GOSSELET et accepté par H. de DORLODOT - dans la genése des plis de
revétement issus du block folding hercynlen (cf supra, 111, 2°).
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I1 n'y a donc pas lieu d'étre surpris de ce qu'une réacti-
vation aussi efficace du vieux bAti se soit exprimée en outre au
plan de la schistogendse. Il se pourrait cependant que Tes relations
plissement-schistification soient plus complexes que P. FOURMARIER
ne le pensait et, 13 encore, la notion de schistosité induite s'ac
commode bien de cette complexité (sur le sujet, voir KLEIN, 1975,
pp. 193-5). Selon P. FOURMARIER, en effet, "la schistosité date de
1l'ach@&vement du plissement, & 1'intervention des derni&res contrain-
tes appliquées aux roches'" (1954, p. 652). Les exemples précédem-
ment examinés fortifient le bien-fondé de la proposition, et notre
figure 16 A illustre trois moments de 1'opération. Mais on peut con=
cevoir que la schistification ait parfois précédé le plissement :
c'est la situation représentée par notre figure 16 B. Et 1'idée

N
Surf. post-caléd.

SO

Figure 16 - Les relations plissement-schistification dans la
couverture dévonienne.
A - Le plissement (2) a précédé la schistification (3).
B - La schistification (2) a précédé le plissement (3).
En tireté : schistosité@ induite.

nous en a été suggérée par des observations faites dans le massif de
Rocroi. Ainsi, sur le versant ouest de la vallée du Ry de Pernelle,
4 2 kilométres au Nord de la Forge-du-Prince (dans la Taille duSapnﬂ,
le conglomérat de base gedinnien, orienté W-E et incliné de 50 a 60°
vers le Nord, est constitué par des lits alternants de poudingue et
d'arkose : 1es arkoses offrent une texture schistoide fort nette et
les plans de schistosité, horizontaux, font un angle de 50 & 60° avec
les plans de stratification; nous avons pu dégager le contact du
Dévonien avec les schistes verts du Devillien terminal : le clivage
de ces schistes est lui-méme horizontal. Tout se passe donc comme si
les serragés varisques avalent d'abord eu pour effet de provoquer
1l'apparition d'une schistosité& induite dans la couverture discordan-
te demeurée subhorizontale ( fig. 16 B 2), et comme si le ploiement
synclinal du Dévonien n'était intervenu qu'au cours d'une phase ul-
térieure du block folding (fig. 16 B 3). Dans les carrig&res d'arkose,
aujourd'hui abandonnées; des Hairies (Bois d'Heree, au Nord de Fépin),
la direction des bancs osc111e entre N 80 et N 90° E et le pendage
moyen se tient autour de 45° N; or les bancs 3 texture schistoide
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qui sont interstratifiés dans la masse présentent un clivage inclindé
de ?O° seulement vers le Nord : 13 encore, 1'hypoth®se d'une défor-
mation de la série, postérieurement 3 sa schistification, fournit 1a
réponse la plus simple & cette singularité. En sorte que les ensei-
gnements tirés de la schistogendse locale corroborent tout 3 fait
ceux tirés de la gendse des plis de rev8tement : le massif de Rocroi a
été aussi énergiquement réactivé par les contraintes varisques que le maseif de
Stavelot ou que le massif du Condrosz.

Encore en sommes-nous réduit aux conjectures dés qu'il s'a-
git d'apprécier 1'ampleur réelle des restructurations intervenues au
sein du b&ti calédonien. Comme d'autres (BEUGNIES, 1963, p. 127),
mais sans plus de preuves, nous serions disposé 3 mettre au compte
du block folding hercynien le développement généralisé de 1'isoclina-
1ité dans les parties hautes du "socle", le déversement vers le Nord
des plis réactivés et le plissotement intense de leurs flancs.
Malheureusement, nous ne disposons plus, pour &étayer nos supputations
relatives 3 cet €tage tectonique (Unterstockwerk), du moindre repére géo-
chronologique, et la remarque vaut, a fortiori, pour les parties pro-
fondes du substratum (KLEIN, 1977 d, p. 168). Aussi reste-t-il beau-
coup 3 faire pour €lucider certains des attributs de '"l'ardennotype"
(KLEIN, 1977 ©).

CONCLUSION

Le bilan de notre remise en cause des idées regues sur la
tectogenése ardennaise n'en demeure pas moins positif. La revue des
coupes oll 1'on peut, aujourd'hui encore, observer le contact du
Dévonien avec son substratum nous a permis d'établir que, dans la
trés grande majorité des cas, la discordance post-calédonienne est
une discordance tectonisée. Or cette particularité ne saurait pro-
céder d'un décollement basal de la couverture dévono-carbonifére
(GRAULICH, 1963 a, pp. 595-6 et fig. 3), puisque la plupart des fi-
gures de tectonisation reconnues 3 ce niveau témoignent au contrai-
re d'une solidarité mécanique étroite entre le socle et ses envelop-
pes.

D'oll notre conviction que la transformation de la discor-
dance stratigraphique en discordance tectonisée est intervenue lors
d'un plissement en bloc de 1'ensemble - block folding -, & 1'époque her-
cynienne. Il s'ensuit que le "socle" issu de 1l'orogénie calédonien-
ne ne peut plus 8tre considéré comme un socle 'de grande rigidité
relative" comme il €tait communément admis (FOURMARIER, 1950 c,

p. 535 et supra note 15). S'il reste, par ailleurs, légitime de se
soucier de 1'influence des déformations de la couverture sur le b&-
ti calédonien (FOURMARIER, 1954, p. 708), il est plus nécessaire
encore de se préoccuper de 1'influence réciproque des structures ca-
lédoniennes réactivées sur les déformations de la série discordante.
L'analyse du cas particulier de la coupe du Marteau nous a montré
qu'il convenait 3 cet &gard d'inverser, presque terme pour terme,

le raisonnement naguére tenu par P. FOURMARIER (1950 a; 1951).

Pour nous, 1'orientation et le style des plis de revétement d'une
part, les caractéres de la schistosité hercynienne — gchistosité induite -
d'autre part, sont génétiquement 1iés au raccourcissement du socle calédonien
sous l'effet des serrages varisques. Et ceci, en raison de deux proprié-
tés fondamentales de ce socle : 1'aptitude de ses plis & rejouer
sous 1'action de nouvelles contraintes (socle "mou"), 1l'aptitude des
déformations héritées a4 contrfler le jeu de ces contraintes (socle
mécaniquement anisotrope) - fig. 15 -. C'est la référence au '"mod2le"
armoricain, patiemment &tudié de 1953 & 1973 (KLEIN,1975), qui nous
a guidé vers ces conclusions. Les correspondances tectogén&tiques
entre 1'Armorique et 1'Ardenne nous ont méme paru &tre 4 ce point
signifiantes que nous n'avons pas hésité& @ transférer 34 1'ardenno-
type la valeur exemplaire tout d'abord conférée 3 1'armoricanotype
(KLEIN, 1969) pour illustrer le comportement des socles mous.
Classique, 1'Ardemne 1'8tait déja en Stratigraphie pour 1'étude du Dévonien;

4 notre sens, elle mérite de le devenir aussi en Tectonique pour
1'étude du style de revétement.
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