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DIE KARTOGRAPHISCHE BEHANDLUNG
DER STORUNGSTEKTONIK

von Kurt BURGER, Essen

ZUSAMMENFASSUNG: Zur Lésung stérungstektonischer Aufgaben in der Praxis des Bergbaus, der
Ingenjeurgeologie und in der Forschung werden neuartige Wege gezeigt, die in leistungsfdhigeren
kartographischen Verfahren und Methoden begriindet sind. Grundlage bilden eine mathematisch
fundierte Projektions- und Transformationstechnik und eine in diesem System integrierte Felder-
technik. Ausgehend von der Kennzeichnung der Aufgabenstellung und einiger zum Verstdndnis dienen-
der Grundlagen, wird die Form- und Eigenschaftsbeschreibung eines Storungskérpers mit vielfaltigen
Sachverhalten behandelt und mit zahlreichen kartographischen Beispielen belegt. Es wird gezeigt, dal
durch den Einsatz neuzeitlicher Verfahren und Methoden und durch Nutzung form- und eigenschafts-
beschreibender Felderklassen, die analytische Behandlung der Storungstektonik einschlieBlich der

Kinematik zufriedenstellend gelost werden kann.

Einleitung

Grundlage fiir alle bergméinnischen Pla-
nungen bilden geometrische Rifl-, Karten- und
Plandarstellungen, wobei ihre Arbeitsweisen
weitgehend auf die Gewinnung nutzbarer
Lagerstidtten- bzw. Mineralvorkommen aus-
gerichtet sind. Fast immer wird die tech-
nisch-wirtschaftliche Gewinnung von der
Storungstektonik beeinfluBit.

Dieser Sachverhalt erfordert eine voraus-
schauende geologisch-lagerstéttenkundliche
Planung. Dariiber hinaus zwingt die Wahr-
scheinlichkeit der Zunahme der StOrungs-
tektonik zur Teufe, daB das ,StGrungspro-
blem* ernsthaft und mit allen zur Verfiigung
stehenden Mitteln untersucht wird, wobei das
Schwergewicht auf geologisch-tektonische Auf-
schluBarbeiten, auf sorgfilltige tektonische
Stérungsaufnahmen wund insbesondere auf
eine bestmogliche kartographische Bearbeitung
mit einer hochentwickelten, leistungsfihigen
Darstellungstechnik zu legen ist. Nachdem
in jlingster Zeit die in dieser Richtung
gefilhrten Arbeiten einen beachtlichen Ent-
wicklungsstand erreicht haben, soll hieriiber
eine allgemeine Information gegeben werden.

1. Aligemeiner Uberblick und Grundlagen

Mit den bahnbrechenden Forschungs-
arbeiten von O. Hamsacu (9, 18, 31)! zur
Entwicklung einer ,,Darstellenden Geometrie
der Lagerstitte”“, deren Konzeptionen und
Weiterentwicklungen, wurde der Weg fiir
eine neuzeitliche kartographische Bearbeitung
der Storungstektonik freigemacht. Deshalb
sahen sich O. HamacH und der Verfasser
in jingster Zeit veranlaBt, auf dem Gebiet der
analytischen StOrungstektonik mit neuzeit-
lichen Untersuchungs- und Darstellungsmit-
teln weiter vorzudringen, zumal die in der
Praxis in Anwendung befindlichen Arbeits-
weisen an ihrer Leistungsgrenze angelangt
und als nicht weiter entwicklungsfahig zu
betrachten sind. Die nach neueren Aspekten
gefiihrten Untersuchungsergebnisse sind in
den Arbeiten (1, 2, 7, 12) zur Mitteilung
gekommen.

Grundgedanken des Arbeitsmodells mit
weitreichenden Konsequenzen fiir die neue,

(1) Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich
auf das Schrifttumsverzeichnis am Schluf des
Aufsatzes.
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zeitgerechte Bearbeitung — sowohl der Lager-
stitten als auch der Stérungstektonik — sind
die Forderung nach Anpassung der Projek-
tionsebenen an die Formen der Lagerstitten
und Storungen im Raume, sowie die Ent-
wicklung einer kartographischen Feldertech-
nik mit dem Zweck die Ausdruckskraft zu
erhohen und das Leistungsvermégen der

projektiven Darstellungen einschlieBlich der -

erleichterten =~ Entnahme  interessierender
Grofien und Werte zu steigern.

Die Grundlagen. fiir so weitgehende For-
derungen gipfeln in einem mathematisch
exakt fundierten, flexiblen Projektions-und
Transformationssystem, wobei die hierfiir
geltenden Formeln, und zwar fiir alle nur
denkbaren Projektionsfille, von O. HaiBacH
in (31) S. 103-220, bekannt gegeben worden
sind. Durch die iiber mehrere Jahre ziel-
strebig gefiihrten Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeiten sind wir heute in die Lage
versetzt, Raumpunkte des geodétischen Netzes
mit ihren ,Beobachtungen® und ,Fest-
stellungen® durch eine Transformationstech-
nik in der bestgeeignetsten -Projektionsart
(G, F, S, sG usw.)?2 zur Darstellung zu
bringen, so dafl die anstehenden Aufgaben
einfach, klar, schnell und verstindlich ab-!
gehandelt werden kénnen.

Die Transformationsvorgdnge  werden
durch Symbole unmiBiverstindlich gekenn-
zeichnet, wie beispielsweise

G — Gpane® > F
- Fox
)
— sG
usw.,

wobei das oben erwihnte mathematische

Hauptformelwerk eingesetzt wird.

(3) G = orthogonaler GrundriB, F = ortho-
gonaler FlachriB, S = orthogonaler Seigerrif3,
sG = plagiogonaler Grundril (31).

() Gpane stellt gegeniiber G ein Projektions-
system dar, welches gedreht, verschoben und
gehoben oder gesenkt ist. F-Projektions-
ebenen besitzen den an die graphische Flidche
angepalten Streich- und Neigungswinkel.
Gleiches gilt fur F, Fpx, S, sG und alle
anderen Projektionsarten (31).
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AuBer der zentralen Bedeutung einer
flexiblen Projektions- und Transformations-
technik bildet die spezifische Feldertechnik
einen weiteren wichtigen Bestandteil bei der
neuzeitlichen kartographischen Bearbeitung.
Hierbei handelt es sich um den Einsatz
sinnbildloser Ausdruckmittel zur Formbe-
schreibung und  Eigenschaftsbeschreibung
graphischer Flichen und Korper. Ein Felder-
mechanismus erlaubt vielféltige rechentech-
nische Operationen. Nach (17,25) werden
Felderklassen, Feldergattungen und Felder-
arten unterschieden, wobei zur erstgenannten
Kategorie

Wertfelder = W-Felder
Wertlinienfelder == WL-Felder
Kennlinienfelder = KL-Felder
Vektorfelder = V-Felder
Kennwertfelder = KW-Felder und

Wertflichenfelder = WE-Felder

gehOren. Wihrend mit der Raumkoordinaten-
transformation die Werte zur Formbe-
schreibung graphischer Flichen oder Korper
unmittelbar erhalten werden, bediirfen die
Werte zur Eigenschaftsbeschreibung im all-
gemeinen der Beobachtung, der Untersuchung
oder der Herleitung aus speziellen Sequenzen.

Damit diirfte ein knapper Uberblick iiber
die zum FEinsatz gelangenden Mittel fiir
eine zeitgerechte kartographische Bearbeitung
gegeben sein, so dall wir uns nunmehr dem
Thema der Stérungstektonik zuwenden koén-
nen.

1. Aufgabenstellung und Mittel fiir die
kartographische Behandlung der Stérungs-
tektonik

Das zu behandeinde Problem ist in Tafel 1
veranschaulicht, Es wird vom storungs-
kundlichen Sachverhalt (Spalte A) ausge-
gangen, dem sich die Mittel zur Erfassung
(Spalte Bl und B2) und die direkte oder
indirekte Verwendung (Spalte C) anschlieen.
Ahnlich wie in der ,Darstellenden Geometrie
der Lagerstitte (31), wird der stérungs-
kundliche Sachverhalt in Formen und in
Eigenschaften gegliedert. Im Gegensatz zur



TareL 1

= Mittel der Erfassung
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usw. , E< '
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traditionellen Bearbeitung, wo sich die Auf-
gabe mit der partiellen Erfassung der geo-
metrisch-tektonischen Elemente (Streichwin-
kel, Fallwinkel, Fallrichtung, Verwurfsweite)
und einer geringen riBlichen Speichermdglich-
keit erschopft, wird nach Tafel 1 deutlich,
daB unsere Behandlung der Stérungstektonik
nach wumfassenderen Gesichtspunkten be-
triecben wird. Dieser Sachverhalt ist im
Schema der Abb. 1 veranschaulicht. Es
kommt darin zum Ausdruck, daB3 die bisher
praktizierte Arbeitsweise mit der Bevorzu-
gung von Grundrissen und Schnitten (zur
Darstellung der Lagerstiitte) zu einer Ver-
zettelung des storungskundlichen Beobach-
tungsmaterials fiihrt (in Abb. 1 als bisheriger
Weg bezeichnet), wihrend die erwiinschte
komprimierte Behandlung erst durch Be-
schreitung eines neuen Weges méglich wird.
Weitere FEinzelheiten sind aus Abb. 1 zu
entnehmen.

Ganz allgemein besteht die newe Aufgabe
in der rdumlichen Erfassung der graphischen
Storungsfliche oder des Storungskorpers nach
Form und Eigenschaften -einschlieBlich der
bestmoglichen kartographischen Behandlung
der Sachverhalte in dokumentarischer und
planerischer Hinsicht (fiir den Bergbau)
wie auch als Arbeits- und Untersuchungs-
mittel der analytischen Tektonik.

Zur Vermeidung langer Ausfithrungen, ist
der komplexe Sachverhalt im Schema der
Tafel 2 zur Darstellung gekommen. Folgende

Schwerpunkte der Bearbeitung kommen darin

zum Ausdruck:

a) Es wird von Beobachtungen, Unter-
suchungen und Feststellungen der tek-
tonischen Stérung einerseits sowie der
liegenden und hangenden Grenzfliche
des Gebirges (= Salband bzw. Trennfuge)
andererseits ausgegangen, wobei diese
in das System der Raumvermessung ein-
zubeziehen sind.

b) Transformation des Beobachtungs- und
Vermessungsgutes auf Projektionsebenen
unter Beriicksichtigung der rdumlichen
Lage der Stérung. Nutzung der elektro-
nischen Datenverarbeitung fiir die Be-
rechnung,

¢) Kartierung und Zulage fiithrt zur Salband-
beschreibung. Gegebenenfalls Verwendung
von Deckfolien fiir das hangende und
liegende Salband.

Die Salbandbeschreibung gliedert sich

in die Salband-Formbeschreibung (1, 2, 12),
wobei aus der Transformation der Raum-
punkt-Koordinaten formbeschreibende
Felder entwickelt werden und

in die Salband-Eigenschaftsbeschreibung (1,
7, 12) zur Ermittlung punktfGrmiger
Vergleiche (Identmerkmale) zwischen
dem liegenden und hangenden Salband.

d) Die Salband-Eigenschaftsbeschreibung
dient zur Ableitung der Daten iiber den
Bewegungsvorgang bzw. iiber die Be-
wegungsvorgdnge, Hieraus entstehen eigen-
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Bisheriger Weg

Neuer Weg

G-PROJEKTIONEN PROJEKTIONEN F S,G usw.
auf Lagerstdtten ausgerichtet auf Storungstektonik ausgerichtet
e
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5
3 FORM-
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8 EIGENSCHAFTS- S
L | BESCHREIBUNG
< o
Lasung dber Losung {ber
Lagerstdtten-gebundene Projektionen (G) Stirungs-Projektionen {F, S, G usw.)
und Schnitte {GSch,LSch) Projektionsebenen der Stérung genéihert angepafit
VERMERK: Die in vielen Einzelrissen {Pro- VERMERK: Die optimal gewdhlten Projektions-
jektionen und Schnitte) gespeicherten ebenen erlauben eine komprimierte Bearbeitung
partiellen Daten, verhindern eine umfassen- des stérungskundlichen Darstellungsstoffes.
de Beurteilung des raumlichen Stérungs- Die Form-und Eigenschaftsbeschreibung liefert
verholtens. Mangelhafter Einblick in die umfassende Auskinfte {visuell und synoptisch)
storungskundlichen Zusammenhdnge. dber dos roumliche Stdérungsverhalten. Als Aus-
Ungeniigend gesicherte Planungsgrund- druckmittel dienen W-,WL-, V-, KL- und KW-Felder.
tagen. Weitous besser gesicherte Ptunungsgrundtagen,
Abb. 1.
schaftsbeschreibende Felder des Bewe- einer flexiblen Projektions- und Transforma-

gungsablaufs, der Verwurfsweiten und der

Ausrichtung, die gegeniiber der traditionel-

len Bearbeitung (Abb. 1, links) umfassende

Auskiinfte zu zahireichen Aufgaben ver-

mitteln,

e) Bei Vorliegen eines Stérungskorpers kann
die Storungsfiillmasse oder die Gang-
fillmasse selbst Gegenstand der Eigen-
schaftsbeschreibung sein. Zum Beispiel
in Form der Erfassung mineralisierter bzw.
erzhaltiger Bereiche (bergméinnisch-wirt-
schaftliche Gesichtspunkte), Untersuchun-
gen iiber Mineralparagenesen, hydrolo-
gische Untersuchungen, Auskiinfte fiir
bergminnische  Sicherheitsvorkehrungen
usw., wobei die Bearbeitung auch hier
weitgehend mit eigenschaftsbeschreibenden
Feldern abgewickelj: wird.

Fafit man die hier nur kurz mitgeteilten
Stationen der Bearbeitung zusammen, so wird
deutlich, daB die stérungskundlichen Sach-
verhalte (einschlieBlich der Kinematik tek-
tonischer Bewegungsvorginge) durch Einsatz

tionstechnik sowie einer integrierten form-
und eigenschaftsbeschreibenden Feldertechnik
einer Losung zugefiihrt werden.

Zur Kinematik

Durch die neue Bearbeitungsform ergibt
sich ferner eine weitaus bessere Erfassung
und Behandlung raum-zeitlicher Bewegungs-
vorgédnge, wobei die iiber eine Raumkoordi-
natenumformung verkniipfte Flidchentrans-
formation vorteithaft in Erscheinung tritt.
AuBerdem kommt den Salband-Beobachtun-
gen (kartographische Salbandbeschreibung)
in Form

a) vergleichbarer Identmerkmale des Ge-
birgskérpers an den Grenzflichen zur
Storung (hangendes und liegendes Sal-
band) sowie

b) den genetisch-mechanischen Merkmalen,
wie sie auf Salbidndern von Storungs-
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flichen und in der Stérungsfilllmasse

aufzutreten pflegen,
bei der kinematischen Analysierung ein
zentrale Bedeutung zu.

Zur Erfassung und Klarlegung der Be-
wegungsvorgidnge haben wir uns in (12) S.
497 ff. und in (7) S. 16 fI. ausfithrlich ge-
dubBert, so daB der Kiirze wegen hierauf
verwiesen wird. Die zwischen den genannten
Identmerkmalen erzeugte raum-zeitlich-kon-
tinuierliche oder -diskontinuierliche Bewe-
gungsbahn (geradlinig, gekriimmt, verschlun-
gen, zeitlich gleichformig oder ungleichfGrmig
usw.) wird als Bewegungsvektor aufgefalit
und tritt als drtlicher kinematischer Analysator
in Erscheinung. Er ist geometrisch durch
die Richtung (Reew) und die Wegstreckke

(1sgw) definiert und kann gegebenenfalls
mit einer geologischen Zeitskala (relativ oder
absolut) versehen werden. Damit sind die
Parameter beliebiger raum-zeitlicher Bewe-
gungsvorginge genannt.

Zur Verdeutlichung des Gesagten sind
in Abb. 2 einige symbolisierte Bewegungs-
vektoren zusammengestellt, wobei der Ver-
einfachung wegen vornehmlich abwirtsfiih-
rende Bewegungsabliufe zur Darstellung
gekommen sind. Da in der Natur alle Bewe-
gungsrichtungen von 0¢ bis 400% (rechts-
laufiger Richtungswinkel, Abb. 2, Fig. b)
moglich sind, muBl man sich das obere Ende
der Vektoren (Fig. ¢) im schwarz gezeichneten
Zentrum des Anschauungsbildes der Fig. a
angeordnet denken. Das dort eingetragene

o~ Mau
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9 9
ZEIT kurz andauernde Bewegung langer andauernde, gleichmafige Bewegung andaueragvcxggtegchméﬁige begitc [’:Jgi"'tgaé‘;’v;‘eegﬂi"
Bewegung wirkt sich entsprechend den Symbolen jm wesentlichen gleichmdfig ber eine beschrankt grofie Storungsflache
VERMERK oder Trennfuge aus. ( Paralletverschiebyung von Schuppen und Schotlen}
1 12 13 14 16 17 18....
]
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VERMERK | Bewegungen wirken sich entsprechend den Symbolen ungleichmaflig Gber beliebig grofle Stdrungsfliachen oder Trennfugen aus.

Abb. 2.
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Beispiel vermittelt den einfachen Fall eines
kurzzeitigen geradlinigen Bewegungsablaufs.
Es ist erkennbar, dal die {iber alle vier Qua-
dranten stattfindenden Bewegungsabldufe zu
allen nur denkbaren Stdrungsarten fihren.
Da Streichen und Fallrichtung der zu be-
handelnden Storung bekannt sind, ermdglicht
die Angabe der flachen Bewegungsrichtung
(in Grad oder Gon) in Verbindung mit den
in Abb. 2 genannten Symbolen eine detaillierte

Kennzeichnung des raum-zeitlichen Bewe-
gungsablaufs und damit eine weitaus bessere
genetisch-kinematische Charakterisierung der
Storungen als bisher. Die in der Praxis
gebriuchliche Kennzeichnung der Stérungs-
arten, sollte daher nur auf jene Sonder-
fdlle beschrinkt bleiben, wo sich die im
nachstehenden Schema eingetragenen Be-
wegungsrichtungen nachweisen lassen:

A in ATR. 2, Fig. Bevegungsvorgang Bewegungsfliche

Regw — 0¢ Uberschicbung Wechsel
Aufschiebung Schaufelfliche

Rerw = 1008 Verschiebung (rechts) Blatt

Reew = 2008 Verwerfung Sprung

Raegw = 3002 Verschiebung (links) Blatt

Alle anderen Bewegungsrichtungen de-
finieren den Bewegungsablauf und damit
die Storungsart eindeutig. (Kartographische
Behandlung Abb. 12)

Geometrische Begriffe der Stérungstektonik

Die vollig neuartige kartographische Be-
handlung der Storungstektonik hat natur-
gemdB auch Konsequenzen im Hinblick
geometrischer Begriffe, wobei wir uns der
auf dem Gebiete der ,Darstellenden Geo-
metrie der Lagerstitte“3 erzielten Fort-
schritte nutzbar machen. Damit findet zu-
gleich eine begriffkonforme Anlehnung an
exakte neuere Bezeichnungen und Begriffe
statt, die der Klarheit und Einfachheit dienen
und der erwiinschten Vereinheitlichung den
Weg ebnen.

(3) Einblick in die diesbeziigliche neue Literatur
vermitteln die ,, Ubersichten iiber die Arbeiten
von O. Haibach® in: Mitt. a.d. Markscheide-
wesen, 1967, Heft 3 und 1973, Heft 1.

Zur Veranschaulichung der fiir die StGrungs-
tektonik geltenden geometrischen Begriffe,
enthalten die Abb. 3 und 4 die erforderlichen
Eintragungen. Aus Griinden der leichteren
Uberschaubarkeit der geometrischen Bezie-
hungen, wurde die Lagerstitte gekriimmt
und die Stérung als Ebene dargestellt, obwohl
es sich bei letzterer im strengen Sinne.ebenfalls
um eine graphische Fléche handelt.

Die geometrischen Fintragungen beziehen
sich auf die im Raum geneigte StOrungs-
fliche und nehmen vom Punkt P¥ (auf der
liegenden Kreuzlinie befindlich) ihren Aus-
gang. Wir verwenden hierzu Raumpunkte,
die zur Ableitung der auf der StOrungs-
fliche (zwischen der liegenden und hangenden
Kreuzlinie) auftretenden Ldngen und Winkel
sowie deren seigere und sohlige Komponenten
dienen (Erlduterungen und Definitionen in
(7) S. 19 fI). Tafel 3 zeigt die wichtigsten
geometrischen Elemente unter Berticksichti-
gung vorgegebener Richtungen in Gegen-
iiberstellung der bisherigen und neuen Be-
arbeitungsweise.
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TAFEL 3

Abstand Allge- | Geologisch-tektonisch u.technisch vorgegebene Richtung
zwischen meines T N
liegender u. hangender| Kurz- B€W99U”95' Fallinien- Streich- Kurz- in beliebiger.
Kreuzlinie zeichen | Tichtung richtung richtung richtung |} Richtung
Regw Rastre Rtstre Rkurz Rpet
1 2 3 L 5 6 7
Flache Sprunghshe
o LFlache Schubhdhe usw w - w v - -
o Seigere Sprunghghe t _ + i n
n | Seigere Schubhthe -
@ Sbhlige Sprungweite
Séhlige Schubweite s - s - - -
Wahrer Verwurf L ] L i
© | =flacher Abstand BEW FALL Lstr LKurz lbel.
—
T .
% Seigere Komponente t taew teacL — tyurz tou
3
S | Sohlige Komponente S0 " SOgew SOFALL SOstr=lgrp SOKURZ SOpet

Kartographische Ausdruckmittel fiir die Form-
und Eigenschaftsbeschreibung

Die thematische Kartographie bedarf ge-
eigneter Ausdruckmittel zur eindeutigen und
klaren Vermittlung des Darstellungsstoffes.
Hauptséchlich aus der Grundlagenforschung
der Projektionstechnik (10, 31) heraus ent-
wickelt, ist durch sie eine beachtliche Lei-
stungssteigerung erzielt worden. Die neuzeit-
liche Behandlung der Storungstektonik fufit
nahezu vollstindig auf abstrahierten, sinn-
bildlosen Ausdruckmitteln. Sie finden Ver-
wendung im Rahmen der aus der Projek-
tionstechnik sich ergebenden Formbeschrei-
bung graphischer StGrungsflichen bzw. St6-
rungskorper sowie bei der stérungskundlich-
en Eigenschaftsbeschreibung unter Verwen-
dung von Verfahren der Inter- und Extra-
polation. Inzwischen hat sich eine regelrechte
Feldertechnik (10, 16, 17, 25) entwickelt. Nach
(25) unterscheidet man Felderklassen, Felder-
gattungen und Felderarten, wobei diesen
ein systematischer Aufbau zugrunde liegt.
Ein solcher wird beispielweise fiir die Felder-
klassen mit Tafel 4 gezeigt. Eine weiter-
gehende Gliederung der storungskundlichen
Sachverhalte fithrt zum Aufbau und zum
Inhalt der Tafel 5, in welcher die wichtigsten
Begriffe ihre Erlduterung finden — sie
sind in die Kategorien der Formbeschreibung
und Eigenschaftsbeschreibung gegliedert. Die
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X) Verschiebung auf Blatt
=sohlige Schubweite

Formbeschreibung bezieht sich auf die Grenz-
fliche zwischen Gebirge und Stérung, also
auf das liegende und hangende Salband. Das
geschieht mit definierten geometrischen Grof3-
en, die iiber die Raumkoordinatentransforma-
tion oder Polarkoordinantenumformung ge-
wonnen werden. Uber die Vielfalt der
formbeschreibenden Ausdruckmittel (Felder-
klassen) informiert Tafel 5 (links). Die
storungskundliche  FEigenschaftsbeschreibung
erscheint unter Beriicksichtigung natlirlicher
Gegebenheiten in einer Zweiteilung, ndmlich
in nicht- bzw. wenig-mineralisierte Stérungen
-— wo also Bewegungsvorginge, Ausrich-
tungsdaten und sonstige Eigenschaften domi-
nieren — und in solche, wo auf Grund von
Mineralanreicherungen oder der Ausbildung
von Gangkérpern eine spezielle Bearbeitung
der Eigenschaften erforderlich wird. Bei
dieser Kategorie handelt es sich um eigen-
schaftsbeschreibende Felderklassen, die ver-
schiedenen Gattungen und Arten angehéren.
Die Vielfalt der in Tafel 5 (Mitte und rechts)
aufgefithrten Moglichkeiten kOnnen verstind-
licherweise hier keiner niheren Erlduterung
zugefiihrt werden — zugleich erhebt diese
Tafel keinen Anspruch auf Vollstdndigkeit.
Erwidhnt sei an dieser Stelle ferner, daB
nur jene Felder bei der kartographischen
Arbeitsweise Verwendung finden, wie es die
Behandlung des Themas verlangt.



TAFEL 4

STORUNGSTEKTONIK

GRAPHISCHE FLACHEN GRAPHISCHE KORPER

|
FORM-
BESCHREIBUNG
1
EIGENSCHAFTS-
BESCHREIBUNG

Primdre Wertfelder Primiare
{Skalarfelder) Kennwertfelder
{W~Felder) {KW - Felder)
Primdre Primdre Trajektorien- - -
Wertlinienfelder 1 und Vektorfelder Kennlinienfelder
{WL~Felder) {V-Felder) {KL~Felder)

Ableitung
neuer Wertlinienfelder

Gekoppelte trajektorielle
Vektoren

!

Sekundare
Wertlinienfelder

{WL-Felder)

i

Kombination zwischen
primdren u.sekunddren
Wertlinienfeldern

(Koppelungen, Schaltungen)

II1. Beispiele zur zeitgerechten kartograph-
ischen Beschreibung eines tektonischen
Storungskdrpers

Nachdem die vorausgegangenen Ausfiih-
rungen Einblick in die zur Verfiigung stehen-

den methodischen Grundlagen geliefert haben, .

soll nunmehr am Beispiel eines Storungs-
korpers der Darstellungsstoff in gedrdngter
Form erldutert werden.

1. Allgemeines zur tektonischen Aufgabe

Die zu behandelnde Tektonik wird mit
bekannten Darstellungen der Praxis vor-
gefithrt. Zur Einfithrung dient das An-
schauungsbild der Abb. 5, wo durch Abheben
bestimmter GebirgskoOrperteile die Stérung
gewissermaflen freigelegt und sichtbar ge-
macht ist. Wir bedienten uns dabei der
projektiven Gesetze der plagiogonalen Grund-

rilprojektion sG y_50g nach (11,31). Obwohl
mit Abb. 5 eine gute Vorstellung gewonnen
wird, reicht diese Darstellungsart fiir die zu
behandelnden stérungskundlichen Sachverhal-
te nicht aus. Abb. 6 zeigt weiterhin einen
Ausschnitt aus dem Sohlengrundril der
8. Sohle (—820 m) mit dazugehorigen
Schnittlinien. Abb. 7 vermittelt die tektoni-
schen Verhiltnisse in einem Vertikalschnitt,
dessen Spur entlang der in Abb. 6 dargestell-
ten Richtstrecke lauft. Aus Abb. 7 ist zu
entnehmen, daB die Gebirgsschichten im
Bereich der Richtstrecke einen seigeren
Verwurfsbetrag von etwa 40 m aufweisen.
Abb. 8 zeigt weiterhin einen Ausschnitt
des Abbaugrundrisses von Floz Prisident
mit einer Ortlichen Flozversandung als Ident-
merkmal beider Salbdnder.

Damit sind die wichtigsten traditionellen
Darstellungsarten genannt und gezeigt, nach
denen die Erfassung und Beurteilung stGrungs-
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TArEL 5

STORUNGSTEKTONIK
GRAPHISCHE FLACHEN GRAPHISCHE KORPLR

]

FORMBESCHREIBUNG
inorthogenalen und plagiogenalen
Rifiprojektionen

Grundrif3, Flachrifl, Seigerrifl

EIGENSCHAFTSBESCHREIBUNG
in orthogonoten und plagicgonaten
Riflprojektionen

Grundrif3, FlachriB, Seigerrifl

I

1

SALBAND BEWEGUNGSVORGANGE u. AUSRICHTUNG Bei Ausbildung von GANGKHRPERN
{hongendes und liegendes} sowie Eigenschaften einfacher Art oder sonstigen Mineralanreicherungen
1 T 1

WERTLINIEN WL,Ursprungslinien

WERTLINIEN WL

WERTLINIEN WL

Seigeraobstandslinien t-Wl

Bankabstandslinien b-WL
Querabstandslinien g-WL
Lidngsobstandslinien r-wi

|

TRAJEKTORIELLE VEKTOREN

des Seigerabstandes ty
des Bankobstandes by
des Querabstondes qy
des Ldngsabstandes ry

WERTLINIEN WL, Ableitungen

gleichen Streichwinkels Rsig
gleichen Foilwinkels Kstrg
sekunddre Wertlinien

KENNLINIEN KL

Streichlinie Rt

Fallinie Ratsirg

attgem. Streichen dér Linie
atlgem. Streichen der Fliche
atlgem. Streichen des Kérpers

KENNWERTE KW

{2T. mit Rechenprobeneigenschaft}

Streichwinkel HNstrg

Faltwinkel Gstrg

Faktoren zur Ermittlung wahrer
Langen-und Fldchengréfen

fistr -+ flrac fsig

Krimmungsradien Ra ua.

WEITERE KENNLINIEN

Folunie :

Linie des Gefdlles, projizierte Gefdlle-
richtung, Steigungslinie (Einfallen),
Linie der Gefdllerichtungsanderung
und andere Raumlinien (Gradienten).
Gegebenenfalls Graduierung nach
formbeschreibenden Wertlinien
Durchdringungslinie:

Projizierte rdumliche Schnittlinie von
zwei Fldchen oder zwei Ebenen oder
gemischt wie :Spur, Kreuzlinie, Ausbifi-
linie usw.

Umrandungslinie:

Linie des projizierten Karpers

z.B. Auskeilen, Scharen, Aushif}

Wahre Verwurfsgriflen {flache Ldngen):
lgEw ~WL = flacher Bewegungsweg
LpaLL-WL = flache Verwurfsweite
lsTp ~WL = streichende Verwurfsweite
LKURz-WL = kiirzeste Verwurfsweite

Seigere ‘Komponente .

derwahren Verwurfsgréfien:
teew -WL = Seigerabstand zu {ggw
teaLL-WL = Seigerabstond zu LraLL
tyurz-WL = Seigercbstand zu Lkurz

Séhlige Komponente

der wahren Verwurfsgrofien.:
sopgw ~WL = sOhliger Abstand zu lgew
s0pa L~ WL = séhliger Abstond zu lpart
sogygz-WL = sbhliger Abstand zu lkyrz

Richtungen:

Rpgw -WL = gleiche Bewegungsrichtung
ReatL -WL (s.Formbeschreibung Rﬂs«r )}
Rstr WL (s Formbeschreibung Rs‘rgg)
Ryurz-WL = gleiche Richfungswinkel
derKreuzlinien-Trajektorie

Ausrichtungsidngen:

LraLL ~WL = stérungsfallend oder -steigend
1sTR - WL = storungsstreichende Ausrichtg

Lkurz-WL = stbrungskiirzeste Ausrichtg.
traLL -WL= seigere Ausrichtung { 35iend™ )

tryrz ~WL= seigerkiirzeste Ausrichtung
SOFALL-WL = stdrungsquerschitigige Aus-
richtung {Doppetlagerung}

Hondelt es sich um mineralisierte
Stérungskdrper (Gangkarper), so sind die
rechts nebenstehenden WL miglich
= WL der Stérungsfillmasse oder
der Gangfillmasse
WL der Wasserféhrung noch ‘Menge,
Chemismus usw.
WL der Gaosflihrung nach Menge,
Chemismus usw.
WL der Temperatur
UsW.

—1—

TRAJEKTORIELLE VEKTOREN

{BEw,} des flachen Bewegungsweges

(FALLy) der flachen Verwurfsweite

{STR) der streichenden Verwurfsweite

(KURZder kirzesten Verwurfsweite
usw.

1

WERTLINIEN WL, Ableitungen
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WERTFELDER (Skalarfelder, W-Felder)
mit Daten verschiedenster Bedeut'.ng
fihren zu Wertlinien WL, zu Kennlinien K!
und zu Kennwerten KW

Projektives Eigenschaftsgefélle (in%,1:n}
Opgw = Gefdlle flacher Bewegungsweg
GFay - Gefblle floche Yerwurfsweite i
gy = Gefttle streichende Verwurfstwelte
Gkurz = Gefdlle kirzeste Verwurfsweite

uswW.

KENNLINIEN KL, KENNWERTE KW

KL Rppy = Bewegungstinie { geradlinig,
gekriimmt, rickldufig v.o.)
KLRraLL= Fallinie (s.Formbeschrb. Ry
KLRsTR = Streicalinie {s.Formbeschr Rt ° }
KURkuyrz=Linie des Kreuzlinien-Trajektors

KL der Bewegungszeit

KL Nuttrand .der Stérungswirkung

KL des Wasserkreistaufs bzw, der Zifku-
tation, der Aufstiegsschlote von
Losungen oder Gosen

KL und KW des Stérungsgefiiges sowie
der tektehischen Beanspruchung

{primédr, sekunddr oder in zeitlicher
Zuordnung )

KL der Ausrichtung {sBhlig,geneigt)
KL tim =09 (1:%0, 0%)7 ie nach
KLAim 1> 0% {(1:n, %) ¢ technischer
KL limn=bel.(1:n, %)  Lésung

usw.

Mdchtigkeit, bankrecht, geologisch,
betrieblich {metrisch}
Gesomtmachtigkeit
Mdchtigkeit einzelner Schichten
Machtigkeit stratigraphischer Schich-
tengruppen

Mdchtigkeit petrographisch qualifi-
zierter Bereiche

Méchtigkeit verschiedener, aufeinander
zu beziehender Korper

Machtigkeitsverhdlinisse
zwischen petrographischen Schich-
tungskdrpern, stratigraphischen
Schichtengruppen oder Lagerstdtten=
kérpern (metrisch, Zahl, Bruch oder
Verhaltnis}

Mdchtigkeits- Anteilverh@ltnisse
zwischen petrographischen ‘Schich-
tungskarpern, stratigraphischen
Schichtengruppen oder Logerstatten-
kbrpern in: Vol-% oder Gew.-%

Wi der Temperatur

WL der Wasser-.und Gasfiithrung
nach Menge, Chemismus usw.

WL der Gesteinsfestigkeit und -hdrte
WL agbbaudynamischer Art

WL der Houfigkeitsgrade fiir tektonische
Storungen, KLiftung, Schieferung usw.

WL geophysikalischer Art wie:
Schwereanomalien, Reduktionsgrofen,
Isodynamen, magnetische Anomaolien,
isogonen, Iscklinen, Potentiallinien,
Widerstandstinien, Laufzett von Schall~
wellen, Porositat, Permeabilitét usw.

|
KENNLINIEN KL, KENNWERTE KW

Faziesverhalten, Entwicklungstendenzen
{optimal, pessimat ) oben genannter Eigen
schaften z.B. Méchtigkeitszunahme oder
-abnahme der Lagerstdtte, des Minerals,
der Berge, Zunahme oder Abnghme der
Erzflhrung (seitlich oder zur Teufe),der
Mineralparcgenese usw.

Trennlinie:

Avusgrenzung bzw. Abgrenzung zwischen
unterschiedlichen Stoffen, Eigenschafien,|
Rechten, ideetlen Gliederungen, Auftei-
Llung von Fldchen und Korpern
KLund-KW des Lagerstdttengefiges z.B.
Schichtung, Kluftung v:a. tektonischer
Beonspruchung (primér,sekundir,rezent)
. Kennwerte allgemein

Eigenschaftsbeschraibende Vektorfelder

sind in-der Tafel nur teilweise berGcksichtigt

{s.trajektarietle Vektoren der Bewegungs-

vorgénge, mittlere Spalte).




Abb. 5.

tektonischer Sachverhalte im allgemeinen

praktiziert wird.

2. Bereitstellung der Grundlagen fiir die
neue Behandlung

Zunichst hat eine kritische Sichtung und
Auswertung -der vorhandenen RiBunterlagen
vorauszugehen, die meist als Abbaugrund-
risse, Sohlengrundrisse und verschiedentlich
als spezielle Storungsaufmessungen zur Ver-

fiigung stehen. Da wir den Weg iiber
die Raumkoordinatentransformation wihlen,
sind alle geeigneten Raumpunkte entlang des
westlichen und Ostlichen Salbandes (Floze)
sowie markante Besonderheiten sedimento-
logischer, petrographischer lagerstittenkund-
licher und tektonischer Art (s. (2), Abb.
4, 5, 6 und 14) nach ihren Raumkoordinaten
X, ¥, z entnommen worden. Abb. 9 148t
das Gesagte erkennen.

Zur Erzielung giinstiger projektiver Ab-
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V

~z1 ‘ZD

Raumkoordinatensystem X1,Y1.21 (1.System, Vermessung und Berechnung)

Raurmnkoordinatensystem Xp,Yp,Zp (gedrehtes System mit Drehwinkel y um Zq)

Raumkoordinatensystem Xk, YK,ZK (gekipptes System mit Kippwinkel o .um Yp)

Gp = Projektionsebene des gedrehten Grundrisses

Fp = Projektionsebene des gedrehten Flachrisses

Sp = Projektionsebene des gedrehten Seigerrisses

Abb. 10.

bildungsbedingungen, wird eine Anpassung
der Projektionsebene an die Storungsfliche
bzw. an den StSrungskorper erforderlich.
Die analytischen Zusammenhinge der Trans-
formation sind in Abb. 10 erkldrt, zugleich
ist zu ersehen, welchen Projektionsvorgingen
ein auf der Storungsfliche befindlicher Raum-
punkt P unterworfen ist. Diesen Grund-
sitzen entsprechend, erfolgte im WNiveau
4+ Om (NN) eine Verschiebung des Ko-
ordinatennullpunktes mit den Konstanten
a, b), ferner eine Drehung der x-Achse
(mit dem Drehwinkel ¥ = 260%) und schlieB3-
lich eine Kippung der Projektionsebene mit
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dem Kippwinkel* « = 758, Dieser operative
Vorgang fithrt zu einer gedrehten, ortho-
gonalen FlachriBlprojektion mit der Kurz-
bezeichnung Fp _ 758 — auf sie beziehen sich
die folgenden kartographischen Bearbeitun-
gen des Storungskorpers. In (31) S. 124 bzw.
128, 129 oder in (2) findet man die hierfiir
giiltige Hauptformelgruppe. Eintragungen
iiber die vorgenommene Transformation
enthalten die grundriBlichen Abbildungen
6 und 8 sowie Abb. 7 im Schnitt. Die erste

(9 Entspricht etwa dem mittleren Fallwinkel der
Storungsfliche.



Bearbeitungsstufe (Bereitstellung) ist damit
abgeschlossen.

3. Salband-Formbeschreibungund -Eigen-
schaftsbeschreibung

In das flachrifiliche Koordinatennetz der
Abb. 11 werden die transformierten Raum-
koordinaten der Punkte aufgetragen, wodurch
die Kreuzlinienformen der Fléze und die
geologisch-tektonischen Besonderheiten fiir
die Salbandbeschreibung erhalten worden
sind. Auf diesem geometrisch eindeutig
fixierten Kreuzlinien-,,Geriist” fuBlend, hat
unter Ausnutzung geologisch-tektonischer und
petrographischer Untersuchungen eine voll-
stindige Salbandbeschreibung stattgefunden.
Die Formbeschreibung beruht auf den aus
der Transformation erhaltenen Werten z1 = t,
zg = b und xp = q, wobei durch Interpola-
tion und Extrapolation die Wertlinienfelder
hervorgehen.

Mit Abb. 11 wird das hangende Salband
des Storungskérpers in kompletter Form-
beschreibung und Salbandbeschreibung in der
Fp-Projektion vorgelegt. Es enthdlt die
Kreuzlinienformen der Floze Albert bis
Sonnenschein, die im Bereich der Salbinder
vorliegende Storungstektonik, die Petro-
graphie des Gebirges einschlieBlich sedimen-
tologisch bedingter Aufspaltungen und Scha-
rungen der Floze Dickebank 2/Dickebank 1,
Wilhelm/Rottgersbank sowie des Versan-
dungsbereiches in Floz Prisident. Aus der
Feinformbeschreibung mit Bankabstandsli-
nien (b-WL) geht hervor, daB es sich bei die-
sem Salband um eine schwach gewoOlbte
(graphische) Fldche handelt. Im {ibrigen
erlaubt die vorliegende Projektionsart in
Verbindung mit den formbeschreibenden
Wertlinienfeldern, die exakte Herleitung und
Beurteilung jeglicher Lagebeziehungen im
Salbandbereich. Das gleiche Arbeitsprinzip
kommt fiir das liegende Salband zur An-
wendung., Nachdem die Formbeschreibung
und Salbandbeschreibung (hangendes und
liegendes Salband) im gleichen Koordinaten-
system ablduft, erhidlt man auBerdem ein-
deutige Lagebeziechungen und Beurteilungs-
moglichkeiten zwischen beiden Salbindern.

Vermerk: Der gebotenen Kiirze wegen,
beschrinken wir uns auf Abb. 11. Wir weisen
aber darauf hin, daB8 die Arbeit (2) weitere
Abbildungen in farbiger Ausfilhrung ent-
hilt, ndmlich

a) Formbeschreibung und Salbandbeschrei-
bung des liegenden Salbandes in der
Projektion Fp .. 75¢ (dort als Abb. 23),

b) Formbeschreibung des Storungskorpers
in der G-Projektion (dort als Abb. 24) und

¢) Formbeschreibung des Storungskorpers in
der Projektion Fp . 758 (dort als Abb. 25).

Zusammenfassend wird festgestellt, daB
die mit der Raumkoordinatenumformung
verkniipfte Fldchentransformation, giinstige
projektive Voraussetzungen sowohl fiir die
Formbeschreibung als auch fiir die Salband-
beschreibung bietet. Die vielfdltigen geolo-
gisch-tektonischen Feststellungen konnen im
vorgefithrten Storungsflachrif unter geo-
metrisch exakten Bedingungen verarbeitet
werden, Daraus resultiert ein Optimum an
vergleichenden Untersuchungsmdéglichkeiten
an den Salbidndern zur Rekonstruktion der
Bewegungsvorginge sowie anderen wichtigen
Feststellungen und zwar in einer bisher
unbekannten Form und Genauigkeit, wie sich
leicht mit folgenden Ausfiihrungen beweisen
148t.

4. Eigenschaftsbeschreibungen

Nach Tafel 5 gibt es eine Vielfalt stGrungs-
kundlicher Sachverhalte, die der Kategorie
»Eigenschaftsbeschreibung” zugeordnet wer-
den. Aus Griinden der gebotenen Kiirze
treffen wir daher eine Auswahl und stellen
nur das Wichtigste in Abbildungen vor.

a) EIGENSCHAFTEN DIE AUS DEM TEKTONISCHEN
BEWEGUNGSABLAUF RESULTIEREN

Hierunter fallen in erster Linie Daten der
Kinematik, ableitbare geometrische Grofen,
Daten der Ausrichtung usw. Die im vorigen
Abschnitt beschriebene Salbandbeschreibung
bildet zu ihrer Erfassung eine wichtige
Voraussetzung.

151



0oL -

g msigony

&

D%

S

3
—
TR —
R -
N

LL
S NG
#5678 inyq

<. 088~ ke .
%%lT/\/l : ,pS.. SN

G2
R / X N £

=f < WL LN A
7 - i ' ey o+ S
5 Wy

EXVRIEAM7®
- 0% P0G 4TI

7))

6131943spups n Bipuos
1u03JR4B1YIS
BIpupsyaDMYIS ‘N uias
‘U0323431405
uvaiunjsam- g =
UV SPUD}SqDYUDE
usiujjam-b =
ua1UISpUD}SQDIBNY
uarun}om-} =
uBIUIISPUDISQDIabIaS

1

152



Kinematische Behandlung

Abb. 12 zeigt das Ergebnis der karto-
graphischen Auswertung kinematischer Da-
ten mit Mitteln der Feldertechnik. Einge-
tragen sind wichtige Aufschliisse mit identen
Merkmalen an Kreuzlinien sowie Salband-
Rutschstreifenbeobachtungen zur Rekon-
struktion der Bewegungsrichtung und des
Bewegungsweges. Die lagemiBig gesicherten
Daten sind durch Interpolation in das Kenn-
linienfeld der Bewegungsrichtung (= Rgpw)
und in das Wertlinienfeld des flachen Be-
wegungsweges (= lpgw) umgesetzt worden.
Nihere Mitteilungen zur Konstruktion in
(7) S. 50, 51. Aus Abb. 12 geht hervor, da
im linken Bildbereich Rpgw etwa 125¢ be-
tragt (also parallel zu den Kreuzlinien ver-
lduft) und im Bereich der 9. Sohle auf 1958
bis 200% anwichst. 1gew hat links unten einen
Betrag von 10 m bis 15 m, der in stidostlicher
Richtung bis auf 70 m zunimmt,

Mit wvorliegendem Stérungsflachril wird
deutlich, daB durch Anwendung neuzeitlicher
kartographischer Ausdruckmittel ein aus-
gezeichnet klarer Einblick in die kinematischen
Zusammenhénge erhalten wird. Auf Grund
seiner beachtlichen Aussagekraft in Verbin-
dung mit visuell und synoptisch wirkenden
Vorteilen, diirften Projektionen dieser Art
za einem hervorragenden Mittel bei der
Analyse tektonischer Bewegungsvorgdnge wer-
den. Wir glauben sagen zu konnen, daB
andere Verfahren und Methoden (traditionel-
le, moderne Gefiigestatistik usw.) zu derarti-
gen ubersichtlichen und klaren Auskiinften
wohl kaum in der Lage sind.

Behandlung der an den stérungsfollenden
Schnitt gebundenen Verwurfsdaten

In der bergmiinnischen Praxis und bei
speziellen tektonischen Stérungsbearbeitungen
finden Daten, die an den stGrungsfallenden
Schnitt gebunden sind, allgemeine Verwen-
dung, obwohl das Abbild des Bewegungs-
vorganges nur nach Art der Abb. 12 richtig
sein kann. Begrifflich handelt es sich hierbei
um die ,flache Verwurfsweite“ sowie um die
hieraus resultierende seigere (lotrechte) und
sOhlige Komponente. Die folgenden Ab-

bildungen zeigen ihre kartographische Be-
handlungsweise.

Flache Verwurfsweite 1raLs

Sie wird tber das Kennlinienfeld Rrarr der
Formbeschreibung und aus dem Lingen-
abstand identer Kreuzlinien erhalten. Bei
geniigender Parallelitdit von Stérungsfliche
und F-Projektionsebene kann Irarriy =
1rarr gesetzt werden. (Hinweis in (7) S. 37-43
und S. 53,54). Das Ergebnis dieser Bearbeitung
zeigt Abb. 13 mit eingetragenem Wertlinien-
feld der flachen Verwurfsweite = lpazr in
2-m-Stufung. Dem Xkartographischen Inhalt
ist zu entnehmen, daB sich im Feld links oben
der Nullrand der Storungswirkung befindet
und lpary in siidostlicher Richtung zunimmt;
im Schnittpunkt 9. Sohle (— 940 m) mit der
Ordinate — 200 m betréigt 1rary bereits 68 m.
Weiterhin lehrt Abb. 13, daB nicht immer die
Berechtigung zur Ubertragung von 1pars
von einem hoheren FIoz auf ein tieferes
Fl6z (oder auch umgekehrt) gegeben ist.

Seigere Komponente twary (der flachen Ver-
wurfsweite)

Abb. 14 enthilt das Wertlinienfeld trarz.
Die Ermittlung der Daten fiir das Wertfeld
14uft unmittelbar tiber das formbeschreibende
t-Wertlinienfeld der Salbinder ab. Mit dieser
Abbildung wird ebenfalls ein guter Einblick
in die rdumliche Veridnderung der seigeren
Komponente erhalten — sie erreicht einen
Betrag von 56 m am Schnittpunkt 9. Sohle
und der Ordinate — 200 m. Auch hier wird
deutlich, daB die Ubertragung von trarw
von Fl6z zu Floz selten zulidssig ist. (Hinweis
in (7) S. 54, 55).

Sohlige Komponente
Verwurfsweite)

sorary (der flachen

Abb. 15 zeigt das Wertlinienfeld sorarr
in 2-m-Stufung. Die hierzu erforderlichen
Daten ‘werden iiber das formbeschreibende
g-Wertlinienfeld der Salbinder erhalten. Der
Verlauf der Wertlinien ist hier wesentlich
unregelmidBiger, was mit unterschiedlichen
Fallwinkeln und sohligen Maichtigkeitsdn-
derungen des StorungskOrpers in urséch-
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lichem Zusammenhang steht. Abb. 15 weist
aus, daB sich das Maximum von soparr (im
RiBausschnitt) zu 38 m im Bereich der
Abszisse — 700 m/Ordinate — 200 m befindet.

Weitere Hinweise iiber Verwurfsdaten in
Tafel 5 (mittlere Spalte, oben).

Ermittlung der Ausrichtungsdaten

Fragen der Ausrichtung von Lagerstitten
kénnen unmittelbar aus der im Stdrungsrifl
erkennbaren Lage der Kreuzlinien in Ver-
bindung mit den Wertlinienfeldern der Sal-
band-Formbeschreibung beantwortet wer-
den. Nach Tafel 5 (mittlere Spalte) kann es
sich um die mit Kurzzeichen versehenen
Ausrichtungslingen (Wertfelder) 1ravy, lstr,
lgurz, traLi, tgxurz, SOrarn handeln, die
nach vorgenannten Methoden in Wertlinien-
felder iiberzufilhren sind. Die inhaltliche
Form entspricht vollig den vorigen Abbildun-
gen, ndmlich Abb. 13 fiir 1rarr, Abb. 14 fiir
trazz und Abb. 15 fir soparz. In (7) S. 57
ist die Entnahme verschiedener Ausrichtungs-
daten aus Storungsflachrissen niher erldutert
und es wird auf die moglich gewordene, gut
gesicherte Lagerstitten-Projektierung fiir berg-
ménnische Planungsaufgaben hingewiesen.

b) EIGENSCHAFTEN DES STORUNGSKORPERS (StO-
rungsfiillmasse, Gangfiillmasse)

Die kartographische Eigenschaftbeschrei-
bung der Stérungsfiillmasse ist nur auf solche
Fille beschriankt, wo durch den Bewegungs-
vorgang und unter bestimmter Voraussetzung
eine Ausfiillung von Stérungsspalten méglich
war. Meist handelt es sich um Querstérungen
mit verschiedentlichen Aufstiegswegen hydro-
thermaler Losungen, wobei die aufgerissene
Storungsspalte (Schlot) als Raum fir die
Mineralisation gedient hat. Damit tritt eine
Vielfalt von Eigenschaften in Erscheinung,
die sich in Tafel 5 nur andeuten lieBen.

Bei wenig- oder nichtmineralisierten Sto-
rungskGrpern erlangen aber auch Unter-
suchungen {iber die Wasser~ und Gasfithrung
sowic der Gebirgstemperatur Bedeutung;
handelt es sich doch hier um Fragen der
Sicherheit, des Grubenklimas und anderer
hiermit verkniipften Erscheinungen. Erwdhnt
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seien hier nur die rdumliche Erfassung der
Mineralisationen, Abgrenzung der Zubringer,
die Erfassung und Verteilung der Mengen
nach geometrischen, stofflichen (mineralo-
gisch, chemisch, geochemisch), wirtschaft-
lichen und anderen Aspekten; siehe (1) Tafel
2, (20) Tafel S. 519.

Die angeschniften Aufgaben lassen sich
nunmehr mit den neuzeitlichen leistungs-
fihigen kartographischen Mitteln exakt, klar
und tbersichtlich behandeln. Wir wollen das
an Hand des gewidhlten Storungskorpers
mit drei Beispielen belegen.

Mdchtigkeit des Storungskdrpers

Abb. 16 vermittelt die bankrechte Mdchtig-
keit des Storungskorpers im M-Wertlinienfeld
mit Stufungen von 2 m. Die Ermittlung l4uft
uber die Formbeschreibung des liegenden und
hangenden Salbandes unter Nutzung des b-
Wertlinienfeldes einerseits und der gegebenen
Deckungsgleichheit des Koordinatennetzes
andererseits, wobei durch einfache Differenz-
bildung (WL-Rechnung) die lokale Méchtig-
keit erhalten wird. Die in Abb. 16 eingetrage-
nen M-Wertlinien weisen aus, daff die
Michtigkeit im iiberwiegenden Bereich <
10 m betrigt, jedoch Ortlich bis auf 15 m an-
steigt. Da sich in der F-Projektion die Vorteile
der Fliachentransformation auswirken, be-
steht allgemein die Moglichkeit zur genauen
Volumenermittlung tiber das M-WL-Feld,
gegebenenfalls durch Ausgrenzung von Be-
reichen mit wirtschaftlich interessanter Mi-
neralfazies in GangkOrpern.

Bearbeitungsmdoglichkeiten hydrologisch-hydro-
chemischer Art

Die Vorteile der neuen kartographischen
Arbeitsweise kOnnen ebenso bei Aydrolo-
gischen Aufgaben voll ausgenutzt werden.
Das beginnt mit der genauen Lokalisierung
der Wasseraustrittsstellen oder von Gas-
blisern in Verbindung mit der Petrographie
des Nebengesteins in Stérungsflachrissen und
fishrt hin bis zur rilichen Speicherung hydro-
und geochemischer Untersuchungsergebnisse
sowie anderer Beobachtungen und Fest-
stellungen. Abb. 18 vermittelt einen derartigen
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GEOCHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN
(Mineralproben)
BLEIGLANZ ZINKBLENDE

®|e[e]e[O|®l@[®[0|C

% | % | % | % % [ % | % o | % | %
Pb  [88.18|88.61(86.66(87.71 22| 0.65 180

1.
s 812} 8.33|11,20f 8:93 30.42| 26,84] 3415

Zn 1,63 84| 1.03] 1.65] 66,91} 68.64160,9!
Fe 0,56 0.25] 0.64| 0.80 0:86] 1.24] 213
Cd  [¢0.01<0,01 0 [<0.01 0.02[ 0.01( 0,02
Cu 015} 0,31 02| 0% 0.10( ©.08( 015
Ag 0.08] 0,03} 0:05{ 0.01 €0.01{<0.01}<0.01
Mn 0.12| 0.8} 016 | 0.5 0.30§ 0:43] 0.68
Jn }<0,01)¢0.01)<0,01] 0.01 < 0.01/<0:01)¢0,01
Hg  [<0.01(<0,0%(¢0.01]< 0.0 3:02/<0,01)<0.01
Co 0.03{ 0.02| 0,03} 0.03 0,02 0.00; 0.02
Ni  [<0.01]<C.01[<0.01(< 0,03 < 0.01(<0.011¢0,01
Sn |<0.01<0.01}<0,01§<0.01 <0.01}< 0.01|<0.01
Ga 0 Y Q i) < 0,01[<0,0t[c 0.01
Ge {<0:01)<0,01¢ 0,01/<0.01 < 0,01 0.01f 0
T Q 0 4] Q 0.02( G.0tt 0
Sb 0,02 0.02| 0.0¢} 0,02 005/} 0,02 002
Ay [<0.01)<0:01 0 kOO0 [ 0 ¢
As | 0.02| 0,02) 0.01] 0.03 0 0 0
TU [<0.0210.02c0.0t| 0.00 o]0 o
00,0 {100.¢100.0[100.0 100.04100.0§100.0
MARKASIT BARYT
®@®@0[0] [@@@O
% | % | % | % |.% % | %1% |.%
S 54,08{50.29{54 .58 Bg0 | 62.8( 64,2 64,8
Fe [4560049.35{45.0 503} 371|354 35
As  [¢0.01[<0.01]¢0.01 Sro| 0] 04] 0
* Mineralvor bed Cu | 002 0.04] 0:02 100.0{160.0{100.0]
o Pb 0.05| 0.121 0.10 CALZIT
Mineralvorkommen wichtig, Mn 0,02 0.01] €.03 — —

, im Verzaichnis {unten) auf- Zn | 042[ 0.08f 0,07 @ | @
gefiihrt ond 2.T. geochemisch Ca 005 004 0.05) % T %
analysiert {s. Tab. rechts). Co [€0.01%0.01 [<0.0%

. N | 001 ao3foion Cao|sesls2o
Schigferton, - 1 aorko.ofeom " é a5
rein u. schwachsandig 5 ag | 002001 00i__ | Fe90 osl o
= 700.0|769,0| 100.0 | '
Schieferton, om 1%0m S . N
sandig u. sandstreifig [EATI ST R TPV T TR A} & 5? F g
rg -
§ : o o Fo7s9 g
+ + + +1 ] '

Vorkommen und Verteilung der wichtigsten MINERALIEN (nach Haufigkeit ihres Auftretens)

@ mehrere 2-10cm be Spalten u. Klifte wosserfibrd {(WPr2) Co u Ba mit Mo, Py, A‘nk, etwas Pbu Cu.
(2) mehrere 2-5cm br. Ktufte, wasserfihrd: (WPr3). Ca u Ba mit Py, Mo u.Cu.

(6) mehrere 1-2cm br Kidfte. Ca und Ba mit Ma und Py.

(12) mehrere 2-Scm br. Kilifte mit Ca und Bo sowie Py, Ma, Cu u. Ank.

mehrere 2-Lcrn br Klifte, wasserfiihrend (WPr 11). Co,Bau Q2 mit Ma, Py, Ank,Cu.

mehrere 1-6cm brKlufte: Bo,Cau Qz mit Mg, Py, Pb (Kristatle <15 mm), Ank

Lem br Kluft, wasserfiihrend (W.Pr8) Ba,Ca mit Ma, Pb, Ank, Py

mehrere 2-5cm br Klifte, wasserfihrend (WPr9). Ba, Ca mit Ma,Pb (Kristalle <18 mm}, Py, Ank,Zn

B

XS

mehrere 2-8cm br Kiifte u Spolten,wasserfihed. (W Pr1). Ca u. Ba mit Ma, Py, etwas Cu-u. Pb. 2 mehrere 15-30cm bt Spalten u Klifte wosserfihrd. (W.Pr13). Ba, Ozu. Camit Pb(Kristalle < 20mm),Ma,Py, Zn.
Scm br Kluft, wasserfihrend. Ba u Co mit Ma, Py u. Pb{Kristalle <10mm) gz mehrere 8-10cm br Klufte,wasserfihrend. Ba,Ca u.0z mit Pb(Kristalle <15mm), Mo Py, Zn, Ank.

16 Scm br Kluft, wasserfihread. Ba, 0zu. Ca mit Pb(Kristalle < 23mm), Ma, Zn, Ank
mehrére 2-5cm br Klifte u. Spalten,wasserfiihrd: 8a 0 Ca mit Ma, Pb, Py u. Ank >f7< mehrere bis zu Scm br Klifte. Ba, Gz u Ca mit Pb{Kristalte <15mm), Ma, Zn,Py, Ank

3cm br Kluft,wasserfihrend. Be, Cau. Gz mit Ma, Pb (Kristalle < 10mm),Py, Ank u.Cu. mebrere 5-8¢m br Klitte, wosserfihrd {(W.Pr 7). Bg,Ca'w. Oz mit Md, Pb (Kristalle<20mm),Zn, Ank.

BN

mehrere '5-8em br. Klifte,wasserfihrd. (WPr4) Ca,Bau Qz mit Ma,Pb, Cu-und Ank. &g 2-Lcm br Klifte, wasserfiihrénd. Ca u Ba mit Mc,Pyu Ank
Fem br Kluft , wasserfghrd. (W.Pr-6). Ca mit Ma, Ank, Py. @ mehrere 1-5cm br Klifte,wasserfihrend (WPr1L). Ca u. Ba'mit- Ma, Ank,Pb (Kristalte < 5mm}, Py.
mehrere 2-5em br. Kiifte,wassérfibed. (WP 12). Ca u. Ba mit Ma, Pb(Kristalie <5mm),Py, Cu. £3) mehrere 10-14 em b Kitfte, wasserfibrend. Ba,Cowu. Gz mit Pb(Kristolle < 20mm) Ma, Py,Zn u. Ank.

@
®
@@ 3-5Scm br Klifte,wasserfihrend Ba,Ca u Oz mit Ma, Pb (Kristatle 15mm), Py u. Ank.

Abb. 17.



StorungsflachriB mit zahlreichen Analysen-
daten. Sofern letztere den Fundpunkten im
Rif} zugeordnet werden, entstehen W-Felder
und durch Inter- bzw. Extrapolation die WL-
Felder. In Abb. 18 kénnen aber auch Ein-
tragungen tiber den Gefdhrdungsgrad der
Wasseraustrittstellen unter Angabe der Zu-
fluBmenge in m3 oder in m3/min, iiber die
Zuflufrichtungen (nach Durchfithrung von
Firbversuchen), iiber die Temperaturverteil-
ung (WL-Isothermen) und vieles andere
mehr, erfolgen. Schon wegen dieser aktuellen
sicherheitlichen Aspekte, und ihrer exakten
umfassenden kartographischen Behandlung,
diirfte den Storungsflachrissen erhGhte Be-
deutung zukommen.

C) DIE PETROGRAPHISCHE SALBANDBESCHREI-
BUNG ALS MITTEL. ZUR ABGRENZUNG VON
GEFAHRENBEREICHEN

Aus bergminnisch-praktischen Erfahrun-
gen ist bekannt, dafl tektonische StSrungen
in verschiedenen stratigraphischen Horizonten
teils trocken, teils wasserfiihrend angetroffen
werden. Es konnen offene Spalten, Hohlrdume
(+ geringen AusmaBes) vorliegen, die als
Reservoir und fiir die Zirkulation in Betracht
zu ziehen sind. Es stellt sich die Frage nach
der bestmoglichen Erfassung und einer
vorausschauenden Ab- bzw. Ausgrenzung
der zur Hohlraumbildung neigenden Ge-
steine, weil hier die Wahrscheinlichkeit der
Wasserfilhrung bzw. -— speicherung am
groBten ist. Hier konnen aber auch gefihr-
liche Gasansammlungen vorliegen. Es handelt
sich also um Fragen betrieblich-sicherheit-
licher Art und wirtschaftlicher Bedeutung.

Die Aufgabenstellung ist nur iiber eine
kartographische Behandlung Idsbar, und
zwar mit den projektiven Vorteilen der F-
Projektion. Grundlage bildet die petro-
graphische Beschreibung des liegenden und
hangenden Salbandes (s. Abb. 11), wobei
tber das vorhandene Koordinatennetz pro-
jektive Deckungsgleichheit erzielt wird., Je
nach Faltungstektonik und den tektonischen
Bewegungsvorgingen der Gebirgskorperteile
entlang der als Scherfliche aufgerissenen
Trennfuge, entstehen verschiedenste Formen

gleicher und ungleicher petrographischer Fa-
ziesbereiche.

Abb. 19 zeigt das Resultat der karto-
graphischen Bearbeitung, das die Bezeichnung
Salband-Petrogramm erhalten hat. Man er-
kennt in aller Deutlichkeit und Klarheit die
petrographischen Faziesbereiche iiber die
gesamte Fliche, wobei die Symbole in der
Zeichenerkldrung nihere Auskiinfte erteilen.
Kriftig hervorgehoben sind Bereiche mit
»dualer” Sandsteinfilhrung (Sandstein am
liegenden und zugleich am hangenden Sal-
band), die als potenticlle Gefahrenbereiche
fiir Wasser- und/oder Gasansammlungen
oder als kommunizierendes Gefahrensystem
im Hinblick bergménnischer Durchorterung
oder sonstiger Anniherung (z.B. Abbaustreck-
en, Abbau usw.) besondere Beachtung ver-
dienen. Weitere Einzelheiten in (7) S. 62 bis
64.

5. Zur kartographischen Behandlung der
Stérungstektonik mit trajektoriellen Vek-
toren

In jiingster Zeit sind von O. HAIBACH
Vektorfelder (18, 19, 21) als Arbeitsmittel
der ,Darstellenden Geometrie der Lager-
stdtte in das neuzeitliche RiBwesen ein-
gefithrt worden. Ihr Standort ist in der
Sequenz der Feldertechnik (Tafel 4) verankert.
Im Vordergrund steht hierbei die leichte
und sichere Entnahme verschiedenster geo-
metrischer Daten, die implizit in der Form-
beschreibung und Eigenschaftsbeschreibung
mit Wertlinien und Kennlinien in den neuzeit-
lichen Projektionen enthalten sind und mittels
Vektor-Nomogrammen auf einfache Weise
den genannten Rissen entnommen werden.
Im Rahmen der Formbeschreibung gelangen
formbeschreibende Vektor- bzw. Trajektorien-
felder und bei der Eigenschaftsbeschreibung,
eigenschaftsbeschreibenden Vektor-bzw. Tra-
jektorienfelder zur Anwendung.

In der Arbeit (7) haben wir auch iiber die
Nutzung' trajektoriellen Vektoren auf dem
Gebiet der Stérungstektonik berichtet und
festgestellt, daB man stérungskundliche Sach-
verhalte mit dieser neuer Arbeitsmethode
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® Wasseraustrittstetlen

GEOCHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN

(Wasserproben)
® ® O
oH 6.3 6.2
Abdampfriickstd, 156 210 150 720
mg/t el | most | mast gl |
Calcium {Ca”) | 6530 11,67 6128 1,35
Eisen (Fe) 30 o 28 004
Mangon (MA) 2 Sp 2 Sp
Strontium (Sr'}| 420 034] 316 027
Barium {Ba’} | 2130 110} 2418 13.07
Magnestum (Mg’) | 1425 4,20} 1326 4.05
Natrium (Ng'}) |46200° 71,92/43750 70.61
Katium (K ) S20 048 446 012
Lithium {L'} 48 028 36 019
Ammonium (NHg) <1 Sp <1 _Sp.
KATIONEN §7305 100.00{54450 100,00
Chtorid (CL") 198685 99,86{95777 99.83
Sutfat (804" (] o 0
Bromid (Brv) 04 005 84 004
Nitrat {NO7} <1 Sp 2 Sp
Nitrit (NOZ') 0 0 [
Phosphat (P04™)} 0 0 v 0
Bikarbonat{HCO)| 156 .08 208 043
ANIONEN 98946 100,00196071 100.00
Radium (Ra)} 420 pe/i 365 pe/l
Rodioaktivitdt Em| 515 pe/lL 540 pefl
Austrittstemperat| 517 °C 63,2°C
Zuflufl L/min 23 15

QUELLBAS - Andlysen

Wasserproben analystert
@ wassersroven only CENCERCRECHRS,
Wasserproben und — T T % = <
Quetlgase analysiert % %% %% % [*% | % %] % {"%
=1 [o{s}] 18,3}1841 16,5116.8| 8,4 8.9 15,3{157
Schieferton, CHy 12,6(127120.7|21122.1(23.3| 18.518:9
reinu. g 02 06 <119 - |83 - |21 -
Schieferton Pl S N2 674 |67.8{59,5/60,7|60.5|63.9/61.6/62.9
: . Ler & 70 140m He 08{ 0.8] 12| 1.2| 34| 3.6 211 2
sandig u sandstreifig s M FD 759 Ne 0101102 c01 <01 )01 0 <01
Sandstein g g g g 8l _ar 02] 02 01| 01} 0.2] 0.2 0.3) 0.3
T ‘: T 3 I 1 *% =bezogen quf luftfreies Gas
GEOCHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN von WASSERPROBEN (Teildnalysen) .
pH 7.0 6.8 7.0 8.7 6.7 6:6 6:5 63 6.5 6.3 6.4 6.4
Abdampfriickstd | 116480 122710 120500 124 200 126150 116810 163420 148950 163400 147620 163450 150 200
most TSN mo/t PETT mgn P mest M| mgrt M mgrt | mont PG| mort BT mgst W mgst T most PRI gyt | mgnt ] most PO mgst T | mgpt 5!
Na* 33741 80,0[35351 84.2(35098 85038200 82.4(37145 80,9|36870 83.3| 45560 81,3|43585 81,2 [41450 80.3|42050 81,4 {44870 80.3 (43880 79.8
Mg 1743 78| 1006 4.5 981 &5} 1134 46| 1262 52] 1166 50| 1267 43| 1363 4.B| 1103 40| 1367 5.0( 1477 50| 1395 48
Ca- 4180 M.4f 3946 10,8] 3664 10,2) &840 12.0| 4990 12.5| 4200 10,8] 6420 132] 5930 12.7| 6526 14.5| 5440 12,1 6420 13,2 6514 13.6
Ba- 1010 0.8 632 ;5] 37 031387 1.0] 1923 14| 1057 0.8 2005 12| 2088 13| 1854 12| 2321 15} 2507 15| 2960 1.8
cL’ 64530 99.8|64710 - 99.8{ 63260 99.8|71100 99.8{70210 99.7|67900 99.7{85460 99,3]162370 99.4{79430 99.5(79080 99.8|856L0 99,8 (84220 99,6
S0 96 0.1 178 02 8 041 0 ! g6 01 [ 0o 0 o 0 0 ¢ 00 g0 o 0
HCO3' ng 01 0 0 122 03| 12% 02 367 0.2{ 354 03] 1038 07| 856 0.6 690 0.5 275 0.2 293 0.2 587 04
Austrittstemp.°C L4 L2 43 134 47 46 48 47 L8 %9 8 47 .
ZufluB  /min 20 s 10 10 20 15 12 10 6 5 12 17

Abb. 18.
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ebenso gut abhandeln kann. Wegen des
bereits beachtlichen Umfanges der vorliegen-
den Abhandlung, beschrinken wir uns auf
diese kurze Mitteilung und verweisen auf die
Abbildungen und Ausfiihrungen in der Ar-
beit (7).

1V. Schiufbemerkung

Mit den bahnbrechenden Arbeiten von
O. Hamacu (s. Literaturverzeichnis) wird
iiber die mit der Raumkoordinatenum-
formung verkniipften Transformation graph-
ischer Flichen der Weg zur wumfassenden
kartographischen Behandlung stérungskund-
licher Sachverhalte frei. Die hiermit ent-
standene neuartige Riftechnik in Verbindung
mit der formbeschreibenden und eigenschafts-
beschreibenden Feldertechnik — in welcher

Wertfelder, primire Wertlinienfelder, Vektor-
und Trajektorienfelder, sekunddre Wertlinien-
felder, Kennlinien- und Kennwertfelder eine
groBe Rolle spielen — fithrt zu Stérungsrissen
mit beachtlichem quantitativ-qualitativem
Aussagevermbgen und einer jederzeitigen
Aussagebereitschaft zur Losung betrieblicher
und sicherheitlicher Aufgaben.

Die in dieser Arbeit vorgefiihrten Beispiele
legen Zeugnis von einem hohen Leistungsgrad
der neuartigen kartographischen Behandlung®
der Storungstektonik ab und lassen den nicht
zu {ibersehenden Fortschritt gegeniiber der
traditionellen Bearbeitungsweise erkennen.

(5) Fir besonders interessierte Leser, die sich
mit -c}en neueren Kkartographischen Grund-
lagen, Verfahren und Methoden intensiver
beschilftigen wollen oder miissen, befinden
sich die wichtigsten Quellen im ausfiihrlichen
Schrifttumsverzeichnis.
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11.

12.
13.
14.
15.
16.
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19.

LEGENDEN ZU DEN TAFELN UND ABBILDUNGEN

Sequenz der Stérungstektonik. Mittel und Zweck der Erfassung.

Schema der Aufgabenstellung in der Stérungstektonik. Beginnend von der Aufnahme bis zur
Herleitung der Daten fiir die kartographische Form- und Eigenschaftsbeschreibung.

Die wichtigsten geometrischen Elemente der Storungstektonik nach vorgegebenen Richtungen.
Systematik der Felderklassen zur Form- und Eigenschaftsbeschreibung graphischer Storungs-
flichen und Stérungskorper.

Begriffe, Moglichkeiten und Beispiele zur stérungskundlichen Form- und Eigenschafts-
beschreibung.

. Das bisherige und neve System fiir die stdrungskundliche Bearbeitung.
. Systematik zur Erfassung tektonischer Bewegungsvorginge auf Storungsflichen. Symbole

fir Kennlinien der Bewegungsrichtung in Anlehnung an Haibach (12) S. 498.
Reew zu Rg in Figur b abgekiirzt.

. Uberblick iiber einige geometrisch-kinematische Flemente einer querschligigen Stdrung.

Bewegungsrichtung Rppw ~ 2208 mit Schichtenausfall-Effekt.

. Uberblick iiber einige geometrisch-kinematische Elemente einer mit den Schichten gleich-

fallenden Stérung. Bewegungsrichtung Rezw ~ 308 mit Schichtenverdoppelungs-Effekt,

. Ausschnitt aus einem Gebirgskdrper mit durchsetzender tektonischer Stérung. Anschauungs-

bild in der Projektion sGy=50¢ fiir die folgenden rifilichen Beispiele.

. Ausschnitt aus dem SohlengrundriB der 8. Sohle (—820 m) mit streichendem Verlauf der

Querstorung und der Floze.

. Lingsschnitt durch den Gebirgskdrper in Richtung der Richtstrecke der 8. Sohle mit der

Querstdrung. Schnitt gendhert in der Fallinie der Stérung.

. Ausschnitt aus dem AbbaugrundriB des Flozes Prisident mit der liegenden und hangenden

Kreuzlinie der Stérung D sowie der im Abbau festgestellten Flozversandung.

. Ausschnitt aus einem AbbaugrundriB. Erfassung der Kreuzlinienformen fiir die Salband-

beschreibung durch graphische Entnahme der Raumkoordinaten.

Verschiebung, Drehung und Kippung der Raumkoordinatensysteme und Lage der Projek-
tionsebenen zur Erzielung optimaler projektiver Bedingungen bei der kartographischen
Behandlung der Stérungstektonik.

Hangendes Salband der Querstérung D in der Projektion Fp-vs8. Salbandbeschreibung
(stratigraphisch, petrographisch, tektonisch) und Formbeschreibung mit t-,b-,q-Wertlinien-
feldern sowie mit dem Kennlinienfeld Ry, (&= Fallinien).

Kinematischer StérungsflachriB. Kennlinienfeld der Bewegungsrichtung (= Rerw) und
Wertlinienfeld des flachen Bewegungsweges (= lzgw).

StorungsflachriB mit Wertlinienfeld der flachen Verwurfsweite (= lparr).

Storungsflachriff mit Wertlinienfeld der seigeren Verwurfskomponente trazz.
Storungsflachril mit Wertlinienfeld der s6hligen Verwurfskomponente sorarL.

Bankrechte Michtigkeit des Storungskérpers, dargestellt durch das M-Wertlinienfeld. Her-
vorgegangen aus der Salband-Formbeschreibung mit b-Wertlinien.

Flachri des hangenden Salbandes mit beobachteten Mineralvorkommen. Moglichkeit zur
riBlichen Speicherung von Untersuchungsdaten iiber Mineralverteilung, Paragenese usw.
FlachriB des hangenden Salbandes mit beobachteten Wasseraustrittstellen. Moglichkeit zur
riBlichen Speicherung analytischer Untersuchungsdaten.

Salband-Petrogramm in der Projektion Fp_v58. Das Petrogramm 148t die auf dem hangen-
den und liegenden Salband auftretenden gleichen oder verschiedenen petrographischen
Schichten des Gebirgskorpers erkennen.





