SEANCE MENSUELLE DU 19 DECEMBRE 1911.
Présidence du lieutenant-colonel.Cuvelier, président.

9 séance est ouverte a 20 h. 30.

tinctions honorifiques.

otre éminent confrére M. A. Rulot a été élu membre titulaire de
adémie des Sciences de Belgique. -

e président E. Cuvelier et MM. Willems et Van Weyenberg ont été
mus officicrs de I'Ordre de Léopold. Le secréiaire général Baron
ndl a é1é nommé major et notre confrére le capitaine Van Deuren
€ nommé capitaine-commandant, ‘

'respondance.

M. Cornet, Gerard, Schmitz, van den Broeck et Willems s’excusent
e pouvoir assister & la séance. ’

M. Malaise et Rutot font hommage de leurs publications récentes.
. le professeur Duparc, de Genéve, fait hommage d’une série de ses
“favaux relatifs aux gites platiniféres de I’QOural.

| le professeur Emile Chaix adresse & la Société un fascicule spéci-
de I’Atas photographique des formes terrestres. Sur la proposi-
.du Bureau, la Société souscrit & cet ouvrage; le spécimen est i la
osition de nos membres au Secrétariat, et nos confréres en trouve-
. une analyse succincte au compte rendu bibliographique.

Jons et envois regus.

De la part des auteurs :

... Onoranze alla memoria di Michele Stefano de Rossi in Roeca
di Papa. 30 agosto 1910. Modéne, 1911, Extrait de Bollett. della
Soc. sism. ital., vol. -XV, fase. 1-3, 16 pages, 1 portrait et
2 planches. S SN
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6418 Arrhenios, S. Les atmosphéres des planétes. Conférence faite |
8 mars 1911 a la Société de Chimie physique. Paris, 1911, Exgr
des Public. de la Soc. chimique de France, 11 pages et 6 figureg

6419 Chamberlin, T.~C. The future habitability of the Earth, Washingtop
1911. Extr. de Smithsonian Report, 1910, pp. 371-389.

6420 Delecourt, Jules fils. Théorie des puits artésiens. Bruxelles, 1914
Extr. du Bull. techn. de I’ Assoc. des Ing. sortis de U Ec. polytechn,
n° 1, novembre, 39 pages, 5 figures (3 exempl.).

6421 Gaubert, P. Recherches récentes sur le facies des cristaux. Confg
rence faite le 25 janvier 1911 & la Société de Chimie physique
Paris, 1911. Extr. des Public. de la Soc. chimique de France
53 pages, 2 planches et 19 figures.

6422 Palazzo, L. Meteorologia e geodinamica. Rome, 1911. Broch. in-4
de 54 pages.

6423 Rosén, P.-G. Meridiangradmitning vid Sveriges Vistra Kust. Upsala
1911. Vol. in-4° de 209 pages et 2 planches.

6424 De Montessus de Ballore: La sismologie moderne. Les tremblements
de terre. Paris, 1911. Volume in-8° de 284 pages, 64 figures ¢

cartes.

6425 Duparc, L. Le platine et les gites platiniferes de I'Oural. Gendve
1911. Extr. des Archives des Sc. phys. et nat., t. XXXI, mar
juin, 80 pages et 13 figures.

6426 Duparc, L., und Holtz, H.-C. Notiz iber die chemische Zusammen
selzung einiger Platinerze aus dem Ural. Vienne; 1910. Extr. d
Tschermaks Miner. u. petr. Mitteil., t. XXIX, H. 6, pp. 498-50

6427 Duparc, L., et Pamphil, G. Sur FIssite, une nouvelle roche fil
nienne dans la dunite. Paris, 1910. Extr. des Comptes rendu
des séances de I'Acad. des Sc., t. CLI, 2 pages.

6428 Duparc, L., et Pamphil, P. Sur la composition chimique et l'un
formité pétrographique des roches qui accompagnent la duni
dans les gisements platiniféres. Paris, 1910. Extr. du Bull. de
Soc. franc. de Minér., L. XXXIII, décembre, 28 puges
3 figures.

6429 Duparc, L., Wunder, M., et Sabot, R. Contribution 2 la connai
sance des minéraux des pegmatites (deuxiéme note). Paris, 19
Extr. du Bull. de la Soc. franc. de Minér., t. XXXIV, mai-jui
18 pages, 11 figures.

6430 Duparc, L., et Wunder, M. Sur les serpentines du Krebet-Salati
(Oural du Nord). Paris, 1911. Extr. des Comples rendus des séanc
de ' Acad. des Sc., t. CLII, 3 pages.




SEANCE DU 19 DECEMBRE 1911, 395

:Malafse, C. Echelle stratigraphique du Silurien de Belgique et 4ge
géologique des schistes noirs de Mousty. Liége, 1909. Extr. des
Ann. de la Soc. géol. de Bely., t. XXX VI, Mém., pp. 31-39.

Malaise, C. Sur la position géologique de l'assise de Mousty.
Bruxelles, 1909. Extr. des Bull. de I Acad. roy. de Belg. (Classe
des Sc.), n° 1, pp. 12-16. -

Malaise, C. Fucoides dans le Tarannon de Vassise de Grand-Manil,

Liége, 1909. Extr. des .4nn. de la Soc. géol. de Belg., t. XXXVI,
pp- 50-52, 1 figure.

Malaise, C. Spirifer Hystericus dans le poudingue givetien Gvap.

Liége, 1909. Extr. des Ann. de la Soc. géol. de Belg., t. XXXVII,
Bull., 1 page. »

Malaise, C., et Lespineux, G. Découverte de graptolithes 4 Neuville-
. sur-Meuse. Liége, 1903-1904. Extr. des Ann. de la Soc. géol. de
Belg., t. XXXI, Bull., pp. 140-141. - :

Fourmarier, P. Le Gedinnien de Panticlinal de ’Ardenne, entre les
inassifs  cambriens de Rocroy et de Serpont. (Rapport de
M. C. Malaise.) Liége, 1911. Extr. des Ann. de la Soc. géol. de
Belg., t. XXXVIII, Mém., pp. 75-76.

Frajpont, Ch. Empreinte néréitiforme du marbre noir de Denée.
(Rapport de M. C. Malaise.) Liége, 1911. Extr. des Ann de la
Soc. géol.-de Belg., t. XXX VIII, Mém., 1 page.

Poblig, J. Eiszeitliche Riesentiermumien-Funde in Starunia. Berlin,
1914, Extr. de Petroleum, t. VII, n° 3, 2 pages.

tot, A. Qu'est-ce que ’Aurignacien? (pp. 129-151 et 8 fig.)

[:..ur les traces de I'existence d’un culte de la hache pendant le Paléo-
lithique inférieur (pp. 152-155).

r I'4ge des couches rencontrées par le prince Poutiatine dans ses
fouilles de la station de Bologoie (pp. 227-233 et 1 fig.).

ropos de Penquéte sur la dispersion des silex du Grand Pressigny
(pp- 301-308 et 1 fig.). Le Mans, 1911. Extr. du Congrés préhis-
torique de France, VI session. Tours, 1910. :

tutot, A. Mise au point, pour 1914, du mémoire intitulé : Le
Préhistorique dans I’ Europe centrale, paru dans le compte rendu
du Congrés de Dinant, en 1903, Malines, 1911. Extr. des A ctes
et Mém. du XII° Congrés d’'Archéol. et d’Hist, 114 pages et
22 figures. SRR



326 * ’ PR OCES-VERBAUX.

Election d'un nouveau membre effectif.

Est élu & unanimité :

M. Verly, lieatenant du . génie, répéliteur a PEcole mlhtaxre
192, rue Joseph Coosemans, & Braxelles, présenté par MM. Rabozée e

Biévez.
..Di:sc‘ussion des théses présé_ntéés antérieurement.

STANISLAS\MEUNIER. — Un dernier mot & Messieurs Albert
et Alexandre Mary.

Malgré ma résistance i alimenter des discussions qui paraissent ne
promellre aucune lumiére définitive, je ne puis m ‘empécher de remar.
quer que les arguments développés par MM. Mary me. semblent passer
2 'c616 du but qu'ils se proposent. J'ai employé le terme d’activisme
pour désigner une doctrine d'aprés laquelle les profondeurs du miliey
géologique sont en état de travail et de modification-incessant. (est )
peu prés pour moi le synonyme du mot activité, avec seulement une
désinence qui-semble plus convenable pourdésigner une théorie.
L’érudition étymologique étalée i ceite occasion m’'a rappelé celle
“que- Charles Sainte-Claire Deville a naguére dépensée contre I'expres-
.sion de causes actuelles (1). ' '

Plus loin, je ne comprends pas bien I'objection contre la croissance.
nécessaire d’une riviere pendant que s'élargit sa vallée, tirée de ce
qu'il v a sur les marges de cette vallée des sources qui diminuent et
tarissent et des rivieres qui disparaissent. L’un des faits est le complé
ment obligé de I'autre : la vallée qui s'élargit se comporte comme u
drain natarel vis-3-vis des pays avoisinants et il n’ya pas longtemp
que ' éludiais tout prés de Paris, sur les flancs de la vallée de la Sein
1a condition d’un district ou I'industrie maraichére se trouve compro
mise par les circonstances dont il s’agil. I n'y a dans tout ceci rie
qui vienne 2 U'encontre de « I'évolation des réseaux hydrographiques
a laquelle il est faitallusion & la fin de la note de MM. Mary, et c'es
pour moi un nouvel exemple fort intéressant de la difficulté de se com
prendre pour deux observateurs qui étadient le méme sujet de de
points de vue différents. ‘

() Voir louvrage intitulé : Coup d'eeil historique sur la geoloqw et sur les travats
&' Elie de Beaumont. Paris, 1878, p. 246.



ymmunications des membres.

ai.e LERICHE. — Note préhmmalre sur la Faune des
histes de Mondrepuis. — La limite entre le Silurien
le Dévonien dans 1'Ardenne.

1906, a la demande de M. Dupont, alors directeur du Musée
d’Histoire naturelle de Belgique, j’ai entrepris la révision des
les gedinniens de I’Ardenne conservés dans cet Etablissement.
attendu, pour publier les résultats de cette étude, I'achévement
ravail sur les Lamellibranches, Gastropodes et Ptéropodes silu-
le Liévin (Pas-de-Calais) (1), travail obr devait prendre place la
ption d’espéces identiques.d celles du Gedmmen de I’Ardenne,
en général, beaucoup mieux conservées.

*
x x

{, comme on le sail, sur le bord septentrional du massif cam-
de Rocroi que le Gedinnien présente sa sabdivision classique en :

5. Schistes de Sainl-Hubert.

4. Schistes d’Oignies.

3. Schistes de Mondrepuis.

2. Arkose de Haybes.
Poudingue de Képin.

deux assises supérieures, les Schisles d’Oignies et les Schistes
it-Hubert, renferment, en Ardenne, une faune d’Ostracophores ;
araissent comme une formation lagunaire tout i falt compa-
I« Old Red Sandstone » anglais.

histes de Mondrepuis possédent une faune toute dxfferente qui
our eux, comme pour les deux assises gedmmennes qu'ils sar-
, ane orlgme marine.

J. GosseLET, CH. BARROIS, M. LERICHE, A. CREPIN, Description de la faune
vonienne de Lzévm (Tulobnes, par.l Gosselet. — Géphalopodes, par A. Gré-
Lamellibranches, Gastropodes, Piéropodes, par M. Leriche. — Les Brachio-
ar-Ch. Barrnis, paraitront ultérieurement). (MM. DE LA Soc. 6ioL. pu Nomb,
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328 PROCES-VERBAUX.

Ces Schistes, comme les autres assises gedinniennes dn bord nord du
massif cambrien de Rocroi, affleurent suivant une bande étroite,
dirigée sensiblement Ouest-Est. C'est & 1'Ouest de cette bande, de part
et d’antre de la frontiére francaise, que se trouvent les trois principaux
gisements fossiliferes des Schistes de Mondrepuis : Mondrepuis, en
France; Macquenoise et Bruly, en Belgique. Les matériaux du Musée
royal d’Histoire naturelle proviennent des deux premiers gisements,
Je dois A 'obligeance de M. Maillieux la communication de matériaux
importants, qu’il a recueillis dans le troisiéme gisement.

*
* ok

Plusieurs auteurs se sont occupés déja de la faune des Schistes de
Mondrepuis. Les uns — d’Archiac (1), Hébert (2) — se sont bornés
4 dresser de simples listes de fossiles. Les autres — Thorent (3),
de Koninck (4), J. Gosselet (3), E. Maillieux () — ont décrit et figuré
certains éléments de cette faune. ’

.De Koninck, & qui 'on doit le seul travail d’ensemble que l'on
posséde sur la faune des Schistes de Mondrepuis, concluait a I'age
nettement dévonien de celte faune.

‘Les conclusions de de Koninck furent d’autant plus facilement
acceptées qu'elles donnaient au Dévonien de I’Ardenne une limite
inférieure précise, facile h tracer, correspondant a la discordance du
Gedinnien el de son substratum (Cambrien ou Silurien).

Cependant, ces conclusions ne s'imposaient nullement. De Koninck
regardait, en effet, la presque totalité des éléments dont se composait
la faune du Gedinnien inférieur comme des espéces nouvelles. Or

{4y D’Awcriac, Description geologique du département de I'Aisne. (MiM. DE LA SoC.
GEOL. DE FRANCE, 1re série, t. V, pp. 3536-357; 1843.)

(2) Bo. HiBERT, Quelques renseignements nouveaua sur la constitution géologique de
PArdenne francaise. (BULL. DE LA SoC. GEOL. DE FRANCE, 2° série, t. XII, pp. 41170
1171, 1185; 1855.)

) THORENT, Méimoire sur la constitution géologique de la partie nord du départe-
ment de I’ Aisne touchant an royawme de Belgique, etide Uextrémité sud du dépariement
du Nord. (MiM. DE LA Soc. cEoL. DE FRANCE, 1re série, t. 111, p. 259, pl. XXIL, fig. 1;
1839.) ‘

(% L.-G. pE KoNinck, Notice sur quelques fossiles recueillis par G. Dewalque dans
le Systéme Gedinnien de A. Dumont. (ANN. DE LA S0C. GEOL. DE BELGIQUE, . I,
pp. 23-52, pl. I; 1876.)

¢: J. GosseLeT. Esquisse géologique du Nord de’la France et des Conirées voisings
[4ev fascicule (Terrains primaires)], pp. 66-67, pl. 1, fig. T-14; 1880.

(¢6) E. MAILLIEUX, Apparition de deux formes siegeniennes duns les schistes de Mon
drepuits. (BULL, DE LA SoC. BELGE DE GEoL, pE PaLEoNTOL, ET D'HYDROL., t. XXV
1944, Proc.-verh., pp. 176-180, pl. B.)
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ci, appartenant & des genres qui sont communs au Silurien et
nien, ne pouvaient avoir aucune signification quant i I'dge
n ou dévonien du Gedinnien inférieur. : :

*
* *

révision que J'ai faite de la faune des Schistes de Mondrepuis

ne a compter, comme éléments de celte faune, les espéces
es (1) : '

ster constellata, Thorent.

ma sp.

phomena pecten, Linné.

is Verneuili, de Koninck.

this {(Proschizophoria) cf. personata, Zeiler.

ifer sulcatus, Hisinger (= S. Mercurii, Gosselet).

llella. Vaissierei, Leriche.

nea retroflexa, Wahlenberg (= Avicula subcrenata, de Koninck).
nmysia cingulata, Hisinger (= G. deornata, de Koninck).
ophora atrebatensis, Leriche,

rophon trilobatus, Sowerhy.

rophon megalomphalus, Leriche.

culites tenuis, Sowerby (= T. irregularis, de Koninck).

oceras sp.

oceras cf. atlenuatum, Sowerby (= Tentaculites grandis, de
inck, non F. Reemer).

ilonotus Roemeri, de Koninck.

te Downingie, Murchison (= Dalmanites Heberti, Gosselet).
itta Jonesii, de Koninck.

chia Kledeni, Mc Coy (== B. Richteri, de Koninck).

me on le voit, la plupart des éléments de la faune des Schistes
epuis étaient, & I'époque ol parut le travail de de Koninck,
ces connues déja depuis longtemps dans d’autres régions. Ce
rande parlie, des espéces caractéristiques du Gothlandien —
ticulier du Gothlandien supérieur (Ludlow) — de I'Ouest de
erre, de I'ile de Gothland et de la Scandinavie. Les Lamelli-
s, les Gastropodes et les Pléropodes sont des formes identiques
qui composent la faune silurienne de Liévin (Pas-de-Calais).

espéees seront décrites et figurées dans les Mémoires du Musée royal o His-
irelle de Belgique (1. V1).
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faune des Schisles de Mondrepuis étant silurienne, ol devra-t-on
la limite inférieure du Dévonien, dans I'Ardenne?

terme Dévonien a é1é créé par Sedgwick et Murchison pour dési-
I' « Old Red Sandstone» du Pays de Galles et son équivalent
, dans le Devonshire.

imite inférieure du Dévonien n’est pas visible dans le Devonshire;
plus au Nord, dans le Paysde Galles et le Shropshire, les relations
Id Red Sandstone avec le Silurien sont connues depuis longtemps.
18 le Shropshire (fig. I, p. 330), '0ld Red Sandstone (A) repose
icordance sur Iélage de Ludlow. Celui-ci admet une division
is parlies :

le Ludlow supérienr, caractérisé par la fréquence de Pterinea
exa Wahlenberg, Grammysia cingula Hisinger,

le Ludlow moyen, & Dayia navicula Sowerby,

le Ludlow inféricur, & Monograptus (3. colonus Barrande, etc.).
Pintermédiaire des « Passage-Beds », le Ludlow supérieur passe
1 Red Sandstone, dont la partie inférieure est caractérisée par une -
d’Ostracophores, comprenantl Pteraspis rosirata L. Agassiz,
chi Lankester, Cephalaspis Lyelli L.. Agassiz.

jassage du Silurien an Dévonien se fait exactement de la méme
dans le Pas-de-Calais (1) (lig. I1, p. 330). Dans cette région, la
néridionale du hassin houiller est, comme on le sait, reconverte
_massif charrié, dans lu constitution duquel entrent le Silurien le
ipérieur et le Dévonien le plusinféricur. Les couches i Dayia navi-
1 Ludlow moyen ((:), reconnues pour la premiére fois par M. Ch.
s (#), forment la hase de ce massif. Elles sont surmontées par des
dcariferes, blew noird.ve (B), & Pierinea retroflexa, Grammysia cin-
_dont la partie supérieure renferme des intercalations de bancs a
yhores (Pleraspis Gosseleti Leriche, Cyathaspis Barroisi Leriche)
sente les Passage Beds. Ces grés calcariféres supportent, en
ance de stratification, des grés et des schistes rouges (A), carac-
par les Ostracophores de la base de I’0Old Red Sandstone
is rostrata, P. Crouchi, Cephalaspis L-elli) el par Pleraspis
airi Leriche.

LericHE, Contribution & Uétude des Poissons fossiles du Nord de la France el
nns voisines (THESE DE DOCTORAT et MEM. DE LA Soc. GEor. pu Norp, t. V),
k. 1906. ‘ '
Barrois, Sur la présence du Silurien & Bois-Bernard (Pas- de-Calms)
LA Soc. GEoL. pu Nurp, t. XXXI. p. 14; 1902)
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Dans I’Ardenne (fig. HE, p. 350), le Gedinnien repose en discordance
sur le Cambrien ou sur du Silurien. Or, les Schistes de Mondrepuis (B,),
auxquels sont intimement liés I’Arkose de Haybes et le Poudingue de
Fépin (i), renferment, comme on I'a vu, une faune identique i celle
du Ludlow supérieur du Pas-de-Calais. D’autre part, les Schistes
d'Oignies (= Schistes de Fooz) (A), qui les surmontent, sont carac-
térisés par des Ostracophores de la Dbase de I'0Old Red Sandstone de
IAngleterre et du Pas-de-Calais (Pteraspis rostrata, P. Traquairi),
Cest donc entre les Schistes de Mondrepuis et les Schistesd Oignies
que devra étre tracée, dans I’Ardenne, la limite entre le Silurien et le

Dévonien. N

*
*x X

De tout ce qui précéde, il résulte donc que le Gedinnien inférieur

de ’Ardenne — qui comprend le Poudingue de¥Fépin, I’Arkose de

Haybes et les Schistes de Mondrepuis — appartient tout entier au

Ludlow supérieur (1). Cest, par conséquent, avant la fin du Silurien

que le plissement calédonien — qui se traduit par la discordance du

Poudingue de Fépin avec les formations antérieures — s’est produit
en Belgique. . A '

La formation silurienne la plus récente mise en discordance avec le
Gedinnien s’observe le long de la « créte du Condroz », dans U'Entre-
Sambre-et-Mense, Cest I'assise de Thimensart, 3 Monograptus colonus,
de M. Malaise (2). Elle représente exactement le Ludlow inférieur du -
Pays de Galles et du Shropshire. '

Cette discordance montre que le plissement calédonien se place
en Belgique, exactement i I’époque du Ludlow moyen. ‘

Discussion.

M. Mavaise. — Dans le Pays de Galles, y a-t-il discordance entr
le Silurien et le Dévonien?

M. Lericae. — Nonj; il y a concordance parfaite.

M. MaLaise. — La coupure paléontologique entre le Silurien et |

(1) Ce résultat a été annoncé dans un travail antériefur : M. LericrE, L’ Hisloire géo
logique de UArdenne. Legon douverture du cours de Géologie & I’ Université d
Bruxeltes. (REVUE DE L’UNIVERSITE DE BRUXELLES, ann. 1910-1911, pp. 376-317
mars 1911.) '

®) C. MALAISE, Sur l'évolution de UEchelle stratigraphique du Siluro-Cambrien
Belgique. (In M. Movrron, Texle explicatif du Levé géologique de la planchette &
Genappe, p. 33; Bruxelles, décembre 1910.)
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en en Belgique présentera I’inconvénient d’avoir dans notre
1 Silurien discordant des couches dévoniennes et un autre non
lant.

a toujours en Ardenne une grande lacune entre le Cambrien et
les assises qui le surmontent, puisque toutes les assises infé-
du Silurien y font défaut. '

Lericie. — Dans le Shropshire, on constate parfois aussi une
nce dans la masse da Silurien; elle correspond apprOXImauve-
a limite de I'Ordovicien et du Gothlandien.

ssification des terrains ne peut étre faite que sur des données
ogiques. Les discordances ne présentent, en effet, aucun
de généralité. On ne peut, pour des raisons de commodité et
soit l'intérét local de ces discordances, leur donner une
‘elles n’ont pas.

yrLoN. — M. Leriche connait_il la tranchée de Sart-Bernard?
tte tranchée, il y a discordance compléte du poudingue
L, assimilable au poudingue de Fépin, sur les schistes silu-

LAiSE. — [l n’y en a pas moins une lacune, car & Sart-
le Silurien est représenté par les assises d’Arenig et de
0.

ericiE. — Les fossiles de la Craie phosphatée
de la Picardie.

aux Mémoires.

DELEcOURT fils. — Détermination de la présence
es eaux artésiennes au cours d'un forage.

es reprises, des puils artésiens ont (raversé des couches
mporlantes, sans que le sondeur s’en soit rendu compte.

ai aujonrd’hui les raisons qui font que de tels accidents sont
n pratique. Je donnerai ensuite le principe ét la vérification
ale d’un procédé qui permet d’ev1ter tout mecompte de ce

1. — PRINCIPE DES METHODES DE DETERMINATION.

cours d’un forage, on dispose de deux moyens pour constater
e des couches artésiennes.
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Celles-ci étant, par définition, captives lors de leur rencontre, |e
niveau d'equilibre hydrostatique subira un relévement ou dans certaing
cas, plus rares il est vrai, un abaissement.

La méthode habituelle consistera donc 2 enregistrer toutes les varig.
tions du niveau de leau dans le puits. Dés qu'un relévement ou up
abaissement brusque sera constaté, on aura touché une couche captive,

La seconde méthode, de beaucoup la plus précise, consisle @ jauger la
venue i un niveau rabattu fixe. Il est inutile ("ajouter gune la rencontre
de couches artésiennes sera indiquée par une augmentation ou une
diminution de débit

§ 2. — DETERMINATION DE LA RENCONTRE DES COUCHES ARTESIENNES
PAR LE MOUVEMENT DE L’EAU DANS LE TUBAGE.

2. Si 4 premiére vue il parait facile de déterminer la présence de
I’eau par une variation du niveau libre, il faut reconnaitre que pour les
puits non jaillissants, certaines circonstances résnltant soit de Iy
conslitution du terrain, soit des variations saisonniéres, soil enfin dg
mode de curage du trou de sonde, rendent souvent la méthode iltusoire

3. Nappes superposées & méme équi ibre.

Dans certains terrains, la rencontre de nouvelles couches aquiféres n
se manifeste par aucune dénivellation dn nivewn lihre hydrostatique.

Les deux parties d’une couche perméable coupée par une lentll
imperméable donneront plus d’can que la seule partie supdrieure, san
qu'on enregistre la moindre variation du niveau. Des faits analogue
peuvent se reproduire lorsqu'on traverse les bancs d’un méme réservoi
aquifére.

Certains cailloutis de base penvent avoir le méme niveau hydrosta
tique que les terrains sous-jacents. Tel est le cas en certains points d
la vallée de la Haine pour les eaux des silex verdis landeniens posar
sur la craie aquifére. Si de tels faits se reproduisent dans la basse et]
moyenne Belgique, on a pu en conclure abusivement que la craie n
est pas aquifére. 7

4. Variations saisonnidres de 'équilibre hydrostatique.

Les variations saisonniéres des niveaux d'équilibre hydrostatique d
couches phréatiques qui alimentent les couches arlésienunes, peuve
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ne amplitude de plusieurs métres et masquer complétement les
ns causées par la renconire de couches artésiennes nouvelles.

il me suffise & cet eflet de rappeler les intéressants travaux de
sselet sur les couches aquiféres du Nord de la France. Ce dernier
egistré, des variations mensuelles de 'équilibre hydrostatique qui
nent 2°70.

riations du niveau libre dues au mode de curage du trou de sonde.

fin le mode de curage du trou de sonde intervient fortement sur
iations du niveau libre dans les tubes.

peut enlever les déblais :

ar injection d’ean (curage continu);

ar soupapes i boue (curage discontinu).

tjection d’eau entretient dans les puits un niveau d’eau factice.
ue I'on constate la présence de 1'eau dans un puits 2 curage con-
il faut que la couche aquifére boive les eaux d’injection. 1l faut
que le niveau absorbe les eaux d'injection et soit par conséquent
wportant ow trés bas. Dans les autres cas, on n'est renseigné que
2 faibles pertes d’eau qui peuvenl étre altribuées h une série de
diverses. Les puits artésiens forés a injection d’eau, chez nous,
lailleurs de diamétres tellement faibles qu’ils ne sont jamais 3
ller quand il s’agit.d’autre chose que d’un puits domestique.

s les travaux importants sont donc ou devraient étre forés a sec,
urage’ par soupapes d boue Dans ce cas, les soupapes prélévent, en
emps que les déblais, une quantité assez considérable d’eau
ine. L'enlévement de celle-ci améne une variation du niveau
e 'eau dans le puits qui masque trés souvent celle causée par la
itre des couches aquiféres. Aprés un curage, il est facile de s assu-
faut souvent plusieurs jours pour que le niveau rabatiu remonte 6
tion d’équilibre hydrostatique. A

les sondages ol I'on chome le dimanche, le niveau libre est
plus haut le lundi matin qu'a tout autre moment.

6. Conclusions.

sulte done de ce qui précéde :

Juune couche aquifére peut éire renconirée sans qu’elle modifie le
‘équilibre hydrostatique ;

Que méme si aucune couche artésienne n’est rencontrée, le niveau des

dans le. tubage peut étre excessivement variable.
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Par conséquent, la méthode qui détermine la rencontre des nivey
artésiens. par la dénivellation du niveau d’équilibre hydrostatique, ¢
souvent en défaut :
a) Parce qu'on peut passer des couches aquiféres sans en étre aver
b) Parce qu’on peut croire en avoir rencontré alors qu’elles n'ex

tent pas.
§ 3. — DETERMINATION PAR POMPAGE DIRECT.

7. La détermination par pompage 4 un ou mieux encore ad
niveaux déterminés est naturellement infaillible.

Malheureusement, quiconque a assisté & des travaux de forage un p
importants se convainct immédiatement de I'impossibilité matérie
de faire des pompages fréquents avec les procédés actuels. En effet, ¢
travail de forage utilise toute la section du tubage, et le placement
demeure d’une conduite d’aspiration ou de refoulement, ou encore d’ug
¢mulseur d’air, entraine un chomage tellement couteux qu'on ng
I'affronte généralement que lorsqu’une brusque variation du niveay
libre hydrostatique indique formellement ou toul au moins fait sérieuse
ment présumer 1a rencontre d’une couche aquifére importante.

Done, actuellement, la méthode par pompage n’est jamais qu'ug
contrdle de la détermination par la variation du niveau de Péquilib

8. Condifions pour qu’un pompage soit pratiquement réalisable.

Pour que I'on puisse loujours jauger directement, il faudrait quil
existat un procédé qui réunit les conditions suivantes : :

a) Eire rapide, pour n’entrainer qu’un chomage insignifiant ;

b) Etre précis;

¢) Nutiliser que les outils usuels aux sondeurs.

9. Jaugeage par soupapes 4 l'eau.

On s est souvent servi du jaugeage par soupapes a I'eau.
Si on modifie le clapet des soupapes i boue de facon 2 le ren
étanche a 'eau claire, on obtient un instrument de mesure qu’on p
jauger fort exactement. Si on extrait pendant un temps délerminé
certain nombre de ces soupapes, on en déduit bien un débit moyen
mais il correspond 2 un rabattement inconnu. '
En effet, supposons que nous prenions le niveau de I'eaun apres
pompages; correspondra-t-il au débit moyen ? Evidemment non, p
qu'il correspond & un appel essentiellement variable qui passe de Zérg
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t que la soupape est complétement dans I’eau ou hors de I'eau, 3
ffre énorme pendant que 'outil émerge. De plus, pendant que
ier prélévement i la couche est retiré du puils et pendant que
resure le rabattement, le niveau de I'eau dans le PUils a remonté et
te encore. Les résultats oblenus manquent done de précision.
de tels essais sont conduits pendant plusiears jours, ils peuvent -
er, il est vrai, que le puits est capable de donner un débit déter-
par vingt-quatre heures, mais il est impossible de prévoir quel
ement du niveau libre va produire lc prélévement.

abattement est done inconnw, et le procédé est imprécis. De plus,
ine un chomage assez long, puisqu’il faut pomper un volume
nt pour que les eaux qui se trowvent dans le cubage n’entrent pas
¢.de comple pour augmenter le débil, .

augeage par soupapes presente, d'autre par(, énorme avantage
nécessiler aucun appareil spéeial, ni aucun monlage particulier.
il soit pratique, il faut le modifier dans le sens suivant :
Augmenter la précision ;

liminer des caleuls les eaux gui se rouvent dans le puits au
des essais, pour que ceux-ci ne durent que quelques heures.

Lce que j'ai pu faire en jaugeant d’apreés le lemps de remontée
eau libre dans les tubages. >

— JAUGEAGE DES PUITS ARTESIENS PAR LA MESURE DE LA VITESSE
o DE RELEVEMENT DES EAUX DANS LE TUBAGE.

On commencera par rabattre les eaux en pompant 2 'aide de
es & I'eau pendant une heure ou deux. Pour prélever une quan-
an suffisante, pour obtenir des temps de remontée appréciables,
nécessairement une soupape de volume important. Pour des
‘un diamétre inférieur & 200 millimétres, les soupapes devien-
e trop faible capacité pour que la méthode soit avanlageuse.
s’ applique donc pas au puits de petit diamétre, et la perte de charge
colonne ascensionnelle est toujours negligeable. »
lors, deux cas peuvent se présenter :
a couche aquifére est perméable en petit, et le débit est sensi-
t proportionnel au rabattement ;

réservoir aquifére est perméable en grand, et le débit est pro-
nel & la racine carrée du rabattement.
me ue les puits d'un diamétre au fond inférieur 3 20 centime-
ivent étre toujours déconseillés. Tous les mécomptes qu’ont
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donnés les nombreux puits mal forés sont, en général, imputables 3 |5
faiblesse de la section offerte a4 I'écoulement des eaux. La méthode ¢¢
jaugeage que je préconise est donc (oujours applicable aux puits biey
élablis. '

Les essais se font avec des débits décroissants et ne doivent dopge

jamais donner de diagrammes inexacts 2 courbure inverse doni g
signalé I'existence dans ma Théorie des puits artésiens.

14, Essai de jangeage pour les puits en couche aquifére proprement dite,

Le diamétre étant forcément grand (10), le débit est sensiblement
proportionnel au rabattement. On peut donc écrire
' (== ah,
avec
Q = débit pour le rabattement h; -
o = coefficient sensiblement constant pour un puits déterming.

Pendant le temps dT, le niveau de |'eau remonte d’une hauteur dh et
remplit un volume cylindrique dont I'expression est
' dQ) = sdh, )
si s — section horizontale libre & I'accés de I'eau.
Ce remplissage est produit par la venue aquifére pour le rabattement
h perdurant pendant le temps dT, d’ou .
dQ = ahdT. (2)
Les équations (1) et (2) donneront
sdh == ahdT,
ou, en séparant les variables,
h
st—;—t = adT,
ou, en intégrant, ‘ .
s lbg nép. h=aT +¢,
avec G = constante d’intégration.

Si done on mesure le temps T que met le niveau libre pour remonter
de ta hauteur hy 2 la hauteur hy, nous pourrons écrire

S hg
=1 6p, —=T.
- 0g nep ™ B @



g gt K P T R T T PP
le diamétre du tubage étanche, on a R o
Comd . o , e
S b s, bty . e

‘avx. logarithmes

lors nous pouvons écrire, en, ramenant (3)
es, , . . o

d2 ‘ }Lg . l’v‘ o ‘. I
) | ‘“—4-81719@;;, - ,‘;»(5)'
Q=ah. g

ssai de pompage pour les ’p'uzi'ts en tér"x‘:ains perméables en grand.
 pouvons éérife .
S wa
| Q= débit pour le rabattement k et
B = coefficient sensiblement constant.
rocédapﬂl comme précédemmem, on lrouve :

sdh =81k dT,

9 l/ﬁ—,_—{s;T—i—c,.

nC Nous avons mesuré le temps T que met le niveau libre pour
r du niveau hq au niveau hy, nous aurons

X ¥ (V' hy—VI) =pr. )

’ 1':%/12, o .
~20EviE, e
Q=8V'k. ‘ 9)

13. Remarque.

ans (3) nous faisons hy > 0 et hy = 0, nous trouvons T = co.
résulte que si le diagramme rectiligne de Dupuit était rigoureu-
PROC.-VERE. 10a ’
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sement exacl, un puits artésien ne reprendrait jamais son niveaw .

d’équilibre aprés un pom page.

Il en résulte donc que la théorie de Dupultn est pas rigoureusement
exacte, ainsi que je I'ai démontré ailleurs.

TFouiefois, pour des puits i grand diametre, les débits différent peu de
ceux indiqués par la droite de Dupuif, et on peut se contenter du
diagramme:rectiligne de ce dernier. :

Dans la vérification expérimentale qui va suivre, on pourra d’ailleurs
suivre les variations de « et en mesurer amplitude.

14. Conclusion.

Il résulte de ce qui précéde qu'on peut, & Paide de deux mesures de
profondeurs et d’une mesure de temps, déterminer le- débit pour un
rabattement quelconque. Il est bon toutefois de répéter I'opération pour
plusieurs niveaux rabattus afin de s’assurer de I'approximation des for-
mules (3) et (8). Il reste donc, pour montrer I'exactitade de la méthode,
a en donner uue véritication expérimentale.

15. Application au puits artésien du couvent de Pesches.

Le puits est entiérement creusé dans le calcaire Cobm. 11 est foré
avec des trépans de 345 millimétres. Les bancs peuvent glisser étant
fort inclinés (2 1/3), d’ol néeessité de tuber. Pour pouvoir employer
une soupape de grand diaméire, des essais ont été falts avant le
tubage.

Un premier niveau artésien a été rencontré vers 12 métres; sous ce
niveau le débit est donc conslant jusqu’au moment ol un autre niveau -
artésien a été rencontré. Il a pu étre élabli trés exactement a 310 litres
i I'heure, le 7 novembre. Sous [a cote — 12, & cette époque, le niveau
remonte d'une hautenr constante de 320 a I'heure. Le puits est done
complétement élanche depuis la cote — 12 jusqu’a la nouvelle venue
artésienne réucontrée dans le puits. L :

La capacité de 1 metre de foruge est donc de

310 - :
—_— 7
3.20 9 htres

et le diamétre du trou est donné‘p’ér

Ly k97 T
LWR= S *_33centxmetres
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Jors les formules

m—Q .
1.81 x 0. .
ot',—-'—-*%-is Iog%etﬁ=a-h

’ 1

fuisent au tableau suivant :

prise .| de I’S:;eSOus Rabattement log he . Deébit
5 e sol. he=L — 340, T/’a_ a en Titres & 'heure
L . Q=60000. a. £
16,65 13,58 999
0,003522 0,001224
15,18 12,08 896
0,005583 0,001238
18,72 10,62 196
0,005600 0001242
19,48 9,35 700
" 0,005613 0,001245 - )
14,33 8,23 613 ’
0005630 | 0,001248 o
8,00 490 367

ation totale de a :
0.001248 — 0,001 224 = 0,000024.
Ir moyenne :

0,000024

3 000036 — 97 "l
ai fait donc reconnaitre que dans certains calcaires la loi de
se vérifie & peu de chose prés, puisque la variation moyenne’
t de moins de 1 /.. Il en résulte que dans certains calcaires I'eaw’
dans les terrains perméables en pelit, elle est donc filtrée. '
urée tolale des essais a été de moins de trois heures.

enue arlésienne supérieure étail tarie lors des essais du
mbre, le miroir du niveau libre n’étant plus troublé en dessous -
le —12 par les eaux qui seraient tombées dessus si 1a source
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Les essais se faisant généralement dans des tubes étanclies et noy
dans le terrain, toute la complication que, necessue le mesurage du
diamétre du trou de sonde disparait. :

16. Emploi de ia méthode.’

L’exemple que je viens de citer montre le degré ‘de" pré;‘zision d_e la
méthode. | '

. Les résultats auxquels elle condmt ne dlspensent loutefms pas de
. fau'e, dans, certains cas, des essais de pompage a longue durée, afin de
reconnaitre si on a affaire a une véritable couche aquifére ou i une
poche d’eau. Mais elle permet de ne jamais recourir & des pompages de
longue duree qu’il bon escient et de déterminer en quelques heures, et :
avec une premsmn trés suffisante, une augmenlallon de débit et son
importance; ~ - !

Les expellences pouvant étre faltes au cours du forage on peut se
renseigner kur I'importance particuliere de chaque venue d’eau, alors
qu’actuellehent on ne les détermine que quand le sondage est ter-
miné, donc|toutes ensemble. Il est ainsi possnble de savoir exactement
d’ou pr0v1ent leau. - ‘

Depuis l!¢ 22 novembre le puits a été approfondi de 6230 et
a actuellem}ent une profondeur totale de 677%40. Il a rencontré de
nouvelles veines aquiferes. Le débit actuel i I'aide d’une simple pompe
aspirante peut étre de 3 000 litres & I'heure et le niveau d’équilibre
se trouve actuellement & moins de 2 métres du sol.

Si on remarque que lorifice du puits est & la cote 257 el le trop-
plein phréatique de Couvin i 190, on conslate, non sans élonnement,

.que la pente totale de la nappe est de 63 métres sur 2 kilométres
environ, soit 32 métres par kilométre ! Quel torrent produirait en
résurgence une nappe ayant un tel proiil, si la proportionnalité du
débit et du_rabatiement observée au puits de Pesches n ‘indiquait un
ﬁltrage a travers banc ou bien d’une cnrculatlon A travers des cassures
wdes' ;
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LES FRAIPONT. — Les sﬂex créta,ces des I-Ia.utes Fa,gnes
' sont des’ depéts de 1Eluv1um
la séance du 18 novembre 1908 de la Somelé belge de Geologxe
uxelles, M. Renier, en réponse - un travail .de -M..de Munck
ulé : Les silex crétaces de la Haute- Ardenne belge et les silex cretaces
s Eolithes du Hohe-Venn prussien, signale i -ce dermer un travail
le professeur E. Holzapfel : Das Feuerstemdzlumum der ndchten
ebund von Aachen, dans Beobachtungen im Diluvium der gegend. von
en (Jamgsucn K. Preuss. GEOL LaNpESansT. Fur. 1903), donL la
lusion est la suivante : Les depéts a szlea; des Hautes-Fagnes ne
ent resuller de la dissolution sur place des assises cretacees (1. .
ous pensons au conlraire, aprés Gustave Dewalque et avec la
e majorité des géologues belges, que ces dépots a silex sont bien
e; qu'ils sont dus a la dissolution sur place des assises crétar
qu’ils sont tout au plus en quelques points légérement remaniés;
. qu'en aucun cas il ne peut étre question de transports en grand.
ne, voulons que défendre ici ce qui nous fut enseigné par notre
Yy nt maitre, le professeur Max Lohest, opinion qui, répélons-le, fut
1¢ de Gustave Dewalque et est celle de M. de Munck et de la grande
ité des géologues du pays. 1
Holzapfel se base pour conclure sur les observallons suivantes .:
ande Tourbiére royale situde entre la vallée de la Roer et celle de la
montre des dépols considérables de silex- meubles au miliew desquels
couvre assez [réquemment des cailloux de quartzite franchement
. Les silex eux-mémes montrent souvent des traces de roulage. Ils
Nt sur une couche de cailloux de quartz blanc filonien absolument
ues & ceux qui prés d’ Aix-la- Chapelle ne peuvent étre. consideres
imme tertiaires. , :
ites ces observations sont scrupuleusement exactes; I'auteur €onr
Les dépéts a silex ne peuvent donc résulter de la dissolution sur place

’ ‘ R S Ny
oir Bull. de la Soc. belge de Géol., eto. »Proc.-vpl'b._,"‘tl XXI1, pp. 307, 326, 363
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des assises crétacées. Ici nous ne sommes plus du tout d’aceord et nous
espérons montrer quen admettant I'observation des faits de M. Holz-
apfel, la conclusion qu’il en tire est loin d’étre inéluctable.

Notre savant confrére M. Rutot a d’ailleurs parfaitement remis leg
choses au point a la séance du 19 janvier 1909 (voir Procés-verbaus,
p- 3, t XXID); il a montré que les amas de silex en question sont
bien le vésidu en place de la craie a silex. M. Holzapfel signale dail-
leurs des faits assez peu nets que 'on peut expliquer par des remanie-
ments dus 2 des actions secondaires qui ont pu se produire avant
Pinvasion ‘de la mer aquitanienne. puis & des époques heaucoup plug
Yécenles, postérieures au retrait de la mer poedérlienne. '

- Apres ces judicieuses observations de M. Rutot, la question aurait
pu en rester 13, et si J'en reparle aujourd’hui, c’est pour rappeler P'opi-
nion de Dewalque A ce sujet et pour rappeler une constalation que j'ai
faite dans les sabliéres du Sart-Tilman, constatation qui explique bien
des choses et ' montre entre aulres un remaniement évident du tapis 3
silex, en certains points tout au moins, par la mer aquitanienne elle-
méme. : ‘ :

Je pense aussi qu’il n’est pas mauvais (’en finir une bonne fois de
eette vieille querelle... éluvium... diluvium, en montrant Taccord
wnanime des Dewalque, des Lohest, des Rutot, des de Munck, etc.,
pour considérer, aujourd’hui comme toujours, qu'il ne s'agit de dili-
vium, ni pour le tapis a silex des Hautes-Fagnes ou de la Hohe-Venn,
ni pour les autres débris du Crétacé que Pon retronve de-ci de-la sur
nos plateaux. ‘

Je crois apporter pour ma part quelques éléments nouveaux a celte
question que je m’excuse encore une fois e remettre sur le tapis.

- 'Ce qui parait le plas démonstratif dans 'hypothése de M. Holzapfel, -

cest Pexistence du cailloutis de quartz sous Te tapis a silex. '

‘La présence sous le dépot d’un cailloutis de quartz filonien iden-

tique h des caitloutis dage tertiaire ne démontre pas I'dge tertiaire de
¢e cailloutis; on peut admettre simplement que les mémes causes ont
produit les mémes effets et avant le dépot de la mer crétacée et aprés.
¢ dépot pentdant la période tertiaire; il a seulement falln qu'a ces
‘deux époques affleurent quelque part les roches que coapaient ces
fitons de quartz d’od proviennent les cailloux én question. La pré-
setice des cailloux de quartzite avec les silek roulés et lés silex simple-
ment brisés ou entiers sera facilement expliquée anssi par un exemple
pris au Sart-Tilman, prés de Liége. e e '
“Nous avons, dans un’ travail publié 2 la Société géologique de Bel~
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. dommé la coupe d’une sabligre (1) qui, en vésumé, est Ja sui-
: A la base, le schiste du Dévonien inférieur, puis le congioméf'at‘
2x crétacé, indiscutablement en place, an-dessus 3 métres de sables
Oligocéne supérieur, enfin un lit de silex roules plus ou moins
jmineusx, ensuite des sables blanc-jaune et rosés, puis un épais
utis de quartz blanc, de quarizite et autres roches ardennaises
és dans une argile rougeatre; au-dessus enfin, une glaise rou-
e, puis le timon quaternaire et Ia terre arable. Coupe identique
ue & celle de Boncelles, sauf le lit de silex roulés,
ut ceci.a éé constaté A une excursion i laquelle furent invités les
bres de nos deux sociétés géologiques, A laguelle prirent part
Julien ‘Fraipont, Max Lohest, P. Fourmarier, R. d’Andrimont,
spineux, ete., et qui eut lieu le 6 avril 1908 M. ' '
un point de la coupe, M. Paul Fourmarier fit observer que le
utis de silex ravine le sable oligocéne sous-jacent et qu'a ces silex
mélés des cailloux blancs et des cailloux de quarltzite, et il conelut
remaniement. o ' o
pposons que f'érosion se soit fait sentir davantage sur celle
re; supposons que les sables oligocénes soient disparus; éu_ppg')-
we le sommet du conglomérat 3 silex, résidu de toute la série
ée, ail été remanié, ce qui est tout naturel, puisque pendant la
ution de celte série nous sommes en pleine période continentale
1a mer tertiaire a progressivement envahi la région, remaniant
rtie superficielle des couches cotiéres, si je puis m’exprimer

aurons-nous donc finalement sous les yeux aujourd’hui?
conglomérat i silex en place, avee sa partie supérieure remaniée,
es silex roulés qui, jadis, en élaient séparés par les sables oligo
avec les cailloux de quartzite et de quartz, qui se trouvaient plus
encore dans la série des couches, el ees graviers, comme,J"a”dit
ustave iJewalque, se sont infiltrés avec I'argile, résidu de la disso-
dela roche, dans les interstices entre les silex en place. . '

"érosion a é1é plus compléte encore, s'il ne reste aucune coupe
ente dans ce- vestige du Crétacé, nous aurons le sol primaire
ment recouvert de silex entiers, de silex brisés, de silex roulés
mer tertiaire, de cailloux de quartz ou de quartzite plus vjeli'm:es

es sablitres du Sa}t-Til(ﬁdn lex-Liége et Ew'c.ursio‘n dzq 26 avril 1908, par
s Fraont. (Ann. Soc. géol. de Belg.. Bull., t. XXXV.)
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encore peut-étre, el nous n’aurons pas dﬁ'recqurirtau diluvium poy
expliquer cela. ) o S
Cependant, d’ol venaient les silex roulés? ‘ o
Evidemment d’une falaise de Crétacé existant pendant I'Oligocen
supérieur. ‘ ‘ , :
Nous croyons avoir montré que les fails observés par M. Holzapfe
sont explicables en conservant I'hypothese généralement admise gy
range ces dépots dans I'Eluvium; nous alions montrer, en transerj
vant simplement la deseription faite par Gustave Dewalque de la tran
chée du Hockay, qu'il n’y a pas le moindre doute que pour ce poin
en particulier nous avons bien de I'Eluviam :
« Nous arrivons ainsi i la grande tranchée de la halte du Hockéy
“longue de 4 100 métres, profonde de 18 métres. La surface du Revinig
gahaisse légérement, en ondulant, jusqu'au point ot la profondeur es
la plus grande; ici, il n’est visible que sur 3 ou 4 métres de hauteur
et formé de phyllades avec quelques quartzites altérés, a peu prd
parailéles 2 la voie ferrée et inclinés d’environ 60° vers le Sud
~Sud-Est. Prés de la surface, le phyllade est généralement altéré ¢
‘converli en argile noirdire, puis grisatre, de faible épaisseur. On y
trouvé des cavités produites par des animaux perforants. Le reste de |
‘(ranchée est formé par le conglomérat k silex. D'aprés d’anciemn
"notes, dont les éhoulis ne permettent pas de vérifier exactitude, o
‘trouve d’abord une couche de cailloux de quartzite plus ou moi
_roulés, empatés dans une terre grise ou jaune; ceite couche, épaisse ¢
'{ h 3 métres, passe vers le haut & un gravier mélé de sable grossie
argileux, dans lequel se voient quelques lignes rouges ou noires
manganésiferes. Cette couche, épaisse de 050 au plus, est un p
"inégale et ondulée. Vient ensuite (e conglomérat a silex proprement di
formé de silex entiers ou brisés, mais non roulés, fortement altérés, mat
blanc jaunatre, dans lesquels on trouve quelques fossiles & U'état de
moules. L’altération a généralement pénétré toute la masse du sile
parfois pourtant on en trouve dont I'intérieur est resté translucide
noir. Ceux-ci paraissent provenir de la craie blanche; la grande mas
semble, au contraire, provenir de la craie maestrichtienne. 1l est
r._égrettable, comme le dit M. E. Delvaux, que Pon ne connaisse p
I’épaisseur de chaque série. Les interstices entre les silex sont occup

* par une argile jaune absolument exempte de carbonate de calcium;
a recueilli aussi des graviers, jusqu’a une certaine hauteur. Il y en
peut-étre jusqu’au haut de la tranchée, bien que nos anciennes no

" 1'en renferment aucune mention. Nous ne croyons pas, contraireme
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émise’ par M. E, Delvaux qlll] 'y “4it un ‘dépot * de c.ulloﬁx
.an sommet. Nous avons vu souvent ceue ‘ranchée et nous ‘he
souvenons de-rien de pareil. Cela ne veut pas dire’ pourtant qie
repoussions: I’ 'idée” qu’ un tel- depot ait e\nsle au sommet de¢’ cefte
; au contraire. En effet; ‘on’ PSIZ daceord’ pour “eroire’ que nous
:es en présence des restes d'assises crétacées dont le calcaire a éié
us et dont les silex se sont affaissés et tassés sur place ; il est donc
nt ‘que si l'on reneoﬁlré) des grawers ‘dans leur masse, ce que
e voul(ms -pas “mer ‘ees’ grawers ‘doivent provemr d’un “dépot
sur ‘dont - derfaines’- parhes se sont- mhltr‘ees et m’el.mgees!'a
le, résidu de la dlSSOIUlIOll de la ‘roche (3} :
Mais, en‘core une fois, it 'né nous est ‘pas démontré qu 1! y ait ncr
es graviers que: ceux donl m‘ms avons Jadxs nole la pneeonce en
us-des silex (2. » « - o7 ST
1S SO1- Prodromed unedesorzptwn geologzquede la Be[gzque Dew alque
dére encore ces dépots -des Hautes-Fagnes comme des lamheatix
on ‘peut rattacher aux bassins erétacés. 1l les indiqué comme tels
Carte. geologlque au’ aOO O()Oe ¢ Omalms a Halloy ]avlulfmt
avant lui, o oo a0
Max Lohest, dans son travall Des gisements de phosphate de‘chaﬂw
esbaye et de U'étenduede la zone oulon peut espérer les renconlwr( )
nsidére comme bien en place. -

>

le fait de trouver le tapis de silex superposé 3 un caillontis de
filonien. Pourqum n'aurait-il. pu, comme nous . I'insinvions
ivoir par endroils, au moment de I'invasion de Ta mer eré tacée,
1l|0ux roulés semblables’ csux. rericonirds dans le Tertiaire ?
vons au Sart-Tilman, au-dessus.du tapis de silex bien en place,
erstratifié dans des sables de 1'Qligocéne supérieur, un banc de
‘de silex, leqquels cmlloux ont,.sans qu'il soit possihle d’en
[, 616 amenes la et roules dans leur transport, pendant I'Oligocéne
A (Leuu posmon straligraphique le démontre A levulence)

o ser alt-ce pas la sxmplement la conche de callloux gerlmre sous-mcente aux
; la Hohe-Venn?

ssion’ extraordinaire & Spa, tenue les 30 et. 51 aoal el fer .septrmbw 1885’ par
EDEWALQUE. (Ann Soe. giol - de Bclg1que, t. XIIL. Bulletins, 35-36) Voir aussh :
¢s obscrvations dans la tranchée de Hockay. (Ibid., t. XXV.)

nn. Sce. géol. de Belgique, t. XVI1, p. 146. Voir aussi LongsT, Lasme @ szlexen
e n'est pas un dépdt deitransport. (Ibzdem, t. XH, p. M35.) :

s revenons aiprésent & un point un peu plus délicat de la ques-
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. Si, d’autre part, on admet que les silex de la Grande Tourbiére royal

" ne sont pas en place, pourqum les cailloux de ‘quartz sous-jacents |

, seraient-ils? S’lls ne le sont ni les uns ni les autres, on peut admetty

~en ce point un remaniement local. Mais de 13 2 admettre que Pep

_semble du dépot de silex de la Hohe-Venn et des Haules-Fagnes son( .

. du Diluvium, il y a un abime. Est-il absolument certain que I'on n'y

_ pas affaire méme la-bas a des cailloux infiltrés entre les blocaux de

" silex? A Pendroit méme od M. Holzapfel a fait ses observations, les

_silex montrent, dit- il, souvent des traces de roulage; des traces,

* souvent... : il y a donc encore des silex enliersou brisés et non roules,.

" le phénoméne de rouiage a donc été de peu d'intensité! Pour moi 3

bien peu de chose prés, il en est de cet endroil méme comme de la

~ coupe du Hockay, avec un léger remaniement local en plus peut-éire,
mais A mon avis le Diluvium n’a rien i faire dans tout cela. Noug

_admettrions plutét par endroits un dépot de cailloux de quarty
précrétacé qui n’aurait, je le répéte, rien de bien étrange.

; Concluons donc: M. Holzapfel ne prouve pas d’une fagon indiscutable
quaux points qu'il a observés les silex ne sont pas le résidu. en place dy
Crélacé; d'autre part, Gustave Dewalque a montré, en 1885, qu'an

. Hockay (Hautes-Fagnes) nous avions bien affaire au résidu en place du

Crétacé. Nous sommes donc en droit de conclure que, malgré ce qu'on
en a dit, la vieille hypothése de Dewalque reste la bonne et que les

~silex crétacés des Hautes-Fagnes sont de I'Eluviam.

Hass Ponuis. — Une ancienne embouchure ‘de la Meuse
prés de Bonn (2° partie) (!).

Jal complete ma premiére -publication sur cette question dans ia‘
- derniére Naturforscher Versammlung, a Cologue.

La présente commaunicalion est destinée surtout a indiquer des fails

? " mouveaux qui viennent appuyer ma thése de I'existence d’une embou-

‘chure de U'ancienne Meuse, dans Iancienne lagune ‘de Bonr
Cologne. :

Parmi les géologues actuels, je me trouve elre le seal qui ait pu
~constater la présence de ees dépots de la Meuse prés de Bonn, il ya
A peu prés vingt-cing ans; ils se trouvent ajourd’hui enterrés sous les
Abioulis des pentes, mais il serait facile de les mettre de nouveau d

) Premiére partie, Buil. Soc. belge de Géol., 1. XX, 4906.
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Ces dépdls ne sont pas idenliques aux graviers’ A silex
ques, car ceux-ci sont plus récents que les dépots pliocénes;
ils datent du Quaternaire glaciaive ancien, et ils recouvrent les
s de la Meuse ancienne. La carriére de sable dans laquelle on a
é en abondance les silex oolithiques, inexistante encore au mo-
.de mes constatations, se trouve 2 environ 1 kiloméure au Sud de
oit du. gisement des dépots fluviaux de la Meuse el s’en trouve
par une vallée; ceux-ci se voyaient dans une fosse auwurd’hnl
e par I'éboulis autant que par la végétation.

ait que les silex oolithiques sont fréquents dans le gravier de la
e actuelle, mais comme on les rencontre tout aussi fréquemment
le gravier ancien du Rhin, du bassin de Mayence, il faul se garder
ur attribuer une importance stratigraphique trop considérable:

ilex se rencontrent & Bonn dans les graviers les plus anciens;

orsque les dépdts du fleuve moséen se sont formés dans la
le Rhin en aval de Mayence n’existail pas encore, et sur son

acement il y avait une riviére venant du Nord, de la région du
n de Neuwied vers la lagune d’ean saumétre d’abord el ensuité
(douce qui occupait le bassin de Mayence et oui sont venus s’ac-
ler les dépots de lignite pliocéne de la Wetterau. On sait que fa
le dv Qualernaire ancien coulait par Toul vers la Meuse. Celle-ci

ouché autrefois par plusieurs bras passant entre Cologne et Bonn

ancienne lagune du Bas-Rhin, et nous en trouvons la preuve
a présence de nombreux galets fossiliféres aux environs de Bonn,

ne et Aix-la-Chapelle, alors qu’'on n’en trouve pas trace en amont

a vallée du Rhin actuel. Ces galets ne peuvent provenir que de

t. Les fossiles proviennent surtout de I'étage oxfordien. Prés de

n rencontre en masse, et dans un état de conservation parfait, -
icrinus horridus, M. echinatus et d’autres espéces. 1l y a aussi des

. de grandes ammonites du Jurassique moyen, Stephanoceras

end, surtoul fréquents prés d’Aix-la-Chapelle; en outre, de grandes

a du Crétacé dans le voisinage de Bonn, avec de grands galets

leaire carbonifére renfermant Poteriocrinus crassus. ‘On peut join-

x précédents les Alwiolines que Rauff a découverties dans le voi-

e de Dusséldorf et le Pecten pwbohcllus que j’ai trouvé dans les sllex

s de Neanderthal. L - : :

Meuse a méme coulé 2 une certaine époque sur la surface du

Venn, a:I'Quest de Bonn, et:au Nord de celui-ci se.trouvaient,

e barriére, des masses paléozoiques qui ont été enlevées plus

ar I'érosion. :L.a Meuse a laissé sur la surface du Hohe-Venn des




erétacées el tertiaires moyennes qui s'étendait & travers la région du
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galets : de ‘roches crétacées avec Ananchytes ‘ovata, Pecten pyj.
chellus, elc., qui ont été constatés:par Holzapfel, Stamm et d’autres. Tj
p’est pas possible de déterminer si le dépot de cés galets a précédé oy
suivi I’époque ou le fleuve a commencé A traverser les Ardennes. Fy
tout cas, partout aillears les géologues onl I'habitude de considéres
les galets (qui -viennent recouvrir les sommets des masses continentales
comme des dépots fluviatiles anciens, et il west pas possible d’admeltre
Vexplication fournie par certains auteurs. .. S

Nous rejetons absolument Phypothése, émise par: quelques-uns,
d'une couverture tertiaire, crétacée, oxfordienne, etc., du bassin de la
Moselle supérieure et de toute cette partie de la périphérie du bassir
de Paris. . ‘ ' L

Mais, comment expliquer la présence d'une embouchure de la Meuse .
en un point situé si loin vers le Sud ? Aux arguments que j'ai exposés ay 5
Congrés de Cologne, je puis en ajouter d’autres. Les galets crétacés du
H ohe-Venn sont venus d’abord des affluents occidentaux de la Meuse,
Nous connaissons une série de faits qui autorisent la conclusion que 13
Meuse ancienne aurait coulé autrefois a I’Est du Hohe=Yenn et qu’elle
traversait au Nord de cette région une barriére-formée par des conches

Bas-Rhin depuis Aix-la-Chapelle jusque Dusseldorf.
.. De cette barriére, détruite plus tard par la Meuse, le Rhin et la
Sieg, on peut encore retrouver quelques témoins, tels la falaise cré-
tacée de Zulpich, la:masse oligocéne supérieure :de Rheidt, retrouvée
tout - récemment, - qui. correspond &:: celle de’ Grafenberg-Gerresheim,
prés de Dusseldorf, et nous montre que pendant le Tertiaire moyen il
y avait 12 un- appareil littoral avec formations dunales, de direction
‘Est-Ouvest. . - - P
Mais ce. sont surtout les lignites du Bas-Rhin: qui témoignent en
faveur de Iexistence de cette barriére, Nos lignites nepeuvent ére des
formations allochtones comme le pensent les géologues du Service;
P’aprés mes recherches, qui durent depuis plus de trente années, elles
sont inconlestablement autochtones. Ce mode-de formation de couches
de lignite, dont I'épaisseur peut dépasser 100 métres, doit étre admis
tout aussi bien que pour les couclies de houille de la méme région. Il ¥
a eu affaissement lent et régulier d’'un bassin qui était fermé vers:le
Nord par un anticlinal... . = . & o =
.On a-maintenant. admis I'Age miocéne que j’avais attribué & nds
lignites,.sans cependant citer le_fait que J'ai été le premier A publiex
celte détermination et  nier leur age oligocéne admis jusqualors. De
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on aiignoré mes publications)qui démontraient la: nature volex=
es’tufs! du:Siebéngebirge,’ alors .qu'on’ les considérait comme
nglomérats; il 'm’a 616, d’un -autre coté, facile de'les diviser'en
achytigues, andésitifjues et basaltiques, et’de découvrir lé Plios
wBas-Rhin: 0o
ais on 'Wa pas tenu compte-du fait ‘que jé ’ai reconnu-nios lignites.
e miocénes que pour autani que. I'on renonigat A -considéres
céne comme une division autonome du TFeriiaire. L’Oligoctne,
' Beyrich I'avait con¢u, s’est trouvé atre une’conception: erronée.
n a introduit. plus tard le terme de fagon diplomatique, e
hant des sections de .I'Eocene et du Miocéne pour: les réanir
'Oligocéne. Aussi des spécialistes distingués; tels que Hebert;
pas voulu admettre ce mélange conventionnel, et méme au dére
ongrés: géologique. infernational de . Londres, auquel assistaient

et son neveu Dames, I'existence de I'Oligocéne. est restéeen
jon. ' ; » S e
urd'hui encore, la géologie du Tertiaire continental présente de
euses difficultés s’opposant au maintien de I’Oligocéne. '

Discussion. : o DD

ecrélaire général fait remarquer que les théses de MM. Fraipont
ig, qu’il vient de résumer, sont contradictoires au sujet de I’ori-
es silex des Hautes-Fagnes; cest pourquoi il a proposé que la
ion les englobat toutes deusx. ' Loe s

isité le gisement du Hockay, qui ne lui a absolument pas donné
ssion de dépot fluviatile. :

ALAISE. — La thése que rappelle M. Fraipont faisait déja partie
ése de doctorat de Dewalque; il attribuait la présence de silex
sur les:Hautes-Fagnes & un relévement récent de I’A rdenne.

uror rappelle que la solution du probléme de I'origine des:
silex des Hautes-Fagnes se trouve également 4 Boncelles, prés
e, attendu que le cailloutis, loin de se rencontrer 3 Ia surface
se Lrouve trés bien représenté sous 15 métres de sablé marin’
en avec faune. '
ble oligocéne supérieur repose sur un cailloutis épais 'de 030
flres, qu'd premiére vue on reconnait étre I'ultime résidu de la-
on sur place d'une couche de craie i silex qui s’étendait sur le |
e. -

i 'on regarde de plus prés, on voit ‘que dé nombreux galéis de
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silex roulés, souvent plats el .allongés, de nature toute différente de
celle du cailloutis, sont logés dans les interstices des bloes de silex,

puisqué cot ensemble caillouteux est situé sous I'Aquitanien, il pa
peut donc étre question de Dilavium, et M. Rutot. est d’avis que leg
éailloux roulés ont été charriés du Sud par des eaux sauvages qui s
jetaient dans-la mer oligocéne, alors que des rivages g'avancaient vers Jg
Sudl pour reconveir enfin toute la région. :

_Le cailloutis, pris en bloc, est done un Elavium tertiaire dont Iy
paetie supérieure a é1é plus ou moins remaniée par des eaux courante
qui charriaient des galets de silex noir, le tout étant pré-aquitaniey

Une bonne preuve de la réalité de cette interprétation existe, dy
reste, dans une autre sabliére, 4 Bonecelles, ou.'on constale quelg
cailloutis se divise en deux zones : une inférieure ot les silex sop
empaltés dans une argile rouge, dure, dépourvue de eailloux roulés ¢
qui est la vraie argile .a silex originale; quant i la couche supérieure
elle montre les silex empatés dans un sable argileux jaune, avec galet
roulés de silex noir. " _—

Lh, Paction des eaux courantes sur le cailloutis original a été insaf:
fisante pour le remanier & fond, aussi les deux facies sont-ils visible
e{ superposés. : .

Rappelons que dans celle sabliére, comme dans les autres, |
cailloutis est surmonté d'une quinzaine de métres de sable mari
aquilanien avec nombreux fossiles.

M. Lericae. — Je crois que la présence de galets dans le tapis d
silex peut provenir du remaniement de celui-ci par la mer aquita

nienne.

M. GrempL. — Les galets roulés trouvés de-ci de-1a dans le tapis d
silex sont des galets plats fluviatiles, & la différence des galets litto~.
raux, que le remaniement par les vagues arrondit en boule.

1l semble que le méme terme de «galets » ne devrait pas s’applique
3 ces deux cas, absolument différents.

‘M. Ponuic fait remarquer qu'un extrait de son premier article su
la Meuse, dans la Gazette de Cologne, a fail revivre I’ancien projet d
Charlemagne et Napoléon I*, d’un canal de Bonn au dela d’Aix jusqu’
la Meuse; on vient de constituer un comité & Aix-la-Chapelle ¢
pense b exécuter sérieusement de nos jours cel ancien et impora
projet,

La séance est levée a 21 h. 45.
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COMPTE RENDU ‘ BIBLIOGRAPHIQUE

. D& MONTESSUS DE BALLORE. — La, sismologie moderne
emblements de terre). Un volume In-18 avec 64 figiires et cartes
6 planches de reproductions photographiques et 2 cartes
exte. Librairie Armand Colin, rue de Méziéres, 5, Paris.
broehé, 4 francs. :

Ux ouvrages rapidement devenus classiques, et qui se com-
un par I'autre, le comte de Montessus de Ballore a renouvelé
pieces dans notre pays, voici quelque eing ans, I'étude rai-
des tremblements de terre. Mais la Géographie séismologique et
séismologique, par leur cadre méme el par leurs proportions,
ent en premiére ligne aux spécialistes ou tout au moins aux
ossédant des connaissances étendues dans le domaine des
voisines.
it & exposer au public cultivé, sous une forme plus bréve et
ement accessible, les résultals acquis en coordonnant les
ns innombrables qui, depuis un demi-siécle, ont eu ces
x phénoménes pour objet. :
smologie moderhe vient combler heureusement celle lacune.
nt de sa longue enquéte les faits essentiels, I'auteur met 2 Ia
3 tous, avee les notions indispensables sur les méthodes et les
nils employés, les conclusions générales qu’il a su, le premier,
d’une maniére définitive. Aprés avoir établi que la cause des-
ents qui agitent I'écorce terrestre réside dans son &paisseur
non en dehors, M. de"Montessus donne quélques détails sur
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les secousses ressenties en France el dans nos colonies. Il termine ep
décrivant les effets des tremblements de terre sur les constructions et

en indiquant les moyens que I’expérience et la théorie ont suggérés

pour y remédier. (Communique.)

cee T ;
er ] IS8 i

Fae Have. — Traité de géologie. — Les périodes géolo-
giques (fascicule 3 du tome II). Période nummulitique. —
Période néogéne. — Période quaternalre. — Caractéres généraux;
répartition geographlque et principaux’ {ypes; résultats généraux
(paléogéographie; provinces zoologiques et climats, mouvements
orogéniques el épirogéniyues, phénomeénes volcaniques et méta-
morphisme) ; bnbhographle Index alphabétiques et tables de I'ou-
vrage entier; In-8° raisin (26 x 16), 640 pages, avec 81 figures e’
cartes, 16 plancles de reproductions photogr‘lphlques hors texte.
Prix : broche M francs. '

Avec le lroxsxéme fa%cmule du tome II se trouve terminée la pubh-
cation du Traité de géologic de M. Haug, dont le premier volume a
paru en novembre 1907. Ce fascicule, consacré principalement i
I'étude des terrains tertiaires et qualernalres, contient les index et les
tables de tout l'ouvrage.

Les trois périodes traitées dans ce fascncule — Nummulitique, Néo-
gene et Qualernalre les trois derniéres de I'histoire du Globe, — sont-
intéressantes a.des titres divers. '

Le Nummulmque aussi appelé Eogéne ou Paléogene, correspondant
3 1'Bocéne et & I'Oligocéne des anteurs, est représenté en France par
la série classique du bassin de Paris. L’étude que lui consacre M. Haug
rendra d’autant plus de services aux professionnels et aux amateurs
qu’; it n existe pas de monographie détaillée du Tertiaire parisien et
que mainte coupe, familiére aux éludiants qui snivent les cours des
établissements d’enseignement supérieur, est encore inédite. Ainsi s¢
trouve amplement justifié le développement considérable donné dans
Pouvrage au Nummulitique du bassin anglo-parisien. On y trouvera
également des données nombreuses relatives & ce systéme dans les
reglons méditerranéennes el dans les zones ol sont localisés Ies mou+
vements orogéniques. . o e

Les depots de, la période. neogéne sont parucuherement blen deve
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sur les bords de la mer du Nord, dans le hassin de Bordeaux,
vallée du Rhéne, en Italie, dans le bassin de Vienne, dans
e orientale, et il est intéressant d’éludier les étapes par
lles passent ces régions, qui deviendront le berceau des civili-
s modernes, pour prendre peu 4 peu leur configuration actuelle.
ce chapitre comme dans le précédent, auteur a insisté, plus
ne I'a fait dans les ouvrages similaires, sur les formations conti-
es et sur le jour que projette I’étude de leurs faunes sur les
ements et sur les migrations des Mammiféres,
s le chapilre consacré aux terrains quaternaires, une part trés
e est faite aux recherches récentes des géologues suédois et nor-
s sur P'histoire du bouclier scandinave, au cours de la période
re et aux époques qui ont immédiatement fail suite i cette
e. Les phases successives de la période glaciaire dans les Alpes
¢i décrites, pour la premiere fois dans un ouvrage didactique,
 développement qu’elles comportent. knfin, une place particu-
ent importante est accordée 4 I'exposé des découvertes récentes
Homme fossile et sur la succession des civilisations préhis-

s ces trois chapitres, le plan suivi est le méme que pour les
es précédentes. Une illustration abondante en facilite grande-
a lecture. '

listes bibliographiques qui accompagnent chaque chapitre com-
t.au total, pour ce dernier fascicule, plus de 1 000 références.
ucun ouvrage, il n’existe de bibliographie aussi compléte des
s tertiaires el quaternaires.

n, les index alphabéliques des termes techniques, des localités
auteurs cilés, une table des matiéres détaillée, une table des
et-une table des planches, placés 4 la fin de ce fascicule, con-
t un complément indispensable au Traité de géologie.

{Communiqué.)

.

911, PROC:-VERB.
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.- J. Bronmgs, E. Caax et E. pe Marronxe. — Atlas photogr
phique des formes du relief terrestre (fascicule spécimey
Documents morphologiques caractéristiques avec notices scientifique
publiés sous les auspices d’une Commission internalionale permaneny

Les membres du Comité exécutif soumettent a I'examen du pu)|
scientifique le spécimen de U'Atlas photographique des formes
velief; ils font en méme temps appel aux collaborateurs et aux sy
cripteurs de cette ceuvre grandiose.

Afin de permettre aux membres de la Société belge de Géolog
d’apporter leur pierre au monument qui s'éleve, nous reproduisg
ci-dessous la demande de documents du Comité exécutif :

Les documents photographiques.

Le Comire exicurir fait appel & tous ceux qui approuvent Ientre-
prise et font des photographies ou ont I'occasion de s’en procurer,
Nous les prions de bien vouloir nous communiquer celles qui repré-
sentent des phénoménes rentrant dans 'un de nos chapitres.

Nous savons, nous qui avons fait plusieurs milliers de photographies
morphologiques, que nous demandons un sacrifice, car chaque cliché
représente une partie d’un voyage ou d’une excursion, souvent des
heures de marche, de montée ou de descente. Mais tant de documents
scientifiques précieux restent inutilisés! Il vaut mieux en faire profitet
tout le monde scientifique, d’autant plas que les négatifs s’effacent a la
longue — chacuan en a fait la triste expérience.

Nous nous permetions quelques indications pratiques : -

1. Le cuicat. — Autant que possible, il faut que le phénoméne
intéressant se trouve vers le centre de 'image. — Rechercher les cas
les plus simples. — Dans les phénoménes changeants (v (volcans, ravine:
ments, etc.), il serait précieux d’avoir des photographies prises d'un
méme point & des époques diverses, — L’ eclalrage est natarellemen!
capital; la netteté, par mise au point exacte, I'est encore plus. —
Noter toujours I'endroit d’ou fa photographie est prise et la date.

2. NATURE DES DOCUMENTS. — Pour le classement des phénomenes ¢
le travail préliminaire de préparation de I'ouvrage, nons avons besoil
d’épreuves sur papier — peu importe leur qualité — et on peat nous le
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non fiées (1mais bien protégées contre la lumiére par. du papler
u rouge). Nous les fixerons nous-mémes.

Dimensions. — Méme des clichés de dimensions mférleures a
2 pourront étre utiles : s'ils sont extrémement nets ils peuvent
grandis, et ils poarront toujours étre précieux pour nous
drer quelque idée ou nous engager & faire refaire telle vue en plus

tout cas, qu'aucun photographe n’hésite 1 soumeltre i notre
nt un document qui lui parait intéressant pour notre pubhca—
toate contribution documentaire sera accueillie avec une vraie
de. '

NSCRIPTIONS. — Qu’on veuille bien inscrire au verso des épreuves
lisiblement que possible) — le nom et 'adresse de I’autear,
oit et aussi le phénoméne principal représenté; la date de con-
“du ¢liché. :
Rexvor pEs EPREUVES. — La publication de I'Atlas durera huit 3
ns, et nous devrons garder sous la main tous les documents rela-
lel chapitre jusqu'a ce que ce chapiire soit fini; comme nous
srons toujours plusieurs chapitres parallélement, nous devons
dés I'abord les documents relatifs a tout U'Atlas. C'est dire que
euves qui nous scront envoyces resleront entre nos mains pen-
nglemps. Mais elles seront cependant restituées, 3 moins que
r nous écrive dés I'abord qu’il n’y tient pas — ce qui nous faci-
beaucoup les choses. On peut envoyer les documents 3 I'un
onque d’entre nous, mais ¢’est pourtant M. Chaix qui est chargé
ntraliser tout. -,
- Le Comité exécutif :

Brunges, prof* E. Cmaix, profr Emm. pe MartonnE, profr
ribourg (Suisse). . Mail, 23, Genéve. 248, Blvd. Raspail, Paris.

lan général de I'Atlas permettra également 4 nos confréres de
ndre compte des chapitres auxquels se rapportent les photogra-
 qu'ils pourraient commaniquer :

PLAN DE- CLASSEMENT SYSTEMATIQUE.
Reéférences a quelques ouwages quz se (rouvent partout :

Da. = Physical Geography. W. M. Davis.

Ma. = Traité de Géographie physique. Emm. de Martonne.
Pk. = Morphologie der Erdoberfiache. A. Penck.

Su. = Grundziige der physischen Erdkunde. A. Supan.
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1. — Formes dues & la désagrégation et & laction de la pesante

A. Effets de la dés’agréqa‘tion mécanique :

1. Effets du gel (haute montagne, aiguilles, « gendarmes », crétes croulantg
sommets de bloes, (Ma. pl. V; Su. p. 343 ss.). Parois de roechers,
Pays aretiques et subarcnques desexls de pierre.

9, Effets de l'insolation. Bloes éclatés (Ma. p. 408). — Desquamation, exf:
lation (Pk. I, 204).

B. Effets de la décomposition chimique (Chemische Zersetzung ; chem
cal disintegration) :

1. Lapiés simples et peu évolués (diaclases élargies perforations, canne..

lures, dans grés, granite. caleaires). — Tafoni.

9. Boules formées dans des arénes de décomposition, de scramte gres, dig
base (Ma. p. 452, fig. 196-197).

C. Mouvements graduels des débris dans les régions tempérées ¢
chaudes (Langsame Massenbewegungen. Creeping of the waste) :

1. Eboulis, divers types suivant la nature des roches (Schutthalden, Talus
rock waste) (Pk. £, 219 ss.).

9. Eboulis d’avalanches (Lawinenhalden).

3. Transitions du talus d’avalanches 2 la moraine, « erratique de névé »,

D. Mouvements lenls des débris dans les régions arcliques, i sg
temporairement gelé :

1. Phénoméne de tassement. Solifluction (Ma. p. 423-424; Da. p. 271).
2. Coulées de pierres, Rockglaciers.

E. Formes dues a ’écroulement brusque de masses désagrégées :

Eboulements (Bergsturz, Landslide, Ma. p. 410; Da. p. 270; Pk. 1, p. M
ss.). Vues d’ensemble. — Détails : niche, front bords.

1. — Formes élémentaires dues & [érosion par les eaux courantss

{Formes de premicre jeunesse et formes des pays arides.)

A . Ravinements élémentaires :

1. Rigoles plus ou moins conjuguées (suivre le phenoméne par photogr:
phies successives prises du méme point).
2. Pyramides de terre (Erdpyramiden, piramidi delle fate).

B. Formes de creusement du lit :

Marmites simples, accolées, comuguees — Chenal 4 marmites. — Marrmm
latérales.
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Vue d’ensemble (Ma. p. 414).

'Détail du bassin de réception, décollements.

Détail di canal d’écoulement : lave (Mure).

Cone de déjection; divers types suivant 1a pente, la nature des roches du
bassin de réception, ete.

es de ruissellement désertique :

ve (Murgang) désertique. — Zone d’épandage. — Oued 4 sec, en crue, ete.

Formes complexes dues a I'drosion organisée des eaux courantes.

mes de jeunesse :

4. Gorges étroites 4 versants non faconnés (avec chute, avee rapide).

9. Gradin de confluence non glaciaire.

8. Versants en voie d’aplanissement : par ravinement (Ma. p. 423, fig. 180),

par glissemenl, tassement di aux sources. ete,

4. Lignes inslables de partage des eaux. — Cols dissymétriques. — Gaptures,
imminentes, en voie d’accomplissement (Ma. pp. 419-422, pl. 1X; Da.

pp. 247-248). .

‘mes de maturité plus ou moins avancée :

[, Modelé de maturité (Ma. pp. 439-440; Da. p. 187; PL. 11, 65 ss.).

2. Modelé de sénilité, pénéplaine Fastebene).

3. Témoin d'érosion, Monadnoek (Da. 190, 197).

4. Méandres encaissés, divers stades ; recoupements (Ma. pp. 432-440,

fig. 187-489 5 Du. pp. 253-254).

8. Vallée & fond plat ealibrée par les méandres (Ma. p. 435 ; Da. 250).

6. Vallée remblayée par cones de de]ecuon (Da. p. 276, ﬁg 177), recoupe-
ment des cones.

. Grande plaine alluviale & méandres d1vagams (éventuellement: vue en
ballon, mais obliquement).

8. Terrasses plus ou moins découpées : simples, doubles (Ma. p. 436,

fig. 190; Da. p. 284, fig. 181; Sw. 390); — a méandres (Ma. p. 437,

fig. 491).

mes témoignant de plusieurs cycles d’érosion :

4. Pénéplaine 4 gorges récentes (Ma. pl. X1, B).

. Pénéplaine disséquée en crétes et plateaux.

3 Vallée 4 multiples niveaux d’érosion.

& Vallée épigénique ou surimposée (Ma. pp. 368572, fig. 266-268; -Su.
p. 400). - e
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IV. — Formes influencées par la nature des roches.

N. B. — 1l ne s'agit pas de représenter le relief propre & chaque type de ::
roche suivant la classification géologique, mais bien lesformes dues §
des particularités de structure ‘déterminées, et spécialement les cag
extrémes, qui seuls donnent des formes originales. Ainsi, le paragraphe
des roches diaclasées envisage seulement les roches trés diaclasées; le
paragraphe des roches solubles et perméables, seulement les plus solu-
bles et les plus perméables.

A: Formes des roches massives :

Chaos de rochers (granite principalement). — Divers stades de dégage.
_ ment de I'aréne, sur les sommets, dans les vallées (Ma. pl. X et fig. 197).
Démes granitiques des pays tropicaux (Ma. fig.-198).-
Topographie mamelonnée des distriets parvenus & la maturité.
. Filons en saillie. :

.

A oo

B. Formes des roches schisteuses ou diaclasées :

1. Tours et piliers, dans les roches granitoides diaclasées, dans les grés et
conglomérats, dans les calcaires.
2. Escarpements en gradins.

C. Formes des terrains instables :

1. Terrains imperméables (argiles, marnes, schistes argileux, ete.). —
Lames d’érosion, « calanehi» (Ma. pl. X1I, A). — Mauvaises terres (Bad”
lands) (Ma. pl-¥ XII, B). — Loupes de glissement. -

9. Terrains permédbles : versants 2 éboulements sableux. — Grés dans des
sables, chaos. :

D. Formes des roches perméables et solubles :

1.'Formes superficielles du type lapié (Karren, Schralten, campi carreg-
. giati). N - . N
‘ ar Formes spéciales aux calcaires purs. Ciselures fines.
" ""'b) Formes' des ‘calcaires impurs et des rochers peu calcaires. Canne-
, lures, perforations, eroupes-arrondies.
 c) Formes ‘de lapiés séniles. Lapiés éclatés (Scherbenkarst).  Lapiés
ensevelis. o ; .
d) Lapiés rajeunis : dégagement par ruissellement de la ferra rossa.
9. Formes superficiclies en rapport avec I'existence d’une circulation sou-
terraime : -« S
a) Puits profonds, emposieux, aven, bétoire, scialet, embut, pot, mar-
delle, Schiundloch, Karrenbrunnen ; Pothole, Sinkhole).
b) Dépressions relativement -larges (Doline, Sotch). Dolines isolées,
conjuguées, alignées; a fond plat; simples, composées ; dolines
won o+ d'affajissement en terrain calcaire ou gypseux recouvert d’allu-
vions. _—
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Cavernes et grottes :

" Vues extérieures. divers types suivant la situation topovraphlque etle
role hydrologique.

Vues intérieures : phénoménes d’érosion chimique, mécanique, tor-
rentielle ; phénoménes d'accumulation chimique _(stalacntes,x

: stalagmites) et mécanique.

..Canyons calcaires. Ganyons en voie de formation, pont naturel, canyon &

gradins.

Formes complexes des régions calcaires déprimées. Polié. — Vue

d’ensemble, en temps de sécheresse et d’inondation. — Détails : ter-

rasses.

. Formes propres au gypse ; au sel.

J.: Leess Terrasses ravins.anastomosés, etc.

Formes d’érosion adaptées 4 une structure géologique varide.

ches horizontales :

. Plateformes structurales, simples, doubles (Ma. p. 473-4T5).
. Gradin de confluence 1ié 4 une plateforme structurale
. Butte-témoin (Ma. pl. XXIL, B; Da. 150).

ches inclinées dans un seul sens (structure monoclinale) :

1. Vallée nionoclinale ou subséquente (Ma. pp. 473 et B42; Da. p. 132,
tig. 82 et 139, fig. 87; Su. 437),

. Percée conséquente «Ma. ibid. et pl. XXII).

. Gote ou Cuesta simple double.

efs de plissement :

.. Anticlinal conservé; axe plongeant, ensellement.

. Anticlinal disséqué (Ma. pp. 496-498; Da. p. 168). — Grét, Hogback,
Cluse, ete.

::3. Vallée anticlinale (Ma. ibid.).

. Synclinal perché ‘Ma. p. 500. pl. XVIIL C; Da. 180).

. Lambeau de recouvrement (Ma. p. 502, pl. XIX, B

efs de failles (Verwerfung, Fault, Rigetto) :

. Failles récentes (tremblements de terre). Lacs dus & des failles contraires

(Ma. pp. 485-486 fig. 218; Da. p. 161, fig. 101).

9. Escarpements de faile plus ou moins. évolués. Facettes (Ma. p. 559,
fig. 262). :

rmes en rapport avec des mouvemenls d’ensemble :

Peneplame bombée avec flexure marglnale (Ma p. 508, fig. 235). — Péné-
plaine fossile (couverture en partie conservée). -
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VI. — Formes en rapport avec les influences glaciaires.

A. Formes des glaciers actuels :

4. Ensembles : types de glaciers locaux (de cirque, de plateau, suspendu, 3¢
vallée simple, de valiée complexe): — types d’extension glaciaire géng.
rale : calotte norvégienne. glaciers alaskiens, antaretiques.

9. Détails : Névé, rimaye (Bergschrund). — Glacier d’écoulement: moraing
mouvantes, tahles glaciaires, moulins, !acs et cours d’eau intraglaciaireg
-— Front glaciaire coquille, patte de lion); formes en rapport avee Jp -
retrait.

B. Formes élémentaires d’érosion et d’accumulation glaciaires ot
fluvio-glaciaires :

1. Stries, cannelures.

9. Arrachements, packing splitternde Erosion.

. Gradin de front glaciaire & gorge simple, multiple.

. Cuvelte terminale récente : ensemble, détails, roches polies et moutonnées
lacs (Ma. p. 611 pl. XXVI, B). ’

. Moraines laiérales. divers types ; moraines de confluence.

. Moraines frontales, :

. Moraines de poussce.

. Plaine fluvio-glaciaire (Sandr).

o ~1 o T &~ o

C. Formes en rapport avec I'ancienne extension glaciaire :

1. Girques : simple, complexes, a gradins. — Massif a cirques (Karling) plus
ou Mmoins ronges.

9. Vallée glaciaire 4 épaulement et auge (Ma. p. 626-628, fig. 290-291) :
simple, double.

3. Verrou simple, double.

4. Vallée suspendue, simple, double.

5. Fiord.

6. Fcérrlr(ws d’accumulation prohablement sous glaciaire (Drumlin, OEsar,
sker).

7. Moraines arciennes, plus ou moins transformées.

8. Plaine de moraine de fond avec mares.(Sohl).

9. Complexe fluvio-glaciaire, yue d’ensemble (lypes de dimensions réduites
provenant de stades pusiglaciaires dans les Alpes..

VIl. — Formes en rapport avec les aclions éoliennes

{particulidrement dans les régions arides).

A. Formes élémenlaires d'érosion éolienne :

4. Gailloux a facettes. Cailloux guillochés.

9. Marinites éoliennes.

3. Alvéoles.

4. Gour (N. B. formes témoignant d'une réelle action éolienne sur des buttes
temoins. Ma. p. 654).

8. Sillon d’érosion dans les argiles, « yardang ».
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6s d’accumulation éolienne :

Formes élémentaires : dunes isolées du type barkhane, Sif, Garmada
(suivre le retournement de la créte dans des cas observables : Ma.
p- 659-660,

9: Dunes complexes. Chaines de barkhanes, Grand-] Erg

3. Dunes érodées par le vent (Gassi, Nebka), par I’eau courante (au Tarim),
par la mer.

nes désertiques complexes : .

.- Ravinements torrentiels et éoliens (Chebka).
. Ennoyage désertique. Bolson. « Lost mountains ».

VIIL. — Formes littorales.

es élémentaires d’érosion littorale (vues  haute et basse mer
tant que possible) :

+~Décomposition avec érosion mécanique limitée. Faux lapié, alvéoles.

. Action directe des vagues : corniche, grotte, pont naturel, brisant. —
Plateforme d’abrasion. — Valleuse. '
. Décollements de falaises & couches horizontales, 4 couches inclinées. —
Fausse falaise (Ma pl. XXXIV, A).

nes élémentaires d’accumulation littorale :

+ Plage et cordon littoral, ensemble. — Cordon littoral, simple, double, &
lagune (pennello di sabbia). -~ Cordon brisé, déflexion d’embouchure.
ngue en épi, en crochet (Ma. p. 678-679. — Da. p. 352). — Pointe trian-
gulaire (cuspate foreland), Ma. fig. 316. — « Tombolo » (Ma. p. 680,
fig. 317-319. — Da 368).

es complexes en rapport avee des déplacements du rivage :

Gote d’'immersion jeane. — Rias, vue d'ensemble (Ma. p. 700, fig. 332;
Pk. 11, 566 ss.). — Type dalmate, idem. (Ma. p. 698, fig. 331).

Cote d'immersion régularisée. Vue d’ensemble montrant falaises et
lagunes «Ma. p. 636, fig. 323. — Da. p. 364 et 368. fig. 233 et 236).

Cote d’émersion. — Plateforme d’'abrasion émergée. lle-chapeau. (Ma.
p- 691; Da. p. 369. fig.-237). — Plage soulevée. — Terrasses littorales
multiples.

4. Formes coralliennes : Atoll simple (vu 4 marée basse et marée haute)-
Récif-barriére (vue embrassant si possible la terre ferme). Récif frangeant
(vu.3 marée haute et-basse).
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1X. — Formes volcaniques.

3

A. Formes simples d’accumulation :

Cones récents de cendre el de scories.
- Coulées. Divers types. Hornitos. Orgues.
. Cratéres simples, doubles, égueulés.
. Cratéres d’explosion, cratéres 2 « atrio ».
Cumulo-voleans. .
. Volean composé 4 cones adventifs.

S R

B. Formes complexes avec sculpture d’érosion :.

1. Cones 2 « barrancos ».

9. Caldeira. i

3 Dykes. Necks. S - ,

4. Coulées inverties en saillie (Ma. p. 526, fig. 244). Plateau volcanique ou
mesa (Ma. p. XXI, B. — Da. p. 221, fig. 142).

5. Coulées emboitées (Ma. pl. XXI, C).

6. Volean composé trés disséqué (vue d’ensemble si possible).

Les planches du fascicule spécimen, au nombre de huit, sont trés
variées naturellement et nous dirons quelques mots de chacune delles
el du commentaire qui Paccompagne.

Puancie 1. — Formes dues i la désagrégation mécanique el ala
pesanteur. ’ ’

Epourts. — Formes en rapport avec les influences glaciaires.

‘Le cliché, dit 3 M. Vittorio Sella, est de toute beauté; c’est une vue
paneramique du Grand-Combin, prise d'un sommet voisin, avee un
admirable avant-plan d’éboulis, ravinés et remaniés par les influences
glaciaires. La dimension méme du paysage embrassé par la photogra-
phie ne permet guére & celui qui ne connait pas la montagne de se
rendre compte des dimensions, et une photographie presque aérienne
de ce genre manque de repéres; exposé est di a M. Emile Chaix,
qui a trés bien fail ressortiv la série de phénoménes que I'on peut
observer sur la photographie. l '

Puanciie II. — Formes élémentaires d’érosion par les eaux cou-
rantes. : o -‘ '
. M. le professeur Kilian a montré dans cette planche le phénomene
des pyramides de terre se produisant i flane de coteau, dans un miliet
morainique raviné. 1l explique dans le texte tout le cycle parcouru pa
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e; cette planche est le commentaire vécu d’une le¢on théo-
I’érosion des cours d’eaun.. ‘

cie Hl. — Formes dues & I’érosion 6rganisée des eaux cou-
smoignant de plusieurs cyeles d’érosion. :

planche, ceuvre de M. de Martonne, nous a rappelé le paysage-
que I'on pent observer aux bords de ’Ambléve, lorsqu’on se
ur le plateau ardennais; le plateau aux ondulations mouton-
3t déchiqueté en collines par la rividre; ici le:bord méridional
au central (Cévennes) a son relief rajeuni par un nouveau cyele
t le contraste est frappant entre 'horizon. rectiligne et mono-
es gorges qui isolent un certain nombre de croupes.

caE 1V. — Formes d’érosion adaptées 4 une structure géolo-
riée. Reliefs de failles. :

ut espérer que I’Atlas, qui comprendra des feuilles indépen-
e s'inspirera pas du principe d’économie qui a fait grouper .
| paysages de régions différentes (Asie centrale et Suisse) et, qui
de climats ahsolument dissemblables. :

chés de M. Obroutchelf se rapportent i nne faille, trés nette. .
paysage, mais on n'y distingue pas le caiion ol coule la.

e M. Brunhes représente la plaine morte du Wildstriibel; si
ositions de couléurs des calcaires de deux élages différents y
nt bien le découpage du sol par des failles, par conire les
es glaciaires ont presque fait disparaitre les dénivellations des
out au moins sur la photographie, car le texte indique que le
faille varie entre 2 et 40 métres.

e V. — Beau cliché da au Profr Davis, d’un paysage des
tes Roclieuses dans la zone de séparation des bassins Atlan-
Pacifique. Le texte est en anglais, mais il Yy a un résumé en
rangaise; I'exemple, comme celui de la planche I11, montre
s cycles d'érosion, mais ici le premier cycle est moins achevé
ond a été modifié par des influences glaciaires.

HE VI. — Le Profr Niisshaum a montré dans la chaine du
rn le relief produit par une série de cirques glaciaires juxta-
n regrettera de ne pas y voir figurer la carte, si utile pour
pprofondie du document.
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La prancae VI, commentée par M. le professeur E.-F. Gautier,
représente les formes en rapporl avec les actions éoliennes; elle est
absolument suggestive et 'exécution en est de toute beauté. Le désert
de sable est saisissant; le contact du désert de pierre et du désert
sablonneux frappe également par son contrasie; pour ceux qui n'ont

point vu de désert, cette planche tient presque lieu de voyage.

La prancag VIII, due & M. Martel, montre des falaises et plate-
formes d’abrasion ; on souhaiterait y voir annexé un profil exact de la
plateforme et de la falaise; de plus, Pamplitude du mouvement de la
‘marée serait intéressante i connaitre. ' )

Nous espérons que la séche analyse que nous venons d’en faire,
suggérera a nos confréres le désir de s’informer davantage et de colla
borer 4 I'ceuvre entreprise. . ‘ _

Qu'on nous permette aussi de formuler le souhait de voir PAtla
paraitre dans un délai inférieur aux huit 4 dix ans fixés par le Comité
exéeulif; il sera si utile 2 I'enseignement géographique, orientera
telle facon les jeunes géologues, suppléera tant aux voyages trop coti
teux, que lout professeur doit désirer avoir cetle collection & sa dispo
sition dans le plus bref délai possible. )

L. GremoL,

T AR R
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