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. premier mémoire était consacré A I'exposé des considérations
les qui nous avaient amenés i reconnaitre I’existence, dans les
e la Campine anversoise, d’'une nappe d’eau souterraine des
ssantes, ainsi qu’au compte rendu des recherches faites par
effet de déterminer la nature des sables constituant le sous-sol
éveloppement en surface et en profondeur (1).

qui concerne les prises d’eau, nous nous sommes bornés i dire
devaient se faire par puits et par siphonnement; que la dis-
s puits n’était proposée que comme une hypothése destinée a
mprendre le fonctionnement des ouvrages et I’élasticité du

nos deux mémoires intitulés : Alimentation en ean potable de lo Basse
t du bassin houiller de la Campine. 1er mémoire, 1909; 2¢ mémoire, 1910.
7. Bruxelles.
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Ce qui est acquis, quoi qu’en pense I’honorable ingénieur, cest que
sous 2"50 de rabattement, un puits filtrant bien conditionné, plongeant
de 25 métres dans la couche aquifére contenue dans les sables non
rétentifs de Moll, délivrera 300 métres cubes d’'eau par jour, en
quelque point qu’on le fonce dans les limites du terrain qui avait été
désigné par les administrations intéressées, et non choisi par nous.

Ce gquon doit entendre par les mots : « Goéne d’influence dun
puits. »

EY
Quant a son cone d’influence sensible, il aura 150 métres de diamétre
en moyenne. .
Nous nous trouvons dans I’obligation d’ajouter le sensible au mot
influence, parce qu'ici encore notre confrére, procédant comme il I'a
fait lorsqu’il s’est agi du bassin hydrographique, a jugé inutile de faire
le raisonnement qui suit :
Considérons une couche aquifére s'étalant dans un massif sableus,
reposant sur un soubassement imperméable incliné, et admettons que
son régime d’écoulement soit élabli, c’est-a-dire que I'eau chemine i
travers les mailles du terrain en vertu de I'action de la pesanteur.
Cette action de la pesanteur restera identique dans son effet aussi
longtemps qu’une issue nouvelle ne sera pas offerte 4 I’eau souterraine.
La proposition qui précéde est indiscutable au point de vue méca
nique. Les choses étant telles, élablissons en un point quelconque
du courant considéré un puits sur lequel on installe une pompe
d’exhaure.
~ Dés I'instant ol une certaine quantité d’eau est extraite du puits, les
conditions d’équilibre primitif sont rompues, non senlement aux abords
immédiats du puits, mais dans toute I’étendue de la couche aquifére. Dans
cette couche aquifére, il n'y aura plus une seule molécule d’eau qui
suivra désormais la route qu’elle et suivie si le puits n’avait pas été élabli.
Cette seconde proposition est aussi indiscutable que la premiére.
Mais ce ‘qui est indiscutable également, et M. DesLox I'a perdu de
vue, c¢’est que, 3 moins de procéder i des levés minutieux, on ne peut
se rendre compte, en dehors d’'une certaine limite dénommée par les
hydrologues « cone de rabattement », de la différence qui existe forcé-

ment entre la sitbation ancienne et la situation nouvelle.

Telle est la portée pratique 2 donner i I'expression « cone de

rabattement ». "
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it & I'hectare-jour, d'aprés 'M. Deblon.

e raisonnement si simple, on nous. oppose le suivant :

s une forme humoristique qui n’est pas faite pour nous déplaire
_qu'elle enléve & Ia science son aspect rébarbatif, M. DesLox
que puisqu’un puits donne 500 métres cubes d’eau par jour et
on cone d’influence a 150 métres de diamétre, il lui est permis
éduire (nous transcrivons littéralement) :

‘aprés les indications des auteurs du projet, la zone influencée,

respondant au pompage continu de 500 métres cubes par
jt-quatre heures et & un rabattement de 250 de la nappe libre
terraine, n’occupe qu’une superficie de 1.5 hectare environ, etle-
angle circonscrit i la zone influencée mesure A peine 2 hectares.

e produit de Uhectare-jour a donc atleint 333 métres cubes
00 m3 : 1.5 = 333 métres cubes).

‘est 12 un rendement merveilleux; car si on se base sur les

statations faites lors des essais el si on admet que le rabattement

a nappe souterraine se maintiendrait constamment égal a 250

r le débit journalier de 300 métres cubes, on pourrait, en

lissant un puits d’exhaure par surface de 2 hectares, obtenir un

dement total, pour les 284 hectares du terrain appartenant 3 la

mune de Moll, de 142 X 500 métres cubes = 74,000 métres

es par vingl-quatre heures. »

re confrére voudra bien remarquer que ce n’est pas nous, mais

1 a tiré cette conclusion assez... inattendue de la part d’un

eur s'occupant de distributions d’eau. Nous devons néanmoins

re observer qu’ici encore il a substitué un terme impropre au

dont nous nous euom servis, et qu'une fois de plus il a travesti

pensee v

1 ce que nous avons dit : L’intersection du céne d’influence

a nappe primitive affecte 1’allure d’un cercle de 150 métres de

M. Desron nous fait dire : la zone mﬂuencee n’occupe qu une

icie d’un hectare et demi environ!

si longtemps que U'imprécision des termes dont fait usage le

e n'a pas d’autre résuttat que de compromettre la valeur de ses

nements, on ne peut s’en plaindre; mais lorsque, par la substi-

d’un terme & un autre, il attribue aux auteurs une argumen-

erronée, il s’expose  étre sévérement relevé.

s nous en abstiendrons, ne voulant pas troubler la disposition
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d’esprit dans laquelle devail se trouver notre confrere lorsqu’il est arrivg
a cette conclusion paradoxale, en interprétant comme il I'a fait |eg
résultats des pompages eéxécutés sur le puits d’essai de Moll. Nous l¢
suivrons donc sur son terrain favori et nous prendrons un exemple qui
lui est familier, certains que nous sommes d’étre mieux compris oy
plutot de n’étre pas mal interprétés.

‘Dans un cours d’eau, en terrain calcaire (voir fig. 4), un bétoire
s'ouvre en A. On voit le niveau de 'eau s'infléchir & ses abords
immédiats, mais & peu de distance de l'orifice I'eau conserve son
niveau ou du moins l'infléchissement est si faible qu’il serait impossible
A Dceil le plus exercé de relever trace d’une dénivellation.

Si le bétoire A n’est pas assez grand, — cela arrive, — le ruisseau
poursuit son chemin au grand profit du bétoire B suivant, ot il aban-
donne, dans les mémes conditions, une nouvelle quantité d’eau en
faveur de la source guettée par certains hydrologues. Admettons que le
ruisseau débite 1,000 litres i la seconde, que le premier bétoire en
absorbe 100, M. DEBLoN conclurait-il de ce fait que si 100 bétoires
semblables an premier se suivent sans interruption, il recueillera 4 la
« SOURCE » 10,000 litres d’appoint ? Evidlemment non. La situation
étant la méme, qu’il s’agisse de puits creusés dans les sables de Moll
ou des bétoires « classiques » des régions calcaires, nous pensons qué
M. DEesLon n'insistera pas.
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.

eur de prise d'eau : sa détermination. ;

ant 4 nous, désireux d’éviter toute ambiguité, nous rappellerons
conditions dans lesquelles fonctionne un puits d’exhaure établi dans
courant d’eau souterraine. Pour ce faire, nous nous bornerons i
ner la traduction littérale d’un passage d’une conférence de I'ingé-
w A, Tmew.

! . .
P Largeur de prise ...y
1

(238
R

|

1

¥
a aa a a a a a
5 43 2 1 1 2

Sur la figure ci-contre (fig. 5), expose Triem, les traits a, al, a2,
3, a*, a’ représentent la direction suivie par les molécules d’eau
enant d’amont, dans le sens du courant souterrain.

En b, un puits a été creusé; on en extrait un certain volume d’ean
pompage. _

Le filet d’eau a, formant axe de figure, achéve son cours en ligne
roite, en pénétrant dans le puits.

Le filet voisin a! subit une légére déviation, qui s’accentue pour

“
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» le filet a2. Le filet a3 obéit au méme effet; sa déviation est telle qu’il
» pénétre dans le puils en prénant une direction inverse de celle dy
» courant primitif, . .

~» Le puits parvient encore a troubler dans son cours le filel a%, mais
» il ne réussit pas a s’en emparer... Au- dela, a partir du filet a3, |a
» couche aquifére ne donne rien. »

Appliquons le raisonnement de Traiem au puits de Moll; pour cela
reportons-nous a la planche ci-jointe; tragons les filets A1, A2, A3, A4
A3 et nous pourrons conclure : en premier lieu, que la largeur de prise
est de 150 métres en chiffre rond et, en second lieu, que les disposi-
tions adoptées par M. Mennes pour 1'éloignement des eaux d’exhaure
devaient assurer le résultat qu’il avait en vue.

Triew fait remarquer qu'on n’est pas encore parvenu a poser I'équa-
tion du mouvement et qu'en pratique cela est indifférent. Le probléme
a résoudre, dit-il, est de déterminér dans chaque cas la largeur a3 a3,
nommée largeur de prise. Si les levés ont montré que la largeur de
prise est de composition comparable, au point de vue géologique et
hydrologique, on peut procéder par induction.

THiEM ajoute encore :

« J’ai donné la preuve de ce qui précéde lors de I'établissement de
la deuxiéme prise d’eau de Leipzig.

» La premiére prise donmait 36,000 métres cubes d’eau; jai
construit la seconde prise qui se trouve dans le méme courant d’eau
souterraine, 3 3 kilométres de la premiére, sans établir ancun puits
d’essai sur le terrain; je possédais comme unique élément d’appré-
ciation quelques sondages pratiqués a Doccasion des premiéres
recherches. J'ai construit la deuxiéme prise, qui a codté environ
2 millions de mares, sur 'emplacement qu’elle occupe, sans taton-
nements et avec plein succés, comme I'expérience I'a prouvé. »

La situation est analogue en Campine. Une batterie de puits étant
établie en travers du courant souterrain, on pourra, conmaissant la
profondeur de ce courant, son débit, la nature des terrains ou il
circule, I'influence de la prise, son débit, fixer la distance a laquelle
une seconde hatterie de puits pourra étre utilement établie, en annon-
cant d’avance et son débit et I'influence qu’elle exerce. »

La conclusion de Tmiem montre qu’il y a deux fagons de comprendre
les phénoménes naturels.

L’un consiste a aligner des équations hérissées d’w dy et de z et
~méme, si Uon craint d’étre trop aisément compris des profanes, a
introduire dans les démonstrations le calcul différentiel et intégral.

-
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oat, non pas la vie dure, mais la vie trés dure; celle-ci est du nombre,

Dans la Campine, les conditions sont idéales.

Le sol, répétons-le encore, est éminemment filtrant, la contrée est
inhabitée, les terrains sans valeur. Rien de plus aisé que de créer deg
zones de protection, et celles-ci seront représentées par un minimum
absolu; c'est-a-dire qu’en aucun point de la Belgique, ces zones ne
pourraient étre créées & meilleur compte tout en représentant up
maximum de sécurité. 1l n’est pas un homme de science qui oserait
contredire cette opinion sans faire fi de ce que cette science, que nous
lui supposons, lui enseigne chaque jour.

Pour en arriver a mettre en doute, au point de vue bactériologique,
la valeur de I’eau prise en profondeur dans un terrain sableux, homo-
geéne, il faut étre & bout d’arguments.

Le bassin de la Campine est une végion déshéritée oa les terrains
perdus, tout désignés pour les prises d’ean, sont de valeur tellement
réduite qu'on ne devrait pas hésiter & en acquérir plusieurs milliers
d’hectares dés le débat, de facon A ménager I'avenir.

Si, pour les concessions houilléres, les sociétés exploitantes se sont
empressées de s’assurer la propriété de milliers d’hectares, va lenr bas
prix, peut-on croire que pour l'accomplissement d’une grande ceuvre
d’hygiéne les pouvoirs puablics hésiteront a faire de méme?

Quelle aatre signification pourrait-on dés lors attribuer a des irriga-
tions éloignées, que I’enrichissement de la couche aquifére?

En parlant de canaux mis & sec malgré lear débit de 500,000 métres
cubes journaliers, M. DEsLoxN a donné une preave noavelle du manque
de mesure qui pése sur son argumentation.

Prises d’eau et canaux de navigation.

M. DeBrLon se demande : Que dirait I’Administration des Ponts et
Chaussées, si I'on abaissait la nappe aquifére & proximité des canaux et
si 'on mettait ceux-ci a sec, malgré les 500,000 métres cubes d’eau
qu’ils regoivent quotidiennement de la Meuse?

Notre confrére ajoute : poser la question, c’est la résoudre... Cest la
résoudre en effet, car la proposition péche par la base. Les 500,000 mé-
tres cubes d’eau débités par les canaux, joints aux centaines de mille
métres fournis par les pluies, représentent un cube d’eau dont on ne
saurait que faire.
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de déclarer que I'on avait le choix dans les environs immédiats de Mol
pour I'établissement dé prise d’eau. Cette conclusion a pu étre énoncée
par lui sans réclamer de sa part le moindre sondage de reconnaissance,
toujours grace a nos travaux. Nous enregistrons avec satisfaclion cetta
premiére application de nos études.

Ce qui précéde montre, une fois de plus, I'imprudence qu'il y a de
faire la eritique d’un travail lorsqu’on n’en connait pas la genése.

Les recherches de notre confrére ont été faites en décembre 1910
son mémoire nous I'apprend.

On ne pourra donc pas croire que nous invoquons des arguments
a posteriori, si nous donnons, en réplique, des extraits d'un document
officiel antérieur 4 ses déclarations.

Voici ce que nous disions dans une note remise le 28 novembre 1910
a M. VercaE, Directeur général de ’Administration du service de santé
et de I’hygiéne au Ministére de I'Intérieur, note relative a.I'alimenta-
tion de Moll et de Gheel :

« On s’est donné comme objectif d’intéresser les couches profondes,
» car le service d’eau des communes de Gheel et de Moll doit étre
» envisagé comme étant appelé a servir 3 des expériences qui permet-
» tent de recueillir un complément de données au sujet de I'impor-
» tance des ressources aquiféres mises en lumiére et au sujet de
» linfluence que peuvent avoir des pompages intensifs, tant sur le
» rendement des puits que sur la qualité de I'eau qu’ils débitent. Ce
» que l'on désire, c’est ajouter de nouvelles connaissances a celles
» acquises successivement, d’abord par la coordination théorique de
» données géologiques éparses, ensuite par des sondages complémen-
» taires qui établirent pratiquement le lien entre ces données, enfin
» par la construction d’un puits qui donna la démonstration irréfu-
» table de I’existence, en sous-sol, d’'une eau pure et abondante.

» Si l'autorité supérieure s’était confinée dans les termes étroits
» d’un probléme ainsi posé : Alimentation en eau potable de Moll et
» de Gheel », la question pouvait étre résolue d’une facon fort simple,
» puisqu'il suffirait d’élablir une série de petits puits tubés ne plon-
» geant que de 10 & 12°métres dans les sables de Moll et de relier ces
» puits par une colonne-siphon & un puisard d’exhaure.

» N’intéressant pas les couches sous-jacentes aux sables de Moll, ]eq
» ouvrages de prise auraient fourni une eau ne réclamant pas de defer-
» risation. Moins profonds, les puits auraient délivré moins d’eau, et
» leur nombre aurait di étre majoré en conséquence. Cependant, la:
» dépense de premier établissement et été moindre, car on pouvait
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» rains, qui nous feraient pressentir les lieux de prise.les plus favo.
» rables et nous secviraient de guide pour le tracé des batteries dg

» puits de captage. »

Puits filtrants.

Mieux au courant de la situation, M. DEBLON reconnaitra que cetie
partie de son argumentation ne 'emporte pas sur les autres. Il sera
édifié également sur les circonstances qui ont fait admettre dang
Pespéce I'emploi du puits a lames de verre, la question du systéme de
puits 4 mettre en usage pour une large prise d’eau étant réservée.

Cependant, comme cette question semble le préoccuper, puisqu'il
annonee un mémoire consacré i 'examen des puits filtrants, nous nous :
permettons de lui signaler comme digne de toute son attention, les
deux puits filtrants établis, il y a quelque vingt ans, pour la distribu-
tion d’eau de Hasselt, i I'usine élévatoire.

La description de ces puits et les résultats qu’ils ont donnés méritent
un paragraphe spécial qui sera lu avec intérét et montrera que la
critique est aisée et Uart difficile.

Nous venons de dire que le choix du systéme de puils de captage est
réservé.

Pour le moment, il suffit de retenir que le captage de I'eau dans les
sables est une question résolue ; qu’il existe des systemes qui permettent
de s'emparer de I'eau souterraine sans difficulté et qu’il ne nous appar-
tient pas d’imposer nos préférences. A I'occasion du travail qui nous
occupe, nous avons imaginé un nouveau puits d’une simplicité remar-
quable, dont 'emploi nous parait indiqué dans le cas présent. Nous
nous dispenserons d’en donner la deseription pour éviter une critique
intempestive. C’est 4 nos juges compétents, ¢’est aux autorités inté-
ressées qu'il appartient de se prononcer; si elles estiment que d’autres
propositions méritent de fixer leur attention, elles seront libres de les
accepter. Nous irons méme plus loin; nous sommes tentés de croire
que le grand travail de dérivation des eaux de la Campine provoquera
I’émulation des inventeurs et que des idées intéressantes surgiront;
c’est 1a loi du progrés, attendons et ne préjugeons pas.

Qualité des eaux de la Campine.

Nous abordons un autre coté de la question : la qualité des eaux de

la Campine.
Parmi les épouvantails agités par netre confrére pour faire douter de
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Le-systéme des nombres limites fixes a donc été abandonné, et oy
s'est arrété i I’établissement de nombres limites locaux, suivant I’expres.
sion de MM. Bras et Ranwez.

Les nombres absolus fournis par une analyse chimique ne valent que
par comparaison des uns avec les autres pour une méme région géolo-
gique.

En ce qui concerne I'afirmation de Ricaert rapportée par M. Desroy
(page 42) que « 'ammoniaque dans 'eau superficielle indique de
Purine », nous devons faire remarquer tout d’abord que I'ammoniaque
ne représente qu'une faible partie des constituants de I'urine et ne
peut par conséquent servir de critérium pour déceler cette derniére,
d’autant plus que cette base résulte de la décomposition de matiéres
albuminoides diverses — d’origine végétale notamment — qui peuvent
étre autrement abondantes 2 la surface du sol que l'urine.

L’existence de sable tourbeux en Campine autorise donc une concla-
sion opposée A celle de M. DesLoN quant & la signification de I'ammo-
niaque dans les eaux de la nappe phréatique. La présence d’ammo-
niaque s’explique tout naturellement par la présence de débris végétaux
dans les sables aquiféres. Jamais il n’a été ni dangereux ni impruden
de prendre I'eau dans les terrains tourbeux. M. DesLon y verrait-il des
inconvénients ignorés jusqu’a ce jour?

Nous serions heureux de les lui voir signaler.

Présence de Yammoniaque dans 'eau.

Dans les eaux profondes, 'ammoniaque n’a pas du tout la méme
signification que dans les eaux superficielles.

En diverses régions on a signalé 'ammoniaque & coté du fer et du
manganése : a I'Institut royal de Berlin pour I'étude expérimentale de
Pinstallation des distributions d’eau de U'Empire allemand, on a
reconnu la présence de 'ammoniaque dans un trés grand nombre
d’échantillons d’eau provenant de nappes souterraines profondes et on
I’y a trouvée souvent en proportions considérables, alors que toute
idée de contamination superficielle devait étre écartée. »

La formation de 'ammoniaque dans la profondeur peut étre attribuée
4 des processus physico-chimiques (Darapsky, Gartner, J. Konig et
Wollny). L’eau de surface traversant les couches superficielles du sol
dissout les nitrates et les nitrites et se charge d’anhydride carbonique.
Cette eau rencontrant dans la profondeur du sulfure de fer, corps trés
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collaboration aveec M. Ranwez (page 83), cet éminent chimiste a précisé.
ment soumis ce procédé de dosage & une critique sévére; il affirme que
« la seule conclusion permise sera la constalation de matiéres orga-
niques azotées (genre albuminoide) en plus ou moins grande quantité »,

Confusion faite entre le pouvoir épurateur du sol et ses pro- '
priétés filtrantes.

Lorsque M. DesLox émet des doutes sur la qualité des eaux des
sables de Moll, il appuie son opinion uniquement sur les résultats
d’analyses chimiques. Supposons méme que des substances dissoutes
dans 'eau, Yammoniaque par exemple, échappent au pouvoir fixateur
des couches superficielles du sol; ce phénoméne peut-il présenter des
inconvénients au point de vue hygiénique? Assurément non, pour
autant que les microbes soient fixés. Or ceux-ci sont arrétés avec certi-
tude dans les couches superficielles du sol qui, grace au colmatage,
_constituent un filtre idéal. La couche de sable tourbeux dont M. DesLox
signale la présence et  laquelle il attribue une influence nuisible ne
pourra qu'augmenter I'efficacité du filtre naturel. En un mot, il fautse
garder de confondre le pouvoir épurateur du sol avec son pouvoir
fixatear 2 I'égard des microbes; méme ¢l était démontré que
Ilammoniaque trouvée dans I'eau profonde a une origine superfi-
cielle, — ce qui n’est nullement établi, — on ne serait pas en droit de
conclure au danger d’infection. :

L'azote albuminoide dans les eaux des terrains sableux de la
Campine.

Notre confrére s'étonne aussi qu'on admette I’azote albuminoide dans-
les eaux de la Campine, alors que 1’on ne I'admet pas dans les eaux des
calcaires. Or rien n’est plus juste et plus raisonnable.

Si P'azote albuminoide se trouvait dans une eau de provenance
calcaire, il faudrait la suspecter, car les régions calcaires ne présentent
pas sur leurs plateaux des marécages permettantla formation de tourbe
et le passage d’azote albuminoide dans 1’eau qui pénétre dans les fentes
de la roche et en émerge au fond des vallées. Au contraire, dans I'ean
souterraine d’une région ol les formations tourbeuses sont fréquentes,
a la surface et dans la profondeur du sol, il n’y a rien d’étonnant que
I'on trouve des produits de cette décomposition végétale, entre autres
de 'ammoniaque albuminoide.
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tion avec M. Cosins et qui montreraient que des sables n’opposent
presque aucun obstacle au passage des microbes lorsqu’ils sont imbibé
capillairement; d’olt Pinefficacité des filtres 2 sable submergé lorsque
la pellicule organique vient a se rompre et efficacité des filtres & sable
non submergé. . »

A cette conception théorique, basée sur des expériences de labora-
toire, nous opposerons les expériences pratiques qui ont été faites 3
Berlin. Voici la question que s’est posée M. le directeur Eggert :

« Combien de temps s’écoulera-t-il encore avant que les environs dy
» Tegel et du Muggelsee, ol nous pouvions voir hier encore des so
» tudes boisées, soient enserrés par la batisse, si la réalisation dy
» Grand Berlin est poursuivie avec assez d’énergie pour atteindre cette
» limite? Nous avons prévu pour nos installations nouvelles la mise 3
» contribution du territoire de Heiligensee, au nord de Tegel et de la
» Wuhlheide preés de Kopenick ; il est 2 supposer qu’ici également on
» verra, dans un temps peu éloigné, surgir des constructions et des
» installations de tous genres.

‘» Cest pourquoi il était fort intéressant pour nous d’étudier a nou
» veau la vieille question de savoir si et dans quelles conditions
» I'établissement d’une distribution d’eau peut étre projeté dans le
» voisinage de terrains couverts par la batisse. :

» 11 est bien vrai que Robert Koch a déclaré, en son temps, qu'il
» n’aurait aucun scrupule 3 installer des prises d’eau au coeur méme
» de Berlin, et en effet il existe toute une série de grandes prises
» d’eau privées dans la banlieue de la capitale, sans que I'utilisation de -
» leurs eaux ait jamais jusqu’ici donné lieu 2 des inconvénients au
» point de vue sanitaire. :

» L’opinion de Koch était basée sur ce fait que la puissance protec-
» trice du sol contre la pénétration, par infiltration, de microorga-
» nismes de toute espéce avait été reconnue comme extraordinaire
» Cependant, il y avait lieu de se dire que par suite des préléve-
» ments continus de quantités considérables d’eau opérés par de
» batteries de puits on imprimait une grande vitesse au courant sou
» terrain, ce qui provoque un abaissement raide de I’eau supérieure
» laquelle est toujours suspecte. " ,

» C'est cette considération qui nous a engagé 3 demander I'avis d :
» I'Institut impérial chargé des essais et expériences pour les distribu
» tions d’eau et I'éloignement des eaux usées avant de faire I'acquist
» tion des terrains nécessaires pour les nouvelles prises. Les deu
» directeurs de I’Institut en question, M. le D* Schmidtmann et M. |
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» rience prolongée faite au Muggelsee donna un résultat tout i fait
» négatif. Au Muggelsee. on introduisit peu a peu, sous chasse (e
» 2 4 3 métres cubes d’eau par heure, 56 billions de germes dans up
» tuyau perforé et posé a 1 ou 2 métres au-dessus du niveau de I'eaq
» souterraine, i une distance d’environ 20 métres du puits d’essaj
» qui débitait de 2 & 3.75 litres & la seconde. Ici encore, les germes
» avaient & parcourir une distance de 30 métres pour arriver au puitg
» filtrant. Quoique deux prélévements d’échantillons aient été faig
» par jour et que I'on ait recouru aux méthodes d’enrichissement,
» on n’a pas réussi a découvrir le moindre germe dans I'eau fournie
» par le puils d’essai. Ainsi se trouva confirmée d’une fagon pratique
» I'ancienne hypothése que le sable sec ou des couches de sable fin 3
» arétes vives, tels que ceux qui recouvrent 3 peu prés partout les
» sables grossiers, possédent un pouvoir filtrant extraordinaire.-»
La thése de M. R. d’Andrimont a le défant de ne pas faire, 3 un
phénomeéne qui s’observe partout ol se produit une infiltration d’eau
polluée dans un sol sableux ou graveleux, la part considérable qui luj
revient, phénomeéne qui a pour effet de transformer du tout au tout I
facon dont le sable se comporte 4 ’égard des bactéries. A
~ Une eau de riviére ou de canal chargée d’éléments en suspension les
abandonne aux premiéres couches du sable a travers lequel elle trouve
a s'infiltrer; ce colmalage augmente avec le temps et ainsi se consti
tue, par dépots successifs de vase et de matiéres organiques entre les
grains sableux, un filtre capable de retenir les microorganismes que
charrie I'eau et qui posséde sur la pellicule filtrante des filtres a sable
submergé cet avantage caractéristique de n’étre pas exposé a la ruplure
et d’offrir chaque jour plus de résistance et de sécurité.
La région de la Campine anversoise oli s’étale la nappe aquifére dont
nous avons proposé le captage comprend des sables incultes, des sapi-
niéres et des terrains irrigués. Les surfaces non cultivées ne peuvent
évidemment céder a4 l'eau souterraine des bactéries qui n’auraient
d’autre origine possible que P'atmosphére. Quant aux rigoles d'irriga-
tion, elles ne se prétent & la circulation des eaux qu’elles sont char-
gées de distribuer qu’aprés s'étre colmatées, et 'enduit vaseux qui les .
revét fonctionne & U'instar d’une pellicule filtrante. Enfin, les sables
irrigués et cultivés deviennent & leur tour, par le fait du colmatage,
capables de retenir les bactéries. Pour s’en assurer, il suffit de les
retourner ;: on constate alors que, sur une épaisseur notable, qui peut
atteindre plusieurs décimeétres, le sable a pris une coloration noiratre,
s'est transformé en une sorle de terre arable et a acquis des propriétés
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sale de la Ruhr, a fortiori une telle distance serait plus que suffisante
pour préserver de toute contamination la mappe qui s’étale dans ¢
sable fin et homogéne de la Campine. A peu de distance des canaux et
des agglomérations, il n’y aura aucun risque de contamination de ]y
nappe par les eaux de surface et les eaux usées.

*
* %k

S'il est une situation analogue & celle que I'on rencontre en Cam-
pine, c’est bien dans la plaine baltique qu’il faut la chercher,
M. DrBLoN y efit trouvé des points de comparaison qui s’imposaient du
moment qu'il s'agissait d’apprécier la qualité des eaux, mais il a jugé
bon de mettre en paralléle, avec notre projet, une distribution régionale
de caractére tout différent et il a fait Papologie de I'alimentation des
principales villes des Flandres par I'ean des calcaires. Puisque
notre confrére a cru utile de rappeler 'extension qui va étre donnée
au réseau de la Compagnie intercommunale, il est regrettable qu'il se
soit contenté de vagues déclarations au sujet de la valeur hygiénique des
eaux du bassin alimentaire ol les captages ont été effectués. Pour-
quoi a-t-on fait supprimer les irrigations et détruire les barrages des
rivitres dans les vallées out se trouvent les galeries de captage? Au
cours de sa critique, M. DEBLON a comparé les eaux des calcaires aux
eaux de la Campine au point de vue des volumes d’eau existants et
disponibles, de la régularité des débits, de la teneur en ammoniaque.
Pourquoi ne continuait-il pas sa comparaison aux points de vue
“hygiénique, industriel et économique? Aurait-il craint, en établissant
un paralléle complet entre les eaux des calcaires utilisées pour I'alimen-
tation et celles des sables de la Campine distribuées par la ville de
Turnhout en Belgique et par les villes frontiéres de Tilburg, Breda,
s’ Hertogenbosch et Helmond en Hollande, d’arriver 2 une conclusion
défavorable aux eaux des calcaires?

Protection de Yean souterraine en terrains sableux.

M. DeBLoN met en doute la possibilité de garantir les eaux souter-
raines des terrains sableux contre toute chance de contamination et il
déclare qu'il a tous ses apaisemen,s sur la valeur des eaux issues des
caleaires de la Haute-Belgique, valeur qui est cependant i la merci
des événements. 11 perd de vue que la protection naturelle des captages
peut seule donner en tout temps une sécurité absolue et que les
mesures de précaution artificielles peuvent devenir vaines; que si l'on
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sur la nécessité d’avoir l'opinion du bactériologue lorsqu’il s’ag
d’apprécier des eaux provenant des calcaires, ce qui, hatons-nous ¢
le dire, est chose tout 2 fait inutile en terrain sableux.

_Comparaison entre la protection naturelie et la protection artig.
cielle de 'eau souterraine.

Et si M. DesLon a besoin d’un exemple concret, pris en Belgique,
pour se rendre compte de la différence fondamentale entre les garanties
hygiéniques des eaux des calcaires et des eaux des sables, absolues dang
le dernier cas, trés relatives dans le premier, qu'il compare le captage
fait dans le calcaire viséen a Crapet et le captage de la ville de Turn-
hout dans les sables poedérliens. Dans le premier cas, il y a possibilitg
de communication entre la source captée et le bétoire d’amont, ct
M. Max Lomest, le savant professeur de géologie & I'Université de
Liége, qui a fait I'étude de cette eau, déclare que si cetle communica
tion n’a pas été démontrée par des expériences de flaorescéine, elle est
néanmoins possible, et qu'on fera bien de mettre du sable dans le
bétoire, de surveiller les typhisés de la région et de placer au captage
un systéme de vannes permetiant de rejeter le produit de cette source
a la riviére.

La Compagnie intercommunale, en exécutant ce captage, a donc dia
s’entourer de précautions, et elle doit constamment surveiller la source
de la région de captage (voir pp. 1201-1202, de I'ouvrage de MM. van
pEN Broeck, MARTEL et RaHIR). '

Nous sommes loin, on le voit, de la protection naturelle de I'eau
souterraine.

A Turnhout, au contraire, aucune précaution n’a da étre prise quant
aux chances d’infection de 'eau, et le controle bactériologique perma-
nent est tout a fait inutile. Si de telles analyses ont été failes en
1908-1909, quatre ans aprés le captage, c'était simplement pour
pouvoir montrer, chiffres & 'appui, que les opérations de la déferrisa-
tion sont sans influence sur la qualité bactériologique de I'eau (1).

Tous ces faits suffisent pour garantir, a priori, la valeur hyglemque
des eaux des sables de la Campine.

(") Dr Henri SCHWERS, Recherches sur les eaux souterraines ferrugineuses ét
manganésiféres en Belgique. (BULLETIN DE L’ACADEMIE ROYALE DE MEDECINE DE
BeLsiQue, 1910, pp. 729-849.)

»
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Cette question de prix de revient est fort complexe; nous allons lg
montrer par un exemple. :

Peu de temps aprés la publication de notre premier mémoire sy
I’ Alimentation en eau potable de la Basse-Belgique et du bassin houiller de
la Campine, I’Administration communale de Malines, qui a mis a I'étude
depuis longtemps déja I'importante question de I'alimentation de cette
ville, nous fit I'honneur de nous demander notre avis sur opportunitg
d'une dérivation d’eau captée dans la région dont nous avions mis les
ressources en lumiére.

Nous n’hésitames pas A répondre que s'il était rationnel, pour la ville
de Malines, de ne recourir, sous aucun prétexte, a une alimentation
basée sur Putilisation d’une eau de surface, fat-elle purifiée par les
méthodes les plus perfectionnées, le sacrifice que la ville aurait &
consentir pour dériver & son seul profit I'eau des sables de Moll ne
serait pas justifié. Que, du reste, elle avait fait étudier un projet de
captage d’eau dans la région de Steen-Ockerzeel et que ce projet
mériterait la préférence aussi longtemps qu'une distrihution régionale
@’eau 2 provenir de la Campine anversoise ne serait pas ’ordre du jour,

M. DesLon a déclaré qu'en fixant a 40 francs le prix de premier
établissement de la distribution d’eau, par téte d’habitant, nous avons
adopté un chiffre de base trop faible. Par quelques exemples il a voulu
démontrer que cette dépense s'éleverait de 30 & 90 francs, soit en
moyenne 4 70 francs par téte. ‘

Ce qui peut étre vrai pour des communes isolées devient faux pour
des associations de communes. Si 'on prenait au hasard vingt com-
munes de la province d’Anvers, qu’on établisse vingt prises d’eau,
qu'on construise vingt usines armées de 40 machines élévatoires
(puisqu’il faut dans chaque usine une machine de réserve), qu’on installe
vingt déferriseurs, nous sommes tentés de croire que la dépense dépas-
serait notre prévision. M. DEsLoN aurait encore raison s'il admettait
que nous puissions proposer i une senle ville, fut-elle méme impor-
tante, — Malines par exemple, — d'établir une dérivation d’eau de
Moll pour son alimentation exclusive. Son éloignement de la prise
d’eau rendrait pareille conception irréalisable, vu son coit. Au con-
traire, que I’association de groupes de communes et de villes se fasse,
la solution du probléme devient économique (1). Nous n’avons pas dit

(1) M. DeBLON prétend que l'estimation de 40 franes par téte d’habitant est théo-
rique. Or voici justement que I’Allemagne nous offre 'exemple récent d’'une estima-






