SUR LE

PUITS ARTESIEN DE LA KOUVELLE £GOLE MILITAIRE

Avenue de la Rensaissance, 4 Bruxelles

PAR
E. CUVELIER & L. DUBUISSON (1)

pre sery

1. Construction du puits. — Le puits artésien de la neuvelle Ecole
militaire a été exécuté par M. Delecourt-Wineqz. : '

Les travaux de forage, commehcés 1¢ 10 avril 1903, ont été terminés
le 23 aoit 1903, _
On a d’abord ¢reusé un faux puits blindé (2), de 1220 de diamétre,
qui a atieint la profondeur de 27710 et a pénétré dé 040 dans fa

couche aquifére du sable bruxellien.

On a ensuite logé dans ce puits un tube protecteur en tdle, de
080 de diametre, que I'on a descendu jusqu’a la cote (- 49,88), soit
4 30 métres sous le terrain naturel.

() Celte note, présentée a la seance du A7 mai 1904, a &té, pour i plus grande
partie, rédigée par le capitaine sorimandant du génie Dubiisson, chargs specialeiieht
du service des travaux de la nouvelle Ecole militai¥é. (E. C.)

(9) Le faux puits a &6 creusé a la fagon ordinaire, les parois étant blindées au fur
et & mesure de P'avancement du travail au moyen de voliges en sapin rouge du Nord
de 0w095 d’épaisseur, posées jointivement et maintenues par des cercles en fer de
0m04 x 0m006, espacés de 0m50.d’axe en axe.
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Cest & partir de ce moment que l'on a réellement commencé le
foncage des tubes du puits artésien qui comprennent (voir fig. 1) :

Un premier tube, de 0260 de diamétre, arrété dans le sable ypresien
d’émersion (¥Yd de la légende de la Carte géologique de Belgique
au 40 000°) 4 62 métres sous le sol; un second tube, de O=35 de
diametre, arrété A peu prés i la base de I'argile ypresienne (¥¢) &
98=60 sous le sol; un troisiéme tube, de 0=50 de diamétre, arrété dans
la partie supérieure du Crétacé 2 12210 sous le terrain naturel.

Le forage non tubé a été prolongé i 0m50 de diamétre dans le
Crétacé et 4 0745 de diamétre dans le quartzite, dit de Blanmont
(étage deyillien inférieur du Cambrien, Dv1), jusqu’a la cote (— 47,02),
soit & une profondeur totale de 12690 sous le sol naturel (1).

La partie inférieure du tube de 0=50 de diamétre a été perforée sur
3700 de hauteur, pour permétire le passage de I'eau qui circule dans
la couche de cailloux de silex, de 3230 d’épaisseur, située 4 la base du
Landenien. '

Ces cailloux forment dans la couche sablo-limoneuse un drainage
excellent, qui offre aux eaux une surface d’afflux considérable. Les
filets liquides ont dans cet amas de cailloux une trés faible vitesse, de
sorte que les éléments solides les plus légers resteront en place, et que
I'ean amenée sera limpide et affluera en abondance.

2, Coupe géologique. — La figure 1 montre la coupe compléte dans
le puits. _

Les divers échantillons, recueillis avec soin, ont été déterminés par
le Service géologique officiel (2); ils montrent la série suivante du haut
vers le bas.

(1) Contrairement 4 .ce qui a été dit dans la note préliminaire communiquée 4 la
séance du 28 juillet 1903, le travail a été continué avec des trépans et non 4 la tonite.
L’entrepreneur a, en effet, fait déflagrer quelques petites charges de tonite au fond
du forage pour essayer de désagréger la roche, mais les résultats ont été peu satis-
‘faisants par suite de Pobligation d’employer des charges trés réduites (0%500), & cause
de la proximité de la base du tube. ‘ v N
Le forage dans le quarizité a été continué au moyen du trépan sur une profondeur
de 2m90, ' ‘
(2) Plusieurs séries de ces échantillons ont été méticuleusement étiquetées et seront
conservées, B C
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g 2 COUCHES TRAVERSKES. s | ETAGES TRAVERSES. 2
B5s £ .- 8
55| & |54 L 2l
228 & | ag Z , as| B
GH E | 2% NATURE. 8 NATURE. 28| Z

£ 8 |3s iz| 8

= & &E°| ¥
0,00 1(+79, 88)

Limon calcarifére jaune
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faisant pas la boule. {41et2| BRABANTIEN (g8n). 250 8
g
(+17,38)— =
Limon gris bigarré de E
1aune brunitre argi- =
eux, faisant la boule 3 | HESBAYEN (95m). 0,50 3
(+76,88); - g’é
( 0.30 Cailloux de silex rou-
s lés. . . . . ... & | MosgeN (gfn). 0,30
(+76,38)
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0,70 { argileux aveec grains
de glauconie . 8
(+18 88) Sab] " ;
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s 3,00 glauc"omfere . . |Get? 8,10
(+72,88) LEnIEN (Le).
4,70 |Sable jaune pile fine-
’ ment glauconifére. 8et9
i+ T4, 18)
0.30 Sable légérement bi- | -
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(+10 88) ,3
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z 0,30 feresavegc un Ditrupa. | 44 :
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é 1,70 TES. .+ . . - . - 12-14 350 g
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coniféres. . . . . . A7
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’ féres. . . . .. .. ] 923
18,00 |(+61,88: P o
19,00 |i+60, 882 4,00 {Sable demifin . . . . | 2 §
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1,00 il is pl
} ’ ale que le précé-
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Sable argileux, avec
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' able légérement argi-
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’ débris de pyrite. . . [ 129
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Les couches rencontrées correspondent parfaitement a ce que faisait
prévoir la coupe géologique déduite des études préalables faites sous la

. direction du major Merscn, commandant du génie de Bruxelles-Ouest,
par le capitaine commandant du génie Dusuisson. Ces études préa-
lables ont été faites sartout en s'aidant des coupes publiées par
MM. Van Ertborn et Rutot, ainsi que de documents géologiques divers,
anciens et nouveaux (Verstraeten (1); Rutot et Van den Broeck,

(1) 1879. Carte topographique et hydrographique du territoire de l'agglomération
bruxelloise. Nous reproduisons, figure 2, une portion de cette earte : on remarquera
qu'elle renseigne précisément le niveau de la nappe aquifére du Bruxellien comme
étant compris, 4 I'emplacement du puits, entre les cotes (+ 50) et (- 55); on a trouvé
ceé niveau 2 la cote (4 33,18).

1879. Carte hydrologique de I'Entre-Sambre-et-Dyle.

1880. Etude spéciale de I'hydrologie de Yagglomération bruxelloise.

1882. Coupes hydrologiques S.-E. et N.-K, au travers du pays et carte représentative
de la perméabilité du sol.

1883. Les eaux alimentaires de la Belgique, ete., ete,

1904, MEM. ' it
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planchette de Bruxelles

et explication de la feuille de Bruxelles; Carte
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» que l'on a annoncé que le puits artésien de la

ns étude préalable suffisunte (REFERENDUM
Ann. de la Soc. Géol. de Belgique, t. XXX). On

, par conséquent,
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BIBLIOGRAPHIQUE, etc., par M. Mourlon,
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3. Cimentage des vides existant entre les colonnes. — Les espaces
annulaires existant entre les tubes ont été cimentés lorsque le forage
eut atteint 426290 de profondeur. Mais ce cimentage a été arrété
4 hauteur de la base du sable bruxellien. Le restant des vides entre les
tubes a été rempli de sable du Rhin, jusqu’a Porifice du puits, afin de
ménager la possibilité d’utiliser éventuellement les eaux du Bruxellien,
ainsi que nous I’exposerons plus loin. A

Les dispositions adoptées présentent les avantages suivants :

1° Le grand diamétre de 0™50 assure une réserve importante d’eau,
et aurait permis la construction, en cas de nécessité, d’un puits beau-
coup plus profond;

20 Possibilité d’utiliser le puits comme puits filtrant, dans ’hypothése
oll ’on n’aurait pas trouvé d’eau dans le Crétacé ou dans le Primaire et
dans le cas ou la source artésienne rencontrée viendrait & tarir;

3o Possibilité de produire, en tous cas, I'exhaure de I'eau au moyen
d’un compresseur a air.

Ce procédé présente sur la pompe & plston des avantages notables :

a) Placement et fonctionnement simples;

b) Entretien presque nul & cause du peu d’usure des appareils;

¢) Absence de trépidations;

d) Aussitdt que I'admission de I'air est interrompue, ’eau retombe
dans le tuyau de refoulement au niveau hydrostatique du puits; les
tubes ne peuvent donc pas geler;

e) Le passage de I'air dans le tube de refoulement aére I’eau, ce qui
est avantageux lorsqu’elle doit servir & I'alimentation ;

f) Enlévement du sable s'il s’en déposait au fond du puits;

g) Possibilité d’assurer le service d’incendie au moyen des compres-
seurs d’air.

La pression dans la distribution de la ville est insuffisante pour
projeter '’ean jusqu’aux faites des grands batiments : il s’en faut d’une
atmosphére et demie.

Le cimentage el le remplissage des vides existant entre les colonnes

s’est servi de tous les documents voulus et on s’est entouré de tous les renseignements
nécessaires. Pour ne citer qu'un exemple, nous ferons remarquer que I'on a utilisé la
coupe du puits artésien de ’'Hopital militaire, coupe pouvant fournir d’'utiles indica-
tions; nous la reproduisons figure 5 parallélement a celle du puits de 12 nouvelle Ecole
militaire, afin que 'on puisse plus aisément juger de leurs concordances et de leurs
différences (voir Bulletin Société belge de Géologie, etc., t. V, 1891 ; Note : Sur quelques
puits artésiens creusés & Bruzelles, par M. Rutot ; cette note renferme, notamment, la
coupe du puits artésien de I’'Hopital militaire).
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étant terminés, on a enlevé le tube protecteur de 080 de diamétre et
I'on a remblayé, au moyen de sable fortement arrosé, le vide existant
~entre le tube extérieur de 060 de diamétre et les parois du faux puits
de 1220 de diamétre.

4. Couches aquiféres rencontrées. — La premiére couche aquifére
‘rencontrée est celle du sable bruaellien; la nappe bruxellienne- est
actuellement i la cote (- 53,18); le sommet des tubes étant 3 la
cote (4 76,76) et le terrain naturel 4 (4 79,88), cette nappe se trouve
done A 2670 au-dessous du sol.

Une seconde couche importante a été trouvée au contact des silex
roulés et verdis de 3»30 d’épaisseur formant la base du Landenien. Le
niveau de cette nappe ariésienne est actuellement (1) a la cote (- 36,50),
soit 4 4338 sous le terrain naturel.

5. Essais de rendement en eau. — Des essais de pompage ont été
“effectués 2 trois reprises et chaque fois sans interraption pendant
vingt-quatre heures.

On s’est servi d’un cylindre en tole de 040 de diamétre intérieur et
de 480 de longueur (otale, muni d’une soupape. La capacité utile de
ce cylindre était de 1/, métre cube.

Ces essais ont donné un rendement en eau de 312 meétres cubes par
vingl-quatre heures, en déprimant le niveau de 480 au maximum.

Ce rendement de 13 métres cubes 3 I'heure est plus que suffisant
pour assurer I'alimentation en eau de I’établissement, dont la consom-
mation journaliére sera inférieure & 200 métres cubes.

pharmaceutique de I'Hopital militaire de Bruxelles ont donné les
résultats indiqués aux tableaux n> I et II ci-apres.

Pour mieux se rendre compte des qualités de l'eau du puits artésien
de la nouvelle Ecole militaire, nous avons consigné dans ces deux
tableaux les moyennes des résultats des analyses faites en 1902
et 1903 des eaux du puits artésien de 'Hopital militaire, du puits de
briquetier existant dans I'enclos des terrains de la nouvelle Ecole
militaire (eau du sable bruxellien), de la distribution de la ville de
Bruxelles et de la distribution de la Société intercommunale (eau dite
du Bocq). }

(1) Au 10 mai 1904.
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Tableau n° I. — Résultal

CARACTERES PHYSIQUES ET ORGANOLEPTIQUES.

DESIGNATION DES PUITS
OU DES

DISTRIBUTIONS D'EAU.

NUMEROS D’ORDRE.

Couleur

Odeur

Saveur.
Transparence
Degré hydrotimétrique.

4 | Puits artésien de 1'Ecole mili-
taire (profondeur : 126m90) . | Incolore. | Inodore. | Fraiche. ('l;rouble. 270
Disparaissant.

par

le repos.)

2 | Puits artésien de 'Hopital mili-
taire de Bruxelles (profon- .
deur : 419'"80) e e Incolore. { Inodore. | Fraiche. Claire. 290

3 | Puitsde briquetier existant dans
o Penclos desterrains dela nou-
velle Ecole militaire (profon— )
deur:27m00). . . . . . . . | Incolore. | Inodore. | Fraiche. | Claire. 23

s Idem . . . . . e . « + o« .1 Incolore. | Inodore. | Fraiche. Claire. 360

4 | Eau dela distribution de la ville i
de Bruxelles. . . . . .. . Incolore. | Inogore. | Fraiche. Claire. e ..

8 | Eau de la distribution de la
Société intercommunale (eau . )
duBoeq) . . .. .. ... Incolore. | Inodore. | Fraiche. | Claire. 90
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analyse chimique.

COMPOSITION CHIMIQUE PAR LITRE.
- Y APPRECIATION GENERALE
&S =R
@ =1 W =28
= = 2 Y EE o
£ B 8 s & 825 .
2 e 2 g 2 | gfs
< i = g 2 -E OBSERVATIONS.
Grammes. Grammes. Grammes, I
Potable. — Le léger trouble
: : pr(ivient de ge qule I'appa-
rei] servant & prélever les
0 0,042 | 0,0159 0 0 0.00959  sechantillons ap remué le
Feu de sable qui reste sur
e fond du forage.
Traces. | 0,009 | 0,04 0 0 0,005 | Potable.

Eau du sable bruxellien.

Potable. (Analyse faite sur
un échantilion prélevé en
juin 1902, le puits ayant

Traces. | 0,04 0,035 0 0 0,006 été vidé et cure 2 vif fond
en mars 1902 et n’ayant
pas été mis en usage de-
puis lors.)

Les quantités constatées de
chlore et d’acide nitrique
dépassentles quantités gé-

: néralement admises (ana-
0s+03 0,054 | 0,098 0 0 0,017 lyse faite sur un échantil-
lon prélevé en décembre
1908, quatre jours aprés
un nouveau curage a vif
fond du puits.
Traces. | 0,012 | 0,018 0 0 0,006 | Potable.
Traces. | 0,043 | 0,014 0 0 0,005 | Potable.
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L’examen des tableaux n° [ et 1l montre :

1o Qu'au point de vue de la composition chimique, I'eau du puits
artésien de la nouvelle Ecole militaire est au moins équivalente 3 I'eau
du puits artésien de I'Hopital militaire;

20 Qu'au point de vue bactériologique, cette méme eau est supemeure
a celle des eaux des distributions de la v1lle de Bruxelles et de la
Société intercommunale.

Elle sera probablement équivalente & celle du puits de I'Hopital
militaire lorsque le puits sera parfaitement nettoyé aprés un certain
temps de pompage régulier;

3° Qu'il y avait danger & capter les eaux du sable bruxellien pour les
besoins alimentaires de la nouvelle Ecole militaire, puisque I'eau du
puits du briquetier existant dans lenclos des terrains de !'établis-
sement est considérée comme trés médiocre au point de vue de la
consommation.

7. Conclusions. — Les résultats oblenus : qualité de I'eau, rende-
ment du puits et profondeur du forage suffisante pour l'installation
éventuelle de pompes 2 air comprimé, ont conduit le commandant du
génie  arréter le forage & 12690 de profondeur, bien que le cahier
des charges lui permit de le prolonger jusque 150 métres.

8. Dispositions d prendre pour transformer EVENTUELLEMENT le puils
artesien en pulls « PAssOIR » (1) pour recueillir les eaux du BRUXELLIEN. —
Comme nous l'avons dit précédemment, le cimentage des espaces
annulaires entre les tubes a ete arrete 2 hauteur de la partie 1nfer1eure
du Bruxellien. : SR

I.e remplissage entre les tubes .a éié achevé au moyen de sable
du Rhin, afin de ménager la possibilité d'utiliser éventuellement les
eaux du Bruxellien. - ~

Cette solution ne devrait étre adoptee que si par hasard — ce qui
n’est pas & prévoir, mais nous répondons ici & une objection faite
a priori — la couche artésienne venait & ne plus donner un rendement
suffisant (2). Dans cette hypothese, on pourrait apporter aux tubes les
modifications suivantes :

Les colonnes de 050 et de 055 de diamétre seraient coupées vers

() VERSTRAETEN Les puits filtrants. (ANNALES DE L’ASSOCIATION DES INGENIEURS
SORTIS DES ECOLES SPECIALES DE GAND, 1903.) ‘
(2) Les analyses des eaux du puits du briquetier' existant dans l’enclos des terrams
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la base dp sable bruxellien & environ 43280 sous le sol, puis les
parties supérieures seraient retirées. Des rainures verticales seraient
pratiquées dans le tube de 060 de diaméire sur une hauteur de 6 &
8 métres A partir de la base de ce sable (voir fig. 4).
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Le bout infériear de la partie du tube de 030 qui a été enlevée,
serait perforé sur 6 a 8 métres de hauteur, garni extérieurement d’un

de la nouvelle Ecole militaire (voir tableaux I et II, pages 166-168) montrent que dans
Vétat actuel, il y aurait danger a utiliser les eaux du Bruxellien pour l'alimentation.
Mais on pourrait les utiliser, dans fous les cas, pour les usages industriels et les
nettoyages de latrines, égouts, ete.
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filtre en bronze & mailles de 00008 de diamétire et intérieurement
d’'un manchon destiné A assurer la connexion avec la partie du tube de
méme diamétre restée dans le puits (1).

Le tube ainsi transformé serait placé dans le puits de facon 2 -
reposer sur la colonne de 050. Le manchon de connexion aurait été,
au préalable, garni d’une rondelle en caoutchouc afin de rendre
étanche le joint existant 4 la jonction des troncons du tube de 0®50 de
diamétre.

Un mélange de sable du Rhin et de débris de porphyrite serait
placé entre les tubes de 0=30 et de 0260 de diamétre sur toute la
hauteur de la couche aquifére du sable bruxellien pour former filtre.
Le restant du vide serait rempli de sable rude jusqu’a I'orifice du puits.
Dans ces conditions 'ensablement du puits serait rendu impossible et
I'eau du Bruxellien ne pourrait arriver dans le réservoir qu'aprés avoir
traversé le filtre.

Le fond du puits serait bétonné de facon & obtenir un réservoir
étanche (2).

Le 17 mai 1904.

(1) Les trous devront étre faits A niveau des couches pierreuses du Bruxellien.
(Voir VERSTRAETEN, Les puits filtrants, 1903.)

(2) Notons qu'il n’y a pas de probabilité de tarissement de la couche aquifére
artésienne, mais qu'il peut y avoir abaissement du niveau hydrostatique.
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