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Introduction

Personne n’ignore plus que les continents et les océans n’ont pas tout
jours eu la configuration que nous leur connaissons et que les étre-
vivants qui les ont occupés, ont varié au cours des temps. Chacun sais
que de gigantesques reptiles ont vécu sur la terre et disparu bien avant
qu’il n’y soit question de ’homme, que celui-ci a apparu tout récemment
et qu’il a assisté de prés a Iextinction totale de plusieurs especes ani-
males, telles que le grand pingouin,

Fort de ces notions, le visiteur qui, entrant par le parc Léopold,
pénetre dans la grande galerie nationale de I’Institut royal des Sciences
naturelles de Belgique, pourra, griace aux remarquables collections expo-
sées et en partie remaniées récemment, prendre connaissance de la faune
actuelle de notre pays, des industries humaines préhistoriques, des osse-
ments de mammiféres quaternaires, des torlues terliaires, des repliles
crétacés. Il parviendra ainsi au groupe célébre des Iguanodons de IBer-
nissart d’age secondaire.

C’est la que dans une salle annexe située a gauche du palier, s’est ou-
verte en septembre 1949, une exposition réservée aux seules plantes
fossiles (fig. 1).

Des groupes de vitrines numcrotées de facon différente, sont consacrées
aux ensembles suivants:

1. Collections récoltées sur le territoire de la Belgique (chiffres arabes
noirs de 1-92).

2. Collections de comparaison (chiffres arabes noirs de 93-110).
3. Causes actuelles, causes anciennes (chiffres romains I-V).
4. Intérét et utilité de la paléobotanique (lettres A-11).

9. Tourbe et houille (chiffres arabes rouges 1-8).

Dans une série de vitrines disposées au centre de la salle et qu’il y a
intérét a examiner dans 'ordre de présentation du Quaternaire au Pri-
maire, figurent les objets les plus suggestifs trouvés sur le terriloire
national. Le visiteur pourra s’attarder longuement au Qualernaire
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dont I’étude importe tant pour la compréhension des phénomenes an-
ciens. Il retrouvera le « spriet» et les lignites qu’il apprit a connaitre
au cours des tristes années de guerre. Les plus 4gés reverront avec
plaisir les « noix de coco» que I’on récoltait communément a Schaerbeek
autrefois ; enfin, les belles empreintes de feuilles de tout dge ne man-
queront pas de le frapper.

Intérét et utilite des végetaux fossiles
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Fia. 1. — Plan de la Salle des Végétaux fossiles a I’Institul royal des Sciences
naturelles de Belgique a Bruxelles.

Les conditions de gisement ont ¢éL¢ spécialement envisagées et dans
la mesure du possible, la préférence a ¢té donnée aux échantillons qui
montrent si les végétaux se sont fossilisés 1a ot ils croissaient (autoch-
tonie) ou non (allochtonie) : racines fossiles des Argiles d’Andenne, du



Landénien. des Sables d’Aix-la-Chapelle, du Houiller, bois flottés du
Bruxellien, du Sénonien.

Des spécimens ont été sélcetionnés de facon a faire ressortir mieux la
nature el les Leintes tres diverses des roches fossiliféres de méme age :
greés sableux jaunatre et schiste gris fin pour les Sables d’Aix-la-Chapelle,
grés micacé brun rouille, schiste blanc kaolineux, schistes et gres oli-
vatres pour le Famennien, schistes verts et schistes gris-bleu pour le
Coblencien.

Pour ces collections récoltées sur le territoire de la Belgique, la suc-
cession géologique a été adoptée et ce, d’aprés la 1égende officielle de la
Carte géologique publiée en 1929.

Au point de vue botanique, c’est la classification proposée dans le
Sy:labus d’ENGLER qui a servi, dans I'ensemble, de base. Sur chaque
étiquette d’espéce, se succédent de haut en bas : la classe, la famille et
les genre et espece.

Le long des deux murs latéraux, quelques collections de comparaison
étrangéres choisies parmi les plus souvent citées : cherts & Rhynia, flore
a Gigantopleris, lignites de Rhénanie, « Cycadées » américaines.

Tout en admirant les magnifiques structures conservées des plantes
belges ou étrangeres, les remarquables empreintes dévoniennes, les pré-
cieux combustibles d’origine végétale, on arrive a se demander a la suite
de quels faits naturels, bois, feuilles et graines se trouvent ainsi enfermés
dans des roches résistantes que le marteau a parfois peine a débiter.

Une série de vitrines numérotées de I a V a I’entrée de la salle, est
consacrée a ces phénomeénes et peut étre examinée en guise d’introduc-
tion mais avec plus de fruit encore aprés un premier coup d’ceil général.

Présentées sous le titre d’un travail publié par le géologue francais
L. Caveuvx, elles contiennent schémas, photographies et échantillons
destinés a faire saisir le mécanisme de la fossilisation et tout ce que I’on
peut déduire a la seule vue des empreintes au point de vue facies des
terrains et conditions de dépots.

On notera que les points de comparaison choisis, I’ont été en des en-
droits facilement accessibles : riviéere qui déborde a Termonde, ruisseau
incrustant a Ganshoren, etc.. Méme raison d’étre des troncs et bois
exposés sur socles isolés au milieu de la salle (fig. 2).

Enfin, les vitrines A-H qui courent le long du mur du fond, sont con-
sacrées & des sujets d’ordre plus pratique : Intérét et utilité des végétaux
fossiles tandis que murs et vitrines restants, a gauche et a droite, nous
renseignent sur’extraction de la tourbe et de la houille, roches d’origine
végélale d'une importance exceptionnelle.



Le lecteur, par cette vue d’ensemble, se sera rendu compte de 'esprit
qui a guidé la présentation des échantillons. La notion dominante est
celle du temps, temps compris ici a I’échelle géologique, embrassant des
millions, voire des centaines de millions d’années. L’exposition débute
avec I’époque contemporaine et remonte le cours des ages; elle va du
connu vers le moins connu, tout en sautant les étages d’origine marine
n’ayant pas fourni, en Belgique, de plantes fossiles. Elle offre, brossés
largement, les grands types d’associations paléovégétales et s’efforce
d’éveiller dans I'esprit du visiteur, leur évolution dans notre pays, au
cours de I'histoire de la terre.

Fra. 2. Salle des Végétaux fossiles.
Sur le mur de gauche : eyelothémes houillers et reconst it ution des paysages qu’ils suggérent.

1Y’aucuns se demanderont pourquoi la systématique en a é¢té bannie ;
il y a, a cela, plusicurs raisons.

Une exposition systématique utile n’aurait pas pu étre réalisée par
manque de place el aussi de matériel. Si le territoire de la Belgique a
livré suffisamment de spécimens pour illustrer des notions générales, il
n’a, en réalit¢, fourni que peu d’empreintes pour les terrains cénozoiques
et mésozoiques. On se rappellera que la plupart de nos formations géo-
logiques sont d’origine marine, c’est-a-dire que les s¢diments, sable ou
argile, qui les constituent — ou par suite de la compression grés et
schistes — se sont déposés au fond de la mer qui recouvrait notre terri-
toire, milicu dans lequel ne croissent qu’exceplionnellement quelques



espéces de plantes vasculaires. A I’exclusion des Zostéres, Cymodocea,
et Algues, on ne peul trouver que des végétaux flottés, arrachés
sur un continent ¢loigné et de ce fait plutot rares. Les beaux échan-
tillons bien grands, bien nets, sont d’ailleurs de véritables exceptions,
méme dans les musces.

Il importe avant tout que I'é¢tudiant de nos universités, a la sortie
de ‘a salle, retienne les notions générales indispensables quelle que soit
sa spécialité. Un traité de paléobotanique le renseignera au sujel des dé-
tails impossibles a déceler sur des échantillons qu’il ne pourrail ni manier
ni regarder a la loupe.

L’amateur lui aussi tirera profit de sa visite. Apprendre que des
empreintes de plantes existent en Belgique, que la houille si abon-
damment exploitée dans son pays, résulte d’'un dépot d’origine végé-
tale, que la tourbe n’est pas le produit du seul plateau de la baraque
Michel, que la paléobotanique peut trouver une certaine application
dans l'industrie extractive, qu’un sondage foré en Campine a atteint la
profondeur de 1912 m, qu’on utilisait déja en 1197, la houille & des fins
industrielles dans la région de Li¢ge, me semblent des acquisitions appré-
ciables. Le professeur saura faire un choix judicieux des sujets dignes
de retenir I’attention et j’ai entendu tel instituteur intéresser vivement
ses enfants avec la légende de Houillos ou avec les « fleurs» de leur
pays.

Dans ce guide sonl reproduiles pour chaque vitrine les nolices ex-
plicalives qui y figurent ainsi que la liste des objels exposés el leur
provenance. S’il est préférable d’en ouvrir les pages devant les collec-
tions, la leclure des commentaires peut néanmoins se faire indépen-
damment de toute visite a I'Institut, constituant par elle-m¢me, une
initiation & la paléobotanique telle qu’on pourrait 'acquérir sur le Ler-
rain au cours de récolles répélées.

(1)



SUCCESSION GEOLOGIQUE DE REFERENCE (Y)

Temps contemporains

Systéme
Systéme

Cystéme
Systéme
Eyciéeme
Eys.éme

Systéme
Systéme
Systéme

Systéme
Systéme
Systéme
Systéme
Systéme

QUATERNAIRE (CENOZOIQUE SUPIZRIEUR)

holocéne
pléistocéne

110 000 anndes
1 000 000 anndes

TERTIAIRE (CENOZOIQUE INFERIEUR)

pliocéne
miocéne
oligocéne
éocéne

SECONDAIRE (MESOZOIQUE)

crétacique
jurassique
triasique

PRIMAIRE (PALEOZOIQUE)

permien
carboniférien
dévonien
silurien
cambrien

20 000 000 anndes
32 000 000 années
60 000 000 anndées

120 000 000 anndées
160 000 000 anndes
200 000000 années

305 000 000 anndes
350 000 000 anndes
390 000 000 anndes
950 000 000 anndes

(1) Les ages donnds aux divers systémes ne sonl pas absolus et ne doivent élre
considérés que comme des ordres de grandeur. Le lecleur en trouvera sans doule
d’autres qui nc sont ni meilleurs, ni moins bons.



COLLECTIONS RECOLTEES
SUR LE TERRITOIRE DE LA BELGIQUE



Temps contemporains

VITRINES 1-3.

Le sol de la Belgique actuelle est & peu pres lotalement mis en cul-
ture.

Objets exposés: Une scrie de photographies concernant différentes
cultures et plus particuliérement celles & caractére local.

1. — Culture de seigle a Zoersel.

2. — Culture d’orge a Coxyde.

3. — Cultures de pommes de terre c¢t de froment a Teralfene.
4. — Culture de fraisiers a Itterbeek.

5. — Cultures de groseilliers et de cerisiers a Itterbeek.

6. —- Culture de betteraves sucri¢res au picd du Mont de I'linclus.
7. — Culture d’osiers a4 Weert.

8-9. — Culture de chicorées « witloof» a Bruxelles-I<ivere.

10. —- Culture du lin dans la région de Courtrai.

11. —- Culture de chanvre a Berlare.

12. — Culture de houblon a Asse.

13. —- Culture de houblon dans la région de Poperinge.
14. —- Patures et canaux de drainage a Lo.

15. — Paysage agraire a Krainem.

VITRINE 4.

Nos foréts elles-mémes sont enlretenues et souvent plantées, qu’il
s’agisse des bois de pins de la Campine, de la forét de Soignes ou de nos
grands peuplements ardennais.

Objets exposés : Une série de photographies.

1. — Défoncement de I'alios en vue du boisement a Eksel.

2. — Plantation a la pioche de pins noirs sur calcaire a Bure.

3. — Peuplement de pins noirs agés de 5 ans dans les dunes de
Klemskerke.

4. — Peuplement de pins sylvestres a Lanklaar.

5. — Abattage d’un arbre de la futaic & Pourru.

6. — Enlévement de grumes dans la forét de Soignes.
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COMMENTAIRES.

De tels exemples auraient pu étre multipliés. A part les surfaces
occupées par les agglomérations, les routes, les voies ferrées ou navi-
gables, les champs d’aviation etc., on peut dire que la presque totalité
du territoire de la Belgique est soumise a la culture, car prairies et
foréts elles-mémes sont entretenues et artificielles.

En 1950, le recensement agricole général a donné 634 337 ha de ter-
rains non cultivés sur une étendue cadastrale de 3 050707 ha, les
590817 ha de bois étant compris dans les superficies cultivées.

On peut se faire une idée de la diversit¢ des cultures et de leur éten-
due en s’en référant;aux publications du Ministére de I’Agriculture.
Nous y trouvons:

Céréales (froment, seigle, épeautre, méteil, escurgeon, orge, avoine,
sarrasin, mais) 518 172 ha
Plantes a racines et tuberculiféres (pommes de terre, betteraves fourra-
géres, carottes, navets, choux-navets, choux fourragers) 144 875ha
Plantes industrielles (betteraves sucriéres, lin, chicorée a café, tabac,
chanvre, houblon, plantes oléagineuses et médicinales) 92 181 ha
Légumineuses cultivées pour la graine (haricots, pois, féveroles, vesces,
lupins) 12 592 ha

I'ourrages herbacés (tréfle, luzerne, mais fourrager, sainfoin, etc.)
56 217 ha

Prés, prairies fauchées et prairies paturées 817 912 ha
Oseraies 1322 ha
Cultures maraichéres 29 865 ha
Cultures fruitieres 13 619 ha
Cultures horticoles sous verre 2057 ha
Pépiniéres 112 ha

Ouvrage «a consulter :

Atlas du recensement général de ’Agriculture du 31 décembre 1929,
IEd. Ministére de 1’Agriculture.

VITRINE D.

De nos jours, en Belgique, des siles extrémement restreints rappellent
encore ceux des temps révolus et seulement ceux du Quaternaire récent.

Objets exposés: U'ne série de photographies.
1. -—— Ancien méandre de la Nethe a Férentals.
2, — Mare a Lichtaart, en Campine.
3. — Escarpement rocheux avec végétation arbustive spontande
(Aiguilles de Chaleux).
4. — Dunes littorales a Oostduinkerke.
5. — Riviere a Wuustwezel, en Campine.

10



I‘16. 3. ——- IZxemple de biotope naturel restreint.
Iiscarpement rocheux avec végétation arbustive spontanée.
(Photo J. de Heinzelin).

Fic. 1. — Exemple de biotope naturel restreint.
Mare tourbeuse.



COMMENTAIRES.

Des défrichements et de la culture intensifs de notre pays, tout a
I’honneur de nos populations rurales laborieuses, résulte qu’aucun coin
en Belgique ne permet de se figurer la nature autrefois. Il ne subsiste
que des milieux de peu de superficie consistant en biotopes plutot
exceptionnels : dunes, schorres, slikkes, escarpements rocheux (fig. 3)
et rivieres. Quelques trés rares marais (fig. 4), quelques bosquets d’au-
nes en milieu humide, de bouleaux et de charmes en milieu sec,
donnent une image de ce que devait étre une partie du paysage au
cours de I'FHolocéne, image trés réduite et assez vague d’ailleurs, parce
qu’il faut faire abstraction du site environnant complétement modi-
fié. Si la végétation des ¢tangs est spontanée. ils sont eux-mémes créa-
tion de I’homme.

Les dunes littorales formées pour la plupart apreés 'occupation
romaine sont naturelles bien que fixées en maints endroits par des
plantations d’oyats. IL.es bruyéres de Campine par contre. ont envahi
un sol que la destruction de la forét pour la mise en culture ef la sup-
pression du couvert végétal par le bétail ont dégradé de facon irréver-
sible.

Des foréts immenses qui couvraient notre sol, avant les défrichenients,
nous n’avons plus de témoins vivants, foréls ou les arbres se semaient
naturellement et irrégulierement, grandissaient el mouraient de vieil-
lesse, a moins que maladies ou tempétes ne les aient terrassés au cours
de leur croissance. Au début de la période historique, elles ¢taient de
trois types: la foré¢t chénes-bouleaux en Basse Belgique, la forét chénes-
charmes en HHaute-Belgique a I'exception des parties les plus ¢levées
de I'Ardenne que peuplaient des foréts de hétres. Les aunes éLaient
particuli¢rement abondants en Flandre et en Campine. De tout cela
plus rien de naturel aujourd’hui. L'homme occupait dans cette forét
le bord des cours d’eau. La forét de Soignes, telle que nous la connais-
sons, a ¢té replantée complétement sous la domination autrichienne,
il y a environ 150 ans, en vue de la fabrication de charbon de bois a
laquelle le hétre convient particuliérement bien. Avant ne subsistaient
que des taillis, résultat des déprédations des riverains.

Ouvrages a consulter :

J. MassarT, 1912, Pour la protection de la nature en Belgique. Bru-
xelles, I5d. H. Lamertin.

IF. Stocknmans, 1959.  Visages du Brabant. Les Naturalistes belges, t. 10,
Bruxelles, pp. 81-89.

Id., 1959. — Les étangs de Belgique, création de ’homme. Les Naluralisles
belges, t. 10, pp. 209-220.

O. Turirpe. 1912, L’Homme et la Forét tempérée en Belgique. DBull.
Soc. roy. belge Géographie, t. 66, Bruxelles, pp. 157-259.
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C. VANDEN BERGHEN, 1948. L’Homme et la Végétation en Camp ine.
Les Naturalisles belges, t. 29, Bruxelles, pp. 77-88.

1d., 1954. — Le peuplement végétal de la Belgique durant le Quaternaire.
Les Naturalistes belges, t. 35. Bruxelles, pp. 173-186.

VITRINES 6-12.

Le naturaliste portera plus spécialement son atlention, dans lanature
actuelle, sur quelques végétaux dont les restes peuvent s’observer dans
la tourbe.

Objets exposés : Série de plantes actuclles récoltées en Belgique, plus
particuliérement utiles & connaitre parce qu’elles se retrouvent dans
la tourbe :

a) sous forme de spores :
1. Polypode (Polypodium vulgare 1..).
2. Polystichum (Dryopleris spinulosa (Mi'LL.).
b) sous forme de tiges feuillées et de spores:
3. Sphaignes (Sphagnum recurvum P. de 13.).
¢) sous forme de rhizomes :
1. Roscau (Phragmites communis TRIN.).
5. Linaigrette (Eriophorum polystachyum L.).
d) sous forme de bois, de fruits, de graines et de pollen :
6. Pin (Pinus sylvestris L.).
7. Chéne (Quercus pedunculala Enniv),
8. 1létre (Fagus silvatica L.).
e) sous forme de feuilles et de pollen :
9. Saule (Salix caprea L.).
f) sous forme de branches, d’écorces, de graines et de pollen :
10. Aune (Alnus glutinosa L.).
g) Sous forme de graines et de pollen:
11. Noisetier (Corylus avelluna L.).
h) sous forme de branches, d’écorces ct de pollen:
12. Bouleau (Belula alba L.).
i) sous forme de graines:
13. Iris (Iris pseudacorus L.).
14. Trefle d’eau (Menyanthes trifoliata L.).
15. Scirpe (Scirpus maritimus L.).
16. If (Taxus baccata L.).
17. Lycopus (Lycopus europaeus 1..).

COMMENTAIRES.

Le naturaliste qu’animent des inlentions paléobotaniques, et plus
spécialement encore s’il se prépare a des recherches sur les terrains
holocénes et pléistocénes, a intérét a observer la végétation actuelle
de son pays. Il s’arrétera parliculicrement aux plantes aquatiques et
aux planles riveraines des cours d’eau el étangs.

Cesl, en effel, le milicu aqualique qui offre le plus de chances de
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fossilisation aux organismes qui y vivent ou y échouent. Bien que
beaucoup d’autres plantes aient existé en méme temps, dans des bio-
topes divers, il n’en subsiste guére de traces. Ce qui nous est parvenu
des flores fossiles n’est en somme que peu de chose et correspond pres-
que uniquement aux biotopes de I'époque exceptionnellement favorables
a la conservation. Il ne faudrait pas cependant conclure que les autres
milieux sont totalement dépourvus d’intérét et croire que seule la
tourbe contienne spores, pollen et autres débris. L’étude des sables,
argiles et limons a fourni des résultats du plus haut intérét.

L’observation des conditions de vie s'impose et aussi I’examen des
graines, de pollen, des feuilles, des rhizomes. L.a meilleure formation
s’obtient par la confection d’un herbier, la réunion de collections et le
dessin d’aprés nature.

Ouvrages a consulter :

K. BERTscH, 1947. — Sumpf und Moor als Lebensgemeinschaft. [5d. Otto
Maier. Ravensburg.

Id., 1947. — Der See als Lebensgemeinschaft. Ed. O. Maier. Ravensburg.

Id., 1947. — Die Wiese als Lebensgemecinschaft. Ed. O. Maier. Ravensburg,.

Id., 1947.— Der Wald als Lebensgemeinschaft. 1d. O. Maier. Ravensburg.

G. BonNIER et G.DE LAYENS, 1911.— Nouvelle flore du Nord de la I‘rance
et de la Belgique. Fd. Librairie générale de I’Enseignement. Paris.

L. DeEBoT, 1947. Manuel des arbres et arbrisscaux de Belgique. I-d. Pa-
trimoine Inst. roy. Sciences nat. Belgique, Bruxelles.

J. GorFrART.— Nouveau manuel de la Flore de Belgique et des régions
limitrophes. EEd. Desoer, Liege.

A. Gravis, 1912, Exercices et traité de botanique a 'usage des Athé-
nées, des Colléges, des Ecoles d’horticuliure, ete. 13d. L. Vander-
poorten, Gand.

E. HEimans, H. W. HEeinsivs et J. P. THrisse, 1947. Geillustrecrd »
Flora van Nederland, Amsterdam, Ed. W. Versluys (N.V.).

2*x
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Systéme holocéne

VITRINE 13.

Au cours de la période holocéne, se sont formés d’importants dépots
de tourbe, tant dans la Haute que la Moyenne et la Basse-Belgique.

La tourbe est constituée d’'un amas de végétaux dont la décompo-
sition a été entravée par insuffisance d’activité microbienne, géné-
ralement dans une eau calme peu aérée.

Objets exposés : Divers échantillons de tourbe :

Tourbe fibreuse. Provenance: Arendonk.

Tourbe a Sphagnum. Provenance : Arendonk.

Tourbe a Menyanthes. Provenance : Kaaskerke.
Tourbe a mousses. Provenance: Woluwe-St-Lambert.
Tourbe a branchettes. Provenance : Lampernisse.

COMMENTAIRES.

Au cours de I’Holocéne, se sont trouvées réalisées les conditions
idéales pour la constitution d’importants dépots de tourbe dans notre
pays. Il est souvent question dans la littérature d’une période de
la tourbe que I'on fait coincider avec le subboréal, a situer vers la fin
de I’Holocéne. C’est, en effet, le moment le plus favorable bien que
sa formation ait commencé plus tot et continue encore.

Cette tourbe s’est déposée sur les hauts-plateaux ardennais (Hau-
tes-Fagnes, Tailles), en Campine, dans les polders et dans la vallée
de nombreux cours d’eau des Flandres (Dendre), du Brabant (Senne,
Dyle), du Hainaut (Haine), du Luxembourg (Semois), des provinces
d’Anvers (Nethe), du Limbourg et de Liege (Hoegne, Helle).

Son mode de formation au point de vue biologique n’est guére élu-
cidé et si, macroscopiquement, on constate 'accumulation de végétaux
(feuilles, branchettes, rhizomes, graines, roseaux), on ne sait que peu
de chose des phénomeénes intimes, physiques et chimiques, qui y prési-
dent. L’eau des lourbieres en aclivité est réputée stérile; des fer-
mentations y sont néanmoins possibles.
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Ouvrages « consuller :

K. voN BiiLow, 1929. — Allgemeine Moorgeologie. Berlin, Verlag
Gebr. Borntriiger.

L. Baas BEckINGg, 1934. — Geobiologie of Inleiding tot de milieukunde.
Den Haag, Ed. W. P. Van Stockum en Zoon, N.V.

J. vaN BAREN, 1927. — Ilet organogene Holoceen dans: De Bodem
van Nederland. Amsterdam. 13d. S. L. Van Looy.

J. RamavtT, 1959. — Autoécologie du genre Sphagnum. Les Natura-
listes belges, t. 10. Bruxelles, pp. 9-22.

I'. StockMmans, 1947. — Quelques mots au sujet de la tourbe. Son
emploi en Belgique. Les Naturalistes belges, t. 28, Bruxelles, pp.
89-98.

ViTrINES 11-16.

Nous connaissons les végétaux holocénes griace a leur conservation
dans la tourbe. Ce sont des champignons, des mousses, des algues,
des gymnospermes, des angiospermes.

F16. 5. — Un champignon de la famille des Polyporacces (< 1/3)
trouv¢ dans la tourbe holoctne de la vallée de la Woluwe a Woluwe-S(-Lambert
[Ganoderma applanutum (PERS.)]

Objets exposés: Quelques plantes extraites de la tourbe :

Deux Champignons :
Felinus igniarius (L. Fr.). Basidiomyceéte (Polyporaceac).
Provenance : Arendonk.
Ganoderma applanalum (PERs.). Basidiomyctte (Polyporaceae).
Provenance @ Woluwe-St-Lambert.
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Deux Mousses :
Calliergonella cuspidata (Hepw.). (Amblystegiaceae). Prove-
nance : Woluwe-St-Lambert.
Sphagnum imbricatum (HornscH). (Sphagnaceae). Provenance :
Pervijze.
{'ne Algue :

des oogones de Chara foetida A. Br. Charale (Characeae).
Provenance : Woluwe-St-Lambert.

U'ne Gymnosperme :
écorce de Pinus sylvestris L. Conifére (Pinaceae). Provenance :
Lampernisse.
cones de Pinus sylvesiris L. Provenance : Blankenberghe.
Des Angiospermes :
gaines foliaires d’ Eriophorum sp. Monocotylédonée (Cyperaceae).
Provenance: Pervijze.
fruits de Corylus avellana L. (noisettes). Dicotylédonée (Betu-
laceae). Provenance : Uccle.
bois de Betula sp. (bouleau). Dicotylédonée (Betulaceae). Pro-
venances : Lampernisse et Jalhay.
rondelle d’un tronc et morceau de bois de Quercus robur ..
(chéne) accompagnés d’une photographie les montrant en gise-
ment. Dicotylédonée (IFagaceae). Provenance : Lampernisse.

COMMENTAIRES.

Les végétaux que nous trouvons dans la Lourbe appartiennent aux
groupes les plus divers: algues, champignons, mousses (fig. 6), fou-
géres, gymnospermes et angiospermes. Tout organe résistant est sus-
ceptible d’étre conservé : spores et pollens a enveloppe épaisse, spo-
ranges de fougéres, oogones calcaires de Characées, bois, fibres, épi-
dermes de feuilles, graines et fruits ligneux.

"
£

A
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=

Fre. 6. Deux feuilles de mousses dessinées d’aprés des échantillons récoltés
dans la tourbe holecéne de la plaine maritime (< 15)
(a gauche: Calliergon giganteum (Scuri.), a droite: Calliergonella cuspidata (Hiibw.)
(D’apris €. VANDEN BERGHEN.)
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Le chéne est particulierement fréquent en raison de sa conservation
facile. Deux échantillons illustrent cette observation en méme temps
qu'une photographie (fig. 7) prise sur les lieux avant leur prélévement.
La section transversale provient d’un tronc de plusieurs metres de
long, qui, contrairement, a ce qui se dit couramment ne reposait pas
sur le fond de la tourbiére. Les champignons du groupe des Poly-
poracées (fig. 5) ne sont pas communs; on les a néanmoins cités
plusieurs fois pour la Belgique.

Ouvrages a consuller :

K. von BiLow, 1929. — Allgemeine Moorgeologie. Berlin, Verlag

F.

C.

Gebr. Borntriger.

SToCKMANS, 19417, Introduction a I’étude botanique du Quater-
naire en Belgique dans : La Géologie des terrains récents de I’Ouest
de I’Europe. Session extraordinaire des Socié¢lés belges de Géologie
(19-26 septembre). Bull. Soc. belge Géologie, Bruxelles, pp. 248-265.

. Stockmans, R. VaANHOORNE et C. VANDEN BERGHEN, 1954. —

Ftude botanique du gisement de tourbe de la région de Pervijze
(plaine maritime belge). Mém. Inst. roy. Sciences nal. Belgique,
n°® 130, Bruxelles, pp. 1-144, pl. I-IV.

VANDEN BERGHEN, 1954. Le peuplement végétal de la Belgique
durant le Quaternaire. Les Nafuralisles belges, t. 35, Bruxelles, pp.
173-186.

ViTrINE 17.

Le mot tourbiére désigne, pour le botaniste, un groupement défini
de végétaux. Pour le géologue, il s’adresse a Loul gisement de Lourhe
quels que soient les constiluants de celle-ci.

Objets exposés : Une série de graines, bois et empreintes de feuilles
récoltés dans la Lourbiére d’Heusden-lez-Gand (IFlandre orientale).

Branche [feuillue de Isothecium myosuroides (I3rin.) (Lembophyl-
laceae)

Graines de Taxus baccala L. (Coniferae)

Bois et cupules de Quercus robur L. (Fagaceae)

Fruits et graines d’Alnus glutinosa (L.) (Belulaccac)

Fruits de Corylus avellana (L.) (Betulaceae)

Iruits de Tilia platyphyllos Scop. (Tiliaceae)

Graines de Lycopus europaeus L. (Labiatae)

Graines d’Oenanthe aquatica (L.) (Umbelliferae)

Graines de Nuphar luleum SiBTH. et Sm. (Nymphaeaceae)

Graines d’Iris pseudacorus L. (Iridaceae)

Graines de Ceralophyllum demersum L. (Ceralophyllaceae)

Feuilles de Salix cinerea L. (Salicaceae)

Photographies de feuilles de Salix aurita L., Salix cinerea L.,
Quercus sp..



COMMENTAIRES,

La tourbiére est, selon le dictionnaire de [.rrrriz, un terrain formé
de tourbe et exploité pour le combustible. C’est dans ce sens que
le géologue emploie cette appellation. Le botaniste, par contre, en
a restreint la signification. Il envisage les tourbiéres en formation et
uniquement celles qui correspondent a des associations végétales d¢-
terminées. Il en exclut par exemple les roseliéres, source de tourbes
a4 roseaux, les aulnaies, source de tourbes a «bdtonnets» ete. Il
parle de I'alliance Sphagnion europaeum SCHWICKERATH, qui constitue
la végétation lypique des hautes tourbicres a Sphaignes, de l'alliance
Caricion canescenlis-fuscae (Koca) NoRDHAGEN. végétalion des bas ma-
rais tourbeux a eaux acides.

I'tc. 7. — Un tronc de chéne sci¢ transversalemenl el un morceau de bois de la
méme espéce vu de cétd, tous deux en position de gisement dans un« trou a tourbe »
de la plaine maritime a Lampernisse. Un Ltronc de bouleau moins gros, également
sci¢ tranversalecment. (D’apreés 1. StockmaNs et IR, VANIIOORNE).

A coOté de ces tourbiéres, il faut citer I’alliance Caricion Davallianae
KLrixa, propre aux basses tourbiéres a Ilypnacées a eaux alcalines car,
si la plupart des lecteurs savent que la tourbe peut se constituer

19



en milieu acide, un grand nombre ne se doute pas qu’on peut parler
de tourbiéres alcalines. Au Nord de Bruxelles, a Berg sur la route de
Haacht, ont été décrites trois associations qui concourent a la forma-
tion, sous I’eau alcaline et peu aérée, d’une tourbe calcaire.

Des classifications de tourbiéres ont été proposées d’aprés leur
situation topographique : tourbieres de wvallées, tourbieres de hautes
vallées, tourbiéres de pentes.

I'16. 8. — Quelques graines récollées dans un gisement de tourbe holoctne
de la vallée de la Damme, a Heusden-lez-Gand.

a. If. f. Lycope.
b. Chéne (cupule). g. Nuphar.
c. Noisette. h. Tilleul.
d. Oenanthe. i. Iris.

e. Aune.

Mais la plus connue est celle qui envisage le mode de formation,
sous le niveau de l'’eau: tourbiére basse ou plate et au-dessus de
ce niveau : tourbiére bombée ou haute ; cette derniere a un dévelop-
pement centrifuge et s’étend sur les pentes et collines environnantes.

Les restes de végétaux exposés proviennent d’un gisement de tourbe

de vallée recouvert par les alluvions modernes de la Damme pres de
Gand (fig. 8).
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Ouvrages a consulter :

P. DuvigNeEaUD, C. VANDEN BERGHEN et P. IIEINEMANN, 1942, — Le
marais de Berg ct saflore. Bull. Soc.roy. Bol. Belgique, t. LXXIV,
Bruxelles, p. 139-153.

J. LEBRUN, A. NoIrRFALISE, P. HEINEMANN et C. VANDEN BERGHEN,
1949, Les associations végélales de Belgique. Bull. Soc. roy.
Bol. Belgique, Bruxelles, t. LXXXTII, pp. 105-199.

J. MassarT, 1901. — Esquisse de la Gdéographie botanique de la
Belgique. Recueil Inslitut botanique Léo Errera,t. VIl bis.Bruxelles.

IY. Stockyans, 1945, — Graines, branchettes et feuilles de la tourbe
holocéne d’Heusden-lez-Gand (Belgique). Bull. Mus. roy. Hist. nat.
Belgique, t. XX1, n® 19, Bruxelles, pp. 1-7, pl. I-I1L.

C. VANDEN BERGHEN, 1951. -— Landes tourbeuses ct Tourbiéres bom-
bées a Sphaignes de Belgique (Ericelo-Sphagnelalia SCHWICKERATH,
1940). Bull. Soc. roy. Bot. Belg., t. LXXXIV, Bruxelles, pp.
157-220).

ViTrINE 18.

L’évolution de la Lourbiere dépend des apports en matieres mi-
nérales.

Objets exposcs:

1) Dessin trés schématique de la coupe d’un marécage n’ayant
recu que des eaux de pluie et ayant évolué en tourbiére a Sphag-
num.

Iichantillons prélevés dans une tourbiére de hauts-plateaux
a 0,15 m de profondeur soit au haut de la tourbe : tourbe
avec Sphagnum imbricalum.
4 1,80 m de profondeur soit dans le fond (premiéres couches
formées) : tourbe avec branches de Belula.
Photographies de paysages correspondants.

2) Dessin trés schématique de la coupe d’'un marécage alimenté
par des caux riches en matitres minérales et n’ayant pas évo-
lué en tourbitre & Sphagnum. Fchantillons prélévés dans une
tourbiere de vallée

4 0,70 m de profondeur: tourbe avec graines de Menyan-
thes, de Rubus.

a 1,20 m de profondeur: tourbe avec graines de JMenyan-
thes, de Lycopus, oogones de Chara, etc..

a 1,80 m de profondeur : tourbe avec graines de Rubus,
d’Ajuga, d’Alnus, ctc.
Photographies de paysages correspondants.

COMMENTAIRES.

Les plantes n’ont pas toutes les mémes besoins. C’est un fait d’ob-
servation connu de tous temps des cultivateurs et des botanistes. Si
certaines d’entre elles peuvent vivre sur des terrains trés pauvres
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(marais acides de Campine), d’autres au contraire réclament des sels
minéraux abondants (fossés des polders). Leurs exigences peuvent étre
spécifiques et nous savons tous qu’autour des maisons s’installent des
orties, des chénopodes frianls de sels azotés.

D’un milieu riche en matiéres nutritives, on dit qu’il est eutrophe,
d’un milieu pauvre qu’il est oligotrophe. Le terme moyen est mé-
sotrophe.

Les plantes turfigénes peuvent s’installer en milicu eutrophe, méso-
trophe ou oligotrophe, sur sol calcaire et sur sol acide. Ce ne sont
naturellement pas les mémes. On peut dire d’une facon générale que
les Hypnum se trouvent en milieu calcaire qu’ils épuisent rapidement
et que de nombreuses especes de Sphagnum par contre sont limitées
aux eaux acides.

vegétation actuelle

B R
DR g ‘4 :
Formation I| % 2 ﬁ‘iﬁa T % ﬁ?ﬁ(ﬂ\%& | tourbe a Sphagnum et
oligotrophe |, 2K, é‘?&_%’.n g‘ # ¢ ™ | mousses oligotrophes
BTN
+
tourbe & Eriophorum
(linaigrettes)
Fc_)rmatlon tourbe a bois
oligotrophe
et
’
meésotrophe tourbe de marais boisé
-
7/ 4~z S >, > 2] tourbe a Carex
=N TS - \)&-é\“/!;f\“
e TR = | tourbe & Phragmites
Formation | =%5}@ A S22 == (roseaux)
eutrophe -
tourbe boueuse
Il‘,"".fl |.'|.lfi I ANER]
YR A A I AL
5 1’*" 0 | oo °
o 232.0.°] boue calcaire avec
lentilles humiques
Irg. O, Schéma classique donnant I’évolution de la lourbitre bombée.

(Adapté de C. A. WERER.)



Il s’en suit que si les conditions de nutrition changent au cours
de la vie d’une tourbi¢re, de par I'aclivité méme des plantes qui y
prospérent, des associations végétales nouvelles prendront la place
des anciennes.

On a coutume de donner le tableau ici-reproduit, dit a C. A. WE-
BER et concu pour les tourbicres de I’Allemagne du Nord, comme re-
présentant I'évolution idéale d’une tourbiére (fig. 9). Celle-ci se résume
comme suit : sur le sous-sol primitif se déposent des sédiments miné-
raux limniques: boues trés minérales d’abord, puis boues humiques.
Ces derniéres servent de support & une tourbe & roseaux constituée
en milieu eutrophe telmatique. Lui succéde une tourbiére boisée d’a-
bord semi-aquatique, semi-terrestre, puis terrestre suivie d’une tour-
biére a linaigrettes. Le milieu, de mésotrophe qu’il était, est devenu
nettement oligotrophe. Terrestre aussi, ainsi qu’oligotrophe, est le
stade suivant : tourbiére a Sphagnum et linaigreltes. Ce schéma sup-
pose comme départ le bord d'un ¢tang, des phénomeénes d’atterris-
sement et de boisement. Celle évolution toujours rappelée corres-
pond & un cycle complet.

ue
: N . Eaux de ¢ ¢
Yau de pluie et de m'lsse\\eflei
i T - T
e -
Fau de pluic
’ ;
— h-'lu\ e
¢ Mnssey),
= Sphagnum /\e’"ent
i - T
I91G. 10. - Schémas Lres simplifiés deslinés a faire comprendre le mécanisme :

19) en haul, de Uenrichissement en matiéres minérales d’une tourbicre de vallée
par les eaux de ruissellement ;

20) en bas, de I'appauvrissementl d’une tourbiére de plateau alimenlée par les
seules caux de pluie.

Mais la tourbiére ne s’installe pas obligatoirement au bord d’une
picce d’cau étendue el profonde. Elle peul nailre dans de simples
cuvettes a fond imperméable ou méme sur les pentes humides de
rochers.

Deux schémas trés simplifiés rendent compte de la vie des deux
types de tourbitres rencontrées en Belgique (fig. 10) :

tourbiére évoluant en milieu fermé vers la tourbiére bombée ;
tourbiére restant toujours plate.
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Au premier correspond ce qui peut se voir sur nos hauts-plateaux
des Tailles, des Hautes-IFagnes. Des bas-marais boisés avec bou-
leaux occupent des cuvettes a4 fond plat impermdéable, tout prés de la
zone des sommets, 1a ou I’eau de la nappe phréatique suinte, eau ex-
trémement pauvre en éléments minéraux. L’épuisement du sol a été
rapide du fait que la pluie, sur ces hauteurs, constitue le seul apport
d’eau, I'excédent ruisselant vers les vallées de facon excentrique.

Un exlrait de la carte topographique au 20000¢ du plateau de la
Baraque Michel (fig. 11), montrant les lignes d’altitude, les fosses a
tourbe limitées aux hauts-plateaux et les riviéres qui prennent leur
source dans ces tourbiéres mémes, fait saisir trés nettement la situa-
tion. Toutes les tourbiéres ont évolu¢ en tourbiéres oligotrophes a
sphaignes et a linaigrettes.

Une succession citée pour Bihain (Ardennes) par C. VANDEN Bik-
GHEN constitue une variante moins connue de la tourbiére bombée :

1. sphaignes vivantes.

3. tourbe a sphaignes avec nombreux rhizomes de Nartheciumn.

2. tourbe avec rhizomes de Juncus aculiflorus et dcébris de
sphaignes.

1. tourbe noire fibreuse.

Le terme 3 correspond a l’association a Nartheciumn qui est un grou-
pement de tourbiére de pente li¢ a la présence d’une eau superficielle
non stagnante.

Mais dans un trés grand nombre de cas, et c’est celui des Lourbiéres
de vallée, des apports toujours répétés par les eaux de crue et les eaux
de ruissellement riches des sels empruntés au sol lors de leur passa-
ge, ont maintenu le caractére eutrophe du milieu, du début a la fin
du cycle. Celte situation favorisée au point de vue alimentatlion res-
sort a la fois du schéma (fig. 10) présenté 'dans la vitrine et du plan
de Bruxelles et environs pendu au mur, qui donne les points de tour-
be qu’on voit limités aux vallées de la Senne, du Maalbeek et de la
Woluwe ainsi que les courbes de niveau (fig. 12).

(C’est au méme type de tourbiere qu'appartient celle de Ileusden-
lez-Gand dont les conslituants botaniques sont exposés dans la vi-
trine précédente.

Les exemples choisis correspondent a des cas simples. Ce ne sont
pas les seuls possibles. Il en existe de nombreux plus compliqués.
C’est ainsi que la tourbiére a Sphaignes peut méme étre envahie par
des eaux fluviatiles permettant I'installation d’associations eutrophes.
La tourbiére plate, limitée aux abords des cours d’eau, peut voir son
activité arrétée momentanément par des dépots plus ou moins épais
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F1c. 12. — Emplacement des gisemenls de tourbe a Bruxelles et environs, révélés par des sondages pcu
profonds. Dans I’ensemble, les couches ont de 0,50 a 1,50 m d’épaisseur, les plus imporlantes, un peu plus
de 3.50 m. On remarque que tous les gisements se trouvent dans les vallées de la Senne, du Maelbeek ou

de la Woluwe. L’examen de la lourbe révele un milicu cutrophe de la base au somniel de la couche.
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t16. 11. = Emplacement des exploitations de tourbe sur le plateau des Hautes Fagnes
d’apres la carte topographique au 20.000¢. Les cours d’eau coulent en direction centrifuge.

La tourbiere est une tourbiére oligotrophe classique avec Sphagnum.
(Institut géographique militaire).




de sable ou d’argile, voire par laclion de I'homme toujours a envi-
sager lors d’une ¢tude de profil, dés les temps les plus reculés.

L’étude de la tourbiére fossile enfouie sous I’argile des polders dans
la plaine maritime a permis de reconnaitre les deux types ici rappelés.

Des marais situés sur terrain plat, loin de tout ruissellement et ali-
mentés par des eaux de pluie sont généralement colonisés par des
roseaux dont les rhizomes, les radicelles et les feuilles servent de sup-
port au dépot tourbeux, tout en participant & sa formation. Il s’y
établit un bois fangeux dont le chéne, le bouleau, I’aune, le noisetier
constituent les ¢léments arborescents tandis que la pléiade des plantes
herbacées sont représenlées par des graines de toutes sortes. De
petites mares habitées par des nénuphars, des alisma, des renoncules
d’eau les émaillenl. Bientot la forét est vaincue par I'envahissement
du bas-marais riche en Lréfles d’eau, carex et mousses d’espéces varices.
Le milieu devient mésotrophe et puis oligotrophe. La tourbe qui
jusqu’ici, ¢tait riche en matiéres minérales, méme calcaires (présence
de Chara et de Nitella), s’¢lait formée sous le niveau de I'eau (type
de lourbiére plate) en méme temps que le milieu s’acidifiait par for-
mation d’acides humiques. Des Sphagnum s’installent & ce moment,
ce qui intensifie encore l'acidité, et a coté d’eux des Eriophorum,
des mouses oligotrophes.

Lles Sphagnum s’élévent au-dessus du niveau de l'eau, accaparant
I'humidité atmosphérique jusqu’a ce que leur croissance s’arréte.
Le stade de la tourbiére bombde est atteint. Sur ses bords poussent
des bois de pins.

Celte tourbicre bombée dont la vie rappelle ce que 'on connait en
Campine, a Retie par ex., a ét¢ délimitée a 'Est de Nieuport depuis
la cole jusqu’au sud de Dixmude. Elle est encadrée par une tour-
biére plate, roseliere ou bois fangeux que traversent quelques rivieres
et qui est restée a ce stade ou a atteint au maximum, le stade de bas-
marais. La tourbe présente fréquemment des intercalations argileuses
correspondant a des inondations momentanées par des cours d’eau.

Ouvrages a consulter :

B. PoLak, 1929. — Een onderzoek naar de botanische samenstelling
van het hollandsche veen. Amsterdam.

I¥. Stockmans, 1945. — Graines, branchettes et feuilles de la tourbe
holocéne d’Heusden-lez-Gand. Bull. Mus. roy. Hist. nal. Belgique,
t. XXI, no 19, Bruxelles, pp. 1-7, pl. I-1L

Id., 1960.  Les Polders de la plaine maritime. Les Naluralistes belges,
t. 41, Bruxelles, pp. 233-247.

IY'. StockMaNs, R. VANHOORNE et C. VANDEN BERGHEN, 1954.
Iitude botanique du gisement de tourbe de la région de Pervijze



— Emplacement des gisements de tourbe a Bruxelles et environs, révélés par des sondages peu
Dans I’ensemble, les couches ont de 0,50 a 1,50 m d’¢épaisseur, les plus importantes, un peu plus
. On remarque que tous les gisements se trouvent dans les vallées de la Senne, du Maelbeck ou
oluwe. L’examen de la tourbe révetle un milieu eutrophe de la base au sommet de la couche.



(plaine maritime belge). Além. Inst. roy. Sciences naf. DBelgique,
n* 130, Bruxelles, pp. 1-144, pl. I-IV, 1 carte.

C. VANDEN BERGHEN, 1951. Landes tourbeuses et Tourbiéres bom-
bées a Sphaignes de Belgique (Ericelo-Sphagnelalia SCHWICKERATH
1940). Bull. Soc. roy. Bot. Belg., t. LXXXIV, Bruxelles, pp.
157-226.

R. VANHOORNE, 1951. — Evolution d’une tourbiére de plaine allu-
viale au Kruisschans (Anvers, Belgique). DBull. Inst. roy. Hist.
nal. Belgique, t. XXV1I, nv 20, Bruxelles, pp. 1-20, pl. I-1I, fig. 1-7.

VITRINE 19.

Grace a leur membrane cutinisée, spores et grains de pollen résis-
tent a la destruction lorsqu’ils tombent & la surface des tourbiéres
en activité.

F G
I'16. 13. Quelques grains de pollen holoctnes accompagnés des symboles
qui les représentent dans les diagrammes polliniques.
A. Pin sylvestre. L. Aune.
BB. Chéne. I°. Noiselier.
(.. Heétre. G. Bouleau.
D. Charme. 1L Tilleul.

La proportion des grains de pollen d’arbres dénombrés dans une
préparation microscopique reflete assez exactement la composition de
la forét locale au moment de la pollination. D’ou la confection de dia-
grammes polliniques qui donnent I'évolution sylvatique aux environs
de la tourbiere au cours de son développement. Des symboles y re-
présentent les essences.
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F1c. 14. — Coupe autrefeis visible dans une exploitation de tourbe & Sourbrodt
(Haules-[7agnes).
(Pholos Thill, Bruxelles).

dH



Objets exposés :
Photographie d’une mare recouverte d’une pellicule poussiéreuse
due a du pollen de pin tombé en masse a sa surface.
Photographies des grains de pollen observés dans la tourbe
d’Heusden-lez-Gand.
Exemple de diagramme pollinique. A gauche, deux vues de la
tourbiére Peterchen a Sourbrodt; a droite, le diagramme obtenu
par ’étude de la tourbe.
Schéma donnant la succession des foréts en Belgique.

COMMENTAIRES.

Les spores et les grains de pollen se retrouvent dans la tourbe, grace
4 leur membrance résistante (fig. 13). Les détails morphologiques de
cette derniere sont souvent plus nettement visibles que sur les maté-
riaux frais en raison de la teinte brune acquise. Le contenu proto-
plasmique a ¢videmment été détruit. On distingue des pollens légers
souvent munis d’ailes destindes au transport par le vent et des pollens
plus grands, munis d’aspérités dont se chargeront les insectes en buti-
nant. Ces derniers sont produits avec parcimonie par les plantes
dites entomophiles, les premiers en masse par les plantes anémophiles.

Le transport sur les pistils d’érables, de tilleuls, de saules se fait
en partie par les insectes, mais pour la plupart des arbres de nos
foréts, c’est le vent qui sert de vecteur. C’est le cas du pin, de I'épicéa,
du noisetier, du chéne, du charme, de I'orme, etc.. C’est aussi celui
des graminées qui produisent également de grandes quantités de
pollen.

Qui n’en a pas vu par des matinées chaudes les nuages emportés
au-dessus de nos champs de céréales? Qui n’a pas remarqué ces « pluies
de soufre» restant a la surface des mares, pluies généralement con-
stituées de pollen de pin ou d’épicéa suivant la région?

On admet que le nombre de grains de pollen ¢mis par les diverses
espéces (’arbres est approximativement le méme de sorte que la ol
une espéce est représentée par ‘1 fois plus de pieds qu’une autre, on
récoltera 1 fois plus de grains de pollen de cette espece.

La proportion de grains dans une préparation microscopique refletera
dans ces conditions assez exactement la composition de la forét au
moment de la pollination. Si I'on fait un tel calcul pour un niveau
déterminé de la tourbe, on aura établi le spectre pollinique de ce
niveau. Le méme calcul répété pour de nombreux niveaux donnera
autant de spectres polliniques.

Si, a présent, dans un diagramme, on porte en ordonnées, les diffé-
rents niveaux ayant livré un spectre pollinique el en abscisses, le
pourcentage des différents pollens d’arbres, on obliendra un diagram-
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me pollinique qui reflete I’évolution de la forét aux environs de la
tourbiére en voie de développement.

Les photographies exposées donnent le profil observé dans la tour-
biére Peterchen a Sourbrodt (fig. 11); IFrorscuirz el Van Ovi en
ont établi le diagramme (fig. 15).

On constate dans le bas; entre 4,50 m et 3,95 m, un pourcentage
¢levé de bouleaux ; il diminue ensuite au fur et a mesure qu’on s’éléve
pour devenir insignifiant vers 2 m. Le pin est représenté partout.

La chénaie mixte (association de chénes, de tilleuls et d’ormes)
est bien développée avec 30 9, a la base.

Le hétre débute a 2,26 m pour devenir prépondérant dans les cou-
ches plus récentes.

Dans ces diagrammes, les pollens des saules et des coudriers sont
exclus comme ne faisant pas partie de la forét proprement dite, mais
du sous-bois. Actuellement, & coté des pourcentages d’arbres fores-
tiers, on établit généralement le dénombrement de ces arbustes, des
pollens de gramincées, d’éricacces.

De la comparaison des résultats obtenus en divers endroits de la
Belgique, on peut déduire I'évolution des foréts sans oublier qu’ii
s’agit uniquement de la Belgique. I<n montagne par exemple, le genre
Abies (sapin) intervient alors que chez nous il n'en est pas question
pendant I’'Holocéne.

1) Période préboréale: foréts avec bouleaux dominants, pins
et saules.
2) Période boréale : pins, puis les coudriers prédominent.

Ensuite, introduction d’ormes, de chénes, de tilleuls et enfin
d’aunes, tandis que pins et coudriers régressent fortement.
3) Période atlanlique: bois d’aunes el de chénes mixtes trés

développds, alors que les coniféres manquenl ou sont abon-

I16. 15. — Diagramme pollinique obtenu par I’élude de prélevements de tourbe
a divers niveaux compris entre la surface du sol et I m 50 de profondeur dans
la tourbiére Peterchen a Sourbrodl. Le pourcentage des grains de pollen est établi
sur un ensemble constitué exclusivement de pollens (’arbres. Les arbustes tels que
le coudrier en sont exclus.

On remarquera, en s’en réferrant aux symboles présentés fig. 13, que le pin
a existé par exemple des le début de la formation de la tourbitre de méme que
le bouleau et le chéne, tandis que le hétre s’est installé relativement tard, a2 m 20,

[

avec moins de 5 ¢y pour dominer Lrés rapidement ensuite.
(D’apres . Fronscuotz et L. VAN OYE).
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dants. Le hétre fait son apparition par endroits a la fin de
cette période.

4) Période subboréale : dans la HHaute-Belgique : bois de hétres
tres développés tandis que les aunes, tilleuls et ormes dimi-
nuent. Le charme fail son apparition a la fin de cette période.
Dans les Basse et Moyenne-Belgique, peu de hétres mais dé-
veloppement d’aunes et de chénaie mixte.

5) Période subatlantique : dans la Haute-Belgique, le hétre do-
mine mais diminue dans les couches récentes. Le pin, le til-
leul, orme et I'épicéa se rencontrent sporadiquement.

Dans les Basse et Moyenne-Belgique, méme caractére qu’au
cours de la période précédente.

Comme on le voit, & chaque période correspond une composition
forestiere en rapport elle-méme avec des variations de climat. On a
admis que la période de la pierre polie ou Néolithique était contem-
poraine de la partie inférieure de la période subboréale. (Vest a ce
moment que se constituent des villages sur pilotis ou palafittes dont
des vestiges ont été trouvés en Belgique a Roulers et & Dentergem
notamment, du moins d’aprés les auteurs anciens. Des préhistoriens
¢trangers n’hésitent pas a parler actuellement du mythe des cités la-
custres. Pour eux le plancher ¢tait & méme le sol.

C’est & cette méme époque que l'on constate en Europe occiden-
tale, I’existence d’animaux domestiques et de plantes cultivées: tex-
tiles et céréales. A Robenhausen, en Suisse, ont été trouvées toutes
sortes de plantes de cueillette et une industrie a laquelle il a été
donné le nom de robenhausienne. De ces temps datent encore les
mégalithes de Bretagne et de Corse.

La partie supérieure de la période subboréale correspond a I'époque
du bronze. On admet que I’ensemble de la période subboréale s’étend
de 2500 a 500 ans avant J.C., qu’il a donc débuté il y a environ 4500
ans.

Sous la période subboréale se trouve le Mésolithique comportant
le Préhoréal, le Boréal et 1’Atlantique.

Les graminées ont aussi leur intérét. Les pollens de céréales sont
nettement plus grands que ceux de leurs correspondants sauvages ;
aussi est-il possible de reconnaitre dans un profil ou ces grains sont
abondants, les époques ol le sol a été livré a la culture puis abandon-
né apres épuisement. S’il s’agit d'un terrain sableux, il est rapidement
envahi par la bruyére dont les pollens sont également trés caracté-
ristiques.



Les méthodes palynologiques n’apportent pas toutefois, en toutes
circonstances, des conclusions rigoureuses. Des essais de controle
ont ¢été faits en Suéde. Des échantillons pris en surface ont fourni
une image satisfaisante de la composition des foréts actuelles; le
hétre et I'épiccéa sont représentés trés exactement, le pin est certaine-
ment exagéré, le chéne 'est beaucoup trop peu. La proportion du til-
leul, espéce entomophile, contrairement a toute attente est respectée.
Des auteurs ont coutume de diviser par 4 le nombre des grains de pollen
du pin, du bouleau, du coudrier, de I'aune pour rdtablir des propor-
tions plus exactes.

Par contre, des recherches du méme genre ont ¢té poursuivies dans
la région située entre prairies et foréts dans ’Alberta central (Canada)
ot elles ont donné des résultats absolument inexacts. A interpréter
le diagramme, on concluerait & une période du pin alors qu’il n’y a
pas de période du pin actuellement. De plus, il n’y est pas question
des arbres dominants : des peupliers pas plus que du coudrier el du
meéléze. Ce qui conduit a user d’une grande prudence dans linter-
prétation des résultats lors de I'emploi de ces méthodes.

Il faut ajouter qu’il est difficile de se faire une idée exacte des
distances auxquelles les pollens ont été transportés. Le tilleul, con-
stituant de la Chénaie mixte des diagrammes polliniques n’est pas
une plante de tourbi¢re. Des observations statistiques de IHANSEN
sur I’accumulation des pollens et spores des foréts récentes prouve-
raient que 16 %, de I’ensemble seulement se seraient déposés sur place |

L’étude des poliens fait partie intégrante de la palynologie, terme
plus général se rapportant également a I’étude des spores de fougéres
et de mousses.

Ouvrages « consuller :

A. DErLcourt, W. MULLENDERS et P. PIERART, 1959. — La prépa-
ration des spores et des grains de pollens actuels et fossiles. Bull.
Naturalistes belges, t. 40, Bruxelles, pp. 90-120.

E. Dricor. 1960. Recherches palynologiques sur le plateau des
Hautes-IFagnes. Bull. soc. roy. bol. Belgique, t. 92, Bruxelles, pp.
157-196.

G. ErRpTMANN, 1935. — Pollen statistics. A botanical and geological
research method; pp. 110-12, dans R. P. WopeHouse. — Pollen-
grains, New-York. Edit. Mc Graw-Hill.

Id., 1927. — Vestiges de I’Histoire quaternaire récente des foréts
belges. Bull. Acad. roy. Belgique, Cl. Sc. 5¢ série, t. XIII, Bru-
xelles, p. 656-660.

IF. FLorschiiTz et E. L. VAN OvE, 1939. — Recherches analytiques
de pollen dans la région des Hautes-FFagnes belges. Biol. Jaar-
boek, 6° jaarg., Antwerpen, pp. 227-233.
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‘W. MULLENDERS, 1957. — La palynologie. Bull. Naluralistes belges,
t. 38, Bruxelles, pp. 21-37.

Id., 1958. — FEtude palynologique d’une tombelle de 1’Age du bronze
a Weelde (Campine). Bull. Soc. roy. Bot. Belgique, t. XC, Bru-
xelles, pp. 311-313 (avec la collaboration de J. MERTENS).

A. MunNauT. 1959. — Premiére contribution a 1’éLude palynologique
des sols forestiers du district picardo-brabancon. Bull. Soc. roy.
forestiére Belgique, 66¢ année, Bruxelles, pp. 361-379.

0. PARET, 1958. — Le mythe des cités lacustres. Paris. F2d. Dunod.

R. VANHOORNE, 1945. — Ftude pollinique d’une tourbiére a Heus-
den-lez-Gand (Belgique). Bull. Mus. roy. Hisl. nal. DBelgique, t.
XXI, n* 18, Bruxelles, pp. 1-11, pl. I-II.

Id., 1951. — Iivolution d’une tourbi¢re de plaine alluviale au Kruis-
schans (Anvers, Belgique). Bull. Inst. roy. Sciences nat. Belgique,
t. XXVII, n° 20, Bruxelles, pp. 1-20, pl. I-I1, fig. 1-7.

Id., 1957. — Quelques spectres palynologiques datant de I’époque
gallo-romaine au Pays de Waas (Belgique). Bull. Jardin bol. Flal,
Volume jubilaire W. Robijns, 1. XXVII, fasc. 4, Bruxelles, pp.
685-688.

H. T. WATERBOLK, 1950. Archacologie en palynologie. Vakblad
voor bivlogen. Jg. XXX, Amsterdam, pp. 41-L7.
Id., 1954. — De praehistorische mens en zijn milieu. Rijksuniver-

siteit te Groningen. Proefschrift. Groningen, 153 p.

VITRINE 20.

Les tourbiéres ont eu, suivant leur situation géographique, une
histoire différente. Celles de la plaine maritime en onl une particu-
lierement intéressante, car elles font comprendre certains gisements
houillers (bassins paraliques).

Objets exposés :
1. Coupe idéale perpendiculaire a la cote passant par une tour-
biére paralique en partie submergée du fait de son invasion par la
mer suivie d’un retrait partiel (littoral belge et plaine maritime).

2. Objets recueillis selon cette coupe :
en mer :
Echantillon de tourbe d’un bane submergé. Provenance : Middelkerke.
Argile avec valves de mollusques marins (Cardium edule, Barnea
candida, Scrobicularia plena, etc.). Provenance : Oostduinkerke.
Bloc de tourbe habité par des mollusques marins : I’efricola phola-
diformis. Provenance: Middelkerke.

sur l’estran (cote actuelle) :

Galets de tourbe roulés par la mer et rejetés sur la plage. Prove-
nance : Oostduinkerke.



dans les polders:

Echantillon de tourbe des polders.
Provenance : Lampernisse.

Argile des polders avec coquilles de
mollusques marins : Hydrobia ulvae.
Provenance : Pervijze.

Argile bleue avec rhizomes de roseaux.
Provenance : Pervijze.

COMMENTAIRES.

Il existe des tourbitres de vallée, des
tourbiéres de pente, des tourbicres de pla-
teau. Chacune d’entre elles peut avoir son
histoire. Si elle est située le long d’un
cours d’eau, elle recoit en méme temps
que les eaux de crues riches en matiéres
mincrales, des sédiments argileux el sa-
bleux qui, par places, se déposent c¢n
quantités telles qu’ils constituenl d’impor-
tantes passées au sein m¢me de la tourbe.

Dans la plaine maritime, lors de la rup-
ture du cordon de dunes au 1v® siccle, la
mer a envahi et recouvert la tourbie¢re et
s’est maintenue suffisammenl longtemps
sur le continent pour qu’il s’y dépose une
couche d’argile trés épaisse, parfois riche
en organismes marins. Elle s’est relirée
depuis de la région ainsi inondée mais
partiellement. 1l en résulie qu'une partie
du banc de tourbe se trouve enfoui sous
I’Argile des Polders, derriére le cordon de
dunes tandis qu’une autre se situe en mer
(fig. 16). C’est de cette derniere que nous
arrivent sur la plage, les blocs de tourbe,
parfois de trés grandes dimensions (fig. 17),
généralement a I'état de petits galets rou-
lés dans lesquels se voyeni tous les élé-
ments botaniques connus; leur composi-
tion indique le plus souvent qu’ils ont été

Polders

Dunes

Cote actuelle

Ge

Coupe idéale perpendiculaire a la cote belge, passant par une tourbiere paralique encore en partie submerg

16.

Fic.

suite 4 son invasion par la mer du 1ve si¢cle et au retrait partiel de celle-ci :

b. argile avec coquilles marines 3

a, tourbe ;

arrachés a la base de la tourbe & Phragmites. (n peut reconnaitre
pendant, des fragments avec Menyanthes et méme des sphaignes.

La ou le banc de tourbe affleure (plage de Middelkerke), on con-
state que des Pelricola y ont élu domicile el I'on assiste & ce curieux

d. argile avec racines de roseaux (mur de la couche de tourbe).

c. argile poldérienne (tgit de la couche de tourbel:

ce-
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spectacle d’une roche continentale habitée par des animaux marins
(fig. 18). Les sédiments qui la recouvrent sont eux aussi bourrés de
coquilles de mollusques marins, de carapaces de crabes.

Sous la tourbe, dans les polders, on voit parfois plusieurs dizaines
de centimeétres d’argile bleue parcourue par des rhizomes de roseaux.

Cet exemple de tourbiére dite paralique & cause de sa situation en
bordure de l'océan, est certes, trés parlant parce que le plus simple.
Il intéressera indubitablement le géologue car n’est-ce pas la, la re-
production a 'Holocéne de ce que le mineur observe si fréquemment
dans son exploitation de houille : couche de charbon (correspondant
a la tourbe) recouverte de schistes avec coquilles marines (Loit marin)
el reposant sur des grés parcourus en tous sens par desracines (mur)?
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I1e. 17. Blocs arrachés a la couche de tourbe immergée et rejetés par la mer

sur la plage de Nieuport. Ces blocs montrent généralement de nombreux restes
macroscopiques de roseaux, parfois des graines de JMenyunthes ou des mousses.
fIs peuvent atleindre prés de 1 mosur 0, 10 m d’épaisseur. Beaucoup plus fréquents
sont les petits galets roulés de 5 & 10 em de longueur et quelques cenlimetres de haut.

Ouvrages & consulter :

A. RENIER, 1938. — Introduction générale, dans A. RENIER, F. STock-
MANS, F. DEMANET et V. VAN StrAELEN: IFlore et Faune houil-
léres de la Belgique, Bruxelles, p. 25.

R. TAVERNIER, 1947. — L’évolution de la plaine maritime belge. Bull.
Soc. belge Géol., t. LVI, Bruxelles, p. 332-342.

Id., 1954. — Le Quaternaire, dans P. FoURMARIER. — Prodrome
d’une description géologique de la Belgique, Liége, Iid. Vaillant-
Carmanne, pp. 555-587.
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I'16. 18. — Morccau de Lourbe servant d’habilal a des Petricola pholwdiformis,
bel exemple de roche d’origine continentale avee organismes marins.

ViTrRINE 21.

La tourbe n’est pas seule & fournir des végétaux holocenes.

Les travertins ou tufs calcaires ainsi que les dépots d’alluvions sont
aussi a envisager. Les végélaux des travertins consistent en débris
de toute nature, généralement de conservation grossiere et partant
de détermination douteuse.

Objets exposés :
Empreintes vdgétales des travertins de Jandrain - Jandrenouille,
de Carnieres, de Marche-les-Dames, d’Annevoic-Rouillon et parmi
celles-ci:

Salix cinerea L. (saule cendr¢)
Salix caprea L., Alnus glulinosa GAERTN. (aune), Evonymus

europaeus L. (fusain), Ulmus sp. (orme).
Restes des dépots d’alluvions de la Néthe a Grobbendonk :

Corylus avellana L. (noisettes), Quercus pedunculata Eurm.
(cupules de glands, bois).

COMMENTAIRES.
La tourbe constitue un dépot essentiellement vigétal oun les é€lé-
ments minéraux sont une impureté, Il lui arrive d’étre fortement

sableuse ou minéralisce.
Des précipitations calcaires de plusieurs métres d’épaisseur généra-

lement dues en partie a l’intervention de microorganismes peuvent
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englober des restes de végétaux dont les empreintes nous sont alors
conservées.

Dans le lit des riviéres, les alluvions recouvrent non seulement des
gisements de tourbe mais emprisonnent divers débris isolés tels que
noisettes, glands, branchettes, parfois des troncs entiers d’un diamétre
appreéciable.

Ouvrages a consulter :

R. Mosseray, 1934. — Sur I’existence de Quercus pedunculala Exra.
dans les alluvions de la Nethe. Bull. Jardin bot. Etat., t. XIII,
Bruxelles, pp. 57-58.

Id., dans FF. Stockmans, 1947, — Introduction a 1’étude botanique
du Quaternaire en Belgique dans : La Géologic des terrains récents
de I’Ouest de I’Europe. Session extraordinaire des Sociétés belges
de Géologie (19-26 septembre). Bull. Soc. belge Géologie, Bruxelles,
p. 258.
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Systéme pléistoceéne

VITRINE 22.

Le grand développement des glaciers caractérise la période pléi-
stocétne. Aux avancées ou aux retraits du glacier nordique corres-
pondent des périodes dites glaciaires ou interglaciaires. Aucun glacier
n’a atteint le sol de la Belgique.

Seul le sous-sol était gelé¢ et par conséquent imperméable. Des
tourbiéres s’établirent lors du réchauffement de la température, au
Tardiglaciaire par exemple, c.-a-d. pendant la période la plus récente
du Pléistocene.

Des phénoménes dits périglaciaires résultant du dégel du sous-sol,
affectent la couche de tourbe.

ODbjets exposds :

Carte représentant les glaciers pléistocénes dans le monde.

Carte de Belgique et des Pays-Bas montrant ’extension maximum
des glaciers nordiques.

Tourbe.

Photo d’une couche de tourbe plissée a Aalter.

Tableau des subdivisions du Pléistocéne adoptées actuellement
en Belgique.

COMMENTAIRES.

L’apparition de I’'Homme et les phénoménes glaciaires constituent
deux éveénements capitaux de la période pléistocéne. En Europe, il y
eut plusieurs centres glaciaires, notamment en Scandinavie et dans
les Alpes. Dans les Alpes bavaroises el souabes, ont ¢té distinguées
quatre grandes périodes glaciaires qu’on s’est efforcé et non toujours
avec succes, de reconnaitre dans le Nord de I'Europe : Wiirm, Riss,
Mindel, Giinz, cette derniére étant la plus ancienne. La Belgique a
subi I'influence du glacier nordique qui aurait eu plusieurs avancées
vers le sud et ce inégalement et dans des directions diverses. Il est
admis que c’est lors de la glaciation du Riss que le glacier s’est rap-
proché le plus de la Belgique sans toutefois 'atteindre. Les moraines
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frontales c.a.d. les roches qu’il a poussées devanl lui, se rencontrent
dans le Brabant hollandais. En Belgique, seul le sol était gelé. Lors
du réchauffement, le degel a donné lieu & toutes sortes de perturba-
tions dans les couches argileuses, perturbations qui caractérisent les
phénomeénes périglaciaires et se répercutent sur les couches de tourbe :
plissements, déchirures, ete. (fig. 19).

Fie. 19. — Couche de tourbe plissée a la suite du dégel du sol sous-jacent
(phénoméne périglaciaire).

(I’aprés A Flacouasrr cf R TaveERNIER).

Dans le tableau exposé, il est fait mention, pour la Belgique, des
subdivisions glaciaires el interglaciaires en méme temps que d’inter-
stades, phases plus courtes de réchauffement au cours d’une période
glaciaire. En réalité, il n’est pas possible d’établir avec certitude
quand se sont déposés la plupart de nos sédiments pléistocénes et
une nomenclature régionale se défendrait plus aisément. Des'éléments
floristiques y ont été trouvés sporadiquement et on s’efforce actuelle-
ment de leur assigner un 4ge certain. On ne peut cependant ignorer
la plupart des termes consign’s dans la liste. Les oscillations de
I’Allerod et de Bolling au Tardiglaciaire, les noms Eemien, Nédien,
Tiglien sont. d’usage courant dans la litlérature. C’est au Tiglien
que l'on rapporte les Argiles de Campine ; quant aux Sables de Mol,
ils sont ballotés du Tertiaire Irécent au Quaternaire ancien.

On effectue aujourd’hui des essais de datation par la méthode du C11.
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On sail sur quelles observalions est basée cette méthode. Il existe
dans I’atmosphere, a c6té du gaz carbonique normal, une faible quan-
Lit¢ de gaz carbonique radioactif, dit & la combinaison de Carbone
14 radioactif et d’Oxygene. Les plantes ont absorbé, lorsqu’elles
¢taient en vie, les deux sortes de gaz carbonique, mais une fois mortes,
toute absorption a cessé et, comme tout corps radioactif, le C 11 exis-
tant dans la composition de leurs molécules s’est désintégré. On con-
nait la période du C 14 c.-a-d. le temps qu’il lui faut pour diminuer
de moiti¢. Grace a la mesure de la teneur en C 1} des bois actuels
pour comparaison,on peut établir combien la plante étudiée en a perdu
et le nombre d’annces qu’il a fallu pour arriver a ce résultat.

La méthode n’est valable que pour une durée de 10000 ans. 1)’au-
tres méthodes permettent d’atteindre prés de 50000 ans.

Ouvrages <« consuller :

Lissvy, W. I'. 1956. — Radio-Carbon dating dans tI. GopwiN, The I{is-
tory of the british flora. Iid. University Press, Cambridge, pp.
42-45, tig. 16.

I°. Frorscui'tz et 1. M. VAN DER VLERK, 1939. — Duizend eeuwen
Geschiedenis van den Bodem van Rotterdam. De Afaastunnel,
2 Jaarg., pp. 1-6.

P. WoLDsTEDT, 1958. — Das Eiszeitalter, IT, Stuttgart, Ed. F. Enke,

A. DucrocgQ, 1955. — La science a la conquéte du Passé. Paris, Fd.
Plon.
R. VANHOORNE, 1957. — Les flores pléistocénes belges. C.R.V¢ Con-

grés INQUA., Barcelone, pp. 189-190.

ViTrRINE 23.

Aux ¢époques froides, le pays élait couvert par une végétation arc-
tique, subarctique ou alpine.

Objets exposés :

Limon avec débris végétaux. Provenance: Soignies.

Branche de Calliergon sarmenlosum (D Not.) (Amblystegiaceae)
Provenance : Soignies.

Spores de Selaginella selaginoides LiNk. (Sclaginellaceac). Prove-
nance : Genk.

Cone de Picea excelsa Lymk (Abietaceac). I’rovenance : Proven.
Graines de Carex paniculata L. (Cyperaceae). PProvenance : (xouyv-
lez-Piéton.

Feuilles de Salix herbacea L. (Salicaceae). Provenance : Hofstade.
Graines de Polamogelon sp. (Potamogetonaceae). Provenance:
Hofstade.

IFeuilles et graines de Belulau nana L. (Betulaceae). Provenance :
Duffel.
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Feuilles de Salix retusa L. (Salicaceae).Provenance : Hofstade.
FFeuilles de Thaliclrum alpinum L. (Ranunculaceae). Provenance :
Hofstade.

Graines de Ranunculus sceleraius L. (Ranunculaceae). Provenan-
ce : Gouy-lez-Piéton.

Graines d’Arctostaphylos uva-ursi L. (Ericaceae) Provenance:
Duffel.

Graine d’Empetrum nigrum L. (Empetraceae). Provenance:
Duffel.

COMMENTAIRES.

Une grande partie du pays a ¢té recouverte au cours de la période
glaciaire dite du Wiirm par du limon composé d’éléments fins, arra-
chés aux terres lointaines et transportés par des tempétes de neige.
Une végélation arctique, subarctique ou alpine recouvrait le sol. De
cette derniére, Salix herbacea, Betula nana (fig. 20) et Dryas oclopetala
sont certainement les ¢léments les plus représentatifs. Les recherches
palynologiques font ressortir une grande abondance de pollens de
bouleaux, de pins, d’épicéas, d’artémises, de graminées et aussi des
spores de Selaginella selaginoides (fig. 23).

"y

I
L
f

116, 20. Deux él¢ments fréquents de la flore pléistocéne froide ;
a gauche, feuille de Betula nana; a droile, feuille de Salix herbacea,
toutes deux agrandies approximativemenl deux fois.

Ouvrages @ consuller :

W. MuvLLeENDERS el . GuLLENTOPS, 1956. I:volution de la végéta-
Lion et de la plaine alluviale de la Dyle, & Louvain, depuis le Pléni-
Wirm. Bull. Acad. roy. Belgique, 5¢ sér., t. 42, Bruxelles, pp. 1123-
1137.

Id., 1957. — PPalynologisch en geologisch onderzoek in de alluviale
vlakle van de Dyle te Heverlee, Leuven. Agricultura,t. V, 2¢ série,
Louvain, pp. 57-64.

R. VANHOORNE, 1949, — Découverte d’une plante arctique Salix her-
bacea L. dans le Quaternaire belge. Bull. Insi. roy. Se. nal. Bel-
gique, t. XXV, n° 44, Bruxelles, pp. 1-5.

Id., 1954. — L’oscillation d’Allerid en Belgique. Vol jub. Viclor
Van Straelen, t. 1., Bruxelles, pp. 141-147, pl. L. fig. 1.
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VITRINE 21,

Aux époques jouissant d’un réchauffement de la température, crois-
sait une végétation trés pareille a celle des temps actuels.

Fis. 21, — Iruil de Trapa appartenanl & une flore
tempérée pléistocéne trouvée lors des travaux de creusement
du lac d’Hofstade.

Objets exposés :

Végétaux pléistoctnes tempérés de la sabliere d’Hofstade (au-
jourd’hui, lac d’Hofstade) :

Graines de Taxus baccata L. (T'axaceae).

Bois et cone de Pinus silvestris L. (Pinaceae).

Graines de Carpinus betulus L. (Betulaceae).

Graines de Corylus avellana L. (Betulaceae).

I‘ruits d’Alnus incana WiLp. (Betulaceae).

Iicorce de Belula verrucosa EHrH. (Betulaceae)

Cupulesde glands et bois de Quercus pedunculata Enru. (IFagaceae).

Graines de Ceratophyllum demersum L. (Ceratophyllaceae).

I'ruit de Trapa bispinosa RoxBURN (Oenotheraceae).

Graine de Prunus spinosa L. (Rosaceae).

Graine de Pofamogeton obtusifolius MERT et Kocn (Potamoge-

tonaceae).

Graine de Prunus padus L. (Rosaceae).
Une coupe montrant, lors du creusement du lac, un niveau flo-
ristique tempéré, un niveau a ossements et un niveau floristique
supérieur subarctique.

COMMENTAIRES.

Des flores froides ont été reconnues a Soignies, & Duffel, a Hofstade.
Elles succédent a des flores tempérées. Un exemple d’une telle suc-
cession s’observait lors des travaux de creusement du lac d’Hofstade.
La coupe levée par A. Ruror montrait leur emplacement respectif ;
un niveau avec débris de végétaux dont I’élément principal est le saule
herbacé (Salir herbacea) accompagnant Dryas octopetala et des plantes
aquatiques ; plus bas, et par conséquent plus ancien, un autre niveau
a débris végétaux riche en plantes banales de nos régions tempérées :
chénes, hétres, pins, aunes, charmes et plantes de nos mares: Cera-
tophyllum et Potamogeton auxquels s’ajoute un Trapa (fig. 21). Des
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arbres tels que le chéne, représenté par des glands et bois nombreux,
et le charme, représenté par des graines, excluent toute possibilité
pour cel ensemble d’un climal [roid.

0.60 mm

Fra. 22 Macrospores d’Azolla trouvées dans le Pléistocene des Pays-I3as.
A gauche : 1. tegeliensis ; a droite : A. filiculoides.

I.a spore proprement dite inférieure, porte dans le haul des flotteurs,
expansions de sa membrane remplie d’air.

(D’apres I. Van puir VLERK et IY. IFLorscitirz).

Les auteurs supposent la flore arctique d’Hofstade contemporaine de
la glaciation Wiirm, la flore tempérée de l’interglaciaire Riss-Wiirm.
En réalité, il y a de grandes difficultés a établir ces ages d’au'ant
plus que les périodes glaciaires elles-mémes présentent des phases
froides avec interphases tempérées.

0.40 mm
1

0.70 mm
- Macrospores de Seluginelle lrouvées dans le Pléislocénce des Pays-IBas.
A gauche: S. helvetica; a droite: S. seluginoides.
(D’apres [ VAN DER VLERK et F. FLorscHUTZ).

I16. 23.

On remarquera sur le schéma un niveau intermédiaire avec osse-
ments de mammouths. Ces derniers indiquent peut-étre un refroi-
dissement trés marqué mais non excessif du climat comme des analy-
ses polliniques du contenu stomacal des mammouths trouvés en Sibérie
tenderaient a le prouver. Toutefois, les découvertes faites en U.R.S.S.
ne concordent pas toutes entre elles 4 ce sujet, et on n’est pas sur
que les gisements de mammouths sont tous du méme Aage.
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Ouvrages a consulter :

CH. BoMMER, dans A. RuToT, 1909. —— Note préliminaire sur la cou-
pe des lerrains quaternaires a Hofstade. Bull. Soc. belge Géol.,
Flydr. el Paléont., t. XXIII, Bruxelles, P. V., p. 242,

A. RuroT, 1909. — Note préliminaire sur la coupe des terrains qua-
ternaires a Hofstade. Bull. Soc. belge Géol., t. XXIII, Bruxelles,
P. V. pp. 235-243.

Id., Nouvelles observations dans les couches quaternaires & Hofstade.
Bull. Soc. belge Géol., t. XX11I, Bruxelles, P. V. pp. 338-347.

L. Kuvprisanov, 1957. — Analyse des pollens des restes végétaux
provenant de I'estomac du mammouth de Beresowsk. Rec. Mém.
A. Kryshlofovich, Moscou, pp. 331-338, pl. I-IX.

A. PasTIELS, 1942, — Note sur la flore pléistocéne d’Hofstade (Bel-
gique). Bull. Mus roy. Hisl. nat. Belgique, t. XVIII, n° 38, Bru-
xelles, pp. 1-22, pl. I-11I.

R. VANHOORNE, 1949. — Découverte d’une plante arctique, Salix her-
bacea, dans le Quaternaire belge. Bull. Insl. roy. Sci. nat. Belgique,
t. XXV, n° 44, Bruxelles, pp. 1-5, fig. 1.

Iig. 23. — Entrée de la caverne Marie-Jeanne 4 Hastitre-Lavaux.
(Photo M. Glibert).

ViTRINE 25.

Au cours du Quaternaire, tant au Pléistocéne qu’a I’Holocéne, les
cavernes de la région calcaire du pays furent habitées par I’homme
et visitées par de nombreux carnivores el rongeurs.
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Les matériaux de remblai entrainés par les eaux de ruissellement
ou arrachés aux parois mémes de la caverne, ont recouvert des graines
abandonnées par les habitants de ces abris.

A Tinstar des travertins, des précipitations calcaires appelées dans
ce cas improprement bréches, peuvent aussi englober les débris végé-
taux ainsi apportés de I'extérieur.

Fic. 25. — Remblais de la caverne Marie-Jeanne a Hastiére-Lavaux.
(Pholo M. Gliberi),

Objets exposés :

Photographie de l’entrée de la caverne Marie-Jeanne & Hastiére-
Lavaux.

Photographie des remblais stratifiés dans la caverne Marie-Jeanne
a Hastiére-Lavaux.

Quelques graines trouvées dans les remblais de la caverne Marie-
Jeanne a Hastiére-Lavaux : Oenanthe aqualica (L.), Rubus caesius
I.. (ronce), Tilia cordala MirLyL. (tilleul), Prunus sp. (prunier).
IFragments de bréche provenant d’une caverne d’Engis avec noi-
settes, grains de blé (Trilicum sp.) et charbon de bois.

COMMENTAIRES.

Nous avons dit que 'apparition de ’homme compte parmi les faits
importants de ’époque pléistocéne (Paléolithique). 1l pourra, en effet,
seul, parmi les animaux et griice au développement de son cerveau,
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asservir la nature, domestiquer les espéces sauvages, culliver les plan-
tes, allumer le feu.

Dans la région calcaire du pays, les cavernes lui servirent de re-
fuge et I'on y retrouve les traces de son activité au cours des temps
quaternaires tant pléistocenes qu’holocénes. Dans ces mémes cavernes,
des animaux sauvages, en particulier des rongeurs, ont apporté et
caché des noisettes et fruits a noyau. Les eaux de ruissellement de
leur coté ont elles aussi déposé mainls débris végétaux.

"o - T I S T

Fic. 26. — Echantillon de «bréches provenant d’une caverne d’IEngis
avee bois carbonis¢, grains de blé, noisetles. Floloctne.

Tous ces témoins des époques lointaines ont éLé recouverts par des
remblais bien stratifiés généralement arrachés aux parois mémes de
la caverne (fig. 25).

On sait que les cavernes situées a plusieurs dizaines de metres au-
dessus du niveau des riviéres ont été creusées par les eaux qui ont
dissous la roche calcaire. Leur emplacement actuel aussi ¢levé est dit
a l’approfondissement subséquent de la vallée.

Dans la caverne Marie-Jeanne, d’oll proviennent les graines expo-
sées, une couche calcaire pierreuse, dure, continue, s’étend sur les
couches fossiliferes et a empéché ainsi tout enfouissement de maté-
riaux actuels par des animaux d’aujourd’hui.

Quant aux objets récoltés dans les terres supérieures a cette couche
beaucoup plus récenles, ils ne permettent aucune conclusion valable.
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L’age de la bréche d’Engis n’a pas été établi en toute certitude
et aucun témoin n’est encore observable sur place. La présence de
blé (fig. 27) dont les dimensions correspondent a celles de I’espéce
trouvée dans des habitations lacustres, plaiderait pour une époque
relativement récente, probablement néolithique. Une datation faite
derniérement au laboratoire de I'Université de Louvain a donné 5650
ans plus ou moins 170 ans pour un bois carbonisé de cette méme bré-
che, soit un dge atlantique de quelques 1000 ans supérieur a celui
qu’'on attribue actuellement au Néolithique.

(R AL
a2 )

IF16. 27. Grains de blé isolés de la breche de la caverne (’Engis.
Holoctne.

Ouvrage a consuller :

E. Devnou, 1945, [Eiude sur la formation des bréches préhisto-
riques des environs d’Engis. Bull. Soc. roy. belge Anlhrop., Préhisl.,
t. LVI, Bruxelles, pp. 66-93.
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Systéme pliocéne

Etage amstélien.
Etage scaldisien.
Etage diestien.

VIiTRINE 260.

Les Sables de Mol se sont déposés de facon ininterrompue pendant
la fin du Tertiaire (Pliocéne) et le début du Quaternaire. La parlie
supérieure renferme une couche de lignite.

Le lignite est une roche de constitution voisine de celle de la tourbe
mais il est plus dense et plus riche en carbone. Ce combustible d’age
généralement tertiaire est défini par des proprié¢tés chimiques.

Objets exposés :

Photographies du gisecment de lignite & Mol en 1943.

Lchantillons de lignite amorphe et photographies des pollens qui
y furent observés.

Fchantillons de lignite xyloide et dessin des coupes radiales et
tangentielles qui y furent faites.

COMMENTAIRES.

Au début du Quaternaire belge, la végétation comportait encore,
a coté d’espeéces lempdrées actuelles, un certain nombre d’espéces exo-
tiques d’autant plus nombreuses que I'on se rapproche du Pliocene.
Les Argiles de Campine qu’on assimile au Tiglien des Pays-Bas bien
qu’'au point de vue paléobotanique les ressemblances ne soient pas
totales renferment des graines et aussi des grains de pollen exotiques
en petit nombre (fig. 28). Les Sables de Mol stratigraphiquement
inférieurs aux Argiles de Campine sont a la limite du Quaternaire
et du Tertiaire et aprés avoir été ballotés de I'une a I'autre de ces
¢éres, ils n’ont pas encore trouvé de place définitive. On a admis aussi
que leur formation commenca au Pliocéne et se maintint jusque dans
les premiers temps du Quaternaire. I.a couche de lignite de la partie
supérieure a ¢L¢ alors classée dans ce dernier systéme mais erronc-
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ment dans I'Icénien qui, & I'époque, était considéré par les auteurs
comme étant la base du Quaternaire. En réalité, il est impossible,
comme pour toules les couches de passage de I’échelle géologique, de
prendre position. On a cependant tendance a estimer qu’elle est plio-
céne, ce que nous avons respecté ici.

On se rappellera qu'au cours de la guerre de 1940, le commerce
a livré les lignites de Mol au public sous le nom de «spriet». C’était
des morceaux de bois de calibres divers, brun foncé, semblables d’aspect
et de texture a des bois actuels.

Toujours trés abimés, leur structure permet toutefois d’établir qu’il
s’agit de Coniféres et plus particuliéerement de Taxodiacées et cela
grace a des coupes radiales et tangentielles. Pas de canaux résineux
comme chez les pins, les sapins, les épicéas de la famille des Pinacées,
mais des cellules a contenu foncé, résineux.

Ces lignites xyloides constituaient une couche d’épaisseur variable
allant de 1 m a 3 m (fig. 29).

Fig. 29. —- Sable blanc de Mol avec dans le bas, couche de bois ligniteux.
Le fond de la carricre est inondé.

A TDorigine, les habitants de Mol avaient I'autorisation de les ex-
traire pour leurs besoins personnels, en creusant des trous de peu de
profondeur et en les retirant de dessous la nappe phréatique au moyen
de fourches. L’industrie s’en est occupée dans la suite avec des
moyens plus efficaces.

Au lignite xyloide étaient mélés des blocs bruns, compacts, amor-
phes, échantillons dans lesquels il est possible de découvrir des grains
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de pollen: pollens communs a toutes les couches du Pléistocene
(Betula, Pinus en tres grand nombre, Alnus, Corylus, Abies et Picea,
Quercus, Ulmus, Salix) ; pollens du Pléistocéne inférieur et du Pliocéne
supérieur (Carya, Plerocarya, Pinus du groupe haploxylon et Tsuga) et
enfin pollens reliques du Tertiaire (Fagus, Nyssa, Sciadopilys, Liqui-
dambar et T'arodium). Dans I'argile humique accompagnant le lignite,
on note, en outre, une quantité appréciable de graminées (fig. 30).
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C’est le lignite amorphe que le chimiste envisage lorsqu’il donne les
propriétés de ce combustible : richesse en eau, coloration rouge sous
Paction de I'acide nitrique, brune sous l'action de la potasse et for-
mation a la distillation d’un produit acide.

Ouvrages a consulter :

F. Stockmans, 1943. — Les Lignites icéniens de Moll (Belgique).
Bull. Mus. roy. Hisl. nat. Belgique, t. XIX, n° 50, Bruxelles, pp.
1-20, pl. I-111.

Id., 1945. — Lignites xyloides belges, combustible de guerre. Bull.
Naturalistes belges, XVI° année, Bruxelles, pp. 18-20.

R. TAVERNIER, 1854, Le Quaternaire dans P. FOURMARIER.
Prodrome d’une description géologique de la Belgique, Liége,
Ed. Vaillant-Carmanne, pp. 555-587.

R. VANHOORNE, 1957. — Bijdrage tot de kennis der Pleistocene flora
in Laag- en Midden-Belgi¢. Thése de doctorat, Université de Gand.




Systéeme oligocéne

Etage chattien.
Etage rupélien.
Etage tongrien ().

VITRINE 27.

On ne doute plus de I’origine lacustre des Argiles d’Andenne. Celles-
ci peuvent fournir des empreintes végétales. Plus abondants sont les
bois ligniteux qui les accompagnent.

Le pollen de nombreuses espéces de phanérogames, des spores de
champignons et des algues se retrouvent dans les lignites amorphes
présents dans les gisements.

Objets exposés :

Empreinte de Tarxodium distichum L. Provenance : Andenne.
Graines de Stratiotes websteri (BRoNGNIART). Provenance: An-
denne.

Strobiles de deux espéces de Pinus. Provenance : Andenne.
Bloc d’argile avec racines fossiles en place. Provenance : Wierde.
Lignite xyloide. Provenance : Denée.

Dessins de coupes tangentielle et radiale d’un morceau de bois
(Juniperoxylon silesiaccum PRILL.). Provenance : Denée.

Lignite amorphe (machuria) et photographies de quelques grains
de pollen qui y furent observés. Provenance : Coutisse.

COMMENTAIRES.

Les Argiles d’Andenne sont des argiles plastiques exploitées en un
grand nombre de points du Condroz. Elles se sont déposées dans
des poches de dissolution inondées du Calcaire carbonifére. Les ages

(1) Depuis I'ouverture d’une salle des Végétaux fossiles en 1949, a IInstitut
royal des Sciences naturelles de Belgique, les études paléobotaniques ont pro-
gressé. Les Charophytes rencontrées dans des marnes tongriennes et étudiées par
M. L. GramBasT mériteraient d’élre exposces (fig. 39a).

-
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miocéne et oligocéne leur ont été attribués tour & tour par comparai-
son avec ceux des lignites allemands mais il semble qu’il faille préfé-
rer ce dernier.

F1g. 31. — Tronc lignitecux provenant d’une exploitation d’argile plastique
a Andenne (La Triche).

Ces arbres rappellent les Taxodium qui vivent actuellement en massifs purs dans
les parties marécageuses de la région coticre S et SW des Etats-Unis, en mélange
avec Pinus dans les stations moins humides. Quelques détails anatomiques du
bois ne permettent toutefois pas cette attribution en toute certitude et imposent

le choix d’un genre artificiel : Juniperoxylon.

Au sein de ces argiles peuvent se rencontrer des empreintes de
feuilles, de coénes, de graines et aussi des racines en place qui attes-
tent de l'autochtonie de la végétation observée. Toutefois, les em-
preintes sont relativement rares. On n’en connait jusqu’ici que peu
de gisements.

D’abondants lignites amorphes et xyloides accompagnent les argiles.
Ils constituent ce que les exploitants dénomment machuria.
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Parmi les lignites xyloides, on a reconnu des angiospermes et des
gymnospermes. Ces derniers sont de beaucoup les plus abondants et la
masse en est constituée par de gros trones qui ressemblent étonnam-
ment a ceux des Taxodium actuels mais dont les caracteres visibles
sur les coupes tangentielles microscopiques (fig. 33), rappellent plutot
ceux d’un génévrier, quoique, trés exceptionnellement, on puisse les
rencontrer aussi chez les Taxodiacées. Cette impossibilité de détermi-
nation du genre et méme de la famille a obligé les paléobotanistes
a classer ces troncs dans un genre nouveau réservé uniquement a
des bois fossiles: Juniperoxrylon, conifére de position systématique
incertaine.

Un grand tronc de Juniperoxylon silesiacum (PwriLi) se dresse sur
un socle au fond de la salle (fig. 31). Il fut rencontré debout par une
galerie d’exploitation d’argile et les racines en furent hachées pour
I'extraire. La société d’exploitation qui a bien voulu en faire don a
I’Institut royal des Sciences naturelles de Belgique, a également re-
mis un schéma du chantier d’exploitation d’argile. On y voit le puits
vertical et les galeries souterraines d’extraction.

Les mémes Argiles d’Andenne se retrouvent dans I’Entre-Sambre
et Meuse accompagnées de lignites xyloides et amorphes, parfois avec
empreintes. Faut-il rappeler qu’a Floreffe, on a tent¢ de monter
une fabrique de briquettes a l'instar des usines de Rhénanie mais
sans succes? Seul, le lignite amorphe convienl a cet usage, ce pour-
quoi, il est déshydraté et comprimé. ['n témoin de cette fabrication
a ¢té déposé dans les collections de I’Institut. Le lignite xyloide con-
stitue un déchet qui ne peut subir ces traitements.

Les lignites amorphes renferment quantité de pollens et de spores
groupés actuellement sous le nom de sporomorphes. Lors de la présen-
tation de ces resies microscopiques pour les lerrains holocénes, il a
¢t¢ adopté une nomenclature familiere a chacun. 11 élait relativement
facile de reconnaitre, dans les préparations microscopiques, les grains
qui se rapportent aux arbres qui nous entourent encore actuellement :
bouleaux, chénes, pins, aunes, etc. Le probléme se pose tout autre-
ment pour les quelque 1000 pollens et spores connus aujourd’hui des
ages antérieurs ; un nombre considérable d’entre eux ne peut étre classé
dans un systeme naturel.

Ont été proposés pour le Tertiaire, les seuls genres Sporites et Pol-
lenites comportant de nombreuses espéces établies d’apreés des carac-
téres de la membrane. U'n lexique serait nécessaire pour rappeler
les termes utilisés dans la description des spores et pollens qui envi-
sage la forme générale, la membrane, I'appareil germinal (fig. 34-38).






Il faut reconnaitre que cette classification morphographique est la
plus commode et si I’on accepte de s’imposer l'effort de rechercher
les affinités possibles et méme probables avec les espéces actuelles,
on aura fait du travail vraiment scientifique. On retiendra que quel-
ques formes n’ont aucune ressemblance avec ce que nous connaissons
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I1e. 34. Représentation schématique d’un grain de pollen (vue polaire).
d. diametre. c. canal. pl. pole. end. endexine. ect. ectexine.
(D’apres H. PrLuc).
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F1e. 35. — A. — Vue polaire d’un grain de pollen du type Alnus.
a. arcus. v. vestibulum.
B. Coupe méridienne du vestibulum, vu en direction du centre.
e. endopore. a. arcus. ect. ectexine. end. endexine.

(D’aprés H. PrLuG).
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I‘ra¢. 36. — Quatre types de pores germinaux de¢ grains de pollen.

a. poresans séparation des constituants de I’exine, ni dissolution (type Corylus).
b. pore avec atrium, dissolution de I’endexine (type Myrica).
c. pore avec vestibulum, simple écarl entre ectexine et endexine (type Belula).
d. pore avec postvestibulum, scission dans I’endexine (type Tilia).

(D’aprés H. PrLuG).

dans la nature actuelle, d’autres de simples ressemblances sans plus,
d’autres encore des ressemblances avec des genres appartenant a des
familles sans parenté. D’aucuns croyent cependant que ces derniers
cas — qu’ils considérent comme cas de convergence — ne sont qu’appa-
rents et qu'un examen approfondi des structures permet de les diffé-
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rencier. Des palynologistes ont utilisé une nomenclature plus compli-
quée ou Sporites et Pollenites constituent un échelon élevé de la classifi-
cation ; a I’échelon immédiatement inférieur, nous trouvons quatre sub-
divisions de Sporites et sepl subdivisions de Polleniles, toutes ces subdi-
visions comportant un nombre respectable de genres de formes (« form-
genus») tels que Laevigatisporites ou Triporopollenites par ex. (fig. 39).

(
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I'1a. 37. A. Vue ¢quatoriale d’une spore monolete.
d. ligne de déhiscence. s. plan de symétrie.

(D’apres H. Prruc.

I16. 38. — A. Une spore avec marque triléte.
B et C. Une spore a trois plans en vue polaire et en vue perspective.

(D’aprés H. PFLUG).

S’il esl possible de grouper les genres naturels dans des familles, des
séries, des classes, ces subdivisions ne conviennent pas pour les genres
morphographiques ; aussi les auteurs réunissent ces derniers dans des
infraturma, subturma et turma, ensembles de genres de spores disper-
sées de plus en plus vastes.

[.’étude des spores et des pollens du Tertiaire a éi¢ fort poussée a
I’étranger. De la présence de certaines espeéces, de la quantité relative
des formes, on peut assez fréquemment déduire I'dge géologique de
la couche qui les a fournies, du moins lorsqu’il s’agit de lignites.
Une grande prudence s’impose pour les terrains d’origine marine qui
renferment, 4 coté de ceux de I'époque, des sporomorphes d’ages di-
vers, souvent tros anciens, a I’état remanié.



1. Pityosporites microalatus. 8.
2. Pityosporiles sp. 9.
3. Inaperluropolleniles hialus. 10.
1. Triatriopollenites coryphaeus. 11
5. Polyporopollenites stellalus. 12,
6. Triatriopollenites bituilus. 13.
7. Triporopolleniles coryloides. 14.
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Fra. 39. — Quelques grains de pollen observés dans le « machuria »

accompagnanl l'argile d’Andenne.

Tricolporopolleniles iliacus.
Tricolpopollenites liblarensis.
Porocolpopollenites vestibulum.

. Intratiporopollenites indubilabilis.

Tetradopollenites callidus.
Tricolporopollenites ventosus.
Polyvestibulopolleniles verus.



Ouvrages a consuller:

L.

A.

Ic

—_—

p.

CALEMBERT, 1945. — Les gisemenls de terres plastiques et réfrac-
taires d’Andenne et du Condroz, Licge, Iid. II. Vaillant-Car-
manne.

GILKINET, 1922, — Plantes fossiles de I’Argile plastique d’Andenne.
Mém. in-1° Soc. géol. Belgique, t. 11, Li¢ge, 16 p., pl. NIV-XVIL

. GraMmBAST. 1957. Ornementation de la gyrogonite et systéma-

tique chez les Charophytes fossiles. Revue gén. bol., t. 64, Paris,
pp. 339-362, pl. V-VIL.

. Poronig, 1934. — Zur Morphologic der fossilen ’ollen und Sporen.

Arbeit Inst. Palaeont. u. Pelrogr. Brennsteine, T. 1V, Berlin, pp. 5-
125, pl. I-IV.

. StockMmaNs, 1946. — Tour d’horizon paléobotanique en Belgique.

Bull. Naturalistes belges, t. 27, Bruxelles, pp. 82-88.

. StockMANs et Y. WILLIERE, 1934. — Notes sur des bois fossiles

récoltés en Belgique : Juniperoxylon silesiccum PriLL sp. des Ar-
giles exploitées 4 Andenne et a Denée. Bull. Mus. roy. Hisl. nat.
Belgique, t. X, n¢ 11, Bruxelles, pp. 1-8.

., 1934, — Notes sur des bois fossiles récoltés en Belgique. 1. Pi-

nurylon pinastroides Krauvs sp. 1I1. Palmoxylon baccilare 3RONGN.
sp. Bull. Mus. roy. Hisl. nal. Belgique, 1. X, n° 30, Bruxelles,
pp. 1-7.

TuomsoN et H. PrrLug, 1953. — Pollen und Sporen des mittel-
europaischen Tertiiirs. Palaeonlographica, B, t. 94, Stuttgart,
pp- 1-138, pl. I-XV.
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Fia. 39a. Iispéces de Charophytes reconnues dans le Tongrien supdrieur de
la Belgique ( 10, saul 5 el 0, 80).

1. Gyrogona whrighti (SALTER) 5-6. Tolypella pumila GRAMBAST
2. Chara media GRAMBAST 7. Harrisichara tuberculata (LLYELL)
3--4. Rhabdochara stockmansi GRAMBAST 8. Psilochara conspicua GRAMBAST

(Communiqué par L. GRAMBAST).

Les Charophyles sont considérées comme Algues par certains auteurs, comme
groupe indépendant par d’autres. Beaucoup d’entre elles ont la faculté de s’incruster
de carbonate de chaux. Leurs oogones ou micux leurs gyrogoniles, petits corps
globuleux de 0,5 a 1 mm, se rencontrent a Pélat fossile dans des sédiments lacus-
tres et saumatres. On en connait du Tongrien supéricur de IBoutersem, Bierbeelk,

St-Huibrechts Hern, Henis.

62



Systéme éocéne

Etage bartonien.
Etage lédien.
Etage bruxellien.
Etage yprésien.
Etage landénien.

ViTrINE 28.

Les sables bruxelliens sont des sédiments marins c.-a-d. déposés sur le
fondde lamer. On y voit des bancs de grés qui peuvent étre fossiliferes.
Objets exposés :
Branche d’arbre indéterminable a 1’état de moule gréseux dans
sa gangue de grés bruxellien. Provenance : Auderghem.
Bois de conifére a structure conservée. Provenance : Melsbroek.
Photographie d’une coupe transversale d’un bois de conifére a
structure conservée. Provenance: Etterbeek.

Photographie d’'une coupe transversale d’un bois de dicotylé-
donée a structure conservée. Provenance : environs de Bruxelles.

COMMENTAIRES.

Le géologue divise généralement le Bruxellien en deux grandes mas-
ses: une masse inférieure grossiere, quartzeuse, parfois tres riche en
fossiles animaux et une masse supérieure de sable calcareux.

La masse inférieure est partout hétérogéne et peut revétir des fa-
cies tres divers. En certains endroits, a I'W de ce que 'on convient
d’appeler le golfe bruxellien, elle se subdivise en partant du bas, en
trois zones superposées : la zone a gres fissurés, la zone a tubes d’anné-
lides et la zone a gres lustrés. Si les sédiments dans leur ensemble
sont d’origine marine, certains horizons ont néanmoins un caractere
littoral tres marqué. C’est le cas de la zone a gres lustrés qui a livré
les fossiles silicifiés du Bruxellien dont Nipadites burtini et les bois
a structure conservée. Sa puissance ne dépasse guére un meétre,

Cette zone passe vers le haut a la masse supérieure des sables cal-
careux qui peut atteindre 10 a 20 métres et davantage et est traversée
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Fig. 40. — Meule picrreux d’un fruit de palmier du Bruxellicn
(Nipadites burtini BroxNGN1ART) récolté a Schaerbeek.

horizontalement par de nombreux bancs de concrétions calcaires, géné-
ralement peu fossiliféres. On n’y rencontre gucre que des troncs d’ar-
bres floLtés, perforés par des tarets, des Nipadites (fig. 10) el des mol-
lusques marins.

Ouvrage a consuller:

A. RuroTt, 1903. — Compte rendu des excursions de la session extra-
ordinaire de la Société belge de Géologie, de Paléontologie et
d’I{ydrologie dans le Flainaut et les environs de Bruxelles du 23
au 27 aout 1902, Bull. Soc. belge. Géol., Paul. Hydr., t. XVII, Bru-
xelles, pp. 383-109.
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VITRINE 29.

Les végétaux trouvés dans les terrains d’age bruxellien, 4 'excep-
tion d’une plante marine, sont tous exemplaires flottés. Ils ne nous
renseignent nullement sur la flore de notre pays a cette époque, dans
I'ignorance ol nous nous trouvons de leur lieu d’origine.

L’envahissement des tissus par des champignons microscopiques té-
moigne de I’état de conservation des bois flottés.

Objets exposés :
Trois moules pierreux de Nipadites burtini BRONGNIART recouverts
en partie d’'un péricarpe a structure conservée. Provenance :
Schaerbeek.
Un moule pierreux de Nipadiles burtini BRONGNIART recouvert
en partie d’un péricarpe creusé par des tarets, mollusques xylo-
phages. Provenance: I{raainem.
Un fragment de bois de Palmoxylon belgicum STERZEL accompagné
d’une photographie de sa coupe transversale. Provenance :
Schaerbeek.
Un bois flotté de palmier couvert de débris de coquilles. Prove-
nance : Schaerbeek.
Un dessin de champignon saprophyte : Clasterosporites inflatus
StockMANs observé dans une coupe de bois bruxellien. Prove-
venance : Schaerbeek.

COMMENTAIRES.

Nous avons vu que les sédiments bruxelliens élaient ('origine ma-
rine, qu’ils s’étaient déposés au fond de la mer, a une distance plus
ou moins grande de la céte. Quelques horizons seulement ont un
caractére littoral trés marqué.

On concoit des lors que nous ne pouvons guére y rencontrer de
plantes vasculaires, celles-ci vivant a quelques exceptions prés sur le
continent. De plus, les restes de ces plantes seront rares, disparates
et flottés. En effet, aprés avoir été apportés a la mer par quelque
cours d’eau, ils ont été entrainés au loin par les courants océaniques.
De nos jours, nous trouvons encore des débris allochtones, c.a d. dépo-
sés loin du lieu de croissance des plantes qui les ont donnés, sur les
rivages en des endroits ou elles n’auraient pu vivre (3¢ socle central) :
des algues des cotes rocheuses échouées sur le sable de nos plages,
des bois de Sibérie sur les cotes arctiques, des fruits du Lodoicea sey-
chellarum endémique aux Seychelles et apportés par la mer aux
iles Maldive et a Ceylan.

Ces exemples suffisent a montrer que fruits et bois de palmiers
ainsi découverts dans des sédiments marins ne suffisent pas a déter-
miner les conditions de vie dans nos régions a I’époque bruxellienne.

Dans cet ordre d’idée, on remarquera plus particuliérement parmi
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les objets exposés, un bois de palmier affaissé, ridé, avec traces de
mollusques sur I'une des faces, un fruit de palmier (Nipadites burtini)
dont le pericarpe a eté creusé par des tarets.

Beaucoup de ces bois flottés ont subi un début de décomposition
avant d’arriver a la mer et il est trés fréquent de noter, dans les lames
minces, 'existence de filaments mycéliens et de spores de champi-
gnons saprophytes variés (fig. 11).

Ouvrage a consuller :

F. StockmANsS, 1936.— Végétaux éoctnes des environs de Bruxelles.
Mém. Mus. roy. Hisl. nal. Belgique, nv 76, Bruxelles, pp. 1-57,
pl. I-III.

ViITrRINE 30.

Ces plantes bruxelliennes comptent, a cot¢ de nombreux bois et
fruits de palmiers du genre Nipadiles, quelques formes intéressantes,
mais tres rares.

Objets exposés :

Un rhizome silicifié de fougere : Siraelenipleris eocenica StocK-
MANSs. Provenance : Melshroek.

L’empreinte d’un strobile de Pinus bommeri STOCKMANS. Prove-
nance : Saint-Gilles lez-Bruxelles.

L’empreinte du rhizome d’une ’otamogétonacée marine: Posi-
donia parisiensis (DrsMARET). Provenance : Vilvoorde.

COMMENTAIRES.

Le caractére disparate des récoltes paléobotaniques dans les terrains
bruxelliens ressort nettement de I’exposition de ces matériaux : nom-
breux fruits d’un palmier, des bois divers de monocotylédonées, de
dicotylédonées et de gymnospermes, un rhizome de fougére, un cone
du genre Pinus.

Tout comme nous I’avons signalé pour les bois et les pollens des
Argiles d’Andenne impossibles a situer dans la classification des végé-
taux actuels par insuffisance de donnces, il a été nécessaire de créer
un genre spécial pour un rhizome de fougére, de belle conservation
pourtant, Siraelenipteris eocenica.

Des cicatrices caulinaires bien observables, une structure anatomi-
que parfaitement nette n’ont pas suffi a déterminer la famille a laquelle
a appartenu cet organe et encore moins a permettre une quelconque
reconstitution de la plante. Deux dessins de fougéres actuelles sans
parenté, mais a organes souterrains semblables, illustrent cette inca-
pacité dans laquelle nous nous trouvons de faire des reconstitutions
valables.
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F1a. 41. — Spores de champignons observées dans des bois silicifiés du Bruxellien
ou du Lédien.
1. Cladosporites bipartitus Frrix.
2. Clasterosporites variabitis SToCKMANS.
3. Ctasterosporites inftatus STOCKMANS.

F1a.42. — Moule d’unrhizome de Posidonia parisiensis (DEsm.) du Bruxellien
pourvu de ses racines. Provenance : Vilvoorde.
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Nous savons qu'un nombre restreint de plantes vasculaires habi-
tent les eaux marines : ce sont, exception faite pour les représentants
de la mangrove et des slikkes qui sont littorales, des zosteres, des
Posidonia et quelques Potamogétonacées. Une des plantes le plus
souvent rencontrées — quoique les végétaux soient tres rares — estle
Posidonia parisiensis, seule plante pouvant avoir vécu la ol on la
trouve (fig. 42).

Ouvrage a consulter ;

F. StockMmaNs, 1936. — Végétaux éocenes des environs de Bruxelles.
Mém. Mus. roy. Hist. nal. Belgique, n° 76, Bruxelles, pp. 1-57,
pl. I-II1.

VitrinE 31.

Les terrains yprésiens, également d’origine marine, ont surtout livré
des microorganismes comme représentants du régne végétal.

Une monocotylédonée marine (Posidonia parisiensis) et quelques
bois flottés, généralement trés pyriteux, sont les seules phanérogames
recueillies dans I’Yprésien de la Belgique.

Objets exposés :

Empreintes de rhizome de Posidonia parisiensis (IDESMARET).
Provenance : Pont-a-Celles et Godarville.

Argile yprésienne riche en Hystrichosphaeridées et en Dinoflagel-
lates. Provenance : Quenast.

Dessins et photographies d’I{ystrichosphaeridées diverses observées
dans I’argile.

COMMENTAIRES.

Les terrains yprésiens ont fourni encore moins de fossiles végétaux
que les terrains bruxelliens. Nous ne connaissons que des bois flottés
indéterminables et pyriteux, provenant de Quenast, et des restes de
Posidonia parisiensis, Potamogélonacée marine déja rencontrée dans
le Bruxellien.

Certaines argiles yprésiennes renferment des enveloppes de Péridi-
niens, flagellates actuellement communs dans le plancton marin. Ces
enveloppes cellulosiques ont une ornementation trés caractéristique,
constituée de dessins polygonaux et sont, en plus, marquées de deux
sillons, I'un méridien, 'autre perpendiculaire.

Plus nombreux sont les restes énigmatiques, hérissés d’épines sim-
ples ou ramifiées que l'on classe dans le groupe des Hystrichospheéres
dont on ne sait rien quant a la nature (fig. 43). Flagellates comme
les Péridiniens, ceufs d’organismes indéterminés, spores, tout a été sup-
posé, sans que 'on puisse s’arréter avec certitude a 'une ou a l'autre
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Fre. 43. — Hyslrichosphacriddées isolées de Pargile yprésienne.

(D’aprés A, PasTIELS).
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de ces interprétations. Beaucoup d’auteurs se rallient a la premiére
hypothése, mais il s’agit probablement d’un ensemble d’objets hétéro-
gene ; leur présence est indicatrice de milieu marin. On en trouve en
abondance un peu partout. En Belgique,ils ont été remarqués a la base
du Quaternaire, au Pliocéne, & I’Yprésien, au Crétacé, au Dévonien.

Ouvrage « consulter :

A. PastieELs, 1948. —- Contribution a I’étude des microfossiles de
I’Eocéne belge. Mém. Mus. roy. Hist. nat. Belgique, n° 109, Bru-
xelles, 77 p., pl. I-VI.

VITRINE 32.

Au facies panisélien des étages bruxellien et yprésien, correspondent
des sables glauconiféres a faune marine. En fait de végétaux, on
n’en connait guere que des bois flottés.

L’aspect souvent fortement arrondi des bois paniséliens indique
que les vagues les ont roulés sur ’estran de I’époque. On en trouve
des ligniteux et des silicifiés.

Les arbres paniséliens dont on ne peut deviner le lieu de croissance
se répartissent en Gymnospermes, en Palmiers et en Dicotylédonées
divers.

Objets exposés :

Sable glauconifére panisélien. Provenance : Loppem.

Gres panisélien avec débris végétaux. Provenance : Loppem.
Bois ligniteux non roulé. Provenance : Loppem.

Bois ligniteux roulé. Provenance: Loppem.

Bois silicifié roulé. Provenance : Aalter.

COMMENTAIRES.

Les géologues ont distingué, pendant longtemps, un étage panise-
lien qu’ils situaient entre le Bruxellien et I'Yprésien. On considere
que les terrains rapportés autrefois a cet étage, aujourd’hui supprimé
de la succession géologique, constituent un facies spécial rencontré
a la fois a la base du Bruxellien et au sommet de I'Yprésien. On en-
tend par facies, un aspect particulier d’'un sédiment dit & des condi-
tions précises de dépot. Cet aspect peut étre trés différent de celui
d’autres sédiments néanmoins contemporains ; c’est ainsi que des sa-
bles déposés au large, pres de la cote, dans un estuaire ou dans un
fleuve n’auront pas les mémes caractéres quoique de méme age; on
parle de facies marin, de facies littoral, de facies lagunaire, de facies
fluviatile que des caractéres minéralogiques et paléontologiques per-
mettent de distinguer.

Les sables glauconiferes paniséliens sont un exemple de facies lit-
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Fic. 44. — Grés glauconiftre panisélien avec traces allongées de racines.
Provenace : Loppem.

F1a. 45. — Grés glauconiftre panisélien avec traces de végétaux,
dont un fruit cassé transversalement.
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toral. On y trouve des bois flottés de conservations diverses : silici-
fiés ou ligniteux appartenant aux grands groupes des dicotylédonées,
des monocotylédonées, des gymnospermes. Jusqu’ici, seuls les palmiers
ont été étudiés bien qu'un matériel important ait été recueilli. La
forme arrondie qu’ils présentent fréquemment est due au fait qu’ils ont
été roulés sur 'estran par les vagues de 1’époque, comme c’est le cas
pour les bois actuels échoués sur nos plages (3¢ socle central).

Des passées gréseuses renferment des tiges trés macérées et petites,
de nombreux débris végétaux parmi lesquels il est possible de ren-
contrer tout a fait exceptionnellement des restes meilleurs tel que le
fruit exposé (fig. 44-45).

Ouvrages « consuller :

M. LERICHE, 1912, L’Eoceéne des bassins parisien et belge. Bull.
Soc. géol. France, 4¢ série, t. XII, pp. 692-724.
Dom F. GiLraIN et F. Stocknians, 1940. — Bois ligniteux et bois

silicifiés cénozoiques a4 Loppem (Belgique). Bull. Mus. roy. Hist.
nat. Belgique t. XVI, n° 26, Bruxelles, pp. 1-9.

VITRINE 33.

La fossilisation a parfois respecté la structure anatomique dans ses
moindres détails.

Objets exposés :

Fragment d’un tronc de palmier silicifié : Palmoxylon gillaini
StockMmaNs et WILLIERE et coupes aux stades successifs de pré-
paration en vue de son étude microscopique. Provenance : Loppem.
Photographies de coupes de ce méme palmier montrant la struc-
ture interne telle qu’on I’observe au microscope.

Base d’un tronc de palmier : Palmoxylon sp., entourée de racines
adventives. Provenance : Aalter.

Trois fragments de roches siliceuses avec racines adventives de
palmier. Provenance : Loppem.

Photographies montrant la structure interne de ces mémes raci-
nes adventives telle qu’on I’observe au microscope.

COMMENTAIRES.

Nous connaissons les végétaux fossiles des époques révolues grace
a la conservation de leurs débris dans les roches les plus variées. Jus-
qu’ici, nous les avons rencontrés dans la tourbe quaternaire a peine
modifiés ; les empreintes qu’ils ont laissées dans les argiles et dans
les grés ne nous renseignent que sur des contours et des détails de ner-
vation. Les bois ligniteux ont, par contre, en général, a moins d’étre
altérés par la présence de pyrite, conservé leurs caracteres anatomi-
ques ; ils n’ont subi que des modifications chimiques respectant la
morphologie des cellules, des vaisseaux ou des fibres.
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Fig. 46. — Section transversale d’un tronc de palmier trouvé a Aalter
dans les sables paniséliens.
Au cenlre, le Llronc proprement dit ; 4 la périphérie, des racines ad ventives (7 1/2).
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Un autre mode de fossilisation que 1’on ne s’explique encore qu’im-
parfaitement, est I'imprégnation des tissus par la silice. Ainsi silicifiés,
ils peuvent montrer en coupe des détails remarquables. En témoi-
gnent les photographies des coupes de palmiers exposées (fig. 47-48). On
y voit les faisceaux conducteurs dispersés dans le tissu fondamental,
faisceaux largement pourvus de fibres scléreuses. Une racine montre
méme les cellules endodermiques avec leur membrane épaissie inéga-
lement. Pour faire de telles observations on est amené a préparer
des lames minces. Pour cela il faut:

19) Scier I’échantillon au moyen d’une machine a disque serti de
diamants et y prélever une tranche de peu d’épaisseur.

20) User une des faces de la tranche ainsi obtenue au moyen de
carborundum de plus en plus fins, jusqu'a ce qu’elle soit parfaite-
ment unie et lisse.

3°) Coller cette tranche au moyen d’un baume de Canada spécial
sur une lame de verre transparente, la face polie contre le verre.

40) User au moyen des mémes carborundum, la face libre jusqu’a
transparence parfaite et possibilité d’examen au microscope, soit
1/100 mm.

Ouvrage « consulter :

F. StockMmans et Y. WILLIERE, 1943. — Palmoxylons paniséliens de
la Belgique. Mém. Mus. roy. Hist. nat. Belgique, n° 100, Bruxelles,
pp. 1-76, pl. I-X.

VITRINE 34.

Pour le Landénien supérieur, on ne connait des empreintes de feuil-
les et des troncs qu’en deux points dont les flores ne se ressemblent pas.

Objets exposés :

Grés avec racines fossiles implantées représentant un sol de végéta-
tion fossile. Provenance : Hoegaarden (Overlaer).

Sept morceaux de greés avec empreintes végétales indéterminables
appartenant a la flore de Huppaye. Provenance: Huppaye.
Cinq échantillons d’argile grise avec empreintes végétales apparte-
nant &4 la flore de Leval: Carpolithes liriodendroides MARTY, Le-
guminosites cassiaefolium MARTY, Dryophyllum levalense MARTY.
Provenance : Leval-Trahegnies.

COMMENTAIRES.

Des empreintes n’ont été trouvées qu'en deux endroits assez é€loi-
gnés : les unes dans des gres & Huppaye, village situé prés de Jodoigne
(Brabant), les autres dans des argiles gris-bleu a Leval-Trahegnies,
prés de Binche (Hainaut).
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Fig. 47. — Lame mince d’un tronc de palmier panisélien (Palmoxylon rutherfordi)
limitée a I’écorce et & la zone extérieure du cylindre central (< 10).
Provenance : Beaufaux.

(D’aprés F. Stockiaans et Y. WILLIERE).

Fig. 48. —- Lame mince d’un tronc de palmier panisélien (Palmoxylon reidi).
Un faisceau conducleur fibro-vasculaire a droite el de nombreux faisccaux de
soutien uniquement fibreux (> 110). Provenance: St-André-lez-Bruges.

(D’apres I+, Stock»ans et Y. WILLIERE).
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Elles sont dans les deux cas, trés peu nombreuses et mauvaises,
spécialemenl pour le premier gisement. Des auteurs se sont toutefois
hasardés a déduire de leur étude que les plantes de Huppaye dénotent
un climat sec et chaud alors que celles de Leval-Trahegnies correspon-
draient 2 un climat humide.

A Overlaar, hameau de Hoegaarden, s’observaient autrefois des
grés avec racines fossiles en place prouvant lexistence a I'’époque
landénienne d’une végétation autochtone a cet endroit.

On remarquera que si pour les pollens, il a été nécessaire d’utiliser
une nomenclature morphographique, a mesure que ’on s’éloigne des
temps actuels, il est aussi fait appel & des genres sans grande valeur
systématique pour les graines tels que Carpolithus comprenant des
moules quelconques indéterminables. Pour les feuilles, les genres, sou-
vent nouveaux, sont fondés sur des contours et des nervations plus
ou moins complétes. Il arrive qu’on puisse les intégrer dans des famil-
les actuelles en toute certitude: comme les Dryophyllum voisins des
chataigniers et des chénes ; plus souvent les doutes 'emportent sur la
conviction. C’est ce doute que les anciens paléobotanistes voulaient
suggérer en créant des noms de genres terminés par le suffixe ifes tels
que Leguminosites évoquant des affinités probables avec les Légumi-
nosacées.

Ouvrages a consulter :

A. GILKINET, 1925. — Flore fossile du Landénien de Huppaye, I<0-
céne inférieur. MAm. in-4° Soc. géol. DBelgique, Liége, pp. 1-28,
pl. I-V.

P. MARTY, 1907.— Ftudes sur les végétaux fossiles du Trieu de Leval
(Hainaut). Mém. Mus. roy. Hisl. nal. Belgique, t. V, Bruxelles,
pp. 1-39, 44-52, pl. I-IX.

ViTRINE 3D.

Au Landénien supérieur, les bois flottés sont, par contre, trés nom-
breux dans des formations fluvio-lacustres caractéristiques.

Objets exposdés :

Morceau de bois silicifié indéterminé provenant de Spiennes.
Morceau de bois silicifié : Glyplostiroboxylon tenerum (IKrRAus) pro-
venant de Leval-Trahegnies avec dessin des coupes tangentielle
et transversale.

Echantillons de résine fossile provenant de Orp-le-Grand et de
Leval-Trahegnies.

Spécimen de lignite amorphe provenant de Leval-Trahegnies.
Spécimen de lignite xyloide provenant de Leval-Trahegnies.
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COMMENTAIRES.

Les bois flottés sont relativement communs dans le Landénien su-
périeur ; les géologues en ont recueilli dans nombre de localités. Ils
ont parfois conservé une structure suffisante pour en entreprendre la
détermination. Aucune étude systématique n’en a cependant été faite
jusqu’ici et il n’est pas possible de dire a quels genres ils appartien-
nent. S’ils se rencontrent en place dans les sédiments landéniens, ils
sont encore plus fréquents a I’état remanié a la base du limon
quaternaire ou méme a la surface du sol. Le grand tronc couché
sur le socle central est encore parsemé de petits cailloux provenant
du gravier de base quaternaire (fig. 49).

I‘1¢. 49. — Tronc d’arbre landénien silicifi¢ remanié provenant de la base du
Quaternaire dont on voit des traces de limon et de gravier a la surface de
I’échantillon. (Provenance: Tirlemont).

Les reésines fossiles ne sont pas rares. Elles peuvent avoir empri-
sonné des insectes lorsqu’elles coulaient sur I’écorce des arbres qui
les ont sécrétées.

Le lignite est fréquent. On en connait a Leval-Trahegnies, 4 Epi-
nois (fig. 50), a Mévergnies.

Ouvrages « consulter :

M. LANGERON, 1907.— Note préliminaire sur la résine fossile du Trieu-

de-Leval. Mém. Mus. roy. Hist. nat. Belgique, t. V, Bruxelles,
pp. 39-43.
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A. LEpoux, 1909, Sur une forét fossile du Landénien supérieur
a Overlaer-lez-Tirlemont. Ann. Soc. géol. Belgique, t. XXXVII,
Liége, M. pp. 39-49.

F. StockmaNs et Y. WILLIERE, 1943. — Notes sur des bois fossiles
récoltés en Belgique. Glyptostroboxylon tenerum Kraus sp. Bull.
Mus. roy. Hist. nat. Belgique, t. X, n° 30, Bruxelles, pp. 7-11.

LRI 7\ N R G _ R

F1a. 50. — Coupe de la Sablitre Sambre et Dyle a4 Epinois (Prov. de Hainaut)
montranl une couche de lignite reposant sur le sable landénien.

VITRINE 36.

Les Marnes de Gelinden constituent un dépdt d’estuaire ou des or-
ganismes marins coexistent avec de nombreux végétaux.

Objets exposés :

Marne avec empreintes végétales : Quercus diplodon SapPorTA et
et MarioN (feuille, gland),Dryophyllum curticillense (WATELET),
Dryophyllum dewalquei SApoRTA et MARION, Dewalquea gelinde-
nensis SAPORTA et MARION, Posidonia perforata SAPORTA et MARION
(rhizome, feuilles). Provenance : Gelinden.

Argile sableuse avec empreinte de Dryophyllum dewalquei SAPOR-
TA et MARION. Provenance : Saint-Jean-Geest.

COMMENTAIRES.

De nos jours, les estuaires constituent un milieu particulier que
peuplent a la fois des organismes marins pouvant vivre dans des eaux
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moins riches en sels marins que la mer elle-méme et des organismes
d’eau douce supportant un taux plus élevé de sels que celui des eaux
douces (organismes euryhalins).

Les estuaires sont en outre l’aboutissement de toutes espéces de
débris apportés des terres par les cours d’eau.

L’ensemble de la faune et de la flore figurant dans les Marnes de
Gelinden correspond a un tel mélange d’organismes.

On y a dénombré plus de 50 espéces de dicotylédonées et quelques
monocotylédonées et gymnospermes. Posidonia perforala, Dryophyllum
dewalquei (fig. 51) et Dewalquea gelindenensis sont les formes les plus
fréquentes.

Ouvrages a consulter :

G. DE SapoRrTA et A. F. MARION, 1873. — Essai sur I’état de la végé-
tation a I’époque des marnes heersiennes de Gelinden. Mém. cour.
Acad. roy. Belgique, t. XXXVII, Bruxelles, pp. 1-94, pl. I-XIL

Id., 1877. — Révision de la flore heersienne de Gelinden. Além. cour.
Acad. roy. Belgique, t. XLI, Bruxelles, pp. 1-112, pl. I-XIV.

VITRINE 37.

Les végétaux recueillis dans certains gisements de Marne de Ge-
linden ne doivent avoir subi qu'un transport de peu d’importance a
voir la beauté des structures que présentent certaines feuilles conser-
vées a4 I'état de pellicule charbonneuse.

La présence de lauriers, de camphriers, d’aralias dans la flore des
Marnes de Gelinden et leur croissance dans le voisinage du lieu de
récolte semble indiquer un climat modérément chaud.

Objets exposés :
Marne avec empreinte de feuille de Dewalquea gelindenensis et
dessins de I’épiderme inférieur vu au microscope. Provenance :
Koersel (empreinte), IHouthalen (épiderme).
Marne avec feuille de Posidonia perforata et dessin des épider-
mes supérieur et inférieur. Provenance : Houthalen.
Marne avec empreintes de feuilles de Laurus omalii SAPORTA et
MarioN (laurier), de Cinnamomum larteti WATELET (camphrier)
et de Aralia looziana SApoRTA et MARION. Provenance : Gelinden
et Houthalen.

COMMENTAIRES.

Les empreintes de feuilles recueillies dans les anciennes marniéres
se détachent en brun rouille sur le fond blanc crayeux de la gangue
et ne nous renseignent que sur le contour et assez grossierement sur
la nervation. Celles que l'on a rencontrées, lors du creusement des
puits de charbonnages en Campine vers quelque 330 m de profondeur
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Fia. 51. — Empreinte d’une feuille de Dryophyllum dewalquei Sap. et Mar.
dans de la nmiarne. Provenance : Gelinden.
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avant d’atteindre le Houiller. sont recouvertes d’une mince pelli-
cule charbonneuse qui correspond aux feuilles elles-mémes. Ces pel-
licules traitées par des oxydants : acide nitrique dilué suivi de I’action
d’ammoniaque, peuvent révéler des structures suffisamment bien con-
servées pour donner une idée de la conslitution des épidermes. Les
parenchymes & cellules non lignifiées ne sont jamais conservés. Ils
se dissolvent lors du traitement chimique, ce qui permet une sépara-

tion assez facile des deux ¢pidermes supérieur el inférieur.

&

Fig. 52. — Empreinte d’une feuille de Cinnaemornum larteti WATELET.
Provenance : Houthalen.

Un des dessins exposés se rapporte a I'épiderme de Dewalquea ge-
lindenensis, plante trés commune. lLa présence de stomates, orifi-
ces respiratoires, bordés de cellules semi-circulaires, indique qu’il s’agit
de D’épiderme inférieur d’une plante terrestre.

Une telle indication manque pour les épidermes de Posidonia perfo-
rala, plante aquatique submergée obligatoirement dépourvue de sto-
males.

U'ne structure aussi bien conservée permel de supposer que le trans-
port subi par ces restes, aprés leur mort, fut de courte durde, que
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Fic. 53. — Empreinte d’une feuille d’ Aralia looziana Sar. et MAR.
Provenance : Gelinden.

par conséquent, ils onl une certaine valeur pour la détermination du
climat de nos régions a I’époque heersienne (de Heers, prés de Saint-
Trond) comme on appelle encore I’époque des Marnes de Gelinden.
Ce climat devait étre celui des régions tempérées chaudes (Japon,
Chine) ou vivent actuellement lauriers, camphriers et aralias (fig. 52-53).

Ouvrages a consulter :

F. Stockmans, 1932. — Posidonia perforata SAPORTA et MARION des
Marnes de Gelinden, Bull. Mus. roy. His. nal. Belgique, t. VIII,
ne 27, Bruxelles, pp. 1-9.

Id., 1932. — Sur des épidermes de dicotylédonées (Dewalquea gelin-
denensis SAPORTA et MARION et Litsea elatinervis SAPORTA et
MAaRION) des Marnes de Gelinden (Paléocéne), Bull. Mus. roy. Hist.
nal. Belgique, t. VIII, n° 9. Bruxelles, pp. 1-10.
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Systéme crétacé

Etage montien.
Etage maestrichtien.
Etage sénonien : \ Hervien.

| Aachenien (Sables d’Aix-la-Chapelle).
Etage turonien.
Etage albien.

Etage wealdien.

VitrINE 38.

On donne le nom de Sables d’Aix-la-Chapelle & une formation d’es-
tuaire faite de sables généralement jaunatres et, par extension, a un
dépot continental du méme age.

Les sables jaunes d’estuaire ont livré, a c6té d’organismes marins,
des nodules avec plantes silicifiées et empreintes végétales, des bois
silicifiés, des débris imprégnés de limonite.

Les dépdts continentaux consistent en argiles avec empreintes et
bois ligniteux. L’autochtonie de ces derniers végétaux est non seule-
ment suggérée par la conservation des structures de certaines feuilles
charbonneuses, mais confirmée par la présence de sols de végétation.

Objets exposés :

IEchantillon de Sable d’Aix-la-Chapelle. Provenance : Montzen.
Graine indéterminée imprégnée de limonite. Provenance: Henri-
Chapelle.

Bois silicific. Provenance : Gemmenich.

Nodule avec plante silicifiée. Provenance : La Calamine (I<elmis).
Nodule avec empreinte de feuille de dicotylédonée. Provenance :
La Calamine (Kelmis).

Racines fossiles en place dans un bloe d’argile s¢nonienne (mur).
Provenance : Eisden.

Lignite xyloide. Provenance : Eisden.

IFeuille de Dewalquea aquisgranensis conservée a ’état de pellicule
charbonneuse et dessin de I’épiderme inférieur vu au microscope.
Provenance : Eisden.
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COMMENTAIRES.

Les Sables d’Aix-la-Chapelle constituent comme les Marnes de Ge-
linden, une formation d’estuaire. En Belgique, ils affleurent au pays
de Herve, dans le voisinage immédiat de la frontiére prussienne. Ils
sonl généralement jaunilres et renferment de nombreux bois silicifiés
flottés avec traces de tarets, mollusques marins xylophages qui vivent
encore de nos jours et se rencontrent quoique devenus rares, dans
les pilotis, le bois des estacades, les ¢paves.

On trouvait autrefois a La Calamine des nodules avec plantes sili-
cifiées ; quelques restes imprégnés de limonite furent recueillis a
I’occasion de travaux de voirie a Henri-Chapelle.

Les sables el argiles rencontrés en profondeur en Campine lors du
creusement de puits de charbonnage et des sondages nous offrent un
aspect tout différenl de roches fossiliféres. Il s’agit de sédiments gris
d’origine continentale, ce dont témoignent des sols de végétation fos-
siles avec racines en place. Il y a tout lieu de croire que les nombreux
végétaux recueillis dans ces terrains sont autochtones a voir la con-
servation du matériel. Les feuilles réduites a des pellicules charbon-
neuses sont susceptibles d’¢tudes microscopiques et la structure de
leur épiderme a pu étre observée tel celui du Dewalquea aquisgranen-
sis figuré (fig. 51). 11 montre des stomates pareils a ceux d’une es-
péce du méme genre, Iewalquea gelindenensis rencontrée dans le Landé-
nien. Ici comme 14, ils indiquent qu’il s’agit d’'un épiderme inférieur
de plante terrestre.

Ouvrages « consuller :

J. C. PuRrves, 1883. Sur les dépots [luvio-marins d’age sénonien ou
sables aacheniens de la province de Liége. Bull. Mus. roy. Hist.
nal. Belgique, t. 11, Bruxelles, pp. 153-182.

. StockMaNs, 1946. Végétaux de I’Assise des Sables d’Aix-la-Cha-
pelle récoltés en Belgique (Sénonien inférieur). Mém. Mus. roy.
Iist. nal. Belgique, n© 105, Bruxelles, pp. 1-51, pl. I-1V.

VIiTRINE 39.

Les Sables d’Aix-la-Chapelle sont, en Belgique, la formation la plus
ancienne a avoir donné des restes d’Angiospermes.

Les végétaux récoltés dans les Sables d’Aix-la-Chapelle comportent
des Fougéres, des Gymnospermes et des Angiospermes. Des 50 espéces
reconnues, mais non déterminées, (Geinilzia elegans et Dewalquea aquis-
granensis sont de loin les plus fréquentes.
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Fic. 5L - Préparation microscopique d’un ¢piderme inférieur
de Dewdalquea aquisgranensis Sap. ¢l Mar. Provenance : Neerocleren.

\

Fia. 55. — Empreinte d’une feuille de Dewalquea aquisgranensis Sap. et Max.
dans de l'argile sénonienne. Provenance : Eisden.
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Objets exposés :

Argile grise avec fougere: Laccopleris maxima StacKkMANS. Pro-
venance : Eisden.

Argile grise avec empreinte de conifére : Geinitzia elegans (CORDA).
Provenance : Eisden.

Nodule sableux avec branches de conifére : Sequoiites primaeva
(CorpA). Provenance : La Calamine.

Moule limoniteux d’un strobile de conifére : Pityostrobus purvesi
StockmaNns. Provenance : Henri-Chapelle.

Moule limoniteux d’un strobile de conifére : Geinifzia abietina
(ScuroTHEIM). Provenance: Henri-Chapelle.

Argile grise avec empreinte de feuille de Dewalquea aquisgranen-
sis SAPORTA et MarioN. Provenance : Eisden.

Dessins d’empreintes végétales récoltées a Eisden dans 1’Assise des
Sables d’Aix-la-Chapelle.

COMMENTAIRES :

Les Angiospermes ont été les derniéres spermatophytes a appa-
raitre sur la terre. En Belgique, les Sables d’Aix-la-Chapelle sont la
formation la plus ancienne a avoir donné des « plantes a fleurs». On
sait qu’'a partir du Crétacé, celles-ci se sont multipliées rapidement
au point de constituer dans le monde l'essentiel de la végétation.
Si les pellicules charbonneuses témoignent d’une bonne conservation,
elles ont le défaut de cacher les nervures qui, de ce fait, ne laissent
guére d’empreinte dans la roche. Rares sont les cas ol il a été possi-
ble d’attribuer des structures d’épidermes a des feuilles identifiables.
Restent des contours souvent incomplets, tout a fait insuffisants
pour une détermination valable. On ne perdra, en effel, jamais de
vue les nombreux exemples qu’offre la nature actuelle de plantes sans
aucune parenté, mais d’aspect extérieur semblable, de plantes pré-
sentant plusieurs sortes de feuilles, de plantes d’une méme famille
totalement dissemblables. L’impossibilité d’une détermination n’a
pas empéché de dénombrer une cinquantaine d’espéces se répartis-
sant en gymnospermes et angiospermes et quelques fougéres. Aux
Dewalquea, Geinitzia, Pityostrobus correspondent uniquement des
plantes fossiles. Dewalquea aquisgranensis (fig. 55) et Geinitzia elegans
sont trés fréquents.

Ouvrages a consuller:

Ch. BoMMER, 1903. — Les causes d’erreur dans I’étude des emprein-
tes végétales. VMém. in-4° Soc. belge Géol., Paléont., Hydrol., t. 4,
Bruxelles, pp. 1-33, pl. III-X.

F. StockMmANS, 1946. — Végétaux de I’Assise des Sables d’Aix-la-Cha-
pelle récoltés en Belgique (Sénonien inférieur). AMém. Mus. roy.
Hist. nat. Belgique, n® 105, Bruxelles, pp. 1-51, pl. I-IV.
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Objets exposés :

I:chantilion de Tulleau. Provenance: Vroenhoven

Quatre exemplaires de Lithothamnium mamillosum GiosBeL. Pro-
venance : Vroenhoven

Deux exemplaires de Lithothamnium perulatum GioMBEL. Prove-
nance: Vroenhoven

Un exemplaire de Lithothannium sp. Provenance : Voort.

COMMENTAIRES.

La craie est un calcaire friable déposé en mers peu profondes, lra-
¢anl, form¢ de microorganismes. IForaminiferes el Coccolithophoracées
en proportions variables et. pour une moindre part. de débris de coquil-
les mélés a des matieres lerrigénes. Si les Foraminiferes peuvent étre
considérés comme appartenanl au régne animal, il n’en est pas de
méme des Coccolithophoracées, flagellates munis d’un pigment jaune
brun et capables de pholosynthese. Leur membrane est ornée de pla-
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Fic. 37. Craic vue au microscope.

I.es coccolithes sont indiqués par des fleches. Provenance : St-Vaasl .

ques calcaires dont le nombre et la forme varient selon les esplces
(fig. 56). L’ordre de grandeur le plus général de ces plaques ou cocco-
lithes est de 3-5 milliemes de millimétre. Bien qu’exislant dés le
Primaire, c¢’esl a I'’époque crétacée que les Coccolithophoracées se
sont développées de facon aussi intensive. Actuellement, on en ob-
serve dans toutes les mers, mais ce sonl les mers tempérées et chaudes
qui en sont les plus riches. Les auleurs n’onl pas manqué de nous
¢tonner avec les nombres astronomiques de coccolithes complés dans
1 mm? de craie et par déduction dans 1 m? (fig. 57).
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ViTtrINE 40.

La craie est un sédiment forme en grande partie de débris de mi-
croorganismes.

Objets exposés :

Echantillon de craie. Provenance : Harmignies.

Photographie d’une préparation de craie de St-Vaast vue au micros-
cope avec coccolithes divers.

Dessins de Coccolithophoracées actuelles montrant leurs cocco-
lithes en place.

Photographie d’un coccolithe vu au microscope électronique.

Fie. 56. — Coccolithophoracées actuelles fortement grossies
montrant les coccolithes en place.

(D’aprés E. KaMPTNER et d’aprés H. LoHMANN).

Les tuffeaux sont des calcaires friables, parfois riches en algues.
Le tuffeau de Maestricht et le tuffeau de Saint-Symphorien sont
d’4ge maestrichtien.
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Les tuffeaux sont des calcaires friables relativement mal définis.
IEn Belgique, nous avons les tuffeaux de Maestricht et de Sainl-Sym-
phorien, tous deux contemporains el d’age maestrichtien. Les algues
qu'on y lrouve se présentent sous forme de crotutes ou de bouquets
arborescents. Llles appartiennenl au genre Lithothamnium a classer
parmi les Rhodophycées ou Algues rouges, famille des Corallinacées.

Ces algues extrémement difficiles & déterminer spécifiquement ont
un thalle rigide constitué de cellules incrustées de calcaire ot ne sub-
siste qu’une lumicre pour les communications intercellulaires.

Une lame mince faile au travers du thalle montre des cellules dis-
posées parallétlement au substrat, 'hypothalle, el des cellules disposées
en files redressées verticalement ¢émanées de I'hypothalle, le périthalle.

Les genres Lithothamnium et Lithophyllum ont de tres grandes
ressemblances extérieures et on ne peut les séparer facilement, pas
plus qu’:lrchaeolitholhamnium.

Quorages a consuller :

(;. DEFLANDRE, 1911, I.a vie créatrice des roches. Paris, 12d. Presses
universitaires. Coll. « Que sais-je ? ».
J. UmcGrove, 1927. Over Lithothamnium in het Maastrichtsche

Tufkrijt. Leidsche geol. Mededeel., t. 11, Leiden, pp. 89-97, pl. 23.

Vrireineg 11,

Les Péridiniens, flagellates bruns el les Ilystrichosphaeridées, orga-
nismes qu'on en rapproche avee doute, sont nombreux dans les silex
du Sénonien.

Objets exposés:

Deux rognons de silex. Provenance : Lixhe.

Petits éclats de silex montés en préparation microscopique pour
la recherche des microorganismes lossiles.

Dessins de Péridiniens et d’tHystrichosphaeridées divers, provenant
de llaccourt, Cuesmes et Lixhe.

COMMENTAIRES.

C’est du sein de la craie que I’homme préhistorique retirail les
silex, matériau qu’il travaillail ensuite pour en faire des armes et outils.

On ne sait pas comment sont nés ces silex. Ils consistenl en une
masse de silice de remplacement au sein de la craie (fig. 58) prove-
nant de microorganismes a test siliceux (Diatomées, Radiolaires), dont,
fait curieux, on ne retrouve gudre de trace, et aussi de spicules secré-
Lées par des Iiponges. Ce sonl, au contraire, d’aulres organismes, des
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Péridiniens, dépourvus de squelette minéral, aux membranes unique-
ment en matiere organique et des Hystrichosphaeridées plus énigma-
tiques qu'on y rencontre (fig. 60).

Fic. 58. — Bancs de silex visibles dans une ancienne carriére
de tuffeau maestrichtien a Thys.

(PPhoto J. de Heinzelin).

La recherche des microorganismes dans les silex est des plus simples.
I suffit de broyer ceux-ci au moyen d’une masse et de monter de
tres petits éclats dans du baume de Canada entre lame et lamelle
pour obtenir les préparations microscopiques.

Les silex ont des formes irrégulieres et peuvent avoir une taille de
plusieurs dizaines de centimeétres (fig. 59). La plupart des cailloux
que 'on trouve a la base du Quaternaire des environs de Bruxelles
ainsi qu’au sein du limon, sont des silex roulés provenant des gise-
ments de craie. Ils renferment les mémes microorganismes que les
silex récoltés dans leur lieu d’origine.



Les Péridiniens et les Hystrichosphaeridées sont répandus dans tous
les terrains ; nousles avons rencontrés dans les argiles tertiaires ypré-
siennes (vitrine 31) mais nous aurions pu en faire figurer pour d’au-
tres terrains. Des niveaux pliocénes sont particuliérement riches en
Hystrichosphéres et on les cite pour des terrains paléozoiques, tant en
Belgique qu’a I’Etranger.

Fic. 59. — Quelques gros silex en place dans

une carriére de sable crayeux maestrichtien a Eben-Emaal.

Au pied de la coupe, Las de silex extraits au momenl de I’exploitation du sable.
Péridiniens et objets pareils aux Hystrichosphéres abondent dans

les mers actuelles. On connait cependant quelques Péridiniens dans
les eaux douces.
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Ouvrages a consulter :

G. DEFLANDRE, 191.1. La vie créatrice de roches. Paris. FEd. Pres-
ses universitaires de IFrance. Collection « Que sais-je ? »
M. LEJEUNE-CARPENTIER, 1930, L’étude microscopique des silex.

Areoligera : nouveau genre d’Hystrichosphaeridée (Sixi¢me note).
Ann. Soc. géol. Belgique, t. XLII, Licge, B. pp. 163-174.

Id., 1940. — L’étude microscopique des silex. Systématique et mor-
phologie des « Tubiferes » (Huiti¢tme note). Ann. Soc. géol. Belgique,,
t. LXIII, Liége, B. pp. 216-237, 4 pl.

Id., 1942, — L’¢tude microscopique des silex. Péridiniens nouveaux
ou peu connus (Dixiéme note). Ann. Soc. géol. Belgique, t. LXYV
Liége, B. pp. 181-192, 3 pl.

Fig. 60. —- Microorganismes des silex de la craie : Péridiniens (1-2, 4-6) el
Hystrichosphaeridées (3, 7-8).
(D’apris M. LEJEUNE-CARPENTIER).
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M. LEJEUNE-CARPENTIER, 1944, — L’étude microscopique des silex. Une
Hystrichosphaeridée a classer parmi les Péridiniens. Ann. Soc. géol.
Belgique, t. LVII, Li¢ge, B. p. 22-28,

VITRINE 42,

Le groupe d’Iguanodons de Bernissart suffirait a lui seul a rappeler
le caractére continental du Wealdien en Belgique.

Les végétaux trouvés dans les poches de sable argileux qui accom-
pagnent les argiles wealdiennes ne comportent que des Fougeéres
et des Gymnospermes.

Objets exposés :

Quelques Fougeres accompagnées de dessins agrandis dus a Ch.
BoyMER. Provenance : Houdeng-Aimeries.

Quelques Gymnospermes. Provenance : La Louviére.

Lignite xyloide. Provenance : Maffle.

Résine. Provenance : Bernissart.

COMMENTAIRES.

Chacun sait que les Iguanodons sont des reptiles bipc¢des et herbi-
vores. L.eur présence parmi les débris végétaux du gisement de Ber-
nissart plaide pour la nature continentale de ce dernier et des sédi-
ments qui les renferment. Les 2000 poissons recueillis en méme
temps sont des poissons d’eau douce ; on ne note aucun requin con-
trairement a ce que I'on connail pour le Wealdien anglais. On a d’ail-
leurs observé des racines des plantes de I'’époque en place dans les
argiles de Iloudeng.

Les végétaux wealdiens ne comportent pas d’angiospermes; on ne
compte que des gymnospermes et des fougeres, ce qui rapproche
plus cette flore de celles du Jurassique que de celles du Crétacé.

Ces témoins de la végétation consistent en tiges, feuilles, sporanges,
cones. Parmi ces derniers on peut en retenir appartenant a des Taxo-
diacées avec Elalides bommeri (fig. 61), a des Abiétacées avec plusieurs
especes de Pityostrobus (fig. 61) et un Pseudoaraucaria heeri, genre
sans affinité immédiate avec un genre récent. Les bois sont tres fré-
quents ; ils sont ligniteux et presque toujours pyriteux. Récemment
I’attention a ¢té attirée sur les spores et les pollens (fig. 63).

Il y a aussi des résines.

Ouvrages «a consuller :

K. ALVIN, 1953. — Three abietineous cones from the Wealden of Bel-
gium. Mém. Insl. roy. Sc. nat. Belgique,n° 125, Bruxelles, 42 p., 5 pl.

Id., 1957. On the two cones Pseudoaraucaria heeri (COEMANS) nov.
comb. and Pityostrobus villerotensis nov. sp. from the Wealden
of Belgium. Mém. Inst. roy. Sc. nal. Belgique, n° 135, Bruxelles,
27 p., 3 pl
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Fic. 61. — Coniferes wealdiens de gisements belges : Houdeng-Aimeries,
Bernissart, Villerot, La Louviére.

1. Elatides bemmeri HARRIS. 3. Pityostrobus corneli (COEMANS).
2. Pityostrobus bernissartensis ALVIN. 4-5. Pityostrobus wvillerotensis ALVIN.
6-7. Pityostrobus andraei (COEMANS).

(1, d’aprts T. FlaRRis ; 2-7, d’aprés K. ALVIN).
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E. CoEMANS, 1867. —— Description de la flore fossile du premier étage

du terrain crétacé du Hainaut. Mém. Acad. roy. Belgique, t. XXXVI,
Bruxelles, pp. 1-20, pl.III-V.

A. DELcoURT et G. SPRUMONT, 1955. - — Les spores et grains de pollen

T.

du Wealdien du 1ainaut. dém. Soc. géol. Belgique, Nouv. sér. in-
40, n. 5, Bruxelles pp. 1-178, pl. I-IV.

Harris, 1953. Conifers of the Taxodiaceae from the Wealden
formation of Belgium. Mém. Inst. roy. Sc. nat. Belgique, n° 126,
Bruxelles, 43 p., 8 pl.

Fia. 2. —- Cones de Pseadoaraucaria heeri (CoEMANS) du Wealdien.
Provenance : Houdeng-Aimeries.
(D’aprés K. I.. ALvVIN).
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Fia. 63. — Quelques spores et pollens des argiles wealdiennes belges.
1. Cicraticosisporites sp. 4. Concavissimisporites verrucosus.
2. Pilosisporites (richopapillosus. 5. Podocarpidites marwickii.
3. Aequitrirewdites inconspicuus. 6. Concavisporites punctatus.

(D’apris A. DELCOURT et G. SPRUMONT).
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VITRINE 43.

Weichselia est, sans conlesle, le genre le plus répandu de la flore
wealdienne.

Objets exposés :

Les divers constituants morphologiques du genre Weichselia (feuil-
les, axes, sporiangiophores). P’rovenance : I3cernissart.
Dessins et photographies se rapportant au gemire Weichselia.

COMMENTAIRES.

Le genre Weichselia compte parmi les plus répandus de la flore
wealdienne. Les «pennes feuillées» que 'on représente en général
dans les manuels constituent les divisions primaires de la fronde.
Elles s’ins¢rent a 'extrémité dilatée du pétiole et forment par leur
ensemble une sorte d'éventail. Les pétioles s'ins¢érent a des inlerval-
les assez grands sur des liges plus ou moins aplaties pouvanl allein-
dre jusqu’a 15 cm de large.

I.es sporanges sont réunis au nombre de 10 a 15 en groupes circy-
laires (synanges) de 3-1 mm de diamétre. Les portions des rachis
primaires qui les porlent, sont enti¢érement dépourvus de pennes végeé-
tatives.

La tros grande variété des Lypes de ramification plaide en faveur
de la subdivision du genre Weichselia en plusicurs espcces.

Au point de vue systématique, cette plante-liane a ¢té considérée
comme devanl se ratlacher aux fougeéres du lype Maloniacée, mais
il n’est pas impossible qu'il s’agisse d'un reprdésentant attard¢ des
Ptéridospermées, classe particulicrement développée pendant le Car-
bonifére.

Ouvrages @ consuller:

Ch. BoyMER, 1910. Contribution a I’étude du genre \Weichselia.
Bull. Soc. Bol. Belgique, t. XLV1I, Bruxelles, pp. 296-304.
Id., 1905. Matoniacées dans le terrain wealdien. Bull. Soc. Bol.

Belgique, 1. XLTI1, Bruxelles, pp. 78-79.

VitrINE {1

Les débris végétaux wealdiens onl élé transporlés par des riviéres 3
cours trés lent ou a régime Lorrentiel.

Objets exposés :

Cailloux de quartzite roulés par les rivieres wealdiennes. Provenance ;
Houdeng-Aimerices.
Débris végétaux : strobiles de coniféres provenant du gisement

[le]
>



de Tloudeng-Aimeries (tranchée creusée pour V'établissement de
I’ascenseur n° 2 pour bateaux) et photographies s’v rapportant.
Débris végétaux provenant du cran aux Iguanodons de Bernissart
et dessins s’y rapportant.

COMMENTAIRES.

Pendant le Wealdien, une grande vallée courait de I'Ilist vers I’Ouest
des environs de la Louvic¢re a Bernissart. Elle ¢tait bornée au Nord
par des collines assez ¢élevées d’oit dévalaient des rivicres dont le
cours devait ¢tre rapide. Les gisements d'Hautrage, d’Houdeng-Aime-
ries, de Bernissart ont livré des sédiments sableux avec végétaux nom-
breux de volumes divers. comportant ala fois des Gymnospermes et
des Fougeres.

La flore de Houdeng-Aimeries représente un type de composition
régionale plus ou moins localisé de végétation foresticre de cette
époque. Le professeur Ch. BommEeRr en trouvait une preuve directe
dans le détail de la végétation de sous-bois qui se retrouve dans les
foréts actuelles du Mont Ophir a Pextrémité sud de la presqu’ile de
Malacca et dans le Jahore ou vivent (ileichenia, Malonia, Dip-
teris. Le méme botaniste estimail que la nature torrentielle des dé-
pots dont est formé le gisement de Houdeng limite assez étroitement
l'aire topographique d’ott ils peuvent provenir. Celle nature torren-
tielle est démontrée par I'état incontestablement vivant dans lequel
se trouvaient la plupart des spécimens au momenl de leur enfouisse-
ment ainsi que par leur caractére fragmentaire. Ils étaient parfaite-
ment conservés en méme temps que tres abondants dans une poche de
sable intercalée entre les argiles wealdiennes el les schistes des ter-
rains houillers.

Les éléments de transport : sables a trés gros éléments, cailloux de
quartzite roulés atteignant 5 cm de diamétre, fragments de gros troncs
d’arbres montrent aussi que le courant devait étre trés rapide.

Ch. BomMER qui s’est longtemps attardé a I’étude de la flore weal-
dienne, trop longtemps, dirons-nous, avait, grace a des vues claires
que venaient renforcer ses qualités de forestier, pu donner un tableau
du paysage de I’époque. Je transcris le texte d’une notice non publice,
écrite par lui en 1905:

« Les végétaux du gisement de Houdeng ont formié de véritables
foréts. Les arbres de la futaie, ainsi que les plantes du sous-bois ou
des lisieres, sont représentés par des échantillons trés nombreux et
parfaitement conservés ainsi que par leurs divers organes. La futaie
élait composée de plusieurs especes de coniféres appartenanl aux
groupes des Abiétinées et des Taxodinéés.
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» La végétation herbacée était formée de fougeéres. Les débris jon-
chant le sol étaient couverts de lichens et des champignons activaient
leur décomposition.

» Les foréts qui existaient a ’époque wealdienne sur I’emplacement
du bassin de la Haine, paraissent avoir été tres denses. On peul en
rechercher les preuves d’une part dans I’abondance des débris que les
crues les plus fortes du cours d’eau de [Houdeng ont enlevé a ses rives,
et d’autre part, dans I’absence presque compléte de vestiges d’animaux,
représentés uniquement par les galeries, peu fréquentes, creusées dans
les cones et le bois des coniféres par des insectes ainsi que par les
traces rares et douteuses qu’y aurail laissées sur des cones 'attaque
des animaux granivores. On sait combien sont rares, actuellement,
les indices de la vie animale dans les foréts naturelles 4 peuplement
trés serré.

» Les foréts ne semblent pas avoir recouvert la région d’'une maniére
continue, car dans les contrées uniformément boisées, le régime des
eaux est remarquablement régulier.

» Le relief de la région devait étre accentué, comme I’établit I’exis-
tence de crues, sans que I’on puisse en inférer I’existence de montagnes.
Il est probable, étant donné la composition des alluvions, que son
aspect était comparable a celui que nous offrent aujourd’hui les gran-
des vallées des parties accidentées et élevées de la région argilo-sa-
blonneuse. Le fond de la vallée a Houdeng, occupé par une végélation
herbacée uniforme, était vraisemblablement de nature marécageuse.

» Les foréts auraient occupé les stations les plus fraiches des versants
des collines, tandis que les grands plateaux houillers auraient possédé
une végétation a développement plus réduit, analogue a celle des
savanes. Les Cycadées a caractere plus ou moins xérophyle, si abon-
dantes dans d’autre gisements wealdiens, auraient été une des caracté-
ristiques principales de la florule des stations plus séches. Ces plantes
font totalement défaut & Houdeng et ne sont connues en Belgique
que dans le gisement de Baume.

» Le bois des coniféres de [HHoudeng présente des couches bien limi-
tées, indiquant une périodicité trés nette dans leur accroissement ;
celle-ci esl confirmée par les traces de bourgeons intercalés sur le
trajet des rameaux, établissant l’existence de périodes définies de
développement. Enfin, les nombreux débris d’organes en voie de crois-
sance, bourgeons, jeunes cones, arrachés a des végétaux vivants, mon-
trent que I’époque des crues coincidait avec une période de végéta-
tion active.

» Ces faits tendent a prouver que le climat wealdien comportait en
Belgique, une saison séche et une saison des pluies, cette derniere étant
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caractérisée par des précipitations dont les dépots de crues nous
font connaitre I'abondance et la violence trés grandes.

» On a longltemps considéré la région de Bernissarl comme ayant
porté une végélation de marécage composée de fougires, a 'exclusion
de coniféres qui devaient vivre sur les montagnes toutes proches. La
découverte de végétaux dans le cran du Nord. voisin du puits Négresse
du méme charbonnage, devait modifier cetle conception. La aussi
abondance de végélaux de toutes sortes dans des sédiments grossiers.

» Conlrairemenl aux puils naturels habituels correspondant a des
poches de dissolution dans le socle calcaire sous-jacent du Houiller,
le cran des Iguanodons et vraisemblablement les deux autres crans
de Bernissart, résultent de phénomeénes de dislocalion qui se seraient
produits pendant I'époque wealdienne elle-m¢éme. Les sédiments fossi-
liféres s’y trouvent par bloes entassés péle-méle ayant gardé leur
stratification individuelle. On v a trouvé aux ¢lages de 322 et 336 m,
un ossuaire comportant 29 Iguanodons, la plupart complets, 5 croco-
diles, 5 Llortues, 1 salamandre, environ 2000 poissons.

» Les végélaux se trouvenl dispersés a I'état de pelils fragments
au nombre de 1000 en empreintes charbonneuses dans les argiles
plutot fines qui entourent les ossements. Ils semblent avoir été trans-
portés en eau calme, contrairement aux végétaux des autres gisements,
ce qui s’accorde néanmoins avec le régime torrentiel qu’on accorde
aux rivicres de I’époque. On est ¢tonné de voir combien I'interpré-
tation du mode de fossilisation de cetle masse de grands reptiles et
poissons est difficile a trouver ».

Ouvrages a consulter :

Ch. BoMMER, 1891. Sur le gite wealdien a végétaux de Bracque-
gnies. Bull. Soc. belge Géol., t. V, Bruxelles, pp. P>. V. 196-197.
J. CornNET, 1927. I’époque wealdienne dans le Ilainaut. .Ann.

Soc. Géol. Belgique, t. V, 1927, Liége, B. pp. 89-103 ; B. pp. 132-
145 ; B. pp. 161-164.

J. CornET et G. ScuMmITZ, 1898.— Note sur les puits naturels du ter-
rain du Hainaut et le gisement des iguanodons de Bernissart.
Bull. Soc. belge Géol., t. XTI, Bruxelles, pp. M. 301-328.

C. Sewarp, 1900. La flore wealdienne de Bernissart. Mém. Mus.
roy. Hist. nat. Belgique, t. I, Bruxelles, pp. 1-37, pl. I-IV.
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Systéme permien ()
Systéme carboniférien

Etage westphalien.
Etage namurien.

Etage dinantien.

VITRINE 40.

L’accumulation considérable pendant le Westphalien de végétaux
terrestres, destinés a intervenir dans la formation de la houille, sup-
pose une longue période continentale, confirmeée par 'existence de nom-
breux sols de végétation.

C’est dans les roches encadrant la couche de houille, roches de mur
tourmentées par l'implantation des racines et surtout schistes bien
stratifiés du toit, qu’il faut rechercher principalement les belles em-
preintes végétales.

Les bassins houillers comportent des formations limniques (a I'in-
térieur des terres westphaliennes) et paraliques (au voisinage de la
mer westphalienne).

L’observation des gisements de tourbe holocéne des vallées et de la
plaine maritime, fait comprendre aisément ces formations qu’on sait
lenticulaires. Toutefois, la puissance des couches de houille, dépot
de tourbe modifi¢ au cours des millénaires, et leur nombre é€levé ne
peuvent s’expliquer jusqu’a présent que par des phénomeénes de sub-
sidence, c.-a-d. de descente du sol.

(1) Le Permien a ¢té¢ reconnu en Campine au sondage n° 121 de Mecuwen.
R. IFLorIN a décrit les culicules d’(’limannia bronnii trouvés a la profondeur
de 915 mu.
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I16. 64. —- Schéma destiné a faire saisir le mode de formation d’un bassin houiller
par affaissement du sol, recouvrement du dépot végétal d’alluvions (a)
et réinstallation sur celles-ci de nouvelles plantes.

1,2,3, couches de houille dans quelques unes de leurs positions relatives au cours
de la subsidence ; m, mur: t, toit.

101



Objets exposés :

Rondelle de carotte de sondage avec racines fossiles en place (ro-
ches de mur). Morceau de schiste montrant des racines fossiles en
place, s’enfong¢ant perpendiculairement & la stratification.

Roche de mur avec toit superposé¢ sans intercalation de houille.
Provenance : siége Mairie des Charbonnages d’Argenteau a Ar-
genteau.

Roche de toit avec empreinte d’une tige feuillée de Sphenophyl-
lum majus (BrRoNN). Provenance : siége Avaleresse no 11 des Char-
bonnages du Levant du Flénu a Flénu.

Schéma montrant la position relative du toit et du mur de couches
de houille en position normale ct en position renversée.
Schéma destiné a faire saisir le mode de constitution d’un gisement
houiller et la superposition des couches de houille.

COMMENTAIRES.

Le Westphalien est, de tous les temps géologiques, celui qui offre
le plus &’intérét pour le paléobotaniste belge, en raison de la longue
période d’émersion de notre sol a cette époque, émersion interrompue
par des transgressions marines de plus ou moins grande envergure
suivies de retrait. De ces invasions marines, il nous reste comme
preuve, sous forme d’empreintes, des organismes vivant dans la mer
et des organismes littoraux tels que les lingules.

L’émersion a permis la colonisation du sol par une végétation abon-
dante dont témoignent les trés nombreuses racines encore en place.
Les parties aériennes des plantes se retrouvent en empreinte souvent
charbonneuse dans les schistes et grés houillers qui ne sont que des
argiles et sables rendus cohérents par la presion des roches qui les
recouvrent (phénoméne de diagénése).

La houille elle-méme résulte de la transformation des végétaux,
transformation dont les savants n’ont pas encore saisi le processus
intime. On suppose que les végétaux se sont déposés, comme dans
nos tourbiéres actuelles, en de grands amas & décomposition extré-
mement lente, chaque amas de tourbe étendu et épais étant & l'ori-
gine d’une couche de houille.

Suivant sa position géographique, la tourbiére a été envahie soit par
I’eau de mer et recouverte de sédiments marins, soit par des eaux dc
crue et recouverte de sédiments continentaux. Ces sé¢diments renfer-
ment, selon les cas, des organismes marins ou des organismes la-
custres et méme terrestres.

Simultanément a ces dépots, d’ailleurs lents et prolongés, doivent
s'élre produits des mouvements du sol entrainant une descente pro-
gressive du fond de la cuvette dans laquelle se formait la tourbiére.
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Ces phénoménes de subsidence expliquent la succession des couches
de houille en hauteur avec intercalation de stérile suivant le schéma
exposé (fig. 64). On voit au haut du dessin, la premiére phase corres-
pondant a I'établissement de la tourbiére ; des plantes arborescentes
sont enracinées dans le sol de la cuvette et contribuent a la formation
de la premiére couche de tourbe. Au cours de la subsidence, celle-ci
se trouve enfouie de plus en plus profondément tandis que de nou-
velles couches se forment. Il est permis de supposer a la suite d’études
diverses que la houille représente le vingtiéme de 1'épaisseur initiale
des restes végétaux déposés.

Les sédiments sur lesquels s’est constituc¢e la houille et dans les-
quels se sont implantés les premiers végétaux de la tourbiere, for-
ment le mur de la couche, roche toujours reconnuissable & sa cassure
irréguliére, a son aspect torturé du aux racines qui la traversent en
tous sens. On y trouve aussi des organes foliaires mais généralement
fragmentaires et peu favorables a I'étude.

Les sédiments qui reposenl sur la couche de houille el résultent de
I’envahissement de la tourbiére par les caux de la mer ou par des
eaux continentales en constituent le toit qui est généralement bien

stratifié (fig. 65).

SN

F1c. 65. — Schéma montrant des trones d’arbre au toit et au mur
d’une couche de houille.
(D’aprés A. RENIER).

Le toit peut se superposer directement au mur sans intercalation de
houille, soit que celle-ci ne se soit jamais formée, soit qu’elle ait été
arrachée lors de 'invasion des eaux (« wash out»). Siles couches suc-
cessives sont trés voisines, les racines du mur supérieur peuvent attein-
dre et traverser les roches bien stratifiées du toit inférieur. Il arrive
que les eaux marines aient envahi le bassin houiller alors qu’un dépot
important de sédiments continentaux a déja recouvert la tourbiere,
il en résulte un certain écart entre la couche de houille et I’horizon
marin du toit. Nous pouvons ainsi imaginer, pour I’époque westpha-
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lienne, tous les phénomeénes auxquels nous assistons de nos jours et
en lire I’histoire dans les roches.

C’est une partie de cette histoire qu’illustrent les deux panneaux
muraux consacrés aux cyclothémes houillers (fig. 2).

Le panneau de gauche du a la collaboralion de MM. W. VAN LEck-
wiicK, IF. STockmans et R. Van Tassetl représente dans des teinles
voisines des teintes naturelles avec leurs épaisseurs relatives les
composants de deux cyclothémes entiers, I'un a base continentale,
I’autre, ce qui est exceptionnel, a base marine. A droite, s’esquisse la
fin d’un premier cycloth¢me, a gauche, le début d’un quatricme. On
entend par cyclothéme une succession de roches déposées chacune
dans des eaux d’agitation différente d’abord croissante puis rapide-
ment décroissante jusqu’a la stagnation. Ces roches contiennent des
traces d’organismes (animaux marins, pistes de vers, mollusques non
marins, plantes) qui permettent d’établir la nature du milieu de
dépot. Le terrain houiller est une répétition de tels cyclothémes.

Pour chaque milieu, a été choisie une teinte conventionnelle mise
en regard des roches qui y correspondent. Elles font ressortir de bas
en haut (soit de droite & gauche sur le panneau) la succession suivante :

10 un milicu marécageux (brun) qui correspond a une couche de
houille, du schiste charbonneux, du tonstein.

20 un milieu continental fluviatile ou lacustre (beige) qui correspond
a des schistes avec débris végétaux, des schistes sableux avec racines
et débris végétaux.

3° un milieu marécageux (brun) qui correspond a une couche de
houille.

40 un milieu marin (bleu) qui correspond & des schistes avec articles
de crinoides, lamellibranches marins, gastéropodes marins, goniatites,
puis, plus haut, avec brachiopodes: lingules et orhiculoides, ostra-
codes, ¢cailles de poissons.

59 un milieu estuarien ou saumadtre (gris) qui correspond a un schiste
avec pistes de vers el lingules, puis avec seules pistes de vers, puis
encore pistes de vers, lamellibranches non marins, ostracodes et
¢écailles de poissons.

6° un milieu continental fluviatile ou lacustre (beige) qui correspond
a des schistes peu sableux avec rares débris végélaux et lamellibran-
ches non marins, des schistes sableux avec végétaux hachés, des schis-
tes trés sableux avee végétaux hachés, des gres, des grés avec rares
radicelles de plantes, des schistes sableux avec racines et autres dé-
bris végétaux, des schistes avec racines.
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7° un milieu marécageux (brun) qui correspond a une couche de
houille avec tonstein intercalé.

80 un milieu continental fluviatile ou lacustre (beige) dé¢but du 4e
cyclothéme dans le coin gauche et non indiqué au bas du panneau
en raison de linclinaison des couches qui correspond a des schistes
avec pistes de vers et & des schistes avec lamellibranches non marins.

Cette interprétation des sédiments permet de se représenter de
facon idéale les paysages qui se sont succéd¢ en un méme point de
notre territoire. C’est ce qui a ¢té réalisé de facon trés schématique sur
le panneau de droite ol les cyclothémes ont été, comme sur le précé-
dent, délimités par des fléches qui indiquent en meéme temps le sens
de I’évolution. Nous y voyons de bas en haut :

un marais avec Sigillaires, Calamites

un lac hordé de Calamites

un marais avec Sigillaires, Calamites

une mer ne montrant aucune plante vasculaire
un littoral

un estuaire

un fleuve avec algues flottantes

un marais avec Sigillaires, Calamites

un lac bordé de Calamiles.

Normalement le toit est supérieur a la couche et le mur lui est infé-
rieur. Des mouvements de 1'écorce terrestre ont pu imposer une in-
clinaison aux dépots primitivement horizontaux ou méme renversel
cet ordre des choses. On parle alors d’une couche renversée. Sur le
schéma expos¢ dans la vitrine, outre mur et toit, d’autres termes
apparaissent moins importants pour le paléobotaniste. (O)n y remarquera
cependant des veines en plusieurs laies. L’étude des gisements
actuels de tourbe, une nouvelle fois, montre des constilutions sem-
blables dues au recouvrement local d’une paitie de la tourbiére par
des sédiments d’alluvions qui eux mémes seront recolonisés pai la
tourbiére restée active sans interruption & quelques distance de 1a.

Ouvrages a consulter:

A. RENIER, IF. StockuMaNs, IY. DEMANET et V. VAN STRAELEN, 1938.
— Flore et faune houilléres de la Belgique, Bruxelles, 13d. Patri-
moine Mus. roy. Hist. nat. Belgique, 317 p., 144 pl..

F. Stockmans, 1958. Excursion dans le Bassin Houiller d’Andenne
(20 octobre 1957). Les Naturalistes belges, T. XXXIX, n¢ 5, Bru-
xelles, pp. 164-172.
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VITRINE 46.

La présence de couches de houille puissantes, ¢tendues et nom-
breuses au Westphalien, constitue un caractére essentiel de cet étage.
La houille est une roche d’origine végétale, trés riche en carbone,
le plus souvent zonée dont le mode de formation n’esl pas clairement
établi. En brulant, elle dégage une odeur bitumineuse. Les noms
Durain, Vitrain, el Fusain désignent des constiluants de la houille.

Objets exposés :

Un fragment de durain. Provenance : Charbonnages de Limbourg-
Mecuse a Eisden.

Un fragment de vitrain. Provenanc:: Charbonnages des Cheva-
liéres et de la Grande Machine a feu a Dour.

Photographie d’une houille aprés polissage montrant ’alternance
de durain et de vitrain. Provenance : Charbonnages de Mariemont-
Bascoup, siége no 5 a Trazegnies.

Un fragment de fusain. Provenance: Charbonnages de Strépy-
Bracquegnies, si¢ge St-Julien a Strépy.

Photographie d’un fusain aprés polissage montrant la structure de
tissus ligneux et provenant des Charbonnages du Trieu-Kaisin,
siege n° 8§ a4 Chatelineau.

Durain avec passées de fusain. Provenance : Charbonnages de Ma-
riemont-Bascoup, siege n° 5 a Trazegnies.

Morceau d’anthracite. Provenance: Charbonnages de Wd¢rister,
sicge Weérister & Romsée.

Morceau de cannel coal aprés polissage. Provenance : Charbon-
nages de Mariemont-Bascoup, si¢ge n® 5 4 Trazegnies.
Photographie d’une surface polic d’'un cannel coal montrant des
microspores et provenant des Charbonnages de Beringen, siege
Kleine Ileide a Koersel.

PPhotographie d’une surface polie d’un charbon gras montrant des
microspores et provenanl des Charbonnages du Rieu du Cocur a
>atlurages.

COMMENTAIRES.

Nous avons vu comment on peut essayer d'expliquer trés schéma-
tiquement la constitution d’un bassin houiller. La formation, tant
en Lurope qu’en Amérique et en Asie, de gisements de houille tres
¢tendus, constitue certainement un fait essentiel et le plus marquant
de I'époque houillére représentée en Belgique par le Westphalien et
le Namurien. (’est le seul Westphalien qui fournit la presque tota-
lité de la houille extraile dans notre pays. l.e Namurien est, & ce point
de vue, presque insignifiant.

Les houilles dégagent en brulant une odeur bitumineuse. On les
classe généralement dans l'industrie d’aprés le pourcentage de ma-
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tiéres volatiles, pourcentage qui correspond a I’évolution de la houille.
On constate en méme temps qu’une augmentation de la teneur en
carbone, une diminution de la teneur en oxygtne, en maticres vola-
tiles,en eau. Aussia-t-on cru longtemps que les houilles les plus ancien-
nes ¢taient obligatoirement les moins riclies en malicres volatiles et
a-t-on bali des échelles stratigraphiques d’apres ces caractéres. Jus-
que tout récemment, en Allemagne notamment, on a divisé le West-
phalien en Jlagerkohlengruppe, Feltkohlengruppe, Gaskohlengruppe,
Gasflammkohlengruppe, de plus en plus élevés. Cette facon de voir
a du ¢tre abandonnée, car la position dans le gisement, autant que
I’age, délermine la teneur en matieres volatiles.

Contre Loute attente, les débris végétaux contenus dans les houilles
ne sont pas toujours trés nombreux. Ces corps figurés, comme on
les appelle, sont enrobés dans une pate fondamentale. Ils consistent
en spores, débris de cuticules ou de tissus ligneux.

Lorsque la pite est pure, sans trace de corps figurés, la houille est
brillante et porte le nom de Vilrain; lorsqu’elle renferme des corps
figurés sans toutefois que ceux-ci dominent, la houille est semi-brillan-
te, on l'appelle Clarain.

La houille mate ou Durain est trés riche en corps figurés dans une
pite ¢galement abondante.

Ces noms correspondent a des constituants des houilles. Une houille
ordinaire esl généralement composée de zones brillantes et de zones
mates.

Enfin le Fusain consiste en Llissus ligneux pulvérulents mats, pa-
reils a du charbon de bois, trés reconnaissables dans les houilles.

Certains charbons particuliers sont constitués principalement soit
d’une masse compacte d’algues microscopiques, soit de spores, soit
de microscopiques débris végétaux noyés dans une pate brillante.
On parle alors respectivement de Boghead, de Cannel coal el de Pscudo-
cannel coal. Les deux derniers sont seuls connus en Belgique.

Restent les Anthracites, charbons a cassure souvent brillante, a
propriétés chimiques et industrielles différentes des houilles.

Les termes vitrain, clarain, durain, fusain servent a d¢signer des
lits macroscopiquement reconnaissables. Il ne faut pas les confondre
avec d’autres, de consonnance voisine qui se rapportent a des asso-
ciations typiques de macéraux dont I’épaisseur minimum a été fixcée
4 50 microns. Les premiers sont des lithotypes, les seconds des micro-
lithotypes. A ces derniers appartiennent les vitrites, fusites, clarites,
durites, duroclarites, composés nécessairement suivant le cas de 1,
2 ou 3 macéraux fondamentaux, le macéral étant un constituant mi-
croscopique ¢lémentaire des charbons, par analogie avec les miné-

raux des roches.
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Ouvrages « consulter :

Cu. FoNnTANA, 1946. — Micrographie d’un pseudo-cannel coal de Be-

ringen. Bull. Mus. roy. Hisl. nal. Belgique, t. XXII, n* 17,
Bruxelles, pp. 1-13, 11 fig.

M. LEGRAYE, 1932. Les constituants des charbons. Liége. Y:d.

G. Thone, 152 pp., pl. I-XIIL.

Lexique international des charbons, 1957. IEd. Comité internatio-

nal de pétrologic des charbons.

VITRINES 47-48.

Aucun des genres de végétaux vasculaires westphaliens n’existe en-

core de nos jours. lIls se répaitissent en Ptéridophytes et en Gymno-

spermes.

Objets exposés:
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Organes sporangiféres de Filicinées.

Schiste avec empreinte d’une penne sporangifére d’Asterotheca mil-
loni (ArTis). Provenance : Charbonnages de Belle et Bonne, siége
n° 21 (La Cour) a Flénu.

Dessin de pinnules sporangiféres et de sporanges fortement grossis
de la méme filicale : .isferotheca miltoni (ARTIS).

Dessin de pinnules sporangiféres fortement grossies de Coryne-
pleris coralloides (GUTBIER).

Schiste avec empreinte d’une penne sporangifére de Corynepte-
ris sternbergi (ETTINGSHAUSEN). Provenance: Charbonnages de
Mariemont-Bascoup, siége Le Placard a Carniéres.

Organes sporangiféres dArticulatées.

Schiste avec empreintes de strobiles: Palaevstachya ettingshauseni
Kipston. Provenance: Charbonnages de Bascoup, siége no 5 a
Trazegnies.

Dessin d’une coupe longitudinale partielle d’un strobile d’'une autre
calamariale : Palaeostachya sp.

Schiste avec empreintes de strobiles : Sphenophyllostuchys sp. Pro-
venance : Charbonnages du Levant du Flénu, siege no 4 (Auflette)
a Flénu.

Dessin d’une coupe longitudinale partielle schématisée d’un strobile
d’une sphénophyllale : Sphenophyllostachys dawsoni (\WILLIAMSON).

Organes sporangiféres de Lycopodiales.

Schiste avec empreintes de strobiles: Lepidostrobus ornatus
BroNGNIART. Provenance : Charbonnages du Levant du Flénu,
siege n© 19 a4 Cuesmes.

Dessin d’une coupe longitudinale partielle schématisée d’un stro-
bile : Lepidostrobus sp.

Schiste avec empreinte d’un rameau sporangifére de Pinakoden-
dron ohmanni WEiss. Provenance: Charbonnages de Mariemont,
sicge Ste-Henriette 4 Morlanwelz.

Dessin d’une portion sporangifére d’une lycopodiale du méme genre.



Inflorescences de Cordaitales.

Schiste avee empreinte de Cordaianthus pilcairniae (LINDLEY ct
HuTToN). Provenance : Charbonnages du Levant du Flénu, siege
n° 4 (Auflette) a Flénu.

Dessin d’un fragment d’inflorescence de la méme cordaitale.

Graines de Ptéridospermées.

Schiste avec empreinte de Trigonocarpus noeggeralhi (STERNBERG).
Provenance : Charbonnages de Monceau-Fontaine, siége ne 10 a
Forchies-la-Marche.

Dessins d’une coupe longitudinale et de coupes transversales d’une
graine : Trigonocarpus sp.

Moules de graines : Trigonocarpus noeggeralhi (STERNBERG). Pro-
venance : Charbonnages du Levant du Flénu, siége no 19 a Cuesmes.

COMMENTAIRES.

Du Quaternaire au Crétacé, nous avons rencontré des plantes qui,
bien souvent, pouvaient avec beaucoup de chances d’exactitude étre
classées dans des genres encore actuellement connus et presque tou-
jours dans des familles encore représentées soit en Belgique soit sous
d’autres climats.

Pour le Weslphalien, il n’en est pas de méme. Tous les végétaux
vasculaires sont différents et nous ne pouvons, en général, que les
rapporter a quelque grande classe de nos svstémes: Ptéridophvtes
et Gymnospermes, trés rarement a une famille. 11 nous faut, pour
situer ces plantes, créer des familles complétement éleintes : Calama-
riacées, Sphénophyllacées, parmiles Articulatées; Lépidodendracées,
Sigillariacées, Ulodendracées, Bothrodendracées et d’autres parmi les
Lycopodiales ; Ptéridospermées et Cordaitacées parmi les Gymno-
spermes. Il n’y avait pas d’Angiospermes.

Il existait d’autres plantes, des algues par exemple, et aussi des
bryophytes mais il n’en a pas encore été fail mention en 3elgique.

Ces classes végétales des temps houillers peuvent se caractériser
entre autres, par leurs organes sporangiféres ou comme disenl cou-
ramment et improprement les paléobolanistes, par leurs fructifications.

II importe pour les présenter de rappeler de facon simplifiée ce que
sont les spores, sporanges et strobiles. Les fougeres abondent dans
nos bois el nous savons Lous comment elles se reproduisent. La face
inférieure des feuilles de la majorité des espéces, porte de pelites pus-
tules produisant une fine poussiére jaune. Cette derni¢re tombe sur
le sol et a la faveur de 'humidilé, ses éléments germent et donnent des
nouvelles plantes de fougeres.

Aulrement dit : au dos des feuilles fertiles se trouvent des synanges
ou groupes de sporanges, organes producteurs de spores ; celles-ci en
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germant, sont le point de départ d’une petite lame verte ou thalle,
premier stade de la constitution d’un nouvel individu. Ce sont Ia
des aspects macroscopiques. Sachons que sur le thalle, peuvent s’ob-
server avec une loupe, des organes males et femelles et que le nouvel
individu résulte de la fécondation d’un ovule.

Les Tilicales fossiles offrent les mémes caractéres. [Exemples :
Asterotheca miltoni (Awrcris) appartient probablement a la famille ac-
tuelle des Schizéacées, Corynepleris sternbergi (K TTINGSITAUSEN) a une
famille ¢éteinte: les Etaptéridacées. Cette derniére présentait du
dimorphisme foliaire.

Les Lycopodiales dont les actuels représentants sont herbacés, por-
tent les sporanges a la face supérieure ou a I'aisselle de feuilles appelces
« sporophylles» le plus souvent groupcdes en strobiles, plus rarement
a la surface des rameaux. (e sont ces sporanges qui émettront la
fine poussiére constituée de spores. Celles-ci tombées sur le sol seront
le point de départ de nouvelles plantes. Exemples: Lepidostrobus
ornatus BroNnGNIART, Pinakodendron ohmanni WEISs.

Les Articulatées auxquelles appartiennent les préles ou queues de
cheval (Equisetum) de nos lieux marécageux ou de nos prairies acides,
ont des sporanges réunis, dans la majeure partic des cas, en strobiles.
Iixemples :  Palaeostachya etlingshauseni KinpsTtoN, Sphenophyllo-
stachys dawsoni WIL1.IAMSON.

Chez les Phanérogames, un organe nouveau, la graine, a apparu ;
on parle aussi de pollen. Les Ptéridospermées et les Cordaitales sont
des Phanérogames gymnospermes.

Les Ptéridospermées ont un appareil végétatif rappelant celui des
fougéres mais produisent des graines et des sacs polliniques. Exem-
ple : Trigonocarpus noeggerathi (STERNBERG).

Les Cordaitales ont des fleurs males et des fleurs femelles groupées
en inflorescences séparées. Exemple : Cordaianthus pitcairniae (LiND-
LEY et IurTON).

I<n réalité, il n’y a qu’'une faible proportion de formes végétales
des temps houillers qui soit connues, celles dont I’habitat offrait des
possibilités de conservation, en ordre principal les plantes des lieux
marécageux et qui, de plus, avaient une structure résistante (plantes
ligneuses de grande taille). Parmi elles, les lycopodiales et les cala-
mariacées arborescentes ont joué un role des plus importants.

Ouvrages « consulter :

J. WaLrToN, 1940. — An introduction to the study of fossil plants.
IEd. A. et Ch. Black. London, 188 p.

P. BERTRAND, 1926. — Conférences de paléobotanique. Ed. L. Ey-
rolles, Paris, 138 p.
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Cu. E. BERTRAND, 1902-1903. Description de quatre ¢échantillons
de charbon de la Campine. .\nn. Soc. géol. Belgique, . XXX,
Liége, M. pp. 502-543.

VITRINES 19-66.

L’¢lat fragmentaire des plantes récoltées dans les terrains du West-
phalien et du Primaire en général, autorise une conception spéciale
du genre et de I’espéce réservés ici a des organes isolés.

COMMENTAIRES.

Nous avons d¢ja parlé préecédemment d’une nomenclature pareille
au sujet des pollens et spores du Terliaire.

Autour de chaque genre au sens botanique du mot, se groupent
ainsi des genres accessoires. I.e nom du genre principal est habituelle-
ment celui de I'organe décrit en premier lieu. Les genres accessoires
sont constitués par les organes lui rapportés dans la suite. Cest ainsi
que le genre Lepidodendron a ¢té créé pour des ¢corces de Lrones;
les feuilles, les strobiles qui appartiennent aux mémes plantes ou a
des espéces voisines constituent des genres accessoires (Lepidophyllum,
Lepidostrobus).

Chez les Cordailales, ce sont, au conlraire, les feuilles qui ont ¢té
décrites d’abord. Inflorescences et rameaux sont ici genres acces-
soires (Cordaianthus, Cordaicladus).

Pour les Fougeres et les Ptéridospermcdes, en raison de la grande
ressemblance des feuillages entre eux el de I'artificiel de leur classi-
fication, on s’efforce, dans la mesure du possible, de considérer les
pennes fertiles comme genres principaux, quoiqu’on ait une tendance
a accorder aussi de I'importance au mode de subdivision des frondes.

ViTriNg 49.

Le genre Lepidodendron STERNBERG.

Objets exposés:

Schiste avec empreinte d’écorce : Lepidodendron aculeatum STERN-
BERG. Provenance: Charbonnages de Belle et Bonne, si¢ge Ava-
leresse n® 11 a Fiénu.

Schiste avee empreinte d’écorce : Lepidodendron aculealum STERN-
BERG. Provenance: Charbonnages de Bascoup, siége n°5a Tra-
zegnies.

Schiste porteur de deux coussinets foliaires vus de I’extérieur : Lepi-
dodendron aculeatum STERNBERG. Provenance: Sondage n® 24 a
Hensies.
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Une branche a structure conservée de ILepidodendron sp. accom-
pagnée d’un dessin de la coupe transversale. Provenance : Char-
bonnages de Wé¢érister, siége Wérister & Romsdée.

Empreinte et restes charbonneux de la région sous-corticale d’'un
trone de Lepidodendron sp.. Provenance: Charbonnages de Belle
et Bonne, siege nv 2 a Flénu.

COMMENTAIRES.

Le genre Lepidodendron a été créé par STERNBERG pour des écorces
divisées en losanges a caractéres définis. Ces losanges correspon-
dent a des coussinels foliaires, disposés en hélice; ils sont bien
délimités, saillants, allongés verticalement et portent en leur milieu
ou peu au-dessus, une cicatrice rhomboidale, allongée transversale-
ment. garnie vers son milieu ou son bord inférieur, de trois cicatri-
cules et surmontée d’une cicatrice en accent circonflexe: la cavité
ligulaire. La cicatrice médiane est due au faisceau conducteur.

Comme dans toul moulage qui, ici, est di a la nature elle-méme,
on peut avoir la reproduction de I'objet en relief ou sa contre-em-
preinte en creux. Ces empreintes et contre-empreintes peuvent affec-
ter des zones extérieures ou profondes de la Lige suivant I'état de dé-
cortication ou de macération plus ou moins prononcé de celle-ci au
moment de sa fossilisation. Le charbon qui recouvre les moulages
schisteux est ce qui reste des tissus de la plante.

Dans des cas exceptionnels, la structure interne des tiges a été
respectée en méme temps que la morphologie extérieure griace a une
infiltration d’eau fortement chargée de sels minéraux. C’est le cas
de T'¢chantillon exposé ici.

ViTrINE 50.

Sont attribués aux Lepidodendron en tant que genres accessoires :
des strobiles : Lepidosirobus BroNaNiarT, des bractées sporangiféres :
Lepidophylluin BroxaNiart el Cantheliophorus, des organes souter-
rains : Silgmaria STERNBELG.

Objets exposés :
Schiste avec empreintes de deux strobiles: Lepidosirobus varia-
bilis LinpLEY el Hurron. Provenance : Charbonnages de Bascoup,
siege ne 5 & Trazegnies.
Schiste avec empreinte de bractée sporangifére: Lepidophyllum
lanceolatum LiNnpLEY et HuTtoN. Provenance : Mine de Iouille
du Grand Hornu, siége n© 12 a Ilornu.
Rondelle de carotie de sondage avec empreinte de rhizome porteur
d’appendices stigmariens: Stigmaria [icoides (STERNBERG). Pro-
venance : Sondage n° 103 de Gestel-Lummen.
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Lagenoisporites sp.
(x 30)

(x 375)

Stigmaria sp.

Lepzdocystzs sp.

I1a. 66. — Exemple des constituants divers d’une plantle ¢levés aurang de genre
Microspore (Lycospora).
Sporange (Lepidocystis).
Rhizome (Stigmaria).

LEcorce (Lepidodendron).

Strobile (Lepidostrobus).

Bractée sporangiféere (Cantheliophorus).
Mégaspore (Lagenoisporites).

(En partie d’aprés H. Potonif et ’apris R. PoTonIg).



Dépelliculation d’un rhizome porteur d’appendices stigmariens a
structure conservée. Provenance : Charbonnages de Wérister, siege
Wérister a Romsée.

Photographie d’un rameau feuillé de Lepidodendron obovatum
ZeiLLER. Provenance: Charbonnages de Maireux et Bas-Bois,
siége de Maireux.

Reconstitution schématique d’aprés 1). Scort d’un Lepidodendron
montrant la position des divers organes désignés différemment.

COMMENTAIRES.

Rien de spécial n’est a dire ici des feuillles et strobiles attribués
a Lepidodendron, si ce n’est que le nom de Lepidophyllum donné
a lorigine aux feuilles végétatives et aux bractées sporangiféres, a
été limité a ces dernieres.

Un mot s’impose pour les organes souterrains appelés Stigmaria si
abondants dans tous les murs des couches de houille. Ce sont des
rhizomes longuement cylindriques se divisant dichotomiquement, ornés
de cicatrices correspondant a l'insertion d’appendices fusiformes. Ces
appendices logés par leur base renflée dans une dépression de 1’écorce
laissent, lorsque séparés, une cicatrice circulaire déprimée, marquée
en son centre d’une saillie percée d’une cicatricule ponctiforme.

Ces rhizomes ne se distinguent pas au moins extérieurement de
ceux d’autres familles de lycopodiales arborescentes, IIs sont pré-
sentés comme genre accessoire des Lepidodendron. Ils le seront égale-
ment pour les Sigillaires.

En possession de tous les organes nécessaires a la plante : feuilles,
tiges, fructifications, rhizomes et connaissant des bases de troncs pé-
trifiés encore ornées de leur coussinets caractéristiques qui nous ren-
seignent au sujet des dimensions il était possible de tenter une recon-
stitution idéale du flepidodendron qui devait atteindre 25 a 30 m
de haut (fig. 67). C’est ce qu’ont fait C. GranD’Evry d’abord, puis
d’autres auteurs. Il y a lieu d’insister sur le mot idéal, car la recon-
stitution ne correspond a aucune plante ayant existé. Il est fort possi-
ble que les feuilles aient appartenu a une espéce, tandis que les strobiles
intervenant dans la méme reconstitution aient appartenu a une autre
espéce de Lepidodendron et peut-étre méme a un autre genre voisin
de lycopodiale arborescente tel que Lepidophloios, Ulodendron.

Ouvrages a consulter :

C. GranD’EURY, 1877. — Mémoire sur la flore carbonifére du Départe-
ment de la Loire et du Centre de la France. Mém. Acad. Sciences
de I'Inst. nat. France, t. XXIV, Paris, 624 p., 34 pl., 4 tableaux.

D. ScoTT, 1920. — Studies in fossil botany. Vol. L Ed. A. et Ch. Black,
Ltd. London.
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A. Renier el F. Srtockmans, dans A. RENIER, F. STOCKMANS,

IF. DEMANET et V. VAN STRAELEN, 1938. — Flore et faune houil-
léres de la Belgique. id. Patrimoine Mus. roy. Hist. nat. Belgique,
Bruxelles.

ViTrINE 51.

Le genre Ulodendron LinpiEY el IlUTTON et ses genres accessoires.

Objets exposés :
Schiste avec empreinte de rameaux garnie d’une cicatrice uloden-
droide d’Ulodendron ophiurus (BRONGNIART). Provenance: Char-
bonnages de Floussu, siége n° 6 a4 Haine-Saint-Paul.
Schiste avec empreinte de rameaux terminaux feuillés d’Uloden-
dron ophiurus (BRONGNIART). Provenance : Charbonnages du Levant
du Flénu, siege n°o 19 a Cuesmes.
Schiste avec rameaux feuillés d’Ulodendron ophiurus (BRONGNIART).
Provenance : Charbonnages réunis de Ressaix, si¢ge La Courte a
Leval-Trahegnies.
Photographie de rameaux feuillés et subdivisés dichotomiquement
d’un Ulodendron ophiurus (BRoNGNIART) provenant des Charbon-
nages réunis de Ressaix, siége n° 1 4 Ressaix.
Schiste avec empreintes d’un rameau d’Ulodendron ophiurus (BrRoN-
GNIART) et dans le haut d’un strobile, Ulostrobus squarrosus (Kibp-
sToN). Provenance: Charbonnages de Maurage, siége n© 3 (Marie-
José) a Maurage.
Photographie de deux strobiles d’Ulostrobus squarrosus (IKK1DSTON)
provenant des Charbonnages de Maurage, siége Marie-José 4 Mau-
rage.

COMMENTAIRES.

Le genre Ulodendron se classe lui aussi parmi les lycopodiales arbo-
rescentes. Il a été créé pour des rameaux porteurs de coussinels fo-
liaires losangiques quadrangulaires et de grandes cicatrices circu-
laires dues a la chute de rameaux. Ce nom a été étendu dans la suite
a des écorces présentant des coussinets foliaires rhomboidaux pareils
a ceux des Lepidodendron, mais dépourvus de cicalrices foliaires losan-
giques avec cicatrices vasculaires. On ne trouve ici qu'un arc de cer-
cle correspondant a la cassure des feuilles qui recouvraient tout le
coussinel et étaienl moins caduques que celles des Lepidodendron.

VitrINE 52.

Le genre Bothrodendron LINDLEY el HuTToN et ses genres acces-
soires.

Objets exposés :

Moule pierreux d’un tronc de Bothrodendron punctatum LINDLEY
et HurtoN avec ses deux cicatrices raméales. Provenance : Char-
bonnages du Levant du Flénu, si¢ge n® 19 4 Cuesmes.
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Photographie d’une empreinte de tronc avec deux cicatrices raméa-
les provenant des Charbonnages d’Hornu et \Wasmes, siége n¢ 6
a Wasmes.

Schiste avec empreinte d’écorce de Bothrodendron punctatum LIND-
LEY et HuTrToN. Provenance: Charbonnages de Bonne Espérance,
Batterie et Violette, nouveau si¢ge de Wandre a Wandre.

Schiste avec empreinte d’écorce de Bothrodendron punctatum LiND-
LEY et Hurrton. Provenance: Charbonnages de Strépy-Bracque-
gnies, siege Saint-Henri a Thieu.

Schiste avec empreinte de jeunes rameaux feuillés de Bothroden-
dron punctatum LINDLEY et HutToN. Provenance: Charbonnages
de Wandre, nouveau si¢ge de Wandre 4 Wandre.

Schiste avec empreintes de strobiles de Bothrodendron : Bothrostro-
bus olryi (ZeiLLER). Provenance: Houilléres Unies du Bassin de
Charleroi, siege n° 2 (Saint-Charles) a Ransart.

Schiste avec empreinte de jeunes rameaux feuillés de Bothrodendron
punctatum LiINDLEY et HurToN et de strobiles, Bothrostrobus olryi
(ZerLLER). Provenance : Charbonnages Les Liégeois, siege Zwart-
berg a Genk.

COMMENTAIRES.

Le genre Bothrodendron, autre lycopodiale arborescente, a lui aussi
des grandes cicatrices raméales que les auteurs ont cru pouvoir dis-
tinguer de celles des U'lodendron. lLes cicatrices foliaires sont par
contre d’un tout autre type Les rameaux feuillés ont ¢té confondus
autrefois avec des restes de lycopodes, tandis que les strobiles ne sont
pas toujours faciles a identifier.

VITRINE 53.
Le genre Sigillaria BRONGNIART.

Objets exposés :

Un moule de branche de Sigillaria elegans IBRONGNIART. Prove-
nance : Charbonnages de Boubier, siege n° 3 a Bouffioulx.
Schiste avec branche ramifiée de Sigillaria elegans BRONGNIART.
Provenance : Charbonnages du Bois de Micheroux, si¢ge Théodore
a Soumagne.

Schiste avec empreinte de branche de Sigillaria elegans BRONGNIART
au niveau de l'insertion des strobiles. Provenance : Charbonnages
de Boubier, siége n° 3 a Bouffioulx.

Schiste avec empreinte d’écorce de Sigillaria elongata BRONGNIART.
Provenance: Charbonnages réunis du Centre de Gilly, siege Ardi-
noises a Gilly.

Photographie d’une empreinte d’écorce de Sigillaria ovata SAUVEUR
provenant des Charbonnages de Wérister, siege Wérister a Romsée.
Schiste avec empreinte de la région sous-corticale d’un tronc de
sigillaire indéterminable. Provenance: Charbonnages du Levant
du Flénu, siége n° 4 (Auflette) a Flénu.
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COMMENTAIRES.

Les Sigillariacées constituent une famille importante de lycopodia-
les arborescentes. Le nom de Sigillaria a été donné d’apres les
caractéres de I’écorce. Les cicatrices foliaires sont de forme subhexa-
gonale, munies au-dessus de leur milieu de trois cicatrices, I'une
centrale ponctiforme, les autres latérales linéaires ou arquées. Elles
sont flanquées au milieu de leur bord supérieur d’une cicalricule poncti-
forme correspondant a la chambre ligulaire. Les coussinets portant
de telles cicatrices foliaires sont disposés en spirale, le plus souvent
sur des coOles verticales. Fréquemment, entre les cotes existent a
certains niveaux des tiges, des cicatrices a4 contour elliptique ou ar-
rondi qui correspondent a l'insertion des strobiles.

Tout comme il a été dit pour les Lepidodendron, la fossilisation
peut affecter des écorces plus ou moins abimées. Des noms de genres
ont méme été donnés a ces états de conservation qui correspondent
a des couches plus ou moins profondes. De tels échantillons sont
indéterminables.

Ouvrage «i consullter :

H. DELTENRE, 1924, Les sigillaires des Charbonnages de Marie-
mont. (Mém. posthume publié par J. de Dorlodot). Mém. Inst.
géol. Univ. Louvain, t. 111, Louvain, pp. 1-116, pl. I-XXIV.

VITRINE D54,

Sont attribués au genre Sigillaria en lanl que genres accessoires :
des feuilles et des bractées sporangiféres : Sigillariophyllum Granp’
Eury, des strobiles : Sigillariostrobus SciiMrer, des organes souter-
rains : Stigmaria STERNBERG.

Objets exposés :
Schiste avec empreintes de feuilles végétalives de Sigillaria: Si-
gillariophyllum horridum (FEisTMANTEL). Provenance : Charbon-
nages du Levant du Flénu, siége n® 19 a Cuesmes.
Schiste avec empreinte de bractées sporangiféres de Sigillaria :
Sigillariophyllum sp.. Provenance : Charbonnages de Strépy-Brac-
quegnies, siége St-lenri a Thieu.
Schiste avec empreinte de strobile de Sigillaria: Sigillariostrobus
thieghemi ZerLLER. Provenance : Charbonnages belges, siége Cra-
chet a Frameries.
Greés avec empreinte d’un petit fragment de rhizome : Stigmaria
ficoides (STERNBERG). Provenance: Charbonnages d’Helchteren et
Zolder, siege de Voort a Zolder.
Reconstitution schématique d’une sigillaire montrant ’emplace-
ment des différents organes.
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COMMENTAIRES.

Tout comme pour les Lepidodendron, les auteurs ont tenté de faire
des reconstitutions du genre Sigillaria. On en connait d’inspirations
diverses suivant qu'on s’est adress¢ a des sigillaires a cotes (sigillaires
cannelées) ou a des sigillaires sans cotes, a des sigillaires & tronc simple
ou a tronc bifurqué (fig. 68). Sigillaria elegans STERNLERG a un tronc
bifurqué et des coussinets foliaires saillants, accolés, séparés par des
sillons ondulés.

Ouvrage @ consuller :

R. KipsToN, 1911. — Les Végétaux houillers recueillis dans le Hai-
naut belge et se trouvant dans les collections du Musée royal
d’Histoire naturelle a Bruxelles. Aém. Mus. roy. Hist. nat. Bel-
gique, t. IV, Bruxelles, 282 p., pl. I-XXIV.

VITRINE D).
Le genre .1solanus Woon ; le genre Pinakodendron WEIss.
Objets exposcés :

Branche d’Asolanus camplotaenia \Woop. Provenance: Charbon-
nages de Belle et Bonne, si¢ége Avaleresse (n® 11) a Flénu.

Branche d’ Asolanus camptotaenia Woob avec feuilles. Provenance :
Charbonnages de Belle et Bonne, siége Avaleresse (n° 11) a Flénu.
Schiste avec empreinte d’écorce d’Asolanus camplotaenia Woob.
Provenance : Mines de Houille du Grand Hornu, siége n° 2 4 Hornu.
Schiste avec empreinte d’'une branche de Pinakodendron ohmanni
WEiss. Provenance : Charbonnages de Strépy-Bracquegnies, si¢ge
Saint-Henri a Thieu.

COMMENTAIRES.

Les genres .lsolanus el Pinakodendron créés eux aussi pour des
¢corces de lvcopodiales arborescentes, outre qu’ils n’offrent pas I'abon-
dance d’especes des genres précédents, sont quelque peu aberrants par
la forme des cicatrices foliaires. On ne connait pas les sporanges du
premier de ces deux genres. Le second n’a pas de strobiles ; ses spo-
ranges sont appliqués contre le tronc, a l'aisselle de feuilles non diffé-
renciées.

Les spécimens d’.isolanus exposés offrent un intérét particulier :
celui de gauche montre des zones avec grandes cicatrices foliaires
alternanl avec des zones a petites cicatrices, ce qui est peut-éire dil
a des zones de croissance plus ou moins rapides. L’exemplaire de
droite est porteur de feuilles, ce qui est aussi trés rare.

120



VriTring 56.
I.e genre Sphenophyllum BRONGNIART et un genre accessoire.
Objets exposés:

Schiste avec empreinte de Sphenophyllum cuneifolium (STERNBERG).
Provenance : Charbonnages du Levant du Flénu, siége Héribus
4 Cuesmes.

Schiste avec empreintes de strobiles de Sphenophyllum : Spheno-
phyllostachys. Provenance: Charbonnages du Levant du Flénu,
siege no 4 (Auflette) 2 Cuesmes.

Reconstitution schématisée d’un Sphenophyllum.

COMMENTAIRES.

Les Sphenophyllum sont des Articulatées de pelite taille, formant
une famille a part, dont les feuilles disposées en verticilles sont sou-
vent découpées et dont la tige divisée en articles n’offre aucune rigi-
dité. On a cru que ce genre était aquatique, mais ’hypothése la plus
accréditée en fait une plante terrestre au port de liane. Le dimorphis-
me foliaire et la grande variabilité des feuillles rendent la détermi-
nation spécifique souvent tres difficile (fig. 69). Si Sphenophyllum
cuneifolium posséde des sporanges groupés en strobiles, d’autres es-
péces, telles que Sph. majus ontl des sporanges réunis en groupes de
{ disposés a I'extrémité d’un petit pédicelle partant de ’axe et soudé
en partie a la surface supérieure de feuilles non spécialisées, feuilles
indépendantes entre elles qui forment des verticilles fertiles parmi les
verticilles stériles. Chez Sph. trichomatosum, les sporanges qui sont
isolés, semblent étre portés par les feuilles elles-mémes.

Ouvrage  consuller:

J. Wawnron, 1940. An introduction to the study of fossil plants.
Id. A. et Ch. Black. London, 188 p.

VrTrINES 57-59.
Le genre Calamites Stckow.

Objets exposés :

VITRINE H7.
Moules médullaires a section circulaire de Calamites approxima-
taeformis Stur. Provenance: Charbonnages de la Petite Sorciere
a Jemappes.
Moule médullaire a section elliptique de Calamites undulatus STERN-
BERG. Provenance: Charbonnages Les Produits, siége nv 21 a
Flénu.
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FFia. 69.

- Reconstitution partielle d'un Sphenophyllum.

(D’aprés M.

HIRMER).



Schiste avee empreinte d’écorce el de feuilles de Calamites undu-
lalus STERNBERG. Provenance : Charbonnages de Mariemont-
Bascoup, sitge La Réunion & Morlanwelz.

Schiste avec empreintes de moules médullaires de Calamites un-
dulalus STERNBERG. Provenance: Charbonnages de Mariemont-
Bascoup, siege Sainte-Henriette & Morlanwelz.

Schiste avec empreinte de moule médullaire de Calamiles goep-
perli ETTINGSHAUSEN. Provenance: Charbonnages du Levant du
IFlénu, sicge no 19 4 Cuesmes.

Moule médullaire de Calamites carinalus STERNBERG. Provenance :
Charbonnages du Levant du Flénu, siége n® 19 4 Cuesmes.

Schéma de Calamiles montrant I’écorce extérieure lisse et la paroi
cannelée de la cavité médullaire.

VITrINE D8.

Moule médullaire de la souche de Calamites suckowi BRONGNIART
et racines (Myriophyllites). Provenance : Charbonnages du Levant
du Flénu, siége no 4 (Auflette) & Cuesmes.

Moule médullaire de rhizome de Calamites suckowi BRONGNIART.
Provenance : Charbonnages de Belle et Bonne, siége Avaleresse
(n* 11) a Flénu.

Restauration des organes souterrains du genre Calamiltes.

VirriNg 9.

Tige acrienne ornée de verticilles de ramifications latérales d’une
Clalamiles. Provenance : Charbonnages de Beringen, siége IKleine
Heide a Koersel.

COMMENTAIRES.

Les Calamites appartiennent a la classe des Articulatées. Llles
devaienl avoir 8 & 12 mclres de haut el 10 a4 20 cm de large. Leurs
Lrones divisés en articles et recouverts d'une écorce lisse ¢taient creux.
Ce qu’on a désigné du nom de Calamiles en premier lieu, est le moule
pierreux de la cavité intérieure de tels troncs, résultant de la lapidi-
fication des sédiments meubles qui lont comblée autrefois. C’est
donc un moule mdédullaire qui dans ce cas sert de genre principal.
Lles coles longitudinales qu’on lui voit correspondent a I’emplacement
du lissu de moindre résistance situé entre les coins de bois qui consti-
tuent le systéme conducteur (fig. 70). Elles ne s’identifient pas aux
cotes des Equisefum.

Les mamelons qui peuvent orner les cotes n’ont guére trouvé d’ex-
plication certaine. Les plus gros situés au sommet, appelés canaux
infra-nodaux, correspondent & une lacune due a la destruction d’élé-
ments des rayons médullaires horizontaux. Les plus petits, poncti-
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formes, situés a la base des cotes, n’ont pas jusqu’a présent été mis
en relation avec une structure interne.

A des intervalles généralement réguliers, variant avec les espéces,
se voyent au niveau des nccuds, des grandes cicatrices laissées par
des rameaux.

IY1G. 70. — Schéma montrant dans le bas, la cavilté médullaire 4 paroi costulée,
dans le haut, ’écorce extérieure lisse d’unc Calamite.

(D’apreés P. BERTRAND).

On trouve parfois des empreintes d’écorces isolées du tronc qui
ont généralement éLé transportées par les eaux en méme temps que
longuement macérées avant d’étre enfouies. Rarement, on y voit en-
core les traces des feuilles insérées au niveau des nweuds.

Ouvrages @ consulter :

R. KinstoNn et W. J. JoNngMANS, 1915, I‘lora of the Carboniferous
of the Netherlands and adjacent regions. Vol. I. A monograph of
the Calamites of Western Europe. Mededeel. van de Rijksopspo-
ring van Delfstoffen, n° 7, ’s Gravenhage, Atlas pl. I-CLVIIIL.

Id., 1917. — Texte, pp. 1-207.

C. GRaND’ EURY, 1877. — Mémoire sur la flore carbonifere du Départe-
ment de la Loire et du Centre de la France. Mém. Acad. Sciences
Inst. nat. France, t. XXIV, n° 1, 624 p., 34 pl., 4 tableaux.



VITRINE 60.

Sont attribués aux Calamiles en tant que genres accessoires: des
verticilles de feuilles : Asterophyllites BRONGNIART et Annularia BRon-
GNIART, des strobiles: Calamostachys Scuimrer et Palaeostachya
WEIss, des racines : Myriophyllites ARTIs.

Objets exposés :

Schiste avec empreinte de feuillage : Annularia radiata (BRONGNIART).
Provenance : Charbonnages de Bascoup, siége n° 6 a Piéton.
Schiste avec empreinte de feuillage : Asterophyllites equiseliformis
(ScuLoTHEIM). Provenance : Charbonnages Les Produits, siége n° 12
(Saint-Louis) a Flénu.

Schiste avec empreintes de strobiles : Palaeostachya ludwigi (CAR-
RUTHERS). Provenance: Charbonnages de W¢érister, siége Wérister
a Romsée.

Schiste avec empreintes de strobiles : Calamostachys ramosa WEISS.
Provenance : Charbonnages du Bois du Luc, siége de Havré.

Schiste avec empreinte de racines: Myriophyllites gracilis ARrTis.
Provenance : Mines de Houille du Grand Hornu, si¢gen® 124 Hornu.

COMMENTAIRES.

Les feuilles et les strobiles des Calamiles se répartissent en plu-
sieurs genres accessoires. Les distinctions qui semblent faciles a
établir a la lecture des traités, ne sont pas aisées sur des empreintes.
Dans les strobiles, les bractées cachent généralement les sporanges
el il n’est pas possible d’observer les points d’insertion de leur pédon-
cule, tandis que les caractéres donnés pour les Annularia et Astero-
phyllites sont sans valeur et susceptibles d’interprétation.

Chez les Calamiltes, le systéme radiculaire est éminemment différent
de ce que nous avons vu chez les lycopodiales arborescentes. Des
rhizomes pareils aux tiges aériennes, tracants, portent desracines plus
ou moins spongieuses, étroites avec fines radicelles que I'on réunit dans
le genre Myriophyllites.

ViTRINE 61.

Quelques fougéres vraies.

Les fougeres vraies du Westphalien, caractérisées par leurs spo-
ranges, ne sont connues que par un nombre relativement restreint de
genres. La plupart des espéces de fougéres houilléres appartiennent
a des familles aujourd’hui ¢teintes telles que les Etaptéridacées ou
a des familles primitives telles que les Schizéacées, dont on connait
des représentants dans les régions Ltropicales.



Objets exposés ;

Schiste avec empreinte d’un fragment de penne fertile de Senf-
tenbergia plumosa (Artis). Provenance: Charbonnages de Mon-
ceau-Fontaine, siége n° 19 a Marchienne,.

Schiste avec fragments de pennes fertiles de Zeilleria avoldensis
Stur. Provenance: Charbonnages du Levant du Flénu, siége no 19
a Cuesmes.

Schiste avec empreinte de la forme végétative et schiste avec em-
preinte de la forme fertile de Corynepteris coralloides (GUTBIER).
Provenance : Charbonnages du Levant du Flénu, siege n° 19 a
Cuesmes.

COMMENTA IRES.

Les fongeres vraies, caractérisées entre autres par leurs sporanges,
ne sont représentées que par un nombre restreint de genres.

Les sporanges des Filicinées sont généralement groupés en synanges
a la face inférieure des feuilles, mais peuvent aussi étre terminaux.
Les pinnules qui les porlent sont souvent modifiées et méme réduites.

On remarquera I’échantillon de Senflenbergia qui, contre ’axe prin-
cipal, a la base des pennes primaires, porte des pinnules découpées,
grandes, d’un type particulier appelées aphlébies (genre accessoire :
Aphlebia), tout comme certaines Gleichéniacées actuelles.

Sont a classer dans les Filicinées, les genres trouvés en Belgique
suivants :

Zeilleria Hymenophyllites
Hymenotheca Senflenbergia
Sphyropteris Asterotheca
Muyriotheca Corynepleris
Renaultia Crossotheca
Oligocarpia

Leurs caractéres distinctifs ne peuvent guére s’observer qu’'a la
loupe. Quelques exemples en ont été donnés ici (fig. 71). Des pré-
parations adéquates sur du matériel de choix permettent de constater
siles sporanges ont un anneau, s’ils sont isolés ou groupés en synanges,
quelle est leur forme.

VITRINE 62.

L’espéce Sphenopleris striata GotHaN el les organes isolés Ini attri-
bués.
Objets exposés :

Schiste avec empreinte en partie charbonneuse d’un fragment de
Sphenopteris striala GotHAN. DProvenance : Charbonnages de Belle
et Bonne, siege Avaleresse (n* 11) a Flénu.

126



I‘ic. 71. — Feuillages fertiles de fougtres houilléres.

1. Hymenophyllites quadridactylites (< 5). 7. Senftenbergia plumosa (X 6).
2. Corynepleris coralloides (< 5). 8. Sphyropteris crepini (x 2).
3. Renaullia chaerophylloides (> 1). 9. Aslerotheca abbreviata (X 2).
4. Oligocarpia brongniarti (> 5). 10. Zeilleria avoldensis (< 2).

5. Myriotheca desaillyi (< 3). 11. Hymenotheca weissi (X b).
6. Crossotheca crepini (x 2,5).

(1-7, 9, d’aprés R. ZEILLER, 8, d’aprés D. STur; 10, d’aprés P. Corsiy;
11, d’aprés M. HIRMER).
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Schiste avec graines de Sphenopteris striata: Lagenospermum kid-

stoni Arser. Provenance: Charbonnages de Belle et Bonne, siége
Avaleresse (n° 11) a Flénu.

Schiste avec empreinte charbonneuse de fragments de pennes végé-
tatives de Sphenopteris striata et, encadrés de rouge, de micro-
sporanges de cette espéce : Telangium. Provenance : Charbonnages
de Belle et Bonne, siége Avaleresse (n° 11) a Flénu.

Restauration au 1/40 d’une plante de Sphenopteris striata.

COMMENTAIRES.

Pendant bien longtemps, on a considéré la grande masse des feuil-
lages de « fougéres » houilléeres comme appartenant effectivement a des
Filicinées. Ces feuilles étaient d’ailleurs enroulées en crosse a I'état
jeune et leur nervation était trés peu ramifiée et lorsqu’anastomosée
¢’¢tait de facon tres simple. En réalité, le plus grand nombre des
frondes trouvées dans les terrains de cet age appartiennent aux Pté-
ridospermées, vraies gymnospermes produisant des graines, du pollen
el possédant une stéle avec bois secondaire plus ou moins épais a
développement centrifuge.

C’est aux Ptéridospermées — les Cycadofilicées des auteurs alle-
mands —— qu’appartient Sphenopleris striata. On lui rapporte des pe-
tites graines allongées, unies, grandes comme des grains de blé et
qui devaient étre contenues dans des cupules: Lagenospermum
kidstoni (fig. 72, E, F). Les microspores étaient produiles par des
sporanges allongés ou sacs polliniques, pendants, groupés a 6-8 sur
un méme réceptacle a I'extrémité d’un pédicelle el classés dans le
genre accessoire : Telangium (fig. 72, D).

Ouvrage a consulter :

P. BERTRAND, 1926. Conférences de Paléobotanique, Paris, I1d.
L. Eyrolles, Librairie de I'Enseignement technique, 138 p.

VIiTRINE 63 (gauche).

L’espéce Sphenopleris hoeninghausi BronGNIART el les organes isolés
lui attribués.

Objets exposés:

Schiste avec empreinte d’une penne bifurquée de Sphenopteris
hoeninghausi BrRoNGNIART. Provenance: Charbonnages de Marie-
mont-Bascoup, siéege Sainte-Henriette 4 Morlanwelz.

Schiste avec empreinte de tige: Lyginopleris hoeninghausi attri-
buée a Sphenopteris hoeninghausi. Provenance : Charbonnages du
Bois d’Avroy, siége du Val Benoit a Li¢ge.



COMMENTAIRES.

Sphenopteris hoeninghausi appartient a la classe des Ptéridosper-
mecées. C’est une espeéce qui a connu une certaine notoriété parce que
c’est elle qui a été reconstituée la premiére par rapprochement —
en partie a tort-—d’organes divers connus sous d’autres noms :

Lyginodendron oldhamium (branches)
Lagenostoma loma.xi (graines)

Crosselheca hoeninghausi (inflorescences miles)
Sphenopteris hoeninghausi (frondes végétatives).

Fi1G. 72. —- « Fructifications » males et femelles de Ptéridospermdes (< 1).
A-IB. Potonieu, vus de profil et étalé. I5. . Lagenospermum sp.

(.. Hexagonocarpus sp. G. Trigonocarpus sp.

D. Telanyium sp. H. Aulacotheca sp.

(A-E, Adapté de P. BERTRAND).

L’axe est orné d’un réseau a mailles losangiques dii au parcours
des fibres de I’écorce. Il est couvert de poils lamellaires. Les feuilles
sont petites, souvent recroquevillées, trilobées. Les graines petites,
globuleuses sont renfermcées dans des cupules (Calymmalotheca). On
n’a pas encore pu identifier les organes miles.

ViTRINE 63 (droite).

L’espéce Paripleris abbreviata (STockmans) et les organes isolés lui
attribués.
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Objets exposés :

Schiste avec empreinte de penne de Paripteris abbreviata (STock-
MAaNs). Provenance: Charbonnages de Monceau-Fontaine, siege
no 10 & Forchies-la-Marche. Schiste avec empreintes de microspo-
ranges (organes males) : Poloniea sp. Provenance : Charbonnages de
Bray, siége n® 1 a Bray. Photographies de Potoniea et de spores.

COMMENTAIRES.

Paripleris abbreviala est une autre Ptéridospermée dont les graines
sont treés différentes de celles de Sphenopleris hoeninghausi. On con-
nait, en outre, ses microsporanges.

Les graines se rangent dans le genre Hexagonocarpus caractérisé
par un moule interne plus ou moins allongé a six faces planes et six
cotes saillantes munies de petites ailes généralement rabattues. La
graine elle-méme aurait une enveloppe fibreuse épaisse et un bec
assez court (fig. 72, C).

Les inflorescences males (genre accessoire : Pofoniea) consistent en
clochettes a l'intérieur desquelles pendent de longs sporanges irra-
diant du centre (fig. 72, A, B). Cette interprétation assez différente
de celle d’autres auteurs résulte d’études faites par T. HaLLE sur
du matériel charbonneux qu’il a pu préparer et débiter aprés montage
4 la paraffine celloidine.

Le rachis de Paripleris abbreviata est couvert de petites pinnules cir-
culaires autres que celles qui entrent dans la constitution des pennes.

VITRINE 64.

L’espéce Neuropleris helerophylla BRONGNIART et les organes isolés
lui attribués.

Objets exposés :

Schiste avec empreinte de penne d’avant-dernier ordre de Neuro-
pteris heterophylla BRONGNIART. Provenance : Charbonnages réunis
de Ressaix, siége La Courte a Leval-Trahegnies.

Schiste avec empreinte de tige munie de pinnules dites caulinai-
res : Cyclopleris orbicularis BRoNGNIART. Charbonnages de Maura-
ge, siége n° 3 (Marie-José) a Maurage.

Schiste avec empreinte de racines : Pinnularia capillacea (LINDLEY
et Hurton). Provenance: Sondage n° 114 (Neerheide) a Neer-
oeteren.

Restauration d’un Neuropteris du groupe du N. heterophylla.

COMMENTAIRES.

Le Neuropleris heterophylla BRONGNIART est lui encore une Ptéri-
dospermée. Ses tiges sont couvertes de grandes pinnules orbiculaires
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trés différentes des pinnules normales et classées autrefois, séparément
dans le genre accessoire Cyclopleris. Ont été créés les genres acces-
soires Pinnularia pour les racines, Neurospermum pour les graines.
Les organes males ne sont pas connus.

D’autres plantes du Houiller sont encore considérées comme fai-
sant partie de la classe des Ptéridospermées. Nous citerons pour la
Belgique, outre celles présentées dans les vitrines 62 a 64, les A letho-
pleris auxquels on rapporte des 7Trigonocarpus (graines) et les Aulaco-
theca et Whittleseya (organes males), les Lonchopteris auxquels on
rapporle des Dictyolesta (graines) et des Boulaya (organes males), les
Mariopteris.

F1c. 73. — Reconstitution d’une penne de Neuropteris heterephylla BRONGNIART.

(D’aprés P. BERTRAND).
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VITRINES 65-66.

Le genre Cordaites UNGER et ses genres accessoires.
Objets exposés :

Schiste avec empreintes de Cordaites palmaeformis (GOEPPERT).
Provenance : Charbonnages Les Produits, siége n© 12 (Saint-Louis)
a Flénu.

Schiste avec empreinte d’extrémité de Cordaites principalis (GER-
MAR). Provenance : Charbonnages du Levant du Flénu, siége n°
19 a Cuesmes.

Schiste avec empreinte d’inflorescence : Cordaianthus pitcairniae
(LinpLEY et IIurtron). Provenance : Charbonnages du Levant du
Flénu, siége n° 4 (Auflette) & Flénu.

Schiste avec empreinte de 2 graines: Samaropsis fluitans (Daw-
soN). Provenance : Charbonnages du Levant de Mons, siége n° 1
a Estinnes-au-Val.

Schiste avec une graine: Samaropsis fluitans (DAwsoN). Prove-
nance : Charbonnages de Marihaye, siége Boverie a Seraing.
Decux blocs de schiste avec empreinte et contre-empreinte d’une
branche : Cordaicladus schnorri (GeiNiTz). Provenance : Charbon-
nages du Levant du Flénu, siege Héribus & Cuesmes.

Schiste avec empreinte de rameau : Cordaicladus schnorri (GEINITZ).
Provenance : Charbonnages du Levant du Flénu, si¢ge nv 19 a
Cuesmes.

Moule médullaire de rameau: Arfisia approximata BRONGNIART.
Provenance : Charbonnages du Levant de Mons, siége n® 1 4 Estin-
nes-au-Val.

Tronc pétrifi¢é de Cordailes. Provenance : Charbonnages de Fon-
taine-I'livéque, siége no 2 & Fontaine-IPIivéque.

Dessin d’une restauration de Cord aites.

COMMENTAIRES.

Les Cordaitacées sont des Gymnospermes. Cordaites en est le re-
présentant principal ; ce nom désigne a la fois I'arbre el les feuilles
qu’il porte, le genre ayant été créé premiérement pour celles-ci.

Les fleurs males et femelles sonl groupées en inflorescences distinc-
tes classées dans le genre accessoire Cordaianthus ; les graines en
partie au moins dans le genre accessoire Samaropsis.

Les rameaux montrent apreés la chute des feuilles, des cicatrices
foliaires arquées, marquées de plusieurs traces de nervures et cordons
scléreux. Ce sont les Cordaicladus.

La moelle est constituée de diaphragmes de tissu séparés par des
espaces libres lenticulaires. Ils marquent les moules médullaires
d’autant de barres transversales caractéristiques. On range ces moules
médullaires de Corduites dans le genre accessoire .1rtisia.

Trois échantillons exposés méritent une attention spéciale : les em-
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preintes de Cordaicladus schnorri du siége Héribus des Charbonnages
du Levant du Flénu et le tronc pétrifié des Charbonnages de Fon-
taine-I'Evéque.

Les deux premiers échantillons bien que s’appliquant exactement
Pun sur l'autre, comme de véritables empreinte et contre-empreinte
ne donnent pas la méme image.

Celui de droite correspond au Cordaicladus classique avec cicatri-
ces foliaires étirées transversalement, légérement arquées. C’est I'em-
preinte de la face extérieure d’un rameau de Cordailes.

L’autre échantillon montre par contre, des formes ovales, allongées
rappelant grossiérement les écorces abimées de Lepidodendron. L’as-
pect est si différent que les auteurs onl cru y renconnaitre une fili-
cale et ZEILLER lui-méme en a fait un Caulopteris qu'il appela Caulo-
pteris bipartita.

Observés plus attentivement, ces ovales apparaissent comme au-
tant de traces de faisceaux foliaires géminés. Il s’agit d’une couche
profonde de I’écorce. Entre empreinte et contre-empreinte a sub-
sisté une couche de charbon correspondant aux tissus de I’écorce
extérieure.

L’image d’une couche plus profonde voisine de la nouvelle, nous
est donnée par le troisieme spécimen. Il s’agit d’un tronc pétrifié
présentant des cassures transversales accidentelles, qu’il ne faut pas
confondre avec les diaphragmes des moules médullaires. A sa surface,
la trace des faisceaux foliaires géminés permet de reconnaitre une cou-
che sous-corticale de tronc de Cordaites.

L’attribution d’organes isolés a un méme genre Cordaites,a permis la
reconstitution schématique de I’arbre idéal, qui, comme pour les autres
reconstitutions, ne correspond pas obligatoirement a une plante ayant
existé mais s’en rapproche sans doute fortement (fig. 74).

VITRINE 67.

Il est impossible de classer les frondes du Westphalien en I’absence
d’organes reproducteurs. Ces feuilles de « fougéres» sans position sys-
tématique déterminée entrent dans des genres provisoires appelés a
s’effriter au fur et a mesure de la progression des découvertes.

Objets exposés :

Deux blocs de schiste avec empreintes de fragments de pennes
de Sphenopleris artemisiaefolivides CREPIN. Provenance : Charbon-
nages du Levant du Flénu a Cuesmes.

Schiste avec empreinte de fragments de frondes de Mariopleris
muricala (ScuLoTHEIM). Provenance : Charbonnages de Monceau-
Fontaine, siege n° 10 &4 Forchies-la-Marche.
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. — Exemples de feuillages houillers classés dans des genres artificiels
d’aprés lc mode d’attache ct la nervation des pinnules.

, la. Reticulopleris.

. Sphenopleris.

1 6, 6a. Neuropteris.
2

3. Sphenopleris.

4

5

7. Pecopteris.
8. Alethopteris.

. Mariopteris. 9. Lonchopteris.

5a. Linopteris. 10, 10a. Paripleris.

(D’aprés R. ZEILLER).
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Schiste avec empreinte de pennes de Pecopteris volkmarni SAtU-
VEUR. Provenance : Charbonnages de Monceau-Fontaine, siége n° 10
a Forchies-la-Marche.

COMMENTAIRES.

La période houillére a été longtemps considérée comme la période
des fougeres par excellence, a voir la grande abondance d’empreintes
de frondes recueillies dans les travaux miniers du monde entier.

Les premiers auteurs a s’occuper de systématique, ont classé celles-ci
d’aprés la forme des dernicéres divisions (pinnules) de la penne, leur
nervation, leur mode d’attache. C’est ainsi qu’en Belgique, on peut
rencontrer des frondes a pinnules fixées par toute la base sur le rachis
dont les Pecopleris, les Alethopteris, les Lonchopteris, les Desmopleris
et dans une certaine mesure, les Mariopleris et & pinnules non fixées
par toute la base dont les .ldianlites, les Neuropleris, les [Paripleris,
les Linopteris, les Reticulopteris, les Cyclopteris, les Sphenopteris, les
Rhodea, les Diplotmema etc.. Ont, parmi elles, une nervation réticu-
lée : Lonchopleris, Linopleris, Reticulopteris (fig. 75).

Ce n’est qu’assez tardivement que des botanistes se sont rendu
compte que si une partie de ces feuillages appartenait réellement a
des Filicinées, une autre probablement plus importante provenait de
Gymnospermes. En pratique, il n’est pas possible de choisir plutot
I'un que l'autre groupe en l’absence des organes reproducteurs qui
sont presque toujours inconnus, d’ou la nécessité de conserver une
classification en genres tout a fait artificielle.

On peut cependant citer quelques cas d’espéces qui, apres avoir
été placées dans 'un de ces genres ont pu passer soit parmi les fougéres
vraies, soit parmi les ptéridospermces. C’est le cas de certains Sphe-
nopleris et de Pecopleris. Ainsi, Sphenopleris gracilis devenu Renaullia
gracilis, Sphenopleris quadridactylites devenu Hymenephyllites quadri-
dactylites sont des filicales, tandis que Sphenopteris hoeninghausi
devenu Calymmathotheca hoeninghausi est une fougere a graine ; I’eco-
pleris plumosa devenu Senftenbergia plumosa, PPecopteris miltoni devenu
Asterotheca miltoni sont également des filicales et P’ecopteris pluckeneti
devenu Dicksonites pluckeneli est une ptéridospermée.

VITRINE 68.
Microsporanges et graines sans position systématique précise.

Objets exposés :
Des microsporanges :

Schiste avec empreinte de Crossotheca crepini ZeiLLER. Provenance :
Charbonnages de Belle et Bonne, siége Avaleresse (n° 11) a Flénu.



Schiste avec empreintes de Crossolheca crepini ZEILLER. Prove-
nanee : Charbonnages Les Produits, siecge n® 21 a Flénu.

Des graines:

Deux bloes de schiste avee empreinte de Samaropsis emarginala
(GoerreERrT et BErGER). Provenance : Charbonnages de Monceau-
Fontaine, siege ne 8 a Forchies-la-Marche.

Deux bloces de schiste avec empreintes de Cordaicarpus cordai
(GEINITZ). Provenance : Charbonnages du Levant du Flénu, si¢ge
n® 19 a Cuesmes.

Photographic du tableau de M. J. Haprx: Reconstitution de la

forét houillére.

COMMENTAIRES.

Des problémes analogues a ceux posés par les restes de {rondes,
surgissent pour les microsporanges qui peuvent aussi bien étre consi-
dérés comme sporanges de Fougtres vraies que comme microspo-
ranges de Ptéridospermées et pour les graines qui, appartenant a
des Gymnospermes sans doute, peuvent ¢lre soit des Cordaitales,
soit des Ptéridospermées. Le Crossothecu crepini exposé, aprés avoir
éte classé longtemps parmi ces dernicres, a trouvé place actuellement
pres des fougéres vraies (fig. 71). Ce fait illustre suffisamment le doute
quentourent de telles déeisions.

Quorages & consuller :

A. RENIER, 1010. Documents pour I'étude de la paldontologic du
terrain houiller. 1:2d. Vaillant-Carmanne, Liege.

Id., 1913-1925. Les gisements houillers de la Belgique. Ann. Mines
Belgique.

A. RENIER, I'. StockMyans, F.DEMANET et V. Van STRAELEN, 1938.
Flore et faune llouilléres de la Belgique. 13d. Patrimoine Mus. roy.
Hist. nat. Belgique, Bruxelles.

VITRINE 69
Les spores se classent elles aussi dans des geures artificiels.

Objets exposés :

Schiste couvert de mdégaspores. Provenance : Charbonnages de
Belle et Bonne a Flénu.

Houille mate convenant & la recherche des spores.

M¢égaspores isolées de la houille.

Photographies de mégaspores diverses:

Luaevigatisporiles glabratus (ZErRNDT). P’rovenance : Sondage 117 (de
Hoeven) & Neeroeleren.

Tuberculalisporiles mamillarius (BARTLETT). Provenance : Sondage
117 (de iloeven) a Neeroeteren.
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Fr1c. 76. — Joint de schiste couvert de mégaspores. Provenance :
Toit de la veine Petite cossette des Houilleres du Grand Hornu.

(D’aprés A. RENIER et F. SToCKMANS).

3 125
F1e. 77. — Quelques mégaspores houilleres du Westpalien G de Campine.
1. Tuberculatisporites mamillarius. 5. Lagenoisporites rugosus
2. Zonalesporites brasserti 6. T'uberculatisporites mamillarius
3. Triletisporites tuberculatus (forme juvénile)
4. Valvisisporites augustae. 7. Tuberculatisporites mamillarius

(forme plissée).
(D’aprés P. PIERART).
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Valvisisporites westphalensis BHARDWAJ. Provenance : Sondage 110
(Schootsheide) & Rotem.

Triletisporites tuberculatus (Zxr~NDT). Provenance: Sondage 117
(de Hoeven) a Neeroeteren.

Préparation microscopique renfermant des microspores originaires
de la houille. Provenance: Sondage n°® 29 4 Zwartberg.
Photographies de microspores diverses :

Foveolalisporites fenestratus (KoSANKE et BRokaw). Provenance:
Sondage 117 (de Hoeven) a Neeroeteren.

Planisporites kosankei R. Portonit et IKremp. Sondage 117 (de
Hoeven) a Neeroeteren.

Acanthotriletes cf. microspinosus (1BRAHIM). Provenance : Sondage
117 (de Hoeven) a Neerocteren.

Torispora securis Barye. Provenance : Sondage 117 (de lHoeven)
a Neeroetercen.

U'ne planche d’un travail consacré a la palynologic de la zone de
Neeroeteren en Campine.

COMMENTAIRES.

Des spores trés nombreuses et trés diverses se trouvent dans les
schistes et les houilles, isolées des plantes qui leur ont donné naissance.

On en connait des grandes appelées mégaspores généralement a
I’origine des gamétes femelles, et des petites ou microspores a I’origine
des gameétes méales. Si un certain nombre de cryptogames vasculaires
comme les Filicinées, produisent des spores toutes pareilles entre elles,
beaucoup d’autres en possédent deux sortes ; des premiéres on dit qu’el-
les sont isosporées ou homosporées ; des autres, qu’elles sont hété-
rosporées. Les Lépidodendracées et les Sigillariacées sont hétérospo-
rées ; les Calamariacées comportent des espéces isosporées et hétéro-
sporées, les Sphénophyllacées ne sont qu’exceptionnellement hétéro-
sporées. Souvent, nous n’en savons rien. De méme dans I’état ac-
tuel de nos connaissances, il nous est impossible de déceler une hété-
rosporie biologique consistant en une différence uniquement sexuelle
a défaut de tout signe extérieur.

Il n’est cependant pas toujours aisé de déceler a quel groupe on a
affaire et I'on trouve fréquemment des spores de taille moyenne ; ce
peuvent étre des grandes microspores ou des petites mégaspores. C’est
pour elles qu’a été créé le nom de miospores, tant il est difficile de tout
classer et de tout séparer dans la nature.

Une nomenclature particuliére a été établie pour les pollens et spores
du Tertiaire et du Secondaire basée uniquement sur la forme et les
caractéres extérieurs. Ce systéme est valable pour les «sporae dis-
persae » du Houiller (fig. 77). Les mégaspores sont fréquemment ornées
d’une étoile triradiée. Cette image trilete résulte du décollement des
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spores qui constituent la tétrade au moment de leur formation pour
autant que la tétrade soit pyramidale et correspond au pore germi-
natif. Dans le cas des tétrades planes, la marque dite monoléte se
réduit a une ligne simple. On trouve aussi des spores dites alétes sans
aucune marque.

Il arrive que les spores soient en nombre tel qu’elles recouvrent
complétement certains joints de schiste au toit des couches de char-
bon. Les houilles peuvent en renfermer de grandes quantités, & condi-
tion d’avoir une teneur en matiéres volatiles supérieure a 25°;. Dans
des charbons plus évolués, les constituants de I’enveloppe extérieure
de la spore (sporoderme) ont disparu et se sont confondus avec la
pate fondamentale.

Il n’est pas possible de rapporter la majorité des « sporae dispersae »
a des fructifications précises. Il est presque certain, en raison de leur
mode de dissémination, qu'un grand nombre d’entre elles proviennent
de plantes dont nous ne connaissons rien, ayant vécu dans des bio-
topes qui n’étaient pas favorables & la conservation.

I‘1c. 78. — Coal balls.
Provenance : Charbonnages de Wérisler. Couche Bouxharmont.

(D’aprts A. RENIER el I, STOCKMANS).

Ouvrages a consuller :

A. DeELcovrT, W. MULLENDERS et P. PigrarT, 1959, La prépara-
tion des spores et des grains de pollen actuels et fossiles. Les Na-
luralistes belges, t. 10, Bruxelles, pp. 90-120.
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P. PIERART, 1955. Les mégaspores contenues dans quelques couches
de houille du Westphalien B et C aux charbonnages Limbourg-
Meuse. Publ. Ass. FEtudes Paléonl. Slral. houilléres, Bruxelles,
no 21, pp. 123-142, pl. B-F.

Id., 1959. ~ La structure microscopique et la classification des charbons.
Les Naturalisles belges, t. 40, Bruxelles, pp. 121-126.

P. PIERART et A. DELMER, 1958. PPalynologic et stratigraphie de la
zone de Necrocteren (Westphalien C supérieur) en Campine belge.
Publ. Ass. Etudes Paléonl. Stral. houilléres, Bruxelles, nv 30, PP-
1-112; pl. I-XVIIIL

VITRINE 70,

En dehors des empreintes qui nous renseignent principalement sur
la morphologie externe des plantes, le Westphalien a fourni des végé-
taux dits a structure conservée.

Les végétaux a structure conservée s’observent particuliérenient nom-
breux dans des concrétions calcaires appelces coal balls, que I’on trouve
au sein de certaines couches de houille a toil marin.

Objets exposés ;

Coal balls en place séparés les uns des autres par de la houille
brillante. Provenance: Charbonnages de W¢rister, sicge Wérister
a Romsée.

Coal balls isolés. Provenance : Charbonnages de Masse-Diarbois,
sitge n® 6 & Ransart.

Coal balls brisés et attaqués &a I’acide chlorhydrique de fagcon a
mettre en évidence les débris végétaux charbonneux, non solubles.
Provenance : Charbonnages Flisabeth, si¢ge Sainte-Barbe & \Wan-
fercée-Baulet.

Photographie de plantes & structure conservée.

Stades successifs d’une « dépelliculation » en vue de I’étude micros-
copique des plantes conservées dans un coal ball. Provenance :
Charbonnages de Wérister, siége Wérister & Romsée.

COMMENTAIRES.

Un chapitre important de la paléobotanique traite de la morpho-
logie interne des plantes. Les matériaux qui permettent de telles
éludes sont toutefois moins répandus que les empreintes. Ces végétaux
dits & structure conservée s’observent particulicrement nombreux dans
des concrétions calcareuses appelées coal balls que l'on trouve au
sein de certaines couches de houille a toit marin, dont la plus connue,
chez nous, est la veine Bouxharmont des charbonnages de Wérister
qui en a fourni des tonnes (fig. 78).

Les tissus s’y trouvent a I’état charbonneux, ce qui a permis d’utili-
ser pour leur élude, une méthode bien simple : un coal ball est brisé et

141



la surface de section est aplanie au moyen d’émeri fin, puis mise en
contact avec de l'acide chlorhydrique qui, attaquant le carbonate
de chaux, laisse intactes les seules traces charbonneuses qui sont
ainsimises en relief. Aprés lavage et séchage, une mince couche de
colle & base de cellulose également répartie sur la tranche, remplace
le calcaire dissous el remplit les espaces cellulaires. Une fois seche,
la pellicule est arrachée du nodule pour étre étudiée au microscope.
Les moindres détails de structure s’y observent. Troncs, feuilles, stro-
biles, graines ont pu ainsi étre étudiés.

Les coal balls nous ont renseignés sur la structure des Sigillaria,
des Lepidodendron, des Bothrodendron, des Calamites, des Sphenop hyl-
lum, des fougéres, des Cordailes, etc. Beaucoup d’entre eux sont de
véritables sols de végétation, traversés en tous sens d’appendices
stigmariens a structure conservée.

Ouvrages « consuller :

S. LECLERcQ, 1925. Introduction a I'étude anatomique des vége-
taux houillers de la Belgique. Les coal-balls de la couche Boux-
harmont des charbonnages de Wérister. Mém. in-4° Soec. Géol.
Belgique. T. VI, Liége, pp. 1-79, pl. I-XLIX.

Id., 1930. — Ftude d’une coupe verticale dans une couche a coal-balls
du Houiller belge de Liége. Ann. Soc. Géol. Belgique, Litge, t.
LIV, p. 63-67.

Id., 1935. Coal-balls de la couche Saurue. Synonyme de Bouxhar-
mont. Bull. Soc. roy. Sciences Liége, 4¢ année, Licge pp. 189-194.
Id., 1928. Les Végétaux a structure conservée du lHouiller belge.

Note IV. A propos de quelques coal-balls de la couche Ste Barbe
de Floriffoux de la Concesssion de Masses-Diarbois. Ann. Soc. géol.
Belgique, t. LI, Liége, pp. B. 300-304.

Id., 1952. Sur la présence de coal-balls dans la couche Petit Buis-
son (Assise du IFlénu) du bassin houiller de la Campine, C.R. 3¢
Congreés strat. Géol. Carbonifére-Heerlen 25-30 Juni 1951, T. II
Maestricht 1952, pp. 397-400.

VITRINE 71.

Des végétaux westphaliens onl pu se maintenir pendant trés long-
temps, des millions d’années, en dépit de certaines invasions marines
d’envergure.

Objets exposés :

Schéma destiné a faire comprendre la colonisation des régions éva-
cuées par la mer aprés une régression marine.

Exemples d’'une espeéce végétale qui a subsisté pendant toute la
durée du Westphalien.



Fi1a. 79. — Préparation microscopique de planle houillére a structure conservée.
Un axe de Sphénophyllale.

(D’aprés S. LECLERcQ).

F1e. 80. — Préparation microscopique de planie houillére a structure conservée.
U'n axe de Iilicale.
(D’aprés S. LECLERCQ).
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Pecopteris plumosa (ArTis). Provenances : Westphalien C. Charbon-
nages du Levant du Flénu, siege Héribus 4 Cuesmes. Couche Grand
I‘ranois.

Westphalien B. Charbonnages du Levant de Mons, siége n° 1 a
Estinnes-au-Val. Veine C.

Westphalien A. Charbonnages d’Abbooz et Bonne IFoi-Hareng,
sicge d’Abhooz a IHerstal. Petite Veine d’Oupeye.

Fia. 81. Préparalion microscopique de plante houillére a structure conservée.
Un axe de Iilicale.

(D’aprés S. LLECLERCQ).

Fia. 82. — Préparation microscopique de planle houillére a structure conservée.
Un axe d¢ Calamariale.

(D’aprés S. LLECLERCQ).
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COMMENTAIRES.

La visite de la salle des végétaux fossiles a fait apparaitre nettement
les changements qui se sont opérés dans la flore au cours des siecles.
Toutes les especes ont une vie limitée dans le temps ; elles finissent
toujours par disparaitre plus ou moins tard suivant les cas.

En Belgique, les plantes westphaliennes illustrent particuliérement
bien cette notion, vu le grand développement qu’y présente le Houiller.
Plusieurs d’entre elles ont pu se maintenir pendant des millions d’années
en dépit de certaines invasions marines d’envergure correspondant a
la formation des toits des Couches (Quaregnon et Pelit Buisson par ex.

Si toute la vie végétale continentale est détruite 1a ou se répandent
les eaux salées, en arri¢re du cordon littoral se maintiennent des végé-
taux semblables & ceux qui ont été anéantis, végétaux qui produisent
les graines et spores destinées a repeupler ces terres lorsqu’elles émer-
geront a4 nouveau (fig. 83). De tels faits sont courants de nos jours.
Nous avons vu, en 1928, dans la plaine de I'Yser, aprés le retrait des
eaux de I'inondation qu’avait provoquée I’armée belge et le rétablisse-
ment des conditions normales, la végétation se réinstaller peu a peu
et bientot fossés et talus ne différaient guere de ce qu’ils avaient été
autrefois.

Des Lycopodiales telle que Lepidodendron ohovalum STERNBERG,
des Calamariales telle que Calamites undulatus STERNBERG, des Fili-
cales telle que Pecopleris plumosa (Artis), déja présentes au Namu-
rien, subsistent pendant le Westphalien A, le Westphalien B, le West-
phalien C et méme au-dela.

VITRINES 72-74.

Si certaines especes végétales se sont maintenues pendant toute
la durée du Westphalien, d’autres ont été plus éphémeres et ont de
ce fail une certaine valeur stratigraphique. On les appelle espeéces-
guides.

Objets exposés :

Quelques espéces-guides et leur extension verticale :

Mariopteris sauveuri (BRONGNIART). Provenance : Charbonnages du

Levant du Flénu. Couche Grand Franois. Westphalien C
Mariopteris latifolia (BRONGNIART). Provenance: Charbonnages
de Maurage. Couche Baron Goffinet. Westphalien C
Sphenopteris striata GoTHAN. Provenance: Charbonnages Les
Produits. Couche Andriecux. Westphalien C
Crossotheca crepini ZeILLER. Provenance: Mines de Houille du
Grand Hornu. Couche Petite Cossette. Westphalien C
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Asolanus camplotaenia Woop. Provenance : Mines de Houille du

Grand Hornu. Couche Petite Cossette. Westphalien C
Neuropleris tenuifolia (ScHLOTHEIM). Provenance : Mines de Houille
du Grand Hornu. Couche Grand Moulin. Westphalien C
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F1e. 83. Schéma destiné a faire comprendre I’envahissement par la végétalion

des terres abandonndées par les eaux lors d’une régression marine.

Le rivage arboré (au-dessus) est envahi par la mer qui anéantit le premier bos-
quet, laissant les racines seules en place. Les eaux se retirent aprés avoir déposé
des s¢diments. Ceux-ci se peuplent de végétaux grice aux graines ct spores ¢mi-
ses par les plantes ayant survécu dans l’arriére-pays.

Neuropteris hollandica STockMANS. Provenance : Charbonnages de

Bray. Au-dessus du Veiniat de 7 Paumes. Westphalien B
Mariopteris daviesi KipsToN. Provenance : Charbonnages de Mon-
ceau-Fontaine. Veine no 29. Westphalien B
Lonchopteris rugosa BRONGNIART. Provenance: Charbonnages de
Mariemont-Bascoup. Veine Francois. Westphalien B
Sphenophyllum myriophyllum CREPIN. Provenance : Charbonnages
de Monceau-Fontaine. Veine Inconnue. Westphalien B
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Paripleris abbreviala (STock»MaNs). Provenance : Charbonnages de

Bray. Veine E. Westphalien B
Sphenophyllum trichomatosum STUR. Provenance : Charbonnages
de Bray. Veine Q. Westphalien B
Alethopteris serli BRONGNIART. I’rovenance : Charbonnages réunis
de Ressaix. Veine Marie. Westphalien B
Pecopteris volkmanni SAUVEUR. Provenance : Charbonnages de Bray.
Veine P. Westphalien B
Mariopleris acuta (3RONGNIART). Provenance : Charbonnages de
La Haye. Veine Bomebac. Westphalien A
Sigillaria elegans BRONGNIART. Provenance: Charbonnages de
Wérister. Veine Grande Delsemme. Westphalien A
Sigillaria ovata SAUVEUR. Provenance : Charbonnages de \Wérister.
Veine Grande Delsemme. Westphalien A
Sphenopleris hoeninghausi BRONGNIART. Provenance: Charbon-
nages de Houthalen. Couche n°¢ 19. Westphalien A
Paripleris gigantea (STERNBERG). Provenance : Charbonnages de
BBeringen. Veine 72. Westphalien A
Neuropleris schlehani Stur. Provenance : Charbonnages du Io-
rinage central. Veine Grand Bouillon. Westphalien A

COMMENTAIRES.

Les espéces végétales qui n'ont vécu que pendant un temps rela-
tivement court, ont de la valeur au point de vue stratigraphique,
limitées qu’elles sont a des terrains d’ige bien déterminé. N’importe
quelle plante a sans doule un intérél stratigraphique s’il s’agit de dis-
tinguer le Westphalien du Dévonien ou du Tertiaire par exemple,
mais dans les limites du Houiller, comme ailleurs nous en trouvons a
extension verlicale restreinte (fig. 84). C’esl a ces dernieéres qu'on
donne le nom d’espéces-guides. Leur utilisation doit cependanti étre
faite avec prudence et circonspection. Il importe pour I’établissement
d’un ige d’envisager des ensembles floristiques et non une seule espéce.
La détermination d’un débris petil, souvent mal conservé est diffi-
cile ; le spécialiste lui-méme hésite a lui donner un nom. Un ensemble
dont tous les éléments s’associent heureusement offre toute garantie,
d’ou, pour le géologue prospecteur, I'obligation de récolter beaucoup
de maitériel et du beau.

Dans la vitrine 72, sont rassemblées des espéces-guides du Westpha-
lien C, accompagnées d’un schéma indiquant leur exiension verticale
respective telle qu’elle est connue a ce jour; de méme, dans la vilrine
73, pour les espéces du Westphalien B et dans la vitrine 74, pour
celles du Westphalien A.

Si, jusqu’a ces derniéres années, il a été fail appel presque unique-
ment aux élémenls macroscopiques-— feuilles, écorces, graines  pour
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les études stratigraphiques et I'établissement des corrélations de cou-
ches, les auteurs accordent actuellement une importance équivalente
a la microflore comme ils le font pour les autres 4ges géologiques. Les
mémes remarques que celles qui s’imposent pour les autres éléments
s’imposent pour les spores dans I'interprétation des observations.
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Fic. 84. — Extension verticale de quelques cspeces vigétales du Houiller.
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Ouvrage a consulter :

Lexique stratigraphique international, Volume I. Europe. IFasc. 4.
I‘rance, Belgique, Pays-Bas, Luxembourg. I‘asc. 4 a. II. Palézoi-
que supérieur. Congreés géologique international. Commission de
stratigraphie, 224 p., Ed. Centre national de la Recherche scien-
tifique. Paris VIIe (1957).

VITRINE 79.

Si des sols de végétation s’observent au Namurien, un trés grand
nombre de végétaux sont manifestement flottés.

Le facies marin de la partie inférieure du Namurien belge explique
Paspect trés macéré des empreintes végétales que celui-ci a livrées.

Objets exposés :

Téroulle. Provenance: Ben-Ahin.

Houille d’age namurien. Provenance : Charbonnages de Gives et
Ben réunis, siege Saint-Paul & Ben-Ahin.

Racines fossiles en place. Provenance : Charbonnages de Groynne-
Liégeois, siege Groynne 4 Andenne.

Ampélite de Chokier avec empreintes de végétaux tres maceéres :
Calamites sp. Provenance : Charbonnages de IForte Taille, siéege
Espinois & Marchienne.

Ampélite de Chokier avec empreintes de végétaux trés macérés
(Alethopleris sp.). Provenance: Baudour.

Schiste psammitique avec empreinte de tige macérée (Aulacopleris
sp.). Provenance : Malonne.

Schiste avec empreinte de plante trés macérée (Neuropteris sp.).
Provenance : Warnant.

Schiste ampélitique avec empreinte de plante trés macérée (Sphe-
nopteris dumonti RENIER). Provenance : Baudour.

COMMENTAIRES.

Le Namurien est considéré ici comme étage et comme 1’égal du West-
phalien. Pour bon nombre d’auteurs, il ne constitue qu’un sous-
étage du Westphalien. A I’exception des rares veines de houille exploi-
tées dans le bassin de la Sambre et autrefois aux environs d’Andenne,
de Clavier et & Lontzen, on n’y connait que de la téroulle. Cette té-
roulle est un charbon de terre trés impur, sans valeur commerciale
que l’on trouve en affleurements sous forme de fines passées. Elle
se voit principalement dans le haut du Namurien. Il en est de méme
pour les sols de végétation, assez fréquents d’ailleurs.

La partie inférieure du Namurien belge est dans son ensemble d’ori-
gine marine mais non toujours. Les niveaux 4 Gonialites (Céphalopo-
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des ammonoides) y sont nombreux. Le facies marin explique I’aspect
trés macéré des empreintes végétales qu'on y récolte, empreintes sou-
vent réduites a des nervures alors que toute trace de limbe a disparu
et présentant de ce fait un aspect lacinié artificiel.

VITRINES 70-79,

La composition de la flore du Namurien est déja dans son essence,
la méme que celle du Westphalien. On trouve : des Ptéridophytes et
des Gymnospermes.

Objets exposés :
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Blocs de schiste avee empreintes de Ptéridophytes :
Lepidophloios laricinus STERNBERG (Lepidodendraceae). Provenance :
Ben-Ahin.

Lepidodendron aculeatum STERNBERG (Lepidodendraceae). Prove-
nance : Baudour.

Ulodendron ophiurus (BrRoNGNIART) (Ulodendraceae). Provenance :
Charbonnages réunis d’Andenne, siege I<évret 4 Coutisse.
Lepidostrobus variabilis LINDLEY et HurTtoN (Lepidodendraceae).
Provenance : Ben-Ahin.

Sigillaria communis IKoguNE (Sigillariaceae). Provenance : Bas-Oha.
Stigmaria ficoides (STERNBERG). Provenance : Chokier.
Asterocalamiles lohesli ReNIER (Calamariaceae). Provenance :
Warnant.

Calamiles sp. Provenance: Bas-Oha.

Calamostachys williamsoniana (WEIss) (Calamariaceae). Provenan-
ce : Bas-Oha.

Aslerophyllites grandis (STERNBERG). (Calamariaceac). Provenance :
Namur.

Sphenophylluin amnpliun KinstoN (Sphenophyllaceae). Provenance :
Bas-Oha.

Sphenophyllum tenerrimum KETTINGSHAUSEN (Sphenophyllaceae).
Provenance : Pepinster.

Pecopteris aspera BRONGNIART (Schizeaceac). Provenance : Char-
bonnages de Groynne-Liégeois, siege Groynne a4 Andenne.

Blocs de schiste avec empreintes de Gymnospermes :

Cordailes sp. (Cordaitaceae). Provenance: Charbonnages rcéunis
d’Andenne, si¢ge IKévret 4 Coutisse.

Dicranophyllum richiri REN1:R (FFamille indéterminée). Provenance :
Baudour.

Artisia approximala (BroNGNIART) (Cordaitaceae). Provenance:
Andenne.

Alethopleris inlermedia (ARrTIis) (Mecedullosaceae). Provenance:
Bas-Oha.

Paripterisgiganlea STERNBERG (Medullosaceae).Provenance : Bas-Oha.
Potoniea adiantiformis ZeiLLER (Medullosaceae). Provenance : Bas-
Oha.

Sphenopteris hollandica GotHAN et JonayaNs (IFamille indéter-
minée). Provenance Bas-Oha.
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Fic. 85. Quelques empreintes végdtales du Namurien inférieur.
Gisement de

a. Eleutherophyllum waldenburgense
(STUTR).

b. Lepidophyllum sp.

c. Sphenophyllum tenerrimum
LETTINGSHAUSEN.

d. Calamites sp.

¢. Pecopleris aspera BRONGNIART
(feuilles).

1.

g.

h.

Lonlzen.

Pecopteris usper«. BRONGNIART (Lige).

Diplotmema adiantnides (SCHLOTHEIM)
(feuilles).

Diplolmema adiantoides (SCHLOTHEIM)

(Lige).

. Calathiops beinerliuna GOLEPPERT.

fi
WA

Rhodea lonlzenensis STockMANs et WIL-

LIERE.

151



Sphenopteris straeleni StockxyaNs et WILLIERE ([Famille indéter-
minée). Provenance : Ben-Ahin.

Neuropteris schlehani Stur (FFamille indéterminée). Provenance :
Ben-Ahin.

COMMENTAIRES.

La flore du Namurien ne différe guére dans son ensemble de celle
du Westphalien. Les mémes genres sont représentés de part et d’au-
tre a quelques exceptions prés c.-a-d. que Lycopodiales, Calamariales,
Sphénophyllales, Filicales, Ptéridospermées et Cordaitales composent
la flore de cet ¢étage houiller. Seules les espéces différent comme se
doit aprés I’écoulement d’autant de siécles.

Ouvrages a consulter :

IF. StocknyaNns et Y. WILLIERE, 1952-1953. Végétaux namuriens
de la Belgique. Publ. Ass. Etud. Paléont. Siraligraphie houilléres,
n° 13, Bruxelles. Texte et Atlas.

1d., 1955, Végétaux namuriens de la Belgique, T1, Assise de Cho-
kier, zone de Bioul. Publ. Ass. Etud. Paléont. Straligraphie houil-
leres, n° 23, Bruxelles.

W. VAN LEckwIJK, F. Stockiaans et Y. WILLIT:RE, 1955. Sur
I'age, la flore et la faune des formations namuriennes affaissées
dans les poches de dissolution du Viséen de la région de Samson
(Meuse namuroise). Publ. Ass. Etud. Paléont. Stral. houilléres,
no 21, Bruxelles, pp. 267-275, 4 pl.

ViTrINE 81,

Si I'on peut exceptionnellement observer quelques « murs a Stiy-
maria », dans le Dinantien, les roches de cet ¢tage, sont, dans l'en-
semble, essentiellement d’origine marine.

Objets exposés:

Calcaire avee empreinte de débris végétal flotté (tige indétermi-
nable). Provenance : Tournai (Allain).

Calcaire avec empreinte de débris végétal flotté. Provenance :
Hastiere.

Stligmaria bifurqué (Lycopodiales). Provenance: MWarnant.
Koninckopora inflala (KoNINCK) (Algae). Provenance : Visé.
Photographies de coupes microscopiques agrandies de calcaire
avec algues: Girvanella staminea GarRwooD et Girvanella ducii
WETHERED (Schizophyceae).

COMMENTAIRES.

Le Dinantien correspond au facies marin du Culm. Alors qu’ail-
leurs des terres couvertes de végétation émergent et que 1’évolution
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des plantes s’y poursuit, le sol a 'emplacement actuel de la Belgique
était enfoui sous les eaux de la mer. Tout au plus a la fin de cette
période rencontre-t-on quelques témoins de courtes émersions pendant
lesquelles se sont installées des plantes dont les racines et rhizomes
ont laissé des lraces dans les roches calcaires (Stigmaria). L’émersion
dura toutefois suffisamment pour qu’il se constitue un dépot végé-
tal capable d’engendrer de fines passées de houille. On en cite a
Warnant, & Modave, a Jemeppe-sur-Sambre, a Jambes, a Ocquier et
bien ailleurs encore. Ces passées sont intercalées dans le calcaire el
poss¢dent un toit marin.

Fig. 86. — Récif corallicn dinantien tel qu’on les voit sur le terrain.

lixceptionnellement, des calcaires ou mieux des calcschistes peuvent
renfermer I'un ou l'autre débris végétal flotté a I'instar de ce que nous
avons rencontré dans les autres terrains marins plus récents (vitrine29).

On se rappellera que le calcaire déposé dans les océans est en grande
partie dit a I'activité des polypiers et, en beaucoup moindre propor-
tion, a celle des algues marines. D)e ces derni¢res, on cite quelques
exemples en Belgique mais dans la majorité des cas, le matériel assez
défectueux n’a permis que des déterminations approchées ou dou-
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teuses. Elles forment des bancs ou accompagnent d’autres organis-
mes. On peut en déccler dans des lames minces de calcaires a stro-
matopores ou de récifs coralliens.

Ouvrages a consulter :

A. RENIER, 1932. — Note sur les veinettes de téroulle du Viséen supé-
rieur 4 Moulin-Warnant. Bull. Soc. belge Géologie, Paléont. et
Hydrologie, t. XLII, Bruxelles, pp. 226-228.

L. DaNGEARD, 1948. — Contribution a I’étude des genres Girvanella
et Sphaerocodium. Bull. Mus. roy. Hist. nal. Belg., t. XXIV, no 2,
Bruxelles, pp. 1-3, pl. I-II.
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Systéeme dévonien

Iitage famennien.
Etage frasnien.
Etage givétien.
Etage couvinien.
Ftage coblencien.
Ftage gedinnien.

Vrereineg 81.

La fréquence des végétaux dans certains terrains famenniens dé-
nole la tendance a I’émersion du sol a I'époque de la formation de ces
derniers.

IIs sont souvent flottés, mais ’existence de sols de végétation et de
passées de houille Lémoigne indubitablement de I’origine continentale
des sédiments qui les ont fournis.

Objets exposés :

Schiste avee empreintes de racines fossiles en place. Provenance :
Olne.

Téroulle. Provenance : Olne.

Psammite avec empreintes de Condrusia rumex STocKMANs. Pro-

venance : Assesse.
Psammite avec empreinte de Joresneliu zalesskyi STOCKMANS.

Provenance: Annevoie.
PPhotographies d’empreintes de 1’Assise d’Evieux.

COMMENTAIRES.

La houille est connue du public comme étant une roche d’ige pri-
maire el plus spécialement carbonifére. Si c’est a cette époque que
sa formation eut une extension géographique maximum en méme temps
qu’une intensité jamais reproduite, il n’en est pas moins vrai qu’il
existe dans le monde des gisements de houille mésozoiques el céno-
zoiques. 1)’importants dépots dévoniens sont exploités en U.R.S.S.
Nous possédons en Belgique d’humbles passées de téroulle dont I’ori-
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gine continentale n’est pas a démontrer. Des racines en place traver-
sant des schistes famenniens constituent de véritables sols de végé-
tation.

Souvent cependant, les végétaux sont flottés et méme réduits a
de la paille hachée, & du « Haecksel » comme disent les géologues alle-
mands. I.’Assise d’Evieux i situer dans le Famennien a livré jusqu’ici
25 espéces représentées par de bons échantillons. A rchaeopleris roeme-
riana, Rhacophyton condrusorum, et Moresnelia zalesskyi comptent
parmi les plus fréquentes.

Ouvrage a consuller :

A. RENIER, 1908. — Un sol de végétation du Dévonien supérieur.
Ann. Soc. géol. Belgique, t. 35, Liége, B. pp. 327-330.

VITRINES 82-83.

La flore du Dévonien superieur a un caractére de transition tres
marqué. Bien que jusqu’a présent, I'on ne soit pas en état, par ca-
rence d'arguments botaniques, de déterminer la position systématique
de la plupart des empreintes végétales de 1I’Assise d’Evieux, on ne
manque pas d’étre frappé de la ressemblance d’une partie d’entre
elles avec celles de la série houillére (Namurien et Westphalien).

Les genres .\neurophyton, Rhacophyton, Eviostachya rappellent par
la morphologie de leurs sporanges, les plantes du Dévonien moyen
(Givétien et Couvinien).

Objets exposés :
VITRINE 82.

Schiste avec empreinte de penne d’Archaeopteris roemeriana (GOEP-
PERT) (Archaeopteridaceae). Provenance : Esneux (Evieux).
Schiste avec empreintes de pennes sporangiféres d’ Archaeopteris
roemeriana (GOEPPERT) (Archaeopteridaceae). Provenance: As-
sesse.

Schiste avec empreintes de pennes de Sphenopteris flaccida CREPIN
(Famille indéterminée). Provenance: Esneux (Evieux).

Schiste avec empreinte d’axe de Tancrea cornuformis STOCKMANS.
(Famille indéterminée). Provenance : Olne.

Schiste avec empreintes de pennes végétatives de Sphenocyclo-
pteridiumbelgicum StockMANs (Famille indéterminée). Provenance :
Dison.

VITRINE 83.

Schiste avec empreinte de penne végétative de Rhacophyton con-
drusorum CreépiN (Famille indéterminée). Provenance: Esneux
(Evieux).
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Schiste avec empreinte de penne sporangifere de Rhacophylon con-
drusorum CrEPIN (Famille indéterminée). Provenance: Dave.
Schiste avec empreinte de penne végétative de Rhacophylon con-
drusorum CREPIN (Famille indéterminée). Provenance : Trembleur.
Schiste avec empreinte de penne sporangifere d’ Aneurophylton olnen-
se StockMANs (Famille indéterminée). Provenance: Olne.
Schiste avec empreinte de strobile d’ Eviosfachya hoegi STOCKMANS
(? Hyeniaceae). Provenance: Esneux (Evieux).

Schiste avec empreinte de deux strobiles d’ Eviostachya hoegi Stock-
MANS (? Hyeniaceae). Provenance: Charneux.

Grés avec empreinte de pennes sporangiféeres de Barinophylon
citrulliforme ArnNoLD (Famille indéterminée). Provenance: Anse-
remine.

COMMENTAIRES.

Les végétaux du Dévonien superieur annoncent ceux que nous
avons vu dans le Houiller. Leur position systématique est souvent
impossible a établir avec rigueur. A voir la constitution de la fronde,
Paspect des feuilles végétatives, le mode de subdivision de certains
axes avec cicatrices foliaires ponctiformes, la division en articles de
moules de tiges, on a cependant 'impression qu’il s’agit de Fili-
cales, de Lycopodiales, de Calamariales et de Sphénophyllales au
sens houiller du mot. Les sporanges pendants terminant des axes
recourbés et ramifiés rappellent un type ancien. Nous les Lrouvons
chez les Rhacophylon, les Aneurophyton el aussi dans des strobiles :
Eviostachya hoegi (fig. 87d), qui doivent trouver place aupres des
Calamariacées et des Sphénophyllacées.

On considére les Archaeopteris roemeriana comme Filicinées. Leurs
sporanges sont allongés, dépourvus d’anneau et insérés sur des pennes
modifiées complétement ou en partie seulement. U'ne espéce amdri-
caine A. latifolia posséde deux sortes de sporanges qui, quoique assez
voisins, produisent les uns des microspores, les autres des mézaspores.

Rhacophyton condrusorum (fig. 87) el Rhacophyton zygopteroides se-
raient également des Filicinées en raison de la constitution de la fronde
et de la morphologie de la stéle.

Aux autres feuillages dévoniens, on n’a rapporté jusqu’ici aucune
forme fertile. Moresnelia zalesskyi (fig. 87) est trés abondamment re-
présenté et a, en méme temps que les deux espéces précédentes, un
grand intérét au point de vue stratigraphique.

Intéressants a signaler sont les nombreux corpuscules dont la res-
semblance extérieure avec des graines est indéniable tels que Con-
drusia rumex (fig. 87) et les cupules du lype XNenotheca bertrandi
(fig. 87).
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Fre. 87. — Quelques empreintes végétales du Dévonien supdéricur.
Moresnetia zalesskyi STOCKMANS e
. Moresnetia zalesskyi STOCKMANS
. Condrusia rumex STOCKMANS 14

. Xenotheca bertrandi STOCKMANS.
f. Rhacophyton condrusorum CREPIX
8. Archaeopteris roemeriund (GOEPPERT)



Ouvrages a consulter :

S. LECLERCQ, 1951. --Itude morphologique et anatomique d’une fou-
gére du Dévonien supcrieur. Le Rhacophyton zygopteroides nov. sp.
Ann. Soc. géol. Belg. Mém. in-4¢, t. IX, Liége, pp. 1-62, pl. I-XII.

Id., 1957. — IZtude d’une fructification de Sphénopside a structure con-
servée du Dévonien supérieur. MMém. in-4° Acad. roy. Scien. DBel-
gique, t. X VI, fasc. 3, Bruxelles, pp. 1-39, pl. I-V.

F. StockmaNs, 1948. Végétaux du Dc¢vonien supérieur de la Bel-
gique. Mém. Mus. roy. Hisl. nat. Belgique, n® 110, Bruxelles, 85 p.,
14 pl

VITRINE 84.

Le Givétien constitue I’étage le plus élevé du Dévonien moyen.
De Sart-Dame-Avelines, on connait une flore annoncant les plantes
du Dévonien supérieur.

Objets exposés :

Fragments de schiste avee axes flottés, pennes sporangiféres et
pennes vcégélatives.

COMMENTAIRES.

Le gisement du Try-Coquia situé dans le massif du Brabant a Sart-
Dame-Avelines, a fourni un trés grand nombre d’axes de gros diametre
et de nombreux sporanges. Ces derniers sont trés pareils a ceux d’.1r-
chaeopleris, sans qu’aucun feuillage de ce type n’ait été rencontré.
Le genre Prolopteridium, caractéristique du Dévonien moyen, est
pauvrement représenté. Parmi les axes, il en est & structure conservée
dont Callixylon velinense MArRCELLE. On trouve des mégaspores dis-
persées.

Il s’agit d’une flore de passage que des auteurs ont d’ailleurs classée
dans le Irasnien (D¢évonien supérieur).

Ouvrage a consulter :

H. MARCELLE, 1951. Callizylon velinense nov. sp. Un bois & struc-
ture conservée du Dévonien de la Belgique. Acad. roy. Belgique.
Bull. Classe Sciences, 5¢ sér., t. XXXVII, Bruxelles, p. 908-919,
3 pl.

VITRINE 85.

La flore givétienne du bassin de la Vesdre est plus classique. Elle
comporte a coté de plantes a affinités inconnues, des Ptéridophytes
primilives & situer parmi les Filicinées el les Articulatées.
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Objets exposés :

Schistes avec empreintes de fragments de pennes sporangiféres
d’ Aneurophyton germanicum IKRiUSEL et WEvLAND (IFamille indé-
terminée). Provenance : Goé.

Schiste gréseux avec empreintes de pennes sporangiféres et végé-
tatives de Protopteridium sp. (IFamille indéterminée). Provenance :
Pepinster.

Schiste avec empreintes d’axes feuillés de Hyenia elegans IKRAUSEL
et WEyLaND (Hyeniaceae). Provenance : Goé.

COMMENTAIRES.

Jusqu’ici, on n’a déterminé qu’un petit nombre d’espéces dans le
Givétien de la Belgique. Bien que les gisements ne soient pas rares,
la récolte de beaux échantillons reste exceptionnelle. I1 y a lieu
cependant de citer des Calamophyton tout a fait remarquables décrits
cette année-méme pour une carriere de Goé. Ces plantes au méme titre
que les Hyenia qui suivent, sont des articulatées, mais en plus d’eux,
ont des axes divisés en articles. Elles en sont généralement difficile-
ment discernables en I’absence de sporanges.

Les Hyenia (fig. 89) sont des plantes de petite taille dont les axes
simples ou bifurqués s’élevent d’un rhizome rampant. Ils ne sont
pas articulés ; leurs feuilles fertiles sont constituées d'un sporangio-
phore bifurqué avec sporanges terminaux.

Protopteridium (fig. 88) est une filicinée primitive assez répandue
dans le Dévonien moyen pour qu’on ait proposé d’appeler la flore
de ces temps, flore & Profopteridium par oppositionala flore a .Archaeo-
pleris du Dévonien supérieur et a celle & Psilophylon du Dévonien
inférieur.

Les Aneurophyton devaient étre de taille assez considérable. Leurs
sporanges el leurs feuilles dépourvues de nervures les rapprochent
des Psilophytales, tandis que leur bois a une struclure de Gymnos-
perme. Une famille spéciale semble devoir leur convenir.

Ouvrages « consulter:

S. LECLERcQ, 1940. Contribution a I’étude de la flore du Dévonien
de Belgique. Mém. in-4®* Acad. roy. Sciences Belgique, 2¢ sér., t.
XII, fasc. 3, Bruxelles, pp. 1-65, pl. I-VIII.

Id., et H. ANDREWS, 1960. — Calamophyton bicephalum, a new spe-
cies from the Middle Devonian of Belgium. Annales Missouri
Botanical Garden, vol. XLVII, St.-Louis (Mi), pp. 1-23, pl. I-V.

R. LitcEeois, 1955. Description stratigraphique de nouveaux gites
de plantes dans le Dévonien belge. .Ann. Soc. geol. Belgique, 1.
XXV, Liege, pp. B. 89-106.
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VIiTRINE 86.

La détermination anciennne de Lepidodendron dans les Lerrains givé-
tiens se rapporte a des restes ¢nigmatiques aux caracLeres mal définis.,

Objet exposé :
Bloc calcaire avec empreinte énigmalique. Provenance : Mazy.

COMMENTAIRES.

I1 est fail mention dans les publications géologiques d'aulrefois du
genre Lepidodendron pour le Dévonien moyen belge. Cette déter-
mination trouve sa justificalion dans le spécimen exposé, qui fait
penser a un strobile de Lépidodendracée. 11 est, cependant, de conser-
vation trop grossicre pour étre déterminable  Son origine végétale
méme n’est pas certaine, bien que des spécialistes n’aient jusqu’ici
reconnu en lui aucun organisme appartenant au regne animal.

ViTrINES 87-88.

L.e Couvinien qui se situe a la hase du Ddévonien moyen présente
quelques niveaux treés riches en débris végétaux.

Objets exposés:
VITRINE 87.
Schiste gréseux avec gros axe indélerminé. Provenance : Naninne.
Schiste gréseux avec axes feuillés de Hyenia elegans IKRAUSEL ¢l
WEvyLAND. (llyeniaceae). Provenance: Tailfer.
Schiste avec axes ramifiés, tiges [euillées et axes sporangiféres
de Calamophyton primaevum IKRAUSEL et WEYLAND. Provenance :
Membach (Oe).

VITRINE 88.

Schiste gréseux avece tiges feuillées et nues de Psilophylon elber-
feldense (IKrivseL et WEeEYLAND) (Asteroxylaceae). Provenance :
Sart-Bernard.

Schiste avec axes bifurqués appelés IHostimella hoslimensis 1> oro-
NIE et BERNARD (Asteroxylaceae). Provenance: Membach (Oe).
Schiste couleur lie de vin avec débris indéterminables (lFamille
indéterminée). Provenance : Malonne.

Schiste avec grappes de sporanges (Famille indélerminée). Prove-
nance : Sart-Bernard et Membach (Oe).

COMMENTAIRES.

On trouve des dcébris végétaux dans diverses roches du Couvinien
Lelles que les schistes lie de vin et les poudingues verdatres de base.
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Ils comportent des Articulatées primitives: Hyenia et Calamophylon
et aussi des Psilophytales représentées par de nombreux axes nus, a
subdivisions dichotomiques, ou garnis de poils que les auteurs alle-
mands classent parmi les .1slerorylon, genre caractéris¢ par la section
¢toilée de sa steéle. Les exemplaires belges sont dépourvus de structure
el rien ne les distingue extérieurement d’un Psilophyton. Peut-étre
faut-il leur attribuer des grappes trés fournies de sporanges trouvées
souvenl en association?

Psygmophyllum gilkineli qui n’a ¢té récolté qu’une fois mérite d’étre
mentionn¢ en raison de la taille trés grande de ses feuilles flabellées
et de I'axe vigoureux et ligneux qui les porte. HoEes préfére classer
provisoirement cette plante dans le genre (zinkgophyton.

Quvrages « consuller :

Cn. I'rawonT, 1920. - Psilophyton cf. robustius Daws. dans le Cou-
vinien belge. .Ann. Soc. géol. Belgique, t. 43, Liege, B pp. 130-131.

S. LEcLErcQ, 1940. Contribution a I’étude de la flore du Dévonien
de Belgique. Mém. in-40 Acad. roy. Sec. Belgique, t. X 11, fasc. 3,
Bruxelles.

S. LEcLERCQ et M. BELLIERE, 1928. Psygmophyllum Gilkineli sp.
nov. du Dévonien moyven a facies Old Red Sandstone de Malonne
(Environs de Namur). Journ. Linn. Soc. London. Botany, t. XL VIII,
London, p. 1-14.

F. Stockmans, 1939. De quelques gites a végétaux dans le Couvi-
nien de la Belgique (Dévonien moyen). Bull. Mus. roy. Hist. nal-
Belgique, vol. XV, nv 13, Bruxelles, pp. 1-4, 1 pl.

Vitrine 89.

Des plantes trés semblables d’aspect a celles du Dévonien moyen
se lrouvent déja dans des roches attribuées par les géologues au som-
mel du Dévonien inférieur.

Objets exposés :

Schiste avec axes et sporanges d’Aneurophyton germanicum (Fa-
mille indéterminée). Provenance: Sougné-Remouchamps.

Gres avec axes indéterminables (?/7yenopsis sp.) (Famille indé-
terminée). Provenance : Wéris.

Schiste grésecux avec gros axes indéterminables (?Hyenopsis sp).
(Famille indéterminée). Provenance : Jemelle.

COMMENTAIRES.

Les empreintes végétales exposées ici ont un port qui, pour le paléo-
botaniste, placerait sans hésitation les roches qui les contiennent dans
le Dévonien moyen. Les géologues les considérent cependant comme
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appartenant au Dévonien inférieur. Il n'est que rarement possible
de déterminer les débris rencontrés que ce soit & Weéris, a Jemelle,
a Hampteau, mais la robustesse des axes et leur mode de ramifica-
tion ne rappellent guére ce que I’on connait dans ces derniéres couches.
A Sougné-Remouchamps ou un probléme analogue a été posé, les
empreintes sont meilleures el ont pu étre rapportées a des especes
nettement définies telles que .\neurophyton germanicum d’age Dévo-
nien moyen indubitable.

Ouvrages « consulter :

R. LikcEo1s, 1955. Description stratigraphique de nouveaux g tes

de plantes dans le Dévonien belge. Ann. Soe. géol. Belgique, 1.
LXXVIIII, Liége, pp. B 89-106.

IF. Stockmans, 1940. Végélaux éodévoniens de la Belgique, M ém.

Mus. roy. Hist. nat. Belgique, n” 93, Bruxelles, pp. 1-90, pl. [-XTV.

ViTriNES 90-92.

Le Coblencien est I’étage le plus ancien a avoir donné des restes

végétaux déterminables en Belgique. Ce sont des Algues et des Pté-
ridophytes.

Objels exposés:
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VITRINE 90.

Schiste avec Pachylheca sp. (Famille indéterminée). Provenance :
Landelies.

Gros avec Pachytheca sp. el Prololaxiles sp. (FFamille indéterminée).
Provenance : Chatelet.

Gros axe de Profolaxites aff. forfarensis IKinsToN. Provenance:
Wihéries.

PPhotographies d’échantillons et de lames minces de Pachylheca et
de Prolotaxites.

VITRINE 91.

Bloc de schiste avec Psilophylon goldschmidli TIaLLeE (Famille
indéterminée). Provenance: Thuin.

Schiste avec Dawsoniles arcualus HavLLe (IFamille indéterminée).
Provenance : Dave.

Reconstitution de Psilophylon d’aprés Dawson.

Schiste avee Drepanophyeus spinaeformis GoerPERT (Famille indé-
terminée). Provenance : Gomzé-Andoumont.

Photographies de Drepanophycus divers de la carriéere du Bois
Collel a Fooz-W¢épion.

VITRINE 92.

Schiste avec rosette de Sciadophyton larum DDawsoN (FFamille in-
déterminée). Provenance: Estinnes-au-Mont.



Schiste avec axes sporangiféres de Sporogonifes evuberans (HALLE)
(I‘amille indéterminée). Provenance: Wépion (Ifooz).

Schiste avee axes sporangiféres de Sporogonites exuberans (HALLE)
(Iramille indéterminée). Provenance : Eslinnes-au-Mont.

Schiste avec axes de Taeniocrada decheniana (GOogrrPERT) (Ifamille
indéterminée). PProvenance: Ilabay-la-Neuve.

Schiste avec axes de Taeniocrada langi StockMaNs (Ifamille indé-
terminée). Provenance: Estinnes-au-Mont.

COMMENTAIRES,

Le terme Coblencien est celui que préconise la légende de la carte
géologique. En réalité, il n’est plus guere employé et les auteurs lui
préférent les termes Emsien et Siegenien correspondant respective-
ment au Coblencien supérieur ct au Coblencien inférieur. Sous le
Coblencien, se situe le Gedinnien qui n’a fourni que des débris hachés
peu intéressants. Iin Belgique, le Coblencien est I’étage le plus an-
cien a avoir donn¢ des restes de plantes déterminables, dont des al-
gues et des plantes vasculaires.

Aux Algues, se rapportenl des petites sphéres grosses comme des
pois appelées Pachytheca (fig. 90h) donl on a pu reconnaitre la struc-
ture sans qu’on puisse décider de leur position systématique. Des
auteurs croyent méme devoir les placer dans une famille inconnue de
nos jours, les Algomycétes, qui réunissent des caractéres d’algues et
de champignons.

Les Prototaxites sont Lout aussi énigmatiques. Ce sont de gros troncs
dont ’habitat terrestre ou aquatique a été fort discuté. Ils sont con-
stitués de tubes trés longs, entrecroisés el non pas d’un tissu cellu-
laire compact. Leur nom esl trompeur et ne subsiste qu’en raison
des lois de priorité, ces plantes n’ayant rien a voir avec les ifs, ni leurs
précurseurs.

On a coutume de caractériser le Dévonien inférieur, en Europe,
par la présence de la « flore a Psilophyton », ensemble hétéroclite com-
portant sans doute des I’silophyton vrais et quanlité¢ de genres affiliés
mais aussi des Lycopodiales lelles que Drepunophycus et Protolepi-
dodendron. Cette habitude nous vient d’une époque ot les flores dévo-
niennes n’élaienl connues (ue par leurs especes les plus fréquentes.
Le genre Psilophyton lui-méme n’est pas homogne, et il est difficile
de faire voisiner . goldschmid!i et . princeps par ex. (fig. 90).

Psilophyton goldschmidti est le plus répandu en Belgique. Il consiste
en axes dressés émanant d’une Lige horizontale et présentant des ra-
meaux a4 gauche el a droile (ui, pres de leur exirémité, se divisent
dichotomiquement, Les axes sonl couverts, sauf dans le haut ol
ils sont nus, d’émergences apparaissant comme des poils. Les rameaux
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Fic. 90. — Quelques empreintes

. Psilophyton princeps DAWSON
. Dawsonites arcuatus HaLLE
. Psilophyton goldschmidti HALLE

o n oo

. Sporogonites exuberans HALLE

166

¢
I
g.
h.

végélales du Dévonien inférieur.

. Tueniocrada lungi STOCKMANS
. Drepanophycus spinaeformis GoEpprERT.

Sciadophyton laxum (1)AWSON).

. Pachytheca sp.



jeunes sont circinés, c.-a-d. enroulés en crosse comme les frondes de
fougéres. Psilophyton goldschmidti était une plante assez robuste tout
en ne dépassant pas une hauteur de quelques décimetres. Psilophyton
princeps étail plus gréle et offrait une ramification dichtotomique
totale.

Le genre Dawsonites (fig. 90) consiste en axes étroits, divisés dicho-
tomiquement, dont les derniéres ramifications sont terminées par des
sporanges allongés pendants, isolés ou groupés par paires. On croit
que les Psilophyfon devaient, au moins en partie, posséder de telles
grappes de sporanges.

Drepanophycus (fig. 90) est une des plantes les plus communes. C’est
une lycopodiale aux ramifications dichotomes, portant des feuilles
filiformes a base conique étirée, rappelant dans les cas de mauvaise
conservation, des coussinets foliaires de Lepidodendron, d’ou1 le nom
sous lequel elle a été signalée autrefois chez nous. Ses feuilles ont
également un faux aspect d’épines. Dans le cas de forte macération,
celles qui sont situdes au bord de I'axe constituent la seule ornementa-
tion, tandis que le systéme conducteur parcourt sous forme de cordon
longitudinal central une face toute unie. Les sporanges, rarement
conserveés, sont fixés a la surface supérieure de certaines feuilles inter-
calées parmi les feuilles purement végétatives.

Sciadophyton et Taeniocrada (fig. 90 ¢ et e) sont a classer parmiles Psi-
lophytales. Le dernier genre volontiers cité¢ par les géologues, I'a géné-
ralement été abusivement, correspondant le plus souvent a tout reste
végétal indéterminable. Ce sont des plantes aquatiques rubanées,
divisées dichotomiquement et présentant une bande vasculaire étroite
médiane. I.es Sporogonites (fig. 90), trés fréquents, ont peut-éire des
affinités avec les Bryophytes. On désigne de ce nom des sporanges
piriformes, isolés a 'extrémité d’axes étroits, simples et nus, pous-
sant en touffes serrées.

Ouvrage a consuller :

F. StockmaNs, 1940. Végétaux éodévoniens de la Belgique. JMém.
Mus. roy. Hist. nal. Belgique, n® 93, Bruxelles, pp. 1-90, pl. I-XIV.
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COLLECTIONS DE COMPARAISON



ERE PRIMAIRE

VrirriNg 93.
Photographies d’empreintes siluriennes d’Australie. Cherts & végé-

taux du Dévonien moyen d’Ecosse (Grande Bretagne).

VITRINE 94.

Empreintes végétales du Culm de Moravie (Tchéco-Slovaquie).
VrirrINg 95.

Empreintes végétales du Culm des Vosges (IFrance).

Empreintes végétales du Culm de Basse-Silésie (Allemagne).

VIiTRINE 96.

Nodules a empreintes végétales du Pennsylvanien des Elats-Unis
d’ Amérique.

VITRINE 97.

Un trone silicifié de fougere (Psaronius) du Permien de Saxe.

VrirriNg 98.

Empreintles végélales houilléres de Chine (IFlore a Giganlopleris).

ViTrINE 99.

Empreintes végétales d’Australie (Flore a (;lossopleris).

Vrrrine 100.

Empreintes végétales houilléres d’U.R.S.S. (I'lore d’Angara).
ERE SECONDAIRE

VirriNg 101,

Empreintes triasiques de Lorraine (France).
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VitrINE 102.

Algues jurassiques de Normandie (I'rance).

VitriNe 103.

Empreintes végétales du Jurassique de la Chine.

VitriNe 104,

Végétaux silicifiés de Cerro Allo (Argentine).

ViTrINE 105.

Tronc de Cycadeoidea du Crétacé du Texas (Ftals-Unis).

ViTrINE 106.
Empreintes de dicotylédondes du Crétacé des Etats-Unis et du

Groenland.

VritrINE 107,
Troncs silicifiés de fougéres (Tempskya) du Crétacé des Itats-
Unis avec reconstitution par la Prof. II. N. ANpREws (St-Louis).

ERE TERTIAIRE

ViTrINE 108.

Tronc de palmier yprésien de PNisne (Irance).

VritriNE 109.

Empreintes végétales oligocenes de Chiavon e Saleedo (Italie).

VrrriNg 110,

Empreintes végétales oligocenes des lignites de 1ihénanie (Allemagne).

A

® ok
Le visiteur qui a parcouru la salle dans lordre indiqué, a pnap-
prendre a connaitre les plantes les plus typiques des principaux terrains
en Belgique. Il a remonté les ages géologiques, partant a la facon du
chercheur, du connu vers le moins connu, mais en sens inverse du
temps et de I'évolution. Aussi, arrivé au terme de sa visile, aura-t-il
avantage a faire un retour sur ses pas. Apreés s’élre souvenu que des
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Fic. 91. — Reconstitution d’un paysage du Dévonien inférieur.

On y voit Sciadophyton, Psiluphyton, Drepanophycus, Sporogonites (Gisement d’Estinnes-au-Mont) el Zosterophyllum.
(Adapté de T. HALLE).



algues existent au moins depuis le Cambrien et se retrouvent a toutes
les époques, il se rappellera que, si dans notre pays I’Emsien est le
premier étage a avoir fourni des plantes vasculaires, ailleurs et notam-
ment en Australie (vitrine 93), le Silurien n’en était pas dépourvu. Au
Dévonien inférieur, flore composée uniquement de Ptéridophytes pri-
mitifs : Lycopodiales et surtout Psilophytales (fig. 91). Au Dévonien
moyen, mémes familles de végétaux auxquels s’ajoutent des Filicales
et des Articulatées et peut-étre méme des Gymnospermes. Le Dévo-
nien moyen a une grande importance au point de vue ¢volutif puisque
les 4 phyllums : Psilopsidées, Lycopsidées, Sphénopsidées et Ptéropsidées
sont déja représentés. C’est ici que se place la célébre flore a Rhynia
découverte dans les Cherts d’Ecosse (vitrine 93). La taille des plantes
vasculaires dans I’ensemble médiocre au Dévonien inférieur semble avoir
¢t¢ plus considérable ici et on rencontre des formes arborescentes.

Au Dévonien supérieur, la composition de la flore ne change pas
radicalement, mais prend un aspect plus « moderne » qui annonce plus
spécialement celui de la flore carbonifére par I’abondance de « feuillages
de fougéres». En Belgique, nous avons surtout des Iilicinées et quel-
ques rares Lycopodiales, Equisétales et Sphénophyllales, probablement
aussi des Ptéridospermées. Dans d'autres pays, des bois de Gymno-
spermes sont connus et les découvertes récentes aux Ftats-Unis ont
allong¢ notablement la liste des plantes de cette ¢poque, en général,
plantes a structure conservée du plus haut intérét pour les recherches
sur I’évolution.

Nous passons ensuite directement au Namurien, notre Dinantien
étant purement marin. Pendant que I’évolution du régne végétal con-
tinuait sur les terres émergées (vitrine 95), évolution qui a fail surgir
dés le Carbonifére inférieur de nombreux genres de plantes houilléres
dont les structures nous sont révélées par les matériaux d’Ecosse no-
tamment, conservés dans des cendres volcaniques (ile d’Arran) ou dans
des roches calcareuses (Pettycur), aucune plante vasculaire ne croissait
chez nous si ce n’est pendant de courtes périodes dont il ne reste pra-
tiquement que peu de traces (Stigmaria). Au cours du Namurien et
du Westphalien, de vastes marécages sont habités par une végéta-
tion trés variée, composée de plantes arborescentes et herbacées dont
les débris, aprés la mort, s’accumulent pour donner de la houille. Il
n’est plus question des Psilophytales du Dévonien. Par contre, les
autres groupes ont pris une extension considérable: Lycopodiales,
Articulatées et Fougéres sont représentées par de nombreuses espéces.
Les Gymnospermes elles aussi interviennent pour une grande part
dans le couvert végétal avec les Ptéridospermées et les Cordaites
(fig. 92). Sans doute devaient exister des plantes de montagnes, mais
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Reconstitution d’un paysage du Wesiphalien.

Fic. 92.

On y volt des Sigillaria
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cau des atamides.
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et dams 1

dirs Cordaifes sur la terre ferme,
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nous ne les connaissons pas. L’abondance de « spores dispersées»
appartenant a des types nouveaux est peut-étre le produit de cette
végétation inconnue. En Belgique, la période houilléere ne comprend
que le Namurien et le Westphalien. Le Stéphanien plus élevé se voit
en France, en Allemagne, en Russie, en Asie, aux Etats-Unis. 11
n’esl pas toujours ais¢ de le séparer dans sa partie supérieure du
Permien (vitrines 96-99).

Les plantes permiennes sont représentées en Belgique par une espece
trouvée dans un sondage en Campine.

Si dés le Dévonien moyen (URSS), on avait déja entrevu la possi-
bilit¢ de provinces paléobotaniques, c’est au Stéphanien qu’elles se
dessinent le plus nettement bien qu’on ait cru récemment pouvoir en
atténuer la signification: en gros Europe et Amérique du Nord avec
la flore euramérienne, Extréme-Orient avec la flore cathaysienne a
Giganlopleris, Sibérie avec la flore d’Angara et Continent de Gondwana
groupant PAmérique du sud, 'Afrique au sud de I'Equateur, I'Inde,
I’Australic et I’ Antarclique avec la flore a Glossopleris (vitrines 98-100).

Le passage au Mésozoique est insensible sur le continent austral ainsi
qu'en Extréme-Orient.

Les dépdts jurassiques belges sont dans I’ensemble marins el rares
sont les végétaux qu’on y rencontre a I'exception de fragments de bois
souvenl dépourvus d’intérél. 11 n’en est pas de méme ailleurs. Les
Bénneltitinées y constituent I'élément caractéristique el prépondérant
soit les 2/3 de la flore (vitrine 102). Mention spéciale doit ¢tre faite en
raison de leur célébrité de celles des ISlats-Unis d’dges jurassique et
crétacé (vitrine 103).

Nous pouvons nous représenter en B3elgique le paysage wealdien
comme conslitué de vallées couvertes de fougeres entre des collines
boisées de coniféres (fig. 9:3). 1l n’y a pas d’Angiospermes, pas plus
que dans le Wealdien étranger. Elles ne tarderont pas a apparaitre,
quelque représentant caché existant déja peut-¢ire. On a cité de mau-
vais débris dés le Trias mais tous les restes antécrétacés sont douteux.

Des flores a Angiospermes, nous n’avons en Belgique, comme pre-
miers vestiges que celle du Sénonien. A I'étranger elles s’épanouissent
brusquement a partir de I’Albien (vitrine 106). ILlles auront plus tard
le pas sur toutes les aulres plantes vasculaires dans le monde enlier.

Au cours des temps, le climatl n’a pas ¢été constant et, déja au Dévo-
nien, les auteurs soviétiques croyent reconnaitre des différences, grace
al’étude des spores. On sait qu’au Permien il y eut des glaciations dans
Ihémisphere austral, tandis qu’en Europe et en Amérique septentrio-
nale, on constate 'existence de déserts. Des périodes ont connu la sé-
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F16. 93. Reconstitution d’un paysage du Wealdien de Belgique.

On y voit des Coniftres, une plante grimpante Weichselia et un massif de Mafonidium (Gisement de Bernissart).

(Adapté de E. CASIER).
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Fi1c. 94, — Reconstitution d’un paysage oligocéne (Argiles d’Andenne).
On y voit un massif de Tarodium avec & lavant-plan des Stratiotes (Gisement d’Andenne).



cheresse, d’autres, une humidité excessive. Pendant une grande partie
du Tertiaire, a régné un climat tempéré chaud. Les lignites d’Andenne
doivent s’étre formées aux dépens d’une forét de grands arbres dont le
pied plongeait dans I’eau émettant tout autour de lui des pneumato-
phores verticaux (fig. 94).

A plusieurs reprises, des sédiments rubéfiés font supposer dans I’his-
toire de la terre un climat tropical pareil & celui qui, de nos jours,
provoque la formation de latérite. Avec les glaciations quaternaires,
autre paysage rappelant steppes et taigas. Lors du dégel, s’établis-
saient des tourbicres (fig. 95).

On doit cependant avouer qu’il faut une grande puissance d’ima-
gination pour réaliser de tels tableaux, car les documents dont on
dispose sont infimes. Le reproche qu’on peut faire a beaucoup de
reconstitutions publiées est non seulement de réunir des plantes qui
n’étaient pas contemporaines, appartenant a des assises différentes
sinon & des étages : plantes du Dévonien inférieur et du Dévonien
moyen ou méme du Dévonien supérieur ; plantes du Westphalien et
du Stéphanien, mais encore de grouper dans une méme association
tous les types de végétaux connus qui sont représentés dans le pay-
sage reconstitué par un seul spécimen. IEn dépit de I'insuffisance obli-
gatoire des résultats, il n’est cependant pas inutile, au point de vue
didactique, d’essayer de fixer les idées de la sorte, tout en en souli-
gnant le coté subjectif.

Ouvrages « consuller :

P. BERTRAND, 1950. Reconstitutions de paysages fossiles. Texte
de présentatioar par P. CorsIN. Ann. Paléont., t. XXXVI, Paris.
pp. 125-139. pl. I-VIIL

E. CasiEr, 1960. Les Iguanodons de Bernissart. Bruxelles. Id.
Patrimoine Inst. roy. Sc. nat. Belgique.
W. JONGMANS, 1949. Het wisselend aspect van het bos in de oudere

geologische formaties, dans W. BoErHaVE BEEKMAN : Hout in alle
tijden. Deventer. Ed. E. Kluwer.

A. C. SEwarp, 1931. Plant life through the ages. Cambridge. Ed.
University Press.
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Fic. 95. — Reconstitution d’un paysage tardiglaciaire.
Le sol, en partie dégelé, s’est couvert de mares dans lesquelles abondent des Mlenyanthes trifoliate.
Des bouleaux et des pins forment des bosquets sur la terre ferme (Gisement de Aalter).



CAUSES ACTUELLES
CAUSES ANCIENNES



Fossilisation

VITRINES I et V.

I. Nous observons de nos jours, en Belgique, les premiers stades
de la fossilisation :

lorsqu’une riviére déborde
dans une tourbiére en formation.

Objels exposés :
Photographies et schémas:
1. Prairie inondée aux environs de Termonde. Crue de la Dendre.
2. Schéma montrant le mode d’enfouissement des végétaux au sein
des alluvions.

3. Mare tourbeuse a Hérentals.
4. Schéma montrant le mode d’accumulation des débris végétaux.

V. Nous observons de nos jours, en Belgique, les premiers stades de
fossilisation :

dans une riviére incrustante.
au cours de I’édification des crons.

Objets exposés :
Mousses, branchettes, feuilles et graines incrustées de calcaire.
Provenance : Ganshoren.
Photographies du site d’out proviennent les objets: le ruisseau La-
renbeek & Ganshoren.
Mousse (Cratoneuron commutatum) avec dépot de travertin.
Mousse (Cratoneuron filicinum) avec dépot de travertin, di a
Pactivité d’une Schizophycée incrustante : Lyngbya calcarea. Pro-
venance : Wauthier-Braine.
Brancheites emprisonnées dans une mousse de fravertin grace a
l’activité de Schizophycées. Cron de Lahage. Provenance: Belle-
fontaine-lez-Etalle.
Incrustation calcaire due a l’'intervention d’une Desmidiacée, Oo-
cardium stratum. Cron de Lahage. Provenance: Bellefontaine-lez-

Etalle.
Photographie du cron d’oit proviennent les travertins exposés.
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COMMENTAIRES.

Lorsqu’un chercheur essaye de comprendre ce qui s’est passé au
cours des temps géologiques, il commence par observer la nature ac-
tuelle. La connaissance approfondie de la géographie physique lui
est d’'un grand secours. Les éruptions volcaniques, les phénomenes
glaciaires et périglaciaires, I’étude des varves dans les lacs scandi-
naves ont permis d’établir des théories et hypothéses. 11y a lieu de
remarquer cependant que la nature actuelle n’explique pas tout, que
des conditions que nous ne pouvons pas imaginer, ont régné a la surface
du globe: celles par exemple qui ont donné lieu a la formation des silex
ou aux dépots de phosphates.

IEn ce qui concerne la fossilisation, on peut s’en représenter aisé-
ment les premiers stades. l.orsque les arbres se dépouillent de leurs
feuilles ou que des branches mortes cassent, celles-ci tombent sur le
sol, dans des prairies, dans des bois, dans des ruisseaux. Celles qui
sont entrainées par les cours d’eau, le sont en méme temps que les
sables et terres arrachés en amont. Lors des fortes crues d’hiver ou a
I'occasion d’inondations accidentelles (fig. 96), eaux et matériaux
transportés, se répandent sur les terres ou ils séjournent. Il se forme
ainsi un dépot d’alluvions recouvrant les herbes en place au-
tochtones et englobant branchettes, feuilles, fruits transportés
allochtones. II suffit d’imaginer un tassement subséquent des alluvions
et leur durcissement pour saisir comment des empreintes peuvent se
trouver au sein des schistes et grés. Tassements et durcissements se
sont opérés effectivement au cours des si¢cles (Diagéncse).

Tourbe, lignite et houille sont comme on le sait, un amas de débris
végétaux plus ou moins modifiés ; ceux-ci ont subi une transformation
chimique tr¢s lente dans des conditions particuli¢res telles que celles
offertes par les eaux acides. Ils peuvent eux aussi étre autochtones :
plantes de tourbi¢res ou allochtones : pollens, feuilles apportés par le
venl et les eaux.

I1 est possible de voir des ruisseaux incrustants aux environs de
Bruxelles. Le carbonate de calcium qui s’y trouve dissous, pris aux
sables calcareux bruxelliens se précipite et recouvre les objets dissé-
minés sur le fond du ruisseau. Des mousses, des algues bleues, des
desmidiacées peuvent donner lieu & de Lels dépots qui les affectent
elles-mémes. Les croni¢res du pays gaumais, bien connues, offrent un
exemple spectaculaire de ces phénomenes.

Quoique relativement fréquents, ces cas n’en sont pas moins excep-
tionnels dans la nature. La plupart des végétaux ne trouvent pas ces
conditions particulicres de conservation et disparaissent sans laisser
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Fre. 96. —- Dépol” de « vase» visible dans la cour de la sucrerie de Berendrecht

apres le retrait des eaux de I’Escaut lors des ruptures de digue de 1953 (en haut).

Une rue de Berendrecht montrant au cours de son déblayement la masse de sédi-
ments déposés par les mémes caux de I’Escaut (en bas).

(Pholos W. Van Leckwijck).



de traces, délruits par les microorganismes de la putréfaction. Le phé-
nomene houiller avec ses couches de charbon épaisses et se succédant
sur des hauteurs de plusieurs milliers de métres, est extraordinaire.

Ouvrages « consulter :

L. Cavevx, 1941, Causes anciennes ct causes actuelles en géologie.
Paris, 79 p.. Fid. Masson et Cie.
J. J. Sy»MoENS, 1949, Note sur des formations de tuf calcaire obser-

v¢es dans le bois de Haumont (\Wauthier-Braine). Bull. Soc. roy.

Bot. Belgique, t. 83, Bruxelles, p. 81-95, pl. I-VL.
P. vax OvE, 1937. KKalkformatie in Zuid-Belgié. Dodonea, Biolog.

Jaarboek, ¢ jaargang, Antwerpen, p. 42-43.
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Fragmentation

VitriNE I1.

Comme dans la nature actue lle, les feuilles, au moment de leur chute
peuvent étre réduites a des fragments difficilement identifiables.

Objets exposés :

Schiste sénonien avec feuilles isolées de dicotylédonées indétermi-
nables. Provenance: Eisden.

Schiste westphalien avec pinnules isolées d’'un Paripleris.

Folioles de marronniers tels qu’on les trouve de nos jours au pied
des arbres, apres la chute des feuilles.

COMMENTAIRES.

Si des restes végélaux des époques révolues nous sont parvenus dans
des conditions parfaites de conservation, munis d’épidermes avec sto-
mates ou encore pourvus de leur structure anatomique, leur taille est
d’habitude bien petite et aussi belles que soient ces structures, on ne
se représente les plantes elless-mémes qu’avec beaucoup de difficul-
tés. Il en est de méme pour les empreintes. Pas mal de feuilles dé-
pourvues de toute ornementation, pas mal de pinnules isolées pourraient
trouver place dans les familles les plus diverses. Des Podocarpus déter-
minés Salix et vice-versa en font foi. Les folioles isolés de Paripteris
peuvent étre atiribués a plusieurs espéces alors que les pennes dont ils
font partie se déterminent aisément. Mais n’en est-il pas de méme pour
les plantes actuelles réduites a des fragments? Ces considérations ne
doivent pas arréter 'activité des paléobotanistes ; elles ne doivent que
rendre prudents ceux qui utilisent les observations de ces derniers
pour I’établissement de théories telles que I’évolution des plantes, les
migrations et les climats aux époques révolues.
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Allochtonie et autochtonie

VitriNeE I11.

Comme dans la nature actuelle, une partie des organes végétaux
isolés de leur support étaient entrainés plus ou moins loin par les eaux.

Objets exposés :

Tige de Lycopodiale en empreinte dans un schiste westphalien a
Carbonicola. Provenance : Charbonnage de Winterslag.

Fragment de fronde de grande taille n’ayant subi qu’un trans-
port de courte durée.

Débris végétaux ayant subi un transport par les eaux avant leur
enfouissement. Provenance: Charbonnages belges.

Menus débris ayanl subi un long transport avant leur enfouisse-
ment. Provenance : Sart-Bernard.

Cone de fructification macéré et imprégné de soufre en empreinte
dans un schiste d’origine marine. Provenance: Charbonnages de
Bonne-Espérance, Batterie et Violette.

Débris végélaux entremélés ayant été transportés par des eaux
sauvages, en empreinte dans un gres grossier. Provenance : Char-
bonnages du Levant du Flénu.

COMMENTAIRES.

Les questions d’autochtonie et d’allochtonie des charbons ont pas-
sionné les géologues du Houiller au siécle passé. On entend par 14, leur
formation au dépens de végétaux ayant cru sur place (autochtonie) ou
au contraire au dépens de végétaux qui y ont été amenés par des cou-
rants d’eau (allochtonie).

Si, en ce qui concerne la masse de la houille, on ne pouvait qu’é-
mettre des hypotheéses, favorables dans I’ensemble chez nous a 'autoch-
tonie, pour les empreintes il est souvent plus facile d’avoir une opi-
nion. Il est clair p. ex. que celles qu’accompagnent des empreintes de
mollusques marins comme les Anthraconaula ne sont pas en place.
La présence d’un enduit de soufre, provenant de la décomposition de
sulfates, indique généralement une origine marine des sédiments, mais
non toujours.
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Lors du transport par les eaux, il se fait un triage mécanique des dé-
bris selon la taille et la densité. Petitesse et état de macération témoi-
gnentduséjour plus ou moins prolongé des plantes dans I'’eau avant leur
enfouissement.

Ouvrage a consuller :

A. RENIER, 1913-1923. Les gisements houillers de la Belgique. An-
nales des Mines Belgique, Bruxelles.

ViTrINE IV.

Comme dans la nature actuelle, les racines ont pénétré dans le sol
en tous sens et perforé les feuilles, bois et rhizomes morts qu’elles ren-
contraient.

En opposition avec les exemples d’allochtonie plus ou moins pro-
noncée offerts par des organes végétaux aériens ou souterrains déta-
chés, rhizomes et racines implantés dans le sol au moment de leur fossi-
lisation constituent des cas d’autochtonie indubitable.

Fic. 97. — Deux troncs houillers : 'un trouvé en place dans le mur d’une couche
de houille (4 ’'avant-plan), I’autre debout, dans le toit d’une autre couche.

Objets exposés :
Racines fossiles en place. Ltage westphalien. Provenance : Char-
bonnages réunis de Ressaix.
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Racines d’un «mur» perforant le toit de la couche sous-jacente
trés proche. Etage westphalien. Provenance: Mines de Houille du
Grand-Hornu.

Calamite perforée par des racines ¢étrangéres. IStage westphalien.
Provenance : Charbonnages de Strépy-Bracquegnies.

« Racines » fossiles en place dans un caillou roulé du Poudingue
de Malmédy. FEtage dévonien. Provenance : Malmédy.

Radicelles en place. Pléistocene. Provenance : Soignies.

Bois perforé de racines implantées. Tourbe holocéne. Provenance:
Woluwe-St-Lambert.

Fia. 98. — Tronc deboul dans une carri¢re d’age namurien, au toit d’'une veinctte
de houille. I1 esl perpendiculaire aux bancs de grés qui 'ont englobé.
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COMMENTAIRES.

Les seuls végétaux pour lesquels I'autochtonie est certaine, sont
ceux qui se sont enracinés dans la roche qui les contienl. Celle-ci que
I’on désigne du nom de « mur», a, au Ilouiller, en raison de I'épaisseur
des organes souterrains, souvent racines et rhizomes de lycopodiales
arborescentes, un aspect tourmenté Irés différent de celui des roches
stratifices ordinaires. Dans les terrains d’autres ages les murs n’ont
généralement pas cet aspect et au Pléistoc'ne, au Dévonien, au Séno-
nien, on voit de simples racines plongeant au travers des limons, des
argiles ou des gres. Iles racines peuvent traverser d’autres restes végd-
taux, feuilles et bois qui constituaienl une litiere sur le sol primitif.

Le gros tronc visible sur le premier socle central est autochtone lui
aussi (fig. 97). C’est un moule pierreux dégagé d'un mur. Ce tronc
réduit a son pourtour -— a la facon des saules ou tilleuls d’aujourd’hui —
a été comblé de sédiments fins dans lesquels se sont d’ailleurs implantés
secondairement des rhizomes d'autres lycopodiales arborescentes. A la
base de la souche, on apercoit le départ des rhizomes. De telles souches
sont plutot rares chez nous. A GGlasgow, en cosse, on peul en voir dans
une ancienne carriére, aujourd’hui transformée en musée, plusieurs
encore en place, ce qui permet de déduire la densité du peuplement
d’autrefois.

Plus fréquents sont les troncs-debout trouvés au toit des couches
(2¢ socle central) (figs. 97-98). Sans pouvoir étre affirmatif 4 leur sujet,
on admet qu’eux aussi sont autochtones. Sans doule, nen a-t-on au-
cune preuve directe et I’allochtonie est toujours possible, mais des expé-
riences célébres de . Favor, ont montré que des trones d’arbres ac-
tuels amenés par un courant d’eau dans les bassins de sédimentation,
se déposaient selon 1'horizonlale.

Ouvrage « consuller :

A. RENIER, 1913-1923. Les gisements houillers de la Belgique.
Annales des Mines Belgique, Bruxelles.
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EXPLOITATION DE LA HOUILLE,
DU LIGNITE ET DE LA TOURBE
EN BELGIQUE



Tourbe et Lignite

VITRINES 1-3 (rouge). Mur droit.
Objets exposés :

Carte du Nord-Ouest de la province d’Anvers avec emplacement
des canaux creusés au cours des siécles pour I’évacuation de la
tourbe.

Photographies de statuettes représentant des porteurs de tourbe
conservées au « Vleeshuis» a Anvers.

Plan représentant les confins des communes de Berlare, Overmere,
Uitbergen a diverses époques.

Extrait du Moniteur belge du 13 mai 1850 avec arrétés accueil-
lant les demandes d’autorisation d’extraction de tourbe en Bra-
bant, en Flandre occidentale.

Briquettes de tourbe employées comme combustible dans la plaine
maritime au cours de la guerre 1940-45.

Photographies diverses se rapportant a 1’exploitation de la tourbe
dans les provinces d’Anvers, Flandre orientale, Liege, Luxembourg.
Carte de”Belgique montrant I’emplacement des communes, siége
d’extraction de tourbe.

COMMENTAIRES.

Des le moyen-age, il est fait mention de la tourbe comme combustible
en Belgique. Des documents écrits datés de 1185 en font foi pour la
Flandre. En Campine anversoise, au nord de Kalmthout, R. HAVER-
MANs a reconnu des anciens canaux d’évacuation de la tourbe vers
Rosendaal et en a établi le parcours. Ils se succédent au cours des
siécles du 14¢ au 18¢ (fig. 99).

Au xvine siécle, 223 hectares de terre furent creusés aux confins
d’Overmere, Uitbergen et Berlare (carte murale de 1678), d’ou la nais-
sance du lac d’Overmere. De nombreux autres étangs ont méme
origine (Destelbergen, Heusden, Hamme, Gelrode).

Le commerce de la tourbe était trés important. On voit au Musée
de la maison des bouchers a4 Anvers, des statuettes en bois représentant
de tels marchands ; on sail que ceux-ci étaient groupés en corporation.

Au xixe siécle, I'exploitation fut encore trés active comme en té-
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moignent les arrétés royaux autorisant son extraction. Ces arrétés ont
paru au Moniteur belge. IlIs sont particuliérement nombreux pour la
plaine maritime, mais il en est également pour le Brabant par exemple.
On remarquera que cette législation était surtout faite pour protéger
les digues dans les pays de wateringues. Elle stipulait entre autres
obligations comment devait se faire le remblai.

Fig. 99. — Un « turfvaart » ou canal ayant servi au lransport de ta tourbe c¢reusé
en 1710, Ce qu'on en voil encore & Kalmthout.

(Photo R. Havermuns).

Au xxe siécle, en raison de la rareté de la houille au cours des guerres,
Iextraction fut reprise par des fermiers dans de nombreuses communes
de Flandre, de Campine, du plateau des Tailles et du plateau de la
Baraque Michel (photos, mur droit).

Au cours de I'histoire, on ne parle gueére du Hainaut el encore uni-
quement des tourbiéres de Riézes, mais il semble que prés d’Ath no-
tamment, on a retir¢ de la tourbe. Enfin, faut-il parler d’étangs dis-
parus mais mentionnés dans la littérature, dus aussi aux mémes causes :
I’étang de Zoutleeuw (Léau) prés de Tirlemont et le Grote Moere prés
d’Adinkerke? Ce dernier aurait pour origine, une tourbiére bombée
suffisamment élevée pour que les eaux marines n’aient pu I’envahir lors
des invasions historiques.
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VITRINE 26 (noir).

Objets exposés :

Photographies se rapportant a l‘e\plu,llall(m du lignite au cours de
la guerre 1940-1945.

., A

x

\
1

COMMENTAIRES. .

Citer les lignites comme r‘ombu&lllrh' f)d(% llgjlt plutot de 'anecdote.
Cependant au cours de la guerre'de 194!):5 sois fossiles furent mis
sur le marché sous le nom de « Spric ‘ ploitation a Mol, apres
avoir ¢t¢ d’abord du type individuel, ful an ‘¢ ensuite par des so-

¢

i

ci¢tés houilleres. Si I’on vit au nlul»uf”?as pePille tranchées creusées a
la béche, au fond desquelles le llumte tll_\Ml went péché au moyen
de fourches, les excavatrices et les }.{lues firenT 1§ apparition dans la

suite menant les opérations & un tou! uul"rMn .

Les bois fossiles voisinant les Argilys d’ \”M“' urent également mis
a contribution par quelques partlcullenﬁ on cife feme un intellectuel
entreprenant qui tenta de lancer sur le nxyrchemg Binstar de I'industrie
allemande, des briquettes dont un exem ;.asl ‘onservé précieuse-
ment a I'Institut royal des Sciences'\‘ n:mvl‘t_:]md Belgique.

Ouvrages « consulter : X w
\

R. HAVERMANS, 1928. Enkele gesc'hiv:lkw [Mjdragen nopens de
turfvaarten in het N. W. der provinci#®*Xnhtflerpen. Bijdragen
lol de Geschiedenis, t. XIX, Antwerpen, .8 198.

F. MoER»1AN, 1955. Over het ontstaan ct lm): uw van de Grote

Moeren, Biekorf, Jg. 56, Brugge, pp. 79-8.1 ¢@111-115.

. Prrms, 1923. Geschiedenis van het uiﬁgp » turfdragersam-
bacht (1447-1863). Bibl. v. antw. ambachisgesclt., @ 26, Antwerpen,
pp- 173-6, 1 pl.

I¥. Stocknians, 1945. Lignites xyloides belges, combustibles de
guerre. Les Naluralisles belges, 16¢ année, Bruxelles, pp. 18-20.
Id., 1946. Le gisement de tourbe de Berlare en IFlandre orientale.
Origine de I'étang d’Overmere. Bull. Mus. roy. Hist. nat. Bel-

gique, t. XXXII, no 5, Bruxelles, pp. 1-24, pl. I-TV.

Id.,, 1948. -~ Gisements de tourbe de la province de Brabant. Leur
exploitation. Bull. Musée roy. Hist. nat. Belg., t. XXIV, n° 35,
Bruxelles, pp. 1-34.

1d., 1949. Quelques mots au sujel de la tourbe. Son emploi en Bel-
gique. Les Naluralistes belges, 20° année, Bruxelles, pp. 89-93.

T
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Houille

ViTrRINES 4-8 (rouges, mur gauche).
Objets exposés :

Photographie d’une passée de téroulle a Pepinster.

Photographie d’une tour de sondage a Wijvenheide (Campine).
Morceau de carotte de sondage avec houille et roches de mur.
Tranche de carotte de sondage obtenue lors du débitage des carottes.
Photographie montrant la succession des carottes extraites lors
d’'un sondage et rangées suivant leur provenance.

Photographies d’exploitations houilléres anciennes et modernes.
Coupe schématisée au travers d’un gisement houiller.

Un bloc de houille obtenu a I’abattage.

Carte de Belgique montrant ’emplacement des communes, siége
d’anciens ou de nouveaux puits d’extraction.

Photographies de la région miniére avec terrils de mines et indus-
tries diverses.

COMMENTAIRES.

L’emploi de la houille pour les usages domestiques en Angleterre est
révélé par une charte datée de 853, relative aux redevances dues a leur
suzerain par les vassaux de I’abbaye de Peterborough.

En 1131, on extrait le charbon dans le sous-sol de Kerkrade au moyen
de galeries partant de la vallée de la Wiirm (frontiére prusso-limbour-
geoise).

Le pays de Liege revendique toutefois sa premiere utilisation indus-
trielle qui y remonterait a 1197. La légende veut que cette possibilité
ait été révélée & un maréchal-ferrant de Plainevaux appelé Houillos.

Si la houille se trouve parfois, en Belgique, a la surface du sol, ce n’est
qu’a I'état de fines passées non rentables. Elle y est le plus sonvent
mélée de terre d’oll le nom de téroulle qu’on lui donne alors.

L’exploitation houillere doit s’adresser, chez nous, aux couches souter-
raines aux prix de durs et cofiteux travaux. Tout le monde sait le
pénible labeur du mineur. Dans d’autres pays, dont la France pres de
nous, il arrive que 'exploitation puisse se faire a ciel ouvert.

La reconnaissance des gisements houillers en des régions nouvelles,
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se fait au moyen de sondages dont I'emplacement a été décidé a la
suite d’études préalables des géologues.

Le prix élevé de ces travaux et leur longue durée — 5 métres par jour
dans les terrains les plus durs — ne permettent pas les forages au petit
bonheur. Le sondage de Wijvenheide en Campine a atteint 1912 meétres
de profondeur. C’était un des plus profonds du monde. Depuis le
sondage de Turnhout a atteint 2705 m et celui de Soumagne 2528 m de
profondeur. Les carottes de sondage extraites doivent étre étudiées
en vue de conclusions utiles. A cette fin, elles sont débitées en ron-
delles qui sont examinées aux points de vue tectonique, paléontologi-
que et minéralogique.

La présence en Belgique de gisements de houille riches et étendus
explique I'essor de notre industrie métallurgique et chimique dont les
installations se sont groupées au voisinage des fosses d’extraction.

C’est le pourcentage des matiéres volatiies qui détermine I’usage des
houilles. En Belgique,

10 les houilles a plus de 32 %, de matiéres volatiles ou flénus secs
sont utilisées par les fours industriels, les gazogénes et pour
le chauffage domestique.

20 les houilles de 32 a 25 %, de matiéres volatiles ou flénus gras
pour les fours sidérurgiques, verrerie, coke, métallurgie, etc.

30 les houilles de 25 a 20 %, de matiéres volatiles ou charbons gras
sont utilisés pour la cokéfaction.

40 les houilles de 20 a 16 9%, de matiéres volatiles et

50 les houilles de 14 a 11 9, de matieres volatiles sont utilisées
toutes deux pour usages domestiques.

60 les houilles de 11 a 6 9% ou charbons anthraciteux sont réservés
également aux usages domestiques.

Ouvrages a consulter:

G. ArNouLD, 1877. — Bassin houiller du Couchant de Mons. Mémoire
historique et descriptif. Mons. Ed. Monceaux.

E. Descavp, 1880. — Mémoire historique sur l’'origne et les dévelop-
pements de l’industrie houillere dans le bassin du Couchant de
Mons (Hainaut). Mons. Ed. Dequesne-Masquiller.

M. RENARD. — L’Histoire de la Houille. Bruxelles. I:d. Lebégue et Cie.
1931. — L’Association charbonniére et 1’Industrie houillere des bas-
sins de Charleroi et de la Basse-Sambre. Couillet. F2d. Sogédi.

1957. Charbonnages André Dumont, 1907-1957. Bruxelles.

— Charbonnages de Winterslag, 1907-1957. Bruxelles.
— L’industrie charbonniére en 1957. Comptoir belgedescharbons.

1958. — Beeringen, 1907-1957. Bruxelles.

1958. — Helchteren et Zolder, 1907-1957. Bruxelles.

1958. Limbourg-Meuse, 1907-1957. Liége.
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INTERET ET UTILITE
DES VEGETAUX FOSSILES



Intérét et utilité des végétaux fossiles

VitrINES A-C.

Des empreintes végétales sans origine precise peuvent avoir un in-
térét pour le botaniste, intérét concernant la morphologie ou la systé-
matique des plantes fossiles.

Objets exposés:

Photographie de terrils de charbonnages.

Penne de Neuropleris obliqua montrant le dimorphisme foliaire.
Tronc ramifié de Ptéridospermée.

Pennes de trois espéces de Paripferis.

COMMENTAIRES.

Les paléontologistes de formation géologique ont coutume de dé-
daigner tout fossile sans étiquette d’origine. Faire des recherches sur
un terril de charbonnage qui réalise le bonheur du paléobotaniste débu-
tant, en raison du grand nombre d’empreintes qui s’y trouvent, lui
parait une preuve d’incompétence flagrante et mérite des réprobations
clairement exprimées.

Le botaniste, au contraire, amplement satisfait de savoir que les
empreintes sont westphaliennes (!) estimera probablement que ces
«fleurs» de terril ne manquent pas d’intérét. C’est parmi ces déblais
qu’il aura le plus de chances de rencontrer des exemplaires suffisam-
ment grands pour le renseigner sur la morphologie des frondes. 1l y
relevera des cas de polymorphisme foliaire ; il observera des pinnules
caulinaires en place ; il récoltera des ramifications qui lui permet-
tront des reconstitutions intéressantes. Il pourra ainsi avoir une con-
naissance plus exacte des plantes.

Des pinnules isolées n’autorisent souvent qu’une détermination ap-
prochée et ’établissement d’espéces « compréhensives » fossiles est géné-
ralement di a l'ignorance de spécimens de grande taille. Le cas de
Paripleris giganlea est typique. Il se décompose actuellement au
moins en trois espéces différentes : P. gigantea, P. abbreviata, P. pseu-
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dogiganiea, dont I'individualité apparait clairement sur les échantillons
eXposés.

VitriINEs D - E.

Des empreintes bien documenlées permeltent, oulre des ¢tudes bo-
taniques, des conclusions d’ordre géologique.

Objets exposés : (VITRINE D).

Carte géologique de la commune de Leval-Trahegnies et fossiles
divers recueillis sur son territoire : une empreinte houillére : Neurop-
teris heterophylla; une empreinle landéniennc : Legquminosites cus-
siaefolius ; un moule de fruit bruxellien : Nipadites burtini.

Objels exposés : (VITRINE E).

Coupe passant par le puits n® 1 des Charbonnages de Limbourg-
Meuse a Eisden. Roches et fossiles recueillis aux diverses profon-
deurs : du lignite rupélien ; des empreintes (Geinitzia elegans) et
du lignite sénoniens ; de la houille el une empreinte westphalienne
(Ulodendron ophiurus).

COMMENTAIRES.

En dépit de ce qui a é1¢ dit précédemment, lorsqu’on posséde la pro-
venance d’une piece de collection, il n’y a pas lieu d’en faire fi sous pré-
texte que celle-ci est intéressante par elle-méme. II faut au contraire
s’efforcer de rédiger une étiquette relatant tout ce que 'on connait des
conditions de gisement. Le nom de la localité d’ou provient le spéci-
men ne suffit pas, au point de vue géologique. Comimne le montrent
les fossiles exposés, des végétaux de terrains différents peuvent se ren-
contrer dans une méme commune : ici des plantes houilléres, 1a des fruits
bruxelliens, ailleurs des feuilles landéniennes. Méme le report du point
de récolte localisé sur une carte détaillée, gagne a ¢tre accompagné d’une
coupe des lerrains visibles en cet endroit. L’exemple trés parlant du
puils de charbonnage passant par toute une ganine de morts-ter-
rains avanl d’atteindre le Westphalien constitue, sans doute, un cas
exceptionnel ; il n’en est pas moins vrai que, dans pas mal de profils,
des terrains d’dges divers se superposent et beaucoup de difficultés
résultent pour les chercheurs actuels de la négligence des .premiers
récolteurs.

Ouvrage « consulter :

I, STockmaNs, 1947, De Pulilité de la paléobotanique. Les Natu-
ralistes belges, 18¢ année, Bruxelles, pp. 129-131.
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ViTrINE F.

Des empreintes bien documentées permettent, outre les études hota-
niques, des conclusions d’ordre gcéologique.

Objets exposés :

Empreintes végétales recueillies a Booze-Trembleur, a la limite
septentrionale du plateau de Herve.

COMMENTAIRES.

I’existence de toute espéce vivante est limitée dans le temps. La
d¢finition de ces limites griace a I'étude d’¢éehantillons bien documentés,
constitue la base de Loute application.

Les empreintes présenlées dans la vitrine, ont ét¢ récoltées dans des
couches attribuées par la carte géologique officielle au Namurien. Elles
ont permis, bien longtemps aprés la publication de cetle derniére, la
rectification de levés géologiques anciens. En effet, une partie de ces
plantes, tandis que les autres élaient nouvelles, étaient connues depuis
longtemps comme appartenant au I)évonien supérieur ; on comprend
difficilement a voir leur abondance en ce lieu comment celle erreur a
pu étre commise.

Pour I’établissement des limites d’extension d’une espéce, intervient
presque toujours au cours des recherches, une période de tatonnements.
Elles seront d’autant plus précises queles récoltes auront ¢L¢ étendues a
plus de terrains d’dage connu el de pays.

Souvenl, le travail se fail en deux temps. C’est ainsi que pour le Na-
murien, des plantes inconnues jusqu’alors ont ¢été récoltées dans des
roches considérées par les géologues belges comme s’intégrant dans
I’Assise d’Andenne. Au premier tour, ces plantes onl donc ét¢é consi-
dérées comme s’¢lendant a I'’Assise d’Andenne. Relrouvées ailleurs
dans I'Assise de Chokier el en associalion avec des plantes caractéri-
stiques de celle assise, un doule est né concernant la stratigraphie
enseignée jusqu’alors dans les ouvrage classiques. Loin de voir nos
plantes s’élever de I’Assise de Chokier a celle d’Andenne, il fallut ad-
mettre finalement qu’elles ¢taient limitées a la seule Assise de Chokier
et modifier pas mal de conceptions d’ordre géologique. Nouvel exem-
ple d’aide apportée par la paléobotanique a la stratigraphie.

Ouvrages a consulter :

CH. ANcioN, W. VAN Leckwlick et G. UBagHs, 1943.—-A propos de
la bordure méridionale du synclinal de Liége, & I’aval de Liége:
la ride famennienne de Booz-Le Val-Dieu, a la limite septentrionale
du plateau de HHerve. Ann. Soc. géol. Belg., L. XLVI, Li¢ge, pp.
M. 289-335.
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A. DeLMER et J. M. GrauLic, 1959. — Solution e quelques problé-
mes de stratigraphie houillere par la découverte de niveaux a
Goniatites. Bull. Soc. belge Géol., Paléont., Hydrol., t. LXVII,
fasc. 3, Bruxelles, pp. 1-29, 1 pl., 1 tabl.

F. StockmaNs et Y. WILLIERE, 1952-1953. — Végétaux namuriens
de la Belgique. Publ. Ass. Et. Paléont. Strat. houilléres, no 13,
Bruxelles, Atlas: 57 pl. Texte: 382 p.

Id., 1954. Flores namuriennes de la Bélgique. Incertitudes et hy-
pothéses de travail. Vol. jub. V. Van Straelen, t. I, Bruxelles, pp.
115-132, pl. I-IIL

VITrRINE G.

Les caractéres paléontologiques du toit et du mur peuvent se main-
tenir sur des étendues suffisamment grandes pour aider a I’identification
des couches de houille.

Objets exposés :
Un exemple de parallélisation stratigraphique de suites rocheuses.

COMMENTAIRES.

Un des intéréts les plus marquants de la paléobotanique, est sans
doute, I’appel qu’on y fait — comme a regret d’ailleurs — dans I'ex-
ploitation houillére. Exécute-t-on un sondage? On lui demande quelle
zone a été atteinte de facon a déterminer, grace a ce que I'on connait
ailleurs, si le gisement est rentable.

Commence-t-on un bouveau, on lui demande si les couches rencontrées
sont celles qui sont d’un si bon rapport au siége voisin ou a un autre
siége. 1l arrive, en effet, bien souvent que le mineur ne sache pas ou il
se trouve et que, en raison des nombreux dérangements qui affectent
le terrain houiller de notre pays, tout déduction d’ordre géométrique
soit impossible.

Dans tous cescas, les recherches paléontologiques s’imposent. Pour
cela, on recueille soigneusement tous les fossiles visibles sur une cer-
taine longueur de stampe dans des travaux connus en reportant leur
position sur un papier millimetré afin d’avoir ainsi une suite de réfé-
rence. Reste a faire la méme opération pour les roches a reconnaitre,
que ce soit un bouveau, un sondage intérieur, une avaleresse et a com-
parer les résultats.

Dans le cas exposé (fig. 100), on constate dans 'une et I'autre colon-
ne que le régime qui a régné lors des dépdts sédimentaires n’a guére
changé. Le méme peuplement s’y est maintenu avec des Lepidodendron
obovatutn, des Neuropteris, des coquilles:-d’eau douce.

La concordance apparait satisfaisante bien qu’elle ne s’établisse de
facon nette que pour les niveaux a Sphenopteris coralloides, a Peco-

206



pleris volkmanni et le niveau 4 mollusques dulcicoles dont les noms sont
soulignés.

Ces résultats obtenus, le charbonnier entreprendra des travaux coii-
teux, mais en connaissance de cause ou ne les entreprendra pas.

Les empreintes ne sont pas seules a étre utiles. Les industries
pétroliféres font de plus en plus appel a des paléontologistes pour I’étude
deleurs sondages, et des équipes de palynologistes examinent 4 longueur
de journée des spores et des pollens dont ils établissent des catalo-

nombr Fewl Lepidod obovatum
pinnul. Npt gigdntea,— sch noirjtre - r-u' 29
brun noir 4
Veine A e
Npt.hollandica,

schgris.Débris charb,Lepidoph.Waldenb.
Auldcopt

menus débris Lepidostrob Leprdoph Waldenb,
Npt.gigantea —

: | |
L | FSL;V’gblepldodA,Npt.hollandica, Npt.gigantea

Sphenopt. coralloidestf)ph Sauveuri,
phenophyl cuneifol, Npt.tenuifolia - 1

Abond. Npt.linguaefolia N =
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— Fe;gl Lepid obov, Npt.gigant.,Cordaites ab.
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eimne
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rar véget. Alethopt.decur., Npt hollandica
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60,
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1 6450
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75.60

F1a. 100. — Parallélisation stratigraphique de deux suites.

A gauche, colonne figurant la suite de référence dressée d’apres une recoupe faite
par travers-bancs et encore accessible.
A droite, colonne reproduisant la coupe de ’avaleresse a situer.

(D’aprés A. RENIER).
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I‘1c. 101. — Exemple des variations de facies du toit d’une méme veine de houille.

(D’aprés A. RENIER).



gues imposants sur fiches. Les Ilystrichosphéres, dont on sait si peu. ne
sont pas dédaignés dans ce genre d’application.

Le principe des recherches et des déduclions est pareil a celui expos¢
pour les recherches charbonniéres.

11 est peul-étre bon de rappeler ici que des géologues ne font parfois
que des déterminations approchées, soit que le matériel est insuffi-
sant, soit qu’ils ne désirent pas consacrer un temps trop long a son étude.
Cf. Paripteris giganlea signifie qu’il s’agit d’un planle qui rappelle
P. gigantea sans plus, Paripleris aff. gigantea, qu’il s’agit bien d’un
P. gigantea mais qu’il différe cependant du type par un détail. Inutile
de dire que de telles déterminalions ne peuvent ¢lre prises en con-
sidération pour des déductions d’ordre stratigraphique.

Ouvrage a consulter :

A. RENIER, 1938. Appendice dans A. RENIER, F. StockmanNs, F.
DemaNeT et V. Van STraeLeN. [FFlore et IFaune houilleres de la
Belgique. IEd. Patr. Mus. roy. Hist. nal. Belgique.

VitrINE FI.

Si la stratigraphie paléontologique trouve une aide precieuse dans
la constance de certains niveaux, on ne peut ignorer les divers facies de
dépots contemporains.

Objet exposé :
Un plan de la région de Liége avec report des différents syneli-
naux et la variation des récoltes au toit d’une méme couche.

COMMENTAIRES.

L’exemple avancé pour expliquer comment se fait la coordination de
deux suites houilléres a montré que quelques niveaux seulement permet-
taient une telle déduction. Néanmoins, les autres niveaux correspon-
daient a des dépdls également continentaux avec débris végélaux
nombreux. Il peut arriver que dans une aire restreinte voisinenl des
milieux tres différents de méme age : marais paraliques, littoral, océan
et nous verrons comme conséquence, au toit de la couche de char-
bon, des goniatites, des débris hachés, des restes de lycopodiales ar-
borescentes suivant I'endroit considéré (fig. 101). Il s’agit 1a de divers
facies de dépots, notion d¢ja illustrée précédemment par le cyclothéme
mural. II est évident que les essais de parallélisation doivent faire appel
a d’autres critéres dans ces cas difficiles.

Ouvrage a consulter :

A. RENIER, 1930. Considérations sur la stratigraphie du Terrain
houiller de la Belgique. Além. Mus. roy. Hist. Nat. Belg., nv 44,
Bruxelles.
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Nomenclature

Afin de rester en accord avec la classification adoptée pour la présen-
tation des échantillons, il a ¢été fait usage dans ce guide de la nomencla-
ture utilisée par A. ENGLER et E. GiLc dans leur Syllabus der Pflanzen-
[amilien (8¢ ddition). Des systémes plus récents existent. En ce qui
nous concerne, peu de changements doivent étre apportés. On se sou-
viendra plus particuliérement que les botanistes font terminer actuelle-
ment legnom des classes par le suffixe «inae», tandis que ce sont les
ordres que termine le suffixe «ales».

Il nous est aussi arrivé de préférer le mot Phanérogames plus connu
de la plupart des lecteurs a celui de Spermatophytes. Nous n’avons
pas hésité, pour des motifs analogues, mais en les placant entre guille-
mets, a parler de « Cycadées » (p. 3) pour les Bennettitinées américaines
de « plantes a fleurs» (p. 86) pour les Angiospermes, le terme fleur n’évo-
quant pour le public que des corolles grandes et colorées a I’exclusion
des fleurs de Gymnospermes.

[llustration

Outre les figures originales, une partie de l'illustration de ce guide a
été prélevée dans des périodiques scientifiques, une autre dans des ou-
vrages parus en librairie. La figure 14 reproduit deux cartes postales
¢ditées par la maison Thill, Bruxelles.

Les figures 22 et 23 proviennent de 'ouvrage de 1. M. Van der Vlerk
et I'. Ilorschiitz, Nederland in het Ijstijdvak édité par la W. De Haan
N. V. Utrecht, 1950,

les {igures 34-38 de 'ouvrage de P. Thomson et II. Pflug, Pollen und
Sporen des Milleleuropaischen Tertidrs, Palaeonlographica, E. Schwei-
zerbart’sche Verlagsbuchhandlung, Stuttgart, 1953,

la figure 57 de l'ouvrage de A. H. Miiller, Lehrbuch der Paléozoolo-
gie. 13d. II. Invertebraten. 13d. ;. Fischer, Iena, 1958,

la figure 67 de 'ouvrage de . Scott, Studies in fossil botany. 13d. A.
et C. Black, Ltd. London 1920.

les figures 70, 72, 73 de ’ouvrage de P.Bertrand, Conférences de paléo-
botanique. I:d. L. Eyrolles, Paris 1926.

Nous remercions tous les auteurs et ¢éditeurs auxquels nous avons [ait
des emprunts et auxquels nous sommes redevables. Nous remercions
nos amis et collégues MM. M. Glibert, L. Grambast, R.laverinans, J. de
Heinzelin, W. Van Leckwijek qui nous ont remis des documents inédits.

Enfin notre reconnaissance va aux membres de la Commission du
Patrimoine de I’Institut royal des Sciences Naturelles de Belgique qui
ont encouragé la publication de ce guide en subsidiant son édition, con-
jointement & la soci¢té de vulgarisation scientifique les Naturalistes
belges. Nous ajouterons qu’eux aussi nous ont autorisé a reproduire un
certain nombre de figures extraites d’un ouvrage ¢édité précédemment
par leurs soins el aujourd’hui épuisé : Flore et fuune houilléres de la Bel-
giyue, de I°. Demanet, A. Renier, I'. Stockmans et V. Van Straelen.
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INDEX ALPHABETIQUE

Aachenien 83

Abies 31, 50, 52

Aecantlhwlrileles cf. microspinosus 139

Adiantites 136

Aequilriradites inconspicuus 95

Aisne 172

Ajuga 21

Albien 83

Aléte 140

Alethopteris 131, 135, 136, 149

Alethopteris intermedia 151

Alethopteris serli 117, 118

Algomycetes 165

Algues 16, 17, 54, 62, 153, 174

Allemagne 171, 172

Allerod (oscillation d’) (interstade) 10

Allochtonie 65, 188, 189, 191

Alluvions 37, 101

Alnus 21, 50, 52 (voir Aune)

Alnus glutinosa 18, 37

Alnus incana 43

Alpine (végétation) 42

Ampélite de Chokier 149

Amstélien 49

Aneurophyton 156, 157, 160

Aneurophyton germanicum 160, 163,
164

Aneurophyton olnense 157

Angara (flore d’) 171, 176

Angiospermest‘lﬁ, 17, 56, 84, 86, 109,
176, 210

Annularia 125

Annularia radiata 125

Anthracite 107

Aphlebia 126

Aphlébie 126

Aralia 79

Aralia looziana 79, 82

Archaeolithotamnium 89

Archaeopteris 160

Archaeopleris roemeriana156, 157, 158

Arclique (végdélation) 12

Arctostapluylos uva-ursi 2

Arcus 58

Argenline 172

Argile 68

Argile humique 52

Argile tourbeuse 50

Argiles d’Andenne 54, 178, 197

Argiles de Campine 40, 49

Arlémise 42

Articulatées 108, 109, 110, 121, 123,
174

Artisia approximata 132, 151

Asolanus 120

Asolanus camplotaenia 120, 146, 118

Asterocalumiles lohesti 151

Aslerophyllites 125

Asterophylliles equiseliformis 125

Astervphylliles grandis 151

Asterotheca 126

Asterotheca abbreviata 127

Asterotheca miltoni 108, 110, 136

Asteroxylon 163

Atlantique 31, 32, 48

Atrium 58

Aulacoplerisgl149

Aulacotheca 129, 131

Aune 20, 27, 32, 33, 43 (voir Alnus)

Australie 171, 174

Autochtonie 55, 83, 84, 188, 189, 191
zollu filiculoides 44

Azolla tegeliensis 44

Baraque Michel (plateau de la) 24,
196

Barinophyton citrulliforme 157

Bartonien 63

Bas-marais 26

Basse-Silésie 171

Bassin houiller 100, 101
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Bennettitinées 176, 210

Betula sp. 17, 21, 50, 52, 58 (voir
Bouleau)

Betula nana 41, 42

Betula verrucosa 13

Biolopes naturels 11, 12

‘Bleé 16, 17, 48

Boghead 107

Bois fangeux 26

Bois (arbres) flottés 65, 66, 68, 70,
72, 76, 77, 84

Bois ligniteux 54, 70, 72, 93

Bois roul¢ 70

Bois silicifié¢ 63, 67, 70, 72, 76, 77,
83, 84

Bolling (oscillation de) (interstade) 40

Borcéal 31, 32

Bothrodendracées 109

Bothrodendron 116, 142

Bothrodendron punctatum 116, 117

Bothrostrobus olryi 117

Boulaya 131

Bomleau 17, 19, 27, 31, 33, 12, 180
(voir DBetula)

Brabant 196

‘bracléc sporangifére 112, 118

Breéche 16, 48

Bronze (age du) 32

Bruxellien 63, 67, 70

Bryophyles 167

Calamariacées 109, 139

Calamariales 108, 114, 152, 157

Calamites 121, 123, 121, 125, 112,
119, 150, 151. 175

Calamiles approximataeformis 121

Calamiles carinalus 123

Calamites goepperli 123

Calamiles suckowi 123

Calwnites undulatus 121, 123, 115,
118

Calumophyton primaevum 162

Clalamophyton 160, 163

Calamoslachys 125

Calamostachys ramosa 125

Calamostachys williamsoniana 151

Calathiops beinertiana 150

Calcaire 152, 153

Calliergonella cuspidata 17

Clalliergon giganteum 17

Calliergon sarmentosum 41

212

Callixylon velinense 15%
Calymmatotheca 129
Calymmaltotheca hoeninghausi 134
Cambrien 6, 174

Camphrier 79

Campine 195, 196

Cannel coal 106, 107
Cantheliophorus 112, 113
Carbone 14, 10

Carboniférien 6, 100

Carex 22

Carex paniculata 11

Carpinus 50 (voir Charme)
Carpinus betulus 43

Carpolithes liriodendroides 71
Carpolithus 76

Carya 50, 52

Cathaysicnne (flore) 176
Caulopteris bipartita 134
Caverne 15, 17

Ceratophyllum demersum 18, 43
Céréales 32

Champignon 16, 65, 66, 67, 98
Chara 21

Chara foetida 17

Chara media 62

Charbon de bois 46, 47
Charme 27, 32, 43, 44 (voir Carpinus)
Charophytes 54, 62

Chéne, voir Quercus

Chine 171, 172

Cicatrice raméale 116, 117
Cicalricosisporites 95
Cinnamomum larteti 79, 81
Cilé lacustre 32

Cladosporites bipartilus 67
Clarain 107

Classe 210

Clasterovsporites inflalus 65, 67
Clasterosporites variabilis 67
Coal ball 110, 141

Coblencien 155, 164, 165
Coccolithes 87, 88
Coccolithophoracées 87, 88
Concavisporites punclalus 95
Concavissimisporites verrucosus 95
Condrusia rumex 155, 157, 158
Coniféres 98, 99, 177
Cordaianthus 111

Cordaianthus pitcairniae 109,110, 132



Cordaicarpus cordai 137

Corduaicladus 111

Cordaicladus schnorri 132, 134

Cordaitacées 109, 132

Cordaitale 109, 110, 152

Cordaites 132, 133, 134, 112, 151,
174, 175

Cordaites palmaeformis 132

Cordaites principalis 132

Corps figurds 107

Corylus 50, 52, 38 (voir Coudrier)

Corylus avellana 17, 18, 37, 13

Corynepteris 126

Corynepteris coralloides 108, 126, 127

Corynepteris sternbergi 108, 110

Couche 36, 100, 101

Coudrier 31, 33 (voir Corylus)

Couvinien 155, 162

Craic 87, 88, 89, 92

Craie de St-Vaasl 87

Crétacé 6, 70, 83, 88, 172, 176

Cron 183

Crossotheca 126

CCrossotheca crepini 127, 136, 137, 145
118

Crossotheca hoeninghausi 129

Culm 152, 171

Cullures 9, 16

Culicules 100, 107

Cycadées 3, 98, 210

Cycadeoidea 172

Cycadofilicées 128

Cycadophytes 176

Cyclopteris 131, 136

Cyclopteris orbicularis 130

Cyclotheme 104, 209

Dawsonites 167

Dawsonites arcuatus 164, 166

Dépelliculation 141

Desmopteris 136

Détermination 209

Dévonien 6, 70, 155, 171, 173, 174
190, 191, 205

Dewalquea aquisgranensis 83, 81, 85,
86

Dewalquea gelindenensis 78, 79, 81

Diagramme pollinique 27, 29, 50, 52

Diatomées 89

Dicksonites pluckeneti 136

Dicotylédonées 66, 72, 79

Dicranophyllum richiri 151

Dictyotesta 131

Dimorphisme foliaire 203

Dinantien 100, 152, 171

Dinoflagellates 68

Diestien 49

Diplotmema 136

Diplotmema adianloides 150

Drepanophycus 165, 167, 173

Drepanophycus spinaeformis 16 1, 166

Dryas octopetala 12, 13

Dryophyllum 76

Dryophyllum curticillense 78

Dryophyllum dewalquei 78, 79, 80

Dryophyllum levalense 74

Dunes 12

Durain 106, 107

Ecorce 125, 124

Fcosse 171, 174

Ictexine 58

Elatides bommeri 93, 91

Eleutherophyllum waldenburgense 150

Empetrum nigrum 12

Empreinte 72, 79, 100, 141

Emsien 165, 171

Endexine 58

Endopore 58

Foceéne 6. 63

Iipicca 32, 33, 12 (voir Piccq)

Iipidermes 81, 84, 85

FEquisétales 174

Ericacées 31

Eriophorum sp. 17, 22 (voir Linai-
grette)

Fspece 111, 203

Iispece-guide 115, 147

IZstuaire 78, 83, 84

FEtangs 12

Etapléridacées 110, 125

Etats-Unis d’Amérique 171, 172, 174

Furamérienne (flore) 176

Eutrophe 22

Eviostachya 156

Eviostachya hoegi 157, 158

Evonymus europueus 37

Exine 58

EExtension verticale 145, 117, 118, 205

I‘acies 70, 208, 209

I‘acies marin 151

Fagus 52 (voir Hétre)
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Famennien 155

Felinus igniarius 16

Feuille 118, 125

Filicales 110, 113, 114,152, 157, 174

Filicin¢es 108, 128, 139, 157

IFlandre 195, 196

Forét de Soignes 12

Foréts 12

Fossilisation 183

Foveolatisporites fenestratlus 139

Fougtres 66, 84, 86. 93, 96, 97, 98,
125, 142

Fragmentation 187

France 171, 172

Frasnien 155

I‘ronde 134

Fruit 71

Fusain 106, 107

Fusain (voir Evonymus europaeus)

Galets dec tourbe 35, 36

Ganoderma appalanatum 16

Gedinnien 155, 165

Geinitzia abietina 86

Geinitzia elegans 84, 86, 20-1

Genre 111, 113

Genre accessoire 111, 112, 114, 116,
118, 121, 125

Genre de forme 59

Gigantopteris 171, 176

Ginkgophyton 163

Girvanella ducii 152

Girvanella staminea 152

Gisement houiller 106

Givétien 155, 159

Glaciaire 39, 40

Glaciation 176

Glacier 39

Gland 78

Glossopteris 171, 176

Glyptostroboxylon tenerum 76

Gondwana (flore du continent de) 176

Graines 20, 71, 72, 76, 109, 110, 128,
136, 137, 145, 146,

Graminées 31, 32, 12, 52

Grés 102

Gres glauconifére 71

Groenland 172

Giinz (glaciation) 39

Gymnospermes 16, 17, 56, 66, 72, 79,
84, 86, 93, 97, 109, 174
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Gyrogona whrighti 62

Gyrogoniles 62

« Haecksel » 156

Harrisichara tuberculata 62

Hautes-l'agnes 25

Heersien 82

Hervien 83

Hétérosporé 139

Hétre 27, 31, 32, 33, t3 (voir Fagus)

Hexagonocarpus 129, 130

Homosporé¢ 139

Holocéne 6, 15, 45, 190

Hostimella hostimensis 162

ITouille 100, 102, 103, 106, 140, 149,
153, 155, 184, 198, 204

Houiller 148, 157, 171

Hyenia 160, 161, 163

Hyenia elegans 160, 162

Hyenopsis 163

Hymenophyllites 126

Hymenophyllites quadridactylites 127,
136

Hymenotheca 126

Hymenotheca weissi 127

Hypnum 22

Hystrichosphaeridées 68, 69, 89, 90,
91, 92, 209

Icénien 51

If 20 (voir Taxus baccata)

Inaperturopollenites hiatus 60

Incrustalion calcaire 184

Infraturma 59

Inlerglaciaire 10

Interstade 10

Intratriporopollenites indubitubilis 60

Invasion marine 142, 145

Iris pseudacorus 18, 20

Isosporé¢ 139

Isothecium myosuroides 18

Italie 172

Juncus acutiflorus 21

Juniperoxylon 55, 56

Juniperoxylon silesiacum 54, 56, 57

Jurassique 6, 172, 176

Koninckopora inflata 152

Laccopteris maxima 86

Laevigatisporites 59

Laevigatisporites glabratus 137

Lagenoisporites 113

Lagenoisporites rugosus 138



Lagenospermum 1:29

Lugenospermum kidstoni 128

Lagenostomu lomaxi 129

Lame mince 71

Landénien 63, 71, 76

Lariv (voir Mdéleze).

Laurier 79

Laurus omalii 79

I.édien 63, 67

Leguininosites 70

Leguminosiles cassicefoliunt 71, 204

Lepidocystis 113

Lépidodendracées 109, 139

Jepidodendron 111,112, 113,111,115,
134, 142,162

Lepidodendron acule«lum 111, 151

Lepidodendron obovatum 114, 115,148

Lepidophloios 111

Lepidophloios luricinus 151

Lepidophyllum 111, 112, 111, 115,
150

Lepidophyllum lanceolatum 112

Lepidosirobus 108, 111, 112, 113,115

Lepidostrobus ornalus 108, 110

Lepidostrobus variabilis 112, 151

Lichens 98

Lignite 19, 77, 78, 172, 181, 193,
197, 201

Lignile amorphe 19, 53, 5

Lignile xyloide 19, 51. 54,7
83, 93

Limnique 100

Limon 42

Linaigretle 22, 23 (voir Eriopho-
rum)

Linopleris 135, 136

Liquidambur 52

Lithophyllum 89

Litholhamniwn 88, 89

Lithothamniwmn mamillosum 88

Lilholhemnium perulalum 88

Lonchopleris 131, 135, 1306

Lonchopteris rugosa 116, 118

Lorraine 17t

Lycopodiales 108, 109, 110, 152, 157,
171

Lycopsiddes 171

Lycopus europueus 18, 20, 21

Lycospora 113

Lyyinodendron oldhaemium 129

Lyyinaopleris hoeninghausi 128

Macéral 107

Machuria 35, 60

Macrospore (voir mdégaspore)

Macestrichlien 83, 87

Mammouth 11

Marais bois¢ 22

Mariopleris 131, 135, 136

Muariopleris aeata 117, 118

Muariopteris daviesi 116, 148

Muariopleris latifolia 115, 118

Muriopleris muricala 131

Muariopleris sauveuri 115, 118

Marne 79

Marnes de Gelinden 78, 79, 84

Malicrves volatiles 106, 107, 110, 199

Mdalonidium 177

Mdégaspores 137, 138, 139, 157, 159

Méleze 33

Menyganthes 21, 35, 36, 180

Mdcsolithique 32

Mésolrophe 22

Mésozoique 6, 176

Microorganismes 68, 88, 89, 90, 92

Microsporanges 130, 136, 137

Microsperes 106, 139, 157

Mindel (glaciation) 39

Miospores 139

Monocotylédondes 66, 68, 72, 79

Monolcete 59, 110

Montien 83

Moravie 171

Moresnelia zalesskyi 155, 156, 157,
158

Morphographique (classification) 58

Moulage 112

Moule gréseux, pierreux 63, 65, 123

Moule médullaire 121, 123, 132

Mousses 16, 17, 36, 54

Mur 36, 100, 101, 102, 103, 152, 190
191

Myrica 58

Myriophyllites 123, 125

Myriophylliles yracilis 125

Myriotheca 126

Myriotheca desuillyi 127

Namurien 100, 106, 115, 148, 119,
150, 151, 152, 174, 176, 190, 205

Nurlheeium 29

Ndolithique 32, 18
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Neuropteris 135, 136. 119

Neuropteris gigantea (voir Paripleris
gigante«w)

Neuropleris heterophylla 130, 131, 204

Neuropteris hollandica 146, 148

Neuropleris obliqua 203

Neuropteris schlehani 117, 148, 152

Neuropleris tenuifolia 116, 148

Neurospermum 131

Nipadites burtini 63, 64, 65, 66, 20

Noisctier 27 (voir Corylus)

Noisette 17, 20, 16, 17

Normandie 172

Nuphar lulenm 18, 20

Nyssa 52

Oenanthe aquatica 18, 20, 16

Oligocarpia 126

Oligocarpia brongniarli 127

Oligocéne 6, 54, 172, 178

Oligotrophe 22

Ordre 210

Orme 31, 32 (voir Ulmus)

Pachytheca 164, 165, 166

Pulaenslachya 108, 125

Palaeostachya ettingshauseni 108, 110

Palaeotachya ludwigi 125

Palafittes 32

Paléolithique 10

Paléozoique 6, 91

Palmier 66, 72, 73

Palmoxylon 72

-

Palmoxylon belgicum 65

Palmoxylon gillaini 72

Palmoxylon reidi 75

Palmoxylon rutherfordi 75

Palynologic 33, 139

Paniselien 70

IParalique 3.4, 36, 100

Parall¢lisalion slraligraphique 206

Paripteris 135, 136, 187, 203

Paripteris abbreviata 129, 130, 147
203

Paripteris gigantea 147, 148, 151, 203

Paripteris pseudogigantea 203

Paysages (reconstitution) 173,175,177,
178, 179, 180

Pecopteris 135, 136

DPecopteris aspera 150, 151

Pecopteris miltoni 136

Pecopteris pluckeneti 136

216

Pecopteris plumosu 136, 1114, 115, 148

Pecopteris volkmanni 136, 147, 148

Penne fertile 126

Pennsylvanien 171

Péridiniens 89, 90, 91, 92

Périglaciaire 39, 10

Permien 6, 100, 171, 176

Peuplier 33

Phanérogames 51

Phragmites 22, 35

Picea 30, 52 (voir Epicea)

Picea excelsa 11

Pierre polie 32

Pilosisporites trichopapillosus 95

Pilotis 32

Pin sylvestre 37

Pin 31, 32, 33, 12, 43, 180 (voir Pi-
nis)

Pinakodendron 120

Pinakodendron ohmanni 108, 110, 120

Pinnularia 131

Pinnularia capillacea 130

Pinnule caulinaire 130

Pinns 50, 52, 5.1 (voir Pin)

Pinus bommeri 66

Pinus haploxylon 50, 52

Pinus sylveslris 17, 43

Pityosporites microalatus 60

Pityostrobus andraei 93, 91

Pityostrobus bernissartensis 93, 94

Pityostrobus corneti 93, 94

Pityoslrobus purvesi 86

Pityosirobus villerotensis 93, 91

Plaine maritime 26, 196

Planisporiles kosankei 139

Plantes vasculaires 174

Pléistocene 6, 39, 15, 50, 52, 190, 191

Plioctne 6, 19, 52, 70, 91

Pluie de soufre 29

Podocarpidites marwickii 95

Podocarpus 187

Pollen 27, 51, 56, 38, 60, 93, 95, 207

Pollenites 56, 59

Polymorphisme foliaire 121

Polyporacées 16

Polyporopollenites stellutus 60

Polyvestibulopollenites verus 60

Pore 58

Porocolpopollenites vestibulum 60

Posidonia parisiensis 66, 67, 68



Posidonia perforata 78, 79, 81

Postvestibulum 58

Potamogeton 41

Potamogeton obtusifolius 43

Potoniea 129, 130

Potoniea adiantiformis 151

Préboréal 31, 32

Primaire 6, 88, 111. 171

Protolepidodendron 165

Protopteridium 159, 160, 161

Prototaxites 161, 165

Prototaxites aff. forfarensis 16+

Provinces paléobotaniques 176

Prunier (voir Prunus)

Prunus 16

Prunus padus 43

Prunus spinosa 43

Psaronius 171

Pseudoaraucaria heeri 93, 95

Pscudocannel coal 107

Psilochara conspicua 62

Psilophytlales 171

Psilophyton 160, 163, 161, 165, 167,
173

Psilophyton elberfeldense 162

Psilophyton goldschmidti 164,165, 166,
167

Psilophyton princeps 165, 166, 167

Psilopsidées 174

Psygmophyllum gilkinefi 163

Ptéridospermées 96, 109, 110, 111,
128, 129, 130, 131, 152, 174

Ptéridophytes 109

Pterocarya 50, 52

Ptéropsidées 174

Quaternaire 6, 70, 77, 90, 179

Quercus 18, 50, 52

Quercus diplodon 78

Quercus pedunculata 37, 43

Quercus robur 17, 18

Racines adventives 72, 73, 71

Racines fossiles 54, 74, 76, 83, 102,
125, 130, 149, 153, 135, 189, 190,
191

Ranunculus sceleratus 42

Récif corallien 153, 154

Remanié¢ 59

Renaultia 126

Renaullia chaerophylloides 127

Renaultia gracilis 136

Résine fossile 76, 77, 93
Reticulopteris 135, 136
Rhabdochara stockmansi 62
Rhacophyton 156, 157

Rhacophyton condrusorum 156, 157,

158
Rhacophyton zygopteroides 157
Rhénanic 172
Rhizome 112, 1114, 118, 153
Rhodea 136
Rhwodea lontzenensis 150
Rhynia 174
Riss (glaciation) 39
Riss-Wiirm (interglaciaire) 41
Ronce (voir Rubus caesius)
Roseau 22, 35, 36
Roseli¢re 26
Roulé (bois) 70
Rubus 21
Rubus caesius 16
Rupdlien 54
Sables ’Aix-la-Chapelle 83, 81
Sables de Boutersem 62
Sables de Mol 40, 19, 51
Salixr 50, 52, 187
Salir aurita 18
Salix caprea 37
Salix cinerea 18, 37
Salix herbacea 11, 12, 13
Salix retusa 12
Samaropsis emarginata 137
Samaropsis fluitans 132
Sambre 149
Saule 31 (voir Salix)
Saxe 171
Scaldisien 49
Sciadophyton 167
Sciadophyton laxum 164, 166, 173
Sciadopitys 52
Schiste 102
Schizéacdes 125
Secondaire 6, 171
Selaginella helvelica 11
Selaginella selaginoides 41, 42, 11
Senftenbergia 126

Senftenbergia plumosa 126, 127, 136

Senne 21

Sénonien 83, 89, 191
Sequoiites primaeva 86
Siegenien 165
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Sigillaria 117, 118, 119, 120, 112, 175

Sigillaria communis 151

Sigillaria elegans 117, 120, 117, 148

Sigillaria elongata 117

Sigillaria ovata 117, 147, 148

Sigillariacées 109, 118, 139

Sigillariophyllum 118, 119

Sigillariophyllum horridum 118

Stgillariostrobus 118, 119

Sigillariostrobus thieghemi 118

Silex 89, 90, 91, 92

Silex (préparations) 90

Silicifiés (végélaux) 74, 171, 172

Silurien 6, 171, 174

Sol de végétation 74, 83, 81, 100,
142, 119, 155, 156

Sondages 199, 206, 207

Speclre pollinique 29

Spermatophytes 210, 86

Sphagnum 22, 25 (voir Sphaigne)

Sphagnum imbricatum 17, 21

Sphaigne 35 (voir Sphagnum)

Sphenocyclopteridium belgicum 156

Sphénophyllacées 129, 139

Sphénophyliales 108, 143, 152,157,
174

Sphenophyllostachys 108, 121, 122

Sphenophyllostachys dawsoni 108, 110

Sphenophyllum 121, 122, 142

Sphenophyllum amplum 151

Sphenophyllum cuneifolium 121

Sphenophyllum majus 102, 121

Sphenophyllum myriophyllum 116, 148

Sphenophyllum tenerrimum 150, 151

Sphenophyllum trichomatosum 121,
147, 118

Sphénopsid ées 174

Sphenopteris 135, 136

Sphenopteris artemisiaefolioides 13-4

Sphenopteris dumonti 149

Sphenopteris flaccida 156

Sphenopteris gracilis 136

Sphenopteris hoeninghausi 128, 129,
136, 117, 148

Sphenopteris hollandica 151

Sphenopteris quadridactylites 136

Sphenopteris straeleni 152

Sphenopteris striata 126, 128, 145,
148

Sphyropteris 126
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Sphyropteris crepini 127

Sporace dispersae 139, 140, 176

Sporange 109, 121, 126, 157

Spores 27, 54, 56, 66, 67, 93, 95, 107,
109, 137, 139, 110, 145, 146, 148,
207

Sporites 56, 59

Sporoderme 110

Sporogonites 167, 173

Sporogonites exuberans 165, 166

Sporomorphes 56

Spriet 51, 197

Stéphanien 176

Stigmaria 112, 113, 111, 118, 152,
153, 174

Stigmaria ficoides 112, 118, 151

Straelenipteris eocenica 66

Stratiotes 178

Stratiotes websteri 5t

Strobile 108, 109, 112, 117, 118, 121,
125, 157

Structure conservée 141, 113, 144

Subarctique (végélation) 12

Subatlantique 32

Subboréal 15, 32

Subsidence 100, 101, 103

Subturma 59

Suffixe -iles 76

Synange 109

Taeniocrada 167

Taeniocrada decheniana 165

Taeniocrada langi 165, 166

Tailles (plateau des) 196

Tancrea cornuformis 156

Tardiglaciaire 39, 10, 180

Taxodiacées 50, 56, 93

Taxodium 52, 55, 178

Taxodium distichum 54

Taxus baccala 18, 13 (voir If)

Telangium 128, 129

Temps contemporains 6, 9

Tempskya 172

Teroulle 149, 155, 198

Tertiaire 6. 172, 179

Tetradopollenites callidus 60

Texas 172

Textile 32

Thalictrum elpinum 12

Tiglien 10, 19

Tilia 50, 58



Tilia cordata 46

Tilia platyphyllos 18

Tilleul 20, 27, 31, 32, 33

Toit 36, 100, 101, 102, 103, 190, 208

Tolypella pumila 62

Tongrien 54, 62

Torispora securis 139

Tourbe 15, 17, 34, 35, 36, 37, 100,
184, 195

Tourbiere 18, 19, 21, 22, 25, 34, 35,
179

Tourbicre alcaline 20

Tourbitre basse 20

Tourbitre bombde 20, 23, 24

Tourbitre haute 20

Tourbiére de haute vallée 20

Tourbié¢re paralique 35

Tourbié¢re de pente 20

Tourbiére plate 20, 23

Tourbitre de plalecau 23

Tourbitre de vallée 20, 23, 24, 35

Transgression marine 102

Trapa bispinosa 43

Travertin 37, 183

Trias (voir triasique)

Triasique 6, 171, 176

Triatriopollenites biluilus 60

Trialriopolleniles coryphaeus 60

Tricolpopollenites liblarensis 60

Tricolporopolleniles ifiacus 60

Tricolporopolleniles ventosus 60

Trigonocarpus 109, 129, 131

Trigonocarpus noeggerathi 109, 110

Trilete 59, 139

Triletisporiles tuberculafus 138, 139

Triporopollenites 59

Triporopollenites coryloides 60

Triticum 46

Tronc d’arbre 55, 77, 189, 190, 191

Trone pétrific 143

Tsuga 50, 52

Tuberculatisporites mamillarius 137,
138

Tuf 37

Tuffeau 87, 88, 89, 80

Tuffeau de Maestricht 87, 89

Tuffeau de St-Symphorien 87, 89

Turma 59

Turonicn 83

{"llmannia bronnii 100

Ulmus 37, 50, 52 (voir Orme)

Ulodendracées 109

Ulodendron 116

Ulodendron ophiurus 116, 151, 204

Uloslrobus squarrosus 116

U.R.S.S. 171

Valvisisporiles augustae 138

Valvisisporites weslphalensis 139

Vestibulum 58

Vilrain 106, 107

Vosges 171

Wash out 103

Wealdien 83, 93, 9-1, 95, 96, 176, 177

Weichselia 96, 177

Westphalien 100, 102, 106, 145, 174
175, 176, 189, 190

Woestphalien A 144, 115, 147, 148

Westphalien' B 114, 115, 116, 147,
118

Westphalien C 144, 145, 146, 148

Whittleseya 131

Wirm (glaciation) 39, 14

Xenotheca berlrandi 157, 158

Yprdésien 63, 68, 69, 70, 172

Zeilleria 126

Zeilleria avoldensis 126, 127

Zonalesporites brasserti 138

Zoslerophyllum 173
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INDEX DES NOMS DES COMMUNES

Aalter 39, 70, 72, 73, 180

Andenne 514, 55, 149, 151, 178, 179

Annevoie 37, 155

Anseremme 1357

Arendonk 15, 16

Argenlcau 102

Assesse 155, 156

Auderghem 63

BBas-Oha 151

Baudour 149, 151

Beauflaux 75

Ben-Ahin 149, 151, 152

Berlare 195

Bernissart 93, 94, 96, 97, 177

Bierbeek 62

Blankenberghe 17

Bouffioulx 117

Boulersem 62

Bray 130

Bruxelles 24

Bruyéres 12, 32

Carnicres 37, 108

Charncux 157

Chatelet 164

Chatelincau 106

Chaltien 514

Chénaie mixte 31, 32

Chéne 17, 18, 19, 20, 27, 31, 33, 13,
14

Chokier 151

Clavier 119

Coutisse 54, 151

Cuesmes 89, 108, 109, 116, 118, 121,
123, 126, 132, 134, 137, 141

Dave 157, 164

Dence 54

Dentergem 32

Destelbergen 195

Dison 156

Dour 106
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Duffel 41, 12, 43

Eben-Emaal 91

Eisden 83. 85, 86, 106

Engis 16, 18

Epinois 77, 78

Esneux 156, 157

Estinnes-au-Mont 164, 165, 173

Estinnes-au-Val 132, 144

Etterbeck 63

Evieux 155, 156

Fiénu 102, 108, 109, 111, 112, 117,
120, 121, 123, 125, 124, 128, 132,
136, 137

I‘loreffe 56

Fontaine-I’'Evéque 132

IForchies-la-Marche 109, 130, 131,130,
137

Frameries 118

Gelinden 78, 79, 80, 82

Gemmenich 83

Gelrode 195

Genk {1, 117

Gestel-Lummen 112

Gilly 117

Godarville 68

Godé 160

Gomzé-Andoumont 164

Gouy-lez-Pi¢ton 11, {2

Grobbendonk 37

Grote Mocre 196

Habay-la-Neuve 165

Haccourt 89

Haine-St-Paul 116

Hamme 195

Hampteau 164

Harmignies 87

Hastiére 152

Hastic¢re-l.avaux 16

Hautrage 97

Havré 125



flenis 62

Henri-Chapelle 83, 84, 86

Hensies 111

Herstal 144

Hecusden-lez-Gand 18, 20, 21, 29,195

Hoegarden 7-, 76

Hofslade {1, 12, 13, 4.1

Hornu 112, 120, 125

Houdeng-Aimeries 93, 94, 95, 96, 97,
98

Houthalen 79, 81

Huppaye 74, 76

Jalhay 17

Jambes 153

Jandrain-Jandrenouille 37

Jemappes 121

Jemelle 163, 164

Jemeppe-sur-Sambre 153

Kaaskerke 15

Kalmthout 195

Koersel 79, 106, 123

Kraainem 65

La Calamine 83, 81, 86

La Louviére 93, 94

Lampernisse 15, 17, 19, 35

Landelies 164

Leval-Trahegnies 74, 76, 77, 116,130,
204

Licge 128

Lixhe 89

Lontzen 119, 150

Loppem 70, 72

Maalbeek 21

Maffle 93

Maircux 111

Malonne 149, 162

Marche-les-Dames 37

Marchienne 126, 119

Maurage 116, 130

Mazy 162

Mceeuwen 100

Melsbrock 63, 66

Membach 162

M¢évergnies 77

Middelkerke 3:1, 35

Mol 19, 197

Montzen 83

Modave 153

Morlanwelz 108, 123, 128

Namur 151

Naninne 162

Neeroeteren 85, 130, 137, 139
Nieuport (Nicuwpoort) 36
Ocquier 153

Olne 155, 156, 157
Qoslduinkerke 31
Orp-le-Grand 76
Overmere 195

Paturages 106

Pepinster 151, 160
Pervijze 17, 35

Piéton 125

Pont-a-Celles 68

Proven {1

Qucnasl 68

Ransart 117, 141

Ressaix 116

Riczes 196

Romsée 106, 112, 114, 117, 125, 141
Rotem 139

Roulers 32
St-André-lez-Bruges 75
St-Gilles-lez-BBruxelles 66
St-Huibrechts Hern 62
St-Jean-Geest 78
St-Vaast 88

Sart-Bernard 162
Sart-Dame-Avelines 159
Schaerbeek 64, 65
Seraing 132

Soignies 41, 43
Sougné-Remouchamps 163, 161
Soumagne 117, 199
Sourbrodt 28, 29, 31
Spiennes 76

Strépy 106

Tailler 162

Thieu 117, 118, 120
Thuin 161

Thys 90

Tirlemont 77

Tournai 152

Trazegnies 106, 108, 111, 112
Trembleur 157

Turnhout 199

Uccle 17

Uitbergen 195

Villerot 94

Vilvorde 66

Visé 152

221



Voort 88

Vroenhoven 88

Wandre 117
Wanfercée-Baulel 141
Warnant 149, 151, 152, 153
Wasmes 117

Wépion 164, 165

Weéris 163, 164
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Wierde 54

Wihéries 164

Wijvenheide 199

Woluwe 24

Woluwe St-Lambert 15, 16, 17
Zolder 118

Zoutlecuw 196

Zwartberg 139
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