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INTRODUCTION

Ce second comp16ment fait suite a la premidre 6dition de <Les min6raux

secondaires d’uranium du Zaire» (1981) (1) et au comp16ment paru en 1984 (2). Les
travaux de d6termination de nouvelles espdces ont 6t6 poursuivis tant dans la
pegmatite a b6ryl et a colombite de Kobokobo, au Kivu, que dans les gites cupro-

cobaltifdres du Shaba m6ridional. Dans cette dernidre r6gion notamment, l’exten-
sion des travaux miniers dans le gisement de Kamoto-Est a permis la d6couverte
d’une int6ressante association de min6raux secondaires d’uranium renfermant des

terres rares et du cuivre, parmi lesquels 4 nouvelles espdces ont d6ja accept6es par

1’Association Min6ralogique Internationale et publi6es: l’astrocyanite-(Ce), la fran-

Qoisite-(Nd), la kamoto'fte-(Y) et la shabaTte-(Nd). L’examen d’6chantillons d’autres

gites du Shaba a conduit a la d6couverte d’espdces nouvelles pour ces gisements ou

pour Ie ZaIre. Figurent 6galement dans cet ouvrage les nouvelles donn6es relatives

a des espbces anciennes; elles se rapportent a des pr6cisions dans la composition
chimique ou dans les propri6t6s physiques et a la d6termination de leur structure
cristalline.

REFERENCES

(1) DELIENS, M., PIRET, P. & COMBLAIN, G. (1981) - Les min6raux secondaires

d’uranium du ZaIre. Editions du Mus6e royal de l’Afrique centrale, Tervuren,

Belgique, 113 pp.

(2) DELIENS, M., PIRET, P. & COMBLAIN, G. (1984) - Les min6raux secondaires

d’uranium du ZaIre. Editions du Mus6e royal de l’Afrique centrale, Tervuren,
Belgique, 37 pp.



LES MINERAUX SECONDAIRES D’URANIUM

LES OXYDES HYDRATES

La protasite, nouvelle espdce min6rale, a 6t6 d6couverte par une 6quipe de

chercheurs am6ricains. II s’agit de 1’6quivalent au baryum de la fourmari6rite (Pb).

L’6chantillon type de roubaultite, conserv6 a 1’Ecole des Mines de Paris, a 6t6

r6examin6. Une nouvelle analyse chimique a mis en 6vidence la pr6sence de CO2,

ce qui range dor6navant ce min6ral dans la classe des carbonates. Sa structure
cristalline a en outre 6t6 d6termin6e. Une seconde occurrence de roubaultite a 6t6

signa16e a Kamoto, dans la nouvelle carridre Kamoto-Oliveira-Virgule (K.O.V.). Les

cristaux de co gisement ont 6t6 trouv6s en plus grand nombre et sont de meilleure

qualit6 que ceux de 1’6chantillon original.

La structure cristalline de la fourmari6rite a 6t6 d6termin6e a partir de cristaux

de la mine de Shinkolobwe



GROUPE STRUCTURAL DE LA BECQUERELITE

FOURMARIE RITE

NOUVELLES DONNEES

FORMULE : Pb (UO2)403 (OH)4. 4 H20 (1)

CRISTALLOGRAPHIE

La structure cristalline a 6t6 d6termin6e et les dimensions de la maille ont 6t6

recalcu16es. Systbme orthorhombique. Groupe spatial Bb2lm. a = 13,986,

b = 16,400, c = 14,293 A et Z = 8. La structure cristalline est constitu6e de feuillets

[(UO2)403 (OH)4]jn– reli6s entre eux par des groupes Pb2014 et des mo16cules d’eau.

Fig. 1. FOURMARIERITE. Cristal tabulaire a contour hexagonal, aplati sur
(001). Provenance: Shinkolobwe, Shaba. Collection R. Van Dooren [x40)
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BIBLIOGRAPHIE

(1) PIRET, P. (1985) - Structure cristalline de la fourmari6rite Pba (UO2)403 (OH4)4.

4 H,O. Bulletin Min6ralogique, 108, 659-665.

PROTASITE

DESCRIPTION ORIGINALE ; Pagoaga ef aI (1986) (1)

LOCALITE TYPE : Shinkolobwe, Shaba, ZaIre

HOLOTYPE .' NMNH 150832 du Department of Mineral Sciences, Smithsonian
Institution, Washington D.C., USA

FORMULE : Ba [(UO2)3G)3 (OH)2]. 3 H20
NOMENCLATURE : en l’honneur du Professeur Jeau Protas de l’Universit6 de

Nancy

DESCRIPTION

La protasite se pr6sente en tablettes pseudo-hexagonales transparentes d’une

vive couleur orange. Les cristaux qui atteignent O,5 mm dans l’allongement pour une

6paisseur de 0,1 mm sont aplatis sur }OIOj , qui constitue 6galement un plan de clivage

ais6. La densite calcu16e est de 5,83 pour la formule id6ale.

OPTIQUE

Biaxe n6gatif (2V = 60 a 65'’) avec p et 7 compris entre 1,79 et 1,83. Aucun

p16ochroTsme dans le plan des tablettes. Orientation optique: 1’axe b est perpendicu-

laire au plan et paralldle a la bissectrice aigQe de 1’angle des axes optiques. Le min6ral

n’est pas fluorescent aux UV de courtes et de grandes longueurs d’on(ie.

CRISTALLOGRAPHIE

Systdme monoclinique. Groupe spatial Pn, a = 12,295, b = 7,221, c = 6,956 A,

B = 90,42'’ et Z = 2. La structure cristalline a 6t6 d6termin6e [Pagoaga et al , 1987) (2).

Le min6ral appartient au groupe structural de la becquerelite dont il constitue le
modble le plus simple. Il s’agit d’une alternance de feuillets d’U3C)8 et de feuillets
contenant le baryum.
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COMPOSITION CHIMIQUE

Oxyde hydrat6 d’uranyle et de baryum. Pourcentages th6oriques: BaO 14,15%,

UO3 79,20% et H20 6,65%. Insoluble a froid dans l’acide chlorhydrique.

GISEMENT ET ASSOCIATIONS

La protasite a 6t6 d6couverte sur un 6chantillon provenant du gisement de
Shinkolobwe. Elle est associ6e a l’uraninite et a l’uranophane sur une matrice a grain

fin non pr6cis6e par les auteurs (1).

DIAGNOSE

Le min6ral ressemble trds fort a la fourmari6rite dont il se distingue par sa

couleur orange vif et par la position iso16e des tablettes [la fourmari6rite se pr6sente

plus g6n6ralement en agr6gats de cristaux parallbles (1)]. En fait, la protasite doit 6tre

trds semblable aux oxydes hydrat6s d’uranyle et de plomb: fourmari6rite, masuyite

et w61sendorfite. Les spectres de diffraction X 6tant 6galement trds proches, seule

la mise en 6vidence du baryum permet de diagnostiquer la protasite avec certitude.

Elle so distingue alors de l’autre oxyde de baryum, la billietite, par sa couleur orange.

BIBLIOGRAPHIE

(1) PAGOAGA, M.K., APPLEMAN, D.E. & STEWART, J.M. (1986) - A new barium

uranyl oxide hydrate mineral, protasite. Mineralogical Magazine, 50, 125-128.

(2) PAGOAGA, M.K., APPLEMAN, D.E. & STEWART, J.M. (1987) - Crystal structu-
re and crystal chemistry of the uranyl oxide hydrates becquerelite, billietite and

protasite. American Mineralogist, 72, 1230-1238.



LES CARBONATES

Les nouvelles donn6es sur la roubaultite, annonc6es dans la rubrique des

oxydes, sont pr6sent6es ci-dessous.

La liebigite qui n’avait pas encore 6t6 signa16e au Za'fre a 6t6 reconnue sur un

6chantillon provenant de Shinkolobwe.

Les principales nouveaut6s concernent le gisement de Kamoto-Est. Lors de
1’extension des travaux miniers, une poche uranifdre a 6t6 misc a jour. La mise en

remblai provisoire avant 1’exploitation du minerai pour en extraire le cuivre, a
permis a des amateurs locaux d’6chantillonner le site. Leur attention a 6t6 attir6e

par des min6raux secondaires vivement color6s dont la plupart ne leur rappelait
aucune espbce recens6e au Shaba. L’6tude ult6rieure de ces min6raux au laboratoire

a confirm6 cette premidre impression. Une s6rie de spectres de diffraction X
inconnus a 6t6 obtenue. L’analyse chimique a montr6 qu’iI s’agissait de min6raux

secondaires d’uranium et de terres rares, avec 6ventuellement du cuivre. Trois

carbonates, accept6s comme espdces nouvelles par 1’Association Min6ralogique

Internationale sont d6crits dans cette rubrique: l’astrocyanite-(Ce), la kamotoTte-(Y)

et la shabaTte-[Nd). S’iI est courant de d6couvrir des espdces min6rales nouvelles, il

est par contre exceptionnel de disposer d’un mat6riel aussi abondant et de si bonne

qualit6. Certaines plages de tablettes jaunes de kamoto'fte par exemple, atteignent

plusieurs dizaines de centimdtres carr6s.
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ROUBAULTITE

DONNEES COMPLEMENTAIRES

NOUVELLE OCCURRENCE : Kamoto, Shaba

FORMULE ; Cu2 (UO2)3 (CO3)202 (OH)2. 4 H20

(1)

(2)

DESCRIPTION ET ASSOCIATIONS

A Kamoto, la roubaultite se pr6sente en plaquettes empi16es vert jaunatre

atteignant 7 mm de diambtre et en prismes millim6triques vert pomme, iso16s ou inter-

p6n6tr6s, paralldles d [010]. L’6clat est gras pour les tablettes et vitreux pour les prismes.

L’espdce min6rale est nettement plus abondante qu’a Shinkolobwe, localit6 type.
L’association a Kamoto est constitu6e de becquerelite, uranophane, kasolite,

soddyite, studtite et m6tatorbernite.

CRISTALLOGRAPHIE

La d6termination de la structure (2) montre que la roubaultite est constitu6e

d’une alternance de chaines d’octabdres d6form6s [Cu (O, OH, H2C))6], de dipyrami-

des hexagonales [UO8] et de dipyramides pentagonales [UO6 (OH)], paralldles i [010]

et reli6es entre elles par des liens hydrogdnes.
Systdme triclinique, groupe spatial Pl. a = 7,767, b = 6,925, c = 7,850 A,

a = 92,16, p = 90,89, 7 = 93,48'’ et Z = 1.

COMPOSITION CHIMIQUE

Carbonate hydrat6 d’uranyle et de cuivre. Pourcentages th6oriques: GuO

10,92%, UO3 73,77%, CO2 7,57% et H20 7,74%. Le min6ral r6agit avec effervescence

dans l’acide chlorhydrique dilu6.

BIBLIOGRAPHIE

(1) DELIENS, M. (1989) - Occurrence de roubaultite a Kamoto (Shaba, ZaIre).
Bulletin de 1’Institut royal des Sciences naturelles de Belgique. Sciences de la
Terre, 58, 295-296.

(2) GINDEROW, D. & CESBRON, F. (1985) - Structure de la roubaultite,

Cu2 (UO2)3 (CO3)2 (OH)2. 4 H.,O. Acta Crystallographica, 641, 654-657.
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Fig. 2. ROUBAULTITE. Prisme allong6 paralldlement a [010]
Provenance: Kamoto, carribre KOV. Ecb. IRSNB RC 3540
(x 36).

Fig. 3. ROUBAULTITE. Empilement de paillettes a 1’6clat gras. Provenance: Kamoto, carridre
KOV, Shaba. Ecb. IRSNB RC 3663 (x 12).
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LIEBIGITE

DESCRIPTION ORIGINAtE ; Smith (1848) (1)
LOCIALITE TYPE : Adrianople, Turquie
OCCURENC=E ZAIROISE : Shinkolobwe, Shaba

FORMULE : Ca2UO2 (CO3)3. 10 H20

NOMENCLATURE ; en l’honneur du chimiste allemand Justus Liebig (1803-1873)

AVANT-PROPOS

La liebigite a 6t6 trouv6e sur un 6chantillon de Shinkolobwe sous la forme d’une

mince croate mamelonn6e jaune pale a 6clat gras et fortement fluorescente aux UV

L’identification du min6ral a 6t6 faite par diffraction X, par la mesure des indices

de r6fraction et par analyse chimique qualitative (2).
La description, les propri6t6s optiques et cristallographiques ainsi que la compo-

sition chimique reprises ci-dessous se rapportent a des donn6es de la litt6rature
min6ralogique (Hintze, Strunz et Dana).

DESCRIPTION

La liebigite se pr6sente en cristaux prismatiques vert jaunatre a jaune verdatre,

translucides a transparents, a 1’6clat vitreux ou nacr6. Les cristaux trapus [001] ont

souvent un contour arrondi. IIs forment des croates granulaires (c’est le cas a
Shinkolobwe) ou 6cailleuses, parfois botryo'ldales.

OPTIQUE

Biaxe positif, 2V = 40'’, y = 1,538, p = 1,502 et a = 1,497. Le p16ochro'{sme est
jaune pale a incolore. II existe une forte fluorescence en vert aux UV de courtes et

de grandes longueurs d’onde.

CRISTALLOGRAPHIE

Systdme orthorhombique. Groupe spatial Bba2. a = 16,71, b = 17,55,

c = 13,79 A et Z = 8. La structure a 6t6 d6termin6e (3).
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COMPOSITION CHIMIQUE

Carbonate hydrat6 de calcium et d’uranyle. Pourcentages th6oriques: CaO

15,79%, UO3 40,26%, CO2 18,59% et H20 25,36%. Forte effervescence a froid avec

l’acide chlorhydrique dilu6.

GISEMENT ET ASSOCIATION

A Shinkolobwe, la liebigite participe a une association de wyartite en tablettes

jaunes et noires, de schoepite en cristaux trapus jaune citron, de w61sendorfite en

tablettes orange et de wulf6nite miel. L’ensemble constitue un encroQtement sur un

bloc d’uraninite partiellement 6pig6nis6 en uranophane.

DIAGNOSE

C’est le seul carbonate d’uranyle du gite (effervescence a 1’HCI) qui soit intens6-
ment fluorescent aux UV

BIBLIOGRAPHIE

(1) SMITH, J.L. (1848) - American Journal of Science, 5, 336.

(2) DELIENS, M. [1985) - Une occurrence de liebigite, carbonate d’uranyle et de

calcium, a Shinkolobwe, Shaba, ZaIre. Rapport annuel 1983-1984 du D6parte-

ment G6ol. Min. du Mus6e royal de l’Afrique centrale, Tervuren, Belgique, 79-80.

(3) APPLEMAN, D.E. (1956) - Amer. Min. Soc. Progr., 20.
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KAMOTOITE-(Y)

DESCRIPTION ORIGINALE : Deliens & Piret (1986) (1)

LOCALITE TYPE : Karnoto Est, Shaba, ZaIre

HOLOTYPE .' R.G.M. 14.024 et 14.350 de la collection min6ralogique du MRAC,
Tervuren

FORMULE : 4UO3. (TR)203. 3CO2. 14,5 H20

NOMENCLATURE : d’aprds Ia mine de Kamoto, lieu de la d6couverte

DESCRIPTION

La kamotoTte-(Y) se pr6sente en longues lattes transparentes a translucides de

couleur jaune citron pouvant atteindre 1 cm de longueur. Les tablettes constituent

des assemblages radi6s, flabelliformes ou paralldles. Lorsque le min6ral se d6shydra-

te, iI s’opacifie et la couleur perd de son intensit6. Les tablettes sont aplaties sur (010)

et allong6s suivant [100]. La terminaison en pointe est constitu6e des ar6tes [100] et

[101] formant un angle de 35'’. Le clivage [010] est trds marqu6 et Ie [001] est net.

Les macles par r6flexion dans (001) apparaissent fr6quemment. La densit6 mesur6e

est de 3,93 et les tablettes sont trbs sectiles.

OPTIQUE

Au microscope polarisant, les cristaux pr6sentent un p16ochro'fsme intense
jaune vif a incolore. La kamoto'fte-(Y) est biaxe n6gative (2V = 87'’), avec y (jaune

vin = 1,731, p (jaune verdatre pale) = 1,667 et a (incolore) = 1,604. Orientation

optique: X = b, Y Ac = 25'’ et Z = a. Pas de fluorescence aux UV.

CRISTALLOGRAPHIE

Systdme monoclinique. Groupe spatial P2 1/a avec a = 21,22, b = 12,93,
c = 12,39 A, p = 115,3'’ et Z = 4. La structure n’a pas 6t6 d6termin6e.

COMPOSITION CHIMIQUE

Carbonate hydrat6 d’uranyle et de terres rares. Pourcentages th6oriques: UO3

62,66%, (TR).,O3 15,80%, CO2 7,23% et H20 14,31%. Terres rares dans l’ordre

11



Fig. 4. KAMOTOITE-(Y). Ensemble de lattes allong6es suivant [100] et nodules d’uranophane.
Provenance: Karnoto Est, Shaba. Collection R. Van Dooren (x 22).

d6croissant d’abondance: Y, Nd, Gd, Sm et Dy. Le min6ral donne une trds forte
effervescence a froid avec l’acide chlorhydrique dilu6.

GISEMENT ET ASSOCIATIONS

La kamotolte-(Y) est le min6ral secondaire Ie plus abondant de la poche uranifdre

du gite de Kamoto Est. Il constitue des plages centim6triques sur les 6chantillons
d’uraninite en voie d’alt6ration de la zone supergdne. La kamoto'fte est 6troitement

associ6e a des rosettes jaune paille de shabalte-(Nd), a des rosettes bleues d’astrocya-

nite-(Ce), a des cristaux transparents bleu vert de schuilingite-(Nd) et a de l’urano-

phane en rognons jaune verdatre.

DIAGNOSE

Le min6ral est trds caract6ristique par sa pr6sentation en lattes a disposition
flabelliforme ou en amas paralldles. La kamoto'ite se distingue en outre par la taille

de ses cristaux et par sa forte r6action avec effervescence a 1’HCI.

12



BIBLIOGRAPHIE

(1) DELIENS, M. & PIRET, P. (1986) - La kamotoTte-(Y), un nouveau carbonate

d’uranyle et de terres rares de Kamoto, Shaba, Zaire. Bulletin Min6ralogique,
109, 643-647.

Fig. 5. KAMOTOITE-(Y). Agr6gat de lattes opaques partiellement d6shydrat6es. Provenance: Kamo-
to Est, Shaba. Ech. IRSNB RC 3694 (x't,5)

13



SHABAITE-(Nd)

DESCRIPTION ORIGINAtE; Deliens & Piret (1989) (1)

LOCALITE TYPE : Kamoto Est, Shaba, Zaire

HOLOTYPE ; RC 3511 de la collection min6ralogique de L’Institut royal des Sciences

naturelles de Belgique a Bruxelles
FORMULE ; Ca (TR)2 (UO)2 (CO3)4 (OH)2. 6 HaO

NOMENCLATURE .' d’aprds le Shaba, r6gion m6ridionale du ZaIre dont les gites

cupro-cobaltifdres et uranifdres ont fourni de trds nombreuses
espdces nouvelles

DESCRIPTION

La shaba'fte-(Nd) se pr6sente en paillettes millim6triques translucides a opaques

de couleur jaune paille verdatre. Elle constitue soit des plages micac6es, soit des
rosettes atteignant 5 mm de diambtre. Les tablettes sont aplaties sur {010{ et allong6es

paralldlement a [100], parfois termin6es par (100). Le clivage {0101 est parfait. La
densit6 mesur6e vaut 3,13 et la duret6 est proche de 2,5.

OPTIQUE

On ne distingue aucun dichroTsme dans le plan des tablettes. Le min6ral est
biaxe n6gatif (2V = 44'’), avec y = 1,600, p (calcu16) = 1,590 et a = 1,534. Orientation

optique: Y = b, Z /\a = 3 a 4'’. La sha-balte-[Nd) n’est pas fluorescente aux UV.

CRISTALLOGRAPHIE

Systbme monoclinique. Groupe spatial P2, Pm ou P2/m', a = 9,208, b = 32,09,

c = 8,335 A, p = 90,3'’ et Z = 5. La structure n’a pas 6t6 d6termin6e.

COMPOSITION CHIMIQUE

Carbonate hydrat6 d’uranyle, de calcium et de terres rares. Pourcentages th6ori-

ques: UO3 2g,79%, CaO 5,84%, (TR)203 32,9%, CO2 18,33% et H20 13,13%. Terres

rares dans l’ordre d6croissant d’abondance: Nd, Sm, Y, Dy, Pr, La et Ce. Le min6ral

donne une trds forte effervescence a froid avec l’acide chlorhydrique dilu6.
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GISEMENT ET ASSOCIATIONS

La shaba'fte-(Nd) a 6t6 trouv6e en relative abondance dans une poche uranifdre

du gisement de cuivre de Kamoto Est. Les roches dolomitiques sont min6ralis6s en

uraninite noire. Les produits d’oxydation sont caract6ris6s par une trds riche
association de min6raux contenant des terres rares qui, a part Ia schuilingite-(Nd),

sont des especes nouvelles: astrocyanite-(Ce), kamotoTte-(Y), franboisite-(Nd) et

shabalte-[Nd). L’uranophane et la masuyite sont 6galement pr6sentes.

DIAGNOSE

La shabaTte se signale par sa forte r6action en pr6sence d’HCI. Elle se distingue

de la kamotolte-(Y), autre carbonate, par sa pr6sentation en paillettes micac6es et de

l’astrocyanite-(Ce) bleue, 6galement en rosettes, par sa couleur jaune. L’uranophane

de Kamoto se pr6sente aussi en nodules fibroradi6s mais ne r6agit pas a l’acide.

big
!#Ff; lig?iI

[tba
Fig. 6. SHABAITE-(Nd). Ensemble de rosettes sur fond d’uranophane. Provenance: Kamoto Est,
Shaba. Collection J. Lhoest (x 3,5).
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BIBLIOGRAPHIE

(1) DELIENS, M. & PIRET, P. (1989) - La shabaTte-(Nd), Ca (TR)., (UO)2 (CO3)4 (OH)2.

6 H20, nouvelle espdce min6rale de Kamoto, Shaba, ZaIre. European Journal of

Mineralogy, 1, 85-88.

b;

U

Fig. 7. SHABAITE-(Nd). D6tail d’une rosette montrant Ia disposition radiaire des tablettes aplaties
sur (010). Provenance: Kamoto Est, Shaba. Collection J. Lhoest (x14J.
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Fig. 8. SHABAITE-(Nd). Association de tablettes
formant une croix. Provenance: Kamoto Est, Shaba

Collection J. Lhoest (x 45).

Fig. 9. SHABAITE-(Nd). Tablettes iso-
16es allong6es suivant [100], Provenance:
Karnoto Est, Shaba. Collection J. Lhoest

(x 45).



ASTROCYANITE-(Ce)

DESCRIPTION OR]GINALE : Deliens & Piret (1990) (1)
LOCALITE TYPE : Karnoto Est, Shaba, Zaire

HOLOTYPE ; RC 3513 de la collection min6ralogique de L’Institut royal des Sciences
naturelles a Bruxelles

FORMULE .' Cu, (TR), (UO,) (CO,], (OH),. 1,5 H,O

NOMENCLATURE ; 6tymologie grecque, d’aprds la couleur bleue (kuanos) et la

disposition en 6toile (astron)

DESCRIPTION

L’astrocyanite-(Ce) apparait sous forme de petites rosettes bleu vif a contour
r6gulier (diamdtre maximum: 2 mm), constitu6es de paillettes micac6es. On la trouve

aussi en agr6gats d6sordonn6s de plaquettes a 6clat vitreux d’un bleu plus verdatre.

Les plaquettes iso16es sont aplaties sur (001) qui constitue 6galement un bon plan

de clivage. La densit6 mesur6e est de 3,80.

OPTIQUE

Le min6ral est uniaxe n6gatif avec n, = 1,688 et n, = 1,638. Il existe un trds fort

p16ochro'fsme bleu pale (n,) a bleu vif (n.). L’orientation optique n’est pas connue
par manque de formes de r6f6rence. Pas de fluorescence aux UV.

CRISTALLOGRAPHIE

Systbme hexagonal; plusieurs groupes spatiaux sont possibles. a = 14,96,
c = 26,86 A et Z = 12. La structure n’a pas 6t6 d6termin6e.

COMPOSITION CHIMIQUE

Carbonate hydrat6 de cuivre, d’uranyle et de terres rares. Pourcentages th6ori-

ques en exprimant toutes les terres rares sous forme de c6rium:: GuO 15,32%, Ce203

31,61%, UO3 27,54%, CO2 21,19% et H20 4,34%. Trds forte r6action effervescente

a froid avce l’acide chlorhydrique dilu6. Terres rares dans l’ordre d6croissant
d’abondance: Ce, Nd, La, Pr, Sm et Y.
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Fig. 10. ASTROCYANITE-[Ce). Nodules fibroradi6s bleus associ6s a des tablettes de
kamotoTte-(Y). Provenance: Kamoto Est, Shaba. Collection J.M. Pendeville (x30).

n e rJ
e

+

Fig. 11. ASTROCYANITE-(CeJ. Nodules fibroradi6s bleus sur
un fond d’uranophane. Provenance: Kamoto Est, Shaba

Collection J.M. Pendeville (x 35].
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GISEMENT ET ASSOCIATIONS

L’astrocyanite-(Ce) accompagne les autres min6raux secondaires d’uranium et

de terres rares recueillis dans la poche uranifdre de Kamoto Est. Les rosettes et les

cristaux iso16s bleus sont parfois pos6s directement sur la roche dolomitique beige;

plus g6n6ralement on les trouve associ6s a l’uranophane r6niforme vert pale, a la

shabalte-(Nd) en paillettes et rosettes jaune paille et a la kamotoTte-(Y) en grandes
lattes jaunes brillantes. L’association avec la schuilingite en cristaux vitreux
informes bleu-vert est aussi fr6quente.

DIAGNOSE

L’astrocyanite-(Ce) est trds facile a distinguer de tous les autres min6raux
secondaires d’uranium du gite grace a sa couleur bleue. La forte r6action a 1’HCI

confirme Ie diagnostic. Les cristaux vitreux iso16s se confondent n6anmoins avec

la schuilingite de meme pr6sentation et de mame couleur et donnant la forte r6action

des carbonates a 1’HCI. Seul l’examen par diffraction X permet dans ce cas de
diff6rencier les deux espbces.

BIBLIOGRAPHIE

(1) DELIENS, M. & PIRET, P. (1990) - L’astrocyanite-(Ce), Cu2(TR).,(UO2)(CO3)5

(OH)2. 1,5 H2C), nouvelle espbce min6rale de Kamoto, Shaba, Zaire. European
Journal of Mineralogy, 2, 407-411.
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LES PHOSPHATES

Trois min6raux nouveaux sont pr6sent6s. Deux d’entre eux, l’althupite et la

moreauite, proviennent de la pegmatite a b6ryl de Kobokobo au Kivu. IIs compldtent

le groupe des phosphates d’uranyle et d’aluminium de ce gisement. Le troisidme,

la franQoisite-(Nd), est associ6e aux nouveaux carbonates d’uranium, de terres rares

et de cuivre de Kamoto-Est

Une premidre occurrence zalroise de furongite est signa16e a Kobokobo. Ce
phosphate d’uranyle et d’aluminium avait 6t6 d6crit pour la premidre fois dans la
province de Hunan, on C:hine.

A 1’issue d’une r6vision des phosphates d’uranyle et de plomb et d’uranyle et

de calcium du groupe structural de la phosphuranylite, la structure cristalline de la

dewindtite a 6t6 d6termin6e et celle de la phosphuranylite a 6t6 corrig6e. Lors de

cette 6tude, iI est apparu que la renardite 6tait une espdce mixte, renfermant a la

fois des feuillets de la phosphuranylite et de la dewindtite. II ne s’agit done plus d’une

v6ritable espdce min6rale et son d6classement a 6t6 propos6. Le terme dewindtite
est conserv6 pour d6signer Ie phosphate d’uranyle et de plomb, l’espdce jouissant
d’une priorit6 chronologique.

Comme autre nouvelle donn6e figure la d6termination de la structure cristalline
de la dumontite
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FURONGI TE

DESCRIPTION ORIGINAtE.' Hunan Team (1976)

LOC:ALI TE TYPE : Furong, province de Hunan, Chino
OCCURENC;E AU ZAIRE ; Kobokobo, Kivu

FORMULas ; Furong: Al13 (UO2)7 (PO4)13 (OH)14. 58 H20

Kobokobo: Al2 (UO2)7 (PO4)3 (OH). 13,5 H20

NOMENCLATURE .' d’aprbs la localit6 d’origine: Furong

(1)

(2)

DESCRIPTION

A Kobokobo, la furongite est en agr6gats fascicu16s de d61icates tablettes rectan-

gulaires jaune pale. Les cristaux inf6rieurs au demi mm sont allong6s et termin6s

par trois faces formant un dame arrondi. Le min6ral chinois offre des cristaux de
meilleure qualit6, formant un angle de 70'>. Les densit6s des min6raux de Kobokobo

et de Furong sont respectivement de 2,75 et 2,92 [calcu16es) et de 3,0 et 2,82-2,90

(mesur6es).

OPTIQUE

La furongite de Kobokobo est biaxe n6gative (2V calcu16 = 64'’). y = 1,566,
B = 1,558 et a = 1,538. Les indices du min6ral chinois sont 16garement plus 61ev6s.

Les tablettes ne sont pas p16ochro'fques. Le min6ral est fluorescent en vert pale aux

UV de courtes et de grandes longueurs d’onde.

CRISTALLOGRAPHIE

Systdme triclinique. Les dimensions de la maine sont reprises pour les furongi-
tes de Kobokobo et de Furong (entre parenthdses): a = 19,271 (19,227), b = 14,173

(r4,094), , = 12,136 (12,r02) A, a = 67,62 (67,21), P = 115,45 (115,64), 7 = 94,58'
(94,51'’) et Z = 4 (1). La d6termination de la structure a 6t6 annonc6e par Shen et

Peng (1981) (3), mais l’article ne semble pas avoir paru.

COMPOSITION CHIMIQUE

Phosphate hydrat6 d’uranyle et d’aluminium. Pourcentages th6oriques (valeurs

pour le min6ral de Furong entre parenthdses): Al203 8,95 (13,92)%, UO3 50,22
(42,08)%, P205 18,69 (19,39)% et H20 22,14 (24,61)%.
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GISEMENTS ET ASSOCIATIONS

A Kobokobo, la furongite est associ6e aux autres phosphates d’uranyle et

d’aluminium de la zone uranifdre de la pegmatite a b6ryl et colombite, de pr6f6rence

a la triangulite et a la moreaulte. A Furong, le min6ral est associ6 a l’autunite et a

de l’argile dans des encroatements recouvrant des schistes carbonat6s uranifdres.

DIAGNOSE

La furongite se distingue des autres phosphates d’uranyle de Kobokobo par sa

fluorescence aux UV. Parmi les autres min6raux fluorescents du gite, l’autunite et

la threadgoldite se pr6sentent en tablettes moins fragile que la furongite. La moreauT-

te, en cristaux arrondis, est plus intens6ment fluorescente aux UV que la thread-

goldite et la furongite.

BIBLIOGRAPHIE

(1) HUNAN Team (1976) - A new mineral discovered in China. Furongite Acta
Geologica Sinica, 22 (2), 203-204.
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Fig. 12. FURONGITE. Agr6gats fascicu16s de tablettes rectangulaires. Provenance: Kobokobo
Kivu. Ech. MRAC RGM. 11.887 (x 30)
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(2) DELIENS, M. & PIRET, P. (1985) - Les phosphates d’uranyle et d’aluminium de

Kobokobo. VIII. La furongite. Annales de la Soci6t6 g6ologique de Belgique, 108,
365-368.

(3) SHEN, J. & PENG, Z. (1981) - The crystal structure of furongite. Acta crystallogra-

phica, A37, supp16ment C-186.

MOREAUITE

DESCRIPTION ORIGINALE : Deliens & Piret (1985) (1)
LOCALI'l'l!: ’l'YPE : Kobokobo, Kivu, ZaIre

HOLOTYPE ; RGM 6601 de la collection du MRAC a Tervuren

FORMULE : Al,UO., (PO4]3 (OH)2. 13 H20

NOMENCLATURE ; en l’honneur de Jules Moreau, professeur de min6ralogie a
l’Universit6 C:atholique de Louvain-la-Neuve

DESCRIPTION

Le min6ral se pr6sente en nodules ou en cristaux a contour arrondi constitu6s

de l’empilement de tablettes microscopiques. La couleur est jaune verdatre vif et la
dimension maximale des cristaux O,2 mm. Les plaquettes individuelles (uniquement

visibles au microscope) sont aplaties sur (100); le clivage [100] est trds net. Lorsqu’un

aliongement suivant b est visibie, les tablettes sont termin6es en pointe par les ar6tes

[011] et [011] formant un angle de 81'’. La densit6 mesur6e est de 2,64 (calcu16e: 2,61).

OPTIQUE

Aucun p16ochroTsme dans Ie plan des tablettes. Le min6ral est 2V (–), avec
y = 1,558, B = 1,552 et a = 1,540. Orientation optique: X - a*, Y = b et Z - c. La

moreaulte est fortement fluorescente en vert aux UV de courtes et de grandes
longueurs d’onde.

CRISTALLOGRAPHIE

Systdme monoclinique. Groupe spatial P21/c. a = 23,41, b = 21,44, c = 18,34 A,

B = 92'’ et Z = 16. Le min6ral n’est rattach6 a aucun groupe structural.
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COMPOSITION CHIMIQUE

Phosphate hydrat6 d’uranyle et d’aluminium. Pourcentages th6oriques: Al.,O3
16,9%, UO3 31,6%, P205 23,6% et H20 27,9%. Insoluble a froid dans l’acide chlorhy-

drique.

GISEMENT ET ASSOCIATIONS

La moreauite se trouve dans la zone uranifbre de la pegmatite, associ6e aux
autres phosphates d’uranyle du gisement et pr6fentiellement a la furongite. On la
trouve 6galement au contact de croQtes mauves de phosphosid6rite.

DIAGNOSE

La moreauTte se reconnait grace a sa trds forte fluorescence aux UV. Elle se

distingue par son contour arrondi des autres min6raux fluorescents du gite: l’autuni-

te et la threadgoldite en paillettes micac6es de plus grandes dimensions et la
vanmeerssch6ite (+ m6ta) de couleur jaune vif et rarissime.

BIBLIOGRAPHIE

(1) DELIENS, M. & PIRET, P. (1985) - Les phosphates d’uranyle et d’aluminium de

Kobokobo. VII. La moreauite, Al3UO2(PO4)3 (OH)2. 13 H2C), nouveau min6ral.
Bulletin Min6ralogique, 108, 9-13.

Fig. 13. MOREAUITE. Ensemble de cristaux a contour arron
di. Provenance: Kobokobo, Kivu. Ecb. MRAC RGM 9851 (x 30)
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GROUPE STRUCTURAL DE LA PHOSPHURANYLITE-DUh40NTITE

PHOSPHURANYLITE

DONNEES COMPLEMENTAIRES

FORMULE : Ca (UO,) [(UO,)3 (OH), (PO4)2]2. 12 H20

CRISTALLOGRAPHIE

Systbme orthorhombique. Groupe spatial Bmmb . a = 15,835, b = 17,324,

c = 13,724 A et Z = 4. La structure est compos6e de feuillets [(UO2)3 (OH)2 (PO4)2]

paralldles d (100) et reli6s entre eux par des ions Ca+ +, UO; + et H20. Ce min6ral

est la tate de s6rie du groupe structural de la phosphuranylite-dumontite.

REFERENCE

PIRET, P. & PIRET-MEUNIER, J. (1991). European Journal of Mineralogy. Sous

presse.

DEWINDTITE

DESCRIPTION ORIGINALE ; Schoep (1922) (1)

LOCALITE TYPE : Shinkolo’bwe, Shaba, Zaire

FORMULE ; Pb, [H (UO,),O, (PO,),],. 12 H,O (2)

NOMENCLATURE ; en l’honneur du g6ologue belge Jean Dewindt

DESCRIPTION, GISEMENTS ET ASSOCIATIONS

Les donn6es se rapportant a ces rubriques figurent dans le chapitre consacr6

a la renardite du premier tome des «Min6raux secondaires du Zaire», p. 83-84.

OPTIQUE (3)

Sous Ie microscope, la dewindtite se pr6sente en tablettes jaunes non p16ochrol-

ques. p = 1,762 et 7 = 1,763. Biaxe (–). Orientation optique: X = a, Y = c et Z = b.

Pas de fluorescence aux UV de courtes et de grandes longueurs d’onde.
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CRISTALLOGRAPHIE

Systdme orthorhombique. Groupe spatial Bmmb . a = 16,031, b = 17,264,

c = 13,605 A et Z = 4. La structure est constitu6e de feuillets IH (UO2)302 (PO4)2]

paralldles a (100), reli6s entre eux par des ions Pb+ +

COMPOSITION CHIMIQUE

Phosphate hydrat6 d’uranyle et de plomb. Pourcentages th6oriques: PbC)

23,06%, UO3 5g,10%, P205 9,78% et H20 8,06%.

REFERENCES

(1) SCHOEP, A. (1922) - C. R. Acad. Sci. Paris, 174, 633 et 875.

(2) PIRET, P., PIRET-MEUNIER, J. & DELIENS, M. (1990) - Composition et

structure cristalline de la dewindtite Pb3 [H (UO2)302 (PO4)2]2. 12 H20. European

Journal of Mineralogy, 2, 399-405.

(3) FRONDEL, C. (1958) - Systematic Mineralogy of Uranium and Thorium - U.S.

Geological Survey Bulletin, I064, 230-232.
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Fig. 14. DEWINDTITE. Cristaux jaunes dispos6s sur des tablettes de
m6tatorbernite. Provenance: Shinkolobwe, Shaba. Ech. IRSNB RB. 7180
(x 25)

Fig. 15. DEWINDTITE. Tablettes rectangulaires
tapissant une g6ode. Provenance: Shinkolobwe,
Shaba. Ech. IRSNB RC. 1268 (x45).
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RENARDITE

ESPECE DISCREDITEE

Une 6tude structurale et chimique r6cente de trois min6raux du groupe de la
phosphuranylite-dumontite: la phosphuranylite, la dewindtite et la renardite a per-

mis de d6finir Ia nature des ions qui assurent la liaison entre les feuillets

[(UO2)3 (O, OH)2 (PO4)2]. Dans le cas de la phosphuranylite, iI s’agit des ions Ca2 +

(UO2)2 + et H20; pour la dewindtite, ce sont des ions Pb2+ et pour la renardite, enfin,

les ions Pb2+ , Ca2 +, (UO2)2 + et H20, mais dont les proportions relatives peuvent
varier d’un 6chantillon a l’autre. La composition chimique de ce dernier min6ral n’a

jamais 6t6 connue avec pr6cision et les donn6es de la litt6rature sont divergentes.

La renardite est on r6alit6 une substance min6rale compos6e d’un m61ange de
phosphuranylite et de dewindtite qui ne correspond pas a la d6finition d’une espbce

min6rale. La proposition de d6classement du terme “renardite“ a 6t6 transmis a
1’Association Min6ralogique Internationale (IMA).

DUMONTITE

DONNEES COMPLEMENTAIRES

FORMULE : Pb2 [(UO.,)3 0., (PO4).,]. 5 Fl20 (1)

CRISTALLOGRAPHIE

La structure cristalline de la dumontite a 6t6 d6termin6e et les parambtres de

la maine ont 6t6 recalcu16s. Systdme monoclinique. Groupe spatial P2 ]/m . a = 8,118,

b = 16,819, c = 6,983 A, p = 109,03'’ et Z = 2. La structure est constitu6e de feuillets

[(UO2)302 (PO4)2]jn – paralldles a (100) et reli6s par des ions Pb2 + . La dumontite peut

6tre prise pour moddle structural d’un groupe de phosphates d’uranyle comprenant

les min6raux suivants: phosphuranylite, dewindtite, phurcalite, phuralumite, upali-

te, mundite, vanmeersscheite, m6tavanmeersscheite et franQoisite-(Nd).
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REFERENCE

(1) PIRET, P. & PIRET-MEUNIER, J. (1988) - Nouvelle d6termination de la structure

de la dumontite Pba [(UO2)302 (PO4)2]. 5 H20. Bulletin Min6ralogique, 111, 439-
442.

Fig. 16. DUMONTITE. Ensemble de tablettes transparentes
aplaties sur (100). Provenance: Shinkolobwe, Shaba. Ech.
IRSNB RC. 3535 (x45).

Fig. 17. DUMONTITE. Prisme iso16 dans une
g6ode. Provenance: Shinkolobwe, Shaba. Ech.

IRSNB RC.3535 (x45).
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ALTHUPITE

DESCRIPTION ORIGINALE ; Piret et Deliens (1987) (1)

LOCALITE TYPE ; Kobokobo, Kivu, Za'fre

HOLOTYPE ; RGM 6178 de la collection min6ralogique du MRAC a Tervuren

FORMULE ; AITh (UO,) [(UO,),O (OH) (PO,),] (OH),. 15 H,O

NOMENCLATURE ; d’aprds Ia composition chimique: aluminium, thorium, ura-
nium, phosphore.

DESCRIPTION

L’althupite se pr6sente en trds petits cristaux (0,2 mm) transparents et de couleur

jaune ambre, IIs sont iso16s ou group6s paralldlement. Ils occupent des vides dans

des cristaux vacuolaires et cloisonn6s de feldspath blanc kaolinis6. Les tablettes sont

aplaties sur [100] et 16gdrement allong6es suivant [001], termin6es en pointe par les
faces (001) et (021). La densit6 calcu16e vaut 3,98 et la duret6 Mohs est voisine de 4.

OPTIQUE

Le min6ral est p16ochro'fque jaune pale a jaune vif. 2V ( –), 7 = 1,665, p = 1,661

et a = 1,620. Orientation optique: X - 2* et Z Aa - 15'’. Le min6ral n’est pas fluores-
cent aux UV.

CRISTALLOGRAPHIE

Systdme triclinique. Groupe spatial Pi avec a = 10,953, b = 18,567,

c = 13,504 A, a = 72,64, p = 68,20, 7 = 84,2'’ et Z = 2. La structure a 6t6 d6termin6e.

L’althupite appartient au groupe structural de la phosphuranylite. Elle est constitu6e

de feuillets [(UO2)30 (OH) (Po4)2]a11– reli6s entre eux par 2 octaddres acco16s

Al2 (OH)6 (H20)4, un prisme trigonal ThO3 (OH)3 (H20)3 et une pyramide pentagonale

UO2 (H20)302.

COMPOSITION CHIMIQUE

Phosphate hydrat6 d’uranyle et de thorium. Pourcentages th6oriques: Al203

1,75%, ThO2 g,05%, UO3 68,65%, P205 9,73% et H20 IO,81%. Insoluble a froid dans

l’acide chlorhydrique.
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GISEMENT ET ASSOCIATION

Min6ral de la zone uranifbre de la pegmatite de Kobokobo. Associ6 indiff6rem-

ment a tous les autres phosphates d’uranyle du gisement.

DIAGNOSE

L’althupite se distingue des autres min6raux secondaires d’uranium de Koboko-

bo par sa couleur ambre, par sa duret6 plus forte (4) et par sa pr6sence dans les
interstices du feldspath kaolinis6.

BIBLIOGRAPHIE

(1) PIRET, P. & DELIENS, M. (1987) - Les phosphates d’uranyle et d’aluminium de

Kobokobo. IX. L’althupite AITh (UO2) [(UO2)30 (OH) (PO4)2]2 (OH)3. 15 H20, nou-

veau min6ral; propri6t6s et structure cristalline. Bulletin Min6ralogique, 110,
65-72

Fig. 18. ALTHUPITE. Groupe de cristaux dans une vacuole remplie
d’argile blanche de la pegmatite. Provenance: Kobokobo, Kivu. Ech.
IRSNB RC. 3830 (x 20).
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FRAN(,OISITE-(Nd)

DESCRIPTION ORIGINALE ; Piret ef al (1988) (1)
LOCALITE TYPE : Kamoto Est, Shaba, ZaIre

HOLOTYPE ; RC 3538 de la collection min6ralogique de 1’Institut royal des Sciences

naturelles de Belgique a Bruxelles

FORMULE : (TR) [[UO2)30 (OH) (PO4)2]. 6 H.,0

NOMENCLATURE ; en l’honneur de Armand FranQois, g6ologue, ancien directeur

du D6partement g6ologique de la G6camine

DESCRIPTION

La franQoisite-[Nd) se pr6sente sous forme d’agr6gats d6sordonn6s de tablettes

jaune vif, opaques a translucides. Les cristaux qui ne d6passent pas 0,3 mm de
longueur sont aplatis sur (010) et allong6s paralldlement a [001]. Les tablettes 6tant

mac16es suivant le plan (100), les faces terminales de deux individus acco16s font
entre elles un angle de 134'’. La densit6 calcu16e est de 4,63 et la duret6 est voisine de 3.

OPTIQUE

Le min6ral est biaxe n6gatif (2V = 35'’), avec y = 1,75, p = 1,74 et a (calcu-
16) = 1,65. Orientation optique: X = b, Y Ac = 14,5'’ et Z Aa =8,3'’. Pas de fluorescen-
ce aux UV.

CRISTALLOGRAPHIE

Systdme monoclinique. Groupe spatial P2 1/c; a = 9,298, b = 15,604,

c = 13,668 A, p = 112,77' et Z = 4. La structure a 6t6 d6termin6e. La fran9oisite-(Nd)

est form6e de feuillets [(UO2)30 (OH) (PO4)2]?,n– paralldles a (010) et reli6s par des

ions Nd3 + et des mo16cules d’eau. Le min6ral appartient au groupe structural de la

dumontite et de la phosphuranylite.

COMPOSITION CHIMIQUE

Phosphate hydrat6 d’uranyle et de terres rares. Pourcentages th6oriques: UO3

67,87%, (TR)203 12,43%, P205 11,13% et H.,O 9,18%. Terres rares dans l’ordre

d6croissant d’abondance: Nd, Sm, Y, Ce, Pr, Dy et La. Le min6ral n’est pas soluble

dans l’acide chlorhydrique.
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GISEMENT ET ASSOCIATIONS

Min6ral rare de la poche uranifdre de Kamoto Est, au Shaba m6ridional. La

franQoisite-(Nd) constitue des plages jaunes sur l’uraninite. Elle n’est g6n6ralement

pas associ6e aux autres min6raux secondaires d’uranium du gite (astrocyanite,

kamotoTte, shaba'lte), que 1’on rencontre intimement me16s.

DIAGNOSE

Se distingue des autre min6raux secondaires de Kamoto Est par la couleur jaune

(astrocyanite et schuilingite sont bleues), par son absence de r6action a 1’HCI

(shabaTte et kamotolte jaunes r6agissent avec effervescence) et par sa pr6sentation

en amas d6sordonn6 (1’uranophane est en sph6rules r6gulibres).

BIBLIOGRAPHIE

(1) PIRET, P., DELIENS, M. & PIRET-MEUNIER, J. (1988) - La fran9oisite-(Nd),

nouveau phosphate d’uranyle et de terres rares; propri6t6s et structure cristalli-
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Fig. 19. FRAN(,,OISITE-(Nd). Croate cristalline. Provenance: Kamoto Est, Shaba. Ech. IRSNB RC.
3558 (x 15).
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LES VANADATES

CARNOTITE

DESCRIPTION ORIGINAtE.' Friedel et Cumenge (1899)
LOC;ALITE TYPE .' Comt6 de Montrose, Colorado, USA

FORMULES ; K2 (UO2)2 (VO4)2. 3 H20

NOMENCLATURE ; en l’honneur du chimiste fran9ais M. A. Carnot (1839-1920)

(1)

DESCRIPTION

On trouve Ie plus souvent la carnotite sous forme de tablettes rhombiques

aplaties sur (001). La couleur varie du jaune ambre au jaune citron et 1’6clat est
vitreux a nacr6. Les tablettes peuvent constituer des empilements 6quidimension-

nels. La carnotite se pr6sente aussi en paillettes micac6es jaune dor6 a 6clat soyeux

et, plus rarement, en cristaux jaune vif transparents et termin6s en pointe dont la

forme rappelle celle d’une 6p6e. La densit6 est comprise entre 4,90 et 5,03.

OPTIQUE

La carnotite est p16ochro'fque jaune a incolore, avec a compris entre 1,75 et 1,77,

p = 1,925 a 2,06 et 7 = 1,95 a 2,08. Le min6ral est biaxe n6gatif. Orientation optique:

X = c, Y = b et Z = a. Pas de fluorescence aux UV de courtes et de grandes longueurs
d’onde.

CRISTALLOGRAPHIE (3)

Systdme monoclinique. Groupe spatial P2 ,1 c. a = 10,47, b = 8,41, c = 6,91 A,

p = 103,7'’ et Z = 2. La carnotite appartient au mame groupe structural que la
tyuyamunite et la francevillite.

COMPOSITION CHIMIQUE

Vanadate hydrat6 d’uranyle et de potassium. Pourcentages th6oriques: K20

10,44%, UO3 63,40%, V205 20,16% et H20 6,00%. La quantit6 d’eau peut varier avec
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le degr6 d’humidit6. Par dessication se forme alors de la «m6tacarnotite». En

pr6sence de solutions calciques, la carnotite peut se transformer en tyuyamunite par

6change du potassium avec Ie calcium. Cette transformation est r6versible.

GISEMENTS ET ASSOCIATIONS

La carnotite 6tait d6ja connue dans certains gites min6ralis6s du Shaba m6ridio-

naI mais toujours sous forme d’enduits pulv6rulents. C’est a Mashamba Ouest qu’ont

6t6 recueillis pour la premidre fois des cristaux bien form6s et en quantit6 relative-

ment abondante. La carnotite y est associ6e a un autre vanadate d’uranyle, la
m6tatyuyamunite. Les min6raux d’uranium sont 6troitement li6s a des croQtes bleu

pale de <katangite» (chrysocolle ou planch6ite microcristallines) et a des octaddres

de cuprite. De Lr as nombreuses espdces secondaires de cuivre compldtent l’associa-
tion

Fig. 20. CARNOTITE. Groupe de tablettes empi16es sur fond de katangite bleu pale.
Provenance: Mashamba Ouest, Shaba. Collection J. Lhoest (x 23).
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Fig. 21. CARNOTITE. Plaquettes micac6es a 1’6clat nacr6 et katangite bleue. Provenance:
Mashamba Ouest, Shaba. Collection A. Caubel. Photographie de A. Vernet (x 12).

Fig. 22. CARNOTITE. Cristal transpa-
rent iso16 en forme d’6p6e. Provenance:
Mashamba Ouest, Shaba. Collection
J. Lhoest (x 45)
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