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1.

Introduction



S'inspirant de I'ouvrage «Les Minéraux de Belgique et du Congo belge» publié en 1947 par
H. Buttgenbach, le livre «Les Minéraux de Belgique» par J. Méion, P Bourguignon et A.-M,
Fransolet a été édité en 1976, il y a un peu plus d'un quart de siecle. Pendant ce laps de
temps, aucune nouvelle exploitation miniére n'a vu le jour, écartant la possibilité de décou-
vrir de nouveaux spécimens patticulierement spectaculaires ou de définir des associations
minérales inédites. En revanche, deux facteurs ont contribué a l'enrichissement du patri-
moine minéralogique de la Belgique. Tout d'abord, il faut mettre en exergue |'apport des
patientes coliectes sur les sites anciens ou dans les carriéres en extension, effectuées
principalement par des amateurs enthousiastes. Ensuite, il y a le développement des tech-
niques d‘analyses, en particulier la réalisation d'analyses chimiques précises a la micro-
sonde électronique, et leur application systématique, comme I'emploi de la diffraction des
rayons X ou du microscope polarisant en lumiére réfléchie, qui ont conduit a I'identification
d'especes minérales dont les dimensions sont de plus en plus réduites. Les phosphates du
Mont des Groseilliers a Blaton, le matériel radioactif de Daverdisse, les minéraux associés
au métamorphisme de la région de Bastogne - Libramont et du Massif de Stavelot ou les
minéraux de tellure de Vielsa/m ont notamment pu étre décrits grace a |'apport de ces tech-
niques modernes. Une mise a jour s'imposait, justifiant pleinement une nouvelie édition
des «Minéraux de Belgique». Le nombre d’espéces minérales qui y est recensé s'éleve doré-
navant a 260, parmi lesquelles une soixantaine n'étaient pas décrites dans I'édition précé-
dente des «Minéraux de Belgiquen.

Par rappoit a I'ouvrage de J. Mélon, P. Bourguignon et A.-M. Fransolet (1976), plusieurs
modifications ont été apportées a la nouvelle édition. Une présentation plus agréable a été
choisie, agrémentée de nombreuses photographies en couleurs et de nouvelles figures,
venues s'ajouter aux nombreux dessins de cristaux avec notation des faces. Les énuméra-
tions de formes présentes en téte de rubrique ont été supprimées et la description systé-
matique des différentes formes de la calcite et du quartz figure désormais sous forme d‘an
nexes. Les références bibliographiques ont été regroupées a la fin de I'ouvrage et I'index
géographique a été complété en tenant compte de la nouvelle répaitition des communes.

Les photographies illustrant cet ouvrage ont été réalisées a pattir d’échantillons provenant
des collections de I'Institut royal des Sciences naturelies de Belgique et du Laboratoire de
Minéralogie de I'Université de Liege. lintention des auteurs n'est pas de réaliser un cata-
logue photographique, mais plutét de présenter quelques photographies sélectionnées sur
base de critéres esthétiques ou scientifiques. La Iégende de chaque cliché mentionne, outre
le nom de I'espece, la localité, la collection de référence et la longueur de I'image.

En ce qui concerne |'organisation générale du livre, le classement en familles minéralo-
giques est conservé, mais au sein de chaque famille, un classement par ordre alphabétique
a été adopté. Tous les silicates ont également été regroupés en une seule famille, en ne
tenant plus compte des subdivisions structurales de la classification de H. Strunz (1970).
Toutefois, certains silicates appartenant a des séries isomorphes, tels les grenats ou les
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chlorites, ou présentant des solutions solides complexes, comme les tourmalines, sont éga-
lement regroupés par familles. |l est souvent difficile de distinguer ces différentes espéces
sans recourir a une analyse minéralogique approfondie.

Le choix des espéces citées dans ce livre est dicté par un certain nombre de considérations. Les
minéraux qui développentune morphologie caractéristique figurent en priorité: cristaux récol-
tés dans des filons, dans des géodes, porphyroblastes des roches métamorphiques, concreé
tions dans les sables ou les argiles. Des associations minérales rares et de nouvelles espéces,
meéme de dimensions réduites, font également partie de l'inventaire. Les minéraux en lames
minces ou en sections polies sont considérés dans la mesure ou ils présentent un intérét miné-
ralogique particulier. Inaccessibles a 'amateur, ces minéraux ont fait I'objet de publications et
intéressent plus particulierement le géologue et le minéralogiste professionnels.

Toutefois, nous avons choisi de négliger les minéraux communs, constitutifs des roches,
tels que les micas des phyllades, le quartz des diorites, la calcite des calcaires ou les miné-
raux des argiles. Sont également écartés tous les minéraux formés suite au traitement
métallurgique d’un minerai, notamment les minéraux des scories industrielles. Enfin, cer
taines espéces tres courantes telles que la calcite, le quartz, I'hématite ou la pyrite ne sont
pas systématiquement rapportées car leur présence dans un grand nombre de gites aurait
rendu le texte inutilement long.

En ce qui concerine les nouveiles donniées venues compléter l'inventaire minéralogique,
plusieurs sources ont été considérées. Une grande attention a tout d’abord été prétée a la
récolte de données publiées dans la littérature scientifique, pour lesquelles les identifica-
tions minéralogiques sont généralement confirmées par des techniques d’analyse comme
la diffraction des rayons X et |’analyse chimique. Ensuite, des renseignements concernant
des échantillons appaitenant aux collections de Minéralogie de I'Université de Liége et de
I'Institut royal des Sciences naturelles de Belgique ont été insérés. Liidentification de cer-
tains de ces échantillons a été confirmée grace aux techniques d‘analyse dont disposent
nos institutions.

Afin de rendre le présent inventaire le plus complet possible, il s’est également avéré
indispensable de tenir compte des nombreuses observations faites par les collectionneurs
de minéraux, qui parcourent nos carriéres et affleurements de maniéere assidue. Ce livre
leur est d'ailleurs destiné autant qu’aux minéralogistes professionnels. Toutefois, ceitaines
remarques doivent étre formulées quant a la sélection de ces données. La premiére source
considérée est la revue Minéralcolor qui publie, depuis plus de 10 ans, des photos de miné-
raux belges accompagnées de descriptions succintes. Certains aiticles publiés dans les
revues des clubs de minéralogie, ainsi que des ouvrages, imprimés par des amateurs a leur
propre compte, ont également permis de compléter I'inventaire. Il est cependant important
de signaler que seules ont été prises en compte les espéces minéralogiques dont l'identifi-
cation ne préte pas a confusion, ou est étayée par une analyse appropriée.



Concernant fes échantillons dispersés dans les collections pnvees, il est évidemment
impossible de les passer systématiquement en revue. Seuls quelques échantillons parve-
nus jusqu’a nos laboratoires pour analyse ont été pris en compte.

Finalement, il est impératif de se rendre compte que le présent ouvrage est par nature
incomplet car le sous-sol belge est creusé de maniere ininterrompue lors de |'extension des
carrieres et de |'exécution de travaux de génie civii, tandis qu‘'un nombre sans cesse crois
sant de minéralogistes amateurs récoitent des minéraux qui font rarement |'objet de publi-
cations. De plus, des références ont pu échapper a notre vigilance. Nous invitons donc les
lecteurs a nous communiquer leurs remarques constructives concernant le présent ouvra
ge, pour aboutir a un inventaire encore plus complet des richesses minéralogiques du sous-
sol de notre pays.
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Géographiquement, la répartition des minéraux sur le territoire beige est trés inégale. Reflet
des événements géologiques engendrant des minéraux macroscopiquement individualisés,
elie fait nettement apparaitre la richesse minéralogique de ia zone méridionale du pays. En
effet, comme l'indique la carte, cette région compte les sites les plus attrayants (Figure 1).

Sans essayer d’étre exhaustifs, nous épinglerons uniquement les faits caractéristiques
expliquant la localisation des gites minéraux. Les roches sédimentaires sont nettement pré-
pondérantes, alors que les formations métamorphiques et les manifestations magmatiques
sont plutdt d’extension réduite. Compte tenu de ces circonstances affectant un territoire
exigu, le nombre des especes minérales se prétant a une description parait cependant
élevé. Cette situation est due a certaines dispositions favorables dont les principales, sché
matisées sur la carte ci-dessous (Figure 1}, méritent d’étre succinctement évoquées.

Les roches sédimentaires couvrent une tranche stratigraphique importante s’étendant de
fagon pratiquement ininterrompue du Paléozoique inférieur au Quaternaire. l’évolution tee
tonique a engendré une discordance majeure entre les terrains paléozoiques etla couver
ture plus récente. Le socle ancien, du Cambrien au Carbonifére supérieur, intensément plis
sé et faillé, affleure principalement dans le sud du pays suite au vaste bombement de
I'Ardenne. De part et d’autre de ce déme surbaissé d'axe NE-SO, le socle plonge vers le sud
sous la couverture du Bassin de Paris, et vers le nord sous les terrains mésozoiques et céno-
zoiques du Bassin teitiaire de Bruxelles. Le massif paléozoique du Brabant affleure encore
dans des vallées du centre du pays et duTournaisis.

Toutes les formations primaires offrent un éventail de faciés extrémement riche, mais leur
histoire s’est toujours déroulée dans la zone superficielle de I’écorce terrestre. Un méta-
morphisme de faible intensité affecte une partie du Dévonien inférieur de ’Ardenne et du
Cambro-Ordovicien des massifs de Stavelot, Rocroi, Serpont et Givonne.

Les actions magmatiques, cantonnées dans le socle primaire, se traduisent notamment par
des manifestations hydrothermales. Si ces intrusions sont de nature variée, leur masse est
insignifiante. Une synthése de leurs occurrences figure dans iAtlas des roches éruptives de
Belgique {Corin, 1965).

Les particularités chimiques de certains sédiments cambro-ordoviciens sont responsables
des minéraux intéressants tels les composés de manganeése des vallées de la Lienne et de la
Salm. De plus, une partie de ces couches ont été affectées par le métamorphisme hercynien.

Le développement des calcaires paiéozoiques abrite des gites filoniens et de substitution.
Ces formations dévoniennes ou dinantiennes sont le siege de minéralisations en fer,
plomb, zinc, a la faveur de failles transversales et subverticales {de Magnée, 1967). La
minéralisation du type «BleibergMoresnet» s'étend dans le synclinal de Namur et le mas
sif de laVesdre (Dejonghe et al., 1993), de I'Est de Charleroi a la frontiere germano-belge.
Elle se poursuit d'ailleurs en Allemagne. Ces minerais suifurés et oxydés sont a l'origine
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de I'industrie du fer et du zinc en Belgique. Dans le bassin de Namur, la mine de Vedrin a
exploité pyrite et galéne dans le plus impoitant filon du pays.

l’action combinée de I'altération superficielle et des phénomeénes karstiques a élaboré des
minerais oxydés, notamment dans I'Entre-Sambre-et-Meuse (Delmer, 1913). Dans la méme
région, des poches karstiques ont piégé des dépots de kaolin. Dans les environs de Visé, des
phosphates ont subi le méme sort, notamment au contact Dinantien-Namurien. Les amas
de minéraux de manganése de la zone septentrionale du plateau des Tailles (Malempré)
témoignent aussi de remaniements supetficiels.

Du point de vue systématique, la répartition des espéces minérales est trés inégale.

Parmi les é/éments, I'or est quelque peu connu et le soufre a fait jadis I'objet d’une petite
exploitation dans les environs de Theux. Des gisements de sulfures ont été exploités mais les
seuls minéraux du groupe bien représentés sont essentiellement pyrite, galéne et sphalérite.

Si la liste des oxydes et hydroxydes est relativement fournie, trés peu présentent un intérét
économique ou minéralogique. D’autres figurent a titre d'éléments de roches, notamment
de minéraux denses des sédiments. A retenir cependant I'hématite, anciennement exploi-
tée dans des filons de quartz en Ardenne.

Du groupe des halogénures se distingue seule la fluorite, présente dans les calcaires dévo-
niens du sud de I'Entre-Sambre-et-Meuse et dont des gisements furent aussi explaités en
France danslarégion de Givet.

Parmi les carbonates, la calcite est remarquablement représentée et occupe la rubrique la
plus substantielle. Cette situation n’est pas étonnante dans un pays ou les massifs calcai-
res, dévoniens et dinantiens, sont bien développés et abondamment exploités. Des carbo-
nates de Fe, Pb et Zn sont liés aux gites métalliques évoqués a propos des sulfures.

Les sulfates comptent différentes espéces accidentellement dépendantes d’un microclimat
spécial favorable a la formation et a la conservation de produits secondaires. La barite
intervient fréquemment dans les calcaires des gisements métalliferes.

Relativement variés mais peu abondants, les phosphates sont généralement tributaires de
phénomeénes complexes d'altération.

Malgré leur abondance, les sificates ne forment qu’occasionneliement des cristaux indivi-
dualisés. Seul le quartz se rencontre fréquemment en cristaux dont [a morphologie est
digne d’intérét.

On compte enfin trois composés organiques dont I'anthraxolite de Visé.



Calcaires patéozoiques
Il Cambrien d'Ardenne
B  Aégion métamorphique

[[A7) Aoche éruptive
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Carte géologigue simplifiée de ia Beligique,
sur laquelle ont été positionnés les principaux gites
minéraux du pays
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Cuivre
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ARGENT
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Largent natif s’observe dans les veines de quartz de |a région de Bastogne, en association
avec la galéne altérée et I'acanthite (Hatert et al., 2000)}. |l cristallise en agrégats dendri-
tiques pouvant atteindre 4 a 5 mm, constitués par I'assemblage de petits cristaux montrant
les formes {100} et {110} (Photo 1).

A Hermallesous-Huy, de beaux filaments contournés d'argent natif ont été découverts
dans une gangue riche en quattz et en hydroxydes de fer (Van Der Meersche, 1992b).

1
Cristat d’argent natif montrant fa combinaison {100}{110}. Bastogne {ULg. micioscope électionique 3 balayage, 80 pm}
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3.1

BISMUTH

B ety ey e Mo o I RS B B — Rhomboédrique

Godfroid (1999) a identifié le bismuth natif en inclusions micrométriques dans la galéne de
Bastogne. Sous le microscope polarisant par réflexion, ces plages apparaissent |légérement
jaunatres. ['analyse chimique qualitative confirme la seule présence de Bi.

CUIVRE

OB o g s oo o PI——— S S TS Cubique

Le cuivre natif a été signalé en lamelles ductiles dans un phyliade hématitifere de Vielsalm
{Anten, 1914), ainsi qu’en petits agrégats dendritiques dans les pseudocoticules qui y sont
associés (Van Der Meersche, 1998a).

Sur certains échantillons provenant de Chanly et Resteigne, ce minéral se présente en peti-
tes masses granulaires a dendritiques pouvant atteindre 1 mm, associées a la cuprite
(Blondieau, 1997).

Un échantillon provenant de la roche magmatique de la Helle (collection du Laboratoire de
Minéralogie de '"Université de Liege) montre le cuivre en plages pouvant atteindre 5 mm.

Le cuivre natif a également été signalé par Lespineux (1903), englobé dans I'aliophane pro-
venant d’une poche de calcaire carbonifére de Visé,
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Lor fut exploité autour du massif cambrien de Stavelot, plus spécialement dans les allu-
vions de I'’Ambleve et de ses affluents, ainsi qu’autour du massif de Serpont et au nord de
celui de Rocroi. Certaines de ces exploitations artisanales fonctionnaient encore au 19%™e
siécle. Des renseignements historiques sur |a question de I'or en Belgique se trouvent dans
les ouvrages de Buttgenbach (1947) et de Grailet (1998), ainsi que dans les notes reprises
dans la bibliographie (Bastin, 1911; de Rauw, 1912 et 1920; Dewalque, 1896a et b; Gillet,
1970; Lohest, 1896; Stainier, 1926; Stévart, 1899),

Le minéral se présente en petits grains qui atteignent exceptionnellement 4 mm, dans les
alluvions des cours d’eau aux alentours de Faymonville, Malempre, Martinrive (Corin,
1930c et d), Montenau, Odeigne, Petit-Thier, Pisserotte, Recht, Salmchéateau, Serpont (Corin,
1931b), Suxy, Les Tailles, Vielsaim, Waimes et Willerzie (Nonnon, 1984).

Les occurrences d’or en place sont beaucoup moins fréquentes:
paillettes dans un grés des Hautes Fagnes, a Bevercé (Anten, 1927) ;
lamelles dans un quartz filonien de Bovigny (Lepersonne, 1934a et Gillet, 1970) ;

minuscules lamelles dans les filons de quartz et les pseudocoticules & Cahay (Vielsalm) et
Salmchéteau (Van Der Meersche, 1993a et 2001) ;

plages millimétriques dans un grés praguien de Bastogne (Hatert et al., 2000) ;

lamelles micrométriques associées a l'arsénopyrite, dans les quaitzites du Groupe de
Deville 8 Houtt (Hanson et al., 1999 ; Lefévre, 2001 ; Lefevre & Hatert, 2002).

La répartition de I'or alluvionnaire dans les ruisseaux ardennais semble étroitement liée au
conglomérat de base lochkovien {Hanssen & Viaene, 1979).
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2.1

SOUFRE

S e i TS Emsmss e s 4o =< ST - o nsws RIS A - B TS TR AR TR o T o TS Orthorhombique

Le soufre se rencontre dans de nombreuses localités mais rarement en cristaux nets.

Les cristaux les plus intéressants proviennent de Corphalie ol ils tapissent les cavités de la
sphalérite concrétionnée (Photo 2). lls sont remarquables par le nombre et la netteté de
leurs facettes, ainsi que par l'irrégularité de leur développement (Buttgenbach, 1897d et
1921). Dans ce gisement, les cristaux peuvent étre isolés {Figure 2) ou maclés selon {110}
(Figure 3) ou {101} (Figure 4).

Dans la mine d'Oneux, le soufre anciennement exploité formait des masses pulvérulentes
de trés petits cristaux (Malaise, 1913) sur lesquels Buttgenbach (1921} a décelé les formes
{001}, {111} et {114}.

Parmi les autres localités, le soufre est signalé:

dans les gites métalliféeres a Fngis, La Calamine, La Rochette, Vedrin et Welkenraedt
{Dejonghe et al., 1993) ;

dans I'argile plastique a Froidebise et Haltinne ;

dans les charbonnages. sur schistes houillers, ou sur les terrils de larégion de Liége, notam-
ment a Batterie, Chartreuse, Perron et Weérister ;

dans les schistes famenniens a Senzeille ;

dans les joints des calcaires paléozoiques, avec calcite, dolomite et parfois fluorite:
Andenne, Argenteau, Balitre, Boninne, Bouge, Chaudfontaine, Dave, Den€e, Ecaussings,
Emptinne, Loyable, Naast, Soignies, Spontin, Spy;

a Richelle, en cristaux associés a la sphalérite et aux phosphates (surtout phosphosidérite) ;
a Cahay (Vielsalm), en minuscules cristaux incolores a jaunatres provenant de I‘altération
des sulfures associés aux filons de quartz {Van Der Meersche, 1998c) ;

en petits cristaux jaundtres sur la galéne ou la pyrite altérée a Ambly, Beauraing et
Rochefort (Blondieau, 1997).

2
Souire. Corphalie




3
Soufre, macle (1101
Corphalie.

2
Soufre, Corphalie (Ut.g, 7 mm).

4

Soufre, macle (101),

Corphalie.
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TELLURE

TR B U AU e ] Tl T ———" T S — Rhomboédrique

Dans la digénite et la chalcocite des filons de quartz de la région de Vielsalm, le teilure natif
forme des inclusions pouvant atteindre 10 microns (Hatert, 1996). llidentification du miné-
ral repose a la fois sur ses propriétés optiques en lumiére réfléchie et sur une analyse chi-
mique qualitative a la microsonde électronique.
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Acanthite
Aleksite
Altaite
Anilite
Arsénopyrite
Benjaminite
Bomnite
Chalcocite
Chalcopyrite
Cinabre
Clausthalite
Cobaltite

Covellite

Digénite
Djurléite
Galéne
Gersdorffite
Greigite
Hawleyite
Hessite
Idaite
Joséite-B
Marcasite
Mélonite
Millérite
Molybdénite

Nickéline

Pentlandite
Pyrite
Pyrrhotite
Siegenite
Sphalérite
Tellurobismuthite
Tétraédrite
Tiemannite
Viaeneite
Violarite
Wittichénite
Wuitzite



ACANTHITE
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Dans les lentilles de quartz séparant les boudins caractéristiques du Praguien de la région
de Bastogne, I’acanthite se présente en petites touffes de cristaux noirs ne dépassant pas
100 ym, déposées sur les dendrites d’argent natif (Hatert et af, 2000 ; Photo 3).
Uidentification de ce minéral est confirmée par un radiogramme de poudre et par une ana-
lyse chimique qualitative.

3
Agrégats fibroradiés de cristaux d'acanthite, Bastogne (ULg, microscope électronique a balayage, 300 pm).
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3.2

L R
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ALEKSITE

DL T D o i S S I S T e WU Rhomboédrique

l‘aleksite a été reconnue dans les veines de quartz recoupant I’encaissant de la tonalite de
la Helie (Godfroid, 1999). Inclus dans la joséite-B, ce minéral se présente en lamelles dont
la longueur peut atteindre 70 pm (Photo 4). Les lamelles, de couleur gris clair et au pouvoir
réflecteur élevé, montrent une anisotropie marquée dans des teintes gris verdatre a gris
jaunétre sous le microscope polarisant par réflexion.

Lidentification de ce minéral repose encore sur son analyse chimique 3 la microsonde
électronique qui conduit a (Pbg 78Big 24)Biz.04 Te1,99{S1,305€¢,07), avec également de plus faibles
teneurs en Sb (0,14 %), Cd, Zn (0,04 %) et Fe (0,02 %).

4
Lamelles d‘alekslite {A} Incluses dans une association myrmekitique de galéne {G) et de joséite-B (]
Tenalite de 12 Helle {ULg, microscope potansant en lumiére réfiéchie. 100 pm).




ALTAITE
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|’altaite se rencontre en grains a contours arrondis pouvant atteindre 50 pm, disséminés
dans la bornite de certains filons de quartz de Vielsalm (Hatert, 1996 ; Photo 5). Avec un pou-
voir réflecteur tres élevé, eile est isotrope et présente une couleur blanc creme.

Ce minéral a été identifié grace @ une analyse chimique a la microsonde électronique qui
donne (Pbg,97Cuq,03)(Teg,e9Se0,01), avec Bi (0,18 %) et S (0,03 %) en plus faibles propottions,

ANILITE

CUS . oty 8. . S b o, A, S00e), I S e oo L= Orthorhombique

Un sulfure que l'on peut vraisemblablement identifier a |"anilite a été détecté par Hatert
(1996), associé a la digénite du filon de cuivre de Sa/mch&teau. Ce minéral se présente en
lamelles grisatres, présentant une anisotropie dans des tons vert a mauve sous le micro-
scope poiarisant par réflexion. L'analyse chimique a la microsonde électronique indique un
rapport Cu/S = 1,72, assez proche du rapport théorique Cu/S = 1,75.

5!
Cristal d'altafte (A) inclus dans Ia borsite {8}, Vielsalm {ULg, microscope polarisant en lumiére réfiéchie, 200 pm).
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ARSENOPYRITE

RS S B . e roms ot i oo SR i a  f Bolime sl H e+ s - e - -VIOOCl iniGyse

La présence d’arsénopyrite est déja signalée par de Burtin (1788) et par Drapiez (1823). Ce
dernier en donne une analyse qui se rapporte plutdt a une pyrite arsénicale.

Uarsénopyrite de Nil-St-Vincent, trouvée par Malaise (1878a et b) dans un filon quartzeux
traversant le Silurien, a été étudiée par Cesaro (1896). Les individus, atleignant plus d'un
centimétre, sont formés par I’assemblage de petits cristaux allongés suivant "axe [010] ce
qui produit la formation de stries a peu prés normales entre elles sur les faces {100} et {001}
(Figure 5). La macle seion (100} ou (001) est trés fréquente. Dans les quartzites de Nil-St-
Vincent, Renard (1884) a trouvé du quartz pseudomorphe d’arsénopyrite.

A Court-St-Etienne, les cristaux sont plus petits et de forme habituelle {100} {001}{141}, par-
fois avec {111}.VanTassel (1954) a revu I'arsénopyrite de cette région et signale une série de
gites nouveaux, notamment Mousty et Franquenies. || s'agit de petits cristaux, ou simple-
ment d’empreintes, fréquemment disposés en groupement suivant {100} ou {001}, en croix
de St-André ou en étoile a six branches. Les formes rencontrées sont {100}, {001},{111}, {111},
{141}, et {232} (Figure 6). l:arsénopyrite de Court-St-Etienne contient de I'or (1 g/tonne) et de
I'argent (50 g/tonne) (Wéry, 1950).

Des cristaux provenant des phyllades de Vielsalm présentent la combinaison {100}{001}{111}
{111} {121} (Figure 7), avec la macle suivant (121) (Figure 8) (Buttgenbach, 1921 ; Hatert, 1997).

Dans les terrains du Groupe de Revin du massif de Stavelot, I'arsénopyrite a été signalée
pour la premiére fois par Fourmarier (1908) dans la valiée de la Helle, non loin de Ternell.
Ce minéral est également identifié dans la Vallée de la Lienne (Villettes et Floret) et dans le
sondage de Grand-Halleux {(Hatert, 1997). Les cristaux, frequemment accompagnés de pyri-
te ou de pyrrhotite, se rencontrent dans des bancs de quartzites ou de phyllades foncés du
Groupe de Revin (Ternell, Villettes, Grand-Halfleux) et dans une roche magmatique qui y est
associée {Fforet). Leur plus grande dimension suivant 'axe b peut atteindre 3 3 4 mm, La
combinaison de formes est {100} {010} {001}, avec les faces {010} finement striées. La macle
(111} est assez fréquente et donne des croix de St-André trés nettes. La composition chi-
mique de ces arsénopyrites montre un excés en S, ainsi que de faibles teneurs en Co et Ni
(Fransolet, 1977 ; Hatert, 1997).

Dans les quattzites du Groupe de Deville a Hourt, Hanson et al. (1999) ont identifié |I'arsé-
nopyrite (Photo 6). Létude minéralogique détaillée de ces petits cristaux, qui atteignent 500
Hm, a été réalisée par Lefevre (2001) et Lefevre & Hatert (2002). Généralement, les cristaux
montrent les formes {100} et {001}, avec une alternance de stries en zone avec lI'axe [101].
Parmi ces stries, de fines facettes {121} et {141} ont été reconnues. D’autres cristaux moins
fréquents présentent une morphologie plus simple, caractérisée par la combinaison {100}
{001} {131}, avec les fines facettes {111} et {101} moins développées (Figure 9). En plus de la
macle (111} en croix de St-André, la macle (100} est également décrite. Les analyses chi-
miques a la microsonde électronique montrent que l'arsénopyrite de Hourt présente une
composition chimique intermédiaire entre celles des arsénopyrites du Groupe de Revin et
celle de I’'arsénopyrite de Vielsalm (Lefevre, 2001 ; Lefevre & Hatert, 2002).
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L'arsénopyrite est encore signalée dans le Dévonien de La Rochette et de Vodelée (Dumon,
1928), dans des quartzites du Ninglinspo {Legraye, 1941) ainsi qu’a Enghien et Vedrin Elle
accompagne sous forme de cristaux capillaires {100} {001} {i11} des carbonates
rhomboédriques dans des remplissages géodiques de nodules a goniatites, au toit de fa
couche Sainte-Barbe a Ransart (Belliére, 1933).

Un forage, exécuté a Kuurne dans le complexe volcanique ordovicien, a recoupé a la pro-
fondeur de 186 m un filon minéralisé en galéne, pyrite, chalcopyrite, sphalérite et arsé-
nopyrite. Cette derniére en petits cristaux aplatis suivant (101) montre les formes {100}
{001} {141} (VanTassel, 1961a).

7 8
Arsénopyrite, Arsénopyrite, macte{i21l,
Vielsalm. Vielsalm.

Arsénopyrite,
Houtt.




BENJAMINITE

FAG, CU ABI PDI7S 12 it Monoclinique

La benjaminite se rencontre en inclusions dans lestellurures associés aux veines de quartz
recoupant |‘encaissant de la tonalite de la Helle (Godfroid, 1999). Ces grains, dont la taille
peut atteindre 50 pm, présentent un pouvoir réflecteur élevé et des teintes gris clair.
L'anisotropie est assez forte dans des tons gris jaunatre.

L'identification se trouve confirmée par une analyse chimique a la microsonde électro-

nique qui conduit a (Ag1.s0Cuo.58Zng,27){Bis56Pb2.02){S1 38 Ten 33), avec de plus faibles teneurs
en fe (0,12 %).

BORNITE

ClERE St oot 0 . S o PR O Quadratique (pseudocubique)

La bornite appara’t en petites masses, rognons ou enduits dans:
¢ les roches éruptives de Bierghes, Challes, Lembeek, Les sines et Quenast ;
¢ les gites métalliferes de Bleiberg, Chanly, vallée de la Lienne, Villers-en-F agne et Wergifos se ;
» des veines de calcite et de quartz du calcaire carbonifere a Richelle et Visé;

¢ les phyllades trémadociens et les filons quaitzeux de la région de Vielsa/m (Dumont,
1847-1848).

La bornite de la région de Viel sa/m, rapportée pour la premiére fois par de Koninck (1871),
a récemment fait I'objet d’analyses a la microsonde électronique {Hateit, 1996). Ce minéral
forme ‘des noyaux irréguliers atteignant parfois 4 cm, inclus dans les filons de quartz. En
section polie, elle est parcourue par des veinules de digénite et peut également présenter
une association myrmékitique {c’est-a-dire & contours arrondis) avec la covellite et la chal-

cocite {(Photo 7). Sous des conditions oxydantes, la bornite se transforme en idaite, avec

apparition de lamelles de chalcopyrite (voir rubrique idaite).

Dans la vallée de la Lienne, 3 Moét-Fontaine, les sections polies réalisées dans la bornite
montrent de belles associations myrmeékitiques avec la digénite (Hatert, 1996).
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Association myrmékitique de la bornite (B} et de la chalcacite (C). Vielsalm
{ULg. microscape polarisant en lumidre réfléchie, 200 pm)
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CHALCOCITE

Cugy coe o Mes | e s o o e B SR . S Monoclinique

Signalée d’abord a Vielsa/m (Dumont, 1847-1848), la chalcocite existe aussi en grains lamel-
laires accompagnant la maiachite, dans les phyliades et les filons de quartz de Salmchésteau
{Buttgenbach, 1921). A Moét-Fontaine, elle se présente sous forme de petits nodules de 4 a
5 mm disséminés dans une roche encaissant un filon ferro-manganésifere (Firket, 1883). La
chalcocite de Vielsalm, frequemment associée a la bornite des filons de quartz (Photo 7), a
fait 'objet d’analyses chimiques a la microsonde électronique qui confirment une compo
sition proche de Cu3S (Hatert, 1996).

CHALCOPYRITE

GURPEE o B o e e e T i e e e ot Quadratique

La chalcopyrite, fréquente, se développe généralement en petites masses cristallines. Nous
nous limiterons a queiques localités principales.

Roches éruptives: Bierghes, Challes, Lembeek, Lessines et Quenast (avec galene et épidote) ;
dans les filons de quartz de la tonalite de la Hefle (Van Wambeke, 1954 et 1955).

Gites métalliferes: Bleiberg, Engis, Oneux, Vierves, combinaison {112} {112} sur sphalérite
{Buttgenbach, 1921} ; Villers-en-Fagne, sur barite crétée, cristaux remarquables avec un
allongement suivant une aréte {111}{117 (Figure 10) ; Heure, en grains micrométriques xéno-
morphes inclus dans les shales ou dans les sulfures filonniens (Dejonghe & deWalque, 1980
1981) ; également a Chaudfontaine, Membach, Pepinster et Theux (Dejonghe et al., 1993},

Phyllades et quartzites du massif de Stavelot: Grand-Halleux et Troisfonts, petits sphénoe-
dres ; Cahay (Viel salm), lamelles micrométriques avec bornite et idaite (Hatert, 1996) ou
petits sphénoédres associés a la rhodochrosite (Van Der Meersche, 1999a) ; également a
MoétFontaine (Hatert, 1996) et Hourt (Lefevre, 2001 ; Lefevre & Hatert, 2002).

Quartzites siluriens: Bierghes, petits cristaux {102} {112}, souvent maclés suivant {112},

Phyllades et quartzites du Dévonien inférieur: Serpont, pseudomorphoses de cubes de pyri-
te avec pyrrhotite, biotite et chlorites (Antun, 1954) ; également a Bertrix et Bastogne
(Godfroid, 1999).

Greés lustrés de Remagne (Schellinck, 1936}.
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N ® Calcaires paleozoiques: Mazy, jolis cristaux terminés difféeremment aux deux extrémités
] {Buttgenbach, 1901a et b) ; Sourd dAve, sphénoedres ; Visé {Figure 11), Cheratte et
Argenteau, sphénoedres {112} parfois modifiés par de nombreuses facettes ; la chalcopyri-

te y est plus ou moins transformée en limonite, avec malachite et azurite {Lespineux, 1903) ;

Denée, sphénoedres {112} sur la calcite du marbre noir ; Ave-et-Auffe et Chanly, associée a

la galene, la digénite et la covellite (Lannoy, 1979 ; Blondieau, 1997) ; Beauraing, en petites

inclusions dans la galéne ou la calcite ; également 8 Ambly, Resteigne, Rochefort et Wellin
{Blondieau, 1997).

® Terrain houiller, sur calcite ou doiomite: charbonnage du Hasard, beaux cristaux montrant
les formes {001}, {112}, {100}, {312} et {112} (Buttgenbach, 1921). La Figure 12 représente un
cristal provenant du charbonnage du Perron.

8
Cinabre, (e Racheux (ULg, 8 mm).

de Belgique




CINABRE

1) 0 DS oo B o S SBE SEESEak AN B RRRB 0 AR T <0 000 a00t - 150H) Rhomboédrigue

Le cinabre a été trouvé, en trés petites quantités, au Rocheux et a Dave. Au Rocheux, il se
trouvait sur la barite, en cristaux formés du rhomboédre {1012} et peut-étre du rhombo éd-
re {5059}, parfois maclés par interpénétration autour de I'axe ternaire (Cesaro, 1895b ;
Photo 8). Une méme association avec la barite existe 3 Ave-etAuffe (Blondieau, 1997).

A Dave, découvert par Stainier (1891a) et Malaise (1892), décrit par Buttgenbach (1921), le
cinabre recouvrait la calcite, dans une poche de dolomie frasnienne. Le seul cristal mesu-
rable (1,5 mm de long) est aplati suivant {0001} et poite de multiples formes.

Cesaro (1887b) a observé, dans la dolomie de Rhisnes, quelques giobules cristallins d'un
beau rouge, qu’il n'a pu déterminer. Stainier (1891a) met cette observation en rapport avec
sa découverte de Dave.

Le cinabre a également été observé en enduits sur le quartz de Richelle.

CLAUSTHALITE

PDSE Ve vt o S g B R T R o oo Wl o T A T = s Cubigue

La clausthalite se présente en inclusions disséminées dans le quartz de }'indice radioactif de
Daverdisse (Jedwab & Dejonghe, 1982). Ce minéral a été identifié grace a une analyse chi
mique a {a microsonde électronique.

COBALTITE

COMES! wrmt, ., romwnst. .. oo, Wt ... Orthorhombique (pseudocubique)

La cobaltite a été signalée en inclusions dans la pyrrhotite ou la chalcopyrite disséminées
dans la roche ignée de la Helle (Weis et al., 1980). Dans les roches du Dévonien inférieur
recoupées par le sondage de Havelange, Jedwab (1985) et Bernard & Jedwab (1987) ont
également observé ce minéral en grains automorphes atteignant 15 im, dans les filonnets
de quartz ou en disséminations dans la roche . {!analyse chimique a la microsonde électro-
nique conduit a (Coo,esNio.1sFe0,11)Asa,93S1,11. Des inclusions de cobaltite pouvant atteindre 1
mm ont été identifiées par diffraction des rayons X dans la bornite de certains filons de
quaitz de la région de Vielsalm.
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COVELLITE

CUS! Wsw. ... om0 1. o e e e L S B o Hexagonal

Des sections polies de minéraux cupriféres de Bertrix, Lierneux, Moét-F ontaine, Remagne,
Salmchateau et Vielsalm ont révélé I‘'existence de covellite en veinules formant un réseau
dans ia chalcopyrite ou la bornite (Legraye, 1925 ; Hatert, 1996 ; Godfroid, 1999). La covelli-
te a été également signalée dans la tonalite de la Helfe (Van Wambeke, 1955 ; Weis et al.,
1980), a Ave-et-Auffe (Lannoy, 1979), a Jemelle (Blondieau, 1997), a Richelle {identification
réalisée par R.VanTassel) et a Houtt (Lefévre, 2001 ; Lefevre & Hatert, 2002).

Dans les filons de quartz a sulfures de cuivre de la région de Vielsalm et de Salmchateau,
Hatert (1996) a distingué deux types de covellite. Le premier concerne une covellite d’aspect
granulaire, présentant un pléochroisme rosé a pourpre et de composition chimique proche
de CuS. Le second type se rencontre en lamelles associées a la digénite, pléochroiques
dans des teintes bleutées a rosées. |’analyse chimique a la microsonde électronique mont-
re un enrichissement important en Cu (rapport Cu/S = 1,20), ce qui indique que le second
type se rapprocherait de la «blaubleibender Covellin» décrite par Frenzel {1959).

DIGENITE

CugSs voorveeerian D R s I W PR, 1 Cubique

La digénite a été signalée pour la premiére fois en minuscules cristaux d’aspect métallique,
associés a la covellite dans le gisement de cuivre de Salmchéteau {du Ry etal., 1976). Hatert
{1996) a examiné des sections polies dans la digénite de Vielsalm, de Salmchateau et de
Moét-Fontaine, Fréquemment associé a la bornite, ce minéral peut se rencontrer en lamel-
les alternant avec la cowvellite, la chalcocite, la diurléite ou I'anilite. llanalyse chimique 2 la
microsonde électronique indique un rapport Cu/S = 1,83, assez proche du rapport Cu/S =
1,80 théorique.

Lannoy (1979) a également observé la digénite en association avec la covellite et la chalco-
pyrite a Ave-et-Auffe.

DJURLEITE

I o e e e L oo Monoclinique

Dans le gisement de cuivre de Safmichateau, en association avec la covellite et la paratellu-
rite, du Ry et al. {1976) ont observé un minéral noirbrillant, de faibles dimensions, assimi-
1€ a la djurléite. Ce minéral se rencontre également en lamelles associées a la digénite de
certains filons de quaitz de la région de Vielsalm (Hatert, 1996). l’analyse chimique a la
microsonde électronique confirme un rapport Cu/S = 1,93, trés proche de la valeur théo-
rique (Cu/S = 1,94).



GALENE

PSR e R e s, e L e L o S A Cubique

Sans que son extraction n‘ait jamais été considérable, la galéne, abondante, a fait I'objet de
nombreuses exploitations aujourd’hui abandonnées, Les gisements de galéne sont prati-
quementles mémes que ceux de la sphalérite. Les plus importants se trouvent dans les bas-
sins de la Meuse et de la Vesdre et dans la région de Moresnet (voir rubrique sphalérite).

Ce minéral se rencontre dans de nombreuses roches paléozoiques, notamment dans les
roches éruptives de Lessines et de Quenast, les phyllades de Lembeek, les quartzites du
Groupe de Deville a Hourt (Lefevre, 2001 ; Lefevre & Hatert, 2002), les filons de quartz de
Vielsalm (Hatert, 1996) et de Bastogne (Hatert et a/., 2000), les grés praguiens de Harre et
Acoz, les calcaires dévoniens de  Harre, les schistes dévoniens de Barvaux, la dolomie de
Phifippeville, le calcaire carbonifére a Comblainau-Pont et a Berneau, les calcaires a cri-
noides de Halleux, les schistes houillers de Bascoup et Jumet (Drapiez, 1823 ; Dumont,
1832 ; Davreux, 1833 ; Malaise, 1913).

Dejonghe & de Walque (1980-1981) et Blondieau (1994 et 1997) ont également observé la
galéne dans les calcaires dévoniens a Ambly, Ave-et-Auffe, Beauraing, Chanly, Durbuy,
Forrieres, Heure et Rochefort. Dans les collections de |'Institut royal des Sciences naturelles
de Belgique ont été recensés des échantillons de galene provenant de Amay, Andenelle,
Asquempont (Virginal), Awirs, Ben Ahin, Bilstain, Corphalie, Dickenbush, Engis (Photo 9),
Fleurus, Fossey, Herbeumont, Hevillers, Hooglede, La Rochette, Lavoir, Charbonnages du
Limbourg, Lontzen, Marche-les-Dames, Maitelange, Membach, Olne, Oneux, Richelle,
Sautour, Tramaka, Villers-en-Fagne et Welkenraedt.

La galéne se présente généralement en masses facilement clivables, en associations non
paralléles, en masses finement grenues ou radiées (Angleur, Bleiberg). A Nil-St-Vincent,
certaines galénes montrent un clivage octaédrique net (Cesaro, 1892b).

Les cristaux bien définis sont rares, souvent en octaedres, tantot modifiés par les faces du
cube, tantdt par des faces {hh1} non déterminables. Dans la mine de Longvilly, Benoit {1833)
a observé que la galéne, octaédrique ou rarement cubique, se présentait, en profondeur, en
octaédres modifiés par {101}. De trés petits cristaux de Schmalgrafportent sur leurs arétes
des sillons qui semblent indiquer des groupements (Buttgenbach, 1921). Les plus beaux
exemplaires de plusieurs centimétres proviennent de Vedrin (Figure 13). Dans un échan-
tillon de Lovegnée, les cubes avec de petites faces {111} se joignent suivant les plans {111} ;
la file de cristaux s’allonge suivant un axe ternaire (Figure 14) (Buttgenbach, 1921). D’autres
échantillons intéressants proviennent de Hof. Les baguettes de cristaux peuvent atteindre
10 centimetres de longueur mais deviennent de plus en plus étroites donnant a |'ensemble
I'aspect d’un cdne. La galéne est entourée d'une mince pellicule de sphalérite jaune
(Buttgenbach, 1921). A Resteigne, les cristaux millimétriques de galéne montrent la combi-
naison {100}{111} (Van Der Meersche, 1995c).

Galéne et sphalérite peuvent également former une association remarquable: la premiére
se développe suivant trois directions perpendiculaires aux axes quaternaires etest entiére-
ment enveloppée par la seconde (Figure 15). Si la sphalérite est moins abondante, le facies
est dit «galene tricotée» (Buttgenbach, 1921 et 1947).

De nombreuses galénes sont argentiféres. Dans un exemplaire de Nil-St-Vincent, Jorissen
(1888) a décelé la présence de tellure et de bismuth.
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GERSDORFFITE

NV M e 770, B0 e TPy e s e TS L JOUIIT, oo VS s O o Cubique

Dans le filon plombo-zincifere de Bleiberg, Ia gersdorffite se présente en agrégats bour-
geonnants fréquemment situés en périphérie des plages de galéne {Dejonghe, 1990). Sa
couleur est bianche et son pouvoir réflecteur un peu plus élevé que celui de la galéne. Une
anisotropie est nettement visible dans des tons bruns a bleus. Kidentification de ce minéral
est confirmée par des analyses chimiques a la microsonde électronique .

GREIGITE

S Alogooarag Moocacadin s oML T e e O 5 O gy ey B Cubique

Caractérisé par I'examen en lumiére réfléchie et par un cliché de rayons X (Jedwab, 1967},
ce minéral forme des particules magnétiques dans les vases de Grote Geu! (Kieldrecht) soit
en remplissage de cellules végétales, soit en concrétions irréguiiéres.

HAWLEYITE

B Sl e e e e e S Sy Cubique

De nombreuses sphalérites sont cadmiféres et parfois recouvertes d'enduits puivéruients
jaunes, anciennement identifiés comme greenockite: c’est le cas a Corphalie, Engis,
Landenne-sur-Meuse, Moresnet, Oneux et Stembert (Malaise, 1913).

D’'aprés Jedwab & Van Tassel (1977), le diagramme de poudre des enduits d’Engis cor-
respond a celui de la hawleyite. La présence de soufre et de cadmium est contrdlée a la
microsonde électronique. Dans les autres localités citées, |I'étude roentgenographique n'a
pas permis de reconnaitre la hawleyite ou la greenockite.

HESSITE

ATl T N, ot S o oo P s oo T T O o - oI Monoclinique

Associée a la galéne et aux minéraux de tellure dans {es veines de quartz recoupant I'en-
caissant de la tonalite de ta Helle, |la hessite a été signalée pour la premiére fois parWeis et
al. (1980). Ce minéraj se rencontre en grains grisatres aux contours arrondis pouvant attein-
dre 40 ym, présentant un pouvoir réflecteur plus faible que celui des autres tellurures.
L'anisotropie est marquée dans des tons gris verdatre a gris jaunatre.

Godfroid (1999) a récemment réalisé une analyse chimique a la microsonde électronique
qui conduit a Agy geTe;,q, avec des traces de S (0,07 %) et de Cd (0,04 %}.
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IDAITE

CHBERS S s corene ooneeoen o St o B S L RN - e« o Quadratique

Dans plusieurs filons de quartz de la région de Vielsalm, lidaite se présente en plages
métalliques couleur bronze, associées a la bornite altérée (Hatert, 1996 ; Hatert, 2002). En
section polie, I'idaite montre un faible pléochroisme bleuté a brunétre et est anisotrope
dans de vives teintes jaunes a vertes. Elle est parcourue de lamelles de chalcopyrite formant
un fin réseau. Les analyses chimiques a la microsonde électronique montrent une compo-
sition significativement enrichie en cuivre, par rapport a la formule CuzFeSa.

JOSEITE-B

L e T T e e ol . Rhomboédrigue

Dans les filonnets de quattz recoupant I’encaissant de la tonalite de |a Helle, |a joséite-B
forme des mouchetures métalliques associées a la galene {Photo 4}. Ce minéral fut erroné-
ment identifié comme tétradymite par Van Wambeke (1954, 1955). Un nouvel examen des
plages originales par diffraction des rayons X a montré qu’il s’ agissait de joséite-B (Deliens,
comm. pers.).

Sous le microscope polarisant par réflexion, 1a joséite-B se caractérise par une couleur
blanc creme et un pouvoir réflecteur éleve, ainsi que par des teintes d'anisotropie gris bleu
a gris verdatre. l'analyse chimique 3 la microsonde électronique {Godfroid, 1999) conduit a
la formule (Bijg3Pbg.gsTeq.osTez.00(Sos3Secs), avec de faibles teneurs en Zn (0,03 %) et Ni
(0,02 %).

MARCASITE

FeSz ....... D T, W B o I A o Orthorhombique

La marcasite compte de nombreuses occurrences, principalement dans {es gites métallife-
res, avec galéne et pyrite, Elle s’'altere souvent en sulfates et parfois en limonite. La trans-
formation en sulfates s’accompagne d’une libération d’acide sulfurique corrosif qui accéle-
re le processus d’altération. De nombreux échantilions de collection se désagrégent ainsi
en contaminant les spécimens voisins.

Ce minéral se développe soit en cristaux isolés ou agglomérés, maclés en créte de coq, soit
en fibres pouvant s’organiser en structure fibroradiée, donnant ainsi des rognons plus ou
moins sphériques. Souvent, ces fibres divergent d'un axe central et constituent des masses
stalactitiques. Le faciesfibreux (avec fibres pouvant atteindre plusieurs centimétres) est fré-
quent a Heure, Oneux et Vedrin; |le faciés en rognons est typique pour Baelen, Schmalgraf
et Vedrin ; la forme stalactitique provient surtout d’Angfeur et de Bleiberg. Beaucoup de
gites dits de pyrite renferment soit seulement |a marcasite, soit un mélange des deux miné-
raux. Parmi les gites métalliféres, on ne retiendra que Andenelle, Bleiberg, Engis, La
Mallieue, Longvilly, Vedrin et Villers-en-Fagne.



Le gite de Viflers-en-Fagne a donné les cristaux les plus nets de marcasite disséminés sur
barite crétée (Buttgenbach, 1921). La combinaison la plus fréquente est {101}{010}{140}{110}
parfois avec {111} mais on constate auss] la présence de {150}, {120}, {310}. Les macles se
présentent généralement suivant (101) ; plusieurs cristaux maclés portent encore les faces
{011} (Figure 16). Dans le méme gisement, des marcasites massives se terminent en globu-
les et rognons limonitisés avec crétes de coq a la surface ; d'autres marcasites fibreuses se
décomposent facilement en sulfates.

A Vedrin, les cristaux {101} {1k0} a faces courbes s’assembient en créte de coq. Parfois appa-
raissent des facettes {110} miroitantes. A Bleiberg, de minces pellicules grises, formées par
I'agglomération de petits cristaux {101}{1k0} maclés, recouvrent de gros cristaux {0112} {1010}
de calcite. De fines et longues stalactites irisées, paralléles entre elles, partent d’un dépdt
du méme minéral sur galéne ou sphalérite. Des cristaux a faciés octaédrique (Figure 17}
agglomérés, sur un calcaire noir, proviennent d’Andenefie . la méme forme existe a la sur-
face d'un rognon sphérique de Sast (Marneffe).

Dans les terrains sédimentaires, la marcasite a été trouvée en rognons a Antoing, Fouron-
le-Comte, Grandgli se, Trooz ainsi que dans |’argile de Boom oll I'abondance de rognons a
permis jadis une exploitation.

La marcasite a encore été observée en cristaux au faciés cuboctaédrique, dans les terrils de
Bois-du-Luc (Havré), de la Machine-a-Feu (Bernissart) et de Rieu-du-Cceur {Quaregnon)
(Housen, 1997a). Blondieau {1997) renseigne ce minéral dans les calcaires dévoniens a
Ambly, Ave-etAuffe, Durbuy, Forriéres, Resteigne, Rochefort et Wellin.

Signalons également la présence de thallium en traces dans plusieurs échantillons de mar
casite et de pyrite provenant de gisements plombo-zinciféres belges (Duchesne et a/., 1983).
A Vedrin, un échantillon de marcasite botryoidale montre une distribution colloforme de cet
élément, avec des teneurs moyennes atteignant 0,68 % TI,

MELONITE

e R e T A e T . T T o Rhomboédrique

La mélonite se rencontre en inclusions de taille inférieure a 5 ym, dans la bornite de cer-
tains filons de quaitz de la région de Vieisa/m (Hatert, 1996). Ces grains présentent un pou-
voir réflecteur trés élevé sous le microscope polarisant par réflexion. l.identification de ce
minéral repose sur son analyse chimique a la microsonde électronique qui conduit a
{Nio,76Cun,13C00,06Feq.0:)(Te1asBio10Sen.01), avec de faibles teneurs en Mo (0,05 %).
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ﬂ 16 17
Marcasite, Villeisen-fagne. Marcasite, Andenelle

10
Millézite, Micheroux {{iRSNB. 10 mm).




MILLERITE

NiS ... O RO N OTRN B e T A i ) Rhomboédrique

La millérite a été observée pour ia premiéere fois par Firket (1877b et 1879b) dans une géode
de psammite du charbonnage du Hasard, en trés fines aiguilles ayant au plus 60 ym d’é-
paisseur mais pouvant atteindre 2 cm de longueur et recouvrant des rhomboedres de dolo-
mite. Lohest (1902) I’a retrouvée sur calcite dans un nodule d’ampélite entre Sclaigneaux et
Andenne. Depuis lors, ce minéral a été signalé en de nombreux endroits dans les bassins
houillers a I'occasion de sondages ou de travaux d’exploitation, notamment a Courcelles,
Gelieren, Houthalen, Micheroux {Photo 10) et Winterslag {Schmitz & Stainier, 1908 ; Ancion
& Mélon, 1942 ; Legraye, 1942 ; Driesen et al., 1999).

Quoique la millérite de ces gisements se présente parfois en trés jolies houppes, aucun des
échantillons examinés ne révele des formes aisément mesurables.

Dans le gisement plombo-zincifére de Bleiberg, |a millérite se rencontre en association avec
la nickéline et la gersdorffite (Jans, 1970 ; Dejonghe, 1990),

MOLYBDENITE

I T I i O T o Hexagonal ou rhomboédrique

La molybdénite a été trouvée dans la diorite de Quenast. l!échantillon de I'Université de
Liege montre une plaque de molybdénite de 2,5 cm sur 1 ¢m, assez épaisse, encastrée dans
une cavité de la roche qu’elle remplit complétement. D’aprés Cosyns (1908), le minéral rem-
plit aussi de petitescavités de 5 a 10 mm, disséminées dans du quartz compact formant des
lentilles dans |a roche. Cet auteur a détecté de faibles teneurs en Fe, As et Bi. Van Wambeke
(1955) a également observé la molybdénite en mouchetures dans les filons de quartz de la
tonalite de la Helle.

Dans la région de Vielsalm, la molybdénite se rencontre en fines mouchetures dans les
phyllades du Groupe de la Salm (VanTassel, 1983) ou dans les veines de quartz qui les tra-
versent (Hatert, 1996).

Ces occurrences de molybdénite ont fait I'objet d’analyses chimiques a la microsonde
électronique et d’'une caractérisation par diffraction des rayons X (Hatert, 1996). Cette der-
niére montre clairement un mélange de molybdénite hexagonale et rhomboédrique, sauf a
Quenast ou seul le polytype hexagonal a été observé.
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NICKELINE

NS e e e e e e e e e et e HEX@QON A

En petites inclusions d’une taille de 10 a 25 ym, la nickéline a été reconnue dans la gers-
dorffite du filon plombo-zinciféere de Bleiberg (Dejonghe, 1990). Elle est nettement pléo-
chroique, du jaune rosé au jaune orangé, et présente une anisotropie trés forte dans des
teintes brun-orange a bleu. Son identification est étayée par une analyse chimique a la
microsonde électronique.

PENTLANDITE

La pentlandite existe en plaquettes rectangulaires dans les pseudomorphoses de pyrites
des phyliades du Dévonien inférieur de Serpont (Antun, 1954).

PYRITE

B S 2 e v e v e e P e GO QLG8

La pyrite étant un minéral ubiquiste, toutes les occurrences belges ne sont pas systémati-
quement signalées. Nous nous limiterons aux cristallisations les plus représentatives, pour
lesquelles la majorité des données sont tirées du mémoire de Buttgenbach (1921). Dans les
collections de I'Institut royal des Sciences naturelles de Belgique et du Laboratoire de
Minéralogie de I'Université de Liege ont également été recensés des échantillons de pyrite
provenant de Awirs, Boom, Ffleurus, Hotton, Houffalize, Kruibeke, Liége (Photo 11},
Martelange, Neufchateau, Nil-St-Vincent, Opprebais, Rumst, Steendorp et Tiefrode.

ROCHES ERUPTIVES

Dans les fissures des roches dioritiques de Bierghes, Lembeek, Lessines et Quenast (Figure
18), les formes dominantes sont les cubes triglyphes et les hexadiedres {102}. On rencont
re aussi de tres petits octaedres, des cuboctaedres ou de trés petits cubes portant des facet-
tes {102} et {112} (Buttgenbach, 1921 ; Schoep, 1943).

GITES METALLIFERES

La pyrite accompagne souvent |la sphalérite dans les gites de zinc et de plomb. De nomb-
reux gites de sulfures de fer ont été étudiés ou exploités dans les bandes calcaires de
I'Entre-Sambre-et-Meuse, de la Famenne, du bassin de Namur et dans les massifs de la
Vesdre et de Theux. Beaucoup sont d'ailleurs constitués de marcasite. |l nous semble inuti-
le de mentionner ici tous les endroits ol la pyrite a été signalée ; le lecteur consultera a ce
sujet une notice sur les «Ressources du sol belge en matiéres utiles» publiée dans les
Annales des Mines de Belgique (t. XXX, 3e livr. 1929, p. 893).



* Bleiberg: jolis cristaux {001} {111} jaunes, recouvrant des cristaux de calcite {0112} {1070} et

pellicules jaune d’or tapissant parfaitement des tétraédres de sphalérite. De ce méme gise-
ment, Buttgenbach {1921) a décrit de petits cristaux présentant la forme {531}.

Engis: petits cristaux recouvrant des rhomboédres {0112} de caicite.

Fonds de Jotté: dans I’hématite oolithique, hexadiedres {102} portant des faces {771} et
macles formées de deux hexadiédres réunis suivant une face de |'hexadiédre inverse
(Buttgenbach, 1901a),

Java: hexadiedres montrant {111} et {321}.

Sippenaeken. des rognons de pyrite se sont formés sur du quartz recouvrant lui-méme de la
sphaiérite clivable, A la surface des rognons apparaissent des cristaux octaédriques de pyrite.

Vedrin: gros hexadiéedres {102} englobés dans la marcasite.

Vezin: gros cristaux a facies cubique, parfois avec {102}, {111} et {112}.

n
Pyrite, Liege {ULg, 18 mm)
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TERRAINS CAMBRIENS, SILURIENS ET DEVONIENS

La pyrite, en cubes fréquemment déformés pouvant atteindre plus d'un centimeétre, abon
de dans les phyllades et quartzites de I’Ardenne, notamment a Cahay (Vielsalm) (Van Der
Meersche, 1999b), Grand-Halleux, dans la région des Hautes Fagnes, a Jalhay, Mérivaulx,
Ottré, Ovifat (Buttgenbach, 1901a) et Ternel! (Fransolet, 1977). de Dorlodot {(1904) a étudié
ces déformations grace auxquelles le quartz fibreux cristallise a la surface des cubes.
Duchesne {1963) et Love & Vanguestaine (1973) décrivent la pyrite polyframboidale en glo-
bules d‘environ 250 pm, formés eux-mémes de petits globules {10 a 50pm) constitués de
cristaux encore plus petits.

Corin {1962) signale de petits globules pyriteux dans des schistes siluriens (Kortrijk,
Langemark, Lessines et Ronquiéres).

Dans les phyllades dévoniens de Serpont, Antun (1954) a étudié des pseudomorphoses de
cubes de pyrite transformés en quartz, biotite et chlorite avec pyrrhotite et chalcopyrite.

Blondieau (1994 et 1997) signale également la pyrite en minuscules cristaux associés aux
calcaires dévoniens de Ambly, Ave-etAuffe, Beauraing, Chanly, Hansuriesse, Heure,
Rochefort et Wellin. A Resteigne, la pyrite se rencontre en cristaux présentant les combinai-
sons {100}{102} et {100}{110X111} (Van Der Meersche, 1995b).

18
Pyrite, Quenast

19 20
Pynite, charbonnage Pyrite du Haullier
de Dampremy.

<

— N




TERRAINS DINANTIENS ET HOUILLERS

Dans les calcaires dinantiens, la pyrite est tres abondante sous forme de cubes, octaedres
et hexadiedres.

Les schistes houillers renferment aussi ce minéral en cristaux souvent volumineux et de
combinaisons variées parmi lesquelles Stainier (1895a et b) a établi le classement suivant:

tres abondantes: {001} {112} ;
abondantes: {001} ; {001}{102} ; {001} {102} {111} ;

rares: {001} {111} ; {102} ; {001} {103} ; {001} {112} {114} ; {001} {112} {334} ; {001} {111} {102}
{203} ; {001} {102} {101} ; {101} {M12} ;

tres rares: {112} et {113},

Cesaro (1889a) a trouvé a Couthuin la combinaison {111} {102} {321} et Buttgenbach (1901a)
a décrit les combinaisons {101} {114} et {001} {102} {111}{421} respectivement a Bouteficou et
Andenelle. Stainier (1893) a signalé des nodules de pyrite oolithique provenant de couches
charbonneuses et Dewalque (1897), des dendrites sur des schistes houillers. Du charbon-
nage de Tamines provient un échantillon curieux: un assemb{age de cubes de pyrite dans
lesquels sont encastrés des octaedres forme une couche déposée sur du quartz. Ces cris-
taux ont quelques millimetres de hauteur.Tandis que les faces du cube sont trés nettes, les
faces des octaedres montrent qu'ils sont eux-mémes formés de petits octaedres ayant un a
deux millimetres d'aréte. La Figure 19 reproduit un cristal d’un charbonnage de Dampremy
(Belliere, 1930). Donnay & Mélon {1935) ont décrit un cristal remarquable qui provient trés
probablement du Houiller belge, cristal complet, bien développé, de 2,5 cm de dimension
moyenne et a faces bien réfléchissantes (Figure 20). En plus des formes dessinées, on y voit
quelques faces {111} et une face nette du dodécadiédre {10.5.1}. Ce cristal a malheureuse
ment disparu lors de I'incendie du Musée de Liege. Schoep (1936) a constaté que les sphé-
rosidérites du Houiller a P4turages sont souvent envahies par la pyrite.

Des cristaux provenant du charbonnage de Beringen présentent les formes principales
{100}, {210}, {531}, {111} avec de nombreuses formes vicinales (Amelinckx, 1951a).

Les schistes pyriteux (ampélites) de 'assise de Chokier ont été jadis exploités pour la fabri-
cation de l'alun entre Huy et Fiémalle, aux environs de Ramioulffe et a Chaudfontaine, et
pour la fabrication du soufre aux environs d’Andenne, a Argenteau et a Richelfle. Les phta-
nites du Mont-des-Groseilliers (Blaton) renferment la pyrite en cristaux millimétriques
{100}{111}, associés a la crandallite (Van Der Meersche, 1994).

La pyrite a également été signalée en cuboctaedres millimétriques dans les terrils de
Bernissart, Flenu et Quaregnon, ainsi qu’en octaedres a Tertre {Housen, 1997a).

3.2
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3.2

TERRAINS SECONDAIRES ET TERTIAIRES
A Anderlues, dans la marne turonienne, la pyrite existe en gros hexadiédres {102}.

A Autreppe, dans la marne, existent des rognons fibreux terminés a la surface par des
cuboctaeédres.

Sur d’'assez grands cristaux du Bois-des-Dames, Cesaro (1897b) a trouvé le dodécadiédre
{421} comme forme dominante, modifié par {111}, {001} et {102}.

A Ciply,, des pellicules épaisses formées d'un agglomeérat de cristaux {001} {111} tapissent
des joints du calcaire.

Des silex de la craie, a SaintSymphorien, sont recouverts de trés petits cristaux cubiques.

A Villerot, dans l'argile wealdienne, des rognons formés de cuboctaédres poitent parfois de
petites facettes {102}.

PYRRHOTITE

Fis 23S MW l. . o & BBl b g Monaoclinique (pseudohexagonal)

La pyrrhotite aurait été mentionnée pour la premiére fois en Belgique par A. Dumont dans
les environs du massif de Serpont (Dewalque, 1882). Un sondage, effectué a Bras dans les
quartzophyllades du Groupe de Revin {Gulinck et al., 1952), a recoupé la pyrrhotite en grains
brillants, rarement en petites tablettes hexagonales. Antun {1953a, 1954) a signalé le miné-
ral dans les phyllades dévoniens de Serpont puis a décrit des pseudomorphoses de pyrite
constituées d’agrégats de pyrrhotite a exsolutions de pentlandite. Le méme auteur a récot
té le minéral & Dongelberg.

Ce minéral a également été découvert en netits fragments dans le Cambrien de Vaux, prés
de Lierneux (Malaise, 1913), dans les phyllades du Groupe de Revin recoupés par le sonda-
ge de Grand-Halleux (Hatert, 1996), dans la tonalite de la Helle (Van Wambeke, 1955) et dans
les roches éruptives de Challes, Hozémont, Lembeek, Lessines et Quenast (Malaise, 1913).

La pyrrhotite a encore été signalée en petites tablettes hexagonales dans les veines de
quartz de Vielsalm et Warmifontaine, ainsi qu’en disséminations dans les nodules méta-
morphiques a Bastogneet Presseux {Godfroid, 1999).

SIEGENITE

{ N 1T Gl O S 6. e N S s ISR e Cubique

Un échantillon de siegenite provenant de Wintersfag est conservé dans la collection de
I'Institut de Minéralogie de I’Université de Liege. Cet échantillon montre un cristal de sie-
genite de Tmm de diameétre, avec une teinte gris argenté caractéristique. inclus dans la
dolomite, ce minéral est associé a la millérite.



SPHALERITE
(IS R Ll 1o O s Mot o es . Meerbogmpmaione o AL Sk Cubique

La sphalérite a fait I'objet de nombreuses exploitations, actuellement abandonnées.
Généralement associée a la galéne et la pyrite, elle se rencontre principalement dans des
gisements filoniens ou de substitution, en relation avec les bandes calcaires de I'Entre-
Sambre-et-Meuse, du bassin de Namur, du massif de la Vesdre et du massif de Theux
(Legraye, 1954 ; Dejonghe et al, 1993). Les gites les plus importants étaient ceux de
Andenelle, Angleur, Bleiberg, Corphalie, Engis, Fléne, Le Rocheux, Moresnet {(Photo 12),
Philippeville, Sautour, Vedrin (derniére mine exploitée), Villers-le-Gambon, Vodelée et
Welkenraedt. Timmerhans (1905) a donné une excellente description des gites de la région
de Moresnet.

Dans les calcaires dévoniens de Famenne, la sphalérite a été observée a Ambly, Ave-et-
Auffe, Beauraing, Durbuy, Forriéres, Heure, Jemelle, Resteigne et Wellin (Dejonghe & de
Walque, 1980-1981 ; Blondieau, 1994 et 1997). Les cristaux centimétriques de Beauraing sont
limpides et montrent une belle couleur rouge {Blondieau, 1997 ; Van Der Meersche, 2000).

On trouve aussi la sphalérite dans diverses roches sédimentaires et dans les diorites de
Lessines et Quenast (Pire, 1996). Les collections de I'Institut royal des Sciences naturelles
de Belgique abritent également des échantillons provenant des Awirs, de Barvaux, Coutt
St-Etienne, Frasnes-lez-Couvin, Charbonnages du Hainaut et du Limbourg, Longvilly,
Prayon, Richelle, Ronquieres, Seilles, Steenkerke et Velaine.

Le minéral se présente sous deux aspects. Le premier concerne une sphalérite nettement
clivabie, brune ou noire. Le second, au contraire, montre des masses compactes ou terreu-
ses, sans clivage, blanchatres ou jaunatres: c’est la «schalenblende» (voir rubrique wurtzi-
te ; Photo 12). Fréquemment, des zones de nuances variées alternent avec des zones de
galéne, de pyrite ou de marcasite («blende» zonaire). C’est dans cette sphalérite que se
trouve la galéne «tricotéen.

Les cristaux bien définis sont relativement rares. Les meilleurs, de facies rhombododécaé-
drique, proviennent de Bfeiberg (Buttgenbach, 1901a et b) ; certains sont maclés. Les
Figures 21 a 23 en montrent quelques exemples.

A Engis, dans le calcaire carbonifére, des tiges de crinoides sont pseudomorphosées en
sphalérite brune.

Ceitains métaux en traces ont été décelés par voie chimique ou spectrographique. Jorissen
(1887a et b) et Hairs (1888) avaient déceléTl, Hg et In. Evrard (1943, 1945) signale principa
lement Fe, Cu, Mn, Cd, Ag, Ge.

Certains échantillons botryoidaux sont qualifiés de voltzite dans les anciennes collections.
Fournet (1833) et Frondel (1967) ont montré qu’il s’agit d’'un mélange de sphalérite avec un
organométallique de zinc, résuitant de la précipitation d'un gel.
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[ | 21 22
] Sphalérite, Bleiberg. Sphalérite, Bleiberg.

12
Sphalérite zonaire ov «schalenblendes, Moresnet (ULg, 100 mm).




TELLUROBISMUTHITE

Biolll €30 05 e T TR, o oo R e o ST oo SRR s s amm o s s+ <5 SR e v e asn << iy oo Rhomboédrique

La tellurobismuthite a été observée par Hatert {1996) en lamelles métalliques gris rosé avec
un excellent clivage et pouvant atteindre 1 mm, dans un filon de quartz de la région de
Vielsalm. En lumiére réfléchie, ces lameiles automorphes, de couleur créme et au pouvoir
réflecteur trés élevé, présentent des teintes d’anisotropie gris bleuté a mauve.
Lidentification de ce minéral repose a la fois sur un radiogramme de poudre et sur une ana-
lyse chimique a la microsonde électronique qui donne (BiigyFeo 02Cdo.on(Te2.08Se0,02).

Un minéral de la série tellurobismuthite-hedleyite aurait également été identifié dans la
tonalite de la Helle par Weis et al. (1980).

TETRAEDRITE

CUTPE G S I m v, . s . o it W B S o G o Cubigue

Dans la diorite de Lembeek, |a tétraédrite se présente en petits grains gris d'acier, intime-
ment liés a {a chalcopyrite, avec du quartz, épidote, pyrite, chlorite et malachite (de laVallée
Poussin, 1878). Cette tétraédrite serait légérement arsénifére.

Une plage de tétraédrite aurait €galement été reconnue par Herbosch et al. (1983) en inclu-
sion dans la gaiéne de Resteigne.

TIEMANNITE

HOSER.. .. W o e S o oo TR N T A T Cubique

Associée a I'indice radioactif de Daverdisse, la tiemannite s’est déposée dans les cavités
laissées par les prismes et les pyramides terminales du quartz (Jedwab & Dejonghe, 1982).
L'analyse chimique a la microsonde électronique confirme l'identification de ce minéral.

VIAENEITE

(@ PD)ASE0 .. e ettt ettt evre s Monoclinique

Minéral découvert en Belgique

La viaeneite, dédiée a Willy Viaene {(1940-2000}, Professeur de Minéralogie a la Katholieke
Universiteit Leuven, provient du gisement plombo-zinciféere de La Maftieue (Engis) (Kucha
et al., 1996). Ce minéral se rencontre sous forme d’agrégats pouvant atteindre 4 mm, asso-
ciés a la pyrite, la marcasite, la sphalérite et la galéne. Les cristaux individuels sont tabu-
laires mais leur taille est trop réduite pour en identifier les formes.
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de Belgique

Sous le microscope polarisant par réflexion, la viaeneite présente des teintes jaunatres a
brunatres et un pouvoir réflecteur dans I'air (A = 546 nm) compris entre 23,8 et 36,8 %.
L'anisotropie est nette dans des tons orangés a verdatres. La microdureté Vickers moyenne
est de 252 kg/mm? et la densité de 3,8{(1).

l‘analyse chimique a la microsonde électronique conduit a:
(Fes.91Pbo,10Nio,02)(Ss.00As0,01)O1.16.

Les parametres de la maille monoclinique de la viaeneite ont également été calculés a par-
tir des clichés de diffraction électronique:

a=9,717{8), b = 7,280(6), c = 6,559(7) A et B = 95,00(3)°.

VIOLARITE

BB NI S oeeeet ettt et ettt st e e Cubique

La violarite a été reconnue dans un échantillon de calcite de Mont-surMarchienne, en inclu-
sions aciculaires mitlimétriques de couleur noire constituées d'un superposition de cubes.
l!identification du minéral est confirmée par un diffractogramme de poudres de rayons X et
par une analyse chimique qualitative (Deliens, comm. pers.).

WITTICHENITE

CURBIST i e e o 0, e S .8 v o Orthorhombigque

Dans certains filons de quarizdeia région de vieisaln, ia wittichénite se rencontre en grains
bruns a contours arrondis et de taille inférieure a 10 um, inclus dans la bornite {Hatert,
1996). Son pouvoir réflecteur est beaucoup moins élevé que celui des tellurures également
présents dans la bornite. Ce minéral a été identifié grace a son analyse chimique a la micro-
sonde électronique qui conduit a Cus g4Bis 08(S2,87S€0.01}-

WURTZITE

(2N F RS oo e Hexagonal

La «schalenblende» de la région de Moresnet est un agrégat de sphalérite et de wurtzite
{Noelting, 1887) en couches alternantes foncées et claires, disposées en écailles {(Kutina,
1953 ; Photo 17). Selon ce dernier, la masse de ZnS s'est déposée sous forme colloidale,
sauf parfois autour des cristaux de galéne o le dépét s’est fait a partir de solutions vraies.
I!lexamen spectrographique montre que les parties foncées contiennent plus de Fe et aussi
de Ge, Mn, Pb, As,Tl, les patties claires étant pius riches en Zn et Cd.
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Akaganéite
Anatase
Brannérite
Braunite
Brookite
Chromite
Cryptomélane
Cuprite
Delafossite
Gahnite
Gibbsite

Goethite

et limonite
Hausmannite
Hématite
Hétaerolite
Hollandite

et strontiomélane
liménite
Lépidocrocite
Lithiophorite
Magnétite
Manganite

et pyrolusite

Nsutite
Paratellurite
Rutile
Thorianite
Todorokite

Uraninite



AKAGANEITE

B D O e I e e e e e . oot seaa e daand Quadratique

Van Tassel (1959c) a reconnu pour la premiére fois I'existence de RB-FeO(OH) naturel a
Richelle, mais ce n'est qu’en 1961 que Nambu (in Mackay, 1962), retrouvant le composé a
Akagane (Japon), lui attribue un nom rappelant cette localité.

Le minéral de Richelle ressemble a la delvauxite et forme une couche mince dans de peti-
tes géodes des bréches radioactives observées dans une poche de calcaire paléozoique.
l’akaganéite est brune a brun rouge et sa cassure conchoidale laisse fréquemment appa-
raltre une texture zonée.

ANATASE

TAOZ® mmm e e Quadratique

Trouvée d'abord a Nil-St-Vincent (de Koninck, 1878c), |'anatase a été décrite par Cesaro
{1887a), Rosenbusch (1905), Prinz (1907 a et b), Doyen (1909) et Buttgenbach (1921). Comme
autres localités, citons Bfanmont, Court-St-Etienne, Fodiaux, Grand-Manil et Opprebais
(Photo 13).

Dans tous ces gisements, |'anatase se trouve dans les diaclases des quartzites cambriens.
D’apreés Prinz (1907b), le quartzite s'est progressivement altéré en une matiére jaunatre et a
formé des masses cariées renfermant des cristaux d’anatase, rutile, brookite, quartz, tour-
maline, zircon, monazite, xénotime et apatite. Les petits cristaux d'anatase sont bleus par
réflexion etjaune grisatre par transparence. Leur faciés principal est le quadroctaédre {101}
(Figures 24 et 25) parfois modifié par des formes irrégulierement développées (Figure 26).

Dans les masses altérées et ocreuses de |a diorite de Quenast, |'anatase, accompagnée de zir-
con, ilménite et épidote, se rencontre en petites tablettes microscopiques (0,2 mm) ayant une
structure zonaire et des ponctuations opaques. A Lessines, la diorite altérée renferme des cris-
taux millimétriques bipyramidés d'anatase, associée au rutile, a 1a brookite et a |’adulaire.

Dans les lentilles de quaitz qui séparent les boudins caractéristiques des quattzites pra-
guiens de Bastogne, I'anatase en microcristaux jaune miel est associée a la titanite dont elle
semble dériver par altération (Hatert et al,, 1996). Des cristaux d’anatase au faciés sembla-
ble ont également été identifiés dans les filons de quartz recoupant les roches cambro-ordo-
viciennes de Vielsalm, Salmchéteau et de la vallée de la Lienne. A Cahay (Vielsalm), 'ana-
tase forme des tablettes carrées de couleur marron, associées a la chlorite et a I'hématite
{(Van Der Meersche, 1990b).
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Anatase. Nil-StVincent. Anatase, Nil-StVincent.
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26 :
Anatase, Nil-St-Vincent.

13
Anatase, Opprebais ([RSNB. 9 mmnl.




BRANNERITE

(U, Ca, Y. el TEFR)208 o oottt Monoclinique

Dans l'indice uranifére de Daverdisse, |a brannérite apparalt en cristaux prismatiques bruns
transparents, au pouvoir réflecteur assez élevé. Les prismes allongés, atteignant 50 ym de
longueur, ont une section rectangulaire, rhombique ou cruciforme. lls sont parfois groupés
en faisceaux d’aiguilles paralléfes ou fibroradiées, La brannérite est associée a la tiemanni-
te et au rutile {Jedwab & Dejonghe, 1982).

BRAUNITE

(VHTERAMITIEE S 1 0150 s e 8 ... 5 S0 e O O e . ol il Quadratigue

Intimement associée 3 la kanonaite dans les phyllades du Groupe de la Salm au Coreux
(Salmchateau), la braunite peut également se présenter en fins limets paralléles a |a strati-
fication. En sections ploies, elle est finement grenue, gris créeme avec une pointe de brun
(Herbosch, 1967). Une analyse chimique a la microsonde électronique est fournie par
Kramm (1979).

Plus récemment, la braunite a été observée accompagnant un autre oxyde de manganése
de la série hollandite-strontiomélane. Cette paragenése se trouve dans certaines veines de
quartz recoupant les phyilades lie-de-vin de l'affleurement du Coreux. Les analyses chi-
miques a la microsonde électronique révélent la présence de Ba et Sr en faibles proportions
dans la braunite (Schreyer et al., 2001).

La braunite a encore été identifiée dans les veines de quaitz recoupant les phyliades du
Thier del Preu (Fransolet, comm, pers.).

Enfin, la braunite de Moresnet, signalée par Buttgenbach (1947), a été ultérieurement iden-
tifiée a I'hétaerolite (Fransolet & Mélon, 1975},

BROOKITE

THDS e = B BN e Orthorhombigue

La brookite de Njl-St-Vincent développe de trés petits cristaux d’environ 0,5 mm, aplatis sui-
vant (010) et montrant les formes {010}, {001}, {101}, {201}, {011} et {111} (Prinz, 1907a). Des
cristaux présentant un faciés similaire ont été récemment trouvés a Coutt-St-Etienne
{Deliens, comm. pers.). Pire (1996) signale également la brookite en association avec la dio-
rite de Quenast.
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CHROMITE

T2 0 O Y ey =SS gy —y " S e 8 O gy - Cubique
La chromite a été reconnue sous forme détritique dans les phyllades, les quaitzites et les
grés du Dévonien inférieur a Daverdisse (Dejonghe, 1983), ainsi que dans les grés du
Famennien supérieur a Durnal (Goemaere & Hurford, 1997). Dans cette derniére localité, le
minéral se présente en grains arrondis pouvant atteindre 150 pm.

Les analyses chimiques de |a chromite de Daverdisse montrent que Fe est remplacé par Mg
en propoitions non négligeables, tandis que Al se substitue partiellement a Cr. Des teneurs
d’environ 7 % MnO ont également été détectées. Ce minéral est accompagné de grains
détritiques d'apatite, de rutile, de titanite, de leucoxéne et de zircon.

Dimanche & Sterpin (2001) auraient également identifié la chromite en grains micromé-
triques associés a |'or, au rutile, au zircon et a la «maitite», dans des encrolGtements d'hy-

droxydes de fer provenant de la région des Hautes Fagnes, en contre-haut du confluent
Helle.Saor.

CRYPTOMELANE

T T8 Y O e, e Ve i i oo, . Monoclinique

La plupart des oxydes de manganése considérés autrefois comme psilomélane sont en
réalité du cryptomélane, caractérisé par I'absence ou la trés faible quantité de Ba et une
teneur appréciable en K. Par ailleurs, le psilomélane n’est plus repris comme espéce miné-
rale valide par Mandarinc (1999),

Le cryptomélane se présente sous des formes trés variées: stalactitique, botryoidale, com-
pacte ou globulaire. Parmi les localités connues, citons Arbrefontaine, Bastogne, Bihain,
Chevron, Lierneux, Malempré, Ottré, Regné€, Richelle, T hier del Preu et Vielsalm.

A Richelle, le cryptomélane est associé a la métatorbernite et a I'autunite, dans une bréche

a ciment argileux. |l forme des écailles ou des fragments mamelonnés a texture concen-
trique (Van Tassel, 1959b).

Dans la vallée de la Lienne, ce minéral est lié¢ aux gites de rhodochrosite des phyllades du
Groupe de la Salm. Une transformation du cryptomélane en nsutite a été mise en évidence
par Gustine {2002) dans cette localité, a paitir d'observations réalisées sur sections polies.

Fransolet (1979) fournit une analyse chimique du cryptomélane de Bihain et identifie a
Malempré, Vielsalm et Bihain un mélange de cryptomélane et de lithiophorite. Les analyses
chimiques des cryptomélanes de Bihain, de la vallée de la Lienne, de Regné et du Thier del
Preu ont été réalisées par Gustine (2002), qui confirme également la symétrie monoclinique
de ces échantillons.



CUPRITE

G T s, o o T P R i, IO S SO a1 Cubigue

De petits octaedres de cuprite ont été identifiés par Buttgenbach (1921) &8 Salmchéteau,
associés a la malachite, au cuivre natif et au quattz. lls présentent de fines facettes {110} et
{12}. A Vielsaim, ce minéral se rencontre en cuboctaédres atteignant 0,56 mm (Van Der
Meersche, 1991c).

Dans une fissure du calcaire a £ngihoul, une petite masse de cuprite englobant de la chal-
copyrite et recouverte de malachite et d’azurite a été observée (Buttgenbach, 1898b). Des
associations similaires ont également été décrites par Blondieau (1997) 8 Ambly, Chanly et
Resteigne.

A Visé, de petits fragments de cuprite ont été identifiés dans une argile (Lespineux, 1903).

DELAFOSSITE

(CTMATN07) oot mcreronormor 8o s St nooee o conteommer e o0Rseased oo e Rhomboédrique

Dans le gite de cuivre de Salmchéteau, la delafossite se présente en giobules fibroradiés
noirs dont la cassure présente des reflets métalliques (Van Tassel, 1979a). Le minéral, dont
I'identification a été confirmée par un radiogramme de poudre de rayons X et par une ana-
lyse chimique qualitative, est associé a la goethite, fa chalcopyrite et la malachite.

Van Der Meersche (1998b) a également reconnu la delafossite a Cahay {Vielsalm), en peti-
tes sphérutes ou en agrégats fibroradiés constitués de cristaux aciculaires noirs.

GAHNITE

AT Y F{0)) ooomtnnmo0saa000000m00c m0em0aaa0000 500000006 S000ea0a0000 - - 4000 - JGH00SGRNEIaN00NIBIBOOmI0000. Cubique

Dans la vallée de la Salm, a 2 km au sud de Viefsalm, les phyllades du Groupe de la Salm
contiennent une paragenése 3 kanonaite, braunite, muscovite, quartz et gahnite (Kramm,
1978). Les cristaux de gahnite, uniquement visibles sur sections polies, se présentent en
octaédres d'une dizaine de microns. Le minéral estfortement fluorescent en rouge vif aux UV.
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GIBBSITE

L L e et = et o et i Monoclinigue

Dosogne {1942, 1943 et 1945) ainsi que Buurman & Van der Plas (1968) ont identifié | a gibb-
site dans des argiles du Condroz, de |I’"Entre-Sambre-et-Meuse et de la région d' Andoy. Ce
minéral a également été signalé dans des poches de sable du Condroz a Florzé et Louveigné.

GOETHITE ET LIMONITE

FeOIOHR. . Sorr 3 T B i ST | BEEIEE . . R BN - SISl - - F i Rl Orthorhombique

Dans les publications anciennes, le terme goethite n’apparait pas fréquemment. |l y est le
plus souvent question de limonite. On sait actuellement que la plupart des minéraux décrits
sous ce dernier vocable sont en réalité constitués de goethite. Comme il est fréquemment
difficile, voire impossible, d’établir |a distinction a la simple lecture des notes descriptives,
les deux minéraux seront ici envisagés simultanément.

La goethite nettement cristallisée se présente en fibres de quelques mm de longueur, allon-
gées suivant I'aréte [100] et constituées de lamelles {010} (Cesaro & Abraham, 1903; de
Magnée, 1931; Buttgenbach, 1947). Parmi les nombreuses localités décrites, retenons
Anseremme, Boignée, Ferriéres, Hestroumont, Hodbomont (Photo 14), Mont, Sougne,
Tiansinne et Vielsaim.

Souvent, le minéral constitue des épigénies de cristaux dont les formes sont bien
conserveées:

marcasite 8 Angleur, Chokier, La Rochette, Moresnet, Oneux, Philippeville et Soignies ;
pyrite cubique a Doihain, Francorchamps, Ma#née et Marsinne;

pyrite cuboctaédrique ou octaédrique a Chokier, Couvin et Prayon ;

pyrite hexadiédrique a Couvin et Libin ;

chalcopyrite a Pontisse ;

sidérite a La Rochette.

Les masses a aspect de delvauxite, accompagnant la strengite de Richelle, sont parfois
constituées de goethite et d‘akaganéite (VanTassel, 1959c).

Des pierres d’aigle (aetites), avec ou sans caillou mobile intérieur, ne sont pas rares. Une
aetite de Mont, atteignant 10 cm de diametre, est constituée en paitie par de la goethite
fibreuse.

Certaines stalactites, formées d’alternances de couches de calcite et de limonite, ont été
décrites par Liégeois (1959) 8 MontsurMeuse et SolreSt-Géry.

A Quenast, un filon de quartz situé en bordure de l'intrusion de porphyre est trés riche en
stalactites et draperies décimétriques de goethite.



Les hydroxydes defer, goethite et limonite, ont fait I'objet de nombreuses exploitations qui
produisaient en 1871 prés de 500.000 tonnes. La production est actuellement arrétée,
{{ouvrage de Delmer {1913) rassemble de nombreuses informations gitologiques et écono-
miques concernant les difféerentes catégories de minerai de fer:

limonite oolithique (minette) du Jurassique aux environs de Halanzy et de Musson ;

limonite en zones, en plagues stratiformes ou en masses concrétionnées, dans les sables
bruxelliens ou diestiens & Diest, Gelrode, Groenendael, Korbeek:Lo, Rotselaar et Wezemaa/;

limonite des alluvions modernes, appelé également «fer des prairies», a Athus, Dampicourt,
Quévy, Saint-Rémy, et surtout en Campine. Selon de Magnée (1931), le minerai de fer des
prairies provient du lessivage par les eaux pluviales de sables glauconiféres. Il comporte
une couche inférieure grise contenant de la vivianite et des carbonates ferreux et une cou-
che supérieure rouge a texture fibro-tamellaire ;

limonite des calcaires dévoniens et carboniferes, notamment a Ave-et-Auffe, Biercee, Filot,
Fleurus, Forriéres, Hestroumont, Heure, Hodbomont (Photo 14), Jemelle, La Reid, Le
Rocheux, Lesves, Ligny, Louveigné, Merbes-le-Chéteau, Mettet, Nandrin, Onoz, Resteigne,
Solre-St-Géry, Thy-le-Chateau, Tongrinne, Vedrin, Velaine et Wellin (Dejonghe & de Walque,
1980-1981 ; Blondieau, 1997). Ces gisements ont été exploités sur une grande échelle dans
I'Entre-Sambre-et-Meuse. Les minerais de cette région ont alimenté I'industrie métallur-
gique naissante en Belgique. Il s‘agit de gites de substitution et les minerais proviendraient
de I'oxydation de pyrite filonienne atteinte sporadiquement en profondeur sous une zone
intermédiaire de minerai carbonaté {Fraire, Moniat, Morialmé et Oret).

14
Goethite, Hodbomont {ULg, 45 mml.
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HAUSMANNITE

MNZEVINF 20 <ot ettt Quadratique
La hausmannite a été identifiée par diffraction des rayons X a Bihain et a Marchin (Fransolet

& Mélon, 1975}. Ce minéral, de couleur noire avec une poussiére brun foncé, montre une
cassure nettement cristalline .

HEMATITE

FE20a et e e ee et ee e e ee e e eenen ... RROMbDO €driquE

I!hématite forme le plus souvent des masses laminaires mais elle peut aussi se présenter
sous un aspect micacé. Les cristaux nets sont rares. Sous la forme oolithique, ce minéral a
donné lieu 8 de nombreuses exploitations assez importantes.

I!hématite est souvent associée aux chlorites et a la pyrophyllite dans les filons de quartz
qui traversent les phyllades du Groupe de ta Satm, notamment a Bihain, Colanhan, Lierneux
{Photo 15), Ottré, Salmchéateau et Vielsaim. Etudiée par Collon (1894), elle avait déja été
signalée par Drapiez {1820), Dumont {1832) et Davreux {1833). Buttgenbach (1947) la décrit
de la maniére suivante: «Cette hématite se trouve sur du quartz compact, en masses lami-
naires, aplaties suivant {0001} ou {1011}, souvent contournées. Les faces {0001} sont striées
a 60° et les faces {1011} présentent deux systémes de stries presque rectangulaires. Les cris-
taux nets y sont assez rares, offrant généralement le faciés de la Figure 27 et souvent empi-
lés parallelement a {0001}. l.hématite de ces filons est trés fragile a cause de plans de sépa-
ration dus a des macles suivant {0001} et {1011}; ces derniéres, polysynthétiques, expliquent
I'irrégularité des stries sur les faces du rhomboeédre (Figure 28). Le clivage suivant {0001}
prédomine souvent a un point tel que cette hématite devient écailleuse». La poussiére des
hématites ardennaises est le plus souvent rouge mais elle passe au noir dans ies cristaux
riches en manganése (Bourguignon & Toussaint, 1955).

27 28
Hématite, Hématite.
massif de Stavelot. massif de Stavelot.
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Hématite, Framont.
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15
Hematite. Lierneux (IRSNB, 45 mmi.
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Dans les filons de terrains siluriens @ Framont (Buttgenbach, 1921) et a Lembeek, des cris-
taux nets se développent sur de petites masses grenues (Figure 29). llhématite micacée se
rencontre a Tubize

Dans les amas métaliiferes a Dickenbusch et Moresnet, de petits cristaux rhomboédriques
épigénisent la smithsonite.

Les publications de Delmer (1313) et Legraye (1354) fournissent de nombreux détails sur les
gisements d’hématite oolithique dont les localités principales sont Champion, Couthuin,
Houssoy, Huccorgne, {snes, Vedrin et Vlezin.

I!lhématite a été observée comme minéral accessoire dans les roches éruptives de Challes,
d'Enghien et de Spa. Elle constitue la matiére colorante des psammites rouges du Condroz
dans lesquels elle se présente en lamelies hexagonales d’un diameétre de 2 3 20 um {Cesaro,
1894a). Il en est de méme des phyllades dits oligistiferes du Cambrien,

Des octaédres de «martite» (magnétite transformée en hématite) ont été reconnus dans les
phyllades de Frassem (Photo 16) et de Lime/ette (Maiaise, 1913), dans les schistes 8 magné-
tite de Neuvifle (Vielsalm) (Corin, 1927d), ainsi que dans des encroltements d'hydroxydes
de fer de la région des Hautes Fagnes, en contre-haut du confluent Helle-Soor (Dimanche &
Sterpin, 2001).

16
Hematite {«martites), Frassem (ULg, 16 mm.




HETAEROLITE

MR 208 ettt ettt e e ebens Quadratique

La rare hétaerolite de Moresnet se présente sous forme de petites masses plus ou
moins arrondies (Fransolet & Mélon, 1975). Une confusion avec I'hydrohétaerolite,
ZnMn3+204.H;0, est toutefois possible sur la seule base d’un diagramme de poudre.

HOLLANDITE

BaAMAI NI 6016 et Menoclinique
STRONTIOMELANE

STMNT M G018 o vev ittt ettt e Maonaclinique

La hollandite a été identifiée par Schreyer et al. (2001) dans certaines veines de quartz
recoupant les phyllades a kanonaite du Coreux (Salmchateau). Associé a la braunite et a la
kanonaite, le minéral se présente en trés fines aiguilles atteignant 2 mm de longueur. Les
analyses chimiques a la microsonde électronique indiquent un remplacement de Ba par Sr
jusqu’a 60 %, aboutissant au minéral strontiomélane. Signalons également que cette occur-
rence belge est ]a seconde rappoitée a ce jour pour le strontioméliane (Meisser et al., 1999).

ILMENITE

FETiO3 oo oSl ol s e B e B Rhomboédrique

Ililménite se présente en petits grains dans les filons de quartz et en aiguilles de un a deux
millimétres dans les schistes et phyllades de la région de Bastogne, ainsi que dans les
roches du massif de Rocroi {Buttgenbach, 1921; Vandendriessche, 1941}. Les lamelles d'il-
meénite peuvent atteindre 1 cm dans les veines de quartz de Bastogne et de Bestrix.

Renard (1886) a décrit des associations de rutile et d'ilménite. Ce minéral constitue encore
un élément microscopique de diverses roches éruptives, du coticule de Vielsalm et d'arko-
ses lochkoviennes.

Dans les concentrés noirs issus des schistes cambro-siluriens de la vallée de la Dyle, a
Court-St-Etienne et a Ottignies, I'ilménite est finement disséminée sous forme de lamelles
microscopiques paiticulierement riches en Mn (VanTassel, 1986).

65
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LEPIDOCROCITE
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La tépidocrocite est intimement mélée a la goethite et a I’hématite dans le chapeau de fer
du gisement sulfuré de Heure, exploité jadis dans des calcaires et des dolomies famen-
niennes (Dejonghe & de Walque, 1980-1981).

VanTassel [comm. pers.) a également identifié la iépidocrocite par diffraction des rayons X
au Mont des Gro seillers {Blaton). Le minéral se présente sous forme d'enduits jaunatres sur
des plaquettes de schiste noir.

LITHIOPHORITE

(ALLIFMINA*02(0H)2 ©voies ot e et s e oo, BRIOMbOEGSIQUE

La lithiophorite de Sa/mchéteau se présente en petites masses noires étroitement associées
a la wavellite ou emballant les cristaux de quartz (Fransolet & Mélon, 1975). La structure
zonaire est bien visible et la couleur gris foncé devient noire par altération. Le diagramme
X est trés voisin de celui de |a lithiophorite deTomintoul (Wilson et al., 1970). Une analyse
qualitative a la microsonde électronique a révélé, outre Al et Mn, de faibles teneurs en Co,
Cu, Zn et Ni (Fransolet & Mélon, 1975).

Fransolet (1979) a également identifié la lithiophorite en encroltements botryoidaux dans
les cavités du quartz a Ottré. Llanalyse chimique de ce minéral indique des teneurs particu-
lierement élevées en CuQ (3,19 %). La lithiophorite est encore mélée au cryptomélane dans
les débris de quartz provenant de Bihain, de Malempré et de Vielsalm (Fransolet, 1979).

Les analyses chimiques des lithiophorites de Bihain, de la vallée de la Lienne et du Thier de!
Preu sont fournies par Gustine (2002). Les teneurs variables en Co, Ni, Cu et Zn permettent
a cet auteur de distinguer trois populations de lithiophorite.

MAGNETITE

Fe30y wosl fon. st B N | N o R L. Cubique

{a magnétite se rencontre fréquemment dans les roches cambro-siluriennes et dévonien-
nes du Brabant et de I’Ardenne, notamment a Cahay (Vielsalm), Chastre, Court-St-Etienne,
Grand-Halleux, Mont-St-Guibeit et Tubize.

Les octaédres sont généralement trés petits, de 0,2 4 0,5 mm, les plus gros atteignent 1,5
mm et proviennent de Freux, Paliseul et Remagne. A Grand-Halleux et a Lembeek, |la
magnétite forme des masses compactes, clivables suivant {111} et sur lesquelles se déve-
joppent de nombreux octaedres (Buttgenbach, 1921). Elle se présente aussi en petits
feuillets ondulés trés fragiles, accompagnés d'octaedres, notamment dans une géode d’'un
quartzite de Lembeek (Corin, 1927b).



Dans certaines localités, notamment a Neuville (Vielsalm), la magnétite est transformée
partiellement en hématite (Corin 1927d). Cette variété s’appelle «martiten»

La magnétite est un constituant microscopique des roches ignées de Grand-Pré, Lessines et
Quenast.

MANGANITE

MnO(OH) ... . S BN SR | Mon_oclinique
PYROLUSITE

T B et e e A _ .............................................................. Quadratique

La pyrolusite, souvent associée a la manganite dont elle est le produit de déshydratation,
sera traitée simultanément dans cette rubrique.

La manganite, caractérisée par sa poussiére brun noiratre et par sa teneur en eau, se ren-
contre dans quelques gites mais elle est souvent plus ou moins déshydratée en pyrolusite
a poussiére noire. Ses cristaux, de trés petites dimensions, sont cannelés et impossibles a
mesurer a cause de leur fragilité. lls semblent formés de prismes terminés par la base
{001} ; certains présentent des faces {101} alternant en dents de scie.

17
Pyrolusite, Vielsalm (RSB, 35 mm)
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D'aprés Malaise (1913), la manganite a été trouvée a Andenne, Angleur, Bodange et
Moresnet, ainsi que dans les amas ferro-manganésiferes de la vallée de la Lienne.
Cependant, les échantillons de More snet examinés par Buttgenbach (1921) sont plutot cons-
titués de pyrolusite.

La pyrolusite forme des masses fibreuses, compactes ou terreuses, frequemment sur limonite:
dans le Dévonien a Beaufays, Heitogenwald (Membach) et Marchin ;

dans des filons du Carbonifere a Andenne, Aywaille, Boigné€e, Ligny {ou les cristaux pris-
matiques sont les plus nets), Masta, Piromboeuf, Sprimont, Tilff;

en enduits sur quartz filonien a Fraiture {Bihain), dans la vallée de la Lienne {Gustine, 2002),
a Salmchateau, Sart-lez-Spa et Vielsalm {Photo 17).

Des oxydes de manganése dont la nature est inceitaine ont également été observés a
Kinkempois, Resteigne, au Rocheux et a Welkenraedt (Dejonghe et al,, 1993 ; Blondieau, 1997).

NSUTITE

M2t MR L 02,200 OH s oo e e et ... HEX@GOR A

La nsutite a été recueillie 8 Salmchéateau, probablement versla fin du 19e siecle et identifiée
comme psilomélane. Elle se présente sous forme d'une masse botryoide noire, a poussie-
re brun foncé et a structure concentrique. Le diagramme de poudre {Fransolet & Mélon,
1975) correspond parfaitement avec celui de |a nsutite de Nsuta (Zwicker et al., 1962).

Fransolet {1973} publie également une analyse chimique par voie humide et une analyse
thermique de la nsutite cryptogrenue de Bihain.

Dans la vallée de la Lienne, Gustine {2002) a mis en évidence une transformation du cryp
tomélane en nsutite.

PARATELLURITE

L0 TP UUPUTORURORRROTRRUPRUR (VT 11| -1 ([ [V]:)

Dans |a covellite des filons quartzeux recoupant les quartzophyllades verts du Groupe de la
Salm, a I'endroit connu comme gite de cuivre de Salmchateau, |a paratellurite se présente
en inclusions jaunatres de I'ordre de 0,5 mm, sans faces cristallines, associées a |a téinéite
(du Ry et al., 1976). Sous le microscope électronique a balayage, Ia paratellurite révele une
texture alvéolaire.



RUTILE

Ti0z ... S0 Tt B ... B e « o S st «» T o o v s oo JEEE Quadiatique

Le rutile, en aiguilies microscopiques dans de nombreuses roches, est un minéral acces-
soire des phyllades cambriens, siluriens et dévoniens, ainsi que de sables divers. Renard
{1886) a décrit des associations avec I'hématite titanifére.

De petits cristaux aciculaires, le plus souvent de 2 a 3 mm mais pouvant atteindre 1 cm,
s'observent dans les filons quartzeux des massifs cambro-ordoviciens a Ottré et
Salmchéteau (Dumont, 1847-1848; de Koninck, 1877c; de Rauw, 1911; Malaise, 1913; Corin,
1927a; Lepersonne, 1934b). Associé a I'anatase, 1a brookite, le zircon et la tourmaline, le
rutile de Nil-St-Vincent est enrobé dans une matiére jaune riche en muscovite qui accom-
pagne le quartz (Prinz, 1907a). Les cristaux sont abondants, mais microscopiques. Le rutile
y montre les macles habituelles en couronne.

Le minéral a également été reconnu a Bastogne {Corin, 1930f), Berstrix, Bfanmont, Clabecq,
Fosset {Dewalque, 1880c), dans la région des Hautes Fagnes en contre-haut du confluent
Helle-Soor (Dimanche & Sterpin, 2001), a Hourt {Lepersonne, 1934b), Opprebais, Quenast,
Remagne et Cahay (Vielsaim}{Van Der Meersche, 1990a).

THORIANITE

L 000 010 e e S e T om0 BB 0000 066 - = 200050 O e PR = Cubique

De minuscules inclusions de thorianite ont été observées dans I'allanite provenant d'un
niveau profond du sondage de Havelange (Jedwab, 1985). Ce niveau radioactif d'age dévo-
nien inférieur contient également de la cobaltite, de la galéne, un tellurure Bi/Pb, de I'ilmé-
nite et de la spessartine.

TODOROKITE

(MRZ4,.Ca,MEIMN 307.H20 ..o eeeet oo e v e e Monaclinique

Cet oxyde de manganése se rencontre en enduits mamelonnés noirs sur le coticule a Oftré.
Lidentification par diffraction des rayons X a été réalisée par R. Van Tassel (comm. pers.).

URANINITE

0 g, . oo o T | L o L St Cubique

Ce minéral radioactif a été mis en évidence dans l'indice uranifére de Daverdisse {Jedwab
& Dejonghe, 1982). Il se présente en cubes ou en cuboctaédres opaques de 2 3 20 ym de
coté, isolés ou en essaims, interpénétrés ou maclés. Un zonage ainsi que des structures
squelettiques internes ont également été observés.
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Les minéraus

de Belgigue

Fluorite
Halite

Sal ammoniac



FLUORITE

G T TGN SO | oW SN B SRR SN e W Cubique

La fluorite accompagne la calcite, la dolomite et parfois le quartz dans des veines recoupant
les calcaires dévoniens et dinantiens. Elle se présente aussi en filonnets dans des joints de
stratification, dans des cassures ou des poches décalcifiées de calcaires givetiens (Gimnée,
Matagne-{a-Grande) ou frasniens {Doische, Gimnée). On la trouve également dans des gites
meétalliferes avec la barite, notamment dans des gites de galéne et de pyrite (Ave-et-Auffe,
Resteigne, Villers-en-Fagne, Wellin) (Calembert & Van Leckwijck, 1941 ; Blondieau, 1997). La
fluorite se développe généralement en petits cubes ou en masses clivabies. Le faciés rhom-
bododécaédrique net n'a été trouvé qu’a Gimnée {Figure 30). Les autres formes ne résul-
tent le plus souvent que de petites troncatures.

Buttgenbach (1900 et 1906) a étudié la morphologie de la plupart des fluorites belges. Les
combinaisons de formes nettes se rencontrent dans les localités suivantes.

Aveet-Auffe: Jaune, violette ou incolore, sur barite ou dans les calcaires dévoniens, combi-
naisons {100} {101} {102}, {100} {101} {113} {731} et {100} {101} {113} {631} (Figure 31).

Bouffiioulx. petits cubes violets sur calcite.
Blaton: cubes jaunes.
Comblain-au-Pont: violette ou jaune englobant de la galéne.

Denée: violette, jaune ou incolore, avec calcite ou dolomite, combinaisons{100}, {100} {101},
{100} {101} {103}, {100} {103}, {100} {101} {104} et {100} {101} {113}.

Doische: violette, combinaison {100} {101}.
Engihoul: violette sur barite, verte, jaune, combinaison {100} {113} (Photo 18).

Gimnée: violette et incolore, combinaisons {100} {101}, {100}{101} {111}, {100} {113} {543} et
{100} {101} {113} {421}.

Halleux: cubes jaunes.

Han-sur-Lesse: cristaux bleus, verts ou violets dans le calcaire silicifie, présentant parfois la
combinaison {100} {110} (Blondieau, 1997 ; Van Der Meersche, 1999d).

Lavaux-Ste-Anne: cubes de couleurs variées avec cristaux fantomes (Van Der Meersche,
1999c).
Lives-sur-Meuse et Mazée: violette, combinaison {100} {101}.

Marche-fes-Dames et Naméche: toutes teintes, cubes et masses cariées assez volumineuses
pouvant atteindre plusieurs dm?® dans les géodes du banc dolomitique dit «le Male»
(Buttgenbach, 1900; Corin, 1930 a et b).
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Mont-sur-Marchienne: cubes violets et bleus avec cristaux fantdmes (Van Der Meersche,
1999e).

Namur. sur grés, violette, combinaison {100} {101} {111}.

Pondréme: sur caicite et dolomite, combinaison {100} {101} {103}.

Seilles: cubes de toutes teintes.

Vierset-Barse et Visé: cubes violets et incolores.

Villersen-Fagne: incolore, sur barite, combinaison {100} {102} {223} {421}.

Wellin: plages violettes saccharoides (Blondieau, 1997).

Dans les fissures du «marbre noir» a Denée, de petits cubes violets sont recouverts d'une
enveloppe jaune parfois enfermée elle-méme dans un cube incolore. Les groupements
{001} {103} (Figure 32) déposés au musée de Maredsous proviennent de Denée.

Przibram (1946) a examiné la variation de couleurs des fluorites, parfois dans le méme cris-
tal. La fluorescence du minéral de Naméche (bleue dans la fluorite incolore et rouge dans
la violette) traduit la présence d’europium et de samarium.

Selon Leckebusch et al. (1974), I'origine des couleurs dans la fluorite de Seilles est due a des
centres de couleur. lls occupent une vacance anionique et sont composés soit de deux
électrons et un cation étranger trivalent {fluorites vertes et bleues), soit d’'un électron, un
cation étranger et deux oxygeénes (fluorite violette). Le cation étranger serait une terre rare.

Les éléments en traces des fluorites de Seilles, Engihoul et Ave-et-Auffe sont Ba, Sr, Y, Ce,
La et Mg (Smith & Hirst, 1974). Ces auteurs ont encore déterminé les températures d’homo
géneéisation et de congeélation des inclusions fluides ainsi que leur rapport Na/K. Les résul-
tats, comparés avec ceux d'autres régions minéralisées (Derbyshire, Angleterre), permettent
de classer les gisements dont proviennent les fluorites dans le type «Mississippi valley».

HALITE

NaGt wi.... . Wes . o.M AN VT T e Cubique

Les sondages de Campine, effectués au début du siécle, ont recoupé les couches duTrias et
du Permien (Lohest et &l., 1903). Dans le Muschelkalk du sondage d’Eelen particulierement,
ces auteurs notent des cavités cubiques qui pourraient correspondre a des cristaux de hali-
te dissous.

Dans plusieurs charbonnages ont été rencontrées des incrustations de chlorure sodique,
parfois sous forme de stalactites, sur les boisages des galeries ou sur les parois de la roche
(de Koninck, 1897; Lohest, 1893 et 1903a).
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Fluarite. Gimnée.
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Fluorite. Denée.
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Fluosite, Aveet-Auffe.

18

Fluorite, Engihoul IIRSNB, 35 mm)
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SAL AMMONIAC

N e I NNV U B Cubique

Lesalammoniac, communément appelé saimiac, a été trouveé sur des territs en combustion
des charbonnages de la Chartreuse et du Perron, notamment (Forir 1881a, Cocheteux 1886).
Dans un charbonnage de Charleroi, Belliere (1930) a signalé le m&éme minéral en cristaux de
2 4 3 mm constitués par le trapézoédre {112}. Sur les terrils du Trieu Kaisin et des Viviers a
Gilly, il a été récolté en cristaux jaunes millimétriques (Photo 19).

19
Sal ammoniac. Gilly {(IRSNB, 15 mm|




S3LvHEIN " SI1YNDEHVI aefrIRigl=DeaRgiset

uo 144353¢




Alumohydrocalcite
Ankerite
Aragonite
Aurichalcite
Azutite
Brianyoungite

Calcite

Cérusite
Dawsonite
Dolomite
Dundasite
Hydrozincite
Kutnohorite
Malachite
Nitre

Rhodochrosite
Rosasite
Sidérite
Smithsonite
Trona

et thermonatrite



ALUMOHYDROCALCITE

CaAlz{C04},{0H})4+3H,0 ....... 5 e o Oy, e e ST e S B Triclinique

l'alumohydrocalcite est un minéral rare trouvé sur I'aliophane bleutée ou blanchatre de Visé
{(Fransolet & Mélon, 1975). Il forme de minuscules globules fragiles d’'un diameétre inférieur
a 0,5 mm, d'un blanc pur, a éclat nacré et aspect talqueux. La structure est sphérolitique
fibroradiée. Le diagramme de poudre est en assez bon accord avec celui publié par Kautz
(1968).

ANKERITE

CafFe?t MG MNICO2)2 .o, Rhomboédrique

Les cristaux d'ankérite rose jaunatre des charbonnages d’Appaumée (Ransart) et du Grand-
Mambourg (Charleroi) montrent le rhomboédre {1011} a faces plus ou moins courbes.
Quelques-uns portent les facettes du scalénoédre {4371} (Belliére, 1926 et 1930). Le méme
auteur signale aussi |'ankérite a Courcelles. LUniversité de Liege en posséde un bel exem
plaire provenant de La Préale.

ARAGONITE

G A BB e a7 R T B T T, ... T . TN e Orthorhombique

I’aragonite se rencontre en houppes ou rosettes cristallines dans des cavités de roches
diverses: schistes siluriens 38 Oteppe, psammites dévoniens a Chaudfontaine, Dinant,
Henne, Llavoir et lovegnée, calcaires dévoniens a Huccorgne, calcaires dinantiens a
Angleur, grés houillers a Sarolay, schistes houillers 8 Namur, également a Cheratte,
Comblain-au-Pont et Fraiture.

Les cristaux, rarement mesurables, sont en aiguilies aliongées suivant |"axe {001] et souvent
maclés suivant {110}.

Les localités les pius intéressantes sont:

Ambly, Forriéres et Resteigne:. prismes particulierement limpides terminés en biseau et
tronqués ou cristaux aciculaires groupés en faisceaux (Van Der Meersche, 1996c ;
Blondieau, 1997).
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® Chaudfontaine: dans de petites géodes, en remplissage de fossiles (Davreux, 1833).

® Henne: beaux cristaux de moins de 2 cm, sur schiste, portant de nombreuses facettes
(Figure 33) (Cesaro, 1897a).

e landelies: aragonite coralloide (Drapiez, 1823).

e [ avoir. dans une cavité de limonite, avec sidérite en rhomboédres. Combinaison {011} {111}
{661} {0.19.1} avec macle (110) (Buttgenbach, 1918b).

e Liege: sur houille, en lamelles aplaties suivant{001} {(Buttgenbach, 1902a).

® longpré: cristaux presque toujours maclés {Figure 34 et Photo 20) (Cesaro, 1897a).

Dans les grottes, Prinz (1908 et 1909a) a signalé des concrétions vermiculées constituées
d'aragonite. Dans une cavité des calcaires frasniens & Huccorgne, certaines stalactites sont
formées d'aragonite pure, d'autres sont mixtes (calcite entourée d’'aragonite), d'autres
encore purement calcitiques. De I'aragonite en aiguilles accompagne parfois les formes
concrétionnées (de Rauw, 1910a; Fransolet & Mélon, 1975).

l’aragonite se rencontre encore en rosettes et agrégats fibroradiés au terril de la Sentinelle
{Boussu) et au terril SteBarbe {Bernissart) (Housen, 1997b).

20
Aragonite et caltite, Longpré {ULg. 10 mm).
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Aragonite, Henne
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34
Aragonite, Longpré

AURICHALCITE

(200, C U5 CI0%) 7 (CH)ER. b s o st T2 wams oot s B o2 i e o r e Monociinique

I’aurichalcite a été récoltée sur le calcaire carbonifére a Flémalle-Haute (de Koninck, 1876).
Elle forme de petites masses bleu clair a éclat nacré montrant, au microscope, des lamelles
{010} dont une extinction est parallele a une des arétes rectilignes limitant les plages
{Cesaro, 1897a).

A Chokier, I'aurichalcite se rencontre en fines lamelles bieu turquoise a éciat nacré, formant
des agrégats dans les cavités de la calcite. I/identification de ce minéral a été confirmée par
diffraction des rayons X.

AZURITE

Cus(CO3)2(0H); ....... By, S ———— S S e O, Monaclinique

Produit d’altération de la chalcopyrite, I'azurite forme des enduits ou des cristaux, fré
quemment associés a la malachite.

* A Champ-Saint-Véron (Lembeek), dans un filon de quartz avec chalcopyrite, les petits cris-
taux sont groupés en spheres et présentent la combinaison {110} {001} {102} {102} {Cesaro,
1897a).

e A Engihoul, petits cristaux {001} {170} {102} (Buttgenbach, 1898b).

31
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® A Viség, dans les cavités du calcaire dinantien, de trés petits cristaux d‘azurite ont la forme
de la Figure 35 et sont associés a la malachite (Photo 21). D’autres cristaux, en groupements

3.5

flabelliformes avec {102} assez développée et {001} étroite et brillante, sont assembiés par
rotation autour d'un axe situé dans {010} (Cesaro, 1897a).

Enfin, ce minéral a encore été récolté & Ambly, Bleiberg, Chanly, Dolembreux, Rouveroy,
Val-de-Poix et Vielsalm (Forir, 1896 ; Malaise, 1913 ; Calembert, 1942 ; Blondieau, 1997).

35

Auurite, Visé. ﬂ

21
Awurite et malachite, Visé (ULg, 16 mm).
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BRIANYOUNGITE

Zn3(€03.SO04MOH ... e Orthorhombigue ou monoclinique

La brianyoungite, minéral présentant des analogies structurales avec I'hydrozincite, a été
récemment découverte par Livingstone & Champness (1993) dans la partie oxydée du gise-
ment de la Brownley Hill Mine, Nenthead, Angleterre. Les auteurs signalent également ce
minéral, dont I'identification a été confirmée par diffraction des rayons X, par une analyse
chimique et par spectroscopie infrarouge, dans le gisement de la Vieille Montagne a
Hollogne-auxPijerres.

CALCITE

(0 T R (e i s Rhomboédrique

La littérature concernant les caicites belges renseigne 168 formes différentes dont un bon
nombre de notations compliquées, souvent dues a I'existence de zones.

Ainsi, 3 Rhisnes, la forme dominante est I'isoscélogédre {8.8.16.3} (Figures 39 241). Celui-ci
poite frequemment d'autres facettes qui sont, soit des troncatures de ses arétes, soit des
troncatures en zone entre une de ses faces et d’autres formes. On comprend que, dans de
tels cas, ces facettes peuvent avoir des notations complexes. En revanche, d’autres formes
a notations compliquées sont douteuses. Elles caractérisent notamment des faces non pla-
nes ou mal réfléchissantes. Toutes ces notations sont discutées dans les publications des
auteurs, spécialement celles de Cesaro (1886c et d, 1887b, 1889b, 1890c, 1891e, 1892c,
1897a, 1899} et Buttgenbach (1898c et d, 1901b, 1902b, 1918b, 1920, 1923, 1924b, 1942). La
liste détaillée des formesde la calcite observées pour les différentes localités belges est pré-
sentée en Annexe 7.1.

FACIES PRINCIPAUX

La forme la plus commune est le scalénoédre plus ou moins modifié, comme a Viller s-en-
Fagne (Figure 37) ou a Landelies (Figure 51).

Les cristaux prismatiques sont également fréquents, comme & Viller s-en-Fagne (Figure 36}
ou 3 Engis (Figure 47).

Le rhomboedre dominant, tel qu'a Chokier (Figure 45).
Les cristaux basés a Grandcourt (Figure 59).

Ilisoscéloedre, remarquablement développé a Rhisnes (Figure 39).

Les cristaux maclés par accolement ou par rotation autour de I'axe ternaire sont fréquents.

Les groupements en associations paralléles concernent des cristaux de méme combinaison
ou de combinaisons différentes, résultant de cristallisations successives.
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de Belgiqua

ROCHES ERUPTIVES

Dans |a microdiorite quartzique de Quenast, les géodes et les joints contiennent des scalé-
noedres ainsi que des enduits fibreux se terminant par un prisme hexagonal surmonté de
facettes. Des creux paraissent étre des moulages de formes dissoutes (Cosyns, 1908). Une
analyse chimique réalisée par Schoep (1943) montre le présence de prés de 4 % de MnO
dans la caicite des géodes.

ROCHES METAMORPHIQUES

Dans certains phyllades et quartzophyllades de |a région de Bastogne-Libramont, de petites
tablettes de 2 mm de diametre sont aplaties suivant {0001} {(Antun, 1953b). Une morpholo-
gie analogue se rencontre dans les roches cambro-siluriennes a Leffinge {Antun, 1962).

GITES METALLIFERES

Dans la plupart de ces gites, le facies est rhomboédrique. D"autres combinaisons se ren-
contrent cependant a Villers-en-Fagne et a Engis.

Angleur : La surface des gros rhomboéedres agglomérés est recouverte de cristaux iden-
tiquesde tres petites dimensions, Cesaro (1886c) a décritdesprismestraversés par des sca-
lénoédres.

Moresnet : la calcite, abondante dans les gites calaminaires de cette région, accompagne
surtout la smithsonite (Photo 22). Blanche mais fréiquemment recouverte d'un enduit jau-
natre, elle forme de petits rhomboédres (Cesaro, 1897a). Elle s'agglomere trés souvent en
globules fibroradiés de 1 cm de diamétre, a la surface desquels on reconnait les pointe-
ments de certaines facettes.

Villers-en-Fagne : le gite de sulfures a donné des individus intéressants par leurs formes et
leurs associations. Généralement implantés sur la barite crétée, ils acccmpagnent 12 mar-
casite et, plus rarement, la cérusite, la galene et la fluorite (Cesaro, 1887b et 1897a;
Buttgenbach, 1898c).

Les cristaux de calcite, blanchatres ou brunatres, de dimensions variabies, peuvent attein-
dre 10 cm de hauteur et présentent les scalénoedres de formation antérieure aux prismes
qui les recouvrent. Enfin, lisoscéloedre s’observe sur quelques cristaux scalénoédriques
rappelant une succession analogue a celle de Rhisnes. Les combinaisons les plus fréquen-
tes sont illustrées aux Figures 36 et 37,

De nombreux cristaux ont été attaqués par des eaux chargées d'acide carbonique. Le plan
{0112} engendré par la corrosion est le méme qu'a Rhisnes ol toutefois ce phénoméne ne
préserve généralement que des tablettes hexagonales empilées. A Villers-en-Fagne, sub-
siste un réseau de fibres entrecroisées, les trois faces supérieures {0112} restant intactes,
souvent trés neltes et recouvrant le squelette inférieur. De trés beaux échantillons de mar-
casite sont parfois surmontés par ces cristaux corrodés.

Engis : caractérisés par des formes nombreuses, les cristaux de calcite accompagnent la
sphalérite massive dans les filons traversant le calcaire carbonifére (Buttgenbach, 1920 ;
Cesaro, 1886¢c, 1886d et 1897a). Les fissures de la roche encaissante sont également rem-
plies de cristaux, décrits dans le paragraphe des «calcaires dinantiens».



Dans les cristaux de ce gite, G. Cesaro a distingué :

- De gros cristaux rhomboédriques (Figure 38), de teinte foncée, atteignant plus de 4cm de
hauteur sur de la sphalérite stalactitique. D’autres cristaux gris bleuatre, contenant de
petits cubes de galéne, présentent [e rhomboédre primitif prédominant,

- Un faciés prismatique caractérisé par des faces latérales d’une netteté remarquable.

- Des faciés scalénoédriques. Buttgenbach (1920) signale en outre de petits cristaux blan
chatres fixés sur la sphalérite, caractérisés par une combinaison du scalénoédre et de
rhomboeédres.

38
36 Calcite, Engls.
Calcite,
Villers-en-Fagne. ‘w
37

Calcite,
Villers-en-Fagne.

22
Calcite, Moresnet (ULg, 45 mm).
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CALCAIRES ET PSAMMITES DEVONIENS

Rhisnes : deux gites sont décrits dans cette localité. Le plus intéressant est celui des carrié-
res du «calcaire noduleux» frasnien qui a fourni a Cesaro (1889b) plus de 600 kg de cristaux.
Le second se trouve dans le calcaire noir exploité comme marbre.

La calcite du «calcaire noduleux» est grisatre ou blanchatre, souvent a faces bien réfléchis-
santes. Le nombre des formes décelées s’éléve a 94 comprenant, outre la base {0001}et les
prismes {1010} et {1120}, 11 rhomboédres directs, 44 scalénoédres directs, 5 isoscéloédres,
17 scalénoédres inverses et 14 rhomboédres inverses. Nous renvoyons au mémoire de G.
Cesaro pour la discussion des formes compliquées.

La caractéristique de ces cristaux réside dans ia prédominance de l'isoscéloédre, trouvé
meéme en cristaux isolés atteignant jusqu’a 15 cm. Le plus souvent, il est modifié par des
faces de notations simples {Figure 39) ou plus compliquées (Figure 40). Lisoscéloedre se
trouve surtout dans les cristaux de premiere formation recouverts éventuellement d‘une
deuxieme (Figure 41 et Photo 23) et parfois d’une troisie¢me génération.

Dans I'étude des cristaux de seconde formation, Cesaro {1889b) fait remarquer que, iors-
qu’un cristal de calcite vient se former autour d'un individu préexistant, les arétes du pre-
mier cristal tendent a étre remplacées par des faces qui leur sont paralleles.

Les macles (0221) (Figure 42) et {0001) sont fréquentes. Souvent, les isoscéloédres portent
de profondes stries paraileles remplies d’argile jaune. Cette corrosion se fait suivant des
plans {0112} {Figure 43).

Les cristaux de calcaire noir de la méme localité sont moins intéressants sil’on excepte les
belles macles {0112) (Figure 44).

Roly : les scalénoédres simples ou a formes multiples sont limpides. lls paraissent foncés
sous certaines incidences a cause d’'un dépot interne de matiére noiratre au voisinage des
arétes (Cesaro, 1897a).

Vierves : de jolis pefits cristaux prismatiques incoloies sont suimontés d’'uine pyramide foi-
mée par la combinaison de faces du rhomboédre et du scalénoédre (Buttgenbach, 1920).

Les autres occurrences de calcite les plus caractéristiques du Dévonien sont situées a
Comblain-au-Pont (associations avec barite), Ensival, Jusfenvitle, Nandrin, Poulseur,
Resteigne (Van Der Meersche, 1996b), SaintMarc, Sautour, Senzeille (avec barite), Sourd-
dAve (scalénoedres accompagnés de dolomite rose), Verdenne (pseudomorphoses de
célestite, de Béthune (1949)), Verviers, Villers-le-Temple et Vodelee (cristaux a inclusions).

39
Calcite Rhisnes.




40
Calcite, Rhisnes

88163 ——EAt—
40381
271037.3 £ -\
1070 -

23
Calcite, Rhisnes {ULg, 30 mm)

4
Caleite, Rhisnes.
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42 43
Calcite. macle {0221), Calcite,
Rhisnes Rhisnes.
44
Calcite, macle (0112}
Rhisnes.
4483 224
e "
2131 o110
1010
24

Caleite, Chokier {ULG, 40 mm).
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CALCAIRES DINANTIENS

Chokier : les cristaux trés riches en formes sont en général de couleur jaunatre ou brunat-
re, plus ou moins translucides (Photo 24). De dimensions variables, ils peuvent mesurer jus-
qu'a 10 cm de hauteur et présentent souvent des faces réfléchissantes, Cesaro (1886c et
1897a) y a distingué des faciés rhomboédriques (Figure 45) parfois d’aspect pseudo-
cubique, des faciés ou la base est paifois courbe ou remplacée par un rhomboédre, des
faciés scalénoédriques en grands cristaux brunatres (Figure 46) et des faciés prismatiques.

Engis : les formes des cristaux présents dans le calcaire encaissant sont beaucoup plus
nombreuses que celles décrites pour la calcite du gite zincifére. Cesaro (1886c, d et 1897a)
a distingué des cristaux présentant un faciés rhomboédrique {0881} {0221}, un faciés pris-
matique tel que celui représenté par la Figure 47, ou un faciés scalénoédrique avec {2131}
prédominant. Cette forme peut étre remplacée par {5.17.22.6} dans les petits cristaux
brillants (Figure 48).

45 46

Calcite, Chokier Calcite, Chokier. "
0445
0552
! - 7411.3
' || 1070 onﬁ||
L ]
.

47 48
Calcite, Engis. Calcite, Engis. =
1011
0112 2
o 0221
101 0881 _—
/#—;—%lmn.&i}.a 517226
—¥———-+-53.8.2 A4 g08i
- 4041 /
0881
1010 — 1120
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Feluy et St-Hadelin : calcite brunatre, translucide, se séparant en baguettes scalénoédriques
parfois de 6 cm de longueur (Buttgenbach, 1920).

Ecaussines : on retrouve le faciés décrit a3 St-Hadelin. En outre, dans le petit granit, les sca-
lénoédres dominent, parfois en association complexe de formes (Cesaro, 1897a).
Buttgenbach {1820) a signalé des cristaux analogues, parfois coiffés (Figure 49).

Blaton : dans le petit granit, les scalénoédres blancs a jaune miel translucides portent sou-
vent de fines et brillantes troncatures. La macle suivant (0001} n’est pas rare.

Landelies : |a calcite présente des cristaux jaunatres ou brunatres de 4 a3 5 cm de hauteur,
caractérisés par le scalénoédre {4153} (Renault, 1893). Les Figures 50 et 51 représentent
deux des combinaisons. La seconde illustre un cristal maclé suivant {0001),

50
Calcite, Landelies.

N 53
N4

51
Calcite, macle {0001)
Landelies.




* Mont-sur-Marchienne : le gite est caractérisé par de gros cristaux couleur miel, parfois blan-
chatres ou incolores, qui peuvent atteindre prés de 20 cm. Lescombinaisons deformes sont
variées et la macle (0001) est fréquente (Fransolet, 1969 ; Jonville et a/, 2001). Deux exem-
ples de cristaux sont représentés aux Figures 52 et 53. Nous renvoyons a |'article de Jonville
et al. {2001) pour une description plus compléte des formes et des macles de la calcite de
Mont-sur-Marchienne.

e Biou/ : les cristaux les plus riches en formes proviennent de Bioul (Buttgenbach , 1923 et
1924b). Les Figures 54 et 55 en montrent deux caractéristiques. Un groupement résultant
dedeux formations en association paralléle est repris a la Figure 56, Deux macles sont aussi
signalées : 'une suivant (0221), I'autre suivant (0112) portant divers rhomboeédres et scal &
noeédres.

52 58
Calcite. macle {6001), Calcite,
Mont-sur-Marchienne. Mont-sur-Marchienne

54 55
Calcite, Biout. Calcite. Bioui.
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Calcite Bioul,

1070

Denée : le marbre noir a fourni de nombreux cristaux blancs opalescents n’atteignant guere
que quelques millimétres. lls sont caractérisés par le rhomboédre primitif {1011} et le scalé-
noeédre {2131}, toujours strié parallelement a{1011}. Certains cristaux (Figure 57) portent fré-
quemment une rainure qui semble indiquer un groupement parallele de deux scalénoed-
res, laissant erronément supposer des macles. Trés fréquente est la macle (0112) avec allon
gement suivant |'aréte {2131} {0112} et aptatissement perpendiculaire au pian de macle.

Brugelette : dans le petit granit, se trouvent des cristaux incolores d’environ 3 mm formés
principalement du rhomboedre {0221}, recouvert d'un second dépdét constitué par le méme
rhomboédre soudé au premier (Buttgenbach, 1920).

Mafffe : les cristaux rhomboédriques présents dans les géodes du petit granit sont parfois
accompagnés de fluorite violette.

Warnant : prismes, scalénoedres et rhomboedres coexistent dans ce gite. Le facies rhom-
boédrique est illustré a la Figure 58.

58
Calcite, Warnant

57
Cafcite. Denee.




D’autres gites des calcaires dinantiens méritent encore une mention spéciale pour la beau-
té ou la variété desformes de calcite présentes : Arquennes, Biesmerée (grands cristaux de
couleur miel ; des troncatures en minuscules triangles sont fréquentes, ainsi que fisoscé-
loédre), Corphalie (masses clivées), Couthuin, Dolembreux (rhomboeédre portant un biseau
a faces courbes), Fiéne (cristaux pseudocubiques), La Rochette (cristaux de quartz pseudo-
morphes de calcite), Marche-les-Ecaussines, Maredret, Martinrive, Montaigle, Salet, Seilles
{accompagnée de marcasite et de fluorite), Seny (cristaux centimétriques a faces brillantes
ou striées, également a faces courbes) et Visé.

TERRAINS HOUILLERS

Charbonnage de La Haye : prismes et rhomboeéedres sur grés avec kaolinite {Forir, 1887).
Charbonnages de la Concorde et du Hasard : scalénoédres trés purs (Mélon, 1930).
Charbonnage du Pays de Liege : cristaux en rhomboédres plats (Belliere, 1930).

Charbonnage de Floriffoux : masses enchevétrées de rhomboédres noirs {0221} (Belliére,
1930).

Charbonnage de Grice-Berleur : prismes et rhomboédres (Firket, 1882).
Terrils de Jemappes et de Tertre : scalénoédres (Housen, 1997b).

Terril de Havré : scalénoédres ou tablettes lenticulaires (Housen, 1997b).

TERRAINS JURASSIQUES

A Grandcourt, Cesaro (1897a) a observé de gr_ands cri_staux rerparquables par le dévelop-
pement simultané des trois rhomboédres {4041}, {0221} et {1011}. La base {0001} se joint
quelquefois a ces combinaisons (Figure 59).

59
Calcite, Grandcouit.
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ORGANISMES FOSSILISES

Cesaro (1899) et Buttgenbach (1920) ont étudié |'arrangement cristallin dans divers fossiles
du Crétacé, provenant notamment de Givry. Glons et Strépy-Bracquegnies. On trouvera
nombre de détails intéressants dans les mémoires de ces deux savants,

FORMATIONS DE GROTTES ET CAVERNES

Letravail le plus important surlies cristallisations des grottes estcelui de Prinz {1908} auquel
nous renvoyons pour des descriptions plus complétes. Uessentiel en est exposé dans |'ou-
vrage de Buttgenbach (1947). W. Prinz a surtout étudié les formations de la grotte de Tilff. Il
en décrit les stalactites, leurs excroissances diverses, les dépots des planchers. Des cris-
taux, normalement développés, se rencontrent dans les bassins et parfois sur les paraois.

A Moniat, on observe des cristaux souvent volumineux (jusque 500 g), limpides. lls pré
sentent la forme {2131} plus ou moins modifiée par une série de scalénoédres (Figure 60)
(Bailly, 1931 ; Buttgenbach, 1942). A Hansurlesse existent des calcites flottantes a facies
octaédrique (Figure 61} (Mélon & Bourguignon, 1963a).

D’autres cristaux de faciés divers ont été recueillis a Barvaux, Engihoul et Tilff.

Les formations particuliéres, appelées mondmilch (ou lait de iune), récoltées dans les grot-
tes des calcaires dévoniens a £prave, Han-sur-Lesse, Hastiére, Préal et Remouchamps
{(Mélon & Bourguignon, 1962), sont généralement constituées de minuscules lamelles apla-
ties parallélement a {1120}. Un curieux piancher stalagmitique de la grotte de Remouchamps
est également formé de lamelles {1120}, fréquemment associées en pyramides triangulaires
dont la hauteur correspond a I'axe ternaire de la calcite (Mélon & Bourguignon, 1963b).

Dans la grotte de Floreffe, Liégeois (1954 et 1956) a décrit des perles de calcite, dévelop-
pées généralement autour d'un noyau d’argile. Certaines stalactites sont constituées de
couches alternantes de calcite et de limonite a Mont-sur-Meuse et Solre-St-Géry (Liégeaois,

1956). On rencontre aussi des alternances de calcite et d’aragonite a Huccorgne (Fransolet
& Mélon, 1975).

60 61
Calcite, Moniat. Calcite flottante,
Grotte de Hansurlesse.
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CERUSITE
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Produit d‘altération de la galéne, |la cérusite se rencontre dans presque tous les gites de
plomb, notammment a Berneau, Corphalie, Engis, Lavoir, Le Rocheux, Marsinne, Membach et
Vedrin (Malaise, 1913).

Les cristaux de Moresnet, sur smithsonite, souventmaclés suivant (110) et (310), présentent
notamment la combinaison {110} {100} {630} {010} {112} {111} {001} {012} {011} {021} {211}
(Buttgenbach, 1897b). Ceux de Villers-en-Fagne. noirétres, forment des tapis sur la galéne
et supportent souvent des cristaux de calcite (Buttgenbach, 1898a). La combinaison la plus
fréquente est représentée par la Figure 62, La macle suivant (110) est commune.

Cesaro (1897a) a décrit les cristaux des localités suivantes:

Bleiberg. sur galéne, cristaux tres aplatis suivant {010}, allongés suivant {001} et maclés sui-
vant (110) (Figure 63). D"autres individus, presque globulaires, sont caractérisés par la pré-
sence d’une large face {100}.

Angleur: associés a la marcasite et a la sphalérite granulaires, cristaux allongés avec la
forme {110} recoupée par {021}, portant paifois {111} (Figure 64) et [a macle (110). D'autres
encore ont I'aspect d'une pyramide hexagonale résultant de la combinaison de trois indivi-
dus groupés autour de [001].

62 63
Cérusite, Cérusite. macle (110),
Vilersenfagne. Bleiberg.

012

Cérusite, Angleur- A
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* Wefkenraedt cristaux trés aplatis suivant {010} et fortement striés (Figure 65).

¢ [e Rocheux: petits cristaux maclés, remarquables par leur forme pseudotétragonale. Les faces

{111} sont parfois remplacées par {021} et présentent des traces de la base {001}.

Longvilly: remarquables cristaux {110} {100} {130} {010} {021} {011} {012}, avec macle (110)
(Figure 66 et Photo 25). D'autres cristaux, constitués principalement par le prisme rectan-
gulaire {001} {100} {010} et allongés suivant [001], présentent les deux macles {110} et (310).
Dans ce gisement, la pyromorphite peut étre pseudomorphe de cérusite.

Les cristaux de cérusite bacillaire, dont les plus beaux exemplaires proviennent du Rocheux
{Photo 26) et de Cerfontaine, sont allongés suivant [001}, presque toujours maclés, parfois
terminés par {111} et {021} (Cesaro, 1897a). Cet auteur fait remarquer que les échantillons
étiquetés «Cérusite bacillaire» de Bfeiberg sont en réalité constitués de barite.

Dans les roches bréchiques et silicifiées de Richelle, la cérusite est rare. Fluorescente, elle
se présente en minces croutes microcristallines blanches de 0,2 mm d’épaisseur, associées
a l'anglésite et la pyromorphite (Fransolet et al., 1977).

25
Cérusite, Longvilly {Utg 30 mm).




65
Cénusite, Welkenraedt.

o1

010
10

26
Cérusite, Le Rocheux {ULg, 18 mm).

67
Cérusite.
Bastogne

66
Cérusite, macle {110)
Longvilly
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Ce minéral est également signalé comme produit d’altération de la galéne dans un récif
frasnien de Frasnesdez-Couvin (Pel & Monseur, 1978), dans le filon sulfuré de Heure
(Dejonghe & de Walque, 1980-1981), ainsi qu'a Ambly, Ave-et-Auffe, Beauraing, Chanly,
Corbeau-Tapeu, Dickenbusch, Durbuy, Forriéres, Haute-Saurée, Kinkempois, La Bruyere, La
Calamine, Lontzen, Resteigne, Rochefort, Schmalgraf et StPaul (Dejonghe et al, 1993 ;
Blondieau, 1997). Parmi les cristaux limpides de Chanly a été reconnue la macle pseudo-
hexagonale (110) {(Van Der Meersche, 1995a).

A Bastogne, la cérusite est associée a la galéne altérée, a la pyromorphite et a la wulfénite
(Hatert et al., 2000). Ce minéral se rencontre en cristaux bipyramidés a éclat gras, incoiores
3 brun caramel, pouvant atteindre 5 mm. ils présentent fréquemment la macle pseudo-
hexagonale par accolement selon (110) (Photo 27). Certains cristaux non maclés montrent
la combinaison de formes {100} {110} {130} {010} {111} {021} (Figure 67).

27

Cérusite, macle pseudohexaganale (110). Bastagne {ULg, microscope électronique 3 balayage, 1.6 mm).




DAWSONITE
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La dawsonite a été identifiée dans les roches du Groupe de Deville recoupées par le son-
dage de Grand-Halleux, a pattir de 541 m et sur plus de 800 m. Ce minéral garnit les fissu-
res de la roche de sphérolites et de globules fibroradiés de couleur blanche, pouvant attein-
dre 1 82 mm (Van Tassel, 1962b).

DOLOMITE

CAM GUTT 3V - 8 i o i s Sl B s oo S oo Rhomboédrique

Dans les gites métalliferes et dans les fissures de nombreuses roches, la dolomite grisatre
ou brunatre se présente généralement enrhomboédres {1011}, avec I'apparence selliforme.
Les rhomboédres sont roses a Visé {Lespineux, 1903) et au Sourd-d‘Ave, orange a Ave-et
Auffe(Blondieau, 1994). Elle accompagne souvent la millérite du Houiller. Les seules formes
différentes apparaissent sur du quartz de Trois-Ponts, avec chaicopyrite (Cesaro, 1897a).

Les localités principales sont citées par Cesaro (1887b, 1894b, 1897a) et par Malaise (1913):
Prayon sur dolomie, Visé avec chalcopyrite, Rhisnes avec quatrtz et calcite, Micheroux avec
millérite et chalcopyrite, Beringen sur grés, également a Angleur, Bleiberg, Moresnet,
Naméche, Sautour et Theux.

Dans la tranchée du canal de Blaton, des concrétions dolomitiques ont été reconnues par
Fiege et al. (1970). La dolomite en rhomboédres forme 30% des conglomérats a ciment
dolomitique, recoupés par un puits de charbonnage a Charleroi {Aderca & Scheere, 1962).
Certaines perles de caverne sont dolomitiques, ainsi a8 Han-sur-Lesse et Floreffe {Liégeois,
1956). Ce minéral a été reconnu dans la roche ignée de la Helle (Weis et al., 1980), en agreé-
gats de cristaux selliformes au terril de Boisdu-Luc (Havré) (Housen, 1997b), ainsi qu'a
Ambly, Forriéres, Resteigne et Wellin (Blondieau, 1997).

DUNDASITE

PhAI2{CO)2{0H) H20 ... oo, Or thorhombique

La dundasite, minéral secondaire souvent passé inapergu dans les gites plombiféres, a été
identifiée par diffraction des rayons X sur des échantillons provenant notamment de
Angleur, Engis, L a Rochette et du Rocheux {Oneux) (Van Tassel, 1979b). Intimement associé
a la cérusite bacillaire, ce minéral forme des agrégats sphériques finement fibroradiés, al’é
clat soyeux et de couleur blanche, pouvant atteindre 1.6 mm.
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HYDROZINCITE
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Des encroltements blanchatres sur sphalérite ou smithsonite de Bleiberg et d’Engis ont été
identifiés comme hydrozincite grace a leur radiogramme de poudre. Ce minéral a égal e
ment été identifié au Rocheux (Theux), 3 Ave-etAuffe (Blondieau, 1997) et a Welkenraedt,.
Cesaro (1897a) fournit I’analyse chimique de I'hydrozincite de Bleiberg.

KUTNOHORITE

CalMNZe MG, F T 032 e e e Rhomboédrique

En rhomboédres primitifs, |a kutnohorite rose pale a été observée dans un minerai en pro-
venance des exploitations de la vallée de |la Lienne. Lidentification a été effectuée par dif-
fraction des rayons X (Fransolet & Mélon, 1975). {‘analyse chimique a la microsonde
électronique (Schreyer et af,, 1986) indique des teneurs patticulierement élevées en MgO.

Dans le bassin de Charleroi et de [a Basse-Sambre, des niveaux marins du Houiller contien-
nent un carbonate également rapporté a la kutnohorite (VanTassel & Scheere, 1960).

28
Marachite, Visé (ULg, 7 mml.




MALACHITE
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La malachite est relativement répandue en petites masses pulvérulentes ou compactes sur phyl-
lades de la vallée de la Salm, paifois avec hématite (Fourmarier, 1940). A Colanhan, |le minéral,
pluscompact et déposé sur le quartz, montre un zonage de différentes nuances vertes.

Dans les poches de dissolution du calcaire a Argenteau, Richelle et Visé (Photo 28), la mala-
chite provient de |'altération de chalcopyrite. Cette origine est probablement analogue a
Ambly, Aveet-Auffe, Bastogne, Bertrix, Bleiberg, Chanly, le long de I'autoroute a Colonster,
dans la tonalite de la Helle, a Heure, Lembeek, Lustin, Malonne, Resteigne, Rochefort et
Rouilion (Kaisin, 1925a et b ; Dejonghe et al., 1993 ; Blondieau, 1994 ; Blondieau, 1997).

Ce minéral forme également des enduits sur des grés a Acoz, Landelies et Rouveroy, ainsi
que sur du poudingue a Sart-Bernard et dans des schistes 8 Chaudfontaine.

La plupart des cristaux de malachite sont aciculaires, généralement allongés suivant [001]
etmaclés suivant (100). Souvent, ces macles sont polysynthétiques (Cesaro, 1897a).

N O3 o o e s et v s st oo s+ o<« it e s+ € o+ i Orthorhambigue

Drapiez (1823) aurait trouvé ce minéral en longues efflorescences dans une grotte de Ciply.

RHODOCHROSITE

Y] RO Lo NPT Rhomboédrique

Généralement, les masses spathiques roses, sans cristaux individualisés, provenant de
Bierleux, Meuville, MoétFontaine, Salmchateau, Vielsalm et Werbomont, sont constituées
de rhodochrosite.

Dewalque (1883) a analysé des échantillons de Bierleux, contenant 75 a 84% de MnCOs3, le
reste étant surtout formeé de CaCOj avec trés peu de FeCO3 etde MgCOgz. Lanalyse de la rho-
dochrosite de Moét-Fontaine a été réalisée par de Koninck {1879a) sur un exemplaire de
belle couleur rose.

Dans la vallée de la Lienne, les métapélites sont caractérisées par la présence de MnCOz
parfois concentré en couches interstratifiées pouvant atteindre une épaisseur d‘'un métre
{De Dycker, 1938). De plus, des couches plus gréseuses, dont [a matrice est constituée de
carbonate de manganése, ont donné lieu a une activité miniére intense (Dussart & Dussart,
1991). Des analyses du minerai ont été publiées par Firket (1878b, 1879a), Dewalque (1883),
Libert {1905), Ancion et al. (1956) et Berger (1965). Enfin, des veines et des filons de quartz,
recoupant ces formations, peuvent montrer la rhodochrosite associée principalement a la
spessartine, a la carpholite et aux chlorites. Des analyses chimiques a la microsonde
eélectronique de cette rhodochrosite révélent des contenus en MnCOj atteignant 97 %
(Theye et al., 1996).
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Le carbonate rose de la région de la Lienne n’est pas toujours constitué de rhodochrosite.
Un certain nombre d’échantillons, prélevés a proximité de la grande galerie de Moét-
Fontaine, contiennent essentiellement de la kutnohorite tandis que, pour ceux recueillis 500
m en aval, il s’agit de rhodochrosite (Fransolet & Mélon, 1975).

A Cahay (Vielsalm), la rhodochrosite forme des agrégats en tonnelets constitués d'une mul-
titude de scalénoédres allongés, de couleur brun rougeatre a brun jaunatre (Van Der
Meersche, 1992a).

ROSASITE

{CUB 207 (CO3MOHY oo oo Monoclinique

La rosasite a été identifiée par diffraction des rayons X sur un échantillon provenantdel'an-
cienneexploitation Pb-Cude Ambly(Deliens, comm. pers.). Ce minéral se présenteenagré
gats fibroradiés de lamelles bleu clair pouvant atteindre 0,5 mm (Blondieau, 1997).

SIDERITE
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La sidérite présente uniqguement la forme {1071}, généralement en cristaux petits et a faces
souvent courbes. La couleur est brune, tendant parfois vers le jaune.

Ce minéral est signalé dans les gites métalliferes de Bleiberg, de Longvilly et de Moresnet,
parfois recouvert de petits cristaux 8¢ smithsorite; suir 'hématite colithique a /sies; dans
les filons quaitzeux a Bouillonet a Vielsalm (VanDer Meersche, 1991a); au contact d’un filon
de pyrite a Landenne-sur-Meuse; dans une bréche du calcaire carbonifére a Bioul; dans des
fissures de grés ou de schistes du terrain houiller a Herstal, Jupille-sur-Meuse, Mazy et
Vivegnis ; en masses cloisonnées a Vauxsous-Chévremont. On trouvera pius de détails
dans les travaux de Davreux (1833), Le Hardy de Beaulieu (1858-1859), Lohest (1912),
Schoep (1936), Stainier (1936) et Buttgenbach (1947).

Des sphérolites d e sidérite sont mentionnées dans des couches de hotilte (Scheere, 1955a)
et dans certains niveaux oolithiques duWestphalien (VanTassel, 1955b). D’'autres concré
tions a sidérite ont été rencontrées dans la tranchée du canal d e Blaton {Fiege et al., 1970).
De trés petits grains 8 noyau de sidérite et enveloppe de limonite existent dans le Diestien
a Aarschot, leuven et Westerlo (Jans & Van Calster, 1962). Dans le Merksemien a
Antwerpen, de curieuses concrétions tubulées sont caractérisées soit par 'abondance d‘a-
patite, soit par abondance de sidérite. D'autres contiennent les deux minéraux associés
(VanTassel, 1964a et b).

La sidérite a également été identifiée dans la tonalite de la Helle (Weis et al., 1980), dans la
diorite de Quenast (Pire, 1996), en petits agrégats aux terrils des Anglais {Flénu) et de Bois-
duluc (Havré) (Housen, 1997b), ainsi qu'a Ambly, Angleur, Haute-Saurée, Rabotrath,
Resteigne, Rochefort et Sasserotte (Dejonghe et al., 1993 ; Blondieau, 1997).



SMITHSONITE
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De nombreux gites de smithsonite jalonnent les massifs calcaires, notamment a Altenberg,
Ambly, Ampsin, Ave-etAuffe, Barbengon, Beauraing, Bleiberg, Corphalie, Engis, Fossey,
Membach, Moresnet (Photo 29), Solre-St-Géry, Stembert, Theux, Velaine et Welkenraedt
{Malaise, 1913 ; Dejonghe et al., 1993 ; Blondieau, 1997). Le minéral y forme des masses
compactes, grenues ou terreuses, lamellaires ou mamelonnées, jaunes, brunes, bleues,
noires, appelées «calamines» par les mineurs.

A la surface et dans les cavités de ces minerais, particulierement a Moresnet et Theux, des
tapis de cristaux ont permis de reconnaitre les formes {1011}, {0001}, {0221}, {1011}, {0112}
{Cesaro, 1897a). Les combinaisons reproduites Figures 68 a 71 proviennent de Moresnet
{Lévy, 1843). Parfois les cristaux sont pseudomorphosés en hydroxyde de fer grenu (Lévy,
1843).

29
Smithsonite, Meresnet (IRSNB. 25 mm).

03

35

CARBONATES  NITRATES



n
)

de Belgigue

68 69
Smithsonite, Moresnet Smithsonite, Moresnet
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70 7
Smithsonite, Maresnet. Smithsonite. Moresnet ~
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Malaise (1913} renseigne, au charbonnage de Bois-'Evéque (Lieége), une variété de carbo-
nate sodique trouvée en efflorescences blanchatres disséminées sur le schiste houiller. Ces
eftlorescences sont principalement constituées par le trona, mélangé notamment a la
thermonatrite. || en est de méme pour des masses analogues provenant du charbonnage
de St-Gilles (Buttgenbach, 1918a}. Un examen par diffraction des rayons X a confirmé la
nature du mélange trona-thermonatrite.
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Anglésite
Anhydrite
Balyakinite
Barite
Brochantite
Célestite
Chalcoalumite
Connellite
Copiapite
Coquimbite
Epsomite
Ferrohexahydrite

Fibroferrite

Goslarite
Gunningite
Gypse
Halotrichite
Hexahydrite
Jarosite,
natrojarosite

et

hydronium jarosite

Langite
Linarite
Mascagnite

Mélantérite

Métavoltine
Mirabilite
Pickéringite
Posnjakite
Rozénite
Sidéronatrite
Slavikite
Szomolnokite
Tamarugite
Téinéite

Wroewolféite



ANGLESITE
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Malgré I'abondance des gites de galéne, I'anglésite est rare en Belgique. Au Rocheux, des
concrétions d'anglésite forment des masses grisatres enveloppant la galene (Firket, 1881).
Elles sont tapissées de petites cristaux {210}{100}{212}{101} {Cesaro, 1897a). A Corphalie, des
cristaux pouvant atteindre 4 mm montrent la combinaison {001}{210}{101} (Cesaro, 1897a).
A Welkenraedt, de trés petits cristaux posés sur la galéne révelent, par transparence, des
zones d'accroissement paralléles a {210} (Buttgenbach, 1918b).

A Richelle (Fransolet et al., 1974a et 1977), I'anglésite se présente soit sous une forme pul-
vérulente blanche intimement associée a la pyromorphite, souvent en rempliacement de la
galéne, soit en cristaux blancs prismatiques, pyramidaux ou lamellaires, atteignant 2 mm.

l.langlésite aurait également été reconnue a Ambly, Rochefort et StPaul (Dejonghe et al.,
1993 ; Blondieau, 1997)

ANHYDRITE

GO e T e e B B S e SO Orthorhombique

Deslits d’anhydrite et de gypse alternent dans des marnes du Keuper recoupées par le son-
dage de Neeroeteren (Stainier, 1943). Des dép6ts d'anhydrite, parfois trés pure, ont été obs-
ervés dans les schistes givétiens des sondages de Tournai et de Vieuxteuze (-1314 m) (Van
Tassel, 1960b). Dans cette derniére localité, I'auteur décrit des lameiles carrées, parfois a
sommets arrondis, et des cristaux pseudocubiques souvent sur célestite.

Dans le sondage de StGhisfain, entre 1841 et 2150 m, I'anhydrite se manifeste en nodules
pluricentimétriques abondants, inclus dans une matrice carbonatée (Dejonghe et al., 1976 ;
Groessens et al., 1979).
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BALYAKINITE
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La balyakinite a été observée en association avec la téinéite du filon de cuivre de
Salmchateau (Krygier, 1982). Ce minéral se rencontre en plages millimétriques de couleur
vert bleuté, déposées a méme le quartz. Certains cristaux prismatiques peuvent atteindre 30
pgm. llidentification repose sur un radiogramme de poudre de rayons X et sur une analyse
chimique qualitative.

BARITE

ST .. wrotol . . o A, SO B Al SRR - - - - - S P o B e . ST T Orthorhombigue
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Dans la région de Moresnet, et plus particulierement sur la sidérite de Bfeiberg, des houp-
pes d'aiguilles jaunatres de barite, aliongées suivant [100] et bordées par {011}, portent des
cristaux terminés par les formes {102}, {101}, {100}, {111}, {211} et {110} (Figure 72) (Cesaro,
1891c et 1897a; Buttgenbach, 1918b). A Angleur, ces mémes auteurs ont distingué:

des cristaux jaunes sur calcaire, aplatis suivant {100} ;

des individus brunatres de 2 mm de fong sur schiste noir, présentant la combinaison {001}
{011} {210} {211} {101} {201} ;

des cristaux rectangulaires {001}{011} {101} sur grés noiratre.

Le gite a quartz «pseudocubique» de ta Rochette a fourni deux faciés de barite (Cesaro,
1897a, qui indique erronément Prayon comme occurrence):

des cristaux jaunatres présentant la combinaison {101} {201} {011} {101} {102} et des tablet
tes transparentes pornant de nombreuses facettes ;

des houppes cristallines jaunes plus ou moins sphériques, formées de cristaux tabulaires
{001} {201} {011} {210} maclés suivant {12.1.0}.

On observe également dans ce gite une barite zonaire dont chaque couche, jaune, brune ou
noire, est constituée d'aiguilles allongées suivant 'axe {010] et disposées radialement autour
d"un point, formant une sphere (Cesaro, 1897a). Des barites concrétionnées anal ogues existent
a Creppe. C'est dans le gite de Viflers-en-Fagne qu ont été récoltées les piéces spectaculaires
décrites par Cesaro (1897a) et Buttgenbach (1918b). |i s'agit essentiellement:

de barites crétées blanc mat recouvertes de petits cristaux de marcasite, de sphalérite et de
grands individus de calcite. La combinaison de formes {001} {210} {011} {101} est identique
a celle observée a ta Rochette, bien que Buttgenbach n'y ait pas observé les angles ren-
trants résultant de la macle suivant {12.1.0) ;

de cristaux pouvant atteindre 6 cm de long sur 2 cm de large, irrégulierement assemblés,
opaques et légérement bleutés ;

de pseudomorphoses du scalénoédre {2131} de |a calcite.



Au Rocheux, les cristaux, aplatis sur {001} et bordés par {101} et {011} portent les faces (213)
et (215) {Figure 73) (Cesaro, 1897a).

A Vierves, de grands cristaux rectangulaires {001}{101X011} sont aliongés suivant |'axe [010]
et sont parfois modifiés par {210}, {102}, {201}, {111},{010} et {211} {Figure 74) (Cesaro, 1897a ;
Buttgenbach, 1918b). Amelinckx (1951b) y signale également les formes {130},{205} et {304},

A Gimnée, |a barite se présente en beaux cristaux brunatres et en tablettes rectangulaires
dont les terminaisons portent de nombreuses formes. La barite massive y accompagne la
fluorite violette. C’est en outre le seul gisement belge ou se rencontre le rhomboctaedre
{212} {Buttgenbach, 1918b).

A Ave-et-Auffe, la barite, rarement bien cristallisée, a été éxploitée jusqu’'en 1951
(Blondieau, 1994). Ce minéral est encore signalé a Beauraing, Resteigne et Welfin {Denaeyer,
1925 ; Blondieau, 1997).

A Trooz et Beez, la barite forme des cristaux prismatiques limpides, associés a la calcite
dans les géodes du calcaire.

La barite crétée de Sautourestillustrée a la Photo 30.

72
Barite, Moresnet.

73
$arite. Le Rocheux

010

74
Baiite. Vierves.

3.6

SULFATES . TELLURITES



(o] 75 76
™ Barite, Bouffioulx. Barite, Hotnu.
001 103
on 001
101
201 211 1mnm
on
101
100 j310] 210 [®10 1
11
— 201
100 210
77
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30
Barite, Sautour {IRSNB. 45 mm).
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CALCAIRES DEVONIENS

A Lambermont, on atrouvé des cristaux jaune clair, transparents, allongés suivant [100] et
montrant la combinaison {001}{011}{211){101} (Cesaro, 1897a). La barite de Vodelée est
accompagnée de calcite, de dolomite, de pyrite et de quartz. Les cristaux, allongés suivant
[010], présentent les formes {210}, {010}, {101}, {011}, {102} et {100}. lls contiennent de nom-
breuses inclusions (Dumon, 1928).

Dans un sondage effectué par le Service Géologique de Belgique a Chaudfontaine, |a bari-
te a été observée dans des roches détritiques d’age frasnien (Dejonghe, 1979). Le minéral
provenant de cette localité a fait I'objet de nombreuses investigations, notammient des
mesures isotopiques et des analyses d’inclusions fluides (Dejonghe et al., 1982a ; Dejonghe
et al., 1982b ; Dejonghe & Boulvain, 1993). Ces derniéres analyses ont permis d‘estimer des
températures de cristallisation inférieures a 50°C et de noter des salinités élevées, confir-
mant le caractere sédimentaire du gisement (Dejonghe et al., 1982b).

CALCAIRES DINANTIENS

Un exemple de cristallisation de Bouffioulx estillustré a la Figure 75 (de Koninck, 1874; Cesaro,
1897a). Dans les géodes ducalcaire a Ecaussines, la barite est présente sous forme detres peti-
tes tablettes incolores offrant la combinaison {010}{210}{310}{101}{102}-{001}{011} (Buttgenbach,
1918b). A £ngihoul, la barite massive rosatre accompagne la fluorite violette. Elle forme des
assemblages a axes paralleles de cristaux {110){101)}{102)}{001} {Davreux, 1833; Cesaro, 1897a),
Ce gite renferme également de la barite fibreuse (Forir, 1880). Dans la tranchée de la Ferme de
Falnuée a Mazy, de petites tablettes allongées suivant {010] comportent les facettes {102}, {830}
et {301} (Cesaro, 1897a). A Bioul, la barite incolore, blanc laiteux ou jaune brunatre, accompa-
gne la calcite. La forme {221} a été déterminée par Buttgenbach (1924b).

Dans le sondage de St-Ghislain (1760-1841 m), la barite est associée a la fluorite et a la
célestite dans des calcaires d’ age viséen (Dejonghe et al., 1976 ; Groessens et al., 1979).

ROCHES DETRITIQUES

Les schistes rouges de {‘Emsien supérieur de Pepinster contiennent des veinules de barite
a texture bacillaire (Rutot, 1875b).

Dans les schistes givétiens du sondage de Tournai, Van Tassel (1960b) a décrit une associa-
tion avec des scalénoédres de calcite. La barite se présente en lamelles jaunatres troubles
ou incolores, transparentes et rectangulaires. Les plaquettes sontaplaties sur{001} et allon-
gées selon [010], avec la combinaison de formes {001} {102} {101} {210} {011} {010}

Le Famennien de Comblain-au-Pont a donné de petites cristaux {001}{210}{101){2013{102}
accompagnés de calcite (Ledoux, 1912b). De la barite en petites tablettes est signalée dans
les psammites famenniens de La Rochette par de Koninck (1874).

Dans les grés et schistes houillers des charbonnages, ou la barite est fréquente, les plus
beaux cristaux proviennent de Hornu (Firket, 1877a; Dewalque, 1885; Ceséaro, 1897a;
Buttgenbach, 1918b). Un exemplaire est illustré a la Figure 76. Au terril de Rieu-du-Cceur
fQuaregnon), ce minéral forme des gerbes et rosettes constituées de tablettes aplaties {001}
{110} {011} (Housen, 1997b).
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Dans les sables landéniens de Grandglise, les petites lamelles aplaties suivant {001} sont
extrémement minces. Le gisement le plus important est celui des sables lédiens et bruxel-
liens de Fleurus. Jusqu’au début des années 90, il fut I'objet d'une exploitation intense.
Cette activité concernait des lentilles de 15 a 30 metres de puissance de barite massive,
interstratifiée dans les sables et ies graviers. La forme cristalline de la barite de Fleurus est
illustrée a la Figure 77 (Stober, 1895; Cesaro, 1897a). La combinaison comprend notamment
un ou deux rhomboctaédres rares {213} et {216}.

Enfin, la barite est présente dans les fissures de silicites bréchiques au Mont des Groseilliers
(Biaton). Elle y forme des houppes sphériques, crétées, blanches ou jaunatres, atteignant 5 mm
(VanTassel, 1981).

BROCHANTITE

a0 T e T P — Monoclinigue

Danslacarriére de Cahay(Vielsalm), |a brochantite se rencontre en enduits microcristallins
d’un beau vert émeraude (Fransolet & Mélon, 1975), constitués de tablettes crétées pouvant
atteindre 200 pm. Certaines tablettes rectangulaires, isolées et biterminées, suggerent des
pseudomorphoses. Des fibres vertes de brochantite sur schiste ont également été récoltées
au Bois d’Havau {Rouveroy) (Deliens, comm, pers.).

CELESTITE

AREFY codbooronchad R H oo B Y RO BRI e o Orthorhombique

Les premiers échantillons belges de célestite ont été étudiés par de Béthune (1939) dans la
grotte de Rochefort. Les cristaux légerement bleuatres, implantés sur les parois d'une géode
de calcaire, montrent [es formes {011}, {210}, {101}, {211}, {100} et {001} (Figures 78 et 79).

Dans le calcaire givétien a Verdenne, la célestite, épigénisée en calcite, apparait en cristaux
prismatiques d’environ 1 cm de long (de Béthune, 1949).

Dans les calcaires du méme &ge, recoupés par un sondage a Tournai (-1135 m), une géode
avec anhydrite et calcite renferme des cristaux parfaitement transparents de célestite. Les
lamelles, pouvant atteindre 3 mm, sont aplaties parallelement a {001} et allongées suivant
{010]. Les formes {001}, {102}, {101}, {210} et {011} ont été reconnues (VanTassel, 1960b).

VanTassel (1971) a également identifié le minéral dans les géodes etdans les filonnets a cal-
cite, fluorite et pyrite du marbre noir viseen de Denée. Des cristaux bleuatres, plus ou moins
isométriques et des cristaux incolores, limpides et tabulaires (Figure 80) montrent la com-
binaison de formes {001} {101} {102} {011} {210} {010} {211} {312}.

Le sondage de St-Ghislain a recoupé, entre 1760 et 1841 m, des niveaux de calcaires viséens
contenant de la célestite, associée a la barite et a la fluorite (Dejonghe et al., 1976 ;
Groessens et al., 1979),

A Resteigne et a Ave-et-Auffe, des cristaux millimétriques bleu clair de célestite tapissent
les géodes du calcaire (Van Der Meersche, 1996a ; Blondieau, 1997).



78 79
Célestite, Rochefort Célestite, Rochefort

80
Célestite, Denée.

CHALCOALUMITE
Cu?*Al4(S04)(0H}2.3H;0 ............ e e N o e Monoclinique

Provenant du gite de cuivre de Salmchateau, |la chalcoalumite apparait dans de petites cavi-
tés au voisinage des phyllades du Groupe de la Salm. Elle se présente sous forme de sphé-
rules fibroradiées, micacées et de couleur bleu vert a [égérement verdatre. Ces globules
atteignent a peine 2 mm. l/identification de ce minéral a été confirmée par diffraction des
rayons X et par une analyse chimique qualitative (du Ry et a/., 1976).

CONNELLITE

Cu?gC14{S04{OHB2.3H20 ..ot ov et eveee e eeeeee .. HEX @G ONAL

La connellite a été identifiée dans les veines de quartz a sulfures de cuivre recoupant les
phyllades du Groupe de la Salm a Cahay (Vielsaim) (Van Der Meersche, 1987 et 1991b ;
Hatett, 1996). Ce minéral, associé a la brochantite et a la langite, se rencontre en sphérules
fibroradiées ou en agrégats pouvant atteindre 200 um. Les cristaux, de couleur bleu pro-
fond, présentent le prisme hexagonal {1010} terminé par la base {0001} ou par une pyrami-
de. Certains cristaux montrent également une morphologie en fuseau caractéristique.

3B

SULFATES , TELLURITES



36

COPIAPITE

Fe?*Fe®*4(S04)5(0H)2.20H:0 oo, N — Triclinique

Dans e gite de Vedrin, |a copiapite se présente en cro(ites de plusieurs cm d’épaisseur, accom-
pagnée d’epsomite et d'un autre sulfate non identifié (Van Tassel, 1947). Sous le microscope,
ce minéral montre de petites lamelles trés minces, au contour paifois hexagonal, allongé ou
rhombique. La face d’aplatissement {010} est limitée par les formes {010}, {100}, {001} et {101}.

Dans un charbonnage de Dampremy, la copiapite accompagne la métavoltine sur un schis-
te {Van Tassel, 1961b), tandis qu’au charbonnage de Patience et Beaujonc a Liége, elle se
présente en lamelles microscopiques accompagnant la rozénite et la szomolnokite sur le
schiste houiller (VanTassel, 1973).

La copiapite a également été identifiée a Blaton, en poudre jaune associée a la coquimbite.

COQUIMBITE

Fe*5(S04)3.9H,0......... B el e - i PR Rhombogdrique

La coquimbite est un des constituants des efflorescences encroitant les phtanites et les
schistes noirs du Mont des Groseilliers a Blaton. Elle y forme des mouchetures blanches ou
grises qui se différencient parfois en microcristaux enchevétrés incolores, a facettes miroi-
tantes. Elle est intimement associée a la copiapite (Van Tassel, 1973).

EPSOMITE

T L e T Orthorhombique

L‘epsomite a été signalée pour la premiere fois aux environs de La Roche-en-Ardenne, en
efflorescences sur gres {de Limburg-Stirum, 1923).

Dans la région de Vedrin, ce minéral développe des fibres aciculaires blanches a écjat
soyeuX, en touffes ou en masses stalactitiques compactes. Certains cristaux allongés preé-
sentent le prisme {110} modifié par {100} et {010} {(Mélon, 1943).

Au charbonnage de Patience et Beaujonc a Liege, |'’epsomite saupoudre le charbon de
mamelons blanchatres et de cristaux incolores vitreux (Van Tassel, 1973). Le méme auteur
signale I"'epsomite a Blaton, en croltes blanches sur les silicites.

FERROHEXAHYDRITE

R 1S D617 Tl s 2 B et s s Kbt o 0 e SO Moneclinique

La ferrohexahydrite forme des globules blanc mat sur le charbon au charbonnage de
Patience et Beaujonc a Liége (Van Tassel, 1973).



FIBROFERRITE

FE(SOaMOHYEH20 .ottt e et e e e ets e e e e en s eerbdae Monoclinique

A Franquenies et a Stavelot, | aslavikite est souvent associée a un minéral fibreux. VanTassel
(1956¢c) assimile, avec réserves, ces fibres a la fibroferrite.

GOSLARITE
ZnS04.7H0 ........ . .. . oo, SO o e ...Orthorhombigue

Ce sulfate a été recueilli sur les haldes du gite Pb-Zn de Moresnet. Il s’y présente en efflo-
rescences blanchatres, en trés fines aiguilles soyeuses, en écailles cristallines ou en mas-
ses asbestiformes (Risse, 1865b).

GUNNINGITE

VTR SO H S AT . Sh e o e 0. e I . b e Monoclinique

Un échantillon des collections de minéralogie d e I’Université de Liege provenant d e Engis,
constitué d'un matériau blanchatre pulvérulent, a été identifié comme gunningite par dif
fraction des rayons X.

GYPSE

CRSUE IOk i v o e i - T N s e gt Monoclinique

Le gypse se rencontre accessoirement comme produit secondaire dans quelques gltes
metalliferes, dans les ampélites du Houiller et, surtout, dans les marnes et les argiles des
terrains secondaires et tertiaires.

Dans les gites métalliferes de {a région de La Calamine (Bleiberg, Moresnet), le gypse appa-
rait en enduits constitués de petits cristaux {010}{120}{711} et en fines aiguilles surla galéne
(Cesaro, 1897a). Dans une argile de La Rochette, il forme un dépot de petits cristaux enche-
vétrés et allongés suivant [001]. Le gypse est également présenta Vedrin.

Dans le Calcaire carbonifére et surtout dans les ampélites du Houiller, ce minéral a notam-
ment été observé a Angleur, Argenteau, Engihoul, Fléne, Hermalle-sous-Huy, La Mallieue
et Loyable (Davreux, 1833). Les cristaux, plus ou moins allongés suivant [001], se disposent
souvent sur les feuillets du schiste ou dans des diaclases, formant de petites rosaces. Les
faces {010} restent alors paralléles a la surface du dépét.
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A Corphalie, les cristaux incolores ou faiblement pigmentés en noir atteignent 2 a8 3 cm de
hauteur et sont accompagnés de limonite. La terminaison des cristaux se fait parfois par
{111} mais cette troncature est accompagnée de {252} qui la remplace fréquemment (Figure
81), Les terminaisons {111} {252} ou {102} {111} {252} sont souvent irréguliéres (Buttgenbach,
1918b). L'association gypse-calcite-limonite parait bien illustrer le mode de formation de
gypse décrit par Cesaro (1892a), résultant de I'oxydation de sulfate ferreux (produit d’alté-
ration de la pyrite) et son action sur du carbonate calcique. Des formation analogues se
retrouvent a Chokier, a Engis eta Theux.

Un dépat de gypse fibreux entre les feuillets d’un schiste houiller de Liége constitue un fait
curieux: I'allongement des fibres est oblique au plan {010} qui repose sur le plan de schis-
tosité. Chaque fibre est formée de lamelles {010} déplacées I'une par rapport al'autre, ce qui
donnecet allongement oblique {Buttgenbach, 1947).

Buttgenbach (1897c) signale la présence de trés fines aiguilles de gypse dans une richellite
compacte de Richelle. Legrand (1946) a décrit des stalactites mixtes de calcite et de gypse
provenant d’un tunnel creusé a travers les calcaires a Samson.

Dans le Jurassique, on a trouvé le gypse dans les marnes de Jamoigne a Termes et dans
les marnes de Grandcourt a Grandcourt et a Halanzy. Dans cette derniére localité, on a
recueilli des cristaux centimétriques présentant une morphologie dite « trapézienne » {010}
{120} {111}, ainsi que de petites lamelles allongées suivant I'aréte {111} {111}. Un cristal maclé
suivant {100} se termine pardes faces colorées en noir, plus ou moins creuses, dont!a nota-
tion peut étre rapportée a la forme {1,10.8}. A Jermes, outre les faces {120} et {010}, les faces
arrondies {102} et {103} ont été reconnues.

Dans I'argile a succin du Landénien de Morlanwelz, les cristaux grossiers et maclés attei-
gnent 10 cm de longueur. A Leval-Trahegnies, Mathieu (1905) a décrit de petits cristaux {010}
{120}{111} {103}. A Henis, I'argile tongrienne contient de petits cristaux presque transparents
avec les faces {102} et {122} (Cesaro, 1897a) (Figure 82). A Gors-Opleeuw, Rutot (1875a) a
obscrvé des cristaux émoussés dans un gravier probahlement tongrien. Les argiles rupé-
liennes ont fourni de bons cristaux, principalement a Aalbeke, Betekom, Boom, Niel et
Rumst. Sur I'un d’eux, Buttgenbach (1918b) a identifié la face {101}. Les cristaux exception-
nels de Betekom, pouvant atteindre 20 cm, sont maclés selon (100) et présentent la combi-
naison de formes {010} {110} {111} {103} (Figure 83) (Vochten & Stoops, 1978).

Les cristauxmillimétriques décrits par Belliere (1933) a Floreffe, dans les fissures d'une argi-
le limoneuse, sont probablement liés a la proximité d’une ancienne usine de fabrication d’a-
cide sulfurique. lls sont allongés suivant [001], aplatis sur {010} striée, et montrent la com-
binaison{010}{120} {111} avec parfois {100} et{001}.

Le gypse a également été signalé en petits cristaux dans la tranchée du Mont des
Groseéilliers (Blaton) (VanTassel, 1966), ainsi que dans la diorite de Quenast (Pire, 1996) et
dans les terrils de Beaulieu {Havré) et Rieu-duCceur (Quaregnon) (Housen, 1997b).
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HALOTRICHITE

EeZBA17{SONG: 28HA0  Eoiirr st o - e e e e R 5 Monoctinique

Fréquente en petites couches fibreuses entre les fedillets et dans les fissures des ampélites du
Houiller, la halotrichite a été localement exploitée pour la fabrication de I'alun. On la trouve a
Amay, Ampsin (Photo 31), Argenteau, Chokier, Engihoul, Flémalle-Haute, Forét (bois silicifié),
La Rochette, Ramioulle et Samson.

Van Tassel (1973} a reconnu la halotrichite au charbonnage de Patience et Beaujonc a Liege,
associée a la pickéringite et a I'epsomite. Ses aiguilles y tapissent charbons et schistes.

HEXAHYDRITE

M@SOig:BHZ0.......... cous sommsme o s oo o s s swssasnassn s simas e A Bt Monoclinique

Van Tassel (comm. pers.) a identifié I'hexahydrite, formant des crodtes blanches a la suifa-
ce de plaques de schiste houiller du charbonnage de Courcelles Nord {bouveau recoupant
laveine du Loup, a 140 métres de profondeur).

JAROSITE

KaFeB*elS0a)al ORIz oo, Rhomboédrique
NATROJAROSITE

NagEatel S bl O 2e e immeesn e et ve e e i S S5 MR e e o5 T Rhomboédrique

HYDRONIUM JAROSITE

:HQO"‘]EFB:&*B!SUQ}Q(UH?]E ,,,,,, LEE 5% 0 0t - 885600000 ofioo 10 B aedb O < = 0100600000006902 00 500 Rhomboédrlque

Dans de nombreuses localités, des enduits jaunatres a jaune safran sont essentiellement
constitués de jarosite, natrojarosite et “carphosidérite” (actuellement nommée hydronium
jarosite}). Ces enduits peuvent a premiére vue étre confondus avec du soufre (Van Tassel,
1956b, c et €},

La jarosite a été signalée dans les gites suivants par Van Tassel {1956, 1981): dans les argi-
les tertiaires de Campine; dans les terrains westphaliens des bassins de Charleroi, de Liége
et de Mons; sur les schistes et les phtanites namuriens au Mont des Groseilliers (Blaton);
sur des schistes et des gres famenniens a Val-Dieu et sur des phyllades du Groupe de Revin
a Stavelot. Dans les deux derniéres localités, la jarosite est associée a la slavikite (Van
Tassel, 1956c).

Elle est également présente en petits cristaux jaunes a bruns, saupoudrant le quartz dans
I'indice radioactif de Daverdisse (Jedwab & Dejonghe, 1982).



Les différents modes d’occurrence de la jarosite indiquent que ce minéral s'est formé a tem-
pérature ordinaire, aux dépens de sulfures de fer.

La natrojarosite est fréquente dans les charbonnages ol on ne la distingue pas a I'ceil nu
de la jarosite. Elle est signalée a Aiseau, Argenteau, Lambermont, Trieu-Kaisin et Wandre.
Ce minéral a aussi été identifié par diffraction des rayons X au Mont des Groseilliers
(Blaton) (VanTassel, 1966), sur un bloc de schiste noir de Bioul et sur un échantiilon prove-
nant d’un sondage effectué a Bruxelles.

LANGITE

CUZ giSO4MOHIE. ZH20 - o oo Monoclipique

Découverte par de Koninck (1871) a Vielsalm et a Salmchéteu, |a langite apparaitsous forme
de petites lamelles bleues associées aux sulfures de cuivre, dans des filons de quartz.
Cesaro {1897a) y a reconnu des groupements 3 60° avec plans de jonction {110). Les lamel-
les sont aplaties sur {001} et allongées suivant |’aréte [100]. A Cahay (Vielsalim) |a langite
montre de trés beaux groupements constitués de tablettes paralleles, disposées oblique-
ment le long d’un prisme central (Van Der Meersche, 1993c et 1998d).

LINARITE

POCUZH(SOMIOHIZ oo oot Manoclinique

La linarite a été reconnue en association avec la cérusite et la chalcopyrite, dans les veines
de quaitz recoupant les quartzites et phyllades praguiens de Bastogne (Hatert et al., 2000),
Ce minéral se présente en éventails de petits cristaux tabulaires bleu azur, atteignant 500
um. llidentification repose sur un radiogramme de poudre de rayons X et une analyse chi-
mique qualitative. Blondieau (1997) suppute la présence de ce minéral en petits cristaux
bleus a Ave-et-Auffe et Chanly.

MASCAGNITE

NS i e e e Orthorhombique

La mascagnite a été observée comme produit sublimé dans des terrils en combustion des
charbonnages de la Chartreuse, de la Batterie (Forir, 1881a) et du Perron {Cocheteux, 1886).
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MELANTERITE

Fe?*S0,.7H,0

.............................. PSSO UP RO URPPPPUPPPRRPRRN 1Y [ 1 [« Xod 12kl 1]

Produit d'altération de s sulfures de fer, la mélantérite se trouve dans la plupart des gites de
pyrite et de marcasite.

Elle se développe en trés fines aiguilles a Loyable et en efflorescences blanchatres ou ver-
datres au Rocheux, a Strépy-Bracquegnies et a Vedrin, ou elle se rencontre également en
masses vertes {Mélon, 1943), La mélantérite en efflorescences et en longues aiguilles est
signalée par Pel & Bourguignon (1963) dans les schistes d'un remblai du charbonnage de
Battice, tandis que VanTassel (1973) I'a observée sous forme d'une substance vitreuse inco-
lore au charbonnage de Patience et Beaujonc a Liége. Dumont (1847-1848) signale la pré-
sence de mélantérite 8 Fumal et Lessines.

METAVOLTINE

K3N85F82+F83'5{804}1202.18H20 ............................................................................ Hexagonal

Dans les galeries des charbonnages de Boussu et de Dampremy, |a métavoltine se présen-
te en mouchetures ou en petits filonnets, associée a la copiapite et a la sidéronatrite {Van
Tassel, 1961b). Au charbonnage de Patience et Beaujonc a Liege, le minéral forme des
grumeaux ou des nids orange et se dissocie en lamelles hexagonales de 7 & 15 pm, empi-
lées en vermicules {Van Tassel, 1973). Au Mont des Groseilliers (Blaton), |a métavoltine en
grumeaux jaune franc est associée a la copiapite (VanTassel, 1973).

MIRABILITE

NSO AR i oo smnee oo S i s o s B SNSSS B 5 < ..« TS RIS Manoclinigue

La mirabilite a été identifiée dans deux charbonnages de la région de Lieége. Au Horloz, elle
se présente sous forme d'aiguilles incolores, efflorescentes, intimement mélées a la matie-
re charbonneuse (Mélon, 1942b). A Patience et Beaujonc, ce minéral forme de petits cristaux
blancs sur le charbon (Lhoest, 1964;VanTassel, 1973).



PICKERINGITE

MAAIASON 2T HG T 5 50 s e T im0 s T L0 Manaclinique

VanTassel {19443, 1956¢c, 1973) a identifié la pickéringite dans plusieurs localités. Sur des
schistes de Franquenies, elle forme des masses poreuses blanches & rosatres, a éclat
soyeux. Une autre substance du gite, en houppes fibroradiées blanches, est considérée par
VanTassel comme de la «ferropickéringites (7,48 % de FeO) ou, plus probablement, comme
un mélange de pickéringite et de mélantérite.

Des touffes soyeuses de pickéringite, accompagnée de gypse, de jarosite et de slavikite ont
été récoltées sur des grés micacés famenniens a Val-Dieu et sur des phyllades noirs du
Groupe de Revin a Stavelot.

Au charbonnage de Patience et Beaujonc (Liége), la pickéringite aciculaire tapisse du char-
bon et les schistes houillers adjacents.

POSNJAKITE

Cu?4{S04){OH)s. Ha0 oovvvvveer. o s ee— & .......Monaclinique

Dans le gite de cuivre de Salmchéateau, la posnjakite se présente en crofites bleu clair cons-
tituées d‘agrégats cristallins fibreux, dans les cavités d'une roche phylliteuse verte criblée
de chloritoide (Van Tassel, 1977). Lanalyse qualitative montre la présence de traces de Fe et
de K. Dans la carriére Cahay (Viefsalm), les fins cristaux bleu verdatre sont striés transver-
salement, simulant un empilement de segments {Van Der Meersche, 1992c). A Laneffe,
enfin, la posnjakite forme une pellicule bleue a la surface de cristaux de caicite jaune
(Deliens, comm. pers.).

ROZENITE

] O P 0 T O T ORTRRRRORON Monoclinique

Au charbonnage de Patience et Beaujonc (Liége), |a rozénite en poudre blanche et mate
accompagne d'autres sulfates ferreux sur le charbon (Van Tassel, 1973). Ce méme auteur
signale également ce minéral a Blaton, associé a la halotrichite et la copiapite dans une sili-
cite. Il est néanmoins possible, mais peu probable, que ce minéral constitue un produit de
déshydratation postérieure a la récolte.

La rozénite a encore été reconnue au sondage de Furnau (Denée) ou elle forme un feutra-
ge blanc sur les plans de stratification du schiste viséen.
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SIDERONATRITE

NazFe®*(S04)2(0H).3H20 oot e e ev v o...Orthorhombique

La sidéronatrite est présente dans de nhombreux charbonnages (VanTassel, 1956a, 1961b,
1973). Elle est constituée de fines aiguilles jaunatres ou orangées, en houppes ou en roset-
tes. Par dessiccation a I'air, elle se transforme en un agrégat grumeleux jaune paille, a tex
ture fibreuse et éclat soyeux.

Au charbonnage de LimbourgMeuse (Eisden), le minéral couvrait un étangcon de bois. Dans
le charbonnage de Patience et Beaujonc (Liége), 1a sidéronatrite tapisse du charbon tandis
qu’au charbonnage de Winters/ag, elle forme des imprégnations et des mouchetures sur un
gres argileux. Van Tassel {1961b) fait encore état de ce minéral au charbonnage de Boussu.

SLAVIKITE

NaMgzFe3*s(S04)70H)6.33H20 .ooovoiiie et e .RROMbOEdr i qUE

VanTassel (1944a) a initialement analysé un sulfate provenant des schistes de Franquenies ;
il lui avait attribué le nom de “franquénite” Grace a une étude ultérieure des propriétés
optiques, thermiques, cristallographiques et chimiques, ce méme auteur {VanTassel, 1949)
a prouve l'identité de la franquénite avec la slavikite, discréditant dés lors la premiére espe-
ce. Le minéral a aussi été décrit a Val-Dieu, sur un grés micacé famennien et a Stavelot, sur
des phyllades noirs du Groupe de Revin {(Van Tassel, 1956¢). La slavikite se présente en
enduits jaunatres ou vert jaune, formés de lamelles hexagonales.

La slavikite est un constituant assez fréquent des parageneses complexes de sulfates secon-
daires résultant de la décomposition atmosphérique des sulfures de fer et de I'action de
cette altération sur la gangue (Van Tassel, 1956c¢). Ainsi, elle est accompagnée de pickérin-
gite et de mélantéritte a Franquenies et de gypse, de pickéringite, de jarosite et peut-étre de
fibroferrite a Val-Dieu et a Stavelot.

SZOMOLNOKITE

Kol SURIRZON el .. v 0 e i R e e e W ) e MongcliDigue

La szomolnokite apparait sous forme de poudre blanche saccharoide sur des échantillons
de charbon provenant du charbonnage de Patience et Beaujonc (Liége) (Van Tassel, 1973).
L'auteur n'exclut pas qu'il puisse s'agir d'une déshydratation secondaire postérieure a la
récolte des échantillons.



TAMARUGITE
NaAI{SOa}2.6H20 oo e i o e Monoclinique

Au charbonnage de Patience et Beaujonc (Liége), sur les schistes houillers, la tamarugite
forme de fines cro(tes, globules ou mamelons nacrés, microcristallins et a structure en
mosaique (Van Tassel, 1973). Tout comme pour la rozénite et la szomolnokite, il peut s'agir
d’un produit de déshydratation postérieure a la récolte.

TEINEITE

CUZATEH03.2H20 oo Orthorhombique

Trouvé dans les filons de quaitz de Salmchéteau, ce minéral rare se présente en cristaux
millimétriques isolés (Photo 32), en agrégats polycristallins pouvant atteindre 25 mm, en
lamelles ou en placages (du Ry et al., 1976). La couleur est bleu azur et |'éclat est vitreux.
l’examen au microscope électronique a balayage révele I'existence de faces cristallines
complexes.

La téinéite est intimement associée a la covellite, a I'nématite et a la malachite qui est carac-
téristique du gisement.

32
Téinéite, Salmchateau (ULg, 17 mm).
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WROEWOLFEITE

O e o [0 P Y ot S SRS SRR Manaclinique

Des enduits microcristallins de wroewolféite, constitués de cristaux aciculaires bleu tur-
quoise atteignant 100 pm, ont été observés en association avec la chalcopyrite dans les vei-
nes de quartz de Bastogne {Hatert et al., 2000). Lidentification du minéral est confirmée par
un radiogramme de poudre de rayons X et par une analyse chimique qualitative.
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Les mineraux
de Belgigue

Apatite,

carbonate-
fluorapatite

et carbonate-
hydroxylapatite

Autunite

et métaautunite
Béraunite
Brushite
Cacoxénite
Chalcophyllite
Clinoclase
Corkite
Crandallite
Delvauxite
Destinézite

et diadochite

Drugmanite
Evansite

Faustite
Ferristrunzite
Florencite-(Ce)
Fluellite
Graulichite-(Ce)
Hinsdalite
Hopéite
Kolbeckite
Koninckite
Libéthénite
Mimétite
Minyulite
Mitridatite
Monazite-{Ce)
Pharmacosidérite
Phosphosidérite
Pseudomalachite

Pyromorphite

Richellite
Rockbridgéite
Scholzite
Scorodite
Strengite

Torbernite
et métatorbernite

Turquoise
Vantasselite
Variscite
Vashegyite
Viséite

Vivianite

Whitmoréite

Xénotime-{Y)



APATITE

Cas{POAI3IE.CLIOH) <.t ee e ibae e e iaeranee e srraeeeseeane e Hexagonal

CARBONATE-FLUORAPATITE

Cas (PO, BOBIIE. ... 5 it o Bt e e T o oo e ot e B B Hexagonal

CARBONATE-HYDROXYLAPATITE

Can PO GG 30 R B o 0 s o s o s O M oo | SO S Hexagonal

Remarque: |a distinction n'est pas faite dans le texte entre la fluorapatite, la chlorapatite et
I'hydoxylapatite, caractérisées par la prédominance respective de F, Cl ou {OH) dans la for-
mule, Sous cette rubrique apparaissent également la carbonate-fluorapatite {«francolite») et
la carbonate-hydroxylapatite («dahlite»).

En lames minces, |'apatite est un constituant accessoire de diverses roches {Malaise, 1913 ;
Corin, 1965): roches éruptives a Coo, Grand-Pré, Hozémont, {degem, Leembeek, Muno,
Pittem, Quenast et Steenkuyp, phyllades cambriens de I"Ardenne, roches métamorphiques
de Bastogne (Hatert et al., 1996), de Longvilly et de Remagne (de Béthune, 1977), psammi-
tes a Esneux et Streupas (Anten,1928) et phtanites caverneux de Visé (Malaise, 1913).

De petits cristaux d’'apatite légérement violacée accompagnent I'ardennite de Salmchateau
{von Lasaulx, 1874; de Koninck, 1877b; Pisani, 1877). Dans les filons de quartz du gisement
de cuivre de cette localité, I'apatite en cristaux ou en grains millimétriques est notamment
associée aux minéraux de tellure {(du Ry et al, 1976). Dans la chlorite accompagnant fa
meétatorbernite de Vielsalm, de Koninck {1878a) a observé des cristaux incolores d’apatite
présentant la combinaison {0001X1010}{1011){1121} (Cesaro, 1897a). A Neuville (Vielsalm), le
méme minéral forme de petites masses uniformes blanc jaunatre dans les filonnets de
quartz des roches du Groupe de la Salm {Corin, 1930e).

A Richelle, Van Tassel (1959b et c) décrit une fluorapatite en touffes fibroradiées, en globu-
les blancs ou jaunatres et en croltes, dans de petites géodes de la bréche carbonifére. Les
cristaux tabulaires ou bipyramidés présentent les mémes formes que celles décrites a
Salmchateau par Cesaro {1897a).

La fluorapatite se présente également en tablettes hexagonales sur quartz aux terrils du
Placard (Chapelle-lez-Herlaimont) et de Trazegnies, ainsi qu'en disques arrondis au terril de
Rieu-du-Cceur (Quaregnon) (Housen, 1997d).

La phosphorite constitue une variété concrétionnée d’apatite. Elle a été trouvée au Mont
des Groseilliers (Blaton) et a Warnant ou elle forme des nodules a carbonate-fluorapatite et
crandallite {Scheere & Van Tassel, 1968). D'autres nodules ont été recueillis a Alleur, Awans,
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Jandrain, Momalle, Pry et Ramelot. Des concrétions tubulées a apatite proviennent égale-
ment d'Antwerpen {VanTassel, 1964a et b).

La carbonate-hydroxylapatite a été identifiée par diffraction des rayons X sur un décapode
fossile recueilli @ Wilmarsdonck, dans les argiles rupéliennes de Boom (Deliens, comm.
pers.). Ce minéral est également signalé dans certains nodules de phosphorite.

AUTUNITE

CalUD2)2{P04)2.10-12Ha0 ..o e Quadratique
META-AUTUNITE

Ca(U072)2(P04}2.2-6H20 . . .eooeveei e, W oo I ™ Oua_dratique

Remarque: contrairement a la torbernite qui se transforme irréversiblement en métatorber-
nite au contact de I'air, le phosphate calcique d‘uranium se rencontre sous différents états
d’hydratation.

33
Autunite, Richelle (ULg, 3 mm).




A Richelle, |'autunite se trouve dans une bréche, en cristaux tabulaires jaunes (Photo 33} ou
en bipyramides quadratiques. Les cristauxisolés atteignent 1 mm et les groupements 1,5 mm
{VanTassel, 1959b). lIs sont associés a la métatorbernite, avec laquelle ils forment parfois des
phases mixtes jaunes et vertes. Des plaquettes quadratiques d'autunite, isolées ou groupées,
ont également été observées en association avec Ja métatorbernite de l'indice radioactif de
Daverdisse (Jedwab & Dejonghe, 1982). La méta-autunite, en paillettes pfus fines qu’a
Richelle, a été identifiée par diffraction des rayons X a Argenteau (VanTassel, 1959b).

BERAUNITE

FeZtFe®*5iPOa)alOHYS.AHZ0 ..c..oooieiiiie ettt Monoclinique

Ce minéral est relativement rare a Bfaton, oit il se présente en petites boules noires ou en
microcristaux vert foncé a brunatres, lamellaires ou aciculaires, trés brillants et réunis en
rosettes de 0,1 a 1 mm de diameétre (Photo 34). La béraunite est parfois intimement asso-
ciée a la ferristrunzite (Van Tassel, 1966).

Le minéral a également été identifié par diffraction des rayons X a Richelle, ou il apparait
sous la forme de rosettes vertes d’une centaine de microns de diametre.

34
Béraunite, Richelle (ULg, 4 mm).
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BRUSHITE

CaHPD 4. ZHo0 oo e e Monoclinique

Formée 3 i'intérieur du crane de I'infante [sabelle (décédée en 1633), la brushite se trouve
en minces croittes ou en petits nodules de teinte blanche a jaune péle, avec éclat vitreux a
nacré. Ses cristaux, qui ne dépassent pas 1,5 mm, présentent la combinaison
{010}{101}{111}{H01} (VanTassel, 1944b).

CACOXENITE

(Fe3*, AlaslP0al1906lOH 1 2. 75H20 oot Hexagonal

A Richelle, la cacoxénite jaune miel a brune se trouve dans des bréches radioactives, sous
formes de petits globules, de croates mamelonnées ou de trés fines lamelles, souvent
déposés sur les cristaux de quartz {Van Tassel, 1959c). Au Mont des Groseilliers (Blaton), ce
minéral est associé a la strengite et a la phosphosidérite et forme de petites boules fibro-
radiées ambre sur le schiste noir. Dans les fentes, la cacoxénite apparait en fibres, parfois
groupées en faisceaux (Van Tassel, 1966). La cacoxénite accompagne également la ferris-
trunzite 3 Haut-le-Wastia (Dillen & Van Goethem, 1990).

Dans les veines de quattz et les phyllades de |a région de Bihain, a la carriére Cahay (Vielsalm),
a Regnéet a Hébronval, le minéral forme de petites sphérules brunes a structure fibroradiée et
a suface mate ou hérissée, implantées sur le quar&z ou la chlorite (Fouassin et al., 1975).

CHALCOPHYLLITE

Cu?*1gAi2l As0a)3(S0a)3{0H)27.33H20 .. ..cooveeeeee e eetre e ene Rhomboédrique

Signalée a la carriere Cahay (Vielsalm), la chaicophyllite en microcristaux tapisse une cavi-
té d'un filon de quaitz minéralisé en bornite. Les tablettes pseudohexagonales bieu tur-
quoise ont un éclat nacré et peuvent atteindre 1 mm (Photo 35). Elles sont aplaties paralte-
lement au plan de ciivage parfait {0001). Outre les éléments majeurs, |'analyse chimique
qualitative a révélé la présence de faibles teneurs en V, P, Cl, Ca et U (Hatert et al., 1998).
Larsenic proviendrait de |’altération de |'arsénopyrite reconnue dans le gisement.



CLINOCLASE

GUESASOR(OHINE. W =l U5 T N St . S e Monoclinique

Cet arséniate de cuivre a été récolté dans|'ancienne mine de manganése de Moét-Fontaine,
en association avec la barite et |la malachite. Les cristaux nets, de couleur bleu verdatre, pré-
sentent essentiellement la combinaison de formes {001}{100}{110}, avec les facettes {207} et
{111} (Figure 84) (Mélon, 1954).

84
Clinoclase. Mogt-Fontaine.

001

100 110

201

35
Chalcophyilite, Vielsalm [ULg. 16 mml.
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CORKITE

PBFE3 3P DA S DA NOHYE «eeneeeee e et e Rhomboédrique

Dans les roches siliceuses grises et les bréches de calcaire noir de Richelfle, la corkite se pré-
sente en cristaux ou sphérules bruns de trés petite taille (Fransolet et al., 1974a et 1977). Ce
minérat est principalement associé a la phosphosidérite blanche. Peu abondant mais assez
fréquent dans ce gisement, il se développe en minces encroutements globulaires et micro-
cristallins, jaune canari a brunatre, encapuchonnant des cristaux de quartz.

CRANDALLITE

CaAlz{PO4}z(0H)5.H20 oot eeee. .. ..RhOMboOEdriqUE

La crandallite, frequemment confondue avec la wavellite dans les anciennes publications
(Van Tassel, 1956d), est abondante dans la tranchée du Mont des Groseilliers (Blaton). Elle
forme des rosettes fibroradiées, d’un diametre maximum de 4 cm et de couleur laiteuse ou
creme, dans les joints des phtanites et des schistes (Photo - ©* ; VanTassel, 1956d). A la sur-
tace des demi-sphéres, développées .3 la faveur de diaclases ouvettes, la crandallite cristat-
lise en minuscules prismes ou en rhomboedres trés aigus, parfois fusiformes. Dans les
phosphorites de Blaton, a la limite Visén-Namurien, cettains noduies contiennent jusqu’a
30% de crandallite, associée au quattz et a l'illite (Scheere & VanTassel, 1968).

Ce phosphate est également signalé sur des phtanites a Bioul/ (Fournier, 1897), a Haut-le-
Wastia (VanTassel, 1985) et a Sirauft (Cornet, 1927, p. 439 et Marliére, 1936, p. B69). Prés de
Florzé, Buurman & Van der Plas (1970) ont identifié la crandallite dans une poche de disso-
lution et y ont notamment détecté les éléments en traces Sr,Y et U.

La crandallite est enfin présente dans de minces filons de quartz a chlorite et hématite qui
recoupent les phyllades a chloritoide et les coticules de la vallée de la Salm {Fransolet &
Deliens, 1997). A Saimchéateau et a Vielsalm, le minéral montre différents faciés: rares
batonnets millimétriques blanc creme posés directement sur le quartz a Sart-Close; enduits
et encrottements beiges, verdatres ou blanc cassé, parfois couverts d'une pellicule orange
d'oxydes de fer sur les filonnets de quartz a Viefsalm; pustules de couleur ivoire ou blanc
translucide sur des lamelles de chiorite, avec turquoise a Vielsaim. L'analyse chimique qua-
litative indique que la crandallite renferme de faibles teneurs de titane, sans doute liées a
la présence d‘inclusions de rutile.



DELVAUXITE

GaEe%t4{P0 S 0z (OELRER ORI S - o e st o it 0 o oo et Ao o Amorphe

Minéral deécouvert en Belgique

En 1793, Jean-Baptiste Dumont, pere d’André Dumont, a recueilli sur les haldes d’une
ancienne exploitation de galéne a Berneau, un minéral brunétre, dont la premiere analyse
est due a J. Delvaux de Fenffe (1782-1863), professeur a I'Université de Liege, a qui Dumont
{(1838) dédiera I'espéce.

La delvauxite, de couleur brun marron, parfois noire en surface, se présente en masses com-
pactes a I'éclat terreux ou cireux. Fragile, elle se brise aisément en fragments a8 cassure
conchoidale. La poussiére est jaune. De dureté 2,5 et de densité 1,85, elle a un indice de réfrac-
tion moyen de 1,74. Son caractére amorphe a été confirmé par diffraction des rayons X.

Ce minéral, fréquent au contact Dinantien-Namurien, a été reconnu a Couthuin, Engis,
Hozémont, La Rochette, Malonne, Theux et Visé. Dans les breches radioactives de Richelle
sont inclus des fragments de goethite et d’akaganéite (Van Tassel, 1959b et c) ainsi que des
formations rappelant la delvauxite pseudomorphe de gypse décrite par Cesaro (1885b).

La delvauxite peut se transformer en diadochite par absorption d’acide sulfurique (Cornu,
1909). tandis que la réaction inverse se produit lorsque la delvauxite est soumise a I'action
d’eaux chaudes (Cesaro, 1897a).

Ceitaines analyses de la delvauxite de Vise montrent que de faibles quantités de vanadium
et d’arsenic peuvent se substituer au phosphore (Jorissen, 1879).

36
Crandallite, Blaton {ULg, 18 mm).
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DESTINEZITE

Fe3*oPOASOaMOHYEHZ0 ©.oovvvr ittt vttt Triclinique
Minéral découvert en Belgique

DIADOCHITE

Phosphate et sulfate de fer hydraté ... Amorphe

A Argenteau, dans la partie supérieure d’un gisement d’ampélites du Houiller, altérées et
transformées en une matiére terreuse, Forir (1881b) a recueilli des rognons btanc jaunatre,
acassure lisse mais terne et de composition chimique proche de celle de la delvauxite. Dans
cette note préliminaire, Forir {1881b) considérait ces rognons comme un nouveau minéral
qu’il dédia a P. Destinez (1847-1911), préparateur de Minéralogie & |'Université de Liége . Peu
apres, Jorissen (1880) effectua la premiére analyse chimique, ce qui I'amenait a rapprocher
la destinézite de la diadochite. Cet avis fut repris par Dewalque (1880d) qui conclut que «la
destinézite doit étre rapportée a la diadochite plutdt qu’a la delvauxiten.

Cesaro (1885a) a étudié les propriétés chimiques et cristallographiques de la destinézite.
D’apres son analyse, il proposait une formule, définissait I’espece. Sous le microscope, la
poudre du minéral d’ Argenteau montre de petites lamelles subhexagonales d'une dizaine
de microns, dont la morphologie ressemble & celle du gypse (Cesaro, 1885a)}. Cet auteur a
proposé de réserver le nom de destinézite au minéral microcristallin etle nom de diadochite
aux variétés altérées et amorphes.

Toussaint & Mélon (1955) ont montré que le minéral est triclinique, avec a=9,61; b= 10,27 ;
c=737A;a = 81°45' ; 8 = 108°01' et v = 121°14". lIs précisent également I‘orientation (010)
des lamelles.

A Vedrin, les masses réniformes de destinézite sont brunatres et renferment des lamelles
de i0 a 60 pm. i pourrait s'agir d'un mélange (Dewalque, 1880a). & Blaton (Van Tassel,
1956d), le minéral accompagne la crandalfite en petits rognons mamelonnés jaunatres,
moins purs que ceux d'Argenteau qui se présentent aplatis et blanchatres dans des schis-
tes argileux noiratres de |’assise de Chokier (VanTassel, 1956b} .

La destinézite est également signalée a Ampsin, Angleur, Berneau, Haut-le-Wastia (Van
Tassel, 1985}, Marsinne et Visé.

La structure cristalline de la destinézite a été récemment résolue par Peacor et al. (1999), a
partir d’un échantilion provenant de Alum Cave Bluff, Tennessee, USA. Ces auteurs ont com-
paré le diffractogramme de poudre de leur minéral avec celui de la destinézite d’ Argenteau,
s’assurant ainsi de l'identité des deux échantillons. En accord avec I’opinion de Cesaro
(1885a), ils proposent d’appeler diadochite un minéral en masses terreuses, mal cristallisé
et de composition proche de celle de la destinézite, alors que le terme destinézite désigne-
rait plutdt ke minéral cristallin et triclinique. Cette tendance est confirmée par une récente
prise de position de la Commission des nouveaux minéraux et noms de minéraux de
I'Association minéralogique internationale {IMA),



DRUGMANITE

PbalFe* ANH(POs)2A0H)2 ..o ceee e e Mo TIOCH iR QUE

Minéral découvert en Belgique

La drugmanite a été trouvée a Richelle, dans des calcaires silicifiés viséens, au contact du
Namurien (VanTassel et al., 1979). Ce minéral trés rare occupe des cavités millimétriques de
la roche, associé a des microcristaux d'anglésite incolore, a la corkite globulaire brune, a la
pyromorphite et 4 des croutes laiteuses de phosphosidérite.

La drugmanite constitue des agrégats cristallins jaune péle ou se présente en tablettes iso-
lées incolores et transparentes, atteignant au maximum 200 microns. L’éclat est adamantin
et la poudre blanche. Les plaquettes individuelles ont une forme en losange, aplaties sur
{001} et allongées suivant [010]. Sous un fort grossissement apparaissent les petites faces
brillantes {110} et {110} striées parallélement a [001), ce qui leur confére une disposition en
escalier.

Sous le microscope polarisant, la drugmanite est incolore et présente des teintes d'interfé
rence anormales dues a une forte dispersion. Les indices de réfraction sont supérieurs a
1,74, Le minéral est biaxe négatif, avec un angle 2V = 33(2)° et le plan des axes optiques
paralléle a (010). Les parameétres de la maille monoclinique sont: a = 11,111(5) ; b = 7,986(5) ;
c = 4,643(3) A et 8 = 90,41(3)°. La structure cristalline de la drugmanite, établie par King &
Sengier-Roberts (1988), indique |'appartenance de ce minéral au groupe de la datolite.

Le minéral est dédié a Julien Drugman (1875-1950), minéralogiste belge spécialisé dans |'é-
tude des cristaux maclés.

EVANSITE

AP MO BHADRITN - e e e T e e e ot oo SN OED R E

VanTassel {1959b) a décrit des nodules et des filonnets d’'évansite dans la bréche uranifére
de Richelle. Le minéral a I'aspect d’une opale de couleur blanche a grise.

Dans la tranchée du Mont des Groseilliers (Bfaton), |'halloysite contient des noyaux granu-
leux et des veinules d'une substance résineuse, phosphatée et siliceuse. Elle est constituée
de grains vitreux limpides, incolores a légérement brunatres, donnant une fluorescence
verte en lumiere UV. Le composé est considéré comme un mélange d'allophane et d’évan-
site par VanTassel (1959a).

FAUSTITE

(Zn,COZAIIPO4)alOH)g.4H20 oo Triclinique

Ce minéral a été observeé sur des plaquettes de schiste provenant de Waimes. |! se présen-
te sous forme d’enduits pulvérulents blanc bleuétre, dont I'identification a été confirmée
par diffraction des rayons X (Deliens, comm. pers.).

PHOSPHATES . ARSENIATES
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FERRISTRUNZITE

Fe3*Fe  (P04)al0H)5.5H0 oo e Triclinique

Minéral découvert e n Belgique

Ce phosphate de fer était connu de longue date sur les schistes et phtanites du Mont des
Groseilliers (Biaton) sous le nom de strunzite (Van Tassel, 1966). Toutefois, I'auteur avait
remarqué que le minéral était dépourvu de manganese et de fer ferreux. Une étude

détaillée des échantillons par Peacor et a/. (1987) leur a permis de définir une nouvelle espe-
ce minérale: la ferristrunzite.

Le minéral forme des agrégats denses de fibres submillimétriques, formant parfois des
rosettes fibroradiées jaune grisatre a blanches (Photo 37). Lallongement des fibres, attei-
gnant 0,5 mm, est paralléle a [001]. La densité mesurée est comprise entre 2,38 et 2,50.

Sous le microscope polarisant, la ferristrunzite est biaxe négative, avec un angle 2V =
77(10)°. Les indices de réfraction valent respectivement: N, = 1,664(4), Nm = 1,698 (calculé)
et Ng = 1,757(5). Lanalyse chimique confirme |'absence de manganése et de fer bivalent.

Les parameétres de la maille triclinique sont assez proches de ceux de la strunzite et de la
ferrostrunzite: a = 10,01(2) ; b= 9,73(2) ; ¢ = 7,334(8) A ; a = 90,50(12) ; B = 96,99(10) et
Y = 116,43(10)° (Peacor et ai., 1987).

La ferristrunzite a également été signalée a Haut-le-Wastia, en cristaux blanchatres attei-
gnant 1 mm, disposés dans les fissures de la roche (Dillen & Van Goethem, 1990).

37
Ferristrunzite, Blaton {Ukg, 8 mm)




FLORENCITE-(Ce)

CeAla(PO)ZIOHYE ..ottt Rhomboédrique

Identifiée sous forme de grains de 10 a 30 ym dans un lit de coticule riche en andatousite
de Viefsalm, la florencite renferme les terres rares suivantes, en ordre décroissant: La, Ce,
Pr et Nd (Theunissen & Maitin, 1969). Sous le microscope, le minéral est jaunatre, trés
faiblement biréfringent, avec un relief prononcé.

La florencite a également été récoltée a Safmchéateau, dans le quartz ou au voisinage des
enclaves riches en chlorite et en ottrélite, ainsi que sur les haldes de [a galerie Margraff a
Recht (Hanson, 1983). Les cristaux orange a bruns, prismatiques ou tabulaires, montrent
une section pseudohexagonale et peuvent atteindre 5 mm. Lidentification du minéral a éte
confirmée par diffraction des rayons X. Les analyses chimiques a la microsonde électro-
nique indiquent la présence de Ce, La et Nd comme terres rares, classées par ordre d'a-
bondance décroissante.

FLUELLITE

Al POAIF2{0H)Y.THID ..o e Orthorhombigue

D’abord décelée par Van Tassel (1959b) dans de petites géodes d'une bréche a éiéments
radioactifs provenant d'Argenteau, la fluellite a été ensuite retrouvée a Richelle dans les
géodes riches en quaitz d'une breche siliceuse noire, accumulée dans les poches de disso-
lution du calcaire viséen (Fransolet et a/., 1974b).

Dans les deux occurrences, |a fluellite se développe en petits cristaux bipyramidés (0,2 3 0,6
mm), incolores et souvent limpides, toujours bien individualisés (Photo 3¢). Les cristaux
peuvent former des groupements en créte ou en éventail. La fluellite de Richefle présente
plusieurs implantations: sur des cristaux de quartz, sur des lamelles de gypse, sur une crou-
te de minyulite fibreuse ou compacte, sur un lit de phosphosidérite globulaire.

GRAULICHITE-{Ce)

(Ce.LaNd,Ba}{Fe®* Alal(As, ANDAI2OH)s .....o.ocvee e Rhomboeédrique

Minéral découvert en Belgique

La graulichite-(Ce) a été décrite par Hatert et al. (2002) dans les quartzites du Groupe de
Deville de la carriere de Hourt. Ce minéral occupe des cavités millimétriques de la roche,
laissées par la dissolution de I'arsénopyrite. Il est associé a des agrégats fibroradiés de goe-
thite et a de petits cubes de pharmacosidérite.

al
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La graulichite-(Ce) forme des agrégats sphériques atteignant 120 pm de diamétre, constitués
de cristaux rhomboédriques caractérisés par la combinaison {1012} {1011} (Figure 85 ; Photo
). La couleur est velt clair a brunatre et I'éclat résineux. La densité calculée vaut 4,42.

Sous le microscope polarisant, la graulichite-{Ce) montre un pléochroisme vert clair a jau-
natre, avec un indice de réfraction moyen proche de 1,97. Le minéral est uniaxe négatif. Les
paramétres de la maille rhomboédrique, a = 7.260 et c = 16,77 A, confirment I"appaitenance
de la graulichite{Ce) au groupe de la crandallite. lanalyse chimique & la microsonde
électronique indique une composition correspondant a celle d’'une arsénoflorencite dans
laquelle Al est remplacé par Fe®*.

Le minéral est dédié a Jean-Marie Graulich (1920-2001), Directeur honoraire du Service géo-
logique de Belgique, pour sa contribution a la géologie de Belgique, en particulier dans le
Massif de Stavelot.

HINSDALITE

(PD. SHIAIPOSOGHOHIE . o.ovvieeee oot e Rhomboédrique

Associé a la corkite, ce phosphate forme des enduits et des croiites jaunes a la surface de
cristaux de galéne et d'anglésite a Richefle. il présente une fluorescence blanche vitreuse
aux UV de grandes longueurs d’onde. La hinsdalite a été identifiée par diffraction des
rayons X {Fransolet et af., 1977).

Fuellite. Richetle (IRSNB, 3 mm),
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HOPEITE

InglPOa)28Ha0 Orthorhombique

Minéral découvert en Belgique

La hopéite a été récoltée vers 1820 (Des Cloizeaux, 1893) dans un gisement de zinc a
Altenberg et n'y a plus jamais été retrouvée. Les trés rares échantillons provenant de cette
localité sont répartis dans quelques musées.

Un exemplaire de ce minéral, donné par H. Heuland a R.-J. Hally vers 1821, fut considéré
par ce dernier comme une variété de stilbite. Toutefois, Brewster (1822 et 1823) reconnait,
dans ce minéral, une espéce nouvelle, nommée hopéite en I'honneur de 1.C. Hope (1766-
1844), professeur de chimie a Edimbourg. Les p temiéres descriptions morphologiques sont
dues a Haidinger (in Brewster, 1822) (Figure 86) et a Lévy (1837 et 1843) (Figure 87).

Ne disposant que de 2 mg de matiére, Damour (1879) prouve que le minéral est un phospha-
te de zinc. Friedel & Sarasin (1879), ayant synthétisé le composé Zn3(P0,)z.4H,0 et reconnu
que les cristaux obtenus ont la forme cristalline et les propriétés optiques de la hopéite,
déduisent la formule du minéral. Lanalyse chimique réalisée par Spencer (1908) sur une
quantité suffisante de hopéite de Broken Hill (Rhodésie) confirme la formule précédente.

La hopéite incolore de Moresnet se trouve sur une calamine massive dont les cavités sont
tapissées de cristaux peu aplatis d'hémimorphite. Atteignant 8 mm de longueur, les cristaux
de hopéite sont allongés suivant[001] et ont une section presque catrée (Photo 40). La com-
binaison dessinée par Cesaro (1897a) (Figure 88) montre paifois une face {031} qui donne
un aspectitrégulier a la terminaison du cristal, La forme {230} a été trouvée par Buttgenbach
{1906) qui décrit encore, en 1918, la curieuse association de 2 individus représentés par la
Figure 89 (Buttgenbach, 1918b).

Ce minéral trés rare posséde deux clivages: {010} trés facile, avec un éclat nacré, et {001} dif-
ficile. Il est optiquement négatif, avec Ny trés proche de 1,6 (Cesaro, 1909a). Le plan des
axes optiques est paralléle a (001) et la bissectrice obtuse normale a (010). A Moresnet, la
hopéite est caractérisée par un angle 2V plus grand que celui du minéral de Broken Hill
{Cesaro, 1909a).

La hopéite a également été identifiée par diffraction des rayons X dans le gisement des cal-
caires silicifiés viséens de Richelle (Fransolet, comm. pers.).

86 |Ih| I |n|]

Hopéite, Altenberg. Jod
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Hopéite. Moresnet.
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Hopéite. Altenberg.

a0
Hopéite, Moresnet {IRSNB, 16 mm)
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Groupememnt de cristaux de hopéite, Moresnet
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KOLBECKITE

SERD 2 HZ0) o . e e L S Monoclinique

La kolbeckite, trés rare, a été trouvée dans le gite de zinc d'Altenberg et décrite sous le nom
d’eggonite (Schrauf, 1879). Elle fut considérée plus tard comme un phosphate d’'alumine
hydraté identique a la sterrettite (Krenner, 1929; Bannister, 1941). Mrose & Wappner {1959)
et Mrose et al. (1964) ont discrédité I'eggonite et la sterrettite, les identifiant a la kolbeckite.
A Altenberg, |le minéral se présente sous forme de petits cristaux (0,5 8 1 mm)}, jaune trés
pale, sur hémimorphite. Schrauf (1879) signale les formes {110}, {011} et {154}.

KONINCKITE

FEIPOL.ZHIO (7]  oeoreee et e et e e et e s e Quadratique

Minéral découvert en Belgique

La koninckite a été découverte a Richefle par G. Cesaro en 1884, et dédiée au paléontologue
belge L.G. de Koninck (1809-1887). Cesaro (1884) a longuement examiné la composition
chimique de ce minéral avant de proposer la formuie Fe*P04.3H,0, dans laquelle I'alumi-
nium peut se substituer au fer (jusque 4,3 % Ai203).

Intimement associée a la richellite, la koninckite se présente en globules ou en demi-sphe-
res brun pale ne dépassant pas 0,6 mm de diamétre. Lateinte de surface est probabiement
due a une pellicule de richellite. Dans {a cassure, la couleur est d'un blanc lIégérement rosé
et |'éclat est vitreux.

Les globules sont composés de fines aiguilies radiées, translucides et presque incolores. Sous
ie microscope, elles soni relativemeiit biréfringentes, présentent une extinction droite et pos-
sedent un clivage transversal aisé. Suite aux observations optiques détaillées, Cesaro (1884)
avait d'abord suggéré une symeétrie monoclinique pour la koninckite, mais dans un second
travail {Cesaro, 1897a}, il considére plutét ce minéral comme orthorhombique.

VanTassel (1968) a revu la symétrie du minéral et précisé ses propriétés optiques. De den-
sité 2,40, Ia koninckite est quadratigue avec a = 11,95 et c = 14,52 A. Ses propriétés optiques
donnent N, = 1,648 et N, =1,660, I'extinction estdroite et |’allongement négatif. Cet auteur
fait toutefois remarquer que le volume de {a maille ne concorde pas avec la formule indi-
quée. Celle-ci pourrait étre moins simple que ne le suggérent les analyses.

LIBETHENITE
CUZH 2IPOANOH) et Monoclinique

La libéthénite a été trouvée a Viefsa/m et a Salmchateau sur quartz, avec hématite ou chlorite
{Crocq, in Davreux, 1833; de Koninck & Davreux, 1872). Eile forme de minces encrolGtements
vert tendre, composés de minuscules cristaux brillants (Cesaro, 1897a et 1905). Plus récem-
ment, la carriere Cahay (Vielsalm) a fourni de beaux cristaux vert bouteilie pouvant atteindre
0,5 mm, constitués de pseudo-octaedres parfois allongés (Van Der Meersche, 1993b).



MIMETITE

PhglAs0a)sCl ..o, Py T o Wiy B WS o Hexagonal

La mimétite a été observée dans la carriere de Cahay (Vielsalm), en association avec !'ar-
sénopyrite (Hatert et a/., 1998). Les cristaux aciculaires, incolores a blanchatres, atteignent
300 pm et sont souvent groupés en agrégats fibroradiés. llespéce a été identifiée par dif-
fraction des rayons X et I’analyse chimique qualitative a permis de déceler, outre les élé-
ments majeurs Pb, As et Cl, des traces de Fe et de Ca.

La mimétite a également été reconnue en association avec |'arsénopyrite a Hourt (Lefévre,
2001 ; Lefevre & Hatert, 2002). Le minéral se présente en cristaux incolores a blanchatres,
déposés en agrégats sur le quartz (Photo 41) ou formant un tapis microcristallin. Un autre
facies montre une mimétite en longs filaments contournés, déposés a I'intérieur de cavités
du quartzite du Groupe de Deville .

a
Agrégat de cristaux de mimetite déposé sur le quartz, Hourt (UL, microscope &lectronigue & balayage, 660 pml.
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MINYULITE

KAIZ(POa)200H,F).8H20 L., Orthorhombique

La minyulite a été obsetvée sur des schistes et des phtanites danslatranchée du Mont des
Gro seilliers {Blaton) (VanTassel, 1960a). Accompagnant la jarosite et des phosphates de fer
amorphes non identifiés, le minéral se présente en fines aiguilles de 60 a 300 um de long,
parfois rassemblées en touffes fibroradiées, en demi-sphéres ou en agrégats blanchétres a
jaune miel.

Laminyulite a également été découverte a Richelle, dans les cavités d’'une roche bréchique
siliceuse noire (Fransolet et al, 1974 a et d). Associée a la fluellite, elle est implantée le plus
souvent sur du quartz, du gypse ou de la phosphosidérite, sous forme de cristaux aciculai-
res groupés en rosettes qui peuvent atteindre 8 mm de diameétre (Photo 42), Ces cristaux,
observés au microscope électronique a balayage, forment des prismes {110} basés, avec de
minuscules troncatures de la pyramide ou du ddme. Les propriétés optiques et radiocris-
taliographiques correspondent aux données de fa minyulite originale d’Australie.

42
Minyulite, Richelle (ULg, 16 mm).




MITRIDATITE

CazFed*3(P04)302.3H20 ....... I e e T (L TR R B Monoclinique

Le minéral provient du Mont des Groseilliers {Blaton), ol il a été recueilli dans les fissures
des roches siliceuses noires au contact Viséen-Namurien (VanTassel, 1982). Il forme soit des
sphérules brun-vert trés foncé atteignant 40 pm de diametre, soit des films tapissant la
roche. Au microscope électronique, la surface apparait mamelonnée et écailleuse. l'analyse
chimique qualitative réveéle uniquement la présence de Ca, Fe et P, 2 I'exclusion de Mn.
l'identification de la mitridatite a été confirmée par diffraction des rayons X.

MONAZITE-(Ce)

(Geplrar N TR0 7 o o . e o oo I Dot oo SN T3 Monoclinique

Découverte a Nil-St=Vincent par L.L. de Koninck (in Renard, 1881b), |la monazite de cette
focalité a été décrite par Renard {1881b), Franck (1891), Prinz {1904) et Cesaro (1904). Elle
accompagne {"anatase, la tourmaline, le xénotime et le zircon. Les cristaux jaunes (maxi-
mum 1 mm), trés faiblement pléochroiques, sont remplis de taches floconneuses qui en
troublent |a limpidité. Leur allure générale est celle de tablettes rhombiques constituées par
les faces {100} bordées latéralement par {011} et {111}, ces derniéres parfois tronquées par
{101} (Figure 90). Les formes suivantes sont également signalées: {210}, {110}, {120}, {010},
{101}, {012}, {021} et {311}

La monazite grise en nodules a également été identifiée dans les concentrés alluvionnaires
prélevés dans les cours d’'eau sillonnant les massifs paléozoiques de Belgique: Massif de la
Croix-Scaifle (Nonnon, 1984), Massif de Brabant {Nonnon, 1989), Massif de Stavelot
{Burnotte et al., 1989) et synclinorium de Neufchiteau {Limbourg, 1986). Les analyses chi-
miques des concentrés provenant de la région localisée au sud de Spa indiquent la pré-
sence des terres rares Ce, La, Nd, Pr, Sm, Gd et Eu, classées par abondance décroissante
(Burnotte et af., 1989).

90
Monatzite, Nil-St-Vincent
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PHARMACOSIDERITE

KFe3*alAs04a)3lOH)a.6-TH20 ..oooioevericieir et e Cubique

La pharmacosidérite forme des enduits microcristallins jaunatres, vert pale ou brunatres,
associés a I'arsénopyrite de Cahay (Vielsalm) (Hatert et af, 1998). Les microcristaux, pou-
vant atteindre 100 um, présentent les formes {100} et {111}. Seion leur développement, on
observe des cristaux au faciés cubique ou tétraédrique (Photo 43). L'analyse chimique Qua-
litative montre, outre les éléments majeurs, |la présence de faibles teneurs en Al se substi-
tuant & Fe3*.

En association avec I'arsénopyrite de Hourt, |la pharmacosidérite a également été identifiée
par Leféevre (2001) et Lefévre & Hatert (2002). Le minéral forme des agrégats microciistal-
lins de cristaux cubisues jaunatres & brunatres, recouvrant les cavités du quartz. Les analy-
ses chimiques a la microsonde électronique ont montré que certains échantillons provenant
de ce gisement étaient patticulierement enrichis en Ba.

43
Tétraddres de pharmacosidérite. Cahay IULg. microscoge éfectronique 3 balayage. 80 um).




PHOSPHOSIDERITE

FeSER 07 2k, O It i | sy i o o ML Monaclinique

Trouvée a Richelle et a Blaton, la phosphosidérite est intimement associée a la strengite
(VanTassel, 1959cet 1966). Elle se présente en trés petits globules a structure fibroradiée ou
en masses botryoidales blanches ou Iégéerement jaunéatres. A Richelle, ta phosphosidérite
encroiite des cristaux de métatorbernite et d’autunite et forme le constituant majeur de la
substance compacte jaunatre a éclat gras qui moule les cristaux de quartz (Van Tassel,
1959c). Ce minéral a également été signalé a Haut-le-Wastia, en globules gras gris-verdat-
res ou formant une pellicule mamelonnée (VanTassel, 1985).

PSEUDOMALACHITE

CUZFIPOA)ZETHY S oo oo, Monoclinique

La pseudomalachite a d'abord été observée par Davreux (1833) dans une ardoisiéere a
Verleumont, puis par de Koninck & Davreux (1872) a Ottré, Salmchéateau et Vielsalm. l.e
minéral forme des encrolGtements botryoidaux veit foncé a surface lisse, ou de petits glo-
bules, parfois fibroradiés, sur du quartz filonien traversant les phyllades de la région.
Lanalyse chimique de la pseudomalachite de Vielsalm est fournie par Cesaro (1897a).

PYROMORPHITE

O ((HBM 9 - comeomomnmmce oo oot B oo 250 - Bcateamnt aomont Sat o deananEatete o S0 ot o Hexagonal

D’apres Malaise {1913), la pyromorphite a été trouvée dans plusieurs gites de plomb: en
petits cristaux verts @ More snet, en cristaux btanchatres entourés d’'une enveloppe brune a
Bleiberg, en cristaux verts et masses fibreuses a Longvilly, en petites masses vertes a
Bilstain, en enduits d'un beau blanc mat avec prismes griséatres sur de la dolomie a Prayon
{Cesaro, 1895a), en masses jaunatres concrétionnées et parfois en tapis de cristaux verts a
Angleur, également a8 Ambly. Engis, Fléne, Hof, Kinkempois, La Rochette, Theux, Vedrin et
Welkenraedt (Dejonghe et al., 1993 ; Blondieau, 1997).

En général, les cristaux, de petites dimensions, n’offrent que la combinaison {0001}{1010}.
Cependant, Cesaro (1897a) a décrit des cristaux de Velaine avec {0001}{1010}{0110){0229}
et note la présence de pyromorphite résultant de la pseudomorphose de cérusite a Longvilly.
Ce dernier gite est riche en beaux cristaux millimétriques. Les prismes hexagonaux y sont tra-
pus ou allongés, parfois creux ou striés de-bandes blanches perpendiculaires a |'allongement
{Photo 44). La couleur varie du blanc au vert malachite, avec des teintes intermédiaires jaunes
et vert olive (Van Der Meersche, 1997). La pyromorphite, intimement associée a I'anglésite, a
été reconnue par diffraction des rayons X dans les calcaires viséenssilicifiés et bréchiques de
Richelle (Fransolet etal., 1977). Le minéral s’y présente en touffes blanches de 0,1 mm, en cris-
taux prismatiques incolores pouvant atteindre 1,5 mm, ou en auréoles fibroradiées blanches
de 0,4 mm qui bordent la galene. A Bastogne, Hatert et al. (2000) ont identifié la pyromorphi-
te en cristaux a faces courbes atteignant 50 ym, associés a la galéne altérée,

a7
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RICHELLITE

CasFe3*1g{P04)g{OH.Fl2.nH20 {?) ... BT o en e - BT . T L - Amarphe

Minéral découvert en Belgique

Recueiflie a Richelle dans une poche de calcaire dinantien, considérée d’abord comme argi-
lite puis comme une variété de delvauxite, cette espéce minérale fut analysée et nommée
richellite par Cesaro & Despret (1883).

Associée a I'allophane et a I'halloysite, la richellite repose surune roche dure, rappelant un
gres grossier ou un poudingue dont les éléments constitutifs, grains et cailloux, sont eux-
mémes cimentés par de la richellite (Lohest, 1883a). La disposition du gisement au contact
des calcaires et des phtanites ttmoigne de I'approfondissement de la poche au cours du
comblement {Lohest, 1883a).

Le facies de la richellite est tres variable: compact, stratoide, mamelonné, coralloide ou ter-
reux. Entre les strates, on peut observer des structures globulaires constituées de richellite
{Cesaro, 1884). Les minéraux associés sont le gypse (Buttgenbach, 1897c) et la koninckite en
sphérules disposées dans les fentes. La variété stratoide montre en outre, entre ses fines
lamelles, des enduits blancs solubles de phosphate calcique (Cesaro, 1884). Une mince pel-
licule Iégérement dorée recouvre le minéral comme un vernis.

44
Pyromorphite, Longvilly fASNB. 5 mm!




La couleur de la richellite est jaune a jaune brun, devenant ocre par altération. L/éclat est
résineux, pasfois gras. La dureté est de 25 et la densité de 2. Sous le microscope, toutes les
variétés sont homogeénes, transparentes et ne transmettent pas la lumiére entre nicols croi-
sés. Cette caractéristique, ainsi qgue |"absence de clivage et |'aspect du minérai, conduisent
Cesaro {1884) a conclure que la richellite est amorphe. Cette caractéristique a été confirmée
ultérieurement par diffraction des rayons X.

La littérature montre des divergences notables en ce qui concerne lacomposition chimique
{Cesaro & Despret, 1883; Cesaro, 1884; McConnell, 1963). Une analyse réalisée en 1975 par
J.-M. Speetjens (Laboratoire de Minéralogie de I’'Université de Liége) sur une richellite soi-
gneusement triée conduit & la formuie simplifiée CaFe3*3(P04)3(0H)2.9H20. Le minéral
contient aussi de faibles quantités de Mg (substitution de Ca) et de Al {substitution de Fe}.

ROCKBRIDGEITE

(Fe2, MnZIFe3* 4{POaaI0HY . oo e a e e Orthorhombique

La rockbridgéite, associée a la whitmoréite et a la vivianite au Mont des Groseilliers
{Blaton), se présente en fines aiguilles de 200 3 400 um et en touffes fibroradiées atteignant
1.5 mm de diamétre. Au microscope électronique, on reconnait des prismes orthorhom-
biques a base rectangulaire. Le minéral a été identifié par diffraction des rayons X
{(VanTassel, 1381).

SCHOLZITE

Ll T L1, i BT e o e e e I e et 0 Lo o = Orthorhambique

Minéral trés rare, la scholzite provient de Richelle (Fransolet et af., 1974c). Elle est implan-
tée sur le quartz ou sur des encrodatements bruns, vacuolaires, riches en phosphates de fer
et qui tapissent les cavités d’un calcaire gris silicifié.

Incolore ou légérement teintée en jaune, la scholzite se présente en touffes fibroradiées de 0,8
a 1,5 mm de diametre (Photo 45), en lamelles groupées en éventail et en cristaux associés en
croix. Les lamelles isolées atteignent 1 mm de long et sont terminées en pointe de lance.

Le minéral a été identifié grace 3 ses propriétés optique et a son radiogramme de poudre
de rayons X (Fransolet et a/.,, 1974c).

a.T

PHOSPHATES ARSENIATES

Fnon



W

SCORODITE
PO ARy ZHI O o it e s < eSSt ot o e+ o st ans < mamar e Orthorhombique

La scorodite a été observée dans les quartzites verdatres du Groupe de Deville de la carrie-
re de Hourt, en association avec |I'arsénopyrite (Lefévre, 2001 ; Lefévre & Hatert, 2002). Ce
minéral se présente en cristaux vert pale formant des agrégats en boule pouvant atteindre
0,5 mm, déposés sur ies cristaux de quaitz (Photo 46). Lidentification est confirmée par un
diffractogramme de poudre de rayons X et par une analyse chimique a la microsonde
électronique.

STRENGITE

FEIPOLZH20 oo e e Orthorhombique

La strengite a été d'abord décrite dans les bréches radioactives grises et brunes du calcai-
re carbonifére de Richelle, sous forme de trés petits globules fibroradiés et de crodites min-
ces finement mamelonnées (VanTassel, 1959c). De couleur blanche ou légérement jaunatre
a verdatre, elle est assez répandue et associée au quartz, au gypse, a la delvauxite et a la
phosphosidérite. Ce minéral a ensuite été identifié dans la tranchée du Mont des
Groseillier s { Blaton), en petits globules fibroradiés blancs ou incolores (VanTassel, 1966).

Scholzite. Richelle (IRSNB. 4 mmi,




TORBERNITE

Cu?*{U02)7{P04)2.8-12H20 .oooveeene B o W WS o A Quadratique
METATORBERNITE

Cuz“[UOng(PO;]z;HzO ........................................................................ ........... Quadratique

Généralement présent dans les gites sous forme de torbernite, le minéral se transforme
irréversiblement en métatorbernite lorsqu’il est extrait de son milieu naturel. Les premiers
échantillons ont été recueillis a Vielsafm par Dumont (1852) puis par Denoél {Dewalque,
1880b). Cette “torbernite” a été décrite par Cesaro (1897a) qui constate que les lames de cli
vage présentent un quadrillage a maille carrée et que les propriétés optiques ne cor-
respondent pas a ce minéral. || en conclut que “cette chalcolite se comporte comme un
corps approximativement cubique ou bien qu'il existe deux espéces de chaicolite dont I'une
est presque monoréfringente” |l s'agissait en fait de métatorbernite qui a été définie ulté-
rieurement par Rinne (1901) et précisée par Haliimond (1920). Les propriétés optiques ont
été confirmées par Buttgenbach (1947).

46
Scorodite, Hourt {ULg. 4 mm)

51
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La Laboratoire de Minéralogie de I‘Université de Liege possede deux échantillons de
Vielsalm ol la métatorbernite est encastrée dans un quartz filonien avec chlorite. Le premier
exemplaire abrite un joli cristal, vert clair, de 3 mm de c6té et de 2 mm d’épaisseur, bordé
par des facess {10/} (probablement {103}}. [:autre échantillon est constitué par un amas de
petites lamelles irrégulieres a c6té d'une crofite de pseudomalachite. Beaucoup de ces
lamelles sont parsemées de taches brunatres, isotropes, parfois isolées et qui semblent
constituer un autre minéral indétermingé.

Danslesbrechesradioactives de Richelle, la métatorbernite se rencontre en trés petites pla-
quettes atteignant 0,5 mm, vert émeraude a vert jaune, ainsi qu’en bipyramides tétragona-
les (Jedwab, 1958; VanTassel, 1959b). Le minéral est trés souvent associé a |'autunite.

La métatorbernite est également présente en plaquettes quadratiques, isolées ou groupées,
associées a I'autunite dans l'indice radioactif de Daverdisse (Jedwab & Dejonghe, 1982). Un
phosphoarséniate d'uranium et de cuivre, dont la composition chimique est comprise entre
celle de la métatorbernite et de la zeunérite, Cu2*(U0O2),(As04)2.10-16H-0, a été détecté dans
le synclinal de Neufchateau par Charlet et al. (1984).

TURQUOISE

CuAlgPO ) AIOH)B.AHID oo e, Triclinique

Dans les filons de quartz a Ottré et dans les haldes des carriéres de |a région, particuliére-
ment a8 Cahay (Vielsalm), des géodes contiennent des cristaux de turquoise a la couleur
bleu-vert caractéristique et atteignant 1 3 2 mm (Van Wambeke, 1958). Ce minéral forme
aussi des encro(tements le long des joints de quartz. A Cahay, les cristaux millimétriques
sont transparents et montrent de multiples facettes. La turquoise y apparait aussi en glo-
bules ayant la forme de boutons de roses (Photo 47).

Fransolet & Mélon (1975) ont retrouveé de la turquoise en globules aplatis a Ottré, ainsi que
dans la carriere de Fosse-Roulette (Vielsalm) ou les individus arrondis reposent sur de la
chlorite bien cristallisée dans des géodes de quartz. A I'analyse chimique, outre les élé-
ments majeurs, du fer et du zinc ont été détectés (Fransolet & Mélon, 1975).

Un échantillon des collections du Laboratoire de Minéralogie de I'Université de Liége, pro
venant de Bihain, montre des globules de turquoise pouvant atteindre 2 mm. Ce minéral a
également été récolté sur les phyllades associés au coticule du Thier del Preu.



VANTASSELITE

AllPO4l3(OH).9H20 e, . W e Orthorhombique

Minéral découvert en Belgique

La vantasselite a été découve:te dans des métapélites du Groupe de la Salm composées de
phylladesgris violacé a lie de vin contenant des lits de coticule (Fransolet, 1987). Les veines
de quartz qui recoupent ces séries ainsi que les fractures et les diaclases renferment de
nombreux phosphates. A Bihain, |a vantasselite se présente en rosettes de fines lamelles,
atteignant 8 mm de diametre, qui tapissent les diaclases et les plans de schistosité des phyl-
lades et du coticule (Photo 48). Le minéral est associé a des rosettes fibroradiées centimé-
triques de wavellite, a de fines rosettes et a des globules de cacoxénite et a des pastilles
blanches (8 mm) de variscite. La vantasselite forme également des agrégats sphérigues cré-
tés (2 a 3 mm), constitués d'un empilement de lamelles en éventail, reposant directement
sur le quartz ou sur le coticule. Dans ce cas, les minéraux associés sont le clinochlore et la
muscovite,

La vantasselite et sa poussiére sont de couleur blanc pur. L'éclat est gras a terne, nacré sur
le clivage {001} parfait et micacé. Les lamelles de clivage, translucides a transparentes, sont
peu flexibles. Par pression d‘un pointe d’aiguille, apparait un clivage {010} facile mais dis-
continu. Les cristaux lamellaires sont aplatis sur {001}, allongés suivant (100] et terminés
par les faces{120}. Les formes en losange et le pinacoide {010} sont plus rarement observés
(Figure 91).

47
Turquoise. Cahay (JRSNB. 4 mm).
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La dureté de la vantasselite est estimée a 2-2,5 et sa densité calculée vaut 2,30(2). Sous le
microscope polarisant, le minéral est transparent et biaxe négatif avec un angle 2V = 61(2)°.
Ses indices de réfraction sont N, = 1,511, N = 1,560(2) et Ny = 1,578(2). Les paramétres de
la maille orthorhombique sont & = 10,528(4), b = 16,541(3) et ¢ = 20,373(6) A.

Ce minéral est dédié a R. VanTassel (1916-), Chef de Section honoraire a I'Institut royal des
Sciences naturelles de Belgique. Ce minéralogiste belge est reconnu pour ses travaux sur
les minéraux de Belgique, en particulier les sulfates et les phosphates.

9

Vantasselite, Bihain, =010
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48
Vantasselite, Bihain {ULg, 15 mm)




VARISCITE

L) et . e 2 e ot e . 8 et S Orthorhombique

La variscite a été trouvée a Bihain (Fransolet, 1987), a Ménil et a Ottré (Arbrefontaine). Elle
se présente toujours en rosettes, en pastilles blanches {3 mm) ou en plaques nacrées
posées sur les phyllades et les coticules du Groupe de la Salm. Ce minéral, associé a la
wavellite, {a vantasselite, la turquoise et la cacoxénite, a été identifié par diffraction des
rayons X.

VASHEGYITE

AlglPO4)s{OHY3. 23H20 oo e e Or thorhombique

Le minéral a été identifié a Haut-fe-Wastia, colmatant les vides entre les fragments clas-
tiques d'une phosphorite au contact Viséen-Namurien. |l se présente sous la forme d’une
substance blanche, saccharoide et microcristalline. Au microscope optique sous fort gros-
sissement, et au microscope électronique, la vashegyite apparait en lames losangiques,
avec un angle aigu de 73°, Les lames sontimplantées sur le support a la maniére des pages
d’un livre ouvert, A I'analyse, outre les éléments majeurs, des traces de K, de Si etde Cl ont
été détectées (Van Tassel, 1985).

VISEITE

Ca10A1za(Si04)5(P04)7022F3. 72H20 {7) oo e e, Cubique

Minéral découvert en Belgique

Cette espéce trés rare, associée a la delvauxite de Visé, a été découverte par G. Cesaro en
1888 et partiellement analysée par A, Jorissen (G. Cesaro, notes manuscrites). J. Mélon I'a
décrite et dénommeée en 1942 (Mélon, 1942a).

La viséite forme de petites masses mamelonnées, translucides, blanches, d'apparence
amorphe, rappelant la phosphorite ou la smithsonite concrétionnée. Au microscope, le
minéral est isotrope mais parfois parsemé de petits nodules fibroradiés, formés d‘aiguilles
a allongement positif. L'indice de réfraction vaut 1,53, ia dureté est de 3,5 et [a densité de
2,2, La rareté du matériel disponible n’a pas permis la réalisation d'une analyse chimique
compléte. La déshydratation du minéral se fait régulierement de 110° au rouge (Mélon,
1942a).
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McConnell (1952) a obtenu un diagramme de poudre avec des raies de diffraction larges et
diffuses et conclut que la viséite a une structure comparable a celle de |I’analcime et n’est
pas franchement cubique. Gottardi & Galli (1985) considérent par conséquent ce minéral
comme faisant partie de la famille des zéolites. Les nouvelles données présentées par Di
Renzo & Gabelica (1995) indiquent plutot que la viséite serait un membre du groupe de la
crandallite. Kim & Kirkpatrick (1996) confirment le désordre dans la structure et identifient
d'autres phases telles que ‘opale accompagnant le phosphate. Actuellement, la viséite
n’est plus reprise dans la famille des zéolites par I'Association Minéralogique Internationale
(Coombs et al., 1998).

Signalons finalement que de nouveaux échantillons de viséite ont été découverts a Richelle
(Van Der Meersche, 1991d).

VIVIANITE

FeZ*s(P0,4)2.8H-0 ... T e — " Monoclinique

La vivianite se rencontre généralement dans des terrains sableux et argileux du Tertiaire et
du Quaternaire. Elle y apparait terreuse et pulvérulente, bleuatre, verdatre, parfois blanche
mais bleuissant trés rapidement a l'air. Rencontrée en de nombreuses localités, elle pro-
vient soit de |'altération de la pyrite, soit de la décomposition de végétaux ou d‘ossements,
Drapiez (1823) I'a signalée a Baudour, en particules brillantes dans une argile sableuse, en
aval d'un cimetiére.

Dans l'argile rupélienne, a2 Eigenbilzen, de petites masses fibreuses et des cristaux étalés
pouvant atteindre 2 cm remplissent des craquelures ouvertes dans des concrétions calca-
reuses appelées septarias (Corin, 1933b). A Hemik sem, des nodules pratiquement sphé-
rigues a structure radiée (1 2 2 cm de diamétre) se rencontrent dans un banc sableux sur-
montant I’argile rupélienne qui renferme des ossements fossiles (Buttgenbach, 1947). Les
formes {110} et {010} ont été reconnues. Ces nodules se réunissent parfois en plaques de 3
a4 cm?recouver tes de quartz microcristallin. La couleur originelle veit clair vire au bleu lors
de lI’exposition a I'air.

Dans les sables glauconiféres diestien a Herentals, Retie et Vorst, la vivianite est présente
en nodules ou en masses fibroradiées (Corin, 1933b ;Vochten et al,, 1979). Les échantillons

provenant des deux derniéres localités ont fait I'objet d‘analyses chimiques et de mesures
par spectroscopies infrarouge et Massbauer (Vochten et al., 1979).

La vivianite a encore été trouvée dans des poches argileuses du Calcaire carbonifére a
Angléur, dans des argiles teitiaires a Bruxelles et a Niel, dans des alios de Campine, dans
une tourbiére a Spa, sur des débris de végétaux 3 Antwerpen et 3 Lessines, en rosettes
bleues centimétriques au Mont des Groseilliers (Blaton) {(Van Tassel, 1981), en globules ou
tablettes translucides verdétres au terril St-Antoine (Boussu) (Housen, 1997d).

Les seuls cristaux nets ont été observés a Francorchamps, dans les diaclases d’un quartzi-
te (Buttgenbach, 1932). Le minéral [égerement bleuté présente la combinaison {010} {110}
{100}{201}, avec prédominance des faces du prisme {110}.



WARDITE

N S 3 D ) 0 e 0 s U il o sl 0 s S O Quadratique

La wardite, relativement rare, n‘a été détectée qu’a Vielsalm, dans les filonnets de quartz
abritant la crandallite {Fransolet & Deliens, 1997). Le faciés le plus fréquent est constitué de
globules ou de mamelons atteignant 1 mm, résultant de pyramides imbriquées. On trouve
également des encrottements zonaires et, plus rarement, des cristaux isolés. La couleur est
blanc cassé, brun jaunatre et brun pale, parfois avec un enduit irisé d'oxydes de fer.
Observés au microscope électronique, les cristaux ont la forme de quadroctaedres {101},
avec la base {001} moins développée {Photo 49 ; Figure 92). Des mesures angulaires plus
précises pourraient néanmoins permettre de proposer la notation {506} en lieu et place de
{101}. A I'analyse chimique, on constate que Na peut étre partiellement substitué par Ca.

001

92
Wardite, Vielsalm.

49
Wardite, Vielsalm (ULg, microscope €lectronigue  balayage, 250 pm). 120
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WAVELLITE

Al3(POg)20H.Fl3.5H20 ..o e Orthorhombique

La wavellite est connue dans de nombreuses localités: dans les gites de manganése
d'Arbrefontaine et de Bihain, sur les phyllades violets de |'Ardenne a Ottré, Salmchéteau et
Vielsalm, sur hématite a Colanhan (Corin, 1927c), dans les amas ferrugineux d’Angleur
{Dumont, 1832), sur les schistes houillers prés de Baudour {J. Cornet, in Malaise, 1913),
dans les diaclases des phyllades cambriens du Massifde Serpont, a Baelenet a Theux. Des
cristaux isolés ont été mesurés a Arbrefontaine (Figure 93) (Cesaro, 1897a) et a
Salmchateau (Michot, 1953).

La wavellite des phyllades ardennais se présente en belles rosettes blanches fibroradiées,
principalement sur les parois de fissures obliques a la schistosijté et en houppes de 0,5 a 1
cm dans les filons de quartz. Le phosphore aurait migré des roches encaissantes vers les
diaclases (de Rauw, 1910b).

Des rosettes millimétriques de wavellite ont également été identifiées par diffraction des
rayons X a Haut-le-Wastia (Photo 50 ;VanTassel, 1985). Comme le fait remarquerVanTassel
{1956d), certains échantillons anciennement considérés comme wavellite sont en réalité de
la crandallite, comme par exemple a Bioul.

50
Wavellite, Haut-le-Wastia {ULg_ 17 mm).

=
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33
Wavellite, Arbrefantaine.

WHITMOREITE

ReL PR PO M0 .ottt s e B e e e o Monoclinque

Au Mont des Groseilliers (Bfaton), la whitmoréite tapisse les joints de stratification et les
diaclases de roches siliceuses noires litées au contact Viséen-Namurien. Le minéral se pré
sente en sphérules beiges a velt brunatre ou en rosettes fibroradiées brunes a dorées attei-
gnant 1 mm de diamétre {(Photo 51). Au microscope électronique, on observe que les cris-
taux constitutifs des sphéres sont maclés, avec un angle rentrant au sommet. Le minéral a
été identifié par diffraction des rayons X (Van Tassel, 1981).

51
Whitmoréite, Blaton {ULy. 3 mm).
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XENOTIME-(Y)

PO ot e e s e e 2UGTTATIQUE

A Nil-Saint-Vincent, le xénotime se présente en cristaux atteignant a peine 1 mm, constitués
par le prisme {100} surmonté du quadroctaédre {101} et poitant parfois la forme {211} (Prinz,
1904). Il est accompagné d’anatase, de monazite et de rutile.

En inclusions dans la tiemannite de I'indice radioactif de Daverdisse, le xénotime présente
des cristaux zonés, xénomorphes ou quadratiques {Jedwab & Dejonghe, 1982). Une analy
se chimique qualitative met en évidence, outreY et P, la présence de Gd, Dy, Eret U.

Corin (1931d) aurait rencontré le xénotime en petites plages incolores dans les filons a bio-
tite de Bastogne.
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Ferrimolybdite

Scheelite

Waulfénite



FERRIMOLYBDITE

Fe3*a{MO0&3.BH20 (7} oo e e e v eve e Orthorhombigue {?)

La ferrimolybdite forme des enduits jaunatres dans un filonnet de quartz minéralisé en
molybdénite, associé a la tonalite de la Helle (Van Wambeke, 1958). Ce dépot est constitué
de cristaux fibreux, extrémement fins, groupés en faisceaux ou en éventails. Lidentification
du minéral est confirmée par diffraction des rayons X et par une analyse chimique qualita-
tive (Jedwab, 1971).

VanTassel (1983) décrit également un minéral en faisceaux aciculaires jaunes atteignant 250
pm, associé a la molybdénite de Cahay {(Vielsalm). |l pourrait s’agir de ferrimolybdite.
Lidentification a été réalisée, avec une certaine réserve, par diffraction des rayons X et ana-
lyse chimique qualitative.

SCHEELITE

OBV DR b e M e e T M Quadratique

En grains et petites tablettes dans les filons de quartz de |a tonalite de la Helle, ou disséminés
dans la roche, la scheelite est caractérisée par ses propriétés optiques et par voie chimique
{Van Wambeke, 1953 et 1955). Dans l'ultraviolet, la fluorescence s'étend du blanc au bleu.
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WULFENITE

MG D] - o, 5 o .. . e . - T e o L e L Quadratique

Identifiée dans les roches siliceuses bréchiques noires de Richelle, la wulfénite est rare et
montre des prismes blancs ou jaunes, surmontés de pyramidestrésaigués atteignant 1 mm
{Fransolet et al,, 1977). Elle est souvent associée a la richellite et a la pyromorphite.

Dans un filon de quartz minéralisé en bornite et localisé dans les anciennes carriéres de
Cahay (Vielsalm), la wulfénite a été observée en association avec la molybdénite (Hatert et
al., 1998). Les cristaux a éclat gras et de couleur blanche ou brun caramel peuvent atteind-
re 300 pm. |lls présentent généralement la combinaison des quadroctaédres {101} et {112}
(Figures 94 et 95), avec parfois les facettes {104} moins développées (Figure 96). D’autres
cristaux montrent un faciés plus aliongé, constitué d’'un quadroctaedre direct trés aigu et a
faces courbes(Photo 52}. l/analyse chimique qualitative indique Pb et Mo comme éléments
majeurs, ainsi que des teneurs non négligeables en Fe et Cu.

La wulfénite a encore été reconnue dans les veines de quartz de Bastogne, associée a la
galéne altérée et 4 ia pyromorphite {Hatert et al., 2000). Le minéral forme des cristaux &
éclat gras et de coufeur orangée, isofés ou déposés sur un tapis de pyromorphite. lls cris-
tallisent généralement en quadroctaédres trés aigus a faces courbes, mais la combinaison
{101} {140} {001} fournit des quadroctaédres plus ou moins aplatis {Photo 53 ; Figures 97 et
98). Des cristaux tabulaires {100} {001} ont également été observés, parfois modifiés par les
facettes {101} (Figure 99).

52
Ouadroctaadres aigus de wulfénite, Cahay (ULg, microscope électronique 3 batayage, 400 pm)




95
Wuifénite, Cahay.

5 e i
Wulfénite, Cahay. ‘ /
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97
Walfénite, Bastogne.

96 104

Wuifénite, Cahay. p
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98
Wutifénite, Bastogne

99
Wulfénite, Bastogne.
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53
Waulfénite, Bastogne {ULg, 3 mm).
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Allophane Epidotes Natrolite
Amphiboles (allanite, et tétranatrolite
{actinote clinozoisite, Nontronite
et trémolite) épidote, Opale
Andalousite piémontite Orthose
Apophyllite et zoisite) Paragonite
Ardennite Euclase Plagioclases
Axinite Fraipontite {albite et anorthite)
Beéryl Glauconite Prehnite
Biotite Grenats Pumpellyite-(Fe?*)
Carpholite {almandin, Pyrophyllite
Chabazite-Ca grossulaire Pyroxénes
Chlorites et spessartine) {diopside)
{chamosite, Halloysite Quartz
clinochlore, Hémimoiphite Sauconite
pennantite llite Sépiolite
et sudoite) Kanonaite Stilbite-Ca
Chloritoides Kaolinite Titanite
{chloritoide et Laumontite Tosudite
ottrélite) Lépidolites Tourmaline
Chrysocolle {polylithionite Willémite
Clinoptilolite-Ca et trilithionite) Zircon
et heulandite-Ca Margarite
Davreuxite Microcline
Dickite Montmorillonite

Muscovite

Nacrite



ALLOPHANE

XALROSYSTD 7GR0 . 0 5 oo it 58 mrR s e  EEA E F STIS TT Amaorphe

l‘allophane est un des produits de remplissage de poches de dissolution dans les calcaires
dinantiens et se présente en masses plus ou moins compactes, fragiles, patrfois mamelon-
nées. l/aspect et les propriétés du minéral sont extrémement variables au sein d’'un méme
gisement,

La région de Visé a fourni les échantillons les plus typiques (Lespineux, 1903). Peu fluorescen-
te, |'aliophane de ce gite est blanche, incolore ou vert bleuté. Son indice de réfraction varie
entre 1,455 et 1,464. Le contrdle roentgenographique montre le caractere amorphe. | allophane
contient un peu de cuivre qui s’exprime parfois sous forme de malachite fibreuse.

Le lessivage des roches namuriennes, surmontant les calcaires, a entrainé la migration du
phosphore, élément que |'on retrouve dans |I’allophane. Ce phénomene a conduitVanTassel
{1959a) a parler d‘allophane-évansite dans le gisement de Blaton. Cette phase est isotrope,
avec n = 1,462 a 1,470, amorphe et fluorescente. Le cas se présente sans doute également
3 Visé ou la richellite et la delvauxite interviennent en remplissage de cavités karstiques.

I‘allophane est encore signalée dans les localités suivantes, mais les propriétés physiques
connues sont rares:

Angleur: de couleur blanche et en association avec I'halloysite.
Amay, Corphalie et Moresnet: également blanche.

Oneux: incotore et fluorescente, ou foncée, n = 1,481.
Argenteau et La Rochette: de teinte jaunatre.

Bleiberg, La Calamine et Namur (d'Omalius d’Halloy, 1838 ; Dejonghe et af,, 1993).

A Martinrive, I’ «allophane» {Moressée, 1910) est en réalité une halloysite.
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AMPHIBOLES :

ACTINOTE

CazlMa.FeZHsSig022{0H)2 ..o Monoclinique
TREMOLITE

CazMasSig022{0H)z voovoeoeeeee e Pl o St Monoclinique

Les amphiboles se rencontrent fréquemment dans les amphibolites de la zone métamor-
phique de Bastogne-Libramont, sous forme de petites gerbes vertes extrémement fibreu-
ses, atteignant plusieurs millimétres (Photo 54). Les analyses chimiques, récemment effec-
tuées a la microsonde électronique, indiguent une composition chimique allant de I'actino-
te a la hornblende (de Béthune, 1977a ;Theye & Fransolet, 1993).

Dans une roche métamorphique des environs de Libramont, une actinote a fait |'objet de
nombreuses discussions. Cette roche se concentre en nodules atteignant un métre de lon-
gueur, insérés dans des quartzites a biotite (Denaeyer, 1938). Les nodules sont constitués de
masses noir bleuatre renfermant des prismes blancs ou verdatres a section rectangulaire,
disposés dans tous les sens., Ceux ci peuvent atteindre une longueur de 7cm pour 2 cm de
coté (Stainier, 1907). Les prismes brunissent par altération et deviennent [imonitiques.

Les opinions sont divergentes quant a |‘origine de ces prismes. Dupont (1885) les consideé-
re comme le résultat de |'altération de I'andalousite et baptise ce type de roches «roches
macliféres». Renard (1897) ayant reconnu la présence de zofsite et d'amphibole dans les
prismes, estime qu’ils sont dus a I'ouralitisation de «diallage» (pyroxéne). Klement (1897)
et Wichmann (1897) concluent aussi a une ouralitisation, tout en niant la présence de dial-
lage. C'est de cette époque que date le nom de «roche a ouralite». Pour Corin (1931c et e}
et Schoep (1931), les prismes sont le résultat de la transformation d’un plagioclase dont la
forme aurait été conservée. Il s'agirait de la saussuritisation d‘un gabbro. Les auteurs recon-
naissent dans les prismes la présence de grenat, d‘iiménite, de quartz, de trémolite et de
zoisite. A I'opposé, de Béthune (1966) pense que les macules de Libramont ne sont pas des
pseudomorphoses de feldspaths, mais bien fe résultat d‘une recristallisation au cours du
métamorphisme régional. Sur la base de nouvelles observations texturales, de Béthune
{1977c) rejoint I'hypothése de Renard (1897) et considére les macules comme le résultat de
la pseudomorphose de porphyroblastes de diopside.

A Quenast, une amphibole fibreuse («casbeste») accompagne |'épidote dans les grands cris-
taux de quartz (de la Vallée Poussin & Renard, 1876). l:actinote asbestiforme a également
été trouvée en fibres pouvant atteindre 4 cm de longueur dans des fissures des roches dio-
ritiques de Hozémont et de Challes. Les fibres brunes blanchissent par lavage a l'acide et
contiennent de nombreux petits cristaux de quartz, visibles au microscope. Lactinote de
Challes a été analysée 3 la microsonde électronique par Schreyer & Abraham (1978) qui
soulignent la variabilité de sa composition chimique.

Lamphibole est également signalée dans les roches magmatiques de Deftinge, Grand-
Halleux, Idegem, Lembeek et Spa (Corin, 1965).



ANDALOUSITE

AZSTEE . w5 S I . e LB o S e o Orthorhombique

L'andalousite a été observée dans les roches de la zone métamorphique du massif cambro-
ordovicien de Stavelot et dans les filons de quartz qui les recoupent,

Dans les veines de quartz a Recht (Corin, 1934b), Regné (Corin, 1929 ; Hanson, 1983),
Salmchéteau (Corin, 1929) et Vielsalm (Hanson, 1983), 'andalousite se présente en prismes
centimétriques vert pale, non pléochroiques, associés a la pyrophyllite. A Ottré (Corin, 1963-
1964) et 3 Recht {Anten, 1912), les cristaux millimétriques montrent un pléochroisme bleu
foncé a incolore. Langer et al. (1984), qui fournissent [es propriétés chimiques et optiques
des échantillons d'Ottré, ont montré que la couleur bleue était due a un transfeit de char-
ges entre Fe?* et Fe**, On a considéré comme andalousite de petites masses parfois fibreu-
ses, englobées dans le quaitz de Sa/mchateau, alors qu’il s'agit en réalité d'imprégnation
de quartz par de I'hématite (Corin, 1928). Landalousite de Regné s'altére en muscovite
(Corin, 1929).

Les phyllades de ia Formation d'Ottré, ainsi que les lits de coticule associés, contiennent
également des cristaux millimétriques d'andalousite a Regné, Sa/lmchéteau et Vielsalm
{Theunissen, 1970).

54
Amphiboles en gerbes, flecogne {ULg. microscope potarisant en lumigre transmise, 200 ¥m).
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La geneése et |'altération des andalousites de la région de Regné, Salmchateau et Vielsalm
ont été étudiées par Theunissen (1970). Le minéral s’y transforme d’abord en kaolinite, puis
en séricite (muscovite) ou en pyrophyllite. Ce méme auteur montre que la «lohestite»
(Anten, 1923) n’est autre qu’une kaolinite résultant de I'altération de I’andalousite.

Beugnies (1976) a signalé la présence de «chiastolite», variété d‘andalousite a inclusions
graphiteuses disposées en croix a |‘intérieur des prismes. Ce minéral se rencontre dans les
phyllades et quaitzophyllades a chloritoide du massif cambrien de Givonne (Muno).

APOPHYLLITE

KCaaSiglzglF. OR)BH20 ......ooiiiiiiiniiiiiiii et a e Quadratique

Le terme apophyllite représente un groupe de minéraux comprenant la fluorapophyllite,
I’"hydroxyapophyllite et la natroapophyliite. Faute d‘analyses chimiques, le minéral belge
sera désigné sous le nom du groupe.

Sur la diorite altérée de Quenast. accompagnée d'épidote en fines aiguilles vertes, de cal-
cite et de quartz, I"apophyllite forme des masses blanc laiteux, fragiles avec de petits cris
taux {110} {102}, montrant parfois les faces {100} (Buttgenbach, 1918b).

ARDENNITE

Mn2+a{ ALM@stSi0s}2{Si3010)[{AS. VYOG OHIs oo Orthorhombique

Mi;néral déccuvert en Belgigue

Le minéral a été étudié a un mois d’intervalle au cours de I'année 1872, d"abord en novem-
bre par von Lasaulx (18723 et b), sous le nom d’ardennite, puis en décembre par Pisani
(1872), sous le nom de dewalquite (en hommmage au géologue belge G. Dewalque). Cette
proximité de dates engendra une véritable polémique concernant la priorité entre les deux
minéralogistes. Pisani (1872) écrivait en addendum que A. von Lasaulx n‘avait pas reconnu
la vraie nature du minéral, que son analyse chimique était erronée, et que la dewalquite n'é-
tait pas une variété de disthene. Dans deux nouvelles publications, von Lasaulx (1873) et
von Lasaulx & Bettendorff (1872, 1873), aprés avoir revu la question du MnO, comparaient
ardennite et ilvaite et reprochaient a Pisani de s’étre trompé. Revendiquant une fois encore
la paternité de la dewalquite, Pisani {1873) nota la présence d’As20signorée par von Lasaulx
& Bettendorff (1872, 1873). Finalement, von Lasaulx (1876) et Bettendorff (1877) conclurent
a I'existence de deux variétés d’ardennite, I’une riche en arsenic, |'autre nettement vanadi-
fere. Des détails complémentaires sur |I’histoire du minéral figurent dans la note publiée par
Semet & Moreau (1965).



Actuellement c'est le nom d’ardennite qui est reconnu par I’Association Internationale de
Minéralogie, bien que le terme «dewalquite» soit encore d'usage en Belgique.

l!ardennite a été découverte a Sa/mchateau, en association avec |'apatite et |'albite, dans un
filon de quartz plus ou moins paralléle a la stratification des phyllades manganésiferes fai-
blement métamorphiques de la Formation d’Ottré. Récemment, le minéral a également été
signalé a Bihain (Fransolet, 1982) et a Bierleux (Pasero et a/., 1994).

llardennite est jaune d’or a jaune brun, développant des masses prismatiques cannelées,
parfois en éventail, qui peuvent atteindre 10 cm, ou offrant des cristaux aplatis submillimé-
triques et finement striés (Photo 55). On doit la premiére description des cristaux a vom
Rath {/n von Lasaulx & Bettendorf, 1873) et leur faciés est illustré a la Figure 100. La Figure
101 représente un cristal de la collection de I'Institut de Minéralogie de I'Université de Liege
dessiné par Buttgenbach (1931). Le minéral posséde un clivage facile paralléle a {010} et un
clivage difficile paralléle a {100}, plan qui présente une surface cannelée. Des plans de divi-
sion {001}, {105}, {101}, {201} et {301} ont également été observés par Cesaro & Abraham
(1909). Dans le mémetravail, les auteurs décrivent des cristaux microscopiques jaune paie
ou incolores, inclus dans le quartz.

Les caractéres optiques de I'ardennite ont fait 'objet d’un travail de Cesaro & Abraham
{1909), tandis que Brasseur (1930) détermina les propriétés cristallographiques du minéral.
Les propriétés physiques ont été revues par Semet & Moreau (1965). La dureté vaut6,5 et
la densité varie entre 3,60 et 3,75. Le minéral est biaxe positif, I'angle 2V pouvant varier de
0 a 60° du centre a la périphérie d’'un méme cristal (Cesaro, 1909c) suite a des variations de
la composition chimique. Le plan des axes optiques est paralléle 4 {100} et la bissectrice
aigué est perpendiculaire au clivage {010}. Les indices de réfraction valent: N, = Ny = 1,753
et ;= 1,770. Le pléochroisme est faible & nul, dans les teintes jaunes.

Les parametres cristallographiques (Semet & Moreau, 1965) valent respectivement: a =
8,69, b= 18,53 et ¢ = 5,84 A. Pasero et al. {1994) ont examiné la composition chimique et les
propriétés cristallographiques d’ardennites provenant de Bierleux et Bihain, qu'ils compa-
rent acelles d’autres localités en Gréce et dans les Alpes italiennes.
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100
Ardennite, Saimchateau.
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Ardennite, Saimchateau tULg, 3 mm}
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AXINITE

(Ca,FeZ" Mg, MnZ)3A1BSi015(0H) oo, Triclinique

Le groupe de I'axinite comporte quatre espéces minérales {Mandarino, 1999): ferro-axinite,
magnesio-axinite, manganaxinite et tinzenite, en fonction de leur composition chimique.
|!absence d'analyses chimiques sur les spécimens belges conduit a les désigner ici sous le
nom général d'axinite.

Signalé dans la diorite de Lessines (Drapiez, 1823), ce minéral proviendrait cependant de
Quenast (Buttgenbach, 1947). Des cristaux centimétriques violet péle se rencontrent dans
des géodes, souvent associés a I’épidote, parfois a I'apophyllite, la biotite, la calcite, {'or-
those et la prehnite (Photo 56). Les formes représentées aux Figures 102 et 103 ont été trou-
vées a Quenast (Franck, 1893; Prinz, 1907a). Buttgenbach (1924a) a rectifié certaines nota-
tions de Franck {1893). Autour des géodes a cristaux de feldspath, le feldspath de la roche
est parfois pseudomorphosé en axinite (Schoep, 1940).

56
Axinite. Quenast {ULg, 15 mm)
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Axinite, Quenast.
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Axin'te, Quenast.
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BERYL

BeiAZS igOMp =g, e o S T S R . o e o o s SR G-+ < on e N Hexagonal

Une seule occurrence de béryl est connue en Belgique: le gite a minéraux cupriféres de
Salmchéteau, sur la rive droite de la Salm (du Ry et al., 1976). Le béryl s'y présente en prismes
dont la longueur est inférieure a 1 mm, incolores a vert clair, intimement associés a la mala-

chite et au quartz filonien (Photo 57). Le minéral a été identifié par diffraction des rayons X.
BIOTITE
KIMG, FeZH)3(AL FE3)Si301000H F12 vt e Monoclinique

La biotite est signaiée dans la zone métamorphique de Bastogne-Libramont, notamment a
Freux, Lamouline, Paliseul, Remagne, Serpont et Séviscourt {de Béthune, 1977a), ainsi que
dans les veines de quaitz a Recht (Hanson, 1983). Des halos piéochroiques affectent ce
minéral dans les phyllades de Remagne et dans |'aplite de Morhet (Corin, 1940). Beugnies
(1976) donne les propriétés optiques de la biotite de Muno.

Le site géologique le plus intéressant pour la biotite est I'ensemble des filons de la région
de Bastogne, ot les lamelles peuvent atteindre quelques cm de longueur. Le minéral y a été
baptisé «bastonite». Déja signalé par A. Dumont (in Buttgenbach, 1947), il est considéré
comme une biotite altérée. Lanalyse chimique a été réalisée par Klement (1888) et selon
Corin (1930f), certaines lamelles seraient titaniferes. Les caractéres morphologiques et sur-
tout optiques de la «bastonite» conduisent @ son assimilation a la biotite, fait déja soup-
conné par.J. Gosselet (Prinz, 1909b). |.:abandon du terme «bastonite» s‘impose donc.

La biotite de Bastogne, particulierement pauvre en potasse et riche en fer ferrique et en eau,
présente un enrichissement en NHs* (Darimont et al., 1988). Une aitération du minéral se tra-
duit par un blanchiment et une variation de I'angle des axes optiques. Le diagramme de pou-
dre de rayons X révéle un pic vers 14 A, pouvant indiquer un phénomeéne de vermiculitisation.

Dans les phyllades du Groupe de Deville a Opprebais, de petits grains de biotite se seraient
formés a partir de glauconite détritique (de Magnée, 1977). Ce minéral a également été
signalé par Pire (1996) dans la diorite de Quenast.
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CARPHOLITE

MnZ*AI2Si206(0H) 4 oo o WL Orthorh ombigue

De Koninck (1878b)} a, le premier, trouvé la carpholite dans le synclinal de la vallée de la
Lienne. Les fragments étudiés proviennent de Meuville (de Koninck, 1879c et d) et permet-
tent a Lacroix (1893) de préciser les propriétés optiques du minéral. Blaise (1930) trouva
ensuite la carpholite en place, associée a des filons de quartz. Corin (1931a) observa enfin
des masses plus importantes dans les filonnets de quartz fortement plissés a Dochamps,
Malempre, Ottré et Rouge-T hier.

Fransolet (1972) publie de nouvelles données sur la carpholite de Meuville. Le minéral se
présente en masses fibreuses, plus ou moins volumineuses, d'un beau jaune paille légere-
ment doré (Photo 58). On la rencontre soit en filonnets dans les phyllades rouges, soit en
limets discontinus paralléles a la schistosité et recoupés par des veinules de quartz, soit
enfin en placages et en rosettes fibroradiées de 7 a 10 mm de diamétre. Outre les éléments
majeurs, la carpholite renferme des traces d'arsenic, de fluor et de titane. Les analyses réali-
sées récemment par Theye et al. (1996) indiquent une composition chimique assez cons-
tante pour la carpholite, avec toutefois un enrichissement en vanadium lorsque le minéral
est associé a I'ardennite.

La carpholite a cristallisé au sein de ségrégations riches en quartz, dans les roches manga-
nésiferes du synclinal de la Lienne. Ce minéral, caractéristique d’un métamorphisme de
basse pression et de basse température, s'est formé sous des conditions proches de 300°C
et 1-2 kbar (Theye et al, 1996).

58
Carpholite, vallée de ta Lienne {ULg, microscope polarisant en fumiére transmise. 100 gim)




CHABAZITE-Ca

{Cag.5,K,Na)alAlaSig024]12ZH20 oo oo veee e RhOmboédrique

La chabazite-Ca a été identifiée a Bertrix, en enduits microcristallins tapissant certaines dia-
clases qui parcourent les quartzites lochkoviens (Hatert, 1998). Les cristaux, pouvant attein-
dre 0,5 mm, sont incolores a légérement rosés. lIs présentent la morphologie du rhomboe-
dre {1011}, associé aux facettes {0112} et {0221} moins développées {Figure 104, Photo 53).
La macle par rotation selon [001] est fréquente {Figure 105). l'analyse chimique a été effec-
tuée, et les parametres cristallographiques déterminés (Hate!t, comm. pers.).

La chabazite a également été reconnue dans la diorite de Quenast (Pire, 1996). Le minéral,
dont I'identification est confirmée par diffraction des rayons X (Deliens, comm. pers.), se
présente en spheéres aplaties beiges a blanches, constituées de lamelles concentriques attei-
gnant 2 3 5 mm de longueur. Certains cristaux rhomboédriques de couleur jaune peuvent
présenter des macles.

59
Chabazite-Ca, Bertrix {ULg, micrascope électronitque 3 balayage, 6GG um)
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Diagramme trianguiaire Mn-Fe-Mg sur lequel ont été positionnées tes compositions chimiques des chlorites belges.

Bordure sud d u Massif de Stavelot (Mélon et af. 1976 ; Kramm, 1973).
Les Miniéres, vallée de ! a Lienne {Schreyer et al, 1986)].

Zone métamorph que de Bastogne-Libramont {Mélon et af, 1976, de Béthune. 1977a ; Hatert et af.. 1996).
Massif de Brabant {Mélon et a/. 1976).

Tonalite de la Helle et diabase de Challes {Schreyer & Abraham, 1978)
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CHLORITES :
CHAMOSITE

{Fe?*,Mg,Fe**)sAl{SizAl)01g{OH.0)g ....... gt LY. . . Monaclinique

CLINOCHLORE

(MG, FZHsAIST AN 10 OHIE oo et Manaclinique
PENNANTITE

VAL LS 1 3 O R e s e o Sl S o e T *Maonoclinique
SUDOITE

MAALFE3)3SiaAI0 161QRYG - .vooveeeeeeee e Monaclinique

Les chlorites se rencontrent dans de nombreux environnements géologiques. Puisque leur
identification ne peut étre réalisée macroscopiquement et nécessite souvent une analyse
chimique, cette famille de minéraux sera décrite dans une méme rubrique,

Les chlorites se rencontrent ie plus fréquemment dans les roches éruptives (Challes, la
Helle, Lembeek, Lessines, Quenast), dans les filons de quaitz et les roches métamorphiques
encaissantes (Bastogne, Bihain, Les Miniéres, Muno, Ottré, Salmchateau, Serpont,
Verleumont, Vielsalm), dans les terrains cambro-siluriens de Nil-StVincent, ainsi que dans
les roches éodévoniennes de Butgenbach, Gedinne, Maissin, Recogne, Remagne, Sugny.

Les analyses chimiques des chlorites belges ont été reportées dans le diagramme triangu-
laire Fe-Mn-Mg (Figure 106). Les chlorites provenant de la bordure sud du Massif de
Stavelot (Kramm, 1973 ; Mélon et al., 1976) sont généralement constituées de clinochlore et
montrent un léger enrichissement en manganése. Dans la zone métamorphique de
Bastogne-Libramont (Mélon et al., 1976 ; de Béthune, 1977a ; Hatert et al., 1996), ainsi que
dans le massif de Brabant {(Mélon et al., 1976), dans la diabase de Challes etdansla tonali-
te de la Helle (Schreyer & Abraham, 1978), les chlorites sont trés pauvres en manganese et
montrent une composition oscillant entre le clinochlore et la chamosite. Finalement, des
chlorites trés enrichies en manganése ont été observées par Schreyer et al. (1986) dans les
phyliades manganésiféeres de la vallée de la Lienne (Les Miniéres).

La sudoite a été identifiée par Fransolet & Bourguignon (1978a) dans le filon de quartz
d'Ottré, ainsi que dans les haldes a Regné. Ce minéral, associé a la pyrophyllite, a I'ottréli-
te, a I'andalousite bleue et a la davreuxite, se rencontre en petits agrégats vert pale, mon-
trant le clivage basal (001). Des analyses chimiques supplémentaires sont fournies par
Kramm (1980a) qui considére la sudoite comme une phase caractéristique d’un métamor-
phisme de faible degré. Cette hypothése est confirmée par les données expérimentales de
Fransolet & Schreyer (1984) qui indiquent que ce minéral cristallise sous des températures
et pressions inférieures a 370-390°C / 1-2 kbar

t!altération des bentonites du Viséen etdes paillettes de biotite présentes dans celles-ci conduit
également a la formation de chlorites. La sudoite a notamment été décrite a Anhée par Anceau
(1992). Des chlorites aux compositions chimiques intermédiaires entre la sudoite, la cookéite et
la donbassite ont été identifiées dans les bentonites a Bay-Bonnet et Landelies (Anceau, 1996),
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CHLORITOIDES :

CHLORITOIDE

(Fe?t,MO.Ma)zAL4Si201000H)s o v, Monoclinique ou triclinique
OTTRELITE

(MnZ* Fe® Mg)AliSia01l0H)s oo Monoclinique ou triclinique

Minéral découvert en Belgique

Le groupe des chloritoides comprend quatre espéces minérales: le chloritoide, terme ferreux,
le magnésiochloritoide, terme magnésien, |'ottrélite, terme manganésifeére et la carboirite, ou
le silicium est remplacé par du germanium. Les trois premiers cités présentent des poly
morphes monocliniques et tricliniques, tandis que la carboirite est uniquement triclinique.

Le chloritoide s.s. est présent dans les phyllades des massifs cambro-ordoviciens de Stavelot
(Colanhan, Lierneux, Ottré, Petit-Sait, Provedroux, Salmchéteau, Verleumont), de Serpont et
de Givonne (Muno), ainsi que dans certains phyllades lochkoviens de la zone métamorphique
de Bastogne-Libramont (Freux, Paliseul, Remagne, Rifontaine, Séviscourt) (Buttgenbach,
1947 ; Michot, 1955 ; Beugnies, 1976 ; de Béthune, 1977a et b ; Beugnies, 1986). Les cristaux,
généralement millimétriques, peuvent atteindre 15 mm, notamment a Séviscourt.

Les analyses chimiques rapportées par Fransolet {1978) indiquent que le chloritoide de
Serpontet Muno est trés proche du terme ferreux, alors que dans le massif de Stavelot, on
observe plutot un enrichissement en manganese. Cet enrichissement a également été obs-
ervé par Kramm (1982) et Bossiroy {1984) dans la région de Lierneux, Ottré et Salmchateau,
ensuite parTheye & Fransolet (1994) dans le synclinal de la Lienne (Figure 107).

l‘ottrélite se rencontre dans le filon de quartz et les phyllades de Ottré (Fransolet, 1978 ;
Thevye & Fransolet, 1994}, ainsi qu’en grains détritiques dans les alluvions de la Lienne
{Bustamante-Santa Cruz et al., 1993). A Ottré, le minéral se présente sous deux faciés dis-
tincts. Dans les phyllades a I'éponte du filon de quartz, |'ottrélite forme des couronnes de
néoformation autour de noyaux de chloritoide oxydé contenant de nombreuses inclusions
d’hématite. Dans le quartz filonien, ce minéral cristallise en lamelles atteignant 3-4 mm
(Fransolet, 1978 ; de Béthune & Fransolet, 1986),

Remarquons toutefois que certaines occurrences de chloritoide s./., dont les caractéristiques
macroscopiques correspondent a celles de I'ottrélite, sont en réalité du chloritoide s.s.,
comme l'ont montré les analyses chimiques. Il en est ainsi pour un échantillon provenant
d'une veine de quartz de Vielsalm, se présentant en lamelles vert jaunatre de 5mm, irrégu-
lierement groupées et sans inclusions. Ce minéral avait été baptisé «salmite» par A. Dumont
{de Koninck, 1883 ; Prost, 1884). Les couronnes de néoformation autour de noyaux de chlo-
ritoide a Salmchéateau {(Michot, 1955) peuvent également étre rapportées au chloritoide s.s.
(Halferdahl, 1961). L!histoire de la découverte de I'ottrélite en Belgique présente quelques
points obscurs. Le minéral a été découvert en premier lieu a Ottré par L.k Dethier en 1809
{Dethier, 1818 ; Davreux, 1833 ; de Limbourg, 1886-1887). llinventeur |'aurait nommeé «dialla-
ge métalloide» (de Limbourg, 1886-1887) ou ottrélite (Davreux, 1833), mais la publication ou
apparaissent pour la premiére fois ces deux noms nous est inconnue. l‘opuscule de Dethier
{1818) fait encore mention de diaillage métalloide alors que, quelques années plus tard, von
Leonhardt {1821) et Hailly (1822) utilisent le terme ottrélite, toujours sans références.
Signalons en outre que Hatly {1822) cite erronément la Saxe comme lieu de découverte.



Halferdahl {(1961) étudie le minéral par diffraction-des rayons X et confirme la nature man-
ganésifére de l'ottrélite, tout en précisant que |I'on ne peut incorporer dans la structure du
chlaritoide plus de 0,33 Mn par unité formutaire. Une nouvelle interprétation des analyses
chimiques conduit cependant a des compositions beaucoup plus riches en manganése (de
Béthune, 1977b).

Lottrélite de Ottré a été décrite en détail par Fransolet (1978). Le minéral forme des écailles
ou agrégats vert pistache, développés au contact du filon de quartz. La densité mesurée est
3,52(2). Llétude sur monocristaux montre le mélange des polymorphes monaoclinique et tri-
clinique, et les parameétres de la maille monoclinique sont: a=9,505 ; b =5,484 ; c= 18,214
A et @ =101°46. examen optique révéle un pléochroisme net: X = jaune olive, Y = jaune
pale, Z = jaune péle a incolore, avec N; = 1,716, N = 1,712 et Ny = 1,709, Le minéral est
biaxe positif, 2V,ps = 60-70°, et montre une dispersion r> vforte. Signalons enfin que Theye
& Fransolet (1994) ont analysé un échantillon d’ottrélite provenant de Bihain, dont la com-
position chimique est trés proche du terme manganésifére pur (Figure 107).

Fe Mg

107

Diagramme triangulaire Mn-Fe:Mg,
sur lequel les compositions chimiques des chloritotdes du Massif de Stavelot ont été reportées

0 : Bihain (Theye & Fransolet. 1394).

m:  Phyllades 2 chloritoide, grenat et chlorte, région de Salmchateau OttréLiemeux
{Kramm 1982 ; Bossiroy, 1984 ; Theye, inédit)

¢ ©  Otuelite détritique. alluvions de la Lienne (Bustamante-Santa Cruz et a{. 1993).

A . Phyllades 2 chloritoide et chlorite de 13 vallée de 1a Lienne (Theye & Fransolet, 1994).
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Génétiquement, les chloritoides sont engendrés par métamorphisme régional et par action
hydrothermale, mais non par dynamométamorphisme (De Dycker, 1938; Michot, 1955). La
disposition des lamelles dans la roche est dailleurs indépendante de la schistosité. | ottrélite
se formerait plus tardivement, suite @ une migration de fluides métamorphiques des phylla-
des encaissants vers les veines de quartz. Cette migrationimplique une cristallisation d’ottré-
lite autour des chloritoides préexistants, ainsi que dans les veines de quartz. l:enrichissement
en manganeése de l'ottrélite indique une température de cristallisation inférieure aux condi-
tions maximales du métamorphisme régional (de Béthune & Fransolet, 1986).

CHRYSOCOLLE

[CuZ, Al2H2Si205{0H)e.NHZ0 oo Monoclinique

La chrysocolle a été identifiée dans les veines d e quartz parcourant les quar tzites praguiens
de Bastogne (Hateit et al, 2000). Ce minéral forme des enduits bleu turquoise & cassure
conchoidale, associés a la chalcopyrite. llidentification est confirmée par une analyse chi-
mique qualitative et par un diffractogramme de poudre de rayons X.

CLINOPTILOLITE-Ca

(CapsNa, Kl AlsSisp05k20H50 - w3 Monaclinique
HEULANDITE-Ca

{Cag,s.Na,KjsiAlgSizr0720.~24H20 ... Maonoclinique

Des zéolites appartenant au groupe clinoptilolite-heulandite sont signalées a St. Stevens-
Wofuwe, dans plusieurs formations du Cénozoique inférieur: Landénien, Yprésien et
Bruxellien. Elles apparaissent sous forme de lattes ou de tablettes incolores dans les frac-
tions argileuses et les silts de ces formations. Lidentification est basée sur les diagrammes
de diffraction X et sur des tests de stabilité thermique (De Geyter, 1980 et 1983).

La clinoptilolite du Landénien apparait dans des lits de porcelanite, intercalés dans des silts
marins, Elle occupe les cavités résultant de la dissolution d'éponges, en association avec |'o-
pale, lasmectite, |a calcite, l'illite et |la glauconite. En I'absence de matériel volcanique, les élé-
ments chimiques qui ont contribué a la formation de ces zéolites proviennent de |'altération
de I'opale, de la calcite, de la glauconite, des feldspaths et des micas (De Geyter, 1983).



DAVREUXITE

MO ALESTa017(0H)Z oottt et et e e eerer s e oo ..M ONOEIRIQUE

Minéral découvert en Belgique

Observée en premier lieu par André Dumont avant 1850 dans les filons quartzeux dégagés
par les exploitations de coticule a Ottré, ce minéral est tout d’abord considéré comme une
trémolite fibreuse et qualifié d’ «asbeste d'Ottrén.

Sur Ja base d'une analyse chimique, le minéra! est ensuite reconnu comme espéce nouvel-
le par de Koninck (1878d) et dédié a Charles Joseph Davreux (1800-1863), pharmacien et
naturaliste liégeois, professeur de Minéralogie a I'Université de Liege de 1833 4 1836 (?) et
auteur d'un «Essai sur la constitution géognostique de la province de Liegen.

Des observations microscopiques conduisent ensuite Lacroix (1886) a qualifier le minéral de
«mica hydraté en lames étiréesn». Il s'agissait en reéalité de pyrophyllite, fréeguemment asso-
ciée a la davreuxite, ainsi que le démontre un examen aux rayons X de !’échantillon étudié
par A. Lacroix, actuellement déposé dans la collection du Muséum de Paris. Ce méme échan-
tillon renferme néanmoins aussi de la davreuxite dont le radiogramme de poudre et le spec-
tre infrarouge ne correspondent a ceux d’aucun minéral connu (Caillere & Pobeguin, comm.
pers.), alors que Strunz (1970) le rapprochait d’une vermiculite manganésifere,

Fransoiet et al. (1984) reprennent I'étude des propriétés cristallographiques et optiques de
la davreuxite d’'Ottré et fournissent un spectre infrarouge et de nouvelles analyses chi
miques a {a microsonde électronique. Ces auteurs confirment la validité de I'espéce, déja
exprimée dans un article antérieur (Fransolet & Bourguignon, 1976). La davreuxite est biaxe
positive, 2V = 48(5)°ps. €t 52,5%4c. avec N, = 1,660(5), N, = 1,684(2) et Ny = 1,690(2).
Orientation optique: Ny est paralléle a b et N est perpendiculaire a (100). La densité mesu-
rée est comprise entre 3,30 et 3,38 (Dcac. = 3,34). Le minéral est monoclinique, groupe spa-
tial P2+/m, a = 9,650(2), b = 5,767(1), ¢ = 12,077(2) A et 8= 108°1'(1°). La formule structurale,
déduite des analyses chimiques a la microsonde électronique et des données structurales
obtenues par Sahl etal. (1984), est mentionnée en téte de rubrique.

La davreuxite, souvent associée a ia pyrophyllite, forme de longues fibres cassantes blanc
creme a légerementrose. Ces fibres, imbriquées dans le quartz laiteux, sont fines, trés ser-
rées et se débitent transversalement suivant des plans de fracture. Par altération, le miné-
ral perd son éclat nacré et passe a un produit blanc plus mat, au toucher talqueux, proche
de la kaolinite.

La davreuxite s’observe dans des filons de quartz recoupant les phyllades manganésiféres du
Groupe de la Salm, dans la zone méridionale du massif de Stavelot. Les gites connus sont:

Ottré (de Koninck, 1878d ; de Rauw, 1911).
Recht: avec substitution partielle du manganese par le fer (Fransolet et al., 1984).
Regné: dans une carriére de coticule (Corin, 1929 ; Hanson, 1983).

Sart-Close (Salmchéteau). deuxiéme occurrence signalée par de Koninck (1878d), retrouvée
par Hanson (1983).

Vielsalm (Malaise, 1913).
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DICKITE

ALST06(0H)s  oooeeiieiieie e ettt et an Monoclinique

La présence de dickite est connue dans le Houiller: charbonnage de Weérister ou les paillet-
tes sont particufierement développées, Chartreuse, Courcelles, terrils du Hainaut (Housen,
1997d), Gives, Gosson-Lagasse, Wintersiag, ainsi que dans les roches éruptives et dans les
schistes siluriens a Neuville-sous-Huy. Outre un examen thermique et radiocristallogra-
phique, la qualité et les dimensions de certains cristaux ont permis |I'étude optique
(Bourguignon, 1963). Cestaines «pholérites» sont des dickites et non des kaolinites.

Dans le filon d'Ottré, la dickite s’observe en petites masses ou en veinules blanc laiteux a
blanc créme, saccharoides et finement pailletées (Fransolet & Bourguignon, 1978b). Ce
minéral estintimement associé a |'ottrélite, a la sudoite, a la pyrophyllite et a de petits pris-
mes de quartz terminés.

EPIDOTES :

ALLANITE

(Ce.Ca.Y)z (ALFe? £e3*)a(Si0a)a{0H) ...oovvmvieorerieeeeee et Monoclinique
CLINOZOISITE

CazAB{STO4)a{0RY < ..ot Monaclinique
EPIDOTE

CazlFe3*, ABISIO&TIOH) .o Monoclinique
PIEMONTITE

CazlALMN2: FE3*)a(SI0a)3I0H) et eeee et e e s e e are e Monoclinique
ZOISITE

CazAlalSTI04J3I0R) oo e Orthorhombique

Les minéraux du groupe de |'épidote se rencontrent principalement comme minéraux
accessoires dans les roches magmatiques de Aalst, Bierghes, Bruxelles, Challes, Deftinge,
Grand-Halleux, Grand-Pré, la Helle (Schreyer & Abraham, 1978), /degem, Lembeek,
Lessines, Malmédy, Meulebeke, Ogy, Quenast, Remagne, Roeselare, Spa, Tubize et
Waregem, soit dans des géodes, soit dans les zones d’aitération {(Corin, 1965). Ces minéraux
sont également présents dans les roches métamorphiques de fa région de Libramont
(Vandendriessche, 1941; Antun, 1955; de Béthune, 1977a et 1981), de Bertrix (Hatert, 1998),
de Muno (Beugnies, 1976), ainsi que les grés praguiens de Bastogne (Dewalque, 1880c).



A Quenast, I'épidote s.s. se présente en masses radiées, en agglomérats ou en druses de
cristaux centimétriques verts a vert foncé (Photos 60 et 61). Les minéraux associés sont
principalement le quartz, la calcite, I'axinite et la kaolinite. Les Figures 108 a2 110 montrent
quelques faciés de cristaux, représentés en projection sur le plan de symétrie (010} (Stcber,
1895). Les formes les plus développées sont {221}, {110} et {012}.

Le minéral de Libramont, ainsi que queiques spécimens de Lessines, contiennent de faibles
teneurs en Fe20a et présentent des indices de réfraction qui les identifient a la clinozoisite
{Antun, 1955 ; de Béthune, 1977a). La zoisite a également été reconnue par de Béthune
(1977a) dans les épidotites de {ibramont, sur la base de ses propriétés optiques.

Dans les phyllades manganésiféres du Coreux {Salmchéateau), Kramm (1979} a identifié la
piémontite, en association avec la kanonaite et la braunite. Le minéral montre une compo-
sition chimique assez inhabituelle, avec des teneurs en terres rares atteignant 5 %. Schreyer
et al. (1986) signalent également la piémontite associée a la spessattine et a la kutnohorite,
dans les veines recoupant les phyllades de la vallée de la Lienne. l'analyse chimique a la
microsonde électronique indique des teneurs en Cez0; proches de 4 %.

L'allanite a été signalée dubitativement par de Béthune (1977a), en petites inclusions dans
I’épidote ou la clinozoisite de Libramont. Ce minéral serait également présent dans le son-
dage de Havelange {Jedwab, 1985).

60
Epidote, Quenast (IRSNB. 40 mm).
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108 109
Epidote, Quenast Epidote, Quenast.
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110
Epidote. Quenast,

61
Epidote. Quenast (ULg, 7 mm).
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EUCLASE
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Leuclase a été découverte a Ottré, dans le filon de quartz recoupant les phyllades manga-
nésiféres du Groupe de la Saim (Hanson, 1985). }l s'agit d‘individus blanchatres parfois a
allure subautomorphe, atteignant 2 cm, inclus dans le quattz massif, associés a la davreuxi-
te, la pyrophyllite et I'ottrélite. Le clivage parfait (010) est le seul critére visuel qui permette
de différencier I'euclase du quartz sur le terrain. Lanalyse chimique de I‘euclase d' Ottré,
ainsi qu‘une description de ses propriétés physiques et cristallographiques, sont données
par Hanson {1985).

FRAIPONTITE

(20 AT {SLANZOSIOHNS oot Monociinique

Minéral découvert en Belgique

Sur la seule base de I'analyse chimique, Cesaro (1883) soupgonne |’existence d’'un nouveau
minéral «silicate double de zinc et d’aluminium hydraté», en provenance vraisemblable-
ment des mines de la Vieille Montagne, dans la région de Moresnet. En masses lamellaires
dans la smithsonite, ce minéral peut faire penser a la «moresnetite», considérée elle-méme
comme un mélange d’argile et de minerai de zinc. Mais certains caractéres permettent de
postuler la présence d'un minéral jusqu’alors inconnu (Cesaro, 1883).

Une étude plus poussée par le méme auteur (Cesaro, 1927) permet de constater la pureté
et la cristallinité du minéral, de définir quelques caractéres optiques et de proposer une for-
mule chimique. Le nom de fraipontite est donné a cette nouveile espéce en I'honneur de J.
Fraipont {1857-1910), recteur et professeur de paléontologie a I'Université de Liége, et de
son fils C. Fraipont (1883-1946), également professeur de paléontologie. Cette dénomina-
tion est officiellement entérinée. Aprés une trentaine d'années, certaines précisions voient
le jour. Les travaux d’Esquevin (1957 et 1958) conduisent notamment a la synthése de ber
thiérine zincifere. Lauteur dit ne pas connaitre |"équivalent naturel, mais suppose que la
fraipontite pourrait répondre a cette attente. En effet, certaines argiles zinciféres du gise-
ment de la Vieille Montagne sont des mélanges de sauconite et de berthiérine zinciféere
(Esquevin, 1958).

Une étude récente du seul échantillon existant, examiné par Cesaro (1883, 1927) (holotype n°
13727, Musée de Minéralogie, Université de Liege) permet d’'établir I'identité de I'espéce sur
des bases suffisantes et de la classer parmi les berthiérines (Fransolet & Bourguignon, 1975).

Le facies décrit par G. Cesaro évoque des pailiettes de mica blanc, en minces strates sous
forme de remplissage zonaire d‘un filonnet traversant la smithsonite, et disposées norma-
lement a la stratification. |l ne rappelle en rien les substances qualifiées de « moresnetite »
en provenance du méme gisement (voir rubrique sauconite). Les caractéres macrosco-
piques font penser a un mica ou a une chlorite incolore. La fraipontite fragile et tendre, au
toucher talqueux, s’écrase facilement entre deux lames de verre avant de s'éparpiller en
paillettes. Lexamen morphologique révéele au microscope électronique a balayage une
structure finement feuilletée mais aucun contour géométrique régulier n'a pu étre observé.
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On voit tantot des amas trés serrés de lamelles en ondulations assez amples, tantdt des
empilements moins denses laissant apparaitre des pores fusiformes.

I’examen microscopique confirme et compléte les données de Cesaro (1883, 1927): agglo
meérats fibro-lamellaires incolores et d’aspect floconneux, sections perpendiculaires a la
bissectrice aigué a extinction droite et allongement positif. Les caractéres optiques obtenus
sur ces sections sont les suivants: biaxe négatif, 2V variable entre 15° et 20°, Ng = Np, =
1,624, Les parameétres cristallographiques, calculés a partir du diffractogramme de poudre,
sont: a=5,372; b=9,246; c=7273 Aet 8= 103°33",

Fransolet & Bourguignon (1975) étudient également le comportement thermique, le spect
re infrarouge et proposent une interprétation cristallochimique débouchant sur la formule
{Zn2,20Al0,66Ctg 03Mgo,01)(Sit..37A10,63)O5{OH)a,01.

La fraipontite intervient en mélange dans des argiles liées aux filons exploités par la Vieille
Montagne. Ainsi, le minéral se présente sous deux faciés, I'un micacé décrit sous cette
rubrique et "autre «argileux» évoqué a la rubrique sauconite.

GLAUCONITE

(K, Na){Fedt ALMG)2(SiADNS01000HZ .oeoeeeeee e, Monoclinigque

La glauconite se trouve parfois en abondance dans les sédiments meubles, sables et argi-
les du Secondaire et du Tertiaire, notamment a Antwerpen, Asse ter Heide, Gelrode, Gent,
Lokeren, Maldegem, Mortsel, Oude God, Rodeberg, St. Stevens-Woluwé et Zemst. Les glau-
conites belges ont fait |‘objet de plusieurs études chimiques et physiques: déshydratation,
diffraction des rayons X, spectroscopie infrarouge, analyses chimiques et datations isoto-
piques (Cloos et al.,, 1961a et b ; Dewalque, 1874 ; Hoebeke & Dekeyser, 1955 ; Keppens et
al., 1978 ; Odin, 1961 ; Veide, 1976).



GRENATS :
ALMANDIN

P I i T e s B - i gt b s, Kb k] Cubique

GROSSULAIRE

GERALLSIONIE, s % B e oo o e e e e o sl o <o e T Cubique

SPESSARTINE

Mn?t3A1{Si0a)s oo e Tt e B S — oo Cubique

Les grenats sontconnus de longue date dans les terrains métamorphiques d’Ardenne et du
Brabant {(Cauchy, 1835).

Dans la région de Bastogne-Libramont-Bertrix, les roches grenatiféres formentle plus sou-
vent des masses lenticulaires dont les constituants essentiels sont, outre le grenat, le quartz
et une matiére noire graphitique colorant la roche et répartie en inclusions orientées dans
le grenat (Photo 62). Les autres minéraux constitutifs sont 'amphibole, I’apatite, la biotite,
la chlorite, la clinozoisite, I'ilménite, la titanite, la tourmaline et le zircon (Billiet &
Vandendriessche, 1937). Ces nodules, parfois criblés de grenats en petits amas, renferment
aussi des rhombododécaedres isolés bruns, souvent trés nets et pouvant atteindre 1 cm
{Bertrix). Optiquement, certains cristaux sont affectés de macles polysynthétiques com-
plexes du type de la leucite (Buttgenbach, 1922 ; Corin, 1943). Dans les nodules plus amphi-
boliques que quaitziques, les trés petits grenats sont cependant isotropes et traversés de
joints rectilignes paralléles (Buttgenbach, 1922).

Les analyses chimiques de grenats provenant des nodules de Bastogne (Renard, 1882a),
Croix-la-Ramée (Billiet & Vandendriessche, 1937), Libramont {(de Béthune, 1977a) et Ourt
{Buttgenbach, 1922) indiquent une composition minéralogique mixte spessartine, almandin et
grossulaire (Figure 111). Dans les phyllades métamorphiques de ia région de libtamont et
Remagne, les grenats montrent plutét une composition appauvrie en calcium.

Dans la région de Vielsalm, les grenats sont présents dans diverses formations. Selon
Renard (1878), le coticule est une grenatite de teinte beige, a structure microgrenue, consti-
tuée essentiellement de spessartine en minuscules rhrombododécaédres, cimentés par une
masse interstitielle séricitique et chloritique. Rutile, tourmaline, quartz et hématite sont
accessoires. Le coticule a été longtemps exploité a Salmchéteau, Bihain, Ottré et Ménil
comme pierre a aff(ter pour les instruments chirurgicaux et les rasoirs. Aujourd’hui encore,
I'extraction de cette roche se poursuit dans la carriére du Thier def Preu.

Dans le gisement de cuivre de Salmchéteau, les cristaux de spessartine sont arrondis et cor-
rodés mais au contact de certains filons, les grenats des phyllades sont plus volumineux et
affectent une forme spécifique (Corin, 1943). Les analyses chimiques des grenats du Coreux
et de Salmehéateau {de Koninck & Davreux, 1872 ; Kramm, 1973 ; Schreyer, 1975; Schreyer et
al., 1992) indiquent une composition de spessartine iégérement enrichie en almandin
(Figure 111).
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La spessartine s'observe également dans une roche verte de Neuville, accompagnée de
chlorite et de chloritoide (Corin, 1927a), ainsi que dans la vallée de la Lienne, en association
avec le quartz, la carpholite et la rhodochrosite. Les analyses chimiques a la microsonde
électronique, réalisées par Theye et al. (1996), ont permis de confirmer une composition de
spessattine (Figure 111) et témoignent d’une composante hydrogrenat non négligeable.

Dans la région de Bévercé, des grenats relativement volumineux et arrondis sont contenus
dans une roche ressemblant au coticule (Corin, 1933a et 1943).

Des grenats se développent dans des roches manganésiferes du massif du Brabant (de
Magnée & Anciaux, 1945). Idiomorphes et isotropes, ils montrent une composition de spes-
sartine enrichie en almandin et pyrope (Figure 111).

Pire (1996) aurait également identifié le grenat en association avec la diorite de Quenast.

fe+Mg
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Diagramme triangulaire (Fe+Mg) CaMn. dans lequel sont repoitées les compositions chimiques de grenats belges

+ . Zone mémmorphigue de Bastogne-Libramant
{Renard, 1882a ; But:genbach, 1922 Billiet & Vandendriessche, 1937 ; de Béthune, 1977a)
©: Salmchateau (de Koninck & Davreux 1872 ; Kramm, 1973 ; Schreyer, 1975 ; Schreyer etal, 1932}
Valiée de |a Lienne (Theye et al.. 1996).
A:  Massif de Brabant {de Magnée & Anciaux, 1945).
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HALLOYSITE

Al SO BRI 00 o e 0N Do e e ol Monoclinique

Minéral découvert en Belgique

Uespéce est observée pour la premiere fois a Angleur par le géologue belge J.J. d'Omalius
d’'Hatloy {1783-1875), dénommée en son honneur et décrite quelques années plus tard par
Betthier (1826). Ce dernier auteur fournit une analyse rectifiée ultérieurement par Le
Chatelier (1887).

A Angleur, I'halloysite, associée a {'allophane, se trouve dans des cavités du calcaire car-
bonifére, minéralisées en Pb, Zn et Fe. Ce sont des rognons compacts blancs, gris ou bleua-
tres, se polissant aisément et happant a la langue. Des fragments pugilaires, parfois accom-
pagnés de barite, se situent dans les amas de limonite coincés entre la dolomie et I"'ampé
lite (Davreux, 1833). Des données concernant la composition chimique, ainsi que les pro-
priétés optiques, thermiques et cristallographiques de I'halloysite d’Ang/eur sont fournies
par Splichal (1913), Ross & Kerr (1934}, Goemaere & Hanson (1997).

62

Grenats, Bertrix (ULg, microscope polarisant en lumiére transmise, 280 pm).
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t/identité des halloysites d’Angleur et de Theux, conservées au Laboratoire de Minéralogie
de I’'Université de Liege, a été vérifiée par diffraction des rayons X et analyse thermique dif
férentielle. Le minéral s"observe également dans de nombreuses localités:

Aywaille, La Rochette, Moha et Richelle (Malaise, 1913).

Beez: en masses porcelanées blanches associées a |'apatite.
Couthuin: noyaux avec delvauxite (Stainier, 1908).

Martinrive: confondu avec |'allophane {(Moressée, 1910),
Oneux: grisatre.

Onhaye: constituant le ciment argileux d’une bréche de quaitz.
Pouillon-Fourneau (Dejonghe et af., 1993).

Ramet: blanchatre ou brunatre.

Visé: en masses grisatres, blanchatres ou jaunatres.

Dans des dépots de sable 3 Florz€ et Louveigné, Buurman & Van der Plas (1968} ont exami-
né I'halioysite par diffraction des rayons X, microscopie électronique et analyse thermique.
Mais les amas les plus concentrés et les mieux étudiés sont ceux de Bfaton (Gulinck &
Dekeyser, 1957) ou s’‘observent toutes les formes de transition entre kaolinite et halloysite.

Récemment, de nombreuses études relatives a la genése de |'halloysite dans les crypto-
karsts de I'"Entre-Sambre-et-Meuse ont été réalisées et ont conduit a |la découveite de nou-
veaux gisements, notamment a Aisemont, Argenteau, Biesme, Fagnolle, Florennes,
Franiére, Furfooz, Gendron, Namur, Vinalmont, Vroenhoven, Weillen et Welkenraedt (Ertus
etal., 1989 ; Ertus, 1990 ; Brouard, 1992 ; Perruchot et al., 1997 ; Nicaise, 1998). | étude de la
déshydratation de |‘halloysite de Weillen par spectroscopie d'émission infrarouge a été
réalisée par Kloprogge & Frost (1999).

HEMIMORPHITE

ZnaSiz07(0H s HaO e Orthorhombique

La production totale en minerai de zinc des mines de la région de Moresnet a dépassé deux
millions de tonnes (Timmerhans, 1905). Outre ce gite, les exploitations de Dickenbush,
Heggelsbrick, La Bruyére, Pandour et Welkenraedt ont fourni plus de 200.000 tonnes.
Le minerai oxydé qui porte le nhom de «calamine» est un mélange intime d’hémimorphite,
de smithsonite et de willémite. Il se trouve en masses compactes ou concrétionnées, a te x
ture grenue ou bréchique. Dans le gite de Moresnet, 'hémimorphite abondante occupe des
géodes de la «calamine» et y développe des cristaux incolores, blancs ou légérement jau-
natres (Photo 63). Leur étude morphologique a été réalisée par Lévy (1843), Cesaro (1886b),
Seligmann (1877) et Buttgenbach (1947). Les Figures 112 a 114 montrent quelques combi:
naisons renseignées par A. Lévy, tandis que la Figure 115 représente le faciés des cristaux
trouvés dans une géode, associés a la hopéite.



Les cristaux, pouvant atteindre 15 mm, sont généralement implantés dans le minerai par
les pointes. Il n'‘est pas rare cependant d’observer une implantation latérale qui montre
alors les deux extrémités. Les faces {010} sont toujours striées suivant {001]. De petits rhom-
boédres de smithsonite sont frequemment implantés sur les faces. hémimorphite a enco-
re été signalée en masses concrétionnées et parfois en cristaux, dans de nombreux autres
gites métalliféeres a Ampsin, Andenne, Barbengon, Bleiberg, Corphalie, Dison, Engis, Fidne,
Haute-Saurée, La Calamine, LandennesurMeuse, Le Rocheux, Membach, Sclayn, Solre-St-
Géry, StPaul, Theux, Vaux-sous-Oine, ezin et Vodelée (Dejonghe et al., 1993).

001 011 031

12
Hémimorphite,
Moresaet

63
Hémimorphite, Moresnet (IRSNB, 17 mml
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Hémimorphite,
Moresnet.
101 O11
15
14 Hémimorphite,
Hémimorphite, Moresnet.
Mozesnet.
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2011
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ILLITE
Kos5Al2,00Si3.35Al0.55101af0H)2 oo oo i, —— Monoclinique

Ilillite, constituant micacé des sédiments argileux, a été identifiée par diffraction des rayons
X dans de nombreux gisements belges {Deliens, comm. pers.). L'Institut royal des Sciences
naturelles possede des échantillons provenant notamment de:

Bihain: filonnets dans les phyllades du Groupe de la Salm.

Biaton: poudre jaune a la surface des phtanites et des schistes du Mont des Groseilliers.
Quenast: dans des schistes altérés au contact de la diorite.

Richelle: blocs scoriacés de couleur ocre.

St Stevens-Woluwé: dans des cavités résultant de la dissolution d’éponges, en association
avec la clinoptilolite, I'opale, la smectite, la calcite et la glauconite.



KANONAITE

(T ) A S D e e .Orthorhombique

La kanonaite se rencontre dans les phyllades métamorphiques les plus oxydés du massif
cambro-ordovicien de Stavelot. Ce minéral présente un pléochroisme intense vert émerau-
de a jaune doré (Photo 64). Les auteurs anciens avaient dénommeé cette variété «viridine».
Ultérieurement, le minéral a été reconnu comme espéce a patt entiére et appelé kanonaite
(Vrana et al., 1978). Le terme «viridine», qui jouissait de la priorité chronologique, n'a mal-
heureusement pas été retenu.

La kanonaite est signalé a Otiré (Corin, 1934b), Regné {Corin, 1934a), Salmchéteau (Photo
64 ; Anten, 1923 ; Corin 1934a) et Viefsa/m (Corin, 1934b), Les propriétés optiques, cristallo-
graphiques, ainsi que la composition chimique de la kanonaite de Sa/mchéteau ont été pré-
cisées par Deschodt (1966), Herbosch (1967) et Kramm (1979). Les analyses chimiques mon
trent que e minéral du Coreux (Salmchéateau) est plus riche en manganése que |'espéce
type (Kramm, 1979 ; Schreyer et af., 2001).

64
Kanonaite, Salmchateau {ULg, microscope palarisant en lumiése transmise, 200 prml.
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KAOLINITE
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La kaolinite intervient en éléments microscopiques dans certaines roches sédimentaires et
produits d'altération. Son abondance relative et ses caractéres minéralogiques permettent
de la signaler dans quelques occurrences particulieres.

Dans les fissures de la diorite de Quenast. Ia kaolinite, accompagnée de pyrite, se présente
sous forme de matiere nacrée, d'une biancheur parfaite (de Koninck, 1877a). En Ardenne, le
kaolin constitue le produit d'altération de phyllades cambriens et surtout d'arkoses et de
schistes dévoniens. |l a été ou est encore exploité a Haut-Fays, Libin, Malvoisin et Transinne
{Claude, 1968 ;Thorez & Bourguignon, 1972). Toutefois, le produit exploité est mélangé a I'illi-
te, qui peut prédominer, Dans le filon de quartz de Ottré, la kaolinite est associée a la pyro-
phyllite et a la davreuxite {Fransolet & Bourguignon, 1978b). D'autres localités sont a signaler,
notamment Coo, Heévillers, Ovifat, Provedroux, Recogne, Salmchateau, Ste-Cécile et Vielsalm.

D'apres Theunissen (1970), fa kaolinite est un des produits d altération de |"andalousite de
la région de Viefsalm. Le minéral décrit par Anten {1912) sous le nom de «ohestite» est de
la kaolinite, Buttgenbach (1947) fait mention de la «collyrite», espéce discréditée car formée
d'un mélange souvent riche en kaolinite.

Dans le Houiller, la kaolinite a été désignée sous e nom de «pholérite». Elle y remplit de
minces fissures et des plans de faille de la roche. Généralement onctueuse au toucher, elle
est blanche, compacte ou lameliaire. Des analyses chimiques ont été réalisées par de
Koninck (1877a) sur des échantilions provenant respectivement des charbonnages de
Bagatelle et de La Haye. Schoep (1932) a décrit une kaolinite provenant de veinettes des
Charbonnages Unis de I'Ouest de Mons, disposée en deux lentilles de 60 a 100 um d'é-
paisseur, formées de deux couches superposées de cristaux fibreux. analyse chimique et
la mesure des indices de réfraction indiquent que ces fibres sont bien constituées par de la
kaolinite de structure tout a fait spéciale et difféerente de la structure lamellaire habituelle.

Si certaines «pholérites» sont bien constituées de kaolinite, d'autres sont en fait des dickites
ou de la nacrite (Bourguignon, 1963). Dans certains gisements, les trois minéraux coexistent,
comme au charbonnage de la Chartreuse (Liége), par exemple. Dans certaines sphérosidéri-
tes du bassin houiller, des cavités et des fissures contiennent une poudre brune a éclat gras,
onctueuse, signalée d'abord au charbonnage de La Haye par M. Lohest et identifiée comme
«pholérite» par G. Cesaro (Lohest, 1903b), et puis étudiée par Abraham (1908). Ce produit a
également fait I’'objet d’'une recherche par Schoep (1924) sur un échantillon de Fontaine-
FEvégue. Cet auteur rapproche le minéral de la leverriérite de Termier, considérée comme une
kaolinite par Lacroix {1893) et se présentant en cristaux vermiculés, irrégulierement pigmen-
tés. De minces intercalations dans le Viséen supérieur et le Houiller, qualifiées de tonstein,
sont particulierement riches en kaolinite (Scheere, 1955b et 1956 ; Pirlet, 1963 ; Corin, 1964).

Les argiles et sables cénozoiques de Ben-Ahin, Martinrive, Oret, Sprimont et de la région de
Dinant contiennent une fotte proportion de kaolinite. |l s’agit de remplissage de poches
karstiques affectant des calcaires dinantiens, au sein desquelies les matériaux sableux et
argileux ont subi un lessivage intense, transformant les minéraux argileux en kaolinite.
Ainsi, certains sables blancs fournissent du kaolin aprés lavage. La production la plus
importante du pays est issue de ce type de gisement prés d'Oret, dans |'Entre-Sambre-et-
Meuse. La kaolinite y présente des contours pseudo-hexagonaux assez nets, morphologie
différente de celle des kaolinites ardennaises. A |'occasion d'une revue des gisements bel-



ges de kaolin, une caractérisation plus poussée, comprenant notamment le degré de cris-
tallinité des kaolinites et desiillites, a été réalisée par Thorez & Bourguignon (1972).

Dans leViséen de Beez, la kaolinite forme des agrégats millimétriques constitués de tablet-
tes pseudo-hexagonales dont la couleur varie du blanc a I’incolore, avec un éclat nacré
(Pelckmans et al., 1986).

LAUMONTITE

Caa[AlgSisgagl. 18H20 ..., - e SRR T Y Monoclinique

La laumontite forme des efflorescences fibroradiées blanches a blanc creme, parfois nacrées,
tapissant les diaclases des phyllades et quartzites éodévoniens a Bertrix, Lamouline, Luchy,
Ochamps et Serpont (Antun, 1953a ; de Béthune, 1977a ; Hatert, 1998). Leur diamétre peut
atteindre 4 cm et leur épaisseur 5 mm. Des cristaux bien individualisés, mesurant jusqu’a 5
mm de longueur, ont été observés dans des rosettes a Bertrix {Photo 65). La combinaison de
formes {110} {010} {001} {201} a été mise en évidence, ainsi que les petites faces {601} moins
développées (Figure 116) (Hatert, 1998).

Les analyses chimiques des laumontites, ainsi que les paramétres cristallographiques et les
spectres infrarouges, sont discutés en détail par Hatert (1998). Selon cet auteur, le minéral
aurait cristallisé au cours de la phase métamorphique rétrograde, sous une pression infé-
rieure a 3 kbar et une température comprise entre 170 et 280°C.

65
Laumontite, Bestrix {ULg 17 mm).
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Laumantite. Bertrix.
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LEPIDOLITES :
POLYLI{THIONITE
KLizAI[Sia010)F2 ......... eI o I o SR I L S e s e Monoclinique

TRILITHIONITE
KLiysAly5{Si3A10,0)F2

.............................................................................. -.....Manoclinique

Unelépidolite a été reconnue dans la diorite de Quenastpar Buttgenbach (1918b), mais I‘ab-
sence d‘analyse minéralogique récente ne permet pas de déterminer s'il s'agit de polyli-
thionite ou de trilithionite. Le minéra! se présente en paillettes veltes ou brun pale a éclat
nacré, assemblées en étoiles et terminées par des contours hexagonaux.

MARGARITE
CaAiy[SizAlz040I(0H)2 ..o Bl s W . . el | B Monoclinique

La margarite a été identifiée par Beugnies (1976) dans les phyllades cambriens du massif de
Givonne {(Muno), grace a son diagramme de poudres de rayons X, a son anatyse chimique
et a ses propriétés optiques. Dans les phyllades du massif de Serpant, la margarite forme
de petites lamelles montrant parfois des macles polysynthétiques (de Béthune, 1977a). Cet
auteur met en évidence une variation de la composition chimique au sein des lamelles, avec
notamment de trés faibles variations de la teneur en Ca.



MICROCLINE

KAYS 1308 b e Y T T e T e o RS Triclinique

Un cristal de plusieurs centimétres, empaté dans la diorite de Quenast, a été étudié par G.
Cesaro qui en a donné Ianalyse chimique et les propriétés optiques {in Cosyns, 1908). Les
lamelles hémitropes ne sont pas aussi fines et aussi nettes que dans les microclines ordi-
naires et le systeme de lamelles paralléles a {001} est mieux dessiné que celui des lamelles
paralléles a {010}. Lexamen des extinctions montre bien qu'il s‘agitd’un cristal de microcline.

Ce minéral aurait également été reconnu par Corin (1965) dans la roche magmatique de
Deftinge.

MONTMORILLONITE

{Na.Ca)p,alAl.M@)2{S1a010){OH}2.NH20 .o cooevi e Manaclinique

La montmorillonite est un minéral argileux commun dans plusieurs formations meubles
telles la smectite de Herve et I'argile de Boom. Ce n’est pas a ce titre qu'il est mentionné ici
mais bien parce qu’il semble exister en masses homogeénes en relation avec le gite métal-
lifére d’Angleur.

’histoire de ce minéral d’Angleur, décrit par Breithaupt (1832) sous le nom de «galapektite»,
est faite de confusion. Les péripéties en sont retracées par Faust {1957). Alors que cette
matiére a été considérée autrefois comme une variété d’halloysite, il est actuellement éta-
bli qu’il s’agit d’'une montmorillonite dioctaédrique typique (Faust, 1957). La description de
Breithaupt (1832) signale un aspect de créme dure, en masses compactes a cassure
conchoidale, avec craquelures, toucher gras, éclat cireux, couleur blanche avec nuances
bleues et vertes ; esquilles fines, transparentes, surtout aprés immersion dans |‘eau.

Les argiles liées au gite métallifére jadis exploité a Ang/eurcompoitent donc au moins deux
especes, une halloysite connue de longue date et une montmorillonite, sans que |'on puis-
se établir leurs éventuels rapports réciproques.

Au Mont des Groseilliers (Blaton), la montmorillonite se présente sous forme d’enduits
blancs déposés sur les plaquettes de phtanite.

MUSCOVITE

KA Si3AID 10 OH, FY oo et Monaclinique

Les muscovites des roches meétamorphiques ardennaises, des filons de quartz de
Salmchéteau et de Vielsalm, de |a diorite de Quena stet des psammites du Condroz ont prin-
cipalement fait I'objet d’études optiques. Dans les phyllades de la zone métamorphique de
Bastogne-Libramont, de Béthune (1977a) signale la muscovite en lamelles détritiques. Cet
auteur observe également ce minéral en belles lamelles néogénes associées a la margarite
de Serpont. Beugnies (1976) fournit les propriétés optiques, cristallographiques et chi-
miques de la muscovite du massif cambrien de Givonne (Muno).
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Dans les phyllades du massif de Stavelot, notamment a Ottré, Recht et Salmchéteau, une
association muscovite/paragonite a été observée par Kramm (1980b). La caractérisation de
ces minéraux permet a cet auteur d'obtenir des informations concernant les conditions de
pression et de température ayant affecté les roches au cours de la phase métamorphique
hercynienne.

La «fuchsite», variété chromifére, est signalée en lamelles verdatres dichroiques sur quartz
a Salmchéateau (Klement, 1888 ; Buttgenbach, 1918b).

Dans les collections minéralogiques, la muscovite est souvent qualifiée de «damourite»,
variété en écailles soyeuses.

NACRITE

ALSi05(0HN g TS, . Monoclinique

Dans les veinules de charbon de Monceau-Fontaine, des fissures contiennent de |a nacrite
{Aderca, 1962 ; Van Tassel, 1962a). Une ancienne détermination (Ledoux, 1913a) fournit des
caractéres optiques mais les conditions d'observation insuffisantes conduisent a considé-
rer cette identification comme douteuse.

La nacrite remplit également des joints recoupant les schistes llanvirniens a Huy (Brown et
al., 1974).

NATROLITE -
NaglAl2Sis010].2H20 oo e Orthorhembique
TETRANATROLITE =
(I;Ja,Ca}ts[AllgSimOgg].ﬂinO ............................................................................ Quadratique

Un échantillon de natrolite a été découve!t dans les diaclases parcourant les quatrtzites loch-
koviens a Bertrix. Le minéral forme un enduit fibroradié blanchatre dont le diameétre atteint
1 cm, constitué de trés fines aiguilles. Le radiogramme de poudre de rayons X ne permet
toutefois pas de préciser s'il s'agit de natrolite ou de tétranatrolite {Hatert, comm. pers.).

NONTRONITE

Nag 3Fe*3(Si, Aa010l0H)2.0H20 <o Monoelinique

La nontronite a été observée a Argenteau, en masses brunes décimétriques présentant une
cassure conchoidale. [lidentification de ce minéral, conservé dans les collections de
I'Institut royal des Sciences naturelles, a été confirmée par diffraction des rayons X et par
un examen optique en lame mince.



OPALE

Si02.0HI0 o e e ATROTPDE

l:opale commune se trouve en rognons blanchatres ou verdatres dans la meule de
Bracquegnies, dans les géodes de dolomie a Montignies-kez-Lens, dans les sables tertiaires
des environs de Bruxelles, a Aalter (bois silicifié) (Buttgenbach, 1947) et a Rocourt
{Fourmarier, 1901). D’autres localités sont citées dans les mémoires de Ch, Davreux et de A.
Dumont. Généralement, elles sont les mémes que celles ol I'on a signalé la calcédoine (voir
rubrique quartz).

ORTHOSE

KEMSIgDE ... om.. mmadm o L. oom commmmmmmemt om0, 5 Wb 4, | onio i Monaclinique

De petits cristaux d‘orthose incolores et translucides, sur épidote et avec chlorite, dans une
fissure de la diorite de Quenast, atteignent a peine 1 mm et sont allongés suivant I'axe ¢
(Cesaro, 1891a). Le minéral, considéré par Buttgenbach (1947) comme de la rhodochrosite
provenant de Quenast, s'est révélé étre de |‘orthose par diffraction des rayons X. La
morphologie de ce minéral de couleur rose, trés proche de celle du rhomboedre, indique
qu’il s’agit probablement de la variété «adulaire». Cette variété a également été observée a
Bertrix et Luchy, en cristaux incolores atteignant 300 um, tapissant les diaclases de la roche.

Lors du creusement d‘un puits aux mines de Vedrin, des échantillons se sont révélés
presque entieérement constitués d’une oithose ferrifére. Ills proviennent d’une zone compri-
se entre le sommet du Famennien et la base du Tournaisien. Les petits grains (+ 0,1 mm)
forment une roche grisatre et sont constitués d'un noyau de phyllites, entouré d’une cou-
ronne feldspathique (Thorez & Michot, 1963).

l'orthose a également été signalée dans la tonalite de la Helle, comme constituant de la
roche présent en teneurs qui peuvent atteindre 10 % (Schreyer & Abraham, 1978), ainsi que
dans une cornéite a Freux (de Béthune, 1977a).

PARAGONITE

NaAlfSizAI01)I0H)2 oo N, Monoclinique

Dans les phyllades du massif de Stavelot, notamment a Ottré, Recht et Salmchéteau,
Kramm (1980b) a observé la paragonite, intimement associée a la muscovite. La caractéri-
sation de cette association minéralogique permet a cet auteur d’obtenir des informations
concernant les conditions de pression et de température ayant régné au cours de la phase
métamorphique hercynienne.
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PLAGIOCLASES :

ALBITE

ey e I e e Tt I ——— Triclinique
ANORTHITE

GRAY IR E e mr T e TR = i T A T S B T T gy o B S Triclinique

Albite et anorthite sont les deux termes extrémes de la solution scolide que forment les
feldspaths plagioclases, comprenant également les variétés « oligoclase » (10-30 % d‘anor-
thite), «andésinen (30-50 % d'anorthite), «labradorite» (50-70 % d’anotthite) et «bytownite»
{70-90 % d'anorthite). Ces minéraux sont les constituants principaux de nombreuses roches
magmatiques (Corin, 1965), mais nous nous limiterons aux plagioclases dont la morpholo-
gie est remarquable ou dont la composition chimique a été déterminée.

l:albite seule montre des cristaux nets caractérisés par les formes {001}, {010}, {130}, {111},
{112}, {110} et {110}.

A Challes, |'albite est présente dans les fissures de la diabase, ainsi que comme constituant
maijeur de la roche (Schreyer & Abraham, 1978). Les cristaux dans les fissures n'atteignent
guere plus de 1 mm. lls sont trés aplatis suivant {010} et offrent souvent la combinaison
{001} {010} {130} {111} {110} {110}, parfois avec de petites facettes {112} (Cesaro, 1887c). La
macle de l'albite est fréquente (Figure 117} et la macle complexe du type albite-Carlsbad est
plus rare (Figure 118).

Les filons a quartz et albite du Dévonien de la région de St-Vith montrent, notamment a
Neidingen, des cristaux bien nets (Lepersonne, 1932 et 1933). Superficiellement bruns, ils
sont légérement allongés suivant [001], avec la combinaison {001} {010} {110}{110} (Fransolet
& Mélon, 1975).

Ll‘albite est également signalée a:

Bastogne et Beitrix: dans les filons de quartz (Corin, 1930f ; Hatert et a/., 1996 ; Hatert, 1998).
La Helle: comme constituant majeur de la tonalite (Schreyer & Abraham, 1978).

Lembeek: petits cristaux allongés suivant {100] avec muscovite et quartz (Buttgenbach, 1947).
Opprebais: cristaux nettement plus grands.

Salmchéteau: en masses laminaires avec quartz et malachite (Malaise, 1913) et en associa-
tion avec l'ardennite.

Llioligoclase est le feldspath principal de la roche de Quenast {(Cosyns, 1908 ; Ledoux, 1912a)
et des gangues filoniennes de Morhet (Vandendriessche, 1941). l’andésine a été reconnue
dans la diorite porphyrique de Remagne (Vandendriessche, 1941) et dans les filons de la
région métamorphique de Bastogne (Corin, 1930f) et de Serpont (de Béthune, 1977a). Les
feldspaths de la roche de Grand-Pré et de Hozémont (Anten, 1919), ainsi que certains
feldspaths des cornéites de Serpont (de Béthune, 1977a), seraient de la labradorite. Enfin,
le plagioclase des amphibolites de la zone métamorphique de Bastogne-Libramont,
notamment & Lamouline, présente une composition de bytownite (de Béthune, 1977a).



18
Albite, macle du type
albite:Carisbad, Challes

17 “*nlo
Albite, macle de !"albite, ¥
Challes, o 34 "H;:—130
17 001 [O10
PREHNITE
B s T (00 T PO O P SRR DR PRI 0] & 4111 (o] 11 [ [11:]

Dansles cornéites de Serpont, |la prehnite se présente en agrégats de petite taille, associés
a la pumpellyite {de Béthune, 1977a}). Ce minéral a également été reconnu dans les diacla-
ses traversant les quartzites lochkoviens a Bertrix (Hatert, 1998) et Ochamps. |l se rencontre
en agrégats de cristaux tabulaires atteignant 5 mm, incolores ou légérement rosés.
lidentification est confirmée par une analyse chimique et par un diffractogramme de pou-
dre de rayons X (Hatert, comm. pers.).

La prehnite est également signalée comme minéral accessoire dans la roche magmatique
d’/degem {Corin, 1965), ainsi qu’en cristauxtabulaires apiatisselon {001} dans la tonalite de
la Helle (Schreyer & Abraham, 1978). A Quenast, le minéral se présente en globules conte-
nant parfois des cristaux d‘épidote (Cesaro, 1891f).

PUMPELLYITE-(Fe?*)

CazFeZ*Al2(Si04}Si207){0H)2.H20 . oo oot .MoOROCtini QuUE

De petits grains de pumpellyite ont été reconnus par de Béthune (1977a) dans les cornéites
du massif cambro-ordovicien de Serpont. Ce minéral a également été signalé par Hatert
{1998), dans les diaclases parcourant les quartzites et phyllades lochkoviens de Bertrix. |l se
présente en rosettes fibroradiées vert émeraude, atteignant 5 mm de diametre. Les analy-
ses chimiques a la microsonde électronique confirment |'identification de pumpellyite
{Fe®*} (Hatert, comm. pers.}).
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PYROPHYLLITE

Al2Si4040(0H)z ..o Tt . e eV Monoclinique ou triclinique

La pyrophyllite est assez abondante dans le massif cambro-ordovicien de Stavelot, notam-
ment a Ottré, Recht, Salmohéateau et Viefsalm. De couleur blanc [égérement jaunatre ou ver-
datre, elle se présente en agrégats fibroradiés dont les lamelles peuvent atteindre 5 cm de
longueur et plusieurs mm de largeur (Photo 66), et en agglomérats de petites lamelles,
généralement sur phyilades, eux-mémesimprégnés de pyrophyllite. Ce minéral forme éga-
lement des masses assez compactes, pouvant atteindre un volume de 2 dm?3 (de Koninck,
1868). |!analyse chimique de la pyrophyllite d' Ottré, ainsi que ses propriétés thermiques et
cristallographiques, sont fournies par Fransolet & Bourguignon {1978b).

La pyrophyllite de Welkenraedt montre des fibres |légérement bleuatres, déposées sur la
smithsonite (Buttgenbach, 1947). Ce minéral accompagne encore d‘autres phyllosilicates
comme remplissage de joints dans les schistes llanvirniens de Huy (voir rubrique tosudite).

A Lessines, des mouchetures de pyrophyllite apparaissent localement sur la diorite ou sur
le quartz.

Le minéral signalé en plusieurs endroits du massif de Stavefot sous le terme «pseudopyro-
phylliten (Anten, 1924) est en réalitt un mélange de pyrophyllite et de donbassite
(Lazarenko, 1952). On a aussi parfois renseigné erronément comme pyrophyllite cuprifére
bleue, la «fuchsiten de Salimchéiteau (Dewalque, 1894a).

66
Pyrophyliite, Ottré (IASNB, 45 mm).




PYROXENES :
DIOPSIDE

CaMgiphs R e e N S o W W T Monociinique

Le pyroxene est un des constituants essentiels de certaines roches magmatiques, notam-
ment a Challes, Grand-Halleux, Hozémont et Malmédy (Corin, 1965). Sous le microscope
polarisant, ce minéral est frequemment altéré et aucune analyse chimique ne permet
actuellement de préciser sa nature. Signalons également que Renard (1897) et de Béthune
{1977a) considérent les «macules» de Libramontcomme des pseudomorphoses de diopside.

QUARTZ

T2 2 0 B o T T B e g L R s Rhomboédrique

Les occurrences du quartz sont tres nombreuses. Les seuls gites indiqués ici sont ceux de
cristaux remarquables trouvés généralement dans des fissures de roches diverses. La liste
des formes observées sur ce minéral est présentée a l’4nnexe 7.2.

ROCHES ERUPTIVES

Les localités principales sont Challes, Horion-Hozémont, Lembeek, Lessines et Quenast
{Ledoux, 1913b). A Quenast, le quaitz est limpide et transparent, blanc, gris, jaunatre ou
enfumeé (de la Vallée Poussin & Renard, 1876 ; Van Hove, 1300 ; Ledoux, 1913b). Les cristaux
peuvent atteindre 50 cm avec une épaisseur de 15 cm et renferment parfois des inclusions
liquides a bulles mobiles et petits cristaux de chlorure sodique. Les trapézoédres sont fré-
quents (Figures 119 et 120). A Lembeek, Ledoux (1913b) a signalé une macle en croix sui-
vant (1122) (Figure 121) et & Lessines, il a décrit du «quartz hachéx», formé de petits cristaux
aplatis dont les axes ternaires sont perpendiculaires aux pians des feuillets. Dans le gabbro
de Horion-Hozémont, le quartz fibreux présente le méme faciés que I'amphibole a laquelle
il est intimement associé.

ROCHES SILICEUSES CAMBRIENNES ET DEVONIENNES

En Brabant, a Dongelberg, Nil-StVincent et Opprebais, des exploitations de quartzites fis-
surés ont livré des cristaux dont la taille peut atteindre 50 cm.

A Nil-StVincent, les plus beaux spécimens proviennent d'une poche remplie d’une « sub-
stance micacée » contenant en outre de petits cristaux d"anatase, de zircon, de monazite et
de xénotime (Renard, 1881a}. D'apres de la Vallée Poussin (1876), les quartz des parois, ter
minés & une seule extrémité, offrent la combinaison simple {1070} {1011} {0111} (Photo 67).
Les cristaux emballés dans la matiére de remplissage sont terminés aux deux extrémités et
présentent une formation secondaire de quartz orientée plus ou moins parallélement sur
les premiers cristaux détachés des parois. Les formes cristallines sont trés nombreuses
{Van Hove, 1899) et la liste compléte est publiée dans un mémoire de Ledoux (1913b).
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Le développement des faces {10710}, {1011} et {0111} est parfois trés irrégulier. Divers rhom-
boédres aigus remplacent ou terminent le prisme {1'510} (Figure 122). Buttgenbach (1897a
et 1947) a également signalé les formes {8087}, {46.0.46.1} et {4584}. Enfin, les collections de
I"Université de Liége possédent un cristal terminé par la base {0001}, non miroitante, rare
chez cette espéce (Buttgenbach, 1938).

Les massifs cambriens de |'Ardenne, notamment 8 Cahay (Vielsalm) (Van Der Meersche,
1989) et Salmchéteau, sont lardés de nombreux filons de quartz compact avec petits cris-
taux de combinaison ordinaire {1011} {0111} {1010}, blancs, parfois enfumés ou violacés. Les
cubes de pyrite déformés, fréquents dans les phyllades de I’Ardenne, sont souvent enrobés
de quattz fibreux {Dumont, 1847-1848 ; Geinitz, 1880 ; Renard, 1883 ; de Dorlodot, 1904 ;
Abraham, 1913 ; Duchesne, 1963). Ces formations sont encore particulierement bien visibles
ala carriere de Berg et dans latranchée du chemin de fer a Oberweywertz. Les cristaux qui
semblent mouler les cubes de pyrite sont étirés perpendiculairement aux faces de ces der
niers, mais |'orientation optique des fibres est variable et queiconque. Le quartz constitue
donc un remplissage dont les éléments s’allongent irrégulierement avec une extinction
oblique trés variable. Ce type de formation a été décrit en Californie {(Pabst, 1931).

19 120
Quartz, Quenast Quartz, Quenast

121 122
Quartz, macle {1122} Quartz Nil-St-Vincent.
Lembeek
1011 \0171
14.014.3 0433
1.0.11.2 L0.14.34.11
1070 et 017171
b e _,-I—'_ -




Aux gites cités s‘ajoutent les porphyroblastes de la roche du Franc-Bois de Willerzie
{Beugnies, 1968). Un assemblage de deux cristaux provenant de Marvie (Wardin) montre
deux des faces antérieures dans un méme plan ; la zone {1010} {1011} est isogone de la zone
{1070} {4151} {0111} (Cessaro, 1886a}. A Bastogne, cetaines fissures métriques parcourant les
quartzites dévoniens sont tapissées de cristaux de quartz légerement fumés, atteignant 10
cm. Le mode de gisement de ces cristaux, ainsi que leur association a la chlorite et a la tita-
nite (Hatert et al, 1996), rappellent les minéralisations spectaculaires des fentes alpines.

CALCAIRES PALEDZOIQUES

Le calcaire frasnien de Rhisnes {Cesaro, 1885¢) et le calcaire couvinien de Couvin (Maillieux,
1905) contiennent des cristaux de quartz bipyramidés. En de nombreuses localités, le quatrtz
tapisse les fentes et les géodes de calcaires dinantiens, principalement a £ngis, Flémalle-
Haute, Lisogne, Onhaye et Warnant.

Dans la région de Dinant, certains bancs du Viséen moyen renferment localement de gran-
des quantités de cristaux authigénes, foncés, souvent bipyramidés, zonaires, trés allongés
{plusieurs centimeétres) et empéatés dans le calcaire. lls ont été signalés d’abord a Lisogne
{de la Vallée Poussin, 1888), ensuite a Maharenne (Fournier, 1898b) et a Onhaye (Brien,
1904). On peut attribuer au méme processus géneétique les cristaux noirs de Theux et
d’'Angleur (de Koninck, 1879b).

Du quartz faiblement violacé existe 8 Mared sous dans les géodes d’un caicaire magnésien
(Fournier, 1896).

67
Quartz, Ni-St-Vincent {{RSNB. ¢5 mm].
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Quartz, Sarolay. Quartz, charbonnage de Tamines.
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TERRAINS HOUILLERS

Entre Cheratte et Visé, précisément a Bagatelle, Richelle, Sarolay et Souvré, le quartz se ren-
contre dans les fentes verticales du grés houiller. Le quartz de Sarolay montre les formes
{1010}, {1011}, {1121}, {6177} et {2132) (Dewalque, 1884 ; Cesaro, 1890a). Le traitement par |'a-
cide fluorhydrique a permis de déterminer dans les cavités de corrosion, les faces du rhom
boédre {1012} et du ditriedre {1123} (Cesaro, 1890b).

A Sarofay comme a Cheratte, les cristaux complets de 2 @ 3 cm de hauteur, parfoistrés lim-
pides, contiennent fréquemment des inclusions liquides avec bulles mobiles. Souvent iso-
lés, ils s’assemblent aussi subparallelement et nombre d’entre eux, comme celui de la
Figure 123, présentent des analogies avec ies cristaux de /ii-St-Vincent. Un groupe de i7
cm de hauteur est formé de cristaux blanchatres sur lesquels s'implantent des cristaux hya-
lins ou légérement brunatres. Des cristaux laiteux trés allongés et trés minces, avec torsion
hélicoidale, traversent parfois un cristal complet.

Un autre assemblage montre un groupe de cristaux jouxtant des cristaux beaucoup plus
minces courbés a environ 120° terminés par {1011} {0111}, aplatis suivant {1010} et recouverts
d'un troisieme ensemble de cristaux encore plus minces, enchevétrés et tres fragiles. lls se
brisent sans que I'on puisse y distinguer les clivages {1011} et {0111} observés par Lacroix
(1891) dans des cristaux tordus de I'Ariege (France).

A Souvré, les cristaux sont trés foncés, presque noirs et trés brillants. Sur un cristal
d’'Argenteau, Buttgenbach (1947) a décelé, en plus de {1121}, une face du trapézoédre {3144},
Des assemblages plus ou moins paralléles se présentent dans d'autres localités, a Neufcour
et au charbonnage de Tamines (Figure 124). Des charbonnages, tel celui de La Haye, ont
encore fourni des cristaux de taille assez remarquable.

Dans une géode des psammites houillers avec cristaux de calcite, un cristal volumineux
provenant d'un charbonnage de Grace-Berleur faisait apparaitre |’emboitement partiel de
quatre cristaux allongés suivant un axe binaire (Firket, 1882). Belliere {1919) a reconnu, dans
un quartz d'une sphérosidérite du Houiller, I'existence d'une cavité remplie d'une matiére
jaune fondant a 23° (hydrocarbure ?) avec bulle mobile.



Housen (1997c} signale également le quartz dans de nombreux terris du Centre et du
Borinage. Citons les quartz superposés de Havré et Harchies, les cristaux fantdmes et les
sceptres a base effilée du terril St-Antoine {Boussu), les sceptres fumés des terrils de
Wasmes, les sceptres a base large et téte étroite des terrils de Rieu-du-Ceeur, de Fief-de-
Lambrechies et de la Grosse-Cotte (Quaregnon), les prismes & excroissance et les multis-
ceptres du terril de 'Héribus (Mons) et les prismes fumés a trois faces sommitales du terril
du Levant {Flénu).

ROCHES POST-PALEOZ2OIQUES

Dans des dépdts remaniés d'age tertiaire et quaternaire, les galets de quartz dénommeés
«diamants de Fleurus» proviennent des fissures des phtanites et ampélites du Houiller infé
rieur (Stainier, 1899). De dimensions trés variées, pouvant méme atteindre le volume d’un
ceuf de poule, ces cailloux sont un peu aplatis, constitués d’'un quartz laiteux, peu translu-
cide et souvent souillé de matieres étrangéres. Mais certains ont la limpidité et ia pureté du
cristal de roche et sont susceptibles alors de fournir des «brillants» imitant le diamant. On
les a longtemps exploités dans ce but. Dans d'autres pays, de tels galets sont désignés sous
les vocables «cailloux du Rhin, de Royan, de Cayenne».

GITES METALLIFERES

Le quartz est abondant dans les gites de plomb et de zinc, notamment a Bleiberg, La
Rochette, Le Rocheux et Moresnet, A Bleiberg, Ledoux {1913b) a décrit la forme {2799} dont
les faces se placent entre celies de {1010} et {1122}. Le quartz est laiteux ou transparent, par-
fois enfumé. A Moresnet, des cristaux bipyramidés sont disposés sur la smithsonite. Au
Rocheux, du quartz pulvérulent de 20 a 10 um est logé dans de petites cavités de marcasi-
te (Firket, 1878a).

Dans une association de quattz et de calcite provenant de Chokier, |a calcite présente la
forme {0112} {1070} et chaque face {0112} est recouverte d’une lame de quartz paralléle a
{1011} et orientée de facon que son axe ternaire et celui de la calcite se trouvent dans un
plan normal & la face {0112} de la calcite (Cesaro, 1891b).

PSEUDOMORPHOSES

A La Rochette, de nombreux cristaux de quartz sont pseudocubigques. Hally (1822) les avait
considérés comme constitués par le rhomboédre primitif {1071}, D'aprés Davreux (1833), ce
quartz se trouvait dans un filon avec galene, sphalérite, pyrite et barite traversant un pou-
dingue siliceux et des psammites. Le filon aurait été découvert en 1507 Ces échantillons
pseudocubiques sont fréquents dans les collections belges. Les faces sonttrop peu nettes
pour permettre des mesures mais il s’agit bien d’une pseudomorphose car une lame mince
taillée dans un cube montre une mosaique de cristaux irrégulierement orientés. Des
pseudomorphoses de calcite {1123} proviendraient du méme gite.

Du quartz pseudomorphe d’arsénopyrite se trouve dans les quartzites de Ni/-St-Vincent(Renard,
1881c). A Prayon, d'autres pseudomorphoses montrent grossierement la forme des tablettes de
barite. Des agglomérats de cristaux de quartz provenant de Chokier, ayant jusqu'a 4 cm de hau-
teur, présentent la forme du rhomboédre {0221} de |a calcite, mais ces rhomboédres sont creux.
Seule la croite de quartz subsiste, déposée sur les cristaux du carbonate dissous.
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QUARTZ CRYPTOCRISTALLIN ET AMORPHE

Les principales localités ou la calcédoine et ses variétés ont été rencontrées sont notam-
ment aux environs de Tienen, de Brugge et de Bruxelles, ainsi qu’a Barchon, Berneau, Bioul,
Chokier, Dalhem, Heure-le-Romain, Maredret, Montignies-les-Lens, Richelle et Seilles
{Davreux, 1833 ; Dumont, 1832 ; Fournier, 1898a ; Malaise, 1913). Des fulgurites, constituées
de quartz amorphe {anciennement appelé «lechateliérite»), sont mentionnées en Campine
{Dartevelde, 1945), notamment dans les sables pres de Lomme! (Hacquaert, 1939), ainsi que
dans les dunes du littoral. Celles de Zonhoven et de Zutendaal sont trés longues, I'une d'el-
les faisant 11 m de long {VanTassel, 1955a et 1958).

SAUCONITE

NagaZnsl(Si,Al)a0:0ll0H).4H0 Monoclinique

La sauconite intervient dans des masses argileuses associées aux gisements zinciféres de
la région de Moresnet et qualifiées de «moresnetite» (Risse, 1865a). Ces masses sont assez
compactes, variant du vert au noir, 3 poussiére légérement onctueuse. l’examen microsco-
pique y décele des lamelles phylliteuses éparses. Risse (1865a) fournit I"analyse chimique
de la «moresnetite» d’Altenberg.

Cesaro (1883) soupgonnait déja dans cette «moresnetite» un mélange d’argile et de mine
rai de zinc. Ross (1946) y décéle la sauconite, préférant ce terme & celui, plus ancien, de
moresnetite, et prétextant que le matériau de Saucon Valley était plus pur que celui de la
Vieille Montagne, ce qu’infirme une révision récente (voir rubrique fraipontite).

llidentification roentgenographique, réalisée sur des échantillons du Laboratoire de
Minéralogie de I'Université de Ligge, rejoint les résultats d’examens antérieurs sur des spé-
cimens de méme provenance appaitenaini au imusée de I'Ecole des Mines de Paris
{Esquevin, 1957 et 1958). Ainsi, ce vocable «moresnetite» ne traduit qu’un mélange, notam-
ment de fraipontite et de sauconite. Mais certains échantillons sont particulierement riches
en I'un ou |I'autre minéral.

SEPIOLITE

MgaSig0is(0HN.BH0 oo . OFthOT hOMBiQUE

Dans les argiles vertes du Teitiaire 2 Aardebrug, Hugget et al. {1996) ont signalé la présen
ce de sépiolite. llidentification du minéral a été confirmée par Verbeeck et al. {1998) qui
concluent a la formation de ce minéral par précipitation en milieu évaporitique.



STILBITE-Ca

{Cap,5.Na.Kls[AlgSiz7072).28H20 ... oot Monaclinigue

La stilbite-Ca a été identifiée a Bertrix, en enduits microcristallins tapissant les diaclases des
quartzites lochkoviens {Hatert, 1998). Les cristaux incolores peuvent atteindre 1 mm et pré-
sentent les formes {010}, {001}, {110} et {111}, associées aux facettes {201} moins développées
(Figure 125, Photo 68). Les parameétres cristallographiques et I'analyse chimique a la micro-
sonde électronique confirment I'identification du minéral (Hatert, comm. pers.).

125
Stitbite Ca. Bertrix.

68
Stilbita-Ca, Bertrix.(ULg, microscope éfectronique & balayage. 800 pm}.
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TITANITE

B e SIS — Monaoclinique

L.a titanite a été décelée sous le microscope polarisant, en grains micrométriques présents
dans de nombreuses roches magmatiques et métamorphiques.

Dans la région de Bastogne-Libramont, ce minéral est inclus dans les nodules métamor-
phiques a grenat, amphibole et épidote (Billiet & Vandendriessche, 1937 ; de Béthune &
Martin, 1966 ; de Béthune, 1977a et 1981). Corin (1965) I’'a également observé dans les
roches magmatiques de Francorchamps, ldegem, Lichtervelde, Marcq, Ogy, Pittem,
Quenast et Tubize.

Schreyer & Abraham (1978) ont observé la titanite en grains atteignant 1 mm, dans la tona-
lite de la Helle et dans la diabase de Challes. Ces auteurs fournissent les analyses chimiques
et signalent les teneurs élevés en Al présentes dans la titanite de la Helle.

A Bastogne, des cristaux de titanite exceptionnels ont été décrits par Hatert et al. (1996).
Localisés dans les phyllades du Praguien, au contact des filonnets de quartz, les cristaux
orange a brun caramel peuvent atteindre 1 cm (Photo 69). lls sont aplatis selon (001) et par-
fois maclés selon (100). Les formes {001},{102}, {112}, {111} et {100} ont été reconnues, ainsi
que la forme {110} moins développée (Figure 126). L'analyse chimique a la microsonde
électronique révele la présence de Al qui, comme a la Helle, se substitue aTi selon le méca-
nisme Ti* + 0% = (AI**Fe¥) + (OH",F). Les paramétres de maille sont comparés a ceux
d’autres titanites riches en aluminium.

69
“itanite, Bastogne (ULg. 3 mm).
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TOSUDITE

Monoclinique {?)

Ne répondant pas a une formule chimique idéale, |a tosudite est un minéral argileux, inter-
stratifié régulier montmorillonite-chiorite, associé notamment a la nacrite et a la pyrophyl-
lite remplissant des joints dans des schistes llanvirniens de Huy (Brown et al, 1974).
Comparabie a la tosudite connue notamment au Japon, ce minéral alumineux, bleu-vert,
est remarquable par sa teneur en lithium. La dimension des paillettes ne permet pas une
étude optique compléte.

Brown et al. (1974) ont effectué le traitement thermique, ainsi que les analyses infrarouge,
chimique et par diffraction des rayons X. L'association minéralogique identifiée conduit a
penser que ce minéral se serait formeé suite a uneintervention hydrothermate.

TOURMALINE

NafFe?*.Ma)5Als(BO3}3Si6018I0HIA .o ovoree oo, Rhomboedrique

Les occurrences belges sont désignées ici sous le terme général de tourmaline, sans faire
la distinction entre le schorl et la dravite. Les principaux gites a tourmatine sont les roches
éruptives, les filons de quartz du Cambrien et du Dévonien inférieur, les quartzites ordovi-
ciens et les cailloux des conglomérats dévoniens.

ROCHES MAGMATIQUES

Dans la pate de la diorite de Quenast, la tourmaline se présente en tres fines aiguilles
(Dewalque, 1876), montrant les formes {1010} et {0112} (Cosyns, 1908), noires ou brunes, par-
fois bleuatres aux extrémités, souvent aitérées et désagrégées. Dans les géodes, le minéral
estaccompagné d'ankérite, de calcite, de chalcopyrite, d'épidote et d’orthose (Schoep, 1941).

La tourmaline est égalementsignalée 8 Geraardsbergen, Ottignies et Tubize {Corin, 1965).
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QUARTZITES ET FILONS DE QUART2 DU CAMBRIEN ET DU DEVONIEN INFERIEUR

A Salmchéteau, |a tourmaline se trouve en petits cristaux incolores dans I'ardennite et le
quartz filonien, A Vielsalm, elle forme des microlites dans le coticule. Elle est associée a I ot-
trélite et au rutile a Ottré (de Rauw, 1911}, ainsi qu'au rutile dans les quartzites du Groupe
de Deville a Hourt (Lepersonne, 1934b). Ce minéral est également présent dans les phylla-
des du Groupe de la Salm pres de Neuville (Corin, 1927a), ainsi que dans les veines de
quartz parcourant I'arkose gedinienne entre Ottré et Waimes (Fieremans, 1978).

Le gisement de tourmaline le plus intéressant est celui de la région de Remagne, notamment
au lieu-dit Notre-Dame-deLorette (Cornet, 1908 ; Cosyns, 1909b ; Corin, 1931e). Les cristaux
noirs des filons de quartz peuvent atteindre 30 mm de longueur. Dans les géodes, la
tourmaline constitue soit des prismes trés fins d'un beau vert, présentant les formes {1010}
et {1120}, avec {1071} a I'extrémité libre, soit des prismes roses aux tons variables dans un
méme cristal. Un des poles porte les formes {1011} et {0112}, I'autre {1011} seule. Tant a
Remagne qu'a Freux, des roches feldspathiques contiennent des cristaux brun foncé ou
noirs pouvant atteindre 25 mm.

En Brabant, dans les fissures de quartzites a Blanmont et Njl-StVincent, la tourmaline se
présente dans les mémes conditions que I'anatase, sous forme de trés fines aiguilles noi-
res de 5 mm de longueur maximum. Une extrémité porte les pyramides trigonales {1011} et
{0221}, tandis que |‘autre présente des fibres divergentes (Prinz, 1907a).

CAILLOUX DE CONGLOMERATS DEVONIENS

Les poudingues et arkoses tourmaliniféres sont fréquents, notamment a Bihain, Forges-
Thiry, Fraiture, Freux, Harzé, Macquenoise, Malempré, Marchin, Ombret, Ovifat, Petit-T hies,
Remagne, Bech (Salmchateau) et Spa.

WILLEMITE
Zﬂ28i04

.................................................................................................. Rhombaédrique

Minéral découvert en Belgique

Provenant de Moresnet, |a willémite a été découveite et décrite par A, Lévy en 1829. Expulsé
de France pendant la Restauration a cause de son origine juive, il fut nommeé professeur a
I"'Université de Liege en 1828 grace a l'intervention de Guillaume 1¢" (Willem), roi des Pays-
Bas, a qui il dédia la nouvelle espéce.

Des notes manuscrites prises au cours de A. Lévy pendant I'année académique 1829-1830,
appartenant aux archives de |‘Institut de Minéralogie de I'Université de Liege, donnent de
la willémite une description compléte, qui sera reproduite plus tard dans un mémoire pos-
thume (Lévy, 1843).

La willémite de Moresnet est cristalline, mamelonnée ou massive. Les cristaux, trés nets,
sont en général petits (2 ou 3 x 1 mm), transparents, blancs, jaunatres ou rougeatres
(Photo 70). Leur forme est celle du prisme {1010} terminé par le rhomboédre {3034}
(Figure 127). Cesaro (1887b) y a aussi reconnu la base {0001} ainsi que I'existence d'un
facies mamelonné présentant des giobules millimétriques bruns fibroradiés.



Servigne (1943) a étudié la luminescence de la willémite de Moresnet qui contient, outre Zn,
de faibles teneurs {(moins de 1 %) de Mn, Fe, Ni, W, Be, Pb, As et Ge. Contrairement a la
willémite de Frankiin (New Jersey, USA), beaucoup plus riche en manganése, celle de
Moresnet n'est pas fluorescente aux UV. Une faible luminescence bleu vert apparait cepeh—
dant sous les rayons X. Le minéral est également signalé a Angleur, Bleiberg, Engis, Fossey,
La Calamine, Le Rocheux, Pandour et Theux (Malaise, 1913 ; Dejonghe et al., 1993).

3034 "

127
Willémite. Moresnet.
1010

70
Wiliémite, Moresnet {ULg, 6 mml.
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ZIRCON

........................................................................................................... (Quadratique

La présence de zircon a été notée pour la premiére fois en Belgique a Nil-St-Vincent, dans
les diaclases affectant les quaitzites cambriens (Renard, 1882b). Englobé par des produits
daltération, ce minéral est associé a |I'anatase, |’apatite, la brookite, Ja monazite, ie rutile et
le xénotime (Prinz, 1907a). Les conditions de gisement sont identiques a Blanmont, a
Chastres et dans la roche éruptive de Quenast. Dans cette localité, les cristaux rougeaitres
et alvéolaires de zircon sont riches en inciusions. Dans les schistes métamorphiques de
Remagne, les minuscules zircons transparents, incolores ou grisatres, présentent les formes
mentionnées aux Figures 128 et 129 (Cesaro, 1909b).

Dimanche & Sterpin {2001) signalent |la présence de zircon en grains micrométriques asso-
ciés a l'or, au rutile, a la chromite et a la «martites, dans des encroGtements d’hydroxydes
de fer provenant de la région des Hautes Fagnes, en contrehaut du confluent Helle-Soor.

Finalement, rappelons la présence du zircon en inclusions micrométriques dans de nom-
breuses roches magmatiques (Corin, 1963) et métamorphiques (de Béthune, 1977a), notam-
ment a Bastogne (Billiet & Vandendriessche, 1937), Coo, Dongelberg, idegem, Muno, FPiroy
et Vichte.

128
Zircon, Remagne

111

129 100 110 1010

Zircon. Remagne.
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AMBRE

De petites masses assez tendres d'ambre ont été recueillies dans des argiles a Antwerpen,
Courcelles, Fontaine-I'Evéque, Houdeng-Aimeries, Leval-Trahegnies, Vedrin et
Wommersom.

ANTHRAXOLITE

Cette substance, dénommeée «anthracite» dans toutes les publications, se présente sous
forme de globules, rognons, plaquettes ou batonnets |égerement coniques. Elle est noire,
a cassure conchotdale, de faible dureté et de faible densité (1,26 a 1,31) et remplit parfois
I'intérieur de fossiles. Les sections faites dans les batonnets montrent généralement une
structure spiralée, avec enroulement tantét droit, tantot gauche.

J.J. dOmalius d'Halloy semble bien étre le premier a avoir découvert et décrit ces curieu-
ses formations des géodes du calcaire de Souvré (Tonnellier, 1807). Depuis lors, d’autres
sites sont signalés, notamment Aigremont, Bovesse, Chanxhe, Chokier, Deulin, Marsinne,
Nameche, Ransart, Rhisnes, Scry, Seilles et Theux.

Selon M. Lohest, malgré cette structure spiralée, |'«anthracite» de Visé n'a aucun rapport
avec un organisme quelconque. Elle est plus jeune que les couches de calcaire dinantien et
pourrait peut-étre provenir d'une cire fossile dérivant elle-méme d'un hydrocarbure liquide,
d'origine animale. Nous renvoyons a la série de notes de Lohest {1885a et b, 1889a et b,
1891, 1908), Dewalque (1880c, 1894b) et Stainier (1891b) pour plus de détails. Les analyses
(Cosyns, 1909a) montrent que la composition chimique varie, méme dans un seul nodule,
du coeur a la périphérie de la masse charbonneuse.

D’une mise au point ultérieure de la question (Monseur, 1956), il ressoi't que le matériau de
Visé est macroscopiquement et chimiquement semblable a I'anthraxolite de Mohawk Valley
{Dunn & Fisher, 1954) et de Little Falls (Lohest, 1891). Antenucci & Bourguignon (1986 et
1989) considérent, a partir de nouvelles données chimiques et cristallographiques, qu'il s’a-
git d'un bitume dont la composition traduit une évolution assez poussée. La comparaison
avec des anthraxolites de NewYork et de I'Ontario révele des propriétés cristallographiques
trés voisines. Ce composé aurait migreé a I'état fluide, simultanément au développement de
filonnets de calcite.

221

310

COMPOSES ORGANIOUES



222

310

elgigue

de

HATCHETTITE

Trouvée principalement dans des charbonnages du Hainaut et de la région de Liége, |a hat-
chettite se présente en masses jaunatres, facilement fusibles vers 50°C, fréquemment
accompagnées d'un liquide huileux qui ne semble pas avair été étudié.

On a signalé ce minéral dans la région de Liége a Baldaz-Lalore (Chokier), dans des géodes
de sidérite avec quartz et calcite {Chandelon, 1838), a Flémalle-Grande, Seraing (Espérance,
Marihaye) (Dewalque, 1893), Liége (La Haye), dans I'ampélite de Chokier a I'intérieur d'une
goniatite {Lohest, 1883b), a Charferoieta Strépy-Bracquegnies (Malherbe, 1882 ; Dewaique,
1882 ; Belliere, 1926).

Les propriétés physiques de la hatchettite ont été étudiées par Chandelon (1838) puis par
Cesaro (1891d).
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l!index géographique reprend la liste des localités citées dans cet ouvrage, ainsi que les
minéraux qui y ont été observés. Afin de ne pas alourdir le texte inutilement, il n’est pas fait
mention de celtaines occurrences dans les rubriques consacrées a chaque espéce. Dans
I'index que nous présentons ci-aprés, un inventaire plus complet des différentes espéces
est dressé pour chaque localité. Les minéraux qui ne sont par repris dans les différentes
rubriques sont indiqués en italique.

Les parenthéses qui suivent le nom des localités contiennent successivement le nom de la
commune et de la province auxquelles appartient cette localité. Le nom des provinces est
représenté par les abréviations suivantes: A {Antwerpen), BW (Brabant wallon), H (Hainaut),
Lb {Limburg) Lg (Liege), Lx {Luxembourg), N {Namur), OV (Qost Vlaanderen), VB {Vlaams
Brabant), WV {WestVlaanderen). Les lieux-dit sont représentés en italique, de méme que les
charbonnages, les sondages, les massifs géologiques, les riviéres et les carriéres.



Aalbeke (Kortrijk, WV): ........... s o gypse

ARTSH(UY) e SR s VW e Y épidote

Aalter BV .. ..o e e e opale

Aardebrug (Leuven, VB): .................. .. sépiolite

Aarschot (VB): . ........cooveeniieinon.n. sidérite

Abhooz (charbonnage, Vivegnis, Qupeye, Lg): . . pyrite

ACOZGeRDINNES I =5 fa ek« 35 Bl o Bmenenese o galéne, malachite, sphalérite

Ahin (Ben-Ahin, Huy, Lg): ............c...... calcite

Aigremont{Awirs, Flémalle, Lg): ............. anthraxolte, galéne, smithsonite

Aiseau (Aiseau-Presles, H): ................. goethite, natrojarasite

Aisemont (Fossesda-Ville, N): ............... calcite, halloysite

Alleur{Ans,Lg): .........coviieii.. apatite

Altenberg {La Calamine, Lg\: ................ allophane, cérusite, dolomite, galéne, gypse, hémimorphite,
......................................... hopéite, kolbeckite, sauconite, smithsorite, soufre, willémite

Afvaux (Bossiére, Gembloux, N}: ............. calcite, pyrite

Amayillsglh’ . k..l o m R e allophane, calcite, goethite, galéne, halotrichite, marcasite

Ambertoup (Ste-Ode, Lx): ................... rutile

Ambleve (Amel, Lgk...........coiiiiiiian or

Ambly (Nassogne, Lx):...................... anglésite, aragonite, azurite, cérusite, chalcopyrite, cuprite,

dolomite, galene, goethite, malachite, marcasite, pyrite,
pyromorphite, rosasite, sidérite, smithsonite, soufre,

......................................... sphalérite

Amercoeur (charbonnage, Jumet, Charleroi, H): galéne

Ampsin (Aimay, La): ....... ..o alunite, destinézite, galene, gypse, halotrichite, hémimorphite,
......................................... smithsonite, sphalérite

Andenelle (Andenne, N); ................... chalcopyrite, galéne, marcasite, pyrite, rhadachrosite,
......................................... sphalérite

Andenne(N): ............................. galéne, hématite, hémimorphite, manganite, marcasite,
......................................... millérite, pyrite, pyrolusite, guartz, soufre, sphalérite

Anderlues (H): ................c.ooiiii... pyrite

Andoumont (Gomzé-Andoumont, Sprimont, Lg): . oxydes de Mn

Andoy(Wierde, Namur, Nj: ................., gibbsite

Anglais (terril, Flénu, Mons, H): .............. sidérite
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Angleuti(i=g). v 0 h -errrl EEEL AT | by A allophane, aragonite, barite, calcite, cérusite, destnézite,
......................................... dolomite, dundasite, galéne, goethite, gypse, halloysite,
......................................... manganite, marcasite, mélantérite, montmorillonite,
......................................... oxydes de Mn, pyrolusite, pyromorphite, guartz, sidérite,
......................................... smithsonite, sphalérite, vivianite, wavellite, willémite

Angre {Honnelles, H): ...................... malachite

AnhBelN): Bt amvrrreer Watewem) S, 8. sudotte

Anseremme {Dinant, N): .................... calcite, goethite

Antheit (Wanze, Lg): ....................... smithsonite

Anthisnes (Lg): ... ....oooiivriiiiiia goethite

AMOINGRH): 5. oo erens e e onons S hekeren o marcasite

Antwerpen{A) . ........ i ambre, apatite, glauconite, sidérite, soufre, vivianite

Appaumée (charbonnage, Ransart, Charleroi, H): ankérite

Arbrefontaine (Lierneux, Lg): ................ cryptomélane, wavellite

Argenteau(Visé, Lg): ....................... allophane, autunite, calcile, chalcopyrite, delvauxite,
......................................... destinézite, fluellite, fluorite, gypse, halloysite, halotrichite,
......................................... malachite, natrojarosite, nontronite, pyrite, quartz, soufre

ATIONHX) = 5m 8- o B ot e o o T martite

Arguennes (Seneffe, HY: .................... calcite

Asse ter Heide (Asse, VB): .................. glauconite

Asguempont (Virginal, Ittre, BW): ............ galéne

Assenois (Bertrix/Léglise, IX): ............... grenat

AR o e « o v oot o e B fluorite, pyrite

Athus (Aubange, LX): .......covveviiiiiinnt. gypse, limonite

Attre (Rrugelette, H): ... . .. ... ......... barite, calcite, quartz

Aubange (Lx): ...........cooo il goethite

Aulnois (Quévy, Hi: ........................ goethite

Autreppe (Honnelles, H): ........ e e oo pyrite

Ave-et-Auffe {Rochefort, N): ................. barite, célestite, cérusite, chalcopyrite, cinabre, covellite,
......................................... digénite, dolomite, fluorite, galéne, hydrozincite, limonite,
........................................ linarite, malachite, marcasite, pyrite, smithsonite, sphalérite

Avin (Hannut, Lg): ... .....ooveineeeenas calcédorne, calcite

Afvans!{lEg) L Sl SN RIS L, . 2 A apatite

Awirs (Flémalle, tgh: ....................... dolomite, galéne, marcasite, pyrite, quartz, sidérite,
......................................... smithsonite, soufre, sphalérite

Aywaillellig)f B 120 Sevss . . L. - goethite, halioysite, pyrite, pyrolusite

Baglen([ligly . £ .omrmeal B - L S galéne, goethite, marcasite, wavellite

Bagatelie(charbonnage, Argenteau, Visé, Lg}: . . kaolinite, quartz

Baileux (Chimay, H}: ...t hématite



Balétre (Jemeppe-sur-Sambre, N): ........... soufre

Baldaa-Lalore

{charbonnage, Chokier, Flémalle, Lg): ......... hatchettite, oxydes de Mn, sidérite
Banal'bois (Bras, Libramont-Chevigny, Lx): . . ... chiarite

Baneux (Lierneux, Lg):........covvenvienn ot chloritorde

Barbengon (Beaumont, H): .................. galéne, hémimorphite, smithsornite, sphalérite, willémite
Barchon{Blégny, Lg): .................ooeil calcédoine

Barse (Vierset-Barse, Modave, tg):........... calcite

Barvaux {Durbuy, Lx): .............. Py s calcite, galéne, goethite, pyrite, sphalérite
Bascoup (charbonnage, Morlanwelz, H): ... ... galéne

Bas-Oha (Wanze,L@): .......ccvvvvvnennnn. hématite

Basse-Ransy
{Vaux-sous-Chévremont, Chaudfontaine, Lg): . .. malachite

Basse Sambrefriviere, N): .................. kutnoharite

CEMEL R (E A 66000 e gb 405090 0 300000090 50 acanthite, albite, amphtbole, anatase, andésine, apatite,
......................................... argent, biotite, bismuth, caicite, cérusite, chalcopyrite,
......................................... chlorite, chiysocolle, cryptomélane, épidote, galéne, grenat,
......................................... ilménite, linarite, malachite, muscovite, or, pyromorphite,
......................................... pyrrhotite, quaitz, rutile, titanite, wroewolféite, wulfénite,
......................................... xénotime-(Y), zircon

Batterie (charbonnage, Liége, Lg): ........... mascagnite, méfantérite, soufre

Battice (Herve, Lg): ........................ mélantérite, pyrite

Baudour {Saint-Ghislain, H): ................. vivianite, wavellite

Baulet(Thuillies, Thuin, H): .................. goethite, pyrite

Bay-Boanet (Dine, Lg): .............c0ou.... cookéite, donbassite, sudoite

Beaufays (Chaudfontaine, Lg): ............... calcite, dolomite, goethite, pyrolusite

Beaulieu (terril, Havré, Mons, H): ............ gypse

Beauraing (N): ........................... barite, cérusite, chalcopyrite, gaténe, pyrite, smithsonite,
o0 oo oI 0 0o dadootdoo I 2o oo BCHo T0ho 0 soufre, sphalérite

Bech (carriére):..........coovviieniinennen, voir Salmchateau

Beez (Namur): ... ....... ...l barite, calcite, goethite, halioysite

Ben-Ahin(Huy, Lg): ........................ galéne, hématite, kaolinite, sphaférite

Beug (Butgenbach, Lg): ...........c..ovnintn. pyrite, quartz

Beringen(charbonnage, Beringen, Lb): ....... dolomite, halite, pyrite

Berneau (Dalhem, Lg): .............cciennnn calcédoine, calcite, cérusite, delvauxite, destinézite,
......................................... dolomite, galéne, goethite, guastz

Bernissart (H): ........ccovoiviiiiineiinan.. pyrite

BertrixilLak ...t e e s eraem albite, biotite, chabazite-Ca, chalcopyrite, covellite, épidote,
......................................... grenat, ilménite, laumontite, malachite,
......................................... natrolite-tétranatrolite, orthose, prehnite, pumpellyite-(Fe?!),
......................................... rutile, stilbite-Ca

Betekom (Begijnendijk, VB): ................. gypse

Bévercé (Malmédy, Lg): .................... grenat, or
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Biercée (Thuin, H):.......oovvevveiiianennt. limonite, pyrite

Bierghes (Rebecg, BW): .................... bornite, chalcopyrite, chlorite, épidote, galéne, malachite,
......................................... pyrite

Bierfeux (Chevron, Stoumont, Lg): ............ ardennite, bornite, hématite, rhodochrosite

Biesme {Mettet, H): ........................ gibbsite, goethite, halloysite, pyrite

Biesmerée (Mettet, H}: ..................... calcite, hématite

Bievre (N): ...... ... ..coiiiiiiiiiiia chlorite, magnétite, quartz

Bihain {Vielsalm, Lx): ....................... ardennite, cacoxénite, chlorite, cryptomélane, hausmannite,
......................................... hématte, illite, lithiophorite, nsutite, ottrélite, pyrophyifite,
......................................... spessartine, tourmaline, turquoise, vantasselite, variscite,
........................................ wavellite

Bilstain (Limbourg, Lg): ........c...coooiiil dolomite, galéne, goethite, pyromorphite

Bioul {Anhée, N ............ooiiiiiii., barite, calcédoine, calcite, crandallite, sarosfte, natrojarosite,
......................................... sidérite

Biron (Soy, Erezée, Lx}: ..............oiiine smithsonite

Blanmont {Chastre, BW}: ................... anatase, quartz, rutile, tourmaline, zircon

Blaregnies (Quévy, H): ..................... goethite

Blaton (Bernissait, HY: ...................... {voir Mont des Groseilfiers)

Bleiberg (Montzen, Plombiéres, Lg}: .......... allophane, anglésite, aragonite, azurite, barite, bornite,
......................................... calcite, cérusite, chalcopyrite, dolomite, galéne, gersdoiffite,
......................................... gypse, hémimorphite, hydrozincite, malachite, marcasite,
......................................... millérite, nickéline, pyrite, pyromorphite, quartz, sidérite,
......................................... smithsonite, sphalérite, willémite

Bieid {Virton, Ix): ...........cooiiiiiiiiii, sphalérite

Bodange (Fauvillers, Lx): .................... barite, manganite

Boignée {Sombreffe, Hi: .................... goethite, pyrolusite

Bois d"Avroi (charbonnage, Liége, Lg): ........ sphalérite

Bois-de-Huy (Ampsin, Amay, Lg): ............ cérusite, galéne, gypse, pyromorphite, smithsonite, soufre,
......................................... sphalérite

Bois-des-Oames (Maisiéres, Mons, H): ....... pyrite

Bois d"Havau (Rouveroy, Estinnes, N): ......., brochantite

Bois-du-Luc (terril, Havré, Mons, H): . ......... dolomite, marcasite, sidésite

Bois 'Evéque {charbonnage, Liége, Lg): ... .... thermonatrite, trona

Boloy (Champion, Namur, N): ................ goethite

Bombaye (Dalhem, Lg): ............covnunnns calcite

Boninne (Namur,N}: ....... .. . .......... goethite, soufre

Bonne-Espérance (charbonnage, Herstal, Lg): . sphalérite

Bonne-Fin(charbonnage, Liége, Lg):.......... calcite

BOOm AN .. o0 e S ettiteteate e v ofatele s 0 e bomite, gypse, marcasite, montmorillonite, pyrite
Bormenville (Flostoy, Havelange, N): ......... fluorite

Born (Recht, Ambléve/Saint-Vith, Lg): ......... or

Bossiére (Gembloux, N}: .................... dolomite, hématite, sidérite



Bouffioulx (Chatelet, H): . ................... barite, calcite, chalcopyrite, goethite, fluotite, smithsonite

Bouge (Namur, N): ......................... calcite, galéne, soufre

Bouhouitle (Argenteau, Visg, Lgt: ............ sidérite

Bouillon(ix): .................... ........ aragonite, sidérite

Bourlers (Chimay, H): .. ...ovvveveneciiennn.. hématite

Boussale (Andenne, N): .................... hématite, tourmaline

Boussu (charbonnage, Boussy H): ........... metavaltine, sidéronatrite, sphalérite
Boutelicou(liege, Lg): ..................... calcite, dolomite, pyrite, sidérite
Bouvignes-sur-Meuse (Dinant, N): ........... calcite

Bovesse (La Sruyere, N): ................... anthraxolite, hématite, sphalérite

Bovigny (Gouvy, IX): .......ooviiiiieinn.. goethite, ot

Brabant (massif, BWetVB): ................. chlorite, monazite-{Ce), spessartine

Bracquegnies

{Strépy-Bracquegnies, La Louvigre, H): .. ...... opale

Braibant (Ciney, N): ...................... .. goethite

Bras (sondage, Libramont-Chevigny, Lx): ...... pyrrhotite

Brugelette (H): ................ooon. calcite

Brugge (Wi - o. . . commem o e calcédoine

Bruxelles (et 19 communes): ................ brushite, caicédoine, calcite, épidote, natrojarosite, opale,
......................................... vivianite

Bure: (TBUTD WKL & & fope o o imls e o o e penenere goethite

Burtonvitle (Vielsalm, Lx): .. ...............0e or

Biitgenbach (Lg): ..........coovvvviiii.t. chlorite

Cafiay(carmierelr. . .. ... ..ot eeietoninons voir Vielsalm

Camhbron-Casteaux (Brugelette, H): ........ ... calcite

Campine(région, La): ............ccovn... jarosite, Emonite, vivianite

Carniéres (Morlanwelz, H): .................. calcite

Caster (Lanaye, Visé, Lgk ................... dolomite, goethite

Cerfontaine (N): ......................c.c.... calcite, cérusite, soufre

Chaineux (Herve,Lg): ...................... fimonite

Challes(Stavelot, Lg): ...................... actinote, albite, bornite, chalcopyrite, chloiite, épidote,
......................................... hématite, or, pyroxéne, pyrrhotite, quartz, titanite
Chartreuse (charbonnage, Liége, Lg): ......... dickite

Champion (Namur, N): ...................... goethite, hématite, pyrite

Champlon (Tenneville, Lxk .................. goethite

Champ-S't-Véron (Lembeek, Halle, VB). . ... .... amphibole, azurite, chlorite, muscovite, pyrite, tétrahédrite
Chanly (Wellin, L .........covviiiinnn... azurite, borrnite, cérusite, chalcopyrite, cuivre, cuprite,
......................................... galéne, goethite, linarite, malachite, pyrite

Chant d"Oiseau (Mons, H): .................. galéne, marcasite

|a.c1
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Chanxhe (Sprimont, Lg): .................... anthraxolite, barite, calcite, quartz
Chapellelez-Herlaimont (H): ................ galéne

Charbennages Unis de I"Ouest de Mons

(MODSHHRREER . 5 v avdmmerine o wels . rove kaolinite

CHagleRolil| . ... voiimviersiiors o o8 eleiee o dolomite, hatchettite, jarosite, kutnohorite, sal ammoniac
Chartreuse (charbonnage, Ligge, Lg): ......... dickite, kaolinite, mascagnite, nacrite, pyrite, quartz,
......................................... sal ammoniac, sidérite, soufre

Chastre BW): ..., anatase, magnétite, guartz, zircon

Chitelet (H: ........coooviveiievninennnn.. goethite

Chatelineau (Chatelet, H): . .................. calcite, pyrite

Chaudfontaine (Lg): ........................ aragonite, barite, bornite, calcite, chalcopyrite, dofomite,
......................................... hématite, malachite, muscovite, pyrite, guartz, soufre
Chénée (Liege, Lg): ........................ calcite, pyrite

Chenois{Virton, Lx): ...........cvveinnss calcite

Chéra(Harze, Aywaille, Lg): ................. goethite

Cheratte (Visé, Lg):......ccovvveviirnninen. aragonite, chalcopyrite, malachite, quartz, sidérite
Chercq (Tournai, H}: ........................ goethite

Chévremont (Chaudfontaine, Lg): ............. marcasite

Chevron (Stoumont, Lg): .................... cryptomélane, hématite, pyrite, rhodochrosite

Chinheid (Pepinster, Lg): .................... galéne

Chokier (Flémalle, Lg): .. ........cvvuivn. . anthraxolite, aragonite, aurichaicite, calcédoine, calcite,
........................................ cérusite, dofomite, fluorite, goethite, gypse, halotrichite,
......................................... hatchettite, hématite, malachite, marcasite, pyrite, quartz,
......................................... sidérite

Cierreux (Bovigny, Gouvy, Lx} ............... chlorite

Cimey (N): . .................c.ovvvnn.. ... goethite

CIRIHIMONSS B el e e ool Pt o nitre, pyrite

Clabecq (Tubize, BW): ..........ooviiveiinns chlorite, hématite, quartz, rutile
Clémodeau(Viliersde-Temple, Nandrin, Lg): ... hématite

Cointe (Ougrée, Seraing, Lg): ................ limonite, sal ammoniac

Colanhan(Lierneux, Lg): .................... bornite, chalcopyrite, chloritoide, hématite, malachite,
......................................... oxydes de Mn, guartz, pyrophyfite, wavellite
Colonster(Angleur, Ligge, Lg): ............... barite, bornite, calcite, chalcopyrite, dolomite, malachite
Comblain-au-Pont (Lg): ..................... aragonite, barite, calcite, dolomite, fluorite, galéne, goethite,
......................................... pyrite, quartz

Comblain-la-Tour (Hamoir, Lg): .............. barite, calcite, goethite, oxydes de Mn

Comblinay (Comblain-au-pont, Lg): ........... galéne, goethite

Commanster(Beho, Gouvy, Lx): .............. grenat

Comté (Vielsalm, Lx): ....................... hématite, oxydes de Mn, pyrite, pyrophyflite, rutile
Concorde (charbonnage,

Jemeppe-sur-Meuse, Seraing, Lg): ........... calcite, guartz

Coo(Stavelot,Lg): ...........coeivvvenninn, apatite, kaolinite, zircon



Corbeau-Tapeu(Dison,Lg): ................. cérusite

Corbion (Bouilton, Lx): ...................... chiarite

Coreux{Salmchiteau, Vielsalm, Lx): .......... braunite, hollandite, kanonaite, piémontite, spessaitine,
......................................... strontiomélane

Corphalie (Antheit, Wanze, Lg): .............. allophane, anglésite, calcite, cérusite, defvauxite, galéne,
......................................... gypse, hawleyite, hémimorphite, pyrite, smithsonite, soufre,
......................................... sphalérite

Corroy-le-Ch&teau (Gembloux, N): ............ aragonite

Courcelles(H): ............................ ambre, ankénte, calcite, dickite, millérite, pyrite
Courcelles Nord (charbonnage, Courcelles, H): . hexahydrite

Court-St-Etienne (BW): ..................... ambre, anatase, arsénopyrite, brookite, iiménite, magnétite,
......................................... quartz, sphalérite

Couthuin (Héron, L@} ..................o.... calgite, delvauxite, dofomite, galéne, halloysite, hématite,
......................................... pyrite

Couvin{N): ...ovivri e calcite, goethite, hématite, kaolinite, quartz
Creppe(Spa,Lg): .......oovvvvenieninn.n. bante

Croix-fa-Ramée (Libramont-Chevigny, Lx): .. ... grenat

Croix-Scaille (Willerzie, Gedinne, N): ......... monazite-(Ce)

DAEMHLGT xR 1 5 s B T s oo - calcédoine

Dampicourt (Rouvroy, Lx): . .................. limonite

Dampremy {(charbonnage, Charleroi, H): . ...... copiapite, métavoltine, pyrite

Daussoulx (Namur, N): ..................... hématite

DaveiNBmMUr, N s ks ok flesst. 5 s g it cinabre, fluorite, goethite, hématite, soufre

Daverdisse {(Lx): .............0c........ ... brannérite, clausthalite, chromite, jarosite, autunite,
......................................... tiemannite, torbernite, uraninite, xénotime-{Y)

Deftinge (Lierde, OV): ...................... amphibole, épidote, microcline

Denée(Anhée, N): .........c.oiiiiiainnn, calcite, célestite, chalcopyrite, fluorite, pyrite, soufre
Deulin {Hotton, Lx): ..............cciiuivnn. anthraxolite

Dickenbusch (Welkenraedt, Lg): ............. cérusite, galéne, hématite, hémimorphite, sphalérite
DiesSt (VB obweEnss s, i it VB . limonite

Dieupart(Aywaille, Lg): ...........ooouvnn... calcite

Dnant{{N)TPRELL. TR bt tecre oot o osskise aragonite, calfcite, kaolinite, quartz

Disondllf=cs. st MR e e e calcite, galéne, hémimorphite, smithsonite, sphalérite

Dochamps (Manhay, Lx):.................... carpholite, oxydes de Mn

DOISCREN ) cyordiis). o riesete s .« e g barite, fluorite

Dolembreux {Sprimont, Lg): ................. aaurite, calcite, chalcopyrite, kaolinite

Dothain {Limbourg, Lg): ..............cov0... calcite, goethite

Dommartin {Saint-Georges-sur-Meuse, Lq): . . . . guartz

Dongelberg {Jodoigne, BW): ................ anatase, chiante, pyrite, pyrrhotite, quartz, zircon
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Dours(H)s &9 B0 it e T W e, sidérite

Dourbes (Viroinval, N): ..................... fluorite, galéne, goethite, malachite

Drehance (Dinant, N} .................oone goethite

Dunbuy/(158): . o B ke b 6 - - - calcite, cérusite, dolomite, galéne, goethite, marcasite, pyrite,
......................................... sphalérite

Durnal (Yvoir, N): ... chromite, goethite

Ecaussines(H): ... ........................ barite, calcite, fluorite, soufre, sphalérite

Eelen (sondage, nord de Hasselt, Lb}: ......... halite

Eigenkilzen (Bilzen, Lb): ... ................ vivianite

Embourg (Chaudfontaine, Lg): ............... calcite, goethite

Emptinne (Hamois, N): ...................... goethite, soufre

Enghien{H): ............... .............. arsénopyrite, hématite, malachite

Engihaul (Ehein, Engis, Lk . .......coainnt. azurite, barite, calcite, cuprite, fluarite, gypse, halotrichite,
.......................... Ceeieer........malachite, marcasite

Engis{lg) .. ..o barite, calcite, cérusite, chalcopyrite, delvauxite, dolomite,
......................................... dundasite, galéne, gunningite, gypse, fialloysite, hawleyite,
......................................... hémimorphite, hydrozincite, marcasite, pyrite, pyromorphite,
......................................... quartz, sidérite, smithsonite, soufre, sphalérite, willémite
Ensival (Verviers, Lg): ........cooiiiiiin... calcite

Eprave (Rochefort, N): .........ovivin.n... calcite

Erquelinnes(H): . .......................... goethite, pyrite

Eschbroich (Eupen, L) .................... galéne, smithsonite, sphalérite

Esneus(Lali . ...... ... ormB Bl e sse b bas oo apatite, bariie, caicite, chalcopyriie, aléne, hématite,
......................................... muscovite

Espérance (charbonnage, Liege, Lg): ......... hatchettite, pyrite

Fagnolle (Philippeville, N): .................. goethite, halloysite

Falisolle (Sambreville, N): ................... goethite

Fauguez(lttre, BW): ........................ albite, orthose

Faymonville {(Waimes, Lgl: .................. or

Fays-les-Veneurs (Paliseul, Lx): .............. chloritoi'de

Feluy (Seneffe, H): .............c....o it calcite

Ferrigres{Lg): .......cocovvvveeeiiiin.y calcite, goethite

Fexhe-le-Haut-Clocher (Lg): ................. chlorite

Fief-de-Lambrechies (terril, Quaregnon, H): . ... quartz

Filot (Hamoir, Lg): ..............coviniiinn. calcite, dolomite, limonite

Flémalle-Grande (Flémalle, Lg): .............. dolomite, hatchettite, sidérite

Flémalle-Haute (Flémalle, Lg): ............... aurichalcite, calcite, halotrichite, pyrite, quartz



Flénu(Mons H): . oovoooeneeieei e barite, pyrite

Fiére (Cornesse, Pepinster, Lg): .............. calcite

Fleurus (H): ..........ooo i, barite, calcite, galéne, limonite, pyrite, quartz

Flone (Amay, Lg): ............c.oiiiiiinnn.. calcite, galéne, gypse, hémimorphite, pyromorphite,
........................................ smithsonite, sphalérite

Floreffes{hNi ... wwin. it 5o 07 ol e ).k calcite, dolomite, gypse

Florennes (N): . ..........cooiiiiiiinianns goethite, halloysite, fimonite

Flaret(vallée de la Lienne, nord de Lierneux, Lg): . arsénopyrite

Floriffoux (Floreffe, N): ..................... calcite, kutnohorite

Florzé (Rouvreux, Sprimont, Lg): ............. crandallite, gibbsijte, halloysite

Fodiaux (Ramillies, BW): .................... anatase

Fonds-de-Jotté (Couthuin, Héron, Lg): ......... pyrite

Fontainel'Evéque (H): ...................... ambre, calcite, goethite, kaolinite

Forét (Trooz, Lgh ...oovvvevenii i calcite, chalcopyrite, dolomite, fluorite, halotrichite, sidérite,
......................................... sphalérite

Forges (Chimay, H): ........................ hématite

Forges-Thiry (Pepinster, La): ................. tourmaline

Forrieres (Nassogne, [X): ...c.ooovivnn. ... aragonite, barite, calcite, cérusite, dolomite, galéne, limonite,
......................................... marcasite, sphalérite

Fosset(Amberloup, LX) ...........c..ooinn. rutile

Fossey(Hause?, RErenslsgh ... . . . . ooi b b galéne, smithsonite, willémite

Fouron-le-Comte (Fourons-Voeren, Lb): ....... marcasite

Foy-Notre-Dame (Dinant, N): ................ goethite

Fraipont (Trooz, Lg): .....cooovnvneenannnnnn, hématite

Fraire (Walcourt, N): .......... 0 00 S limonite

Fraiture (Bihain, Vielsalm, Lx): ............... pyrite, pyrolusite, tourmaline

Fraiture (Comblain-au-Pont, Lg): ............. aragonite

Framont (Paliseul, Lx): ...................... hématite

Franc-Bois (Wlllerzie, Gedinne, Lx):. .......... quaitz

Francorchamps (Stavelot, Lg): ............... goethite, quartz, titanite, vivianite

Franc-Waret (Fernelmont, N): . ............... goethite, hématite

Franiere (Floreffe, N): ..............c....... goethite, halloysite

Franquenies (Court-Saint-Etienne, BW): . ... ... arsénopyrite, fibroferrite, kaolinite, mélantérite, pickéringite,
......................................... slavikite

Frasnes-lez-Couvin (Couvin, N): .............. calcite, cérusite, goethite, sphalérite

Frassem (Bonneit, Afon, [x): ................ goethite, hématite;-martite

Freloux (Fexhe-le-Haut-Clocher, Lg): .......... pyrite

Freux (Libramont-Chevigny, Lx): .............. biotite, chloritoide, magnétite, muscovite, orthose, tourmajine

Freyr (Waulsort, Hastiére, N): ................ calcite

Froidebise(Amay, Lg): . ............coiiit soufre

Fumal (Braives, Lg): .............. S OB - 55 mélantérite, oxydes de Mn, pyrite

Fl
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Furfooz {Dimant, H): ........................ halloysite

Furnau (sondage, Denée, Anhée, N): ... ....... rozénite

Furnaux {(Mettet, N): ....................... goethite
Gaurain-Ramecroix (Tournai, H): ............. goethite, pyrite, sphalérite
Gedinne (NJALL U . . oviem 50 - o b b Dy BE0 chlorite

Gelbressée (Namur, N):..........ooooiintn calcite, goethite, hématite
Gefieren{charbonnage, Gerk, Lb): ........... mill érite

Gelrode {Aarschot, VB): .................... glauconte, limonite
Gemmenich (Plombieres, Lg): ................ pyrite

Genappe BW): .............o..ciiiviniann hématite

Gendron {Celles, Houyet, N): ................ halloysite

Génimant (Villers-sur-Lesse, Rochefort, N): . ... barite, fluosite
GenMDV )R o ey . 2ot SR Err glauconite
Geraardshergen (OV): ...................... chlorite, tourmaline
Gérin (Onhaye, N): ........cccooiiiniia... goethite
Géripont{0ffagne, Palised, Lx} .............. calcite

Gerpinnes (H): ......................ill, goethite, pyrite
Gimnée (Doische, N): ...................... barite, fluorite

Gives {charbonnage, Ben-Ahin, Huy, Lg): ... ... dickite

Givonne {massifl ................. voir Muna
Givey(Quévy, Hy: ... ... ...l calcite, gypse
Glabbeek-Zuurbemde (Glabbeek, VB): ........ quartz

Gfimes (Incourt, BW): ...................... pyrite

Glons (Bassenge, Lg): .......coeovvreninnnnn. calcédoine, calcite
Goffontaine (Cornesse, Pepinster, Lg): ........ calcite, dolomite, pyrite
Gonrieux (Couvin, N): .............. ... .. hématite
Gors-Opleeuw {Borgloon, Lb): ............... gypse

Gosson-Lagasse
{charbonnage, Montegnée, Saint-Nicolas, Lg): . calcite, dickite

Gottignies ({Le Roeulx, H): ................... gypse

Gréce-Berleur (Grace-Hollogne, Lg): ......... calcite, quartz

Graide (Bievre, N): ......................... hématite

Grandcowrt (Ruette, Virton, [x): .............. calcite, gypse

Grandglise (Beloeil, H): ..................... barite, marcasite

Grand-Halleux {Vieisalm, Lx): .. .............. amphibole, arsénopyrite, chalcopyrite, dawsonite, épidote,
......................................... magnétite, pyrite, pyroxéne, pyrrhotite

Grand-Mambourg (charbonnage, Charleroai, H): . ankérite, dolomite

Grand-Maril (Gembloux, N): . ................ anatase, quartz



Grand-Pré (Mozet, Gesves, N): ............... amphibole, apatite, épidote, labradorite, magnétite
Graux (Mettet, N}: ......................... goethite

Groenendaal (Houilaart, VB): ................ limonite

Grosse-Cote (terril, Quaregnon, H): ........... quaitz

Grote Gew/(Kieldrecht, Beveren, A): .......... greigite

Griifflingen (Thommen, Burg-Reuland, Lg): . ... pyrite

Grupont (Tellin, Lx): ........................ goethite, malachite

Hahiére (Villers-Sainte-Gertrude, Durbuy, Lx). .. calcite

Haigneaux {Naméche, Andenne, N): .. ........ calcite

Hainaut (charbonnages, H): ................. dickite, sphalérite

Halanzy (Aubange, LX): ..................... calcite, gypse, hématite, limonite

Halleux (La Roche-en-Ardenne, Lx): .......... fluorite, galéne

Halma (Wellin, Lx): .........ooooieninint chalcopyrite, malachite

Haltinne (Gesves, N): . ......coooveiinnn... hématite, soufre

Hamoir{Lg): .........covvvvveiii dolomite

HAMRIS N} s, § i & k™ B8 rveremees < o, - oe goethite

Han-sur-Lesse (Rochefort, N): ............... calcite, dolomite, fluorite, pyrite

Harchies (terril, Bernissait, H: .............. quartz

Harre{Manhay,Lx): ........................ galéne

Harzé (Aywaille, Lgh: ..ol tourmaline

Hasard (charbonnage,

Micheroux, Soumagne, Lg): ................. bornite, calcite, chalcopyrite, dolomite, millérite
Hassell (1b)ag s Ser el £ 1 con it krsid o vivianite

HASUETe N = 1. . ot wcroree e ohs g oo calcite

Haute-Saurée (Dison, Lg): ................... cérusite, hémimorphite, sidérite

Hautes Fagnes (région, Lget Lx): ............. chromite, hématite, or, pyrite, rutile, zircon
Haut-Fays (Daverdisse, Lx): ................. kaolinite

Haut-fe-Wastia (Denée, Anhée, N). ........... cacoxenite, crandallite, destinézite, ferristrunzite, /arosite,
......................................... phosphosidérite, vashegyite, wavellite
Hautrage (Saint-Ghislain, H): ................ gypse

Havelange (N): ............................ goethite, quartz

Havelange {sondage, N): ................... allanite, cobaltite, thorianite

REMGATETIS, (1B o 0 38008 -5 50 100 o p npearo o calcite, quartz

Hayen (Dolembreux, Sprimont, Lg): ........... malachite

Hayes-Monet(Seilles, Andenne, N): .......... cérusite, galéne, marcasite, smithsonite, sphalérite
Hébronval (Bihain, Vielsalm, Lx): ............. cacoxenite, cryptomélane, pyrophylfite
Heggelsbriick (Moresnet, Plombiéres, Lg): ....hémimorphite, sphalérite
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Helle (riviére, Eupen-Robertville, Lg): ......... albite, aleksite, arsénopyrite, benjaminite, chalcopyrite,

......................................... chlorite, chromite, cobaltite, covellite, cuivre, dolomite,
......................................... épidote, ferrimolybdite, hématite, hessite, joséite-B, /imonite,
......................................... malachite, molybdénite, orthose, prehnite, pyrite, pyrrhotite,
......................................... rutile, scheelite, sidérite, tellurobismuthite-hedleyite, titanite,
......................................... zircon

Hemiksem(A): .......................oo... vivianite

Henis {Tongeren, Lb): . ...................... gypse

Henne

{Vaux-sous-Chévrement, Chau¢fontaine, Lg): . . . aragonite, malachite, quartz

HenriChapelle (Welkenraedt,Lg): ........... galéne, marcasite, quartz, soufre, sphalérite

Hénumont(Aywaille, Lg): ................... goethite

Heppignies (Fleurus, H): .................... goethite

Herbesthal {Lontzen, Lg): ................... grenat, smithsonite

Herbeumont (Lx): ............... e galéne, pyrite

Herentals (A): ...............cooeininn.. goethite, vivianite

Hergenrath (La Calamine, Lg): ............ ... Sidérite

Heéribus (terril, Mons, H): .. .................. quartz

Hermalle-sous-Huy (Engis,Lg): .............. argent, gypse

HETODIEGM i o otofe sl e o B e ot B s el dolomite, galene, sphalérite

Herstal {Lg): .............oooiiiiiininen, chalcopyrite, sidérite, sphalérite

Hertogenwald (Membach, Baelen, Lg): ....... pyrolusite

Herve (LG} ..o calcite, marcasite, montmorillonite

Hestroumont (Theux, Lg): ................... goethite, limonite

Heure (Somme-Leuze, Ni: ................... cérusite, chalcopyrite, galéne, lépidocrocite, limonite,
......................................... malachite, marcasite, pyrite, sphalérite
Heure-le-Romain (Oupeye, Lgk: .............. calcédotne, marcasite
Heusy{Verviecs':lghisiimmg s Lar. . il barite

Hévillers {Mont-St-Guibert, BW): ............ arsénopyrite, galéne, kaolinite

Heyd (Durbuy, Ex): ... goethite, tourmaline

Hodbomont (Theux, Lg): .................... goethite, limonite, quartz

Hody (Anthisnes, Lg): .................. .... calcite

Hoeselt (charbonnage, Hoeselt, Lb); .......... halite

Haf (Moresnet, Plombiéres, Lg):.............. gatene, pyromorphite

Hollogne-aux-Pierres (Grace-Hollogne, Lg): ... brianyoungite, calcite, quartz, sidérite

Hombourg (Plombiéres, Lg): ................. chalcopyrite
Honthem (Baeten, Lg): ...................... pyrite, smithsonite
Hooglede (WV): ... galéne
Horion-Hozémeont (Grace-Hollogne, Lg): ... . ... quartz

Horloz (charbonnage, Tilleur, Saint-Nicolas, Lg): chalcopyrite, mirabilite
Hormi (charbonnage, Boussu, H): ............ barite



Hottomil 8. . . -« el Dk oy ot e aragonite, calcite, hématite, pyrite

Houdeng-Aimeries (La Louviére, H: .......... ambre

Houffalize (Lx}: ..........oovvevninini.. chioritoi'de, pyrite, quartz

Hourt (Grand-Halleux, Veelsalm, Lx): .......... arsénopyrite, chalcopyrite, covellite, galéne, graulichite-(Ce),

mimétite, or, pharmacosidérite, pyrolusite, rutile, scorodite,
soufre, tourmaline

Houssay (Vezin, Namur): ............ooiiennn hématite

Houthalen

{charbonnage, Houthalen-Helchteren, Lb): . .. .. millérite

Hozémont(Grace-Berleur, Lg): ............... actinote, anthraxolite, apatite, calcite, delvauxite, grenat,
......................................... labradorite, pyrite, pyroxéne, pyrrhotite, quastz, wavelfite
Huccorgne (Wanze, Lg): .................... aragonite, calcite, dofomite, hématite, pyrite

Humain (Marche-en-Famenne, Lx): ........... fluorite

HUYRBE) e & e o e, L hematite, malachite, nacrite, pyrite, pyrophyllite, smithsonite,

tosudite, wavelfite

Idegem (Geraardsbergen, OV): ............. .. amphibole, apatite, épidote, prehnite, titanite, zircon
Isnes (Gembloux, N); ....................... aragonite, cérusite, hématite, quartz, sidérite
Ivoz-Ramet (Flémalle, La): ................... calcite

JalHay ko) B8 R N R pyrite, quartz

Jambes (Namur, N): . ...t vivianite

Jandrain (Orp-Jauche, BW): ................ apatite

Java (Bas-Oha, Wanze, Lg): ................. argent, hématite, jarosite, pyrite, quartz

Jemappes (terril, Mons, H: ................. calcite

Jemelle [Rochefort, N): .........ccivvunn... calcite, covellite, limonite, pyrite, sidérite, sphalérite
Jemeppe-sur-Meuse (Seraing, Lg): ........... calcite, sidérite

Jemeppe-sur-Sambre {N): .................. goethite

Jenneret(Bende, Durbuy, Lx): .......... .....galéne

Jevoumont (Theux, Lgk ..................... goethite

Jodoigne-Souveraine {Jodoigne, BW): .. ...... chlorite

Joubiéval (Lierneux, Lg): ...............0iuns magnétite

Jumet (Charleroi, H: ....................... galéne

Jupille-sur-Meuse (Liége, Lg): ............... dolomite, sidérite

Juslenville (Theux, Lg): ..................... calcite, cérusite, galéne, goethite

Kessel (Nijlen, Ak ...........cooiii e, calcite

Keumiée (Sambreville, Nl .................. goethite
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Kieldrecht (Beveren, OV): ................... greigite

Kinkempois (Angleur, Liege, La): ............. cérusite, galéne, marcasite, oxydes de Mn, pyromorphite,
......................................... quartz, sphalérite

Korbeek-Lo (Bierbeek,VB): ................. limonite

Kortmild(VWVE: oo w. Do, o B % e pyrite

Kruibeke {(OV): ... ..o pyrite

Kuurne (WV): ... o arsénopyrite, chalcopyrite, galéne, pyrite, sphalérite

La Brouck (Forét, Trooz, Lg): ................. barite

ia Bruyére (Welkenraedt, La): ............... cérusite, hémimorphite, quartz, sphalérite

Labuissiére (Merbes-le-Chateau, H): ......... goethite, pyrite

LaCalamine (Lg): ... ... ............couien voir Altenberg

La Gleize (Stoumont, Lg): ................... goethite, vivianite

La Haye (charbonnage, Liége, Lg):............ calcite, dolomite, halite, hatchetite, kaolinite, pyrite, quartz,
......................................... sidérite, sphalérite

ta Mallieve (Engis, Lg):..................... calcite, cérusite, dolomite, galene, goethite, aypse,
......................................... marcasite, pyromor phite, quartz, smithsonite, soufre,
......................................... sphalérite, viaeneite

Lambermont (Verviers, Lg): .................. barite, natrojarosite

Lamovteau (Rouvroy, Lxk: . ................... gypse

Lamouwfine (Libramont-Chevigny}: ............ biotite, bytownite, laumentite

Landelies (Montigny-le-Tilleul, H): ............ aragonite, calcite, cookéite, donbassite, malachite, guartz,
......................................... sudoite

Landerie-sur-ivieuse (Andenng, N): .......... galene, hawleyite, iématite, iémimorphite, pyiite, sidérite,
......................................... smithsonite, sphalérite

Laneffe (Walcourt, N}: ...................... posnjakite

Langemark (Langemark-Poelkapelle, OV): ..... pyrite

La Preale (Herstal,Lg): ..................... ankeérite

La Reid (Theux, Lg)\: ....................c..0s limonite, marcasite, pyrite

La Roche-en-Ardenne {Lx): . ................. epsomite, pyrite

La Rochette (Chaudfontaine, Lg): ............. allophane, arsénopyrite, barite, calcite, delvauxite, dolomite,
......................................... dundasite, galéne, goethite, gypse, halloysite, halotrichite,
......................................... marcasite, pyrite, pyromorphite, quartz, sidérite, soufre,
......................................... sphalérite, wavellite

Laval (Tillet, Sainte-Ode, Lx): ................ glauconite

Lavaux-Ste-Anne (Rochefort, N: ............. fluorite

Lavoir(Héron, Lak: .........ovvvvivrennann. aragonite, calcite, cérusite, galéne, goethite,hématite, pyrite,
......................................... sphalérite

Leffe(Dinant, N}: .......................... calcite, goethite, quartz

Leffinge (Middelkerke, WV): . ................ calcite

Leignon (Ciney, N): . .......... ... i calcite



Lembeek (Halle, VBY: ................... ... albite, amphibole, apatite, azurite, bornite, chalcopyrite,
chlorite, épidote, galéne, hématite, magnétite, malachite,
muscowte, pyrite, pyrrhotite, quartz, tétraédrite

Le Rocheux (Theux, Lg): .................... anglésite, barite, cérusite, cinabre, dundasite, hémimorphite,
hydrozincite, limonite, mélantérite, oxydes de Mn, quartz,
sphalérite, willémite

Les Miniéres (vallée de la Lienne, Lg): ........ chlorite
Lens(Montignies-lez-Lens, Lens, H); .......... calcite, opale
LT L e S P S T amphibole, anatase, axinite, bornite, calcite, chalcopyrite,

chiorite, clinozofsite, épidote, galéne, magnétite, malachite,
mélantérite, muscovite, orthose, pyrite, pyrophyllite,
pyrrhatite, quartz, sidérite, sphalérite, vivianite

Lesterny (Nassogne, Lx):.............oova... goethite

Les Tailles (Houffalize, Ix): .................. or

Lesve (Philippeville, N): . .................... limonite

Leuveni (BB . e ok ok 1) Sk o - e sidérite

Leval-Trahegnies (Binche, H): ............... ambre, gypse

Levant (terril, Fiénu, Mons, H): ............... quartz

Libim (Lxk .o e goethite, kaolinite

Libramont(Libramont-Chevigny, Lx}): .......... actinote, allanite, andalousite, biotite, calcite, chlorite,

chloritoide, clinozoTsite, épidote, diopside, grenat, muscovite,
titanite, zoisite

Lichtaart (Kasterlee, A): .................... goethite
Lichtervelde (WV): .. ....................... titanite
LiegRillbgli .13, 5 5102 nem . 1 oo e of e 5 AEE anthraxolite, aragonite, calcite, dickite, goethite, gypse,

jarosite, mascagaite, nitre, pyrite, sidérite, thermonatrite

Lienne(vallée, Lgetlx): .................... anatase, arsénopyrite, bornite, carpholite, chalcopyrite,
chlorite, chioritoide, cryptomélane, kutnohorite, lithiophorite,
manganite, marcasite, nsutite, ottrélite, pyrolusite,
rhodochrosite, spessaitine

Liermeux(Lg): .......... ..ot bornite, chalcopyrite, chloritoide, covellite, cryptomélane,
hématite, fibéthenite, malachite, muscovite, pyrite,
pyrophylfite, pyrrhotite, quartz

Ligny (Sombreffe, N): ...........coovviiin. .. fluorite, galéne, limonite, pyrite, pyrolusite, smithsonite
Limbourg-Meuse (charbonnage, Eisden, Lb): ... galéne, gypse, jargsite sidéronatrite, sphaiérite

Limelette (Ottignies-Louvainia-Neuve, BWY): . . . hématite, magnétite, martite

Limerlé (Gouvy, Lx): ...........coo oo, galéne, pyromorphite
Lincé'(Spamontgilgh . g, oo ovoi ey calcite, dolomite, quartz
Uincent {LGisms . 55w b8 ot o s e s glauconite

Lisogne (Dinant, N): ................... .....calcite, goethite, quartz
Lives-sur-Meuse (Namur, N): ................ fluorite, pyrite

LoRefent (OVF § . sy, < om e o5 o - lrnop o | glauconite

Lommel (Lb): ... .. ..o, calcédoine

Lomprez (Wellin, Lx): ....................... goethite
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Longfaye (Robertvilie, Walsmes, Lg):.......... pyrite

Longpré (Couthuin, Hérom, Lak . .............. aragonite, calcite, quartz

Longvilly {Bastogne, Lx}: .................... apatite, cérusite, galéne, marcasite, pyromorphite, sldérite,
......................................... sphalérite

Lontzen {Lqg): .. .... AT L et cerusite, galéne

Lonzée (Gembloux, N):...................... glauconite

Louette-Saint-denis (Gedinne, N} ............ chlorite

Louveigné {Aywaille, Lg): ................... gibbsite, halloysite, fimonite

Lovegnée {Ben-Ahin, Huy, Lg): ............... aragonite, galene, hémimorphite, kaolinite, marcasite,
......................................... sphalérite

Loyable (Ampsin, Amay, Lg):................. calcite, dolomite, goethite, gypse, halotrichite, mélantérite,
........................................ smithsonite, soufre

Loyers (Namur, N): ..........coevveneinn... goethite

Luchy (carriére, Bertrix, Lx): ................. laumontite, orthose

Lustin (Profondvifle, N): ..................... goethite, hématite, malachite

Machine-a-Feu {terril, Bernissart, H): .. ....... marcasite

Macquenoise (Momignies, H): ............... tourmaline

Matflertath B8 . o . Tsst. o - -poseF: barite, calcite, quartz

Magnée (Fléron, Lgk ....................... fluorite, goethite

Maharenne (Denée, Anhée, N): .............. calcite, marcasite, quartz

Maison (Saint-Gérard, Mettet, N): ............ goethite .

Maissin {(Paliseul. 1x): ................. ... chlorite

Maizeret (Andenne, N): ..................... quartz

Maldegem (OV): ................ccvvini... glauconite

Malempré (Manhay, Ex): .................... carpholite, cryptomélane, lithiophorite, or, tourmaline
Malmeédy(lg: ....... ... ciiieiniat. calcite, épidote, hématite, malachite, or, pyroxene,
......................................... spessartine, tourmaline

Malonne (Namur, N): ....................... delvauxite, malachite

Malvoisin (Gedinne, N): .................... kaolinite

Marche-en-Famenne (Lx}: .................. oxydes de Mn

Marche-les-Dames {Namur, N}: . ............. dolomite, fiuorite, galéne, goethite, hématite, sphalérite
Marche-les-Ecaussines (Fcaussines, H}: . .. . .. calcite

Marchin{Lg) .......... ...t hausmannite, pyrolusite, tourmaline

Marchovelette (fernelmont, N): . ............. goethite, hématite

Marcinetle (Charleroi, H): ................... pyrite

Marcg (Enghien, H): ........................ arsenopyrite, chlorite, séricite, titanite

Maredret {(Sosoye, Anhée, N): ............... calcédoine, calcite

Maredsous (Denée, Anhée, N): .............. calcite, quartz

Mariemont (Morlanwelz, H): ................. calcite, pyrite
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Marihaye {charbonnage, Seraing, Lg): ........ galéne, hatchettite, sidérite

Marneffe (Burdinne, Lg): .................... calcite, dolomite, pyrite wi
Marsinne (Couthuin, Héron, Lg): ............. anthraxolite, calcite, cérusite, delvauxite, destinézite,
......................................... dolomite, galéne, goethite, wavelfite

Martelange (Ix):...........cooiiiinniin.. .. barite, galéne, pyrite

Martinsive (Rouvreux, Sprimont, Lg): .......... calcite, halloysite, kaolinite, or

Marvie (Wardin, Bastogne, Lx): .............. quartz

Masbourg (Nassogne, Lx): .................. galéne =
Masta (Stavelot. Lgk ....................... goethite, pyrolusite E
Matagne-la-Grande (Doische, N): ............ fluorite £
Mazée (Virginval, N): ...............coeuunn. fluarite, galéne, goethite, pyrite

Mazy (Gembloux,N}: ....................... barite, calcite, chalcopyrite, hématite, sidérite

Melen (Soumagne, Lg): ..................... marcasite, pyrite, quartz

Membach (Baelen, Lgk ..................... calcite, cérusite, chalcopyrite, dolomite, galene,
......................................... hémimorphite, pyrolusite, smithsonite, sphalérite

Membre (Vresse-sur-Semois, N ............. malachite

Ménil (Arbrefontaine, Lx): ................... spessartine, variscite, wavellite

Merbes-le-ChateauiN): .................... limonite

Meérivaulx{Court-St-Etienne, BW): ........... pyrite

Merlemont (Philippeville, N ................ dolomite, smithsonite

Messancy (Ix): ........ .. il goethite

Mettet N): ............................... limonite, kaolinite

Meulebeke (WV): .. ....ovvneieniiiienii.n. épidote

Meuvilte (Rahier, Stoumont, Lg): ............. carpholite, rhodochrosite, sidérite

Micheroux (charbonnage, Soumagne, Lg): .... dolomite

Missouf (My, Ferriéres, Lg): ................. goethite

Modave (Lgk...........ccoieiiiiiiiia... calcite, goethite, pyrite, quartz

Maét-Fontaine (Rahier, Stoumont, Lg): ........ bornite, chalcocite, chalcopyrite, clinoclase, covellite,
......................................... digénite, quartz, rhodochrosite

Magimont (Paliseul, Lx): .................... magnétite

Moha(Wanze,Lgk .....coovveeiineiiniranes calcite, galéne, goethite, halloysite

Moisnil (Maizeret, Andenne, N): ............. galéne

Momalle (Rémicourt, Lgk: ................... apatite

Momignies (H): . ...t hématite

Monceau-Fontaine (charbonnage, Charlerci, H): nacrite

Monceau-Imbrechies (Momignies, H): ........ hématite

Moniat(Anseremme, Dinant,N): ............. caicite, limonite

Mons(H): .. ..o jarosite "

Monstreux (Nivelles, BW). .................. orthose ;:

Moant(Comblain-au-Pont, Lk ................ calcite H ';-'
£3
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Mont(Theux, Lg): ........ccooiiiiiiiiaat.. goethite

Montaigfe (Falaén, Onhaye, N): .............. calcite

Mont des Groseilliers (Blaton, Bernissart, H): .. allophane, apatite, barite, beraunite, cacoxénite, calcite,
......................................... copiapite, coguimbite, crandaliite, delvauxite, destinézite,
......................................... dolomite, epsomite, évansite, ferristrunzite, fivorite, gypse,
......................................... halloysite, halotrichite, illite, jarosite, Iépidocrocite,
......................................... lithiophorite, mafachite, métavoltine, minyulite, mitridatite,
......................................... montmorillionite, natrojarosite, phosphosidérite, pyrite,
......................................... guartz, rackbridgéite, rozénite, sidérite, strengite, vivianite,
......................................... whitmoreite

Montegnée (Saint-Nicolas, tg): .............. calcite

Monteneau {Ambiéve, Amel, Lg): ............. or

Montignies-lez-Lens{Lens, H}: .............. calcédoine, opale

Montignies-sur-Roc (Honnelles, H): .......... épidote

Montigny-le-Tilleul(H): .................... calcite, goethite

Mont-Quintin {Dampicourt, Rouvray, Ix): ...... gypse

Mont-Saint-Guibert {BW): .................. chlorite, magnétite

Mont-sur-Marchienne (Charleroi, H): ......... calcite, fluorite, gypse, violarite

Mont-sur-Meuse (Yvoir, N): . ................. calcite, goethite

Montzen (Plombiéres, Lg): .................. cérusite

Moresnet {Plombiéres, Lg): .................. allophane, aragonite, barite, calcite, cérusite, dolomite,
......................................... {raipontite, galéne, goethite, goslarite, gypse, hawleyite,
......................................... hématite, hémimorphite, hetaerolite, hopéite, hydrozincite,
......................................... kaolinite, manganite, oxydes de Mn, pyrite, pyiolusite,
......................................... pyromorphite, quartz, sauconite, sidérite, smithsonite,
......................................... sphalérite, willémite, wurtzite

Morhet {Vaux-sur-Sfire, ixk ................. bistite, clinozoisite, Soethite, grenat, cligeciase

Morialmé {Florennes, N): ................... limonite

Morlanwelz (HY: ... iiatl. ambre, gypse

Mortsel (A): ....... ... .. i glauconite

Morville (Florennes, N); .................... goethite

Moulins (Warnant, Anhée, N:: ............... calcite

Moustier {Jemeppe-sur-Sambre, Nk .......... sidérite

Mousty (Céroux-Mousty,

Ottignies-Louvain-ia-Neuve, BW): ............ arsénopyrite

Mozet (Gesves, N): ......covveiveieniiinn. goethite

Muno {Florenville, Ix): ...................... andaleusita, apatite, biotite, chloritoide, chlorite, épidote,
......................................... margarite, muscovite, zircon

Musson (LX) ..oooeeriiiireiieiiiiinins limonite

Miitzhagen (Montzen, Plombiéres, Lg): ........ pyrite, sphalérite

My {Ferrires, Lgk: .........coieveeenniains goethite






(6.2.135)
(5.6.11.2)
(2352)
(2358)
(3581)
(6.11.77.2)
(8.16.24.5)
(2a51)
(4.8.12.3)
(4.8.12.11)
(1232)
{12.28.30.17)
(2573)
(4.10.13.3)
(4.10.13.9)
(38.11.7)
(2681)
(1341)
(4.12.16.7)
(2685)
(3.10.13.1)
(3.10.13.5)
(12.40.52.23)
(5.17.22.6)
(2734)
(2.8.10.3)
(4.16.20.9)
(1456)
(1453)
(2.9.11.5)
(2.9.11.8)
{2.10.12.5)
{2.11.33.6)
{2.13.35.7)
{1.13.14.5)
{1.14.35.2)
{1.16.17.9)
(2.33.35.17)
(3.41.44.26)
{1.26.27.9)
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SCALENOEDRES INVERSES (h < k) -
.

Bioull Blatonus. . sl . s i 8. o swecena. g S ST

BCAUSSINeSse Pl il sonn: - s P - B wm . Y 2 P ey
Blaton, Denée, Ecaussines, Landelies, Villers-en-Fagne. . . .. ....................
NIOMIatE: 5 s e ool T - - - - T T L R e - R

Blaton, Rhisnes

FUiSnesPne et P8 . . W o5 o N s BSL BRSO Lo | TR LW
Villers-8N-Fagne . . . ..ottt e e e e =
Rhisnesg= B Rl . . 0l i L e e R R, . AR e -
BRI o oG o 55 o R T o D ORI o 1A 50000 oo oo o 0 0 0 o 8

Blafon] smpciciv - o i, - B cxaliiine o et o o0 LB . RN o e TS . L R

TEIHED) « sk =80 06 0 0 0 B8ecoc 0 oo 3850 8B oo o0 b ok o MEEIBEL o St oo BEEs 05T

SENVIALE. . . .. e, . . . v e b . B R e o R

Blatong RHiSNES=. msrrssrs s wrrmre s i ai TR0 ks oehe - hehokihe L Tah R bk B

RRISNeS . . . e e e e

RRISN@S . - .o e e

VTN e ™ n S 6 o 5000 00 1o 0B oo 000000 oc o0 8800005 Moo 000 -

Chokier, Rhisnes, Villers-en-Fagne. . . ...........oiiii i

Denée, RhiSNes . . ..o\ iitn e

RRISNBSE. wcvag: e o - - - - < B« PG = T § e e mrer: SRR -

Brigelelte s e . o T o oo N o Y g W 0 e b e ket o e o
8laton .. ..

EngiS RIS NE SIS, T e R e
Blaton. Villers-en-Fagne . ... ... ... ...
EILERCTS o6 o 0 5800 TR S oo o & e o N e o 0 & 10 0 0 e o e o 0 0 000 00
Blaton, Rhisnes . . ... ... . e e
Mont-surMarchienne . . . ... ... .. e e

Rhisnesy T e B .. - - - e - P RS B TR
MBRIAME S5 BE g - - - oo o e e e T Tems ¢ T - Y I ¢+ - TR R o - e o
Brugelettey RIISNBS . .- - « oo oo o d i o ooioiole e o s oiooee onooss oo b e oa e ae s o
Mont-surMarchienne . . . ... ... .. i e e e
Rhisnes, Villers-en-Fagne . . . ... ... .. e e
Moniath . o - o . L < e e o TR 6 o . © - G o - TR

Armmee
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sin BwkpyEe

(8.4.12.1)
(16.8.24.5)
(10.5.15.14)
(2134)
(2131)
{4265)
(4261)
(57.29.86.28)
(22.14.31.12)
(65.34.99.25)
(19.10.29.6)
(17.9.26.2)
(13.7.20.8)
(13.7.20.18)
(11.6.17.2)
(22.12.33.7)
(29.16.35.7)
(45.25.70.18)
(9.5.13.4)
(7.4.11.3)
(14.8.22.3)
{28.16.44.9)
(7.4.11.3)
(7.4.115)
(34.20.53.11)
(5382)
(13.8.21.5)
(64.40.104.21)
(8.5.13.3)
(12.8.20.3)
(3251)
(101.70.171.34)
(10.7.17.3)
{10.2.17.6)
(11.8.19.3)
(4.3.7.10)
(4371)
(5431)
(8.7.15.1)
(12.11.23.3)

Rhisnes .. ... .....
Moniat, Rhisnes. .. .
Blaton, Rhisnes . . . .
Mont-sur-Marchienne

Jemeppe s/Meuse . .
Rhisnes . .........
Rhisnes . ... ......
Rhisnes . .. .......
Rhisnes . .. .......
Moedfat! i - e
Moriat .

Rhisnes ..........
Dolembreux. . . . ...
Dolembreux
Chokier, Moniat, Roly
Rhisnes . . .

Bioul, Rhisnes, Raly .
Comblain-au-Port . . .
nombreuses localités
Rhisnes ... .......
Rhisnes . ... ......
Ecaussines. . ... ...
Engis, Rhisnes . . . . .
Rhisnes, Seny . . ...

Mont-sur-Marchienne,

Sautour . .........
Rhisnes . .........

Strépy-Bracquegnies, Villers-e nFagne



ISOSCELOEDRES (h = k)

(3361) Bioul, Mont-surMarchienne .. ...............oieeiin ..
(8.8.16.3) Rhisnes, Seilles, Villers-en-Fagne . . ........ ... ............ ...
(2241) Biesmerée, Mont-sur-Marchienne, Rhisnes. . ... ............... ...
(4a83) Denée. Mont-sur-Marchienne, Rhisnes .

(2243) Mont-surMarchienne, Rhisnes . . . .

(1123) Mont-surMarchienne, Rhisnes . .

SCALENOEDRES DIRECTS (h > k)

(14.1.15.2) Montsur-Marchienne . . ... ...........

(40.4.48.3) Rhisnes . .......... . I Fhr

(10.1.11.9) CleE T " T DTN TR e (e e e e
(9.1.10.11) A - S e Ty R e o N
(14.2.76.3) RhiSHES i 1 k. v BRI - - Pl e Y sk ot T ). el O
(33.5.38.1) RHISDES orrrrrm. . - - e e T R e s Tt
(6175) Engis, Moniat, Rhisnes. . ............ :

(5167) Arquennes, Bioul, Denée, Maredret, Moniat, MontsurMarchienne, Rhisnes . ... .. ..
(5164) Mont-surMarchienne . . . . . . ..

(14.3.17.20) Rhisnes . ... ...........

(13.3.16.10) Chokier ........

(20.5.25.4) Btaton .. ... ;

{4153) Landelies, Mont-sur- Marchienne, Seny .. ... .. ... ... oo

(4156) Chokier, Mont-sur-Marchienne, Rhisnes .. ... ... .............. ...

(11.3.13.8) 2T A= 0 000 0 10 Moo Ror T Y el o oo b acop e I
(7285) Couthuin, Moniat . . .........

(w2 Mont-sur-Marchienne, Rhisnes . . |

(14.4.18.1) T T e A

(19.6.25.4) Rhisnes . . . i

(6281) R ST e R e e
(15.5.20.4) BlatosERISTesM INSRRS LS o) i SR PR B
(24.8.32.7) Rhisnes .................

(3142} Chokier, Vierves, Viflers-en-Fagne .. . ... .........cooviieeeiiiien. ..

(3145) Comblain-au-Pont, Moniat, Mont-su#Marchienne, VillersenFagne, Vodelée, Warnant . .
(14.5.19.3) st TR Wi« | R Freli e A
(27.10.37.8) RhiSnES .~ - P e

(37.14.51.8) RhSneSHRoNL SIMIaFE.. . . . Ll e il e

(5273) MorftatsSp bl T e, LGy | FUSN 5 B < i

(10.4.13.3) Blatonbae vl S Bl L]

(7.3.10.13) Vise i i i+ o

(2.3.10.1) VIont-sUmVIarc BIENRELY s amaceki T S o e ORGSO it ‘
(37.16.53.15) ROISNES . . .o o\ e et e e

(15.7.22.2) T T A g e R L B

(16.7.22.9) 1L int= PP S I AP0 SRS

(17.8.25.3) Engis, RhiSNeS . . ... ... o
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do faFgane

(18.0.18.1) MONt-SUFMaArChIENNE . . . . ... .
(22.0.22.1) RRISNES . o oo e

(28.0.28.1) Mont-sur-Marchienne, Rhisnes. .. ... ................. U

(61.0.61.1) Mort-sur-Marchienne . . . ...................

RHOMBOEDRES INVERSES (h = o)

{0.10.1D.21) MontsurMarchienne . ... ... ... . ...........

(0112) Hres, THENTICTIrN Lo LN I | S S N Ny . m Pkt | s o=
{0335) Ghekia. M . e x i e N e R xR
(0223) Wlens’en-FAane] iy, S PR, et 0. S i e L - -
(0445) Bioul, Chokier, ENgis, MONIEt . . . ... .. ...ttt e
(0556) BlAtaQ, = . m.,. vt v - o - Lo B - v A | e o
(0.10.19.11) Bioul ...

(0.19.19.20) Arquennes, Rhisnes...........

{0111) trés fréquent ... .. .l £

{0.17.17.16) BRSHE St s B 1L Fos Ul S e Mo i rn UL - e bl DI
(0887) (I, o SR o o 1 o 0 mio pon o L0t g
{0665) Edal e g el N Lgs ol T g N el L M
{0554) Chokier .

{0443) Engis . e

(0775) Ecaussines, Engis. Moniat, Mont-su~Marchienne . . ........ . ..................
(0332) Chofier [Flone (hpniatt a T AR e L R e Y
(0.11.11.7) Comblain-au-Pont, ENGIS, GIVIY. . . ...ttt e e e
(0.13.13.8) Givry, MONt-SUEMAICRIBANE . . . .\ oo ottt e e e e
{0935) GIVIVR et By - o e -

{0221) trés frequent . . . . 4

(0.11.11.5) Combilain-au-Pont . . .. ... ...

(0552) Chokier, Engis, Moniat. . .. . ..

(0331) Chokier, Moniat . ............ .

{0772) BRSNS b L PP ks B b Pt —ioie Sl - DU S 7

(0431) Engis. Moresnet, Rhisnes, Tilff, Villers-en-Fagne . ... ........... ... ... ...

(0551) ERGEY -t L b

(0771) Blaton . ! AT .

(0881) Engis. Moresnet, Rhisnes, Strépy-Bracquegnies, Villers-en-Fagne . ................
(0991) Bhisnes et -

(0.10.19.1) Bioul .. ... g i :

(0.11.31.1) Chokier, Engis, Mont-sur-Marchienne, Rhisnes . . . . . .. ............c.oovuiiio..
{0.14.13.1) Montsur Marchienne, Rhisnes . . ... ................ ...

(0.17.17.1) Montsur-Marchienne, RRISNES . . . . ..o vttt e
(0.23.23.1) Mont-surMarchienne . .

(0.25.25.1) Rhisnes . ... ...

(0.40.35.1) Rhisnes . .........




Principales formes
de la calcite

Liste des principales formes de calcite reconnues en Belgique et de leurs occurrences.
Les rhomboédres y sont classés par valeur croissante de A/ (rhomboédres directs) et de k//
(rhomboédres inverses). Les scalénoédres y sont mentionnés par valeur décroissante de A/k.

{0001)

(1010)
(3140)
{2130)
(1120)

(1014)
(1011)
{5052)
(4041)
{9092)
{5051)
(6061)
(2071
(8081)
(9091)
(10.0.10.1)
(11.0.41.1
{13.0.13.1)
(16.0.16.1)

BASE

Chokier, Mont-su-Marchienne, Quenast, Rhisnes. . .

PRISMES

trés fréquent . .

Joul 5.

Villers-en-Fagne . . ................

Bioul, Montsur-Marchienne, Tilff, Villers-en-Fagne, Warnant, etc...

RHOMBOEDRES DIRECTS (k = o)

Chokier, Comblain-au-Pont . . ... ..

nombreuses localités . . .........

BIoUl" RhSHESHE I §art T aE Se JBE 3 - 30 P SRR sk R R
e SHBGQUEnt sl - . . e, 0. Sy Lot SR I S Sl R ¢l
Comblain-au-Pont, Montsur-Marchienne. . .

Blaton, Comblain-au-Pont, Engis. .. ........

Mont-sur-Marchienne . . . .. ..............

Landelies, Mont-sur-Marchienne, Rhisnes. . . .... ... ...

RIS NS Smr - . [ T TERIE e - . e ST B of ] e e
Blaton, Montsur-Marchienne, Rhisnes .
Maffle;MontsurMarahiénne,Rhisnes..,.........m R e T L
BlaMBn .k peil ey ocome® w0 e b it B
Mont-sur-Marchienne, Rhisnes. .. ... ... :

Bioul, Engis, MontsurMarchienne, Rhisnes, Seiles, VillersenFagne . ........... ..
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@

Tamarugite 123
Téinérte : ” - 123
= e = g 5—5
Tellurobismuthite ) - 51
Tétradymite ->-JTc;sé.it.é-B = 40
Tétraédrite - ) 51
Tétraﬁétrolite : 202
Thermonatite 104
Thorianite a 69
Tierr;a;mte i 51
Titanite : 214
Todorokite 69
Torbernite - 151
Tosudite 215
e W— . g -
Trémolite 170
Trilithionite 200
Trona 104
Turquoise 152
©

Uraninite 69

lndex
minéralogique

Vashegyite
S e = -
V_-olarite

Viridine 2 kanonaite
Viséite
'\'I“i'\'n.é‘nite

Voltzite -» sphalérite

®

Wad 9 oxydes de Mn

Wardite

Wavellite

Whitmoréite

Willémite

Wittichénite

Wroewolféite

Wulfénite -
Wurtzite

Xénotime-{Y)

®

Zeunérite 2 torbernite
Zircon

Zoisite

GIOJOITENO)

165

67
157
158
159
216

52
124
164
?2

160

151
218
186

293



Les minéraux

de Beldsgue

Ef_eﬂu_(_iwomrophyl‘t»itg - pyrophyliite 2086
Psilomélane 2 cr.yptomélane 58
o T T =
Pyite 44
Pyrolusite 'y TSl e
Pyromorphite 147
Pyrophylite 206
m L ST
Pyrrhotite i Y, : 48
@)

2 R = 2%
®

Rhododhrosite 101
Richellite e — 148
Roche & ouralite + amphiboles = 170
Roches macliferes » amphiboles 170
Rockbridgéite 149
R e R o e ol e e 102
STl e L e 121
Rutile c

®

Sal ammoniac
Salmiac = sa ammoniac
Salmite 3 chloritoides

Scholzite
Sc i

Sidérite
Sidéronatrite

Siegenite
Slavikite
Smithsonite

Soufre

.Spessamne
Sphalé-ri-te
W titanite
Sterrettite > kalbeckite
Stilbite-Ca

Strengi
Strontiomeélane

Strunzite - ferristrunzite
Sudoite
Szomolnokite

@®®

292



Mamte - hemame

Mascagmte

Mélantérite

Mélonite

Méta autunite

Mélatorbernlte

Métavo!tme

Mlcrodme
Millérite
Mimétite

Mlnyullte
Mirabilite
Mlsplckel 2> arsénopynte

Mnrldante
Molybdémte
Monazute-(Ce]
Mondm:lch - caICIte

Montmonllomte

Moresnetite 2 saucenite
Muscovite

®

Nacrite
Natrojarosite
Natrolite
Nickéline

Nitre

Index
minéralogique

212
201

202
18
i
Tag
101

Nontronite
Nsutite

©

Octaédrite & anatase
Ol|g|ste - hém i
Ollgoc1ase > piaglociases

202

68

55
62
204

Opale
Or
Orthose
Ottrélite

Oxydes de Mn 3 manganite

®

Paragomte
Paratellurlte
Pennantite
Pentlandite
Pharmacos-dente
Pholérite -2 kaollnute
Phosphosidérite

Pickéringite

Piémontite
Plagioclases

Polylithionite
Posnjakite
Prehnite =
Pseudomalachite

®O®

203

203
182
67

203
68
181
44
146
198
147
121
186
204
200
121
205
147



Les minécaux
de Gelgijue

Hausmannite

Hawleyite

Hedleyite - tellurobismuthite
Hématite

Hémimorphite

62
39
51
62
184

Hessite
Hetaerolite
Heulandite-Ca
Hexahydrite
Hinsdalite
Hoflandite
Hopéite

39
65
184
18
138

© 66

140

Hornblende - amphiboles

Hydrohétaerolite 2 hétaerolite

Hydronium jarosite

Hyrdoxylapatite = apatite
Hydrozincite

0]

|daite

lite

liménite

O

Jarosite
Joséite-B

170

65
18
127
100

118
40

OOEeL®

®

Kanona.l'te hossesesasessssassseseasesses,
Kaolinite '
Kolbeckite

Koninckite

Kutnahorite - kutnohorite

Kutnohorite

©

Labradorite - plagioclases
Laitde lune » calcite
Langite

Laumontite
Lechateliérite - quartz
@,\ Tl e — )
Limeéthénite

Limonite

Linarite

Litgiophorite

Lohestite - kaolinite

®

Magnétite
Malachite
Manganite

Marcasite

204

197
198
142
142
100
100

83
19
199
207
66
200
142

66
101
67
40

290



Digénite 36
Y T e T = =
Djurléite 36
Dolomite T g9
. 181
135
: 99

(G)
Eggonite < kolbeckite 142
Epidote 186
Epsomite = 14
Euclase 189
Evansite 1356

®
Faustite 135
Ferrimolybdite 163
Ferristrunzite 136
Ferrohexahydrite 114
Fibroferrite A e Pl
Florencite-tCe) 137
Fluellite S s i 137
Fluorapatite - apatite 127
Fluorite 73
Fraipontite. = 189
'F-ra—r:ﬁo‘iite N carbonate~ﬂuorépatité ------------------------------------- 125

Index
minéralagdiQue

Franguénite - slavikite

Fuchsite @ muscovite
Fulgurite - quaitz

G

Gahnite

Galapektite + montmorillonite

Galéne

Gersdorffite

Glauco.nitle

Goethite

Goslarite

Gosseletite < kanonaite
graulidjite-(Ce)

Greenockite < hawleyite

201

Grenats

Grossulaire
Gunningite
Gypse

®

Halite
Halloysite
Halotrichite
Hatchettite

Greigite

191
191
115

®eeO

1156

7
193
18
222

289



Les ininéraux
de Balgique

©

Caecaxeénite

Calamine » smithsonite
Calcédoine equartz :
Calcite
Carbonate-fluorapatite
Carbonate hydroxylapatlte A

Carpholu te )
Catphosndénte 1] hydromum jarosite
Célestite

Chabazite-Ca

Chalcoalumite
Chalcocite

Chalcophylhte
Chalcopy“te

Chamosite

Chiastolite » andalousite
Chlorapztite 2 apatite
Chlorites
Chlontcndes
Chloritcide s. s.
Chromne

Chrysocoi[e
Cinabre
Clausthalte
Clinochlore
Cllnoclase

T8
131

Clinoclasite - clinoclase
Clinopfilolite-Ca

Clinozoisite

Cobaltite

Collyrite » kaolinite
Connellite

Cookéte + chlortes

Coplaplte
Coqulm blte
s Al
Coticule -+ grenats
Covelite

Crandallite
Cryptomélane
Cuivre

Cuprtte

©

Dahlte =+ carbonate-hydroxylapatite
Damourite 2 muscovite

Davreuxlte

©®

Dawsonlte

Delafossite
Delvaumte
Destmézlte

Diadochite
Dickite

127
20
185



®

Acanthite

Actinote

Adulaire @ orthose
Akaganéite
Albite
Aleksite
Allanite
Allophane
Almandin
Atite

Alumonhydrocalcite et

Anatase
Andalousite
Anhydite

Anilite

Ankérite
AnorthAirtre_v“"mmw
Anthracite @ anthraxolite

Anthraxolite

Apaphyl
Aragonite

lite

Ardennite

Index
minéralogique

186
169
191
27
79

170

Argent
Arsénopyite
Asbeste @ amphiboles
Auiichaicte
Autunite :
Axinite
Azurite

Balyakinite
Barite

Bastontte - biotite
Benjaminite
T
Berthiérine - fraipontite
ééryl

Biotite

Bornite
Brannérite
Braunite
Brianyoungite
Brochantite
Brookite —
Brushite

Bytownite 2 plagioclases

® @

17
28
170
8
128
175
81

12
57
130
S

2al
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Weérister (charbonnage, Romsée, Fléron, Lg): .. dickite, guartz, soufre

Westerlo bR sey somesar -8 o g s . sidérite

Westmeerbeek {(Hulshout, A): ............... goethite

Wezemaal (Rotselaar, VB): .................. limonite

Wibrin (Houffalize, Wxk: ..................... goethite

Wierde (Namur, N): ..........oooiieiiin.n. goethite, hématite
Willerzie (Gedinne, N): .. ................... chlorite, or, quartz
Wilmarsdonck (Antwerpen): ................ apatite

Wintersiag (charbonnage, Genk, Lb): ......... dickite, millérite, sidéronatrite, siegenite, sphalérite
Wisembach (Fauvillers, Lx): ................. barite, galéne
Woluwe-Saint-Lambert (BW): ............... oxydes de Mn
Wommelgem (A): .........covviivieninn... ambre

Wommersom (Linter, VB): ................... ambre

Xhierfomont (Rahier, Stoumont, Lg): .......... carpholite, rhodochrosite
Xhoris (Ferriéres, Lg): ....................L. goethite

Yves-Gomezée (Walcourt,N): ............... goethite

Zemst| MBI . 7. .o - e elele « sl ofie o F e glauconite

Zonhoven (Lb): ... ... . iill, calcédoine

Zutendaal (Lb): ............ ool calcédoine



Vinalmont (Wanze, Lg): ..................... goethite, halloysite

Uisel(lhg)ipp s . s h Al ee . altophane, alumohydrocalcite, anthraxolite, apatite, azurite,
......................................... bornite, calcite, chalcopyrite, cuivre, cuprite, delvauxite,
........................ Cveeieooe........destinézite, dolomite, évansite, fiuorite, goethite, halloysite,
......................................... malachite, pyrite, quaitz, sidérite, sphalérite, viséite
Vivegnis (Qupeye. Lgk: . ..................... quartz, sidérite

Viviers (terril, Gilly, Charleroi, H}: . ............ sal ammoniac

Vodecée (Philippeville, N}: .................. galéne, goethite, hémimor phite, pyrite, sphalérite
Vodelée (Doische, N): ...............co.u0 arsénopyrite, barite, calcite, hémimorphite, sphalérite
Vogelfsang (Baelen, Lg): .................... cérusite, galéne, goethite, smithsonite

Vonéche (Beauraing, N}: .................... marcasite, sidérite

Vorst (Retie, A} ...ovnvneiiii vivianite

Vottem (Herstal Lg): ........................ quartz

Vresse-sur-semois (N): ..................... magnétite, malachite

Vroenhoven (Riemst, Lb): ................... halloysite

Vyle-et-Tharoul (Marchin, Lg): ............... goethite

Waha (Marche-en-Famenne, Lx): ............ goethite

Waimes(Lg): ........oooiiiiii faustite, or, tourmaiine

WalcOurt TNK . oofei vt i sle v e aeee e marcasite

Wandre {charbonnage, Liége, Lg):............ natrojarosite, sidérite

Wanne (Trois-Ponts, Lg) ............oovivee chiorite

Waregem (WV): ........................... épidote

Warfusée (Saint-Georges-sur-Meuse, Lg): .. ... smithsonite

Warmifontaine (Neufchateau, Lx):............ pyrrhotite

Warnant {Anhée, N}: ................... ... .apatite, calcite, quart2

Wartet (Marche-les-Dames, Namur, N}: ....... hématite

Wasmes (Colfontaine, H: ................... goethite, quait2

Waulsort (Hastigre, N}: ..................... aragonite, goethite

Wavre BW): . ....... ... goethite, quartz

Weillen (Onhaye, N): . ...................... goethite, halloysite

WelkenraedtiLg): ......................... anglésite, cérusite, galene, goethite, halloysite, hématite,
......................................... hémimorphite, hydrozincite, marcasite, oxydes de Mn,
......................................... pyromorphite, pyrophyliite, smithsonite, soufre, sphalérite

WeIlinl(Ex): o Ssee L s ke e barite, calcite, chalcopyrite, dolomite, fluorite, limonite,
......................................... marcasite, pyrite, sphalérite

Wepion (Namur, N): . ...t hématite, muscovite

Werbomont (Ferriéres, Lg): .................. rhodochrosite

Wergifosse (Soumagne, Lg}: ................ bornite

Weris (Durbuy, Lx): ............oiiiieiinl. goethite
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Vaux-sous-Chévremont {Chaudfontaine, Lq): ... chalcopyrite, pyrite, sidérite

Vaux-sous-Olne (Olne, Lg): .................. hémimorphite

Vedrin (Namur, N:: ......oovivin et ambre, arsénopyrite, calcite, cérusite, copiapite, destinézite,
epsomite, galéne, gypse, hématite, limonite, magnetite,
marcasite, mélantérite, orthose, pyrite, pyromorphite, soufre,

......................................... sphalérite

Velaine (Namur, N): ........ ... .. ovait calcite, galene, limonite, marcasite, pyromorphite,
......................................... smithsonite, sphalérite

Verdenne (Marcheen-Famenne, Lx): ......... calcite, célestite

VerfeumontiLierneux, Lg): .................. bornite, chalcaopyrite, chlorite, chloritoide, cryptomeélane,
......................................... florencite, hematite, malachite, nsutite, pseudomalachite,
......................................... pyrophyllite

Verviers[Lg): ........ovviiiiiiii calcite, cérusite, goethite, smithsonite

Vezin (Andenne, N): . ........... ...l calcite, dolomite, galéne, hématite, hémimorphite, pyrite
Vichte (Anzegem, WV): ... .................. zircon

Vielsalm(Lx): ........coovi e, altaite, anatase, andalousite, apatite, arsénopyrite, azurite,

bornite, brochantite, cacoxénite, chalcocite, chalcophyllite,
chalcopyrite, chlorite chloritoide, cobaltite, connellite,
covellite, crandallite, cryptomélane, cuivre, cuprite,
davreuxite, delafossite, digénite, djurléite, ferrimolybdite,
florencite-(Ce), gahnite, galéne, goethite, hématite, idaite,
ilménite, kanonaite, kaolinite, langite, lithiopharite, libethenite,
......................................... magnétte, malachite, mélonite, métatorbernite, mimétie,
...................... ‘eiiiu-e-w........ molybdénite, muscovite, or, osthase, pharmacosidérite,
posnjakite, pseudomalachite, pyrite, pyrolusite, pyrophyllite,
pyrrhotte, quartz, rhodochraosite, rutile, sidérite, soufre,
spessartine, teliure, tellurobismuthite, torbernite, tourmaline,
turquoise, wardite, wavellite, witiichénite, wulfénte

Vierset-Barse (Modave, Lgl:................. fluorite, goethite

Vierves (Viroinval, N): ...................... barite, calcite, chalcopyrite, galéne, goethite, malachite,
......................................... pyrite, rhodochrosite, sphalérite

Vieux-Genappes (Genappes, BW): ........... goethite

Vieux-lewze (sondage, Leuze, H): ............ anhydrite

Ville-en-Waret (Gelbressée, Namur, N): ....... hématite

Villerot (Saint-Ghislain, H): .................. pyrite

Vilteroux (Chastre, BW): .................... grenat

Villers-aux-Tours {Anthisnes, Lg): ............ barite, goethite

Villers-deux-Eglises (Cerfontaine, N): ........ goethite

Villers-en-Fagne {Philippeville, N): ....... ... . barite, bornite, calcite, cérusite, chalcopyrite, fluorite, galéne,
......................................... goethite, marcasite, pyte, smithsonite

Villers-la-Tour (Chimay, H): ................. hematite

Villers-le-Gamhon (Philippeville, N): .......... goethite, sphalérite

Villers-te-Temple (Nandrin, Lg): .............. calcite

Villers-Sainte-Gertrude (Durbuy, Lx): ., ....... calcite, goethite

Villers-sur-Semois {Etalle, Lx): ............... malachite

Villettes (Vallée de la Lienne, Lg):............. arsénopyrite



Tertre (charbonnage, Saint-Ghislain, H): . ...... calcite, pyrite

Theux (Lg): ............... I et 2 anthraxolite, calcite, cérusite, chalcopyrite, delvauxite,
......................................... dolomite, fluoiite, galéne, goethite, gypse, halloysite,
......................................... hématite, hémimorphite, malachite, oxy_des de Mn, pyrte,
...................... “eieevere..-.....pyromorphite, quartz, smithsonite, sphalérite, wavellite,
......................................... willémite

Thier del Preu {Lietneux, L.gk ................ andalousite, apatite, braunite, cryptomeélane, lithiophorite,
......................................... pyrophyilite, spessartine, sudoite, turquoise
Thier-des-Forges

(Gomzé-Andoumont, Sprimont, Lg): ........... hématite

Thuillies (Thuin, H): ........................ goethite, pyrite

Thulin (Hensies, H): ..............coovvine.. sphalérite
Thy{Baisy-Thy, Genappe, BW) .............. grenat

Thy-le-Chateau {Walcourt, N): ............... chlorite, limonite, tourmaline

Tielrode (Temse,OV): ...................... pyrite

Tienenl{VBER SR &. 5. PP v maibivr ifd ot . § calcédoine, opale

Tilff (Esneux, Lg): ..ocoovevniii calcite, pyrolusite, quartz, sidérite

Toermich {Arlon, Lx): ...........cco....... goethite

Tohogne (Durbuy, (x): ...................... barite

Tongrinne (Sombreffe, N): .......covvvevnnn.. limonite

Tournai (sondage, H): ...... .. e anhydrite, barite, calcite, célestite, goethite, pyrite
Trahegnies (Leval-Trahegnies, Binche, H): .. ... ambre
Tramaka (Seilles, Andenne, N): .............. galéne

Transinne (Libin, Lx): ....................... cryptomélane, goethite, kaolinite

Trazegnies (terril, Courcelles, H): ............. apatite

Treignes {Viroinval, N}: ..................... galéne, goethiie

Trembleur (Blégny, Lgk ...............0ontt, quartz
Trieu-Kaisin (charbonnage, Gilly, Charleroi, H): . natrojarosite, sal ammoniac

Trois-Ponts {Lg): ........coiiiiirianina.. chalcopyrite, dolomite

Troogglliaks. = s v nl ! o 1 Smp oo barite, marcasite, quartz

TUbIEEdBWtars. . . oo oo« orms @ s o esmesd chlorite, épidote, hématite, magnétite, malachite,

......................................... pyrite, guartz, titanite, tourmaline

Val-Benoit (charbonnage, Ligge, Lg): ......... calcite, pyrite, quartz, sidérite
Val-de-Poix (Hatrival, Saint-Hubert, Lx): ....... azurite

Val-Diew (Charneux, Herve,Lg):.............. jarosite, pickéringite, slavikite
Valentin-Cog

(charbonnage, Jemeppe, Seraing, Lg): ........ pyrite, sidérite

Vaulx (Chimay, H): ...........coiiiiiiin.. goethite

Ve ilbiernetXlligl®s. =g 1. ez 1.5 15037 Er pyrrhotite

Vaux-lez-Rosiéres (Vaux-sur-Siire, Lx): ....... grenat

[4.T4V]
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Solre-Saint-Géry (Beaumont, H}: ............. calcite, galéne, goethite, hémimorphite, limonite, smithsonite,
......................................... sphaléiite

Sorinne-la-Longue (Assesse,N): ............. goethite

Sougné (Aywaille, La): . ..................... goethite, malachite, oxydes de Mn
Sourbrodt(Robertville, Waismes, Lg): ......... pyrite

Sourd-d"Ave (Ave-et-Auffe, Rochefort, N): .. ... calcite, chalcopyrite, dolomite

SAWre (ViSERIRaY, =8 7 mrrrorer B o 7k s T o anthraxolite, azurite, chalcopyrite, halloysite, malachite,
......................................... quartz, sphalérite

IDATHEAT “rore- o TR FE - R e ) g amphibole, épidote, goethite, hématite, monazite-(Ce),
......................................... orthose, pyrophylfite, quartz, tourmaline, vivianite

Spontin (Yvoir, N): ......................... soufre

Sprimont {Lg): ............................. barite, calcite, goethite, kaolinite, malachite, pyrolusite
Spy (Jemeppe-sur-Sambre, Ni: .............. hématite, soufre

Stavelot-(lgl: v o ... s s o s o s andalousite, chlorite, fibroferrite, jarosite, or, pickéringite,
........................................ pyrite, pyrophyllite, slavikite

Stavelot{massif, LgetLx): .................. andalousite, chlorite, chloritoide, muscovite, or, paragonite,
......................................... pyrophyllite

Steendorp (Temse, OV): . .......ooovveniinns pyrite

Steenkerke {Braine-le-Comte, H): ............ sphalérite

Steenkuyp (Petit-Enghien, Enghien, H): ... ..... apatite

Stembert (Verviers, Lg): ..................... calcite, cérusite, galéne, hawleyite, smithsonite, sphalérite
Stoumont(Lg): .................. ... ...... caipholite

Strépy-Bracquegnies (La Louviere, H): . ..., ... calcite, epidote, hatchettite, meélantérite

Streupas (Angleur, Lg): .. ................... apatite

Strivay (Plainevaux, Neupré, La}: ............. galéne

Strud (Haltinne, Gesves, N): ................. goethite, hématite

Suarlée (Namur, N): ........................ goethite, hématite

Sugny (Vresse-sur-Semois, Lk .. ..o.vvii. .. chlorite

Suxy (Chiny, ek . ..o e e or

Sy (Vieuxville, Ferrieres, La): .. ............... dolomite

Taiffer (Lustin, Profondeville, N): .......... ... hématite

Tailles (Houffalize, Lx): ..................... or, pyrophyllite

Tamines (charbonnage, Sambreville, N}: ... ... pyrite, quartz

Tavier {Anthisnes, L@): . ..................... goethite

Tavigny (Houffalize, Lx): .................... goethite

TelIIRL Lo 81 5 bl - saea e s - B galéne, goethite

Temploux (Namur, N): ................... ... hématite

Termes (Florenville, Lx): . .................... gypse

Ternelf (vallée de la Helle, La): ............... arsénopyrite, pyrite



Sart-lez-Spa (Jathay,Lg): ..............oov0t andalousite, borsite, malachite, pyrolusite, quartz

Sait-lez-St-Vith (SaintVith, Lgk: . ............. or

Sart-Tiiman (Angleur, Liége, Lg): .. ........... quartz

Sasserotte (Theux, Lgk ..................... galeéne, sidérite, sphalérite

Sautour (Phitippeville, N}: ................... calcite, dolomite, galéne, marcasite, pyrite, smithsonite,
......................................... sphalérite

SchmalgrafiLontzen, Lg): ................... cérusite, galéne, marcasite, smithsonite, sphalérite
Sclaigneaux (Vezin, Andenne, N): ............ dolomite, goethite, hématite, millérite, pyrite

Sclayn (Andenne, N): .................... .. galéne, hémimorphite, sphalérite

Scilermont (Vezin, Andenne, N): .............. galéne, hématite, hémimorphite, pyrite, sphalérite

Sclessin(Ougrée, Seraing, Lg): .............. chalcopyrite

Sery(Tinlot, Lak: ovvevniivinn i anthraxaolite, calcite, fluorite

Seilles (Andenne, Nk ...................... anthraxolite, barite, calcédoine, calcite, cérusite, dolomite,
......................................... fluarite, galéne, goethite, hémimor phite, marcasite, quartz,
........................................ sphalérite

Seélange (Messancy,Lx):.................... goethite

Sensenruth (Bouillon, Lx): .. ................. goethite

Sentinelle (terril, Boussu, Mons, H): .......... aragonite

Seny(inlot, L gk .. el elo st ofershe sheie e calcite, goethite

Senzeille (Cerfontaine, N): .................. calcite, sidérite, soufre

Septon {Durbuy, Lx}: .....................L goethite

Seraing(Lalh s, 5o lll . . 5 b e Db = bornite, chalcopyrite, hatchettite

Séroule (Heusy, Verviers, Lg): ............... calcite

Serpont(Recogne, Libramont-Chevigny, Lx): ... andésine, biotite, chalcopyrite, chiorite, chloritoide, grenat,
......................................... kaolinite, labradarite, laumontite, margarite, muscovite, or,
................ Cieiiieiviieiei.ve.......pentlandite, prehnite, pumpellyite, pyrite, pyrrhotite, wavellite

Serville (Onhaye, N): . .......coovvneenat. goethite

Sesselich (Wolkrange, Messancy, Lx): ........ goethite

Séviscourt(Bras, Libramont-Chevigny, Lx): . ... biotite, chloritoide

Sibret (Vaux-sur-Stire, Lx): .................. biotite

Sinsin (Somme-Leuze, N): ............. AR calcite

Sint-Stevens-Woluwe (Zaventem, VB): ... ... glauconite, heulandite-c linoptilolite, illite

Sippenaeken (Plombiéres, Lg): .............. pyrite, quaitz, sphalérite

Sirault (Saint-Ghislain, H): .................. chalcopyrite, crandallite, galéne

Six-Bonniers (charbonnage, Seraing, Lg): . . ... chalcopyrite, sidérite

Sluse (Tongeren, Lb): . ...................... calcédoine

Sohan (Pepinster, Lk ..........ccooviiiennnt galéne, marcasite

Sohier (Wellin, Lx): .......c.ovevveiniin.. goethite

Soignies(H): . ............. ...l goethite, soufre

Soiron (Pepinster, Lgk: .. .................... galéne

Sofiéres (Ben-Ahin, Huy, Lg): ................ calcite
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Saint-Amand (Fleurus, H): . ... ..... ., goethite
Saint-Antoine (terril, Boussu, H): ............. guartz, vivianite
Saint-Aubin (Florennes, N): ................. goethite
Sainte-Barbe (Ransart, Charleroi, H): ......... aragonite
Sainte-Cécile (Florenville, Lx): ............... kaolinite
Saint-Denis(Mons, H): ..................... guartz
Sainte-Barbe

(charbonnage, Ransart, Charleroi, H): ......... arsénopyrite
Sainte-Cécile (Florenville, Lx): ............... kaolinite, magnétite
Sainte-Marie (Neufchateau, Lx): ............. biotite

Sainte-Walburge (charbonnage, Liege, Lg}. . .. . gypse

Saint-Gérard (Mettet, N): ................... goethite

Saint-Ghislain {sondage, Saint-Ghislain, H): ...anhydrite, barite, célestite

Saint-Gilles (charbonnage, Liége, Lg): ........ guartz, thermonatrite, trona

Saint-Hadelin (Olne, Lg): .......... oy calcite

Saint-Léonard (Ben-Ahin, Huy, Lg): ........... hématite

Saint-Marc (Namur, N): ... ........oooinninn, calcite, goethite, hématite, pyrite

Saint-Nicolas {charbonnage, Liége, Lg): ...... dickite

SaintPauf (Welkenraedt,La): ............... anglésite, cérusite, hémimorphite

SaintPierre (Neufchateau, Lx): .............. actinote

Saint-Remy (Chimay, H): .........coovennn. .. goethite, hématite

Saint-Rémy (Ruette, Virton, Lx): .............. limonite

Saint-Servais (Namur, N}: . .................. pyrite

Saint-Sympherien (Mons, H): ................ pyrite

Saint-Vith flak: .......... ..o e albite

Saisine (Thieusies, Soignies, H): ............. calcite

Salet!Warnant, Anhée, N):.................. calcite

Salmivaliée, Lx): ..... St # SR malachite

Salmchateau (Vielsalm, Lx): ................. albite, anatase, andalousite, anilite, apatite, ardennite,
......................................... balyakinite, béry!, braunite, brochantite, chalcoalumite,
......................................... chalcocite, chalcopyrite, chiorite, chloritoide, covelite,
......................................... crandallite, cuivre, cuprite, davreuxite, delafossite, digénite,
......................................... djurléite, florencite{Ce), hématite, kanonaite, kaolinite,
......................................... langite, libethenite, lithiophorite, magnétite, malachite,
......................................... muscovite, nsutite, or, paragonite, paratellurite, posnjakite,
......................................... pseudomalachite, pyrite, pyrolusite, pyrophyliite, quartz,
......................................... rhodochrosite, rutile, spessartine, sudoite, téinéite,
......................................... tourmaline, wavellite

Samson (Thon, Andenne, N): ................ epsomite, goethite, gypse, halotrichite, /imonite
Sarofay (Argenteau, Visé, La): ............... aragonite, quartz

Sart (Marneffe, Burdinne,Lg): ............... marcasite

Sait-Bernard (Assesse, N): . ................. malachite

Sart-Close (Salmchateau, Vielsalm, Lx): ....... crandallite, davreuxite



Richelle (Visé,Lg): ...................co00e. akaganéite, alfophane, anglésite, anthraxolite, apatite,
......................................... autunite, azurite, beraunite, bornite, caicédoine, cacoxénite,
................................ ~e.......calcédoine, calcite, cérusite, chalcopyrite, cinabre, corkite,
......................................... covellite, crandalfite, cryptomélane, delvauxite, drugmanite,
......................................... évansite, fluellite, galéne, goethite, gypse, hailoysite,
......................................... halotrichite, hinsdalite, hopéite, illite, fasosite, koninckite,

W o e E Bt 1y B TR . - o5 0Bl malachite, métaautunite, métatosbernite, minyulite,
......................................... oxydes de Mn, phosphosidérite, pyrite, pyromorphite, quaitz,
......................................... richellite, scholzite, soufre, sphalérite, strengite, torbernite,
......................................... viséite, wulfénite

Rienne (Gedinne, N): ....................... chionte

Rieu-du-Ceeur (terril, Quaregnon, H: .......... apatite, barite, gypse, marcasite, quaitz

Rifontaine {Houffalize, Lx): .................. chioritoide

Ripain (Tubize, BW): .........cvviirivnen, hématite, magnétite

Robertville {Waismes, Lg): .................. chlorite

Rochefort (N): . .. ..... ... .. ... ......... anglésite, calcite, célestite, cérusite, chalcopyrite, cinabre,
......................................... galéne, gypse, malachite, marcasite, pyrite, sidérite, soufre

Rochelinvafl\Wanne, Trois-Pont, Lgk:.......... pyrite

Rocourt (Liége, Lg): ............ ...l opale

Rocroi{massif, N): ...l ilménite, or

Rodebeek (Waoluw e Saint-Lambert, BW): ... ... oxydes de Mn

Rodeberg {Kortrilk, WV): . ... .............. glauconite

Rodenem(Halle, BW): ...................... magnétite, pyrite

Roeselare (WV): ............ccooiiiina.. épidote

Roly (Philippevitle, N): ...................... calcite

Rome (Grandhan, Durbuy, Lxk ............... sidérite

Romiée (Arbre, Profondevitle, N): ............ sidérite

Romsée (Fléron, £g): .. ..oooeiieiieninn chalcopyrite

Ronquiéres (Braine-le-Comte, H): ............ pyrite, sphalérite

Rosart (Horion-Hozémont, Flémalle, Lg): ... ... sphalérite

RotSelaamVBlT s 5s #5.1 . £ 5y bbren b Sk s B e monite

Rouge-Thier(Rahier, Stoumont, Lg): .......... carpholite

Rouillon (Anhée, N: ....................... malachite

Rouveroy (Estinnes, N): .............cocvnees azurite, bornite, brochantite, malachite

Rouvreux (Sprimont, Lg}: ..................., goethite

Rowvroy (Harnoncourt, Rouvroy, Lx): .......... goethite

Roux (Charlerol, H): ........................ cérusite

Ruette:(VInton LX) e or e euip geagenen.sh calcite, goethite

Rumst{A) ............oo i, gypse, pyrite
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Quaregnon (H): ....... ...t pyrite
Quarreux (Sougné-Remouchamps, Aywaille, Lg): guartz, tourmaline

Quenast (Rebecq, BW): . .................... amphibole, anatase, apatite, apophyllite, axinite, biotite,
......................................... bornite, brochantite, brookite, calcite, chabazite,
......................................... chalcopyrite, chlorite, cuivre, épidote, galene, goethite,
......................................... grenat, gypse, illite, kaolinite, lépidolite, magnétite,
......................................... microcline, molybdénite, muscovite, oligoclase, oithose,
......................................... prehnite, pyrite, pyrrhotite, quartz, rutile, sidérite, sphalérite,
......................................... titanite, tourmaline, zircon, zoisite

QUEVIA g . oerge 3 b - 6 e orevs o0 Saie T limonite

Rabotrath {Walhorn, Lontzen, Lg): ............ siderite

Ragnies (Thuin, H: ........................ goethite, pyrite

Rahier (Stoumont, Lg): .. .......cvoeninnnt carpholite, rhodochrosite

Ramelot (Tinlot, Lg): . .. ......vvviviininnn.. apatite

Ramet(Flémalle, Lg): .............coiinnn.. halloysite

Ramioulle (Flémalle, La): . ................00s calcite, halotrichite, pyrite, sidérite

Ransait (Charlerol, H): ...................... anthraxolite, arsénopyrite, kutnohorite

Rebecg-Rognon (Rebecq, BW): .............. gypse. magnétite, oithose
Recht (Saint-Vith, Lg): ...................... andalousite, davreuxite, florencite-(Ce), muscovite, or,
......................................... oxydes de Mn, paragonite, pyrophyllite

Recogne (Libramont-Chevigny, Lx): ........... actinote, biotite, chlorite, chloritoide, grenat, kaolinite

Régissa (Marchin, Lg): ..... s w1 caleite, malachite

Regne (Bihain, Vielsalm, Lx): ................ andalousite, biotite, cacoxénite, chlorite, cryptomélane,
......................................... davreuxite, hématite, kanonaite, sudoite

Remagne (Libramont-Chevigny, Lx):........... andésine, apatite, biotite, chalcopyrite, chlorite, chloritoide,
......................................... covellite, épidote, grenat, magnétite, rutile, tourmaline, zircon

Remouchamps (Aywaille, Lg): ............... aragonite, calcite

Renardmont (Stavelot,Lg): ................ . grenat

Renaumont {Sainte-Marie-Chevigny,

Libramont-Chevigny, Lx): ..............c....0. biotite

Resteigne (Tellin, N): ....................... aragonite, barite, calcite, célestite, cérusite, chalcopyrite,
......................................... cuivre, cuprite, dolomite, fluorite, galéne, limonite, malachite,
......................................... marcasite, oxydes de Mn, pyrite, sidérite, sphalérite,
......................................... tétraedrite

ReNe (AL Siwl . . Lo B st o vivianite

Revogne (Honnay, Beauraing, Ni: ............ galéne, pyrite

Rhisnes (La Bruyére, N): .................... anthraxolite, calcite, cinabre, dolomite, goethite, hématite,

......................................... quartz, sphalérite



Pays de Liége (charbonnage, Charlerai, H): . . .. calcite

Pellenberg {Lubbeek, VB): .................. gypse

Pepinster (Lg): ........................... ara_gonire, barite, calcite, chalcopyrite, dolomite, marcasite,
......................................... pyrite

Perron (charbonnage, Ougrée, Seraing, Lg): ... chalcopyrite, mascagnite, sal ammoniac, soufre, sphalérite

Peruwelz(H): ......coooviiiii kaofinite, pyrite

Péry (Forét, Trooz, Lg) ..........covievnnn. calcite

Pesche {Couvin, N\: ........................ hématite

Petigny (Couvin, N): ........................ goethite, sidérite

Petite-Hoursinne (Mormont, Erezée, Lx): ...... galene

Petit-Rechain Verviers, Lg): ................. marcasite

Petit-Sait (Lierneux, Lgk .................... chalcopyrite, chlorite, chioritoide, malachite, pyrophyllite,
......................................... quartz

Petit-Thier {Vielsalm, Lx}: ................... or, chloritoi dg, rutile, tourmaline

Phitippevilte (N): .......................... calcite, galéne, goethite, marcasite, pyrite, smithsonite,
......................................... sphalérite

Pierreux-Mont (Sclayn, Andenne, N): ......... galéne, hémimorphite, sphalérite

Piromboeuf(Harz2é, Aywaille, Lg): ............ goethite, pyrolusite

Pirgy (Malonne, Namur, N}: ................. barite, zircon

Pisserotie (riviére, Tailles, Vielsalm, Lx). ....... or

Pittem (WV): .................... . cresauic B apatite, titanite

Placard (terril, Chapelle-lez-Herlaimont, H): . . . . apatite

Poirier {charbonnage, Montignies-sur-Sambre,

CHTar ol ) e A e chalcopyrite, malachite

Polleur {Verviers,Lg): ...................... goethite, hématite

Pondréme (Beauraing, N): .................. tluorite

Pontisse Herstal, Lg): ...................... goethite, quartz, sidérite

Porcheresse (Havelange, N): ................ hématite, limonite

Poteau (Petit-Thier, Vielsalm, Lx): ............ or

Pouiffon-Fourneau (Theux, Lg) .......... -... galéne, goethite, halloysite, sphalérite

Poulseur (Comblain-au-Pont, Lg): ............ barite, calcite, pyrite, sidérite

Prayon (Forét, Trooz, Lg): ................... barite, calcite, cérusite, dolomite, goethite, goslarite, gypse,
......................................... hématite, pyromorphite, quartz, sphalérite

Preal (Mormont, Erezée, Lx)} ................ calcite

Préafe(Herstal, Lg):........................ ankérite

Presies (Aiseau-Presles, H): ................. goethite

Presseux {Libramont-Chevigny, Lx): ........... pyrrhotite

Pry (Walcourt, N): .........ccooiviniian... apatite

Provedroux|(Lierneux, Lg): .................. chloritoide, kaolinite
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Olloy-sur-Viroin (Viroinval, N}: ............... barite, goethite

OlnerEghlm. . 7%= o s Ay - - -1 galéne

Ombret {Amay,Lg): ........................ pyrite, tourmaline

On (Marche-en-Famenne, Ix}: ............... goethite

Ondenval(Waimes, Lg): .................... or

Oneux{Theux, Lgk .......oovvviiieiiiiann. allophane, anglésite, barite, calcite, cérusite, chalcopyrite,
......................................... cinabre, dundasite, galéne, goethite, gygse, halloysite,
......................................... hawleyite, hémimorphite, limonite, marcasite, méfantérite,
......................................... guartz, smithsonite, soufre, sphalérite

Onhavel(NIR %oy £t . . B on P - Frotns goethite, halloysite, quartz

Onoz {Jemeppe-sur-Meuse, Nt .............. limonite, malachite

Oppagne {Wéris, Durbuy, Lx): ................ goethite

Opprebais {Incourt, BW): ................... albite, anatase, biotite, ma/achite, marcasite, pyrite, quartz,
......................................... rutle, tourmaline

Oret{Mettet, N:: . .....veeiien i kaolinite, limonite

Orthewvifle (Paliseul, L¢): ................... pyrite

Ortho {La Roche-en-Ardenne, Lx} ............ pyrite

Oteppe (Burdinne, L@}t - .................o.0. aragonite, calcite, chalcopyrite, quaitz

Ottignies (Dttignies-Louvain-la-Neuve, BW): ... ilménite, kaolinite, tourmaline

Ottré {Bihain, Vielsalm, Lx): .................. andalousite, bornite, carpholite, chlorite, chloritoide,
......................................... cryptomélane, davreuxite, dickite, euclase, hématite,
......................................... kanonaite, kaolinite, lithiophorite, magnétite, muscovite, or,
......................................... ottrélite, oxydes de Mn, paragonite, pseudomalachite, pyrite,
......................................... pyrophyliite, rutile, spessartine, sudo'ite, todorokite,
......................................... tourmaline, turguoise, variscite, wavellite

Oude God(Mortsel,A): ..................... glauconite

OUMEElig) .. ... .o e e e e barite, goethite

Ougrée (Seraing, Lg):....................... chalcopyrite, hématite, pyrite, quartz, sidérite, sphalérite
Oupeye{lg): ........ccooviiiiiiiiieiianen. calcite, quartz, sidérite

Our(Opont, Paliseul, Lx) .................... grenat

Ourt {Freux, Libramont-Chevigny, Lx}: ......... grenat

Overoth(Baelen, Lg): ....................... galéne

Ovifat (Robertville, Waimes, Lg): ............. kaolinite, pyrite, guartz, tourmaline

Paliseuf {Ex): . ..o ooee e biotite, chloritoTde, grenat, magnétite, muscovite, zoisite
Pandour {Moresnet, Plombiéres, Lg): ......... hémimorphite, smithsonite, willémite

Pappelsberg (Herbesthal, Lontzen, Lg): ........ smithsonite

Patience et Beaujonc (charbonnage, Ans, Lg): . copiapite, dolomite, epsomite, ferrohexahydrite, halotrichite,
......................................... jarosite, mélantérite, métavoltine, mirabilite, pickéringite,
............ M eedsedieienainenan........ [0O2€nite, sidéronatrite, szomolnokite, tamarugite
P&turages (Colfontaine, H): . ................. pyrite

Pavillonchamps (Harzé, Aywaille, Lg): ........ goethite



Naast (Soignies, H): ............cvevininn... soufre

Nameche {Andenne, N}: . ................... anthraxalite, dolomite, fluarite, goethite, pyrite
Namur(N): .. o e allophane, aragonite, flucrite, halloysite

NandrinfLgh .......ccooveeinii it calcite, limonite

Naninne (Namur, N): ........ooiiiniiiinnn. goethite, hématite

Naux (Alle, Vressesur-Semois, N): ........... calcite

Neeroeteren (sondage, Maaseik, Lb): ......... anhydrite, gypse, halite

Neidingen (Lommersweller, Saint-Vith, Lg): .. .. albite

Neufchateau (Lx): ......................... monazite-(Ce), pyrite, torberpite, zeunerite
Neufcour (Tubize, BW). ..................... hématite, quartz

Neufvilles (Soignies, H): .................... apatite, fluorite, pyrite

Neuville (Philippeville, N): .................. goethte, pyrite

Neuvitle (Vielsalm, Lx): ..................... apatite, chlorite, hématite, magnétite, martite, oxydes de Mn,
......................................... spessartine, tourmaline

Neuvifle (Tenneville, Lx): .................... galéne, goethite

Neuville-sous-Huy (Huy, Lg): ................ dickite

TRV, AR e S nan s e B o gypse, vivianite

Nil-St-Vincent (Walhain, BW): ............... anatase, apatite, arsénopyrite, brookite, calcédoine,
......................................... chalcopyrite, chlorite, dolomite, épidote, galéne, kaofinite,
......................................... malachite, monazite-(Ce), muscovite, opale, pyrite, quartz,
......................................... rutile, tourmaline, xénatime-{Y), zircon

Ninane {Chaudfontaine, Lg): ................. calcite, smithsonite

Ninglinspo (riviére,

Sougné-Remouchamgps, Aywaille, Lg): ........ arsénopyrite, or

wismes (Virginval, N). ............ ol goeinite

Noirefontaine {Bouillon, Lx): ................. goethite

Noiseux (Somme-teuze, N: ................. chalcopyrite

Notre-Dame-de-Lorelte

{Remagne, Libramont-Chevigny, Lx): .......... tourmaline

Nouvelle-Montagne (Stembert, Verviers, Lg): .. cérusite, galéne, hémimor phite, quartz, smithsonite,
......................................... sphalérite

Noville-sur-Méhaigne (Eghezée, N): .......... hatloysite

Oberweywertz (Butgenbach, Lg): ............ quartz, pyrite

Obourg (Mons, H): ........................s calcédoine

Ochamps (Libin), Lx}: ....................... laumantite, magnétite, prehnite

Odeigne (Manhay, Lx): .............. 500008 or

Odrimont (Lierneux,Lg): ..................... malachite

Ognée (Sprimont, Lag): ...l barite, calcite

Ogy (Lessines, H): ......................... épidote, titanite

Otlomont (Nandrin, Lg): .............c....... goethite
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7.2

Principales formes
du quartz

La plupart des formes repérées sont des rhomboeédres aigus ou des trapézoedres de fa zone
{1011} {1121} {1010}

PRINCIPALES FORMES DU QUARTZ

BASE
i a0 000 cooeno peB0B0 M o 0o o0 do ddkoe6-m o w BOBBHEB00doa 06900 do o 000 000030 o®0cc0dBas

PRISMES (! = 0)
{1010} {1560} {1450} {1340} {1230} .. ... ... .

RHOMBOEDRES DIRECTS (k = 0}
{2025) {1012} {1011} {8087) {4043} {3032} {5053} {7073} (3031} {41.0.41.11} (4041} {13.0.133}
{14.0.i2.3} {5051} {11.0.77.2) (6081} {7071} {8081} {10.0.70.1) {13.0.13.1} {16.0.16.1) (46.0.46.1 ...

RHOMBOEDRES INVERSES (h = 0)
{0193} {0111} {0554) {0443} {0553} {0.13.73.6} {0773} {0331} {0772) (0441} {0.13.13.3} {0.14.12.3)
{0551} {0661) {0771} {0881} {0.10.70.1} {0.11.i7.1} {0.17.37.1) {0.41.47.1} .. ..... e -eaa

DITRIEDRES (f# = k)
a1y {m2z)

TRAPEZOEDRES TRIGONAUX DIRECTS {h > k)
(17.1.18.1) {(17.1.18.17) {12.1.13.1) (6177} (5161} {4151} {3141} {3144} (2132} (5383) {5385) (3253}

TRAPEZO£DRES TRIGONAUX INVERSES (h < k)
{4594} {4595} (7.9.i6.7) {5.7.12.7} (5.7.12.5) {2352) (3583} {1231} (1232} {1235} (3.7.i0.3} {2573)
16.17.236) {1341} (2799} {1561} (1565} {5.33.38.5) (1891} {1.8.70.} (1.92i3.0} ... ... ... .....

Rarauan
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