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VOORWOORD

Haaien en roggen hebben een kraakbeenskelet, zodat
meestal slechts hun tanden als fossiel bewaard blijven.
Deze tanden zijn echter karakteristiek voor elke soort en
laten toe fossiele fauna's te reconstrueren.

De kraakbeenvissen uit het Tertiair van Belgié& behoren
zonder twijfel tot de best bestudeerde van de hele wereld.
Respectievelijk in 1902, 1905, 1910, 1926 en 1951 publi-
ceerde het Koninklijk Belgisch Instituut voor Natuurweten-
schappen (voorheen "Koninklijk Natuurhistorisch Museum")
vijf monografieén van M. LERICHE over deze fauna. Deze
werken munten uit door hun klaarheid en overvloedige 1il-
lustraties. Terecht mogen ze tot de basisliteratuur over
fossiele haaie- en roggetanden worden gerekend.

Later werden nog vele nieuwe soorten toegevoegd aan de
Tertiaire fauna van Belgié&. Ze werden voornamelijk gepu-
bliceerd door E. CASIER (1942-1967) en J. HERMAN (1973-
1984), in een twintigtal artikelen.

Dit maakt duidelijk hoe moeilijk het thans is voor niet
ingewijden om een totaalbeeld van deze fauna's te verkrij-
gen. Bovendien heeft de meer intense studie van de tanden
van recente haaien en roggen gedurende de laatste twintig
jaar vele naamwijzigingen voor de fossielen met =zich ge-
bracht. Daarom leek het ons wenselijk een nieuw overzicht
van deze fauna te publiceren, te meer daar de genoemde ba-
siswerken van M. LERICHE reeds sedert vele jaren niet meer
te verkrijgen zijn.

Omdat haaietanden tot de populairste fossielen behoren

die in Belgié te vinden zijn, hebben we ernaar gestreefd
dit overzicht ook voor niet-beroepspaleontologen vlot toe-
gankelijk te maken. Vooreerst wordt een volledig herziene
lijst van alle in Belgié voorkomende soorten gegeven.
Daarbij voorzagen we elke soort van een bibliografische
verwijzing naar literatuur waarin meer informatie kan wor-
den bekomen.
Voor elke geregeld voorkomende soort die zonder microscoop
kan worden gedetermineerd, werden é&én of meer afbeeldingen
gegeven, samen met een beknopt overzicht van de kenmerken
die toelaten ze van verwante soorten te onderscheiden. 1In
principe wordt het aldus voor iedereen mogelijk de zelf
gevonden fossielen te determineren.
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Tenslotte hebben we nog gepoogd een ruimere informatie
ter beschikking te stellen dan deze die strikt mnoodzake-
lijk is voor het op naam brengen van fossielen. In de in-
leidende tekst werd een beknopt overzicht gegeven van de
biologie van haaien en roggen en in de eerste mnegentien
platen werd een afbeelding gegeven van recente vissen en
hun gebit, voor die genera waarvan fossiele verwanten in
het Belgisch Tertiair voorkomen.

Bij het begin van dit werk is het ons een genoegen onze

dank te mogen betuigen aan al diegenen die hebben meege-
werkt aan de realisatie ervan. Dr. H. CAPPETTA (Université
de Montpellier II) heeft ons zeer bereidwillig delen van
zijn manuscript van het nog niet gepubliceerde deel 3B
"Chondrichthyes II (Mesozoic and Cenozoic Elasmobranchii)"
van het "Handbook of Paleoichthyology" (uitgegeven door
Prof. Dr. H.P. SCHULTZE, Kansas) ter beschikking gesteld
en ons in vele nomenclatorische problemen raad gegeven.
Ons volledig manuscript werd kritisch nagelezen door Dr.
P. BULTYNCK (K.B.I.N.), Dr. J. HERMAN (Belgische Geolo-
gische Dienst) en Dr. A. GAUTIER (Rijksuniversiteit Gent).
Tevens danken wij Dr. J. VAN GOETHEM (K.B.I.N.) voor een
laatste correctie en voor de zorg die hij heeft besteed
aan het editeren van ons manuscript.
Tenslotte zijn we heel wat dank verschuldigd aan de Heer
H. VAN PAESSCHEN voor de zorgvuldigheid waarmee hij onze
potloodtekeningen in inkt heeft gezet, daar we ervan over-
tuigd zijn dat deze tekeningen misschien wel het belang-
rijkste gedeelte van het voorliggende werk vertegenwoor-
digen.



INLEIDING : VOORKOMEN VAN TERTIAIRE HAAIETANDEN IN BELGIE

De tanden van haaien en roggen behoren zeker tot de
meest populaire fossielen die in Belgié te vinden =zijn.
Door hun mooie glans en sierlijke vorm hebben ze voor vele
verzamelaars een bijzondere aantrekkingskracht, te meer
omdat ze gemakkelijk als losse vondsten uit niet verharde
sedimenten zoals zand, klei en grind kunnen verzameld wor-
den.

Door hun grote hardheid bieden ze gemakkelijk weerstand
aan erosie. Wanneer in de loop van de geologische geschie-
denis een lagenpakket weggeérodeerd wordt, gebeurt het dan
ook vaak dat haaie- en roggetanden als erosieresten ach-
terblijven en teruggevonden worden aan de basis van een
sedimentenpakket dat daaropvolgend werd afgezet. Samen met
andere harde resten vormen ze dan een "basisgrind", waar-
van de dikte zelden meer dan 10 cm bedraagt.

Sommige van deze grinden kunnen tot meerdere duizenden
tanden per m2 bevatten. Vooral het basisgrind van het Tuf-
krijt van Lincent (Paleoceen), van de Zanden van Lede (Eo-
ceen) en van de Zanden van Kattendijk (Plioceen) zijn be-
kend om hun grote rijkdom aan haaietanden.

Men kan echter stellen dat aan de basis van vrijwel el-
ke mariene afzetting van het Belgisch Tertiair een zekere
concentratie van haaietanden waar te nemen valt.

In de zanden en kleien zelf kan men eveneens tanden
aantreffen; ze zijn er echter veel schaarser dan in de ba-
sisgrinden, maar hun bewaringstoestand is uitstekend omdat
ze weinig of niet van erosie of van transport te 1lijden
hebben gehad.

Tenslotte vindt men ook duizenden haaie- en roggetanden
uit het Tertiair als herwerkte elementen in kwartaire af-
zettingen. Tijdens het Plioceen en het Kwartair was het
grootste gedeelte van het Vlaamse land aan intense erosie
onderhevig. Daarbij werd op sommige plaatsen tot meer dan
honderd meter sediment weggeruimd. De hoogte waarop niet
weggeruimde gedeelten zoals de Casselberg, de Kemmelberg,
de Rode Berg, de Kluisberg en de heuvels van Oedelem thans
boven het normale reliéf uitsteken geeft ons een idee van
de dikte van het oorspronkelijke sedimentpakket.
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Het grootste gedeelte van de verdwenen sedimenten werd
door stromen en rivieren naar diepere gedeelten van het
Noordzeebekken gevoerd. Weer bleven harde en zwaardere
elementen zoals haaietanden en steentjes als erosieresten
achter aan de basis van de 1later afgezette continentale
sedimenten van het Kwartair, of werden verspoeld tot in
kustnabije kwartaire sedimenten.

Dergelijke tanden zijn vanuit wetenschappelijk oogpunt
minder interessant, daar men in het duister tast voor wat
betreft hun oorspronkelijke herkomst en juiste ouderdom.
Vaak echter, is de bewaringstoestand van deze fossielen
nog zeer bevredigend en dikwijls kunnen ze gemakkelijk en
in grote hoeveelheden verzameld worden. Zo zagen wij bij
de graafwerken voor de ringvaartsluis te Merelbeke in 1964
een kwartair basisgrind (thans onder beton verdwenen) dat
naar schatting 10 3 20 duizend tanden per m’® sediment be-
vatte.

Herwerkte tanden uit kwartaire sedimenten voor de
Belgische kust worden ook in aanzienlijke hoeveelheden
aangetroffen in het baggerzand dat men sedert jaren vanuit
zee op het kustgedeelte tussen Zeebrugge en Cadzand op-
spuit, om de ontzanding van de oostkust tegen te gaan. Van
Cadzand, nabij het Belgisch grensgebied, is bovendien se-
dert meer dan dertig jaar bekend dat daar tanden door zee-
stromingen uit diepe geulen voor de kust worden losge-
spoeld en op het strand geworpen. Het zoeken naar haaie-
tanden is op deze plaats dan ook tot een echte toeristi-
sche attractie uitgegroeid.

Al deze factoren hebben ertoe bijgedragen dat dit soort
fossielen rijkelijk verspreid is in privé-verzamelingen.
Een vlot toegankelijk boek over de haaietanden van het
Tertiair zal wellicht bij velen welkom zijn voor het op
naam brengen van hun fossielen en om een beter inzicht te
verwerven omtrent de morfologie van haaien en roggen, en
de structuur van hun gebit.

Haaietanden komen eveneens rijkelijk voor in Krijtaf-
zettingen van Belgié en zelfs in PaleozoIsche gesteenten,
maar het verzamelen in deze hardere sedimenten vereist
speciale en dure technieken, zoals het oplossen van ge-
steenten door middel van gebufferde zuren. Deze fossielen
kunnen dus moeilijker door amateur-paleontologen verzameld
worden. Daarom worden hier alleen tanden uit tertiaire af-
zettingen beschreven; deze kunnen vlot verzameld worden
door los op te rapen, of door het zeven van sediment in
water, met een zeef met een maaswijdte van 1 mm.



ENKELE GEGEVENS OVER RECENTE HAAIEN EN ROGGEN EN HUN GEBIT
PLAATS IN HET SYSTEEM VAN DE VERTEBRATEN

De vertebraten of gewervelde dieren worden ingedeeld in
twee grote groepen : de Agnatha of kaaklozen (prikken en
lampreien), vertegenwoordigd door een 50-tal recente soor-
ten en de Gnathostomata of vertebraten met kaken. (Fig. 1)

Bij de Gnathostomata kan men weer twee groepen onder-
scheiden : de Osteichthyes en de Chondrichthyes.

De klasse van de Osteichthyes s.l. omvat enerzijds de
vissen met vinstralen (Actinopterygii; ongeveer 21.000 re-
cente soorten*), anderzijds vertebraten met vlezige vinnen
(longvissen en Latimeria) of met vier ledematen (tetrapo-
den : amfibieén, reptielen, vogels en zoogdieren*¥),

r AGNATHA SELACHTT
| = "haaklozen" thaalen en ropgyen)
(prikken en lampreien) CHONDRICHTHYES e —

(kraakbeenvissen)

VERTEBRATA §
HOLOCEPHALI

GNATHOSTOMATA
= "kaak-dragers"

ACTINOPTFRYGII
(vissen met vinstralen)
OSTY ICBTHY! S
(beenvissen sensu lato) | SARCOPTERYGII
(longvissen,
vn tetrapoden)

Fig. 1. — Plaats van de haaien en roggen in het systeem van de vertebra-
ten (indeling volgens ROSEN, FOREY, GARDINER en PATTERSON, 1981).

* Hieronder vallen alle vissen die men op een vismarkt of in een aqua-
rium te zien krijgt, met uitzondering van haaien, roggen en longvissen.

%% Wij volgen hier de indeling volgens ROSEN, FQREY, GARDINER & PATTERSON
(1981), die duidelijk verschilt van de klassieke indeling van de Verte-
brata in 7 klassen. Reeds lang was men tot de bevinding gekomen dat
laatstgenoemde indeling niet de natuurlijke verwantschappen van de gewer-—
velde dieren weergaf. De hier gevolgde indeling is het resultaat van de
toepassing van het cladisme op de Vertebrata.
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De klasse van de Chondrichthyes of kraakbeenvissen 1is
in de recente fauna vertegenwoordigd door 750 a 800 soor-
ten haaien en roggen (subklasse Selachii) en door 32 & 37
soorten draakvissen of chimaera's (subklasse Holocephali).
De Holocephali zijn nu hoofdzakelijk diepzeevissen, die
zich van de Selachii onderscheiden door het voorkomen van
een huidplooi over de kieuwspleten, door het ontbreken van
huidtandjes, door het voorkomen van een tentakel op de kop
van de mannelijke dieren en door de fusie van bovenkaak en
hersenschedel.

De subklasse van de Selachii omvat een groot aantal
taxa die reeds lang voor het Tertiair waren uitgestorven
(zie ZANGERL, 1981) en hier niet ter sprake komen. Alle nu
nog levende tertiaire haaien en roggen worden in é&én enke-
le cohorte gegroepeeerd : de Neoselachii, op haar beurt
onderverdeeld in vier superorden (zie classificatie in ta-
bel, p.32-37).

KENMERKEN

Haaien en roggen vertonen verscheidene kenmerken waar-
door men ze onmiddellijk van alle andere vissen kan onder-
scheiden

- Het skelet bestaat volledig uit kraakbeen. Bij sommige
soorten kunnen de wervellichamen gedeeltelijk verkalkt
zijn, maar bij geen enkele soort 1is been waargenomen.

- De huid is bezet met vele kleine placoidschubben (=huid-
tandjes) met een structuur die homoloog is met deze van
orale tanden. Dit is een fundamenteel verschil met de
elkaar dakpansgewijze bedekkende schubben van de been-
vissen. Vaak zijn deze huidtandjes zo klein dat de huid
er bij oppervlakkige waarneming als naakt wuitziet. De
vele kleine tandjes geven bij aanraking echter hetzelfde
gevoel als schuurpapier; vroeger werd haaievel trouwens
daarvoor gebruikt.

- De kieuwspleten zijn niet door een kieuwdeksel bedekt;
men ziet ze als vijf (bij enkele soorten zes of zeven)
vertikale spleten aan weerszijden van het lichaam, ach-
ter de kop. Bij de haaien bevinden deze spleten zich aan
de zijkant, bij de roggen aan de onderkant van het 1i-
chaam. Vele haaien en roggen hebben bovendien nog aan de
bovenkant van de kop, achter het oog, een spuigat (spi-
raculum). Bij vele actief zwemmende soorten is het spi-
raculum verdwenen, of slechts nog als een relict aanwe-
zig. Bij bodemsoorten, zoals roggen en squatina's, is
het echter een essentiéle structuur voor de ademhaling.
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- De parige vinnen zijn steeds aanwezig. De borstvinnen
zijn meestal groter dan de buikvinnen(pelvische vinnen).
Bij de mannelijke dieren zijn de buikvinnen voorzien van
een copulatieorgaan, het myxopterygium, dat inwendige
bevruchting mogelijk maakt. (Fig. 2)

Er komen één of twee dorsale vinnen voor, é&én anale
(soms ontbrekend) en één caudale.

Fig. 2. - Vrouwelijk (links) en marmmelijk (rechts) dier van Raja clavata
LINNAEUS, 1758 (naar NORMAN & GREENWOOD, 1975).

- De staartvin is vrijwel altijd heterocercaal; dit bete-
kent dat de dorsale en ventrale 1lob verschillend van
vorm zijn. Meestal is de dorsale lob de grootste. Het
meest uitgesproken voorbeeld van een heterocercale
staartvin vindt men bij het genus Alopias (pl. 10).

— Bij sommige soorten zijn de dorsale vinnen voorzien van
een onbeweeglijke stekel.

- De bovenkaak is niet met de schedel gefusioneerd; boven-
en onderkaak zijn met de schedel verbonden door de hyo-
mandibula (zie fig. 3). Een dergelijke verbinding tussen
kaken en schedel wordt hyostylie genoemd. Bij de hexan-
choide haaien echter bestaat achter de oogstreek een ge-
wricht tussen de bovenkaak en de hersenschedel (amphi-
stylie).
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hicuvbogenskeletr (ventraal cedeelte)

—
schouder- — ____hvomandibula
gordel
f bovenkaak
wervel -
kolom —

DORSAAL

‘_, hyomandibula

— hersenschedel

r  onderkaak

L/ LATERAAL

S -
propterygium — ... i) "X\ ’\\ %l

mesopterygium —

metapterygium —___,:;i e I \\\\\i
\ 5 .\\\ ‘\)\\\ \ R
i Ty v ;
.}'@;‘ . ;

schoudercordel

VENTRAAI

Fig. 3. - Kraakbeenskelet van kop en schoudergordel bij Lamna nasus

(BONNATERRE, 1788). Let op de verbinding tussen kaakgebit en schedel via
de hyomandibula en op de gefusioneerde linker en rechter elementen van
de schoudergordel. Een gelijkaardige fusie bestaat eveneens in de bek-
kengordel en op het basale skelet van de borstvimmen dat uit drie kraak-

beenelemnenten bestaat : propterygium, mesopterygium en metapterygium.
(Naar GARMAN, 1913, pl. 62.)
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~ Haaien en roggen hebben geen zwemblaas.

- De darm is voorzien van een spiraalklep (fig. 4). 1In
deze spiraalklep moet het voedsel noodgedwongen volgens
een spiraalbeweging door de darm schuiven, en komt daar-
door op een veel intensere manier in contact met de
darmwand.

Fig. 4. - Spiraalklep in de damm van Cephaloscyllium umbratile JORDAN &
FOWLER, 1903 (naar GARMAN, 1913).

= De tanden zijn niet aan het kraakbeen van de kaken vast-
gehecht, maar bevinden zich los in de zachte weefsels
van de muil.
Er is een continu vervangproces van de tanden gedurende
gans het leven van het dier, waarbij de nieuw gevormde
tanden progressief van de binnenkant opschuiven naarmate
de buitenste tanden uitvallen of verloren gaan. (Fig. 7
en 8)

De detailstructuur van haaie- en roggetanden bespreken
we in een afzonderlijk kapittel.

VOORKOMEN, AFMETINGEN, RELATIES TOT DE MENS

Haaien en roggen hebben vrijwel alle mariene biotopen
bevolkt. Vele families en genera zijn echter karakteris-
tiek voor een welbepaald milieu of klimaatszone. Squalo-
morfe haaien (zie p. 32) vindt men vooral in koel en diep
water, terwijl de Galeomorphii (zie p. 33) en vooral de
familie van de Carcharinidae hoofdzakelijk in ondiep water
van tropische en warme zeeén worden aangetroffen.
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Typisch epipelagische (= levend in de oppervlaktewate-
ren van de oceanen) haaien uit warme zeeén zijn de genera
Prionace, Aprionodon, Sphyrna, Carcharodon, Lamnas Isurus
en Alopias. De reuzenhaai (Cetorhinus) is eerder karakte-
ristiek voor epipelagische wateren van koudere zeeén. Vele
epipelagische haaien zijn over de hele wereld verspreid.

Onder de bathyale (= op de bodem van de continentale
helling en/of oceaanbodem levend) vormen moeten vooral
Squalidae zoals Centrophorus, Centroscymnus, Etmopterus,
Echinorhinus en Somniosus worden genoemd.

De grootste verscheidenheid aan haaie- en roggesoorten
vindt men echter in de neritische =zones van de warme
zeeén. Typisch kustnabije groepen zijn de Rhinobatidae en
de Pristidae (zaagvissen). De Pristidae, Dasyatidae en
sommige Carcharinidae vertonen tolerantie voor 2zoet water
en zijn in staat stroommondingen op te zwemmen over ge-
ringe afstanden. Eén enkele soort, Carcharinus leucas
(MULLER & HENLE, 1841) leeft zowel in zoet als in zout wa-
ter. Ze werd tot 3.500 & 4.000 km stroomopwaarts in de
Amazone en tot 2.800 km in de Mississippi gesignaleerd.
Tenslotte is er bij de roggen één familie, de Potamotry-
gonidae, die uitsluitend in zoet water voorkomt (versprei-
ding beperkt tot Zuid-Amerika).

Het is alom bekend dat haaien reusachtige afmetingen
kunnen bereiken, en de wildste verhalen over hun vraat-
zucht en agressiviteit doen de ronde. Haaien kunnen erg
variéren in grootte. Sommige Scyliorhinidae en Triakidae
zijn reeds geslachtsrijp bij een lengte van 30 cm. Daaren-
tegen bereikt de grootste thans levende haai, de walvis-
haai, Rhinodon typus SMITH, 1829, een lengte van 15 m.. Ook
de reuzenhaai, Cetorhinus maximus (GUNNERUS, 1765), wordt
op weinig na even groot. In tegenstelling tot hun veront-
rustende afmetingen zijn deze twee soorten trage ongevaar-
lijke dieren die zich vrijwel wuitsluitend met plankton
voeden. Hun tanden worden slechts enkele mm groot.

Een andere reuzensoort is de mensenhaai, Carcharodon
carcharias (LINNAEUS, 1758). Van deze soort zijn exempla-
ren bekend van 12 m lengte, maar de meeste waargenomen
dieren bereiken slechts een lengte van een zestal meter.

In tegenstelling tot de twee hierboven genoemde reuzen-
soorten is C. carcharias een gevaarlijk en agressief dier,
dat van grote, scherpe zaagtanden voorzien is (p1. 7,
pl. 58).
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Talrijke aanvallen van haaien op zwemmers en kleine
bootjes zijn bekend, vaak met dodelijke afloop. Alhoewel
dergelijke verhalen dikwijls met het nodige jagers- en
visserslatijn zijn aangedikt, valt niet te ontkennen dat
sommige haaien uiterst gevaarlijk en agressief kunnen
zijn. Een der meest beruchte soorten 1is de tijgerhaai,
Galeocerdo cuvieri (LESUEUR, 1822) (met een lengte van 3 a
5 m) waarvan de aanvallen op zwemmers vaak tot ongevallen
met dodelijke afloop hebben geleid.

Aanvallen op zwemmers door diverse grotere Carcharini-
dae zijn eveneens gesignaleerd, alhoewel het meestal niet
uit te maken is aan welke soort het ongeval toe te schrij-
ven is. Waarschijnlijk moet zelfs een aanzienlijk aantal
ongevallen aan andere roofvissen worden toegeschreven,
voornamelijk aan barracuda‘'s (familie Sphyraenidae).

Een vermeldenswaardig historisch feit is, dat na de
torpedering van de "Nova Scotia"” gedurende de tweede we-
reldoorlog langs de Zuidafrikaanse kust, de mortaliteit
door haaiebeten groot was. Dit bleek uit de vele 1lijken
die in zwemvesten ronddreven met afgerukte leden (J.L.B.
SMITH, 1965).

Tenslotte dient nog gezegd dat vrijwel alle haaien zeer
scherpe tanden hebben, en dat het altijd een roekeloze on-
derneming is een levende haai van een vislijn te willen
loshaken.

De meeste roggen zijn eerder bang en ongevaarlijk, maar
Dasyatidae, Myliobatidae en enkele andere groepen hebben
een gevaarlijke staartstekel, voorzien van giftig slijm.
Wonden hierdoor veroorzaakt zijn uiterst pijnlijk, en kun-
nen zelfs tot een fatale afloop leiden indien ze niet oor-
deelkundig worden verzorgd. De Torpedinidae (electrische
roggen) zijn in staat aanzienlijke electrische schokken te
veroorzaken door middel van hun electrische organen, aan
weerszijden van de kop. Deze schokken zijn echter weinig
gevaarliik (in tegenstelling tot deze van de sidderaal,
Electrophorus electricus (LINNAEUS, 1758), een =zoetwater-
vis uit Zuid-Amerika die wel dodelijke schokken kan toe-
dienen). De intensiteit van de ontladingen bij electrische
roggen vermindert zeer snel bij herhaling.

Ook langs de Belgische kust komen haaien algemeen voor.
Vooral de doornhaai, Squalus acanthias (LINNAEUS, 1758) en
de hondshaai, Scyliorhinus caniculus (LINNAEUS, 1758) wor-
den in grote hoeveelheden gevangen en op onze vismarkten
aangevoerd. Het zijn vissen van 50 3 100 cm lengte, die




- 16 -

ontdaan van kop, vel en vinnen, als "zeepaling" worden
verkocht. (Men verwarre ze niet met de echte =zeepaling,
Conger conger LINNAEUS, 1758).

Haaievlees heeft echter een karakteristieke smaak, door
het voorkomen van grote hoeveelheden ureum in de lichaams-
vochten. Dit produkt regelt bij deze dieren het zouteven-
wicht tussen de lichaamsvochten en het zeewater.

Grotere haaiesoorten zoals Lamna nasus (BONNATERRE,
1788) en Alopias vulpes (BONNATERRE, 1788) komen een enke-
le keer in onze vismijnen terecht, maar blijven er zeld-
zaamheden. In warmere streken worden grote haaien veelvul-
dig gegeten; bij ons verkoopt men hun vlees wel eens be-
drieglijk als "tonijn", maar het verschil in smaak is uit-
gesproken.

Roggen komen veelvuldig voor op onze vismarkten, vooral
het genus Raja. Bij deze dieren is de ureum-smaak minder
uitgesproken. Ze hebben dan ook een veel betere gastrono-
mische reputatie dan haaien, wat blijkt uit de vele keu-
kenrecepten.

VOORTPLANTING EN ONTWIKKELING

Bij alle haaien en roggen geschiedt de bevruchting in-
wendig. De mannelijke copulatie-organen (myxopterygia, zie
fig. 2 en 5) worden via de cloaca tot bij de twee vrouwe-
lijke genitaalopeningen gebracht. Bij sommige soorten
wordt slechts één myxopterygium ingebracht, bij andere
beide.

Copulatie werd in detail geobserveerd bij Chiloscyllium
griseum MULLER & HENLE, 1841 en uitvoerig beschreven door
DRAL (1981). Bij deze soort duurt de copulatie 5 3 15 mi-
nuten. Gedurende de copulatie bijt het mannetje zich vast
aan éé&n van de borstvinnen van het wijfje (zie fig. 5).
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Fig. 5. - Copulatie bij Chiloscyllium griseun MULLER & HENLE, 1847.
A : met niet gekruiste myxopterygii; B : met gekruiste myxopterygii
(naar DRAL, 1981)

Bij de Selachii kent men zowel ovipare, ovovivipare als
vivipare soorten. De meeste brengen hun jongen levend ter
wereld.

Bij ovipare soorten worden de eieren na de bevruchting
uitgestoten en ontwikkelen verder buiten het moederdier.
Dergelijke eieren zijn relatief groot (in de orde van en-
kele centimeter). Ze zijn omhuld met een taai, hoornig
vlies en bevatten een grote hoeveelheid dooier (fig. 6).
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Fig. 6. — Eleren van : A, Scyliorhinus sp.; B, Heterodontus philippi
(BLOCH & SCHNEIDFR, 1801); C, Raja sp.; alle figuren op %.

Eikapsels van roggen (fig. 6C) treft men vaak op het
strand aan na stormen. De hoornige draden waarvan de eie-
ren van de meeste haaien voorzien zijn, diemen voor vast-
hechting aan zeewier, stenen of andere substraten. Bij
Chiloscyllium werd waargenomen dat de eieren gedurende het
leggen met één uiteinde aan het substraat werden vastge-
hecht en dan door actieve bewegingen van het moederdier
uit haar lichaam werden getrokken.

Heterodontidae produceren zeer grote eieren met een
spiraalvormige kiel (fig. 6B). Bij de roggen =zijn alleen
de Rajidae en enkele verwante groepen ovipaar. Hun eieren
worden meestal afgezet op een modderig of zandig substraat
en één van de zijden is voorzien van een kleverige stof,
waaraan steentjes en schelpbrokjes vastraken en zo het ei
verankeren.

De ontwikkelingstijd van de eieren is ongeveer 9 maand
bij Pristiurus, 7 maand bij Scyliorhinus en 2,5 maand bij
Chiloscyllium,

De meerderheid van de Selachii zijn echter ovovivipaar.
De embryo's komen vroegtijdig uit het eikapsel en ontwik-
kelen verder in de eileiders van de moeder. Ze worden ge-
voed, hetzij door de dooier alleen, hetzij door de dooier
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én door voedingsvochten afgescheiden door draadvormige
aanhangsels van de wand van de eileiders en opgenomen via
de dooierzak of de aanhechting van dit orgaan.

Taxa met ovovivipare voortplanting zijn onder andere
Heptranchias, Squatina, Giglymostoma, Lamna, Squalus en
vrijwel alle roggen, met uitzondering van de Rajidae. Het
aantal jongen per geboorte is doorgaans gering : 7 3 8 bij
Squalus, tot 25 bij Squatina en tot 32 bij Galeorhinus.

Bij vivipare soorten liggen de jongen gedurende hun
ontwikkeling in speciale verbredingen van de eileiders. De
dooierzak ontwikkelt plooien die verstrengelen met corres-—
ponderende plooien van de uteruswand en een zogenaamde
dooierzak-placenta vormen. Sommige soorten van het genus
Mustelus en een aantal Carcharinidae zijn vivipaar.

ZINTUIGEN EN INTELLIGENTIE

De intelligentie van Selachii is naar alle waarschijn-
lijkheid zeer laag. Geen enkele test heeft ooit aanduiding
gegeven dat ze enig 1leervermogen =zouden bezitten. Ook
schijnen ze vrijwel gevoelloos te zijn voor pijn en ver-
wondingen. Vaak werd waargenomen dat erg gewonde of =zelfs
opengereten exemplaren opnieuw op toegeworpen voedsel af-
kwamen, of voor de tweede maal aan een haak beten.

Hun reukzin anderzijds schijnt buitengewoon ontwikkeld
te zijn. Dit is de reden waarom ze zo snel opdagen rond
gewonde walvissen of rond te water geraakte krengen in
tropische havens. Hun zicht schijnt veel minder efficiént
te zijn. Bij experimenten reageren ze slechts op zeer na-
bije voorwerpen. Selachii reageren niet op trillingen met
hoge frequentie (geluid), maar hun lateraal lijnsysteem en
gehoorzenuwen zijn gevoelig voor watertrillingen van lage
frequentie.
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GEBIT EN TANDEN

MORFOLOGIE

Zoals reeds vermeld, bevinden de tanden van kraakbeen-
vissen zich los in het tandvlees en zijn slechts door ve-
zelig bindweefsel aan het kraakbeen van de kaken gehecht.
Dit in tegenstelling met beenvissen en tetrapoden, waar ze
meestal hetzij met het kaakbeen vergroeid zijn, hetzij in
tandkasten zitten.

Bij alle Selachii worden de tanden continu vervangen
gedurende gans het leven van het dier. Ze vormen zich 1in
de tandlijsten, nabij de onderste linguale kant van de ka-
ken (linguaal = kant van de mondholte; binnenkant van de
muil). De tandvorming begint steeds met de kroon (fig. 7).

" kraakbeen
van de bovenkaak

labiale
kant

linguale
kant

groeirichting

Fig. 7. — Dwarse doorsnede van de bovenkaak van Heterodantus philippi
(BLOCH & SCHNEIDER, 1801) ter hoogte van de elfde tandenrij (linguaal en
labiaal = respectievelijk de maar birmen— en naar buiten gerichte kant
van de miil) (nmar MARQUARD, 1946).

Gedurende hun vorming migreren de tanden in rijen, als een
roltapijt naar de kaakranden, waar ze de verloren tanden
vervangen en functioneel worden (fig. 7 en 8). Dergelijke
dwarse tandenrijen worden ook wel tandfamilies genoemd.
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\ -
bovenkaak onderkaak

Fig. 8. - Gebit van Synodantaspis sp. (naar LANDOLT, 1947).

Bij soorten met sterk linguo-labiaal afgeplatte tanden
zoals Notidanidae en Squalidae is alleen de buitenste tand
van elke rij functioneel; bij de meeste haaien met spitse
grijptanden zijn het er twee tot drie per rij. Bij groepen
waar het gebit hoofdzakelijk dient om te verbrijzelen zo-
als bij vele roggen (Heterodontidae en sommige Triakidae),
is een groot aantal tanden per rij functioneel.

Een zeer opvallend kenmerk van vele selachiérsgebitten
is de heterodontie. Dit wil =zeggen dat de tanden =zeer
sterk kunnen verschillen in vorm naargelang hun plaats in
het gebit. De heterodontie is uiteraard het belangrijkste
probleem bij de identificatie van fossiele haaietanden en
verklaart de overvloed van beschreven fossiele "soorten".
Vaak echter beantwoorden deze verschillen slechts aan ver-
schillende tandposities in het gebit.

Bij sommige taxa is er vooral een uitgesproken verschil
tussen de tanden van boven- en onderkaak (= dignathe hete-
rodontie). Deze vorm van heterodontie is het meest uitge-
sproken bij een aantal Squaliformes (zie pl. 2).

Andere taxa vertonen vooral verschillen tussen de tan-
den van éé&n kaak (= monognathe heterodontie), b.v. Hetero-
dontus (pl. 5) en Odontaspis (pl. 6).

Bij vele taxa tenslotte, treedt zowel monognathe als
dignathe heterodontie op en ziet men tegelijk uitgesproken
verschillen tussen de tanden van boven- en onderkaak en
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tussen de voor- en zijtanden van &é&n enkele kaak (b.v.
Hexanchus, pl. 1). In de platen 1 - 19 wordt een overzicht
gegeven van de uitwendige lichaamsvorm en het gebit van
diverse recente haaien en roggen. Hierbij besteden we
vooral aandacht aan genera die regelmatig in het Belgisch
Tertiair worden aangetroffen, of, in het geval van uitge-
storven groepen, aan verwante recente genera. De typische
aspecten van de heterodontie bij elk genus worden in de
legende van deze platen besproken.

Een aantal gebitskenmerken kunnen echter veralgemeend
worden voor verscheidene groepen :

- Voortanden zijn meestal smaller en spitser dan zijtan-
den.

- Tanden uit de bovenkaak hebben meestal een bredere kroon
dan tanden uit de onderkaak en hun spits is meer naar de
mondhoeken toe gericht.

- Tanden uit de onderkaak hebben meestal een smallere en
meer vertikale kroon.

= Bij groepen met gezaagde kroonranden zijn de zaagtandjes
meestal sterker ontwikkeld bij tanden uit de bovenkaak.

- Tanden die op - of naast de symphyses (= centrale hech-
tingen van linker en rechter kaakhelften) staan, zijn
meestal veel kleiner dan de andere tanden en hebben een
speciale morfologie. Tanden die op de symphyse staan,
worden symphysaire tanden genoem&? tanden met bijzondere
morfologie die zich symmetrisch links en rechts van de
symphyse bevinden, zijn parasymphysaire tanden.

Naast heterodontie te wijten aan de plaats van de tan-
den in het gebit, bestaat bij een aantal roggesoorten ook
nog een zeer aanzienlijk verschil tussen de tanden van
mannelijke en vrouwelijke dieren. Bij vele soorten
Dasyatidae en Rajidae vertonen de mannetjes tanden met een
spitse kroon, terwijl deze bij de wijfjes afgeplat is
(pl. 16).

Tenslotte zijn ook nog ontogenetische verschillen

(= verschillen tussen de opeenvolgende groeistadia) in
tandmorfologie binnen één enkele soort bekend. Dit wil
zeggen dat de tanden van juveniele dieren verschillen van
deze van hun oudere soortgenoten. Aanzienlijke ontogene-
tische verschillen zijn bekend bij de symphysaire tanden
van Heterodontus (fig. 9); bij sommige Scyliorhinidae kun-
nen de voortanden van juveniele exemplaren voorzien 2zijn
van meer bijspitsen en meer plooitjes in het email verto-
nen.
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Fig. 9. - Sterke ontogenetische verschillen in de symphysaire tanden van
de recente Heterodontus portusjacksarni (MEYER, 1793) :

A = tand van een exemplaar met totale lengte van 20 cm;

B = tand van een exemplaar met totale lengte van 50 cm;

C = tand van een exemplaar met totale lengte van 100 anm;

(mar REIFF, 1976).

@

Lichte ontogenetische verschillen, waarbij de tanden
van juveniele dieren meestal wat slanker zijn dan deze van
de adulten, komen bij vrijwel alle haaien voor maar meest-
al leveren ze geen probleem op voor de determinatie.

Dit alles maakt duidelijk dat voor een goede identifi-
catie van fossiele haaien en roggen aan de hand van tan-
den, uitgebreide collecties fossiel materiaal moeten
voorhanden zijn, evenals een goede referentieverzameling
van recente gebitten.

HISTOLOGIE

De tandvorming bij Selachii begint steeds met de vor-
ming van een omhulsel van dentine rondom een centrale hol-
te, de pulpholte. Dentine, of tandbeen, vertoont in zijn
chemische samenstelling grote gelijkenis met been. Het
verschilt er echter van doordat de geassocieerde cellen
(osteoblasten) niet in het mineraal gedeelte liggen, maar
in de pulpholte. Van daaruit zenden ze doorheen talrijke
zeer fijne kanaaltjes (canaliculi) lange protoplasma-uit-
lopers, vezels van Tomes genaamd, tot in het dentine.

Er bestaan vele vormen van dentine die histologisch van
elkaar verschillen. Hier worden slechts de drie voornaam-
ste vormen die ih de tanden van Selachii voorkomen, ge-
noemd .

Het eerstgevormde tandomhulsel bestaat uit orthodentine
of ivoor. Dit is een compacte homogene massa, alleen door-
trokken door canaliculi.
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Oorspronkelijk bezitten alle tanden van Selachii een
pulpholte, maar deze kan secundair opgevuld zijn door een
meer spongieus uitziende vorm van dentine, namelijk osteo-
dentine, ook trabeculaire dentine genaamd (fig. 10).

Fig. 10. - Doorsnede en histologie van haaietanden. A : orthodont type
(Carcharinus), B : osteodont type (Lamidae) (hertekend naar THOMASSET,
1930).

Histologisch is dit een weefsel vol onregelmatige uit-
hollingen en vertakte kanalen; de osteoblasten bevinden
zich in de uithollingen. Ook de tandwortels van vrijwel
alle Selachii bestaan uit osteodentine. Bij roggen met een
maalgebit (Myliobatidae, Rhinopteridae) slijt de opper-
vlakkige laag orthodentine vlug af en bestaat het onder-
liggende materiaal uit een harde, speciale vorm van osteo-
dentine met tubulaire holten die loodrecht of het kauwvlak
van de tand staan.

Aan de buitenkant van het orthodentine-omhulsel ten-
slotte, bezitten de meeste Selachii een emailachtige laag
van vitrodentine, die ontstaat door de metamorfose van
dentine bij het contact met de epidermis. Vitrodentine mag
niet als homoloog beschouwd worden met het email dat de
tanden van tetrapoden bedekt. Embryologisch heeft het een
andere oorsprong dan het email van tetrapoden en " ook de
histologische, kristallografische en optische eigenschap-
pen van beide stoffen zijn verschillend.




_25_

TERMINOLOGIE

We kunnen moeilijk een algemeen geldende terminologie
voor de benaming van alle morfologische elementen bij
haaie- en roggetanden uitwerken, daar vele structuren
slechts bij een beperkt aantal groepen voorkomen. In fig.
11 en 12 wordt een overzicht gegeven van de meest gebrui-
kelijke termen, aan de hand van een Odontaspis- en een
Dasyatis—tand.

snijrand

i

hootdspits
I
'

kroontong linguale uitstulping bijspitsen

KROON

-

1

linguale
aroeve

voedingsgroeve

WORTEL |

wortettakken

MESTAAL DISTAAL DISTAAL ' MESTAAL
LABIAAL AANZICHT PROFIIT. LINGUAAL AANZICHT

Fig. 11. - Tand-terminologie bij haaien, verduidelijkt aan de hand van
een zijtand uit de rechterbovenkaak van Odantaspis winkleri LERICHE,
1905 (labiaal en linguaal = respectievelijk buiten- en birmenkant van de
tand; mesiaal en distaal = respectievelijk naar de symphyse en naar de
mondhoek gerichte kant).
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Fig. 12. - Tand-terminologie bij roggen, verduidelijkt aan de hand van
een Dasyatis-tand (oraal = functionele, van de kaak weg gekeerde kant;
basilair = aan de kaak gehechte kant) (naar CAPPEITA, 1970).

Daar waar de kroon van de tanden uiterst verschillend
kan zijn doorheen de diverse groepen, vertoont de wortel
veel constantere kenmerken. Deze kenmerken zijn bruikbaar
om verwantschappen aan te tonen, dit in tegenstelling tot
de kroon, die er bij niet verwante soorten met gelijke
voedingsgewoonten zeer analoog kan uitzien.
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CASIER (1947 a,b,c) onderscheidt volgende elementaire

worteltypes

Anaulacorhize type : Bij dit worteltype gebeurt de vas-
cularisatie (= bezenuwing en indringing van de bloedva-
ten) hoofdzakelijk langs de linguale en 1labiale kanten
van de wortel. Vanop deze plaatsen verlopen vele gelijk-
waardige, niet gedifferentieerde kanaaltjes mnaar de
pulpholte van de tand (fig. 13). De meeste taxa met
tandwortels van het anaulacorhize type zijn voorzien van
een brede, platte basis ( Synechodus, Paraorthacodus,
zijtanden van Heterodontus), maar ook labio-linguaal af-
geplatte vormen bestaan ‘(Hexanchidae).

extern foramen
i
externe (=labiale)
foramina
V2R ]
]

pulpholte
1 intern foramen

i

1
]
1
1
1
4 |
1
1
{
[}

o/

interne (=linguale)

foramina
LABIO-LINGUALE

BASTIS DOORSNEDE

Fig. 13. - Tandwortel van het anaulacorhize type (naar CASIER, 1947c en

1961).

Taxa met anaulacorhize worteltypes komen hoofdzakelijk
in paleozoische en mesozoIsche afzettingen voor; de
hierboven genoemde zijn de enige uit het Belgisch Ter-
tiair.

- Hemiaulacorhize type : Dit worteltype vertegenwoordigt

een meer geevolueerd stadium dan het anaulacorhize. In
plaats van een vascularisatie door vele equivalente ka-
naaltjes, gebeurt deze hoofdzakelijk langs enkele be-
langrijke kanalen : een medio-intern kanaal en twee of
meerdere latero-interne kanalen.

Het medio-externe kanaal opent zich, zodat er een cen-
traal foramen ontstaat en een depressie tussen de labia-
le kant en het centrum van de wortel (fig. 14).
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Fig. 14. - Tandwortel van het hemiaulacorhize type (maar CASIER, 1947c
en 1961).

Wortels van het hemiaulacorhize type vindt men bij
Squatinidae, Ginglymostomatidae, en de voortanden van
Heterodontus.

- Holaulacorhize type : Dit worteltype vertegenwoordigt
een verdere evclutie van het hemiaulacorhize type. Door
opening van het medio-intern kanaal ontstaat aan de ba-
siskant van de wortel een diepe centrale labio-linguaal
gerichte groeve, die het begin van een tweetakkige wor-
tel vormt. In het centrum van de groeve geschiedt de
vascularisatie via é&én of meer centrale foramina (= ope-
ningen) naar de pulpholte (bijvoorbeeld bij Carcharini-
dae en Scyliorhinidae) (fig. 15, boven). Bij roggen met
een tweetakkige tandwortel (Rhinobatidae, Dasyatidae,
Rajidae, ...) is de pulpholte secundair opgevuld met
osteodentine (fig. 15, onder).

——pulpholte
centraal ™

foramen

“\_centraal
,"foramen
/

tforamen

LABIO-LINGUALE
BASIS DOORSNEDE

Fig. 15. - Tandwortel van het holaulacorhize type bij Scuyliorhinus (bo-
ven) en Raja (onder) (maar CASIER, 1947c en 1961).
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Bij Lamnidae en Odontaspidae gaat de opvulling van de
pulpholte gepaard met een progressieve verdwijning van
het centrale foramen en van de groeve waarin dit gelegen

is (meest wuitgesproken bij Otodus, Carcharocles en
Carcharodon). In dit laatste geval spreekt men van se-
cundair verworven anaulacorhizie.

- Polyaulacorhize type : Bij dit worteltype ziet men een

transversale verbreding van de tanden, gepaard met een
vermenigvuldiging van de labio-linguaal gerichte groeven
die van elkaar gescheiden worden door smalle parallelle
worteltakken (fig. 16).
Er komen geen grote foramina meer voor, maar de bodem
van de labio-linguale groeven, alsook de voor- en ach-
terkant van de wortel zijn van vele uiterst kleine ope-
ningen voorzien. Dit worteltype komt voor bij Burnhamia,
Rhinopteridae en Myliobatidae.

Fig. 16. - Tandwortel van het polyaulacorhize type, bij Rurmhamia (naar
CASIER, 1947Db).

- Andere worteltypes : De wortels van Squaliformes hebben
een vrij gecompliceerde structuur, die geévolueerd 1is
uitgaande van het anaulacorhize stadium. Daar de kennis
van het squaliforme worteltype slechts van secundair be-
lang is voor de identificatie van haaietanden uit het
Belgisch Tertiair verwijzen we hiervoor naar de vaklite-
ratuur (CASIER, 1961). Ook de wortels van electrische
roggen (Torpedinidae) hebben een bijzondere structuur,
mogelijk geévolueerd vanuit het holaulacorhize type
(CASIER, 1947b).

Andere morfologische elementen met betrekking tot de
tandmorfologie, niet in fig. 11 en 12 verduidelijkt en
vaak alleen op de tanden van bepaalde taxa herkenbaar,
worden hier in het kort omschreven, in alfabetische volg-
orde :

- Acrocoon : voorste, meest ontwikkelde spits bij Hexan-
chiformes.
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Apron : expansie van het centrale deel van de labiale
kroonbasis; vooral duidelijk bij Sgqualus en Squatina.

Hiel : lateraal uitlopend gedeelte van de kroonrand op
de plaats waar bij verwante groepen bijspitsen voorko-
men. Voorbeelden : Isurus, Alopias, Carcharinidae.

Infundibulum : centraal foramen langs de linguale kant
van de wortel, bij Sgualusj; dit foramen ontstaat door
fusie van het naar de basis van de wortel gemigreerde
medio-externe foramen met het medio-interne foramen. De
primitieve toestand met niet gefusioneerde foramina be-
staat bij het genus Centrosqualus (zie CASIER, 1961).

Latero-externe foramina : openingen van kanaaltjes die
vanuit de centrale holte van de tand naar de latero-ex-
terne kant van de wortel verlopen.

Latero-interne foramina : openingen van kanaaltjes die
vanuit de centrale holte van de tand naar de latero-in-
terne kant van de wortel verlopen.

Paracentrale foramina : laterale openingen aan de bin-
nenkant van de worteltakken, onder andere bij Dasyati-
dae.

Uvulae : lobvormige uitwassen van de 1linguale kroonba-
sis; zeer duidelijk bij Rhinobatos (pl. 39, fig. 2).



- 31 -

SOORTENLIJST VAN DE EUSELACHII UIT HET TERTIAIR VAN BELGIE

In de navolgende lijst sommen we alle in de 1literatuur
vermelde geldige soorten haaien en roggen uit het Belgisch
Tertiair op in systematische volgorde. De gevolgde classi-
ficatie is deze van CAPPETTA (in druk).

Voor elke soort werd een ‘"aanbevolen bibliografische
referentie” opgegeven, met goede 1iconografie en taxono-
mische informatie, meestal specifiek op de Belgische fauna
gericht.

De stratigrafische informatie per soort werd bewust tot
de grote tijdsperiodes beperkt. Gepubliceerde gegevens
over het voorkomen van de soorten per lithostratigrafische
eenheid kunnen worden bekomen via de "aanbevolen biblio-
grafische referentie"”. Daardoor werd meer bondigheid beko-
men, en vermeden dat de tabel snel aan veroudering zal toe
zijn. Een aantal soorten werd reeds in heel wat meer 1li-
thostratigrafische eenheden aangetroffen dan deze in de
literatuur vermeld. Bovendien beschikken we over belang-
rijke verzamelingen onbestudeerd materiaal dat in de na-
bije toekomst nieuwe gegevens over de fijnere stratigra-
fische spreiding van soorten zal opleveren.

Wanneer een soort in de aanbevolen referentie onder een
nu in onbruik geraakte genusnaam, of onder een andere be-
naming vermeld is, worden deze namen na de referentie ge-
citeerd.

Gevallen waar de hier gebruikte benaming afwijkt van
deze die in de basisliteratuur (zie literatuurlijst) over
de Selachii uit het Belgisch Tertiair wordt gevonden, be-
spreken we in voetnoten.

Alle soorten die geregeld voorkomen en zonder moeite
met het blote oog of met behulp van een eenvoudige 1loupe
kunnen gedetermineerd worden, werden afgebeeld en in het
kort besproken (pl. 20 - 59).



OUDERDOM ICONOGRAFIE AANBEVOLEN BIBLIOGRAFISCHE

REFERENTIE
Superorde : SQUALOMORPHII
Orde : HEXANCHIFORMES 1
Familie : HEXANCHIDAE
Hexan *hus jriseus (BONNATERRE, 1780) Plioceen - HERMAN, 1975b, p. 19
Hexanchus algas (SISMONDA, 1861) Mioceen & Plioceen  pl.51 LERICHE, 1926, p.389 (¥»t7danus)
Notidanoden loozi (VINCENT, 1876) (1) Paleoceen pl.20, fig.!-3 HERMAN, 1977a, p.99 (w2t doua)
Notorhynehus primigenius (AGASSIZ, 1843) (2) Eoceen tot Mioceen pl.42 LERICHE, 1910, p.275 (Notidanus)
Notorhynchus servatissimus (AGASSIZ, 184.) (2) Eoceen pl.24, fig.1-3 LERICHE, 1951, p.521 (Notidanus)
Orde : SQUALIFORMES
Familie : SQUALIDAE
entrophoroi des append: culat..s (ACASSIZ, 1843) (3) Paleoceen - HERMAN, 1977a, p. 132 (Centrosqualus’
lsistius triturarus (WINKLER, 1874) Eoceen pl.36, fig.l CASIER, 1961, p.23
Megusqualus orpienss (WINKLER, 1874) Paleoceen pl.21, fig.7 HERMAN, 1982, p.2
dxynotus aff. . centrina (LINNAEUS, 1758) Plioceen - HERMAN, 1975b, p.21 1
Sormiosus mi crocephalus (BLOCH & SCHNEIDER, 1801) Plioceen - HERMAN, 1975b, p.21 ﬁ
Squalus aff. S. acanthias LINNAEUS, !78% Plioceen pl.58, fig. HERMAN, 1975b, p.20 [
Squalus alsiticus (ANDREAE, 1892) Oligoceen pl.43, fig.1-2 STEURBAUT & HERMAN, 1975, p. 304

Squalus minor (LERICHE, 1902) Paleoceen pl.21, fig.5-6 HERMAN, 1982, p.3
Squalus smithi HERMAN, 1982 Eoceen . HERMAN, 1982, p.3
Orde : PRISTIOPHORIFORMES

Familie : PRISTIOPHORIDAE

tytstioph wus rupeliensis STEURBAUT & HERMAN, 1978 Oligoceen STEURBAUT & HERMAN, 1977, p.305
Iristiophorus cf. I, shr % r7 SPRINGER & 2uLL1S, 1960 Plioceen - HERMAN, 1975b

Superorde : SQUATINOMORPHII
Orde : SQUATINIFORMES
Familie : SQUATINIDAE

Squutina angelotdes (VAN BENEDEN) STORMS, 1895 Oligoceen - STORMS, 1895, p.74
Jquatina :rassa DAIMERIES, 1889 Eoceen o LERICHE, 1905, p.96
Jquatina prima (WINKLER, 1874) Paleoceen & Eoceen pl.24, fig.7-8 LERICHE, 1905, p.9%

Jquatina cubserrata (M'L"NSTER, 1846) Mioceen, ?Plioceen pl.52, fig.1-2 HERMAN, 1975b, p. 19



Superorde : GALEOMORPHII
Orde : HETERODONTIFORMES
Familie : HETERODONTIDAE
Heterodontus lerichei (CASIER, 1943)
Heterodontus vincenti{ (LERICHE, 1905)
Heterodontus woodwardi CASIER, 1946
Orde : ORECTOLOBIFORMES
Familie : HEMISCYLLIIDAE
Hemiscylliwn brwrcelliericis HERMAN, 1977
Hemiscylliwn Jduimericsi (HERMAN, 1973)

Familie : GINGLYMOSTOMATIDAE

Ginglymostoma aff. . subarr( sawwt (ARAMBOURG, 1952) (3)

Nebrius thie¢lonsi (WINKLER, 1874)
Protoginglymos tumy upresiornaie (CASIER, 1946)

Familie: BRACHAELURIDAE

kostegostoma anguata (MOLF & TAVERNE) in HERMAN

Familie : RHINCODONTIDAE

Palaeorhincodon wardi HERMAN, 1975
Orde : LAMNIFORMES
: ODONTASPIDIDAE (4)
Hypotodus heersensis (HERMAN, 1973)
Hypotodus heinzelini (CASIER, 1967)
Hypotodus robustis (LERICHE, 1921)
Hypotodus trigonalis JAEKEL, 1895
Hypotodus verticalis (AGASSIZ, 1844)

Familie

Odontaspi's vcérax (LE HON, 1871)
Odontaspts winkl.ri LERLCHL, 1905
Palaeohypotodus browni (AGASSIZ, 1843)
Palaeohypetudus rutoti (WINKLER, 1874)
Striatolamia macrota (AGASSIZ, 1843)
Striatolamia striaty (WINKLER, 1874)

Paleoceen
Eoceen

Foceen

Eoceen

Paleoceen

Paleoceen
Eoceen

Eoceen

Eoceen

Eoceen

Paleoceen
Paleoceen
Paleoceen & Eoceen
Eoceen

Eoceen

Mioceen

Eoceen

Paleoceen
Paleoceen

Eoceen

Paleoceen

pl.

pl.24,

pl.
.28

pl

pl.
pl.
pl.
pl.
pl.
pl.
.27

23

pl
pl

24,

22,

29,
29,
53

26,
22,
22,

fig.4-6

fig.9

fig.9-11

fig.1-2
fig.4-7

fig.1-12
fig.8

fig.1-7

fig.1-4

CASIER, 1967, p.18
LERICHE, 1905, p.112 (Ccstracion)
CASIER, 1946, p.45

HERMAN, 1977b, p. 132
HERMAN, 1977b, p.131

HERMAN, 1977a, p.115
LERICRE, 1905, p.ll4 (3inalymcstoma)
HLRMAN, 1977b, p.134

HERMAN, 1977b, p.133

- EE

HERMAN, 1975a, p.8

HERMAN, 1973, p.195 ((dontaspis)
CASIER, 1967, p.24 (i« .ortaspis)
LERICHE, 1905, p. 120 (Odontaspis crissidens)
LERICHE, 1905, p.215 (0dontaspis)
LERICHE, 1905, p. 12} (Odontasris)
LERICHE, 1926, p.394

LERICHE, 1905, p.117

HERMAN, 1977a, p.230

CASIER, 1942, p.2 (({ontaspi's)
CASIER, 1946, p.66 (Cdontaspis)
CASTER, 1967, p.25



Cynodontaspis acutissima (AGASSIZ, 1844
fynodontaspts atlasi (ARAMBOURG, 1952)
Junodomtaspis cuspidata (ACASSIZ, 1844)
Jynodontaspis hopel (AGASSIZ, 1843)
Jynodontaspls teretidens (WHITE, 1931)
LJynodontaspis tirgi tana (ARAMBOURG, 1952)
Familie : MITSUKURINIDAE
Arcmotodon novus (WINKLER, 1874)
Familie : LAMNIDAE
‘archarod - carciarias (LINNAEUS, 1758) (5)
ureiirol ks catticus (PHILIPPI, 1846)
Isurciama affinis (CASIER, 1946 (6)
[surviama vandent roceki (WINKLER, 1880) (6)
‘surus Jdesori (AGASSIZ, 1844)
Leuwrus escheri (AGASSIZ, 1844)
lsurus hastalis (AGASSIZ, 1843)
!surus praccurscor LERICHE, 1905
Lyma inglata (LERICHE, 1905)
Lamma Lerichel CASIER, 1940
Lamna nasus (BONNATERRE, 1788)
Lama rupeliensie (LE HON, 1871)
Y¥iphodolamia eocaenica (WOODWARD, 1899) (3)
Familie : CRETOXYRHINIDAE
‘retelama lata (AGASSIZ, 1843)
‘e to! wma pacnyrhiza (HERMAN, 1977)
Familie : OTODONTIDAE
“archarocles angustdens (AGASSIZ, 1843) (7)
urcharocles aurd 2ulatus (AGASSIZ, 1843) (7)
rarcharoc!es Jdisauris (AGASSIZ, 1843) (7)
Cupcharocles megalodon (AGASSIZ, 1843) (7)
todus obiiqws AGASSIZ, 1843

Oligoceen & Mioceen
Eoceen

Uligoceen

Paleoceen & Eoceen
Eoceen

Paleoceen

Paleoceen & Eoceen

Plioceen

Mioceen

Eoceen

Oligoceen
Oligoceen & Mioceen
Mioceen

Mioceen & Plioceen
Eoceen

Eoceen

Paleaceen & Eoceen
Plioceen

Oligoceen

Eoceen

Paleoceen

Paleoceen

Oligoceen

Eoceen

Eoceen

Mioceen & Plioceen

Palevceen & Eoceen

pl.s4

pl.45
pl.25
pl. 2o,

pl.32

pl.58
pl.56,
pl.31,
pl.47,
pl.48

pl. 55
pl.33
pl. 30,

pl.58,
pl.4b
pl.36,

pl.50
pl. 35,
pl.35,
pl.57
pl.24

fig.13-16

fig.4-7
fig.1-5

fig.
fig.2-13

[X)

fig.

fig.5-6

fig.1-4
fig.5

LERICHE, 1910, p.268 ({dntuspls)
TAVERNE & NOLF, 1979, p.131 (0Qlntaspis)
LELRICHE, 1910, p.26€ (rimntasp s)
CASIER, 1966, p.68 (Clontispic)

CASIER, 1946, p.69 (OJuntaspis)

HERMAN, 1977a, p.241 (Jdontasple)

LERICHE, 1905, p.127 (tuxyrhinag)

LERICHE, 1926, p. 422 (Carcharodorn rondel.iti)
LERICHE, 1910, p.395 (Lwma)

CASIER, 1946, p.65 (Odontaspis hoppet affinie)
LERICHE, 1910, p.273 (Larma)

LERICHE, 1910, p.275 (dxyrkina

LERICHE, 1926, p.409 (Quyrhina)

LERICHE, 1926, p.399 (Oxyrhina)

LERICHE, 1906, p.219 (Cxyrhira!

CASIER, 1946, p.74

CASIER, 1946, p.80

HERMAN, 1975b, p.22

LERICHE, 1910, p.271
CASIER, 1966, p.48 (Xenodol ym' 1)

HERMAN, 1977a, p.216 (¢'. appendi -data lata)

HERMAN, 1977a, p.216 ( . append! wudata rahyrhisal

LERICHE, 1910, p.281 (. ur larodon)
STORMS, 1901, p.259 (. archarodon)
LERICHE, 1906, p.220 (’ar havoder)
LERICHE, 1926, p.412 ( ‘archavodon)
HERMAN, 1977a, p.225
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‘o subsereatts (AGASSIZ, 1843)
Dapotondus benedeni (LE HOW, 1871) (8)
Familie¢ : ALOPIIDAE
Wopias «xigua (PROBST, 1879)
I'opias latiders LERICHE, 1909
e todus retroflexus (AGASSIZ, 1843)
Familie : CETORHINIDAE
Vo ophirus aff.
<y forddnus parvus LERICHE, 1908
Ovde : CARCHARINIFORMES
IFami lie : SCYLIORHINIDAE
fey lTorhinus coupatezt HERMAN, 1975
el lorhines gilbert! CASIER, 1946
Familie : TRIAKIDAE
Mud te Lus  vwaderhoe £t¢ HERMAN, 1982
Mustelus aff. M. wnite? CAPPETTA, 1976
falaeagaleus brivesi (ARAMBOURG, 1952)
talaeogaleus jau/as{ (van de GEYN, 1937)
talaevgaleus vinoenti (DAIMERIES, 1888)
Familie : HEMIGALEIDAE
Hemippistis scrra AGASSIZ, 1843
Familie : CARCHARHINIDAE
aAbtdounta hewwger (ARMBOURG, 1935)
nwbhdowila ribmticsima (WINKLER, 1873)
Abdownia raecticonus (WINKLER, 1873)
Aprionodon woodward? LERICHE, 1905
‘arzharinue priscus (AGASSIZ, 1843)
valeocerdo acutus STORMS, 1895
Galeocerdo adun~us AGASSIZ, 1843
jalevcerdo latidens AGASSIZ, 1843
Galeorhinus gal’ens (LINNAEUS, 1758)

marimes (GUNNERUS, 1765)

Eoceen

Oligoceen & Mioceen

Oligoceen & Mioceen
Oligoceen

Mioceen

Plioceen

Oligoceen

Plioceen(?0ligoceen)

Eoceen

Eoceen
Eoceen
Paleoceen
Paleoceen

Paleoceen

Mioceen

Loceen
Eoceen
Eoceen
Eoceen
Plioceen
Oligoceen
Mioceen
Eoceen

Plioceen

pl.49
pl.47,
pl.47,

pl.54,

pl.58,
pL.47,

pl.36,

pl.21,

pl.36,
pl. 36,
pl.37,

pl.52,
pl.37,

fig.9-12
fig.6-8
fig.1-4

fig.3
fig.13-14

fig.8-11

fig.2-3
fig.4-7
fig.1-3

fig.9-11
fig.4-7

CASIER, 1950, p.4 (Lamma)
LERICHE. 1910, p.281 (Taurng)

LERICHE, 1910, p.285 (dlopecias)
LERICHE, 1910, p.286 (Alopeaias)
LERICHE, 1926, p.409 (Oxvrhina)

LERICHE, 1926, p.428
LERICHE, 1910, p.294

HERMAN, 1975b, p.23
CASIER, 1946, p.3L

HERMAN, 1982, p.191
HERMAN, 1982, p. 191
HERMAN, 1977a, p.262
HERMAN, 1977a, p.261
HERMAN, 1977a, p.263

DE CEUSTER, 1976, p. 138

CAPPETTA, 1980, p.36
LERICHE, 1905, p
LERICHE, 1905, p.135 (Seyliorkinus)
LERICHE, {905, p.134

HERMAN, 1975b, p. 24

STORMS, 1895, p.81

LERICHE, 1926, p.4736

LERICHE, 1905, p.136

HERMAN, 1975b, p.24

L3 (Seyliorhinus)
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Galeorhinus {e fevre? (DALMERIES, 1891) Eoceen pl.37, fig.9-10 LERICHE, 1905, p.136 (Galeus)

galeorhinus minor (AGASSIZ, 1843) Eoceen pl.38, fig.6-11 LERICHE, 1905, p.134 (Gal.,wa)
Guleorhinus ypresiensis (CASIER, 1946) Eoceen pl.38, fig.1-5 CASIER, 1946, p.86 (Fugaleus’
Hypoprion acanthodon (LE HON, 1871) Mioceen pl.52, fig.3-8 LERICHE, 1926, p.433

Iywsogaleus latus (STORMS, 1895) (3) Oligoceen pl.43, fig.4-9 LERICHE, 1910, p.297 (Galcus)
thysogaleus secundus (WINKLER, 1874) (10) Eoceen pl.38, fig.12-17 LERICHE, 1905, p. 132 (Physodon)
Ihys »galeus tertiis (WINKLER, 1874) (10) Eoceen pl.38, fig.18-21 LERICHE, 1905, p.133 (Physodou)
Rhisoprionodon taxandriae (LERICHE, 1926) (3) Neogeen - LERICHE, 1926, p.431 (s5colivdon)

Familie SPHYRNIDAE
Jphyrna elongata LERICHE, 1910 Oligoceen pl.43, fig.10-12 LERICHE, 1910, p.300
GALEOMORPHI incertae ordinis
Familie : PALAEOSPINACIDAE

Faraorthacodue eocen! »us (LERICHE, 1902) (3) Paleoceen pl.20, fig.4 CASIER, 1967, p.36 (Jyneclodus
Synechodus faxensis (DAVIS, 1890) Paleoceen - HERMAN, 1977a, p. 36
Synechodus hestayensis CASIER, 1943 Paleoceen pl.20, fig.5 HERMAN, 1977a, p.37
Synechodus lerichei HERMAN, 1977 Paleoceen HERMAN, 1977a, p.33

Superorde : BATOMORPHII
Orde : RAJIFORMES
Suborde : RHINOBATOIDET
Familie : RHYNCHOBATIDAE
Hhynehobatus vincent{ JAEKEL, 1894 Eoceen fig.39, fig.| LERICHE, 1905, p.97
Familie : RHINOBATIDAE
Khinobatos Fruwe L17ensis (JAEKEL, 1894) Eoceen fig.39, fip.2 CASIER, 1946, p.94 (Fhiinobaties)
Suborde : RAJOIDEI
Familie : RAJIDAE

Raja casier’ STEURBAUT & HERMAN, 1978 Oligoceen = STEURBAUT & HERMAN, 1978, p.305
Raja ceciiae STEURBAUT & HFRMAN, 1978 Oligoceen - STEURBAUT & HERMAN, 1978, p.306
Kagja aff. k. olaat: LINNAEUS, 1758 (11 Mioceen & Plioceen pl.50, fig.4 LERICHE, 1926, p.383 (5. .n.+ilqua
Raja heinzelin. STEURBAUT & HERMAN, 1978 Oligoceen = STEURBAUT & HERMAN, 1978, p.306

Raja *erhagenensis STEURBAUT & HERMAN, 1978 Oligoceen o STEURBAUT & HERMAN, 1978, p.307

- Of =



Suborde : PRISTIOIDEIL
Familie : PRISTIDAE

Pristis brayit CASIER, 1949 Eoceen - CASIER, 1949, p.31
Pristis brevis CASIER, 1949 Eoceen E CASIER, 1949, p.30
Pristis tmhofi LERICHE, 1933 Eoceen - CASIER, 1949, p.27
Pristis lathami GALEOTTI, 1837 Eoceen pl.40, fig.1 CASIER, 1949, p.4
Pristis praecursor CASIER, 1949 Eoceen - CASIER, 1949, p.29
Pristis propinquidens CASIER, 1949 Eoceen pl. 40, fig.2 CASIER, 1949, p.19

Orde : TORPEDINIFORMES
Familie : TORPEDINIDAE
Eotorpede nolfi HERMAN, 1975 Eoceen = HERMAN, 1975c, p.33
Orde : MYLIOBATIFORMES
Familie : DASYATIDAE

Coupatezia wouters? CAPPETTA, 1982 Eoceen pl.39, fig.5-6 CAPPETTA, 1982, p. 118
Lasyatis jaekeli (LERICHE, 1905) Eoceen pl.39, fig.4 CASIER, 1946, p. 101
Dasyatis tricuspilatus CASIER, 1946 Eoceen - CASIER, 1946, p.103
Hypolophodon sylvestris WHITE, 1931 Paleoceen - CAPPETTA, 1982, p.39
Hypolophodon ypresiensis CASIER, 1946 (12) Eoceen - CASIER, 1946, p.95 (Hurolophus)
Familie : GYMNURIDAE
Gymnura grootaerti HERMAN, 1984 Eoceen - HERMAN, 1984, p.51
Gymura hovestadt! HERMAN, 1984 Oligoceen - HERMAN, 1984, p.52
Jazquhermania Jupcnti (WINKLER, 1874) Eoceen pl.39, fig.3 CAPPETTA, 1982, p.l116
Familie : MYLIOBATIDAE
Aetobatus ar~uatws AGASSIZ, 1843 Mioceen pl.54, fig.6 DE CEUSTER, 1976, p. 146
Aetobatus irre ' ar’s AGASSIZ, 1843 Eoceen pl.4l, fig.1-2 LERICHE, 1905, p.!07
Aetobatus sloatus AGASSIZ, 1843 Eoceen - CASIER, 1950, p.22
Myliobatis diw ni AGASSIZ, 1843 Paleoceen & Eoceen pl.4l, fig.3-5 LERICHE, 1951, p.519
Myliobatis jug sus LEIDY, 1877 Eoceen - LERICHE, 1905, p.182
Myliobatis olizozaena (LERICHE, 1910) Oligoceen - LERICHE, 1910, p.252
Myliobatis sp. (soortcomplex) (13) Eoceen pl.4l, fig.6

Familie : MOBULIDAE
Archacorianta melevhorsti HERMAN, 1979 Eoceen - HERMAN, 1979, p.64
Buynhartia da»i a7 (WOODWARD, 1889) (14) Eoceen pl.40, fig.3-5 LERICHE, 1905, p.10l

.-.LE_



(10)

(11)

(12)

(13)
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Door WARD (1979, p. 122) in het genus Notidanodon
CAPPETTA, 1975 ondergebracht.

Notdanus serratissimus, werd door WARD (1979, p. 120)
in het genus Notorhynchus AYRES, 1855 ondergebracht.
De verwante soort N. primigenius brengen we hier
eveneens in dit genus onder.

Genustoewijzing : zie CAPPETTA (in druk).

Voor de genustoewijzing van de Odontaspididae
zie discussie in HERMAN, 1977, p. 161-174.

De in de paleontologische 1literatuur gebruikelijke
naam Carcharodon rondeleti MULLER & HENLE, 1841 werd
door BIGELOW & SCHROEDER (1948, p. 142) in synonymie
gesteld met C. carcharias (LINNAEUS, 1758).

Hier ondergebracht in Isurolamna CAPPETTA, 1976;
I. affinis is de typesoort van dit genus en

I. vandenbroecki vertoont verwantschap met de type-
soort, qua wortelmorfologie.

Door CASIER (1960, p. 13) afgesplitst van het genus
Carcharodon AGASSIZ, 1838 en ondergebracht in
Procarcharodon CASIER, 1960, een synoniem voor
Carcharocles JORDAN & HANNIBAL, 1923.

Door CAPPETTA (1980, p. 34) in het genus Parotodus
CAPPETTA, 1980 ondergebracht.

Het in onbruik geraakte genus Anotodus LE HON, 1871
werd door HERMAN (1979b, p. 370) gerevalideerd voor
de typesoort, Anotodus agassizii LE HON, 1871, een
synoniem voor A. retroflexus (AGASSIZ, 1843) en in de
familie van de Alopiidae ondergebracht.

Door CAPPETTA (1980, p. 37) in het genus Physogalus
ondergebracht.

De op karakteristieke huidstekels gebaseerde soort
Raja antiqua AGASSIZ, 1844 wordt hier in synonymie
gesteld met de recente Raja clavata LINNAEUS, 1758,
daar deze identieke huidstekels bezet.

Door CAPPETTA (1980, p. 39) in het genus Hypolophodon
CAPPETTA, 1980 ondergebracht.

Soortcomplex van Myliobatis goniopleurus AGASSIZ,
1843, M. striatus BUCKLAND, 1837 en M. toliapicus
AGASSIZ, 1843.

Naar onze mening is een grondige studie van recente
Myliobatis—-gebitten noodzakelijk om aan te tomen of
het hier om één of meer soorten gaat (zie discussie
in uitleg van pl. 41).
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(14) Door CAPPETTA (1976) in het genus Burnhamia CAPPETTA,
1976 en de familie Mobulidae ondergebracht.

VERWORPEN SOORTEN

De hierna in alfabetische volgorde opgesomde namen,
vermeld in de literatuur over de Selachii uit het Belgisch
Tertiair, werden niet opgenomen in onze soortenlijst. Het
gaat hetzij om synoniemen waarvan het statuut nog niet ge-
publiceerd werd, hetzij om soorten gebaseerd op huid- of
staartstekels die onvoldoende kenmerken bezitten om een
soort te definiéren.

- Aetobatis omaliusi (LE HON, 1871). Holotype (oorspronke-
lijk uniek exemplaar waarop de soort gebaseerd is) afge-
beeld door LE HON, 1871, p. 10 moet in synonymie met
A. arquatus AGASSIZ worden gesteld, zoals reeds vermoed
door LERICHE (1926, p. 387).

= Ginglymostoma trilobata LERICHE, 1902. Het holotype is
in feite slechts een abnormale tand, gevormd door fusie
van twee parasymphysaire tanden van Megasqualus
orpiensis (WINKLER, 1874).

- Lamna appendiculata AGASSIZ, 1843. De door LERICHE (1902
p. 11) als dusdanig gedetermineerde tanden vertegenwoor-
digen een mengsel van Cretolamna pachyrhiza (HERMAN,
1974) en Cretolamna lata (AGASSIZ, 1843).

= Myliobatis acutus AGASSIZ, 1843, vermeld door LERICHE
(1905, p. 86 en 109). Gebaseerd op niet kenmerkende
staartstekels.

- Myliobatis oweni AGASSIZ, 1843, vermeld door LERICHE
(1905, p. 110). Gebaseerd op niet kenmerkende staartste-
kels.

- Oxyrhina winkleri VINCENT, 1876. Holotype en door CASIER
(1943) afgebeeld bijkomstig materiaal =zijn tanden van
zeer jonge exemplaren van Striatolamia striata (WINKLER,
1874).

- Scapanorhynchus (Odontaspis) subulatus (AGASSIZ, 1844),
door LERICHE (1902, p. 11) vermeld zonder afbeelding of
beschrijving. Deze soort is twijfelachtig, daar ze in de
oorspronkelijke beschrijving slecht gedefinieerd werd;
bovendien werden geen exemplaren teruggevonden bij het
door LERICHE bestudeerde materiaal, =zodat thans geen
evaluatie meer mogelijk is.

- Trygon (?) pastinacoides VAN BENEDEN, 1873, vermeld door
LERICHE (1905, p. 73 en 108). Gebaseerd op niet kenmer-
kende staartstekels.
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STRATIGRAFIE VAN HET BELGISCH TERTIAIR

In fig. 17 wordt een overzicht gegeven van de belang-
rijkste stratigrafische eenheden uit het Tertiair van
Belgi&, teneinde de in de uitleg van de platen genoemde
stratigrafische termen beter te lokaliseren. In de eerste
kolom worden de grote geologische tijdsperiodes aangege-
ven, in de tweede, de etages (tijdseenheden) en in de der-
de, de meest gebruikelijke 1lithostratigrafische eenheden
(= in het veld aan het sediment herkenbare lagen of laag-
paketten).

De niet tussen aanhalingstekens geplaatste etages zijn
internationaal gebruikte tijdseenheden; de tussen aanha-
lingstekens geplaatste namen zijn slechts van regionaal
belang, maar werden in de Belgische stratigrafische 1lite-
ratuur veel gebruikt. In een aantal gevallen hebben we
deze etagenamen verkozen omdat de lagen die erin worden
ondergebracht moeilijk precies met de internationaal ge-
bruikte etages te correleren zijn. De ouderdom van de
grenzen tussen de grote geologische tijdsperiodes van het
Tertiair werd aangegeven in miljoenen jaren.

Onderlijnde lithostratigrafische eenheden zijn deze die
opmerkelijk rijk zijn aan haaietanden; vaak is in dit ge-
val het basisgrind van deze lagen het rijkst.

In de Klei van Boom komen ook in de massa van het sedi-
ment drie aanzienlijk rijkere niveaus voor. Gezien deze
afzetting in de omgeving van Boom over kilometers lange
afstand goed ontsloten is, lijkt het ons belangrijk deze
niveaus hier te vermelden. N. VANDENBERGHE (1978) herkende
in de Klei van Boom een zeer constante opeenvolging van 68
in het veld waarneembare laagjes. In 1978 werd door E.
STEURBAUT en J. HERMAN ongeveer 35 kg sediment van elk van
deze laagjes gezeefd. Dit wees uit, dat in de lagen 35, 49
en de top van 41 aanzienlijk rijkere concentraties aan
tanden voorkomen; de meest algemene soort is Squalus
alsaticus (ANDREAE, 1892). De beste keuze voor verzamelen
is laag 35 : ze is rijk aan tanden en bovendien nogal ge-
makkelijk te zeven. De klei moet echter eerst totaal wor-
den gedroogd. Door onderdompelen in water gedurende 30 tot
60 minuten, bekomt men een slappe modder, die zeefbaar 1is
in water. We raden aan een zeef te gebruiken met zo fijn
mogelijke maaswijdte (indien mogelijk 0,5 mm), omdat dan
ook zeer kleine roggetandjes kunnen worden verzameld.
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Fig. 17. - Stratigrafie van het Belgisch Tertiair.

(1) Bekken van Mons

(2) Kempen en Haspengouw

(3) Tussen-Samber-en-Maas

(4) Noorden van Belgié

(5) Ten westen van de Zermevallei

(6) Ten oosten van de Zemevallei en in de Casselberg (Noord-Frankriijk)

(7) Omgeving van Tongeren

(8) Limburgse Kempen

(9) Zanden van Mons-en—Pévéle = Zanden van Vorst (Forest) = zuidelijke
zone van de Yd zanden van de Belgische geologische kaart
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20 FORMATIE VAN LILLO (4)
"
FLIOCEEN | "scALDISIEN” .
FORMATIE VAN KATTENDIJK (4)
— 5.1 1 L
| "DIESTIEN" Zanden van Deurne (%) Zanden van Diest
FORMATIE VAN BERCHEM (4):
MIOCEEN ” " Zanden van Zonderschot
ANTWERPIEN Zanden van Antwerpen
Zanden van Klel
2anden van Edegem Zanden van Houthalen (8)
24,6
CHATTIEN FORMATIE VAN VOORT (8)
FOPMATIE VAN DE RUPEL:
klel van Boom
RUPELIEN
Zanden van Kerniel
Flei mot Vuculz 1rpy
OLIGOCEEN Zanden van Berp (7)
FORMATIE VAN TONGEREN (7)
Complex Zanden van Oude Biezen. Kiei
vdn Henis, Zanden van Boutersem,
“TONGRIEN" van  («) Zanden van Kerkom
Horizont van Hoogbutscl
Kallo Zanden van Neerrepen
Zanden van Grimmertingen
38
“ASSCHIEN" FORMATIE VAN ASSE:
| Klel van Cassel
"WEMMELTEN" Zanden van Wemmel
FORMATIE VAN LEDE
FORMATIE VAN BRUSSEL (6)
LUTETIEN
FORMATIE VAN DEN HOORN !
EOCEEN Zanden van Aalter (5)
Zanden van QOcedel em
FORMATIE VAN DE MONT PANISEL
TFORMATIE VAN IEPER:
YPRESIEN Zanden van Fgem (4) Zanden van Mons-en-Pévéle (9)
Klei van Vlaanderen Zanden van Peissant, Argilite
van Morlanwelz (3)
55
FORMATIE VAN LANDEN:
LANDENIEN Zonden van trquelinnes (1) Zanden van Dormadl (2)
Zanden van Grandglise Zanden van Racour
Tnthrijt van Angres e¢n Chereg Tufkrijt van Lincent
F-_.________-_________-__._.________.‘
Mergels van Gelinden
PALEOCEEN “WEERSTEN" FORMATIE VAN BERTAIMONT FORM. VAN BEERS: 2 o3en van orp
Kalksteen en ligniet van Hainin Kalksteen en ligniet van Eisden
DANIEN ! i uteen van Mons Kalksteen van Mechelen «an de Maas
" " «4ll steen van Ghlin en Tufkrije Tufkrijt van Vroenhoven
o (="MONTIEN") van Cipls
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PLATENATLAS

In plaat 1-19 worden de uitwendige lichaamsvorm en het
gebit afgebeeld voor een ruim gamma van genera die regel-
matig in het Belgisch Tertiair worden aangetroffen, of van
verwante recente genera. Het diepwatergenus Etmopterus
(pl. 2) komt niet voor in het Belgisch Tertiair, maar werd
afgebeeld om een van de meest spectaculaire vormen van
dignathe heterodontie te illustreren.

In plaat 20-59 worden tanden afgebeeld van geregeld 1in
het Belgisch Tertiair voorkomende soorten. Het criterium
voor onze selectie was dat de soorten zonder hulp van een
stereomicroscoop te identificeren 2zouden zijn. Uiterst
zeldzame soorten in die groep werden niet opgenomen.

De afgebeelde exemplaren werden geselecteerd uit de
verzamelingen van het Koninklijk Belgisch Instituut voor
Natuurwetenschappen. Ze zijn allemaal afkomstig van
Belgische vindplaatsen, die telkens samen met de precieze
lithostratigrafische eenheid waarin de exemplaren werden
gevonden, vermeld worden. Alle geciteerde stratigrafische
termen vindt men terug in fig. 17.

De meeste afgebeelde tanden werden nooit voordien afge-
beeld. Slechts in enkele gevallen (herkenbaar door collec-
tienummers lager dan P.4537) werd materiaal, reeds afge-
beeld in vroegere publicaties, opnieuw getekend, dit wan-
neer deze fossielen duidelijk van een betere kwaliteit wa-
ren dan alle ander beschikbaar materiaal.

Om het determineren te vergemakkelijken verkozen we om
de tanden uit respectievelijk paleocene, eocene, miocene
en pliocene afzettingen, te groeperen. Voor niet-specia-
listen is het immers eenvoudiger om alleen geconfronteerd
te worden met soorten uit die afzettingen waaruit het te
determineren materiaal stamt, dan met een overvloed van
verwante soorten uit diverse tijdsperiodes.

Bij elke soort worden de essentiéle determinatiekenmer-
ken opgegeven, zoveel mogelijk in termen van verschillen
en gelijkenissen met verwante soorten waarmee men 2ze 2zou
kunnen verwarren.

Verschillende aanzichten van eenzelfde tand dragen ge-
lijke nummers op de platen. Om onnodige herhalingen in de
uitleg te vermijden, werden deze nummers van de volgende
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afkortingen voorzien :

ba.
la.

li.

or.

pr.

basaal aanzicht.

labiaal aanzicht (= naar de buitenkant gerichte kant
bij functionele tanden).

linguaal aanzicht (= naar de tong gerichte kant, bij
functionele tanden).

oraal aanzicht. Deze term wordt alleen gebruikt voor
maaltanden, met een afgeplatte kroon (vb.Myliobatis,
zijtanden van Heterodontus).

profiel (= distaal of mediaal aanzicht).
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PLAAT 1 i Genus Hexanchus RAFINESQUE, 1810.

Hexanchus griseus (BONNATERRE, 1788) (naar BIGELOW
& SCHROEDER, 1948).

Hier afgebeeld als voorbeeld van een recente ver-
tegenwoordiger van de familie Hexanchidae. Deze
familie is gekenmerkt door het bezit van zes
(genus Hexanchus) of zeven (genera Heptranchias
RAFINESQUE, 1810 en Notorhunchus  AYRES, 1885)
kieuwspleten. Daardoor verschilt deze familie van
vrijwel alle andere recente haaien en roggen, die
slechts vijf kieuwspleten bezitten. (Uitzonderin-
gen : Chlamydoselachus : 6 en Hexatrugon : 6).

Gebit van Hexanchus griseus. Typisch voorbeeld van
zowel dignathe als monagnathe heterodontie. In de
bovenkaak komen twee parasymphysaire tanden (P)
voor met &én hoofdspits; eventuele bijspitsjes
zijn slechts als rudimenten aanwezig. Symphysaire
tand (S) uit de onderkaak vrijwel symmetrisch.
Zijtanden (Z) vertonen een zaagvormige kroon die
veel langer en regelmatiger is bij tanden wuit de
onderkaak. Tanden van de mondhoeken (M) rudimen-
tair zonder duidelijke spits.
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PLAAT 2 : Genus Etmopterus RAFINESQUE, 1810.

Etmopterus hillanus (POEY, 1861) (naar BIGELOW &
SCHROEDER, 1948).

Diepwatersoort van de familie van de Squalidae;
heeft geen verwante soorten in het Tertiair van
Belgi&. Let op de stekel véddér elk van de dorsale
vinnen : een kenmerk van de Squalidae.

Tanden van Etmopterus spinax (LINNAEUS, 1758)
(naar CASIER, 1961).

Voorbeeld van zeer uitgesproken dignathe hetero-
dontie. Bovenste figuren : tanden uit de boven-
kaak; onderste figuren : tanden uit de onderkaak.
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PLAAT 3 : Genus Squalus LINNAEUS, 1758.

Squalus acanthias LINNAEUS, 1758 (naar POLL, 1947)
Een algemene soort langs de Belgische kust. Kan
onmiddellijk van alle andere regelmatig bij ons
gevangen haaiesoorten worden herkend aan de stekel
véér elk van de dorsale vinnen. Wordt maximaal 1 m
lang.

Gebit van Squalus acanthias (naar BIGELOW &
SCHROEDER, 1948).

Bij het genus Squalus wuit de heterodontie =zich
vooral in een progressieve verbreding van de tan-
den, waarbij de kroonspits steeds meer mnaar de
mondhoeken toe gaat wijzen. De wortels van mnaast
elkaar staande tanden haken in elkaar. Daardoor
wordt bij tandwisseling steeds een volledige serie
tanden tegelijk functioneel.
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PLAAT 4 : Genus Squatina RISSO, 1810.

Squatina squatina (LINNAEUS, 1758) (naar POLL,
1947).

Vertoont een oppervlakkige gelijkenis met roggen,
maar kan er niet mee verward worden, doordat de
borstvinnen niet met de kop en niet met de buik-
vinnen vergroeid zijn. Komt voor langs onze kust,
maar is er eerder zeldzaam. Wordt maximaal 1,50 m
lang.

Gebit van Squatina squatina (naar POLL, 1947).

Bij het genus Squatina is de heterodontie weinig
uitgesproken. Er bestaat vooral een progressieve
overgang van relatief smalle voortanden, waarvan
de wortel een =zeer sterke linguale wuitstulping
vertoont (zie ook pl. 24, fig. 8), mnaar bredere
zijtanden met geringere linguale uitstulping van
de wortel (zie ook pl. 24, fig. 7).
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PLAAT 5 : Genus Heterodontus de BLAINVILLE, 1816.

Heterodontus francisci GIRARD, 1854 (naar JORDAN &
EVERMANN, 1898).

De huidige verspreiding van het genus Heterodontus
is beperkt tot het Indo-Pacifische gebied, in on-
diep water. De maximale lengte van H. francisci
bedraagt 1,30 m.

Boven- (a) en onderkaak (b) van Heterodontus

portusjacksoni (MEYER, 1793) (naar CASIER, 1946).
Typisch voorbeeld van uitgesproken monognathe he-
terodontie. Bij Heterodontus bestaat niet alleen
een uitgesproken verschil in de vorm van de kroon,
maar ook in de wortel. Symphysaire en voortanden
hebben een hemiaulacorhize wortel; de zijtanden
daarentegen, hebben een anaulacorhize wortel (zie
ook pl. 24, fig. 4-6). De zijtanden vertonen bo-
vendien grote gelijkenis met vele primitieve anau-
lacorhize tandtypes uit het Primair en Secundair.
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PLAAT 6 1 Genus Odontaspis AGASSIZ, 1838.

Odontaspis ferox (RISSO, 1810) (naar COMPAGNO,
1984a).

Deze soort komt vooral voor in diep water (tot
420 m), in warm gematigde en tropische zeeé&n, ech-
ter niet in de westelijke Atlantische Oceaan. Ze
leeft op, of nabij de bodem. Wordt maximaal 3,60 m
lang.

Gebit van oOdontaspis ferox (naar LERICHE, 1905).
In de bovenkaak krijgen we vanaf de symphyse, zo-
wel in boven- als onderkaak, een rij kleine para-
symphysaire tanden (P). Deze =zijn smal, en hun
wortel vertoont een sterke linguale protuberantie.
Daarachter krijgen we twee rijen voortanden (V).
Voortanden uit de bovenkaak vertonen een zeer ver-
tikaal profiel met lichtjes labiaalwaarts geplooi-
de top; voortanden uit de onderkaak zijn sigmoI-
daal gebogen en de linguale kant van hun wortel is
meer verdikt. Ook zien voortanden uit de onderkaak
er in labiaal of linguaal aanzicht symmetrischer
uit dan deze uit de onderkaak. Vervolgens krijgen
we in de bovenkaak vier rijen intermediaire tanden
(I), of "tanden van onder het oog". Dit zijn klei-
nere tanden met een zware, brede wortel en een
korte kroon. Daarop volgen een aantal rijen zij-
tanden (Z). In de bovenkaak is hun hoofdspits dui-
delijk naar de mondhoeken toe gebogen; in de on-
derkaak staat deze vrijwel loodrecht op de wortel.
In de onderkaak komen geen intermediaire tanden
voor. Naar de mondhoeken toe krijgen we 2zowel in
boven- als onderkaak een aantal tanden met sterk
gereduceerde kroon. Dergelijke tanden worden vaak
tanden uit de mondhoek of commissurale tanden ge-
noemd. Bij de verwante recente soort Synodontaspis
taurus vertoont het gebit een gelijkaardig plan,
maar de parasymphysaire tanden uit de bovenkaak
zijn bijna even groot als de voortanden; als losse
vondsten kan men ze met voortanden van juveniele
dieren verwarren. Bij deze laatste soort komt
slechts één, bij uitzondering twee rijen interme-
diaire tanden voor. Tot slot kunnen we nog opmer-
ken dat de genoemde basiskenmerken van de voor- en
zijtanden (profiel en symmetrie) uit de boven- en
onderkaak van Odontaspis in ruime mate kunnen ver-
algemeend worden voor alle Odontaspidae, Lamnidae
en Otodontidae.
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PLAAT 7 : Genus Carcharodon A. SMITH, 1838.

Carcharodon carcharias (LINNAEUS, 1758) (naar
BIGELOW & SCHROEDER, 1948).

Deze oceanische soort is over de hele wereld ver-
spreid in tropische, subtropische en warm gematig-
de zeeén, inclusief de Middellandse Zee. Vraat-
zuchtig en gevaarlijk. Exemplaren van 12 m lang
zijn bekend, maar de meeste waargenomen dieren
bereiken slechts een lengte van een zestal meter.

Gebit van Carcharodon carcharias (nmaar BIGELOW &
SCHROEDER, 1948).

Bij deze soort ligt het hoofdaspect van de hetero-
dontie in het verschil tussen de tanden uit boven-
en onderkaak. Tanden uit de bovenkaak zijn breder
en platter; tanden uit de onderkaak zijn spitser
en bij de voortanden (2 rijen) valt een duidelijke
verdikking van de wortel langs de 1linguale kant
waar te nemen. In de derde rij uit de bovenkaak
zijn de tanden iets kleiner dan deze van de tweede
en de vierde rij. Deze rij komt overeen met de
duidelijk kleinere intermediaire tanden bij Lamna,
Isurus en Odontaspidae. Bij losse tandvondsten van
Carcharodon zijn dergelijke tanden echter moeilijk
als intermediaire tanden te herkennen, daar het
grootteverschil met de voortanden te gering is.



CARCHARODON




Fig.

Fig.

Jle

2

- 68 -

PLAAT 8 : Genus Lamna CUVIER, 1817.

Lamna nasus (BONNATERRE, 1788)(naar POLL, 1947).
Dit is een van de grotere haaiesoorten die een
zeldzame keer langs onze kust voorkomen, voorname-
lijk van juli tot oktober; meer algemeen in de
Middellandse Zee en in warmere zeeé&n, echter niet
in de tropen. Leeft vooral aan de oppervlakte en
voedt zich onder andere met haring, makreel en
inktvissen. Maximale lengte tot 3,50 m.

Gebit van Lamna nasus (maar LERICHE, 1905).
Parasymphysaire tanden ontbreken. Zowel in boven-
als onderkaak komen twee rijen voortanden (V)
voor. Voortanden uit de onderkaak zijn iets smal-
ler dan deze uit de bovenkaak en vertonen een
licht sigmoidaal profiel, terwijl deze uit de bo-
venkaak een vertikaal profiel vertonen, met een
iets labiaalwaarts gebogen top. In de bovenkaak
komt &&n rij intermediaire tanden (I) voor. Zij-
tanden (Z) uit de bovenkaak hebben een naar de
mondhoeken toe gebogen kroon; bij zijtanden uit de
onderkaak is de kroon vrijwel vertikaal.
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PLAAT 9 : Genus Isurus RAFINESQUE, 1810

Isurus oxyrhynchus RAFINESQUE, 1810 (naar BIGELOW
& SCHROEDER, 1948).

Een typische epipelagische cosmopolitische soort
uit tropische en warm gematigde wateren, inclusief
de Middellandse Zee. Lengte tot maximaal 4 m.

Gebit van Isurus oxyrhynchus (naar LERICHE, 1910).
Isurus—-tanden kunnen onmiddellijk van deze van het
genus Lamna worden onderscheiden door het ontbre-
ken van bijspitsen. Verder is de heterodontie van
het gebit bij beide genera homoloog : bovenkaak
met twee rijen voortanden (V) met vertikaal pro-
fiel, een rij intermediaire tanden (I), en een
aantal rijen zijtanden (Z) met naar de mondhoek
toe gebogen kroon; onderkaak met twee rijen voor-
tanden met sigmoidaal profiel en een aantal rijen
zijtanden, waarvan de voorste eveneens een duide-
lijk naar de mondhoek toe gebogen kroon hebben.
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PLAAT 10 : Genus Alopias RAFINESQUE, 1810.

Alopias vulpinus  (BONNATERRE, 1788)(naar POLL,
1947).

Een typisch cosmopolitisch-pelagische soort wuit
subtropische en warm gematigde zeeén, inclusief de
Middellandse Zee. Zeer zeldzaam langs onze kust.
Heel gemakkelijk te herkennen aan de lange dorsale
staartlob. Maximale lengte tot 5 m.

Gebit van Alopias vulpinus (naar LERICHE, 1910).
Het genus Alopias is voorzien van kleine brede,
stevige tandjes. Het verschil tussen tanden uit
boven- en onderkaak is moeilijk aan de hand van
losse tandvondsten uit te maken, doordat ook de
zijtanden uit de onderkaak duidelijk naar de mond-
hoeken toe gebogen zijn. Voortanden (V) uit de bo-
venkaak hebben een iets labiaalwaarts gebogen top,
maar ook hier is het verschil met tanden wuit de
onderkaak weinig duidelijk. In de bovenkaak komt
één rij kleine intermediaire tanden (I) voor.
Parasymphysaire tanden (P) bestaan alleen in de
onderkaak.
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PLAAT 11 : Genus Cetorhinus de BLAINVILLE, 1816.

Cetorhinus maximus GUNNERUS, 1765 (naar POLL,1947)
Na de walvishaai (Rhincodon typus SMITH, 1829) is
dit de grootste van de thans levende haaiesoorten;
maximale lengte tot 14 m. Het 1is een typische
soort uit gematigde en koude boreale 2zeeén. Vaak
liggen de dieren aan de oppervlakte met de rugvin-
nen, snuit en staart boven water. Ook werden exem-
plaren waargenomen die met de buik naar boven la-
gen te zonnen. Soms komen scholen van 60 tot 100
exemplaren voor. Voedt zich met plankton dat uit
het water gezeefd wordt bij middel van de kieuw-
aanhangsels (fig. 3); de tanden =zijn =zeer klein
(fig. 2).

Fragment van het tandvlees van Cetorhinus maximus,
met tanden (naar BIGELOW & SCHROEDER, 1948).

Kieuwapparaat van Cetorhinus maximus,
Links : volledige kieuwboog;
Rechts : dwarse doorsnede (naar LERICHE, 1926).



PL. 11

CETORHINUS

branchiale
straal |
/”/ -\-\-\'h\_\_\-\---\-\-\-\-\-\-\--\-':
v AN |
3 t:\h\\"‘ ..I
b NN ..\:v\\-r%j |

\‘"\ \'\\ )
> b

i,

kieuw

kraakbeenkam |

van de kieuwboog | |
[ -/

wl




Fig.

Fig.

¥e

28

- 76 -

PLAAT 12 : Genus Scyliorhinus de BLAINVILLE, 1816.

Scyliorhinus caniculus (LINNAEUS, 1758)(naar POLL,
1947).

Deze kleine soort is na Squalus acanthias (pl. 3)
de meest voorkomende haai langs de Belgische kust
en wordt vaak op onze vismarkten aangevoerd. Wordt
maximaal 1 m lang.

Fragmenten uit het gebit van Scyliorhinus torrei
HOWELL-RIVERO, 1936 (naar BIGELOW & SCHROEDER,
1948). Bij het genus Scyliorhinus 1is het aantal
tandenrijen in de orde van een dertigtal per kaak-
helft. In de onderkaak komt op en rond de symphyse
een groep van zeer kleine symphysaire (S) en para-
symphysaire (P) tandjes voor; in de bovenkaak ziet
men in elke kaakhelft slechts één rij parasymphy-
saire tanden. De voortanden (V) zijn zowel in bo-
ven—- als onderkaak iets smaller dan de =zijtanden
(Z), en hebben een meer vertikale kroonspits. Tan-
den nabij de mondhoek (M) hebben sterk gereduceer-
de kroonspitsen.
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PLAAT 13 : Genus Galeocerdo MUELLER & HENLE, 1837.

Galeocerdo cuvier (PERON & LESUEUR, 1822)(naar
BIGELOW & SCHROEDER, 1948).

Deze soort is de enige recente vertegenwoordiger
van het genus Galeocerdo. Ze is over de hele we-
reld verspreid in alle tropische zeeén en staat
bekend als een van de meest vraatzuchtige en ge-
vaarlijke haaiesoorten. Maximale lengte tot 6 m;
meestal echter niet groter dan een viertal meter.

Gebit van Galeocerdo cuvier (naar LERICHE, 1926).
In de bovenkaak komt een rij symphysaire tanden
(S) voor; in elke kaakhelft van de onderkaak een
rij parasymphysaire tanden (P). De andere tanden
uit boven- en onderkaak zijn zeer gelijkend. De
heterodontie uit zich vooral in een progressieve
overgang van smalle voortanden met vrij rechte
kroon naar bredere zijtanden met sterk naar de
mondhoek toe gebogen kroonspits. De eerste voor-
tand is zowel in boven- als onderkaak iets kleiner
dan de daarop volgende.
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PLAAT 14 : Genus Galeorhinus de BLAINVILLE, 1816.

Galeorhinus galeus (LINNAEUS, 1758)(naar POLL,
1947).

Deze soort heeft een cosmopolitische verspreiding,
met uitzondering van de Oostzee. Langs onze kust
komt ze regelmatig voor, maar is minder algemeen
dan Squalus-, Scyliorhinus- en Mustelus-soorten.
Wordt maximaal 2 m lang.

Gebit van Galeorhinus galeus (naar LERICHE, 1910).
Zowel in boven- als onderkaak komt een groep van
enkele kleinere symphysaire en parasymphysaire
tanden voor; deze hebben een duidelijk rechtere
kroonspits dan de andere tanden. Zowel 1in boven—
als onderkaak krijgen we daarachter een vijftien-
tal rijen tanden met sterk naar de mondhoeken toe
gerichte hoofdspits en gezaagde hiel. Bij tanden
uit de bovenkaak is de mesiale snijrand licht con-
vex, bij tanden uit de onderkaak recht of 1licht
concaaf.
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PLAAT 15 : Genus Rhinobatos LINK, 1790.

Rhinobatos irvinei NORMAN, 1931 (naar POLL, 1951).
Het genus Rhinobatos is over de hele wereld ver-
spreid in tropische en warm gematigde zeeén. Het
zijn typische kustnabije dieren die op de bodem
leven en weinig actief zwemmen. Soms laten ze zich
zelfs makkelijk benaderen en bij de staart beet-
pakken. Maximale lengte tot 1,30 m; meestal klei-
ner. Het grootst bekende exemplaar van de hier af-
gebeelde soort meet 87 cm.

Fragment uit het gebit van Rhinobatos lentiginosus
GARMAN, 1880 (naar BIGELOW & SCHROEDER, 1953).

a : tanden van een vrouwelijk dier;

b : tanden van een mannelijk dier.

De kleine tandjes boven de orale tanden zijn pla-
coidschubben (= huidschubben). Bij het genus
Rhinobatos bestaat er geen duidelijke heterodontie
in het gebit van eenzelfde dier.
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PLAAT 16 : Genus Raja LINNAEUS, 1758.

Fig. 1. Raja clavata LINNAEUS, 1758.

Fig. 2.

Fig. 3.

Dit is de meest algemene roggesoort langs onze
kust. Het 2zijn typische bodemdieren. Maximale
lengte tot 1 m.

Huidstekel van Raja clavata.

a : dorsaal aanzicht;

b : profiel.

De meeste Raja-soorten hebben een aantal grotere
huidstekels op rug en staart. Bij R. clavata wor-
den deze uitzonderlijk groot en zijn van een dikke
basale plaat voorzien.

Gebitten van Raja clavata.

a : gebit van een vrouwelijk dier;

b : gebit van een mannelijk dier.

Voorbeeld van uitgesproken seksueel dimorfisme.
Heterodontie in het gebit van eenzelfde dier 1is
echter zeer gering.

Alle figuren naar POLL, 1947.
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PLAAT 17 : Genus Pristis LINK, 1790.

Fig. 1. Pristis perotteti MUELLER & HENLE, 1841.

Fig.

Fig.
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Zaagvissen zijn typische bodemvissen in ondiepe,
kustnabije wateren van tropische tot warm gematig-
de gebieden. Men vindt ze vooral in estuaria en
gedeeltelijk ingesloten lagunes. Ze hebben een
grote tolerantie voor zoet water en zijn in staat
stroommondingen op te zwemmen over aanzienli jke
afstanden (waargenomen tot 2000 km stroomopwaarts
in de Amazone). De zaag wordt gebruikt om in de
modder te woelen bij het foerageren. Zaagvissen
kunnen reusachtige afmetingen bereiken (tot 9 m).

Zaag van Pristis perotteti,

a : totaalbeeld;

b : twee opeenvolgende zaagtanden;

¢ : schuin aanzicht op een zaagtand;

d : dermale tandjes (placoidschubben) aan de rand
van de zaag.

Fragmenten uit het gebit van Pristis perotteti.
a : dwarse doorsnede van de kaak;

b : oraal aanzicht.

De kleinere tandjes zijn placoiIdschubben.

Alle figuren naar BIGELOW & SCHROEDER, 1953.
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PLAAT 18 : Genus Torpedo HOUTTUYN, 1764.

Torpedo nobiliana BONAPARTE, 1835.

Electrische roggen zijn weinig actief zwemmende
dieren, die het grootste deel van hun leven op de
bodem of gedeeltelijk ingegraven doorbrengen. Ze
voeden zich met diverse organismen uit hun onmid-
dellijke omgeving. Met hun fijne tandjes grijpen
ze vissen, weekdieren, schaaldieren, enz. De elec-
trische organen hebben zowel een defensieve als
offensieve functie, in die zin dat ze in staat
zijn vrij volumineuze prooien die in de nabijheid
komen, te verdoven. Electrische roggen zijn over
de hele wereld verspreid in de neritische zone van
tropische tot gematigde streken. BIGELOW &
SCHROEDER (1953, p. 100) vermelden een maximale
lengte van meer dan 150 cm voor een exemplaar af-
komstig van Massachusetts; de meeste dieren zijn
echter kleiner dan 50 cm.

Fig. 2. Fragmenten uit het gebit van Torpedo nobiliana.

a ¢ centraal gedeelte uit de bovenkaak;
b : lateraal gedeelte uit de bovenkaak.

Alle figuren naar BIGELOW & SCHROEDER, 1953.



156

PL.

TORPEDO

.....




Fig.

Fig.

il

2

- 90 -

PLAAT 19 : Genus Myliobatis CUVIER, 1817.

Myliobatis aquila (LINNAEUS, 1758).

Deze soort heeft een cosmopolitische verspreiding,
vooral in tropische tot warm gematigde zeeén. In
de Noordzee is ze een zeer zeldzame verschijning.
Uitstekende zwemmers, die zich vooral voeden met
weekdieren en grote schaaldieren. Het 1is bekend
dat ze al zwemmend over de bodem jagen, tot ze de
stroming gewaar worden van water dat uit de si-
pho's van ingegraven bivalven wordt geperst. Deze
worden door vinslagen uitgedolven en verbrijzeld
tussen het stevige maalgebit. De Noordpacifische
soort Myliobatis californicus GILL, 1865 is be-
rucht om de schade die ze kan aanbrengen in oes-
terkwekerijen. Myliobatis-soorten leven hoofdzake-
lijk nabij de kust, maar soms worden ze ook waar-
genomen in oceanische oppervlaktewateren. Let op
de zeer lange, van weerhaken voorziene staartste-
kel. De breedte tussen de twee uiteinden van de
borstvinnen kan tot meer dan 2 m bedragen.

Gebit van Myliobatis aquila,

De tanden hebben een afgeplatte orale kant, en
passen als plaveien in elkaar, zodat ze twee ste-
vige platen vormen waartussen schelpen en schaal-
dieren kunnen worden verbrijzeld.
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PLAAT 20 : Tanden van PALEOCENE ouderdom.

Notidanodon loozi (VINCENT, 1876)

1 ¢ zijtand uit de onderkaak; Tufkrijt van Ciply,
Ciply (P.1369);

2 : zijtand uit de bovenkaak; basis van het Tuf-
krijt van Lincent, Orp-le-Grand (P.1367);

3 : symphysaire tand uit de onderkaak; Zanden van

Dormaal, Dormaal (P.1512).

Grootste van alle Hexanchidae uit het Belgisch
Tertiair; vooral herkenbaar aan de grote breedte
van de kroonspitsen.

Paraorthacodus eocenicus (LERICHE, 1902)

Zijtand uit de bovenkaak. Zanden van Dormaal,
Dormaal (P.1505).

Verschilt van Synechodus hesbayensis (pl.20,fig.3)
door de grotere afmetingen van zijn tanden en zijn
sterker ontwikkelde bijspitsen, die minder met de
kroon zijn versmolten.

Synechodus hesbayensis (CASIER, 1943)
Zijtand uit de bovenkaak; Basis van het Tufkrijt
van Lincent, Orp-le-Grand (P.4537).

Kenmerken : zie onder Paraorthacodus eocenicus
(fig. 4).
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PLAAT 22 : Tanden van PALEOCENE ouderdom.

Fig. 1-7. Palaeohypotodus rutoti (WINKLER, 1874)

1 : parasymphysaire tand (P.4546); 2 : voortand
uit de bovenkaak (P.4547); 3 : voortand uit de bo-
venkaak (P.4548); Zanden van Orp, Orp-le-Grand;
4 : voortand uit de onderkaak (P.4549); 5 = zij-
tand uit de onderkaak (P.4550); 6 en 7 : zijtanden
uit de bovenkaak (P.4551, P.4552); Tufkrijt wvan
Lincent, Orp-le-Grand.

Verschilt van Palaeohypotodus bronni uit het Krijt
en Montien (fig.8) door het voorkomen bij de mee-
ste tanden van zeer duidelijke vertikale kammetjes
aan de basis van de labiale kant van de kroonj; bij
P. bronni is dit kenmerk niet, of slechts rudimen-
tair aanwezig.

Fig. 8. Palaeohypotodus bronni (AGASSIZ, 1843)

Voortand uit de onderkaak; Tufkrijt wvan Ciply,
Ciply (P.4553).

Verschillen en gelijkenissen : zie onder F. rutoti
(fig. 1-7).

Fig. 9-11. Hypotodus heinzelini (CASIER, 1967)
9 : zijtand uit de bovenkaak (P.4554); 10 =: =zij-
tand uit de onderkaak (P.1526); 11 : voortand wuit
de bovenkaak (P.4555); Zanden van Dormaal, Dormaal

In de eerste plaats gekenmerkt door de platte
zeer vertikale labiale kant van de kroon, lichties
uitgehold aan de basis. Daardoor kunnen tanden van
H. heinzelini van deze van de paleocene en eocene
soort Odontaspis hopei (pl. 28) worden onderschei
den. Verschilt van de eocene soort Hypotodus tri
gonalis (pl. 29, fig. 1-2) door zijn smallere tan-
den, en van H. verticalis (pl. 29, fig. 3-7) doorc
de grotere dikte van zijn tanden.
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PLAAT 23 : Tanden van PALEOCENE ouderdom.

Fig. 1-4, Striatolamia striata (WINKLER, 1874)
1 : voortand uit de onderkaak; 2 : zijtand uit de
bovenkaak; 3 : voortand uit de bovenkaak; 4 : zij-
tand uit de onderkaak. Zanden van Erquelinnes,
Erquelinnes (P.4556-4559).

Wordt gekenmerkt door zijn lange, spitse kroon,
waarvan de linguale kant van vele longitudinale
plooitjes is voorzien. Kan alleen verward worden
met tanden van de eocene soort Striatolamia
macrota (pl. 27); bij deze laatste worden de tan-
den groter en hebben een bredere kroon, waarvan
het longitudinaal gegroefde gedeelte van de lingu-
ale kant minder hoog is. Juveniele tanden van S.
macrota zijn vrijwel niet van deze van S. striata
te onderscheiden, maar in de praktijk geeft dit
weinig problemen, daar de stratigrafische sprei-
ding van beide soorten niet overlapt,

Fig. 5-6. Cretolamna pachyrhiza (HERMAN, 1977)
5 : zijtand uit de bovenkaak (P.4560); 6 : zijtand
uit de onderkaak (P.4561). Tufkrijt wvan Ciply,
Ciply.

Verschilt van alle andere soorten van het genus
Cretolamna GLYCKMAN, 1958 door =zijn zeer sterk
verdikte wortel.

VOLGENDE SOORTEN KOMEN ZOWEL IN HET PALEOCEEN ALS HET EO-
CEEN VAN BELGIE VOOR EN WERDEN AFGEBEELD BIJ HET EOCENE
MATERIAAL :

Squatina prima : zie pl. 24, fig. 7-8
Synodontaspis hopei : zie pl. 25
Hypotodus robustus : zie pl. 28
Anomotodon novus : zie pl. 32

Otodus obliquus : zie pl. 34

Myliobatis dixoni : zie pl. 41, fig. 3-5
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PLAAT 24 : Tanden van EOCENE ouderdom.

Notorhynchus serratissimus (AGASSIZ, 1844)
1 : Parasymphysaire tand uit de bovenkaak. Zanden
van Mons-en-Pévéle, Forest (P.4562); 2 : =zijtand
uit de bovenkaak. Formatie van Brussel, Ukkel (P.
415); 3 : zijtand uit de onderkaak. Formatie van
Brussel, Zétrud-Lumay (P.416).

Onderscheidt zich van de oligo-miocene soort
Notorhynchus primigenius (pl.42) door zijn minder
hoge wortel en de geringere inzaging tussen de in-
dividuele spitsen van elke tand.

Fig. 4-6. Heterodontus vincenti (LERICHE, 1905)

4 : voortand; 5 : zijtand uit een van de middenste
rijen; 6 : zijtand uit een van de achterste rijen.
Basis van de Formatie van Brussel, Seneffe (P.4563
-4565).

Deze soort is gekenmerkt door de zijtanden uit de
middelste rij. Deze zijn zeer langgerekt, en heb-
ben ietwat spitse uiteinden die scheef staan ten
opzichte van de mesiaal-distale richting.

Fig. 7-8. Squatina prima (WINKLER, 1874)

7 : zijtand. Zanden van Aalter, Loker (P.4566);
8 : voortand. Formatie van Brussel,Sint-Lambrechts
Woluwe (P.4567).

Het onderscheid van Squatina-soorten aan de hand
van tanden is uiterst moeilijk, en de meeste fos-
siele soorten zijn te zeldzaam om goede tandseries
voor elke soort op te bouwen. Wellicht kunnen de
grote breedte van de tanden en de vrij platte wor-
tel als bruikbare soortkenmerken van S. prima wor-
den aanvaard.

S. prima KOMT EVENEENS VOOR IN HET PALEOCEEN VAN BELGIE.

Fig.

o8

Nebrius thielensi (WINKLER, 1873)
Zijtand. Formatie van Brussel, Elsene (P.4568).

Door hun fijn getande, half cirkelvormige snijrand
zijn de tanden van deze soort zo typisch, dat ze
onmogelijk met die van enige andere soort uit het
Belgisch Tertiair kunnen worden verward.
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PLAAT 25 : Tanden van EOCENE ouderdom.

Fig. 1-15. Synodontaspis hopei (AGASSIZ, 1843)

1 : parasymphysaire tand; 2-3 : voortanden uit de
bovenkaak; 4 : intermediaire tand; 5-7 : zijtanden
uit de bovenkaak; 8-10 : voortanden uit de onder-
kaak; 11-15 : zijtanden uit de onderkaak. Formatie
van Brussel, Ukkel (met uitzondering van fig. 8
“omgeving Brussel") (P.4641-4655).

Deze soort is met Striatolamia macrota (pl. 27)
een van de meest algemene grotere haaiesoorten uit
het Belgisch Eoceen. Verschilt van S. macrota door
het ontbreken van vertikale plooitjes langs de
linguale kant van de kroon. Verschilt van de oli-
gocene soort Synodontaspis cuspidata (pl. 45) door
slankere tanden en scherpere bijspitsen van de
zijtanden, zowel in boven- als onderkaak.

S. hopei KOMT EVENEENS VOOR IN HET PALEOCEEN VAN BELGIE.
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PLAAT 26 i Tanden van EOCENE ouderdom.

1-12. Odontaspis winkleri LERICHE, 1905

1 : voortand uit de bovenkaak (P.4569); 2 : inter-
mediaire tand (P.4570); 3-5 : zijtanden uit de bo-
venkaak (P.4571-4573); 6 : parasymphysaire tand
(P.4574); 7 : voortand uit de onderkaak (P.4575);
8 : voortand uit de onderkaak (P.4576); 9 : voor-
tand uit de onderkaak (P.4577); 10-12 : =zijtand
uit de onderkaak (P.4578-P.4580). Formatie van
Brussel, 1-5, 7 : Sint-Lambrechts-Woluwe; 6,8,10-
11 : Ukkel; 9 : omgeving Brussel.

Kleine soort, die van alle andere Odontaspidae uit
het Belgisch Tertiair kan worden onderscheiden
door zijn uiterst slanke spitse tanden, voorzien
van zeer lange, puntige bijspitsen.

Fig. 13-16. Synodontaspis teretidens (WHITE, 1931)

13 : voortand uit de bovenkaak; 14 : zijtand uit
de bovenkaak; 15 : voortand uit de onderkaak; 16
zijtand uit de onderkaak. Klei van Vlaanderen,
Quenast (P.4581-4584).

Kleine soort waarvan de tanden goed op deze van
Synodontaspis hopei lijken (pl.25). Ze verschillen
er echter van door het voorkomen van =zeer fijne
vertikale plooitjes aan de basis van de 1linguale
kant van de kroon; deze zijn echter nooit zo wuit-
gesproken als bij Striatolamia macrota (pl.27).
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PLAAT 27 : Tanden van EOCENE ouderdom.

Fig. 1-17. Striatolamia macrota (AGASSIZ, 1838)
1 : parasymphysaire tand; 2-4 : voortanden uit de
bovenkaak; 5-6 : intermediaire tanden; 7-12 : zij-
tanden uit de bovenkaak; 13-15 : voortanden uit de
onderkaak; 16-17 : zijtanden uit de onderkaak (P.
4585-P.4601). Formatie van Brussel, 1-4 en 13-15 :
Ukkel, 5-12 en 16-17 : omgeving van Brussel.

Verschillen en gelijkenissen : zie onder
Striatolamia striata (pl. 23, fig. 1-4) en
Synodontaspis hopei (pl. 25).

Karakteristiek voor S. macrota zijn ook de brede
afgeplatte bijspitsen van de zijtanden, zowel in
boven- als onderkaak.
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PLAAT 28 : Tanden van EOCENE ouderdom.

Fig. 1-6. Hypotodus robustus (LERICHE, 1921)

1 : voortand uit de bovenkaak (P.4602); 2 : =zij-
tand uit de bovenkaak (P.4603); 3 : voortand uit
de bovenkaak (P.4604); 4 : voortand uit de onder-
kaak (P.4605); 5 =: wvoortand uit de onderkaak
(P.4606); 6 : zijtand uit de onderkaak (P.4607).
Formatie van Brussel; 1 : Loupoigne 2 & 5

Schaarbeek, 3 : Elsene, 4 : Plancenoit, 6 : Ukkel.

Gekenmerkt door zeer dikke, stevige tanden met re-
latief korte kroon, die bij de =zijtanden uit de
bovenkaak een typische torsie vertoont (fig.2,pr).
Deze tanden kunnen slechts verward worden met H.
trigonalis (pl. 29, fig. 1-2), maar verschillen
ervan door de licht bolle labiale kant van de
kroon en de minder hoekige labiale kroonbasis.

H. robustus KOMT EVENEENS VOOR IN HET PALEOCEEN VAN BELGIE.
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PLAAT 29 : Tanden van EOCENE ouderdom.

Fig. 1-2. Hypotodus trigonalis JAEKEL, 1895
Zijtanden uit de onderkaak., 1 : Klei van Cassel,
Wemmel (P.654); 2 : geremanieerd op het strand
tussen Knokke en Cadzand (P.4608).

Verschillen en gelijkenissen : zie onder Hypotodus
heinzelini (pl. 22, fig. 9-11).

Fig. 3-7. Hypotodus verticalis (AGASSIZ, 1844)
3-4 : voortanden uit de bovenkaak; 5 : voortand
uit de onderkaak; 6 : zijtand uit de onderkaak;
7 : zijtand uit de bovenkaak (P.4609-4613). Forma-
tie van Brussel, Sint-Lambrechts-Woluwe, met wuit-
zondering van fig. 4 : Ukkel.

Gekenmerkt door zijn smalle, zeer vertikale kroon,
en door de bijspitsjes die iets naar de hoofdspits
toe gebogen zijn.
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PLAAT 30 : Tanden van EOCENE ouderdom.

Fig. 1. Lamna inflata (LERICHE, 1905)
Zijtand uit de onderkaak (P.212). Zanden van Mons-
en-Pévéle, Vorst.

Tanden verschillen van deze van Lamna lericheil
(pl. 30, fig. 2-14) door hun veel smallere hoofd-
spits.

Fig. 2-13. Lamna lerichei CASIER, 1946
2-3 : voortanden uit de bovenkaak; 4-7 : zijtanden
uit de bovenkaak; 8~9 : voortanden uit de onder-
kaak; 10-13 : zijtanden uit de onderkaak. Formatie
van Brussel, Ukkel (P.4614-4625).

Brede, platte tanden, met relatief korte hoofd-
spits. Bijspitsen breed maar puntig, meestal maar
één langs elke kant; vaak komt echter een tweede,
onvolledig afgescheiden spitsje voor. Verschillen
en gelijkenissen : zie onder L. inflata (pl. 30,
fig. 1).



PL. 30

" ] cm "
|

1 pr. 1 1i.
|

Lama inflata
(LERICHE, 1905)

J“

12 1i.

Lanma lerichei CASIER, 1946




- 114 -

PLAAT 31 : Tanden van EOCENE ouderdom.

Fig. 1-3. Xiphodolamia eocenica (WOODWARD, 1889)
1-3 : serie tanden van steeds meer mesiale posi-
tie. Geremanieerd aan de basis van het Pleistoceen
te Merelbeke (P.4626-4628).

Er bestaat twijfel over de systematische positie
van het genus Xiphodolamia . Er zijn argumenten
voor een mogelijke verwantschap met de Notidanidae
de Echinorhinidae of de Lamniformes (zie CASIER,
1966, 47-51). Persoonlijk menen we dat het hier
gaat om Lamniformes met een secundair anaulacorhi-
ze wortelstruktuur, en gekenmerkt door een uitge-
sproken torsie van de kroon bij de voortanden,
waardoor hun typisch, asymmetrisch aspect.

Fig. 4-7. Isurolamna affinis (CASIER, 1947)
4-5 : voortanden uit de bovenkaak (P.4629,P.4630);
6 : voortand uit de onderkaak (P.4631); 7 : =zij-
tand uit de bovenkaak (P.4632). Formatie van
Brussel, 4-5 : omgeving Brussel, 6 : Ukkel, 7
Sint-Lambrechts-Woluwe.

Te herkennen aan de sterk verdikte wortel, de wei-
nig ontwikkelde bijspitsen en de lateraal verdikte
kroonbasis, vooral duidelijk bij de voortanden.
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PLAAT 32 : Tanden van EOCENE ouderdom.

Fig. 1-8. Anomotodon novus (WINKLER, 1874)

A.

1 : voortand uit de bovenkaak (P.499); 2-3 : =zij-
tanden uit de bovenkaak (P.505, P.501); 4-5 :voor-
tanden uit de onderkaak (P.506, P.502); 6-8 : zij-
tanden uit de onderkaak (P.507, P.503, P.504).
Formatie van Brussel, 1, 3-5, 7-8 : Brussel; 2 :
Sint-Pieters-Woluwe; 6 : Sint-Lambrechts-Woluwe.

Kan alleen verward worden met Isurus-soorten; tan-
den echter steeds kleiner dan 2 cm; zeer spitse en
slanke kroon.

novus KOMT EVENEENS VOOR IN HET PALEOCEEN VAN BELGIE.
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PLAAT 33 : Tanden van EOCENE ouderdom.

Fig. 1-6. Isurus praecursor (LERICHE, 1905)

1 : voortand uit de bovenkaak (P.4633); 2 : inter-
mediaire tand (P.4634); 3 : zijtand uit de boven-
kaak (P.4635). Formatie van Brussel, Ukkel; 4
voortand uit de onderkaak (P.4636). Formatie van
Brussel, Elsene; 5 : 2zijtand uit de onderkaak
(P.4637). Formatie van Lede, Vorst; 6 : =zijtand
uit de onderkaak (P.4638). Formatie van Brussel,
Ukkel.

Tanden van deze soort kunnen alleen verward worden
met die van de oligocene Isurus desori (AGASSIZ,
1844), hier afgebeeld op pl. 48. Tanden van deze
laatste soort hebben echter een slankere en smal-
lere kroon.
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PLAAT 34 : Tanden van EOCENE ouderdom,

Fig. 1-4., otodus obliquus AGASSIZ, 1843
Tanden van éénzelfde dier (P.4639); 1 : voortand
uit de bovenkaak; 2 : zijtand uit de bovenkaak;
3 : zijtand uit de onderkaak; 4 : voortand uit de
onderkaak. Klei van Vlaanderen, Bierghes.

Grote, plompe, sterk verdikte tanden. Ze verschil-
len van die van Carcharocles auriculatus (pl. 35,
fig. 1-4) door hun gave, ongezaagde snijranden en
en hun iets slankere kroon. De hier niet afgebeel-
de verwante soort Otodus subserratus AGASSIZ 1843,
waarvan in Belgié€ alleen een serie tanden van één-
zelfde dier in de Formatie van Ieper werd aange-
troffen, verschilt slechts van O. obliquus door de
aanwezigheid van een rudimentair begin van gezaag-
de snijranden. O. subserratus wordt door CASIER
(1960) als een overgangsvorm tussen O. obliquus en
Carcharocles auriculatus beschouwd.

O. obliquus KOMT EVENEENS VOOR IN HET PALEOCEEN VAN BELGIE
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- 122 -

PLAAT 35 i Tanden van EOCENE ouderdom.

Fig. 1-4. Carcharocles auriculatus (de BLAINVILLE, 1818)

Fig. 5.

Tanden van éénzelfde dier (P.809); 1 : voortand
uit de bovenkaak; 2 : zijtand wuit de bovenkaak;
3 : voortand uit de onderkaak; 4 i zijtand uit de
onderkaak. Formatie van Brussel.

Tanden verschillen van deze van C. disauris (pl.
35, fig. 1-4) door hun iets slankere kroonspits;
dit verschil valt vooral op bij profiel aanzichten
(vergelijk pl. 35, fig. 2 pr. en 5 pr.). Verschil-
len en gelijkenissen : zie ook onder Otodus obli-
quus (pl. 34).

Carcharocles disauris (AGASSIZ, 1843)
Zijtand uit de bovenkaak (P.4640). Formatie van
Brussel, Ukkel.

Verschillen en gelijkenissen : zie onder C. auri -
culatus (pl. 35, fig. 5).



PL. 35

Carcharocles auriculatus (de BLAINVILLE, 1818)

™

Carcharocles disauris (AGASSIZ, 1843)




Fig.

1.

- 124 -

PLAAT 36 : Tanden van EOCENE ouderdom.

Isistius trituratus (WINKLER, 1873)
Formatie van Lede, Balegem (P.4656).

Kan met geen enkele andere soort uit het Belgisch
Tertiair worden verward; kleine bladdunne tanden
met driehoekige, doorschijnende kroon. Van deze
soort zijn alleen tanden uit de onderkaak bekend.
Tanden uit de bovenkaak zijn bij de recente
Isistius brasiliensis (QUOY & GAIMARD, 1824) sterk
verschillend van deze uit de onderkaak : 2ze =zijn
smaller, kleiner en hebben een priemvormige kroon
(zie BIGELOW & SCHROEDER, 1948, p. 510, fig. 99).
Dergelijke tanden werden nog niet gevonden in het
Belgisch Eoceen.

Fig. 2-3. Abdounia beaugei (ARAMBOURG, 1935)

2 : voortand. Zanden van Brussel, Ukkel (P.4657).
3 : zijtand. Zanden van Mons-en-Pévéle, Vorst
(P.4658).

Te herkennen van andere Abdounia-soorten uit het
Belgisch Tertiair door het bezit van twee bijspit-
sen aan elke kant van de hoofdspits van de kroon.

Fig. 4-7. Abdounia minutissima (WINKLER, 1873)

4 : voortand uit de bovenkaak; 5 : voortand uit de
onderkaak; 6 : zijtand uit de onderkaak; 7 : zij-
tand uit de bovenkaak. Formatie van Brussel, Sint-
Lambrechts-Woluwe (P.4659-4662).

Te herkennen van andere Abdounia-soorten uit het
Belgisch Tertiair door het bezit van slechts &én
bijspits aan elke kant van de hoofdspits van de
kroon.

Fig. 8-11. Scyliorhinus gilberti (CASIER, 1946)

8 : voortand uit de onderkaak; 9 : zijtand uit de
bovenkaak; 10 : zijtand uit de onderkaak. Basis
van de Formatie van Brussel, Seneffe (P.4663-4665)

Gekarakteriseerd door het voorkomen van zeer dui-
delijk uitspringende, vertikale plooitjes aan de
basis van de kroon, aan de labiale kant.
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PLAAT 37 : Tanden van EOCENE ouderdom.

Fig. 1-3. Abdounia recticonus (WINKLER, 1873)
1 : parasymphysaire tand; 2 : zijtand uit de bo-
venkaak; 3 : zijtand uit de onderkaak. Formatie
van Brussel, Ukkel (P.4666-4668).

Te herkennen van andere Abdounia-soorten uit het
Belgisch Tertiair door het bezit van drie bijspit-
sen aan elke kant van de hoofdspits van de kroon.

Fig. 4-7. Galeocerdo latidens AGASSIZ, 1843
4 : symphysaire tand uit de bovenkaak (P.4669);

5 : voortand (P.4670); 6-7 : =zijtanden (P.4671,
P.4672). Formatie van Brussel, 4-5 : Ukkel, 6-7 :
Schaarbeek.

Kan alleen verward worden met Galeorhinus minor

(pl. 38, fig. 6-11). Tanden van G. latidens zijn
echter dubbel zo groot, vertonen sterker gekartel-
de snijranden en hebben een convexe mesiale kant;
verder is de basis van hun wortel meer uitgehold.

Fig. 8-9. Galeorhinus lefevrei (DAIMERIES, 1891)
9 : voortand. Zanden van Aalter, Loker (P.4673);
10 : zijtand. Formatie van Brussel, Ukkel (P.4674)

Te herkennen aan de sterk verdikte tanden met een
vrij vertikale, goed getande hiel. De kroonbasis
overlapt ietwat de wortel aan de labiale kant.



PL. 37

I Galeocerdo latidens AGASSIZ, 1843

Galeorhinus lefevrei (DAIMERIES, 1891)




- 128 -

PLAAT 38 ; Tanden van EOCENE ouderdom.

Fig. 1-5. Galeorhinus ypresiensis (CASIER, 1946)

1 : parasymphysaire tand; 2-3 : zijtanden uit de
onderkaak; 4-5 : zijtanden uit de bovenkaak. Zan-
den van Mons—en-Pévéle, Vorst (P.4675-4679).

Onderscheidt zich van Galeorhinus minor (pl. 38,
fig. 6-11) door zijn kleinere tanden met meer op-
waarts gerichte hoofdspits, zijn concave mesiale
snijrand, en door het voorkomen van fijne vertika-
le plooitjes aan de labiale kant van de kroonba-
sis.

Fig. 6-11. Galeorhinus minor (AGASSIZ, 1843)

6 : parasymphysaire tand uit de bovenkaak (P.4680)
7 : zijtand uit de bovenkaak (P.4681); 8 : zijtand
uit de bovenkaak (P.4682); 9 : voortand uit de on-
derkaak (P.4683); 10 : zijtand uit de onderkaak
(P.4684); 11 : zijtand uit de onderkaak. Formatie
van Brussel, Ukkel (P.4685). Formatie van Brussel,
6, 8 11 : Ukkel; 7, 9, 10 : Sint-Lambrechts-
Woluwe.

Verschillen en gelijkenissen : zie onder G.
ypresiensis (pl. 38, fig. 1-5).

Fig. 12-17. Physogaleus secundus (WINKLER, 1874)

Fig.

12-14 : tanden uit de bovenkaak, steeds meer dis-
tale positie; 15-17 : tanden uit de onderkaak,
steeds meer distale positie. Formatie van Brussel,
Sint-Lambrechts-Woluwe (P.4686-4691).

Vrijwel alleen door de geringere grootte van de
tanden te onderscheiden van P. tertius (pl. 38,
fig. 18-20).

18-20. Physogaleus tertius (WINKLER, 1874)

Zijtanden. Zanden van Mons-en-Pévéle, Vorst (P,
4692-4694).

Verschillen en gelijkenissen : zie onder
Physogaleus secundus (pl. 38, fig. 12-17).



PL. 38

Galeorhinus ypresiensis (CASIER, 1946)

Galeorhinus minor (AGASSIZ, 1843)

Physogaleus secundus (WINKLER, 1874)

Physogaleus tertius (WINKLER, 1874)
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PLAAT 39 : Tanden van EOCENE ouderdom.

1. Rhynchobatus vincenti JAEKEL, 1894

Basis van de Formatie van Brussel, Seneffe (P.
4695).

Tanden van R. vincenti zijn duidelijk groter dan
deze van alle andere op pl. 39 afgebeelde rogge-
soorten. Karakteristiek zijn de smalle wortel en
het ontbreken van uitsteeksels of kammen op de
kroon.

Fig. 2. Rhinobatus bruxelliensis (JAEKEL, 1894)

Basis van de Formatie van Brussel, Seneffe (P.
4696) .

Herkenbaar aan de drie ovulae aan de 1linguale
kroonbasis.

Fig. 3. Jacquhermania duponti (WINKLER, 1874)

Formatie van Brussel, Ukkel (P.4697).

Herkenbaar aan de spitse kroon, met driehoekige,
platte, onversierde labiale kant.

Fig. 4. Dasyatis jaekeli LERICHE, 1905

Formatie van Brussel, Brussel (P.4698).

Herkenbaar aan de spitse laterale uiteinden van de
kroon.

Fig. 5-6. Coupatezia woutersi CAPPETTA, 1982

5 : tand van een mannelijk dier (P.4699); 6 : tand
van een vrouwelijk dier (P.4700). Formatie van
Brussel, 5 : Ukkel; 6 : Brussel.

Herkenbaar aan de ruwe, onregelmatige, orale kant
van de kroon.



PL. 39
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PLAAT 40 : Tanden van EOCENE ouderdom.

Pristis lathami GALEOTTI, 1837

Rostrale tand; la : zicht op de naar de kop ge-
richte kant; 1b : dorsaal aanzicht. Formatie van
Brussel, Ukkel (P.4701).

De meeste rostrale tanden (= tanden van de =zaag)
van P. lathami onderscheiden 2zich van deze van
P. propingquidens CASIER, 1949 (hier afgebeeld op
pl. 40, fig. 2) door hun grotere afmetingen en hun
stompere punt. Intermediaire, niet determineerbare
vormen komen echter voor. Nochtans gaat het hier
wel degelijk om twee duidelijk verschillende soor-
ten : bij volledig bewaarde rostra (="zagen", zie
pl. 17) staan de rostrale tanden van P. lathami
veel verder van elkaar ingeplant. Bij P. lathami
varieert de verhouding breedte rostrum/afstand
tussen de inplanting van twee opeenvolgende tanden
tussen 1,8 en 2,0; bij P. propinquidens tussen 4,0
en 4,6 (zie CASIER, 1949).

Pristis propinguidens CASIER, 1949

Rostrale tand; 2a : zicht op de naar de kop ge-
richte kant; 2b : dorsaal aanzicht. Formatie wvan
Brussel, Maransart (P.4702).

Verschillen en gelijkenissen : zie onder P.lathami
(pl. 40, fig. 1).

Fig. 3-5. Burnhamia daviesi (WOODWARD, 1889)

3 : symphysaire tand; 4 en 5 : tanden van steeds
meer laterale positie. Formatie van Brussel, Ukkel
(P.4703-4705).

Herkenbaar aan zijn onregelmatige, ver uiteen-
staande worteltakken en aan de licht holle orale
kant van de kroon.
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PLAAT 41 : Tanden van EOCENE ouderdom.

Fig. 1-2. Aetobatus irregularis AGASSIZ, 1843
1 : symphysaire tand uit de onderkaak (P.4706);
2 : symphysaire tand uit de bovenkaak (P.4707).
Formatie van Brussel, 1 : Brussel, 2 : Ukkel.

Verschilt van de tanden van de hier niet afgebeel-
de A. sulcatus AGASSIZ, 1843 doordat bij deze
laatste soort de orale kant van de kroon vanaf het
midden naar beide uiteinden van de tand geleide-
1lijk versmalt.

Fig. 3-5. Myliobatis dixoni AGASSIZ, 1843
3 : symphysaire tand uit de bovenkaak. Formatie
van Brussel, Loupoigne (P.4708); 4 : tandplaat uit
de bovenkaak. Formatie van Brussel,
Sint-Lambrechts-Woluwe (P.1380); 5 : tandplaat uit
de onderkaak. Zanden van Erquelinnes (Paleoceen),
Erquelinnes (P.3).

Herkenbaar aan zijn smalle tanden, met sterk 1lin-
guo-labiaal verbrede orale kant, en stompe latera-
le uiteinden. Dit geldt zowel voor de symphysaire
als voor de laterale tanden.

M. dixoni KOMT EVENEENS VOOR IN HET PALEOCEEN VAN BELGIE.

Fig. 6. Myliobatis sp. (soortcomplex)
Tandplaat uit de bovenkaak. Formatie van Brussel,
Ukkel (P.1392).

Verschillen en gelijkenissen : zie onder M. dixoni
(pl. 40, fig. 3-5). We moeten echter opmerken dat
de breedte/lengte verhouding van de kroon niet zo-
maar als een constant kenmerk mag worden be-
schouwd. Bij de hier afgebeelde tandplaat bedraagt
de breedte/lengte verhouding 8,7 voor de middelste
symphysaire tand, terwijl dezelfde verhouding
slechts 5,0 is voor de achterste symphysaire tand.
Ook bij de in fig. 4 afgebeelde tandplaat van
M. dixoni krijgen we een verhouding van 4,0 voor
de tweede symphysaire tand tegenover 7,0 voor de
achterste. Deze grote individuele verschillen wij-
zen erop dat het quasi onmogelijk is om tot een
goede determinatie van losse Myliobatis-tanden te
komen (zie ook voetnoot 13 bij de soortenlijst van
de Euselachii uit het Tertiair van Belgié).



My liobatis sp-
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PLAAT 42 : Tanden van OLIGOCENE ouderdom.

Fig. 1-5. Notorhynchus primigenius (AGASSIZ, 1844)

1 : parasymphysaire tand uit de bovenkaak (P.4709)
2 : zijtand uit de bovenkaak (P.4710); 3 : symphy-
saire tand uit de onderkaak (P.1411); 4-5 : =zij-
tanden uit de onderkaak (P.4712, P.4713). Klei van
Boom, 1 : Rupelmonde, 2-5 : omgeving Boom.

Verschillen en gelijkenissen : zie onder
Notorhynchus serratissimus (pl. 24, fig. 1-3) en
onder Hexanchus gigas (pl. 51).

N. primigenius KOMT EVENEENS VOOR IN HET MIOCEEN EN (?) IN
HET EOCEEN VAN BELGIE.



PL. 42

Notorhynchus primigenius (AGASSIZ, 1844)
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PLAAT 43 : Tanden van OLIGOCENE ouderdom.

Fig. 1-3. Squalus alsaticus (ANDREAE, 1892)

1-3 : tanden van steeds meer 1laterale positie.
Klei van Boom, Steendorp (P.4714-4716).

Gekenmerkt door de sterk convexe mesiale snijrand
en door de vrij rechte spits van de tanden.

Fig. 4-9. Physogaleus latus (STORMS, 1894)

Fig.

4 : parasymphysaire tand uit de bovenkaak; 5
voortand uit de bovenkaak; 6 : zijtand uit de bo-
venkaak; 7 : voortand uit de onderkaak; 8-9 : zij-
tanden uit de onderkaak. Klei van Boom, Rumst
(P.4717-4722).

P. latus verschilt van de eocene soort Galeorhinus
minor (pl. 38, fig. 6-11) door de grotere afmetin-
gen en door de smallere kroonspits van de tanden
uit de onderkaak.

10-12. Sphyrna elongata LERICHE, 1910

10 : zijtand uit de bovenkaak (P.827); 11 : voor-
tand uit de onderkaak (P.828); 12 : zijtand uit de
onderkaak (P.829). Klei van Boom, 10-11 :
Steendorp, 12 : Rupelmonde.

Herkenbaar aan de forse hoofdspits, die zowel
langs de mesiale als de distale kant voorzien 1is
van een brede, weinig uitspringende hiel.



PL. 43
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PLAAT 44 : Tanden van OLIGOCENE ouderdom.

Fig. 1-9. Synodontaspis acutissima (AGASSIZ, 1844)

1 : parasymphysaire tand (P.4723); 2-3 : voortan-
den uit de bovenkaak (P.4724, P.4725); 4-5 : 2zij-
tanden uit de bovenkaak (P.4726, P.4727); 6-7 :
voortanden uit de onderkaak (P.4728, P.4729); 8-9:
zijtanden uit de onderkaak (P.4730, P.4731). Klei
van Boom, 1 : Niel, 2-4 en 7 : omgeving Boom, 6 en
8 : Boom, 5 en 9 : Rumst.

Relatief kleine Synodontaspis—soort met spitse en
slanke tanden, voorzien van goed ontwikkelde bij-
spitsen. Langs de linguale kant van de kroon komen
meestal zeer fijne plooitjes voor, echter veel
zwakker ontwikkeld dan bij Striatolamia macrota
(pl. 27) of Striatolamia striata (pl. 23).

S. acutissima KOMT EVENEENS VOOR IN HET MIOCEEN VAN BELGIE



PL. 44

Synodontaspts acutissima (AGASSIZ, 1884)
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PLAAT 45 : Tanden van OLIGOCENE ouderdom.

Fig. 1-6. Synodontaspis cuspidata (AGASSIZ, 1844)

1 : voortand uit de bovenkaak (P.4732); 2 : zij-
tand uit de bovenkaak (P.4733); 3 : intermediaire
tand (P.4734); 4 : parasymphysaire tand (P.4735);
5 : voortand uit de onderkaak (P.4736); 5 : zij-
tand uit de onderkaak (P. 4737). Klei van Boom, 1,
5 en 6 : omgeving Boom, 2 : Rupelmonde, 3-4 :
Steendorp.

Grote, spitse tanden met een volledig gladde 1lin-
guale kroonkant. Kunnen alleen verward worden met
die van de eocene soort Synodontaspis hopei (pl.
25), maar verschillen ervan door hun bredere kroon
met bijspitsen die bij de zijtanden veelal ietwat
afgestompt zijn, zowel in boven- als onderkaak.



PL. 45

Synodontaspis cusptdata (AGASSIZ, 1844)
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PLAAT 46 : Tanden van OLIGOCENE ouderdom.

Fig. 1-8. Lamna rupeliensis (LE HON, 1871)
1 : voortand uit de bovenkaak (P.4738); 2 : inter-
mediaire tand (P.4739); 3-5 : zijtanden uit de bo-
venkaak (P.4740-4742); 6 : voortand uit de onder-
kaak (P.4743); 7-8 : zijtanden uit de onderkaak
(P.4744, P.4745). Klei van Boom, 1-3 en 5-7 : om-
geving Boom, 4 en 8 : Steendorp.

Brede, stevige tanden met sterk ontwikkelde wortel
die lateraal, onder de bijspitsen, vaak een in-
snoering vertoont.



PL. 46

Lamna rupeliensis (LE HON, 1871)
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PLAAT 47 : Tanden van OLIGOCENE ouderdom.

Fig. 1-5. Isurolamna vandenbroecki (WINKLER, 1880)
1 : voortand uit de bovenkaak (P.709); 2 i voor-
tand uit de onderkaak (P.712); 3 : zijtand uit de
bovenkaak (P.711); 4-5 : zijtanden uit de onder-
kaak (P.715, P.716). Klei van Boom, 1 : Rumst,
2-5 : Boom.

Verschilt van de eocene soort I. affinis (pl. 31,
fig. 4-7) door de smallere kroon, de zeer scherpe,
goed ontwikkelde bijspitsen en de grotere breedte
van de tanden.

Fig. 6-8. Alopias latidens (LERICHE, 1908)
6 : voortand uit de bovenkaak (P.4746); 7 : zij-
tand uit de bovenkaak (P.4747); 8 : zijtand uit de
onderkaak (P.4748). Klei van Boom, 6 : Rumst, 7
Terhagen, 8 : omgeving Boom.

Verschilt van A. exigua (pl. 47, fig. 9-12) door
zijn veel zwaardere, bredere tanden.

Fig. 9-12. Alopias exigua (PROBST, 1879)
9 : voortand uit de bovenkaak (P.4749); 10 : =zij-
tand uit de bovenkaak (P.4750); 11 : voortand uit
de onderkaak (P.4751); 12 : zijtand uit de onder-
kaak (P.4752). Klei van Boom, 9 : Boom, 10 : om-
geving Boom, 11-12 : Rumst.

Verschillen en gelijkenissen : zie onder
A. latidens (pl. 47, fig. 6-8).

A. exigua KOMT EVENEENS VOOR IN HET MIOCEEN VAN BELGIE.

Fig. 13-14. Cetorhinus parvus LERICHE, 1908
Kieuwaanhangsels. Klei van Boom, omgeving Boom
(P.902, P.1412).

Verschilt van de pliocene en recente soort

C. maximus (pl. 57, fig. 3) door =zijn geringere
afmetingen en kortere aanhechtingsplaat. Ook de
tanden (zeer schaarse vondsten) van beide soorten
zijn duidelijk verschillend (zie HERMAN, 1979).

Cetorhinus parvus KOMT EVENEENS VOOR IN HET MIOCEEN VAN
BELGIE.
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PLAAT 48 : Tanden van OLIGOCENE ouderdom.

Fig. 1-10. Isurus desori (AGASSIZ, 1844)

I.

1-3 : voortanden uit de bovenkaak; 4-5 : zijtanden
uit de bovenkaak; 6-8 : voortanden uit de onder-
kaak; 9-10 : zijtanden uit de onderkaak. Klei van
Boom, omgeving Boom (P.4753-P.4762).

Verschilt van de eocene soort Isurus praecursor
(pl.33) door zijn veel slankere kroon en door de
zijtanden uit de onderkaak die vrij sterk naar de
mondhoek toegebogen zijn. De ondersoort I. desori
flandrica LERICHE, 1910 vertegenwoordigt, mnaar
onze mening, niets meer dan een aspect van de nor-
male variabiliteit in de tanden van I. desori.

desori KOMT EVENEENS VOOR IN HET MIOCEEN VAN BELGIE.



Isurus desori (AGASSIZ,

PL.

48
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PLAAT 49 : Tanden van OLIGOCENE ouderdom.

Fig. 1-5. Parotodus benedeni (LE HON, 1871)
1 : voortand uit de bovenkaak (P.782); 2-3 : zij-
tanden uit de bovenkaak (P.795, P.793); 4 : voor-
tand uit de onderkaak (P.4763); 5 : zijtand uit de
onderkaak (P.4764). Klei van Boom, 1-2 : Rumst,
3 : Niel, 4-5 : omgeving Boom.

Herkenbaar aan de korte forse kroonspits en de
zware wortel, die sterk verdikt is aan de linguale
kant. Zijtanden uit de bovenkaak vertonen vaak ru-
dimentaire bijspitsjes, andere tanden meestal niet

P. benedeni KOMT EVENEENS VOOR IN HET MIOCEEN VAN BELGIE.



PL. 49

Parotodus benedeniz (LE HON, 1871)
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PLAAT 50 : Tanden van OLIGOCENE ouderdom.

Fig. 1-4. Carcharocles angustidens (AGASSIZ, 1843)

Tanden van éénzelfde dier (P.928). 1 ¢ voortand
uit de bovenkaak; 2 : zijtand uit de bovenkaak;
3 : voortand uit de onderkaak; 4 : zijtand uit de
onderkaak. Klei van Boom, Boom.

Verschilt van eocene soorten C. auriculatus en
C. disauris (pl. 35) door zijn iets grotere tanden
die voorzien zijn van een smallere en spitsere
kroon. Verschilt van de miocene C. megalodon door
de geringere afmetingen van zijn tanden en door
het bezit van bijspitsen.

M. LERICHE (1910, p. 291, pl. XVII) citeert iets
zwaardere tanden als een ondersoort, namelijk
C. angustidens turgidus (AGASSIZ, 1843). Naar onze
mening illustreren deze tanden slechts een aspect
van de normale variabiliteit van C. angustidens .



PL. 50

Carcharocles angustidens (AGASSIZ, 1843)
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PLAAT 51 : Tanden van MIOCENE ouderdom.

Fig. 1-7. Hexanchus gigas (SISMONDA, 1861)

1 : parasymphysaire tand uit de bovenkaak (P.958);
2-4 : zijtanden van steeds meer distale positie
uit de bovenkaak (P.961, P.963, P.965); 5 : sym-
physaire tand uit de onderkaak; 6-7 : zijtanden
van steeds meer distale positie uit de onderkaak
(P.968, P.971). Juiste stratigrafische positie en
herkomst niet bekend; vermoedelijk Formatie van
Berchem, omgeving Antwerpen.

Tanden van H. gigas verschillen van deze van
Notorhynchus primigenius (pl. 42) door de langere,
meer priemvormige spits van hun parasymphysaire
tanden en zijtanden in de bovenkaak, door het ont-
breken van een centrale spits bij hun symphysaire
tanden en door hun langere zijtanden, met een gro-
ter aantal spitsen in de onderkaak.



PL. 51
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PLAAT 52 3 Tanden van MIOCENE ouderdom.

Fig. 1-2. Squatina subserrata (MUENSTER, 1846)
1 : voortand; 2 : zijtand. Zanden van Antwerpen,
Berchem (P.4767, P.4768).

Voor algemene problematiek betreffende de identi-
ficatie van tanden van Squatina-soorten : zie on-
der S. prima (pl.24, fig.7-8). Bruikbare soortken-
merken voor S. subserrata zijn vooral de sterk
naar beneden gebogen worteltakken bij de voortan-
den en de relatief korte en dikke kroon.

Fig. 3-8. Hypoprion acanthodon (LE HON, 1871)
3 : voortand uit de bovenkaak; 4-5 : zijtanden uit
de bovenkaak; 6 : symphysaire tand uit de onder-
kaak; 7-8 : zijtanden uit de onderkaak. ? Formatie
van Berchem, Berchem (P.4769-P.4774).

Tanden van deze soort zijn gekenmerkt door hun re-
latief smalle, vrijwel vertikale kroon, en hun
zeer lange, horizontaal uiteenstaande worteltak-
ken. Tanden uit de bovenkaak kunnen makkelijk van
deze uit de onderkaak worden onderscheiden doordat
bij de eerste de hielen van de kroon steeds gekar-
teld zijn.

Fig. 9-10. Galeocerdo aduncus AGASSIZ, 1843
9 : voortand uit de bovenkaak; 10 : zijtand uit de

bovenkaak. Zanden van Antwerpen, Berchem (P.4765,
P.4766).

Tanden van G. aduncus verschillen van deze van de
eocene soort G. latidens (pl.37, fig.4-7) door hun
bredere en sterker omgebogen kroonspits.



PL. 52
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PLAAT 53 : Tanden van MIOCENE ouderdom.

Fig. 1-7. Odontaspis vorax (LE HON, 1871)

1 : parasymphysaire tand (P.973); 2 : voortand uit
de bovenkaak (P.975); 3 : intermediaire tand
(P.978); 4-5 : zijtanden uit de bovenkaak (P.4775,
P.4776); 6 : voortand uit de onderkaak (P.986);
7 : zijtand uit de onderkaak (P.4777). 1-3 en 6-7:
? Formatie van Berchem, omgeving Antwerpen; 4-5 i
Zanden van Antwerpen, Berchem.

Tanden van O. vorax verschillen van deze van
Synodontaspis acutissima (pl.44) door hun grotere
afmetingen en dikte en vooral door de zijtanden
uit de bovenkaak die veel sterker naar de mondhoe-
ken zijn gericht. Juveniele tanden zijn uiterst
moeilijk van deze van O. acutissima te onderschei-
den, tenzij men beschikt over dergelijke zijtanden
uit de bovenkaak.



@

Odontaspts vorax (LE HON, 1871)
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PLAAT 54 : Tanden van MIOCENE ouderdom.

Fig. 1-4. Anotodus retroflexus (AGASSIZ, 1843)

Fig.

5.

1 : voortand uit de bovenkaak (P.1057); 2 : zij-
tand uit de bovenkaak (P.1066); 3 : zijtand uit de
onderkaak (P.1073); 4 : voortand uit de onderkaak
(P.1068). Formatie van Berchem, 1 en 3 : Kessel, 2
en 4 : Antwerpen.

Herkenbaar aan de korte dikke kroon en de zware
wortel. De labiale kroonbasis springt duidelijk
uit ten opzichte van de wortel, waardoor een con-
caviteit wordt gevormd in het bovenste gedeelte
van de labiale wortelkant.

Carcharoides catticus (PHILIPPI, 1846)
Zijtand uit de bovenkaak (P.4778). Zanden van
Antwerpen, Berchem.

Herkenbaar aan de sterk linguo-labiaal afgeplatte
kroon en de brede maar scherpe bijspitsen. Zijtan-
den uit de bovenkaak zijn sterk naar de mondhoeken
toegebogen.

Fig. 6. Aetobatus arcuatus AGASSIZ, 1843

Fragment van een symphysaire tand uit de onderkaak
(P.4779). Mioceen fossiel, geremanieerd aan de ba-
sis van (?) pliocene afzettingen, Terhagen.

Herkenbaar aan de worteltakken die veel langer
zijn dan de linguo-labiale diameter van het kauw-
vlak.
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PLAAT 55 : Tanden van MIOCENE ouderdom.

Fig. 1-7. Isurus hastalis (AGASSIZ, 1843)

I.

1-2 : voortanden uit de bovenkaak; 3-4 : zijtanden
uit de bovenkaak; 5 : voortand uit de onderkaak;
6-7 : zijtanden uit de onderkaak. Formatie van
Berchem, omgeving Antwerpen (P.4780-P.4786).

Herkenbaar aan de grote, brede en relatief platte
kroon zonder bijspitsen. Deze soort is een van de
meest algemeen voorkomende haaien uit het Belgisch
Mioceen. De zeer grote tanden vallen onmiddellijk
op in het sediment en zijn daardoor rijk vertegen-
woordigd in vele verzamelingen. De hier niet afge-
beelde soort Isurus escheri (AGASSIZ, 1844) ver-
schilt slechts van I. hastalis door de aanwezig-
heid van een rudimentair begin van gezaagde snij-
tanden. I. escheri wordt door CASIER (1960) als
een overgangsvorm tussen I.hastalis en Carcharodon
rondeleti beschouwd.

hastalis KOMT EVENEENS VOOR IN HET PLIOCEEN VAN BELGIE.



PL. 55
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PLAAT 56 : Tanden van MIOCENE ouderdom.

Fig. 1-6. Carcharocles megalodon (AGASSIZ, 1843)

1 : voortand uit de bovenkaak (P.1159); 2-3 : zij-
tanden uit de bovenkaak (P.1162, P.1166); 4 :
voortand uit de onderkaak (P.1167); 5-6 : =zijtan-
den uit de onderkaak (P.1169, P.1171). Juiste
stratigrafische herkomst en vindplaats niet be-
kend; vermoedelijk Formatie van Berchem, omgeving
Antwerpen.

Herkenbaar aan de zeer grote, brede en massieve
tanden met gezaagde snijrand en zonder bijspitsen.
Deze soort heeft de grootste tanden van alle be-
kende fossiele en recente haaiesoorten. Zie ook
onder Carcharodon carcharias (pl. 58).

C. megalodon is eveneens bekend uit het Plioceen
van Belgié&, maar het is moeilijk uit te maken of
het al dan niet om geremanieerde miocene exempla-
ren gaat.

VOLGENDE SOORTEN KOMEN ZOWEL IN HET OLIGOCEEN ALS IN HET
MIOCEEN VAN BELGIE VOOR EN WERDEN AFGEBEELD BIJ HET OLIGO-
CENE MATERIAAL :

Notorhynchus primigenius : zie pl. 42
Synodontaspis acutissima i zie pl. 44
Alopias exigua : zie pl. 47, fig. 9-12
Cetorhinus parvus : zie pl. 47, fig. 13-14
Isurus desori : zie pl. 48

Parotodus benedeni : zie pl. 49
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PLAAT 57 : Tanden van PLIOCENE ouderdom.

Squalus aff. S. acanthias LINNAEUS, 1758
Formatie van Kattendijk, Kallo (P.4787).

Verschilt van de oligocene soort Squalus alsaticus
(pl.43, fig.1-2) door de duidelijke uitholling van
de mesiale snijrand, juist véér de top van de
kroonspits.

Lamna nasus (BONNATERRE, 1788)
Zijtand uit de bovenkaak. Formatie van Lillo,
Antwerpen, brug van de petroleumhaven (P.4788).

Herkenbaar aan de dikke wortel, de relatief smalle
hoofdspits en de bijspitsen die ver van de hoofd-
spits verwijderd staan. De labiale kant van de
kroonbasis steekt uit ten opzichte van de wortel,
waardoor een uitholling ontstaat bovenaan de 1la-
biale kant van de wortel.

Cetorhinus aff. C. maximus (GUNNERUS, 1758)
Kieuwaanhangsel (P.1437). Formatie van Lillo,
Antwerpen, 1° havendok.

Verschillen en gelijkenissen : zie onder
Cetorhinus parvus (pl.47, fig.l13-14).



PL. 57
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PLAAT 58 : Tanden van PLIOCENE ouderdom.

Fig. 1-4. Carcharodon carcharias (LINNAEUS, 1758)
1 : voortand uit de bovenkaak (P.4541); 2 : zij-
tand uit de bovenkaak (P.1085); 3 : voortand uit
de onderkaak (P.1078); 4 : zijtand uit de onder-
kaak (P.1080). Plioceen, omgeving Antwerpen.

Verschilt van Carcharocles megalodon (pl.56) door
zijn veel plattere en kleinere tanden (tot maxi-
maal 7 cm hoogte) en door de grovere karteling van
de zaagranden.
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PLAAT 59 : Huidstekels, wervels en abnormale tanden

Hypotodus verticalis (AGASSIZ, 1844)

Tand met misgroeide hoofdspits. Formatie van
Brussel, Ukkel (P.4789).

Lamniformes : fusie van twee opeenvolgende tanden
uit eenzelfde rij. Zanden van Dormaal, Dormaal
(P.1541).

Squalus SPp.

Dorsale stekel. Plioceen, Austruweel (P.939). Alle
Squalus-soorten hebben aan de basis van beide rug-
vinnen (zie pl.3, fig.l) een hoornige, licht ver-
kalkte stekel, die een enkele keer als fossiel
wordt teruggevonden.

Raja aff. R. clavata LINNAEUS, 1758

Dorsale stekel. Formatie van Berchem, Berchem
(P.947). Bij vele Raja-soorten is de rug en de
staart voorzien van stekels van velerlei types,
naargelang de soort of de positie op het 1lichaam
(zie pl.16, fig.l en 2). De meest opvallende zijn
deze van Raja clavata. Ze zijn voorzien van een
dikke basale knobbel, die helemaal in het vlees
van het dier ligt. Dergelijke stekels worden re-
gelmatig gevonden in Belgische pliocene afzettin-
gen.

Otodus obliquus AGASSIZ, 1843

Wervel. Klei van Vlaanderen : Bierghes (P.4639).
Bij vele haaien en roggen vertonen de wervels een
zekere graad van verkalking, wat fossilisatie toe-
laat. Soort- of genusidentificatie van losse vond-
sten van deze wervels is meestal niet mogelijk.
Het hier afgebeelde exemplaar werd 1in associatie
gevonden met vele andere wervels en tanden van O.
obliguus. Enkele tanden van hetzelfde dier werden
afgebeeld op pl.34.

Squatina sp.

Wervel, articulaire kant. Formatie van Brussel,
Ukkel (P.4711). Wervels van Squatina zijn gemakke-
1lijk te herkennen aan hun sterke dorso-ventrale
afplatting.

Fig. 7.?Myliobatis oligocaena (LERICHE, 1910)

Staartstekel. Klei van Boom, Boom (P.1420).
Staartstekels van dit type (zie ook pl.19, fig.l)
komen voor bij een groot aantal roggen (genera
Myliobatis, Rhinoptera, Aetobatis, Gymmura,
Dasyatis ...). Gezien de vaak zeer grote morfolo-
gische gelijkenis tussen stekels van weinig of
niet verwante soorten zijn deze fossielen meestal
niet determineerbaar. De hier afgebeelde, grote
stekel kan afkomstig zijn van M. oligocaena, ver-
mits uit dezelfde afzettingen tandplaten van dit
dier bekend zijn.



1 cm I cm
‘ 1 la. .
1 pr. 7
Hypotodus verticalis Raja aff. clavata f
(AGASSIZ, 1844) LINNAEUS, 1758 i
I cm ; - | %
b

2 pr.

LLamniformes

1 cm

| cm

DOV
5a - ”—%‘\\\fj: — J e
' |
|
%

N\

2 T

- o 5

— |14

Otodus obliquus AGASSIZ, 1843 l §

I cm 1
— T N !

Myliobatis

i ' : oligocaena
- 6 (LERICHE,

Squatina sp. 1910)











