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Inleiding

Het is aangenaam aan de Raad van Beheer en aan de lezers een goed gevuld
jaarlijks activiteitenverslag te kunnen voorstellen. De taak is makkelijk. Het volstaat de
talrijkke oorspronkelijke bijdragen samen te brengen die aan de wetenschap en de
techniek werden geleverd door de actieve en vindingrijke ingenieurs van een groep
onderzoekers bezield door de wil te vinden.

Elk heeft voor zijn deel gewerkt aan het welslagen van de onderneming en verdient
er hier voor bedankt te worden. ledereen heeft blijk gegeven van dynamisme, moed, en
van een geest van dienstverlening en collegialiteit gedurende een jaar dat getroffen werd
door de crisis, de instabiliteit van de betrekkingen, de zeer snelle evolutie van de
politieke en administratieve structuren van het land.

Twee gebeurtenissen zonder voorgaande hebben het jaar 1981 gelukkig getekend,
jaar dat in hoop en sereniteit geéindigd is. Deze gebeurtenissen lijken ons te danken aan
het vertrouwen verleend door de voogdij-overheid aan een instelling die zijn verplich-
tingen nakomt en zich bewust is van zijn plichten.

Wij hebben hier, enerzijds, de toekenning aangehaald van bijzondere toelagen om
projecten van grote omvang tot een goed einde te brengen, en, anderzijds, de machti-
ging om een niet te verwaarlozen deel van het aan het Instituut verbonden personeel
onder contract aan te werven : zij die tot op 31 december de « bij het NIEB tewerkge-
stelde werklozen » zullen geweest zijn.

De drie belangrijke onderzoeksprogramma’s die het Ministerie van Economische
Zaken ons heeft toevertrouwd, zijn :

- de hydrogenopyrolyse van steenkool onder waterstofdruk;
- hetrationele energieverbruik door de analyse van audits in de nijverheid;
- de verbranding van steenkool-oliemengsels.

Het starten van deze programma’s heeft het ons mogelijk gemaakt nieuwe banden
te leggen metde industrie, of ze te verstevigen. Wij wensen de samenwerking tussen de
universiteiten, de nijverheid, de onderzoekscentra, de Staatsdiensten en het NIEB nog te
versterken.

Zoals in het verleden hebben wij al onze zorg besteed aan het realiseren van diverse
vormen van samenwerking in binnen- en buitenland. Onze betrekkingen zijn uitstekend,
zowel met onze nabije Noorderburen als met die uit het verre Oosten. Onderhandelingen
geleid door de Administratie van het Mijnwezen hebben geleid tot een overeenkomst
tussen Nederland en het NIEB, waardoor dit het officieel erkenningsmechanisme wordt
voor elektrisch materiaal voor gebruik in ontplofbare omgeving, aangewezen door de
Nederlandse Staat. Anderzijds en ingevolge de overeenkomst getekend tussen de
Volksrepubliek China en de Belgische Staat, hebben wij gedurende drie weken vier
Chinezen ontvangen in het laboratorium Voortplanting van de Elektromagnetische Gol-
ven van het NIEB en twee ingenieurs van het NIEB hebben drie weken verbleven in de

Volksrepubliek China.



Model zonder verhitting van de hydrogenopyrolysereactor

Talrijke experts zijn aangetrokken door de Internationale Conferentie over Ge-
steentedrukbeheersing in september 1982 die wij organiseren onder de auspicién van

de Europese Economische Gemeenschap (EGKS) en van het Ministerie van Econo-
mische Zaken.

Wij maken van deze gelegenheid gebruik om onze buitenlandse collega’s van de
extractienijverheid uit te nodigen ons te schrijven om inlichtingen en inschrij-

vingsformulieren te vragen. In hoofdstuk 7 worden reeds enkele fundamentele inlich-
tingen gegeven.
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Deze inleiding die beéindigd wordt is geen samenvatting van het Activiteiten-
verslag. Wij laten hetu ontdekken in zijn grote diversiteit en blijven met open deuren tot

uw dienst om hette commentariéren. De lengte van de hoofdstukken is niet noodzakelijk
evenredig aan het belang van de departementen.




1. Ontginning van mijnen en groeven - Ondergrondse werken

1. Mijnontginning
ndergrondse werken

Gemechaniseerd delven
elvormige steengangen

D en betreffende het eventueel gebruik
van 1gsmachines voor het gemechani-
seerd deiven van steengangen in de Kempense mij-
nen werden dit jaar nog voortgezet met de twee
firma’s Bouygues en Bade.

Wegens zijn ontwerp oefent de tunneldel-
vingsmachine Bouygues een totale druk uit op het
delvingsfront die de 120 tnietoverschrijdt, d.i. achta
tien maal minder dan de druk die uitgeoefend wordt
door de gewone tunneldelvingsmachines (Robbins,
Wirth, Demag, Jarva,...). Om deze druk over te ne-
men moet de machine een maximale totale belasting
van 300 t uitoefenen op de wanden.

Alhoewel deze belasting tamelijk gering is, kan
men vrezen dat in bepaalde gevallen waar er lege
ruimten zouden zijn aan de buitenzijde, ze voldoende
groot zou zijn om kleine barsten te veroorzaken in het
beton van de ondersteuning.

Inderdaad, de proeven uitgevoerd door het NIEB
om de barstvorming van de panelen te kennen bij een
radiale druk, hebben aangetoond dat, in het geval
van een lege ruimte, het beton kan barsten onder
relatief zwakke belastingen.

Hoewel de belastingen uitgeoefend door de glij-
schoenen van het eerste ontwerp van de tunneldel-
vingsmachine Bouygues niet groter warendan 1 a 5
kg/cm? (wat zeer klein is) werd beslist :

- het gebruik van panelen met een dikte van 30 cm
aan te bevelen;

- de wapening van de panelen te verhogen;

- de oppervlakten van het steunpunt van de veran-
keringen van de tunneldelvingsmachine aanzienlijk te
verhogen;

- de plaats van de platen te wijzigen door ze over de
onderste helft van de ringen te verdelen.

Enkel wanneer het noodzakelijk blijkt zouden twee
kleine platen vooraan mogen steunen op de bovenste
helft van de ringen.

De firma Bade heeft verscheidene malen haar pro-
ject van de tunneldelvingsmachine gewijzigd om zo-
veel mogelijk te voldoen aan de wensen van de ont-
ginners. In haar laatste project wordt de druk op het
front (ongeveer 800 t) overgenomen door een reeks
vijzels die op de voorzijde van de laatst geplaatste
panelen steunen. Proeven uitgevoerd in het labora-
torium hebben aangetoond dat, als het contactvan de
vijzels en de panelen gelijkmatig verdeeld is, het mo-
gelijk is hoge belastingen uit te oefenen (bij de uitge-
voerde proeven deden de eerste barsten zich voor bij
een belasting van 165 kg/cm?).

1.1.2. Lading van de afvalstenen

De tijJdopnemingen betreffende het laden van de
afvalstenen werden voortgezet zowel in de steengan-
gen bekleed met panelen als in de galerijen bekleed
met TH-ramen. Deze tijdopnemingen hebben tot doel
de technische kenmerken te bepalen van de diverse
laadtoestellen en ze met elkaar te vergelijken. Onder
de toestellen die dit jaar bestudeerd werden, halen wij
de verschillende emmerlaadmachines aan, evenals
diverse types van schraperlieren.

a) Emmerlaadmachine Atlas Copco
type LM 56 Hen LM 70 H

De tijdopnemingen in verscheidene werkplaatsen
hebben het mogelijk gemaakt vast te stellen dat de
laadcapaciteiten van de twee laadmachines Atlas-
Copco LM 56 H en LM 70 H gelijk waren, ondanks
een aankoopprijs die 30 % hoger ligt voor de LM
70 H.

Ingevolge deze vaststelling werden contacten ge-
nomen met de Zweedse verantwoordelijken van de
firma Atlas-Copco, die voorgesteld hebben het voe-
dingssysteem te wijzigen van de hijsmotor van de
laadmachine LM 70 H.




TABEL 1.1. : Vergeleken rendementen van twee laadmachines

Laadmachine Capaciteit Afstand Laacj- .
Atlas-Copco van de bak front-wissel capaciteit
type in liter in m in m3/u.
LM 56 H 260 16 a 22 32
tM 70.!-1. 400 17359 31
ongewijzigd
o i 260 35 5 54 41
gewijzigd |
Een nieuwe reeks tijdopnemingen werd uitgevoerd werden voor de helft op de zetel Wate 1 voor
na wijziging. De resultaten liggen duidelijk hoger, de helft op de zetel Winterslag geplaat
zoals aangegeven in tabel 1.1. Deze speciale panelen werden naa e pa-
De aangebrachte wijziging heeft de capaciteit van nelen geplaatst in de steengangen die, f laat,
de laadmachine LM 70 H met ten minste 20 % ver- de invloed van de ontginningen zullen n.
hoogd. vo'oral. indien er rekening rT\ee gehouden Talrijke meetstations werden in d Soltan
wordt dat, in dit laatste geval, de gemiddelde afstand geplaatst, evenals in de aangrenzende y

tussen het front en de wissel van de mijnwagens
duidelijk groter is.

Studies hebben aangetoond dat het voordeliger
was met mijnwagens van 2.000 liter en met een
breedte van 70 cm, die op de zetel Zolder gebruikt
worden, de bak van 260 liter te gebruiken, zelfs met
de laadmachine LM 70 H. Het gebruik van mijnwa-
gens met een grotere capaciteit (2.500 liter i.p.v.
2.000 liter) op de zetel Winterslag, maakt het moge-

lijk een beter rendement te bekomen voor het laden
van de afvalstenen.

b) Schraperlieren Samiia TS 602 AN
en Wolff 2 DS 64/ 4

Verschillende tijJdopnemingen werden uitgevoerd
te Winterslag in eenzelfde werkplaats, achtereenvol-
gens uitgerust met een schraperlier Samiia TS 602
AN (motor van 40 kW) en Wolff 2 DS 64 /4 (motor
van 63 kW), voor een afstand front-lier die schommelt
tussen 13 en 24 m; er werd gebruik gemaakt van
dezelfde Sabes-bakken met een capaciteit van 1.000
liter. Er dient opgemerkt te worden dat de firma Sa-

miia het maximaal vermogen van een lier van dit type
beperkt heeft tot 40 kW.

De beste laadcapaciteiten werden bekomen met de
Wolff-lier.

1.1.3. Ondersteuning van cirkelvormige
steengangen

1.1.3.1. Proeven met panelen van gewapend beton
verstevigd met metaaldraden

De 675 proefpanelen met een wapening verste-
vigd door toevoeging van metalen draden met een
diameter van 0,8 mm en een lengte van 5 a 6 cm
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Op de zetel Waterschei

Op de zetel Waterschei hebben wij van meet-
campagne gebruik gemaakt om verschiliende onder-

steuningen te vergelijken : open TH-ramen, speciale
panelen, gewone panelen.

De metingen inzake de statische belasting worden
uitgevoerd in 5 aangrenzende gedeelten van de

steengang van As, op verdieping 1040, bekleed met
deze verschillende ondersteuningen

De 170 m bestudeerde steengang zijn momenteel
aan geen enkele invloed van ontginningswerkplaat-
sen onderworpen en, bijgevolg, ontsnappen zij nog
aan iedere dynamische drukinvlioed. De doortocht
van een pijler in de nabijheid van dit gedeelte van de
steengang werd uitgesteld en zal pas binnen onge-
veer 2 jaar worden verwezenlijkt.

Op de zetel Winterslag

In maart 1981 werd begonnen met het aanbren-
gen van een meetnet voor de belastingen en ver-
vormingen van de panelen in twee steengangen die
zich respectievelijk op verdieping 660 en 735 bevin-
den (fig. 1.1.). Deze steengangen zullen weldra de

invloed ondergaan van de ontginning van de pijlers
48/61 en 44/61.

De bovenste steengang maakt het mogelijk het
gedrag te vergelijken van de gedeelten bekleed met
gewone panelen, met panelen gewapend met Be-
kaert-draden en met panelen die aan de binnenzijde
verstevigd zijn metcirkelvormige metalen ramen.

Zoals op figuur 1.1. wordt aangegeven, wordt het
gedrag van deze twee steengangen ook sterk
beinvloed door de aanwezigheid van verschillende
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Fig. 1.1.:
Liggingsplan van de meetsecties van de vervormingen
in de panelen op de zetel Winterslag
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Fig. 1.2.:
Schema van het opslaan in silo, van het vervoer en van de injectie
van synthetisch anhydriet achter de panelen op de zetel Beringen
(1) - Lucht
(2) : Anhydriet
(3) : Luchtdruk

TABEL 1.1l. : Proeven met verschillende mengsels die kunnen gebruikt worden
voor de eventuele opvulling achter de panelen

Drukvastheid Verplettering in % Opzwelling op halve hoogte
Watergehalte ; - A o d 105
in % in kg/cm van de hoogte x 10 in % van de breedte x
n na 7 dagen na 28 dagen na 7 dagen na 28 dagen na 7 dagen na 28 dagen

Mengsel

betisch 39 119 170 900 825 90 107
anhydriet

.50 %
synthetisch

a"'lyd”e‘ 36 73 91 550 775 67 77

50 %
kalksteen

80 %
kalksteen

+ 15 163 230 920 930 67 88
20 %

cement

80 %
kalksteen

x 20 150 — 1.030
20 %

cement




belangrijke verschuivingen die reeds een bepaalde
barsting van de panelen veroorzaakt hebben vooral-
eer de twee pijlers werden aangezet. De meetsecties
werden, naarmate zijn delving, aan het front van de
bovenste steengang geplaatst.

1.1.3.2. Opvulling van de lege ruimte achter
de panelen

Op de meeste Kempense zetels gebeurt de opvul-
ling van de lege ruimte tussen het gesteente en de
panelen door cen injectie van synthetisch anhydriet
die eenmraal week wordt uitgevoerd aan het front

van de en.

Tot ; +d het anhydriet vervoerd in zakken
die aa : an de werkplaats worden uitgestort
in een en de pomp.

Aar oehandeling veel tijd vergde wer-
den r w~ee jaar proeven ondernomen om
het a vervoeren vanaf de bovengrondse
bunk i front d.m.v. speciale containers
(fig. ontainers worden geledigd door
fluidis oerslucht.

Deze mieuwe methode heeft echter drie nadelen
wegens de fijnheid van het synthetisch anhydriet.

Het eerste nadeel staat in verband met de grote
hoek (70-80°) van de natuurlijke ophoping van het
synthetisch anhydriet. Deze factor veroorzaakt moei-
lijkheden bij de natuurlijke afvoer van het produkt,
zowel in de bovengrondse bunker als in de voe-
dingsinstallatie van de pomp.

Het tweede nadeel is te wijten aan het dicht
opeendringen van het anhydriet onder invloed van de
schokken tijdens het vervoer in de ondergrond; dit
veroorzaakt een vermindering van het volume van het
anhydriet met een belangrijke toename van de dicht-
heid. Daaruit volgt van dat ogenblik af een stijging
van de persluchtdruk (tot 5 bar) die nodig is voor het
pneumatisch ledigen van de bunkers naar de voe-
dingsinstallatie van de pomp (aanvankelijk werd de
druk die nodig is geraamd op minder dan 1 bar).

Het derde nadeel staat in verband met deze hoge
persluchtdruk die problemen schept om het stof te
bestrijden dat wordt meegevoerd door de luchtuit-
laat.

Daar deze drie nadelen in verband staan met de
fiinheid van het synthetisch anhydriet, hebben wij
proeven gedaan met produkten met een grotere kor-
relgrootte maar met dezelfde mechanische kenmer-
ken als deze van het synthetisch anhydriet.

Vergelijkende proeven werden uitgevoerd met de
drie volgende produkten :

- synthetisch anhydriet;

- een mengsel van 50 % kalksteen en 50 % synthe-
tisch anhydriet;

- een mengsel van 80 % kalksteen en 20 % cement
(produkt geleverd door de firma Wialfrath).

Tijdens deze proeven werd de drukvastheid geme-
ten, de vervormingsmodulus, de opzwelling, de ver-
plettering. Tabel 1.11. geeft de resultaten van enkele
proeven.

Deze proeven werden gedaan bij een temperatuur
van 153 20°. Erzijn nieuwe proeven voorzien waarbij
de verharding zal plaatshebben bij een temperatuur
van 35 a 40 °C, wat de temperatuur benadert die
heerst in de begrensde zone tussen de panelen en het
gesteente.

Er dient gewacht te worden op de resultaten van
deze volgende proeven om te oordelen of het nuttig is
het synthetisch anhydriet te vervangen door een
mengsel kalksteen-cement dat duidelijk goedkoper is
bij de aanschaf.

1.1.4. Ondersteuning
van winningsgalerijen

Damwulling

In de meeste mijnen van de Ruhrwerden de houten
of stenen damvullingen, opgericht langs de win-
ningsgalerijen, vervangen door dammen op basis van
natuurlijk anhydriet, synthetisch anhydriet of kalks-
teen-cementmengsels.

Aangezien Belgié niet over een afzetting van na-
tuurlijk anhydriet beschikt, valt de invoer van dit ma-
teriaal zeer duur uit (= 2.300 BF/t); daar Belgié
anderzijds over belangrijke kalksteenreserves
beschikt in zijn groeven, meende het NIEB dat het
interessant was de verkoop van Belgische produkten
(kalksteen-cement) te bevorderen om damvullingen
te vervaardigen.

a) Laboratoriumproeven

Talrijke laboratoriumproeven werden uitgevoerd
om de optimale samenstelling te zoeken van een
mengsel kalksteen-cement dat gunstige eigenscha p-
pen vertoont om damvullingen te bouwen. Deze ei-
genschappen zijn :

- een hoge bindings- en verhardingssnelheid;
- een optimale drukvastheid;
- een geringe afslijting van de buisleidingen.

Om de veranderingen van de bindings- en verhar-
dingssnelheid en van de optimale vastheid van de
mortel in het licht te stellen, hebben de proeven spe-
ciaal de invloed van de volgende parameters doen
uitkomen :
- korrelgrootte van het kalksteengranulaat;
- verhouding mengwater-massa droge produkten;
- aard van het cement;

verhouding cement-kalksteen;
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- aard van de mogelijke toevoegmiddelen;
- verhouding toevoegmiddel-massa droog mengsel;
- veroudering van het cement op de opslagplaats.

De korrelgrootte van de kalksteen is zeer belangrijk
want zij bepaalt de hoeveelheden aanmaakwater die
een rechtstreekse invlioed hebben op de bindings- en

verhardingssnelheden en op de drukvastheid na ver-
harding.

Na een honderdtal laboratoriumproeven werd een
optimale samenstelling voorgesteld voor de mengsels

kalksteen-cement (uitgedrukt in % van het gewicht
van de droge mengsels) :

- kalksteen met een korrelgrootte van 0-2 mm of bij
voorkeur 0-4 mm : 80 %;

- cement P50 : 18 %;
- calciumchloride (korrelgrootte < 74 p) - 2 %.

Volgens de laboratoriumproeven zou een dergelijk
mengsel kunnen beslaan worden met een waterper-
centage dat de 13,5 % niet overschrijdt (totaal ge-
wicht van de droge produkten) zonder stofemissie.

De kalksteen die als granulaat wordt gebruikt zou
relatief zeer weinig kiezel moeten bevatten om de
afslijting van de buisleidingen te beperken.

Een mengsel met een geldige samenstelling zal
minimale drukvastheden moeten bieden die gelijk
zijn aan die van het optimale mengsel en die worden
weergegeven in tabel 1.111.

TABEL 1.1l : Optimale drukvastheid
van het mengsel kalksteen-cement

Verhardingstijd Optimale drukvastheden
van de mortel in kg/cm? in N/cm?
5u. 50 5
24 u. 180 18

7 dagen 320 32

b) Convergentiemetingen

Wij herinneren eraan dat proeven met damvullin-
gen werden uitgevoerd in de kopgalerij van een pijler
op de zetel Winterslag. De convergenties in het ge-
deelte met damvullingen waren zwak maar de stof-
ontwikkeling in de werkplaats tijdens het bouwen van
de dammen was tamelijk aanzienlijk.

Een nieuwe proef met damvullingen werd aangevat
begin 1981 in de twee gangen van een pijler die aan
de eerste grenst. De eerste waarnemingen in deze
pijler hebben het mogelijk gemaakt op te merken dat
de stofontwikkeling die te wijten is aan het bouwen
van de damvullingen, te verwaarlozen is dank zij de

verbeteringen aangebracht aan het mengsel kalk-
steen-cement.
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1.1.5. Delving van de winningsgalerijen
d.m.v. machines met puntinbraak

Sedert 1976 werden talrifke verbeteringen aan-
gebracht aan de machines met puntinbraak evenals
aan hun uitrustingen : hakken, hakdrager, laadtoes-
tel, enz..., zodat thans sommige machines gangen
kunnen delven in middelmatig harde gesteenten ter-
wijl ze toch een goede vooruitgang bewerkstelligen.

Om de prestaties van dit type machines die in de
Kempen gebruikt worden, te verb en. werden
studies aangevat om de vorm van de =nijkap te be-

palen (radiaal of transversaal), het t (plat of
granaatvormig), rotatiesnelheid...

Daar de aankoop van nieuwe mach rzienis,
zou een vergelijking van de verschi :odellen
die zich in de handel bevinden, het moeten
maken die machine te kiezen die het eschikt
is om te werken in de omstandighede 3an het

Kempens bekken.

1.1.6. Gemechaniseerd deiven
van ophouwen

De onderzoekingen uitgevoerd door de ingenieurs
van de zetel Zolder hebben geleid tot de verwezenlij-

king van twee delvingsmachines : de HZ |B en de ESA
60 L.

De eerste machine (HZ |1B), waarvan de trommel
hydraulisch wordt aangedreven, heeft het mogelijk
gemaakt de delvingskosten van de ophouwen te ver-
minderen. Daar dit type machine echter nadelen heeft
vertoond, onder meer bepaalde nadelen i.v.m. de
hydraulische aandrijving van de trommel, werd een
tweede machine uitgewerkt (de ESA 60 L) met recht-
streekse elektrische bediening. Deze machines wer-
den uitgewerkt voor het delven van nissen waarvoor

zij omwille van hun stevigheid volledige voldoening
schenken.

1.1.7. Mijngas en luchtverversing

Invloed van de zijdelingse ontginningen
op de mijngasuitstroming

Volgens de onderzoekingen van diverse panelen in
verschillende lagen meteen normale opening (1,30 a
1,50 m), zouden de pijlers het mijngas verzamelen tot
15-20 m in het zijdelings massief. In de toekomst zal




daar rekening mee moeten gehouden worden bij de
vooruitzichten door het vooruitzicht te verhogen voor
de eerste pijler in een onontgonnen zone en te ver-
minderen voor de latere zijdelingse pijlers naar rata
van de breedten van het paneel dat het mijngas ver-
zamelt.

Ontspanningsgraad op de vioer
en in het dak van de werkplaatsen

Deze unt op concentratiemetingen in 20
pijlers | Waterschei.

De szone op de vioer die het mijngas
afgee’ plaats, wordt naarmate de tijd die-
per d eerhouden voor de berekening van
de vo en dit reeds na anderhalf jaar in het
geva! 20 pijlers, zelfs als er zandsteen
aanw van 3 pijlers). De maximale diepte
van ining op de vloer ging tot ongeveer
80 m r.

Wa in het dak betreft werden residuele

concentraties waargenomen op 108 m in het dak na
ongeveer 2 jaar. Het schema van de vooruitzichten
laat residuele concentraties tot op 120 m veronder-
stellen.

Vooruitzicht van de mijngasuitstromingen

Het NIEB neemt deel aan de werkzaamheden van
een groep gevormd door de CEG om het voorzien van
de normale mijngasuitstromingen te verbeteren.

In dit kader werden de berekeningen uitgevoerd
voor de ter vergelijking gekozen pijlers : 1 in Belgié, 1
in Frankrijk, 1 in Groot-Brittannié en 2 in de Duitse
Bondsrepubliek. Bepaalde invloeden zijn on-
getwijfeld moeilijk te verklaren, onder meer die van
zandsteen : op welke criteria dient men zich te base-
ren om te weten of een zandsteen al dan niet een
scherm moet vormen voor de migratie van het mijn-
gas naar de werkplaats ?

Afzuiging van mijngas

De afzuiging in de vloer kan zeer nuttig blijken voor
de vooruitgang van bepaalde pijlers op voorwaarde
dat het water van de boringen kan verwijderd wor-
den. Het NIEB koopt een persluchtpomp aan die in
boringen met een diameter van 95 mm kan aan-
gebracht worden en waarvan de werkings- en afzet-
tijden kunnen geregeld worden. De proeven worden
momenteel uitgevoerd.

1.1.8. Telecommunicatie
en bediening per radio

Coaxiale kabels met stralende stompen

Een reeks metingen werden uitgevoerd op een
coaxiale kabel met een lengte van 750 m, vervaar-
digd door de Cableries de Lyon.

De kabel werd geinstalleerd in de tunnel van Ter-
naaien zonder speciale voorzorgen aangezien de
niet-stralende kabel dicht bij de wand van de tunnel
was geplaatst. De stralende stompen werden echter
nauwkeurig op een dertigtal centimeter van de wand
geplaatst.

De Cablerie d'Eupen, die veel belangstelling ver-
toonde voor deze coaxiale kabel met stralende stom-
pen, heeft gevraagd om enkele bijkomende proeven
te doen. Zo werd een meter niet-stralende kabel om-
gevormd tot een stralende stomp door de buitenste
geleider geleidelijk te doorboren. leder gat werd ver-
groot tot heteen spleet vormde; op dat ogenblik heeft
de transferimpedantie de juiste waarde bereikt (fig.
12358
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Fig. 1.3.:
Stuk van een stralende coaxiale kabel verwezenlijkt
door het NIEB door radiale spleten erin aan te brengen
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1.2. Groeve-ontginning

1.2.1. Heropleving
van de Belgische leisteengroeven

Begin 1981 werd een verslag gepubliceerd betref-
fende de heropleving van de leisteennijverheid. Dit
verslag handelt in het bijzonder over de eventuele
heropleving van de leisteengroeve van Herbeumont,
uitgerust met nieuw materieel, en over de herstruc-
turering van de zetel Martelange.

Het Instituut heeft zich ter beschikking gesteld van
de Société Régionale d’'Investissement de Wallonie
(SRIW) en heeft contact opgenomen met verschei-
dene privé-maatschappijen die belangstelling zouden
kunnen hebben voor de heropleving van deze oude
nijverheid.

Bezoeken aan de leisteengroeven van Maél-Carhaix
(Bretagne) en van Angers hebben het mogelijk ge-
maakt nieuwe technische verbeteringen voor te stel-
len.

Het Instituut kreeg een voorstel tot deelname aan
een commissie voor de homologatie van de leistenen
van Europese herkomst. Deze commissie zou het
mogelijk moeten maken een certificaat van herkomst
en kwaliteit af te leveren voor de verschillende leiste-
nen in de handel en de markt van de natuurlijke lei-
stenen enigszins op te helderen.

1.2.2. Valorisatie
van de groeveprodukten

Op verzoek van de Société de Développement Ré-
gionale pour la Wallonie (SDRW), heeft het NIEB een
bibliografische studie gemaakt over de lithologische
eigenschappen en het stratigrafisch voorkomen van
de natuurlijke bouwstenen.

Op dit ogenblik zijn er nog 90 groeven in werking
in de sector van de natuurlijke bouwstenen.

De ontgonnen gesteenten zijn hoofdzakelijk de
verschillende zand- en kalkstenen, hardsteen en lei-
stenen; er bestaan nog enkele groeven van rood mar-
mer, zwart marmer, odlithische kalksteen, Doornikse
steen (kalksteen), kwartsiet en arkose.

Als men onder hardsteen crinoidisch kalkgesteente
verstaat met tamelijk gelijkaardige lithologische ken-
merken, dan is dat helemaal niet zo voor de zand- en
leistenen waarvan talrijke variéteiten onderscheiden
worden die verschillen volgens de aard, de kleur en
de eigenschappen van het gesteente.

1.2.3. Heropleving
van de coticule-ontginni.

De coticule is een dunne slijpsteen 1S van
granaat met zeer geringe afmetingen. D aning,
het versnijden en het polijsten van dez 1 geeft
veel afval die gedeeltelijk zou kunnen terucgevonnen
worden.

Proeven betreffende het gebruik van de coticule-
afval in poedervorm werden dit jaar voortgezet.

Uit de eerste proeven bleek dat de kunststenen op
basis van coticulepoeder en hars dezelfde kwaliteiten
hadden als natuursteen maar enigszins versleten, wat

op commercieel niveau eerder een negatieve factor
was.

Daarom werden de formules, uitgewerkt voor de
stenen, gebruikt voor het gieten van kunstslijpstenen
met een zeer hoge kwaliteit. Deze slijpstenen zijn nog
niet in de handel. Zij bezitten de eigenschap een
perfecte snijkant of glans te geven aan de stalen
stukken die geslepen moeten worden (bijvoorbeeld

schrijnwerkersmessen), en wel in een minimum van
tijd.
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2. Energie en engineering

wuiging van mijngas
sloten mijnen

Op de te Monceau-Fontaine bereikt het
debiet 65¢ 750.000 Nm3/maand terwijl de
toegepast 'k laag blijft (— 150 mm Hg).

Inde s iijn van Cazier werd de afzuiging
definitief in juli 1981. Sinds verschillende
maanden rkte e installatie nog slechts 7 a 15
dagen per maand tegen slechts 3.500 tot 4.500
Nm3/dag. Na verioop van 9 jaar raakte de afzuiging
dus uitgeput wegens de geringe uitgestrektheid van
de oude werken, ondanks de toepassing van een
onderdruk van — 450 tot — 480 mm Hg. De ge-
halten bedroegen 68 4 78 % CH,, 7,5a 8,5 % CO.
en1 %O0,.

2.2. Studie van de warmteopslag
in oude mijnwerken

De studies in verband met de mogelijkheid om de
lege ruimtes, veroorzaakt door de mijnontginning, te
gebruiken om reservoirs voor warmteopslag te vor-
men werden voortgezet. Het eventueel gebruik van
de oude werken in de mijn van Vieille-Marihaye te
Seraing werd in het bijzonder bestudeerd. Een project
voor boringen en proeven werd ingediend bij de
Europese Gemeenschappen, samen met de S.A. Re-
nat.

2.3. Afvalstenen : ontginning
van steenbergen

2.3.1. Bemonsteringen van
steenbergen met boringen

Tabel 2.1. geeft een samenvatting van het geheel
van de 582 m boringen uitgevoerd in 1981.

2.3.2. Laboratoriumwerkzaamheden

De ontwerpen van syntheseverslagen voor de
Staatssecretaris van het Waalse Gewest werden op-
gesteld voor de volgende twaalf steenbergen :

- Fontaine-I’'Evéque nr. 1 te Fontaine-I"Evéque;
- Le Quesnoy te Trivieres;

- 7/12 Crachet te Frameries;

- nr. 7 St-Antoine (Escouffiaux) te Hornu;

- nr.4,5en 6 van La Flache te Quaregnon;

- Micheroux nr. 1 te Retinne en Micheroux;

- Maireux nr. 6 Bas-Bois te Soumagne;

- Halette te Mons-lez-Liege;

- Xhorre te Flémalle;

- Triage Lavoir Central te Monceau-sur-Sambre;
- La Blanchisserie te Dampremy;

- St-Théodore Est te Dampremy.

De Dienst Toegepaste Delfstofkunde van de Fa-
culté Polytechnique de Mons heeft bovendien haar
werkzaamheden beéindigd op de volgende steenber-
gen :

- Micheroux nr. 2 te Micheroux;
- Gueldre te Beyne-Heusay.

Het laboratorium van het NIEB heeft van zijn kant
de analyses en syntheseberekeningen op de steen-
berg « Belle-Vue » te Jumet beéindigd; de werk-
zaamheden op de volgende steenbergen worden
momenteel voortgezet :

St-Alphonse te Strépy-Bracquegnies;
- 7 en 8 van Hornu-Wasmes te Hornu;
La Réunion te Falisolle;

La Centrale te Anderlues.

2.3.3. Andere werkzaamheden

Op aanvraag van een privébedrijf heeft het NIEB de
volgende analyses uitgevoerd op vijf asachtige
monsters :

- de vochtigheid,
- hetdroog asgehalte,
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TABEL 2.1. : Boorwerkzaamheden

|
STEENBERGEN BORINGEN —l
|
Volume Aantal ton i Totaal
Benaming bij benadering bij benadering Aantal (m) geboorde
(m’) (t) meter
7 en 8 van Hornu-Wasmes 1 18 | 18
(een laatste boring)
27
9
9
BT 800.000 1.400.000 8 '8
te Falisolle ' ' . 21 153
24
21
| 24
! :
' 51
SIEVE 6.540.000 | 11.450.000 3 51 156
te Anderlues 54
| I _
' i
36
St-Louis te Jumet 1.540.000 2.700.000 2 | 36 72
| 33
30
YRR 1.410.000 2.475.000 4 114
te Jumet 30
| 2
| —
Terril de Brae) 36
e e 2€1 2.080.000 3.650.000 2 69
te Braej 23
TOTAAL 12.370.000 21.675.000 20 | 582

- het gehalte aan droge vluchtige bestanddelen en
droge vluchtige bestanddelen zonder as,
- het zwavelgehalte,

- de hoogste verbrandingswaarde.

2.4. Ondergrondse vergassing :
radaruitrusting voor het opsporen
van het verbrandingsfront in situ

Wij hebben de zender, de ontvanger en de
microprocessor gebouwd voor de frequenties van 20,
25 en 30 MHz. De zender evenals de ontvanger zijn
voorzien van een elektromagnetische antenne in een
PVC-buis en omhuld met glasvezels (fig. 2.1.).

Wij hebben de metalen buizen bestemd om de
elektronische uitrusting in aan te brengen, afzonder-

lijk gecontroleerd; zij blijkken volledig luchtdicht te
zijn.
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Wij hebben de uitrusting (zender, ontvanger en
microprocessor) getest in tegenwoordigheid van de
vrachtwagen van de firma « Dresser Atlas Corpora-
tion » die zal dienen om de ontvanger naar beneden
te laten in de vergassingsboringen te Thulin. De uit-
rusting werkt heel goed (fig. 2.2.).

Jammer genoeg dienden doorboorde buizen te
worden geplaatst tegenover de steenkoollagen we-
gens de steenkooltoevloed in de boringen te Thulin.
Dit kan een invloed hebben op de proef in situ van de

radar doordat deze buizen een elektromagnetisch
scherm vormen.

2.5. Uitgevoerde onderzoekingen
betreffende de ondergrondse opslag
van radioactieve afvalstoffen

In het raam van een contract met het Studie-
centrum voor Kernenergie van Mol, bestudeert het
NIEB de uitwerking van mengsels op basis van klei,
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Zender + antenne

FigHi2s2%:
Ontvanger + antenne, toetsenbord en video

cement, bentoniet, kalk en water die moeten dienen
als materiaal voor het dichtmaken van de lege ruim-
ten tussen het gesteente en de ondersteuning evenals
voor het opnieuw dichtmaken van de bevriezingsbo-
ringen na het verwijderen van de bevriezers.

Dit onderzoek wordt uitgevoerd in het kader van
het HADES-project betreffende de opslag van ra-

dioactieve afvalstoffen in een net van gangen gedre-
ven in de klei van Boom onder het Kerncentrum van
Mol.

Voor deze laatste toepassing heeft de sectie « Po-
lymeren » een mengsel van gemalen klei en hars

uitgewerkt dat voldoening kan schenken.
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Energiebus van het NIEB bestemd voor de verwezenlijking van
energie-audits

2.6. Energiebesparingen

Energie-audits in de ondernemingen

In april 1981 sloot ons Instituut, evenals trouwens
het Studiecentrum voor Kernenergie van Mol (SCK)
met het Ministerie van Economische Zaken en de
Dienst voor Energiebehoud (DEB) van de Administra-
tie Energie, een overeenkomst voor de uitvoering van
energie-audits in de ondernemingen. Deze overeen-
komst situeert zich in het kader van het Nationaal
Programma voor de Heroriéntering en het Rationeel
Gebruik van Energie (Programma URE).

Een energie-audit is een kritisch onderzoek van de
bevoorrading en het verbruik van energie in een
onderneming en van de mogelijkheden om dit ver-
bruik te beperken. Zijn doel is dus de ondernemingen
te helpen een programma aan te wenden inzake een
rationeler verbruik en energiebesparing. Het gaat er
niet enkel om een goed begrip te krijgen van alle
energievormen en de voornaamste Dbespa-
ringsmaatregelen in het licht te stellen - en, vooreerst,
het elimineren van de verspillingen - maar ook een
werkelijk doorlopend energiebeleid te helpen uitwer-
ken om uiteindelijk een gevoelige vermindering te
bekomen van het energieverbruik en vervolgens van
de uitgaven van de onderneming en van het land.

20

Om te kunnen genieten van een dergelijke ener-
gie-audit, momenteel beperkt tot een dag en koste-
loos, dient een instelling een jaarlijkse energie-factuur
te hebben van minimum 1 miljoen BF ongeveer,
evenals een industriéle of/en commerciéle activiteit
(distributie van produkten). De Kleine en Middelgrote
Ondernemingen (KMO) en de ondernemingen van
beperkt belang hebben voorrang aangezien hun ei-
gen geringe middelen om zelf een dergelijk werk te
verwezenlijken. Verder doorgedreven studies zijn
eveneens mogelijk, bijvoorbeeld studies per sector,
op aanvraag van de groeperingen.

Om haar opdrachten te vervullen beschikt onze
dienst URE energie-audits over een « Energiebus »
voorgesteld op figuur 2.3. Het betreft en mobiel la-
boratorium uitgerust met een minicomputer, waarvan
het schema voorkomt op figuur 2.4. en een reeks
meet- en demonstratietoestellen eigen aan dit mobiel
laboratorium. De lijst van deze toestellen komtvoorin
tabel 2.11. Figuur 2.5 vertoont een gedeelte van het
werklokaal en van de computer en op figuur 2.6. ziet
men enkele meettoestellen.

De computer maakt het mogelljk, op grond van een
bepaald aantal technische en beheerprogramma’s die
bovendien in het SCK ontwikkeld worden, de con-
crete energiebesparingen en de kosten voor de be-
zochte instelling snel te berekenen.

In 1981 werden de volgende doelstellingen be-
reikt :



a) Aanwerving en opleiding van 2 ploegen voor
energie-audits

12,5 Mbytes
CPU . :
128Kbytes Voor een maximaal gebruik dient een energiebus
M d gebruikt te worden door 2 ploegen van 2 personen.
| 0.3Mbyles Terwijl een ploeg de verslagen opstelt van de audits
van de afgelopen week en de audits van de volgende
week voorbereidt d.m.v. formulieren en de eerste
rechtstreekse contacten, werkt de andere ploeg ter
e~ plaatse met de bus (inleidende uiteenzetting, gede-
KB tailleerd bezoek van de installaties, experimentele
metingen, het inbrengen van de laatste gegevens in
Figh 2048 de computer, computerberekeningen, het voorleg-
Schem: matica-configuratie in de Energiebus gen van de resultaten en bespreking met de directie,
CPU (C sing Unit) centrale verwerkingseenheid :
> overmaking van een eerste computerverslag). ledere
D s of miniplaten voor de opslag van de . 1 . .
e — ploeg bestaat uit een ingenieur en een.adjunct. Qeze
M aultiplexor met 4 asynchrone lijnen personen, evenals het hoofd van de dienstcoordina-
KB tsenbord met 96 karakters tor, hebben de vereiste opleiding verworven en ze
Car Tube or video d'SP';Y terminal) ‘;'deO' hebben bovendien een grote ervaring op het gebied
athodestralen en met 80 karakters/lijn A . .. 3 .
van enquétes in de nijverheid (zie aragraaf
LP drukmachine met 180 karakters/s, 132 6.1.1 4? ) ( P 9

TABEL 2.11 : Lijst van de meet- en demonstratietoestellen
van de Energiebus, einde 1981

Meettoestellen

Gemeten grootte Type van meting Type van toestel

Debieten Warme gasdebieten Buizen van Pitot en manometers

Koude gasdebieten Digitale elektronische anemometer
| Temperaturen Temperaturen aan de opperviakten en [ Digitale elektronische thermometer met |

bij onderdompeling sondes en thermokoppels
Temperaturen van moeilijk bereikbare | Digitale elektronische thermometer met
voorwerpen IR

Warmteflux Zwakke warmteflux doorheen wanden | Thermofluxmeter met elektronische
van gebouwen sonde

Vochtigheid Relatieve vochtigheid - haarhygrometer

- thermo-baro-hygrograaf

Licht Lichtsterkte Luxmeter

Rendement van de CO, CO., opaciteit, Controlekast van de

ketels 0., onderdruk, t° ketels

Elektrische Verschillende Laboratorium-

grootheden grootheden multimeter
Arbeidsfactor Cosinusfimeter
Vermogen Wattmeter

Verschillende Registrering Schrijvend mini-

grootheden registreertoestel

Demonstratietoestellen

Type van demonstratie Type van toestel
Organigrammen, uitrustingen,... Audio-visueel montagekoffertje
Computerresultaten Tweede video-terminal (CRT)
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EIgR285 8
Zicht van het werk- en vergaderlokaal van de Energiebus,
het toetsenbord (KB) en de video-terminal (CRT)

Fig. 2.6. :
Enkele meettoestellen van de Energiebus :
thermometers en thermofluxmeter

b) Aankoop van de uitrusting

De groep heeft achtereenvolgens een akoestische
terminal modem, de meet- en demonstratietoestellen,
de minicomputer en het voertuig dat wij bovendien
samen met onze collega’s van het SCK en haar
medewerkers uit privébedrijven ontworpen hebben,
aangekocht en getest. Op het einde van het jaar wer-
den de computer en de toestellen in de bus geplaatst
wat ons een volledig mobiel laboratorium geeft. Een
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verbindingsproject NIEB-SCK per rechtstreekse

RTT-lijn voor gegevens en terminals werd eveneens
uitgewerkt.

c) Aanwijzing van de te vervullen formaliteiten om

van een audit te genieten en verwezenlijking van
de eerste audits zonder bus

Het volstaat dat een onderneming aan de DEB
schrijft om opgenomen te worden in zijn kaartsys-



teem en de brochure « De Energiebus » (deel A3 van
de Energiegids) te ontvangen om de vereiste in-
formaties en het aanvraagformulier te verkrijgen voor
een audit van de energiebus. Nadat de DEB het
formulier volledig en behoorlijk ingevuld terug ont-
vangen heeft, onderzoekt zij of de instelling kan ge-
nieten van de audit-diensten. In geval van een gun-
stige beslissing wijst de DEB de audit toe aan een van
de twee instellingen met de opdracht ze uit te voeren.
Uitgaande van het inschrijvingsformulier gelast de
coordinator van ce audits een van zijn ploegen per-
soonlijk contact op te nemen met de aangewezen
tussenpersaon de onontbeerlijke basisgegevens

voor de | van de audit te verzamelen d.m.v.
een tech genlijst, « bilkomend enquéte-
formulie nd. Wanneer dit behoorlijk en vol-
ledig in¢ nt er enkel nog een afspraak ge-

maakt or het bezoek. Einde 1981 had-

den 30 gecontracteerde instellingen een
aanvraz bij de DEB en werden geselec-
teerd vo. illige audit ter oefening. Deze 30
instellin n een bijkomend enquéte-for-
mulier ¢ en 10 ervan hadden ons dit terug-
gestuurt tellingen werden nog bezocht voor

het einde van jaar en maakten het onderwerp uit
van een eerste proef met de akoestische terminal.

d) Testen verbetering van de programma’s na
verwezenlifking van de eerste proeven

Uitgaande van de Canadese informatica-program-
ma’s is het SCK begonnen met de aanpassing van
de software aan de Belgische energieproblemen. Wij
hebben wat ons betreft, het conversatiegedeelte in
het Frans vertaald. In afwachting over een volledige
uitrusting te beschikken, hebben wij eveneens deze
programma’s getest met behulp van een akoestische
terminal modem, ter vergelijking met het SCK. Dit
heeft het mogelijk gemaakt bepaalde lacunes in het
licht te stellen die het SCK op het einde van het jaar
heeft trachten aan te vullen in samenwerking met
ons.

2.7. Onderzoekingen en studies
in verband met de polymeren

2.7.1. Onderzoekingen in verband
met de polymeren, uitgevoerd
buiten het domein van harsbeton

Deze onderzoekingen kunnen in drie delen inge-
deeld worden :

a) Onderzoekingen verwezenlijkt op aanvraag van
en/of in samenwerking met de nijverheid :
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- studie van diverse additieven, onder meer van
vuurwerende middelen en minerale vulstoffen in ver-

schillende thermoplastische en thermohardende har-
sen, aanwending van de formuleringen, mecha-

nische, fysische en scheikundige proeven;

- studie, controle en karakterisering van de half-af-
gewerkte en afgewerkte produkten;

- uitwerking van werktechnieken of aanpassing er-
van, naargelang van nieuwe imperatieven.

b) Onderzoekingen uitgevoerd in samenwerking met
andere organismen en universitaire diensten :

- aanwending van thermoplasten op basis van
synthesehars in de Universiteit van Luik.

c) Onderzoekingen uitgevoerd ter aanvulling van
andere onderzoekingen van het NIEB :
- bereiding van proefmonsters met inwerking van
klei voor het dempen in mijngalerijen of na boringen
(Mijnen en Groeven);
- gieten van platen met bepaalde kleuren en dicht-
heden (Hydrogenopyrolyse);
- versteviging door glas-hars-lagen van sondes voor-
zien voor de vergassingsstudie (POE);
- herstelling en versteviging van een glazen koker
(Hydrogenopyrolyse);
- aanwending van diverse mengsels en monsters
voor bijzondere proeven (Gedrag t.o.v. vuur, toxiciteit
van rook, enz...).

Verschillende honderden platen, aangewend door
drukken of gieten werden vervaardigd en getest voor
deze diverse werkzaamheden.

2.7.2. Werkzaamheden en verwezenlifkingen
op het gebied van harsbeton

2.7.2.1. Studie van prototypes en nieuwe
verwezenlijkingen

Betreffende het onderzoek van nieuwe toepassin-
gen voor harsbeton heeft het NIEB verscheidene stu-
dies van prototypes uitgevoerd en formuleringen en
afgewerkte produkten uitgewerkt die op korte of
middellange termijn kunnen gebruikt worden door de
architecten en de industri€len. Wij vernoemen onder
meer :

- de aanwending van een model en een gietvorm
voor grote papierbakken (60 liter);

- destudie van het prototype van een urinoir op basis
van een maquette in verkleind model;

- de technische hulp bij het starten van een indu-
striéle installatie die harsbeton produceert (Ets Re-
macle). Deze hulp bestond onder meer uit : een ves-
tigingsstudie, de verwezenlijking van een model in
harsbeton (bak) (gietvorm, formulering, het gieten en
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de afwerking), de opleiding van de technici en de
bepaling van economische criteria, samen met de
handelsdienst van de industrieel;

- het gieten van schoorsteenelementen op basis van
minerale vulstoffen (hardsteen);

- een studie inzake de inwerking onder de gel-coat
van diverse kentekens en aanduidingen op platen of
andere modules;

- technische raadgevingen of hulp (met inbegrip van
de aanwending van afgewerkte stukken) voor bijzon-
dere verwezenlijkingen, zoals :

. tegels voor meubilair die natuurlijk marmer en een
hars met gelakt uitzicht associéren;

. maquettes van toneeldecors en binnenhuisdecora-
ties;

. panelen voor schietstands.

2.7.2.2. Harsbeton en terugwinning van energie

Op grond van interessante resultaten die in het
laboratorium bekomen werden met een paneel van
30 X 40 cm met ingebouwde buisleidingen waarin
water stroomt dat verwarmd wordt door uitwendige
stralende elementen, werd een studie uitgevoerd met
het oog op het bepalen van de in het harsbeton in te
bouwen systemen. Een onderzoeksprogramma,
steunend op de technische mogelijkheden geboden
door het WTCB, werd uitgewerkt om dit onderzoek
voort te zetten.

2.7.2.3. Verbetering van bijzondere eigenschappen
van harsbeton. Aanwending van nieuwe
formuleringen

Het harsbeton is een nieuw produkt met een hoge
toegevoegde waarde waarvan de eigenschappen die
nochtans zeer interessant zijn, nog slecht gekend zijn
of onvoldoende uitgebaat worden door zijn eigen in-
dustriéle gebruikers. Daarom tracht het NIEB zijn
hulp te verlenen om dit produkt in de handel te bren-
gen en om nieuwe afzetgebieden te scheppen, niet
enkel door alle eigenschappen en exploitatiemoge-
lijkheden ervan aan te tonen, maar ook door deze te
verbeteren.

Op dat gebied hadden onze inspanningen betrek-
kingop :

- de aanwending van harsbeton met een dichtheid
van ongeveer |, door incorporatie van lichte minerale
vulstoffen;

- de studie van speciale gel-coat met een betere be-
standheid tegen afslijting;

- de incorporatie van diverse additieven om de
schok- en slijtweerstand te verhogen in bepaalde do-
meinen (vloertegels voor grote opperviakken);

- het onderzoek van hars en specifieke middelen die
een beter uitvioeiingsvermogen bevorderen tussen
het hars en de vulstof, voor het recycleren van gema-
len glas afkomstig van selectieve ophalingen;

- de uitwerking van harsbeton geforr~ ‘leer:d op basis
van hars van nieuwe herkomst: _./nros, Huls,
Bayer, ...

2.7.2.4. Valorisatie van nevenproduk groeven
De werkzaamheden voor de vali van ne-

venprodukten van groeven werden hillende

richtingen voortgezet

- onderhoud met de groeve-uitbaters jangstel-

len in het gebruik van nevenprodukten i:: de zorm van
gemalen of fijne produkten met Lijzondere ei-
genschappen;

- deelname aan een onderzoek i.v.m. de coticula :
het gieten van slijpstenen met gemalen coticula in-
gewerkt als vulstof in het harsbeton;

- gebruik van brokken hardsteen voor elementen van

harsbeton bestemd voor kunst- en herstellingswer-
ken.

2.7.2.5. Diverse analyses

De sectie Polymeren verleent een aanzienlijke
technologische hulp aan de industri€len op het ge-
bied van de analyse van de polymeren en de basis-
mengsels, van de afgewerkte produkten zoals iso-
leermateriaal voor kabels, vuurwerende additieven of
vulstoffen.

Dit jaar worden de analyses op dat gebied als volgt
ingedeeld
- thermische analyses (TG en DTA) : 68
- analyses door spectrofotometrie (IR en UV) : 139
- chromatografische analyses (gasfase) : 75
- andere analyses : 54.
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3. Proefstation

“Jergrondse vergassing

oerimentele gasgenerator

Het voorziene programma omvatte de
verwezc : .ijki: van twee reeksen proeven met
gebruik van vergassingsmiddelen op basis van
zuurstot

0. + stoom en O, + CO,

Enkele benaderende proeven werden uitgevoerd
met een mengsel lucht-stoom dat sterk met zuurstof
was verrijkt om correct de niet te overschrijden zuur-
stofdebieten te evalueren, ten einde het verbran-
dingsrisico van de experimentele gasgenerator te
vermijden.

Parallel met de in het proefstation uitgevoerde ex-
perimenten, hebben theoretische werken aange-
toond hoe belangrijk het is de experimentele studie
aan te vatten van de vergassingsagent zuivere O, +
CO.. Het aangevatte programma met het mengsel O,
+ stoom werd dan ook onderbroken ten voordele van
het mengsel O, + CO..

Rekening houdend met de aanwezigheid van be-
langrijke hoeveelheden CO., in de verkregen gassen,
zijn de interferenties op de meting van het waterstof-
gehalte groter gebleken en er is veel tijJd nodig ge-
weest voor de op punt stelling van de verwezenlijking
van een elektronische corrector op de keten van ana-
lysators. Anderzijds heeft de hoge verbrandingsreac-
tiviteit van zuurstof gebruikt in hoge concentratie, een
zekere stoffelijke schade aangericht. Ten einde dit
explosieverschijnsel te beheersen, werden controle-
thermokoppels geplaatst op vier punten langs de
buitenwand van de reactor.

Na uitvoering van deze onderscheiden aanpassin-
gen werden de proeven gedaan in de volgende om-
standigheden :

- antracietkool van kaliber 50-80 mm,
- debiet van het-vergassingsmiddel : 20 m3/u.,

molaire verhouding CO,/0, : 3-2en 1 m3/ o=

- absolute druk : 3-9 en 27 bar.

De berekeningsmethode van de materie- en ener-
giebalansen diende te worden aangepast omwille van
de kleine hoeveelheid stikstof die enkel van de steen-
kool afkomstig is.

3.1.2. Proefondervindelijke studie
over de verbranding
van arm gas onder druk

De proeven met het mengsel 50 % koolmonoxyde
en 50 % waterstof werden besloten door proeven
met een massadebiet dat het dubbele bedroeg van
het voorheen gebruikte debiet. Er werd eveneens een
mengsel bestudeerd dat armer was aan waterstof
(30 %). Het was de bedoeling aan te tonen dat men
een stabiliteitsdomein voor de verbranding kan vin-
den, door in te werken op de factoren die de snelheid
bepalen waarmee de gassen in de kamer dringen,
dw.z. :

- doormeter van het cylindervormige gedeelte van de
opening,

- verhoging van het brandstofdebiet,

- verbranding met een luchtoverschot.

Als men de bekomen resultaten in een diagram
plaatst waarin de snelheden worden aangegeven in
het cylindervormige gedeelte van de opening in
functie van de druk, ziet men dat er een stabiliteits-
domein van de vlammen bestaat beperkt door de
blaascurve van de vlam, de terugslagcurve van de
vlam, evenals door de grenscurve van de
brandbaarheid.

Met de verwezenlijkte debieten bedroeg de m axi-
mum warmtelast per eenheidsvolume van de oven
15,9 GJ/m3of 4,42 MW/ m3, en heeft men een gas
kunnen verbranden met een warmtevermogen van
slechts 1.760 kJ /m3. '
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3.1.3. Studie van een
automatisch ventiel bestemd voor
de regeling van het koolwaterdebiet
in de vergassingsboringen

De testbank van het automatisch regelventiel werd
zodanig aangepast, dat een betere verwezenlijking
van de proeven mogelijk werd. Er werd een by-pass
geplaatst die de watercirculatie in het ventiel toelaat
als het gesloten is : men had inderdaad opgemerkt
dat de plotse inbreng van warm water bij het openen
van het ventiel, een reeks pulsaties teweegbracht
(cyclische opening-sluiting). Anderzijds is het nood-
zakelijk gebleken een beperking te voorzien na het
ventiel om een belangrijk belastingverlies te voorko-
men, dat eveneens de oorzaak is van pulsatie-
verschijnselen.

3.2. Valorisatie en gebruik van de
ontgonnen brandstoffen

3.2.1. Hydrogenopyrolyse van steenkool

De vergaderingen over de valorisatie van steen-
kool, gehouden in het NIEB in de loop der laatste
maanden van 1980 hebben het mogelijk gemaakt,
op basis van de onderzoeksresultaten van Professor
Cyprés (ULB), een inzicht te krijgen in de ontwikke-
lingslijnen, op experimentele schaal, van de
bliksemhydrogenopyrolyse van steenkool. Deze ver-
gaderingen waren bovendien de gelegenheid tot de
uitwerking van een project NIEB-Cyprés, een oor-
spronkelijk project dat de techniek van de gefluidi-
seerde bewegende bedden paart aan een verhit-

tingstoestel dat door de Belgische industrie werd
ontworpen.

In februari 1981 werd een rechtvaardigingsnota
overgemaakt aan het Ministerie van Economische
Zaken, met het schema van een experimentele in-
stallatie met een maximumcapaciteit van 200 kg/ u.

Het Ministercomité voor Economische en Sociale
Coordinatie heeft aan het NIEB de studie toe-
vertrouwd van een experimentele installatie voor
steenkoolhydrogenopyrolyse onder hoge druk, en
heeft beslist een bedrag ter grootte van 100 miljoen
ter beschikking te stellen voor de plaatsing en de
werking ervan.

Tijdens de vergadering van 12 juni 1981 werd
overeengekomen dat de proefinstallatie zou moeten
toelaten duidelijke conclusies te trekken over de mo-
gelijkheden om gebruik te maken van -
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- de technieken van fluidisering in turbulent en ver-
strooid bed, om de bliksemhydrogenopyrolyse van
steenkool te verwezenlijken;

- de plasmatoorts als snel verhittingsmiddel;

- uitwisselaars voor het recupereren van de ge-
voelige warmtes;

- agglomererende steenkool voor de voeding.

Het pyrolysetoestel afwaarts van de plasmatoorts
en de randtoestellen moeten dienvolgens ontworpen
worden. Meer in het bijzonder moet het pyrolyse-
toestel zo geprofileerd worden dat de volgende ele-
menten beheerst worden

- de vaste en gasvormige afvloeiingen

- hetrecycleren van de half-coke, oniv om het
samenklonteren van de steenkooi s het
samenklitten van de belasting te voor

Het NIEB en zijn partners van de ng van
12 juni 1981, zijn unaniem overeeng dat het
noodzakelijk is een model zonder ve e bou-
wen, waarvan bepaalde delen in glas, pyroly-
setoestel te bestuderen en de erin aa: engen
wijzigingen, vooraleer een aanvang te met de
verwezenlijking van de proefreactor me ting.

In de loop van de maand juli werden definitieve
plannen van de installatie zonder verhitting verwe-
zenlijkt evenals van haar inplanting in het Proefsta-

tion; de bestellingen voor het noodzakelijk materieel
werden geplaatst.

Medio september begonnen de voorbereiding en
de assemblage van de onderscheiden delen van de

installatie, ten einde ze ten laatste begin 1982 ope-
rationeel te maken.

3.2.2. Verbrander met gefluidiseerd bed
(fioeSRIM ent3%20)

De verbrander met gefluidiseerd bed leent zich zeer
goed voor de recuperatie van de warmte die steen-
koolafvalstenen bevatten. Deze arme brandstof wordt

gekenmerkt door een hoeveelheid te verwijderen ste-
riele stoffen.

Het proefstation heeft een studie ondernomen over
de extractie van de asse, waarin het uitproberen
begrepen is van het aftappen van de verbrande pro-
dukten door een pneumatisch toestel, uitsluitend ge-
baseerd op de fluidisering zonder tussenkomst van
mechanische onderdelen. Dit onderzoek werd zonder
verhitting uitgevoerd op een bak geleverd door de
N.V. Cockerill die belast werd met het opstellen van
een project voor een stookketel van 7 MW. Deze
proeven hebben beslissende resultaten opgeleverd

voor het bepalen van de afmetingen van een indu-
strieel toestel.
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randingsinstallatie van afvalstenen in gefluidiseerd bed

Een beperkte ontmoeting tussen het NIEB en twee
Belgische industriélen heeft onlangs tot het besluit
geleid dat het noodzakelijk is op experimentele schaal
de verbranding onder atmosferische druk te bestu-
deren van brandstoffen met laag verhittingsvermo-
gen, waaronder steenkoolafvalstenen.

Bezoek aan een installatie in Groot-Brittannié

Een van onze ingenieurs vergezelde de Belgische
zending naar het Verenigd Koninkrijk, georganiseerd
door het Coal Research Establishment van de Na-
tional Coal Board. De groep die verschillende inge-
nieurs van de N.V. Kempense Steenkolenmijnen om-
vatte en geleid werd door Professor O. de Crombrug-
ghe, heeft de mogelijkheid gehad zich in bijzon-
derheden te informeren over de werken op het viak
van de verbranding in gefluidiseerd bed. De groep
bezocht drie installaties waarvan één industri€le en
twee prototypes; de drie branden steenkool van
goede kwaliteit.

Fig. 3.2. :
Aftaptoestel

3.2.3. Coal-liquid combustion

Het gebruik van een vioeibare brandstof samen-
gesteld uit steenkool in suspensie in een mengsel van
stookolie, water en een stabiliserend additief kan zeer
interessant blijken in het geval van bepaalde indu-
striéle stookketels.

Het NIEB heeft, in samenwerking met Labofina en
Cockerill, een uitvoerbaarheidsstudie aangevangen,
gefinancierd door het Ministerie van Economische
Zaken en bestemd voor het bepalen van het belang
van deze techniek in de economische omstandighe-
den van ons land.

Onze diensten zijn metname belast methetbreken,
de flotatie en de karakterisering van de steen-
koolmonsters.

Op heden zijn een tiental kleine monsters verma-
len. De bepaling van hun granulometrie door de se-
dimentatiebalans en hun scheikundige ontleding zijn
bezig.
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4. Laboratoriumstudies en -onderzoekingen
betreffende de fossiele brandstoffen
en de biomassa

eenkool en cokes

ratigrafische studie
Kempens bekken
aar palynologie

De paivolo.zche studie van steenkoollagen
waarvan mionsters genomen werden in boringen in
het Kempens bekiken, wordt voortgezet met het oog
op stratigrafische correlatie. In 1981 werden onge-
veer 150 monsters behandeld en voorbereid, waar-
van er 134 bestudeerd werden d.m.v. de
microscoop : opsporing en bepaling van de soorten,
statistische telling.

4.1.2. Scheikundige karakterisering
van steenkolen en cokes

Het laboratorium heeft enkele honderden analyses
van fossiele brandstoffen uitgevoerd die onder meer
betrekking hebben op :

- evolutiegraad of rang (reflectogram);
- petrografische samenstelling
microlithotypen);

- gehalte aan vluchtige bestanddelen, aan as en
vochtigheidsgraad;

- elementaire samenstelling;

- samenstelling en smeltbaarheid van de minerale
stoffen;

- verbrandingswaarde;

- cokesvormende elgenschappen.

(maceralen-

Wij hebben eveneens een nieuwe methode uitge-
werkt voor de bepaling van de gehalten aan C en H
van de steenkolen en cokes door verbranding op hoge
temperatuur. Hiervoor hebben wij een nieuw toestel
gebouwd en talrijke proeven voor de oppuntstelling
uitgevoerd.

4.1.3. Diverse analyses

Het laboratorium doet, zowel voor de overige
diensten van het NIEB als voor diensten buiten het
Instituut, diverse analyses, zoals bijvoorbeeld de wa-
tergehalten van kleimonsters en de bepaling van di-
verse metalen in de polymeren.

4. 2. Aardolie en aardgas
(Organische stof verspreid in de gesteenten)

Wij hebben de routinestudie voortgezet van de
rijpingsstaat en van het type van de verspreide orga-
nische stof van de gesteenten d.m.v. petrografische
methodes (reflectometrie en fluorescentie) met het
doel het aardoliepotentieel te ramen. Zo werden 35
monsters geanalyseerd. Dit jaar werd vooral belang
gehecht aan de methodes die het mogelijk maken een
geringe oxydering van het gesteenteop te sporen met
de microscoop.

In het kader van de werkzaamheden van de Com-
missie voor Geologische Toepassingen van het ICCP,
hebben we petrografische analyses uitgevoerd van
vaste bitumenmonsters en van monsters die een
thermische ontaarding ondergingen door vulkanische
indringing.

4.3. Biomassa

4.3.1. Produktie van koolwaterstoffen
d.m.v. fotosynthese
bij Botryococcus braunii

De onderzoekingen die ondernomen werden
betreffende de Botryococcus braunii-alg hadden,
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Fig. 4.1,

Inrichting gebruikt voor de teelt van de Botryococcus braunii-alg
in open lucht

enerzijds, betrekking op de chemische studie van de
door de alg geproduceerde koolwaterstoffen en, an-
derzijds, op de overgang van haar teelt in het labora-
torium naar de teelt in open lucht. Om deze overgang
te verwezenlijken diende vooreerst een roersysteem
uitgewerkt te worden voor het teeltmilieu aangepast
aan het koloniaal gedrag van de alg en bovendien

dient een luchtverversingssysteem voor het milieu
bestudeerd te worden.

Een teeltinstallatie, met een capaciteit van 500 |
(zie foto 4.1.), werd gerealiseerd op proefschaal, op
grond van de resultaten van deze proeven. Deze in-
stallatie werkt voortdurend sedert enkele maanden.
De geproduceerde biomassa, de groei van de alg, de
gehalten aan voedingselementen van het milieu, de
invloed van de externe temperatuur en van de

regenachtigheid worden iedere week geévalueerd op
het niveau van de teelt.

De eerste resultaten die op deze wijze bekomen
werden, tonen aan dat voorrang moet verleend wor-
den aan twee problemen :

- de verhoging van het gehalte aan koolwaterstoffen
van het teeltmilieu,

- de uitschakeling van besmettingssoorten.

Om deze problemen op te lossen diende men
semi-steriele teelten in het laboratorium te behouden.

4.3.2. Chemische valorisatie
van de draadvormige algen

Op de draadvormige algen voortgebracht in het
warme water verzameld aan de uitgang van de kern-
centrale van Tihange, werden splitsingsproeven op
ethanolextract uitgevoerd. Een recuperatieschema
van de natuurlijke pigmenten (zeer valoriseerbaar
produkt) werd getest en twee welriekende fracties
werden geisoleerd. Gezien de geringe hoeveelheid
bekomen tijdens de extractie van 40 kg verse algen
waarover wij konden beschikken, het ons echter niet
mogelijk heeft gemaakt de verschillende split-
singsmethodes te testen en te vergelijken, hebben wij
een piloottoestel bestudeerd dat grotere hoeveelhe-

den kan extraheren. Dit toestel wordt thans gemon-
teerd.




5. Ve/'//'gh-eic-l en gelijkvormigheid met de normen

5.1. offen en ontploffingen

Onderzoek i.v.m.
een eld watergrendelsysteem

5.1.1.1. van de pyrotechnische lijn

Met het doel betrouwbaarheid nog te verhogen
van de pyrotechnische lijn van de blussers, heeft men
getracht twee Nonel-snoeren te bevestigen op de-
zelfde mini-overdrachtsdetonator terwijl de lucht-
dichtheid van het toestel behouden blijft. Na ver-
schillende vruchteloze proeven werd een bevredi-
gende oplossing bereikt die kan verbeterd worden
door het gebruik van stoppen met twee gaten van een
nieuw type.

Anderzijds werden waterdispersieproeven uitge-
voerd met elementen in PVC-hoezen met een dikte
van 0,5 mm i.p.v. 0,4 mm. De resultaten waren over
het algemeen duidelijk minder bevredigend aange-
zien de hoes met een dikte van 0,5 mm niet ver-
scheurde zoals die van 0,4 mm. Alzo bekomt men de
bevestiging van de goede afstelling van de diverse
bestanddelen van het blustoestel.

5.1.1.2. Studie over het gedrag van een
thermomechanische detector in de
nabijheid van een mijnfront in een
echte werkplaats

Zoals vermeld werd in 1980 hebben wij getracht,
naargelang de tijd, de druk van de luchtverplaatsing
te meten waaraan het luik van de detector werd
blootgesteld tijJdens het schieten. De detector was
gebruiksklaar geplaatst in een gang die gedolven
werd in de steenkolenmijn van Roton te Farciennes.

Tijdens de eerste proeven diende de gevoeligheid
van de toestellen zodanig opgedreven te worden door
in te werken op het niveau van de schijf rechtstreeks

blootgesteld aan de druk van de luchtverplaatsing,
dat het signaal dikwijls verstoord werd door parasiet-
verschijnselen.

Om voldoende aanwijzende oscillogrammen te
bekomen, hebben we een nieuwe meetkamer ge-
bouwd waardoor de meeste parasietverschijnselen
konden uitgesloten worden, dank zij

1°) de versterkende rol van de kamer;
2°) de uitsluiting van het terugkaatsingseffect achter
de opvanger.

De kracht van de luchtverplaatsing, duidelijk ster-
ker dan bij de aanvang van de delving van de gang,
heeft in bepaalde gevallen de verzadiging van de
meetketen veroorzaakt.

Tijdens deze proeven werd de detector systema-
tisch op 30 m van het delvingsfront teruggebracht
zodra de afstand front-detector 60 a 80 m bereikte. In
alle gevallen was de detector voorzien van een
veiligheidspen met een diameter van 2 mm om de
selectiviteit van zijn werking t.o.v. de luchtverplaat-
sing te verzekeren.

Eind november werd de volledige detector naar
boven gehaald in zijn omhulsel. Aan de buitenkant
vertoonde dit omhulsel enkele sporen te wijten aan
wegspattingen van stenen tijdens het schieten. Aan
de binnenkant werd het uitneembaar systeem met
alle mechanismen onbeschadigd teruggevonden in
perfecte werkingsstaat, enkel de selectiviteitspen
werd licht verwrongen. In het totaal bevond zich on-
geveer 80 g stof op de verschillende delen van het
uitneembaar systeem.

5.1.2. Controle van de veiligheidsspring-
stoffen voor steenkolenmijnen

Zeven monsters « Wetter-Roburit B » werden ge-
controleerd op het gebied van de veiligheid t.o.v.
mijngas en steenkolenstof onder de voorwaarden die
gelden voor het beproeven van het mortier met gleuf

gil




eigen aan het verbeterde type Ill. Geen enkele hape-
ring werd vastgesteld.

Naast het schieten in ontvlambare middens werd
de geschiktheid voor het overdragen van de detonatie
gecontroleerd bij sterke insluiting (stalen buis met
een binnendiameter van 40 mm en een wanddikte
van 18 mm ofwel stalen mortier met cilindrisch gat
met een diameter van 33 mm en open aan de twee

uiteinden). In alle gevallen waren de resultaten
bevredigend.

5.1.3. Onderzoek van « slurry »-spring-
stoffen op basis van aluminium

5.1.3.1. Iremite 110/3en 110/3 S

De proeven op de geschiktheid van de detonatie-
overdracht tussen patronen met een diameter van 30
mm die vorig jaar werden aangevat (zie paragraaf
6.1.3. van het NIEB-verslag 1980), werden dit jaar
voortgezet.

Men heeft onder meer de geschiktheid tot over-
dracht getest van de detonatie in een buis van soepel

plastiek, een buis van stijf karton en een buis van stijf
plastiek.

Deze twee « slurry »-springstoffen met een elas-
tische consistentie, officieel aangenomen sedert
1975 en 1978, respectievelijk in patronen met een
nominale diameter van ten minste 50 mm (patronen
met een omhulsel bestaande uit een koker van plas-
tiek gesloten d.m.v. metalen klemmen aan zijn twee
uiteinden) werden in 1981 aangenomen voor
gebruik met diameters van ten minste 30 mm.

DRI S0 ckilelS 0

Hetbetreft een « slurry »-springstof met een harde
consistentie in de vorm van patronen met een

diameter van 30 mm en met een papieren omhulsel
zoals voor dynamiet.

Men heeft in het bijzonder de geschiktheid tot
overdracht van de detonatie in de vrije lucht onder-
zocht in een buis van soepel plastiek, in een buis van
stijf karton of van stijf plastiek.

Men stelt vast dat de geschiktheid tot overdracht
van de detonatie regelmatig toeneemt met de
stijfheid en de dikte van het omhulsel.

De « Rockite 80 » werd officieel erkend in 1981.
De patronen moeten een nominale diameter van ten
minste 30 mm hebben.
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5.1.3.3. De drie « slurry »-springstoffen op basis
van aluminium waarvan hierboven sprake,

Zijn voorlopig nog niet toegelaten voor de
ondergrondse werken in de mijnen.

5.1.4. Onderzoek van de detonatie-
geschiktheid van meststoffen op basis
van ammoniumnitraat

Vier meststoffen met een gemiddeld stikstof-
gehalte werden getest d.m.v. een schietinrichting af-
gebeeld op figuur 19, paragraaf 4.4.1. van het

NIEB-verslag 1974. Het betreft de produk-
ten :
- twee eenvoudige meststoffen gd door
BASF te Antwerpen, respectievelijk % N en
KAS 27,5 % N genoemd;
- een samengestelde meststof 27-¢ 27 % N
vervaardigd door |.C.|. te Cleveland -Brittan-
nié en een 25-6,9-7,2 vervaardig BASF te
Krefeld (BRD).

Geen enkele van deze meststoffe de deto-

natie voortgeplant die krachtig werd - g -2t in een
stalen buis van 6°°, zelfs niet nadat z& 2er; kunstma-

tige veroudering hadden ondergaan c.m.v. vijf tem-
peratuurcyclussen.

De vier voornoemde meststoffen werden in 1981
vrijgesteld van het reglementair regime dat van toe-
passing is in Belgié voor het ammoniumnitraat en de
daarmee geassimileerde produkten.

Om deze studies voort te zetten in het vooruitzicht
van de toepassing van de CEG-richtlijn van 15 juli
1980 betreffende de eenvoudige meststoffen op ba-
sis van ammoniumnitraat en met een hoog stikstof-
gehalte, heeft het Onderzoekscentrum PNE te Ster-
rebeek een aanzettingslading voorgesteld voor een
diameter van 4°’, uitgewerkt volgens het principe dat
hier sedert enkele jaren wordt toegepast maar geba-
seerd op het gebruik van een « plastic »-springstof
op basis van penthrieti.p.v. een poederachtig nitraat.

Zo bekomt men op reproduceerbare wijze een wer-
kelijke vlakke golfgenerator.

De pyrotechnische samenstelling bestaat uit vol-
gende elementen

a) een houten steun met een dikte van 40 mm en een
diameter van 93 mm doorboord met 7 openingen
waardoor de slagsnoeren kunnen gaan; dit cilindrisch
element is omgeven met een kartonnen blad met een
geringe dikte dat het recipiént vormt om de voor-
naamste springlading te bevatten (figuur 5.1.);

b) een hoofdlading gevormd door « Plastic » type
NSP 71 van BOFORS en in de vorm van een schijfje
met een dikte van 18 mm en een diameter van 93
mm; haar gewicht bedraagt 190 g en zij is aan-
gebracht tegen de houten steun;
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c) 7 slagsnoerlengten (Dynacord, 12 g PETN/m),
volledig identiek (400 mm), staan in voor een aan-
zetting in 7 punten van de plastieken schijf. Daarom
dringt elk slagsnoer met een van zijn uiteinden, zeer
precies op een diepte van 5 mm, in de bewuste lading
(figuren 5.2. en 5.3.), terwijl de uiteinden tegenover
deze slagsnoeren samen gebundeld zijn rond een

Fig. 5.3. :
Ontstekingstoestel met « Plastic »

Fig. 5.4. :
Bundel gevormd door ontstekingsslagsnoeren rond
een ontsteker met veiligheidslont

Fig. 5.5. :
Instantfoto van de detonatiegolf veroorzaakt
door het ontstekingstoestel met « Plastic »

centrale ontsteker met veiligheidslont (fig. 5.4.); deze
is over een geringe lengte verbonden met een bijko-
mend snoer dat op het schietterrein zal ontstoken
worden door een elektrische ontsteker. Het plaatsen
van deze zeven snoeren rond de ontsteker met
veiligheidslont moet met de grootst mogelijke nauw-
keurigheid geschieden.
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Hierdoor (fig. 5.5. : foto gemaakt te Sterrebeek)
worden de 7 punten van de hoofdlading gelijktijdig
ontstoken en de detonatiegolven van de initiatiepun-
ten interfereren volgens een vlak front.

Gelijlk met deze verbetering heeft het NIEB een
nieuwe droogoven gebouwd met 8 verdiepingen
waardoor temperatuurcyclussen 25-45 °C met een
duur van 24 uur per cyclus kunnen verwezenlijkt
worden (produkt verspreid volgens 10 kg per ver-
dieping in lagen met een dikte van 4-5 cm).

De nieuwe ontstekingsmethode en de nieuwe
droogoven werden gebruikt voor de vergelijkende
studie van de monsters ontvangen in hetkader van de
subcommissie « Ammoniumnitraat » van IGUS (zie
paragraaf 6.1.7. van het NIEB-verslag 1980). De
Belgische resultaten bekomen door de studie van
deze produkten werden voorgesteld op een vergade-
ring van de hierboven vermelde subgroep, in oktober
1981 te Berlijn.

Het nieuwe ontstekingstoestel werd eveneens
gebruikt met een diameter van 4’ voor de studie van
twee Belgische ammoniumnitraten vervaardigd door
ASED, een te Willebroek, het andere te Marly. Op die
wijze hebben wij voor ieder van deze produkten het
minimum aantal temperatuurcyclussen kunnen be-
palen op grond waarvan de volledige detonatie van
het ontstoken produkt wordt geregistreerd, zoals
hierboven. Voor het produkt van Willebroek bedraagt

het minimum aantal cyclussen 6 en voor het produkt
van Marly 9.

Een produkt van BASF met 33,5 % N, voorgesteld
in het raam van een vergunning voor de losse opslag
(grote bunkers) werd ten slotte ontstoken volgens de
oude en de nieuwe ontstekingsmethode, in zijn oor-
spronkelijke toestand en na 5 temperatuurcyclussen
te hebben ondergaan. In geen enkel geval heeft dit
produkt de detonatie volledig voortgezet. Een tweede
monster van dit zelfde produkt, opgenomen op 14
augustus 1981 door de Dienst Springstoffen van
Belgié in de fabriek van Antwerpen, heeft dezelfde
proeven ondergaan die de resultaten, bekomen met
het eerste monster, hebben bevestigd.

Tot besluit dient opgemerkt te worden dat men
systematisch de porositeit van de prills d.m.v. de
olieretentiemethode bepaalt voor de produkten in
oorspronkelijke staat en na een thermische cyclus.

5.1.5. Proeven in verband met gebrekkig
werkende elektrische detonatoren
aangetroffen in groeven tijdens
bijkomende ontstekingen

Gedurende bijkomende ontstekingen in de groeve
van Quenast heeft men vastgesteld dat bepaalde de-
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tonatoren van een reeks niet werkten. Eind 1980 viel
dit tweemaal voor.

De niet werkende detonatoren, evenals andere van
dezelfde fabricagereeks en van twee andere reeksen,
werden in Paturages onderzocht. Talrijke anomalieén
werden vastgesteld, zoals : de onbegrensde weer-
stand, verbrande pil, het overslaan van de ontstekin-
gen bij een impuls van 3 mJ /.

Van de detonatoren die niet sprongen, hebben we
de ontstekingspillen en het vernis gewogen. Ver-
schillende andere detonatoren werden op verzoek
doorgelicht in de PNE-tabriek van Mataane.

Ingevolge deze studie werd be en dat er een

manipulatiefout werd begaan tijd vervaardi-
ging van de ontsteker van deze de n.
5.1.6. Proeven verw
met bijzondere elektrische oren
Het betreft het doorslagpotentie nalen tus-
sen de metalen buis en de detona »n van het
type FENWAL door de hoogspann nerator te

gebruiken die is afgebeeld op figuuir 43 van het
NIEB-verslag 1979 en een totaal verimogen van 255
pF.

Tien detonatoren werden in deze omstandigheden
getest en hebben geleid tot doorslagpotentiélen van
3.000 V ongeveer, zonder een enkele ontsteking.
Ten slotte heeft een gelijkstroom van 0,25 A gedu-
rende 30 seconden in de ontstekingskring geen en-
kele ontsteking veroorzaakt van deze detonatoren.

5.1.7. Studiei.v.m. hetniet afgaan
van elektrische ontstekers
uitgerust met een vuurwerklont

Ingevolge ontstekingsweigeringen van het lont
hebben wij 12 ontstekingsinrichtingen getest. Na de
elektrische weerstand, normaal bevonden, van iedere
ontsteker gemeten te hebben, werden deze aan de
reglementaire impulsen van 0,8 en 3 mJ/ onder-
worpen. Alhoewel de 12 ontstekers normaal werkten
in 5 gevallen, ontvlamde de lont echter niet. Een
onderzoek van deze monsters laat veronderstellen dat

er anomalie bestaat in de montage op het niveau van
het contact lont-ontsteker.

5.1.8. Proeven op NONEL-snoeren

5.1.8.1. « Blikseminslag »-proeven

Deze proeven hebben tot doel het NONEL-snoer in
zijn oorspronkelijke staat (een uiteinde verzegeld en
het andere voorzien van de overdrachtsdetonator



onder kap van geel plastiek) bloot te stellen aan de
invloed van elektrische lichtbogen. Zij werden uitge-
voerd in het laboratorium « Haute tension » van de
Faculté Polytechnique de Mons.

Het verzegelde uiteinde van de snoer steekt, onder
een hangende elektrode, uit een glazen buis die in
een dikke porseleinen huls steunt op de aarden plaat.
Men verhoogt de spanning en bij ongeveer 170 kV (x
8 met rendement geraamd op 95 %) springt een
lichtboog over tussen de elektrode en de aarde via het
binnenste gedeelte van de huls. De derde lichtboog
heefthet NOMEL-s/steem in werking gesteld.

Een ander even werd verwezenlijkt door,
met kleefba zegelde uiteinde van de snoer
vast te hec hangende elektrode. Bij deze
montage gr r tot op de grond, goed afwij-
kend van i richting en op de grond ver-
spreid vana met de aardplaat. In dit geval
ontploft he steem bij de zesde proef.

Indien m, gen de proeven uitvoert door
de montag rwezenlijken dat de lichtboog
overspring enwand van het NONEL-snoer
of op de pl ker kap die de overdrachtsdetonator

beschermt lkzn men het NONEL-snoer niet doen wer-
ken.

5.1.8.2. Proeven op boogontladingen met hoge
stroomsterkte

Deze proeven werden eveneens verwezenlijkt in
het laboratorium « Haute tension » van de Faculté
Polytechnique de Mons.

Het NONEL-snoer wordt gespannen tussen de sfe-
ren van een bolvonkbrug geregeld zodat de boog
overspringt bij 3 kV. Het apparaat houdt een vermo-
gen van 80 F in; het is aangesloten op de vonkbrug
door twee kabels met een lengte van ongeveer 2
meter.

Of het uiteinde van het NONEL-snoer tussen de
bollen verzegeld of in verstek met een lengte van 5 of
10 mm gesneden is, de boog veroorzaakt door de
rechtstreekse ontlading van de condensator kan het
snoer niet doen werken daar de maximale stroom
9.000 A benadert aan de top.

5.1.8.3. Beschouwingen en besluiten betreffende
de vorige proeven

Tijdens blikseminslagen op de aarde, kan de in-
tensiteit van de top van de stroom in de boog statis-
tisch duizenden tot honderdduizenden ampeére
bedragen. De grote waarschijnlijkheid is 5.000 a
10.000 A op de grond te hebben. De schok-
generator, gebruikt voor de proeven HT van 5.1.8.1.,

produceert lichtbogen waarbij de stroom aan de top
enkele honderden ampére bedraagt; bijgevolg kan hij
geen verbrandingseffecten veroorzaken zoals de
bliksem die rechtstreeks valt.

De proeven van 5.1.8.2. door lichtbogen met hoge
stroomsterkte bewerkstelligen geen energie die het
plastiek van het snoer kan aantasten.

Volgens de deskundigen van de Faculté Poly-
technique de Mons kunnen volgende besluiten
getrokken worden uit de vorige proeven !

1°) als de bliksem rechtstreeks op een NONEL-snoer
valt, kan hij dit ontsteken (wisselvallig verschijnsel);
2°) als het snoer over de grond is uitgerold door te
vermijden een einde ervan zo te plaatsen dat het naar
boven uitsteekt, is de kans dateen blikseminslag op
de grond zijn weg volgt via het snoer, zeer gering;

3°) een blikseminslag die hetsnoer niet raakt en bij-
gevolg enkel veranderingen van het magnetisch veld
scheptop het niveau van het snoer, is niet in staat dit
snoer te ontsteken wegens de grote elektrische weer-
stand in het snoer (snelle verzwakking in de richting
van de kracht van de geinduceerde stroom).

5.1.9. Proeven door vrije val van een patroon
op een ontstekingspatroon
die met een slagpijpje is uitgerust

Het betreft het vervolg van de proeven die vorig
jaar ondernomen werden en die beschreven werden
in paragraaf 6.1.9. van het NIEB-verslag 1980, na-
melijk de studie van het gedrag van een ontste-
kingspatroon die met een slagpijpje is uitgerust, op
het ogenblik dat hij de inslag ondergaat van een
patroon die vaneen hoogte van 18,8 m vrij valtin een
buis met een diameter van 102 mm, en als oven
dienst doet.

Zoals in 1980 betrof het een namaakpatroon met
een echt slagpijpje dat maximaal is blootgesteld aan
de inslag en hiervoor uitgerust is met een metalen
plaat, geplakt op de hoogte van de initiérende
springstoflading, zodat de schok wordt geconcen-
treerd op de meest gevoelige plaats op een kleine,
vlakke, horizontale opperviakte van 10 x 5 mm?2,

Er werden twintig proeven uitgevoerd. De vallende
massa was een namaakpatroon gevuld met klei, met
een lengte van 1,13 m, een diameter van 82 mm en
een gewicht van = 7,6 kg. Tien proeven werden
verwezenlijkt met het slagpijpje geplaatst in het
bovenste gedeelte van de ontstekingspatroon, en tien
proeven met het slagpijpje in het onderste gedeelte.
Telkens werden vijf proeven verwezenlijkt met een
NONEL-snoer meteen lengte van 1 m, en vijf proeven
met een NONEL-snoer met een lengte van 20 m,
aangebracht over de ganse hoogte van de buis.
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In alle gevallen wordt het slagpijpje onbeschadigd

teruggevonden, zonder vervormingen noch sporen
van schokken.

5.2. Vuuren brand

5.2.1. Moeilijk ontvlambare
transportbanden

5.2.1.1. Erkenningsproeven

Er werden vier banden ter erkenning voorgelegd
aan de Directeur-generaal van het Mijnwezen, maar
drie ervan zullen enkel kunnen gebruikt worden met
transportbanden waarvoor maatregelen werden
getroffen om het glijden te vermijden of om de aan-
drijfkop af te koelen tot minder dan 100 °C.

5.2.1.2. Controles van de fabricage

Transportbanden
voor de Belgische steenkolenmijnen

Er dient vooreerst opgemerkt te worden dat wij in
1981 slechts een monster genomen hebben per
lengte van 600 m die vervaardigd werd i.p.v. 300 m
zoals de vorige jaren. Dit wordt gerechtvaardigd
doordat sinds 1979 alle resultaten van de controles
op banden voor de Belgische steenkolenmijnen posi-
tief zijn.

Wij hebben 110 monsters gecontroleerd waarvan
alle resultaten positief waren.

Transportbanden voor het buitenland

In het raam van de controle van de exportproduk-
ten hebben we 8 verschillende monsters getest die

allemaal overeenstemden met de Belgische voor-
schriften.

5.2.1.3. Oriéntatieproeven

Op aanvraag van een fabrikant hebben we twee

proeven op propaanbranders verwezenlijkt op twee
monsters.

5.2.1.4. Andere proeven

Wij hebben 30 wrijvingstests uitgevoerd op een

trommel, op monsters van transportbanden voor de
Kempense steenkolenmijnen.

36

Wij hebben telkens na 15 seconden de onmiddel-
lijke trekkracht opgetekend die tijJdens de proef uit-
geoefend werd op het monster, terwijl een wattmeter
ons het onmiddellijk vermogen aanduidt dat teder
ogenblik wordt opgenomen door de aandrijvingsmo-

tor van de trommel.
5.2.1.5. Samenvattende tabel van de resultaten

Tabel 5.1. geeft een samenvatting van de resultaten
bekomen tijdens de hierboven beschreven proeven.

nonsters
Type proeven —=

slechte

Officiéle erkenningen
Fabricagecontroles

— voor Belgié

— voor het buitenland
Oriéntatieproeven
Andere proeven

1
1

Totaal

5.2.1.6. Proeven uitgevoerd onder de bescherming
van de Commissie van de Europese
Gemeenschappen

Het contract ondertekend met de overheid van de
CEG liep ten einde in november 1980. Het betrof de
uitwerking van een ontvlambaarheidstest van trans-
portbanden op kleine proefmonsters, bestemd om de
een of andere proef op grote proefmonsters te ver-
vangen (d.i. de test met de propaanbrander en de test
i.v.m. de wrijving op de draaiende trommel).

Begin dit jaar werd het eindverslag opgesteld. Wij
hebben besloten dat geen enkele test op kleine
proefmonsters (Barthelbrander, minibrandgalerij,
kritische zuurstofindex) de proeven op grote
proefmonsters kan vervangen.

5.2.2. Trapeziumvormige
transmissieriemen

Tijdens het afgelopen jaar heeft een fabrikant ons
een reeks van tien trapeziumvormige banden voor-
gesteld met verschillende profielen opdat wij hun

ontvlambaarheid en hun antistaticiteit zouden bestu-
deren.

De proeven die werden uitgevoerd, zijn in detalil

beschreven in paragraaf 5.2.1. en 5.2.2. van het
NIEB-verslag 1979.



Daar deze banden bestemd zijn om in de Belgische
steenkolenmijnen gebruikt te worden, werden de re-
sultaten van de proeven overgemaakt aan de Admi-
nistratie van het Mijnwezen.

5.2.3. Moeilijk ontvlambare
hydraulische stoffen

Drie moeilijk ontviambare vloeistoffen van het type
A werden onclerwa: en aan drie proeven die voorzien

worden in verslag over de specificaties en
voorwaard even betreffende moeilijk ont-
vlambare voor mechanische overbren-
ging. Het I Igende proeven :

- bepaling ntvlambaarheid van de onder
druk verstc of;

- bepalin: crrosiewerend vermogen;

- bepaling

Blustoestellen

Met het oog op het verkrijgen van het « Benor »-
label, hebben we voor het controle-organisme
« Apragaz » diélektrische proeven uitgevoerd met
vier poedersnelblussers volgens de norm S 21-018.
De beproefde toestellen werden erkend volgens de
norm.

5.2.5. Ontviambaar stof

5.2.5.1. Laboratorium « ontvlambaar stof »

De sectie heeft de onderzoekingen voortgezet
i.v.m. het gevaar inherent aan de ingevoerde steen-
kool :

- Voor de Belgische elektriciteitsnijverheid hebben
we de uiterste zuurstofgehalten bepaald die de ont-
ploffing voorkomen van een wolk of de zelfontbran-
ding van een poederkoollaag. De invloed van het CO.
dat gunstig is voor de veiligheid werd eveneens aan-
getoond. Deze resultaten dienen toegepast te worden
voor de breekinstallaties;

- Voor een cementfabriek hebben wij het inert maken
van poederkool bestudeerd d.m.v. klinkers om de
ontploffingen in de elektrofilters uit te schakelen;

- Voor een andere cementfabriek werd het gevaar
geraamd van een Engelse steenkoolsoort met het oog
op de eventuele aankoop ervan;

- In het laboratorium hebben we twee proeven uit-
gewerkt om de zelfontbranding van steenkool in een
laag te bepalen.

Wat de Belgische steenkool betreft, heeft men
thans de neiging deze los te vervoeren over grote
afstand in gemalen vorm : zo hebben wij voor de
Kempense steenkolenmijnen de invloed van de kor-
relgrootte bestudeerd op de zelfontbrandingstempe-
ratuur bij de opslag.

Op andere gebieden hebben wij op verzoek van
verschillende firma’s :

- een nieuw produkt beproefd dat een zelfontbin-
dende inhibitor bevat;

- het vermogen tot ontbranding bepaald van 2 anti-
biotica.

Ingevolge een ontploffing in een schouw in Saoe-
die-Arabié, werd ons het onderzoek toevertrouwd van
roet om de oorzaak van de ramp op te helderen.
Hetzelfde geldt voor een katoenmaatschappij na een
ontploffing in een stofopvanger voor vezels.

Op verzoek van de Dienst Springstoffen van Belgié
werden monsters van nitrocellulose onderzocht in de
Grewer-oven en een springstof van het « slurry »-
type werd getest inzake haar vermogen tot warme
opslag.

Ten slotte hebben we aan verscheidene maat-
schappijen documentatie overgemaakt over het ge-
vaar van ontvlambaar stof evenals over de middelen
om dit gevaar te voorkomen.

5.2.5.2. Neutralisatie van steenkolenstof

Wij hebben monsters van geneutraliseerd stof op-
genomen in twee luchtkeergangen van een steenko-
lenmijn.

In een gang werden de monsters opgenomen in zes
verschillende zones met elk een lengte van 20 m en
met een afstand van 20 m tussen de zones. In elke
zone werd om de meter een monster genomen op de
grond en op de wand. Elke opname werd in het labo-
ratorium geanalyseerd om zijn neutralisatiegehalte te
bepalen.

In de tweede gang werden monsters genomen
volgens de Belgische methode en 3 Franse metho-
des. Het neutralisatiegehalte van ieder monster werd
bepaald.

Door de analyses en hun statistische studie is het
mogelijk vast te stellen dat :

- het neutralisatiegehalte kan stijgen van 47 tot
85 % op een afstand van 1 m;

- een bemonsteringom de 6 a 8 m voldoende blijkt;
- er geen verband bestaat tussen het neutralisatie-
gehalte op de grond of op de wand;

- het neutralisatiebeeld op de grond om de 40 m
ongeveer lijkt herhaald te worden;

- er overlangse kanalen bestaan met geringere
neutralisatiegehalten.
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In onze proefgang hebben we geneutraliseerd stof
op bolvormige oppervlakten ingewreven met vaseline
opgevangen dat verspreid was over de grond en op-
gejaagd werd door een mijngasontploffing. Hier
hebben we eveneens vastgesteld dat er kanalen be-
staan met een geringer neutralisatiegehalte.

Aangezien de bekomen resultaten slechts de be-
monstering van een of twee gangen betreffen en dat
bepaalde resultaten waarschijnlijk beinvioed worden
door de geometrie van de gang, de snelheid van de
lucht, enz..., dienen nieuwe monsters te worden ge-
nomen.

5.2.6. Varia

5.2.6.1. Kledij « bestand tegen vuur »

Wij hebben kleren « bestand tegen vuur » bloot-
gesteld aan de vlam van een mijngasontploffing. Een
duidelijk verschil werd vastgesteld inzake het gedrag
van deze kleren waarvan er sommige verbrandden.

Onder de kledij echter is de temperatuursverhoging
gewoonlijk gering.

5.2.6.2. Bestendigheidsproef t.o.v. de vochtigheid

Op verzoek van een privé-firma hebben wij het
reactievermogen t.o.v. de vochtigheid getest van
twee produkten die respectievelijk « Natriumhydro-
sulfiet » en « Hydrostab » genoemd worden.

5.3. Gedrag van de materialen t.o.v. vuur

5.3.1. Onderzoek
met fundamenteel karakter

De onderzoekingen uitgevoerd voor rekening van
[ILZRO inzake het gebruik van zinkoxyde als syner-
getisch element voor het brandvrij maken van kunst-
stoffen, werden grondiger bestudeerd en aangevuld.

De positieve resultaten bekomen met het poly-
styreen en de polymeren die stik bevatten, wer-

den uiteengezet te Antwerpen op i 1981 (cf.
rabrick®7e283%)"
5.3.2. Werken uitg
voor de nijverhe
De indeling van de metingen vai ctie tegen-
over vuur, tijdens het jaar uitgevoi iIouwmate-

rialen en kabels wordt weergegeven in taoel 5.11.

Tijdens het tweede halfjaar werd het toe-
passingsgebied van de vuurproeven uitgebreid door
inwerkingstelling van de nieuwe Belgische norm
C30-004 (fig. 5.6.). Deze maakt het mogelijk te
beantwoorden aan de aanvragen voor getuigschriften
van gelijkvormigheid voor kabels bestand tegen vuur.

TABEL 5.11. : Proeven op de reactie van de materialen t.o.v. vuur

Omschrijving

Rangschikking van de materialen gelijkvormig met het
Frans ministerieel besluit van 4 juni 1973
Rangschikking van de materialen naargelang
de voorplantingssnelheid van de vlammen
Gedrag t.o.v. vuur van bouwmaterialen of
-elementen volgens
Indeling van geleiders en kabels :
— kabels die de brand niet verder zetten
— kabels bestand tegen vuur
Controle van de brandbaarheid van isoleerstoffen
— voor kabels of van brandvrij gemaakte
mengsels voor kunststoffen
Be.p.alingen van de ontvlambaarheid en van de
minimale ontvlammingstemperatuur

eralingen van de opaciteit van rookgassen
in de NBS-kamer

Bepalingen van de corrosiviteit van rook

Aantal proeven waarover
een proces-verbaal
Norm werd opgesteld
1ste halfjaar 2de halfjaar

NF P 92-501 80 60
BS 476 : part 7 283 515
DIN 4102, Teil 1 32 38
NF C32-070, § 2.2. 13 6
NBN C30-004, § 3.3. — 8
ASTM D 2863-70 67 18
UL 94 - MVSS 302 21 10
ASTM D 1929-68
UTE C20-452 36 42
UTE C20-453

38




NBN C30-004

Fig.5.6. :
Toestel voor de controleproeven van de kabels
bestand tegen vuur

Het betreft kabels die bestand zijn tegen de warmte
van een vuurhaard en hun functies nog tijdens een
bepaalde duur kunnen verzekeren.

5.4. Elektriciteit

5.4.1. Ontploffingsvast materieel

Het materieel voor de mijnen is onderworpen aan
de proeven van gelijkvormigheid met de norm NBN
286/1965. Voor het jaar 1981 werd aan de Direc-
teur-generaal van het Mijnwezen volgend ontplof-
fingsvast materieel van de groep | ter erkenning
voorgesteld :

Diverse toestellen 3 4

Het materieel voor andere nijverheden dan de mij-
nen wordt erkend, hetzij volgens de oude norm NBN
286 van 1965 die van kracht blijft totin 1989, hetzij
volgens de nieuwe norm NBN C23-103 van 1979,
hetgeen aan dit materieel een « Europees » karakter
verleent aangezien deze laatste norm een geharmo-
niseerde Europese norm is.

Toestellen erkend volgens NBN 286 7
Toestellen erkend volgens NBN C23-103 . 1]2

5.4.2. Intrinsieke veiligheid

Erkenningen en getuigschriften van gelijk-
vormigheid met de norm NBN 683 of met de normen
NBN C23-001 en NBN C23-101.

In 1981 werden drieéntwintig aanvragen ter er-
kenning en voor een getuigschrift van gelijk-
vormigheid ingediend.

Zevenentwintig dossiers werden behandeld : aan
elf dossiers werd geen gevolg gegeven en erwerd een
gunstig advies verstrekt voor de volgende zestien
toestellen :

5.4.2.1. Materieel dat ter erkenning werd
voorgesteld aan de Directeur-generaal
van het Mijnwezen

- Lokalisatietoestel voor een schaaf (2de categorie)

- Bedienings- en controle-inrichting (2de categorie)

- Locofoon type FM 70-110 (2de categorie)

- Voeding voor drukopnemer (2de categorie)

- Dosimeter (1ste categorie)

- Installatie van automatische telefoons (1ste cate-
gorie)

- Fotocel (2de categorie)

- Stofhelm (Gunstig proces-verbaal na bijkomende
tests volgens het ontwerp van norm CENELEC EN

50.033, juli 1980)

Totaal : 8
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5.4.2.2. Materieel voorgesteld tot
gelijkvormigheidscertificatie met de
norm NBN 683 of met de normen
NBN C23-001 en NBN C23-101, voor de
bovengrondse nijverheden

- Meetsysteem van temperaturen (EEx ia |IB T6)

- Zender-ontvanger type MX300 VHF (EEx ib I1IB T4)
- Zender-ontvanger type MX300 UHF (EEx ib [I1B T4)
- Zender-ontvanger type MX300 MB (EEx ib iIB T4)

- Overdrager PDCR 305 (EEx ia IIC T4)

- Digitale leesinrichting (EEx ib I1IB T5)

- Gasdetector MSA Model 100 (1ste categorie)

- Niveaudetector VO3-6 (EEx ia I1B T6)

Totaal : 8

5.4.3. Materieel
met verhoogde veiligheid

Het materieel voor de mijnen wordt erkend volgens
de norm NBN 717/1967. In 1981 werd volgend
materieel ter erkenning voorgesteld aan de Direc-
teur-generaal van het Mijnwezen

Diverse toestellen 4

Het materieel voor de andere nijverheden dan de
mijnen kan erkend worden volgens de oude norm
NBN 717 die nog van toepassing is; vanaf dit jaar
echter werden de toestellen uitsluitend volgens de
geharmoniseerde Europese norm erkend.

Toestellen erkend volgens NBN C23-102 : 23

5.4.4. Materieel
met inwendige overdruk

Toestellen erkend volgens NBN C23-105 5

5.4.5. Materieel gelijkvormig
met de Britse norm BS 5000,

als n?aterieel « N », non sparking, bruikbaar in ge-
vaarlijke zone volgens bepaalde wetgevingen

Motoren : erkend « N » 51
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5.4.6. Varia

- Individuele proeven

Ontploffingsvaste omhulsels gecontroleerd op het
gebied van de mechanische weerstand tegenover de
dynamische proefdruk

335 processen-verbaal werden afgeleverd.

- Onderzoek na herstelling

Ontploffingsvast materieel hersteld en onderworpen

aan de proeven die normaal voorzien wordan door de
norm :

17 processen-verbaal werden afge!

- Processen-verbaal van controle ard voor
toestellen die een veiligheidsgraad die hun
gebruik in ontplofbaar milieu recht- alhoewel
ze niet helemaal gelijkvormig zijn gstaande

norm :
15 processen-verbaal werden afgels

- Persluchtleidingen van geleidend ru:.cer

Twaalf leidingen van geleidend rubber werden ge-
test. Elf ervan werden gelijkvormig bevonden aan
circulaire nr. 134 van de Directeur-generaal van het
Mijnwezen, d.d. 1 april 1962 en werden dus ter er-
kenning voorgesteld. Over een enkele leiding kon
geen gunstig verslag worden opgesteld.

- Wlamterugslagwerende kleppen voor branders

Twee types van vlamterugslagwerende kleppen
voor soepele buisleiding van branders werden getest.

Over een enkel type werd een gunstig proces-verbaal
opgesteld.

- Afsluitkranen voor reservoir met- ontvliambare
vloeistoffen

Deze kraan werd getest voor de volgende drie ont-
vlambare vloeistoffen : ether, pentaan, methanol,
zoals de fabrikant ons gevraagd had. De verwezen-
lijkte proeven hebben het mogelijk gemaakt te
besluiten dat het vlamgrendelsysteem een bevredi-
gende doeltreffendheid had en er kon dus een gun-
stig proces-verbaal worden afgeleverd.

- Koplampen voor mijnen

Twee types koplampen voor mijnen, komende van
twee verschillende fabrikanten, werden voorgesteld
en getest op basis van het normontwerp CENELEC EN
50.033 (juli 1980). De resultaten waren gunstig en

hebben geleid tot het voorstel ter erkenning van de
twee types van lampen.



5.5. « Benor »-proeven voor kachels

De proeven hebben tot doel de gemiddelde en no-
minale warmtevermogen van de kachel te bepalen,
evenals het thermisch rendement ervan voor een ge-
geven steenkoolkaliber.

De kachel wordt op een weegbrug geplaatst en
aangesloten op een schoorsteen met gecontroleerde
trek voor de afvoer van de rookgassen. Het CO- en
CO,-gehalte van ce rookgassen wordt constant ge-
meten, evenals de temperatuur van deze gassen tij-
dens de proeven spectievelijk 4 uur, 6 uuren 15

uur duren. h hebben wij volgende kachels
getest
- 2 kachels rtin Surdiac Gotha 513;
1 kachel in Surdiac Gotha 713;
- 1 kachel
- 1 kachel 081-11;
- 1 kachel sador 420 (079-16).

5.6. Varia

5.6.1. Motoren

Wij hebben in onze mijngaskamer een Dieselmotor
met 3 cylinders met voorverbrandingsruimte
beproefd.

Men stelt vast dat vanaf 2-3 % mijngas bij de
zuiging de motor versnelt naarmate het toerental
kleiner is; deze versnelling gebeurt geleidelijk. Voor

de grote toerentallen daarentegen, begint de snelheid
te schommelen zodra men 4 a 5 % mijngas bereikt.

Bij iedere proef viel de motor uit; dit uitvallen is te
wijten, hetzij aan het thermisch toestel in het gas-
uitlaatspruitstuk, hetzij aan de klep op de zuiging die
tussenkomt wanneer het aantal toeren een opgelegde
grens overschrijdt.

De opperviaktetemperatuur van de motor over-
schreed nooit 72 °C.

Wijhebben een getuigschriftafgeleverd volgens de
Nederlandse voorschriften, voor de volgende
dieselmotoren :

- GM71-3 injector N70

- GM71-4 injector N60

- Volvo Penta - TD 100 ARC - injector Bosch DLLA
1505582.

Wij wijzen erop dat deze laatste motor erkend werd
en uitgerust werd met een warmtewisselaar zodat de
opperviaktetemperatuur van de « exhaust »-kring en
de rookgassen de toegelaten temperaturen nietover-
schrijden.

5.6.2. Vl/amgrendel

Wij hebben een dieselmotor met 2 vlamgrendels
erkend, een van het klassieke type met lamellen met
een lengte van 50 mm die op O,7 mm van elkaar zijn
geplaatst, en de andere gevormd door twee evenwij-
dige metalen banden en opgewonden tot een schijf;
een band is glad en de andere is gegolfd. De vrije
hoogte bedraagt O,7 mm en de dikte van de schijf 10
mm.
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6. Gezondheid - verontreiniging

6. rheid van de lucht
6.1.1. In lieu
6.1.1.1.
A. Nation de neerslagstudie

(Minist olksgezondheid)

De Afdelingen Luik en Colfontaine zijn verder ge-
gaan met het controleren van verschillende kenmer-
ken van de neerslag d.m.v. hun stations die - samen
met die van ACEC te Charleroi - het hele Waalse
nijverheidsbekken bestrijkken (124 stations). Elke
maand worden gemeten

- de totale massa, oplosbaar en onoplosbaar;

- de Pb-, Zn-, Cr-, Cd-, Hg- en Fe-gehalten van de
onoplosbare stoffen en de Pb-, Zn-, Cr-, Cd-, Hg- en
F-gehalten van de oplosbare stoffen;

- de zuurtegraad van het opgevangen regenwater.

Twee stations in de Ardennen meten het basisni-
veau van de neerslag in een milieu dat niet vervuild
heet te zijn.

B. Plaatselijke studies van de specifieke industriéle
verontreiniging

Deze studies, die gedeeltelijk betoelaagd worden
door het Waalse Gewest, controleren de neerslag in
de invloedzones van specifieke industri€le activiteiten
en hebben betrekking op dezelfde kenmerken als die
van het nationale net. De afdeling Luik bestudeert
meer in het bijzonder de neerslag van de non-ferro-
metaalnijverheid te Engis en Forét, en van de
staalnijverheid te Seraing.

De afdeling Colfontaine bestudeert de neerslag
veroorzaakt door de cementfabrieken in de streek van
Doornik en Bergen, de plateelbakkerijen in de streek
van La Louviere en de petroleumnijverheid in de om-
geving van Feluy.

C. Neerslagcontroles uitgevoerd op aanvraag van
de Administratie van het Mijnwezen

De Administratie van het Mijnwezen verzoekt het
NIEB vervuilingscontroles uit te voeren in de omge-
ving van fabrieken waarover zij het toezicht heeft. In
dit verband controleert de afdeling Colfontaine de
neerslag in de streek van Charleroi, Bergen-Obourg,
Vilvoorde, Quenast-Rebecq, Zinnik en Court-sur-
Heure waar respectievelijk staalbedrijven, ce-
mentfabrieken, een cokesfabriek en groeven zijn in-
geplant.

De afdeling Luik controleert de neerslag aan de
Sart-Tilman, te Chanxhe, Clavier, Burcht, Houthalen,
Turnhout en Zolder.

D. Studie van de overdracht van vervuilende stoffen

In het kader van onze deelneming aan het Na-
tionaal Onderzoeks- en Ontwikkelingsprogramma
Leefmilieu-Lucht van de Interministeriele Commissie
van het Wetenschapsbeleid, hebben wij een synthe-
severslag opgesteld van drie jaar opmetingen van de
atmosferische neerslag in de testzone Luik voor wat
de studie betreft van de overdracht der zware metalen
naar de gronden de planten.

6.1.1.2. Het zwevend stof

Drie door de afdeling Colfontaine gecontroleerde
stations en 7 gecontroleerd door de afdeling Luik,
meten voortdurend deze soort verontreiniging. Hier-
voor wordt het stof verzameld dat weerhouden wordt
door een filterend membraan van cellulosenitraat met
een doordringbaarheid van 0,45 micron na de door-
gang gedurende 24 u. van ongeveer 16 m? omge-
vende lucht. Op de oogst van de gedurende 4 weken
opgehaalde filters wordt de totale massa van het
zwevend stof bepaald, en zijn gehalte aan Fe, Pb, Zn,
Cd, Cr en Hg. Deze installaties zijn in werking te
Bergen (2), La Louviére (1) en Luik-Engis (7). Deze
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studie wordt gedeeltelijk betoelaagd door het Waalse
Gewest.

6.1.1.3. Nationaal net Zwavel-Rook van het
Ministerie van Volksgezondheid

Zoals in de vorige jaren verzekert het NIEB zowel te
Colfontaine als te Luik het in stand houden van de 52
stations van dit net, dat permanent en per onderdelen
van 24 uur de rook, de stofdeeltjes kleiner dan 10
micron en de SO, meet die in de lucht aanwezig zijn.

6.1.1.4. Inventaris van de industri€le vervuilende
emissies in de testzone Luik en in de
Provincies Luik, Namen en Luxemburg
(Afdeling Luik)

In het kader van het Nationaal Onderzoeks- en
Ontwikkelingsprogramma Leefmilieu-Lucht van de
Interministeri€éle Commissie van het Wetenschaps-
beleid, hebben wij de inventaris vervolledigd van de
atmosferische emissies van industriéle oorsprong in
de testzone Luik voor de jaren 1978 en 1979, en wij
hebben hem bijgewerkt voor 1980. Deze zone van
112 km? strekt zich uit van Engis tot Herstal en
Forét-Trooz (zie figuur 21 van het NIEB-jaarverslag
1979). De tabel 6.1. illustreert de totale opgemeten
hoeveelheden voor de voornaamste verontreinigende

stoffen die gedurende deze drie jaar in de lucht wer-
den geloosd; zij vertegenwoordigen meer dan 99 %
van de werkelijke emissies.

Wij hebben anderzijds 4 wetenschappelijke versla-
gen opgemaakt die met name concrete suggesties
inhouden om de verontreiniging te verminderen.

Op 1 mei 1981, bijde overdrachtaan de Gewesten
van het Nationale Programma, werd onze Eenheid
rechtstreeks belast met het inventariéren der drie
Provincies : Luik, Namen en Luxemburg, waarmee
einde 1979 een aanvang werd gemaakt, met onze
hulp, door een BTK-ploeg van de Interministeriéle
Commissie van Wetenschapsbeleid. Tabellen 6.11. en

6.111. geven de resultaten bekomen 30 november
1981.

Gezien het Nationaal Programma d wordt
op 31 december 1981, werd voorrs 2nd aan
de zeer belangrijke bronnen, die me ) % ver-
tegenwoordigen van de in de | brachte
hoeveelheden.

Tabel 6.111. toont aan dat we op ee illeerde
wijze vrijwel het geheel van deze 2z angrijke
bronnen hebben opgetekend; men k zeggen
dat grosso modo 90 % van de sies in

hoeveelheden opgemeten zijn. Voor de 2 ca:zgorieén
van bronnen werden alle op 30 november 1981 ont-
vangen antwoorden overgemaakt aan de Databank
van het Nationale Programma. Bovendien heeft onze
eenheid alle maandelijkse activiteitsverslagen opge-

TABEL 6.1. : Jaarlijkse emissies van de voornaamste vervuilende stoffen
opgemeten in de testzone Luik, in ton
Vervuilende
stof Organische .
Emissie- 30, NO, Cco i M, Deeltjes
jaar
1978 45.976 13.195 111.442 6.581 101.930
1979 41.297 13.718 122.120 6.421 108.390
1980 50.098 14.020 114.746 5.639 95.678
TABEL 6.11. : Emissies in 1980 van de voornaamste vervuilende stoffen
opgemeten in de provincies Luik, Namen en Luxemburg, in ton
Vervuilende
f .
St SO, NO, co CLoantcte Deeltjes
2 stoom

Provincie
Lui
Nualri;en 62.057 39.568 121.877 5.947 111.978
Ny 2.756 2.573 2.777 69 15.513

9 2.157 286 3.380 248 4.872
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TABEL 6.11l. : Toestand van de inventaris in de testzone Luik
en in de drie provincies Luik, Namen en Luxemburg,
in aantal individueel op te meten bronnen

'Hq--.,,q___q_& Aantal Geheel der 3 categorieén Bronnen van 1ste categorie
T
T —— Medewerkend en Medewerkend en
T Geteld in detail Geteld in detail
Zone opgemeten opgemeten
Testzone Luik
' 38 38
voor 1980 107 38
Provincie Luik estzone
‘ 0 4 46 41
voor 1980 2 9
Provincie N¢
59 33 32
voor 1980 a2
Provincie L::
23 11 7
I voor 1980 4
l Totaal alle 517 269 128 118

steld voor de g matiedienst van Wetenschaps-
beleid en het Mi erie van Volksgezondheid, ze
heeft deelgenomen san de maandelijkse coordinatie-
vergaderingen en aan de technische bijeenkomsten,
ze heeft bijgedragen tot het eenvormig maken van de
op puntgestelde methodologie en ze heeft, ten slotte,
twee eindverslagen opgesteld van deze overdrachts-
fase (zie lijst der publikaties).

Het geheel der gegevens, ervaringen en aldus
samengebrachte goede betrekkingen zou het ons In-
stituut, enerzijds, mogelijk maken een permanente
inventaris op te stellen en deze voor het Waalse Ge-
west te exploiteren, en, anderzijds, de mogelijkheden
te bestuderen om de industriéle warmte-uitlaten te
recupereren. Dit laatste heeft het de onderzoekers
mogelijk gemaakt een nieuw onderzoek te beginnen
voor rekening van het Ministerie van Economische
Zaken en de Administratie van de Energie (Nationaal
Programma voor de Reoriéntatie en het Rationeel
Energieverbruik of REV-programma, zie 2.6.).

6.1.1.5. Andere werken in verband met de
luchtverontreiniging in het leefmilieu

Een nieuwe meetcampagne van de organische uit-
wasemingen van een fabriek voor de behandeling van
plaatijzer werd uitgevoerd evenals talrijke zwavel-
opmetingen in de extra-zware stookolie van bepaalde
fabrieken. Wijhebben eveneens deelgenomen aan de
werken van de subcommissie nr. 7, Luchtver-
ontreiniging : Meting van de totale organische kool-
stof bij de emissie, van het BIN.

6.1.2. In de werkplaatsen van
de ijzer- en staalnijverheid
(onderzoekingen betoelaagd door
de EGKS - Afdeling Luik)

6.1.2.1. Op punt stelling van een nieuwe
doseringsmethode voor inadembaar stof
en van vrije kiezel

A. Bouw van een nieuwe houder van inadembare
stofmonsters met preselector van het cycloontype

Wij hebben de bouw beéindigd van een toestel
waardoor de inadembare fractie van zwevend stof kan
weerhouden worden volgens een gekende reten-
tiecurve, en waardoor specifieke gravimetrische ijk-
krommen voor elk stoftype kunnen worden opgesteld
(cf. figuur 6.1.).

Na een controleperiode van de stabiliteit der fy-
siche parameters van het toestel (debiet, druk,...)
hebben wij het geinstalleerd langs de baan van een
fabriek voor ertsagglomeratie (cf. figuur 6.2.).

Met de verantwoordelijken van de fabriek hebben
wij een werkplan opgesteld voor het eerste halfjaar
van 1982 met het oog op het dekken van het geheel
der onderscheiden stoftypes die men in de ijzer- en
staalnijverheid ontmoet : stof met lage dichtheid
(steenkool, cokes, teerhoudend stof) enstof met hoge
dichtheid (ijzeroxydes, agglomeraten).

B. Gewichtsanalyse van inadembaar stof door
optische reflectometrie

Dank zij het gebruik van een reflectometer uitge-
rust met een monochromator met hoge oplossing en
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men hebben (exponen- die de grootste gevoeligheid verzekert bij het op
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Fig. 6.2. :

Bemonsteringstoestel voor inadembaar stof
met preselector van het cycloontype

o) (8.5 ¢
IJkkrommen voor inadembaar stof

ordinaat : % reflectiviteit

abscis : concentratie (y/cm?)
A. euro-standaardstof B76-1
B. euro-standaardstof 877-1
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len van de ijkkrommen van het industrieel stof in situ
met behulp van de genoemde preselector.

C. Elementaire analyse van het inadembaar stof door
fluorescentie X

Wij hebben eerst de optimale operatievoorwaarden
en de door de methode toegankelijke concentra-
tiegamma’s gezocht voor de voornaamste giftige
bestanddelen zoals Zn, Mn, Cd, Cr, V, Pb, As, Sb.

Te dien einde hebben we twee ijktypes voorbereid :

- ijkmaten van constante en gekende scheikundige
samenstelling in verschillende oppervlakkige con-
centraties. Deze monsters werden verwezenlijkt door
een snelle filtertechniek op celstofmembraan na be-
roering door ultra-geluidsgolven.

Drukeenheid
VIDEO

Toetsenbord

Totaal
stof

=

Inadembaar
stof

co

s Totaal
Totale kool-
waterstoffen

Microcomputer

Intensiteit
en richting

van de wind

- ijkmaten waar de concentratie van de te ontleden
2lementen veranderlijk is. De voorbereiding van deze
laatste gebeurde door evaporatie op celstof-
membraan van oplossingen met de onderscheiden
genoemde elementen. Om precies de evaporatiezone
te lokaliseren, werden de filters gedeeltelijk behan-
deld met een silicone-oplossing (waterafstotend).

Deze proeven waren noodzakelijk voor het bestu-
deren van de samenstelling van de stralers die de
correctie  moeten mogelijik  maken van het
massa-absorptie effect van het in de fabrieken opge-
vangen stof.

D. Kristallografische analyse door c' X van
de vrije kiezel

De correctiemethode met matr op punt
gesteld voor de analyse van de fa poeders
werd met succes toegepast voor de g van de
kwarts a in het inadembaar stof, oor con-
centraties van 12 pg/cm? tot 1.00C

Gesterkt door deze ervaring, heb nonsters
gerealiseerd met de overeenstemme ioballiet-
concentraties in dezelfde matrijze voor de
kwarts a.

6.1.2.2. Op punt stelling van een eenvarmige
meetstrategie voor luchtvervuilende
stoffen in de werkplaatsen

A. Bemonsteringseenheid voor plaatsing in de fabriek

De studie van de raakvlakken der onderscheidene
scheikundige analysators (CO, SO,, koolwaterstoffen,
totaal inadembaar stof), en van de detectors van fy-
sische parameters (WGBT-index, temperatuur, pro-
duktieparameter) aangeduid in figuur 6.4. is voor het
merendeel ervan beéindigd.

WBGT- Bediening+ Eenheid —————
index '\..\ en voor ver- = U
controle-| yerving
eenheid | van de Cassette met
| gegevens magneetband
Produktie-
paranmeters !
|
[
T° van de |
lucht
Vochtig-
heidsgraad
S — |
s iols = l—
|
y
[} 3
) Fig. 6.4. :
—

Bemonsteringseenheid in de werkplaats




EIgR OGRS
Eenheid voor de behandeling der gegevens van de meting
der luchtvervuilende elementen in de werkplaatsen

PROGRAMMA'S VOOR DE
STATISTISCHE BEHANDE-

| | SORTERINGSPROGRAMMA'S

ONDERSCHEIDE}N MEET- LINGEN DER GEGEVENS

VOOR DE GEGEVENS DER
~~ APPARATEN

/

MICROCOMPUTER

G —

CASSETTE MET
MAGNEETBAND

I

RESULTATEN

De software voor de bedienings- en controle-
eenheid der monitors is klaar voor wat de fysische
parameters en de CO betreft. De software i.v.m. het
totale inadembaar stof en SO, werd bestudeerd om
het aantal in- en uitgangen van de microprocessor te
beperken.

B. Behandeling der gegevens in het laboratorium

Om niet afhankelijk te zijn van de huur van een
computer in een rekencentrum, hebben wij onze
microprocessor vervolledigd met randelementen
waardoor hij als microcomputer kan gebruikt worden
(cf. figuur 6.5.).

In afwachting van de plaatsing van onze bemon-
steringseenheid in de fabriek, hebben wij behande-

Fig. 6.6. :
Behandeling der gegevens in laboratorium

lingsprogramma’s opgesteld voor de sortering en de
statistische ontleding, waarvan de betrouwbaarheid

getest werd (cf. figuur 6.6.).

6.2. Erkenning en controle van
de ademhalingstoestellen

6.2.1. Erkenning
van nieuwe toestellen

Wij hebben volgende apparaten onderworpen aan
de erkenningsproeven :

- het halfmasker |.R. 1000;
- hethalfmasker Dustopper;
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- het halfmasker Giffard;

- het gezichtsmasker Panoramasque Fernez (fig.
6.7.);

- het geventileerd pak met persluchttoevoer (Muru-
roa 9013);

- het hoofdschutsel voor zandstralen Socomer;

- het hoofdschutsel voor zandstralen Clemco met
persluchttoevoer (fig. 6.8.);

- het hoofdschutsel Ufo Kemira met perslucht-
toevoer;

- het apparaat met scheikundige zuurstof Auer 16
B.R.;

- het apparaat met scheikundige zuurstof Drager
Oxy-Sr 60 B.

Het ademhalingstoestel met chemische zuurstof is
een autonoom zuurstoftoestel. De zuurstof wordt,
i.p.v. opgeslagen te zijn onder druk in een fles,
geproduceerd door de reactie tussen kooldioxyde, het
water en kaliumperoxyde.

4KO,+2CO, -2K,CO, + 3 0. + xcalorieén
4KO,+ 2H.0 -4KOH + 3 0, + xcalorieén

Het werkingsschema en de samenstelling van het
apparaat worden weergegeven in figuur 6.9.

De kooldioxyde en de waterstoom worden geleverd
door de lucht uitgeademd door de drager en door de
centrale buis (6) geleid naar de patroon die de KO,
bevat (3). De geproduceerde zuurstof verspreidt zich

inde ademhalingszak waaruitze door de drager wordt
ingeademd.

De erkenning van de anti-stofpatronen houdt het
onderzoek in van de in- en uitademingsweerstand van
de filter in nieuwe staat, van het retentievermogen
van het filterorgaan tegenover de kiezelachtige be-

standdelen en van de inademingsweerstand van de
gebruikte filter.

De autonome apparaten ondergaan proeven met
het oog op de bepaling van :

a) de luchtdichtheid van het toestel tegenover elke

mogelijkheid van indringing van omgevende ver-
vuilde lucht;

b) de mechanische weerstand van het apparaat.

Fig. 6.7. :
« Panoramasque ». Systeem Commissariaat Kernenergie, Fernez

Fig. 6.8. :
Zand- en staalstraalhelm met breed uitzicht




Fig. 6.9 :
Doorsnede van een scheikundig zuurstofap paraat
1. Starter

2. Chloraatbougie
3. Trekstang
4. ademhalingszak
5. Overdrukklep
6. Centrale slang
7. Neusknijper
8. Accordeonslang

9. Mondstuk

10. Stop
15 11. Klepdoos

16 12. Bovenste deel van de klepdoos

6.2.2. Controle van de stof
en anti-CO filterpatronen

Krachtens de wet die de erkenningsvoorwaarden
van de ademhalingstoestellen reglementeert, moet
elke fabricagepartij van erkende filters of filterpatro-
nen een controle ondergaan die bestaat in het testen
van een bepaald aantal stuks gekozen in de partij.

Tabel 6.1V. geeft voor dit jaar het totaal aantal fil-
ters en filterpatronen die ter controle werden voorge-
legd.

6.2.3. Controle der zelfreddingsmaskers

Bij toepassing van het K.B. van 2 december 1957
betreffende het dragen van beschermingsmaskers
tegen vuur en brand in de ondergrondse werkplaat-
sen moet elke fabricagepartij van erkende maskers
een efficiencytest tegenover CO ondergaan.

In de loop van dit halfjaar hebben wij 152 maskers
getest.

6.3. Ontleding van geneutraliseerd
steenkolenstof

In hetkader van de controle op de afdoendheid van
de neutralisering van het steenkolenstof dat in de

17 13. Warmtewisselaar
14. Zeef

18 15. Laagste deel van de klepdoos
16. Schijf van de aanzuigklep
17. Schijf van de uitademingsklep
18. Band
19. KO.,-patroon

T:ABELS 641NV
Filters of filterpatronen
ter controle voorgelegd

—

Type filters Aantal

of filterpatronen stuks
Stoffilter 3 M 100.000
Stoffilters Auer Kollix 4.000
Stoffilters Auer Trillix 6.000
Anti-stoffilters Barikos 6.600
Anti-stoffilters Drager SO St 250
Anti-stoffilters Drager 905 St 400
Anti-stoffilters Drager 645 St 2.650
Anti-stoffilters Drager 805 St 17.125
Filters Pirelli 200/ 2 668
Gemengde patronen Auer 4.350
Gemengde patronen Barikos 1.590
Gemengde patronen Drager 6.720
Gemengde patronen Pirelli 69
Anti-CO-patronen Dréager 295
Anti-CO-patronen Auer 10

mijngalerijen aanwezig is d.m.v. steenstof, hebben
wij 40 monsters behandeld.

Op elk monster wordt, na homogenisering en zif-
ting, het gewicht aan onbrandbaar materiaal vast-
gesteld na verbranding van de steenkoolachtige stof
op 500 °C.
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De resultaten van deze analyses werden overge-
maakt aan de Administratie der Mijnen te Hasselt.

6.4. Toxiciteit van de atmosfeer
door de produkten vrijgekomen
bij de verbranding van materialen

De thermische ontbindingsprodukten van zes-
entwintig natuurlijke en synthetische materialen
gebruikt in de brandbare inhoud van woningen wor-
den geanalyseerd. De materialen werden verbrand bij
600 °C in een luchtstroom en de volgende gassen
worden gedoseerd : CO, CO., HCN, HCI, HBr, HF,
S0., NO,.

Volgende besluiten worden getrokken

- alle materialen maken CO en CO, vrij;

- de natuurlijke materialen, wol en zijde, produceren
meer HCN en stikstofoxyde dan de synthetische;

- alleen de synthetische materialen maken gehalo-
geneerde waterstofzuren vrij;

- wol is het enige materiaal dat SO, vrijmaakt.

De opaciteit van de rook werd eveneens gemeten in
de NBS-kamer. Over het algemeen tast de door de
synthetische materialen geproduceerde rook vlugger
de zichtbaarheid aan, en hijis ook ondoorzichtiger.

Als de vergelijking tussen wel en niet onbrandbaar
gemaakte produkten mogelijk is, blijkt dat het on-

brandbaar maken de CO-hoeveelheden doet toene-

men en, over het algemeen, de vorming van HCN,
SO, of HCI veroorzaakt.

Buiten de gassen, werden de lichte stoom en de
zware teer van twee materialen, den en polyethyleen,
in detail ontleed door pyrolyse en door

massaspectrometrie, beide gekoppeld aan de chro-
matografie in gasfase.

De studie was het voorwerp van een publikatie van
140 bladzijden en werd verdedigd aan de Universiteit
van Luik ter verkrijging van de graad van licentiaat in
de wetenschappen, afdeling saneriing. Een samen-

vatting van het werk zal gepublice: d woirden in de
Annalen der Mijnen van Belgié.

Een nieuw onderzoek werd aang 1i.v.m. de
vorming van blauwzuur bij de ver van stik-
stofhoudende polymeren.

Twee punten worden meer in h: der bestu-
deerd
- De vormingsmechanismen van t het oog
op het incorporeren in de formul van rem-
stoffen op deze reacties; te dien ein d de NH;-

dosering op punt gesteld.

- De weerslag van de vlammenvertragers op de pro-
duktie van blauwzuur.

Buiten deze werken met fundamenteel karakter,
werden een honderdtal metingen uitgevoerd op aan-

vraag van de nijverheid of om medisch-legale rede-
nen.




/. Deelneming aan de werken van andere organismen -
Kennisverspreiding - Internationale samenwerking

7.1. ing aan de werken
van en internationale
Jsanismen
7. . itonale organismen

Onze vorsers nemen deel aan werkgroepen in zeer
diverse domeinen, zoals het Belgisch Instituut voor
Normalisatie, de gespecialiseerde groepen van het
Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het
Bouwbedrijf, universitaire werkgroepen, enz...

Een van onze medewerkers, part-time gedeta-
cheerd bij de Dienst Energiebehoud van het Ministe-
rie van Economische Zaken, neemt deel aan de studie
van de demonstratieprojecten betreffende de ener-
giebesparingen.

Ons Instituut heeft eveneens twee vertegenwoor-
digers bij de nationale werkgroep « Energiebus »
met het SCK en de DEB. Deze groep bereidt een
programma voor van audits, bepaalt en codrdineert
de taken van de verschillende betrokken organismen,
evenals de flux van gegevens die in samengevatte
vorm moet aankomen bij het Centrum voor Informa-
tieverwerking van het Ministerie van Economische
Zaken (CIV), met als voornaamste taken de nationale
databank en de samenwerking te beheren met de
Europese databank van het Gemeenschappelijk
Onderzoekscentrum van Ispra.

Wij nemen deel aan de werkzaamheden van de
Commissie « Industriéle Geologie », aan de bestuurs-
groep « Quadrige » van het nationaal controlenet
voor de luchtverontreiniging en aan de werkzaamhe-
den van de nationale groep « Energiegids ». We
hebben meegewerkt aan het opstellen van de alge-
mene brochures A3 « Energiebus » en A4 « Ener-
gie-audits », evenals aan de opstelling van verschil-
lende technische brochures, waaronder « De Ver-
branding en Produktie van warmte ».

Het NIEB heeft aan verschillende vergaderingen
deelgenomen die georganiseerd werden door de S.V.
Belgian Mining Engineers (BME)

- een vergadering met een groep ingenieurs van de
antracietmijnen van de Verenigde Staten die zich een
idee zijn komen vormen van wat de Belgische insti-
tuten en industriélen konden bieden voor de ex-
ploitatie van hun afzettingen, zowel op gebied van de
ontginning als op gebied van de bereiding van
steenkool;

- een Ronde Tafelconferentie met de vertegenwoor-
digers van het Algemeen Bestuur van de Ontwikke-
lingssamenwerking (ABOS) waarop een vertegen-
woordiger van elke aangesloten maatschappij een
uiteenzetting heeft gehouden over zijn eigen onder-
zoekingen;

- besprekingen met de leden van BME betreffende
het hydraulisch vervoer van steenkool of een in Indié
uit te werken project;

- een bespreking met de ingenieurs over het delven
van schachten, het boren en de kamerpijlerbouw.

7.1.2. Internationale organismen

De onderzoekers van het NIEB hebben deel geno-
men aan de onderzoeksprogramma’s en aan de ver-
gaderingen der experts van de internationale groe-
pen, zoals de International Conference for Coal Re-
search (ICCR), het Studie-comité van de Westeuro-
pese Steenkolenproducenten (CEPCEQ), het Interna-
tional Committee for Coal Petrography (ICCP), de
Europese Gemeenschap voor Kolen en Staal (EGKS),
de Europese Economische Gemeenschap (EEG) en
het Internationaal Energie-Agentschap (IEA).

Ingenieurs van het NIEB nemen deel aan de ver-
gaderingen van de EGKS-experts inzake winnings-
technieken, mijngas en luchtverversing, algemene
diensten, voorbereidende werken, gesteentedruk, de
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fysische en scheikundige valorisatie van steenkool,
de ingeschakelde watergrendels,... In het kader van
deze verschillende groepen neemt de EGKS finan-

cieel deel aan talrike door het NIEB uitgevoerde
onderzoekingen.

Het NIEB vertegenwoordigt Belgié in drie diensten
van het IEA : Mining Technology Clearing House,

World Coal Resources and Reserves, en Technical
Information Service.

Het NIEB neemt het algemeen secretariaat van het
ICCP waar, een deel van het secretariaat van de
Commissies voor Geologische Toepassingen, en
neemt deel aan de Werkgroepen voor « De Resi-
niet/Vitriniet-grens » en voor « De struktuur van de
residu’s van steenkolenontbinding ».

Tenslotte, in het kader van een werkgroep ad hoc
van het ICCP waarvan het NIEB eveneens het secre-

tariaat waarneemt, voeren wij de karakterisering uit
van steenkool- en antracietmonsters uit de hele we-
reld om, op aanvraag van het Comité Steenkool van

de EEG (UNO), een nieuwe internationale Klassifica-
tie van de Steenkolen voor te bereiden. Op dit viak
nemen wij deel aan de werken van de werkgroep die

met dit doel werd opgericht door het Comité Steen-
kool.

71.2. Kennisverspreiding

7.2.1. Publikaties en uiteenzettingen

Annalen der Mijnen van Belgié

In 1981 zijn 1.200 bladzijden tekst verschenen.

Zoals elk jaar vindt men in de Annalen de volgende

rubrieken, afkomstig van de Administratie van het
Mijnwezen :

- Statistiek van de ongevallen in de kolenmijnen en
in de andere inrichtingen onder het toezicht van de
Administratie van het Mijnwezen in 1979.

- Toestand van het personeel van het Mijnkorps op 1
januari 1981.

- Indeling van het personeel en van de Dienst van het
Mijnwezen. Namen en adressen der ambtenaren per
1 januari 1981.

- Raden, Raden van Beheer, Comités en Commis-
sies.

- Beknopte statistiek van de kolenwinning, de cokes-
en de agglomeratenfabrieken en overzicht van de
markt van de vaste brandstoffen in 1980.

- Activiteiten van de diensten van de Administratie
van het Mijnwezen in 1980.

De volgende teksten i.v.m. de activiteiten van het
NIEB zijn verschenen in dit tijdschrift

- Le coticule. Situation géographique et géologique
des gisements. Exploitation et préparation des pierres
abrasives. Valorisation des déchets d’'exploitation,
door A. Lessuise. Februari (Met samenvatting in het
Nederlands).

- Materieel aangenomen voor de mijnen tijdens
1979. NIEB. Februari.

- Aannemingstesten voor transportbanden. Proef
voor statistische interpretatie, door J. Bracke, P. Bro-
waeys en M. Taillet. Maart.

- Jaarverslag van het Nationaal | voor de Ex-
tractiebedrijven. Maart.

- Studie van de linking op grote loor P. Le-
dent, C. Beckervordersandforth en delle. Mei.
- Detectiekring van CH,-drempel aarin een
helmlamp, door A. Giust. Mei.

- Collogue sur les ressources na vallonnes,
door A. Lessuise. Juni.

- Heeft de homogene fabricati *en trans-
portband een invioed op zijn ged «ur ?, door
J. Bracke, P. Browaeys, R. Derie aillet. Juli-
augustus.

- Karakterisering, eigenschappen en voordelen van
harsbeton, door C. Michaux. Oktober.

- Verwezenlijkingen op gebied van de bouw, door J.
Bricteux. Oktober.

- Van de conventionele mijnbouw naar de onder-
grondse vergassing van steenkolen, door P. Ledent.
December.

- Betreffende de waarde en de representativiteit van
diverse bemonsteringsmethodes tijdens de bepaling
van het neutralisatiegehalte van stof, door J. Bracke,
R. Derie, D. Gilbert, M. Taillet. December.

Varia

- Projet de relance de I'industrie ardoisiére, door H.
van Duyse, R. Bonsang en A. Lessuise, met de
medewerking van E. Lenders, Voorzitier van de Raad
van Beheer van INARBEL. Januari.

- Verslag over het « Colloque sur les Ressources Na-
turelles Wallonnes », georganiseerd door de CERW
te Luik, in april

e Les carriéres, door H. van Duyse, J. Bricteux en C.
Michaux.

e Projet de relance de I'industrie ardoisiére, door E.
Lenders en A. Lessuise.

e Possibilités actuelles d'exploitation du coticule ou
de la pierre a rasoir, door A. Lessuise.

- Méthodologie d‘enregistrement individuel des
émissions atmosphériques industrielles : illustration
par |'étude spécifique de divers procédés industriels,
door W. De Craecker, F. Condé, C. Dermonne, Ch.
Philippart, Y. Le Goff, G. Jeanfils en R. Deswaef.
Nationaal Programma RD Leefmilieu-Lucht, Rapport
scientifique AL-11/1.2./7 SPPS. April.



- Méthodologie générale d’'enregistrement indivi-
duel des émissions atmosphériques industrielle : ca-
talogue des codes mis au point, door W. De Craecker,
F. Condé, C. Dermonne, Ch. Philippart, Y. Le Goff, G.
Jeanfils en R. Deswaef. Nationaal Programma RD
Leefmilieu-Lucht, Rapport scientifique final AL-
1/1.2./8 SPPS. April.

- Rapport scientifique final sur la zone-test de Liege,
partie A : Introduction et enregistrement des émis-
sions atmosphériques, door R. Noél, W. De Craecker,
F.Condé, C. Dermonne, Ch. Philippart, Y. Le Goff, G.
Jeanfils, R. Deswaef en de collega’s van de KMS, de

ULg en het | onaal Programma RD Leefmi-
lieu-Lucht SP

- Rapport sc final sur la zone-test de Liege.
Etude des r -n polluants métalliques et en
fluor, door V zau. Nationaal Programma RD
Leefmilieu-L Juni.

- Rapport final « Enregistrement des
émissions » Craecker en J. Van Evercoo-
ren van de | onaal Programma RD Leefmi-
lieu-Lucht S

de décomposition thermique
de matériaux et synthétiques utilisés dans le
contenu combusti des habitations. N. Xhauflaire-
Pirard, Mémoire de Lic. Sc. San., Faculté de Méde-
cine, Univ. van Luik, 1981. Juli.

- Creusement mécanisé des montages. Rapport de
synthése des travaux de recherches INIEX réalisés
avec l'aide financiere de la CCE (CECA). 1 juli 1975
tot 30 juni 1980, door J. Legrand, R. Resseler, H.
van Duyse en M. Veschkens. Oktober.

- Rapport opérationnel final de la phase de transfert
aux regions du Programme National RD
Environnement-Air SPPS, door W. De Craecker, F.
Condé en Y. Le Goff. December.

- Rapport scientifique final de la phase de transfert
aux regions du Programme National RD
Environnement-Air SPPS, door de W. De Craecker, F.
Condéen Y. Le Goff. December.

- Analyse de:z

Uiteenzetting

Verschillende onderzoekers van het NIEB hebben
uiteenzettingen gehouden

e Lescarrieres, door H. van Duyse.

® |a valorisation des produits de carriéres : béton de
résine; nouvelles techniques d’assemblage, door C.
Michaux.

CERW, Colloque sur les Ressources Naturelles Wal-
lonnes, Luik, 2-3 april.

- Principes des explosions de poussiéres et caracte-
ristiques d’explosibilité des savons métalliques, door
P. WEélis. Technische Ontmoetingsdag van de
« European Manufacturers Association », Brussel, 7
april.

- Harsbeton. Toepassingen op het gebied van de
bouw, door C. Michaux. Symposium « Recente evo-
lutie van de bouwmaterialen », K. VIV, Leuven-
Heverlee, 28 en 29 april (verschenen in het Sympo-
siumverslag).

- Het gebruik van harsbeton in de bouwnijverheid,
door C. Michaux, 2de Betondag van het S.T.l., Ant-
werpen, 29 april (verschenen in het verslag van de
Dag)

- Expérience acquise par les exploitants belges grace
aux conditions d’exploitation tres difficiles de leurs
gisements, door H. van Duyse. Tagung « Bergman-
nisches - Ostrava 81 », 12-15 mei.

- Zinc oxide as a fire retardant additive in plastics,
door J. Bricteux, W. Fassotte, A.L. Frappa. 1981
European Conference on Flammability and Fire Re-
tardants, Antwerpen, 15-16 juni.

- Vergelijking der verschillende constructieve nor-
men voor veiligheidsmateriaal in ontplofbare atmos-
feer, door M. Calis. Studiebureel en Ver-
koopscentrum voor Explosiebeveiliging, H. Janssens,
Deurne-Antwerpen, 13 oktober.

- Botryococcus, braunii-cultuur op pilootschaal, door
M. Destordeur-Hansez. EEG : Coordination Meeting
of contractors, Brussel, 22 oktober.

e Le systéeme belge d’arrét-barrage déclenché - Con-
ception, caractéristiques, essai technologique au
fond, door P. Browaeys.

e Le systéeme belge d’arrét-barrage déclenché -
Performances en galerie expérimentale en cul-de-sac,
door P. Goffart.

Informatiedag georganiseerd door de werkgroep
« Ontvlambaar stof » van het Organe Permanent
pour la sécurité dans les mines de houille, Lu-
xemburg, 5 november.

7.2.2. Internationale Conferentie
en Informatiedagen

De Zevende Internationale Conferentie over Ge-
steentedruk zal gehouden worden in het Congres-
senpaleis van de stad Luik, in Belgié, van 20 tot 24
september 1982.

Deze zevende conferentie wordt georganiseerd
door het NIEB, met de deelneming van de Com missie
der Europese Gemeenschappen (EGKS).

De gekozen thema’s, staan in verband met ge-
steentedrukbeheersing :

A. in de steengangen, de neerhouwen en de
schachten;

B. in de ontginningen met lange pijlers en in hun
toegangsgalerijen;

C. in de ontginningen met kamers en steunpijlers en
in hun toegangsgalerijen;
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D. in de andere types van ontginning en tegenover
de nieuwe technologieén.

Woensdag 22 september wordt gewijd aan bezoe-
ken aan de ondergrondse werkplaatsen in de steen-
kolenmijnen van de Belgische en Duitse bekkens;
deze dag zal eveneens aan sommigen de gelegenheid
bieden een bezoek te brengen aan de ontginningen in
open lucht van bruinkolen in het bekken van Aken-
Keulen.

De werktalen van de conferentie zijn het Duits, het
Engels, het Frans en het Nederlands. Een dienst voor
simultane vertaling zal instaan voor de vertaling van
de uiteenzettingen in deze vier talen.

De deelnemers zullen voor de conferentie de teks-
ten van de mededelingen ontvangen in de taal naar
hun keuze.

De inschrijvingskosten worden vastgesteld op
8.000 BF en omvatten de technische bezoeken, de
preprints van de mededelingen en de twee volumes

(mededelingen en besprekingen-nationale statis-
tische verslagen).

De afgevaardigden en begeleidende personen
worden uitgenodigd op verscheidene recepties tij-
dens de conferentie. Er worden eveneens toeristische
bezoeken voorzien.

De 5de vergadering van het Internationaal Organi-
satiecomité heeft op 13 juni in Dusseldorf plaats-
gehad.

De eerste aankondiging werd over de ganse wereld
verspreid en heeft veel belangstelling gewekt.

De tweede aankondiging komt weldra van de pers;
ze bevat met name de lijst der leden van het Be-
schermcomité, van het Erecomité, van het Interna-
tionaal Organisatiecomité en van het Belgisch Na-
tionaal Comité; de titels der mededelingen; de uit-
stappen en ontvangsten; het inschrijvingsformulier.

Achttien verslagen op 28 werden reeds door het
NIEB ontvangen.

Een dag over de verbranding in gefluidiseerd bed
onder atmosferische druk werd door het NIEB geor-
ganiseerd te Luik op vrijdag 19 juni 1981. Een 80-tal
experts namen eraan deel.

Volgende uiteenzettingen werden er gehouden :

- Retrospectieve van enkele industriéle toepassin-
gen, door het NIEB ontwikkeld op het vlak van de
fluidisering.

- Verbranding in gefluidiseerd bed onder atmosfe-
rische druk in het Verenigd Koninkrijk.
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- Inventaris van de steenbergen door het NIEB met
het oog op hun rationele exploitering.

- Mogelijke toepassing van de verbranding in
gefluidiseerd bed in de Belgische steenkolennij-
verheid.

- Ervaring opgedaan door Metallurgie Hoboken-
Overpelt.

- Economisch aspect van de verbranding in gefluidi-
seerd bed (studie van de potentiéle Belgische markt).

Deze uiteenzettingen werden gevolgd door een

gedachtenwisseling en een bezoek aan de NIEB-la-
boratoria.

Op woensdag 7 oktober 1981 't NIEB een
informatiedag plaats over de Vou. ; van Bran-
den en Ontploffingen, georganis r het NIEB
en de Vereniging van Dienstho iligheid en
Hygiéne van Belgié.

Volgende uiteenzettingen werde uden :

- Détection ou sprinkler ? : H. Are eui (ANPI).

- Essais de résistance au feu conformément a la
norme NBN 713020 : Dienst van Professor Baus van
de ULg.

- Tests de réaction au feu et leurs applications : W.
Fassotte, M. Saussez, P. Tarte (NIEB).

- Toxicité, opacité et corrosivité des fumées de com-
bustion : J. Bricteux, A. Galloy, N. Pirard (NIEB).

- Systéme belge d’arréts-barrages déclenchés : P.
Goffart (NIEB).

- Normalisation des extincteurs portatifs - Situation
en Belgique - Perspectives internationales : M. Ruelle
(APRAGAZ).

- Dangers inhérents aux poussieres inflammables :
P. Welis (NIEB)

- Essais d’'agréation des fluides et des courroies dif-
ficilement inflammables. Essais diélectriques d’ex-
tincteurs portatifs : P. Browaeys (NIEB)

- Risques d’explosion et d'incendie par du matériel

électrique utilisé en atmosphére explosible : A. Calis,
J. Sacrez (NIEB)

Propaganda voor de veiligheid

In de loop van 1981 heeft de afdeling Colfon-
taine-Paturages 17 demonstratiedagen i.v.m. de

veiligheid georganiseerd waaraan 386 bezoekers
hebben deelgenomen.

Op deze manier hebben leerlingen-ingenieurs van
de grote scholen, elektriciens, schietmeesters,
mijningenieurs, mijningenieurs uit Bangla Desh, op-
zichters en buitenlandse leraars in mijnbouwscholen,
uiteenzettingen en demonstratieproeven bijge-
woond, zowel in de experimentele metalen galerij als



in het laboratorium, waarvan de resultaten de aan-
wezige gevaren doen uitkomen evenals de noodzaak
de heersende voorschriften te eerbiedigen.

De experimentele voorstellingen, samen met
theoretische uiteenzettingen en filmprojekties, han-
delden over springstoffen, afschietingen, de mijn-
gasmeting, vlamlampen, blustoestellen, brandbare
transportbanden, elektrisch materiaal en maskers.

7.2.3. Tentoonstelling

Het NIEB '\genomen aan Wallonia Im-
port-Export : 31, dat van 19 tot 25 mei
plaatshad in

4. Stages
De algem pleving van de belangstelling

voor steenkc een toename meegebracht van

de aanvragen van buitenuit voor vormingsstages of
hulp bij opzoekingen. Wij hebben een Colombiaans
stagiair in steenkoolpetrografie ontvangen, een
Franse « thesisvoorbereider » voor de studie van de
verkolingsverschijnselen, twee studenten van de
Universiteit van Luik voor de studie van organische
materie verspreid in Devoongesteenten. Hoewel deze
onderzoekingen een niet te verwaarlozen deel van de
aan het onderzoek gewijde tijd polariseren, zijn ze
toch belangrijk want ze dragen bij tot het verbreden
van zowel onze kennis als onze betrekkingen met de
steenkool- en petroleumspecialisten van de hele we-
reld.

7.3. Documentatie

Mijnen : 8 pakken steekkaarten werden verstuurd.

In het kader van de automatisering van zijn docu-
mentatiedienst, heeft het Instituut een terminal aan-
geschaft om toegang te hebben tot de Technical In-
formation Service-databank van het |.E.A.
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KRESUME

rde coupure etde la capacité de
xploitation miniére permettant
j #2€ optimale constitue une étape
. sbnception et I'étude de comple-

; méz d’ingéniérie de I'Union Miniére a
deve/o e; une m@thodo/og/e pour résoudre ce pro-
b/eme., La méthode de calcul utilisée procéde par la
SImu/ant_uhn de la mise en valeur du gisement pour une
série de: yaleurs de teneurs de coupure et de capacités
de production. Le cash flow et plusieurs criteres de
rentabilité sont calculés pour chacun des cas consi-
derés. Il est ainsi possible de mettre en évidence
I'optimum économique.

ZUSAMMENFASSUNG

Die.. .fWah/ des Grenzgehaltes und der Produk-
UOHSkapaflrat eines Grubenbetriebs, die gestatten,
die opttma/e Ren:ab///tat zu erreichen, stellt einen
Weseo,tl(_chen Schr/tt bei der Planung und Unter-
sucbun;van G(ubenan/agen dar.

D:e Engmeenng Abteilung der Union Miniére hat
eine Moxﬁodlk fur die Losung dieses Problems
entw;clmlt, Bei der gebrauchten Rechenmethode wird
die Ersql;{/eliyng des Vorkommens fir eine Reibe von
Grehz'gé{za[ten und Produktionskapazitaten simuliert.
Fir jeden betrachteten Fall werden der Cash-flow und
mehrere Rentabilitdtskriterien berechnet. Auf diese
Weise ist es moglich, das wirtschaftliche Optimum zu
bestimmen.

it (- i i
Annales kg Mmes dg Belglque

‘h\

SAMENVATTING

De keuze van het minimumontginningsgehalte en
de produktiecapaciteit van een mijnontginning met
het oog op een optimale rentabiliteit, vormt een
noodzakelijke stap bij het ontwerp en de studie van
mijncomplexen.

Het Engineering Departement van de Union Miniére
heeft een methodologie ontwikkeld om dit probleem
op te lossen. De aangewende berekeningsmethode
bestaat uit een simulatie van de exploitatie van de
afzetting voor een reeks waarden van minimumont-
ginningsgehalten en produktiecapaciteiten. De cash
flow en verschillende rentabiliteitscriteria worden be-
rekend voor ieder beschouwd geval. Op die wijze is het
mogelijk het economisch optimum te vinden.

SUMMARY

The determination of cut off grades, project sizes,
and from these the optimal profitability, are critical
steps in the design and management of mining com-
plexes.

Union Miniére Engineering Department has develop-
ed a methodology to find an answer to these pro-
blems. The calculation method used performs a si-
mulated mining of a deposit for different values of
complex size and cut off grade. For each case consi-
dered, the cash flow and profitability criteria are eva-

" luated allowing the choice of the economical opti-

mum.

Annalen der Mijnen van Belgié




0. INTRODUCTION

« To mine or not to mine »

On constate généralement que les gisements ré-
cemment mis en évidence présentent des teneurs de
plus en plus faibles.

De plus, ils sont souvent situés dans des régions
difficlement accessibles.

Il en résulte que la décision d’'investir des res-
sources financiéres de plus en plus importantes pour
la mise en exploitation de gisements de moins en
moins riches devient de plus en plus difficile a
prendre.

Deux concepts fondamentaux interviennent dans le
processus de prise de décision :

- en termes relatifs, la détermination de la configu-
ration optimale (teneur de coupure, méthode
d’'exploitation, procédé métallurgique, capacité de
production, etc.);

- en termes absolus, le calcul de la rentabilité du
complexe pour la configuration choisie avec un ma-
ximum d’exactitude et de fiabilité.

Si les techniques de calcul de la rentabilité d'un
projet minier sont largement utilisées et bien con-
nues, il n‘en est pas de méme pour le choix de la
configuration optimale.

Le département d’ingéniérie de I'Union Miniere
utilise une méthode de simulation qui permet de
mettre en évidence la configuration optimale pour un
projet de complexe minier.

1. CONFIGURATION OPTIMALE
ET RENTABILITE

« La configuration optimale est celle qui procure la
meilleure rentabilité ». Cette assertion ne fournit
malheureusement pas de solution univoque. En fait,
les critéres permettant de quantifier la rentabilité d'un
projet sont nombreux. lls ne présentent pas néces-
sairement leur valeur maximale pour une méme con-
figuration. |l faudra donc retenir parmi ceux-ci un ou
plusieurs criteres de rentabilité.

Cette sélection est conditionnée par les objectifs du
maitre d’ceuvre. Ceux-ci pourraient étre de générer le
cash flow le plus élevé possible. Si, par contre, le but
du maitre d'ceuvre est de maximiser la récupération
du revenu par unité financiére investie, il choisira le
rendement des investissements (PVR). Dans tous les
cas, ce choix est spécifique a chaque projet. Un or-
ganisme d'un pays en développement ne choisira
probablement pas le méme critére qu’'un holding fi-
nancier opérant dans un pays industrialisé.
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O. INLEIDING

« To mine or not to mine »

Over het algemeen stelt men vast dat de recent

opgespoorde afzettingen steeds geringere gehalten
vertonen.

Bovendien bevinden ze zich dikwijls in moeilijk be-
reikbare zones.

Hieruit volgt dat de beslissing om steeds grotere
financiéle middelen te investeren om steeds minder
rijke afzettingen te exploiteren, voortdurend moeilij-
ker te nemen is.

Twee fundamentele begrippen ko:i en aanmer-
king om een beslissing te nemen :
- in relatieve termen, de bepaling optimale
configuratie (minimumontginnings ontgin-
ningsmethode, metaalprocédé, prc paciteit,
enz...);
- in absolute termen, de berekenin rentabi-
liteit van het complex voor de geko figuratie
met een maximale nauwk d en
betrouwbaarheid.

De berekeningstechnieken van de iiteit van
een mijnontwerp worden ruim toegep zijn goed

gekend, maar dit is niet zo voor de keuze van de
optimale configuratie.

Het Departement Engineering van de Union Mi-
niére past een simulatiemethode toe die het mogelijk
maakt de optimale configuratie aan te tonen voor een
ontwerp van een mijncomplex.

1. OPTIMALE CONFIGURATIE
EN RENTABILITEIT

« De optimale configuratie is deze die de beste
rentabiliteit verschaft. » Deze bewering levert jam-
mer genoeg geen eenduidige oplossing. Eigenlijk
bestaan er talrijke criteria om de rentabiliteit van een
project te berekenen. Zij geven niet noodzakelijk hun
maximale waarde aan voor een zelfde configuratie. Er
dienen dus een of meerdere rentabiliteitscriteria in
aanmerking genomen te worden.

De selectie ervan wordt bepaald door de doelstel-
lingen van de bouwheer. Deze zouden erin kunnen
bestaan een zo hoog mogelijk cash flow te verzeke-
ren. Indien, daarentegen, het doel van de bouwheer
erin bestaat de opbrengst per geinvesteerde fi-
nanciéle eenheid maximaal te recupereren, dan zal hij
kiezen voor het rendement van de investeringen. De
keuze is in elk geval specifiek voor ieder project. Een
instelling in een ontwikkelingsland zal waarschijnlijk
niet hetzelfde criterium kiezen als een financiéle hol-
ding in een geindustrialiseerd land.
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2. OPTIMISATION DE LA RENTABILITE

But du processus d’optimisation

Pour un gisement dont les réserves sont connues
avec un degré de fiabilité satisfaisant, la teneur de
coupure et la capacité de production (donc la di-
mension du complexe) constituent les deux para-
metres clés a définir. Le but de I'étude d’optimisation
est la détermination des valeurs de ces deux para-
metres qui conduiront a la meilleure rentabilité.

zité de production

Pour de minerai donné, plus la taille du
comple rtante, plus les colts d’investis-
sement opératoires annuels seront éle-
vés, bie :rtis sur une période plus courte.
L'invers 2dour les complexes de plus petite
taille.

D’un ie économique, ces deux extrémes
ne sont pas ssants. En effet, dans le cas d‘un
complexe trop it, les revenus actualisés sur une

période trop longue ne permettront pas de récupérer
I'investissement initial. D'autre part, si la dimension
du complexe est trop grande, le montant des inves-
tissements pourrait méme dépasser la valeur du mi-
nerai contenu dans le gisement. Il existe un optimum
entre ces deux extrémes pour chaque critere de ren-
tabilité.

Teneur de coupure

Le minerai n'est jamais réparti uniformément au
sein d'un gisement; on y rencontre des zones dont les
teneurs sont plus élevées ou plus basses.

L'extraction et le traitement d'un minerai trop
pauvre ne seraient pas rentables et il est nécessaire,
par conséquent, de sélectionner le minerai en fonc-
tion de sa teneur et d'alimenter |'usine en minerai
d'une teneur supérieure a la teneur dite de coupure.

Plus la teneur de coupure sera faible, plusla quan-
tité de minerai récupérable sera élevée mais avec une
teneur d'alimentation plus faible, et vice-versa. Ces
deux extrémes ne sont pas économiquement intéres-
sants. En effet, si la teneur de coupure est trop élevée,
la valeur du minerai d'alimentation ne permettra pas
de récupérer I'investissement initial. Si elle est trop
basse, la teneur d'alimentation sera trop faible et ne
couvrira pas les colts opératoires. |l existe également
un optimum entre ces deux extrémes pour chacun des
criteres de rentabilité.
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2. OPTIMALISERING
VAN DE RENTABILITEIT

Doel van het optimaliseringsproces

Voor een afzetting waarvan de reserves gekend zijn
met een voldoende betrouwbaarheidsgraad, vormen
het minimumontginningsgehalte en de produktieca-
paciteit (dus de afmeting van het complex) de twee
voornaamste parameters die dienen bepaald te wor-
den. De optimaliseringsstudie heeft tot doel de waar-
den te bepalen van deze twee parameters die de beste
rentabiliteit verschaffen.

Produktiecapaciteit

Voor een bepaald volume erts, zullen de jaarlijks
investerings- en werkingskosten groter zijn naarmate
het complex groter is, alhoewel ze gespreid worden
over een kortere periode. Het omgekeerde is waar
voor kleinere complexen.

Vanuit economisch oogpunt zijn deze twee uiter-
sten niet interessant. Inderdaad in het geval van een
complex dat te klein is, maken de inkomsten verwe-
zenlijkt tijdens een te lange periode het niet mogelijk
de oorspronkelijke investering te recupereren. Indien
anderzijds, het complex te groot is, zou het investe-
ringsbedrag de waarde van het erts in de afzetting
kunnen overschrijden. Er bestaat een optimum tus-
sen deze twee uitersten voor ieder rentabiliteitscrite-
rium.

Minimumontginningsgehalte

Het erts is nooit gelijkvormig verdeeld in een afzet-
ting; er zijn zones met een hoger of lager gehalte.

De extractie en behandeling van een erts datte arm
is, zou niet rendabel zijn en bijgevolg dient het erts
noodzakelijk geselecteerd te worden naargelang zijn
gehalte en moet de fabriek bevoorraad worden met
erts met een gehalte dat groter is dan het zoge-
naamde minimumontginningsgehalte.

Hoe geringer het minimumontginningsgehalte,
hoe groter de hoeveelheid recupereerbaar erts zal zijn
maar meteen geringer bevoorradingsgehalte en vice
versa. Deze twee uitersten zijn niet interessant op
economisch gebied. Inderdaad, indien het minimum-
ontginningsgehalte te groot is dan zal de waarde van
het bevoorradingserts het niet mogelijk maken de
oorspronkelijke investering te recupereren. Indien het
minimumontginningsgehalte echter te klein is dan zal
het bevoorradingsgehalte te zwak zijn en de wer-
kingskosten niet dekken. Er bestaat eveneens een
optimum tussen deze twee uitersten voor ieder ren-
tabiliteitscriterium.
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Choix de I'optimum économique

Les relations existant entre les diverses variables
régissant le probléme sont tellement compliquées
qu’il est illusoire de vouloir mettre en évidence une
relation mathématique conduisant a la détermination
analytique de |'optimum économique. Le processus
de calcul sera basé sur une série d'essais, simulant
I'exploitation du gisement pour différentes capacités
de production et teneurs de coupure.

3. DONNEES DE BASE

Le calcul des cash flows implique la connaissance
des données de base suivantes

Reserves de minerai

On oublie trop souvent que la donnée la plus im-
portante du calcul est la connaissance des réserves de
minerai. Ces réserves doivent étre connues pour dif-
férentes teneurs de coupure et séparément pour
toutes les parties constitutives du gisement.

Les réserves de minerai significatives d'un point de
vue économique sont les réserves exploitables et non
les réserves géologiques in situ.

Exploitation miniére et séquences

Le gisement étudié peut étre divisé en plusieurs
entités, liées soit a la structure géologique, soit au fait
qu'une exploitation a ciel ouvert sera suivie d'une
exploitation souterraine. Il est donc nécessaire, au
stade de |'évaluation économique, de définir une sé-
quence d’exploitation.

La séquence optimale est celle qui procure la meil-
leure rentabilité tout en restant techniquement réali-
sable. Les exigences techniques et opératoires, telles
que souplesse d’exploitation, avance de décou-
verture, stockage de minerai a basse teneur, harmo-
nisation des teneurs, etc., doivent étre prises en con-
sidération.

La partie du gisement a exploiter en premier lieu
sera celle qui procurera le cash flow annuel le plus
élevé. 1l est bien connu, en effet, que les premiéres
années de production seront vitales pour la rentabilité
globale du projet du fait de |'actualisation des cash
flows.

Selon le cas, la séquence optimale sera déterminée
a priori ou, pour les exploitations plus complexes, par
essais successifs.
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Keuze van het economisch optimum

De relaties tussen de verschillende variabelen die
het probleem beheersen zijn zo ingewikkeld dat het
een illusie is een rekenkundige relatie ..ir]."h‘qt"licht te
willen stellen die zou leiden tot de analytische bepa-
ling van het economisch optimum. "‘Het" bereke-
ningsprocédé zal gebaseerd worden op een reeks
proeven die de ontginning van de afzetting gfmuleren
voor verschillende produktiecapaciteiten. ep mini-
mumontginningsgehalten.

3. BASISGEGEVE

De berekening van de cash flow 5 dat de
volgende basisgegevens moeten g
Ertsreserves

Men vergeet te dikwijls dat het vi :te gege-

ven van de berekening, de kennis va: reserves

is. Deze reserves moeten gekend zij:. veo. werschil-

lende minimumontginningsgehalten cn aizonderlijk
voor alle samenstellende delen van de afzetting.

De ertsreserves die van betekenis zijn op econo-
misch gebied, zijn de ontginbare reserves en niet de
geologische reserves in situ.

Mijnontginning en sequenties

De bestudeerde afzetting kan ingedeeld worden in
verschillende eenheden die in verband staan met
hetzij de geologische structuur, hetzij met het feit dat
een ontginning in open lucht zal gevolgd worden door
een ondergrondse ontginning. Het is dus noodzake-
lijk een ontginningssequentie te bepalen in het sta-
dium van de economische evaluatie.

De optimale sequentie is deze die de beste rentabi-
liteit verschaft en technisch realiseerbaar blijft. De
technische en operationele vereisten zoals de ontgin-
ningssoepelheid, vooruitgang van de ontginning van
de deklaag van erts met een laag gehalte, harmoni-
sering van de gehalten, enz..., dienen in aanmerking
genomen te worden.

Het gedeelte van de afzetting dat eerst dient ont-
gonnen te worden zal het gedeelte zijn datde grootste
jaarlijkse cash flow verschaft. Het is inderdaad be-
kend dat de eerste produktiejaren vitaal zijn voor de
globale rentabiliteit van het project wegens de ver-
wezenlijking van de cash flows.

Naargelang het geval zal de optimale sequentie 3
priori of voor meer complexe. explojtaties, hepaald

worden door opeenvolgende proevemn.* . .
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Limites économiques
des exploitations miniéres

Etant donné que I'emprise des exploitations mi-
nieres et le niveau de transition entre |’exploitation a
ciel ouvert et la mine souterraine influencent la ren-
tabilité du projet, ces deux parametres devront étre
étudiés attentivement.

On considére généralement que la transition entre
I'exploitation a ciel ouvert et la souterraine se situera
au niveau ou ‘a rentabilité marginale des deux
méthodes «!'exploiiation est égale. Pour un gisement

exploité :nt a ciel ouvert, cette limite sera
atteinte rentabilité marginale deviendra
négative

Au co ‘zuls, I"'échéancement des investis-
sements ris en considération. En effet, si le
niveau d entre les exploitations a ciel ou-
vert et e est décalé vers le bas, le démar-
rage des xploitation en souterrain sera re-
tardé, et uent les colts d'investissements
qui s’y ra seront également.

Etant ces montants sont actualisés,
I"approfo-iciss nt de |'excavation a ciel ouvert

peut étre ientabie, méme si les colits opératoires en
souterrain sont moindres que ceux requis pour
I'exploitation du méme bloc de minerai par une
méthode a ciel ouvert.

Codts d’investissements
et couts opératoires

Les colts opératoires et d’investissements seront
préalablement estimés pour au moins trois capacités
de production du complexe. Ces montants seront
interpolés au cours des calculs suivant une méthode
décrite plus loin.

lIs incluront essentiellement :

- les colts d'investissements (y compris le colt du
financement et de la mise-en route);

les colts opératoires;
- la constitution du fonds de roulement;

les frais de transport et de commercialisation;
- les colts et déductions fiscales relatifs a I'explora-
tion pour la constitution de nouvelles réserves de mi-
nerai;
- les taxes.

Evaluation du revenu

Une étude du marché est toujours nécessaire. Elle
permettra de déterminer |la sensibilité de la rentabilité
du projet aux variations de cours du métal produit.
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Economische grenzen
van de mijnontginningen

Aangezien de omvang van de mijnontginningen en
het overgangsniveau tussen de ontginning in open
luchten de ondergrondse mijn een invioed hebben op
de rentabiliteit van het project, moeten deze twee
parameters grondig bestudeerd worden.

Men neemt over het algemeen aan, dat de over-
gang tussen de ontginning in open lucht en de
ondergrondse ontginning zich situeert op het niveau
waar de marginale rentabiliteit van de twee ontgin-
ningsmethodes gelijk is. Voor een afzetting die enkel
in open lucht ontgonnen wordt, zal deze grens bereikt
worden wanneer de marginale rentabiliteit negatief
wordt.

Tijdens de berekeningen dient de spreiding van de
investeringen in aanmerking genomen te worden.
Indien het overgangsniveau tussen de ontginningen
in open lucht en de ondergrondse ontginningen in-
derdaad naar onder wordt verschoven, dan zullen de
ondergrondse ontginningswerken later plaatsgrijpen
— en bijgevolg ook de overeenkomstige investe-
ringskosten.

Aangezien deze bedragen geactualiseerd zijn, kan
de uitgraving in open lucht rendabel zijn, zelfs indien
de ondergrondse werkingskosten geringer zijn dan
deze voor de ontginning van dezelfde ertsblok door
een methode in open lucht.

Investerings- en werkingskosten

De werkings- en investeringskosten zullen vooraf
geraamd worden voor ten minste drie produktieca-
paciteiten van het complex. Deze bedragen zullen
geinterpoleerd worden tijdens de berekeningen vol-
gens een hierna beschreven methode.

Zij bevatten hoofdzakelijk :

- de investeringskosten (de kosten voor de financie-
ring en voor het op gang brengen inbegrepen),

- de werkingskosten,

- de oprichting van het bedrijfskapitaal,

- devervoer-en commercialiseringskosten,

- de fiskale kosten en aftrekkingen betreffende de
exploratie voor de oprichting van nieuwe ertsreser-
ves,

- de taksen.

Raming van de inkomsten

Een studie van de markt is altijd noodzakelijk.

Zij maakt het mogelijk de gevoeligheid te bepalen
van de rentabiliteit van het project t.o.v. de koers-
schommelingen van het geproduceerde metaal.
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4. METHODOLOGIE DE CALCUL
Principes geénéraux

La méthode de calcul utilisée réalise une simulation
de la mise en valeur du gisement pour différentes
valeurs de capacités de production et de teneurs de
coupure. Pour chacun des cas pris en considération,
les cash flows et les critéres de rentabilité sont calcu-
Iés. Il va de soi que le recours a des techniques in-
formatiques est indispensable pour réaliser cette si-
mulation a cles co(its acceptables.

La tecnnrique vtilisée procede par le balayage d'une

série de erminés plutdét que par approxi-
mations 3 de cas convergents vers | opti-
mum. Ce e s'est avérée plus efficace, mais
il est po modifier et de |'adapter a une
procédur gence automatique.

Chaqu présente des caractéristiques
spécifiqu se le nombre de métaux et impu-
retés con 1ombre de corps minéralisés, la
structure , la séquence d’exploitation, les
contraint [l en découle que le programme

informatigue doi. souvoir étre adapté a chaque cas. |l
a été constaté que, dans le domaine de l'industrie
miniére, ceite méthode est souvent plus efficace que
I'utilisation de « packages » paramétrés.

Techniques d’interpolation

La méthode de calcul est basée sur des techniques
d’interpolation linéaires et non-linéaires. Les diffé-
rents montants ou besoins en utilités sont interpolés
au départ de valeurs calculées préalablement pour au
moins trois points. Cette interpolation n’est pas ef-
fectuée au global, mais séparément pour chaque en-
tité du projet. Les montants ou valeurs interpolés sont
ensuite totalisés. Ainsi, par exemple, les besoins en
utilités, les besoins en personnel, etc. sont interpolés
pour chaque entité du complexe a partir de valeurs
calculées préalablement et ensuite totalisées pour
donner les besoins totaux.

Séquence de calcul

Les criteres de rentabilité devant étre calculés pour
de nombreux cas, le programme comprend plusieurs
boucles de calcul imbriquées. La boucle majeure
concerne la teneur de coupure, la seconde concerne
la taille du complexe ou sa durée de vie et la boucle
mineure le prix du métal.

Nous passerons en revue les principales étapes du
processus de calcul. Cette description se rapporte a
I’'ordinogramme repris a la figure 1.
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4. BEREKENINGSMETHODOLOGIE

Algemene principes

De aangewende berekeningsmethode simuleert de
exploitatie van de afzetting voor verschillende waar-
den van produktiecapaciteiten en minimumontgin-
ningsgehalten. Voor elk geval dat in aanmerking
wordt genomen, worden de cash flows en rentabili-
teitscriteria berekend. Het spreekt vanzelf dat men
toevlucht neemt tot informatietechnieken om deze
simulatie te verwezenlijken tegen aanvaardbare kos-
ten.

De aangewende techniek bestaat veeleer uit het
aftasten van een reeks vooraf bepaalde gevallen dan
door opeenvolgende benaderingen van gevallen
convergerend naar het optimum. Deze techniek bleek
doeltreffender maar het is mogelijk ze te wijzigen en
aan te passen aan een automatische convergen-
tieprocedure.

Elke afzetting vertoont specifieke eigenschappen,
zoals het aantal metalen en de onzuiverheden erin
bevat, het aantal gemineraliseerde stoffen, de geolo-
gische structuur, de ontginningssequentie, de lokale
omstandigheden. Hieruit vloeit voort dat het in-
formaticaprogramma voor ieder geval moet kunnen
aangepast worden. Er werd vastgesteld dat, op het
vlak van de mijnindustrie, deze methode dikwijls
doeltreffender is dan het gebruik van geparameterde
« packages ».

Interpolatietechnieken

De berekeningsmethode is gebaseerd op de li-
neaire en niet-lineaire interpolatietechnieken. De ver-
schillende bedragen of nutsvoorzieningen worden
geinterpoleerd uitgaande van vooraf berekende
waarden voor ten minste drie punten. Deze interpo-
latie wordt niet globaal uitgevoerd maar afzonderlijk
voor elke eenheid van het complex op grond van
vooraf berekende waarden en vervolgens samenge-
teld om de totale behoeften te geven.

Berekeningssequentie

Aangezien de rentabiliteitscriteria berekend moe-
ten worden voor talrijke gevallen, omvat het
programma verschillende in elkaar passende bereke-
ningslussen. De grootste lus betreft het minimum-
ontginningsgehalte, de tweede betreft de omvang
van hetcomplex of zijn levensduur en de kleinste lus
betreft de prijs van het metaal.

Wij zullen de voornaamste stadia overlopen van het
berekeningsprocédé. Deze beschrijving heeft betrek-
king op het ordinogram in figuur 1.
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1) Lecture des fichiers de données

La premiere étape est constituée par la lecture des
données. La liste des cas a étudier est lue a ce mo-
ment, elle comporte la liste des teneurs de coupure,
durées de vie et prix du métal pour lesquels une
simulation doit étre exécutée.

Le programme effectuera la simulation de tous les
cas croisés de ces parameétres et il n'est pas excep-
tionnel détudier 100 a 200 cas différents par pas-
sage.

2) Lecture r de coupure suivante dans la

liste des pa

3) Déterm I'extension des exploitations
miniéres

Partant c ., le programme examine cha-
que couch ‘ale du gisement et calcule la
rentabilité elative a son exploitation a ciel
ouvert et ej zin. Tant que la rentabilité par la

méthode a c:cl o rt est supérieure a celle obtenue
par I'exploitation suuterraine, le fond de I'excavation
est décalé vers le bas d'une nouvelle tranche.

Pour les zones minéralisées pour lesquelles une
exploitation souterraine n’est pas envisagée, la limite
est atteinte lorsque la rentabilité devient négative. Le
fichier géologique est utilisé pour calculer les réserves
de minerai de chaque couche pour la teneur de
coupure envisagée. La technique d’interpolation est
utilisée pour calculer les réserves de minerai pour les
teneurs de coupure différentes de celles pour
lesquelles les réserves ont été préalablement esti-
mées. Ce processus est illustré a la figure 2.

1) Lezen van de steekkaarten met gegevens

Het eerste stadium bestaat in het lezen van de ge-
gevens. De lijst van de te bestuderen gevallen wordt
gelezen; zij omvat de lijst van de minimumontgin-
ningsgehalten, levensduur en prijs van het metaal
waarvoor een simulatie moet gemaakt worden.

Het programma zal de simulatie uitvoeren van alle
aangeduide waarden van deze parameters en het is
niet ongewoon 100 a 200 verschillende gevallen te
bestuderen per uitvoering.

2) Lezen van het volgende minimumontginningsge-
halte op de lijst van de parameters.

3) Bepaling van de uitbreiding van de mijnontginnin-
gen.

Vanaf de bovengrond onderzoekt het programma
iedere horizontale laag van de afzetting en berekent
de marginale rentabiliteit betreffende haar ontgin-
ning in open lucht en de ondergrondse ontginning.
Zolang de rentabiliteit door de methode in open lucht
groter is dan deze bekomen door de ondergrondse
ontginning wordt de bodem van de uitgraving ver-
schoven naar het onderste deel van een nieuwe
doorsnede.

Voor de gemineraliseerde zones waarvoor geen
ondergrondse ontginning is voorzien, wordt de grens
bereikt wanneer de rentabiliteit negatief wordt. De
geelogische steekkaarten worden gebruikt om de
ertsreserves van iedere laag te berekenen voor het
voorziene minimumontginningsgehalte. De interpo-
latietechniek wordt gebruikt om de ertsreserves te
berekenen voor de minimumontginningsgehalten die
verschillend zijn van deze waarvoor de reserves
vooraf werden geraamd. Dit procédé komt voor op
figuur 2.
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125882 x minimumontginningsgehalten waarvoor de reserves vooraf
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Sl " O minimumontginningsgehalte waarvoor het programma de re-
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4) L'emprise des exploitations miniéres ayant €té
determinee, il est possible de calculer la quantité to-
tale de minerai qui sera extraite et alimentée au con-
centrateur.

5) Choix de la capacité de production ou de la durée
de vie suivante

Si la durée de vie du projet est retenue comme
parametre principal, la taille du complexe en résul-
tera, et vice-versa.

La durée de vie du projet est plus généralement
utilisée comme parametre, car il est plus réaliste de
fixer des limites supérieures et inférieures a cette
donnée qu'a la taille du complexe. En effet, des pro-
jections économiques pour des horizons dépassant
20 a 25 ans n’ont plus beaucoup de sens.

6) Séquence d’exploitation

Les cash flows étant calculés sur une base annuelle,
il en sera de méme pour le programme d’extraction.
Le programme tiendra compte des variations de te-
neurs d’alimentation au cours du temps; en effet, cet
elément influence fortement la rentabilité globale du
projet.

L'alimentation et la production de |'usine seront
calculées sur base de la séquence d’exploitation im-

posée et tiendront compte du taux de récupération en
usine.

Cette séquence peut comprendre un démarrage
progressif de la production. Les figures 3 et 4 mon-
trent des exemples de I'évolution de |'alimentation et
de la production d’une usine pendant la durée de vie

M TONMES MIMERRI/AN
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4) Aangezien de omvang van de mijnontginningen
bepaald werd, is het mogelijk de totale hoeveelheid
erts te berekenen die ontgonnen zal worden en de
concentratie-installatie zal bevoorraden.

5) Keuze van de produktiecapaciteit of van de vol-
gende levensduur.

Indien de levensduur van het project beschouwd
wordt als voornaamste parameter dan zal de omvang
van het complex hieruit voortvloeien en vice versa.

De levensduur van het project wordt over het alge-
meen meer gebruikt als parameter, want het is meer
realistisch de bovenste en onderste c:.enzc: voor deze

gegevens te bepalen dan voor de .:worng van het
complex.

Inderdaad hebben de economis cties voor
horizonnen die 20 a 25 jaar over niet veel
zin meer.

6) Ontginningssequentie

Daar de cash flows berekend zijr jaarlijkse
basis, zal dit ook zo zijn vo ontgin-
ningsprogramma. Het programma ning hou-

den met de schommelingen van de voedingsgehalten
in de loop van de tijd; dit element heefi incierdaad een

sterke invloed op de globale rentabiliteit van het pro-
ject.

De bevoorrading en de produktie van de fabriek
zullen berekend worden op basis van de vastgestelde
ontginningssequentie en ze zullen rekening houden
methet recuperatiegehalte in de fabriek.

Deze sequentie kan een progressief van start gaan
van de produktie bevatten. Figuur 3 en 4 tonen
voorbeelden van de evolutie van de bevoorrading en
van de produktie van een fabriek gedurende de le-
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d'un gisement. La contribution de chaque entité cons-
titutive du gisement apparait clairement, ainsi que
I'influence de la teneur d'alimentation sur la produc-
tion de I'usine.

7) Besoins en personnel et utilités

Lorsque les dimensions de la mine ou des mines et
de l'usine sont fixées, il est possible de calculer les
besoins en personnel et en utilités pour chaque entité
du complexe. Un processus d'interpolation, en tout
point sembl:ible & celui utilisé pour le calcul des ré-

serves de | ost employé.

Les bes: utes les entités sont ensuite cu-
mulés pou ‘2s besoins totaux de I'ensemble
du compl
8) Codts ments

Les co(: issements de chaque entité du
projet sor sur la base de leur parametre clé
c'est-a-dir out de I'usine de traitement sera
détermins »acité annuelle de production, le
montant l'investissement de |'exploitation a ciel

ouvert sera déteriminé par le volume total annuel de
minerai et de stérile excavé, le coat d’investissement
de la mine souterraine sera fixé par le tonnage annuel
de minerai a extraire, le coGt de la centrale électrique
sera déterminé par la puissance installée requise, etc.

Tous ces parameétres ont été calculés aux étapes 6 et
7.

Le montant des colts d’investissements de chaque
entité est également déterminé par le processus d’in-
terpolation (fig. 5). Ces montants sont ensuite totali-
sés pour étre inclus dans le cash flow.

9) Codts opératoires

La méme méthode que pour les colts d’investisse-
ments est utilisée. Ces dépenses tiendront compte
des variations annuelles des conditions d‘expiottation
et des programmes d’exploitation.

10) Choix d’un prix de vente du métal

Le prix de vente du métal suivant est lu dans le
fichier parametres et utilisé ¢ wur calculer le revenu du
complexe.

11) Calcul de la rentabilité

Le cash flow est calculé ensuite sur une base an-
nuelle et actualisé, les criteres de rentabilité sont
également calculés. Les resultats correspondant a
chaque cas sont imprimés et enregistrés dans un fi-
chier pour utilisation ultérieure. Le pr- jramme re-
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vensduur van een afzetting. De bijdrage van ieder
samenstel.end geheel van de afzetting is duidelijk,
evenals de invloed van het voedingsgehalte op de
produktie van de fabriek.

7) Behoeften aan personeel en benodigdheden

Wanneer de afmetingen van de mijn of van de
mijnen en van de fabriek bepaald zijn is het mogelijk
de behoeften aan personeel en nutsvoorzieningen te
berekenen voor iedere eenheid van het complex. Er
wordt een interpolatieprocédé gebruikt dat volledig
gelijk isaan dat gebruikt voor de berekening van de
ertsreserves.

De behoeften van alle eenheden worden vervol-
gens verenigd om de totale behoeften van geheel het
complex te bepalen.

8) Investeringskosten

De investeringskosten van iedere eenheid van het
project worden berekend op grond van hun
sleutelparameter, d.w.z. dat de kostprijs van de ver-
werkingsfabriek bepaald zal worden door de jaarlijkse
produktiecapaciteit; het bedrag van de investering
van de ontginning in open lucht zal bepaald worden
door het totaal jaarlijks volume erts en uitgegraven
deklaag; de investeringskosten van de ondergrondse
mijn zullen bepaald worden door het jaarlijks aantal
ton te winnen erts; de kostprijs van de elektrische
centrale zal bepaald worden door het vereiste gein-
stalleerd vermogen; enz... Al deze parameters werden
berekend in stadium 6 en 7.

Het bedrag van de investeringskosten van elke
eenheid wordt eveneens bepaald door het interpola-
tieprocédé (fig. 5). Deze bedragen worden vervolgens
samengeteld om opgenomen te worden in de cash
flow.

9) Werkingskosten

Er wordt dezelfde methode gebruikt als voor de
investeringskosten. Deze uitgaven zullen rekening
houden met de jaarlijkse veranderingen van de ont-
ginningsomstandigheden en -programma’s.

10) Keuze van een verkoopprijs van het metaal

De verkoopprijs van het volgende metaal wordt
afgelezen op de parameterkaarten en aangewend om
het inkomen van het complex te berekenen.

11) Berekening van de rentabiliteit

De cash flow wordt vervolgens berekend op een
jaarlijkse basis en geactualiseerd; de rentabiliteitscri-
teria worden eveneens berekend. De resultaten die
met ieder geval overeenstemmen worden afgedrukt
en geregistreerd op steekkaarten om later gebruikt te
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tourne a |'étape 10 et effectue les mémes calculs
jusqu’a ce que tous les prix de vente du métal sélec-
tionnés aient été utilisés.

Le programme effectue ensuite la méme série de
calculs pour les autres durées de vie et teneurs de
coupure a envisager.

Quand toutes les hypothéses désirées ont été
calculées, le programme se termine. L'analyse d'une
telle quantité de résultats sur la base de listings im-
primés serait fastidieuse. Il a dés lors été prévu de

présenter les résuiiats sous forme graphique, mettant
clairemen é: ce |I'évolution des différents cri-
teres de re par rapport aux trois parametres
clés. La fi «re |"évolution du taux interne de
rentabilit arix de vente du métal fixé, les
traitsen p respondent a des mémes durées
de vie cc. les lignes continues, a des te-
neurs de écifiques.
CONCLUSIONS

Il existe de nombreux programmes de modélisation
financiers, mais généralement ils ne se prétent pas
bien 3 I'introduction d'une séquence d’exploitation
miniére qui tienne compte des variations des teneurs
d’alimentation survenant au cours de la durée de la
vie de la mine. C’est la raison pour laquelle le Dépar-
tement d Engineering Minier de I'Union Miniére a
développé une méthodologie pour la détermination
de la configuration optimale d'un complexe minier et
de lateneur de coupure optimale. Cette méthodologie
a été retranscrite dans une application informatique
qui permet d'obtenir des résultats rapides et fiables.
Les besoins en personnel et en utilités, les colts
d'investissements et opératoires doivent étre calculés
préalablement pour trois configurations du complexe
au minimum, et tous les autres calculs sont exécutés
par I'ordinateur. L'utilisateur doit simplement intro-
duire une liste des cas a envisager. Cette méthode
peut étre utile 3 chacune des étapes du développe-
ment du projet minier, depuis |'étude de faisabilité
jusqu'au stade de I'exploitation (par exemple
pour adapter la teneur de coupure au prix du métal).

kunnen worden. Het programma keert terug naar het
stadium 10 en voert dezelfde berekeningen uit tot alle
verkoopprijzen van het geselecteerd metaal aange-
wend zijn.

Het programma voert vervolgens dezelfde reeks
berekeningen uit voor de andere levensduren en mi-
nimumontginningsgehalten die te beschouwen zijn.

Wanneer alle gewenste hypotheses berekend zijn,
loopt het programma ten einde. De analyse van een
dergelijke hoeveelheid resultaten op basis van
gedrukte listings zou erg lang zijn. Er werd d us voor-
zien de resultaten voor te stellen in de vorm van gra-
fieken waaruit de evolutie duidelijk blijkt van de ver-
schillende rentabiliteitscriteria t.o.v. de drie
sleutelparameters. Figuur 6 toont de evolutie van het
intern rentabiliteitsgetal voor een bepaalde verkeop-
prijs van het metaal, de stippellijnen stemmen over-
een met dezelfde constante levensduren en de volle
lijnen met de specifieke minimumontginningsgehal-
ten.

5. BESLUITEN

Er bestaan talrijke programma’s van financiéle
modelstudies maar over het algemeen lenen ze zich
niet goed voor de invoering van een sequentie voor
mijnontginning die rekening houdt met de schom-
melingen van de voedingsgehalten die voorkomen
tijdens de levensduur van de mijn. Daarom heeft het
Departement Mijnengineering van de Union Miniére
een methodologie ontwikkeld om de optimale confi-
guratie van een mijncomplex en het optimaal mini-
mumontginningsgehalte te bepalen. Deze methodo-
logie werd omgezet in een informatica-aanwending
die het mogelijk maakt snelle en betrouwbare resul-
taten te bekomen. De behoeften aan personeel en
nutsvoorzieningen, de investerings- en werkingskos-
ten dienen vooraf berekend te worden voor ten min-
ste drie configuraties van het complex en alle andere
berekeningen worden verwezenlijkt door de compu-
ter. De gebruiker dient enkel een lijst van de voorziene
gevallen te introduceren. Deze methode kan nuttig
zijn voor ieder stadium van de ontwikkeling van het
mijnproject, vanaf de studie betreffende de uit-
voerbaarheid tot het stadium van de ontginning (bij-
voorbeeld om het minimumontginningsgehalte aan
te passen aan de prijs van het metaal).
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Communiqué

7e CONFERENCE
INTERNATIONALE
SUR LES PRESSIONS DE TERRAINS

Liege, 20-24 septembre 1982

La Septieme Conférence Internationale sur les
Pressions de Terrains dans les exploitations miniéres
se tiendra au Palais des Congrés de la ville de Liége,
en Belgique, du 20 au 24 septembre 1982.

Cette Septieme Conférence est organisée par |’ Ins-
titut National des Industries Extractives (INIEX), avec
Iaide financiére de la Commission des Communauteés
Européennes (CECA).

Les themes choisis sont relatifs au controle des
terrains :

A. dans les galeries au rocher, les descer- -ries et les
puits;

B. dans les exploitations par longues tailles et dans
leurs voies d'acces;

C. dans les exploitations par chambres et piliers et
dans leurs voies d'acces;

D. dans les autres types d’exploitation et face aux
technologies nouvelles.

Des visites de chantiers souterrains dans les
charbonnages des bassins belge et allemand ainsi
que dans les exploitations a ciel ouvert des lignites du
bassin d"Aachen-Kdln sont organisées au cours d’une
journée.

Un service d’interprétation simultanée assurera la
traduction des exposés dans chacune des langues du
congres : allemand, anglais, frangais et néerlandais.

Pour tous renseignements, priére de s’adresser
Ak
Secrétariat de la 7e Conférence Internationale sur les
Pressions de Terrains
c/o INIEX
Rue du Chéra 200
B-4000 Liege (Belgique).

Ann#les des Mines de Belgique

Mededeling

ZEVENDE INTERNATIOMALE
CONFERENTIE OVER
GESTEENTEDRUK

Luik, 20 tot 24 septemi: $

De Zevende Internationale over Ge-
steentedruk zal plaatshebben in senpaleis
van de stad Luik, van 20 tot 24 1982.

Deze zevende conferentie wc ganiseerd
door het Nationaal Instituut voor actiebedrij-
ven (NIEB) met de financiéle steun Commissie

van de Europese Gemeenschappen (=GKS).

De gekozen thema’s staan in verband met de ge-
steentedrukbeheersing :

A. in de steengangen, de neerhouwen en de
schachten;

B. in de ontginningen met lange pijlers en in hun
toegangsgalerijen;

C. inde ontginningen met kamers en steunpijlers en
in hun toegangsgalerijen;

D. in de andere types van ontginning en tegenover
de nieuwe technologieén.

Gedurende een dag worden bezoeken georgani-
seerd van ondergrondse werkplaatsen in de steenko-
lenmijnen van de Belgische en Duitse bekkens even-
als van ontginningen van bruinkool in open luchtvan
het bekken van Aken-Keulen.

Een dienst voor simultane vertaling zal instaan

voor de vertaling van de uiteenzettingen in iedere taal
van het congres : Duits, Engels, Frans en Nederlands.

Voor alle verdere inlichtingen, gelieve zich te
wenden tot :

Secretariaat van de 7de Internationale Conferentie
over Gesteentedruk

c/o NIEB

Rue du Chéra 200

B-4000 Luik (Belgi€).
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Statistique des accidents survenus au cours

de 1980 dans les mines de houille

et dans les autres établissements

surveillés par t"Administration des Mines

Statistiek van de ongevallen in de kolenmijnen

en in de andere inrichtingen

onder het toezicht van de Administratie

7-PROPOS

La statisti cidents survenus au cours de
I'année 19&8{ dans ez mines de houille et dans les
autres établissemenis surveillés par I’Administration
des Mines ne compcrte pas d'innovation marquante
par rapport a I'année précédente.

L'Administration sera toujours reconnaissante a
toute personne qui lui suggérerait des améliorations a
apporter au contenu de cette étude ou a sa présenta-
tion.

Le Directeur général des Mines,
IR JEMEDRDALIRSS
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van het Mijnwezen in 1980

WOORD VOORAF

De statistiek van de ongevallen in de kolenmijnen
en in de andere inrichtingen waarop de Administratie
van het Mijnwezen toezicht uitoefent heeft in 1980
geen opvallende veranderingen ondergaan tegenover
1:91/.98

De Administratie dankt de lezers die verbeteringen
aan de vorm of de inhoud van deze studie mochten
voorstellen.

De Directeur-Generaal der Mijnen,
ir. J. MEDAETS.
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y. — MINES

ts du travail survenus

La statiS_‘iQuedg S e on 1980 répartit les ac;:;
o I&‘s mmesrt suivant leur cause m.atenelleoﬁrrm ks
Gy e F:::ip')ales et 50 sous-rubn.ques p o
TUb.l'lqueS pnf nd, 10 rubriques prinCIpales p’c.>ur e
aoqdens g: sﬁrfa'ce et d'autre part, suivant I'impor-
acc'dems" acité de travail qui com porte 4 classe:s
Bnce(\j/?t:él'n«ca?é 3 jours », « 4 320 jours », « 2123
gg ?cr;rs » et « 56 jours et plus ».

Le décés survenu dans un délai de 56 jours a dater
de I'accident est rangeé dans les accidents mortels

sousla rubrique « tués ».

le tableau n° 1 reprend les accidents du fond qui
ont entrainé au cours de I'année 1 980 dans chaque
région miniére et dans le Royaume, une incapacité de
ravail durant 1 jour au moins, le jour de I"accident
non COMPTis.

Le tableau n® 1bis reprend les accidents survenus a
la surface et sur le chemin du travail, ainsi que le
@lcul des proportions de tués.

A noter que tous les accidents des fabriques d’ag-
glomérés et des autres établissements connexes des
houilleres sont compris dans les relevés des accidents
de surface des charbonnages.

Aussi les taux de fréquence et de gravité des acci-
dents du fond, de la surface et de |'ensemble fond et
surface sont ils calculés par rapport aux prestations de
tout le personnel intéressé de I'entreprise, y compris
celui des industries connexes.

C’est la raison pour laquelle les nombres de postes
prestés au fond et surtout a Ia surface, tels qu'ils sont
indiqués au bas du tableau n° 1bis, peuvent différer
sensiblement des nombres de postes correspondants
d'autres statistiques, lesquels ne concernent que les
travaux d‘exploitation de la houillére proprement dite.

1.1.1. Fond

Le nombre total des victimes d‘accid
s'est éleve en 1980 a 10.253.
(=2,1 %) a celui de 1979 (10.4

.478). Co
nombre de postes prestés convertis en postr:;n : 5
heures a augments, lui, de 2,1 % |e nombre d e'8

' € vic-

times d’accidents par million d
nes e post : i
minué de 4,2% (3.386 contre 3.234e:np1rgs7tgs; =
Dans le nord, ce ra eta) :
) PPort était de 3 24
contre 3.360 en Bigeen 80,
A, : t une diminution de

Dansle Sud le 5
Pport est passg
45.266 en 1930 {28 %)passe de5.155¢n ¢ 979
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ents du fond
Il est inférieur

1. — KOLENMIJNEN 1980
1.1. — Inleiding

In de statistiek van de arbeidsongevallen die Zich,
1980 in de steenkolenmijnen hebben V°°fgedaa:
worden die ongevallen inged«@id, eensdeels naa;
hun materiéle oorzaken, in 12 fdrubrieken gy .
rubrieken voor de ondergrondis . -~gevallen en iy 0

hoofdrubrieken voor de bov ngevallgn g,
anderdeels naar de duu- arbeidsg,
geschiktheid, die 4 klassen tot 3 g,
gen », « 4 tot 20 dagen », lagen » g
« 56 dagen en meer ».

Het overlijden binnen 56 dage:. t ongev:

wordt, onder de rubriek « doden », tot . dodelijke
ongevallen gerekend.

In tabel 1 worden de on
aangegeven die in de loop var
mijnstreek en voor het hele
geschiktheid van ten minste 1 ¢«
gehad, de dag van het ongeval

‘dse onge\)all94

arbeidsy
gevoly ievbg

In tabel 1b/is worden de bov ndse valls
en de ongevallen op de weg naar en van he- we
aangegeven, alsmede het aania! doden per railjo
diensten of per miljoen ton.

Alle ongevallen in briketteniabrieken en andé
nevenbedrijven van kolenmijnen zijn begrepen in {
cijfers van de ongevallen op de bovengrond. |

De veelvuldigheidsvoet en de ernstvoet van de ¢
gevallen in de ondergrond, op de bovengrond en va
boven- en ondergrond samen, worden dan ook be.
kend op de prestaties van al het betrokken personé

van de onderneming, dat van de nevenbedrijven il

begrepen. |

Daarom kan het aantal in de ondergrond en vool
op de bovengrond verrichte diensten dat in tabel 164
vermeld is merkelijk verschillen van de cijfers dieil
andere statistieken aangeduid zijn welke alleen op
ontginning van de eigenlijke mijn betrekking hebbe

1 1 .1 . Ondergrond

In 1980 waren er in totaal 10.253 slachtoffers V4
aneyallen in de ondergrond. Dit is minder (—2.1 ¥
s;r:‘ lrimn1d979 (10.478). Aangezien het aantal dif
= rnagen va: 8 uren omgerekend, in dezell
slachtoff T gestegen is, is het totaal aaf
daald €rs van ongevallen per miljoen diensten ¢

met 4,2 o, (3.386 tegenover 3.534 in 1 979)

! :
19zr;ohit Noorden was  die verhouding 3.247 ®
. ' .egenover 3360 in 1 979 wat neerkomto;
N daling met 3.4 o 0
In het Zuiden i ¢
- IS er een stijqi 49T
1©15.266/in 1980 (4 4 O/LS)J'ng van 5.155 in.
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ot 1 bis — Accidents survenus dans les mines de houille en 1980

Z s'u.d I T
- viden Nord R
———— Noorden oy-u.rpo
7 Blessés avec oL Riskc - ST
- INCcapacités . Blessés avec | g1e e ovec
4 Permanentes _'grcn"pa(‘?"‘.‘(?s incapacitds Incapacités ik RCITOS
"E m larnpors permanentes temporaires pe TensMmes
E Gekwetsten | ¢ & Tidake Cormoiony Iy - o Tigatike
CATEGORIES D'ACCIDENTS ii '::;::é;ie‘::e 'g E itherd met blijvende 3 '.E ongeschiktheid n
L - ongeschikth. ° T H
| = U &l § P e
g ( o s le e f
-4 = & . & © PR - g i
e 4 52 22 psEsl R RUNHEE | o i lfssl ® ) *0 al 5 | oB( 2B 35|25 -
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<3 =+ &2 S a oo ! Do @O N o~ = ] = [oX=] gy =5
S12 c - & |G*g Vi @w | i ez |o80 = S sy Z5k | G
e s N Sg & p =2l e c2lgRel WA @l eg | 22 | 223
b . . e - e a2 — = 1
|| & s = BERREE - =3 | "z 2
= ) L U '
cidents de ls surface
. Eboulements, chutes de pierres ou de blocs de houille 1 - 1 == o e ~=a = = — B - s =k e, = 1 _ 1 - - _— —
Transport ' 3 1 1 e i 1 —t aty 43 8 29 4 2 2 = - 46 9 30 4 3 3 —
falhutesidellavictime 31 4 20 70 s - 3 s 74 9 53 8 4 g9 EL = 05 13 73 15 4 3 1
4. Maniementou emploi d oulils, machires et mécan’'smes 15 1 11 3 i = = iy 89 19 56 12 2 2 - - 104 20 % ;‘5 g g ==
5 %h_u es d'objets et manipulation 16 3 B8 4 i ey =i i 101 13 70 17 ] 2 = - n7 16 =
6 Explosis - o it = i et i - s o = = = — - = Sk — = - L = = =
IIlnﬂaﬂ_\mauor\'s. explosions —= - - — — — - — — = N == i 2 = o ;1' AL 10 1 — = =
geq ies et feux — - =t — - - = e Ul = 10 : i ¥ at S 1 e = 1 = =
ourant électnque = — —_ — —_ - = | 2 - Tl = : = 98 26 61 T 4 + —
Dwer il a4 M 26 4 Ry = g 15 38 . ; S =
Tl (T 373 64 253 46 10 9 1 = 483 FNB4 I 320 ! 1
‘Total surface 5 1 T =ln
(i - IHON208 67 - 19 25,000 ol LS L{ 073602290 57 193 59308 11253 1261 9
Total général fond et surface =, 1 9526 2111 6391 796 219 -
oy 1210 179 802 194 34 10
_____ 35 57 14 12 10 2
i = § 15 34 55 14 1 9 2 1 j20
5 i 2 —— 1
R Royaume
Nord Het Rijk
Sud Noorden
Zuiden L
3 027 760
b'r; ae ;osus effectués convertis en postes de 8 heures 2818857 960 783
] 208 903 835 065 3988 553
Fond 125 728 3 653 922
Surface 334 631 3.03
' - . F f 3119 —
on de tués par million d’hommes-postes ggdeet sirface S 2,51
Fond 08 2,46 6 324 034
Surface o ;) 5 948 574
Fond et surface 37'5 460 1,58
i PR ) 1.51 e
de tués par million de tonnes nettes extraites : — X
Fond 0.26 1.51 5 3386
Surfece — = =
Fond et surface 0.26 I - 3247 = o
5 266 e

Fond
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Les accidents causés par les éboulements et chutes
. pierres et de blocs de houille, restent de loin les
uS nombreux et se décomposent comme suit

_en taille -
au cours de I’abattage et des travaux qui
y font SUILE + v teeeee et 1.802
au cours des travaux de contrdle du toit 279
__ dans les galeries en veine de toute na-
BUPE o o o e v e - o e oo o el TR 1.095
__ dansles galeries au rocher ........... 316
__ dans les puite &t burquins i 53
Soit au total : 3.545
La prof sidents de cette nature par rap-
port3l'er accidents du fond s’établit ainsi
3 34,6 % 36,3 %). Cette proportion at-
teignait en 1956. Le pourcentage est le
méme d& jue dans le Sud.
Les acc. :ents ssionnés par le fonctionnement

de mach:«.2s d =-.it3ge, chargeuses, remblayeuses
et autres :nachirns, ainsi que /'emploi d’outils et la
manipuladion d ‘siéments de souténement ont enre-
gistré en 1980, 2.087 cas (20.4 % du total des acci-
dents du fond). La manipulation d’'éléments de sou-
tenement a fait 1 278 victimes contré 1.330; en
1979 (—3.9 %).

Les manipulations diverses €t chutes d’objets sont
aussi importantes parmi des causes d’accidents avec
2 236 victimes en 1980 contré 2181 en 1979.

Les accidents provoqués par la circulation du per-
sonnel (chutes, heurts. foulures etc.) ont fait 1.058
victimes (10,3 % contre 1 1,3 % en 1978).

Les transports Ont enregistré 800 victimes, Soit
7.8 % de I'ensemble des accidents du fond 8.1 %
en 1979).

3/1982

De ongevallen door instortingen en door het vallen
van stenen en blokken kool veroorzaakt, zijn nog
steeds het talrijkst en worden als volgt verdeeld :

— in pijlers :
tijdens de winning en het vervolg van de
WINNING «cvvveernnenennennne 18802
tijldens verrichtingen voor de dak-
controle ... .. 2119
— in om het even welke gangeninde kolen
................................ 12095
— in de gangen in het gesteente ......-- 316
__ in schachten en blinde schachten . ... 5.3

Samen : 3.545

Deze ongevallen vormen samen 34,6 % van het
totaal aantal ondergrondse ongevallen (in 1979
36,3 %). In 1956 was dat bijna 50 %. Het percen-
tage is ongeveer hetzelfde voor het Noorden en het
Zuiden.

De ongevallen veroorzaakt door winmachines,
laadmachines, vulmachines €n andere machines,
evenals door het gebruik van gereedschap en de ma-
nipulatie van ondersteuningsmiddelen, hebben in
1980 2.087 slachtoffers gemaakt (20,4 % van het
totaal aantal ongevallen in de ondergrond). De mani-
pulatie van ondersteuningsmiddelen heeft 1.278
slachtoffers gemaakt, tegenover 1 .330 in 1979
(—3.9 %).

Diverse manipulaties en het vallen van voorwerpen
nemen ook een belangrijke plaats in wat de oorzaken
van de ongevallen betreft, met 2.236 slachtoffers in
1980 tegenover 28181k ORI A9

De ongevallen veroorzaakt door het circuleren van
het personeel (vallen, zich stoten, verstuikingen, enz.),
hebben 1.058 slachtoffers gemaakt (10,3 % tegen
11,3 % in 1979).

Het vervoer heeft 800 slachtoffers gemaakt, diis
7.8 % van het totaal aantal ongevallen in de onder-
grond (8.1 % in 1979).
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TABLEAU n° 1 — Accidents survenus dans les mines de houille en 1980

CATEGORIES D'ACCIDENTS

=
Accidents du fond
I. — Eboulements, chutes de pierres et de blocs de En taille, abattage et suitea l’abattage . ........................... 010
houille. En taille, contrdle du toit (foudroyage, remblayage. etc.) . ............ 011
Dans les galeries en veine de toute nature (y compris les préparatoires):
afront ... 012
al'arriére ..................... 013
Dans les galeries en roches afront ... 014
al'arriere . .............. 015
Dansles puits etburquins . ... . ....... ... ..ol 016
Total | .. 01 +
Il. — Transports (3 I'exclusion des accidents dus a Continus en tailles et en galeries, par :
I*électricité)
Gravite . . 020
COUMTOIBS . . o\ vttt et e it e e et e e e e et e e 021
convoyeurs métalliques a raclettes . ..................... 022
autres convoyeurs métalliques .. ....................... 023
En galeries horizontales par wagonnets et hiercheurs ... .. 024
locomotives . ..................... 025
treuils et cdbles ou chaines.
POUSSEUIS ...t oiiieiit e o, 026
En galeries inclinées par wagonnets et poulies ou treuils et cat
GEIIED 56 505006 00058 0 066 000 SOHEE SRt T 027
En tous travaux autres que les puits par tous autres moyens . . 028
Dans les puitsetburquins ............................
Total Il ... e 02 +
lll. — Chutes de la victime (chutes, faux pas. trébu- a) A l'occasion de la circulation :
chements, glissades, heurts ou accrochage a des — Dans les tailles et montages en plateure ............... 030
partiessaillantes, déchirures, foulures, luxations, Dans les tailles et montages en dressant ................... 031
etc.). — Dans les galeries horizontales ou faiblement inclinées ... ... .. 032
— Dans les cheminées et les galeries inclinées ................ 033
— Danslespuitset burquins .. ......... ... ...t 034
b) Au cours d’autres opérations :
— Dans les tailles et montages en plateure .................... 035
— Dans les tailles et montages en dressant 036
— Dans les galeries horizontales ou faiblement inclinées . ....... 037
— Dans les cheminées et les galeries inclinées ................ 038
— Dans les puits etburquins .......... ... .. i 039
i Total LIl e 03 +
IV — Machines, outils et Machines d'abattage . .............cuuiinieiiee 040
souténement Machines CRargBUSES . .ottt et ettt e e e e e e 041
ReMDbIBYBUSES . ... ..o it e e 042
Autres machines et MECANISMES . . .. ...ttt ittt ettt iece e 043
Outils OULIIS OFdINBINES . . oottt e et et e e et et e e et e 044
Outils pneumatiques ou électriqUes A MaIN . ...........tirineenennennnnn.. 045
Manipulation pour 1a mise en ceuvre des bois de souténement .............. 046
Soutdnement Manipulation pour la mise en ceuvre d’étangons, cadres ................... 047
Manipulation pour la mise en ceuvre de claveaux et de panneaux ............ 048
Autres manipulations d’éléments de souténement . ..................0oun... 049
VT MATZ &0 0o 0000000 0 omemi s o G U
V. — Chutes d’objets. Manipulation de rails, tuyaux et autres éléments métalliques ......... 050
Manipulation dautres Matériaux . . ...........ouueunnniinnenan... 051
Dérives d'objets dans les déclivités naturelles . ..................... 052
Chutes d’'objets dans les puitsetburquins . ........................ 053
Chutes de Machines . ............iiuiretmein e eiiaannanann 054
Chutes d'oUtils . ... ..o e e e 055
Chute de SOUTBNEMENT ... ... ... ..t ittutnenenntenataenanenenens 056
Autres chutes d’objets divers . .......... ..ottt 057
Totaal V .. e 05 +
VI. — Explosifs (non compris les coups de grisou ou de POUSSIEres ProvoqQUEES PAr) . . ...t vttt vttt e ettt it e teeeet e 06 +
Vil. — Inflammations et explosions de grisou et/ou de poussidresde charbon ............................................. 07 +
Viil. — Dégagements instantanés, anoxies, asphyxies et intoxications par gaz a) Dégagements instantanés ........ ' 08s
naturels b) Anoxies, asphyxies et intoxications
pargaznaturels ................ 08b
Totaal VIl ....................... 08 +
IX. — FOux 0o mine @tinCondi®s .. ... ... ... ... .0ttt ettt e 09 +
Ko COUPBA'BU ... 010 +
XI. — Courant électrique .. _........... B o118
Xil. — Autres causes — AIr COMPIIME . .ottt ee e 006" B0 00 0 B0 6 o A 120
— survenus  la surface 3 des ouvriersdufond ................... 121
— BUIMBS CAUSOS . .........ooinnnennn e, 015560 6.0 -l b o 122
Total XUl ... 012 +
Totaux générsux pourlefond ....... ........ ... .. Tots!




Sud — Zuiden

i e
Blessés avec incapacités |
Incapacités temporaires permanentes
Victimes Tijdelijke ongeschiktheid Gekwetsten met blijvel:xt;Ie
Ne ongeschiktheid
Slachtoffers
133 4320 21356 Plus de
jours jours jours 96+jours
< 25 % > 25 %
1tot 3 4 tot 20 21 10156 Meer dan
dagen dagen dagen 56 dagen
010 203 22 142 35 4 1 — — -
011 41 2 31 6 2 — — —
0:!2 81 11 55 14 1 2 —
013 29 3 20 4 — -
hg 17 — 16 1 — — -
‘ o 14 2 11 1 = —_ =
385 40 275 61 9 3 —
1 = 1 — = — —
2 1 1 — = — —
| 9 — 4 4 1 1 —
’ — — — — — — —
1 15 — 10 3 2 1 —
10 1 6 2 1 1 —_
15 2 11 1 1 — —
!
I 27 — — = = =
. 2 = 2 = — A =.
025 - — — — — — —
02+ 54 4 35 10 5 3 —
030 9 — 7 2 - — —
031 — — — — — — =
032 27 6 15 5 1 —_ —
033 18 1 15 1 1 — —
034 — = = — = i =
035 31 2 22 6 1 1 —
036 — = —_ - — —_ =
037 51 6 39 6 — —_ —
038 5 1 4 - — — —
039 2 — 2 — — = —_
03+ 143 16 104 20 3 1 —_
040 2 — 2 = = 3 i
041 — — — —_ — —_ =
042 — — —_ —_ —_ — —
043 15 1 11 3 — — —
044 35 3 29 3 — — —
045 7 — 5 1 1 —
046 7 — 2 4 1 — —
047 32 3 23 6 — — =
048 — = — = — —_ =
049 118 22 1 24 1 — —
04+ 216 29 143 41 3 — -
050 46 5 28 8 5 1 T‘—
051 39 7 27 5 = — =
052 2 1 1 — —_ —_— —_—
053 = — - — il = | -
054 — = — - = — —
055 1 = 1 — —_ -
056 75 16 39 17 g —
057 49 8 28 13 = )
05+ 212 37 124 43 =
06 + | —
07+ = . = - |
08a — — — _ —
08b _ — . —
08+ — —
09.+ —_ II —__ i
oto+ | = =
o 1.+.I I|I 7
120 | 1;1 I

.121'_

o12+ II?' ||‘I| 33 I.

[Toa |
n

T ‘Iﬂ 0 | 159
’ta .-” J




Nord — Noorden

' Blessés avec incapacités
Incapacités temporaires permanentes
Victimes Tijdelijke ongeschiktheid Gekwetsten met blijvende Tués
N> ongeschiktheid
I| ‘Slachtoffers Doden
133 42320 212356 Plus de
jours jours jours 56 jours
< 25 % > 25 %
1tot3 4 10t 20 21 to1 56 Meer dan
| dagen dagen dagen 56 dagen
II:O"IO 1599 370 1097 107 25 43 —_ —
011 238 52 166 19 1 2 — =
i 012 844 136 641 51 15 14 2 1
013 141 37 91 13 — 2 —_ —_
014 209 22 151 30 6 10 — —
015 76 18 54 2 1 1 — 1
016 53 15 34 3 1 = = =
01+ 3160 650 2234 225 49 72 2 2 |
020 1 —_ 1 — = = — —
o1 110 23 74 10 3 2 — —
022 70 12 43 12 g 7 - —
023 49 10 26 5 7 5 — 1
024 97 14 58 20 5 8 — —
025 137 25 79 18 13 10 2 2
026 90 10 56 17 6 7 2 1
027 31 1 15 3 1 1 1 1
028 151 28 93 18 12 19 — -
029 10 — 9 1 = = — _
02 + 746 133 454 104 50 59 5 5
030 10 2 7 1 =S e — — '
031 = = . — — - g
032 146 35 97 13 1 1 — —
. 033 4 1 3 — - —
034 1" 5 6 — — —_ — _
120 33 78 8 1 2 - _ “
1 —_ 1 = — —_ - s — £
586 145 374 52 15 1 = — E
1 — 1 - — e - — §
36 10 20 5 — 1 = 1 %
915 231 587 79 17 15 — 1 i
31 4 22 4 1 1 — =
12 — 7 3 2 1 = = |
2 = 1 1 = = oo e I
143 24 94 21 4 7 — _—
389 112 259 13 5 5 1 —
173 56 96 15 6 5 — —
149 18 115 9 7 2 —_
587 93 413 61 19 23 — 1
43 13 26 4 = = —
342 91 232 16 3 3 — s,
1871 411 1265 147 47 47 1 1
87 425 72 14 16 — =
97 309 17 3 — =
= 3 1 1 - = =
2 4 1 - = = =
7 18 4 1 - — —
98 231 21 6 = -
439 1376 172 37
)
| |
L
2
9
22
———




Le Royaume — Het Rijk

Incapacités temporaires

"o e -
Blessés avec incapacités |

e R
permar entes

Gekwatsten‘r;..erbliji ende

icti Tijdelijke ongeschiktheid el
5 Victimes e g [ I O
Slachtoffers _
133 4320 21 3 56 Plt{sde
jours jours jours 56 jours ok o505
1tot3 410t 20 21 tot 56 Meer dan
dagen dagen dagen 56 dagen . _
010 1802 392 1239 142 29 4; :
011 e79 54 197 25 3 =
012 3 147 696 65 16 1g _2_
013 40 11 17 2 s -
014 22 167 31 f X =
015 20 65 3 ' : ==
016 15 34 3 1 — -;. |
01+ 690 2509 286 58 75
! I
==t - ]
020 =8 2 = _ —2 :_'— |
021 24 75 10 3 s :—-_
022 . 12 47 16 4 : =5
023 ‘3 10 26 5 7 : B
024 12 14 68 23 7 i 3
025 +7 26 85 20 14
2
026 e 12 67 18 7 7 .
45
027 31 1 15 3 1; 1; e
028 153 28 95 18 = = I
029 10 e 9 1 —-— s :
02+ 800 137 489 114 55
— ==
030 19 2 14 3 — = ==F _Il
031 — — = - _ : .; .
032 173 41 112 18 21 -lq_ ".__ L
033 22 2 18 1 I T ==
034 11 5 6 — .
3 [t
035 151 35 100 14 _2 2 =<
036 1 f— 1 — : ‘
037 637 151 413 58 1_5 =
038 6 1 5 — _
039 38 10 22 5
03 + 1058 247 691 99 20
040 353 4 24 g ;
041 12 — '11 ; -5
042 2 = -
043 158 25 105 24 g
044 424 115 288 12 o8
045 180 56 101 1 3
046 156 18 117 ;173 N
047 619 96 436 !
048 43 13 26 48 ?_?E
049 460 113 303

1

" Doden |

1

-

=

o il

|

SR =TT

I |
Tuss |

|
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TABEL 1 — /n 71980 in de kolenmijnen gebeurde ongevallen

KATEGORIEEN VAN ONGEVALLEN

Nr
Ongevallen in de ondergrond
010 I. — Instortingen, vallen van stenen en blokken In pijlers, bij de winning en het vervolg van de winning
011 kool In pijlers, bij de dakkontrole (dakbreuk. opvulling, enz.)
In om het even welke mijngangen in de kolen (voorbereid. ingegr.)
012 aan het front
013 achter het front
014 In steengangen aan het front
015 achter het front
016 In schachten en blinde schachten
01 + Totaal |
Il. — Vervoer (met uitsluiting van de ongevallen ver- Bestendig vervoer in pijlers en mijngangen door mia
oorzaakt door elektriciteit)
020 de zwaartekracht
021 bandtransporteurs
022 pantsertransporteurs
023 andere metalen transporteurs
024 In vlakke mijngangen door middel van wagentjes en
025 lokomotieven
lieren met kabels of kettingen
026 stootinstallaties
In hellende mijngangen door middel van wagentjes en 2)
027 of lieren met kabels of kettingen
028 In alle werken buiten de schachten, met alle andere mizdelen
029 In schachten en blinde schachten
02 + Totaal Il
I11. — Vallen van het slachtotfer (vallen, struikelen, a) Bij het doorlopen :
030 uitglijden, stoten tegen uitstekende delen of er — In pijlers en ophouwen in viakke lagen
031 blijven aan haken, scheurwonden, verstuiking — In pijlers en ophouwen in steile lagen
032 of ontwrichting enz.) — In vlakke of licht hellende mijngangen
033 — In kokers en hellende mijngangen
034 — In schachten en blinde schachten
b) Tijdens andere verrichtingen :
035 — In pijlers en ophouwen in vlakke lagen
036 — In pijlers en ophouwen in steile lagen
037 — In vlakke of licht hellende mijngangen
038 — In kokers en hellende mijngangen
039 — In schachten en blinde schachten
03 + Totaal 1l
040 IV — Machines, gereedschap en Winmachines
041 ondersteuning Machines Laadmachines
042 Vulmachines
043 Andere machines en tuigen
044 Gereedschap Gewoon gereedschap
045 Door perslucht of elektr. gedreven handgereedschap
046 Manipulatie voor het gebruik van houten ondersteuningsmiddelen
047 Ondersteuning  Manipulatie voor het gebruik van stijlen, ramen
048 Manipulatie voor het gebruik van betonblokken en panelen
049 Andere manipulaties van ondersteuningsmiddelen
04 + Totaal IV
050 V. — Vallen van voorwerpen Manipulatie van spoorstaven, buizen en andere metalen stukken
051 Manipulatie van andere materialen
052 Wegschieten van voorwerpen in natuurlijke hellingen
053 Vallen van voorwerpen in schachten en blinde schachten
054 Vallen van machines
055 Vallen van gereedschap
056 Vallen van ondersteuningsmiddelen
057 Vallen van allerlei andere voorwerpen
05 + Totaal V
06 + VI. — Springstoffen (ontploffingen van mijngas en kolenstof veroorzaakt door springstoffen niet inbegrepen)
07 + Vil. — Ontvimmming en ontploffing van mijngas en/of kolenstof
08a viil. —mon : zuurstoftekort, verstikking en vergifting door a) Gasdoorbraken
08b Astuurtijke-gessen b) Zuurstoftekort, verstikking en vergifting
door natuurlijke gassen
Pt Totaal VIl
09 + IX. — Mijnvuur en branden
010 + [ X. — Wetardoortraken
011 + ] XI. — Elektriache stroom
:g? XHl. — Andere corzaken — Perslucht
122 — Opde bovengrond aan de ondergr. arbeid. overkomen
— Andere oorzaken
AL Totaal XII
Totaal

Algemeen totaal van de ondergrond

—




Le nombre d'accidents dus aux explosifs et a
I'électricité a été de 10 au total.

Onreleve enfin sous la rubrique « autres causes »
517 accidents, dont 27 imputables a I'air comprimé
et 83 survenus a la surface a des ouvriers du fond, en
dehors du poste de travail proprement dit.

1.1.2. Surface

Alasurfacs, ie bre d'accidentsestde 483 pour

le Royaume 54 en 1979. Le nombre d’acci-
dents dans ! .73) est plus élevé que dans le
Sud (110).
1.1.3. Che vail

En 1980 20 accidents sur le chemin du
travail con 1 1979. Ces accidents ont fait
deux victim es.

1.2. — Taux de fréquence,

de gravité, de risque au fond
et ala surface

Rappelons que le nombre de journées de chdmage
attribuées a tout accident mortel ou ayant entrainé
une incapacité permanente totale a été porté a 7.500
et que le nombre conventionnel de journées de
chémage attribuées au cas d’incapacité permanente
partielle est le produit de 7.500 par le taux réel
d’'incapacité permanente attribué définitivement par
les services médicaux compétents.

Le tableau n° 2 donne les taux de fréquence et les
taux de gravité des accidents survenus au fond et a la

surface des mines de houille, dans le Sud, le Nord et
dans le Royaume.

Le taux de fréquence — c’'est-a-dire le nombre

d'accidents par million d"heures de travail — a été de

420 au fond (439 en 1979) et 74 a la surface (78 en
1979).

Dans le Sud, le taux de fréquence a augmenté de

2 % au fond. Dans le Nord on observe une diminution
du taux de fréquence au fond|(—4 %).

Pour le fond, le taux de loin le plus élevé s‘observe
a nouveau, comme précédemment, dans le Sud :

657, dépassant de plus de 50 % le taux relevé dans
le Nord (402).
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Springstoffen en elektriciteit hebben in totaal 10
ongevallen veroorzaakt.

In de rubriek « andere oorzaken » komen 517 on-
gevallen voor; 27 daarvan zijn te wijten aan het
gebruik van perslucht en 83 zijn op de bovengrond
overkomen aan ondergrondse arbeiders, buiten de
eigenlijke arbeidsdienst.

1.1.2. Bovengrond

Op de bovengrond zijn er in 1980 in heel het Rijk
483 ongevallen gebeurd, tegen 564 in 1979. In het
Noorden hebben zich meer ongevallen voorgedaan
(373) dan ik het Zuiden (110).

1.1.3. Op de weg naarofvan het werk

In 1980 hebben zich 120 ongevallen voorgedaan
op de weg naar of van het werk, tegen 157 in 1979.
Er zijn daarbij 2 doden gevallen.

1.2. — Veelvuldigheidsvoet,
ernst- en risicovoet in de ondergrond
en op de bovengrond

Men weet dat het aantal afwezigheidsdagen, voor
ieder dodelijk ongeval of voor ieder ongeval met een
totale blijvende ongeschiktheid aangerekend, op
7.500 gebracht werd endathetkonventioneel aantal
afwezigheidsdagen, voor de ongevallen met gedeel-
telijke blijvende ongeschiktheid aangerekend, gelijk
is aan het produkt van 7.500 met het door de be-
voegde medische diensten definitief toegekende per-
centage van blijvende ongeschiktheid.

In tabel 2 worden de veelvuldigheidsvoet en de
ernstvoet van de ongevallen in de ondergrond en op
de bovengrond van de kolenmijnen aangeduid voor
het Zuiden, voor het Noorden en voor heel het Rijk.

De veelvuldigheidsvoet, d.i. het aantal ongevallen
per miljoen werkuren, beliep 420 voor de onder-
grond (439in 1979) en 74 op de bovengrond (78 in
1979).

In het Zuiden is de veelvuldigheidsvoet met 2 %
toegenomen in de ondergrond. In het Noorden is de
veelvuldigheidsvoet afgenomen in de ondergrond
(—4 %).

Voor de ondergrond wordt het hoogste cijfer weer
in het Zuiden waargenomen, nl. 657, d.i. ruim 50 %
meer dan in het Noorden (402).
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TABLEAU n° 2. — Taux de fréquence et de gravité des accidents
survenus au fond et 8 /a surface des mines de houille en 1980

et nombre moyen de journées ch6mées par accident

TABEL 2. — Veelvuldigheidsvoet en ernstvoet vande in 1980 in de

ondergrond en op de bovengrond van de kolenmijnen gebeurde
ongevallen en gemiddeld aantal verletdagen per ongeval

SUD NORD ROYAUME
Fond Surface Fond Surface Fond Surface
Ondergrond Bovengrond Ondergrond Bovengrond Ondergrond Bovengrond
ZUIDEN NOORDEN HET RWUJK
Nombre de pastes de 8 heures effec- Aaptal diensten van 8 uren verricht in ]
tudes en 1980 : n 1980 :n 208 903 28188567 3027 760 960 793
Nombre d'accidents ch8mants (y  Aantal ongevallen met arbeidsver- 125728 835 065
compris les cas de mon) : A zuim (dodelijkke ongevallen in-
begrepen) : A 1099 i 11 9071 455 10170 566
TR e riquence X 103 Veelvuldigheidsvoet 657 110 402 68 420 /3
(1980) 8 (1980)
Rappetde 1979 : T, = Idem voor 1979 : T, 643 LR Rl 69 G52 ‘8
Nombre de jours d‘incapacité tempo- Aantal dagen.met volledige tijdelijke
raire (A 'exclusion des cas de mort ongeschiktheid (met uitsluiting van
et des incapacités perrmanentes) : J de dodelijke ongevallen met blij- |
vende ongeschiktheid) : J 15112 1484 103 207 5 908 118 319 7 392
Nombre de jours conventionneis de Overeengekomen aantal verloren da- |
chémage pour les cas de mort et gen wegens dodelijke ongevallen
d’incapacité permanente en ongevalicn met blijvende on-
geschiktheid : 10 800 375 184 800 16 425 195 600 16 800
[
J = M+ — x 7.500
100
TOTAL J+J TOTAAL 25912 1 859 288 007 22 333 313919 24 192
Taux de gravité : T, Ernstvoet : T, .
— sansJ J x10? — J’ niet inbegrepen 9,0 1,5 4.6 1,0 4,9 1.0
rappel de 1979 8n id. voor 1979 : T, 9.9 1.6 4,7 1.0 5,2 1,1
— J W+J)yx10 _ ..
l'aav::elde'1979 8n = ;:1.'3::??;;;:7 bo°5 L ltE k=g 3
. 16,5 8.3 13.6 6.0
Nombre moyen de journées Gemiddeld aantal verietda-
chOmées par accident gen per ongeval
— sansJ’ J
rappel de 1979 — — J nietinbegrepen 13.8 13.4 11.4 13.0 11,6 131
_— ¥ J:J‘ id.v00f1979:Tl 15,3 14’5 11,2 14,2 11,8 143
rappel de 1979 — Jlinbegrepen 23,6 16,7 31,8 49,1 30,9 42,7
A id. voor 1979 : T, 25,7 75.9 31.8 77.5 30.9 76.7




Pour la surface, |I'écart entre les deux régions est
plus important encore : 68 dans le Nord, contre 110
dans le Sud.

Pour établir /e taux de gravité des accidents, le
tableau 2 donne d’'abord le nombre de jours d‘inca-
pacité temporaire totale a I'exclusion des cas mortels
et des incapacités permanentes (J), et ensuite le
nombre conventionnel de jours de chémage attribués
aces derniéres catégories d'accidents conformément
aux prescriptions de I'arrété royal du 10 janvier 1979
relatif aux organes de sécurité, d'hygiene et
d’embellissemant ieux de travail concernant les
mines, miniér ieres souterraines (J').

Ce nombre 'n fait de la formule :
P
J’ X 7.500
100

dans laquelle

M - estle nc
tablea:

P - estla
exprim

cidents mortels qui figure au

s taux d’'incapacité suivants,

1. des incapacités permanentes définitivement con-
solidées en 1880 résultant d'accidents survenus
dans |'année

2. des prévisions d’incapacité permanente attri-
buées a des lésions résultant d'accidents surve-
nus en 1979 mais dont la consolidation définitive
n’'était pas acquise en fin d’exercice ;

3. des différences entre les taux de consolidation
définitive attribuées en 1980 a des victimes
d'accidents survenus au cours d’exercices anté-
rieurs, et les taux provisoires pris en considération
pour le calcul des taux de gravité des exercices
antérieurs. (1)

Ces éléments permettent d’établir le taux de gravité
des accidents, c’est-a-dire le nombre de journées
d’'incapacité rapporté au nombre d’heures de travail
exprimé en milliers.

J+ J
ou1.000 X ——
8n 8n

Ainsi: T, = 1.000 X

4

suivant que |'on tient compte ou non du nombre de
jours conventionnels de chGmage attribués aux acci-
dents ayant entrainé la mort ou une incapacité
pPermanente.

Le premier de ces taux, qui exprime le nombre de
journées perdues pour 1.000 heures de travail
respectivement au fond et a la surface, montre que le
chémage provoqué par les accidents du travail est en
1980 deux fois supérieur dans le Sud a celui du Nord,
tant au fond qu‘a la surface.

(1) Pour des raisons de simplification, cet élément du calcul n‘a
Pas ete pris en considération.
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Voor de bovengrond is het verschil tussen deze
twee streken nog groter : 68 in het Noorden en 110

in het Zuiden.
Om de ernstvoet van de ongevallen te bepalen,

geeft tabel 2 eerst het aantal dagen met volledige
tijdelijke ongeschiktheid, met uitsluiting van de do-
delijke ongevallen en die met een blijvende on-
geschiktheid (J), en daarna het overeengekomen
aantal verloren dagen aan deze twee kategorieén van
ongevallen toegekend overeenkomstig de bepalingen
van het koninklijk besluit van 10 ijanuarii 1979
betreffende de organen voor veiligheid, gezondheid
en verfraaiing der werkplaatsen in de mijnen, grave-
rijen en ondergrondse groeven (J°).
Feitelijk bekomt men dit aantal door de formule :

P
Jiv =M R A () ()
100
waarin

M - hetaantal dodelijke ongevallen vermeld in tabel
1 voorstelt en

P - de som is van de hierna vermelde on-
geschiktheidspercentages :

1. de in 1980 definitief gekonsolideerde blijvende
ongeschiktheid voortspruitende uit ongevallen
die inde loop van het jaar gebeurd zijn |

2. de voorziene blijvende ongeschiktheden toege-
kend voor letsels van ongevallen die in 1980 ge-
beurd, maar op het einde van het jaar nog niet
definitief gekonsolideerd waren

3. de verschillen tussen de percentages van defini-
tieve konsolidatie in 1980 toegekend aan slach-
toffers van ongevallen van voorgaande jaren en
de voorlopige percentages die voor de berekening
van de ernstvoeten van de vorige jaren in aan-
merking genomen zijn. (1)

Aan de hand van deze gegevens kan de ernstvoet
van de ongevallen berekend worden, d.i. het aantal
dagen door ongevallen verloren per duizend werku-
ren, zodat :

+ J’
of 1.000 X
8 n 8 n

naargelang men al dan niet rekening houdt met het
konventioneel aantal verloren dagen aan dodelijke
ongevallen of aan ongevallen met een blijvende on-
geschiktheid toegekend.

T, = 1.000 X

Het eerste cijfer, dat het aantal verloren dagen per
1.000 werkuren weergeeft, eensdeels voor de
ondergrond en anderdeels voor de bovengrond, toont
aan dat in 1980 het aantal door arbeidsongevallen
verloren dagen in hetZuiden tweemaal hoger ligtdan
in het Noorden, zowel in de ondergrond als op de
bovengrond.

(1) Eenvoudigheidshalve werd dit gedeelte van de berekening
buiten beschouwing gelaten.
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Par contre, le nombre moyen de journées chomées
par accident en tenant compte des jours convention-
nels, est respectivement de 31,8 dans le Nord contre
23.6 dans le Sud pour le fond et de 49, 1 dansle Nord
contre 16,7 dans le Sud pour la surface.

L'évolution du taux de gravité global (avec J°)
accuse une légere amélioration dans le Sud (ou il
passe de 16,5 a 15,5) et dans le Nord (de 13,3 a
12.,8).

Le taux de risque — sans J' — (nombre moyen de

journées chomées par accident) n‘a pas varié au fond
dans les deux régions.

Le taux de risque avec J', pour les accidents de la
surface, a diminué sensiblement pour le Sud et dans
une moindre mesure pour le Nord.

1.3. — Procés-verbaux d’accidents
dresses par
["Administration des Mines

Les enquétes auxquelles ont donné lieu les acci-
dents graves survenus dans les charbonnages en
1980 ont fait I'objet de 13 proces-verbaux dressés

par les ingénieurs du Corps des Mines. Les suites en
sont données au tableau n° 3.

L’écart éventuel entre le nombre de procés-verbaux
et celui des accidents graves et mortels mentionnés
au tableau 1 s'explique comme suit :

1) certains accidents font plusieurs victimes, mais
ne font I'objet que d'un seul procés-verbal d’enquéte,
d'ou I'écart entre le nombre de procés-verbaux et le
nombre de victimes mentionnés au tableau n° 3 !

2) dans certains cas, |‘'incapacité de la victime a
été portée a 25 % ou davantage trop tardivement
pour que |'ingénieur des mines puisse utilement pro-
céder a une enquéte technique sur les causes en cir-
constances de ces accidents. Inversément, des
enquétes sont faites pour des accidents apparem-
ment graves mais dont résultent finalement des inca-

pacités permanentes partielles consolidées a moins
de 25 % :

3) les proces-verbaux de certaines enquétes en
cours a la date du 31 décembre ne sont pas encore
enregistrés a cette date. En revanche, certains
proces-verbaux enregistrés dans |'année peuvent se
rapporter a des accidents de I'exercice précédent ;

4) certaines enquétes sont faites pour des acci-
dents mortels survenus dans les charbonnages
fermés et qui dés lors ne sont plus repris dans la
statistique, ou encore pour des accidents survenus a

298

Als men de overeengekomen verletdagen meere-
kent is het gemiddeld aantal verloren dagen per on-
geval 31,8 in het Noorden en 23,6 in het Zuiden voor
de ondergrond en 49,1 in het Noorden en 16,7 in het
Zuiden voor de bovengrond.

De totale ernstvoet (met J') is gedaald van 16,5

naar 15,5 in het Zuiden en gedaald van 13,3 naar
12,8, in het Noorden.

De risicovoet — zonder J° — (gemiddeld aantal
verloren werkdagen per ongeval) is in beide streken
ongeveer gelijk gebleven in de ondergrond.

Voor de bovengrondse ongevali.n
met J' in 1980 merkelijk gedaald
minder mate in het Noorden.

de risicovoet
Zuiden en in

1.3. — Processen-verbaal gevallen
door de Administr
van het Mijnwezen opc d

In 1980 hebben de ingenieurs vain het Mijnkorps
13 processen-verbaal van zware ongevallen in de

mijnen opgesteld ; meer bijzonderheden daarover
zijn te vinden in tabel 3.

Indien er een wverschil tussen het aantal
processen-verbaal en het in tabel 1 vermelde cijfer

van de zware en dodelijke ongevallen is, is dat als
volgt te verklaren

1) sommige ongevallen maken verscheidene
slachtoffers, maar geven slechts aanleiding tot één
enkel proces-verbaal van onderzoek, zodat er een
verschil is tussen het aantal processen-verbaal en het
aantal slachtoffers dat in tabel 3 aangeduid is

2) voor sommige ongevallen wordt de on-
geschiktheid van het slachtoffer te laat op 25 % of
meer vastgesteld, zodat de rijksmijningenieur geen
technisch onderzoek naar de oorzaken en de omstan-
digheden van die ongevallen meer kan instellen.
Omgekeerd, wordt soms een onderzoek ingesteld
voor ongevallen die zwaar lijken, maar die uiteindelijk
slechts een blijvende ongeschiktheid van minder dan
25 % tot gevolg hebben :

3) de processen-verbaal van sommige onderzoe-
ken die op 31 december nog aan de gang zijn, zijn op
die datum nog nietingeschreven. Van de andere kant
kunnen sommige processen-verbaal die in de loof
van het jaar ingeschreven zijn betrekking hebben O
ongevallen die het jaar te voren gebeurd zijn .

4) sommige onderzoeken hebben betrekking OF
dodelijke ongevallen in gesloten kolenmijnen. di
bijgevolg in de statistiek niet meer opgenomen WOf
den, of op ongevallen waarvan personen die niet 10
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TABLEAU n° 3

Accidents graves survenus dans les mines en 1980

TABEL 3

Zware ongevallen in de mifjnen in 1980

Sud Nord Royaume
RUBRIQUES RUBRIEKEN
Zuiden Noorden Het Rijk
— — — — : ————
Nombre de P.V. d’acci- Aantal processen-verbaal
dents van ongevallen :
Fond i 12 i3 Ondergrond .............
Surface — —_ - Bovengrond .............
Total ..... 1 12 13 Totaal ..................
Nombre de vict Aantal slachtoffers (zie tabel
tableau n° 1) 1)1
a) Tués ou ble a) Doden en dodelijk
lement 1 9 10 gekwetsten ...........
b) Blessés grie — 3 3 b) Zwaar gekwetsten .....
— j’ i
Total .. .. . .. 12 13 J Totaal ..................
Conclusions de Konklusies van de Admini-
| stration des V! stratie van het Mijnwe-
| zen :
1) Poursuites demand 1) Vervolgingen
| e gevraagd : ...........
2) Poursuites laissées a 2) Vervolgingen overgela-
I"appréciation du Procu- ten aan de beoordeling
reur du Roi == 2 2 van de Prokureur des
Konings . .............
3) Recommandations de 3) Aan de mijn gedane
sécurité faites au aanbevelingen betref-
charbonnage ......... 3 3 fende de veiligheid
4) Classement demandé .. 1 — 1 4) Klassering gevraagd ..
5) Enquétesencours ..... = 2 2 5) Nog lopende onderzoe-
keni...... JoR00 e

des personnes étrangeres aux mines dans les dépen-
dances des mines (par exemple sur les terrils...) ou
encore pour des accidents dont seraient victimes dans
I’enceinte des charbonnages des personnes au ser-
vice d’entrepreneurs étrangers a la mine chargés de
I’exécution de certains travaux.

1.4. — Rétrospective
des accidents mortels

L'évolution du nombre de tués au fond et a la
surface, en chiffres absolus et rapporté au million de
postes au cours des 6 derniéres années, avec rappel
des données correspondantes pour 1950, 1960,
1965 et 1970 est figurée au tableau n® 4.
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het mijnpersoneel behoren in de aanhorigheden van
de mijnen (op steenbergen b.v.) het slachtoffer zijn of
ook nog op ongevallen op het terrein van de mijn
overkomen aan het personeel van aannemers die be-
paalde werken uitvoeren.

1.4. — De dodelijke ongevallen
tijdens de jongste jaren

Het aantal doden in de ondergrond en op de
bovengrond tijdens de jongste 6 jaren, in volstrekte
cijfers uitgedrukt en per miljoen diensten berekend, is
in tabel 4 aangeduid, samen metde overeenkomstige

cijfers van 1950, 1960, 1965 en 1970.
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TABLEAU n° 4

Rétrospective des accidents mortels

TABEL 4

De dodelijke ongevallen tijdens de jongste jaren

Nombre de tués
Nombre de tués Nombre de tués par million
par million par million Nombre de tués de postes
Nombre de tués de postes Nombre de tués de postes Fond et Fond et
Année Fond Fond Surface Surface surface surface
Jaar Aantal doden Aantal doden Aantal doden Aantal doden Aantal doden Aantal doden
Ondergrond per miljoen Bovengrond | per miljoen Onder- en per miljoen
diensten diensten bovengrond diensten
Ondergrond Bovengrond Onder-en
vovengrond
1950 147 5.46 20 1,62 167 4 725
1960 68 4,28 4 0.59 72 8
1965 52 4,34 3 0.62 55 8
1970 19 3.70 2 0.77 21 2
1975 9 2.40 — - 9 1
1976 7 1,99 2 1.47 9 AL
1977 5 1,55 — — 5 3
1978 8 2,58 — — 8 8]
1979 8 2,70 3 2,92 11 3
1980 10 3.03 — — 10
1.5. — Répartition des accidents graves 1.5. — /Indeling van de zware ongevillen

suivant le siége et la nature des I€sions naar de plaats en de aard van het letsel

Par accident grave, on entend |‘accident qui a
entrainé soit la mort endéans les 56 jours de sa sur-

venance, soit une incapacité de travail au fond de plus
de 56 jours.

Onder zwaar ongeval verstaat men een ongeval dat
ofwel de dood van het slachtoffer binnen 56 dagen
nadat het gebeurd is, ofwel een arbeidson-
geschiktheid voor de ondergrond van meer dan 56
dagen veroorzaakt heeft.

De hoofden van de diensten voor veiligheid en ge-
zongheid van de kolenmijnen moeten voor ieder on-
geval een ongevalskaart invullen, waarvan de inhoud
bepaald is in bijlage 1bis van het koninklijk besluit
van 10 januari 1979 (artikel 4, 6°).

Les chefs des services de sécurité et d’hygiéne des
charbonnages sont tenus de remplir, pour chaque
accident, une « fiche d‘accident », dont le contenu
est défini a I'annexe 1bis de I'arrété royal du 10
janvier 1979 (article 4, 6°).
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TABLEAU n° 4 bis — Répartition des victimes des accidents du fond selon

TABEL 4 bis — Indeling van de ongevallen ondergronds naar Je plaats en
le siége, la nature, la durée d’incapacité.

de aard van het letsel en de duur van de arbeidsongeschiktheid.
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LE ROYAUME — HET RIJK

Chiffres absolus — Absolute cijfers Nombre d’'heures - - A~=*2!uran 24 222.080
Téte Yeux Tronc Membres Mains Pieds Sieges Nori Total
cou infér. | supér multiples | précisé
Hoofd Ogen Romp Ledematen Handen | Voeten | Versch. | Nietom-| Totaal
hals onderste bovenste plaatsen |schreven
muta'tions et > 56 — 1 — 1 — 5 3 — — 10 > 56 Amputaties en
énucléations tué — — 1 —_ — — — — — 1 dood enucleaties
. tot. — 1 1 1 — 5 3 — — 11 tot.
> 56 4 — 4 32 16 40 22 2 — 120 ~ 56 Breuken
tué 4 == = = = = = = 4 dood .
8 — 4 32 16 40 22 2 — 124 tot.
Luxations, entorse — = 2 2 = = = — — 4 > 56 Ontwrichtingen,
foulures = = i = — = — = = =5 dood verstuikingen,
— — 2 2 — — — — — 4 tot. spierverrekkingen
ommotions et 1 L= o =1 e = 2 = = 1 > 56 Hersenschudding,
|ésions internes = S — — = K - F e » dood inwendige letsels
1 = = = = — — — = 1
i tot.
Plaies, contusions, 6_.. 8 2 31 15 21 13 5 — 101 > 56 Wonden, kneuzingen.
attritions musculaires = gy’ 1 o — == — 2 = 3 dood spierbeschadiging
8: 3 31 15 21 13 7 — 104 tot.
Bralures, effets nocifs = = = — > 56 Brandwonden, schadelijke
de I'électricite — 1 dood gevolgen van elektrische "
= 1 tot. stroom, straling it
= — > 56 Vergifljg'mg'é'n, I
L — |  dood verstikkingen
= tot.
1 | >56 Meervoudige of

-
—_

dood  onbepaalde letsels
> 56
ood Totaal

ST



Les résultats de ce trayail sont consignés dans le
tableau n° 4bis.

L’'examen de ce tableau montre que ies accidents
aux mains totalisent plus d‘un quart des accidents
graves du fond (27 %), exactement comme les acci-
dents aux jambes (27 %) et les accidents aux pieds

plus d'un septieme (15 %), soit ensemble prés de
sept dixiemes (69 %).

Quant a la nature des Iésions, il convient d’abord
d'observer que certaines d'entre elles (asphyxie,
submersion, empoisonnement) affectent, de par leur
nature méme, |'ensemble du corps, tandis que
d'autres ne peuvent affecter que certains « siéges »
(par exemple, la perte d’'un membre ne peut atfecter
que les membres). C'est pourquoi dans certaines co-

lonnes, un certain nombre de lignes ont été con-
damnées.

Ceci étant précis€, on constatera que les fractures
totalisent la moitié (51 % des accidents graves re-
censés et 40 % des accidents mortels tandis que les
contusions, écorchures et plaies en groupent encore
plus de quatre dixiemes (43 %). Ainsi ces deux « na-
tures de lésion » rassemblent neuf dixiemes des ac-
cidents graves (94 %) et 70 % des accidents mortels.
On reléve 3 accidents mortels, repris respectivement
dans les rubriques « amputations et énucléations »,
« bralures, effets nocifs de I'électricité, radiations »
et « lésions multiples ou non précisées ».

2. — MINIERES ET CARRIERES
SOUTERRAINES

Le rencensement et la classification des accidents
survenus dans les miniéres et carriéres souterraines
est fait par I'’Administration des Mines sur les mémes
bases que pour les mines de houille. Les données du
tableau 5 relatives a I'année 1980, concernent les
carriéres souterraines selon la définition (ardoisiéres,
terres plastiques, marbre, tuffeau, etc.).

Ces établissements n‘ont occupé ensemble en
1980 que 66 ouvriers, dont 25 au fond et 41 a la
surface. On observe une diminution des effectifs de
présde 12 % par rapporta I'année précédente.

Le nombre total d'accidents chomants a été de 8
contre 18 en 1977. Dans ces entreprises on n‘'a pas
enregistré en 1980 d'accident ayant entrainé une
incapacité permanente ou accident mortel.

Pour le fond le maniement ou emploi de machines,
outils, mécanismes et souténements ont entrainé 5

accidents ; la chute d'objets et manipulations diver-
ses ont entrainé 3 accidents.

Pour la surface les 4 accidents survenus en 1980
sont dus aux chutes et mouvements de la victime.

302

De uitslagen van dat werk zijn in tabel 4bis opge-
nomen.

Uit deze tabel blijkt dat meer dan één op vier van de
zware ongevallen in de ondergrond aan de handen
gebeuren (27 %), evenveel (27 %) aan de benen en

één op zeven (15 %) aan de voeten, d.i. samen bijna
zeven tiende (69 %).

Wat de aard van de letsels betreft, dient vooreerst
te worden opgemerkt dat sommige letsels (verstik-
king, verdrinking, vergiftiging) uiteraard op heel het
lichaam betrekking hebben terwijl andere alleen op
bepaalde plaatsen kunnen slaan (zo kan het verlies
van een lidmaat alleen op de ledematen slaan).
Daarom zijn sommige regels in som

olommen
weggelaten.

Na deze verduidelijking ziet men euken de
helft (51 %) van de getelde, zwer allen en
40 % van de dodelijke ongevallen 2n en de
kneuzingen, schaafwonden en ande en meer
dan vier tiende (43 %). Deze twee « letsels »
maken samen dus negen tiende van re onge-
vallen (94 %) en 70 % van de dodeli gevallen
uit. Een sterfgeval is te wijten aan aties en

enuculaties, een tweede aan brandwo in. schade-
lijke gevolgen van elektrische stroom, stralii.g en een
derde aan meervoudige of onbepaalde letsets.

2. ONDERGRONDSE GROEVEN EN GRAVE-
RIJEN

De telling en de indeling van de ongevallen in de
ondergrondse groeven en graverijen worden door de
Administratie van het Mijnwezen op dezelfde manier
verricht als die van de ongevallen in de kolenmijnen.
De in tabel 5 vervatte gegevens over het jaar 1980
betreffen de ondergrondse groeven volgens de defi-

nitie (leisteengroeven, plastische aarde, marmer, tuf-
steen, enz.).

Al deze inrichtingen samen hebben in 1980 slechts
66 arbeiders tewerkgesteld, 25 in de ondergrond en
41 op de bovengrond tegenover 1979 is het aantal

tewerkgestelde arbeiders met bijna 12 % vermin-
derd.

Er waren 8 ongevallen met arbeidersverzuim,
tegenover 18in 1979. Indie ondernemingen werd in
1980 geen enkel ongeval met blijvende arbeids-

ongeschiktheid en geen enkel dodelijk ongeval op-
getekend.

In de ondergrond is 1 ongeval gebeurd bij het
hanteren of gebruiken van machines, gereedschap,
tuigen en ondersteuningsmiddelen en 3 bij het vallen
van voorwerpen en allerhande manipulaties.

Op de bovengrond waren de 4 ongevallen te wijten
aan het vallen en bewegen van het slachtoffer.
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TABLEAU n° 5 1980

Accidents survenus dans les
miniéres souterraines et les carri€res souterraines.

TABEL 5

In de ondergrondse groeven en
graverijen gebeurde ongevallen.

¢861l/¢

Nombre de victimes ayant subi une incapacitd
temporaire totale

A. FOND Nombre l A. ONDERGROND
1a 43 213 > 56 total de
3 jours 20 jours 56 jours jours victimes
CAUSES TECHNIQUES Aantal slachtoffers met Doden TECHNISCHE OORZAKEN
blijvende arbeids-
tijdelijke volledige arbeidsongeschiktheid ongeschiktheid
|
Totaal
1 tot 4 tot 21 tot > 56 aantal < 25 % > 25 %
3 dagen 20 dagen 56 dagen dagen slachtoffers
. Eboulements et chutes de pierres — = = = = = = = I. Instortingen en vallen van stenen
- Il. Moyens de transport = = i= == - — = = Il. Vervoermiddelen
Iil. Chute et mouvement de la ill. Vallen en bewegen van het slacht-
victime = = = — —_— _— = - offer
IV. Maniement ou emploi de IV. Hanteren of gebruiken van machi-
machines, outils, mécanismes nes, gereedschap, tuigen en
' et souténements 1 — — — 1 = — ) —

ondersteuningsmiddelen
V. Chute d’objets et manipulations

V. Vallen van voorwerpen en al-
diverses 3 lerhande manipulaties

VI. Explosifs = i= = — == = - — VI. Springstoffen
s VII. Inflammations et explosions = - =% - N - - = VIl. Ontvlammingen en ontploffingen
VIiil. Anoxies, asphyxies et intoxi- VIII. Zuurstoftekort, verstikking en ver-
cations par gaz naturel et giftiging door natuurlijke en andere
autres = - =5 =

gassen
IX. Feux etincendies = = — = = -5 IX. Vuur en branden
= = = X. Waterdoorbraken
— — Xl. Elektriciteit

_— =t = = == —— Xll. Andere oorzaken

X. Coups d’eau =
X|. Electricité = = = =
Xil. Autres causes

Total pour le fond

€0€

1 3 — — 4 e == Totaal voor de ondergrond
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TABLEAU n° 5 (suite)
Accidents survenus dans les

miniéres souterraines et les carriéres souterraines.

1980

TABEL 5 (vervolg)

In de ondergrondse groeven en
graverijen gebeurde ongevallen.

Nombre de victimes ayant subi une incapacité
temporaire totale permanente
B. SURFACE Nombre
(o) (o)
.1 a 4'8 2.1 3 > 56 tote.al de < 25 % > 25 % Tués B. BOVENGROND
3 jours 20 jours 56 jours jours victimes
CAUSES TECHNIQUES Aantal slachtoffers met Doden
d - TECHNISCHE OORZAKEN
blijvende arbeids-
tijdelijke volledige arbeidsongeschiktheid ongeschiktheid
Totaal
1 tot 4 tot 21 tot > 56 aantal < 25 % >25%
3 dagen 20 dagen 56 dagen dagen slachtoffers
|I. Eboulements et chutes de pierres — — — — — _ == — I. Instortingen en vallen van stenen
II. Transports = = — = = = = — Il. Vervoermiddelen
IIl. Maniement ou emploi d’outils, Ill. Hanteren of gebruiken van ge-
machines et mécanismes | = = — = = = o — reedschap, machines en tuigen
IV. Chutes d‘objets et manipu- IV. Vallen van voorwerpen en manipu-
lations = = — — — = — laties
V. Chute et mouvements de la V. Vallen en bewegen var het slacht-
victime 4 = = — 4 = = — offer
VI. Inflammations, explosions, VI. Ontvlammingen, ontploffingen,
asphyxies et intoxication: — = = = = — 3 — verstikking en vergiftiging
VIl. Feux etincendies = = o - — =3 r — VII. Vuur en branden
VIIl. Explosifs — — = — = == = = VIII. Springstoffen
IX. Electricité — — — = = — = = I1X. Elektriciteit
X. Autres causes = == == — - - = = X. Andere oorzaken
Total pour la surface 4 — — - = Totaal voor de bovengrond
Total fond + surface 5 3 W - — Totaal onder- en bovengrond
C. ACCIDENTS SUR LE CHEMIN DU C. ONGEVALLEN OP DE WEG NAAR EN
TRAVAIL = —= e - 5 = = = VAN HET WERK




3. MINIERES 3. — GROEVEN EN GRAVERIJEN

ET CARRIERES A CIEL OUVERT IN DE OPEN LUCHT

Jusqu’'a présent, seuls les accidents mortels surve- Tot dusver wordt alleen de statistiek van de dode-
nus dans les miniéres et carriéres a ciel ouvert font lijke ongevallen in de groeven en de graverijen in de
I'objet d'une statistique. Elle comporte les mémes open lucht opgemaakt. De hoofdrubrieken zijn de-
rubriques principales que celle des accidents surve- zelfde als voor de ongevallen in de mijnen, zoals uit
nus dans les mines, ainsi qu’il résulte du tableau n° tabel 6 A blijkt.
6A.

En 1980, ilyaeu 10 ac~idents mortels contre 8 en In 1980 waren er 10 dodelijke ongevallen, tegen 8
1979. Il y a eu 3 szci a la rubrique « trans- in 1979. Daarvan zijn er 3 veroorzaakt door het ver-
ports », 2 accident c ne des rubriques « ma- voer, 2 door manipulaties, en vallen van voorwerpen
nipulations et chute: -’ s » et « asphyxies et in- en eveneens 2 door verstikking en vergiftiging, 1
toxications » et 1 chacune des rubriques door instortingen, vallen van stenen en blokken, 1
« éboulements, ch -iierres ou de blocs », door ontploffingen, brand en vuur en 1 door elektro-
« explosions, Ince feux » et « électrocu- kutie.
tion ».

CABLE AU ne BA TABEL 6 A
Accidents mortels Dodelijke ongevallen
dans les miniéres et carriéres a ciel ouvert in de graverifen en groeven in de open lucht
1980
Royaume
| Het Rl]k
Catégories d'accidents Kategorieén van ongevallen E
Nombre de tués
Aantal doden

1. Eboulements, chutes de pierres ou de blocs 1 1. Instortingen, vallen van stenen en blokken

2. Transport 3 -2. Vervoer

3. Emploi d’outils, machines et mécanismes = 3. Gebruik van werktuigen, machines, enz.

4. Manipulations et chutes d’objets 2 4. Manipulaties, vallen van voorwerpen

5. Chute de la victime 2 5. Vallen van het slachtoffer

6. Asphyxies et intoxications — 6. Verstikking en vergiftiging

7. Explosions, incendies, feux 1 7. Ontploffingen, brand, vuur

8. Emploi des explosifs = 8. Gebruik van springstoffen

9. Electrocution 1 9. Elektrokutie
i 10. Divers — 10. Allerlei
I_ Total 10 Totaal

4. — USINES - INDUSTRIE SIDERURGIQUE 4. — FABRIEKEN - STAALNIJVERHEID

In de andere inrichtingen die onder het toezicht van
de Administratie van het Mijnwezen staan — andere
dan mijnen, groeven en graverijen en hun aanho-

D . . . ' g
t 30s les établissements surveillés par |’Admini-
s ra . N . .8
2 lt'on des Mines autres que les mines, les minieres
€S carrieres, avec leurs dépendances, c’est-a-dire
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pour I'essentiel les usines sidérurgiques, avec leurs
cokeries, mais aussi les cimenteries, les cokeries in-
dépendantes et les fabriques d’agglomérés indépen-
dantes, la statistique des accidents est longtemps
restée limitée aux accidents mortels.

Ces dernieres années une statistique plus détaillée
des accidents de la sidérurgie a pu étre établie, mais

elle n"a toujours pas pu étre étendue aux autres usi-
nes.

Le tableau n° 6 B concerne les accidents mortels
survenus dans I’ensemble des usines sidérurgiques
ou autres.

righeden — en dat zijn hoofdzakelijk de siderur-

giebedrijven met hun cokesfabrieken, maar ook de
cementfabrieken en de zelfstandige cokes- en agglo-

meratenfabrieken, is de statistiek van de ongevallen

jarenlang tot de dodelijke ongevallen beperkt geble-
ven.

De jongste jaren is men ertoe gekomen een uit-
voerige statistiek van de ongevallen in de staalindu-
strie op te maken, maar tot dusver heeft men die nog
niet tot de andere fabrieken kunnen uitbreiden.

Tabel 6 B heeft betrekking op de dodelijke onge-
vallen in alle fabrieken samen, die van de staalindu-
strie en de andere.

TABLEAU n° 6 B TABEL6 B
Accidents mortels survenus dans les usines Dodelijke ongevallen in de onder het t
surveillées par I'Administration des Mines en 1980 van het Mijnwezen geplaatste fabrieke: 30

Nombre d‘accidents mortels (1)
Aantal dodelijke ongevallen (1)
CATEGORIES KATEGORIEEM
D'ACCIDENTS Ne par divisions miniéres N’ VAN ONGEVALLEN
per mijnafdeling
| _ ROYAUME
| Hainaut | Liege Cam- HET RIJK
Hene- pine
gouwen Luik Kempen L
Accidents occasionnés directement Rechtstreeks door de fabricagever-
par les opérations de fabrication 010 1 — — 1 010 richtingen veroorzaakte ongevallen
Transport : 020 020| Vervoer :
— Horizontal par véhicules sur — Horizontaal met voertuigen op
roues 3 1 - 4 wielen
— Sur plans inclinés ou vertical — Op hellende viakken of vertikaal
par véhicules guidés ou sur met geleide voertuigen of met
roues — — — — voertuigen op wielen
— Autres (ponts-roulants, grues, — Ander (rolbruggen, kranen,
scrapers, convoyeurs, etc...) —_ —_ — —_ scrapers, transportbanden, enz...)
Maniement ou emploi d outils, machi- Hanteren of gebruik van gereedschap,
nes et mécanismes 030 — 1 — 1 030 machines of tuigen
Manipulations. chutes d'objets et | Manipulatie, vallen van voorwerpen
éboulements 040 — 1 — 1 040 en instortingen
Chute de la victime 050 4 2 — 6 050 Vallen van het slachtoffer
Asphyxies etintoxications (sauf par | Verstikking en vergifting (behalve door
fumées d'incendie - voir 070) 060 1 — - 1 060| de rook van brand - zie 070)
Explosions, incendies, feux 070 — — — — 070 | Ontploffingen, brand, vuur
Emploi des explosifs 080 — — — — 080 Gebruik van springstoffen
Electrocution 090 — — — — 090/ Elektrokutie
Divers 100 1 — — 1 100| Allerlei
TOTAL 10 5 — 15 TOTAAL

{1) Déceés endéans les 56 jours de la date de I'accident.

(1) Overleden binnen 56 dagen na de dag van het ongeval.
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Ces accidents sont répartis d'une part, selon les
causes, en dix catégories et d'autre part, géographi-
quement, par division miniére. La division du Hainaut
comprend la province du Hainaut et le Brabant wal-
lon ; la division de Liege comprend les provinces de
Namur, de Liege et de Luxembourg ; la division de
Campine comprend les provinces des deux Flandres,
d'Anvers et de Limbourg et le Brabant flamand.

Le nombre d'accidents mortels instruits par les in-
génieurs des mines en 1980 dans ces établissements
aété de 15.

ans la division du Hainaut, de
2ge et de zéro en Campine.

llaétéde 10 :
5 dans la divisi

ée de la sécurité du travail
ique se fonde sur I'exploita-
cls des chefs de service de
‘embellissement des lieux de
dérurgiques.

L'analyse p
dans I'industr:
tion des rapp
sécurité, d ' hyc
travail des ent
ques dressés a partir de ces

pas de données détaillées re-
travail de gravité moyenne.

Les tableau
sources ne cor:
latives aux acc n

Les rapports des services de sécurité des usines ont
permis de dresser ie tableau n° 7, qui donne le
nombre total d'accidents chédmants survenus dans
I'industrie sidérurgique en 1980.

Les accidents sont classés suivant leurs causes
matérielles. Comme les années précédentes, on con-
statera que les nombres les plus élevés se trouvent
toujours sous les rubriques « divers » des trois der-
nieres lignes du tableau qui totalisent encore 4.663
accidents chomants sur un total de 8.446 soit
H5RRo6Tet parmi lesquels on reléve 2 accidents moy-
tels.

Parmi les causes définies, les accidents provoqués
par le maniement d’outils @ main sont les plus
nombreux (831) ; les poussiéres et les substances
brilantes ou trés inflammables ont fait respective-
ment 679 et 489 victimes, les machines|473 et les
appareils de levage 416; ces cinq causes groupant
34,2 % des accidents dont la cause a été déterminée.

Les relevés des années précédentes avaient déja

Permis de dégager I'importance relative de ces
causes.

Il faut cependant souligner que les deux premieres
des causes citées ci-dessus ne sont généralement pas
a l'origine d’accidents graves. Les trois autres (sub-
stances brldlantes, machines, appareils de levage) ont
étéen 1980 al'origine de 5 des 11 accidents mortels
signalés. Parcontre, sur 401 accidents ayant entrainé
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Deze ongevallen worden ingedeeld, eensdeels naar
de oorzaken, in tien kategorieén en anderdeels
geografisch, per mijnafdeling. De afdeling Henegou-
wen omvat de provincie Henegouwen en
Waals-Brabant ; de afdeling Luik omvat de provincies
Namen, Luik en Luxemburg ; de afdeling Kempen
omvat de provincies Oost- en West-Vlaanderen, Ant-
werpen en Limburg en Vlaams-Brabant.

In 1980 hebben de mijningenieurs voor 15 dode-
lijke ongevallen in deze inrichtingen een onderzoek
ingesteld.

In de afdeling Henegouwen waren er 10 doden ; in
Luik 5 enin de afdeling Kempen geen.

De uitvoerige ontleding van de arbeidsveiligheid in
de staalindustrie steunt op de jaarverslagen van de
hoofden van de diensten voor veiligheid, gezondheid
en verfraaiing der werkplaatsen van de staalbedrij-
ven.

De aan de hand van deze bronnen opgemaakte
statistische tabellen bevatten geen gedetailleerde ge-
gevens over de halfzware ongevallen.

De verslagen van de veiligheidsdiensten van de
fabrieken hebben de gegevens voor tabel 7 verschaft,
waarin het totaal aantal in 1980 in de staalindustrie
gebeurde ongevallen met arbeidsverzuim aangeduid

IS.

De ongevallen worden naar hun materiéle oorzaken
ingedeeld. Zoals de vorige jaren worden nog altijd de
hoogste cijfers aangetroffen in de rubrieken « al-
lerlei » van de laatste drie regels van de tabel, die
samen nog 4.663 ongevallen met arbeidsverzuim
tellen op een totaal van 8.446 d.i. 55,2 %, waarvan

2 dodelijke ongevallen.

Onder de bepaalde oorzaken heeft het hanteren
van handgereedschap het grootste aantal ongevallen
veroorzaakt (831) ; het stof en brandende of licht
ontvlambare stoffen hebben respectievelijk 679 en
489 slachtoffers gemaakt, de machines 473 en de
heftoestellen 416 ; deze vijf oorzaken hebben
betrekking op 34,2 % van de ongevallen met een
bepaalde oorzaak.

In de tabellen van de vorige jaren was de betrek-
kelijke belangrijkheid van deze oorzaken al opgeval-

len.

Toch dient aangestipt dat de twee eerstgenoemde
oorzaken over ‘t algemeen geen zware ongevallen
uitlokken. De drie andere oorzaken (brandende stof-
fen, machines, heftoestellen) hebben in 1980, 5 van
de 11 dodelijke ongevallen veroorzaakt. Van de 401
ongevallen die een blijvende werkongeschiktheid
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TABLEAU n° 7. — Accidents survenus en 1980
dans les établissements
de 'industrie sidérurgique

TABEL 7. — In 1980 in de ijzer- en
staalbedrijven
gebeurde ongevallen

T
Nombre de victimes
ayant subi
une incapacité
Nombre Tués
de temporaire permanente
victimes totale
CAUSES OORZAKEN
Aantal Aan1al slachtoffers met
slachtoffers Doden
volledige blijvende
tijdelijke onge-
onge- schiktheid
schiktheid
—_— =11
— Machines 473 436 35 2 — Machines
I— Machines motrices ou génératrices — Aandrijfmachin: toren en
et pompes 36 31 5 S pompen
— Ascenseurs et monte-charges 12 12 — — — Personen-eng 2n
— Appareils de levage 416 382 38 1 — Heftoestellen
I— Transporteurscourroie, chaines 3 — Transporteurs-b merlad-
godets etc... 65 56 9 — ders, enz.
— Chaudiéres et autres récipients — Stoomketels en en onder
soumis 3 pression 20 19 1 — druk
— Veéhicules 396 361 32 | 3 — Voertuigen
— Animaux — — — — — Dieren
— Appareils de transmission d'énergie — Transmissies van ische
mécanique 75 71 4 — energie
— Appareillage électrique 74 72 2 S— — Elektrische apparatuur
— Outils @a main 831 814 117 — — Handgereedschap
— Substances chimiques 128 125 2 1 — Chemische stoffen
— Substances bralantes ou trés in- — Brandende of licht ontvlambare
flammables 489 474 13 2 stoffen
— Poussiéres 679 676 3 - — Stof
— Radiations et substances radio- — Stralingen en radioactieve stoffen
actives 89 89 — —_
— Surfaces de travail qui ne sont pas — Niet onder een andere rubriek inge
classées sous d autres rubriques 1599 1 491 108 — deelde werkvlakken
— Agents matériels divers 2 046 1925 120 1 — Verscheidene materiéle agentia
— Agenls non classés faute de don- — Wegens onvoldoende gegevens
nées suffisantes 1018 1 000 | 17 1 niet ingedeelde agentia
I _—
Total 8 446 8 034 ’ 401 11 Totaal

une incapacité permanente, 35 sont dus au machi-
nes, 33 aux appareils de levage et 32 aux véhicules.
La cause de plus de la moitié des accidents a incapa-
cité permanente n’a pas été précisée (245 sur 401).

Les travaux effectués par le Comité de la Sidérurgie
belge permettent de calculer les taux de fréquence et
de gravité des accidents survenus dans les usines
siderurgiques. Les résultats sont consignés dans les
tableaux n** 8 et 8bjs concernant respectivement les
années 1979 et 1980.

veroorzaakt hebben, zijn er daarentegen 35 te wijten
aan machines, 33 aan heftoestellen en 32 aan voer-
tuigen. Van meer dan de helft van de ongevallen met
een blijvende werkongeschiktheid is de oorzaak niet
nader bepaald (245 op 401).

De werkzaamheden van het Comité van de Bel-
gische Siderurgie leveren de nodige gegevens voor
de berekening van de veelvuldigheidsvoet en de
ernstvoet van de in de staalindustrie gebeurde onge-
vallen. De uitslagen staan in de tabel 8 en 8 bis,
onderscheidenlijk voor de jaren 1979 en 1980.




TABLEAU n° 8 TABEL 8
Taux de fréquence et de gravité des accidents Veelvuldigheidsvoet en ernstvoet vandein 1979
survenus dans I'industrie sidérurgique belge en 1979 in de Belgische staalnijverheid

et nombre moyen de journées chémeées gebeurde ongevallen en gemiddeld aantal
par accident verletdagen per ongeval

Usines sidérurgiques
IJzer- en staalfabrieken
Salariés Employés
Werklieden Bedienden
fre |
Nombre d'inscri 79 Aantal ingeschreven op 31.12.79 43 372 9 298
Nombre total d'f es N Totaal aantal gewerkte arbeidsuren N 69 594 316 16 336 480
Nombre d"accids Aantal dodelijke ongevallen 9 3
Nombre d‘accice nts (y compris les  Aantal ongevallen met arbeidsverzuim (dode-
cas de mort et permanente) lijke ongevallen en ongevallen met blij-
A vende ongeschiktheid inbegrepen) : A 9 130 170
A X 10°
Taux de fr T, = —— Veelvuldigheidsvoet 131.3 10.6
N
Rappel de 1978 : T, Idem voor 1978 : T, 120.1 10.5
Nombre de jours d’incapacité temporaire to- Aantal dagen met volledige tijdelijke on-
tale (a I’exclusion des cas de mort et des geschiktheid (met uitsluiting van dodelijke
incapacités permanentes) : J ongevallen en ongevallen met blijvende
ongeschiktheid) : J 135 632 3189
Nombre de jours conventionnels de chdmage  Overeengekomen aantal verloren dagen we-
pour les cas de mort et d'incapacité gens dodelijke ongevallen en ongevallen
permanente met blijvende ongeschiktheid
p
J =M+ —) X 7.500 254 535 29 477
100
| TOTAL TOTAAL 390167 32 666
Taux de gravité : 18- Ernstvoet : T,
— sans J° — J' nietinbegrepen 1.9 0.2
rappel de 1978 idem voor 1978 1.8 0.2
— avecJ’ — J'inbegrepen 5.6 2,0
rappel de 1978 idem voor 1978 4.9 U1
Nombre moyen de journées Gemiddeld aantal verletdagen
chémées par accident per ongeval
L= EndP — J niet inbegrepen 14.9 18.8
rappel de 1978 idem voor 1978 14.8 20.9
| — avecJ: — J'inbegrepen a8 192,2
rappel de 1978 idem voor 1978 40,7 100.0

Ces tableaux reprennent les usines sidérurgiques Dgze tacellenisiaamopicelsiadl beaiicRiCISRIE
affiliées au Comité de la sidérurgie belge ; ils concer- Cloiaie el 2l Eio e 1t Slderurgle aagocsloteliss o
nent au total 43.372 salariés et 9.298 employés, sur Ic? 197993t;|§8enbdzz-e anen;nemllr:gen 43'::73 Tbe'-
un total de 45.601 salariés et 10.414 employés oc- AT B e B O P R
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TABLEAU n° 8bis

Taux de fréquence et de gravité des accidents
survenus dans I'industrie sidérurgique belge en 1980
et nombre moyen de journées chémées

TABEL 8bis

Veelvuldigheidsvoet en ernstvoet van de in 1980
in de Belgische staalnijverheid
gebeurde ongevallen en gemiddeld aantal

par accident

verletdagen per ongeval

Usines sidérurgiques
IJzer- en staalfabrieken

Nombre d’inscrits au 31.12.80

Nombre total d'heures prestées N

Nombre d’'accidents mortels

Nombre d‘accidents chomants (y compris les

cas de mort et d'incapacité permanente) :
A

Taux de fréquence T,

Rappel de 1979 : T,

Salariés ! Employés
Werklieden dienden
Aantal ingeschreven op 31.12.80 39 820 8 790
Totaal aantal gewerkte arbeidsuren N 64 241 316 59 440
Aantal dodelijke ongevallen 9 —
Aantal ongevallen met arbeidsverzuim (dode-
lijke ongevallen en ongevallen met blij-
vende ongeschiktheid inbegrepen) : A 7 702 142
A X 10"
Veelvuldigheidsvoet 119.,9 9.3
N
Idem voor 1979 : T, 131.,3 10,6

Nombre de jours d’incapacité temporaire to-
tale (a I’'exclusion des cas de mortet des
incapacités permanentes) : J

Nombre de jours conventionnels de chomage
pour les cas de mort et d'incapacité

Aantal dagen met volledige tijdelijke on-
geschiktheid (met uitsluiting van dodelijke
ongevallen en ongevallen met blijvende
ongeschiktheid) : J 125 339 2767

Overeengekomen aantal verloren dagen we-
gens dodelijke ongevallen en ongevallen

permanente met blijvende ongeschiktheid
P
J=M+—) x 7.500 262 015 5511
100
TOTAL '

TOTAAL 387 354 8 278

Taux de gravité : T,
— sans J’
rappel de 1979
— avecJ’
rappel de 1979
Nombre moyen de journées
chomées par accident
— sansJ’
rappel de 1979
— avecJ’
rappel de 1979

Ernstvoet : T,

— J' nietinbegrepen 2.0 0.5
idem voor 1979 1.9 0.2

— J inbegrepen 6.0 0.5
idem voor 1979 5.6 2,0

Gemiddeld aantal verletdagen

per ongeval

— J nietinbegrepen 16.3 19,5
idem voor 1979 14,9 18.8

— J'inbegrepen 50,3 58,3
idem voor 1979 42,7 192,2
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cupés dans les établissements de l'industrie sidérur-
gique belge surveillés par I’Administration des Mines
en 1979 et 39.820 salariés et 8. 790 employés sur
un total de 41.845 salariés et 9.833 employés oc-
cupés en 1980.

Le taux de fréquence et le taux de gravité sont
calculés de la méme fagon que pour les mines. Pour le
calcul du taux de gravité, le nombre de jours effectifs
ou conventionnels de chdmage pour les cas de mort
et d'incapacité permanente ou temporaire est établi
de la méme maniére que pour les mines, miniéeres et
carrieres souterraines (7.500 pour la mort ou l'inca-

pacité perman a 100 %).

Les tableau t que le taux de fréquence,
c'est-a-dire le accidents chémants par mil-
lion d'heures 'on au risque, est passe a
131,3en 18 120,1 en 1978.En 1980, il
étaitde 119,

Le taux de calculé aux tableaux est de
5.6en 1979 en 1978 etde 6,0 en 1980.

Enfin, ces permettent d'établir le nombre

moyen de jouriices chidmées par accident du travail,
appelé « taux de risgue ». Si I'on tient compte des
nombres de journées attribuées forfaitairement aux
accidents mortels ou generateurs d’incapacités
permanentes on obtient 42,7 journées chomées par
accident dans les usines sidérurgiques en 1979 et
50,3 journées en 1980.

TABLEAU n° 9

Accidents survenus en 1980
dans les fabriques d’explosifs

45.601 arbeiders en 10.414 bedienden in al de
ondernemingen van de Belgische staalindustrie die
onder het toezicht van het Mijnwezen geplaatst wa-
ren. In 1980 was dat 39.820 arbeiders en 8.790
bedienden op een totaal van 41.845 en 9.833.

De veelvuldigheidsvoet en de ernstvoet worden op
dezelfde manier berekend als voor de mijnen. Bij de
berekening van de ernstvoet wordt het aantal daad-
werkelijk of konventioneel verloren dagen voor ieder
dodelijk ongeval of voor ieder ongeval met blijvende
of tijdelijke volledige ongeschiktheid op dezelfde
wijze vastgesteld als voor de mijnen, de graverijen en
de ondergrondse groeven (7.500 voor een dode of
een volledige blijvende werkongeschiktheid van
100 %).

Uit de tabellen blijkt dat de veelvuldigheidsvoet,
d.i. het aantal ongevallen met arbeidsverzuim per
miljoen uren blootstelling aan het risico, in 1979
gestegeniis tot 131,3 tegen 120,1in 1978.1n 1980
was dat 119,9.

De ernstvoet (1), die in de tabellen aangeduid is,
beloopt 5,6 in 1979, 4,9in 1978 en 6,0 in 1980.

Aan de hand van deze cijfers kan ten slotte het
gemiddeld aantal verletdagen per arbeidsongeval,
soms « risicovoet » genoemd, berekend worden. Als
men de dagen die aan de dodelijke ongevallen en aan
die met blijvende ongeschiktheid worden toegekend
meerekent, bekomt men 42,7 verletdagen per onge-
val in de ijzer- en staalfabrieken in 1979 en 50,3 in

1980.

TABEL 9

In 1980 in de springstoffabrieken
gebeurde ongevallen

- : j Sud Nord AT Springstoffabrieken
Fabriques d’explosifs PN e Het Rijk

— Nombre de victimes — Aantal slachtoffers ;

— ayant subi une incapacité — met volledige tijdelijke on-

temporaire totale 87 103 190 geschiktheid

— permanente — —_ — met blijvende ongeschiktheid
— S 2 - 2 — Doden
Total des victimes 89 103 192 Totaal aantal slachtoffers

(1) Nombre de journées chémées des suites d‘accidents par
1.000 heures d’exposition au risque, y compris les journées
chdmées conventionnellement attribuées aux accidents mortels
(7.500) ou aux accidents entrainant une incapacité permanente de
travail (7.500 pour 100 % d‘invalidité).
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(1) Aantal dagen met arbeidsverzuim ingevolge ongevallen per
1.000 uren blootstelling aan het risico, met inbegrip van het kon-
ventioneel aantal verloren dagen wegens dodelijke ongevatlen
(7.500) of wegens ongevallen die een blijvende arbeidson-
geschiktheid veroorzaakt hebben (7.500 voor 100 % invaliditeit).
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5. — FABRIQUES D'EXPLOSIFS

Le tableau n° 9 concerne les accidents survenus en
1980 dans les fabriques d'explosifs. Il y a eu dans les
12 fabriques d’explosifs, les 6 manufactures de py-
rotechnie et les 6 dépots de vente d’explosifs, qui
occupaient en 1980, 2.450 ouvriers et 197

employés, 192 accidents chomants contre 177 en
1979.

En 1980, il y a eu 2 accidents mortels dans les
fabriques d’explosifs.

5. — SPRINGSTOFFABRIEKEN

Tabel 9 heeft betrekking op de ongevallen in de
springstoffabrieken. In de 12 springstoffabrieken, de
6 wvuurwerkerien en de 6 verkoopdepots van
springstoffen, waarin 1980, 2450 arbeiders en 197
bedienden tewerkgesteld waren, zijn 192 ongevallen

met arbeidsverzuim gebeurd, tegenover 177 in
1197.9:

In 1980 zijn twee arbeiders verongelukt in de
springstoffenfabrieken.

BIBLIOGRAPHIE — BIBLIOGRAFIE

B. ILSCHNER. WERKSTOFFWISSENSCHAFTEN — ElI-
GENSCHAFTEN, VORGANGE, TECHNOLOGIEN. Springer
Verlag Berlin Heidelberg, New-York 1982, 214 p,

181 fig., 25 tabl. ISBN 3-540-10752-5. Prix : DM
58.

Dieses Buch will ein Lehrbuch sein. Es ist in der
Mitte zwischen den Grundvorlesungen in Physik und
Chemie einerseits, Konstruktionslehre und anderen
technischen Einfuhrungskursen andererseits. Reale
Stoffe wie Stahl oder Glas, reale Anlagen wie Hocho-
fen oder Strangpressen bilden den einen Pol seines
Inhalts - wichtige Abstraktionen wie Zweistoffsys-
teme oder atomare Raumgitter den anderen.

Diese Themen werden in 14 Abschnitte behan-
delt :

1. Einordnung in allgemeine Zusammenhdange —
2. Werkstoffgruppen und Werkstoffeigenschaften
— 3. Das Mikrogefiige und seine Merkmale —

4. Gleichgewichte — 5. Atomare Bindung und
Struktur der Materie — 6. Diffusion, Atomare
Platzwechsel — 7. Zustandsanderungen und Pha-

senumwandlungen — 8. Vorgadnge an Grenzflachen

— 9. Korrosion und Korrosionssc — 10.
Festigkeit, Verformung; Bruch — 1 iektrische
Eigenschaften — 12. Magnetisme und Magnet-
werkstoffe — 13. Herstellungs- und verarbeitungs-
technische Verfahren — 14 Zertorungsfreie Werk-
stoffpriifung.

OCDE, INTERDEPANDANCE ECONOMIQUE ET ECOLOGIQUE.

110 pages, OCDE, Paris, 1982. ISBN
92-64-22311-8

Comment préserver au mieux les bases écologi-
ques essentielles d‘une croissance économique
durable ? Telle est la question qui se pose avec de
plus en plus d‘acuité dans les pays développés
comme dans les pays en développement. L'examen
de divers problemes de ressources et d'environne-
ment, y compris ceux dont traite 'OCDE, met ici en
évidence |'interdépendance croissante de I'économie
et de I'écologie a I'échelon mondial. Titres des cha-
pitres : Problemes de pollution de I'environnement

— Problémes de ressources — Problemes de ges-
tion.

ANNOUNCEMENT

INTERNATIONAL CONFERENCE ON COAL FIRED POWER
PLANTS AND THE AQUATIC ENVIRONMENT, Copenhagen,
Denmark, 16-18 August 1982

This Conference is organized by the VKI, Water
Quality Institute, and sponsored by IAWPR, IUPAC,

312

Nordforsk.

Scientific programme : Cooling water — Solid waste
— Airborne pollutants — Plaese apply to : DIS Con-

gress Service, Linde Allé 48, DK-2720 Copenha-
gen/Vanloese,
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Selection of Coal Abstracts

By kind permission of the Technical Information Service of the International Energy Agency, we publish in
each number a selection of summaries of articles and publications which have already appeared in « Coal
Abstracts ». The intention is to provide regular information, classified by subject, on all the latest

innovations.

Anyone wishing 1o inke
Mr. I H. Hogg, I:
London SWI1W land.

COAL INDU!

D

Basis of the German coal mining industry

Leonhardt, J.

Glueckauf; 117 (14); 846-855 (23 Jul 1981) Available in
English in Glueckauf + translation; 117 (14); 383-389
(23 Jul 1981)

Coal resources are 230 bn tce, of which 23.9 bn are
recoverable reserves. The planned increase in output
t0 100 mt/a by 1990 means a life of over 200 years.
Plgns for mining up to 2025 are discussed. In future, it
will be necessary to work seams less selectively, in

order to achieve optimum utilization of reserves. (In
German)

26

Economic comparison of four synthetic fuels

Taylor, R B.; Moon, R.A.

Oil Gas J.; 79 (26); 120, 123-124 (29 Jun 1981)

The article compares the cost, for the producer and
the end user, of medium-BTU gas, methanol, direct
coal liquefaction products, and upgraded shale oil.
The gas and methanol are assumed to be produced
from coal via Lurg; gasification, and the liquids are
produced by the Exxon Donor Solvent process.

28

"l:echnical and economical implications of COM pri-
cing and contracting. In 3rd international symposium
on coal-oil mixture combustion.

Albert, M.E : Bessette, R.D.

3. international symposium on coal-oil mixture com-
bustion,  Orlando, FL, USA, 1 Apr 198l
CONF-810498 - (Vol. 2) 841-860 pp (1981)

Annales des Mines de Belgique

a subscription for « Coal Abstracts » (which appears monthly), should write to :
inical Information Service, IEA Coal Research, 14-15 Lower Grosvenor Place,

There has been much discussion regarding the pricing
structures which surround COM from one side or
another, i.e., potential customer savings - potential
producer profits; production plant payback - conver-
sion cost payback - technical needs; all within the aura
of an unstable oil supply and cost environment. The
evaluation of COM pricing components with consi-
deration of potential benefits in conjunction with po-
tential risks is made difficult by a lack of hard facts or
a long-term experience. This paper will : (1) provide a
basis for an evaluation of COM as a potential alter-
nate fuel, (2) provide a method by which a COM can
be discussed with relation to the cost-benefit-risk
(CBR) approach after a gross margin determination,
(3) define a method for calculating gross margin for
alternative COM use requirements, (4) provide a
subjective method for determination of CBR effects
relative to fuel selection and technology utilization.
The general method of accomplishing the above will
be to define gross margin. Each aspect of the COM
cost component will be discussed within a CBR
structure considering fuel feedstock variation, supply
applicability to equipment, and production techno-
logy implication. Following the definition and calcu-
lation of gross margin, the sharing of the gross margin
will be discussed from an investment payback/oil
market risk acceptance point of view. A general COM
contract philosophy will be discussed. After careful
discussion of the above, it will be noted that the price
for COM must be related to the oil price and that
COM price will be dependent on the mutual require-
ments of both user and producer. These requirements
will be set out so user-producer needs can be arrived at
without prejudice over the life of the agreement.

Annalen der Mifnen van Belgié




51

Pemit application handbook

Mining and Reclamation Council of America,
Washington. DC (USA): Energy and Environmental
Analysis, Inc., Arlington. VA (USA)

DE - 81027144 DOE/PC/30162 - 1 447 pp (23 Jun
1981)

The objective of this handbook is to explain how to
prepare a mining permit application which will satisfy
the requirements of the Federal Surface Mining
Control and Reclamation Act of 1977 (SMCRA)
(Public Law 95-87). The requirements described in
this Handbook come from the permanent program
regulations issued by the Office of Surface Mining
(OSM) on March 13, 1979 and the court decisions and
regulatory changes up until June 1981. This
Handbook was developed to provide mine operators.
particularly operators of small Appalachian mines,
with an explanation of the Federal permit application
requirements and the work which will be entailed in
satisfying these requirements.

Requirement explanations in the following areas are
presented : site description: surface waters; ground
waters: cultural resources: road: topsoil handling;
blasting plans: water quality control; excess spoil

disposal: reclamation plan: and special mining con-
ditions. (DMC)

60

Renewable energy sources in Sweden

Energy Research and Development Commission
(DFE), Stockholm

DFE - 37 Stockholm, Sweden, Liber Foerlag/
Allmaenna Foerlaget, 103 pp (1981)

In the Swedish energy systems three main categories
can be defined; viz : 1) Energy sources which can be
exploited today with already known technology : di-
rect combustion of wood (waste and stemwood), peat,
agricultural products and waste. 2) Sources for which
it is possible to estimate the development period and
to assess their future energy contribution: wind
energy, solar heating and energy sources from group |
converted to higher quality. 3) Energy sources for
which the development potential can be assessed only
after a substantial research effort : energy plantations,
solar cells, wave energy and geothermal energy. The
emphasis in the report is on technical research, deve-
lopment and demonstration, coupled with assess-
ments of the time at which it should be possible to
introduce and expand the supply of energy from new
energy sources. If is assumed that the application of
any technology developed would comply with the
current rules and restraints relating to environment
policy, licensing procedure and economy. (In English)

81
Classification of ore reserves by geostatistics
Diehl, R.

Glueckauf-Forschungsh.; 42 (1); 39-48 (Feb 1981)

Discusses the conceptual background of mineral raw
materials, the potential of geostatistics for the classi-
fication of reserves, and the procedure for classifica-
tion of reserves using geostatistics. (In German)

MINING

95

Coal seam hazard detection using ic-pulse ra-
dar

Fowler, J.C.; Hale, S.D.

50. annual int. SEG meeting, Hou 'vas, USA,
16-20 Nov 1980. Geophysics; 46 )-471 (Apr
1981) Paper M-46 (abstract only)

The development of ground-probi: for map-
ping coal seams has proceeded in tw rent direc-
tions. The first is short-pulse radar wh rincipally
used in a reflection mode. The secorn CW radar

which is used with geotomographic inicrpretation
methods. Each has disadvantages when implemented
for mining applications. The authors present a new
method which combines advantages of the reflection
techniques with penetration distances of CW radar.
Results of laboratory field testing of the new system
are presented. The system holds promise of being able
to map obstacles in the coal seam to distances in excess
of 200 ft. A prototype field system which will be por-
table and easy to handle is now under construction. It
1s designed for operation anywhere in the coal mine

and will have a small processor to present a quick
display of reflection data.

99

Experimental uses of short pulse radar in coal seams
Coon, J.B. and others

Geophysics; 46 (8); 1163-1168 (Aug 1981)

Discusses a series of radar tests conducted in 1977 and
1978 to determine the penetration distances and
reflection ranges obtainable in coal with currently
available short-pulse radar. The first series of tests
examined the penetration distances, velocity of pro-
pagation, and attenuation versus frequency in a large
coal pillar. The velocity of propagation was approxi-
mately half that in air. The tests showed that it was
possible to transmit EM energy in the angle of 20 to
500 MHz through 50 ft of coal. They also showed the
definite polarization effects that had previously been
measured in coal. The second series of tests was de-
signed to show the maximum reflection distances for
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radar with a centre frequency of 100 MHz. Using
common-depth-point (CDP) reflection techniques, a
tenfold CDP line obtained reflections for distances
greater than 50 ft. The final series of tests was con-
ducted to locate a six-inch borehole within a coal
pillar. The radar system located the hole quickly and
easily even though it was 20 ft into the pillar. These
tests have shown that it is possible to use short-pulse
radar to probe coal seams before mining.

127

Reactive synthetic r: ining
Meyer, F

Glueckauf; 117 (14)
English in Gluecka
(23 Jul 1981)

(23 Jul1981) Available in
lation; 117 (14),; 373-376

Polyurethane resi:
and rock and for

unsaturated polye
Urea-formaldehy-'
Isoschaum to fil] ri

d for consolidating coal

nst water. Heavily-filled
are used for resin bolts.
ire used, in the form of
and other cavities, to pre-
bt methane accu in the crowns, and to seal
ribsides. Epoxy resins, amine-formaldehyde, and
phenol-formaldehyde resins are also suitable for un-
derground use. (In German)

138

Full face shaft drilling without drill pipe

Bruemmer, K H.

GDMM - general meeting ’80, Essen, FRG, 1-4 Oct
1980. Erzmetall; 34 (3); 113-123 (Mar 1981)

Special technologies for fully mechanical full face
sinking of shafts have recently been developed and
tested in the Federal Republic of Germany, the USA
and the USSR. The solution of the technical problems
was found independently and different concepts have
been applied. Hydraulic, mechanical and pneumatic

methods were used for cutting and transport. (In
German)

165

FIOO.I‘ heave in roadways in hard coal mines and pre-
ventive measures

Oldengott, M.

Glueckauf: 117 (12); 701-708 (25 Jun 1981)

Describes floor heave on the basis of model and un-
derground studies. Floor bolting, injection, the use of
concrete arches or floor slots, and consolidation with
cement after breaking the floor strata by shotfiring,
I among the preventive measures discussed. In rock
82[21%: or medium s.trength,' bolting is suitable fgr

ng and short life workings. Slits are economic
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only in medium or low strength rock. Concrete arches
are the most reliable system for long-life workings. (In
German)

166

Further development of methods for predicting and
preventing gas outbursts

Paul, K.

Glueckauf; 117 (13); 753-758 (9 Jul 1981) A vailable in
English in Glueckauf + translation; 117 (13); 334-337
(9 Jul 1981)

The author discusses limit values for gas content and
gas pressure for assessing the danger of outbursts, the
mylonitisation of coal samples in drilling tests. the
influence of microtectonics on the outburst hazard,
and the effectiveness of stress-relief boreholes drilled
from subsidiary roadways. (In German)

167
The development of methods and equipment for

assessing the risk of gas outbursts

Noack, K.; Janas, H.

Glueckauf; 117 (13); 759-763 (9 Jul 1981) Available in
English in Glueckauf + translation; 117 (13); 337-340
(9Jul 1981)

A number of automatic desorbometers have been de-
veloped, including two heat absorption desorbome-
ters which are ready for underground trials, and a
photoelectric desorbometer. With these instruments
desorption parameters such as the desorption index,
k., and the V, value can be measured in five minutes.
If the quantity of coal and its size analysis are kept
constant, and the ash contentis low, V, can be used to
estimate the desorbable methane content. A rapid
adsorption method and an iodine adsorption method
were tested in the search for rapid methods of asses-
sing the outburst hazard. (In German)

201
New developments in underground dust extraction

Becker, H.
Glueckauf; 117 (12); 713-718 (25 Jun 1981) Available

in English in Glueckauf + translation; 117 (12);
321-324 (25 Jun 1981)

In German collieries, dry filter dust collectors are wi-
dely used because of their lower energy consumption,
heat release, and noise level. They are efficient and
easy to maintain. Explosion and fire prevention
measures necessary with dry filters are indicated, and
the preparation of dry filter dust for transport is
discussed. (In German)
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203

Causes and prevention of electrostatic ignition in
plastic components

Eisfeld, D.

Glueckauf; 117(14): 817-820 (23 Jul 1981) Available in

English in Glueckauf + translation; 117 (14); 363-366
(23 Jul 1981)

The most common electrostatic phenomenon is asso-
ciated with monocharge. The danger of methane
ignition from such a charge is often exaggerated.
Electrostatic methane ignitions of this kind have been
demonstrated in the laboratory, but the laboratory
conditions never properly reflect the ignition charac-
teristics found underground. A second source of
electrostatic ignition begins with the formation of a
bi-charge., which is more difficult to detect. The
formation of a bi-charge above the danger threshold
level becomes probable when dust moving at more
than 10 m/s is present. A brush discharge occurring
under such conditions may provide so much energy
that even the direct ignition of coal dust cannot be
ruled out. However, there are ways of reducing this
ignition risk. (In German)

214

Nitrogen injection to extinguish spontaneous heating
Walker, G; Wastell, R.

Colliery Guardian; 229 (9); 448, 450 (Sep 1981)

Nitrogen gas was pumped into a coalface heating at
Fryston Colliery, North Yorkshire Area, through a
borehole drilled at high speed from the surface. The
aim was to rescue a 3 million pound unit put out of
action by a job fire in the week in which it was due to

start production. The authors describe the successful
operation.

215

An overview of methods for monitoring diesel pollu-
tants in underground mines
Carlson, D.H.; Johnson, J.H.

Min. Eng. (N.Y.); 33(9); 1358-1367 (Sep 1981)

The paper presents background information, a
description of mine characteristics that affect air mo-
nitoring techniques, and a review of portable
measurement techniques and instruments for gas and
particulate matter sampling. A general review of the
laboratory and field research being conducted at
Michigan Technological University in the area of
diesel emissions is presented. The facilities involved
with this research are also described. These are the
expenimental mine, the diesel dilution tunnel test cell,

the mine air monitoring lab, portable instruments,
and the production mines used.

233
Plant management and maintenance
Smith, R.A.

Colliery Guardian; 229 (8); 387-388, 390-391, 393-395
(Aug 1981)

Reviews the UK National Coal Board arrangements
for the management and maintenance of plant. The
cost of maintenance, plant reliability and maintaina-
bility, operational framework, training and education,

maintenance planning and computer-aided plant
management are all discussed.

237

The dynamic behaviour of steel-co

Harrison, A.

Colliery Guardian; 229 (9); 459-4 981)

The dynamic performance of hig steel-cord
reinforced conveyor belts has beel rated using
new monitoring techniques dev vy CSIRO,
Australia. This article summarise of the im-
portant defects observed in the n of these
belts, lists the most probable causes “lefects, and

suggests avenues of attack when fauil svmptoms are
observed. (4 refs.)

244

Mining without men going underground
Thring, M.W.

Am. Soc. Mech. Eng., [Pap.]; (81-Pet-21); 1-7 (Jan
1981)

A method for getting coal out of the ground without
men going underground (telechiric mining) can be
developed without the need to discover any new
principles. The nuclear industry has already develo-
ped remote handling. There is little doubt that if mi-
ners could operate the machines necessary to cut and
transport coal by remote telechirs from the surface
then mining would become a task no more dangerous

or unhealthy than, say, operating a power station. (4
refs.)

250

Advances in measuring techniques for evaluating sa-
fety conditions of shaft hoisting equipment
Wohlrab, M.; Hoffmann, P.; Weissenborn, H.

Neue Bergbautech.; 11 (7); 409-414 (Jul 1981)

Reviews the design and performance of instruments
employed for shaft safety measurements in the
German Democratic Republic. Interaction between
hoisting cage and rigid shaft installations is measured
with a newly developed instrumentset, available since
1979. Components of this instrument set are pictured
and described in their function. Another instrument
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set was developed for measuring dynamic forces du-
ring operation of disc brake systems at shaft winding
machines. Braking forces are measured and registered
during the braking process. A block diagram of
measurement units is given. Other shaft control
equipment in use is briefly described, including the
3-BME/1 and 2-BME/1 accelerometers and the SPG
wire rope control instrument. (18 refs.) (In German)

PREPARATION

278

The evaluatiot pe
media separati

Rao, T.C. and

Australas. Insi
1981)

rinance of a laboratory heavy

cetall. Proc.; (278); 43-46 (Jun

made in a laboratory heavy
ous specific gravities of sepa-
de solution and magnetic sus-
different types of coals. The
magnetite bath gives a better
separation tha: zine —hloride solution. Even though
the probable error remains the same for most condi-
tions of operatien, tiic error area is found to have a
wide variation which emphasises the importance of
the error area over probable error in evaluating the
performance of a cleaning unit.

Experiments
media separat
ration using zi
pension as m
results indicatc:

288

Use of selective agglomeration in the preparation of
coal-oil mixtures (COM). In Third international
Symposium on coal-oil mixture combustion

Idle, K.; Green, G.; Blejde, W.; Armstrong, L.W;
Smitham, J.B.; Nicol, S.K.

3. international symposium on coal-oil mixture com-
bustion, Orlando, FL, USA, | Apr1981. Conf-810498 -
(Vol. 1) 210-216 pp (1981)

The motivation for using COM is well established. As
part of the Broken Hill Proprietary Company Limited
program to reduce oil usage, the Open Hearth
Furnaces at the Port Kembla Steelworks have been
converted to fire COM. This conversion was conduc-
ted in two stages. The first stage consisted of combus-
tion trails lasting up to one month during which over
90,000 tonnes of steel were produced in furnaces suc-
cessfully firing COM. The second stage consisted of
laboratory and pilot scale trials to demonstrate that
fine coal could be successfully agglomerated using
heavy oil in the Selective Agglomeration Process. In
essence this Process involves adding oil to a stirred
slurry of coal of the desired size. With suitable agita-
tion conditions the coal and oil separate into spherical
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agglomerates which can be screened from the libera-
ted mineral matter which remains suspended in the
water. Thus Selective Agglomeration produces low
ash agglomerates which may be stored, handled and
made up into COM on demand. In this way the diffi-
culties of preparing COM with long term stability are
avoided. A plant designed to agglomerate 300,000
tonnes per year of minus 100 pm coal from the
Steelwork’s washery is scheduled for completion in
mid-1981.

316

Coal hydraulic transport at Bruceton. Final progress
report.

Faddick, R.R. Colorado School of Mines, Golden
(USA)

DE - 81023665 DOE/ET /13342 -T1 12 pp (1981)

The DOE facility at Bruceton was visited and the
following areas discussed : pipe vibrations, coal slurry
flow in 6-in. dia pipe, pump operation, sample buggy,
instrumentation, pressure calibration, and dewate-
ring. Wear spools and their operation are discussed at
some length. (DLC)

322

Requirements on coal transportation systems during
extreme weather conditions

Meltzer, A.

Neue Bergbautech.; 11 (7); 419-422 (Jul 1981)

Analyzes the range of available methods of de-icing
frozen coal rail cars or preventing rail equipment from
freezing. Various methods and proposals are discus-
sed with either experiences gained in practical opera-
tion or with general details of application : a newly
developed mechanical device for cleaning locking
mechanisms of coal cars, electrical rail car heating,
internal rail car coating with polyethylene plates, ex-
ternal insulation of cars with polyurethane foam, ap-
plication of oil and bitumen solutions and other pro-
tection methods. Research is focused on utilizing the
Soviet Eipos electric impulse method, which requires
only 1 % of electrical energy compared to heating
alternatives, and also on utilizing the inherent thermal
energy of coal emitted during transportation. Mobile
snow removal equipment in use for cleaning the rail
track network is enumerated. Thawing of rail switches
and safety installations was reliably achieved with a
mixture of 80 % butyleneglycols and 20 % water. (16
refs.) (In German)

323
Coal transport by pipeline - the facts and the prospects
Bodelle, J.

Ann. Mines; 187 (5/6); 109-116 (May 1981)




The U.S.A’s proven coal reserves are estimated at 400
Gt of which 150-200 Gt are workable. They are loca-
ted between the Rocky mountains (54 %). the
Middle-West and the Appalachians. The coal in the
Rockies seems promising on account of its low
sulphur content and the prospects of working the re-
serves by the opencast method, but it is situated a long
way away from the centres of consumption in the
U.S.A. and the ports of export (1,200-1.600 km). The
article looks at the advantages and disadvantages of
transporting coal by pipeline as opposed to by rail or
river transport. (9 refs.) (In French)

PROPERTIES

356

Classification of bituminous coals : application of the
technique of optimal sections in coal classification
Chen, P.

Energy (Oxford); 6 (1); 47-60 (Jan 1981)

Optimal sections have been applied to the classifica-
tion of bituminous coals according to the magnitudes
of the parameters V* and (G)g;, which reflect meta-
morphism and caking properties of coal, respectively.
The points at which the sections are divided and the
number of groups are determined on the basis of the
diameter of the group and the minimum error func-
tion. Coincidentally, all of these section points cor-
respond to changes in the petrographic characteristics
during the genesis of bituminous coal. The section
points corresponding to V* are 20, 28, and 36 %. These
points divide the coal into four groups, namely low,
medium-low, medium-high, and high-volatile bitu-
minous coals. Considering coking properties, the sec-
tion points on the basis of the value of (G)g, are 5(20),
40(60), and 75(90). These points also divide the coal
into four groups, namely, non-caking, weakly caking,
medium-caking, and strongly-caking coals. (9 refs.)

367

New methods of developing hydrocarbon resources
Boy de la Tour, X.; 4 Leleuch, H.

Rev. Inst. Fr. Pet.; 36 (3); 251-280 (May 1981)

Describes the importance of non-conventional oil re-
serves and the benefits to humanity of developing
these resources. Examines the current state of the art
in research and technology for each energy source
covered : deep seas, assisted recovery, heavy oils and
asphaltic sands, oil shales and coal conversion (ex situ
and insitu gasification and liquefaction). (In French)
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376
Laboratory study for removal of organic sulfur from
coal. Final report.

TRW, Inc., Redondo Beach, CA (USA)

DE - 81025132 DOE/PC/30141 - T4 210 pp (1 Jul
1981)

Following the introduction which contains a descrip-
tion of the Gravimelt Process and Project Statement
of Work. a description of laboratory experimental
equipment and a detailed discussicn of the results is
presented. Initial and concluding engincering design
and cost estimations are presented in the following
section. The last two sections con:iin
tions for future work and an app
data. The TRW Gravimelt Proce
ment of mine-cleaned coal with m

or sodium hydroxide to chemicall

nic and pyritic sulfur into the mol.
mineral content is broken down tc
water but soluble in a second lig

commenda-
laboratory
¢s the treat-
assium and
both orga-
li. The coal
nsoluble in
rally dilute

sulfuric acid. The high density of causes the
desulfurized coal to float to the : where 1t is
skimmed off. The coal is then wa h water t0
completely recover the alkali met the coal s
dried. If the coal is next washed with ond liquid,

almost all of the mineral matter i1s exira.ted into the
solution.

388

Electrocyclone for high temperature/pressure dust re-
moval. In Proceedings : high temperature, high pres-
sure particulate and alkali control in coal combustion
process streams.

Boericke, R.R.; Giles, W.G.; Dietz, P.W.; Kalio, G;
Kuo, J.J.

DOE hot gas cleanup contractor’s meeting Morgan-
town, WV, USA, 3 Feb 1981. DOE/MC/08333 - 167
Conf-810249 - 135-146 pp (1981)

In response to the need for a high efficiency, high
throughput gas cleanup device, General Electric has
experimented with an electrostatically augmented
cyclone. In this paper, the Electrocyclone concept, its
advantages, and its theory of operation are discussed.
Recent experimental results with an 18-inch cold flow
laboratory model are reviewed and compared with an
analytical model developed at General Electric.
Comparisons of the measured and predicted frac-
tional efficiency show good agreement over a range of
flowrates and electrode voltages. Using the same
computer model, the projected performance of pro-
totype equipment for a 660 MWe PFBC power plant
is examined, and plans for the continued development
of the Electrocyclone are summarized.
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401

Synfuels and coal conversion : what cost ?
Haggin, J.

Chem. Eng. News; 59 (30); 43-45 (27 Jul 1981)

The author discusses the problems faced by groups
attempting to forecast the point at which coal conver-
sion would become economic. The break-even point
has receded as increases in the price of oil are ac-
companied by increases in the cost of constructing a
coal liquefaction or gasification plant.

445

C-E coal gasi rocess : commercial outlook for
the 1980s. erence proceedings : synthetic
fuels-status tions. Volume 2 : sections 18-
appendixes.

Knust, R.B.

EPRI-WS - Vol.227.1-27.12 pp (May 1981)

A substantia
on the horizc
the second

sification market appears to be
1980s. The C-E process is one of
n technologies presently in the
advanced st: development. Commercial plant
studies indic = poicntial cost benefits for this system
which will make . an economically attractive option
for electric power production in the 1980s. In addition
certain industrial applications appear to be econom-
ically feasible as the price of oil and gas increases
sharply and the availability of both becomes uncer-
tain. A word of caution should be exercised on these,
and any other cost comparisons for advanced coal
conversion systems. We do know actual costs for con-
ventional plants equipped with flue gas scrubbers-
that’s our business. But no large-scale integrated coal
gasification plant has yet been built, so those costs are
somewhat speculative. Nevertheless, they are based
on thorough studies made by a long term major sup-
plier of power plant equipment to the utility industry.
We believe that the in-depth studies thatsupport these
cost estimates are sufficient justification to warrant
federal support of a demonstration plant in order to
establish operational reliability on a commercial scale.
Once this is done we believe electric utility company
investments in this type of plant will follow.

449
Vew coal conversion process in a combined-cycle po-
wer plant. In Conference proceedings : synthetic

fuels-status and directions. Volume 2 : sections 18-
appendixes

Hirschfelder, G.
EPRI-WS - 79-238 - Vol. 2 33.1-33.15 pp (May 1981)

Based on our consideration of application studies for
electric power generation from coal and on results of
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ourtestruns we believe, that the VEW coal conversion
process or the partial gasification with an airblown
pressurized entrained flow gasifier has some advan-
tages, which justify the construction of large scale
plants : Partial gasification and char combustion in a
boiler furnace allow nearly 100 % carbon utilisation.
Because of the partial gasification, the air-blown
entrained gasifier produces a gas with such a sufficient
heating value that combustion is possible without
auxiliary firing or addition of oxygen. The operation
of the Vew-partial gasification plant has shown that
satisfying results are attainable in an air-blown
entrained gasifier. The partial gasification in an air-
blown process allows use of a partially cooled refrac-
tory lining. The waste heat losses at the gasifier outlet
are lower than the losses of the total gasification. The
supplementary-fired boiler allows a steam cycle lay-
out with normal steam conditions. If the waste heat
recovery boiler at the gasifier outlet does not allow the
generation of superheated steam, perhaps because of
material problems, the supplementary-fired boiler
nevertheless enables superheat in the produced steam.
The overall plant efficiency is higher than in a total
gasification process especially because of the lower
auxiliary power consumption.

456

The future of coal gasification in France
Maire, J.; Reboul, J.

Ann. Mines; 187 (5/6); 67-80 (May 1981)

Despite France’s lack of coal reserves, coal gasifica-
tion offers distinct possibilities in France. Includes an
outline plan of the integration of gas production from
coal into the gas industry. Examines the ways and
means of coal gasification. Looks at the current and
future state of the art in France as regards research
and development in the field of surface gasification.
(In French)

475

Underground gasification of steeply dipping beds.
Phase II report : results of Rawlins Test No. I. Final
report, March 1, 1978-March 1, 1980

Gulf Research and Development Co., Pittsburgh, PA
(USA); TRW Energy Systems Planning Div.,
McLean, VA (USA)

DE - 81028581 DOE/ET/13108 - T14 271 pp (Jul
1981)

The first US field test of in situ gasification for a
steeply dipping coal seam was completed in Decem-
ber 1979. Rawlins No. 1 was a success. Essentially all
the objectives were met and much was learned about
conducting the more complex Rawlins No. 2 field test.
A 23 ft thick coal bed dipping at 63° was used to test
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the feasibility of using underground coal gasification
techniques to extract energy from steeply dipping coal
beds (UCG-SDB). The coal was ignited at a vertical
depth of 400 ft utilizing a directionally drilled process
well pair. Approximately 1200 tons of coal were utili-
zed during the test. The heating value of the product
gas during the 21 day air injection phase initially
climbed to approximately 180 Btu/Scf and gradually
declined to the 120 to 130 Btu/Scf range. Air injection
rates of 1600 to 2000 Scfm were used, and wet product
gas rates between 3000 and 4500 Scfm were obtained.
A5 day steam/oxygen injection test was also conduc-
ted which increased the product gas heating value to
the 220 to 260 Btu/Scf range. Oxygen flows were
generally kept between 300 to 1000 Scfm., producing
between 1500 to 4000 Scfm. Steam/oxygen ratios
were varied between 0.2 and 2.7. The environmental
studies: concentrated on four major aspects;
groundwater quality, air quality. surface subsidence
and personnel industrial hygiene. Groundwater ef-
fects consisted of excursions in total organic carbon
and ionic salts concentration. Air quality levels during
the test showed little variation with levels collected
during the same quarter of the baseline period. None
of the standards for gaseous pollutants were violated
due to flare emissions. Surface subsidence did not
occur. The personnel industrial hygiene survey con-
ducted during the test was generally favorable but
pinpointed two areas which require redesign to reduce
exposure to UCG products.

486

Underground coal conversion : feasibility, and poten-
tial in the United Kingdom

Bailey, A.C.; Chappell, R.S.; Blades, M.J. (Mining
Research and Development Establishment)

Ictis-M - 0131 Burton-on-Trent, UK, Mining Research
and Development Establishment, 283 pp (1980)

This report describes theoretical assessments of the
feasibility of operation of ten processes which have
been proposed for the conversion of coal in place into
gaseous or liquid products. The processes range from
Underground Coal Gasification (UCG), for which a
large amount of information from practical experi-
ments is available, to others either existing or under
development as surface conversion techniques, and to
remote possibilities such as microbiological degrada-
tion. Information on the mechanisms of each conver-
sion process is presented, together with an assessment
of its feasibility. Underground Coal Gasification is the
only technique which has commercial potential for
the conversion of coal underground. No other process
for underground conversion is considered to have
technical or economic potential in the United King-

dom. (Available from IEA Coal Research, quote
Ictis/sMO131)
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512

Atmospheric fluidized-bed projects technology over-
view

Department of Energy, Morgantown, WV (USA).
Morgantown Energy Technology Center

DE - 81027143 DOE/METC/SP - 108 66 pp (Feb
1981)

This  Atmospheric  Fluidized-Bed = Combustion
(AFBC) Technology Overview describes the ac-
complishments of the DOE AFBC program during
fiscal year 1980. The report addresses thc methodo-
logy by which DOE-funded projects achieved the
goals and objectives of this program:. It roviews the
status of the technology, identifies a wn=re further

development or research is requir identifies
projects where this work is currentl addressed
or will be addressed. The primary the DOE
AFBC program is to develop a cor 1sive data
base in fluidized-bed combustion ! provide
industry, both manufacturers anc with in-
formation to enable them to decrea use of oil
by the substitution of fuels readily av vithin the
US. The objectives of the progra lude de-
monstrating process reliability with vous fuels,
developing an operating/maintenanc data base,

and developing the technology in thosc areas where
demonstrations show further work is required. In ad-
dition, tests are sponsored in areas where further data
is required to verify or expand the existing technology
data base. Concepts offering significant improve-
ments to the FBC technology are explored as part of
this program. Current program issues include feed
systems, heat transfer, recycle, air-distributor grid de-
sign, ignition characteristics, output control, particu-
late emissions, reliability, and fuel flexibility.

608

Fluidized combustion of coal washery wastes. In
Fluidization

La Nauze, R.D.; Duffy, G.J.; Potter, E.C.; Bradshaw,
A.V.

International fluidization conference Henniker, NH,
USA, 3 Aug 1980. Conf-800838 - New York, NY, Ple-

num Press, 151-158 pp (1980) Grace, J.R.; Matsen,
J.M. (eds.)

The operating performance of a 2.6 m*1.6 m fluidized
bed combustor with a nominal throughput of 2 ton/hr
of wastes from a coal preparation plant is described.
Results of plant trials are presented to show that
combinations of coarse rejects and thickened tailings
can be treated without recourse to auxiliary fuel.
Calculations are presented which illustrate that with
only small additions of coarse rejects the unthick-
ened tailings could also be burned. (5 refs.)
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