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l n l e id i n g 

Het is  aangenaam aan de Raad va n Beheer  en  aan  d e  lezers een  g o e d  g ev u l d  
jaa r l i jks activite itenvers lag te kunn en voorste l l e n . De  ta a k  is  m a kke l i j k .  H et vo lstaat  d e  
ta l r i jke oorspron ke l i j ke bi jd ragen sa men t e  bre n g en d i e  a a n  d e  wetensch a p  e n  d e  
tech n iek werden ge leverd door d e  acti eve en v i n d i n g rij ke i n g e n i e u rs va n e e n  g ro e p  
onderzoe kers bez ie ld  d o o r  de w i l  te v i n  den . 

E lk  heeft voor z i jn dee l  gewerkt aan het  wels la gen va n d e  o n d e r n e m i n g  e n  ve rd ien t  
e r  h ier  voor bedankt te wo rden . l edereen heeft b l ij k  g eg even va n d y n a m i s m e ,  m o e d ,  en  
va n een geest va n d i enstverle n i n g en  col leg i a l i te it  ged u re n d e  een jaa r d a t  g et roff e n  w e rd 
door de cr is is ,  d e  i n sta b i l i te it  va n de betre k k i n g e n ,  d e  zeer s n e l l e  evo l u t i e  va n d e  
po l i t ieke en admin istrat ieve structuren va n h et la n d .  

Twee gebeurten issen zonder voo rgaande  hebben  het  jaar  1 9 8 1 g e l u k k i g  g eteke n d ,  
jaa r dat i n  hoop e n  seren ite it  geë ind igd  i s .  D eze gebeurten issen l i j ken  o n s  t e  d a n k e n  a a n  
het vertrouwen ver leend door de  voogd ij-overhe id  a a n  e e n  i nste l l i n g  d i e  z i j n  verp l ich­
ti ngen nakomt en  z ich bewust is  va n z i jn p l ichten . 

Wij hebben h ie r , enerz i jds,  de  toeke n n i n g  aangehaa ld  va n b i jzo n d e re toel a g e n  om 
projecten va n g rote omvan g tot een  goed e inde  te  b re n g e n ,  en ,  a n d e rz i jd s ,  de  machti ­
g ing om een n iet te verwaa rlozen dee l  va n het  aan het  l nsti t u u t  verb o n d e n  p e rsonee l  
onder contract aan te werven : zij d i e  tot o p  3 1  december  de  « b i j  h et N I  E B  tewerkg e­
ste lde werklozen » zu l l en geweest z ij n .  

De d ri e  be lang rij ke onderzoeks prog ra m m a ' s  d i e  het M i n ister ie  va n Eco n o m ische 
Za ken ons heeft toevertrouwd , z i jn 
- de hyd rogenopyrolyse va n steenkool onder  waterstofd ruk;  
- het rat ione le  energ i everbru i k  door de  ana l yse va n a ud its i n  d e  n i jve rh e i d ;  
- de verbra nd i n g  va n steen kool-o l iemengse ls .  

H et sta rten va n deze progra m ma ' s  heeft het ons moge l i jk  g e m a a kt n i e uwe b a n d e n  
te l eggen met d e  i n d ustri e ,  of ze te ve rstev igen . Wij wensen d e  sa m enwerk i n g  tussen d e  
u n ive rsite iten ,  d e  n i jverh e id ,  de onderzoekscentra ,  d e  Staatsd iensten e n  h et N I  E B  n o g  te 
ve rsterke n .  

Zoals  i n  het verleden hebben wij a l  onze zo rg besteed a a n  h e t  rea l i seren  va n d iverse 
vormen va n sa menwerk ing i n  b i n nen- en  b u iten l a n d .  O nze betrekk i n g e n  z i jn  u i tsteke n d ,  
zowel met onze nab i je Noorderb u ren a i s  met d i e  u i t het ve rre Oosten .  O n d erha n de l i n g e n  
ge le id door d e  Ad m i n istratie va n h e t  M ij n wezen hebben g e le id  tot e e n  overeen komst 
tussen N eder land en het N I E B ,  waardoor d it het  offic iee l  e rke n n i n g s m e c h a n i s m e  wordt 
voo r  e lektrisch materiaa l  voo r gebru ik  i n  ontplofbare o mg evi n g , a a n g ewezen door  d e  
Nederla ndse Staat . Anderzi jds e n  i ngevo lge  d e  overeen komst g eteke n d  tuss e n  d e  
Volksrepub l iek Ch ina e n  de  Be lg ische Staat, hebben  wij g e d u re n d e  d r ie  weken v ier  
Ch inezen ontva ngen i n  het l a boratoriu m  Voortp la nti n g  va n de E lektro m a g n et ische G o l­
ven va n het N I E B en  twee ingen ieurs va n het N I E B h e b be n  d rie  weken v e r b l even in de 
Vo lks re p u b l iek C h i n a .  
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Mode! zonder verhitting van de hydrogenopyrolysereactor 

Tal rijke experts zijn aangetrokken door de I n ternat iona le  Conferent ie over G e­
steentedrukbeheersi ng in september 1 9 8 2  d ie wij organ iseren onde r  de  ausp ic iën va n 
de Europese Economische Gemeenschap (EG KS} en va n het M i n ister ie van  Econo­
mische Zaken.  

Wij maken van deze gelegenhe id  gebru ik om onze bu i ten la ndse col l e ga ' s  va n d e  
extractien ijverheid uit te nodigen ons te sch rijven o m  i n l icht i ngen  e n  i nsch ri j­
vingsformul ieren te vragen . ln hoofdstuk 7 worden reeds enke le  fu ndam e nte le i n l i ch­
tingen gegeven . 

. . 
Deze in leiding die beëindigd wordt is  geen samenvatt i ng  va n het Activ i te i ten­

verslag . Wij laten het u ontdekken i n  zij n g rote d iversiteit en b l ijven m et open deu ren  tot 
uw dienst om het te commentariëren .  De lengte van de hoofdstukken is  n iet n oodzake l i jk  
evenredig aan het belang van de departemente n .  
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1 . On tginning van m1ïnen en groe ven - Ondergrondse werken 

· 1 . Mijnon tginning 

, . :ndergrondse werken 

: . · Gemechaniseerd delven 
va:. ·+elvormige s teengangen 

De ;):-' _,prek .  :uen betreffende het eventueel gebru i k  
van ï' ,i ne lde lv i  ·1 gsmach ines voor het gemechan i ­
seerd delven van steengangen in  de Kempe nse mij­
nen werden d i t  jaar  nog voortgezet met de twee 
fi rma ' s  Bouygu es en Bade . 

Weg ens z i jn ontwerp oefent de tunne ldel­
vingsmach ine Bouyg u es een tota le d ru k  u i t  op het 
delv ingsfront  die de 1 20 t n ie t  oversch ri jdt,  d . i .  acht à 
t ien maal  m i nder  dan d e  druk  d ie  u itgeoefend wordt 
door de g ewone tunne lde lv ingsmachines (Robbins, 
Wirth , Demag,  J a rva , . . .  ) .  Om deze d ru k  over te ne­
men moet de mach ine  een maximale tota le belast ing 
van 300 t u i toefenen  op de wanden .  

Alhoewel deze belast ing ta me l ij k  ger ing is, kan 
men vrezen dat in  bepaa l d e  geva l len  waar er  lege 
ru i mten zouden  z ij n  aan de bu itenzijde ,  ze voldoende 
g root zou zi jn om k le ine  ba rsten te veroorzaken in  het 
beton va n de ondersteu n i ng . 

l nderdaad,  de p roeven u i tg evoerd door het N I E B 
om d e  ba rstvorm ing  van de pane len te ken nen bij een 
rad ia l e  d ruk ,  hebben aangetoond  dat, in  het geval 
van een lege ru imte, het beton kan barsten onder 
relat ief zwakke belast ingen . 

Hoewe l d e  belasti ngen u i tgeoefend door de g l i j­
schoenen van het eerste on twerp va n de tunne ldel­
v ingsmach ine  Bouyg u es n iet g roter waren dan 1 à 5 
kg / cm2 (wat zeer k le in  is)  werd besl ist 
- het gebru ik  va n pane len met een d ikte van 30 cm 
aan  te beve len ;  
- de wa pen ing  van de pane len te  verhogen;  
- de oppervlakten van het  ste u n pu n t  van de veran-
keri ngen va n d e  tun ne lde lv ingsmach ine  aanzien l ijk  te 
verhogen ;  
- de plaats van de p laten te  wijz igen door  ze over de 
onderste he lft van de r ingen te verde len . 

Enkel wan neer  h et n oodza ke l i jk  b l i j k t  zou d e n  twee 
kleine p laten vooraan  mogen ste u n e n  o p  d e  bovenste 
he lft van de r inge n .  

D e  fi rma Bade heeft versche idene  m a l e n  h a a r  p ro­
ject va n de tun ne lde lvingsmach i n e  g ew ij zi g d  o m  zo­
veel mogel i jk  te voldoen a a n  de wensen va n de o n t­
g inners . l n  haar  laatste p roject wordt d e  d ru k  o p  h et 
front (ongeveer 800 t) overg e n o m e n  door  e e n  ree ks 
vijze l s  d ie  op de voorz i jde van d e  l aa tst  g e p laa tste 
panelen steu nen .  P roeven u itgevoerd in h et l a b o ra­
tori um hebben aang etoond dat ,  a i s  het contact  va n de 
vijze ls  en de panelen ge l ij kmat ig  verdeeld i s ,  het m o­
gel i jk i s  hoge belasti ngen  u i t te oefen e n  (b i j  d e  u itge­
voerde p roeven deden d e  eerste b a rsten z ich  voor b i j  
een belast ing van 1 6 5 kg / cm 2) .  

1 . 1  . 2 .  Lading van de a fvals tenen 

De t i jdopnemingen  betreffende  het l aden  va n de 
afvalstenen werden voortgezet zowe l  in de ste e n g a n­
gen bekleed met pane len a i s  i n  d e  g a l e ri j en  bek leed 
met TH-ramen . Deze t i jdop n e m i n g e n  h eb b e n  tot  doe l  
de tech n ische kenmerken te  bepa len va n de d ive rs e  
laadtoestel len  e n  ze met e l kaar  t e  ve rg e l i j ke n .  O n d e r  
de toeste l len d ie  d i t  jaar  bestudeerd werd e n ,  h a l e n  w ij 
de versch i l lende emmer laadmach i n es aa n ,  e ve n a ls 
diverse types van sch ra per l i e re n .  

a) Emmerlaadmachine A tlas Copco 
type LM 56 H en LM 70 H 

De tijdopnemingen i n  versch e idene  werkplaats e n  
hebben het moge l i jk  gemaakt vast te ste l l e n  d a t  d e  
l aadcapaciteiten v a n  de twee laadmac h i n e s  Atlas­
Copco LM 5 6  H en LM 7 0  H ge l ij k  ware n ,  o n d a n ks 
een aankoopprijs d ie  3 0  % hoger  l i g t  voor  d e  LM 
70 H .  

l ngevolge  deze vastste l l i n g  werden conta cten ge­
nomen met  de Zweedse vera ntwoord e l ij ken  van de 
fi rma Atlas-Copco, d i e  voorgesteld hebben het  voe­
dingssysteem te wijz igen van de h ij smotor  van de 
laadmach ine  LM 70 H .  

9 



TABEL 1 . 1 .  : Vergeleken rendementen van twee laadmachines 

laadmachine Capaciteit 
Atlas-Copco van de bak 

type in l i ter 

LM 56 H 260 

LM 70 H 400 
ongewijzigd 

LM 70 H 260 
gewijzigd 

Een nieuwe reeks tijdopnemingen werd u itgevoerd 
na wijziging . De resultaten l iggen du idel i jk hoger, 
zoa ls aangegeven in tabel 1 . 1 .  

De aangebrachte wijziging heett de capaciteit van 
de laadmachine LM 70 H met ten minste 20  % ver­
hoogd . vooral indien er rekening mee gehouden 
wordt dat, in dit laatste geval , de gemiddelde afstand 
tussen het front en de wissel van de mijnwagens 
duidelijk groter is. 

Studies hebben aangetoond dat het voordel iger 
was met mijnwagens van 2 .000 l i ter en met een 
breedte van 70 cm, die op de zetel Zolder gebru ikt 
worden, de bak van 260 l iter te gebru iken .  zelfs met 
de laadmachine LM 70 H .  Het gebruik van mij nwa­
gens met een grotere capaciteit (2 .500 l iter i . p .v .  
2 .000 l i ter) op de zetel Wi nterslag , maakt het moge­
l ijk een beter rendement te bekomen voor het laden 
van de afva lstenen . 

b) Schraperlieren Samiia TS 602 AN 
en Wolff 2 OS 64 1 4  

Verschil lende tijdopnemingen werden uitgevoerd 
te Winterslag in eenzelfde werkp laats, achtereenvol­
gens uitgerust met een schraperl ier Sami ia TS 602 
AN (motor van 40 kW) en Wolff 2 OS 64 / 4 (motor 
van 63 kW), voor een afstand front- l ier d ie  schommelt 
tussen 1 3  en 24 m; er werd gebrui k  gemaakt van 
dezelfde Sabès-bakken met een capaciteit van 1 .000 
l iter. Er dient opgemerkt te worden dat de f i rma Sa­
miia het maximaal vermogen van een l i e r  van d i t  type 
beperkt heeft tot 40 kW. 

De beste laadcapaciteiten werden bekomen met de 
Wolff-l ier. 

1 . 1 . 3 .  Ondersteuning van cirkelvormige 
steengangen 

1 . 1 . 3 . 1 .  Proeven met pane/en van gewapend beton 
verstevigd met metaaldraden 

De 6 7 5  proefpanelen met een wapening verste­
vigd door toevoeging van metalen draden met een 
diameter van 0,8 mm en een lengte van 5 à 6 cm 

1 0  

Afstand 
front-wissel 

in m 

1 6  à 2 2  

1 7  à 5 9  

3 5  à 54 

Laa d -
capaci te i t  
in m3 / u .  

3 2  

3 1  

4 1  

- -

werden voor de he lft op de zetel Wate , :, 
de helft op de zetel Winterslag gep l aa ts r 

Î (} i 

Deze specia le panelen werden n aas : 
nelen geplaatst in  de steengangen  d i e .  
d e  invloed van d e  ontg inn ingen  z u l l e n  c 

Ta l r i jke meetstat ions werden i n  de; 
geplaatst , evenals in de aangrenzende  g, 

Op de zetel Wa terschei 

,_, 
. ç 
r 
, f  

l e !  

voor 

1 e  pa-
-. f laat ,  
::m .  
�e lten 
· n .  

Op de zetel Waterschei hebben wij va n 'eze meet­
campagne gebru ik gemaakt om versch i l i e n d e  onde r­
steuningen te verge l i jken : open T H-ra m e n ,  spec ia le  
panelen, gewone pane len .  

De metingen i nzake de stat ische be last i n g  worden 
uitgevoerd in  5 aangrenzende gedeelten van  de 
steengang van As, op verd iep ing  1 04 0 ,  bek leed met 
deze versch i l lende onderste u n i ngen . 

De 1 70  m bestudeerde steengang z i jn m o m e n tee l  
aan geen enkele invloed van ontg i n n i ngswerkp la at­
sen onderworpen e n ,  bi jgevo lg ,  onts n a p p e n  zij nog 
aan iedere dynamische d ruk invloed . De doortocht 
van een pij ler  in  de nab ijhe id  van d it gedee l te va n de 
steengang werd u itgeste ld e n  za l  pas b i n n e n  on ge­
veer 2 jaa r worden verwezen l ij k t .  

Op de zetel Winterslag 

l n  maa rt 1 9 8 1  werd begonnen  met  h e t  a a n b ren­
gen van een meetnet voor  de be last i n g e n  e n  ver­
vormingen van de panelen i n  twee steengangen  d ie 
zich respectievel i j k  op verd iep ing 6 6 0  e n  7 3 5  bev in ­
den (f i g .  1 . 1 . ) .  D eze steengangen z u l l e n  we l d ra de 
invloed ondergaan van de ontg i n n i n g  va n d e  p ij l e rs 
48 / 6 1  en 44 / 6 1 . 

De bovenste steengang maakt het  m o g e l ij k  h et 
gedrag te verge l i j ken van de gedeelten bek leed m et 
gewone panelen, met panelen gewa pend met  Be­
kaert-d raden en met panelen die aan de b i n n enz i jde  
verstevigd zijn met  c i rkelvorm ige meta len  ra m e n . 

Zoals op figu u r  1 . 1 . wordt aangegeven ,  wordt  he t  
gedrag van deze twee steengangen ook  sterk 
beïnvloed door de aanwez ighe id  van versc h i l le n d e  
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80 % 
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20 % 
cernent 

80 % 
kalksteen 

+ 
20 % 
cernent 

1 2  

Fig. 1 . 2 .  : 
Schema van het opslaan in silo. van het vervoer en van de i nject ie 
van synthetisch anhydriet achter de panelen op de zetel Beringen 
(1)  : Lucht 
(2) : Anhydriet 
(3) : Luchtdruk 

TABEL 1 . 1 1 .  : Proeven met verschillende mengsels die kunnen gebruikt worden 
voor de· eventue/e opvulling achter de pane/en 

Watergehalte 
Drukvastheid Verplette r ing in % Opzwel l i n g  op ha lve hoogte 

in kg /cm2 van de hoogte x 1 o -,; in % van de breedte x 1 o -• 
in % na 7 dagen na 28 dagen na 7 dagen na 28 dagen na 7 dagen na 2 8  dagen 

39 1 1 9 1 70 900 82 5  90 1 07 

3 6  73 9 1  550 7 7 5  6 7  7 7  

1 5  1 63 230 920 9 3 0  67  88  

1 1 
20 1 50 - 1 .030 - 84 -

1 

:, 

1 
,1 



be langri jke  versch u iv ingen d i e  reeds een bepaalde 
ba rsti ng  va n de pane len  ve roorzaakt hebben voo ra l ­
eer de  twee p ifl e rs werden aangezet.  De  meetsect ies 
werd e n ,  naa rm ate z i jn de lv i ng ,  aan het front van de 
bovenste steengang  gep laatst. 

1 . 1 . 3. 2 .  Op vulling van de lege ruim te ach ter 
de pane/en 

Op de m eeste Kempense zetels gebeurt de opvul­
l ing va n de lege ru i mte tussen het gesteente en de 
pane len door oen i nject ie van synthetisch anhyd riet 
die eenr0 ::rn l  r'='-r :1Veek wo rdt u i tg evoerd aan het front 
van de s , .,enc.:: ·�!len . 

Tot r, , 
d ie  aa r: 
in  een 

Aa r. • 

. ,·d het  anhydr iet vervoerd in zakken 
, an de werk p laats worden u i tgestort 
. ·1e n d e  pom p .  ----- -

behande l ing  veel t i jd verg de wer-
den re( :.,u :wee jaa r proeven ondernomen om 
het a •è{ : o vervoeren vanaf de  boveng rondse 
bu n ke - , ô il • . r:: front d . m . v .  specia le conta i ners 
(f ig . ·; . · 1 . C · . ,;onta ine rs worden ge led igd  door 
f luïd is2. t: .=- d . m  ·.1 pers l ucht .  

Deze n ieuwe methode h eeft echter d ri e  nadelen 
wegens de fij nha id  van h et synthetisch anhyd riet .  

Het eerste nadee l  staat  in ve rba nd met de g rote 
hoek (7 0-80°) va n de natuu rl i jke ophoping van het 
synthetisch a n hyd riet . D eze facto r veroorzaa kt moei­
l i jkheden bij d e  natuu r l i jke a fvoer  van h et p rod u kt,  
zowel in  de boven g ron dse b u n ke r  ais in de voe­
d ings insta l lat ie  van d e  pom p .  

Het tweede n a d ee l  i s  t e  wijten aan h et d icht 
opee n d ringen  va n het  an hyd riet onder  invloed van de 
schokken t ijdens  h et vervoer in de onderg rond ; dit 
veroorzaa kt een verm indering  va n het  volu m e  van h et 
anhydriet met een be lang r i jke toename van de d icht­
heid . Daa ru it  volgt  va n dat ogenb l i k  af een stijg ing 
van de pers l uchtd ruk  (tot 5 ba r) d ie  nod ig i s  voo r h et 
pneumatisch led igen va n de bunkers naar  de  voe­
d ingsi nsta l lat ie  van de pom p (aanva nke l i j k  werd de 
d ru k  d i e  nod ig  is ge raam d  o p  m i nder  dan 1 ba r) .  

H et d e rd e  nad eel  staat i n  verband met deze hoge 
pers luchtd ruk  die p rob lemen schept om het stof te 
bestri jden dat  wordt meegevoerd door de luchtu it­
laat .  

Daar  d eze d ri e  nade len  in verband staa n  met de 
fij n he i d  van het  synthetisch an hyd riet, hebben wij 
p roeven gedaan m et p ro d u kten met een g rote re kor­
relg rootte m a a r  m et d eze l fde  mechan ische kenmer­
ken a i s  d eze van het  synthetisch a nhyd riet .  

Verge l i j kende  p roeven werden u i tg evoe rd met de 
d ri e  volgende  produkten : 
- synthetisch a n h y d ri et; 
- een mengse l  van 50 % ka lksteen  en 50 % synthe-
tisch a nhyd riet; 

- een mengsel  van 80 % k a l k steen en 2 0  % c e rn e n t  
(produkt ge leverd d o o r  d e  f i r m a  Wülf ra t h ) .  

Ti jdens deze p roeven werd d e  d ru kvast h e i d  g e rn e­
ten , d e  vervorm ingsmod u l us ,  d e  o pzwe l l i n g ,  d e  v e r­
plette ri n g .  Tabel 1 . 1 1 .  g eeft d e  resu lta ten va n e n ke l e  
proeven .  

Deze p roeven werden  gedaan  b ij een  tem pe ratu u r  
van 1 5 à 20° . E r  z i jn  n ie u we p roeven voorz i e n  waa rbi j  
de verha rd ing  za l  p laatshebben  b ij een tern pe ratu u r  
van 3 5  à 40 °C, wat de ternperatu u r  b e n a d e rt d ie 
heerst in d e  begrensde zon e  tussen d e  p a n e l e n  e n  h et 
gesteente. 

E r  dient gewacht te worde n  o p  de res u l tate n va n 
deze volgende p roeven o m  te oord e l e n  o f  h et n utti g  is  
het synthetisch a n h yd rie t  te ve rva n g e n  d o o r  e e n  
mengsel ka lksteen-cem e n t  d a t  d u id e l i j k  g o e d k o p e r  is  
bij de  aanschaf . 

Damvulling 

1 . 1  . 4 . Onders teuning 
van winningsgalerijen 

l n  de meeste m ijnen  van d e  R u h r  w e rd e n  d e  h o uten 
of stenen damvu l l i ngen ,  o p g e ri ch t  l a n g s  de w i n ­
ningsgalerij en ,  vervangen d o o r  d a rn m e n  o p  bas i s  va n 
natu url i j k  anhydri et, synth et isch a n hy d ri et o f  k a l ks­
teen-cementmengse ls .  

Aangezien Be lg ië n iet ove r een  afzett i n g  va n na­
tuur l i jk  anhydriet besc h i kt, va l t  de i nvoer  va n d it m a ­
ter iaal  zeer d u u r  u i t ( +  2 . 300 B F / t) ;  d a a r  B e l g ië 
anderz ijds  over bela n g rij ke  k a l kstee n reserves  
besch ikt in  z i jn g roeve n ,  rneende  h et N I  E B  d a t  h et 
interessant was d e  verkoop van B e l g i sche  p ro d u kte n 
(ka l ksteen-cement) te bevorde re n  o m  d a rn v u l l i n g e n  
te verva a rd igen .  

a )  Laboratoriumproeven 

Tal rijke laboratori u m p roeven werden  u i tgevoerd 
om de opti ma l e  sam enste l l i n g  te zoeken va n e e n  
mengsel kalksteen-cement  d at g u nst ige e i g e ns c ha p­
pen vertoont om damvu l l i ngen  te bouwe n .  Deze  e i­
genschappen z i jn : 
- een hoge b ind i ngs- en  verhard i n g ss n e l h e i d ;  
- een optima le  d ru kvast h e i d ;  
- e e n  geringe a fs l ij t ing van d e  bu is le i d i n g e n .  

O m  de vera nder ingen v a n  d e  b i n d in g s- e n  verh a r­
d ingssnelhe id en  va n de o p ti m a le vasthe i d  va n d e  
mortel i n  h et l i cht te ste l l e n ,  h e b b e n  d e  proeven spe­
c iaa l  de  i nvloed va n d e  vo lge n d e  pararneters doen  
uitkomen : 
- korre lg rootte van het  ka l kste e n g ra n u la a t; 
- verhoud i n g  mengwater-rnassa d ro g e  p ro d u kten ;  
- aa rd van het cernent;  

verhoud ing cement-ka l ksteen ;  
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- aard van de mogeli jke toevoegmiddelen; 
- verhouding toevoeg middel-massa droog mengsel ;  
- veroudering van het cernent op de opslagplaats.  

De korrelg rootte van de kalksteen is zeer belang r i jk 
want zij bepaalt de hoeveelheden aanmaakwater die 
een rechtstreekse invloed hebben op de b ind ings- en 
verhardingssnelheden en op de drukvastheid na ver­
harding.  

Na een honderdtal laborator iumproeven werd een 
optimale samenstel l ing voorgesteld voor de mengsels 
kalksteen-cement (u i tgedrukt in % van het gewicht 
van de droge mengsels) 
- kalksteen met een korrelg rootte van 0-2 mm of bij 
voorkeur 0-4 mm : 80 %; 
- cernent P 50 : 1 8 % ; 
- calciumchloride (korrelgrootte < 7 4 �t) : 2 % . 

Volgens de laborator iumproeven zou een dergel i jk 
mengsel kunnen beslaan worden met een waterper­
centage dat de 1 3 , 5 % niet overschrijdt (totaa l  ge­
wich t van de droge prod ukten) zonder stofemissie .  

De kalksteen die a is  g ranulaat wordt gebruikt zou 
relatief zeer wein ig k iezel moeten bevatten om de 
afsl ijt ing van de bu isleidingen te beperken . 

Een mengsel met een geld ige samenstel l i ng za l 
min imale dru kvastheden moeten bieden die gel i jk 
zijn aan die van het optimale mengsel en die worden 
weergegeven in tabel 1 . l i  1 .  

TABEL 1 . 1 1 1  : Optimale drukvasth eid 
van het mengsel kalksteen-cement 

Verhardingstijd Optimale drukvastheden 
van de mortel in kg /cm2 in N /cm 2 

5 u .  50 5 
24 u. 1 80 1 8  

7 dagen 320 32 

b) Convergentiemetingen 

Wij herinneren eraa n dat proeven met damvu l l i n­
gen werden uitgevoerd in de kopgalerij van een pij ler 
op de zetel Winterslag .  De convergenties in het ge­
deelte met damvu l l ingen waren zwak maar de stof­
ontwikkel ing in de werkplaats tijdens het bouwen van 
de dammen was tamelijk aanzienl i jk .  

Een nieuwe proef met damvul l ingen werd aangevat 
begin 1 98 1  in de twee gangen van een pij ler die aan 
d� eerste grenst. De eerste wa arnemingen in deze 
P1 Jler hebben het mogelijk gemaakt op te merken dat 
de stofontwikkeling die te wijten is aan het bouwen 
van de damvull ingen, te verwaarlozen i s  dank zi j  de 
verbeteringen aangebracht aan het mengsel ka lk­
steen-cement. 
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1 . 1  . 5 .  Delving van de winningsgalenj"en 
d. m. v. machines m e t  pun tinbraak 

Sedert 1 9 76 werden ta l r i j ke  verbete r i n g e n  aan­
gebracht aan de mach ines met p u n t i n b raa k evenals 
aan hun u i t rust ingen : hakke n ,  h a k d ra g e r, l aad toes­
tel . enz . . .  , zoda t  thans som m ig e  m a c h i n e s  ga ngen 
kunnen delven in  m idde lmat ig ha rde  g esteenten ter­
wijl ze toch een goede vooru i tgang bewerkste l l i gen . 

0m de prestaties va n d i t  type mach i n es d ie i n  de 
Kempen gebru i kt worden ,  te ve rbete re n . werden 
studies aangevat om de vorm van de -�n i j kop te be­
pa len (rad iaa l  of transversaa l ) ,  het ty � : h'-1 ' ·  (p la t  of 
granaatvormig) ,  rotat iesne lhe id  . . .  

Daar de aankoop van n ieuwe mach : 
zou een vergel i jk ing van de versch i l l 
die zich i n  de handel bev inden ,  h et rr · 
maken die mach ine te kiezen d i e  het r. 
is om te werken in de omstand ighede i 
Kempens bekken .  

; V  

J e  
. 1 1  
� l 

'] E 

1 . 1 . 6 .  Gemechaniseerd delven 
van ophouwen 

. , rz ien  is, 
lOd el len 
moeten 
Jesch ikt 
aan het 

De onderzoekingen u i tgevoerd door  de i ng e n i e u rs 
van de zetel Zolder hebben ge le id tot  de  v e rwezen l i j­
king van twee delv i ngsmach i n es : d e  H Z  I B e n de ESA 
60 L .  

De eerste mach i ne (HZ I B) , waa rva n de t ro m mel 
hydrau l isch wordt aanged reve n ,  heeft het moge l i jk  
gemaakt de delvi ngskosten van de oph ouwen te ver­
minderen.  Daar dit type mach ine  echte r nadelen  heeft 
vertoond,  on der meer bepaa lde  nade len  i .  v. m .  de 
hyd rau l i sche aandri jving van de t ro m m e l ,  werd een 
tweede mach ine u i tgewerkt (de ESA 60 L) met recht­
streekse elektrische bed ien i ng . D eze m a c h i nes  wer­
den u i tgewerkt voor het delven van n issen waa rvoor 
zij omwi l le van h u n  stev ighe id  vol led ige  vo ldoe n i ng 
schenken .  

1 . 1 . 7 .  Mijngas en luch tverversing 

ln vloed van de zijdelingse ontginningen 
op de mijngasuits troming 

Volgens de onderzoekingen va n d ive rse pa ne len  in  
verschi l lende lagen met een normale  open i n g  ( 1 , 3 0 à 
1 , 50 m),  zouden de pi j lers het  mi jngas verza me len  tot 
1 5-20 m in het zi jdel ings  massief .  ln de toekomst  za l  



daar  reke n i n g  mee moeten gehouden worden b ij de 
vooru itz ichten door  h et vooru itz icht te verhogen voor 
de eerste p i j l e r  i n  een onontg onnen zone en te ver­
mi nderen voor  de la tere z i jdel ingse pij lers naa r  rata 
van de b reedten van  het pa neel dat het m ijngas ver­
za mel t .  

Ontspanningsgraad op de vloer 
en in het dak van de werkplaatsen 

Deze éitud i "'  steu nt  op concentrat iemet ingen in 20 
pij lers \'2n de , :':'•ie l Wate rsche i .  

D e  o =· . .. pa · 
afgeef t �(; 
per da , o� · 
de vo:: :� ,c 
geva! . • _,, 
aanwe:. 1S • .  

: , gszone op de v loer d ie het m ijngas  
· kp laats ,  wordt naa rmate de tijd d ie-

01eerhouden voor de bereken ing  van 
. en d i t  reeds na a n derha l f  j aa r  in het 
de 2 0  pi j l ers, ze lfs a is er zandsteen 

.i l van 3 p i j le rs) . De  max ima le  d iepte 
van 8 ·. ·:m . : ,i n i n g  op de vloer g ing  tot ongeveer 
80 m r. .., �. , .  ,,::i r .  

Wat r:r, i nv lo-::d in  h et dak  betreft werden res iduele 
co ncentrat ies waa rg enomen o p  1 08 m in het dak  na 
ongeveer 2 jaa, .  H et sch ema va n de vooru itz ichten 
laat  res idue le  concentrat ies tot op 1 20 m veronder­
ste l len . 

Vooruitzich t van de mijngasuits tromingen 

Het N I E B neemt deel  aan d e  werkzaamheden van 
een groep g evorm d door  de C E G  om het voorz ien van 
de normale m ijngasu itstromingen  te verbeteren . 

l n  d i t  kader  werden de bereken ingen  u i tgevoerd 
voor de ter verge l ij k i n g  gekozen p i j le rs : 1 i n  Belg ië ,  1 
i n  F ra nkrijk ,  1 i n  G root-B rittan n ië en  2 in  de Du itse 
Bondsre p u b l i ek .  Bepaa lde  inv loeden zijn on­
getwijfel d  moe i l i j k  te verk l a ren ,  onder  meer die va n 
zandsteen : op welke cr i ter ia d ient  men zich te base­
ren om te weten of een zandsteen a l  dan niet een 
scherm m oet vormen voor de m i g rat ie  van het mijn­
gas n a a r  de werkp laa ts ? 

A fzuiging van m1ïngas 

D e  afzu ig i ng  in de v loer kan  zeer nu tt ig b l ij ken voor 
de vooru i tg a n g  va n bepaa lde p i j le rs op voorwaarde 
dat het water va n de bori ngen kan verwijderd wor­
den .  H e t  N I E B koopt een pers luchtpo m p  a a n  d ie i n  
bori ngen met  een d ia meter van 9 5  m m  kan aan­
gebracht  worde n  en waa rvan de werki ngs- en a fzet­
tijden k u n nen gerege ld  word e n .  De proeven worden 
momenteel u itgevoerd . 

1 . 1  . 8 .  Telecommunica tie 
en bediening per radio 

Coaxiale kabels met s tralende s tompen 

Een reeks meti ngen  werd e n  u itgevoerd op een  
coax ia le  ka  be l  met  een  l engte  va n 7 50 m,  v e rvaa r­
digd door de Câb leries d e  Lyon . 

De kabel werd geïnsta l l eerd i n  d e  t u n ne l  va n T e r­
naaien zonder spec ia le  voorzorg e n  a a n g ez ien  d e  
n iet-stra lende kabel  d i ch t  b ij d e  wa n d  v a n d e  t u n n el 
was geplaa tst . De  stra lende  stom pen w e rd e n  e c h t e r  
nauwkeu rig op e e n  dert i g ta l  cen ti m eter  v a n  d e  w a n d  
geplaatst.  

De Câbler ie d ' E u pe n ,  d i e  veel be la n g ste l l i n g  v e r­
toonde voor  deze coax ia le  kabe l  m et stra le n d e  stom­
pen , heeft gevraagd  o m  enke le  b ij k o m e n d e  p roeven  
te doe n .  Zo  werd een meter  n iet-stra l e n d e  kabe l  om­
gevormd tot een stra l ende  sto m p  door  d e  b u i tenste  
geleider gele ide l i jk  te doorbore n .  l ed e r  gat  w e rd v e r­
g root tot het een s pleet vorm de;  o p  d a t  o g e n b l i k  h eeft 
de transfer im pedant ie  de j u iste waarde  b e re i kt (fi g .  
1 . 3 . ) .  

F ig .  1 .3 .  : 
Stuk van een stralende coaxiale kabel verwezenlijkt 

door het N IEB  door radiale spleten erin aan te brengen 
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1 . 2 .  Groeve-on tginning 

1 . 2 .  1 . Heropleving 
van de Belgische leis teengroeven 

Begin 1 98 1  werd een verslag gepubl iceerd betref­
fende de heropleving van de le isteenn ijverhe id .  D it 
verslag handelt in het bijzonder over de eventuele 
heropleving van de leisteengroeve van Herbeumont, 
uitgerust met nieuw materieel . en over de herstruc­
turering van de zetel Martelange. 

Het l nstituut heeft zich ter beschikking geste ld van 
de Société Régionale d ' i nvestissement de Wal lonie 
(SR IW) en heeft contact opgenomen met verschei­
dene privé-maatschappijen die belangstel l ing zouden 
kunnen hebben voor de heropleving van deze oude 
nijverheid. 

Bezoeken aan de leisteengroeven van Maël-Ca rhaix 
(Bretagne) en van Angers hebben het mogel i jk ge­
maakt nieuwe technische verbeteringen voor te ste l­
len. 

Het l nstituut kreeg een voorstel tot deelname aan 
een commissie voor de homologatie van de leistenen 
van Eu ropese herkomst. Deze commissie zou het 
mogel ijk moeten maken een certificaat va n herkomst 
en kwal iteit af te leveren voor de verschi l lende le iste­
nen in de handel en de markt van de natu url ijke lei­
stenen enigszins op te helderen.  

1 . 2 . 2 .  Valorisa tie 
van de groeveprodukten 

Op verzoek van de Société de Développement Ré­
gionale pour la Wallonie (SDRW) , heeft het N I  EB een 
bibl iografische studie gemaakt over de l itholog ische 
eigenschappen en het stratigraf isch voorkomen van 
de natuurlijke bouwstenen.  

1 6  

Op dit ogenb l i k  z i jn er nog 9 0  g roeven i n  werk ing 
in de sector van de natuu rl i jke  bouwste n e n .  

De ontgonnen gesteenten z i jn  hoofdza ke l i j k  de 
versch i l lende zand- en ka l kstenen ,  h a rd steen en le i­
stenen ; er bestaan nog enke le  g roeven va n roo d  mar­
mer, zwart marmer, ool i th ische ka lkste e n ,  D o o rn i kse 
steen (ka l ksteen) , kwartsiet en a rkose . 

Ais men onder hardsteen cr i noïd isch ka lkg esteente 
verstaat met tamel i jk ge l i jkaard ige  l i t h o l og ische ken­
merken,  dan is dat helemaal  n iet  zo voor  de za n d - en 
leistenen waarvan ta l ri jke variëte i ten o n d e rsche iden  
worden die versch i l l en  vo lgens  d e  a a rd , de  k le u r  en  
de  eigenschappen va n het gesteente . 

1 . 2 .  3 .  Herople ving 
van de co ticule -ontginnin 

De coticule is een dunne sl i j pstee n  1 .  b ,  1 s  van 
granaat met zeer ger inge afmeti n g e n .  D é. . -,tf : n n i ng ,  
het versnijden en het  pol i jsten va n deze ,:; te 1:: ,  1 g eeft 
veel afva l d ie gedeeltel i jk zou kunnen  terugge ,.,onnen 
worden . 

Proeven betreffende het gebru ik  van  d e  cot icu le­
afval in  poedervorm werden d i t  j aar  voortgezet .  

U i t de eerste proeven b leek d a t  d e  ku n ststenen  op 
basis van coticulepoeder en h a rs deze l fde kwa l i te i ten 
hadden ais natuursteen maar en igsz ins  vers lete n ,  wat 
op commercieel n iveau eerder een negat ieve facto r 
was. 

Daarom werden de fo rm ules ,  u i tgewerkt voor  de 
stenen, gebruikt voor het g ieten va n k u n sts l i j pste nen 
met een zeer hoge kwal i te i t .  D eze sl i j pste n e n  z i jn nog 
niet i n  de hande l . Zij bezitten de  e igenscha p een 
perfecte sni jkant of g lans te geven aan de sta Ïen 
stukken die geslepen moeten worden  (b i jvoorbeeld 
schrijnwerkersmessen) ,  en wel  in  een m i n i m u m  van 
tijd . 



2 .  Energie en engineering 

2 _ , ·  ·>:uiging van mijngas 

,, · 9s/o ten mijnen 

Op de ze -. :1 r 
debiet 6 5(. )C" 
toegepastc ,d.:: 

te M onceau-Fonta ine  bereikt het 
7 5 0 . 000 N m 3 / maand terwij l de 

, 1k  l aag b l ijft (- 1 50 mm Hg) .  
l n  de sti:: - ko • ,  . i jn  van Cazie r  werd de afzuiging 

defin it ief Sî · - :)9C - • (  in ju l i  1 9 8 1 . Sinds versch i l lende 
maanden , :1e rkte de i nsta l lat ie nog slechts 7 à 1 5 
dagen per  maant.i tegen s lechts 3 . 500 tot 4 . 500 
Nm3 / dag . f\la verioop van 9 jaar raakte de afzuiging 
dus uitgeput  wegens  de ger inge ui tgestrekthe id van 
de oude werke n ,  ondanks de toepassing van een 
onderd ruk van - 4 5 0  tot - 480 m m  H g .  De ge­
halten bed roegen 6 8  à 7 8  % C H 4 , 7 , 5  à 8 , 5  % C02 

en 1 % 0 2 • 

2 . 2 .  Studie van de warm teopslag 

in oude mijnwerken 

De stud ies  in verba n d  m et de m ogel ijkheid om de 
lege rui mtes, veroorzaakt door  de m ijnontg inn ing ,  te 
gebruiken o m  reservoi rs voor wa rmteopslag te vor­
men werden voortgezet . H et eventueel gebruik van 
de oude werken in de m ijn van Vie i l le-Ma rihaye te 
Sera ing werd in  het bijzonder  bestudeerd . Een p roject 
voo r  borin gen en p roeven werd ingediend bij de 
Euro pese G e m eensc ha p pen ,  sa men m et de S .A.  Re­
nat .  

2 . 3 .  A fvalstenen : on tginning 

1i:an s teenbergen 

2 .  3 .  1 . Bemonsteringen van 
steenbergen met boringen 

Tabel  2 . 1 .  g eeft een samenvatt ing van het geheel 
van de  5 8 2  m boringen uitgevoerd in 1 9 8 1  . 

2 .  3 .  2 .  Laboratoriumwerkzaamheden 

De ontwerpen van syntheseversla g e n  voor  d e  
Staatssecreta ris van het Waa lse G ewest werde n  o p ­
gesteld voor d e  volgende twaa lf steenbe rg e n  : 
- Fonta ine-l ' Evêque nr .  1 te Fonta ine-l ' Evêque ;  
- Le Quesnoy te  Trivières; 
• 7 / 1 2 Crachet te Fra m eries; 
- nr .  7 St-Antoine ( Escouffia ux) te H o r n u ;  
- n r .  4, 5 en 6 van La F lache te Q u a re g non ;  
- Micheroux n r .  1 te R etinne  en M ic h e ro u x ;  
- Ma i reux nr .  6 Bas-Bois te Sou m a g n e ; 
- Ha lette te M ons-lez-L iège; 
- Xhorre te Fléma l le; 
- Triage Lavo i r  Central te M onceau-s u r-S a m b re ;  
- La Blanch isserie t e  D a m p re my;  
- St-Théodore Est te  D a m p remy .  

De D ienst Toegepaste D elfstofku n d e  v a n  d e  Fa ­
culté Polytechn ique de M on s  h ee ft boven d i e n  h a a r  
werkzaamheden beë ind igd  o p  d e  vo lge n d e  ste e n b e r­
gen : 
- Micheroux nr .  2 te M iche roux ;  
- Gue ldre te Beyne-H eusay. 

H et laborator ium va n het N I E B  h eeft va n z ij n  k a n t  
d e  analyses en synthesebereken ingen  o p  d e  steen­
berg « Bel le-Vue » te  J u m et beëi n d i g d ;  d e  werk­
zaamheden op de volgende  steenbergen  word e n  
momenteel voortgezet : 
- St-Al phonse te Strépy- B racqueg n ies ;  
- 7 en 8 van H o rnu-Was m es te H or n u ;  
- La Réunion te Fa l iso l le ;  
- La Centra le  te Ander lues.  

2. 3 .  3 .  Andere werkzaamheden 

O p  aanvraag va n een p rivébedrijf h eeft h et N I EB d e  
volgende ana lyses u itgevoerd o p  vijf asacht ige  
monsters : 
- de vochtighe id ,  
- het d roog asgeha lte, 

1 7 



TABEL  2 . 1 .  : Boorwerkzaamheden 

STEEN BERGEN 

Volume 
Benaming bij benadering 

(ml) 

7 en 8 van Hornu-Wasmes 
(een laatste boring) 

La Réunion 800 . 000 te Falisolle 

La Centrale 6 . 540 .000 
te Anderlues 

St-Louis te Jumet 1 . 540.000 

Chaumonceau 1 .4 1 0 .000 te Jumet 

Terri l de Braej 
2 .080.000 te Braej 

TOTAAL 1 2 . 370.000 

- het gehalte aan d roge vluchtige bestanddelen en 
droge vluchtige bestanddelen zonder as, 
- het zwavelgehalte, 
- de hoogste verbrandingswaarde. 

2 .4 .  Ondergrondse vergassing 
radaruitrusting voor het opsporen 
van het verbrandingsfront in situ 

Wij hebben de zender, de ontvanger en de 
microprocessor gebouwd voor de frequenties van 20,  
25 en 30 MHz.  De zender evenals de ontvanger zijn 
voorzien van een elektromagnetische antenne in een 
PVC-buis en omhuld met g lasvezel s  (fi g .  2 .  1 . ) . 

Wij hebben de metalen buizen bestemd om de 
elektronische uitrusting in aan te brengen,  afzonder­
lijk gecontroleerd; zij b l ijken vol ledig l uchtdicht te 
zijn .  

1 8  

B O R I N G E N  

Aan tal ton Totaal 
D iepte 

geboorde bij benadering Aanta l  (m) 
(t) meter 

1 1 8  1 8  

2 7  
9 
9 

1 8  1 1 .400 .000 8 2 1  1 1 5 3  1 

24 1 

2 1  1 

2 4  
-

5 1  
1 1 . 4 50 . 000 3 5 1  1 1 5 6 

5 4  1 
·--

2 . 700 .000 2 
3 6  7 2  3 6  

3 3  

2 . 4 7 5 .000 4 
3 0  
3 0  

1 1 4 

2 1  

3 6  6 9  3 . 6 50 . 000 2 3 3  

2 1 . 6 7 5 . 000 20 5 8 2  

Wij hebben de u itrusti ng (zende r, o ntva nger  en 
microprocessor) getest i n  tegenwoord ighe id  van de 
vrachtwagen van de fi rma « D resser Atl as  Corpora­
tion » die za l d ienen om de ontvanger  naa r  beneden 
te laten i n  de vergassingsboringen te T h u l i n .  De u it­
rusting werkt heel goed (fig . 2 . 2 . ) .  

Jammer genoeg dienden doorboorde b u izen te 
worden geplaatst tegenover de stee n koo l l agen  we­
gens de steenkooltoevloed i n  de bori ngen  te T h u l i n .  
Dit kan een i nvloed hebben o p  d e  p roef i n  s i tu  v a n  de 
radar doordat deze bu izen een e lektromagnet isch 
scherm vormen .  

2 .  5 .  Uitgevoerde onderzoekingen 
betreffende de ondergrondse  opslag  

van radioactieve afvals toffen 

l n  het raam va n een contract met het  Stud ie­
centrum voor Kernenergie van Mo l ,  bestudeert het  
N I EB de  u itwerk ing van mengse ls  o p  bas is  va n k le i ,  



F ig .  2 . 1 .  : 
Zender + antenne 

F ig .  2 . 2 . : 
Ontvanger + antenne. toetsenbord en video 

cernent,  bentoniet ,  ka lk en water d ie moeten d ienen 
a i s  mater iaal  voor het d ichtmaken van de lege ru im­
ten tussen het  gesteente en de ondersteun ing  evena ls  
voo r  het  opn ieuw d ichtmaken van de bevriezingsbo­
ri ngen na het  verwijderen va n de bevriezers . 

D i t  onderzoek wordt u i tgevoerd in  het kader va n 
het HADES-project betreffende de opslag va n ra-

d ioactieve afva lstoffen in een net  van  g a n g e n  ged re­
ven in de k le i  va n Boom o n d e r  h et Kerncentrum va n 
Mol . 

Voor deze laatste toepassin g  h eeft d e  sect ie « Po­
lymeren » een mengse l  van  g e m a l e n  k le i  e n  h a rs 
u i tgewerkt dat  vol d oe n i n g  kan  sch e n k e n .  

1 9  



Fig .  2 . 3 . : 
Energiebus van het N I EB bestemd voor de verwezen l ijk ing van 

energie-audits 

2 . 6 .  Energiebesparingen 

Energie-audits in de ondernemingen 

l n  april 1 9 8 1  sloot ans lnsti tu u t ,  evenals trouwens 
het Studiecentrum voor Kernenerg ie  van  Mol (SCK) 
met het Min isterie van Economische Zaken en de 
Dienst voor Energ iebehoud (DEB) van de Ad min istra­
tie Energie, een overeenkomst voor de u itvoering van 
energie-audits in de ondernemingen.  Deze overeen­
komst situeert zich in het kader van het N ationaal 
Programma voor de Heroriëntering en het Rationeel 
Gebruik van Energie (Prog ramma U R E) .  

Een energie-audit i s  een kritisch onderzoek van de 
bevoorrading en het verbru ik  van energ ie  in een 
onderneming en van de mogeli jkheden am dit ver­
bruik te beperken.  Zijn doel is d u s  de ondernemingen 
te helpen een prog ramma aan te wenden inzake een 
rationeler verbruik en energiebespa ri n g .  H et gaat er 
niet enkel om een goed begr ip te krijgen van al le 
energievormen en de voornaa mste bespa­
ringsmaatregelen in h et l icht te stellen - en , vooreerst, 
het elimineren van de verspil l ingen - maar ook een 
werkelijk doorlopend energiebeleid te helpen u itwer­
ken om uiteindelijk een gevoelige vermindering te 
bekomen van het energieverb ruik en vervolgens van 
de u itgaven van de onderneming en van h et land . 

20 

Om te kunnen gen ieten van een derg e l i jke  ener­
gie-audit, momènteel beperkt tot een  d a g  e n  koste­
loos, d ient een inste l l ing  een jaar l i j kse e n e rg i e-factuur  
te hebben van m in imum 1 m i l joen BF  o n geveer ,  
evenals een ind ustr iële of / en com m e rc ië le  a ct iv iteit 
(distr ibutie van produkten) . De  K le ine  en M id d e l g rote 
Ondernemingen (KMO) en de ondern e m i n g e n  van 
beperkt belang hebben voorrang aangez ien  h u n  e i ­
gen ger inge middelen om zelf  een derg e l ij k  werk te 
verwezen l ijken . Verder  doorgedreven stu d ies z i jn 
eveneens mogel i jk ,  b ijvoorbeeld stud ies per  sector, 
op aanvraag van de g roeperi n g e n .  

O m  haar opdrachten t e  vervu l l en  besch i kt onze 
dienst U R E  energ ie-aud its over een « Ene rg iebus  » 
voorgesteld op f igu u r  2 . 3 .  Het betreft e n  mob ie l  la­
boratorium u itge rust met een m in icom puter ,  waarvan 
het schema voorkomt op f ig u u r  2 . 4 .  e n  een  reeks 
meet- en demonstratietoeste l l en  e igen  aan d i t mob ie l  
laboratorium . De l i jst van  deze toestel l en  komt  voor  in  
tabel 2 . 1 1 .  F iguur  2 . 5  vertoont een gedeelte van h et 
werklokaal en  van de computer en  op fi g u u r  2 .  6 .  z iet  
men enkele meettoeste l l en .  
De  computer maakt het mogel l jk ,  op g rand  va n eeh 
bepaald aantal  techn ische en beheerpro g ra m m a ' s  d ie  
bovendien in het  SCK ontwikkeld word e n ,  d e  con­
crete energ iebespar ingen en de kosten voor de be­
zochte inste l l i ng  snel te berekenen . 

l n  1 9 8 1  werden de volgende d oe lste l l i n g e n  be­
reikt : 



C P U 

128 K bytes 
M 

Fig . 2 . 4 .  : 
Schema ,,. ; 1  dr;-

12,5 Mbytes 

d 
0. 3 M bytes 

a) Aanwerving en opleiding van 2 ploegen voor 
energie-audits 

CPU (r , ra i 
· • •· rna tica-configuratie in de Energ iebus 

ssing U nit) centrale verwerkingseenheid 
·!, of m in iplaten voor de opslag van de 
le resu ltaten 

Voor  een maximaal  gebru i k  d ie n t  e e n  e n e rg i e b u s  
gebruikt t e  wo rden door  2 p loegen va n 2 p e rso n e n .  
Terwijl een p loeg de  vers lagen o pste l t  va n d e  a u d its 
van de afgelopen week en de a u d its va n de vo lg e n d e  
week voorbereidt d . m . v .  form u l i e ren e n  d e  e e rste 
rechtstreekse contacten ,  werkt  de a n d e re p l o e g  t e r  
plaatse m e t  d e  b u s  ( in le ide n d e  u i teenzett i n g ,  g e d e­
ta i l leerd bezoek van de  insta l lat ies .  e x p e ri m e n te l e  
metingen, het inbrengen va n d e  l a a tste g egevens  i n  
d e  com puter, com p uterbereke n i n g e n ,  h e t  voo r leg­
gen van de resu lta ten en besprek i n g  met  de d i rect i e ,  
overmaking va n een e e rste c om pu t e rv ers l a g ) .  l ed e re 
p loeg bestaat u it een ingen i e u r  en  een  a dj u n ct .  Deze  
personen, evena ls  het  h oofd va n de  d i e n stcoërd i n a ­
tor, hebben de vereiste o p l e i d i n g  verwo rve n  e n  z e  
hebben bovendien e e n  g rote e rva ri n g  o p  h e t  g e b i e d  
van enq uêtes in  de  n ijve rhe id  (z i e  p a ra g ra a f  
6 . 1 . 1 . 4 . ) .  

D (r 
9 ·v�r 

M / 1  l Î :) f 1 

KB ,!.); 

:nu lt ip lexor met 4 asynch rone lijnen 
A:!tsenbord met 96 karak ters 

CRT 

LP 
h. . 

Debieten 

,;.l(' 

'fit", 

; P�. 
d·tt:: 

1 1• Tube or video display term inal) video­
kathodestralen en met 80 karakters/ l ijn 

. , 1 drukmach ine met 1 80 karakters /s, 1 3 2 
· , 1n 

TAB E L  2 . 1 1  : Lijst van de meet- en demonstratie toestellen 
van de Energiebus, einde 1 98 1 

M eettoestellen 

Gemeten grootte Type van meting Type va n toestel 

Warme gasdebieten Bu izen va n P itot en manometers 
Koude gasdebieten D ig i ta le  e lektron ische anemometer 

Temperatu ren Temperaturen aan de oppervla kten en D ig ita l e  e lektron ische thermometer met 
bij onderdompel ing sondes en thermokoppels 
Temperaturen van moei l ijk bereikbare D ig i ta l e  e lektronische thermometer met 
voorwerpen I R  

Wa rmteflux Zwakke warmteflux doorheen wanden Thermofl uxm eter met e lekt ronische 
van gebouwen sonde 

Vochtigheid Relatieve vochtigheid - haa rhyg rom eter 
- thermo-baro-hyg rog raaf 

Licht Lichtsterkte Luxmeter 
Rendement van de CO. C01 , opaciteit. Contro lekast van de  
ketels 02 , onderd ruk, t0 kete ls  
Elektrische Versch il lende Laborator ium-
g rootheden grootheden mu lt i meter 

Arbeidsfactor Cosin usfimeter 
Vermogen Wattmeter 

Versch i l l ende Reg istrering Sch rijvend m ini-
g rootheden reg istreertoestel 

Demonstratietoestel len 
Type van demonstratie Type van toestel 

Organigrammen, u i trustingen, . . .  Aud io-visueel montagekoffertje 
Computerresu ltaten Tweede video-terminal  (CRT) 

2 1  
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Fig.  2 . 5 . : 
Zicht van het werk- en vergaderlokaal van de Energiebus, 

het toetsenbord (KB) en de video-terminal (CRT) 

Fig.  2 . 6 . : 
Enkele meettoestellen van de Energiebus : 

thermometers en thermofluxmeter 

b) Aankoop van de uitrusting 

De groep heeft achtereenvolgens een akoestische 
terminal modem, de meet- en demonstratietoestel len ,  
de minicomputer en het voertu ig  dat  wij bovend ien 
samen met onze col lega's van het SCK en haar 
medewerkers uit privébedrijven ontworpen hebben, 
aangekocht en getest. Op het einde van het jaar wer­
den de computer en de toestel len i n  de bus geplaatst 
wat ons een vol led ig  mobiel laboratori um geeft. Een 

22  

verb ind ingsproject N I  EB-SCK  per  rechtstreekse 
RTT-l i jn voor gegevens en term i na is werd eveneens 
uitgewerkt. 

c) Aanwijzing van de te vervullen forma/iteiten om 
van een audit te genieten en verwezenlijking van 
de eerste audits zonder bus 

Het volstaat dat een onderne m i n g  a a n  de D E B  
sch rijft o m  opgenomen te worden i n  z i jn  kaa rtsys-



teem en d e  b roch u re « D e  Energ iebus » (deel  A3 van 
de Energ ieg ids )  te on tvangen om de vere iste in­
format ies en het aa nvraagfo rmu l i e r  te ver.kri jgen voor 
een a u d i t van  de ene rg iebus .  Nadat de D E B  het 
form u l i e r  vo l l ed ig  en behoor l i jk  ingevu ld terug ont­
va ngen heeft, o n d e rzoekt zi j  of de inste l l i ng  ka n ge­
nieten van de a u d it-d iensten . l n  geval van een gun­
st ige besl i ss ing  w ijst de  D E B  de aud i t  toe aan  een van 
de twee i nste l l i n g e n  met d e  opdracht ze u it  te voeren .  
U i tgaande  van het i nsch rijv ingsformu l ie r  ge last de 
coord i na to r  va n de a u d i ts een van z i jn  ploegen per­
soon l i jk  contacr  op te nemen met de aangewezen 
tussen pe r...,oon ,:. n, de onontbee r l i jke basisgegevens 
voo r  de i 1oe: va n de a u d i t  te verzamelen d . m  .v.  
een tech ch . :-a gen l i jst ,  « b ijkomend enquête-
fo rm u l ie , :" ·nd .  Wa n neer d it behoor l i jk  en vol-
led ig  inc  { (.'. .en t e r  enke l  nog een afspraak  ge-
maakt t,: · :-, •oo r het  bezoek .  E inde 1 9 8 1 had-
den 3 0  c · gecontracteerde inste l l i ngen een 
aanvraa� ·Jt  d b i j  de D EB en werden geselec-
teerd vo, :e1  ,v i l l ige  a u d it ter  oefen ing . Deze 30 
i nste l l i n� f .  :en een b i jkomend enquête-for-
mu l ier  01� ,1a n (; ', , .  en 1 0  e rvan hadden ons d i t terug­
gestuu r  ' Vier • :-,ste l l i ngen werden nog bezocht voor 
het e inde van het j a a r  en maakten het onderwerp u it 
va n een eerste p roef met de a koestische termina l .  

d) Tes t  en verbetering van de programma 's na 
verwezenlijking van de eers te proeven 

U itgaande  van de Cana dese in format ica-program­
ma ' s  i s  het  S C K  begonnen met de aanpassing van 
de softwa re a a n  d e  Belg ische energ ie p rob lemen.  Wij 
hebben wat ons  betreft , het conversat iegedeelte in 
het F rans  ve rta a l d . ln a fwacht ing over een vol ledige 
ui trusti ng  te besch ikken ,  hebben wij  eveneens deze 
prog ra m m a ' s  getest met  behu l p  va n een a koestische 
term ina l  m od e m ,  ter verge l i jk ing met het S C K .  D i t 
heeft het moge l i j k  gemaakt bepaa lde  lacu nes in  het 
l icht te ste l l en  d i e  het S C K  op het e inde van het jaar  
heeft trachten aan te  vu l l en  in sa menwerking met 
ons.  

2 .  7 .  Onderzoekingen en studies 

in verband met  de polymeren 

2 .  7 .  1 . Onderzoekingen in verband 
met  de polymeren, uitgevoerd 

buiten het domein van harsbeton 

Deze onderzoek ingen ku n nen in  dr ie de len inge­
dee ld  worden : 
a )  Onderzoek ingen verwezen l ij kt op aa nvraag van 
en / of i n  samenwerk ing  met de n ijverheid : 

- studie va n d iverse add it ieven ,  o n d e r  m ee r  v a n  
vuu rwerende middelen e n  m inera le  vu lstoffen i n  v e r­
sch i l lende thermoplast ische en the rmohardende  h a r­
sen ,  aanwend ing van de fo rm u le r i n g e n ,  m ec h a ­
nische, fysische e n  scheik u n d ig e  p roeven ;  
- studie, controle en kara kter ise r ing  v a n  d e  h a l f-a f­
gewerkte en afgewerkte p rodu kten ;  
- u itwerk ing van werktech n ieken of  a a n p a ss i n g  e r­
van ,  naargelang van n ieuwe i m perat ieve n .  
b) Onderzoekingen u itgevoerd i n  sam enwerk i n g  m et 
andere organ ismen en u n iversita i re d ie n st e n  
- aanwending van thermoplasten o p  bas i s  va n 
syntheseha rs in  de U n ivers i te i t  van  Lu i k .  
c) Onderzoekingen u i tgevoe rd t e r  a a n v u l l i n g  v a n  
andere onderzoek ingen van h e t  N I  E B  
- bere id ing van p roefmonsters m e t  inwerk i n g  va n 
klei  voor het dempen in  m ij n g a l e ri jen of  n a  b o ri n g e n  
(Mijnen e n  G roeven) ; 
- gieten van platen met bepaa lde  k le u re n  e n  d ic h t­
heden (Hyd rogenopyro lyse) ; 
- verstevig ing door g las-ha rs- l agen va n s o n d e s  voor­
zien voor de vergass ingsstu d i e  (PO E) ;  
- herste l l ing en ve rstev ig ing  van  een g lazen  k o k e r  
(Hydrogenopyrolyse) ; 
- aanwend ing  va n d iverse m engse ls  e n  m o n ste rs 
voor b ijzondere p roeven (Ged rag t . o . v .  vu u r, tox ic i te i t  
van rook, enz  . . .  ) .  

Versch i l lende honderden p la te n ,  a a n g e w e n d  d o o r  
drukken o f  gieten werden verva a rd ig d  e n  g etest voor  
deze diverse werkza a m h e d e n .  

2 .  7 .  2 .  Werkzaamheden en verwezenlijkingen 
op het gebied van harsbeton 

2 .  7 .  2 .  1 . Studie van pro to types en nie u we 
verwezenlijkingen 

Betreffende het onderzoek va n n ie uwe toepass in ­
gen voor harsbeton heeft het  N I  EB  versc h e i d e n e  s tu­
d ies  van  p rototypes u itgevoerd en form u le r i n g e n  en 
afgewerkte p rodu kten u i tgewerkt d i e  op k o rte of  
middel lange term ijn k u n nen g e b ru i kt worden door  d e  
arch i tecten e n  d e  i nd ustr ië l en .  Wi j  verno e m e n  o n d e r  
meer : 
- de aanwend i n g  van  een mode l  en  een g ietvorm 
voor g rote papierbakken (60 l i te r) ;  
- d e  studie va n h e t  p rototype van  e e n  u ri n o i r  o p  bas is  
van een maquette in ve rkle i n d  mode l ;  
- de  tech n ische hu lp  b ij het  sta rte n  v a n  een i n d u ­
strië l e  insta l la t ie  d ie h a rsbeton p ro duceert (Ets  R e­
macle) . Deze h u l p  beston d  onder  m ee r  u i t  : een ves­
t ig ingsstudie .  de verweze n l ij k i n g  v a n  een m odal  i n  
harsbeton (bak) (g ietvorm.  form u le r i ng .  h e t  g ieten en 
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de afwerking) . de opleidmg van de technici en de 
bepaling van economische criteria. samen met de 
handelsd ienst van de industrieel; 
- het gieten van schoorsteenelementen op basis van 
minerale vulstoffen (hardsteen); 
- een studie inzake de inwerking onder de ge l-coat 
van diverse kentekens en aandu id ingen op platen of 
andere modules; 
- technische raadgevingen of hu lp (met inbegrip van 
de aanwend ing van afgewerkte stukken) voor bijzon­
dere verwezenl i jkingen. zoals 
• tegels voor meubilair d ie natuurl i jk marmer en een 
hars met gelakt uitzicht associëren; 
• maquettes van toneeldecors en binnenhuisdecora­
ties; 
• panelen voor schietstands. 

2. 7 . 2 . 2 .  Harsbeton en terugwinning van energie 

Op grond van interessante resultaten die in  het 
laboratorium bekomen werden met een paneel van 
30 X 40 cm met ingebouwde buisleidingen waarin 
water stroomt dat verwarmd wordt door ui twendige 
stralende elementen, werd een studie uitgevoerd met 
het oog op het bepalen van de in het ha rsbeton in  te 
bouwen systemen . Een onderzoeksprog ramma, 
steunend op de technische mogelijkheden geboden 
door het WTCB, werd uitgewerkt om d it onderzoek 
voort te zetten. 

2 . 7 . 2 . 3 . Verbetering van bijzondere eigenschappen 
van harsbeton. Aanwending van nieuwe 
formuleringen 

Het harsbeton is een nieuw produkt met een hoge 
toegevoegde waarde waarvan de eigenschappen  d ie 
nochtans zeer interessant zijn ,  nog slecht gekend zi jn 
of onvoldoende uitgebaat worden door zijn eigen in­
dustriële gebruikers. Daarom tracht het N I  EB zijn 
hulp te verlenen om dit produkt in  de handel te bren­
gen en om nieuwe afzetgebieden te scheppen, niet 
enkel door a i le eigenschappen en exploitatiemoge­
lijkheden ervan aan te tonen, maar ook door deze te 
verbeteren.  

Op dat gebied hadden onze inspann ingen betrek­
king op : 
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. de aanwend ing van ha rsbeton met een  d ic htheid 
van ongeveer 1 ,  door incorporatie van  l i ch te m inera le 
vulstoffen ;  
• de stud ie van specia le g e l-coat met een betere be­
standheid tegen afs l i jt i ng ;  
• de  incorporatie van d iverse a d d it ieven om de 
schok- en sl i jtweersta nd  te verhogen in bepaa lde  do­
meinen (v loertegels voor g rote opperv l akken) ;  
. het onderzoek van hars en specif ieke m idd e len die 
een beter u itvloei ingsvermogen bevordere n  tussen 
het hars en de vu lstof, voor het recyc leren van  gema­
len glas afkomstig van selectieve opha ! ! n g e n ;  
• d e  u i twerking van harsbeto n geform . · leer-i o p  basis 
van hars van n ieuwe herkomst : .,-,m rcs ,  H u i s, 
Bayer, . . .  

2 .  7 . 2 .4 .  Valorisatie van nevenproduk • v· groeven 

De werkzaamheden voor de va l : t 1  van  ne-
venprodukten van g roeven werden i , .  •e 1  :h i l lende 
richti ngen voortgezet 
• onderhoud met de groeve-u itbaters · 'j b,_, J a ngstel­
len in het gebruik van nevenprod u kten i ;-, de ·;o rm van 
gemalen of fijne produkten met bi jzo ndere ei­
genschappen ; 
• deelname aan een onderzoek i . v . m .  de coticu la : 
het g ieten van sl i j pstenen met gema len  cot icu la  in­
gewerkt ais vulstof in het harsbeton ;  
• gebru ik van brokken hardsteen voor e lementen van 
harsbeton bestemd voor ku nst- en herste l l i ngswer­
ken .  

2 .  7 .  2 .  5 .  Diverse analyses 

De sect ie Polymeren verleent een aanz ien l ijke 
technolog ische hu lp  aan de  i ndustrië len  op het ge­
bied van de ana lyse van de polymeren en  de basis­
mengsels, van de afgewerkte p ro d u kten zoa ls  iso­
leermateriaa l  voor kabels, v u u rwerende add i ti even of 
vulstoffen . 

Dit  jaar worden de ana lyses op dat geb ied a i s  volgt 
ingedeeld 
· thermische ana lyses (TG en DTA) : 6 8  

analyses door spectrofotometrie ( 1  R en  U V) 1 3 9 
· chromatografische analyses (ga sfase) : 7 5 
- andere analyses : 54 .  
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3 .  Proefs ta tion 

· . .  rfergrondse vergassing 

' . oerimen tele gasgenera tor 

Het v Jr ': 1 voo rz iene p rog ra m ma omvatte de 
verweze • . , i j k i ,  ,f1 van twee reeksen proeven met 
gebru ik van 2 vergass ingsmidde len op basis van 
zuu rstof 

02 + stoom en 02 + C02 

Enkele benaderende proeven werden u itgevoerd 
met een mengse l  l ucht-stoom dat ste rk met zuu rstof 
was verr i jkt om correct de n iet te oversch ri jden zuur­
stofdeb ieten te eva luere n ,  ten e inde het verbran­
d ingsr is ico van de experi m entele gasgenerator te 
verm ij d e n .  

Para l l e l  met de  i n  het proefstat ion u itgevoerde ex­
peri mente n ,  hebben theoreti sche werken aange­
toond hoe bela ng rij k het is de  experimentele stud ie 
aan  te vatte n van de vergassi ngsagent zu ivere 02 + 
C02 . H et aangevatte p rogra m ma met het mengsel 02 
+ stoom werd d a n  ook onderbroken ten voordele van 
het mengsel  0� + C02 • 

Reken ing  houdend m et de aanwezighe id van be­
langrijke hoevee lheden CO� in de verkregen gassen ,  
z i jn  de i nterferent ies op d e  meting van het waterstof­
geha lte g roter gebleken en e r  is veel tijd nodig ge­
weest voor de o p  punt  ste l l i ng  van de verwezen l i jk ing 
van een e lektro n ische corrector op de keten van a na­
lysators . Anqe,rzi jds heeft de hoge verbrand ingsreac­
tiviteit van z u u rstof gebru ikt in  hoge concentratie, een 
zekere stoffel ijke schade aangericht .  Ten e inde dit  
explos ieversch ijnsel te beheersen ,  werde_n controle­
thermokoppe ls  gep la atst op vier punten langs de 
bu itenwan d  van de reactor .  

Na u i tvoeri ng  van d eze onderscheiden aanpassin­
gen werden  de p roeven gedaa n in de volgende om­
sta nd igheden : 
- antracietkool va n ka l i ber  50-80 m m ,  
- debiet van h et -vergass ingsm iddel  : 2 0  m � / u . ,  

mola i re verhoud ing C02 / 02 : 3 - 2  en  1 m 3 / m 3 
N N, 

- absolute druk : 3-9 en 2 7  bar .  
De bereken ingsmethode van de  m ater ie- en e n e r­

gieba lansen d iende te worden a a n g e pa st o m w i l l e  v a n  
d e  kleine hoevee lhe id stikstof d i e  enke l  v a n  d e  stee n ­
kool afkomstig is .  

3 . 1 . 2 .  Proefondervinde/ijke s tudie 
over de verbran ding 

van arm gas onder druk 

De proeven m et h et m engse l  50 % koo l m onoxyd e 
en 50 % waterstof werden  besloten door  p roeven 
met een massadebiet dat h et d u b be le  b e d roeg va n 
het voorheen gebru ikte d e biet .  E r  werd e ve neens  e e n  
mengsel bestudeerd dat a r m e r  w a s  a a n  wate rstof 
(30 %) . H et was de bedoe l i n g  a a n  te ton e n  d a t  m e n  
een stab i l iteitsdomein voor d e  verbra n d i n g  ka n v i n ­
den,  door in  te werken op  d e  facto ren d ie d e  s n e l h e i d  
bepalen waa rmee de  gassen i n  d e  kam e r  d ri n g e n ,  
d .w.z . : 
- doormeter van het cyl i n de rvorm ige  gedee lte  va n d e  
open ing,  
- verhog ing  van het b ra n dstofd eb iet, 
- verbrand ing m et een l uchtoverschot .  

A is  men de bekomen resu lta ten  i n  een  d i a g r a m  
plaatst waar in  de  sne lheden worde n  a a n g eg even i n  
het cyl indervormige  gedeelte van d e  o pe n i n g  i n  
functie van de d ru k, z iet m en dat  e r  een  sta b i l i te i ts­
domein van de v lam me n  b estaat beperkt door  d e  
blaascurve van d e  v lam,  d e  te rugslagcurve va n de  
vlam, evena ls  door  d e  g re nscu rve  va n de  
brandbaarhe id . 

M et de  verwezen l ijkte deb ieten bedroeg  d e  m axi­
mum warmtelast per eenhe idsvo l u m e  va n d e  oven 
1 5, 9  GJ / m3 of 4,42 M W / m3 , en heeft m e n  een gas  
kun nen verbra nden m et een  warmte vermogen  van  
slechts 1 .  760 kJ / m3 • 
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3 . 1 . 3 .  Studie van een 
automatisch ventiel bestemd voor 

de regeling van het koolwa terdebie t 
in de vergassingsboringen 

De testbank van het automatisch regelventiel werd 
zodanig aangepast. dat een betere verwezenl ijk ing 
van de proeven mogelijk werd . Er werd een by-pass 
geplaatst die de watercirculatie in het ventiel toelaat 
ais het gesloten is : men had inderdaad opgemerkt 
dat de plotse inbreng van warm water bij het openen 
van het ventiel . een reeks pu lsaties teweeg bracht 
(cyc l ische opening-slu iting) . Anderzijds is het nood­
zakelijk gebleken een beperking te voorzien na het 
ventiel om een belangrijk belasti ngverlies te voorko­
men, dat eveneens de oorzaak is van pu lsatie­
verschij nselen. 

3 . 2 .  Valorisatie en gebruik van de 

ontgonnen brands toffen 

3 .2 . 1 . Hydrogenopyrolyse van steenkool 

De vergaderingen over de valorisatie van steen­
kool, gehouden in het N I EB in  de loop der laatste 
maanden van 1 980 hebben het mogel i jk gemaakt, 
op basis van de onderzoeksresu ltaten van Professor 
Cyprès (U LB) , een inzicht te krijgen in de ontwikke­
l ingslijnen, op experimentele schaa l ,  van de 
bl iksemhydrogenopyrolyse van steenkool .  Deze ver­
gaderingen waren bovendien de gelegenheid tot de  
uitwerking van een project N I  E S-Cyprès, een oor­
spronkel ijk project dat de tech niek van de gefl uïd i ­
seerde bewegende bedden paa rt aan een verhit­
tingstoestel dat door de Belgi sche i n d ustrie werd 
ontworpen. 

ln  februari 1 98 1  werd een rechtvaard ig ingsnota 
overgemaakt aan het M in isterie van Economische 
Zaken, met het schema van een experi mentele in ­
stal latie met een maximumcapaciteit van 200 kg / u .  

Het Min istercomité voor Economische en Sociale 
Coôrdinatie heeft aan het N I E B  de stud ie toe­
vertrouwd van een experimentele i nsta l latie voor 
steenkoolhydrogenopyrolyse onder hoge druk,  en 
heeft beslist een bed rag ter grootte van 1 00 mi ljoen 
ter beschikking te stel len voor de plaats ing en de 
werking ervan .  

Tijdens de vergadering van 1 2  jun i  1 9 8 1  werd 
overeengekomen dat de proefinstal latie zou moeten 
toelaten duidelijke conclusies te trekken over de mo­
gelijkheden om gebruik te maken van 
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_ de  tech n ieken van f luïd iser i n g  i n  t u r b u l e n t  e n  ver­
stroo id bed , om de  b l iksemhyd rog e n o pyro lyse va n 
steenkool te verwezen l i j ke n ;  
- de plasmatoo rts a i s  sne l  verh i t t i ngsm i d d e l ;  
- uitwisse laars voor het rec u pe reren  v a n  d e  ge-
voel ige warmtes; 
- agglomererende steenkool  voor de voed i n g .  

Het pyro lysetoeste l afwaa rts van d e  p lasmatoorts 
en de randtoeste l l en  moeten d ie n vo l g e n s  o n tworpen 
worden . Meer in het b i jzonder  m oet het  pyro lyse­
toestel zo geprofi leerd worden  d a t  d e  v o l g e n d e  ele­
menten beheerst worden 
- de vaste en gasvorm ige afv lo e i i n g e n ; 
- het recycleren van de  ha i t-cok e ,  o n tv 
samenklonteren va n de  steenkoo l , 
samenkl itten van de  belast i n g  te voo rk · 

Het N I E B en  z i jn pa rtners van d e  VE 

· ·pe . ·  o m  het 
.ve · ci ls het 

c' 

ï: 

n g  van 
dat h et 
.e bou­
pyroly-

1 2 jun i  1 9 8 1 . z i jn u nan iem overeen gE, 
noodzakel i jk i s  een model  zonder  ve r: 
wen ,  waarvan bepaa lde  de len  in  g l as ,  
setoestel te best uderen en  de er in  a ,: · :e rengen 
wijz ig ingen ,  voora leer een aanva ng te , · ·  ,<c met de 
verwezen l i jk ing van de proefreacto r me\ ·✓e rL . t t i n g . 

l n  de loop va n de  maa n d  j u l i  werden de d efi n i t i eve 
p lannen van de i nsta l lat ie zond e r  verh i t t i n g  verwe­
zenl i jkt evena ls  van haar i n p lant i n g  i n  het Proefsta­
tion ; de bestel l i ngen voor het noodza k e l i j k  m ater ieel 
werden  geplaatst . 

Media september begonnen  de  voorbere i d i n g  en  
de  assemblage van  de ondersche iden  d e l e n  van de  
insta l lat ie,  ten e inde ze  ten laa tste beg i n  1 9 8 2  ope-
rationeel te make n .  

3 . 2 . 2 .  Verbrander m e t  gefluidiseerd bed 
(f i g . 3 . 1 . e n  3 . 2 . ) 

De verbrander  met gefl uïd iseerd bed l een t  z ich  zeer 
goed voor de recuperatie van de wa rmte d i e  steen­
koolafva lstenen bevatten . Deze a rme b ra n d stof word t  
gekenmerkt door een h oevee lhe id  te ve rw i j d e re n  ste­
riele stoffen .  

Het proefstat ion heeft een stud i e  o n d e r n o m e n  over 
de extractie van de asse , waa r in het  u i t p ro b e ren  
begrepen i s  van het  aftappen va n de  verbra n d e  p ro­
dukten door een pneumat isch toeste l ,  u i ts l u i t end  g e­
baseerd op de fluïd iseri ng  zonder  tusse n ko mst van 
mechanische onderde len . D i t  onderzoek w e rd zon d e r  
verh itt ing u i tgevoerd op een b a k  ge leverd d o o r  de  
N .V. Cocker i l l  d ie  belast werd m et h et o pste l l e n  van  
een p roject voor een stookketel va n 7 MW.  D eze 
proeven hebben besl issende resu ltaten o p g e leve rd 
voor  het bepa len van de afmet i ngen  va n e e n  i n d u­
strieel toeste l .  



Fig. 3 . 1 . : F ig .  3 . 2 . : 
"'erbrand ings insta l lat ie van afvalstenen in gefluïd iseerd bed Afta ptoestel 

Een bepe rkte ontmoet i ng tussen het N I E B en twee 
Belg ische i nd ustr ië len heeft on la ngs tot het bes lu i t  
ge le id dat het n oodza ke l i jk  is  op exper imentele schaa l  
de verbra n d i ng onder  atmosfe rische dru k  te bestu­
deren van b ra n dstoffen met laag verhitt ingsvermo­
gen ,  waa ro n d e r  steenkoolafva lstene n .  

Bezoek aan een instal/a tie in Groot-Brittannië 

Een va n onze i n gen ieu rs vergezelde de Belgische 
zend ing  n a a r  h et Veren igd  Kon inkrij k ,  georgan iseerd 
door het Coal  R esea rch Estab l i shment  van de Na­
t iona l  Coa l Boa rd . De  g roep d ie versch i l l ende inge­
n ieurs van de N . V .  Kem pense Steenkolenmijnen om­
vatte en ge le id  werd door  Prof essor O .  de Crombrug­
ghe ,  heeft de moge l i jkhe id  gehad z ich in bijzon­
derheden te i n form eren over de werken op het v lak  
va n de  verbra n d i n g  in  gef l uïd iseerd bed . De  g roep 
bezoch t  d rie i n sta l lat ies waa rvan éé n industr iële en 
twee p rototypes; de d rie b ra nden steenkool va n 
goede kwa l i te i t .  

3 . 2 . 3 .  Coal-liquid comb us tion 

Het gebru ik van een v loe i b a re b ra n d stof  sa m e n ­
gesteld u i t  steenkool i n  suspens ie  i n  een  m engse l  v a n 
stookol ie ,  water en een sta b i l i serend a d d i t ie f  k a n  zeer  
interessant  b l i jken i n  het  geva l  va n bepaa l d e  i n d u­
striële stookketels .  

Het N I E B heeft, i n  samenwerk i n g  met  La bof i n a  e n  
Cockeri l l ,  een u itvoerbaa rhe idsst u d ie a a n g eva n g e n .  
gef inancierd door het M in iste r ie va n Econ o m ische 
Zaken en bestemd voo r het bepa len  va n h et b e l a n g  
van deze tech n iek  i n  d e  econom ische o m sta nd i g h e­
den van ons la n d .  

Onze d iensten zij n m e t  n a m e  be last m e t  h e t  b re k e n ,  
d e  flotat ie  e n  d e  kara kter ise ri n g  va n d e  steen­
kool monsters . 

Op heden z i jn  een t ienta l  k l e i ne  m on sters verma­
len .  De  bepa l i ng  van hun  g ra n u l om etr ie  door  d e  se­
d i mentatieba la ns  en h u n  sch e i ku nd ig e  o n tl ed i n g  z i j n  
bezig .  
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4 .  Laboratoriumstudies en -onderzoekingen 

be treffende de fossiele brands to ffen 

en de biomassa 

•; � . 1 . ' teenkool en cokes 

7 . · -;tratigrafische s tudie 
✓a. · f Kempens bekken 

.1::;r palynologie 

De pa iy•1olo _ _ . ::;,:he stu d ie van steenkool lagen 
waarvan monsters genomen werden in  boringen in 
het Kem pens bekken ,  wordt voortgezet met het oog 
op stratig raf ische corre lat ie .  l n  1 9 8 1  werden onge­
veer 1 5 0  monsters behandeld en voorbereid, waa r­
van er 1 34 bestudeerd werden d . m .v. de 
microscoop : opsporin g  en bepa l ing van de soorten , 
statistische tel l i n g .  

4 . 1 . 2 .  Scheikundige karakterisering 
van s teenkolen en cokes 

H et la boratoriu m  heeft enkele honderden ana lyses 
van fossie le b ra ndstoffen u i tgevoerd die onder meer 
betrekki n g  h ebben op 
- evol ut ieg raad of ran g  (reflectog ram);  
- petrog raf ische sam enste l l i ng  (macera len-
micro l ithotypen) ;  
- geha lte aan v l ucht ige bestanddelen,  aan  as en 
vochtighe idsgraad ; 
- e lementa i re sam enstel l i n g ;  
- samenste l l i ng  en smeltbaarheid van d e  m inera le 
stoffen ;  
- verbrand ingswaarde; 
- cokesvormendê elgenschappen .  

Wij hebben eveneens  een n ieuwe methode u itge­
werkt voor d e  bepa l i n g  van de gehalten aan C en H 
van de steenkolen e n  cokes door verbranding op hoge 
tem pe ratu u r. H ie rvoor hebben wij een n ieuw toestel 
gebouwd en ta l r i jke proeven voor de oppuntste l l ing 
uitgevoerd . 

4. 1 . 3 .  Diverse analyses 

H et laboratori u m  doet, zowel voor  de overige 
diensten van het N I E B ais voo r  d ien sten bu it e n  h et 
l nstituut, diverse ana lyses, zoa ls  b ijvoorbee ld  d e  wa­
tergehalten van k le imonsters en  d e  bepa l i n g  v a n  d i­
verse meta len i n  de polymere n .  

4 .  2 .  Aardolie e n  aardgas 
(Organ ische stof vers p re id  in  d e  gesteenten)  

Wij hebben de rout inestud ie voortgezet va n d e  
rijpingsstaat e n  v a n  het type va n de verspre ide  orga­
n ische stof van de gesteenten d . m .v .  petro g raf isc h e  
methodes (reflectometrie e n  f luo rescent ie )  m et he t  
doel het aardol iepotentieel t e  ram e n .  Zo w e rd e n  3 5  
monsters geana lyseerd . D i t  jaar  werd voora l  be la n g  
gehecht aan de m ethodes d i e  het  m og e l ij k  m a  ken  e e n  
geringe oxydering van het g esteente o p  t e  spore n  m et 
de microscoop. 

l n  het kader van de werkza a m heden van d e  Com­
missie voor G eologische Toepass i n g e n  van h et I CC P, 
hebben we petrograf ische a n a lyses u itge voerd va n 
vaste bitu menmonsters en  van  m o nsters d ie e e n  
thermische ontaard ing  onderg in g e n  door v u l ka nische 
indring ing .  

4. 3 .  Biomassa 

4 . 3 . 1 .  Produktie van koolwaterstoffen 
d. m. v. fotosynthese 

bij Botryococcus braunii 

De onderzoek ingen d ie  ondernomen werden 
betreffende de Botryococcus b ra u n i i -a lg  hadden,  
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Fig. 4 . 1 .  : 
ln richting gebruikt voor de teelt van de Botryococcus braun i i -alg 

in open lucht 

enerzijds, betrekking op de chem ische studie van de 
door de alg geproduceerde koolwaterstoffen en, an­
derzijds, op de overgang van haar teelt in het labora­
torium naar de teelt in open lucht. Om deze overgang 
te verwezenlijken d iende vooreerst een roersysteem 
uitgewerkt te worden voor het teeltm i l ieu aangepast 
aan het koloniaal gedrag van de alg en bovendien 
dient een luchtverversingssysteem voor het m i l ieu 
bestudeerd te worden. 

Een teelti nsta l latie, met een capaciteit van 500 1 
(zie foto 4 . 1  . ) ,  werd gerea l iseerd op proefschaa l .  op 
grand van de resultaten van deze proeven .  Deze in­
stal latie werkt voortd urend sedert enkele maanden . 
De geproduceerde biomassa , d e  g roei van de a lg ,  de 
gehalten aan voedi ngselementen va n het mi lieu ,  de 
invloed van de externe temperatuur en van de 
regenachtigheid worden iedere week geëvalueerd op 
het niveau van de teelt .  

De eerste resultaten die op  d eze wijze bekomen 
werden, tonen aan dat voo rrang moet verleend wor­
den aan twee problemen 

- de verhog ing van h et gehalte aan koolwaterstoffen 
van het teeltmi l ieu. 
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- de uitschake l ing van besmett ingssoo rten .  
O m  deze problemen op te lossen d iende  men 

semi-ste riele teelten in het la boratori u m  te behouden .  

4 . 3 . 2 .  Chemische valorisa tie 
van de draadvormige algen 

Op de d raadvorm ige algen voortgebrach t  i n  het 
warme water verzameld aan de u itgang van de kern­
centra le van Tihange, werden sp l i ts i ngsp roeven op 
ethanolextract u i tgevoerd . Een recu pe ra t i eschema 
van de natu url i jke p ig menten (zeer va l or iseerbaar 
produ kt) werd getest en twee we l ri ekende  fract ies 
wèrden geïsoleerd . Gezien de ger inge hoevee l heid 
bekomen t i jdens de extractie van 40 kg verse a lgen 
waarover wij konden besch ikken,  het ons  echte r  n i et 
mogel i jk heeft gemaakt de versc h i l le nde  sp l it­
si ngsmethodes te testen en te verge l i j ken ,  hebben  wij 
een pi loottoestel bestudeerd dat g rotere hoevee lhe­
den kan extraheren .  D i t  toeste l wordt t h ans  g emon­
teerd . 



5 .  Veiligheid en gelijkvormigheid m e t  de norm en 

5 .  1 . ·-;1Jr1 ,; to ffen en on tploffingen 

Onderzoek i. v. m .  
een i: •�� eld wa tergrendelsysteem 

5. 1 . 1 . 1 . l . :/zig, ,  '., van de pyro technische lijn 

Met het doel ae betro uwbaa rheid nog te verhogen 
van de py rotech n ische l i j n  va n de b lussers, heeft men 
getracht twee Non el-snoeren te bevest igen op de­
ze lfde m i n i-overd rachtsdetonator terwij l de l ucht­
d ichtheid va n het toeste l behouden b l ij ft .  Na ver­
sch i l l ende vruchte loze proeven werd een bevredi­
gende o p loss i n g  bereikt d ie  ka n verbeterd worden 
door het gebru ik  va n stoppen met twee gaten van een 
nieuw type . 

Anderz i jds werden waterd ispersieproeven u i tge­
voerd met e lementen i n  PVC-hoezen met een d ikte 
van 0 , 5  mm i . p .v .  0 ,4  m m .  De resu l taten wa ren over 
het al gemeen d u ide l i j k  m inder bevred igend aange­
zien de h oes met een d i kte va n 0, 5 mm niet ver­
scheurde zoa ls  d ie  van 0 ,4  m m .  Alzo bekomt men de 
bevest ig ing van de goede afstel l i ng  va n de diverse 
besta nddelen van het b lustoestel .  

5 .  1 . 1 . 2 .  Studie over het gedrag van een 
thermomechanische de tector in de 
nabijheid van een mijnfront in een 
ech te werkplaats 

Zoa ls vermeld werd i n  1 98 0 hebben wij getracht, 
naarge lang de t i jd , de d ru k  van de l uchtverplaats ing 
te meten waa raan  het l u i k  van de detector werd 
blootgeste ld tijdens  het schieten .  De detector was 
gebru i ksk laar gep laatst i n  een gang d ie gedolven 
werd in de steen kolenm ijn  van Raton te Farciennes.  

Tijdens de eerste p roeven d iende de gevoelig heid 
van de toeste l l en  zodan ig  opgedreven te worden door 
in te werken op het n iveau van de sch ijf rechtstreeks 

blootgesteld aan de druk van de l uchtverp l aa ts i n g ,  
dat het s ignaal  d ikwij l s  verstoord werd d o o r  p a ra si et­
verschij nselen .  

0m vo ldoende aanwijzende osci l l o g ra m m en te 
bekomen, hebben we een n ieuwe m eetka m e r  ge­
bouwd waardoor de meeste paras ietversch ij n se l en  
konden u i tgesloten worden ,  dank  zij 
1 °) de versterkende roi van de ka m e r; 
2°) de u itsl u i t ing van het teru g kaats i ngseffect achter 
de opvanger. 

De kracht van de l uchtverp laats in g ,  d u i d e l ij k  ster­
ker dan bij de aanvang va n de de lv i n g  va n de  g a n g ,  
heeft i n  bepaalde geva l l en  de  verza d i g i n g  va n d e  
meetketen veroorzaakt .  

Tijdens deze proeven werd de  detector  systema­
tisch op 30 m van het delv i ngsfro n t  te ru g g e b racht  
zod ra de afsta nd front-detector 60 à 80 m bere ik te .  l n  
a i le geva l len was de detector voorz ien  va n een 
vei l igheidspen met een d iameter van 2 mm o m  de 
selectiviteit van zij n werk i n g  t .o .  v .  de l uch tve rp laa t­
sing te verzekeren . 

Eind november werd de vo l l ed ige  detector n a a r  
boven gehaald i n  z i jn omhu lse l .  A a n  d e  b u iten ka n t  
vertoonde dit  omhu lsel en kele spore n  te wijten a a n  
wegspatt ingen van stenen t i jdens het  sch iete n .  A a n  
de binnenkant werd het u itnee m baar  systeem m e t  
ai le mechan ismen on beschad igd te ruggevon d e n  i n  
perfecte werkingsstaat, enkel  de  se lect iv i te i t spen  
werd l icht verwrongen .  l n  het totaa l  bevon d  z i ch  on­
geveer 80 g stof op de versch i l l ende  de len  va n h et 
u i tneembaar systeem . 

5 . 1  . 2 .  Controle van de veiligheidsspring­
stoffen voor s teenkolenmijnen 

Zeven mon sters « Wetter-Roburi t  B » werden  ge­
controleerd op het gebied van de  vei l i ghe id  t .o .v .  
mijngas en steenkolenstof onder  de  voorwaarden d ie  
gelden voor het  beproeven van het  mort ier  met  g leu f  
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eigen aan het verbeterde type I l l .  Geen enkele hape­
ring werd vastgesteld . 

Naast het schieten in ontvlambare middens werd 
de geschiktheid voor het overdragen van de detonatie 
gecontroleerd bij sterke insluiting (sta len buis met 
een binnendiameter van 40 mm en een wanddikte 
van 1 8  mm ofwel stalen mortier met c i l indrisch gat 
met een diameter van 33 mm en open aan de twee 
uiteinden) . l n  ai le geval len waren de resu ltaten 
bevred igend. 

5 . 1 . 3 .  Onderzoek van (< slurry » -spring­
stoffen op basis van aluminium 

5 . 1 .3 . 1 . Jremite 1 1 0/3 en 1 1 0 1 3 S 

De proeven op de geschiktheid van de detonatie­
overdracht tussen patronen met een diameter van 30  
mm die vorig jaar werden aangevat (zie paragraaf 
6 . 1 . 3 .  van het N I EB-verslag 1 9 80). werden dit jaar 
voortgezet. 

Men heeft onder meer de gesch iktheid tot over­
dracht getest van de detonatie in een buis van soepel 
plastiek. een buis van stijf karton en een buis van stijf 
plastiek. 

Deze twee « slu rry »-springstotfen met een elas­
tische consistentie, otficieel aangenomen sedert 
1 9 75 en 1 9 78, respectievelijk in patronen met een 
nominale diameter van ten minste 50 mm (patronen 
met een omhulsel bestaande uit een koker van plas­
tiek gesloten d .m .v .  metalen klemmen aan zijn twee 
uiteinden) werden in 1 98 1  aangenomen .voor 
gebruik met diameters van ten minste 30 mm.  

5 . 1 . 3 .2 .  Rockite 80 

Het betreft een « slu rry »-springstof met een harde 
consistentie in de vorm van patronen met een 
diameter van 30 mm en met een papieren omhu lsel 
zoals voor dynamiet. 

Men heeft in het b ijzonder de geschiktheid tot 
overdracht van de detonatie in de vrije lucht onder­
zocht in een buis van soepel plastiek, i n  een buis van 
stijf karton of van stijf plastiek. 

Men stelt vast dat de geschiktheid tot overd racht 
van de detonatie regelmatig toeneemt met de 
stijfheid en de dikte van het omhu lsel . 

De • Rockite 80 • werd officieel erkend i n  1 9 8 1 . 
De patronen moeten een nominale diameter van ten 
minste 30 mm hebben . 
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5 . 1  . 3 . 3 .  De drie « slurry » -springs to ffen op basis 
van aluminium waarvan hierbo ven sprake, 
zijn voorlopig nog niet  toegela ten voor de 
ondergrondse werken in de mijnen. 

5. 1 . 4 . Onderzoek van de de tona tie­
geschiktheid van mests to ffen op basis 

van ammoniumnitra a t  

Vier meststoffen met een g e m i d d e l d  st ikstof­
gehalte werden getest d . m . v .  een sch iet i n r icht ing af­
gebeeld op figuu r  1 9 , para g raaf '1. . 4 . 1 .  van het 
N I EB-vers lag 1 9 74 .  H et betreft de vc. ! gende  prod uk­
ten : 
- twee eenvoud ige meststoffen v,� 
BASF te Antwerpen , respect ieve l i j k  
KAS 27 , 5  % N genoemd ;  
- een samengeste lde meststof 2 7 - �  
vervaard igd door I . C .  I .  t e  Cleve land  
nië en een 2 5-6 , 9-7 , 2  vervaard ig c 
Krefeld (BRD) . 

· -:ia -
s 

rn 
"j r 
.J (· 

i gd door 
> % N en 

2 7  % N 
t- B rittan-
SASF te 

Geen enkele van deze meststoffe n . se _ d e  deto­
natie voortgeplant die krachtig werd 2 ·. ng :; ; :et i n  een 
sta len buis van 6 " .  zelfs n i et nadat  ze eer: kunstma­
tige veroudering hadden ondergaan  d .  m .  v .  v i j f  tem­
peratuurcyclussen . 

De vier voornoemde meststoffen werde n  i n  1 9 8 1  
vrijgesteld van het reg lementa i r  reg i m e  d a t  van  toe­
passing is i n  België voor het a m m o n i u m n i t raat  en de 
daarmee geass imi leerde p rodu kte n .  

Om deze stud ies voort te zetten i n  h et vooru i tzicht 
van de toepassing van de CEG-r ich t l i jn  va n 1 5 ju l i  
1 9 80 betreffende de eenvoud ige meststoffen op  ba­
sis van ammon iumn itraat en met een h oog sti kstof­
gehalte, heeft het Onderzoekscentrum P N  E te Ster­
rebeek een aanzetti ngs lad ing voorgeste ld voor een 
diameter van 4" .  u i tgewerkt vol gens  het p r i nc ipe  dat 
hier sedert enkele jaren wordt toege past  m a a r  geba­
seerd op het gebru i k  van een « p last ic  » -sp r i ngstof 
op basis van penth riet i . p .v .  een poedera c h tig  n i t raat .  

Zo bekomt men op reprod ucee rba re w ijze een wer­
kel ijke vlakke golfgenerator .  

De  pyrotechnische samenste l l i ng  besta a t  u i t vol­
gende elementen 
a) een houten steun met een d ikte van 40 m m  en  een 
diameter van 93 mm . doorboord m et 7 open i ngen 
waardoor de slagsnoeren kunnen gaan ;  d i t  c i l i n d risch 
element is omgeven met een kartonnen  b lad  m et een 
geri nge d ikte dat het reci p iënt vo rmt  o m  de voor­
naamste springlad ing te bevatten (fi g u u r  5 .  1 . ) ;  
b) een hoofd lading gevormd door  « P last i c  » type 
NSP 7 1  van BOFO RS en in  de vorm van een sch ijfje 
met een d ikte van 1 8  mm en een d iameter van 9 3  
mm; haar gewicht  bed raagt 1 90 g e n  zij i s  aan­
gebracht tegen de houten steun ;  
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F i g .  5 . 1 .  : 
Ontstek ing van n itraat : c i l ind rische houten steun 

1 .  Vooraanz icht 
2 .  Doorsnede volgens AB 

Fig . 5 . 2 . : 
O ntstekingstoestel zonder " Plastic » 

c) 7 s lagsnoer lengten (Dynacord , 1 2  g P ETN / m), 
vol led ig ident iek  (400 mm) ,  staan in voor een aan­
zett ing in 7 punten van de plastieken sch ijf .  Daarom 
d ringt e lk  s lagsnoer met een van zi jn uite inden,  zeer 
precies op een d i epte van 5 mm, in de bewuste lad ing 
(figuren 5 . 2 .  en  5 . 3 .) ,  terwij l  de u i te inden tegenover 
deze s lagsnoeren  samen gebundeld zijn rond een 

Fig . 5 . 3 . : 
Ontstekingstoestel met « P lastic • 

F ig .  5 .4 .  : 
Bundel gevormd door ontstek ingsslagsnoeren ron d  

een ontsteker met vei l igheids lont  

F ig .  5 . 5 . : 
l nstantfoto van de detonatiegolf veroorzaakt 
door het ontstekingstoeste l met • Plastic • 

centra le  ontsteker met vei l i ghe ids lont  (fi g . 5 .4 . ) ;  d eze 
is over een geri nge lengte verbonden  met een  b ij ko­
mend snoer dat op het sch iette rre i n  za l ontstoken 
worden door een e lektrische o ntsteker .  H et p laatsen  
van deze zeven snoeren ron d  de  o n tsteker met 
vei l igheidslont moet met de g rootst moge l i jke  n a uw­
keurigheid gesch ieden . 
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Hierdoor (fig .  5 . 5 .  : foto gemaakt te Sterrebeek) 
worden de 7 punten van de hoofdlading gel ijktijd ig 
ontstoken en de detonatiegolven van de in itiatiepun­
ten interfereren volgens een vlak front. 

Gelijk met deze verbetering heeft het N I  EB een 
nieuwe droogoven gebouwd met 8 verd iepingen 
waardoor temperatuu rcycl ussen 25-4 5 °C met een 
duur van 24 uur per cyclus kunnen verwezenl i jkt 
worden (produkt verspreid volgens 1 0 kg per ver­
dieping in lagen met een d ikte van 4-5 cm) . 

De nieuwe ontstekingsmethode en de n ieuwe 
droogoven werden gebruikt voor de vergel ijkende 
studie van de monsters ontvangen in het kader va n de 
subcommissie « Ammoniumnitraat » van I G U S  (zie 
paragraaf 6 . 1 . 7 .  van het N I EB-verslag 1 9 80) . De 
Belgische resultaten bekomen door de stud ie van 
deze produkten werden voorgesteld op een vergade­
ring van de hierboven vermelde subgroep,  in  oktober 
1 981  te Berl i jn.  

Het nieuwe ontstekingstoestel werd eveneens 
gebruikt met een diameter van 4 '  · voor de studie van 
twee Belgische ammoniumnitraten vervaardigd door 
ASED. een te Wil lebroek, het andere te Ma rly. Op die 
wijze hebben wij voor ieder van deze prod ukten het 
minimum aantal temperatuurcyclussen kunnen be­
palen op grond waarvan de vol ledige detonatie van 
het ontstoken produkt wordt geregistreerd , zoa ls 
hierboven . Voor het produkt van Wil lebroek bedraagt 
het minimum aantal cyclussen 6 en voor het prod ukt 
van Marly 9 .  

Een produkt van BASF met 3 3 , 5  % N ,  voorgeste ld 
in het raam van een vergunning voor de lasse opslag 
(grote bunkers) werd ten slotte ontstoken volgens de 
oude en de nieuwe ontstekingsmethode, in zijn oor­
spronkel ijke toestand en na 5 temperatuu rcyclussen 
te hebben ondergaan .  ln geen enkel geval heeft d it 
produkt de detonatie vol ledig voortgezet. Een tweede 
monster van dit zelfde prod ukt, opgenomen op 1 4  
augustus 1 98 1  door de Dienst Springstoffen van 
België in de fabriek van Antwerpen, heeft deze lfde 
proeven ondergaan die de resu ltaten,  bekomen met 
het eerste monster, hebben bevestigd . 

Tot besluit d ient opgemerkt te worden dat men 
systematisch de porositeit van de pr i l ls  d . m .v .  de 
ol ieretentiemethode bepaalt voor de produkten in 
oorspronkelijke staat en na een therm ische cyc lus .  

5 . 1 . 5 .  Proeven in verband met gebrekkig 
werkende elektrische detona toren 

aangetroffen in groeven tijdens 
bijkomende ontstekingen 

Gedurende bijkomende ontstekingen i n  de groeve 
van Ouenast heeft men vastgesteld dat bepaa lde  de-
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tonatoren van een reeks n ie t  werkten .  E i n d  1 9 80 viel 
dit tweemaal voor .  

De n iet  werkende deton ato ren ,  even a l s a nd e re van 
dezelfde fabricagereeks e n  van  twee a n d e re reeksen. 
werden in Pâtu rages onde rzoch t .  Ta l r i j ke  a n oma l ieën 
werden vastg este l d ,  zoals : de o n b e g re nsde  weer­
stand,  verbrande p i l ,  het overs laan van  d e  o ntstekin­
gen bij een impu l s  va n 3 mJ / Q .  

Van de detonatoren d i e  n i et s p ro n g e n ,  h e bben we 
de ontstekingsp i l len en  het vern i s  g e wo g e n .  Ver­
sch i l lende andere detonatoren werden o p  ve rzoek 
doorgel icht in de P N E-tabr iek  va n M ata g n e .  

l ngevolge deze stud ie  we rd be�:.!oten d at er  een 
manipu latiefout werd begaan ti j de :, c, ,:, vervaa rd i­
g ing van de ontsteker van deze det<' -: tc• r :,n . 

5 .  1 . 6 .  Proeven verwc• 
met b1ïzondere elektrische c 

;: . . ' 
J1 oren 

Het betreft het  doorslag pote nt ieè pa len  tus-
sen de metalen bu is en de detonat... ,'t, · : n  va n het 
type FENWAL door de  hoogspan n : . •gsç; .: ne rator te 
gebru iken d ie is afgebeeld op fi g L. u r 'i 0 van het 
N I E B-verslag 1 9 7 9  en een tota a l  ve r rn ogen va n 2 5 5  
pF. 

Tien detonatoren werden i n  deze o m stand ig heden 
getest en hebben geleid tot doors lag potent ië len  van 
3 .000 V ongeveer,  zonder  een enke le  o n tstek ing .  
Ten slotte heeft een ge l i j kstroom van  0 , 2 5  A gedu­
rende 30 seconden in de  ontstek in g sk ri n g  g een en­
ke le ontsteking veroorzaakt van d eze d etonato ren . 

5 . 1 .  7 .  Studie i. v. m .  he t  nie t a fgaan 
van elektrische on ts tekers 

uitgerust met  een vuurwerklon t  

l ngevolge ontstek ingswei g e ri n g e n  van het lont 
hebben wij 1 2 ontsteki ngs in r icht i n g e n  g etest . Na de 
elektrische weerstand,  normaal  bevon d e n ,  van iedere 
ontsteker gemeten te hebben,  werde n  deze a a n  de 
reg lementa i re i m pu lsen van O, 8 en 3 mJ / Q onder­
worpen .  Al hoewel de 1 2  ontstekers no rmaa l  werkten 
in  5 geva l len ,  ontv lamde de lont  echte r  n ie t .  Een 
onderzoek van deze monsters laat  v e ro n d e rste l l e n  dat 
er anomal ie bestaat in de montage  op he t  n iveau van 
het contact lont-ontsteker.  

5 . 1 . 8 .  Proe ven op NONEL -snoere n  

5 . 1  . 8  . 1 . " 8/ikseminslag » -proeven 

Deze proeven hebben tot doe l  h et N O N E  L-snoer in  
zijn oorspronkel i jke staat (een u i te i nde v e rzege ld  en 
het andere voorzien  van de overd ra ch tsdetonator 



onder kap va n gee l  p last iek) b loot te ste l len aan de 
invloed van e lektr isch e  l ich tbogen . Zij werden u i tge­
voerd in het l abora to ri u m  « H a ute tens ion » va n de 
Faculté Po lytec h n i q u e  de M ons .  

Het verzege lde  u i te i nde  van d e  snoer steekt, onder 
een hange n d e  e lektrade ,  u i t een g lazen bu is d ie in 
een d ikke porse l e i n e n  h u is ste u nt op de aarden plaat .  
Men verhoogt de s pa n n i n g  en bi j  ongeveer 1 70 kV (x 
8 met rendement  g e raamd op 9 5  %) spr ingt een 
l ichtboog over tussen de e lektrade en de aarde via het 
binnenste gedee l te va n de h u is .  De derde l ichtboog 
heeft h et N O  E L-s .1steem i n  werk ing gesteld . 

Een andere ree k� -:rneven werd verwezen l ij kt door, 
met k leefba r.d h e- · -�1 rzege lde u i te inde van de snoer 
vast te hech - - .-, o ,  · .-3 hangende  elektrade.  B ij deze 
montage g- ne . e r tot o p  de grand ,  goed afwij-
kend va n 'r . é}r  , r icht ing en op de grand ver-
spre id  va na . . c et m et de aardp laat .  l n  dit geva l 
ontploft he t .'; 1 .  '; steem bij de zesde proef. 

I nd ien rn dé., · "egen  de p roeven u i tvoert door 
de montagt. ;o · , ,� rvveze n l ij ken dat de l ichtboog 
overspr in g� .,�J d,-" · , ,. · i te nwa nd van het N O N E L-snoer 
of op de p l2.st i eker, kap  d ie de overd rachtsdetonator 
beschermt kan men  het N O N E L-snoer n iet doen wer­
ken . 

5 . 1 . 8 . 2 .  Proeven op boogontladingen met hoge 
s trooms terk te 

Deze p roeven werden eveneens verwezen l i j kt in  
het laboratori u m  « H a ute tens ion » van de Facu lté 
Polytech n ique  de M ons .  

He t  N O N  E L-snoer  wordt gespa nnen tussen de  sfe­
ren va n een bo lvon kbrug geregeld zodat de boog 
overspr ingt  b i j  3 kV . H et a p pa raat houdt  een vermo­
gen van 80 F i n ;  het  is aanges loten op de vonkbrug 
door twee kabe ls  m et een lengte van ongeveer 2 
meter .  

Of het u ite inde  va n het N O N E L-snoer tussen de 
bol len verzege ld  of in  verstek met een lengte van 5 of 
1 0 mm gesneden is ,  d e  boog veroorzaa kt door de 
rechtstreekse o n t lad i n g  van de condensator kan het 
snoer n iet doen werken daar  de maximale stroom 
9 .000 A benadert aan  de top .  

5 . 1  . 8 . 3 .  Beschouwingen en besluiten betreffende 
de vorige proeven 

Tijdens b l i ksem i n slagen op de aarde, kan de in­
tensite it  van de top va n de stroom in  de boog sta t is­
tisch d u izenden tot honderddu izenden a m père 
bedragen .  De g rote waa rsch ijn l i jkhe id is 5 . 000 à 
1 0 .000 A o p  d e  g rand te hebben.  De schok­
generator, gebru i kt voor de p roeven HT van 5 . 1 . 8 . 1 . ,  

produceert l ichtbogen waa rb ij d e  stroom aan  d e  top 
enkele honderden am père bed raagt ;  b ij gevo l g  k a n  h ij 
geen verbrand ingseffecten veroorzaken zoa l s  d e  
bliksem die rechtst reeks va lt .  

De proeven van 5 . 1  . 8 . 2 .  door l ichtbogen m et h o g e  
stroomsterkte bewerkste l l igen g e e n  e n e rg i e  d i e  h e t  
plastiek van het snoer kan aantasten .  

Volgens de desku nd igen va n d e  Facu lté Po ly­
technique de Mons kunnen  vo lgende  bes lu i ten 
getrokken worden uit  de vorige p roeven 
1 °) ais de b l i ksem rechtstreeks o p  een N O N  E L-s noe r  
va lt, kan h ij d i t  on tsteken (wisse lva l l i g  versc h ij n se l } ;  
2°) a is  het  snoer over de g rand  is  u i tge ro l d  d o o r  te  
verm ijden een e inde ervan zo te  p laatsen da t  h et n a a r  
boven u i tsteekt, i s  d e  kan s  d a t  e e n  b l i ksem i ns l a g  o p  
de grond zi jn weg vo lgt via h et s n oer ,  zeer  g e ri n g ;  
3°) een b l ikseminslag d i e  h e t  snoer  n iet  raa k t  e n  bi j­
gevolg en kel veranderi ngen  va n het m a g n et isch ve ld  
schept op  het n iveau va n het  snoer, i s  n ie t  i n  staat d i t  
snoer te ontsteken wegens d e  grote e lekt ri sche  weer­
sta nd i n  het snoer (sne l le  verzwa kk i n g  i n  d e  r ic h t i n g  
van de kracht van d e  g eïnd uceerde stroom} .  

5 . 1 . 9 .  Proeven door vrije val van een patroo n  
op een onts tekingspatro o n  

die met een slagpijpje is uitgerust 

Het betreft het vervolg van de p roeven d i e  vor ig  
jaar ondernomen werden en  d ie  besc h reven we rd e n  
i n  paragraaf 6 . 1 . 9 .  van het  N I E B-vers l ag  1 98 0 ,  na­
melijk de stud ie van het ged ra g  van een  o n tste­
kingspatroon die met een s lagp ij pj e  is u itgerust .  o p  
het ogen b l ik  dat h ij de i ns lag o n dergaat  van  een  
patroon d ie  va n een  hoogte va n 1 8 , 8  m v ri j  va l t  i n  een  
bu i s  met een dia meter van 1 0 2 m m ,  e n  a i s  aven  
dienst doet. 

Zoals  in 1 980 betrof het  een namaakpatro o n  m e t  
een echt s lagpi jpje  d a t  max imaa l  i s  b lootgeste l d  a a n  
de inslag en h iervoor u itgerust i s  m e t  een  meta l e n  
plaat. geplakt op d e  hoogte v a n  d e  i n i t i ë re n d e  
spri ngstoflad ing ,  zodat d e  sch o k  wordt geconcen­
treerd op de meest gevoe l i ge  p laats o p  een k l e i ne ,  
vlakke, horizonta le  op perv lakte van 1 0  x 5 m m 2 • 

Er  werden twin tig proeven u i tgevoerd . D e  va l l e n d e  
massa was een namaakpatroon g e v u l d  met  k l e i ,  m et 
een lengte van 1 ,  1 3  m ,  een d i ameter van 8 2  m m  e n  
een gewicht  van ± 7 , 6  k g .  T ien p roeven werden 
verwezen l ijkt  met het s lag p ij pje  gep laatst i n  he t  
bovenste gedee lte va n de o ntstek i ngspatroon ,  e n  t ien  
proeven met het slag p ij pje i n  het  onderste gedee l te .  
Telkens werden vijf proeven verweze n l ij k t  m et een  
NON E L-snoer m et een  lengte van  1 m, en  v i j f  p ro even 
met een NON E L-snoer met een len g te va n 2 0  m ,  
aangebracht over de ganse h oogte v a n  d e  b u i s .  
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ln  alle gevallen wordt het slagpijpje onbeschadigd 
teruggevonden. zonder vervormingen noch sporen 
van schokken . 

5 . 2 .  Vuur en brand 

5 .2 . 1 . Moei/Jïk ontvlambare 
transportbanden 

5 .2 . 1 . 1 . Erkenningsproeven 

Er werden vier banden ter erkenning voorgelegd 
aan de Directeur-generaal van het M ijnwezen,  maar 
drie ervan zul len enkel kunnen gebru ikt worden met 
transportbanden waarvoor maatregelen werden 
getroffen om het gl i jden te vermijden of om de aan­
drijfkop af te koelen tot minder dan 1 00 °C.  

5 .2 .  1 .2 .  Controles van de fabricage 

Transportbanden 
voor de Belgische steenkolenmijnen 

Er d ient vooreerst opgemerkt te worden dat wij in  
1 98 1  slechts een monster genomen hebben per 
lengte van 600 m die vervaardigd werd i . p .v .  300 m 
zoals de vorige jaren. Dit wordt gerechtvaardigd 
doordat sinds 1 9 79 a i le resu ltaten van de controles 
op banden voor de Belgische steenkolenmijnen posi­
tief zijn. 

Wij hebben 1 1 0 monsters gecontroleerd waarvan 
aile resultaten positief waren. 

Transportbanden voor het buitenland 

l n  het raam van de controle van de exportproduk­
ten hebben we 8 verschil lende monsters getest d ie 
al lemaal overeenstemden met de Belg ische voor­
schriften. 

5 .2 . 1 .3 .  Oriëntatieproeven 

Op aanvraag van een fabrikant hebben we twee 
proeven op propaanbranders verwezenl ijkt op twee 
monsters. 

5.2. 1 .4. Andere proeven 

Wij hebben 30 wrijvingstests u itgevoerd op een 
trommel, op monsters van transportbanden voor de 
Kempense steenkolenm ijnen. 
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Wij hebben telkens na 1 5 secon d e n  de o n m iddel­
l ijke trekkracht opgetekend d i e  ti j dens  de p roef uit­
geoefend werd op het m on ster, terw i j l  een  wattmeter 
ons het onmidde l l i jk vermogen  a a n d u i dt dat ieder 
ogenbl i k  wordt opgenomen door  d e  a a n d rijv ingsmo­
tor va n de trommel . 

5 . 2 . 1 . 5 .  Samenva ttende tabel van de resulta ten 

Tabel 5 . 1 .  geeft een sa menvatt i n g  van de resu ltaten 
bekomen ti jdens de h ierboven besc h reven p roeven .  

� 

Type proeven � 
f 

Officiële erkenn ingen 

Fabricagecontroles 

- voor Belg ië 

- voor het buiten land 

Oriëntatieproeven 

Andere proeven 

Totaal  

--

1 '. 

"1nté' '  •nonsters 

!e 

� 

1 3  

! 
1 

- . i 
! 

slechte 

1 

1 

5 . 2 . 1 . 6 .  Proeven uitgevoerd onder de b escherming 
van de Commissie van de Europese 
Gemeenschappen 

Het contract ondertekend  met de overh e i d  va n de 
CEG l iep ten einde i n  nove m ber  1 9 8 0 .  H et betrof de 
uitwerking van een ontvla m baarhe idstest van  trans­
portbanden op k le ine proefmonsters, bestem d  om de 
een of andere proef op grote p roefm o n sters te ver­
vangen (d . i .  de test met de propaa n bra nder  en  de test 
i .v .m .  de wrijving op de d raa iende t ro m m el) . 

Beg in  d i t  jaar werd het e indve rs lag  opg este l d .  Wij 
hebben besloten dat geen enke le  test op k le ine 
proefmonsters (Barthe lbra n der, m i n i b ra n dga lerij ,  
kritische zuurstotfndex) de p roeven op grote 
proefmonsters kan vervangen . 

5 . 2 . 2 .  Trapezium vormige 
transmissieriemen 

Tijdens het afgelopen jaar  heeft een fabr i kant  ons 
een reeks van t ien tra pezi u mvo rm ige  ba n d e n  voor­
geste ld met verschi l lende profie l en  opdat  wij hun 
ontvlambaarheid en hun  a nt istat ic iteit zouden bestu­
deren .  

De proeven d ie  werden u i tgevoerd , z ij n  in  deta i l  
beschreven i n  paragraaf 5 . 2 . 1 . en  5 . 2 . 2 .  van  het 
N I E B-verslag 1 9 7 9 .  



Daa r deze ban d e n  bestem d  zij n om i n  de Belg ische 
steenkolen m ij n e n  g e bru ik t  te worden ,  werden de re­
sultaten van d e  p roeven overgemaa kt aan  de Ad m i­
nistrat ie van h et M ij nwezen .  

5 .  2 .  3 .  Moeilijk on tvlambare 
hydraulische s toffen 

Drie moei l i jk  ontvi m ba re v loeistoffen van het type 
A werden ondent110• ;>en a a n  d rie p roeven d ie voorzien 
worden in hr: vW- :- vers lag over de specificaties en 
voorwaa rd e . · ·;oc -rneven betreffe nde moei l i jk  ont-
vla mbare v, , is,. 7 voor mechan ische overbren-
ging . H et b · •:f· o lgende  proeven : 
- bepa l i n  · .-, 
druk ve rste- . ·1 ,,. 
- bepa l i n  n , 
- bepa l i n g  n .-· 

:, ntvl a m ba a rhe id  van de onder 
· tof ; 
. -xrosiewerend  vermogen; 
,··l . 

5 . 2 . 4 .  Blus toestellen 

Met h et oog o p  het verkri jgen van het « Benor » ­
labe l ,  hebben w e  voor het controle-organ isme 
« Apragaz » d ië lektr ische proeven uitgevoerd met 
vier poedersne lb l ussers volgens de norm S 2 1 -0 1 8 .  
De beproefde toeste l l e n  werden erkend volgens de 
norm . 

5 . 2 . 5 . On tvlambaar s tof 

5 . 2 . 5 . 1 .  Laboratorium « on tvlambaar s tof » 

De sectie heeft de  onderzoekingen voortgezet 
i . v . m .  h et geva a r  i n herent  aan  de ingevoerde steen­
kool : 
- Voor de Be lg ische e lektr iciteitsn ijverheid hebben 
we de u iterste zuu rstofgeha lten bepaa ld d ie de ont­
p loff ing voorkom en van een wolk of de zelfontbran­
d ing va n een poederkoo l laag . De invloed van het C02 

dat gu nst ig is voor de  vei l i gheid werd eveneens aan­
getoond .  Deze resu ltaten d ienen toegepast te worden 
voor de breek insta l l a ties;  
- Voor een cem e ntfa b riek  hebben wij het inert maken 
van poederkool bestudeerd d . m .v .  k l in kers om de 
ontp loffingen  i n  de e lektrof i l ters uit te sçhakelen;  
- Voor een a n de re cementfa b riek werd het gevaar  
gera a m d  van een  Enge lse steen koolsoort m et het oog 
op d e  eventue le  a a nkoop ervan ;  
- l n  h e t  laboratoriu m  hebben we twee p roeven uit­
gewerkt om d e  zelfontbra n d i n g  van steenkool in een 
laag te bepa len .  

Wat de Belg ische steenkool betreft, h eeft m e n  
thans de neiging deze los te vervoeren over  g rote 
afstand in gemalen vorm : zo hebben w ij voor d e  
Kempense steenkolenm ij nen de i nv loed va n d e  k o r­
relg rootte bestudee rd op de  zelfontbra n d i n gstemp e­
ratuur bij de opslag.  

Op andere gebieden hebben wij op verzoek van 
versch il lende f i rm a ' s  
- een n ieuw produkt beproefd da t  e e n  ze l fon tb in ­
dende inh ibitor bevat; 
- het vermogen tot ontbrand ing  bepaa l d  van 2 a nt i ­
biotica . 

l ngevolge een ontploffi n g  i n  een schouw i n  S ao e­
die-Arabië, werd ons het onderzoek toev e rt rouwd v a n  
roet om d e  oorzaa k  van de  ram p  o p  te h e l d e re n . 
Hetzelfde geldt voor een katoenm aatsc h a p pi j  n a  e e n  
ontploffing i n  een stofopvanger  voor veze ls .  

Op verzoek van de D ienst Spr ingstoffe n  va n B e l g i ë  
werden monsters van n i t rocel l u lose o n de rzocht  i n  d e  
Grewer-oven e n  een sprin gstof va n h e t  « s lu rry » ­
type werd getest i nzake h a a r  vermogen tot w a r m e  
opslag . 

Ten s lotte hebben we aan  versch e i d e n e  m aa t­
schappijen documentatie overg e m a a kt over  h et g e­
vaar van ontvla mbaar stof eve n a ls over  d e  m id de len  
om d i t  gevaar  te voorkomen .  

5 . 2 . 5 . 2 .  Neutralisa tie van steenkolenstof 

Wij hebben monste rs va n gene utra l i seerd stof op­
genomen in twee l uchtkeergangen  van een  ste e nk o­
lenmij n .  

l n  een gang werden de  monsters o pg e n o m e n  i n  zes 
versch i l lende zones met elk een lengte  va n 2 0  m e n  
met een afstand van 2 0  m tussen d e  zones .  l n  e l k e  
zone werd om d e  m eter  een monster g e n o m e n  o p  d e  
grand e n  o p  de wa n d .  E ike opna m e  werd i n  h e t  l a bo­
ratorium geana lyseerd om zijn neutra l isat i e g e h a lt e  te 
bepa len.  

ln de tweede gang werd e n  m o n sters g e n o m e n  
volgens d e  Belg ische methode en 3 F ra n se m et h o­
des. H et neutra l isatiegeha lte van i eder  m on ste r werd 
bepaa ld .  

Door de ana lyses en hun sta tist ische stud ie  i s  h e t  
mogel ijk  vast te ste l len dat  
- het  neutra l isatiegehalte kan  stijgen  van 4 7 tot 
85  % op een afstan d  va n 1 m ;  
- een bemonster ing o m  d e  6 à 8 m vo ldoe n d e  b l ij kt;  
- er  geen verban d  bestaa t  tussen h e t  n eu t ra l i sa tie-
geha lte op de  g rand of o p  de  wan d ;  
- het neutra l isatiebee l d  o p  d e  g rand  o m  d e  40 m 
ongeveer l i jkt herhaa ld  te worden ;  
- er  overlangse kana len bestaa n  m et ge r i ngere 
neutra l isatiegehalte n .  

3 7  



ln onze proefgang hebben we geneutral iseerd stof 
op bolvormige oppervlakten ingewreven met vasel ine 
opgevangen dat verspreid was over de grond en op­
gejaagd werd door een m ijngasontploffi ng .  H ier 
hebben we eveneens vastgesteld dat er kana len be­
staan met een geringer neutral isatiegehalte . 

Aangezien de bekomen resu ltaten slechts de be­
monstering van een of twee gangen betreffen en dat 
bepaalde resultaten waarschijnl ijk beïnvloed worden 
door de geometrie van de gang, de snelheid van de 
lucht. enz . . .  , dienen nieuwe monsters te worden ge­
nomen. 

5 . 2 . 6 .  Varia 

5 .2 .6 .  1 .  Kledij « bestand tegen vuur » 

Wij hebben kleren « bestand tegen vuur » bloot­
gesteld aan de vlam van een mijngasontplotf ing .  Een 
duidelijk verschi l  werd vastgesteld  i nzake het gedrag 
van deze kleren waarvan er sommige verbrandden.  
Onder de kledij echter is  de temperatuu rsverhog ing 
gewoonlijk geri ng . 

5 .2 . 6 .2 .  Bestendigheidsproef t. o. v. de vochtigheid 

Op verzoek van een privé-f irma hebben wij het 
reactievermogen t .o .v. de vochtigheid getest van 
twee produkten die respectievel i jk « N atri u mhydro­
sul fiet » en « Hydrostab » genoemd worden . 

5 . 3 .  Gedrag van de ma terialen t. o. v. vuur 

5 .  3 .  1 . Onderzoek 
met fundamen teel karak ter 

De onderzoek ingen u itg evoerd voor  reken ing  van 
I LZRO inzake het gebru ik  van z i n ko xy d e  a i s  syner­
getisch element voor het b ra n dv rij m a k e n  v a n  kunst­
stoffen, werden grond iger  best u d eerd en  a a ngevu ld .  

De positieve resu ltaten beko m an met  het  po ly­
styreen en de polymeren d ie sti ks i"f bevatten ,  wer­
den u iteengezet te Antwerpen op ., j L· n i 1 9 8 1  (cf. 
rubriek 7 . 2 . 3 . ) .  

5 . 3 . 2 .  Werken uitg, -::,  
voor de ntïverhe1 

De indel ing van de  metingen  va � , __ ,ct ie  tegen-
over vuur,  tijdens het jaar  u itgevo . , �· o r.·, o u w m ate­
ria len en ka bels wordt weergegeven in ta :.) e l 5 . 1 1 .  

Tijdens het tweede h a l fj a a r  w e rd het  toe­
passingsgebied van de vuu rproeven u i tg e b re i d  door 
inwerkingste l l ing van de n ieuwe Be lg isc h e  norm 
C30-004 (fig . 5 . 6 . ) .  Deze maakt  h e t  m og e l ij k  te 
beantwoorden aan de aanvragen  voor  g etu igsch ri ften 
van gel i jkvormigheid voor ka be ls  besta n d  tegen vuur .  

TAB EL 5 . 1 1 . : Proeven op de reac tie van de materialen t .o . v. vuur 

Aantal proeven waarover 
een proces-verbaal 

Omschrijving N orm werd opgesteld 

1 ste ha l fjaar  2de ha lfjaar 

Rangschikking van de materialen gelijkvormig m et het 
Frans ministerieel besluit van 4 juni 1 973 N F  P 92-50 1 80 6 0  
Rangschikking van de materia len naargelang 
de voorplantingssnelheid van de v lammen BS 4 7 6 : part 7 2 3  5 5  
Gedrag t.o.v. vuur van bouwmaterialen of 
-elementen volgens O I N  4 1 02 ,  Teil 1 3 2  3 8  
l ndeling van geleiders en ka bels 

- kabels die de brand niet verder zetten N F  C3 2-070 ,  § 2 . 2 .  1 3  6 
- kabels bestand tegen vuur N B N  C30-004 ,  § 3 . 3 .  - 8 

Controle van de brandbaarheid van isoleerstoffen 
- voor kabels of van brandvrij gemaakte 

mengsels voor kunststoffen ASTM D 2863-70 6 7  1 8  
Bepalingen van de ontvlambaarheid en van de  U L  94  - MVSS 302  2 1  1 0  minimale ontvlammingstemperatuur ASTM D 1 929-68 
Bepalingen van de opaciteit van rookgassen 
in de NBS.kamer UTE C20-4 5 2  3 6  42 
Bepalingen van de corrosiviteit van rook UTE C20-45 3  
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F ig .  ,5 . 6 . : 
Toestel voor de controleproeven va n de kabels 

bestand tegen vuur 

Het betreft ka be ls  d ie bestan d  zij n tegen de wa rmte 
van een v u u rhaa rd en  h u n  fu ncties nog tijdens een 
bepaa lde d u u r  k u n nen  verzekere n .  

5 .  4 .  Elektriciteit 

5 . 4 .  1 . On tplo ffingsvas t  materieel 

Het materiee l  voor de m ijnen is onderworpen aan 
de proeven van g e l ij kvorm ighe id  met de norm N BN 
2 8 6 /  1 9 6 5 .  Voor het  jaar  1 9 8 1  werd aan de D i rec­
teur-generaa l  van h et M ijnwezen volgend ontplof­
fingsvast mater ieel  van de g roep I te r erkenn ing 
voorgeste ld  
Diverse toeste l l en  4 

H et mater ieel  voor andere n ijverheden dan de m ij­
nen wordt e rkend ,  h etzij vo lgens de oude norm N B N  
2 8 6  va n 1 9 6 5  d i e  v a n  kracht b l i jft tot in  1 9 8 9 ,  hetzij 
vo lgens de n ieuwe norm N B N C23- 1 03 van 1 9 7 9 , 
hetgeen aan  d it mater ieel  een « E u ropees » ka rakter 
ver leent aangez ien  deze laatste norm een geharmo­
niseerde E u ro pese no rm is .  
Toeste l l en  erkend vo lgens N B N  2 8 6  7 
Toeste l l en  erkend vo lgens  N B N  C23- 1 03 7 2  

5 . 4 . 2 .  lntrinsieke veiligheid 

Erkenningen en  getu igsch riften va n g e l ij k­
vormigheid met de norm N B N  6 8 3  of m et d e  n o r m e n  
N B N  C23-00 1 e n  N B N  C 2 3- 1 0 1 . 

l n  1 9 8 1  werden d rieëntwi nt ig a a nv ra g e n  te r e r-
kenning en voor een getu igsch rift va n g e l ij k -
vorm igheid ingediend .  

Zevenentwintig dossiers werden  behande ld  : a a n  
elf dossiers werd geen gevolg gegeven e n  e r  werd e e n  
gunstig advies verstrekt voor de vo lgende  zest i en  
toestel len : 

5 .4 . 2 . 1 . Materieel dat ter erkenning werd 
voorgesteld aan de Directeur-generaal 
van het Mijnwezen 

- Lokal isatietoestel voor een schaaf (2 d e  cate g o rie)  
- Bedien ings- en controle-i n richt in g  (2de cate g o rie)  
- Locofoon type FM 7 0- 1 1 0  (2de categorie)  

Voeding voor d ru kopnemer  (2de categorie) 
- Dosimeter ( 1 ste categor ie) 
- l nsta l latie van a utomatische te lefoons  ( 1  ste cate-
gorie) 
- Fotocel (2de categorie) 
- Stofhe lm (G unstig p roces-verbaa l  na  b i jko m e n d e  
tests volgens het ontwerp van norm C E N  E LE C  E N  
50 .03 3, j u l i  1 980) 

Totaal : 8 
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5 .4 .2 .2 .  Materieel voorgesteld tot 
geltïkvormigheidscertificatie met de 
norm NBN 683 of met de normen 
NBN C23-00 1 en NBN C23- 1 0 1 , voor de 
bovengrondse nijverheden 

- Meetsysteem van temperaturen (EEx ia 1 1 B  T6) 
- Zender-ontvanger type MX300 VH F (EEx ib 1 1 B  T4) 
- Zender-ontvanger type M X300 U HF (E Ex i b 1 1  B T 4) 
- Zender-ontvanger type MX300 MB (EEx ib 1 1 B  T4) 
- Overdrager PDCR 305 (EEx ia I IC T4) 
- Digitale leesinrichting (EEx ib 1 1 B  T5) 
- Gasdetector MSA Model 1 00 ( 1  ste categorie) 
- Niveaudetector V03-6 (EEx ia 1 1 B  T6) 

Totaal : 8 

5 .4 . 3 .  Materieel 
met verhoogde veiligheid 

Het materieel voor de mijnen wordt erkend volgens 
de norm NBN 7 1 7 1 1 9 6 7 .  ln 1 98 1  werd volgend 
materieel ter erkenning voorgesteld aan de D i rec­
teur-generaal van het Mijnwezen 

Diverse toestellen 4 

Het materieel voor de andere nijverheden dan de 
mijnen kan erkend worden volgens de oude norm 
NBN 7 1 7 die nog van toepassi ng is; vanaf dit jaar 
echter werden de toestel len uits lu itend volgens de 
geharmoniseerde Eu ropese norm erkend . 

Toestel len erkend volgens N B N  C23- 1 02 23 

5 .4 .4 .  Materieel 
met inwendige overdruk 

Toestellen erkend volgens N BN C23- 1 05 5 

5 .4 .5 .  Materieel gelijkvormig 
met de Britse norm BS 5000, 

ais materieel • N • ,  non sparking, bruikbaar i n  ge­
vaar1ijke zone volgens bepaalde wetgevingen 
Motoren : erkend « N • 5 1  
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5 . 4 . 6 .  Varia 

- lndividuele proeven 

Ontploffi ngsvaste omhu l se ls  gecontro l e e rd op het 
gebied van de mechan ische weersta n d  teg enover de 
dynamische p roefd ruk 
335 processen-verbaal  werd en  afge leverd . 

- 0nderzoek na herstelling 

Ontploff ingsvast materieel h e rste ld en o n cl e rwo rpen 
aan de proeven die normaa l voorz i en  worden door de 
norm : 
1 7 processen-verbaal werden afg e lc - ,d . 

- Processen-verbaal van contro le 
toeste l len die een vei l ighe idsg raad 
gebru ik in  ontplofbaa r m i l i eu  rechL 
ze niet helemaal gel ijkvormig zi jn a,; 
norm : 

e .- a rd voor 
, .. ; d ie  hun 

··rl ï a l hoewel 
2� �staande 

1 5  processen-verbaa l werden  afge le · . -d .  

- Persluch tleidingen van geleidend ru,�, -'-Jer 

Twaalf le id ingen van ge le idend rubber  werden ge­
test. Elf ervan werden ge l ij kvorm ig bevonden aan 
ci rculaire nr .  1 34 van de D i recteu r-generaa l  van het 
Mijnwezen, d . d .  1 apri l  1 9 6 2  en werd e n  d u s  ter er­
kenning voorgeste ld . Over een enke le  l e id i ng kon 
geen gunstig verslag worden opgeste l d . 

- Vlamterugslagwerende kleppen voor branders 

Twee types van vla mterugs lagwerende  k l eppen 
voor soepele bu isle id ing va n b rand e rs werden getest. 
Over een enkel type werd een g u n st ig p roces-verbaal 
opgeste ld .  

- Afsluitkranen voor reservoir m e t · ontvlam bare 
vloeistoffen 

Deze kraan werd getest voor d e  vo lgende  d rie ont­
vlambare vloe istoffen : eth er ,  pentaa n ,  m ethanol ,  
zoa ls de fabrikant  ons gevraagd h a d .  De v e rwezen­
l ijkte proeven hebben het moge l ijk  g e maakt  te 
bes lu iten dat het v lamgrende lsystee m  een bevredi­
gende doeltreffendheid had en  er kon d u s  een gun­
stig proces-verbaal worden afge leverd . 

- Koplampen voor mijnen 

Twee types kop lampen  voor m ij nen ,  k o m e n d e  van 
twee verschi l lende fabr ika nten ,  werd en  voorgesteld 
en getest op basis van het normontwerp CEN ELEC EN 

50.033 (ju l i  1 9 80) . De res u ltaten wa ren g un st ig  en 
hebben geleid tot het voorste l te r erke n n i n g  van de 
twee types van lampe n .  



5 .  5 .  « Benor » -proe ven voor kachels 

De proeven h e b ben tot doe l  d e  g e midde lde  en no­
minale wa rm tevermogen  van de kach el te bepalen, 
evena ls  het therm isch ren d e m ent  e rvan voor een ge­
geven steenkoo lka l i be r .  

D e  kache l  wordt  o p  e e n  weeg brug gep laatst en 
aangesloten o p  een schoorsteen met g econtroleerde 
trek voor de afvoer van de rookgasse n .  H et CO- en 
C02-gehal te van de rookgassen wordt constant  ge­
meten, evena ls  de tem peratu u r  va n deze gassen tij­
dens de p roeven d ie- ;-e,spectieve l i jk  4 u u r, 6 u u r  en 1 5 
uur d u re n .  D :r ha • · : · ,. r he bben wij volgende kachels 
getest 
- 2 kache l s  ' ')$ tn : rti n S u rd iac  G otha 5 1  3 ;  

1 kachel • ,to. 
- 1 kachel L· , C . 

- 1 kache l  f. . : C 
- 1 kache! ;· ·/ A·  

rti n S u rd ia c  G otha 7 1  3 ;  
2 ;  
· 0 8 1 - 1 1 ; 
· ssa d o r  4 2 0  (0 7 9- 1 6 ) .  

5 . 6 .  Varia 

5 . 6 . 1 . Mo toren 

Wij hebben in  o nze m ijngaska m e r  een D iese lmotor 
met 3 cyl i n d e rs met  voorverbrand ingsru imte 
beproefd . 

Men stelt vast da t  vanaf  2-3 % m ijngas bij de 
zu ig ing de m otor  versn e l t  naarmate het toerenta l  
k le iner i s ;  d eze versne l l i ng gebeu rt gele ide l i jk .  Voor 

de grote toerenta l len daarentegen, beg i n t  de sne lhe id  
te schommelen zod ra men 4 à 5 % m ijngas  bere i kt .  

Bij iedere proef viel  de motor u it;  d i t  u i tva l l en  i s  te 
wijten , hetzij aan het therm isch toeste l in het g as­
u itlaatspruitstuk, hetzij aan  de k l ep  op de z u i g i n g  d i e  
tussenkomt wanneer het aanta l toeren e e n  opge legde  
grens oversch rijdt .  

De oppervlaktetem pe rat u u r  va n de m otor  over­
schreed nooit 7 2  °C.  

Wij hebben een getu igsch rift a fg e leverd vo lgens  d e  
Nederlandse voorsch riften ,  voor d e  volge n d e  
dieselmotoren 
- G M 7 1 -3 i njector N 70 
- G M 7 1 -4 injector N 60 
- Volve Penta - TD 1 00 A R C  - injecto r  Bosch D LLA 
1 505582 .  

Wij wijzen erop da t  deze laatste motor  erken d werd 
en u itgerust werd met een wa rmtewissel a a r  zod a t  d e  
oppervlaktetemperatuu r  van d e  « exha ust  » -k ri n g  e n  
de rookgassen d e  toegelaten tem peratu ren n i e t  over­
sch rijden . 

5 .  6 .  2 .  Vlamgrendel 

Wij hebben een d iesel motor m et 2 v la m g re n d e l s  
erkend, een van het k lassieke type m e t  l a m e l l e n  m et 
een lengte van 50 m m  d ie  o p  0,  7 m m  van  e l k a a r  z i jn 
geplaatst, en de andere gevormd door twee evenwij­
dige meta len band en en opgewonden  tot een  sch ij f ;  
een band is  glad en de a ndere i s  gego l fd . De vr i je 
hoogte bedraagt 0, 7 m m  en de d i kte va n de sch i jf  1 0  
mm.  

4 1  





6 .  Gezondheid - veron treiniging 

6 .  Z · rheid van de luch t 

6 .  1 . 1 . ln , 

6 .  1 . 1 . 1 . [. ,e:? 

. i/ieu 

A. Na tion;; . net . -: or de neerslagstudie 
(M i n iste r i e var. volksgezond he id) 

De Afde l i ngen Lu i k  en Colfonta ine  zi jn verder ge­
gaan met het contro leren van versch i l lende kenmer­
ken va n de neers lag d . m .v .  h u n  stat ions die - samen 
met die van ACEC te Charleroi - het hele Waa lse 
n ijverhe idsbekken bestri jken ( 1  24 stations) . E ike 
maand worden  gemeten 
- de totale massa, op losba a r  en onoplosbaa r; 
- de Pb-,  Zn-,  C r-, Cd- ,  Hg- en Fe-geha lten van de 
onoplosbare stoffen en de P b-, Zn-, Cr-, Cd-, H g- en 
F-gehalten van de o p losbare stoffen ;  
- de zuu rtegraad va n het o pgevangen regenwater. 

Twee stat ions  in de Arden nen meten het basisni­
veau va n de nee rslag in een m i l ieu dat n iet vervui ld 
heet te zi j n .  

B .  Plaatsel,j'ke s tudies van de specifieke industriële 
veron treiniging 

Deze stud ies ,  d ie gedeelte l i jk betoelaagd worden 
door het Waalse Gewest, contro leren de neerslag in 
de i nvloedzones van specif ieke i ndustriële activiteiten 
en hebben betrekk ing op dezelfde ken merken ais die 
van het nat io na le  net. De afde l ing Lu ik  bestudeert 
meer in het b ijzonder  de neerslag van de n on-ferro­
metaa ln ijverheid te Eng i s  en Forêt, en van de 
staa ln ijverhe id  te Sera i n g . 

De afde l ing  Colfonta ine  bestudeert de neerslag 
veroorzaa kt door  de cementfabrieken in de streek van 
Doorn ik  en Bergen ,  de p latee lbakkerijen i n  de streek 
van La Louvière en de petro leu mnijverheid in de om­
gevin g  van Fe luy .  

C .  Neerslagcontroles uitge voerd op aanvraag van 
de Adminis tra tie van het Mijn wezen 

De Admin istratie van het M ij nwezen ve rzoekt  he t  
N I EB vervu il ingscontroles u it t e  voeren in  de  o m ge­
ving van fabrieken waarover z i j  het  toez icht  h eeft . l n  
dit verband controleert de afde l i ng  Col fo n ta i n e  d e  
neerslag i n  de streek va n Charle ro i ,  Berg e n- O bourg , 
Vilvoorde, Quenast- Rebecq , Z i n n i k  e n  Cou rt-su r­
Heure waar  respectievel i jk  staa l be d ri jven ,  ce­
mentfabrieken, een cokesfa br iek en g roeven z i jn  i n ­
geplant. 

De afde l ing Lu i k  controleert de neers lag  a a n  d e  
Sart-Ti lman , te Chanxhe, Clavier ,  B u rcht ,  H o utha l en ,  
Turnhout en  Zolder .  

D. Studie van de overdracht van vervuilen de s to ffen 

l n  het kader van onze dee l nem ing  a a n  het  N a­
tionaa l Onderzoeks- en O ntwikke l i n g s p ro g ra m ma 
Leefmi l ieu-Lucht van de l n term in iste r ië le C o m m iss ie  
van het  Wetenschapsbeleid ,  hebben wij  een synthe­
severslag opgesteld van d rie jaar  o pmet in g e n  va n d e  
atmosferische neerslag i n  d e  testzon e  Lu i k  voor  w a t  
de studie betreft van d e  ove rdracht  de r  zware meta l e n  
naar de g rand e n  d e  p lanten .  

6 . 1 . 1 . 2 .  Het zwevend s tof 

Drie door de afdel ing Colfonta i ne  gecontro leerde 
stations en 7 gecontroleerd door  de a fde l i ng  Lu i k ,  
meten voortdu rend d eze soort verontre i n ig i n g . H ie r­
voor wordt het stof verzameld dat  weerhouden  wordt 
door een fi lterend membraan  van cel l u lose n it raa t  met 
een doordr ingbaarheid  van 0 , 4 5  m ic ron  na  d e  door­
gang gedurende 24 u .  van ongeveer 1 6  m3 o mge­
vende lucht. Op d e  oogst van de gedurende  4 weken 
opgehaalde fi lters wordt de tota l e  massa va n het  
zwevend stof bepaald ,  en z i jn  gehalte aan Fe,  Pb,  Zn,  
Cd , Cr en Hg . Deze insta l lat ies z i jn i n  werk ing  te 
Bergen (2), La Louvière ( 1 )  en Luik-Eng i s  ( 7 ) .  Deze 
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studie wordt gedeeltel ijk betoelaagd door het Waa lse 
Gewest . 

6 . 1 . 1 . 3 .  Nationaal net Zwavel-Rook van het 
Ministerie van Volksgezondheid 

Zoals in  de vorige jaren verzekert het N I E B zowel te 
Colfonta ine ais te Luik het i n  sta nd houden van de 5 2  
stations van dit net, dat permanent en per onderdelen 
van 24 uur de rook, de stofdeeltjes kleiner dan 1 0  
micron en de SO: meet die i n  de lucht aanwezig zij n .  

6 . 1 . 1 .4.  lnventaris van de industriële vervuilende 
emissies in de testzone Luik en in de 
Provincies Luik, Namen en Luxemburg 
(Afdeling Luik) 

ln het kader van het Nationaal Onderzoeks- en 
Ontwikkel ingsprogramma Leefm i lieu-Lucht van de 
lnterministeriële Commissie van het Wetenschaps­
beleid , hebben wij de i nventaris vervol led igd van de 
atmosferische emissies van industriële oorsprong in 
de testzone Lu ik voor de jaren 1 9 7 8  en 1 9 7 9 ,  en wij 
hebben hem bijgewerkt voor 1 9 80. Deze zone van 
1 1 2 km 2 strekt zich u i t  van Engis tot Herstal en 
Forêt-Trooz (zie f iguur 2 1  van het N I E B-jaarverslag 
1 9 79). De tabel 6 . 1 .  i l l ustreert de tota le opgemeten 
hoeveelheden voor de voornaamste verontre in igende 

stoffen d ie  ged urende deze d rie jaar i n  de l uch t  wer­
den ge loosd:  zij ve rtegenwoord i g e n  m ee r  d a n  9 9  % 
van de werke l i jke em issies . 

Wij hebben anderz i jds 4 weten sc h a p p e l i j ke versla­
gen opgemaakt die met name concrete s u g g esties 
inhouden om de verontre i n i g i n g  te ve rm i n d e re n .  

O p  1 mei 1 9 8 1 , b ij d e  overd racht a a n  d e  G ewesten 
van het Na tiona le  Progra m m a ,  werd onze  Eenhe id  
rechtstreeks belast met  het  i nventa r ië ren  d e r  d r ie 
Provincies : Lu ik ,  Namen e n  Luxe m b u rg ,  waarmee 
einde 1 9 7 9  een aanvang werd g e maakt ,  met onze 
hu lp , door een BTK-ploeg van d e  l n term i n ister ië le 
Com m issie van Wetenschapsbe le id . T;:1 b e l l e n  6 . 1 1 .  en 
6 . 1 1 1 .  geven de resu l taten bekom e n  oc, 30 nove m ber 
1 9 8 1 . 

Gezien het Nat ionaal  P rog ra m m a  b 
op 3 1  december 1 9 8 1 ,  werd voorra ; 
de zeer belangri jke b ronnen ,  d i e  m ee . 
tegenwoord igen van de  i n  d e  1 •. 
hoevee lhede n .  

i ne · 1 d wordt 
/e ... nd aan 
. ,, J % ver-

)brachte 

Tabel 6 . 1 1 1 .  toont aan dat  we op ee r ci .1 i l l eerde 
wijze vrijwel het  geheel  va n deze z , : 1 . a ng rij ke 
bronnen hebben opgetekend ;  m e n  k .. . d�  .• zeggen 
dat grosso modo 90 % van de •Jn , . ..,s Ies in  
hoeveelheden opgemeten zi j n .  Voor de  :3 ca �ego r ieën 
van bronnen werden al le op 30 n ove m be r  1 9 8 1  ont­
vangen antwoorden overgemaakt a a n  de  D a ta bank  
van het Nat ionale Prog ra m m a .  Bove n d ien  h eeft onze 
eenheid a l le  maandel i jkse act iv i te i tsvers l a g e n  opge-

TABE L  6 . 1 .  : Jaarlijkse emissies van de voornaamste vervuilende stoffen 
opgemeten in de tes tzone Luik, in ton 

1 978 
1 979  
1 980 

45 .976  
4 1 . 2 9 7  
50.098 

NO, 

1 3 . 1 9 5 
1 3 . 7 1 8 
1 4 .020 

CO 

1 1 1  .442 
1 22 . 1 20 
1 1 4 . 74 6  

Organ ische 
stoom 

6 . 5 8 1  
6 . 4 2 1 
5 . 6 3 9  

TABEL 6 . 1 1 .  : Emissies in 1 980 van de voornaamste vervuilende stoffen 
opgemeten in de provincies Luik, Namen en Luxemburg, in ton 

� 

so. NO, CO Organische f 

stoom e 

luik 62 .05 7 3 9 . 5 68 1 2 1 . 8 7 7  5 . 94 7  Namen 2 .756  2 , 5 7 3  2 . 7 7 7  69 Luxemburg 2 . 1 57 286  3 . 380  248  
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Deeltjes 

1 0 1 . 9 30 
1 08 . 3 90 

9 5 . 6 7 8 

Deeltjes 

1 1 1 . 9 7 8  
1 5 . 5 1 3 

4 . 8 7 2  

I l 



TAB E L  6 . 1 1 1 .  : Toestand van de inventaris in de testzone Luik 
en in de drie provincies Luik, Namen en Luxemburg, 

in aantal individueel op te meten bronnen 

Aantal Geheel der 3 categorieën B ronnen van 1 ste categorie 

Zone 

Testzon e  Lu ik .  
voor 1 9 80  

Provinc ie  Lu i '< ,  b u i�c r, testzon e ,  
voor 1 980  ( 1  �3 79)  

-
Provincie  Nr �n .  
voor 1 980  ( 7 9  

- --
Prov inc ie  LL" · -rit: 
voor 1 980  -, (" . ' ;:; --
Totaal a i l e ;: JS --

- -

-

Geteld 

1 0 7 

2 1 1 

1 22 

7 7  

5 1 7 

ste ld voor de :' rog tc<ff;m at ied ien st van Wetenschaps­
beleid en  het M i n 'ste rie va n Vol ksgezondheid,  ze 
heeft dee lgenomen aan  de m a a ndel ijkse coordi natie­
vergaderingen  en  aan  de techn ische b ijeen komsten,  
ze heeft b i jgedragen  tot het eenvo rm ig maken van de 
op puntgeste lde  m ethodolog ie  en ze heeft, ten slotte , 
twee e indvers lagen opgesteld va n deze overdrachts­
fase (z ie l i jst der  pub l i ka ties) . 

Het gehee l  der  gegevens ,  erva ri ngen  en a ldus 
samengèbrachte g oede betrekk ingen zou het ans l n­
st ituut, enerzijds, m oge l ij k  m a ken  een permanente 
inventa ris o p  te ste l l en  en  deze voor het Waa lse Ge­
west te exp loi tere n ,  e n ,  anderzi jds, de mogel ijkheden 
te bestuderen om de ind ustr ië le warmte-uit laten te 
recuperere n .  D it laa tste h èeft het de onderzoekers 
mogel i jk gemaakt een n ieuw onderzoek te beg innen 
voor reke n i n g  va n het M i n i ste r ie van Econom ische 
Zaken en de Ad m i n i strat ie  van de Energie (Nat ionaal  
Prog ram m a  voor de Reoriëntatie en het Rationeel 
Energ ieverbru i k  of R EV-pro g ra m ma ,  z ie 2 . 6 . ) .  

6 .  1 . 1 . 5 .  Andere werken in verband met de 
luchtverontreiniging in het leefmilieu 

Een n ieuwe m eetca m pagne  van de organ ische u i t­
wase m i ngen van een fa br iek voor de beha ndel ing van 
plaatijzer werd u itgevoerd evena ls  ta l rijke zwavel­
opmetingen i n  de extra-zwa re stookol ie van bepaa lde 
fabrieke n .  Wij hebben  eve n eens  deelgenomen aan de 
werken van de subcomm iss ie n r. 7, Luchtver­
ontre i n i g i ng  : M et ing  van de tota le  o rgan ische kool­
stof bij de e m iss ie ,  va n het B I N .  

Medewerkend en Medewerkend e n  
i n  deta i l  Geteld in detail 

opgemeten opgemeten 

93 38 3 8  

94 46  4 1  

59  33  3 2  

2 3  1 1 7 

2 6 9  1 2 8 1 1 8 

6 . 1  . 2 .  ln de werkp/aatsen van 
de ijzer- en staalnijverheid 

(onderzoekingen betoelaagd door 
de EGKS - A fdeling Luik) 

6 . 1 .2 . 1 . Op punt stelling van een nieuwe 
doseringsmethode voor inadembaar stof 
en van vrije kiezel 

A. Bouw van een nieuwe houder van inadembare 
stofmonsters met preselector van het cycloontype 

Wij hebben de bouw beë ind igd van een toestel  
waardoor de inadembare fractie va n zweven d  stof k a n  
weerhouden worden volgens  een gekende reten­
tiecurve, en waardoor specif ieke g ravi m etr ische i j k­
krommen voor elk stoftype kunnen  worden opgesteld 
(cf. f iguur 6 . 1 . ) .  

Na een controleperiode van de stab i l i te i t  der  fy­
siche parameters van het toeste l (deb iet, d ruk ,  . . .  ) 
hebben wij het geïnsta l leerd langs de baan  va n e e n  
fabriek voor ertsagglomeratie (cf . f igu u r  6 .  2 . ) .  

Met de verantwoordel i jken v a n  d e  fa br iek hebben  
wij een werl<plan opgeste ld voor he t  eerste h a l fj aa r  
van 1 982  met het oog op  he t  dekken van het  gehee l  
der onderscheiden stoftypes d ie  men  i n  de ijze r- e n  
staa ln ijverheid ontmoet : stof m et lage d ichthe id 
(steenkool, cokes, teerhoudend stof) en  stof  m et h og e  
dichtheid (ijzeroxydes, agglomeraten) . 

B. Gewichtsanalyse van inadembaar stof door 
optische reflectometrie 

Dank  zij het gebru i k  van een reflectom eter u i tge­
rust met een monochromator m et hoge oploss ing e n  
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A 

Fig. 6 . 1 . 
N ieuw bemonsteringstoestel voor inadembaar stol-

montage in fabriek 
1 .  magnetische klep 3 kanalen 
2. trill ingsdemper 
3. pomp 
4. debietregelaar 
5 debietmeter 
6. filter 
7. filterhouder (x 1 2) 
8. cycloon (x 6) 
A. : elektronische bed iening 

aangesloten op een minicomputer, hebben wij onze 
eerste ijkkrommen, bekomen met beh ulp van een 
Photovolt-reflectometer, kunnen verfijnen. 

Uit de analyse van figuur 6 . 3 .  bl ijkt duidel ijk dat 
voor eenzelfde concentratiegamma, twee verschi l ­
lende soorten stof van de ijzer- en staalnijverheid 
duidelijk verschi l lende krommen hebben (exponen-
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tiële- en vermogensfunctie) en  bove n d i e n ,  dat  d e  ge­
voeligheid sterk va rieert . m et de g e b ru i kte stra l i n g .  

D e  krom men getrokken voor h et stof 8 7 6 - 1  o p  a l le 
golflengten tonen aan dat de g evoe l i ghe id  van de 
methode kan variëren in het 2- tot 3-v erhoud ing; 
vandaar het belang van het zoeken van de g olf l engte 
die de g rootste gevoel igheid ve rzekert bi j  h et o pstel-
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3 5  

3 0  

2 5  

2 0  

1 5  

1 0  

Fig . 6 . 2 . : 
Bemonsteringstoestel voor inadembaar stof 

met preselector van het cycloontype 

Fig . 6 . 3 . : 
IJ kkrommen voor inadembaar stof 

ordinaat : % ref lectiviteit 
abscis : concentratie (y / cm2) 
A. euro-standaardstof B 7 6 - 1  
B .  euro-sta ndaardstof 8 7 7 - 1  

WL: 

680 

640 

600 

560 

520 

480 

5 +----.-----,-----,-----.-----�-->+-(fi cm2) 

100 200 300 
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len van de ijkkrommen van het ind ustrieel stof in  situ 
met behulp van de genoemde preselector. 

C. Elementaire analyse van het inadembaar stof door 
fluorescentie X 

Wij hebben eerst de optimale operatievoorwaarden 
en de door de methode toegankel ijke concentra­
tiegamma·s gezocht voor de voornaamste g ift ige 
bestanddelen zoals Zn. Mn .  Cd . Cr. V.  Pb,  As. Sb. 

Te dien einde hebben we twee ij ktypes voorbereid 
- ijkmaten van constante en gekende scheikund ige 
samenstell ing in  verschi l lende oppervlakkige con­
centraties. Deze monsters werden verwezen l ijkt door 
een snelle filtertech niek op celstofmembraan na be­
roering door ultra-geluidsgolven . 

Totaal 
stof 
Inadel:lbaar 
stof 

C O  

s Totaal 
Totale kool­
waterstoffen 

Intensiteit 
en richting 
van de wind 

WBGT­
index 

Produktie­
parameters 

Toetsenbord 

Microcomputer 

Bediening-1 Eenheid 
en voor ver­

werving controle- 1 
eenheid 1 van de 

gegevens 
1 

T0 van de 
lucht 

I 
I 

I I 
I I , , ,  ________ _, 

I .f I 
t l I 

I I  I 
I I I 
I I 

Vochtig­
heidsgraad 

I I 
I / 

I 

I 
I r--- -- -- -.. , 

1 
1 / 

1 1 
, r 
1 1 

- ijkmaten waa r  de concentrat ie va n d e  te o n tleden 
3lementen vera nder l i jk  i s . D e  voorbere i d i n g  van d eze 
laatste gebeurde door eva porat ie  o p  cel stof­
membraan va n oploss i n g en m et d e  o n d e rsche iden 
genoemde elementen . O m  p rec ies  d e  eva porat iezone 
te lokal iseren ,  werden de fi l ters g ed ee l te l i j k  behan­
deld met' een s i l icone-oploss i n g  (watera fstoten d ) .  

Deze proeven waren noodza ke l i j k  voor h et bestu­
deren van de samenste l l i ng  va n d e  stra l e rs d ie de 
correctie moeten moge l i j k  maken van het 
massa-absorptie effect van het i n  d e  fa bri e ken opge­
vangen stof . 

D. Kris tallografische analyse door o': -,"rac tie X van 
de vrije kiezel 

De correctiemethode met matri ; 
gesteld voor de  ana lyse van de  fas . 
werd met succes toegepast voor d e  
kwarts a i n  het i nadembaar stof . 
centraties va n 1 2 µg / cm 2 tot 1 .000 

Gesterkt door deze erva r r ng .  h e bb . 
gerea l iseerd met de overeenstem mer. 
concentraties i n  dezelfde matr i jzen 
kwarts a .  
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6 . 1 . 2 . 2 .  Op punt stelling van een eenvormige 
meetstra tegie voor luch tvervuilende 
stoffen in de werkplaa tsen 

A. Bemonsteringseenheid voor plaatsing in de fabriek 

De stud ie van de raakvla kken der  ond e rsc he idene 
scheikund ige  ana lysators (CO ,  S0 2 , koolwate rstoffen.  
totaal i nadembaar stof) , en van de d etecto rs van  fy­
sische para meters (WG BT- index ,  tem peratu u r, pro­
duktiepara meter) aangedu id  in f ig u u r  6 . 4 .  is voor het 
merendeel e rvan beëi n d ig d .  

Cassette met 
magneetband 

Fig. 6 . 4 .  : ------- -• Bemonsteringseenheid i n  de werkplaats 
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SORTERI 1GSPROGRA •lMA ' S  
VOOR DE G EGEVENS DER 
ONDERSCHEIDE MEET­
APPARATEN 

Qi----• -, 
CASSETTE MET 
MAGNEETBAND 

Fig .  6 . 5 . : 
Eenheid voor de behandel ing der gegevens van de meting 

der luchtvervui lende elementen in de werkplaatsen 

PROGRAI· 11A ' S VOOR DE 
STATISTISCHE BEHANDE­
LINGEN DER GEGEVENS 

HCROCOMPUTER 

F ig . 6 . 6 . : 

RESULTATEN Behandeling der gegevens in labora tori u m  

De softwa re voor de bed ien ings- en controle­
eenhe id der  mon ito rs i s  k laar  voor wat de fysische 
pa rameters en de CO betreft . De software i .v . m .  het 
tota le i nadembaar  stof en S 02 werd bestudeerd om 
het aanta l i n- en u i tgangen van de m ic roprocessor te 
beperken . 

l ingsprogra mma·s opgeste ld  voor de  s o rte r ing  en d e  
statistische ontled ing .  waarvan d e  betro uwbaa rhe id  
getest werd (cf . f igu u r  6 . 6 . ) .  

B .  Behandeling der gegevens in het labora torium 

Om n iet afha n ke l i j k  te zijn van de huur  van een 
computer i n  een rekencentru m, hebben wij onze 
microprocessor vervol l ed igd met randelementen 
waa rdoor  h ij a is m ic roco m puter kan gebru i kt worden 
(cf .  f i g u u r  6 . 5 . ) .  

l n  afwacht ing va n d e  plaatsing van onze bemon­
ster ingseenhe id  in de fabr iek,  hebben wij behande-

6 . 2 .  Erkenning en controle van 

de ademhalingstoestellen 

6 .  2 .  1 . Erkenning 
van nieuwe toestellen 

Wij hebben volgende apparaten onderworpen aan  
de erkenn ingsµroeven 
- het ha lfmasker 1 .  R. 1 000; 
- het halfmasker Dustopper; 
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- het halfmasker G iffard ; 
- het gezichtsmasker Panoramasque Fernez (fig . 
6 . 7 .) ;  
- het geventileerd pak met persluchttoevoer (Muru­
roa 901 3); 
- het hoofdschutsel voor zandstralen Socomer; 
- het hoofdschutsel voor zandstralen Clemco met 
persluchttoevoer {fig .  6 .8 .) ;  
- het hoofdschutsel Ufo Kemira met persl ucht­
toevoer; 
- het apparaat met scheikundige zuurstof Auer 1 6 
B .R . ;  
- het apparaat met scheikundige zuurstof Drager 
Oxy-Sr 60 B. 

Het ademhalingstoestel met chemische zuurstof is 
een autonoom zuurstoftoestel .  De zuurstof wordt, 
i .p.v. opgeslagen te zijn onder druk in een fies, 
geproduceerd door de reactie tussen koold ioxyde. het 
water en kal iumperoxyde. 

4 KO� + 2 CO� _., 2 KzC03 + 3 0� + x calorieën 
4 KO: + 2 H:O -+ 4 KO H + 3 0: + x calorieën 
2 KOH + CO� -+ K:C0 3 + H:O 

Het werkingsschema en de samenste l l ing van het 
apparaat worden weergegeven in figuur 6 .  9 .  

De koold ioxyde en de waterstoom worden geleverd 
door de lucht u itgeademd door de drager en door de 
centrale buis (6) geleid naar de patroon die de K 02 

bevat (3) . De geproduceerde zuurstof verspre idt zich 
in de ademha l ingszak waaruit ze door de drager wordt 
ingeademd . 

De erkenning van de anti-stofpatronen houdt het 
onderzoek in van de in- en uitademi ngsweerstand van 
de filter in n ieuwe staat, van het retentievermogen 
van het fi lterorgaan tegenover de kiezelachtige be­
standdelen en van de i nademingsweerstand van de 
gebruikte fi lter. 

De autonome apparaten ondergaan proeven met 
het oog op de bepal ing van 
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a) de l uchtd ichthe id  van h et toestel teg e n over e lke 
mogel i jkheid van i nd r i ng ing  va n o m g evende  ver­
vui lde l ucht; 
b) de mechan ische weersta n d  va n h et a pp a raat .  

F ig . 6 . 7 .  : 
« Panoramasque ,, _ Systeem Commissa r iaat  Kcrnenerg ie ,  Fernez 

Fig . 6 .8 . : 
Zand- en staalstraalhelm met breed u itzicht 



F ig .  6 . 9 : 
Doorsnede van een scheikundig zuurstofa p paraat 

1 . Starter 
2 .  Chloraatbougie 
3 .  T rekstang 
4 . ademhalingszak 
5.  0verdrukklep 
6 .  Centrale slang 
7. Neusknijper 
8 .  Accordeonslang 
9. Mondstuk 

1 0 . Stop 6 ·--t--------...._ 
s---@), 
4--

�----+-15 
'------16 --------+--17 

1 1  . Klepdoos 
1 2 . Bovenste deel van de klepdoos 
1 3 . Warmtewisselaar 
1 4 . Zeef 

3 · 
2 

1 

6 . 2 . 2 .  Con trole van de s tof  
en anti- CO filterpa tronen 

Krachtens de wet d ie de erken n ingsvoorwaarden 
van de ademh a l i n g stoeste l l en  reg lementeert, moet 
elke fabr icagepart ij van erkende f i l ters of fi lterpatro­
nen een cont ro le  ondergaan d ie  bestaat in het testen 
van een bepaa l d  aa nta l  stuks gekozen i n  de partij . 

Tabel 6 . IV .  geeft voor d i t  jaar het totaal aantal f i l­
ters en fi l terpatronen  d ie  ter  contro le  werden voorge­
legd . 

6 .  2 .  3 .  Con trole der ze/freddingsmaskers 

Bij toepassi n g  van het K . B .  va n 2 decem ber 1 9 5 7  
betreffende het  d ragen van bescherm ingsmaskers 
tegen vuur  en b ra n d  i n  d e  onderg rondse werkplaat­
sen moet e l ke fa bri cagepartij van erkende maskers 
een eff ic iencytest tege nover CO ondergaan .  

l n  de loop van d it ha l fjaar  hebben wij 1 5 2 maskers 
getest. 

6 .  3 .  Ontleding van geneutraliseerd 

s teenkolenstof 

ln  het kader va n de contro le op de afdoendheid van 
de neutra l iserin g  va n het steenkolenstof dat in de 

1 8  1 5 . 
1 6 . 
1 7 .  
1 8 . 
1 9. 

Laagste deel van de klepdoos 
Schijf van de aanzuigklep 
Schijf van de u itademingsklep 

Band 
K0,-patroon 

TAB E L  6 . IV .  
Fi/ters of  filterpatronen 
ter con trole voorgelegd 

Type filters 
of filterpatronen 

Stoffilter 3 M 
Stoffilters Auer Koll ix 
Stoffi lters Auer Tril l ix 
Anti -stoffilters Bari kos 
Anti-stoffilters Drager 90 St 
Anti-stoffilters Drager 905 St 
Anti-stoffilters Drager 645 St  
Anti-stoffilters Drager 805 St  
Fi lters Pirelli 200 / 2 
Gemengde patronen Auer 
Gemengde patronen Barikos 
Gemengde patronen Drager 
Gemengde patronen Pirel l i  
Anti-CO-patronen D rager 
Anti-CO-patronen Auer 

Aanta l  
stuks 

1 00 . 000 
4 . 000 
6 .000 
6 . 600 

2 5 0  
400 

2 . 6 5 0  
1 7 . 1  2 5  

6 68 
4 . 3 5 0  
1 . 590 
6 . 720  

6 9  
2 9 5  

1 0  

mijngalerijen aanwezig is d . m .v .  stee nstof, h ebben 
wij 40 monsters behande ld .  

Op  e lk  monster wordt, na homogen iseri n g  en zif­
t ing, het gewicht aan onbrandbaar  materiaa l vast­
gesteld na verbranding va n de  steenkoolacht ige stof 
op 500 °C. 
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De resultaten van deze analyses werden overge­
maakt aan de Admin istratie der M ijnen te Hasselt. 

6 .4 .  Toxiciteit van de a tmosfeer 
door de produkten vrijgekomen 

bij de verbranding van materialen 

De thermische ontbindingsprodukten van zes­
entwintig natuurl ijke en synthetische materialen 
gebruikt in de brandbare inhoud van woningen wor­
den geanalyseerd . De materialen werden verbrand bij 
600 °C in een luchtstroom en de volgende gassen 
worden gedoseerd : CO. COz , HCN.  HCI .  H Br. H F . 
S02, NO,. 

Volgende besluiten worden getrokken 
- aile materialen maken CO en COz vrij; 
- de natuurlijke materialen . wol en zijde, produceren 
meer HCN en stikstofoxyde dan de synthetische; 
- al leen de synthetische materialen maken gehalo­
geneerde waterstofzu ren vrij; 
- wol is het enige materiaal dat S02 vrijmaakt. 

De opaciteit van de rook werd eveneens gemeten i n  
de NBS-kamer. Over het algemeen tast d e  door de 
synthetische materialen geproduceerde rook vlugger 
de zichtbaarheid aan, en hij is  ook ondoorzichtiger. 

Ais de vergelijking tussen wel en niet onbrandbaar 
gemaakte produkten mogel i jk is .  b l ijkt dat het on-
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brandbaar maken de CO-hoevee l h e d e n  doet toene­
men en, over het a lgemeen,  de  vo rm i n g  van H C N .  
SO� of HC I  veroo rzaakt.  

Buiten de gassen ,  we rden  de l ic h te stoom en de 
zware teer van twee mater ia l en ,  d e n  en  p o lyethy leen. 
in  detai l  ontleed door  py rolyse en door 
massaspectrometrie, beide gekoppe ld  a a n  de ch ro­
matog rafie in  gasfase . 

De stud ie was het voorwerp va n een p u b l i kat ie  van 
1 40 bladzijden en werd verded igd  a a n  d e  U n iversi teit 
van Luik ter verkrijg ing van de g raad va n l i cen tiaat  in 
de wetenschappen,  afdel i n g  saner ing . Een samen­
vatt ing van het werk za l gepub l ice(; •·d vvo,den i n  de 
Annalen der M i jnen van  Belg ië .  

Een nieuw onderzoek werd aang  · n e  -. 1 i . v . m .  de 
vorm ing van blauwzuur  bi j  de  ver · , : q van stik-
stofhoudende polymeren . 

Twee punten worden meer i n  h t  • F  de r  bestu-
deerd 
- De vorm ingsmechan ismen van � .it het  oog 
op het i ncorporeren in  de fo rm u le . ; g ·_ van rem­
stoffen op deze reacties; te d i en  e i r1 1  . :  w.: td de N H J­
dosering op punt geste I d .  
- De  weerslag van de v lammenvert rn ge rs o p  de  pro­
duktie van blauwzuur .  

Bu iten deze werken met f u n d a m enteel  k a ra kter. 
werden een honderdtal met ingen u i tgevoerd o p  aan­
vraag van de n ijverheid of om med isch- l ega le  rede­
nen . 



7 .  Deelneming aan de werken van andere organism en -
Kennis verspreiding - In ternationale samenwerking 

7 .  1 .  
van 

, 1ing qan de werken 
�-, en in terna tionale 
Fanismen 

7 .  '1 . 1 . /'.'.,:: Uonale organismen 

Onze vorsers nemen  dee l  a a n  werkg roepen in zeer 
diverse dome inen ,  zoa ls  het  Belg isch l nstituut voor 
Normal isat ie ,  de gespecia l iseerde g roepen van het 
Wetenschappe l ij k  en Tech nisch Centru m voor het 
Bouwbed rijf, u n ivers i ta i re werkg roe pen, enz . . .  

Een va n o n ze m ed ewerkers ,  pa rt-t ime gedeta­
cheerd bij d e  D i enst Energ iebehoud va n het M in iste­
rie van Econom ische Zaken ,  neemt deel  aan de stud ie 
van de demonstrat i ep rojecten betreffende de ener­
giebespar ingen .  

Ons  I nst i tuut  h eeft eveneens twee vertegenwoor­
digers bij de  nat iona le  werKg roep « Energ iebus » 
met het SCK e n  d e  D E B .  Deze g roep bereidt een 
prog ram m a  voor van a u d i ts, bepaa lt en coërd ineert 
de taken van de  versc h i l lende  betrokken organismen, 
evenals de  fl u x  van gegevens d ie  in sa mengevatte 
vorm moet a a n ko m e n  bij het Centrum voor l nforma­
tieverwerk ing  van het M in isterie van Economische 
Zaken {C IV) ,  m et a is voornaamste taken de nationale 
databan k  en de  sam enwerking te beheren met de 
Europese data ba n k  van het Gemeenschappel ijk  
Onderzoekscentru m van l sp ra .  

Wij nemen d ee l  a a n  d e  werk;aa m h eden van de 
Comm issie « 1 n dustr ië le  G eologie »,  aan de bestuu rs­
g roep « Qua d rige » van het nationaa l controlenet 
voor de l uchtverontre in ig ing  en aan de werkzaamhe­
den van de nat ion a l e  g roep « Energ iegids » .  We 
hebben m eegewerkt aan  het  opste l len van de a lge­
mene b roch u res A3 « Energ iebus » en A4 « Ener­
gie-aud its » ,  evena l s  aan d e  opste l l i ng  van verschi l ­
lende tech n ische b rochures, waa ronder  « De Ver­
brand ing  e n  P rod ukt ie  van  warmte » .  

Het N I ES heeft aan versch i l l ende  verg a de ri n g e n  
deelgenomen d i e  georgan iseerd werd e n  door  d e  S .V .  
Belgian M in ing Eng ineers ( B M  E) 
- een vergadering met een g roep i ngen ie u rs va n d e  
antracietm ijnen van d e  Veren igde Staten d ie z ich  een  
idee zijn komen vormen van wat de  Be lg ische i n st i­
tuten en industriëlen konden b ieden voor de ex­
ploitatie van hun afzett ingen,  zowel op geb ied  va n d e  
ontginning a is o p  gebied van d e  bere i d i n g  van  
steenkool ;  
- een Ronde Tafelconferent ie m et de verte g e nwoor­
digers van het Algemeen Best u u r  va n d e  Ontwi kke­
l i ngssamenwerking (ABOS) waa ro p  een vertegen­
woord iger van e lke aanges loten m aatscha pp ij een  
uiteenzetting heeft gehouden over  z i jn e igen  o n d e r­
zoekingen; 
- besprekingen met de leden van B M  E betreffen d e  
het hydrau l isch vervoer va n steen kool o f  e e n  in  l n d ië 
u it  te werken project; 
- een bespreking met de ingen i e u rs over  het  d e lv e n  
van schachten, het boren e n  de kam e rp ij l e rbouw.  

7 . 1  . 2 .  Internationale organismen 

De onderzoekers van het N I E S h ebben dee l  g e n o­
men aan de onderzoeksprogra m m a 's en a a n  d e  v e r­
gaderingen der  experts va n de i nte rnationa le  g roe­
pen, zoa ls de I nternationa l  Conference for  Coa l  R e­
search ( ICCR). het Stud ie-com ité van  d e  Westeu ro­
pese Steenkolenproducenten (CE PC EO) ,  het  I nte rna­
tional Committee for  Coa l  Petrography  ( I CCP) ,  de 
Europese Gemeenschap  voor  Ko len  en Sta a l  (EG KS) ,  
de Eu ropese Econom ische G e m eenscha p  ( E E G )  e n  
het l nternationaal Energ ie-Agentsc h a p  ( I EA) . 

l ngen ieurs van het N I EB nemen  d ee l  a a n  d e  ver­
gaderingen van de EG KS-experts i nzake  w i n n ings­
technieken, m ijngas en l uchtverve rs ing ,  a l g e m e n e  
diensten. voorbereidende werken,  gesteented ruk ,  d e  
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fysische en scheikundige valorisatie van steenkool .  
de ingeschakelde waterg rendels, . . .  l n  het kader van 
deze versch i l lende groepen neemt de EG KS finan­
cieel deel aan tal rijke door het N I E B  uitgevoerde 
onderzoekingen . 

Het N IEB vertegenwoord igt België in drie d iensten 
van het I EA : Mining Technology Clearing House, 
World Coal Resou rces and Reserves. en Techn ical 
Information Service. 

Het N I EB neemt het algemeen secreta riaat van het 
ICCP waar, een deel van het secretariaat van de 
Commissies voor Geologische Toepassingen,  en 
neemt deel aan de Werkgroepen voor (< De Resi­
niet/Vitriniet-grens » en voor « De struktuur va n de 
residu's van steenkolenontbinding » .  

Tenslotte, in het kader van een werkgroep ad hoc 
van het ICCP waarvan het N I EB  eveneens het secre­
tariaat waameemt. voeren wij de karakterisering uit 
van steenkool- en antracietmonsters uit de hele we­
reld om, op aanvraag van het Comité Steenkool van 
de EEG (UNO) ,  een nieuwe internationale Klassifica­
tie van de Steenkolen voor te bereiden.  Op d i t  v lak 
nemen wij deel aan de werken van de werkg roep die 
met dit doel werd opgericht door het Com ité Steen­
kool . 

7 .  2 .  Kennisverspreiding 

7 . 2 . 1 . Publika ties en uiteenzettingen 

Anna/en der Mijnen van België 

l n  1 98 1  zijn 1 . 200 bladzijden tekst ve rschenen .  
Zoals elk jaar vindt men in de Annalen de vo lgende 

rubrieken, afkomstig van de Admin istratie van het 
Mijnwezen : 
- Statistiek van de ongeval len i n  de kolenmijnen en 
in de andere inrichtingen onder het toezicht van de 
Administratie van het M ijnwezen in 1 9 7 9 .  
- Toestand van het personeel van het M ijnkorps op 1 
januari 1 98 1  . 
• l ndeling van het personeel en van de D ienst van het 
Mijnwezen. Namen en adressen der ambtenaren per 
1 januari 1 98 1  . 
• Raden, Raden van Beheer, Comités en Commis­
sies. 
· Beknopte statistiek van de kolenwinn ing ,  de cokes­
en de agglomeratenfabrieken en overzicht van de 
markt van de vaste brandstotfen in 1 980 .  
· Activiteiten van de  diensten van  de  Ad min istratie 
van het Mijnwezen in 1 980 .  
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De volgende teksten i . v . m . d e  act iv i te i ten  van het 
N IEB  zijn verschenen in d i t t i j d sc h r i f t  
- Le coticu le .  S i tuat ion géog rap h i q u e  e t  géo log ique 
des gisements .  Exp lo i tat ion et  p ré p a ra t i on  des  p ierres 
abrasives . Va lor isation des  déch ets d · exp lo itation , 
door A. Lessu ise . Februar i  (Met  samen v a tt i ng  in het 
Nederlands) . 
- Materieel aangenomen voo r d e  m ij n e n  t i jdens 
1 9 79 .  N I E B .  Februa ri . 
- Aannemingstesten voor  tra nsportba n d e n .  P roef 
voor statistische in terpreta t ie ,  door  J .  B ra cke ,  P .  Bro­
waeys en  M .  Ta i l le t .  M a a rt .  
- Jaarverslag van het Nat i onaa l  l n$ i i t u t� l  voor d e  Ex­
tract iebed rijven .  Maart .  
- Stud ie v a n  d e  l i n k ing op g rote r . . , ) tE . · o o r  P .  Le­
dent, C .  Beckervo rdersa n dforth en ::r1 de l l e .  Mei .  
- Detectiekri ng van CH 1 - d rempe l  r 
helmlamp, door A .  G iust . M e i .  
- Co lloque sur les ressou rces n a . 
door A.  Lessu ise . J u n i .  
- Heeft d e  homogene fab rica t i e 
portband een inv loed op zij n ged rn :, 
J .  Bracke, P .  Browaeys, R .  De r ie e r• 
augustus. 

. t f  1aa r  i n  een 

va l lon nes, 

.:. 1 . 'en trans­
, I J  r n r  ?, door 
-� . . ai I l e t .  Ju l i-

- Karakteriseri ng ,  e igenscha ppen en voorde len van 
harsbeton ,  door C. M ichaux .  O ktober . 
- Verwezenl i jk ingen op geb ied va n d e  bouw,  door J .  
Bricteux .  O ktober. 
- Van de convent ionele m ij n bouw n a a r  de onder­
grondse vergassing van stee n ko len ,  doo r  P .  Ledent .  
December. 
- Betreffende de waa rde en de rep resen ta t iv i te i t  van 
d ive rse bemonsteri ngsmethodes t i j d e n s  de bepa l i ng 
van het neutral isat iegeha l te van stof, doo r  J .  B racke, 
R. Derie, D .  G i l be rt ,  M. Ta i l l e t .  Dece m b e r .  

Varia 

- Projet de re l ance de l ' i n d ustrie a rdo is ière ,  door  H .  
van Duyse , R .  Bonsang en A .  Lessu i se ,  met de 
medewerking van E.  Lenders, Voorzitter van de Raad 
van Beheer van I N A R B EL.  J a nu a ri .  
- Verslag over het  « Col loq ue su r les R essou rces Na­
turel les Wal lon nes » ,  georgan iseerd door  d e  C E RW 
te Luik ,  i n  april 
• Les ca rrières, door H .  van D uyse, J .  B ricteu x en C .  
M ichaux.  
• P rojet de rel ance de l ' i nd ustrie a rdo is iè re , d oo r  E .  
Lenders e n  A .  Lessu ise . 
• Possibi l ités actuel les d ' explo i ta t ion  d u  cot icu le ou 
de l a  pierre à rasoir ,  door A .  Lessu ise . 
- Méthodologie d ' en reg istrement  i n d i v i due l  des 
émissions atmosphér iques i nd ustr ie l l es : i l l u strat ion 
par l ' étude spécif ique de d ivers p rocédés i n d u st rie ls ,  
door W. De Craecker, F .  Condé, C.  D e rm o n n e ,  C h .  
Ph i l ippart, Y .  Le Goff, G .  J ea nf i l s  e n  R .  Deswaef . 
Nationaal P rogramma R D  Leefm i l i eu -Lucht ,  R a p po rt 
scientif ique A L- l i /  1 . 2 .  / 7 S P P S .  A p ri l .  



- Méthodolog ie g é n é ra l e  d ' e n reg istrement ind iv i ­
duel des é m iss i o n s  a tmosphériq ues ind ustr ie l le : ca ­
ta logue  des codes m is a u  po int ,  door  W. De Craecker, 
F. Condé, C .  D e r m o n n e ,  C h .  P h i l i p pa rt, Y .  Le Goff, G .  
Jeanf i ls  en  R .  Deswa ef .  N a t ionaa l  Programma R D  
Leefm i l i eu-Lucht ,  R a p po rt sc ient i f i que  f ina l  AL­
l i  / 1 . 2 .  / 8 S PP S .  A p r i  1 . 
- Rappo rt sc ient i f i q u e  f i n a l  s u r  la zone-test de Liège, 
pa rt ie A : 1 ntrod uct ion  et e n reg istrement des ém is­
sions atmos p h é ri q u es, door  R .  Noë l ,  W .  De Craecker, 
F .  Condé, C .  D e r m o n n e ,  C h .  P h i l i ppa rt, Y. Le Goff, G .  
Jeanfi ls,  R .  D eswaef en d e  co l leg a · s  van de KMS,  de 
U Lg en het I H E . N c:it ion a a l  P rog ra m ma R D  Leefm i­
l i eu-Lucht S P P:-' . Ar. i l  
- Rappo rt sc i '. 
Etude des re• 
f luor, door V\· 
Leefm i l ieu-Lu 
- Rappo rt sr· 
émiss ions » c 

C . ' 

ren van de 
l i eu-Lucht S P ; . . . .  ; 

�· f i na l  s u r  la  zone-test de Liège .  
. r n  po l l u a n ts méta l l i q ues et  en 
)a u .  N a t ionaa l  P rogramma R D  

J u n i  . 
; f i n a l  « E n reg istrement des 
Je C raecker  en J .  Van Evercoo-
1on a a l  P rogra m m a  R D  Leefmi-

- Analyse de::- , _,r,::, ·  _ Is  de décom posit ion therm ique 
de matér iaux na tu r e !;-'; et synthét iq ues ut i l i sés dans l e  
contenu com bu st i b le d es ha b i tat ions .  N .  Xhauf la i re­
P i ra rd,  M é m o i re de L i e .  S c .  San . ,  Facu l té de Méde­
cine, U n iv .  van L u i k ,  1 9 8 1 .  J u l i .  
- Creusement méca n isé des montages.  Rapport de 
synthèse des trava ux de reche rches I N I EX réa l isés 
avec l ' a i d e  f i nanc iè re de la  CCE (CECA) . 1 j u l i  1 9 7 5  
tot 3 0  j u n i  1 9 8 0 ,  door  J .  Leg ra n d ,  R .  Resseler, H .  
van D u yse en M . Veschk e n s .  O ktober .  
- Rapport opéra t io n n e l f i n a l  de la phase de t ransfert 
aux reg ,ons  d u  Prog ra m m e  Nat iona l  R D  
Environnement-A i r  S P P S ,  door W .  D e  Craecker, F .  
Condé en Y .  Le G off .  D ecember .  
- Rapport sc ient i f i q u e  f i na l  de  la phase de t ransfert 
aux reg rons  d u  Prog ra m m e  Nat iona l  R D  
Environnement-A i r  S P PS ,  door  de W.  De Craecker, F .  
Condé e n  Y .  L e  G off . Dece m ber .  

Uiteenzetting 

Versch i l l ende  o n d e rzoe kers van het N I  EB hebben 
u iteenzett i ngen  gehouden  

• Les carr ières ,  door  H .  van D uyse.  
• La va lo r isa t ion  des p rod u its de carr i è res : béton de 
rés i ne; nouve l les  tec h n i q u es d ' a ssemblage,  door C. 
M icha ux .  
CE RW, Col l o q u e  s u r  les  R essou rces Nature l les Wa l­
lonnes,  L u i k ,  2-3 a p r i l . 
· Pr inc ipes des exp los ions  de poussiè res et ca racté­
rist iques d ' exp los i b i l ité  des savons méta l l iq ues, door 
P. Wé l i s .  Tec h n ische O ntmoetingsdag van de 
« Eu ropean M a n ufactu rers Associat ion » ,  B russe l ,  7 
3pri l .  

- Harsbeton . Toepass ingen o p  he t  geb ied  va n d e  
bouw, door C .  M ichaux .  Sympos i u m  « R ecente  e vo­
lutie van de bouwmater ia len » ,  K. V IV .  Leuven­
Heverlee, 28 en  29 apr i l  (verschenen  in  he t  S y m po­
siumverslag) . 
- Het gebru i k  van harsbeton in d e  bouw n ijve r h e i d ,  
door C .  M ichaux, 2de Beton dag v a n  h et S . T . I . ,  A n t­
werpen , 2 9  apr i l  (verschenen in  h et vers l ag  va n d e  
Dag) 
- Expérience acq u ise par  les explo i ta nts b e l g es g râce  
aux condit ions d 'explo i ta t ion très d iff i c i l es  d e  l e u rs 
gisements, door H .  van D u yse . Tag u n g  « B e rg m a n­
nisches - Ostrava 8 1  » ,  1 2 - 1  5 m e i .  
- Zinc oxide a s  a t i re reta rdant  a d d it ive i n  p la st ics .  
door J .  Bricteux, W. Fassotte. A . L. Fra p p a .  1 9 8 1  
European Conference on F l a m m a b i l i ty a n d  F i re Re ­
ta rdants, Antwerpen, 1 5 - 1  6 j u n i .  
- Verge l i jk ing d e r  versc h i l lende  construct i eve n o r­
men voor vei l ighe idsmater iaa l  in  ontp lofba re a t m os­
feer, door M.  Ca l i s .  Stu d ie b u reel en V e r­
koopscentrum voor  Explosiebevei l i g i n g .  H .  J a nssens ,  
Deurne-Antwerpen, 1 3 o ktober.  
- Botryococcus, b ra u n i i -c u l t u u r  op p i lootscha a l ,  d o o r  
M .  Destordeu r-Hansez. E E G  : Coord ina t ion  M ee t i n g  
of contracto rs, B russe l ,  2 2  oktober .  
• Le système belge d ' a rrêt-ba r ra g e  déc lenché  - C o n ­
ception, ca ractér ist iques, essa i tech n o l o g i q u e  a u  
fond, door P .  B rowaeys.  
• Le système belge d 'a r rêt-ba rra g e  déc le n c h é  
Perfo rmances e n  ga ler ie  expér imenta le  e n  c u l -de-sac .  
door P.  Goffa rt . 
l nformatiedag georgan iseerd door  d e  werkg roep 
« Ontv la mbaar  stof » van het O rga n e  P e rm a n e n t  
pour  la  sécurité dans les m ines d e  h o u i l l e ,  L u ­
xemburg,  5 november .  

7 . 2 . 2 .  Internationale Con feren tie 
en lnforma tiedagen 

De Zevende I nternationa le  Confe rent ie  over  G e­
steentedruk za l gehouden worden i n  het C o n g res­
senpaleis van d e  stad Lu ik ,  i n  Be lg ië ,  van  2 0  tot 2 4  
septem ber 1 9 8 2 .  

Deze zevende conferent ie  wordt  g eo rga n iseerd 
door het N I E B .  met de deeln e m ing van de Com m iss ie 
der Eu ropese Gemeensch a p pe n  (EG K S ) .  

De gekozen thema·s. staan  i n  verban d  m et g e­
steented rukbeheers ing  
A.  in  de steengangen.  de neerhouwen e n  de  
schachten; 
B.  in de ontg inn ingen m et l ange  p ij l e rs en i n  h u n  
toegangsga lerijen;  
C.  in  de ontg inn ingen met ka m e rs e n  ste u n p ij l e rs en 
in  hun toegangsga le rijen ;  
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O. in de andere types van ontginning en tegenover 
de nieuwe technologieën. 

Woensdag 22 september wordt gewijd aan bezoe­
ken aan de ondergrondse werkplaatsen in de steen­
kolenmijnen van de Belg ische en Du itse bekkens; 
deze dag zal eveneens aan sommigen de gelegenheid 
bieden een bezoek te brengen aan de ontg inn ingen in 
open lucht van bru inkolen in het bekken van Aken­
Keulen. 

De werktalen van de conferentie zijn het Du its. het 
Engels, het Frans en het Nederlands. Een dienst voor 
simultane verta l ing zal instaan voor de verta l ing van 
de uiteenzettingen in deze vier talen .  

De deelnemers zul len voor de conferentie de teks­
ten van de mededelingen ontvangen in de taal naar 
hun keuze. 

De inschrijvingskosten worden vastgesteld op 
8.000 BF en omvatten de technische bezoeken ,  de 
preprints van de mededelingen en de twee volu mes 
(mededelingen en besprekingen-nationale statis­
tische verslagen) . 

De afgevaardigden en begeleidende personen 
worden uitgenodigd op verscheidene recepties tij­
dens de conferentie . Er worden eveneens toeristische 
bezoeken voorzien. 

De 5de vergadering van het l nternationaal Organi­
satiecomité heeft op 1 3  juni  in  Düsseldorf plaats­
gehad. 

De eerste aankondiging werd over de ganse were ld 
verspreid en heeft veel belangstel l ing gewekt. 

De tweede aankondiging komt weldra van de pers; 
ze bevat met name de l ijst der leden van het Be­
schermcomité. van het Erecomité, van het l nterna­
tionaal Organisatiecomité en van het Belg isch Na­
tionaal Comité; de titels der mededel ingen; de u it­
stappen en ontvangsten; het insch rijvi ngsform u l ier .  

Achttien verslagen op 28  werden reeds door het 
N IEB ontvangen. 

Een dag over de verbranding in gefl uïd iseerd bed 
onder atmosferische druk werd door het NI E B  geor­
ganiseerd te Luik op vrijdag 1 9 jun i  1 98 1 . Een 80-tal 
expens namen eraan deel . 

Volgende uiteenzettingen werden er  gehouden : 
- Retrospectieve van enkele industriële toepassin­
gen, door het N I EB ontwikkeld op het vlak van de 
fluïdisering. 
- Verbranding in gefluïd iseerd bed onder atmosfe­
rische druk in het Verenigd Koninkrijk .  

- I nventa r is  van de steenbergen door het  N I  EB met 
het oog op h u n  ratione le exp lo i te ri n g . 
- Mogel ijke toepass ing van d e  verbrand ing i n  
gefl uïd iseerd bed in d e  Be lg ische steen kolennij­
verheid . 
- Erva ring opgedaan door  M eta l l u rg ie Hoboken­
Overpelt. 
- Economisch aspect van de verbra n d i n g  in g efl uïdi­
seerd bed (studie van de potent ië le  Be lg ische markt) . 

Deze u iteenzett ingen werden gevo l g d  door een 
gedachtenwisse l i ng en een bezoek a a n  de N I  EB-la­
boratoria . 

Op woensdag 7 oktober 1 9 8 1  
informatiedag plaats ove r de Voc 
den en Ontploff ingen,  georg a n is , 
en de Veren ig ing van D iensth oc . 
Hyg iëne van Belg ië .  

: r. 
. ., i  

; r1 . 
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Volgende u i teenzett ingen werde Jeh uden : 
- Détection ou sprink ler ? : H .  A res.....; de Seu i  (AN P I) .  
- Essais de résistance au fe u confo rmément à la 
norme N B N  7 1 3020 : D ie nst van P rofesser Baus van 
de U lg .  
- Tests d e  réaction a u  feu e t  l eu rs a p p l icat ions : W . 
Fassotte , M .  Saussez, P .  Ta rte (N I E B) .  
- Toxicité, opacité et corrosivité des  f u mées d e  com­
bustion : J .  Br icteux ,  A. Ga l loy,  N .  P i ra rd ( N I  E B) .  
- Système belge d ' a rrêts-barra g es déc lenchés : P .  
Goffa rt (N I E B) .  
- Normal isation des exti ncteu rs portat ifs - S i tuation 
en Belg ique - Perspectives i nternat iona les  : M .  R uelle 
(AP RAGAZ) . 
- Dangers inhérents a u x  pouss ières  i n fl a m mables : 
P .  Wel is  (N I E B) 
- Essais d 'ag réation des f lu ides et des  c o u r roies dif­
fici lement inf lammables.  Essa is d ié l ectr iq u es d 'ex­
ti ncteu rs portatifs : P .  Browaeys (N I E B) 
- R isques d 'explosion et d ' incend ie  p a r  d u  matér iel 
électrique ut i l isé en atmosphère exp los i b le  : A .  Cal is, 
J .  Sacrez (N I E B) 

Propaganda voor de veiligheid 

l n  de loop van 1 9 8 1  heeft de afd e l i n g  Co lfon­
taine-Pâtu rages 1 7 demonstrat ieda g en i .  v .  m .  de 
vei l igheid georgan iseerd waa raa n 3 8 6  bezoekers 
hebben deelgenomen . 

Op  deze manier hebben leerl i n gen- i n g e n i e u rs van 
de grote scholen ,  elektric iens ,  sch ietm eesters, 
mijningenieu rs, mij n ingen i e u rs u i t B a n g la Desh ,  op­
zichters en bu iten landse lera a rs in m ij n bouwscholen ,  
uiteenzetti ngen en demonstratie p roeve n bijge­
woond, zowel in de experimentele meta len  g a l e rij a is 



in het labora tor i u m ,  waa rva n d e  resu ltaten de aan­
wezige geva ren doen u i tkomen  evena ls  de noodzaak 
de heersende voorsch riften te eerb ied igen . 

De exper i m ente le  voorste l l i ngen ,  samen met 
theoretisch e  u i tee nzetti ngen  en f i lm p rojekties, han­
delden over s p ri n g stoffen ,  afsch ietingen ,  de m ijn­
gasmet ing ,  v la m l a m pe n ,  b l u stoeste l l en ,  b randbare 
transportba n d e n ,  e lektr isch mater iaa l  en maskers .  

7 .  2 .  3 .  Ten toons telling 

Het N I E B ! ' -!eft . :. oigenomen aan Wa l lon ia I m­
port- Export : - - 1er· , 8 1 , dat  va n 1 9 tot 2 5  mei 
plaatshad in :_ , � 

:: . 4 .  Stages 

De a lgeme· :d h :: .  jp lev ing van de belangste l l i ng 
voor steenkoo: het=:i·, een toename meeg_ebr�cht van 

de aanvragen van bu itenu it voor vorm ingsstag e s  of 
hu lp  bij opzoekingen. Wij hebben een Co lombiaans  
stagiair i n  steenkoolpetrografie ontvangen ,  een 
Franse « thesisvoorbere ider  » voor  de s tud i e  van d e  
verkol ingsversch ijnselen,  twee studenten van d e  
Un iversiteit van L u i k  voor d e  stud ie van org a n ische 
materie verspre id in Devoongesteen te n .  Hoewel d eze 
onderzoekingen een n iet te verwaa rlozen d ee l  van d e  
aan het onderzoek gewijde ti jd polar iseren ,  z i j n ze 
toch belangrijk want ze d ragen bij tot h et verb red e n  
van zowel onze kennis a i s  onze betrekk ingen m et d e  
steenkool- e n  petroleumspecia l i sten va n d e  h e l e  we­
rel d .  

7 . 3 .  Documen ta tie 

Mijnen : 8 pakken steekkaarten werden vers t u u rd .  
l n  het kader va n de a utomatisering van z ijn d ocu­

mentatiedienst, heeft het l nstitu u t  een  term ina l  a an­
geschaft om toegang te hebben tot de Tech n ica l l n­
formation Service-dataoa n k  van het  I . E .A .  

5 7  
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.• .RESUME . ' \  . 
· . -Ùi de coupure et  de la capacité de 

• -�'x.ploita tion minière perme ttant 
,,,_;iit,é op timale constitue une étape 
.<wncep tion et  / 'étude de comple -

,_ ,. 1 \ 

• "
,J 

• �,.. \ .-. 
. ,�.;;?m-iff::·-t ij'ingéniérie de l 'Union Minière a 

dévelQ :· cine . h'.iéthodologie pour résoudre ce pro­
blème/l.'fl rr,éth�de· de calcul utilisée procède par la 
simula.,{( ,n· de la mise en valeur du gisement pour une 
série d�'.y,aleurs de teneurs de coupure et de capacités 
de pro<:fuçtion. L e  cash flo w et  plusieurs critères de 
rentabili{é sont calculés pour chacun des cas consi­
dérés . .fi . est ainsi possible de mettre en évidence 
/ 'opt(murn économique. 

ZUSAMMENFASSUNG 
i J 
. �- . ,• � . . . 

Qle.'. -�W,ijt,l " · des Grenzgehaltes und der Produk-
• ; . ... 1 • ' 

t1q11���i1._'r(.ta.t �if"!_f!S Grubenbe triebs, die gestatten, 
. di.(!. 19P,!Îf').9� .. f!en(�bilitat zu erreichen, stel/t einen 

.,. , ., . . ' . 
�ftS'ft'J_{{���n

_ 
. .  $c!}i:itt bei der Planung und Unter-

�u_ç�!-1'!$.ff>f_, G(f!b.�r.é!rJlagen dar. 

· 1}i�:.:Ei,g{h�ering·-Abteilung der Union Minière hat 
eine' �MÎJ'Jf!o/lik · .fil,: die Losung dieses Problems 
ent°w/ck.j;Jt�• -B.ei der gebrauch ten Rechenmethode wird 
die 'Ers�N.!�'ti�ng des Vorkommens für eine Reibe von 
Gr(!'nzgepa(ten und Produktionskapazitaten simuliert. 
Für jeden betrachteten Fa// werden der Cash- flo w und 
mehrere Rentabilitatskriterien berechne t. Auf diese 
Weise ist es moglich, das wirtschaftliche Op timum zu 
bestimfr)en. 

\ . . 

SAMENVA TT/NG 

De keuze van het minim umon tginningsgehalte en 
de produktiecapaciteit van een mijnontginning m e t  
het oog op een optimale ren tabiliteit, vorm t een 
noodzake/ijke stap bij het ontwerp en de s tu die van 
mijncomplexen . 

Het Engineering Departement van de Union Minière 
heeft een methodologie ontwikkeld om dit probleem 
op te lossen. De  aangewende berekeningsmeth ode 
bestaat uit een simulatie van de exploita tie van de 
afzetting voor een reeks waarden van minim umont­
ginningsgehalten en produktiecapaciteiten. D e  cash 
flow en verschillende ren tabiliteitscriteria worden be­
rekend voor ieder beschouwd geval. Op die wijze is h e t  
mogeliJk het economisch optimum te vinden. 

SUMMA R Y  

The determination o f  eut off grades, projec t  sizes, 
and from these the optimal profitability, are critical  
steps in the design and management of  mining com­
plexes. 

Union Minière Engineering Department has develop­
ed a methodology to find an answer to these pro­
blems. The calculation method used performs a si­
mulated mining of a deposit for different values o f  
complex size and eut off grade. For each case consi­
dered, the cash flow and profitability criteria are eva -

. luated allowing the choice o f  the economical opti­
mum. 



O .  INTRODUCTION 

• To mine or not to mine » 

On constate gé néralement que les gisements ré­
cemment mis en évidence présentent des teneu rs de 
plus en plus faibles. 

De plus, i ls sont souvent situés dans des rég ions 
difficilement accessibles. 

l i  en résulte que la décision d ' i nvesti r  des res­
sources financières de plus en plus importantes pour 
la mise en exploitation de gisements de moi ns en 
moins riches devient de plus en p lus  d iff ici le à 
prendre. 

Deux concepts fondamentaux in terviennent dans l e  
processus de prise de décision : 
- en termes relatifs, la détermination de la configu­
ration optimale (teneur de cou pure, méthode 
d'exploitation, procédé méta l lu rgique, capacité de 
production, etc.); 
- en termes absolus, le ca lcu l de la rentab i l i té du 
complexe pour la configu ration choisie avec un ma­
ximum d'exactitude et de fiabi l ité . 

Si les techniques de ca lcul de la  rentab i l ité d ' u n  
projet minier sont largement uti l isées e t  bien con­
nues, il n'en est pas de même pour le choix de la 
configuration optimale. 

Le département dïngéniérie de l ' U n ion Min iè re 
utilise une méthode de s imulation qui  permet de 
mettre en évidence la  configuration optimale pour un 
projet de complexe minier .  

1 . CONFIGURA TION OPTIMA LE 
ET RENTABILITE 

« La conf iguration optimale est ce l le qui procure la 
meil leure rentabi l ité » .  Cette assertion ne fournit 
malheureusement pas de solution univoq ue. En fait, 
les critères permettant de quantifier la rentabi l ité d ' un 
projet sont nombreux. I ls ne présentent pas néces­
sairement leur valeur maxi male pour  une même con­
figuration. 1 1  faudra donc retenir parmi ceux-ci un ou 
plusieurs critères de rentabi l ité . 

Cette sélection est conditionnée par les objectifs du 
maître d' œuvre. Ceux-ci pourraient être de générer le 
cash flow le plus élevé possib le .  Si ,  par contre, le  but 
du maître d'œuvre est de maximiser la récupération 
du revenu par un ité financière i nvestie, i l  choisira le 
rendement des i nvestissements (PVR). Dans tous les 
cas,_ ce ch�ix est spécifique à chaque projet. U n  or­
ganisme d un pays en développement ne choisira 
prob�blement pas le même critère qu 'un  holding fi­
nancier opérant dans un pays industria l isé. 
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0. INLE/0/NG 

« To mine or not to mine » 

Over het a lgemeen ste l t  men  vast da t  d e  recent 
opgespoorde afzett ingen steeds geri n g e re geha lten 
vertonen . 

Bovendien bevinden ze z ich d i kwij l s  i n  moe i l i jk be­
reikbare zones. 

H ieruit vo lgt dat de bes l i ss ing  om steeds  g rotere 
f inanciële middelen te investeren o m  stee d s  m inder 
rijke afzett ingen te exploiteren ,  voortd u re n d  moei l i j­
ke r te nemen i s .  

Twee fundamentele beg ri ppen ko: , ,en i a a n mer­
ki ng om een bes l iss ing te nemen : 
- i n  re latieve termen , de bepa l i ng 1

, 

configuratie (m in imumontg i n n ingsr: 
n ingsmethode, metaa lp rocédé ,  p ro. 
enz . . .  ) ; 
- in absolute termen,  de bereken inb 
l iteit van het complex voor de g eko 
met een maximale 
betrouwbaarheid . 

nauwk1 

' d ·  
J ! :  
, . -" . 

, ,  
C 

' ' g ;  

0ptima le 
ontgin-

i paciteit, 

rentabi-
fi gu ratie 
1d en 

De berekeningstechn ieken van de ,•; s , tci ,  - ; i i te it  van 
een mijnontwerp worden ru im toegepê�; en zijn goed 
gekend, maar d i t  is n iet zo voor de keuzc� van de 
optimale conf iguratie .  

Het Departement Eng ineeri ng  van d e  U n ion M i­
nière past een s imu latiemethode toe d ie  het  m ogel ijk 
maakt de optimale confi gu ratie a a n  te tonen voor een 
ontwerp van een mijncom plex .  

1 .  OPTIMALE CONFIGURA TIE 
EN RENTABILITEIT 

« De optimale configuratie is  deze d ie  d e  beste 
rentabi l iteit verschaft . » Deze bewer ing l eve rt ja m­
mer genoeg geen eendu id ige op loss i n g .  E igen l ijk 
bestaan er tal rijke criteria om de renta b i l ite i t  van  een 
project te berekenen.  Zij geven n iet  noodza ke l ijk  hun 
maximale waarde aan voor een ze l fde con fi g u rat ie .  Er  
dienen dus een of  meerdere renta b i l i teitscrite ria in  
aanmerking genomen te worden .  

De selectie ervan wordt bepa a l d  door  d e  doe lstel­
l ingen van de bouwheer. Deze zouden  e r i n  k u n nen 
bestaan een zo hoog moge l ijk cash f low te ve rzeke­
ren . I ndien, daa rentegen ,  het doe l  va n de bouwheer 
erin bestaat de opbrengst per g eïn ve steerde fi­
nanciële eenheid maximaal  te recuperere n ,  d a n  za l h ij 
kiezen voor het rendement van de i nveste ri n g e n .  De 
keuze is in elk geval specif iek voor ieder  p roject .  Een 
inste l l i ng i n  een ontwikke l i ngs l and  zal  waa rsch ij n l i jk 
n iet hetzelfde criteri um kiezen ais een f i nan cië le  ho l­
d ing in een geïndustri a l iseerd l a n d . 
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2 .  OPTIMISA TION DE LA RENTABILITE 

But du processus d'op timisation 

Pour  un g isement  dont  les rése rves sont connues 
avec un degré de f iab i l i té satisfa isant, la  teneur  de 
coupu re et la ca pacité de p rod uction (donc la d i ­
mension du  com p lexe) con st ituent les deux para­
mètres c lés à déf in i r .  Le but de l ' étude d ' optim isation 
est la déterm i nat ion des va leurs de ces deux para­
mètres qu i  cond u i ront  à la me i l l eure rentab i l i té . 

Pou r t.. 
comple> 
sement� 
vés, bie , 
Lïnvers 
ta i l l e .  

C :·�ifé de production 

.:cd t 
. ,  . 
I • '• 

,e,· 
1 (: 

: l  . 

de m i nera i  donné,  p lus  la ta i l le du 
:• rta nte, p lus les coûts d ïnvestis­
ts opérato i res annuels seront éle­
irt i s  su r  une période p lus courte . 
,Jo u r  les comp lexes de p lus petite 

D ' u n  p ; :� d , •e économique, ces deux extrêmes 
ne sont p;; s im, · tessants .  En effet, dans le cas d ' un 
complexe trop peti t, les reven us actua l i sés sur  une 
période tro p  longue ne permettront pas de récu pérer 
l ' i nvestissement in i t ia l .  D 'aut re part, s i  la d imension 
du comp lexe est trop g rande ,  l e  montant des inves­
tissements pou rra i t  même dé passer la va leur  du mi­
nerai contenu dans  l e  g i sement.  I l  existe un opt imum 
entre ces deux ext rêmes pour chaque c ritère de ren­
tabi l i té .  

Teneur de coupure 

Le m inera i  n 'est jamais répart i  un iformément au 
sein  d ' u n  g isement ;  on y rencontre des zones dont les 
teneu rs sont p l us  é levées ou p lus  basses . 

L' extract ion et le t ra i tement d ' u n  minera i  t rop 
pauvre ne sera ient  pas rentables et i l  est nécessa i re ,  
pa r cons•équent ,  de sé lectio n ner  le  minerai en fonc­
tion de sa teneur  et d ' a l imenter l ' us ine en minera i  
d ' u n e  tene u r  supér ieure à l a  teneur  d i te d e  coupure .  

P lus  la teneur  de cou p u re sera fa ib le ,  p lus  l a  quan­
tité de mine ra i  récu péra ble sera élevée mais avec une 
teneur d ' a l imentat ion p lus fa ib le ,  et  vice-versa . Ces 
deux extrêmes ne son t  pas économiquement in téres­
sants. En effet, si la ten e u r  d e  cou p u re est trop élevée, 
la va leur  du m ine ra i  d 'a l imentation ne permettra pas 
de récu pérer l ' i nvestissement i n i t ia l .  S i  e l l e  est trop 
basse, la teneur  d 'a l imentation  sera trop fa ib le et ne 
couvri ra pas les coûts opérato i res.  I l  existe également 
un o pt imum entre ces deux extrêmes pour chacun des 
cr itères de rentab i l i té . 
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2 .  OPTIMAL/SERING 
VAN DE RENTABILITEIT 

Doel van het op timaliseringsproces  

Voor een afzett ing  waa rvan de reserves g e k e n d  z i jn  
met een voldoende betrouwbaarhe idsg raad ,  vor me n  
het min imumontg i n n ingsgehalte e n  d e  p ro d ukt ieca­
paciteit (dus de afmeting van het  com p lex)  d e  twee 
voornaamste parameters d i e  d i enen  bepaa ld  te  wor­
den . De opt imal iser i ngsstud ie  heeft tot d o e l  d e  waa r­
den te bepalen van deze twee p a ra mete rs d i e  d e  b este 
rentab i l iteit verschaffen .  

Produktiecapaciteit 

Voor een bepaa ld volume erts, zu l l en  de jaa r l i j k s  
investeri ngs- en werki ngskosten g roter z i j n  naa r mate 
het complex grote r is ,  a l h oewe l ze gespre id  worden 
over een kortere per iode .  Het omgekeerde is  waa r 
voor kle inere complexe n .  

Vanuit  economisch oog punt  zi j n d eze twee u ite r­
sten n iet interessant .  l nderdaad i n  he t  g e va l  va n e e n  
complex dat t e  k le in  is, maken d e  i n ko m sten  verwe­
zenl ijkt t i jdens een te lange per iode het n ie t  moge l i j k  
de  oorspronkel ijke i nvester ing  te  rec u perere n .  I n d i e n  
anderzijds, het complex te g root is ,  zou h et i nveste­
ringsbedrag  de waa rde van het e rts  in de a fzett i n g  
kunnen oversch rijde n .  E r  bestaa t  e e n  o p ti m u m  tus­
sen deze twee u itersten voor ieder renta b i l i te i tscri te­
r ium. 

Minimumontginningsgehalte 

Het e rts is nooit ge l ij kvormig  verdee ld  in een  afzet­
t ing;  er  zijn zones met een hoger  of l a g e r  geha lte .  

De  extractie en  behande l i ng  va n een e rts  da t te a rm 
is, zou n iet rendabel  z i jn en b ijgevolg d i e n t  h et e rts 
noodzakel ijk gese lecteerd te worde n  n a a rg ela n g  z i j n  
gehalte en moet de fabr iek bevoor raad  worde n  met  
erts met een gehalte da t  g rote r i s  d a n  h et zoge ­
naamde min imumontg i n n i n gsgeha l te .  

Hoe geri nger  het m i n imumontg i n n i n gsgeha lte,  
hoe groter de hoeveelhe id  recu pereerbaar  erts za l z i jn 
maar met een ger inger bevoorra d i n g sgeha lte en vice 
versa . Deze twee u i tersten z i jn n iet  i n te ressan t  o p  
economisch gebied . l n derdaad ,  i n d ien  het m i n i m u m ­
ontg inn ingsgeha lte te g root i s  d a n  zal d e  waa rd e  va n 
het bevoorrad ingserts het n i et moge l i jk  make n  d e  
oorspronkel ijke i nvester ing t e  rec u p e re re n .  I nd i e n  het  
min imumontg inn ingsgehalte echter  te k le i n  i s  dan  zal 
het bevoorrad ingsgehalte te zwak zi jn en  de wer­
kingskosten n iet dekke n .  E r  bestaat  eve neens  een 
optimum tussen deze twee u itersten voor  i ede r  ren­
tab i l iteitscriteriu m .  
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Choix de l'optimum économique 

Les relations existant entre les d iverses variab les 
régissant le problème sont tel lement compl iquées 
qu' i l  est i l l usoire de vouloir mettre en évidence une 
relation mathématique condu isant à la  déterm ination 
analytique de l 'optimum éc011omique. Le processus 
de calcul sera basé sur une série d 'essa is. s imulant 
l 'exploitation du gisement pour d ifférentes capacités 
de production et teneurs de coupure. 

3 .  DONNEES DE BASE 

Le calcul des cash flows impl ique la connaissa nce 
des données de base suivantes 

Réserves de minerai 

On oublie trop souvent que la donnée la p lus im­
portante du  calcul est la connaissance des réserves de 
minerai .  Ces réserves doivent être connues pour d i f­
férentes teneurs de coupure et séparément pour 
toutes les parties constitutives du gisement. 

Les réserves de minerai s ign ificatives d ' un  point  de 
vue économique sont les réserves explo itables et non 
les réserves géologiques in  situ. 

Exploitation minière et séquences 

Le gisement étudié peut être d ivisé en plus ieurs 
entités. l iées soit à la structure géolog ique, soit au fa it 
qu' une exploitation à ciel ouvert sera su ivie d ' une 
exploitation souterraine.  I l  est donc nécessa i re ,  au 
stade de l 'évaluation économique, de défi n i r  une sé­
quence d'exploitation . 

La séquence opt imale est cel le qu i  procure la mei l ­
leure rentabil ité tout en restant techn iquement réa l i­
sable. Les exigences techn iques et opératoires, telles 
que souplesse d'exploitation , avance de décou­
verture, stockage de m i nera i  à basse teneur, harmo­
n isation des teneurs, etc . ,  doivent être prises en con­
sidération. 

La partie du  gisement à exploiter en premier l ieu 
sera celle qui procurera le cash flow annuel le plus 
élevé. 1 1  est bien connu ,  en effet, que les premières 
années de production seront vitales pour la rentabi l ité 
globale du projet du fa it de l ' actual i sation des cash 
flows. 

Selon le cas, la séquence optimale sera déterm i née 
a pri?ri ou, po�r les exploitations plus complexes, pa r 
essais successifs. 
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Keuze van het economisch op timum 

De re laties tussen de versch i l l ende  var iabelen die 
het probleem beheersen zi jn zo i n ge�j��('•�- dat het 
een i l lusie is een rekenku n d ige relatiè: .. if); ·twt"Jicht te 
wi l len stel len d iè zou le iden tot de a naJy.tfifê� bepa­
l ing van het economisch opt im u m .  · Hei: · bereke­
n ingsprocédé za l gebaseerd worden .op · .fsn reeks 
proeven d ie de ontg i n n i ng  van  de a fzetti"rig �muleren 
voor versch i l lende produktiecapaciteit�-:',� m in i -
mumontg i n n i ngsgehalte n .  · 

, . . . .. .. 

3 .  BASISGEGEVEf 

De bereken i� van de  cash f lo  :· 
volgende basis�gevens m oeten gc� 

Ertsreserves 

; 1!1 · dat de ., . 

Men vergeet te d ikwij l s  dat  het v • •,:, .  , te gege-
ven van de bereken ing ,  de kenn is va .- :e '- - ; reserves 
i s .  Deze reserves m oeten gekend z 'j ;. ,;c -;. ve rsch i l ­
lende m i n i m u montg i nn i ngsgehalten on ;;. ·zonderl ijk 
voor al le samenste l lende delen va n de afzett i ng . 

De ertsreserves d ie van beteken i s  zi j n o p  econo­
misch gebied , zijn de ontg i n ba re reserves en n iet  de 
geolog i sche reserves i n  situ . 

Mijnontginning en sequen ties 

De bestudeerde afzett ing ka n i ngedee ld  worden  i n  
versch i l lende eenheden d ie i n  verban d  s ta a n  m et 
hetzij de geologische structu ur ,  hetzij met  het  fe i t  dat 
een ontg i nn i ng in open l ucht zal gevo lgd  worden  door 
een onderg rondse ontg i n n i n g .  H et i s  d u s  noodza ke­
l i jk een ontg inn ingssequentie te bepa len  i n  het  sta­
d ium van de econom ische eva l uat ie .  

De optimale sequentie i s  deze d ie  d e  be�fe rentabi­
l iteit verschaft en tech n isch rea l iseerbaa r  · b l i j ft .  De 
technische en operat ionele vere i sten zoa l s. de ontg in­
n ingssoepelheid,  vooru i tgang van d� o nt9f r1h in g  van 
de deklaag van erts met een laag geha l te ,  -h a rmon i­
seri ng van de gehalten ,  enz . . .  , d i enen i n  a a nm e rk ing 
genomen te worden .  

Het gedeelte van  de afzett i ng  dat  eers t  d ie n t  ont­
gonnen te worden zal het gedeelte z i jn da t  d e  g rootste 
jaarl ijkse cash flow verschaft . H et i s  i nderdaad be­
kend dat de eerste produ ktiejaren v i ta a l  zij n voor de 
globale rentab i l iteit van het project wegens  de ver­
wezenl i jk ing van de cash f lows. 

Naargelang het geval zal de opt imaj�' s�uent ie  a 
priori of voor ,:oeer com plexe. exP,f9i�t��-:.b_epa a l d  
worden door opeenvolgende proe�ep:, �- . :  '. ,::. �· • 

,, � 1· ' . ,., 
' • 

, .. <)• . � .. 

: : · , ' .: 3 1 1 982 
� 1 • •  . . . : . 

, ,; • :;: 1 , , . . .  , .  . 
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Limites économiques 
des exploitations minières 

Eta nt donné  q u e  l ' e m prise des exploitations m i­
n ières  et l e  n iveau de  tra nsit ion entre l ' exp lo itation à 
ciel ouvert et  la  m i n e  souterra ine  inf luencent la ren­
tab i l ité du p rojet ,  ces deux  para mètres devront être 
étud iés attent ivem ent .  

On cons idère généra lement  que  l a  tra nsit ion entre 
l ' explo i tat ion à c ie l  ou vert et la souterra ine se situera 
au n ivea u où ia renta b i l ité marg ina le des deux 
méthodes · exp loi ta t ion est éga le .  Pour un gisement 
exploité u,, : q uen · ' ! n t à ciel ouvert, cette l im ite sera 
atte in te k, ·. qu ,: · .. , re nta b i l ité marg ina le deviendra 
négative . 

Au co 
sements 
niveau d: 
vert et e : 
rage des 
ta rdé,  et · c 

",;u ls,  l ' échéancement des investis­
ris e n  cons idération . En effet, si le 
1 entre les explo itations à cie l  ou­

il est déca lé  vers le bas, le démar­
. ex p lo itat ion en souterra in sera re­
quent  les coûts d ' i nvestissements 

qui  s 'y  rn _ . �,r•,_ : e seront éga lement .  
Etant  c.xmé <'Je  ces montants sont  actua l isés, 

l ' approfo-;d isse n ;�n t de l ' excavation à ciel ouvert 
peut être rentab ;e ,  m ê m e  si les coûts opératoires en 
souterra in  son t  m o i n d res que  ceux req u is pour 
l ' exploitat ion du même bloc de m inera i par une 
méthode à ciel  o u ve rt .  

Coûts d 'investissemen ts 
e t  coûts opératoires 

Les coûts o pé ra to i res  et d ' i nvest issements seront 
préa lab lement  estim és pour au moins t rois capacités 
de prod uction du com plexe.  Ces montants seront 
interpolés a u  cou rs des ca lcu ls  su iva nt une méthode 
décrite p lus  loi n .  

1 ls inc l u ront  essentie l l ement  : 
- les coûts d ' i nvestissements (y com pris le coût du 
fina ncem ent  et de la  m ise ·en route) ; 

les coûts o péra to i res ;  
la const i tut ion du fonds  d e  roulement;  
les fra is de  t ra nsport et de  com mercia l isat ion; 

- les coûts et  déduct ions f iscales re latifs à l ' explora­
tion pour la constitut ion de nouvel les réserves de mi­
nera i ;  
- l e s  taxes. 

Evalua tion du revenu 

Une étude  d u  m a rché est toujours nécessa i re .  E l le  
permettra d e  d éterm ine r  l a  sens ib i l ité de l a  rentab i l i té 
du  projet a ux variat ions de cou rs d u  méta l produ it .  
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Economische grenzen 
van de mijnontginningen 

Aangezien de omva n g  va n de m ijnontg i n n i n g e n  e n  
het overgangsn iveau tussen d e  o n tg in n i n g  i n  o p e n  
l ucht e n  de ondergrondse m ijn  een inv loed hebben  o p  
d e  rentab i l iteit van het p roject, m oeten d eze twe e  
parameters grondig bestudeerd word e n . 

Men neemt over h et a lgemee n  a a n ,  d a t  d e  over­
gang tussen de  ontg i nn i ng  i n  open l u ch t  e n  d e  
onderg rondse ontg i nn ing z ich s i tueert o p  h e t  n ivea u  
waa r  de marg inale renta b i l i te it  van d e  twee o ntg i n­
n ingsmethodes gel ijk  i s .  Voor een a fzett i n g  d i e  e n ke l  
in  open l ucht ontgonnen wordt, za l deze g re n s  b e re i kt 
worden wa nneer de marg ina le  renta b i l i te i t  n e ga t i ef 
wordt. 

Tijdens de bereken ingen d ien t  d e  s p re i d i n g  v a n  d e  
investeringen i n  aanmerk ing genomen te word e n .  
Indien het overgangsn iveau tussen d e  o n tg i n n i n g e n  
i n  open lucht e n  d e  onde rg rondse on tg i n n i n ge n  in­
derdaad naar  onder  wordt verschoven ,  d a n  z u l le n  d e  
ondergrondse ontg i nn i ngswerken later  p l aa tsg rij p e n  
- en bijgevolg ook de overeenko m st ige  i nveste­
ringskosten . 

Aangezien deze bedragen geactua l i seerd z ij n ,  k a n  
de u itg raving i n  open l ucht  rendabe l  z ij n .  ze l fs i n d ie n  
de onderg rondse werkings kosten geri n g e r  z i jn  d a n  
deze voor d e  ontg inn ing  van dezelfde erts b l o k  d o o r  
een methode in  open lucht .  

lnvesterings- en werkingskos ten 

De werkings- en invester ingskosten z u l l e n  vooraf  
geraamd worden voor  ten m inste d ri e  prod u kt ieca­
paciteiten van het com plex .  Deze bedra g e n  z u l le n  
geïnterpoleerd worden tijdens d e  bere ke n i n g e n  vo l­
gens een h ierna besch reven methode .  

Zij bevatten hoofdzakel i jk : 
- de investe ringskosten (de kosten voor d e  f ina n cie­
ring en voor het op gang b rengen i n be g re pen) ,  
- de werkingskosten ,  
- de oprichting van  het bed rijfska p i ta a l ,  
- d e  vervoer- e n  com mercia l iser ing skosten .  
- d e  fiska le kosten e n  aftrekk ingen b etreffen d e  d e  
exploratie voor de  opr icht ing v a n  n i euwe ertsreser­
ves, 
- de taksen .  

Raming van de inkomsten 

Een studie van d e  markt is a l t i jd noodzake l ij k .  
Zij maakt het m ogel i jk de  gevoe l ighe id  t e  bepa len  

van de  rentab i l iteit van het  project t .o .v .  d e  koers­
schommel ingen van het geproduceerde m eta a l .  
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4 .  ME THODOLOGIE DE CAL CUL 

Principes généraux 

La méthode de ca l cu l  u t i l isée réa l i se une s imu lat ion 
de la m ise en va l e u r  du g i sement pou r  di ffé rentes 
va leurs de ca pc:1c i tés de p roduct ion et de teneurs de 
cou pure .  P o u r  chacun  des cas pris  en considérat ion,  
les cash f lows et les c ri tères  de renta b i l i té sont calcu­
lés . I l  va de soi q u e  le  recou rs à des tech niques in­
format iq ues e.st i n d i s pensab le  pour  réa l iser cette si­
mulat ion à des coûts a cce pta b les .  

La  tecn n 1que ut i l isée p rocède pa r le ba layage d ' u ne 
série de c; .. ::; p r-:, : � te rm i nés p l utôt que par approxi­
m::itions s1 • .:es� ' '"� de cas convergents ve rs I' opti-
mum.  Cet - 3C . :J e s ' est avérée p lus  efficace, mais 
i l  est pos· ::!  , · a mod if ier  et de l ' adapter à une 
procéd u r1. .:, . rgence a u tomatiq ue .  

Chaq uf -�,r ·t p résente des caracté rist iq ues 
spéc if iq u ; :: : !  J e  le nombre d e  métaux et impu-
retés con , ,, :.., :1om b re de corps minéral isés, la 
structu re L alo- · . ", e , la séq uence d 'exploi tation ,  les 
contra inte::, .océJ ! -: -., .  I l  en décou le  que le prog ramme 
informat iqu e do; , pouvo i r  être ada pté à chaque cas .  1 1  
a été co nstaté que,  dans  le domaine de l ' i ndustrie 
min ière ,  cette m éthode est souvent p lus efficace que 
l ' uti l i sat ion de « packages » para métrés .  

Techniques d 'in terpolation 

La méthode de ca lcu l  est basée s u r  des techn iq ues 
d ' i nterpola t ion  l i néa i res et non- l inéa ires .  Les diffé­
rents m onta n ts ou beso ins  en u� i l i tés sont interpolés 
au départ de va l e u rs ca lcu lées préa lab lement pour au 
moins trois po ints .  Cette i nterpolat ion n 'est pas ef­
fectuée a u  g l o b a l ,  ma is  séparément pou r  chaque en­
tité du p rojet .  Les m onta nts ou va leurs interpo lés sont 
ensuite tota l i sés .  A i n si , pa r exem ple,  les beso ins en 
uti l ités, les beso i n s  en personne l ,  etc. sont in terpolés 
pour chaque  ent ité du complexe à p a rt i r  de va leurs 
ca lcu lées préa lab lement  et  ensu ite tota l isées pour 
donner les beso ins  totau x .  

Séquence de calcul 

Les critères de renta b i l i té devant  être calcu lés pou r 
de nom b reux  cas,  le  p rogra m m P  com prend p lus ieu rs 
boucles de ca lcu l  i m b riq uées . La boucle majeure 
concerne la  teneur  d e  cou p u re, l a  seconde concerne 
la ta i l l e  du com p lexe ou sa d u rée de vie et la boucle 
mineure l e  prix d u  méta l .  

Nous passerons e n  revue  les pr inc ipa les étapes du 
processus de ca lcu l .  Cette descr ipt ion se  rapporte à 
l ' ord inogra m m e  repr is  à la  fi g u re 1 .  
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4 .  BEREKENINGSMETHODOL OGIE 

Algemene principes 

De aangewende bereken ingsmethode si m u l ee rt d e  
exploitatie van d e  a fzett ing  voor versc h i l l e n d e  waar­
den van produkt ieca paciteiten en m i n i m u m on t g i n ­
n ingsgehalten . Voor e lk  g eva l d a t  i n  a a n m e rk i n g  
wordt genomen, worden d e  cash f lows e n  renta b i l i ­
teitscriteria berekend .  H et spreekt va nze l f  d a t  m e n  
toevlucht neemt tot informa tietec h n ieken  o m  d ez e  
simulatie te verwezen l ijken tegen a a nv a a rd b a re kos­
ten .  

D e  aangewende techn iek bestaat  vee leer  u i t h e t  
aftasten van een reeks vooraf bepa a l d e  geva l l e n  d a n  
door opeenvolgende benaderingen va n g e v a l l e n  
convergerend n a a r  het opt i m u m .  D eze tec h n i e k  b l e e k  
doeltreffender maar  het i s  moge l ij k  ze te w ijz ige n  e n  
aan te passen a a n  een a utom at isc h e  c o n ve rg e n ­
tieprocedure. 

E ike afzett ing vertoont s pecif ieke e i g ensch a pp e n ,  
zoals  het aantal  meta len en d e  onzu iverh e d e n  e r i n  
bevat, het aantal geminera l i seerd e  stoffe n ,  d e  g eo l o­
g ische structuur, de ontg i n n ingssequ ent ie ,  d e  loka le  
omstandigheden . H ieru i t  v loe it voort da t  h et i n ­
formatica prog ramma voor i eder  geva l  m oet  k u n n en 
aangepast worden . E r  werd vastg este ld  da t ,  o p  h et 
vlak van de m ijn ind ustr ie, deze m eth o d e  d i kw i j l s  
doeltreffender is  dan  het gebru ik  van g e p a ra m ete rde 
« packages » .  

lnterpola tietechnieken 

De berekeningsmethode is gebaseerd o p  d e  l i ­
nea i re en niet-l inea i re interpolat ietech n i e ke n .  De ver­
sch i l lende bed ragen of n utsvoorzien i n g e n  w o rd e n  
geïnterpoleerd u i tgaande van voora f b e re k e n d e  
waa rden voor ten m inste d rie p u n t e n .  D eze i n te rpo­
lat ie wordt n iet g lobaa l  u i tg evoerd m a a r  a fz o n d e rl i j k  
voor e lke een heid van he t  com p lex o p  g ro n d  v a n  
vooraf berekende waarden en vervol g e n s  s a m e n g e­
teld om de tota le  behoeften te geve n .  

Berekeningssequen tie 

Aangezien de rentab i l i teitscr iter ia berekend m oe­
ten worden voor ta l rij ke g eva l l en ,  o mvat  h et 
prog ramma versch i l l ende in  el kaa r p a ssen d e  bereke­
ningslussen . De  g rootste l u s  betreft h et m i n i m u m­
ontginningsgeh alte. de tweede betreft d e  o m v a n g  
va n h e t  complex o f  z i jn levensdu u r  e n  d e  k l ei n ste l u s  
betreft d e  prijs v a n  h e t  meta a l .  

Wij zu l len d e  voornaamste stad ia ove rl o p e n  va n h e t  
berekeningsprocédé.  Deze besch rijv i n g  h eeft betrek­
king op het ord inogra m  i n  f igu u r  1 . 
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1 )  Lec ture des fichiers de données 

La p remiè re éta pe  est const i tuée par la lectu re des 
données . La l iste des cas à étud ier  est l ue  à ce mo­
ment, e l le  com po rte la l i ste des teneurs de cou pure, 
durées de  vie et  pr ix du méta l pour lesq uels une 
simulat ion doit être exécutée . 

Le progra m m e  effectuera la s imu lat ion de tous les 
cas croisés de ces pa ra m èt res et i l  n 'est pas excep­
tion nel d ' étud i e r  1 00 à 200 cas d i fférents par pas­
sage.  

2)  Lec ture d "'!  la fr: . •-::ur de coupure suivante dans la 
lis te des par.: ;è tr, 

3) Détermi . ,o,­
minières 

/ 'ex tension des exploita tions 

Partant c. ,_. , -:e , le  p rogramme examine cha-
que couch r · · ,o ·: 1 a le  du  g i sement et ca lcule la 
rentab i l i té . rg i r  re lative à son explo itation à ciel 
ouvert et e ,  souk :=: i n . Tant  q ue la re ntab i l ité par la 
méthode à ..:;e l  ouvert est su pér ieure à cel le obtenue 
pa r l ' exp ia i  a t ion s0uterra i ne ,  le  fond de l ' excavat ion 
est déca lé vers le bas d ' u n e  nouvel le tranche.  

Pour les zones mi néra l isées pour lesquel les une 
exploitat ion soute rra ine  n ' est pas envisagée, la l im ite 
est atte inte lorsq u e  la rentab i l i té devient négative. Le 
fichier géolog i q u e  est u t i l isé pour  ca lcu ler  les réserves 
de minera i  de chaque  couche pour  la teneur de 
coupure envisagée .  La tech n ique  d ' i nterpolation est 
uti l isée pour  ca lcu le r  l es réserves de minera i  pour les 
teneurs de cou p u re d ifférentes de ce l les pour 
lesque l les les réserves ont  été préa lab lement esti­
mées. Ce processu s  est i l l ustré à la fig u re 2 .  

M do TONNES 

1 5 000 

5000 

1) Lezen van de s teekkaarten met gegevens 

Het eerste stad i u m  bestaat in he t  l ezen van de g e­
gevens. De l ijst va n de te bestudere n  g eva l l en  wordt  
gelezen; zij omvat de l ijst van de  m i n i m u m ontg in ­
ningsgehalten ,  l evensduur  en pr i js va n h et m etaa l  
waarvoor een s imu lat ie moet gemaakt word e n .  

Het progra m ma za l d e  s imu lat ie u i tvoe ren va n a l l e  
aangeduide waarden van deze paramete rs e n  h et i s  
niet ongewoon 1 0 0  à 2 00 versch i l l ende  g eva l l e n  te 
bestuderen per u i tvoerin g .  

2) Lezen van het volgende minimumon tginningsg e ­
halte op de lijst van de parameters . 

3) Bepaling van de uitbreiding van de mijnon tginnin­
gen. 

Vanaf de bovengrond onderzoekt h et p ro g ra m ma 
iedere horizontale  laag van de afzett i ng  e n  berekent  
de  marg inale renta bi l i teit betreffen d e  haar  o n tg i n­
ning in open l ucht en de  onderg rondse o n tg i n n i n g .  
Zolang d e  rentabi l iteit door de  methode i n  open  l uc h t  
groter is dan deze bekomen door  d e  o n de rg ro n d se 
ontginning wordt de bodem van d e  u i t g rav ing  ver­
schoven naar het onderste dee l  van een n ie u we 
doorsnede . 

Voor de geminera l i seerde zones waa rvoor  geen  
ondergrondse ontg inn ing i s  voorz ien ,  wordt  d e  g re n s  
bereikt wanneer d e  rentab i l ite i t  negat ief  word t .  D e  
gei>logische steekkaarten worden g ebru i kt o m  d e  
ertsreserves van iedere laag te berekenen  voor  h e t  
voorziene min imumontg inn i ngsgeha l te .  D e  i n te rpo­
latietech niek wordt gebru ikt  om de  ertsreserves te 
berekenen voor de min imumontg i n n ingsgeha l ten  d i e  
verschi l lend zijn van deze waa rvoor d e  reserves  
vooraf werden geraamd .  D i t  p rocédé komt  voor  o p  
figuur  2 .  

Fig . 2 
Réserves de minera i  

Ertsreserves 
x minimumontginningsgehalten waarvoor de reserves vooraf 

werden geraamd 
=/a reserves betreffende deze minimumontginningsgehalten 
0 minimumontginningsgeha/te waarvoor het programma de re­

serves moet kennen 
• ertsreserves voor het vereiste minimumon tginningsgehalte 

. 25 • 3 . 35 . ..  
! * 

. 4 5 . s  
TE:NEUR X 

X TENEURS DE COUPURE POUR LESOUELLE:S LES RESERVES ONT ETC 

PREALABLEMENT ESTIMEES 
t RESERVES RELATIVES A CES TENEURS DC COUPURE 
O TENEUR DE COUPURE POUR LAQUELLE LE PROGRAMME: DOIT CONNAITRE: 

LES RESERVE:S 
• RE:SE:RVE:S DE: HINE:RAI POUR LA TENEUR DE COUPURE RE:OUISC 
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4) l 'emprise des exploita tions mm,eres ayan t été 
déterminée, il est possible de calculer la quan tité to ­
tale de minerai qui sera extraite et alimentée au con­
centrateur. 

5) Choix de la capacité de production ou de la durée 
de vie suivante 

Si la durée de vie du projet est retenue comme 
paramètre principa l ,  la ta i l le  du complexe en résul­
tera, et vice-versa . 

La durée de vie du projet est p lus généra lement 
util isée comme paramètre, ca r i l  est p lus réa l iste de 
fixer des l imites supérieures et i nférieures à cette 
donnée qu'à la ta i l le du complexe . En effet, des pro­
jections économiques pour des horizons dépassant 
20 à 25 ans n'ont plus beaucoup de sens . 

6) Séquence d'exploita tion 

Les cash flows étant calculés sur une base annuel le ,  
i l  en sera de même pour le programme d ' extraction . 
Le programme tiendra compte des variations de  te­
neurs d 'a l imentation au cours du temps; en effet, cet 
élément influence fortement la  rentabi l ité globale du 
projet. 

L'al imentation et la production de l ' usine seront 
calculées sur base de la séquence d 'explo itation im­
posée et tiendront compte du taux de récupération en 
usine. 

Cette séquence peut comprendre un démarrage 
progressif de la  production . Les f igures 3 et 4 mon­
trent des exemples de l ' évolution de l ' a l imentation et 
de la production d ' une usine pendant la durée de vie 
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4) Aangezien de omvang van de m1ïnon tginningen 
bepaald werd, is het moge/ijk de to tale hoe veelheid 
erts te berekenen die ontgonnen zal worden en de 
concentratie -installa tie za/ bevoorraden .  

5) Keuze van de produktiecapaciteit o f  van de vol­
gende levensduur. 

I n d ien d e  levensd u u r  van h et p roject beschouwd 
wordt a i s  voornaamste p a ra m eter  d a n  za l  d e  omvang 
van het com plex h ieru i t  voortvloe ien  e n  v ice versa . 

De levensd uur  van het p roject wordt over het a lge­
meen meer gebruikt  a is  para m eter ,  wan t  h et is meer 
rea l i stisch de bovenste en o n d e rste g , onzc:1 voor deze 
gegevens te bepa len d a n  voor d e  . , ;·qv2 n g van het 
complex.  

l nderdaad hebben de eco nomis  ' •·} r•. cties voor 
horizonnen d ie 20 à 2 5  jaar  ove r!" >_� n iet veel 
zin meer. 

6) On tginningssequentie 

Daar de cash flows berekend z i jn  E-• · . .  j aarl ij kse 
basis, zal d i t ook zo zij n va �- � - , ontg in-
ningsprogramma . Het p rog ra m m a  zc: ; rek...:n ing hou­
den met de  schom mel ingen va n d e  voed i ng sgeha lten 
in de loop van de tij d ;  d it e lement  heeft  i n cie rdaad  een 
sterke i nvloed op de g loba le  renta b i l i te i t  van het  pro­
ject . 

De bevoorrad ing en d e  p rod u kt ie van  d e  fabriek 
zul len berekend worden op basis van d e  vastg estelde 
ontg inn ingsseq uent ie en ze zu l l en  reken i n g  houden 
met het recu perat iegeha lte i n  de  fab ri e k .  

Deze sequentie kan e e n  prog ress ief van  sta rt gaan 
van de produktie bevatten . Fig u u r  3 en 4 tonen 
voorbeelden  van de evo lut ie  van de bevoorra d ing  en 
van de produktie van een fa br iek ged urende  d e  le-
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d'un g isement .  La contr ibut ion d e  chaque entité cons­
titutive du g i se m e nt a p pa raît c la i rement, a i ns i  que 
l ' inf l uence d e  l a  te neur  d ' a l imentat ion su r la produc­
tion de l ' us i n e .  

7) Besoins e n  personnel e t  utilités 

.Lorsque l es  d i m ens ions  de la m i ne ou des m ines et 
de l ' us ine  sont  f ixées,  i l  est possi b le de cc1 lcu ler  les 
beso ins en  personne l  et en ut i l i tés pour  chaque entité 
du com plexe . U n  p rocessus  d ' i n terpolat ion ,  en tout 
po int sembl  b le  2 ce l u i  ut i l isé pour  le ca lcu l  des ré­
serves de , 1 1 ne ra i ,  est e m p loyé . 

Les bes '7'3  d � , �J utes les entités sont ensu ite cu-
mulés pou 1e1 : · :es beso ins  totau x  de l 'ensemble 
du comp le 

8) Coûts . : ✓' sments 

Les coC- J _ i issements de chaque entité du 
projet sa , · dei, . ' su r  la base de leur  paramètre clé 
c' est-à-d i re . 1 ue i �;oû t  de  l ' us ine  de tra i tement sera 
déte rm i n ' ,�;-J r  le:  1.,c:1 )ac i té a n n u e l le  de  prod uct ion,  l e  
montan t  de  l ' i n v;:;,st issement d e  l ' explo i tat ion à r, ie l  
ouvert sera déterminé  par le  vol u m e  tota l a n n uel de 
minera i et de stéri l e  excavé, le coût d ' i nvest issement 
de la  m ine  soute rra i n e  sera fixé par  l e  ton nage annuel 
de mi nera i  à extra i re ,  le coût de  la centra l e  é l ectrique  
sera déterm iné  par  l a  pu issance insta l l ée requ ise,  etc . 
Tous ces para m ètres ont été ca lcu lés a u x  éta pes 6 et 
7 . 

Le monta n t  des  coûts d ' i nvesti ssements de chaque 
entité est  éga lement  déterminé par  le  processus d ' in­
te rpolat ion (f i g .  5) . Ces montants sont ensu ite tota l i­
sés pour  être i n c l us dans  l e  cash f low. 

9) Coûts opératoires 

La même méth ode q ue pour  les coûts d ' i nvestisse­
ments est ut i l i sée .  Ces d épenses  t iendront com pte 
des variat ion s  a n n ue l les des cond it ions d 'exp ionation 
et d es prog ra mmes d ' exp loitation . 

1 0) Choix d'un prix de vente du métal 

Le prix d e  vente du mét;ci l su ivant est lu dans l e  
fi ch ie r  para m ètres e t  ut i l i'.:,é i:, ,ur  calcu le r  l e  revenu d u  
com plexe .  

1 1 ) Calcul de la rentabilité 

Le cash f low est ca lcu lé  ensu ite su r une  base an­
nue l le  et a ctua l isé,  l e$ cr= tè res de renta bi l ité sont 
éga le ment  ca lcu lés .  Les resu ltats correspondant à 
chaqu e  cas sont i m pr imés et en reg istrés dans un fi­
ch ier  pour  ut i l isat ion u l tér ieu re .  Le prr ;:, ramme re-
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vensdu u r  van een afzettin g .  D e  b ij d ra g e  va n i e d e r  
sa menstel ;end geheel  van d e  afzett i n g  i s  d u i d e l ij k ,  
evenals d e  invloed v a n  h e t  voe d i n g sg e h a l te o p  d e  
produktie van de fabriek .  

7) Behoeften aan personeel en benodigdheden 

Wanneer de afmet ingen va n d e  m i jn  of v a n  d e  
mijnen e n  van d e  fa br iek bepaal d  z i j n i s  h e t  m o g e l i j k 
de behoeften aan  personee l  en  n u tsvoorz ie n i n g e n  te  
berekenen voor iedere een he id  van h et c o m p l e x .  E r  
wordt een  i nterpolat ie p rocé d é  g e bru i kt da t  vo l l e d i g  
gel i jk i s  a a n  dat gebru ikt voor d e  bereke n i n g  v a n  d e  
e, .. sreserves . 

De behoeften van a i l e  eenheden  worde n  v e rvo l ­
gens veren igd  om d e  tota le  behoeften va n g e h e e l  het  
complex te  bepa len .  

8) lnvesteringskosten 

De invester ingskosten van i e d e re e e n h e i d  v a n  h et 
project worden berekend o p  g ro n d  va n h u n  
sleute lpara meter, d .w .z .  dat  d e  kost pr i js  v a n  d e  v e r­
werkingsfabnek bepaa ld  za l worden  door  d e  j a a r l ij ks e  
produktieca paciteit; het bed rag va n d e  i nveste r i n g  
van d e  ontg inn ing  in  open l ucht  za l b e p a a l d  w o rd e n  
door het totaa l  jaarl i jks vol u m e  e rts en  u i tge g ra v e n  
deklaag; d e  investe ri ngskosten v a n  d e  o n d e rg ro ndse  
mijn zul len bepaa l d  word e n  door  het  j aa r l i j ks  a a n ta l  
ton te winnen e rts; de  kostp ri js  van d e  e l e ktr i sc h e  
centra le za l bepaa ld word e n  door  h e t  vere iste g eïn­
sta l leerd vermogen;  enz . . .  Al d eze p a ra m et e rs w e rd e n  
berekend i n  stad ium 6 e n  7 .  

Het bed rag va n d e  investe r ingskosten van e l k e  
eenheid wordt eveneens bepaa ld  d o o r  h e t  i n terpo la ­
t ieprocédé (f i g .  5 ) .  Deze bedra g e n  word e n  v e rvo l g e n s  
samengete ld om opgenomen te worde n  i n  d e  cash  
flow. 

9) Werkingskosten 

Er wordt dezelfde methode g e b ru i kt a i s  voor  d e  
invester ingskoste n .  Deze u i tgaven z u l l e n  rek e n i n g  
houden met d e  jaarl i jkse vera n d e ri n g e n  v a n  d e  o n t­
g inn ingsomsta n d i g h eden en - p ro g ra m m a ' s .  

1 0) Keuze van een verkoopprijs van h e t  m e taal 

De verkoopprijs van het vol g e n d e  m eta a l  wordt 
afgelezen o p  de para m eterkaa rten en  a a n g ewend om 
het inkomen van h et complex te bere k e ne n .  

1 1) Berekening van de rentabiliteit 

De cash flow wordt vervolgens  berekend o p  een 
jaarl ijkse basis en geactua l iseerd ; de  renta bi l i te itscr i ­
teria worden eveneens berekend . De resultate n d ie  
met ieder geval overeenste m m e n  worde n  afgedrukt 
en geregi streerd o p  steekkaarten om later  g e b r u i kt te 
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tourne à l ' éta pe 1 0  et effectue les mêmes ca lculs 
jusq u ' à  ce que tou s  les pr ix de vente du méta l sélec­
t ionnés a ient été 'ut i l isés . 

Le prog ra m m e  effectue ensu ite la même série de 
calcu ls  pour  les a utres d u rées de vie et teneurs de 
cou p u re à envisager .  

Qua nd toutes l es  h ypothèses dés irées ont été 
ca lcu lées, le  p rog ramme se term ine .  L ' ana lyse d ' une 
te l le qua nt ité de résu l tats sur la base de l ist ings im­
primés sera i t  fastiJ ieuse .  I l a dès l o rs été prévu de 
présenter les résui tr1ts sous fo rme gra p h ique, mettant 
cla i rement ,�n é·-1 • :. ·...,nce l ' évol u t ion des d ifférents cri-
tères de n:- t· : ab i l ·  
clés . La fi�1 r: 6 
renta b i l ité . 1u r  
tra its en p · ,_ 1 1 ! , · 
de v ie cc. · nt 
neurs de ' · :,L' 

· pa r ra pport aux  trois paramètres 
• i tre l ' évo l ut ion du ta u x  interne de 
orix de vente du métal fixé, les 
rrespondent  à des mêmes durées 
: l es  l ig nes cont inues,  à des te­
;"Jéc if iques .  

E, . CONCL USIONS 

1 1  existe de nombreux  p rogrammes de modél isation 
fi nanciers,  ma is  g é néra lement  i l s  ne se p rêtent pas 
bien à l ' i ntrod uct ion d ' u n e  séq uence d ' exploi tat ion 
min ière qui t i enne  com pte des variat ions des teneurs 
d 'a l imentat ion  s u rve nant  au cours de la du rée de la 
vie de la m i n e .  C ' est la ra ison pour  laque l le  le  Dépar­
tement d ' Eng i neer i ng M i n ier  de l ' U nion M in ière a 
développé u n e  méth odologie pour  la détermination 
de la confi g u rat ion opt ima le  d ' u n  complexe mi n ier  et 
de la tene u r  de cou p u re opt ima le . Cette méthodologie 
a été retransc rite dans une a pp l icat ion informat ique 
qui  permet d ' obte n i r  des résu ltats ra pides et f iables. 
Les besoins  en personne l  et en ut i l i tés, les coûts 
d ' i nvest issements et opératoi res doivent être ca lcu lés 
préa lab lement  pou r  tro is  config u rat ions d u  com plexe 
au m in imum,  et tous les autres ca lcu ls sont exécutés 
par l ' o rd i nateu r .  L ' ut i l isate u r  doit  s imp lement intro­
du i re une l iste des  cas à envisager .  Cette méthode 
peut être ut i le  à chacune des éta pes du déve lo ppe­
ment d u  p rojet m i n ier, depu is l ' étude de fa isab i l ité 
jusq u ' a u  stade de l ' explo itation (par exem ple 
pou r  ada pter la tene u r  de cou p u re a u  pr ix du méta l ) .  
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kunnen worden . Het p rogramma keert te rug  n a a r  h et 
stadium 1 0  en voert dezelfde bere ke n i n g e n  u i t tot a l le 
verkoopprijzen van het gese lecteerd meta a l  a a n g e­
wend zij n .  

Het programma voert vervo lgens  d eze l fde rèeks 
berekeningen u i t  voor de andere leven sd u re n  eri m i­
n imumontg inn ingsgeha lten d i e  te bescho u w e n  z i jn . 

Wanneer a i l e  gewenste hypotheses b ere k e n d  i:ijn ,  
loopt het programma ten e inde .  D e  a na lyse  vaf!-. een 
dergel ijke hoeveel he id  resu ltaten op bas is  · .'!fa n 
gedrukte l ist ings zou erg l ang  z ij n .  E r  we rd d us �09r­
zien de resu ltaten voor te ste l l en  in de vorm v a n  (?Jra­
fieken waaruit  de evo lut ie  d u ide l ij k  b l ij kt van de ver­
sch i l lende rentabi l i teitscriter ia t . o .  v .  d e  çj r i e  
sleute lparameters . Fig u u r  6 toon t  d e  evo l u t i e  var,, !,et 
intern rentab i l iteitsgeta l voor een bepaa l d e  ve rlèoo p ­
prijs van het metaa l ,  d e  st i ppe l l i j nen  ste m m e n  �ver­
een met dezelfde constan te l evensdu re n  e n  d e  vpl l e  
l i jnen met d e  specif ieke m in imu montg i n n i n g sg eha l­
ten . 

5 .  BESL UITEN 

Er bestaan ta l ri jke p ro g ra m m a ' s  v a n  f i na n c i ële  
modelstud ies maa r over het a lgemeen l e n e n  ze  z i ch  
n iet goed voor de invoer ing van een  sequ e nt ie  voor  
mijnontg inn ing d ie reken ing  houdt  met de  schom­
melingen van de  voed ingsgeha l ten d ie  voo rk o m e n  
tijdens d e  levensd u u r  van de mij n .  D a a ro m  h eeft h et 
Departement M ijneng ineeri n g  van d e  U n io n  M i n iè re 
een methodologie ontwikkeld om d e  op t ima le  confi ­
guratie va n een  mijncom plex en h et op t imaa l  m i n i­
mumontg inn ingsgeha lte te bepa l en . D eze metho d o­
log ie werd omgezet i n  een info rmatica-a a n we n d i n g  
die het mogel i jk maakt sne l le  en betro u w b a re resul ­
taten te bekomen .  De behoeften a a n  p e rsonee l  e n  
nutsvoorz ien ingen,  d e  investe r ings- e n  werk i n gs kos­
ten d ienen vooraf berekend te word e n  voor ten m i n ­
ste d rie confi g u rat ies van het complex  e n  a l l e  a n d e re 
berekeningen worden verwezen l ij kt d o o r  d e  comp u­
ter. De gebru iker  d ient  enkel  een l ijs t  va n d e  voo rz i ene  
geval len te  i ntroduce re n .  Deze metho d e  kan n u tt i g  
zijn voor ieder stad ium van de ontwikke l i n g  v a n  h et 
mijnproject, va naf de stud ie  betreffen d e  d e  u it­
voerbaarheid tot het stad ium va n d e  ontg i n n i n g  ( bij­
voorbeeld om het m in imumontg i n n i ngsgeha lte a a n  
te passen aan de pri js van het metaa l ) . 
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Commu n iq ué 

7e CONFERENCE 
INTERNATIONALE 
SUR LES PRESS IONS DE TE RRAINS 

Liège, 20-24 septembre 1 982 

la Septième Conférence I nternationale sur les 
Pressions de Terra ins dans les explo itations min ières 
se tiendra au Palais des Congrès de la v i l le de Liège, 
en Belgique, du 20 au 24 septembre 1 9 8 2 .  

Cette Septième Conférence est organisée par I '  Ins­
titut National des I ndustries Extractives ( IN I EX), avec 
l 'a ide financière de la Commission des Communautés 
Européennes (CECA) . 

les thèmes choisis sont relatifs au contrôle des 
terra ins : 
A. dans les galeries au rocher, les desce,· - -fies et les 

puits; 
B. dans les exploitations par longues ta i l les et dans 

leurs voies d' accès; 
C. dans les exploitations par chambres et pi l iers et 

dans leurs voies d'accès; 
O. dans les autres types d 'exploitation et face aux 

technologies nouvelles. 
Des visites de chantiers souterra ins dans les 

charbonnages des bassins belge et a l lemand a ins i  
que dans les exploitations à ciel ouvert des l ign ites du 
bassin d' Aachen-Kôln sont organ isées au cours d · une 
journée. 

Un service d'interprétation s imultanée assurera la  
traduction des exposés dans chacune des langues du 
congrès : a l lemand, anglais, français et néerlanda is .  

Pour toua renseignements, prière de s• adresser 
à :  

Secrétariat de la 7e Conférence I nternationale sur  les 
Pressions de Terrains 
c/o IN IEX 
Rue du Chéra 200 
8-4000 Liège (Belg ique) . 

AnfMlel da MIMI de Belgique 

M edede l i ng 

ZEVE N D E  I NTE R NAT I O  
CON F E R E NTI E OV E R  
GESTEE NTE D R U K  

Luik, 2 0  tot 24 septem 

De Zevende I nternat iona le  (. 
steentedruk za l p laatshebben i n  , 
van de stad Lu ik ,  van 20 tot 24 � 

Deze zevende conferentie wc 

ALE 

.·. r ...... .  

door het N at ionaal l nsti tuut  voor , ., E. 

over Ge-
1senpa le is 
· 1 9 8 2 .  

. . �gan iseerd 
act iebedrij-

ven (N I E B) met de f inanciële ste u n  .ian ;� Com m iss ie 
van de Eu ropese Gemeenschappen  ( :G KS) . 

De gekozen thema ' s  staan  i n  verba n d  m et de  ge­
steentedrukbeheers ing 
A.  i n  de steengangen,  de neerhouwen en de 

schachten ; 
B .  i n  de ontg i nn ingen m et lange p i j l e rs en i n  hun 

toegangsgalerijen;  
C .  i n  de ontg i nn i ngen met kamers en ste u n p ij l ers en 

i n  hun  toegangsgalerijen; 
D .  i n  de andere types van ontg i n n i n g  e n  tegenover 

de n ieuwe technolog ieën . 
Gedu rende een dag worden bezoeken g eorgani­

seerd van ondergrondse werkp laatsen i n  de steenko­
lenmijnen van de Belgische en D u i tse bekkens even­
als van ontg inn ingen van bru i n kool  i n  open  lucht van 
het bekken van Aken-Keu len .  

Een dienst voor s imu ltane verta l i n g  za l  i nstaan 
voor de verta l ing van de u iteenzett ingen i n  iedere taal 
van het congres : D u its, Engels ,  Frans en N ederlands. 

Voor alle verdere inlichtingen, gelieve zich te 
wenden tot : 

Secreta riaat van de 7de I nternationa le  Con fe rentie 
over Gesteentedruk 
c/o N I EB 
Rue du Chéra 200 
B-4000 Luik  (Belg ië) . 

Anna/en der Mijnen van Belgiii 



Stat ist iq u e  d es a cc i d e nts s u rve n u s  a u  co u rs 
de 1 9 8 0  d a n s  l es  m i n es de hou i l l e  

et dans  l es a u tres éta b l i sse m e nts 

su rve i l l és p a r  l ' Ad m i n istrat ion  des M i n es 

Stat ist iek  va n d e  ong eva l l e n  i n  d e  ko l e n m i j n e n  
e n  i n  d e  a n d e re i n r i c h t i n g e n  

onder  h et toez icht  va n d e  Ad m i n istra t ie  

va n h et M ij nweze n in  1 9 8 0  

•1 T-PROPOS 

La statist i  · �e de::: acc iden ts s u rvenus au cou rs de 
l 'année 1 980 dans le  m i nes d e  hou i l l e et  dans les 
au tres éta b l i sse m e n ts s u rve i l l és par  l ' Ad m i n istrat ion 
des Mines ne com porte pas d ' i n n ovat ion marqua nte 
par ra pport à l ' a n née p récéde nte . 

L'Ad m i n istrat ion sera toujou rs reconna issante à 
toute perso n n e  q u i  l u i  suggére ra i t des amé l io rat ions à 
apporter au  conte n u  d e  cette étude où à sa présenta­
tion . 

Le Directeur général des Mines, 
ir. J. MEDA ETS. 

TA BLE DES MA TIERES 

1 .  M I N ES D E  H O U I LL E  
1 . 1 .  I nt roduct ion  

1 .  1 .  1 .  Fond 
1 . 1 . 2 .  S u rface 

1 . 2 .  Tau x  d e  f réquence, d e  g ravité,  d e  r isque a u  
fond e t  à l a  s u rface 

1 . 3 .  Procès-verbaux d 'acc idents d ressés pa r  
l 'Ad m i n istrat ion des M i nes 

1 . 4 .  Rétrospective des accidents morte ls 

1 . 5 . Répa rt i t ion des accidents g raves su ivant  le 
s iège et la  nature des lés ions 

2.  M I N I ER ES ET CAR R I E R ES SO UTER RAI N ES 
3 .  M I N I E R ES 

ET CAR R I E R ES A C I E L  O UVERT 
4 .  U S I N ES - I N D U ST R I E  S I D E R U RG I QU E 
5 .  FAB R I Q U E S  D ' EX P LO S I FS 

Annales des Mines de Belgique 

WOORD VOORAF 

D e  statist iek van d e  ongeva l len  i n  de kole n m ijnen 
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1 .  MINES DE HOUILLE t 980 

Introduction 
1 . 1 .  -

d travai l  survenus 
d accidents u 

• 1 acci-La statistique es . n 1 980 répartit es 

dans les mines de �ouille
, 
e 

r cause matériel le en 
1
1 2 

rt suivant eu . es pour es 
dents d'une pa • 

5o sous-rubriq u 

rubriques principales et 
b ·ques principales pou r les 

accidents du tond, 10  ru .;�tre part, su ivant l ' impor­
accidents de surface et d 

· 1  u i  com porte 4 classes 
. . ·té de trava1 q 

2 1 , tance de I incapac1 . 4 , 20 1·ou rs » .  « a . . . 1 , 3 iours » , « a 
de gravite . « a 

. 56  1·ours et plus » .  
56 JOUr5 ,. et « 

dans un délai de 56 jou rs à dater 
Le décès survenu · rt 1 . dans les accidents mo e s 

de l'accident est range 
sous la rubrique « tués » .  

Le tableau no 1 reprend les accidents du fond qui 

ont entrainé au cours de r année 1 980 _dans ch_a�ue 
région minière et dans le Ro�aume. _u ne mca�ac1�e de 
travail durant 1 jour au moins. le Jou r de I accident 
non compris. 

Le tableau n° 1 bis reprend les accidents survenus à 
la surface et sur le chemin d u  travai l , a insi que le  
calcul des proportions de  tués. 

A noter que tous les accidents des fabriques d' ag­
glomérés et des autres établ issements con nexes des 
houillères sont compris dans les relevés des accidents 
de surface des charbonnages. 

Aussi les taux de fréquence et de gravité des acci­
dents du fond ,  de la surface et de \' ensemble fond et 
surface sont ils calculés par rapport aux prestations de 
tout le personnel intéressé de r entreprise , Y com pris 
celui des industries connexes .  

C'est la raison pour laquel le les  nombres de  postes 
prestés au fond et surtout à la surface. tels qu' i ls sont 
indiqués au bas du tableau n° 1 bis , peuvent d ifférer 
sensiblement des nombres d e  postes correspondants 
d' autres statistiques, lesquels ne concernent que les 
travaux d 'exploitation d e  la houi llère proprement dite . 

1 . 1 . 1 .  Fond 

Le nombre total des victimes d 'accidents du fond s' est é levé e n  1 980 à 1 0 .253 .  Il est inférieur (- 2, 1 %) à celui de 1 979  (1 0 .478) .  Comme le nombre de postes prestés convertis en postes de 8 heures a augmenté, lu i ,  de 2 ,  1 % le no b d · d '  ·d  
' m re e vIc-t1mes acc1 ents par mi l l ion de post . • es prestés a di  minué de 4,2% (3 386 contre 3 534 

-· · en 1 9 7 9) Dans le nord ,  ce rapport était de 3 24 7 
. 

contre 3.360 en 1 979 . · . . en 1 980 ,  
3 ,4 % .  , soit une d iminution de 

Dans le Sud le rapport est à 5.266 en 1 980 (+ 2, 1 %tassé de 5. 1 55 en 1 9 79 
288 

1 .  - KOLENM/JNEN 1 980 

1 . 1 . - lnleiding 

l n  de statistiek van de a r.�
e idson geva l len die ZÎCh in 

1 980 in de steenkolenmI 1nen hebben voorgedaan 
worden die ongeval len inged'•&id , eensdee ls naa; I 
hun materiële oorzaken , in  1 2 h , ofd rubrieken �n 50 
rubrieken voor de onderg rond:; .-. . -, geva l len en in 10 
hoofd rubrieken voor de baver� •:· · 1 se <., ngevallen en 
anderdeels  naar de duu·  d •. a rbeidson. 
geschiktheid ,  d ie 4 k lasseri - 1 tot 3 da.1 gen » ,  « 4 tot 2 0  dagen >> . • : 5 t  · tagen » er 
« 56 dagen en meer » .  

Het overl i jden b innen 56 dage , , . 1a  
wordt, onder de  rubriek  « doden » .  tot 
ongeval len gerekend .  

t ongeva 
dodelijki 

l n  tabel 1 worden de ont' . ' rg rc ,..,dse ongevalle 
aangegeven d ie  in  de loop van ·: e;_ • , :"H 1 9 8 0  in· !ll 
mijnstreek en voor het hele · i jk  "" · a rbeids 
geschiktheid van ten minste 1 à, 'ot gevolg ; ,éii./ 
gehad ,  de dag van het ongeva l r1 ( � :'. be ,,_: ceperi 

ln tabel 1 bis worden de bove,·, -:_; : ondse O i lh  val! 
en de ongeval len op de weg rn:iar en van hc- we 
aangegeven ,  alsmede het aantc: i doden per mi ljo 
diensten of per m i ljoen ton . 

Al le  ongeval len in bri kettenfabr ieken en ande 
• 1 nevenbedrijven van ko lenmijnen zij n beg repen in j 

cijfers van de ongeval len op de boveng ron d .  
De veelvuldigheidsvoet en de  ernstvoet van de l 

gevallen in de ondergrond ,  op de bovengrond en va 
boven- en  ondergrond samen.  worden dan ook be.  
kend op  de prestaties van al  het betrokken persona 
van de ondernem ing, dat van de nevenbed rijven i 
begrepen .  

Daarom kan het aantal i n  d e  onderg rond e n  voo 
op de bovengrond verrichte d iensten dat in  tabel 1 b' 
vermeld is merkelijk versch i l len van d e  cijfers die i andere statistieken aangedu id  zi jn welke a l leen op 
ontginning van de eigenlijke mijn betrekking hebpeo

l 
1 · 1 · 1 • Ondergrond 

1 l n  1 980 waren er in totaa l  1 0 . 2 53 s lachtoffers v�· ongevallen in de ondergrond .  D it i s  m inder ( .:_ 2·, 1 1): 
_ dan i� 1 97 9  ( 1 0 .4 7 8) .  Aangezien het aantal dier ste� , in dagen van 8 uren omgerekend ,  in  dezelf� 
penode met 2 ,  1 % gestegen is ,  i s  het totaa l  a81111 
Slachtoffers van ongeval len per m i l joen d iensten g

t 
daald met 4 ,2 % (3 .386 tegenover 3 . 5 3 4  in 1 9791 

1 �n het Noorden was d ie  verhoud ing 3 . 247 jr. 80, �egenover 3 .360 in 1 9 7 9 ,  wat neerkortlt or een dahng met 3 ,4 % .  
l n het Zuid · 97! tot 5 266 . en is er een stijg ing van 5 . 1 5 5 in . 1  · 1n 1 9B0 (+ 2 , i %) .  

TAB 

Ac 

l 

l 

3 1  
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de hou,lle, restent  d e  l o in  les 
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Accidenta de la aurfece 

Eboulements. chutes de pierres ou de blocs de houille 
2 Transoon 
3 Chutes de la victime 
4. Maniement ou emplo: d ou11ls. mach mes et méca�.'s:nes 
S ChutP.s d'ob1ets et manipulation 
6 hplosils 
7 lnllamma11ons. exp'.osions 
8 Incendies et !eux 
9 Courant électn(\ue 

1 0  Divers 

1 
3 

3 1  
1 5  
1 6  

1 1 
4 20 7 
1 1 1  3 
3 B 4 

43 8 29 4 
74 9 53 8 
89 1 9  56 1 2  

\01 1 3  70 1 7  

t t  10  
1 1 

54 1 5  35 3 

373 64 253 46 

1 1 
2 46 9 30 4 3 2 

73 1 5  4 4 3 105 1 3  
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lABEL 1 bis - ln 1 980 in de kofenmijnen gebeurde ongevalfen 

KATEGORIHN VAN ONGEVALLEN 

Total aurfece 

Total général fond et surface 1 2 1 0  1 79 802 1 94 34 lO  
_...... op dl 'lfll 

, T raJIC10"9"'118 

9526 21 1 1  6391 796 

Accidents aur le chemin du travail 
1 15 34 55 1 4  1 1  9 2 

2 

1 20 35 67 14 

Royaume 

1 2  1 0  2 

.o.Audinll van het aantal doden 
wende Vln-

l::�::_:::::_:�:==================r=-----------��::----------��---------���=�-------
---1--------�;;;�-------rî 

. omoe11t 1ndienst1
n

van B uren 
O

ndergrand Sud 
Alllll' ,...clllldll-• 

Bovongrond 
Celcul dea proponiona de tuéa Zuiden 

Ondorgrond on bovengr 
n,Ujoen ,nan-dlenet•n 

b11 a111.i dc)den per Ondergrond 
y ........ '1111 Bovengrond 

Ondorgrond on t,oveng 

• Accidents de tra,et • 
5 

Nord Het Rijk 
Noorden 

3 027 760 
2 8 1 8  857 960 793 

835 065 3 988 553 Nombre d e  postes effectués convenis en postes de 8 heures 

Proponion de tué• par million d'hommea-poatea 

Nombre de tonnes nettes extraites 

Proponion de tua par million de tonnH nettH extraites : 

Nombre de v,ct,mes par million de postes prestés 

Fond 
Surlace 
Fond et surface 

Fond 
Surface 
Fond et surface 

Fond 
Surfece 
Fond et aurfece 

Fond . . .  

208 903 
1 2 5  7 2 8  
334 63 1 

0,47 

0.30 
3 7 5  4 60 

0,26 

0,26 

5 266 

289 

3 653 922 

3. 1 9  

2,46 
5 948 574 

1 , 51  

1 ,5 1 

3 247 

3,03 

2 ,5 1  
6 324 034 

1 ,58 

1 ,58 

3 386 

. .-1.,.ao g..,onn"' 
ton ll)oen nenogewonn•n ton 

- 1181 ..,..i ,lodan per m Ondergrond 
... ..-111111 flll 1o1111ngrond V-- -

Ondergrond en bovengrond 

Ondorgrond 



Les accidents causés par les éboulements et chutes 

de pierres et de blocs ,
de houille, restent de loin les 

plus r,om�reux et se decomposent comme suit 

en tai l le ---
au cou rs de l ' abattage et des travaux qui 

y font su ite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 802 

au cours des travaux de contrôle du toit 2 7 9  

dans les galeries e n  veine d e  toute na-

ture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
dans les galeries au rocher . . . . . . . . . .  . 

dans l0s puit:.: et burqu ins 

1 .09 5 
3 1 6 

53 

Soit au total : 3 . 54 5 

:ofi · 
-nbt ,  
.;;Î • 

. de 

(;idents de cette nature par rap­
: nccidents du fond s' établit ainsi 
: 3 6 , 3 % ) . Cette proportion at­

· ,i en 1 95 6 . Le pourcentage est le 

· · J I.le dans le Sud . 

La prop 
port à l ' er, 
à 34 , 6 <}, 
teignait µ , · 
même da, 

Les ace . • iems :_ .. : �sionnés par le fonctionnement 

de mach;, . es d ·,..; :, <J l tage, chargeuses, remblayeuses 

et autres machinos, ainsi que /'emploi d'outils et la 

manipuladon d'éiéments de soutènement ont en re­

gistré en î 9 80,  2 . 08 7 cas (20, 4 % du total des acci­

dents du fond) . La manipulation d 'éléments de sou­

tènement a fait 1 . 2 7 8 victimes contre 1 . 3 30 en 

. ·1 979 in .  

1 9 7 9  ( - 3 , 9  % ) .  

Les manipulations diverses et chutes d'objets sont 

aussi importantes parmi des causes d ' accidents avec 

2 .2 3 6  victimes en 1 9 80 contre 2 . 1 8 1 en 1 9 79 . 

Les accidents provoqués par la circula tion du per­

sonnel (chutes, heurts, foulures etc.) ont fait 1 .058 

victimes ( 1 0 , 3 % contre 1 1 , 3 % en 1 9 7 8) .  

Les transports ont en registré 800 . victimes, soit 

7 , 8 % de l ' ensemble des accidents du fond (8 , 1 o/o 

en 1 97 9) .  

3 1 1 98 2 ' 

De ongeval len door instortingen en door het val/en 
van stenen en blokken kool veroorzaakt, zijn nog 
steeds het tal rijkst en worden ais volgt verdeeld 

in pijlers : 
tijdens de winning en het vervolg van de 

winning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 802 

tijdens verrichtingen voor de  dak-
controle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 7 9  

in om het even welke gangen i n  de kolen 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

in de gangen in het gesteente . . . . . . . . 

in schachten en blinde schachten . . . .  . 

1 .09 5 
3 1 6 

5 3 

Sarnen : 3 . 54 5 

Deze ongeval len vormen samen 34, 6 % van het 

totaal aantal ondergrondse ongevallen (in 1 9 7 9  

36 , 3  %) . l n  1 95 6 was dat bijna 50 % .  Het percen­

tage is ongeveer hetzelfde voor het Noorden en het 

Zuiden. 
De ongeval len veroorzaakt door winmachines, 

laadmachines, vu/machines en andere machines, 

evenals door het gebruik van gereedschap en de ma­

nipulatie van ondersteuningsmiddelen, hebben in 

1 980 2 .087 slachtoffers gemaakt (20,4 % van het 

totaal aantal ongevallen in de ondergrond) . De mani­

pulatie van ondersteuningsmiddelen heeft 1 . 2 7 8 

slachtoffers gemaakt, tegenover 1 . 3 30 in  1 9 7 9  

( - 3 , 9  %) . 
Diverse manipulaties en het val/en van voorwerpen 

nemen ook een belangrijke plaats i n  wat de oorzaken 

van de ongevallen betreft, met 2 . 23 6  slachtoffers i n  

1 9 80 tegenover 2 . 1 8 1 i n  1 9 7 9 . 

De ongevallen veroorzaakt door het circuleren van 

het personeel (val/en, zich stoten, verstuikingen, enz.}, 

hebben 1 .058 slachtoffers gemaakt ( 1 0 , 3 % tegen 

1 1 ,3 % in 1 97 9) . 

Het vervoer heeft 800 slachtoffers gemaakt, d . i .  

7 ,8 o/o van het totaal aantal ongeval len in  d e  onder-

grond (8 , 1 % in  1 97 9) . 



TABLEAU n• 1 - Accidents survenus dans les mines de houille en 1 980 

CATEGORIES D'ACCIDENTS 

Accidents du fond 

1. - Eboulements, dnnea de pierre• et de bloc• de 
houille. 

Il. - Transporta (à l 'exclusion des accidents dus à 
r électricité) 

I l l. - ChU18S' de la victime (chutes. faux pas. trébu­
chements, glissades. heurts ou accrochage à des 
parties saillantes, déchirures. foulures. luxations. 
etc.). 

IV - M■chinn, outils ■t 
soutènement 

V. - ChutN d'objets. 

Machin•• 

Outila 

Soutènement 

En ta i l le. abattage et suite à l 'abattage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
En ta i l le, contrôle du toit (foudroyage, remblayage, etc.) . . . . . . . . . . . .  . 
Dans les galeries en veine de toute nature (y compris les préparatoires): 

à front . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
à l'arrière . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Dans les galeries en roches à front . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . .  
à l'arrière . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Dans les puits et burquins . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Total 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • . . . . . . . . . 
Continus en tai l les et en galeries. par : 

gravité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
courroies . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
convoyeurs métalliques à raclettes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
autres convoyeurs métalliques . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

En galeries horizontales par wagonnets et h iercheurs . . . . . • . .  
locomotives . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
treuils et câbles ou chaînes, 
pousseurs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

En galeries inclinées par wagonnets et poul ies ou treu i ls et cât,I,. 
chaînes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
En tous travaux autres que les pu its par tous autres moyens . . . . . 
Dans les puits et burquins . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Total Il . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
a) A l'occaaion de la circulation : 

Dans les tailles et montages en plateure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Dans les tailles et montages en dressan t  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Dans les galeries horizontales ou fa iblement incl inées . . . . . . .  . 
Dans les cheminées et les galeries inclinées . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Dans les puits et burquins . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . .  

b) Au cours d'autre• opération• : 
Dans les tailles et montages en plateure . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Dans les tailles et montages en dressant 
Dans les galeries horizontales ou faiblement inclinées . . . . . . .  . 
Dans les cheminées et les galeries incl inées . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Dans les puits et burquins . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . .  

Total I l l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Machines d 'abattage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . .  
Chargeuses . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . .  
Remblayeuses . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Autres machines et mécanismes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  _ . . . . . . . .  . 
Outils ordinaires . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Outils pneumatiques ou électriques à main . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Manipulation pour la mise en œuvre des bois de soutènement . . . . . . . . . . . . .  . 
Manipulation pour la m ise en œuvre d'étançons. cadres . . . . . . . . . . . . . • . • . . .  
Manipulation pour la m ise en œuvre de claveaux et de panneaux . . . . . . • . . . . .  
Autres man ipulations d 'éléments de soutènement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Total IV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Man ipulation de rails. tuyaux et autres élém ents métalliques . . . . . . . . . 
Man ipulation d'autres matériaux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Dérives d'objets dans les déclivités naturelles . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Chutes d ' objets dans les puits et burq u i ns . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . .  
Chutes de machines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Chutes d'outi ls . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . .  
Chute de soutènement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Autres chutes d'objets divers . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Totaal V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

VI. - Exploaffa (non compris les coups de grisou ou de poussières provoquées par) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . .  
VII. - lnflannnadon8 et exploaiona de griaou et/ou de pouHlèrH de charbon . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
VIII.  - D6gagemema lnatanta"'9, anoxJn, uphyxl•• et intoxication• par gaz a) Dégagements instantanés . . . . . . .  . 

.....,,_ b) Anoxies. asphyxies et intoxications 
par gaz natu rels . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Tota■l V I I I  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
IX. - Feux de mine 9t lncendlN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
x. - Coupe cr ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

XL - Courant "-clltque 
XII. - AutrM ca..  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
air comprimé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . .  

- survenus à la surface à des ouvriers d u  fon d  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
- autres causes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Total X I I  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Totaux g4n6raux pour le fond . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

010  
01 1 

01 2 
01 3 
0 1 4  
0 1 5  
0 1 6  
0 1  + 

020 
02 1 
022 
023 
024 
025 

026 

027 
028 

02 + 

030 
03 1 
032 
033 
034 

035 
036 
037  
038  
039  
03 + 
040 
0 4 1  
042 
043 
044 
045 
046 
047 
048 
049 

050 
05 1 
052 
053 
054 
055 
056 
057  
05  + 

0 6  + 

0 7  + 
osa 

OBb 
OB + 
09 + 
01 0 + 
0 1 1 + 

1 20 
1 2 1  
1 2 2 
0 1 2  + 
To1"1 



Sud - Zuiden 

Blessés avec incapacités 
Incapacités temporaires permanentes 

Victimes Tijdelijke ongeschiktheid Gekwetsten met blijvende Tués 
N• ongeschiktheid 

Slachtoffers Doden 

1 à 3 4 à 20 2 1  à 56 Plus de 
jours jours jours 96·jours 

..; 25 % > 25 % 
1 tot 3 4 tot 20 2 1  toi 56 Meer dan 
dagen dagen dagen 56 dagen 

0 1 0  203 22 1 4 2  3 5  4 1 - -
0 1 1 4 1  2 3 1  6 2 - - -

0 1 ?. 8 1  1 1  55 1 4  1 2 - -
0 1 3 29 3 20 4 2 - - -
,: : .t 1 7  - 1 6  1 - - -

! ... � .  J 1 4  2 1 1 1 - - - -
1 .- :. 4' - - - - - - - -
: 385 40 275 6 1 9 3 : - -

1 - 1 - - - - -
2 1 1 - - - - -

1 9 - 4 4 1 1 - -
1 - - - - - - - -
1 1 5 - 1 0  3 2 1 - -

1 
1 0  1 6 2 1 1 - -

1 1 5  2 1 1 1 1 -
1 

- -
! 
.... . , .  2 7  - - - - - - -
C · .  2 - 2 - - - - -
029 - - - - - - - -
02 + 54 4 35 1 0  5 3 - -

030 9 - 7 2 - - - -
0 3 1  - - - - - - - -
032 27 6 1 5  5 1 - - -
033 1 8  1 1 5  1 1 - - -
034 - - - - - - - -
035 3 1  2 22 6 1 1 - -
036 - - - - - - - -
037 5 1  6 39 6 - - - -
038 5 1 4 - - - - -
039 2 - 2 - - - - -
03 + 1 43 1 6  1 04 20 3 1 - -
040 2 - 2 - - - - -
04 1 - - - - - - - -
042 - - - - - - - -
043 1 5  1 1 1  3 - - - -
044 3 5  3 2 9  3 - - - -
045 7 - 5 1 1 - - -
046 7 - 2 4 1 - - -
047 3 2  3 23 6 - - - -
048 - - - - - - - -
049 1 1 8 2 2  7 1  24 1 - - -
04 + 2 1 6 29 1 43 4 1  3 - - -
050 46 5 28 8 5 1 - -
05 1 3 9  7 27  5 - - - -
052 2 1 1 - - - - -
053 - - - - - - - -
054 - - - - - - - -
055 1 - 1 - - - - -
056 7 5  1 6  39 1 7  3 - - - Il 
057 49 8 28 

Il 
1 3  - - - -

05+ 2 1 2 37  1 24 43 8 1 - -
06 + - -
07 + - - - - - - - -
osa - - - - - - - -
08b - - - - - - - -
08+ - - - - - - - -
0 9 +  - - - - - - - -
0 1 0 +  - - - - - - - -
0 1 1  + 2 - 1 - - - - 1 

1 20 7 2 5 - Il - - - -
1 2 1 1 - 1 - - - - -
1 22 80 3 1  47 1 1 1 - -
0 1 2 + 88 33 53 1 1 1 - -
Total 
Totaal 1 1 00 1 59 736 1 78 29 9 - 1 



Nord - Noorden 

Blessés avec inca pacités 
Incapacités temporaires permanentes 

Victimes Tijdelijke ongeschiktheid Gekwetsten met bl i jvende Tués 
N• ongeschiktheid 

Slachtoffers Doden 

1 à 3 4 à 20 2 1  à 56 Plus de 
jours jours jours 5 6  jours 

,.;; 25 % > 2 5  % 
1 101 3 4 101 20 2 1 101 56 Meer dan 
dagen dagen dagen 5 6  dagen 

0 10  1 599 370 1 097 1 07 2 5  43  - -
01 1 238 52 1 66 1 9  1 2 - -
01 2 844 1 36 64 1 5 1  1 5  1 4  2 1 
0 1 3  1 4 1  3 7  9 1  1 3  - 2 - -
014  209 22 1 5 1  30 6 1 0  - -
0 1 5  76 1 8  54 2 1 1 - 1 
01 6 53 1 5  34 3 1 - - -
01 + 3 1 60 650 2234 225 49 7 2  2 2 1 

: 
020 1 - 1 - - - - -
02 1 1 1 0  23 74 1 0  3 2 - -
022 70 1 2  43 1 2  3 7 - -
023 49 1 0  26 5 7 5 - 1 
024 97 1 4  58 20 5 8 - -
025 1 3 7 25 79 1 8  1 3  1 0  2 2 

026 90 1 0  56 1 7  6 7 2 1 

027 3 1  1 1 1 5  3 1 1 1 1 
028 1 5 1  28 93 1 8  1 2  1 9  - -
029 1 0  - 9 1 - - - -
02 + 746 1 33 454 1 04 50 59 5 5 

030 1 0  2 7 1 - - - -
031 - - - - - - - -
032 146 35 97 1 3  1 1 - -
033 4 1 3 - - - - -
034 1 1  5 6 - - - - -
035 1 20 33 78 8 1 2 - -
036 1 - 1 - - - - -
037 586 1 45 374 52 1 5 1 1 - -
038 1 - 1 - - - - -
039 36 1 0  20 5 - 1 - 1 
03 + 9 1 5  23 1 587 79 1 7  1 5  - 1 
040 3 1  4 22  4 1 1 - -
04 1 1 2  - 7 3 2 1 - -
042 2 - 1 1 - - - -
043 1 43 24 94 2 1  4 7 - -
044 389 1 1 2  259 1 3  5 5 1 -
045 1 73 56 96 1 5  6 5 - -
046 1 49 1 8  1 1 5  9 7 2 - -
047 587 93 4 1 3  6 1  1 9  23 - 1 
048 43 1 3  26  4 - - - -
049 342 9 1  232 1 6  3 3 - -
04 + 1 87 1  4 1 1 1 26 5  1 47 47  47  1 1 
050 598 87 425  72  1 4  1 6  - -
051 425 97 309 1 7  2 3 - -
052 4 - 3 1 - 1 - -053 - - - - - - -054 7 2 4 1 - - - -055 30 7 1 8  4 1 - - -056 601  1 48 386 56  1 1  1 8  - -057 359 98 2 3 1  2 1  9 6 - -
05+ 2024 439 1 3 76 1 72 37  44 - -
06+ - - - - - - - 11 
07 + - - - - Il - - - - 1 1 osa - - - - - - - - Il 
08b - - - - - - - -08+ - - - - - - - -09 + - - - - - 1 0 1 0 +  - - -- - - -

1 - - - -0 1 1 + 8 2 4 2 1 20 20 
- - -9 1 0  1 2 1  82 - 1 22 5 1  - - -

1 22 327 8 1 1 1 50 1 57 - -
01 2 + 429 

1 3 7 4 - -1 8 1  2 1 8  T0181 2 1  9 5 - -
Total 9 1 63 2047 6 1 38 7 60 209 242 8 9 



0 1 0 
0 1 1 

0 1 2 
0 1 3  
0 1 4  
0 1 5 
0 1 6  
0 1 + 

020 
0 2 1  
0 2 2  
023  
024 
0 2 5  

0 2 6  

0 2 7  
0 2 8  
0 2 9  
02 + 

030 
03 1 
0 3 2  
0 3 3  
034 

035 
036 
0 3 7  
0 3 8  
039 
03 + 
040 
04 1 
042 
043 
044 
0 4 5  
0 4 6  
047 
048 
0 4 9  
04+ 

0 5 0  
0 5 1 
0 5 2  
0 5 3  
064 
066 
0 6 6  
0 6 7  
06 � 
06 + 
0 7 + 

08a 

08b 
08 + 
09 + 
0 1 0 +  

0 1 1 + 

1 20 
1 2 1  
1 2 2 

0 1 2 +  

Total 
Totaal 

Victimes 

Le Royaume - Het Rljk 

Incapacités temporaires 

Tijdelijke ongeschiktheid 

Blessés avec incapacités 
perme, entes 

Gekwetsten r .et blijvende Tués 
ongeschiktheid 

Slachtoffers 1--------.------,--------.------+----...------I Ooden 

1 802 
'2 7 9  

. 3  
: 2  
., 7 

3 1  
1 53  

1 0  

800 

1 9  

1 7 3 
2 2  
1 1  

1 5 1  
1 

6 3 i  
6 

3 8  
1 05 8  

3 3  
1 2  

2 
1 58 
424  
1 80 
1 56 
6 1 9  

43 
460  

2087  

644 
464 

6 

7 
3 1  

6 7 6  
408 

2 2 3 6  

1 0  
2 7  
8 3  

407 

5 1 7 

1 02 53 

1, 

Il 1, 
1, 

1 à 3 
jours 

1 tot 3 
dagen 

392  
54  

1 47 
40 
2 2  
20 
1 5 

690  

24 
1 2  
1 0  
1 4  
26  

1 2  

1 1  
2 8  

1 37 

2 

4 1  
2 
5 

35 

1 5 1  
1 

1 0  

247 
4 

2 5  
1 1  5 

56 
1 8  
96 
1 3  

1 1 3 
440 

92 
1 04 

1 

2 
7 

1 64 
1 06 
476 

2 
1 1  
2 2  

: s 1  

:.l 1 4  

2206 

4 à 20 
jours 

4 tot 20 
dagen 

1 239 
1 9 7 

696 
1 1 1  
1 6 7 

65 
34 

2 509 

2 
7 5  
4 7  
2 6  
68 
85 

67 

1 5  
95  

9 

489 

1 4  

1 1 2 
1 8  

6 

1 00 
1 

4 1 3  
5 

22 

69 1  

24 
7 
1 

1 05 
288 
1 0 1  
1 1  7 
436 

26  
303 

1 408 

453 
3 3 6  

4 

4 
1 9  

4 2 5  
259 

1 50(1 

5 
1 6  
52 

204 

2 7 1  

6873 

21 à 56 
jours 

2 1  tot 56 
dagen 

1 42  
25  

65 
1 7  
3 1  

3 
3 

286 

1 0  
1 6  

5 
23 
20 

1 8  

3 
1 8  

1 
1 1 4 

3 

1 8  
1 

1 4  

58 

5 
99 

4 
3 
1 

24 
1 6  
1 6  
1 3  
67 

4 
40 

1 88 
80 
22 

1 

1 
4 

73 
34 

2 1 5  

2 

8 
1 4  

22 

926 

Plus de 
56 jours 

Meer dan 
56 dagen 

29 
3 

1 6  
2 
6 

1 
58 

3 
4 
7 
7 

1 4  

7 

1 
1 2  

55 

2 
1 

2 

1 5  

20 
1 
2 

4 
5 
7 
8 

1 9  

4 

50 

1 9  
2 

1 
1 4  

9 
45 

1 
1 
8 

1 0  

238 

.;;; 25 % 

44 
2 

1 6  
2 

1 0  
1 

75  

2 
8 
5 
9 

1 1  

7 

1 
1 9  

62 

3 

1 1  

1 
1 6  

1 
1 

7 
5 
5 
2 

23 

3 
47 

1 7  
3 
1 

1 8  
6 

4 5  

1 
5 

6 

2 5 1  

> 25 'l6 

2 

2 

2 

2 

5 

8 

2 

2 

5 

1 

1 

1 0  



Nr 

010  
01 1 

01 2 
0 13  
0 14  
0 15  
016  
0 1  + 

020 
02 1 
022 
023 
024 
025 

026 

027 
028 
029 
02 + 

030 
03 1 
032 
033 
034 

035 
036 
037 
038 
039 
03 + 
040 
04 1 
042 
043 
044 
045 
046 
047 
048 
049 
04 + 
050 
05 1 
052 
053 
054 
055 
056 
057 
05 + 
06 + 
07 + 
081 

08b 
08 + 
09 + 
010 + 
01 1 + 
1 20 
1 2 1  
1 22 
012 + 
TOlall 

TABEL 1 - ln 1980 in de kolenmijnen gebeurde ongevallen 

KATEGORIEEN VAN ONGEVALLEN 

Ongevallen in de ondergrond 

1. - lnstonlngen, vallen van atenen en blokken 
kool 

Il. - V.v_, (met uitsluiting van de ongevallen ver­
oorzaakt door elektriciteit) 

I l l. - Vallen van het alachtoffer (vallen, struikelen. 
uitglijden, stoten tegen uitstekende delen of er 
blijven aan haken, scheurwonden. verstuiking 
of ontwrichting enz.) 

ln pijlers. bij de winning en het vervolg van de  w inn ing 
ln pijlers. bij de· dakkontrole (dakbreuk. opvul l ing .  em.) 
ln om het even welke mijngangen in de  kolen (voorbercid. ingegr.) 

aan het front 

ln steengangen 

ln schachten en blinde schachten 
Totaal l 

achter h e t  front 
aan het front 
achter het front 

Bestendig vervoer in pijlers en m ijngangen door m iil 

de zwaartekracht 
band transporteurs 
pantsertransporteurs 
andere metalen transporteurs 

ln vlakke mijngangen door middel van wagentjes en 
lokomotieven 
l ieren met kabels of kettingen 
stootinstallaties 

ln hellende mijngangen door middel va n wagentjes en ·· •ro :: ·1 
of lieren met kabels of kettingen 

ln  aile werken buiten de schachten, met alla andere miGdelen 
ln schachten en blinde schachten 
Totaal I l  
a )  Bij het doorlopen : 

- l n  pijlers en ophouwen in vlakke lagen 
- ln pij lers en ophouwen in steile lagen 
- ln vlakke of licht hel lende mijngangen 
- ln kokers en hellende m ijngangen 
- ln schachten en blinde schachten 

b) Tijdena andere ve1Tichtingen : 
- ln pijlers en ophouwen in vlakke lagen 
- ln pijlers en ophouwen in stei le lagen 
- ln vlakke of l icht hellende mijngangen 
- ln kokers en hellende mijngangen 
- ln schachten en blinde schachten 

Totaal I l l  

Win machines IV - Machin•, gereedsc:hap en 
ondenteuning Machines Laadmachines 

V. - Vallen van voorwerpen 

Vulmachines 
Andere machines en tuigen 

Gereedachap Gewoon gereedschap 
Door perslucht of elektr. gedreven handgereedschap 
Manipulatie voor het gebruik van houten ondersteu ningsmiddelen 

Ondemeuning Manipulatie voor het gebrufk van stijlen, ramen 
Manipulatie voor het gebruik van betonblokken en panelen 
Andere manipulaties van ondersteuningsm iddelen 

Total IV 

Manipulatie van spoorstaven, buizen en andere metalen stukken 
Manipulatie van andere materialen 
Wegschieten van voorwerpen in natuurlijke hellingen 
.Vallan van voorwerpen in schachten en blinde schach ten 
Vallan van machines 
Vallan van gereedschap 
Vallan van ondersteuningsmiddelen 
Vallan van allerlei andere voorwerpen 
Totaal V 

VI. - Sprfngatotfen (ontploff111gen van mijngas en kolenstof veroorzaakt door springstoffen niet inbegrepen) 
VII . - Ontvlammlng en ontplofflng van mlJngaa en/of kolenatof 
VIII. - Gadoorbraken : ZUuntoftekon. verstlkklng en vergfftlng door 

natuurlJk• gnaen 
a) G asdoorbraken 

IX. - Mljnvuu, en lnnden 
X. - Wetllrdowbtek.n 

XI. - Elelcbleche 8lrOOffl 
XII. - � oorzabn - Perslucht 

b) Zuurstoftekort, verstikking e n  vergifting 
door natuurlijke gassen 

Totaal V I I I  

- O p  de bovengrond a a n  de ondergr .  arbeid. overkomen 
- Andere oorzaken 
Totul XI I  
AlgemNn totaal van de ondergrond 

11 

1 

Il 

11 

-



Le nom b re d ' a cc idents  dus  aux explosifs et à 
/'électricité a été d e  1 0 a u  tota l .  

O n  relève en f i n  sous  l a  ru b rique  « autres causes » 
5 1 7 acc ide nts ,  d o n t  2 7 i m putab les à l ' a i r  com pr imé 
et 83 surve n u s  à la s u rface à des ouvr ie rs d u  fond ,  en 
dehors du poste d e  t ra v a i l  p ro p rement  d i t .  

1 . 1 . 2 .  Surface 

A la su rface , ie n o  : , b re d ' a cc idents est  de 483 pour 
le Royaume C·..; •  tre · :  64 en  1 9 7 9 .  Le nombre d 'acci­
dents dans  ! \Jo: . 7 3) est p lus  é levé que dans le 
Sud ( 1 1 0) . 

1 . 1 . 3 .  Che · • c, ! vail 

En 1 9 80 , / :- : 2 0  acc iden ts su r  le  chem in du 
trava i l  contr 1 ;;  "' : 1 1 9 7 9 .  Ces accidents ont fait 
deux vict ime-- ino : _ ! l es .  

1 . 2 .  - Ta ux de fréquence, 

de gra vité, de risque au fond 

e t  à la s urface 

Rappe lons  q u e  le  n o m b re de jou rnées de chômage 
attr ibu ées à tout acc ident  mortel ou ayant entraîné 
une i nca pacité pe rman ente tota le  a été porté à 7 .  500 
et que le n o m b re convent ionne l  de journées de 
chômage att r ibuées a u  cas d ' i nca pacité permanente 
pa rt ie l l e  est le p rodu i t  de 7 .  5 00 pa r le taux réel 
d ' i nca pacité perma n ente attr i bué défin it ivement par 
les services m é d icaux com pétents . 

Le tab leau n ° 2 d o n n e  les taux de fréq uence et les 
taux de g rav i té des acc idents su rven us au fond et à la 
surface des m in e s  de hou i l l e ,  dans le Sud,  le Nord et 
dans le Roya u m e .  

Le taux d e  f réquence - c' est-à-d i re le nombre 
d ' accidents pa r -m i l l io n  d ' heures d e  trava i l  - a été de 
420 au fond (4 3 9  en 1 9 7 9) et 74  à la su rface (78 en 
1 9 7 9) .  

Dans l e  Sud ,  l e  ta u x  d e  fréquence a augmenté de 
2 % au  fond .  Dans  le  N o rd on  observe une d i m inution 
du taux de f réque nce au fon d j ( - 4 %) . 

. Pou r  le fond ,  le ta ux d e  lo in  le  p lus élevé s 'observe 
a nouveau ,  com m e  p récédemment, dans  le Sud : 
6 5 7 ,  dépassant  d e  p lus de 50 % le taux relevé dans 
le  N o rd (40 2) .  

3 /  1 9 8 2 1  

Springstoffen en elektriciteit hebben i n  tot a a l  1 0 
ongeva l len veroorzaakt.  

ln  de rubriek « andere oorzaken ,, kom e n  5 1  7 o n­
geva llen voor; 2 7  daarvan zi jn te wijte n a a n  h e t  
gebru ik  van perslucht en 8 3  zi jn op d e  bove n g ro n d  
overkomen aan onderg rondse a rbe iders ,  b u i ten  d e  
eigen l ijke arbeidsdienst .  

1 . 1 . 2 .  Bovengrond 

Op de bovengrond zij n e r  in 1 9 80 i n  hee l  he t  R ij k  
483 ongeval len gebeurd,  tegen 5 6 4  i n  1 9 7 9 .  l n  h e t  
Noorden hebben zich meer  ongeva l len  voorg ed a a n  
(3 73) dan i k  het Zuiden ( 1 1 0) .  

1 . 1  . 3 .  Op de weg naar o f  van het werk 

l n  1 980 hebben zich 1 20 ongeva l l e n  voorg e d a a n  
op de weg naar of van h et werk, tegen  1 5 7 i n  1 9 7 9 .  
Er zijn daarbij 2 doden g eva l len . 

1 . 2 .  - Veelvuldigheidsvoe t, 

ernst- en risicovoet in de ondergron d  

en op de bo vengrond 

Men weet dat het a antal  a fwezighe id sd a g e n ,  voo r 
ieder dodelijk ongeval of voor i eder  o ngeva l m et e e n  
tota le b l ijvende ongesch i kthe id a a n g e re k e n d ,  o p  
7 .  500 gebracht werd en  d a t  h e t  konvent ionee l  a a n ta l  
afwezigheidsdagen,  voor de ongeva l l e n  m et g e d ee l ­
tel i jke b l ijvende ongesch ikthe id aa n g e re ke n d ,  g el i j k  
is aan  het prod ukt van  7 . 5 00 m et h et d o o r  de  b e­
voegde medische d iensten def in i t ief  toe g e ke n d e  p e r­
centage van b l ijvende ongesch ikthe id . 

l n  tabel 2 worden d e  veelvu ld i g h ei d svoet e n  d e  
ernstvoet van de ongeva l l en  i n  d e  o n d e rg ro n d  e n  o p  
de bovengrond van de kolen m ij n en a a n g e d u i d  voor  
het Zuiden,  voor het  N oorden  en  voor hee l  h et R ij k .  

De veelvu ld ig he idsvoet, d . i .  h e t  a a nta l  o n g eva l l en  
per mi ljoen werku ren ,  be l i ep  4 2 0  voor  d e  o n de r­
g rond (43 9  in  1 9 7 9) en 7 4  o p  d e  bove n g ro n d  (78 i n  
1 9 7 9} .  

ln  het Zuiden i s  d e  veelvu ld i ghe idsvoet m e t  2 % 
toegenomen i n  de onderg ro n d .  l n  het  N oo rd e n  is  d e  
veelvuld igheidsvoet afgenomen i n  d e  o n d e rg ro n d  
( -4 %) . 

Voor de onderg rond  wordt he t  hoogste cijfe r weer 
i n  het  Zuiden waargenomen,  n i .  6 5  7 ,  d . i .  ru i m 5 0  % 
meer dan i n  het Noorden  (40 2) .  
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TABLEÀU n° 2 .  - Taux de fréquence et de gravité des accidents 
survenus au fond e t  à la surface des mines de houille en 1 980 

et nombre moyen de journées chc5mées par accident 

NombR de QœlN de 8 heurn olfec:. Aa.f'IOI dion�ten van 8 uren ve"ich1 in 
tu6es en 1 980 : n 1 980 : n 
NombR d"occidenlS ch6mant1 (y Aantol ongevallen met arbeidsver• 

compris ... CH de mo,1) : A zuim (dodelijke ongevallen in-
begrepen) : A 

A X 1 0- Veelvuldigheidsvoe1 Taux do �rtquence 
(1 980) 

Rappel d� 1 979 : T, • 

T • ---' 8 n  

Idem voor 1 9 79 : T, 

(1 980) 

Nombre de jours d'incapacit6 tempo- Aanial dagen .met volledige tijdelijke 
reire (à !"exclusion des cas de mort ongeschiktheid (met ui1Slui1ing ven 
et des incapacit6s permanentes) : J de dodelijke ongevellen met blij-

vende ongeschiktheid) : J 
Nombre de jours conventionnels de Overeengekomen .. ntal verloren da-

ch4mage pour les cas de mort et gen wegens dodelijke on�yallen 
d"incapacit6 permanente en ongevallen met blijvende on-

geschiktheid : 

J' - M +  -- X 7.500 
100 

TOTAL J + J' TOTAAL 

Taux de grevit6 : T, Ernstvoet : T, 
- sans J "  J X 10'  - J' niet inbegrepen 

rappël de ·1 979 8 n  id. voor 1 9 79 : T, 
- evec J' µ + J') X 1 0' - J' inbegrepen 

rappel dfÎ 1 979 8 n  id. voo� Ï979 : T, 

Nombre moyen de journ6es Gemiddeld santal ver1etda-
ch6m6es par accident gen per ongeval 

- sans J' J rapperde i 979 - - J' niet inb_•.!l!,•p•,:,_ 
A id. voor 1 9 79 : T, - - J· J + J' - J' inbegrepen rappel de 1 97 9  --
A id. voor 1 9 79 : T:· 

1 

1 

1 

1 

Fond 
Ondorgrond 

208 903 

1 099 

6 5 7  

643 

1 5  1 1 2  

1 0  800 

25 9 1 2  

9 , 0  
9 , 9  

1 5 , 5  
1 6, 5  

1 3 , 8  
1 5 , 3  

2 3 , 6  
2 5 , 7  

S U D  

Z U I D E N  

1 

1 

1 

1 

Surface 
Bovengrond 

1 2 5 7 2 8  

1 1 1 

1 1 0 

1 1 1 

1 484 

3 7 5  

1 8 5 9  

1 , 5  
1 , 6 

1 , 8 
8 , 3  

1 3 .4 
1 4 ,5 

1 6, 7 
7 5 , 9  

1 

1 

1 

1 

TABEL 2 .  - Veelvuldigheidsvoet en ernstvoet van dB in 1 980 in de 
ondergrond en op de bovengrond van de kolenmijnen gebeurde 

ongevallen en gemiddeld aantal verletdagen per ongeval 

Fond 
Ondergrond 

2 8 1 8  8 6 7  

9 0 7 1 

402 

4 1 7 

1 03 207 

1 84 800 

2 8 8  007 

4 ,6  
4 , 7  

1 2 , 8  
,: ,.._ r. 
1 � - "  

1 1  . 4  
1 1 . 2 

3 1 , 8 
3 1 ,8 

NORD 

NOORDEN 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

Surfece 
Bovengrond 

8 3 5  065 

455 

6 8  

6 9  

5 908 

1 6  4 2 5  

22 3 3 3  

1 ,0 
1 , 0 

'.? , 1  

1 3 ,0 
1 4 , 2  

4 9 ,  1 
7 7 , 5  

1 
1 
1 
1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 

Fond 
Ondergrond 

3 0 2 7  7 6 0  

1 0  1 7 0 

4 2 0  

4 3 9  

1 1 8 3 1 9  

1 9 5 600 

3 1 3 9 1 9  

4 , 9  
5 , 2  

1 3 , 0  
1 3 , 6  

1 1 , 6 
1 1 , 8  

30,9  
30,9 

ROYAUME 

H ET R IJK 

1 
1 
1 
1 

1 

1 

1 
1 

Surface 
Bovengrond 

960 7 9 3  

5 6 6  

7 4  

7 8  

7 392 

1 6  800 

24 1 92 

1 ,0 
1 , 1 

3 . 1  
6,0 

1 3, 1 
1 4 , 3  

4 2 , 7  
7 6 , 7  



Pou r  l a  su rface , l ' éca rt e n tre l es  deux  rég ions est 
plus im porta nt  enco re : 6 8  d a n s  l e  N ord , contre 1 1  0 
dans le Sud . 

Pour éta b l i r  le taux de gra vité des accidents, le 
tableau 2 d o n n e  d ' a bo rd l e  nom b re de jours d ' inca­
pacité tem po ra i re tota le à l ' excl us ion des cas mortels 
et des inca paci tés permane n tes (J ) ,  et ensu ite le 
nombre convent io n n e l  de jou rs de chômage attribués 
à ces dern i è res  catégor ies  d ' a cc idents conformément 
aux prescri pt io n s  de  l ' a rrêté roya l d u  1 0  ja nvier 1 9 7 9  
relatif a u x  organes de  sécu rité, d ' h yg iène et 
d'embe l l i sserr.ent CÎ0"' l i e u x  d e  trava i l  concerna nt les 
mines, m i n iè re �: et c : r i è res souterra i nes (J ' ) .  

Ce nombn::: -'.·su i ,  •n  fa i t  de  l a  form u le  : 

J '  

dans l aque l l e  

p 

1 00 
X 7 . 500 

M - est le  ne. 0 r, -,cci d ents m o rtels qu i  f igure au 
tablea 

P - est la  s · . ,1m •  .-l es ta u x  d ' i nca pacité su ivants, 
expri m é., en <, 

1 .  des inca pacités pe rm a n entes déf in it ivement con­
sol idées en 1 9 8 0  résu ltant  d ' accidents survenus  
dans l ' an née 

2. des prév is ions  d ' i ncapacité permanente attri­
buées à des lés ions  résu ltant d 'a ccidents surve­
nus en 1 9 7 9 m a is dont  la conso l idat ion défin itive 
n 'éta it pas  acq u ise en f in  d ' exercice ; 

3. des d iffé rences entre les ta u x  de consol idat ion 
déf in it ive a ttr i b u ées en 1 9 80 à des vict imes 
d 'accid e n ts s u rvenus  a u  cours d ' exerc ices anté­
rie u rs; e t  l es  ta u x  p rovisoi res pr is  en considération 
pou r  le ca lcu l  d es ta ux de g ravité des exercices 
antér ieu rs .  ( 1 ) 

Ces é léments permetten t  d 'éta b l i r  l e  taux de gra vité 
des acciden ts, c 'est-à-dire le nombre de journées 
d'incapacité rapporté au nombre d 'heures de travail 
exprimé en milliers. 

Ainsi  : Tg = 1 . 000 x J J + J '  
o u  1 . 000 X 

8 n  8 n  

�u iva nt q u e  l ' on t ient  com pte ou non d u  nombre de 
Jou rs convent ion ne l s  de chômage attri bués aux acci­
dents ayant  ent raîné la  mort ou une incapacité 
permanente .  

Le p re mier  d e  ces taux ,  qu i  exprime le nom bre de 
. journées perdu e s  pour 1 . 000 heures de trava i l  
respectivement  au fon d  et à la  su rface, montre que le 
chômage p rovo q u é  par les accidents du  trava i l  est en 
1 980 deux  fo is su p ér ie u r  dans  le Sud à celu i  du Nord , 
tant a u  fon d  q u ' à  la  s u rface . 

( l )  Pour des raisons de s impl ification ,  cet é lément du calcul n 'a 
pas été pris en considération . 
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Voor de bovengrond i s  het versch i l  tussen d eze 
twee streken nog groter : 68 in het N oo rd e n  en 1 1 O 
in het Zuiden . 

Om de ernstvoet van de ongeva l l en  te b e p a l e n ,  
geeft tabel 2 eerst het aanta l  dagen  m e t  vo l l e d i g e  
tijdel ijke ongeschiktheid,  m e t  u itsl u it i n g  v a n  d e  do­
del ijke ongeval len en d ie  met  een b l ijven d e  o n­
gesch iktheid (J) .  en daarna het overeengeko m en 
aantal verloren dagen aan deze twee katego ri eën  va n 
ongeval len toegekend overeenkom st ig  d e  bepa l i n g e n  
van het koninkl i jk besl u i t  van 1 0 1 ja n u a ri : 1 9 7 9 
betreffende de organen voor vei l i ghe id ,  g ezo n dh e i d  
en verfraai ing der werkplaatsen in  d e  m ij n e n ,  g ra ve­
rijen en ondergrondse g roeven (J ' ) .  

Feitelijk bekomt men d i t  aanta l  door  de  for mu l e  

J '  = M + 

waarin 

p 

1 00 
X 7 . 500 

M - het aantal dodel ij ke ongeva l l en  verm e l d  i n  ta be l  
1 voorstelt en 

P - de som is van de h ie rna verme l d e  o n ­
gesch ikthe idspercentages 

1 .  de in 1 980 defin it ief gekonsol i d eerde b l ijven d e  
ongesch iktheid voortspru i te n d e  u i t  o n g eva l l e n  
die i n  d e  loop va n het jaar  gebeu rd z i jn  

2 .  de voorziene b l ijvende ongesch iktheden toege­
kend voor letsels van ong eva l le n  d i e  i n  1 9 8 0  ge­
beurd, maar  op het  e inde van het  jaar  nog  n ie t  
defin itief gekonso l ideerd waren 

3. de verschi l len tussen de  percentages van d ef i n i­
tieve konsol idat ie in 1 9 80 toegekend a a n  s lach­
toffers van ongeva l len van voorg a a n d e  jaren e n  
de voorlopige percentages d i e  voor d e  b e reken i n g  
van de ernstvoeten van de  vorige  j a re n  i n  a a n­
merking genomen zij n .  ( 1 ) 

Aan de hand van deze gegevens ka n d e  ernstvo e t  
van d e  ongeval len berekend wo rden ,  d . i .  h et a a nta l 
dagen door ongeval len ver loren per  d u iz e n d  werku­
ren, zodat 

J J + J '  
Îg = 1 . 000 X -- of 1 .000 X 

8 n  8 n  
naargelang men a l  dan n iet  reken ing  h o u d t  m et h e t  
konventioneel aantal verloren d a g e n  a a n  d o de l ij k e  
ongeval len of a a n  ongeva l len  m et e e n  b l ijve n d e  o n ­
gesch i ktheid toegekend . 

Het eerste cijfer. dat  het a a nta l  ver lore n  d a g e n  p e r  
1 .000 werkuren weergeeft, eensdee ls  voo r  d e  
ondergrond e n  anderdeels voor de  bove n g ro n d ,  toont  
aan dat  in 1 980 het aanta l  door  a rbe idsongeva l l e n  
verloren dagen in  h e t  Zu iden tweemaa l  hoge r  l i g t  d a n  
in · het Noorden, zowel i n  de  o n d e rg ro n d  a i s  o p  d e  
boveng rond .  

( 1 )  Eenvoudigheidshalve werd dit g ed eelte van d e  berekening 
buiten beschouwing gelaten. 
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Par contre. le nombre moyen de journées chômées 
par accident en tenant compte des jours convention­
nels. est respectivement de 3 1 , 8 dans le Nord contre 
23 .6  dans le Sud pour le_ fond et de 49 .  1 dans l e  Nord 
contre 1 6 . 7 dans le Sud pour la surface . 

L'évolution du taux de gravité g lobal (avec J ' )  
accuse une légère amélioration dans le Sud (où i l  
passe de 1 6 ,5  à 1 5 , 5) et dans l e  Nord (de 1 3 , 3 à 
1 2 .8) .  

Le taux de risque - sans J' - (nombre moyen de 
journées chômées par accident) n'a pas va rié au fond 
dans les deux rég ions. 

Le taux de risque avec J ' .  pour les accidents de la 
surface, a diminué sensib lement pour le Sud et dans 
une moindre mesure pour le Nord . 

1 . 3 .  - Procès - verbaux d'accidents 
dressés par 

/ 'Administra tion des Mines 

Les enquêtes auxquel les ont donné l ieu les acci­
dents graves survenus dans les cha rbonnages en 
1 9 80 ont fa it l ' objet de 1 3 procès-verbaux dressés 
par les ingén ieurs du Corps des M i nes. Les suites en 
sont données au tableau n° 3 .  

L'éca rt éventuel entre le nombre de procès-verba ux 
et celui des accidents graves et mortels mentionnés 
au tableau 1 s'explique comme suit : 

1 )  certains accidents font plusieurs victimes, mais 
ne font l 'objet que d'un seul procès-verba l d · enquête, 
d'où l 'écart entre le nombre de procès-verbaux et le 
nombre de victimes mentionnés au tableau n° 3 

2) dans certains cas, l ' incapacité de l a  vict ime a 
été portée à 25 % ou davantage trop tardivement 
pour que l ' ingénieur des mi nes puisse uti lement pro­
céder à une enq uête technique su r les ca uses en c ir­
constances de ces accidents. l nversément, des 
enquêtes sont faites pour des accidents ap parem­
ment graves mais dont résultent  f ina lement des  i nca­
pacités permanentes partie l les consol i dées à moins 
de 25 % 

3) les procès-verbaux de certa i nes enq uêtes en 
cours à la date du 3 1  décembre ne sont pas encore 
enregistrés à cette date . En revanche,  certa ins  
procès-verbaux enregistrés dans l ' année peuvent se 
rapporter à des accidents de l ' exercice précédent ; 

4) certaines enquêtes sont faites pour des acci­
dents mortels survenus dans l es charbon nages 
fermés et qui dès lors ne sont p lus repris dans la 
statistique, ou encore pour des accidents survenus à 

298 

Ais men de overeengekomen ver letdagen meere­
kent is het gemidde ld aanta l  ver loren dagen  per on­
geva l 3 1 , 8 in het N oorden en 2 3 , 6  in het Zu iden voor 
de ondergrond en 4 9 ,  1 i n  het N oorden e n  1 6 ,  7 in het 
Zu iden voor de boven g rond . 

De tota le ernstvoet (met J ' )  i s  g edaa ld  van 1 6 , 5 

naar 1 5 ,  5 i n  het Zu iden e n  g e d a a l d  van  1 3 , 3 naar 
1 2 , 8 ,  in het Noorden .  

De ris icovoet - zonder  J · - (g e m i dde ld aantal 
verloren werkdagen per ongeval )  is i n  be ide  streken 
ongeveer gel i jk gebleven in d e  o n derg ro n d .  

Voor de bovengrondse o n geva l : . , :i i ,;  d e  risicovoet 
met J '  i n  1 980 merke l i jk  gedaa ld  h (.. ·· Z u iden en in  
minder mate in  het Noorden .  

1 . 3 .  - Pro cessen- verbaal v 
door de A dm inis tr · r;• 

ge vallen 

van het  Mijnwezen opr... .;·s t  Id 

l n  1 9 80 hebben de ingen i e u rs van h et M i jnkorps 
1 3 processen-verbaa l  van zwa re ongeva l l en  i n  de 
mijnen opgesteld ; meer bi jzonderheden  daarover 
zijn te vinden in  ta bel 3 .  

I nd ien er een versch i l  tussen h et aanta l 
processen-verbaal en het in  ta be l  1 verme lde  cijfer 
van de zwa re en dodel i jke ongeva l l en  i s ,  i s  dat ais 
vo lgt te verklaren 

1 )  sommige ongeva l len  ma ken verscheidene 
slachtoffe rs, maar geven slech ts a a n l e i d i n g  tot één 
enkel proces-v�rbaal van onderzoek ,  zodat  er een 
versch i l  i s  tussen het aanta l  p rocesse n-verba a l  en het 
aantal slachtoffers dat i n  tabel 3 aanged u i d  i s  

2) voor sommige ongeva l l en  wordt  de on­
gesch iktheid van het slach totter  te laat o p  2 5 % of 
meer vastgeste ld ,  zodat de r i jksm ijn i n g e n i e u r  geen 
techn isch onderzoek naar de oorzaken en d e  omstan­
digheden van die ongeva l len  meer  ka n i n stel len . 
Omgekeerd , wordt soms een onde rzoek i ngesteld 
voor ongeval len die zwaar l i j ke n ,  maar  d i e  u i te ind el i jk 
slechts een b l i jvende ongesch i kth e id  va n m i n der  dan 
25 % tot gevolg hebben 

3) de processen-verbaal van so m m i g e  o n derzoe­
ken die op 3 1 december nog aan de g a n g  zi j n ,  z i jn op 
die datum nog n iet i ngesch reve n .  Va n de a nd e re kant 
kunnen sommige p rocessen-verbaa l  d ie i n  de I OOA 
van het jaar ingesch reven zi jn betrekk ing h ebben o 

ongeval len d ie het jaa r te voren gebeurd z i j n  
4 )  somm ige onderzoeken hebben betrekk i ng op 

dodeli jke ongeva l len  i n  gesloten ko len m ij n en ; d i E 
bijgevolg i n  de statist iek n iet  m ee r  opgen o m en wo r. 
den ,  of op ongeval len waa rvan persone n d i e  n iet to 
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TAB LE A U  n° 3 TA B E L  3 
Accidents graves s urvenus dans les mines en 1 980 Zware ongevallen in de mijnen in 1 980 

Sud Nord Royaume 
R U B R I QU ES R U B R I EK E N  

Zuiden Noorden Het R ijk 

Nombre de P .V . d 'a cci­
dents 

Fond . . . . . . . . . .  . 
Surtace . . . . . . . . . . .  . 1------- - ---
Total . . . . . . . . . . . .  . 

Nombre de victi :-· ,_,,, 
tableau n• 1 )  · 

a) Tués ou b les� 1 , , 
lement . . . .  

b) Blessés g riè, T, 

1 2  

1 2 

9 
3 

1 3  

1 3  

1 0  
3 

Aa n ta l  processen-verbaal  
va n ongeva l len  

Ondergrond . . . . . . . . . . . .  . 
Bovengrond . . . . . . . . . . . .  . 

Totaal . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Aantal slachtoffers (zie tabel 
1 ) 

a) Doden en dodel i jk 
gekwetsten . . . . . . . . . .  . 

b) Zwaar gekwetsten . . . .  . 
--1-----------1--------1----------+-------------I 

Total . . . . . . .  . 

Conclusions de dr ,  · 
stration des M J'i : 

1 )  Poursuites demand ' es . 

2) Poursuites la issées à 
l ' appréciat ion d u  P rocu-
reur  du Ro i  . . . . . . . . . .  . 

3) Recommandat ions de  
sécu rité fa ites au  
charbonnage . . . . . . . . . 

4) Classement demandé . .  
5) Enquêtes e n  cours . . . . .  

des personnes  étran g è res aux  m i nes dans les dépen­
dances des m i n es (pa r exem ple sur les terr i l s  . . .  ) ou 
encore pour  des  acc idents dont  sera ient  vict imes dans 
l ' ence inte des cha rbon nages des personnes au ser­
vice d ' entre p reneu rs étrange rs à la mine  chargés de 
l ' exécut ion de certa i n s  trava ux .  

1 . 4 .  - Rétrospec tive 

des accidents mortels 

L'évo lut ion d u  nombre d e  tués au fond et à la 
su rface, en ch iffres a bso lus  et rapporté au mi l l ion de 
postes au cou rs des 6 dern iè res  a nnées, avec rappel  
des don nées corresponda ntes pour 1 9 50,  1 9 60, 
1 96 5  et 1 9 7 0  est f i g u rée au tableau n° 4 .  
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1 2  

2 

3 

2 

1 3  

2 

3 
1 
2 

Totaal . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Konklusies van de Admini­
stratie va n het M ij nwe­
zen : 

1 )  Vervolg ingen 
gevraagd : . . . . . . . . . .  . 

2) Vervolgingen overgela­
ten aan de beoordel ing 
va n de Prokureur des 
Konings . . . . . . . . . . . . .  . 

3) Aan de mij n  geda n e  
aa nbevel ingen betref­
fende de veil igheid . . . .  

4)  Klassering g evraagd . .  
5 )  Nog lopende onde rzoe-

ken . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

het mijnpersoneel behoren in  de aanhor ig heden  va n 
de mijnen (op steenbergen b .v . )  het  s lachtoffer z i jn  of 
ook nog op ongeval len op h et terre in  van d e  m ij n  
overkomen aan het personeel va n aannem e rs d i e  be­
paalde werken u itvoeren .  

1 . 4 .  - De dodelijke ongevallen 

tijdens de jongste jaren 

Het aanta l doden in  de o n de rg ron d  e n  o p  d e  
bovengrond tijdens de jongste 6 ja re n ,  i n  vo lstrekte 
cijfers u itgedrukt en per m i ljoen d iensten bereken d ,  i s  
in  tabel 4 aangedu i d ,  samen m e t  d e  overeenko m st ige  
cijfers van 1 9 50, 1 960, 1 96 5  en 1 9 7 0 .  

2 9 9  



TABLEAU n° 4 
Rétrospective des accidents mortels 

Nom bre de tués 
par mi l l ion 

Nombre de tués de postes Nombre de tués 
Année Fond Fond Surface 
Jaar Aantal doden Aantal doden Aa ntal doden 

Ondergrond per mi ljoen Bovengrond 
diensten 

Ondergrond 

1 9 50 1 4 7  5.46 20 
1 960 68 4 ,28  4 
1 96 5  5 2  4 , 34 3 
1 97 0  1 9  3 , 7 0  2 
1 97 5  9 2 .40 -
1 97 6  7 1 , 9 9  2 
1 97 7  5 1 , 5 5  -
1 97 8  8 2 , 58 -
1 9 7 9  8 2 , 7 0  3 
1 980 1 0  3 ,03 -

1 . 5 .  - Répartition des accidents gra ves 

suivant le siège et la na ture des lésions 

Par accident grave, on entend l ' accident q u i  a 
entrainé soit la mort endéans les 5 6  jou rs de sa s u r­
venance, soit une incapacité de trava i l  au fond de p lus  
de 56 jou rs. 

les chefs des services de sécu rité et d 'hyg iène des 
charbonnages sont tenus de rem pl i r .  pou r chaque 
accident, une « fiche d'accident » .  dont le  conte nu  
est défini  à l ' annexe 1 b i s  de  l ; a rrêté roya l du 1 0  
janvier 1 9 79 (article 4 ,  6°) . 

TAB E L  4 
De dodelijke ongevallen t1ïdens de jongste jaren 

N o m bre d e  tués 
Nombre de tués par  mi l l ion  

par m i l l ion Nom bre de tués de postes 
de postes Fond et Fond et 
S u rface su rface s u rface 

Aantal  doden Aanta l  doden Aanta l  doden 
per m il joen On der- en per m i ljoen 

d iensten boven grond d iensten 
Bovengrond O nder- en  

boveng rond 
·--

1 , 6 2  1 6 7 4 � 5  
0 , 5 9  7 2  3 ' 8 
0 , 6 2  5 5  3 .'8 
0 , 7 7  2 1  2 · 2 
- 9 1 1 

1 .4 7 9 1 4 
- 5 1 3 
- 8 1 1 

2 , 9 2  1 1 2 13 
- 1 0  2 1 

-- - -

1 . 5 .  - lndeling van de zware onge vallen 

naar de plaa ts en de aard van het  le tsel 

O nder zwaa r ongeval verstaa t  men een o n g eva l  dat 
ofwel de dood van het s lachtoffe r  b i n n e n  5 6  dagen 
nadat het gebeurd is,  ofwe l  een a rb e i dson­
gesch iktheid voor de ondergrond van m ee r  d a n  56 
dagen veroorzaa kt h eeft . 

De hoofden van de d iensten voor ve i l i g h e i d  e n  ge­
zongheid van de kol e n m ij nen  moeten voor  i e d e r  on­
geva l een ongevalska a rt i nvu l l en ,  waa rva n de i n houd 
bepaa ld  i s  i n  b ij lage 1 b is  van het  kon i n k l ij k  bes lu it 
van 1 0  januari 1 9 7 9  (a rt ike l  4 ,  6°) . 

3 / 1 982 
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TAB LEAU n° 4 bis - Répa rtition des victimes des a ccidents d u  -fond selon 
le siège, la nature, l a  durée d ' incapacité . 

TA B E L  4 b is  - l nde l ing  va n de ongeva l len onderg ronds naar 0e olaats  en 
de aard va n het letsel en de d u u r  va n de arbeid song esch ikth e 1d . 

LE ROYAU M E  - HET R IJ K  
Ch iffres absolus  - Absolute ci jfers Nom bre d 'heu rss  - - t. -- �� _1 ! i : rAn  2 4  2 2 2 . 080 

1 980 - - - -- .. .. .  _ .. .. , . ..  
Tête Yeux Tronc Membres Mains Pieds ::, ,èges Non T otal 
cou infér. 1 supér mult i ples précisé 

Hoofd Ogen R or,, p  Ledematen H anden Voeten Versch . N iet om- T otaa l  
ha is  onderste bovenste plaatsen sch reven 

Amputa tion s  et > 5 6  - 1 - 1 - 5 3 - - 1 0  > 56 Amputaties en  
énucléations tué - - 1 - - - - - - 1 dood enucleaties 

tot .  - 1 1 1 - 5 3 - - 1 1 tot. 
F ractures > 56 4 - 4 3 2  1 6  40 2 2  2 - 1 20 > 56 Breuken 

tué 4 - - - - - - - - 4 dood . 
tot . 8 - 4 3 2  1 6  40 2 2  2 - 1 24 tot . 

Luxations. entorses. > 5 6  - - 2 2 - - - - - 4 > 56 Ontwricht ingen.  
foulu res tué - - - - - - - - - - dood verstuik ingen . 

tot. - - 2 2 - - - - - 4 tot. spierverrekkingen 
Commotions et > 5 6  1 - - - - - - - - 1 > 56 H ersenschudd ing ,  
lésions i n ternes tué - - - - - - - - - - dood inwend ige letsels 

tot. 1 - - - - - - - - 1 tot .  
Plaies.  contusions. > 56 6 8 2 3 1  1 5  2 1  1 3  5 - 1 0 1 > 56 Wonden. kneuzingen. 
attrit ions m usculaires tué - - 1 - - - - 2 - 3 dood spierbeschadiging 

tot. 6 8 3 3 1  1 5  2 1  1 3  7 - 1 04 tot . 
Brûlures. effets nocifs > 56 - - - - - - - - - - > 56 Brandwonden. schadelijke 
de l 'électricité, tué - - - - - - - 1 - 1 dood gevolgen van elektrische 
radiations tot . - - - - - - - 1 - 1 tot .  stroom.  stra l ing 
1 ntoxications. > 5 6  - - - - - - - - - - > 56 Verg ihigingen. 
asphyxies tué - - - - - - - - - - dood verstikkingen 

tot. - - - - - - - - - - tot. 
Lésions m ultiples > 56 - 1 - - - - - - - 1 > 56 M eervoudige of 
o u  non précisées tué - - 1 - - - - - - 1 dood onbepaalde letsels 

tot. - 1 1 - - - - - - 2 tot .  
> 56 1 1  1 0  8 66 3 1  6 6  3 8  7 - 2 3 7  > 56 

Total tué 4 - 3 - - - - 3 - 1 0  dood Totaal 
tot. 1 5  1 0  1 1  6 6  3 1  66 38 1 0  - 247 tot . 



Les résultats de ce traya i l  sont consignés dans le 
tableau n° 4bis. 

L'examen de ce tableau montre que Ies accidents 
aux mains total isent plus d 'un  quart des accidents 
graves du fond (2 7 %). exactement comme les acci­
dents aux jambes (27 %) et les accidents aux pieds 
plus d'un septième ( 1 5 %), soit ensemble près de 
sept dixièmes (69 %). 

Quant à la nature des lésions, i l convient d ' abord 
d'observer que certaines d'entre e l les (asphyxie, 
submersion, empoisonnement) affectent, de par l eur  
nature même, l ' ensemble du corps, tand is  que  
d'autre5 ne peuvent affecter que  certa ins « s ièges » 
(par exemple, la perte d ' un mem bre ne peut atfecter 
que les membres) . C'est pourquoi dans certa ines co­
lonnes, un certa in nombre de l ignes ont été con­
damnées. 

Ceci étant précisé, on constatera que les fractu res 
total isent la moitié (5 1 % des accidents graves re­
censés et 40 % des accidents morte ls  tandis que les 
contusions, écorchures et pla ies en groupent encore 
plus de quatre dixièmes (4 3 %) . Ainsi ces deux « na­
tures de lésion » rassemblent neuf d ix ièmes des ac­
cidents graves (94 %) et 70 % des accidents morte ls .  
On relève 3 accidents morte ls, repris respectivement 
dans les rubriques « amputations et énucléations » ,  
« brû lures, effets nocifs de l 'é lectricité. rad iations » 
et « lésions mult iples ou non préci sées » .  

2 .  - MINIERES ET CARRIERES 
SOUTERRAINES 

Le rencensement et la classification des accidents 
survenus dans les min ières et carriè res souterra ines 
est fait par l 'Admin istration des M ines sur les mêmes 
bases que pour les mines de houi l le .  Les données du 
tableau 5 relatives à l ' année 1 9 80, concernent les 
carrières souterraines selon la définition (ardoisières, 
terres plastiques, marbre, tuffeau ,  etc . ) .  

Ces établissements n'ont occupé ensemble en 
1 980 que 66 ouvriers. dont 2 5  au fond et 4 1  à la 
surface. On observe une d iminution des effectifs de 
près de 1 2  % par rapport à l ' année précédente. 

Le nombre total d 'accidents chômants a été de 8 
contre 1 8  en 1 9  7 7 .  Dans ces entreprisef. on n ' a  pas 
enregistré en 1 9 80 d" accident ayant en.,,traîné une  
incapacité permanente ou accident morte l .  

Pour le fond le maniement o u  emplo i  d e  mach ines, 
outils, mécanismes et soutènements ont entraîné 5 
accidents ; la chute d'objets et man ipu lations d iver­
ses ont entraîné 3 accidents .  

Pour l a  surface les 4 accidents survenus en 1 980 
sont dus aux  chutes e t  mouvements de la vict im e .  
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De u itsl agen van dat werk z i jn  in ta b e l  4bis opge­
nomen .  

U it deze tabel b l i j k t  dat meer  d a n  één op v ie r  van de 
zware ongeva l l en  i n  de ondergrond a a n  d e  ha nden 
gebeuren ( 2 7  %) ,  evenveel ( 2 7 % )  a a n  de benen en 
éé n op zeven ( 1 5 %)  aan  de voete n ,  d . i .  samen  bijna 
zeven tiende (69  % ) .  

Wat d e  aard van de l etse ls  betreft ,  d i e n t  vooreerst 
te worden opgemerkt dat som m  ige  letse ls  (verstik­
k ing,  verd rink ing ,  verg i ftig ing )  u i tera a rd o p  h eel  het 
l ichaam betrekk ing hebben terwi j l  a n dere a l l een op 
bepaa lde plaatsen kunnen s laan (zo ka n het verl ies 
van een l i dmaat a l leen op de l ede :� m ate n slaan). 
Daarom zijn som m ige reg e ls  in som r· · ge ko lom men 
weggelaten . 

N a  deze verd u ide l i jk ing z iet men  d ·  ':3 -eu ken de 
helft (5 1 %) van de g ete lde ,  zwa r ·· H .1a l l en en 
40 % van de dodel i jke ongeva l l en  : ,  ;;n  en  de 
kneuzingen, schaafwonden en a n de t 'J l en  meer 
dan vier t iende (4 3 % ) .  Deze twe_e « s letsels » 
maken samen dus  negen t iende van '" re onge-
va l len (94 %) en 70 % van de do de l 1 , ... . geval len 
uit .  Een sterfgeva l is  te wi jte n a a n  a · p · ,at ies en 
enucu laties, een tweede aan b randwon : ,e r� .  schade­
l ijke gevolgen van e lektrische  stroom , stra l i  !g en een 
derde aan meervoud ige of onbepaa lde l etse l s .  

2 .  ONDERGRONDSE GROEVEN EN GRA VE­
RIJEN 

De te l l i ng en de inde l ing  va n de ongeva l l e n  in de 
ondergrondse g roeven en g raveri jen worden  door de 
Ad min istratie va n het M i jnwezen op deze l fde manier 
verricht a is  die van de ongeva l l en  i n  de ko l enm ijnen.  
De in tabel 5 vervatte gegevens over h et jaar 1 9 80 
betreffen de ondergrondse groeven vo lgens  d e  defi­
nitie (l eisteengroeven ,  p last ische  aarde ,  m a rm e r, tuf­
steen,  enz . ) . 

Al deze in richtingen samen hebben i n  1 9 8 0  s lechts 
66 a rbeiders tewe rkgeste l d ,  2 5  in  de onderg ro n d  en 
4 1  op de bovengrond tegenover 1 9 7 9 i s  h et aantal 
tewerkgestelde a rbeiders m et bi jna 1 2 % verm in­
derd . 

Er waren 8 ongeval len met a rbeid e rsve rzu i m ,  
tegenover 1 8  i n  1 9 7 9 .  l n  d ie ondernem i n g e n  werd in 
1 9 80 geen enkel  ongeva l m et bl i jvende  a rbeids­
ongeschiktheid en geen enkel dode l i jk  on g eva l op­
getekend.  

l n  de ondergrond is 1 ongeval gebe u rd b i j  het 
hanteren of gebru iken van mach ines ,  gereedsch a p, 
tuigen en ondersteun ingsmiddelen en 3 b i j  h et va l l en  
van voorwerpen en  a l lerhande man ipu lat ies .  

O p  de bovengrond waren de 4 ongeva l l en  te  wijten 
aan het val len en bewegen van het s lachtoffer .  

3 / 1 9 8 2  
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TABLEAU n° 5 
Accidents survenus dans les 

minières souterraines e t  les carrières souterraines . 

A. FOND  
1 à 4 à  

3 jours 20 jours 

CAUSES TECH NIQUES 

1 9 80 

N ombre de vict imes ayant subi une incapacité 
tempora i re totale 

Nombre 
2 1  à > 56 total de 

56 jours jours victimes 

Aantal slachtoffers met 

tijdelijke volledige arbeidsongeschiktheid 

Totaal 
1 tot 4 tot 2 1  tot > 56 aantal 

3 dagen 20 dagen 5 6  dagen dagen slachtoffers 

1. Eboulements et chutes de pierres - - - - -
I l .  Moyens de  transport - - - - -

I l l .  Chute et mouvement de la 
victime - - - - -

IV .  M aniement o u  e mploi de 
machines. outi ls. mécanismes 

et soutènements 1 - - - 1 
V. Chu�e d'objets et man ipulations 

diverses - 3 - - 3 
V I . Explosifs - - - - -

V I I .  Inflam m ations et explosions - - - - -
VI I I .  Anoxies, asphyxies et intoxi-

cations par g az naturel et 
autres - - - - -

IX.  Feux et incendies - - - - -
X. Coups d'eau - - - - -

XI.  Electricité - - - - -
XI 1 .  Autres causes - - - - -

Total pour le fond 1 3 - - 4 

1 
;;�. 1 1  i, 1 . , 1 ' 1 

l;
{ 

bli jvende a rbeids-
ongeschiktheid 

� 25 % .> 2 5  % 

- -
' - ·-

- -

- -
- -
- -
- -

- -
- -
- -
- -
-

- -

,., -

Doden 

-
-

1 1 
1 -

-
-
-

-
-
--
-

-

TAB E L  5 

ln de ondergrondse groeven en 
gra verijen gebeurde ongevallen . 

A. ONDERGROND 

TECH NISCHE OORZAKEN 

1 .  lnstortingen en vallen van stenen 
I l .  Vervoermiddelen 

I l l .  Vallan en bewegen van het slacht-
offer 

IV.  Hanteren of gebruiken van machi-
nes, gereedschap. tuigen en 
ondersteuningsmiddelen 

V. Vallan van voorwerpen en al-
lerhande manipulaties 

V I .  Springstoffen 
V I I .  Ontvlammingen en ontploffinge11 

VI I I .  Zuurstof1ekort. verstikking en ver-
gif1iging door natuurlijke en andere 
gassen 

IX. Vuur en branden 
X. Waterdoorbraken 

XI. Elektriciteit 
XI 1 .  Andere oorzaken 

Totaal voor de ondergrond 
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TABLEAU n° 5 {su ite) 

Accidents survenus dans les 
miniilres souterraines et les carrières souterraines . 

1 

; 

B. SURFACE 
1 à 

3 jours 

CAUSES TECH N IQU ES 

4 à  
20 jours 

1 980 

N ombre de victimes ayant subi une incapacité 
temporaire totale permanente 

N ombre 
2 1  à > 56 total de c;;; 25 % > 2 5  % 

5 6  jours jours victimes 

Aan·tal slachtoffers met 

bl ijvende arbeids-
tijdelijke volledige arbeidsongeschiktheid ongeschiktheid 

Totaal 
1 tot 4 tot 2 1  tot > 56 santal < 25 % > 2 5  % 

3 dagen 20 dagen 5 6  dagen dagen slachtoffers 

1 .  Eboulements et chutes de pierres - - - - - - -
I l .  Transports - - - - - - -

I l l .  M aniement ou emploi d 'outils, 
machines et m écanismes - - - - - -

IV. Chutes d 'objets et manipu-
lations - - - - - -

V. C hute et mouvements de la 
victime 4 - - - 4 - -

V I .  Inflammations. explosions. 
asphyxies et intoxicatiom - - - - - - -

V I I .  Feux et incendies - - - - - - -
V I I I .  Explosifs - - - - - - -

I X .  Electricité - - - - - - -
X .  Autres causes - - - - - -

Total pour la surface 4 - - - 4 ·--

Total fond + surface 5 3 - - 8 

C. ACCIDENTS S U R  LE C H E M I N  DU 
TRAVAIL - - - - - - -

Tués 

Doden 

-
-
-
-
-

-
-

-
-

i -
; -

-

TABEL 5 (vervolg) 
ln de ondergrondse groeven en 

graverijen gebeurde ongevallen . 

B. BOVENG RONO 

TECH N I SCHE OORZAKEN 

1 .  lnstortingen en val len van stenen 
I l .  Vervoermiddelen 

I l l .  Hanteren of gebruiken van ge-
reedscha p. machines en tuigen 

IV. Vallen van voorwerpen en manipu-
laties 

V. Vallen en bewegen va, het slacht-
offer 

VI . Ontvlammingen. ontploffingen. 
verstikking en vergift iging 

VI I .  Vuur en branden 

VI I I .  Springstoffen 

I X .  Elektriciteit 

X. Andere oorzaken 

Totaal voor de bovengrond 

Totaal onder- en bovengrond 

C. ONG EVALLEN OP DE WEG NAAR E N  
VAN HET WERK 



3 .  MINIERES 
ET CARRIERES A CIEL O U VERT 

Jusqu'à p résent ,  s e u l s  les  acc iden ts m o rtels surve­
nus dans les m i n iè re s  et c a rri è re s  à c ie l  ouvert font 
l 'objet d ' u ne stat is t iq u e . E l l e  com po rte les mêmes 
rubriques p ri nc ipa l es  q u e  ce l l e  d e s  a cc idents su rve­
nus dans les m i n es ,  a i n si q u ' i l  résu lte d u  ta bleau n° 

6 A .  

En  1 980 ,  i l  y a eu 1 0 ac-, ide nts  m o rte ls  contre 8 en 
1 9 7 9 .  I l  y a e u  3 .,,::c idr.: ·"1 ts  à la rubr ique « tra ns­
ports » ,  2 accid e nt� ,-è ch - - :t,; n e  d es rubriques « ma-
nipulations et c h ute; ,_: ' 0 ;__ Ts » et « asphyxies et in-
toxications » et 1 ê' _ i d · : chacu n e  des  rubriques 
« ébou lements,  ch : - :s . � i e rres ou de b locs » ,  
« explos ions,  i n ce : ,(:;S 

tion » . 
fe ux » et « é lectrocu-

Acciden ts mortels 
dans les minières e t  carrières à ciel ouvert 

1 9 80 

3 .  - GROEVEN EN GRA VERIJEN 
IN DE OPEN LUCHT 

Tot dusver wordt a l leen de statistiek van de dode­
l ijke ongeva l len in de groeven en de graverijen in de 
open lucht opgemaakt. De hoofdrubrieken zijn de­
zelfde ais voor de ongeval len in de m ijnen, zoa ls u it 
tabel 6 A bl ijkt. 

ln 1 98'0 waren er 1 0  dodelijke ongeva l len ,  tegen 8 
in 1 9 7 9 .  Daarvan zijn er 3 veroorzaakt door het ver­
voer, 2 door manipu laties, en va l len van voorwerpen 
en eveneens 2 door verstikking en vergift ig ing,  1 
door instortingen, va l len van stenen en blokken, 1 
door ontploffingen, brand en vuur en 1 door elektro­
kutie .  

TA BEL  6 A 
Dodelijke ongevallen 

in de graverijen en groeven in de open lucht 

Royaume 
Het Rijk 

Catégories d ' accidents :, Kategorieën van ongevallen 
Nom bre de tués 

Aanta l  doden 

1 .  Eboulem ents, chute s  d e  p ie rres o u  d e  blocs 
2 .  Transport 
3. Emploi d 'outi ls ,  m ach ines et  m écan i smes 
4. Manipulat ions e t  chutes d ' obj ets 
5. Chute de la  victim e  
6. Asphyxies et i ntoxicat ions  
7 .  Explosions, incen d ies ,  feux  
8 .  E mploi des  explosifs 
9. Electrocution 

1 0. Divers 

Total 

4- - USINES - INDUS TRIE SIDERURGIQUE 

D�ns les éta bl isse m ents  s u rve i l l és par  I '  Admin i-
stration des  M ·1 ; 1 • ·è n e s  a utres q u e  les  mines,  es  mm1  res 
et les ca rrières , avec l e u rs d é p e nd a nces, c 'est-à-dire 
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1 
3 -
2 
2 -
1 -
1 -

1 0  

1 . lnstortingen , vallen van stenen en blokken 
· 2 .  Vervoer 
3. Gebruik van werktuigen, machines, enz. 
4. Manipulaties, valfen van voorwerpen 
5 .  Valfen va n het slachtoffer 
6.  Verstikking en vergiftiging 
7 .  Ontploffingen, brand, vuur 
8. Gebruik van springstoffen 
9 .  Elektrokutie 

1 o. Allerlei 

Tota■I 

4.  - FABRIEKEN - STAALN/JVERHEID 

1 n de andere inrichtingen die onder het toezicht van 
de Administratie van het Mijnwezen staan - andere 
dan mijnen, groeven en g raverijen en hun aanho-
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pour l 'essentiel les usines sidérurgiques. avec leurs 
cokeries. mais aussi les cimenteries, les cokeries in­
dépendantes et les fabriques d'agg lomérés indépen­
dantes. la statist ique des accidents est longtem ps 
restée l imitée aux accidents mortels. 

Ces dernières années une statist ique plus déta i l lée 
des accidents de la sidérurgie a pu être établ ie ,  mais 
elle n 'a  toujours pas pu être étendue aux au tres usi­
nes. 

Le tableau n° 6 B concerne les acc idents mortels 
survenus dans l 'ensemble des usines sidérurg iq ues 
ou autres. 

TABLEAU n° 6 B 
Accidents mortels survenus dans les usines 

surveillées par /'Administration des Mines en 1 980 

righeden - en dat z i jn  h oofd zake l i j k  de s iderur­
g iebed rijven met h u n  cokesfa b r ieken , m a a r  ook de 
cementfa brieken en de zelfsta n d ig e  c okes- e n  agg lo­
meratenfabrieken, is de stat ist iek va n d e  o n g eva l len 
jarenlang tot de dodel i jke o ngeva l l e n  b e p e rkt geble­
ven . 

De jongste jaren i s  men e rtoe g e k o m e n  een u it­
voerige stat ist iek va n de ongeva l l e n  i n  d e  sta a l i ndu­
strie op te maken, maar  tot d usver h eeft m e n  d ie nog 
niet tot de andere fabrieken k u n n e n  u i t b re i d e n .  

Tabel 6 B heeft betrekk ing  o p  d e  d o d e l i j k e  o nge­
va l len i n  a l le  fa brieken samen ,  d ie va n de staa l i nd u­
strie en de andere . 

TA B E L  6 B 
Dodel1ïke onge vallen in de onder het 

van het Mijnwezen geplaats te fabrieke, 

--

t 
30 

Nombre d 'accidents mortels ( 1 )  
Aantal dodelijke ongeva l len ( 1 ) 

CATEGORIES KATEG O R I E E N 

D'ACCI DENTS N• par divisions minières N •  VAN O N G EVALLEN  
per m ijnafdeling 

ROYA U M E  

Hainaut Liège Cam- H ET R IJ K  
Hene- pine 

gouwen Luik Kempen 

Accidents occasionnés directement Rechtstreeks door de fabricagever-
par les opérations de fabrication 0 1 0  1 - - 1 0 1 0  r icht ingen veroorzaakte o ngeva l len 

Transport : 020 020 Vervoer : - Horizontal par véhicules sur H orizontaal met voertu igen op -
roues 3 1 - 4 wielen - Sur plans inclinés ou vertical Op hel lende vlakken of vert ikaal 
par véhicules guidés ou sur met geleide voertu igen of met 
roues - - - - voertu igen op wielen - Autres (ponts-roulants. grues. Ander (rol bruggen,  kranen,  -
scrapers, convoyeurs. etc . . .  ) - - - - scrapers, transportba nden ,  enz . . .  ) 

Maniement ou emploi d'outils, machi- H anteren of gebruik van gereedschap, 
nes et mécanismes 030 - 1 - 1 030 machi nes of  tuigen 

Manipulations. chutes d'objets et Manipu latie, vallen van voorwerpen 
éboulements 040 - 1 - 1 040 en instorti ngen 

Chute de la victime 050 4 2 - 6 05C Vallen van het  slachtoffer 
Asphyxies et intoxications (sauf par Verst ikking en vergifting (behalve door 

fumées d' incendie - voir 070) 060 1 - - 1 060 de rook van brand - zie 070) 
Explosions, incendies, feux 070 - - - - 070 Ontploffingen,  brand ,  vuur  
Emploi des explosifs 080 - - - - 080 Gebruik van springstoffen 
Electrocution 090 - - 090 Elektrokutie - -
Divers 1 00 1 - 1 1 00 Allerlei -

TOTAL 1 0  5 - 1 5  TOTAAL 

( 1 ) D6cès endéans les 56 jours de la date de l 'accident. ( 1 ) Overleden binnen 56 dagen na de dag van het o n g eva l .  
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Ces acc iden ts s o n t  ré p a rt is  d ' u n e  pa rt, selon les 
causes, en d i x  ca tégo ri e s  et d ' a utre pa rt, géog raph i­
quement, par  d iv i s i on  m i n iè re .  La d iv is ion d u  H a inaut 
comprend la p rov ince  d u  H a in a u t et l e  B rabant wa l­
lon ; la d iv is i on  d e  L i ège  com p re n d  les provinces de 
Na mur, de L iège et  d e  Luxembourg ; la d ivis ion de 
Campine com p re n d  les prov inces d es deux F landres, 
d'Anvers et de L im b o u rg et le  B rabant  fla m a n d .  

Le nomb re d ' a cc i d e n ts mortels i nstru its par les in­
gén ieurs des m i nes  en 1 9 8 0  d a ns ces éta bl issements 
a été de 1 5 . 

1 1  a été de  1 0 · . .m ité ,: da n s  l a  d iv is ion du  H a ina ut, de 
5 dans la d iv is iï, ri de · ,.�ge et de zéro en  Ca mpine .  

L 'ana lyse p i - d -
dans lïnd ustri , · i d:  
tion des  rap p. 
sécu rité, d ' hyç_ it-
travai l  des e nt i · i:: 

1 ée de la sécu rité du trava i l  
, i q u e  se fo nde  sur  l 'explo ita­

;e l s  d e s  chefs de service de 
_! ' e m be l l issement des l ieux de 
. i dé ru rg iq u es .  

Les tablea u ; ;t2 .. . q u e s  d ressés à part i r  d e  ces 
sources ne  cor: ;-: •:r n r, , . ,  pas d e  don nées déta i l lées re­
latives a ux a cc iC.:ent c' e trava i l  de  g ravité moyenne .  

Les rapports des services d e  sécu rité des us ines ont 
perm is de d resser  l e  ta blea u n° 7, q u i  donne le 
nombre tota l  d ' a cc i d e n ts chôma nts su rvenus dans 
l ' ind ustrie s i dé ru rg i q ue en 1 9 8 0 .  

Les acc idents s o n t  c lassés su ivant leurs ca uses 
matérie l les .  Comme les a n nées précédentes , on con­
statera q u e  les  n o m b res les  p l us  élevés se trouvent 
toujours sous les  r u b ri q u es « d ivers » des tro is der­
nières l i gnes d u  ta b l eau  q u i  tota l isent encore 4 . 6 6 3  
accidents chôma nts s u r  u n  tota l de  8 .446 soit 
55, 2 % et pa rm i lesq ue l s  on re lève 2 accidents mor­
tels .  

Parm i l e s  ca u se s  d éf i n ies ,  les accidents provoqués 
par le  m a n ie m e n t  d ' ou t i l s  à ma in  sont les plus 
nom breux  (8 3 1 )  ; les  pouss ières et les substances 
brûlantes ou très i nf la m m a bles ont fa it respective­
ment 6 7 9  et 4 8 9  victi mes ,  les mach i n es l473  et les 
appare i l s  d e  levage  4 1 6 ; ces c inq  ca uses groupant 
34, 2 % des  a cc i de nts don t  la cause a été déterm inée.  

Les relevé s  d es a n nées précédentes ava ient déjà 
permis  d e  dégager  l ' i m porta nce relative de ces 
causes.  

I l  fa ut  cepe n d a nt sou l i gne r  que les deux prem ières 
des causes c i tées c i -d essus n e  sont généra lement pas 
à l ' orig i n e  d 'acc ide nts g raves .  Les tro is  autres (sub­
�t�nces b rû l a ntes,  m a c h i nes ,  a ppare i ls  de levage) ont 
e!e en 1 980 à l ' or ig i n e  de 5 d es 1 1  accidents mortels 
sig nalés.  Pa r  contre, s u r  40 1 accidents ayant entraîné 
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Deze ongeval len worden ingedeeld,  eensdee ls  n a a r  
de oorzaken, in  tien kategorieën en a n d e rd ee ls  
geografisch, per mijnafdel i ng .  De afde l i ng  H en eg ou­
wen omvat de provincie Henegouwen en 
Waa ls-Brabant ; de afdel ing Lu ik  omvat de  p rov inc ies  
Namen, Lu ik en Luxemburg ; de afde l i ng  Kempen 
omvat de  provincies Oost- en West-Vlaan d e re n ,  A n t­
werpen en Limburg en Vlaams-Brabant .  

ln  1 9 80 hebben de mijn ingen ieurs voor 1 5 dode­
l ijke ongeval len in  deze i n richti ngen een onderzoek 
ingesteld. 

ln de afdel ing Henegouwen waren e r  1 0  doden  ; i n  
Lu ik 5 e n  in  d e  afdel ing Kempen geen.  

De u itvoerige ontled ing van de a rbeidsve i l i gh e i d  i n  
de staal industrie steunt o p  d e  jaarvers lagen van d e  
hoofden van de d iensten voor ve i l i ghe id ,  gezo n d h e i d  
en verfraai ing der werkplaatsen va n d e  sta a l be d rij­
ven .  

De aan de hand va n deze bronnen  o pg e m a a kte 
statistische ta bellen bevatten geen gedeta i l l eerde g e­
gevens over de ha lfzware ongeva l l en .  

De verslagen van de  vei l ighe idsd iensten va n de  
fabrieken hebben de  gegevens voor ta be l  7 verschaft ,  
waarin het totaal aanta l i n  1 980 i n  de sta a l i n du str ie  
gebeurde ongeval len met a rbeidsverz u i m  aanged u i d  
is. 

De ongeva l len worden naar h u n  materië le  oorza k e n  
ingedeeld .  Zoa ls d e  vorige jaren worden nog  a lt i jd d e  
hoogste cijfers aangetroffen i n  de ru br ieken « a l­
lerlei » van de laatste d rie regels van d e  ta be l ,  d i e  
samen nog 4 . 6 6 3  ongeva l l en  met a rbe idsverz u i m  
tel len op een totaal van 8 . 446 d . i .  5 5 , 2  % ,  waa rva n 
2 dodelijke ongeva l len .  

Onder de bepaalde oorzaken h eeft het h a nteren 
van handgereedschap het g rootste aa nta l  o ngeva l l e n  
veroorzaakt (83 1 )  ; het stof e n  b ra nd e n d e  of  l i ch t  
ontvlambare stoffen hebben respectievel ij k  6 7 9 e n  
489 slachtoffers gemaakt, d e  mach in es 4 7 3  e n  d e  
heftoestellen 4 1  6 ; deze vijf oorza ken h e b b e n  
betrekking op 34, 2 % van de  ongeva l l e n  m et een  
bepaalde oorzaak. 

ln de tabel len van de vorige jare n  was  de betrek­
kelijke belangrijkheid van d eze oorzaken a l  opgeva l­
len. 

Toch dient aangestipt dat de twee eerstgenoemde  
oorzaken over ' t  a lgemeen geen zware o ng eva l l e n  
uitlokken. D e  d rie andere oorzaken (b ra nd e n d e  stof­
fen, mach ines, heftoestel len} hebben i n  1 9 8 0, 5 va n 
de 1 1  dodelijke ongeva l len  veroorzaakt .  Van d e  40 1 
ongeva l len die een bl ijvende werko n ge sc h i kthe id  
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TABLEAU n° 7 .  - Accidents survenus en 1 980 
dans les établissements 

de /ïndustrie sidérurgique 

TAB E L  7 .  - ln 1 980 in de 1ïzer- en 
s taalbednïven 

gebeurde ongeva/len 

Nombre do v,c1imes 
oyanl subi 

une incapaci1é 

Nombre Tués 
do temporaire permonen10 

victimes 1otale 
C A U S E S  O O R Z A K E N  

Aan1al Aantol slochtotfcrs mel 
slachtotters 

volledige 
tijdelijke 

onge• 
schikthe,d 

,__ Machines 473  436  - Machines motrices ou génératrices 
et pompes 36  3 1  

,__ Ascenseurs et monte-charges 1 2  1 2  
,_ Appareils de levage 4 1 6 382 
,__ Transponeurs-courroie. chaines à 

godets etc . . .  6 5  5 6  
1- Chaudières et autres récipients 

soumis à pression 20 1 9  
- Véhicules 396  3 6 1  - Animaux - -- Appareils de transmission d'énergie 

mécanique 75 7 1  
- Appareillage électrique 74 7 2  - Outils à main 83 1 8 1 4  - Substances chimiques 1 28 1 2 5 
- Substances brûlantes ou très in-

flammables 489 474 
- Poussières 679  676  - Radiations et substances radio-

actives 89 89 
- Surfaces de travai l  qui ne sont pas 

classées sous d 'autres rubriques 1 599  1 49 1  
- Agents matériels divers 2 046 1 925  - Agents non classés faute de don-

nées suffisantes 1 0 1 8 1 000 

Total 8 446 8 034 

une incapacité permanente, 35 sont dus au machi­
nes, 33 aux appareils de levage et 32 aux véhicules. 
La cause de plus de la moitié des accidents à incapa­
cité permanente n'a pas été précisée (24 5 sur 40 1 ) .  

Les travaux effectués par l e  Comité de la S idéru rgie 
belge permettent de calculer les taux de fréquence et 
de gravité des accidents survenus dans les usines 
sidérurgiques. Les résultats sont consignés dans les 
tableaux noa 8 et 8bis concernant respectivement  les 
années 1 97 9 et 1 980 .  
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Doden 
blijvende 

onge• 
schiktheid 

---
3 5  2 - Mach ines 

- Aandrij fmachim.:- l? Ïi  i to ren en 
5 - pompen 

- - - Personen- en  901 ...! t" , en 
33 1 - Heftoeste l l en  

- T ransporteu rs-b , , 1merlad-
9 - ders.  enz.  

- Stoomketels en a,· 'C ,en onder 
1 - druk 

32 3 - Voertu igen 
- - - Dieren 

- Transm issies van mech;::., ische 
4 - energie 
2 - - E lekt rische a ppara t u u r  

1 7 - - Handgereedschap 
2 1 - Chem ische stotfen 

- Brandende of l icht  on tvla m bare 
1 3  2 stoffen 

3 - - Stof 
- Stra l ingen en radioactieve stotfen 

- -
- Niet onder een andere rubriek inge 

1 08 - deelde werkvlakken 
1 ,20 1 - Versche idene materiële agentia 

- Wegens onvoldoende geg evens 
1 7 1 niet ingedeelde agent ia  

4 0 1  1 1 Totaal 

veroorzaakt hebben,  zij n er daarentegen 3 5 te wijten 
aan mach ines, 33  aan heftoeste l len en 3 2 aan  voer­
tuigen . Van meer dan de helft van de  ongeva l l en  met 
een blijvende werkongeschiktheid is de  oorzaak  n iet 
nader bepaald (245 op 40 1 ) .  

De werkzaamheden van het Com ité va n d e  Bel­
gische Siderurgie leveren de  nod ige gegevens voor 
de berekening van de veelvu ld ighei dsvoet en de 
ernstvoet van de in  de staa l industrie gebeurd e  onge­
val len .  De uÙslagen staan in  de  tabel 8 en  8 bis,  
onderscheidenl i jk voor de jaren 1 9 7 9  en  1 9 8 0 .  



TA B L E A U  n° 8 TAB E L  8 
Taux de fréquence e t  de gravité des accidents 

survenus dans /'indus trie sidérurgique belge en 1 9 79 
et  nombre m oyen de journées chômées 

Veelvuldigheidsvoe t  en ernstvoet van de in 1 9  79 

in de Belgische s taalnijverheid 

par accident 
gebeurde ongevallen en gemiddeld san tal 

verletdagen per ongeval 

Nombre d ' inscrit�· 
Nombre tota l d 'h ,  
Nombre d ' accid 
Nombre d 'accide 

cas de mort et 
A 

: CO 

Taux de frééj •Jenc 

Rappel de 1 9 7 8  : T, 

7 9  
·,�es N 

nts  (y com pris les 
té permanente) 

T,  = 

Nombre de jours d ' i ncapacité tempora i re to­
tale (à l ' exclusion des cas de mort et des 
incapacités permanentes) : J 

Nombre de jours convent ionnels  de chômage 
pour les cas de m ort et  d ' i ncapacité 
permanente 

Aantal ingeschreven op 3 1 .  1 2. 79  
Totaal aantal gewerkte arbeidsûren N 
Aantal dodelijke ongevallen 
Aantal ongeva l len met arbeidsverzu im (dode­

l ijke ongevallen en ongeval len met bl ij­
vende ongesch iktheid in begrepen) : A 

A X 1 0° 
Veelvuldigheidsvoet 

N 

Idem voor 1 978 : T, 

Aantal dagen met volledige tijdelijke on­
geschiktheid (met uitsluiting van dodelijke 
ongeva l len en ongevallen met blijvende 
ongeschiktheid) : J 

Overeengekomen aantal verloren dagen we­
gens dodelij ke ongevallen en ongeva llen 
met bl ijvende ongeschiktheid 

p 
J '  = (M + - )  X 7 . 500 

1 00 

TOTAL 

Taux de gravité : Tg 
- sans J '  

rappel d e  1 9 7 8  
- avec J '  

rappel d e  1 9 7 8  
Nombre moyen d e  journées 

chômées par  accident 
- sans J '  

rappe l  de 1 9 7 8  
- avec J ' 

rappel d e  1 9 7 8  

TOTAAL 

Ernstvoet : Tg 
- J '  niet inbegrepen 

idem voor 1 9 78 
- J '  inbegrepen 

idem voor 1 9 78 
Gemiddeld aantal verletdagen 

per ongeval 
- J' niet inbegrepen 

idem voor 1 9 7 8  
- J'  inbegrepen 

idem voor 1 9 78 

Usines sidérurgiques 
IJzer- en  staalfabrieken 

Salariés 
Werkl ieden 

43 3 7 2  
6 9  594 3 1 6  

9 

9 1 3 0 

1 3 1  . 3  

1 20. 1 

1 3 5 6 3 2  

2 54 5 3 5  

3 9 0  1 6 7 

1 . 9 
1 .8 
5.6 
4,9 

1 4 , 9  
1 4 .8  
4 2 , 7  
40.7 

Employés 
Bedienden 

9 298 
1 6  336 480 

3 

1 70 

1 0 . 6  

1 0, 5  

3 1 89 

2 9  4 7 7  

3 2  6 6 6  

0 . 2 
0. 2 
2 . 0  
1 .  1 

1 8 .8  
20 .9  

1 9 2 . 2  
1 00 . 0  

Ces tableaux rep rennent  les  usines sidérurgiques 
affi l iées au  Comité d e  l a  s idérurgie belge ; i ls concer­
nent au  tota l 4 3 . 3 7 2  sala riés et 9 .298  employés, sur 
un tota l de 4 5 . 6 0 1 sa la riés et 1 0 . 4 1 4 employés oc-

Oeze tabel len slaan op de staa lbedrijven d ie b ij het 
Comité van de Belgische Sideru rgie aanges loten zijn 
in 1 979 stelden deze ondernem ingen 43 . 3 7 2  arbei­
ders en 9 .298 bedienden tewerk op een tota a l  van 
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TABLEAU n° 8bis 
Taux de fréquence et de gravité des accidents 

survenus dans l 'industrie sidérurgique belge en 1 980 
et nombre moyen de journées chômées 

TA B E L  8bis 
Veelvuldigheidsvoet  en erns tvo e t  van de in 1 980 

in de Belgische s taalmïverheid 
gebeurde ongevallen en gemiddeld aantal 

verle tdagen per ongeval  par accident 

Nombre d' inscrits au 3 1  . 1 2 .80 Aantal i ngeschreven op 31 . 1  2 .80 
Nombre total d'heures prestées N Totaal aantal gewerkte arbeidsuren N 
Nombre d'accidents mortels Aantal dodelijke ongevallen 
Nombre d'accidents chômants (y compris les Aantal ongevallen met arbeidsverzu im (dode-

cas de mort et d' incapacité permanente) : l ijke ongevallen en ongeva llen met bl i j-
A vende ongeschiktheid inbegrepen) : A 

A X 1 0·· 
Taux de fréquence T, = Veelvu ldigheidsvoet 

N 

Rappel de 1 97 9  : T, Idem voor 1 979 : T,  

Nombre de jours d ' incapacité temporaire to- Aantal dagen met volledige tijdel i1ke on-
tale (à l 'exclusion des cas de mort et des geschiktheid (met ui tsluiting van dodel ijke 
incapacités permanentes) : J ongevallen en ongeval len met bl ijvende 

ongeschiktheid) : J 
Nombre de jours conventionnels de chômage 0vereengekomen aantal verloren dagen we-

pour les cas de mon et d' incapacité gens :todelijke ongevallen en ongeva llen 
permanente met blijvende ongeschiktheid 

p 
J' = (M + - )  X 7 . 500 

1 00 

TOTAL T0TAAL 

Taux de gravité : T1 Ernstvoet : T, 
- sans J'  - J '  niet inbegrepen 

rappel de 1 979 idem voor 1 9 7 9  
- avec J' - J' inbegrepen 

rappel de 1 97 9  idem voor 1 9 7 9  
Nombre moyen de journées Gemiddeld aantal verletdagen 

chômées par accident per ongeval 
- sans J' - J' niet i nbegrepen 

rappel de 1 979 idem voor 1 9 7 9  
- avec J' - J '  inbegrepen 

rappel de 1 97 9  idem voor 1 9 7 9  

U sin es s idérurg iq ues 
IJzer- en staa l fabrieken 

Sa la r iés 
Werkl ieden 

39 8 2 0  
6 4  2 4 1  3 1 6 

9 

7 7 0 2  

1 1  9 ,  9 

1 3 1  , 3  

1 2 5 3 3 9  

2 6 2  0 1 5 

3 8 7  3 5 4  

2 . 0  
1 , 9 
6 . 0  
5 , 6  

1 6 , 3  
1 4 , 9  
5 0 , 3  
4 2 . 7  

1 
l 

' 

1 1 

1 

Em ployés 
Scdienden 

- - -· 

1 

8 790 
:' 5 9 440 

-

1 4 2 

9 , 3  

1 0, 6  

2 7 6 7  

5 5 1 1 

8 2 7 8  

0, 5 
0 , 2 
0 , 5  
2 , 0  

1 9 . 5  
1 8 , 8  
5 8 , 3  

1 9 2 . 2  

1, 

Il 
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cupés dans  les éta b l i sseme nts d e  l ' i n dustrie s idéru r­
gique belge su rvei l lé s  pa r l ' A d m i n i strat ion des M ines 
en 1 9 7 9  et 3 9 . 8 2 0  s a l a ri é s  et 8. 7 9 0  e m p loyés sur  
un total de 4 1  . 8 4 5  sa l a ri és  et 9 . 8 3 3  emp loyés oc­
cupés en 1 9 8 0 .  

Le ta ux d e  f ré q u en ce et le  tau x  d e  g ravité sont 
ca lcu lés de la  même façon q u e  pou r  les mi nes .  Pour le 
ca lcul d u  ta u x  de g ra vi té ,  le n o m b re de jours effectifs 
ou convent ion ne l s  de c h ô m a ge pou r  les cas de mort 
et d ' i ncapacité perma n e nte o u  tempo ra i re est étab l i  
de la  même m a n i è re que pour  les m i nes,  m in ières et 
carrières soute r ra i n es (7 . 5 00 pour  la mort ou l ' i nca­
pacité perma n2nte to ·; :e à 1 00 % ) .  

Les tab lea u ;. , no 1  
c'est-à-d i re l e  ,-. . -n t 
lion d ' heures 
1 3 1 , 3 en 1 9 · 
éta it de 1 1 9 , r 

Le taux  de : •; : 
5, 6 en 1 9 7 9  c · ··i t rc 

nt q u e  le  ta ux  de fréquence, 
: ' accidents chômants par m i l­
. :. i on a u  risq ue ,  est passe a 

1 20 ,  1 en 1 9 7 8 . En 1 9 80, i l  

) ca lcu lé  a u x  ta blea ux est de 
,::) e n  1 9 7 8 et de 6 , 0  en 1 980. 

Enf i n ,  ces é , .�rner, � . ; perm ettent  d 'étab l i r  le nom bre 
moyen de jou r  ées chômées pa r  accident d u  trava i l ,  
appelé « ta u x  d e  risq u e  » .  S i  l ' on  t ient com pte des 
nombres de jou rnées att r ibu ées fo rfa ita i rement aux 
accidents m o rte l s  ou generateurs d ' i nca pacités 
permanentes o n  obt ient  4 2 ,  7 jou rnées chômées par 
accident d a n s  les us i nes s i dé ru rg i ques en 1 9 79  et 
50, 3 jou rnées e n  1 9 8 0 .  

TAB LEAU n ° 9 
Acciden ts survenus en 1 980 
dans les fabriques d'explosifs 

Sud Nord 

45 .601  arbeiders en 1 0 . 4 1 4  bedienden  in al d e  
ondernemingen van d e  Belgische sta a l i n d u str ie d i e  
onder het toezicht va n het M ijnwezen geplaatst wa­
ren . ln 1 9 80 was dat 3 9 .820 a rbe iders en 8. 7 90 
bedienden op een totaa l  van 4 1 . 84 5  en 9 . 8 3 3 .  

De veelvu ld igheidsvoet e n  d e  e rnstvoet worde n  o p  
dezelfde manier berekend a is  voor d e  m ij nen .  B i j  d e  
berekening van de ernstvoet wordt het aa nta l daad­
werkel ijk of  konventioneel verlo ren dagen voor ieder  
dodel ijk ongeval o f  voor ieder ongeva l met b l ijvende 
of tijdel ijke vol ledige ongesch ikthe id  o p  d ezelfde 
wijze vastgeste ld a is  voor de mijnen, d e  g ra ve ri jen en 
de ondergrondse groeven (7 . 500 voor  een dode  of  
een vol ledige bl ijvende werkongesch ikthe id  va n 
1 00 %) . 

U it de tabellen b l ijkt dat de veelvu ld i ghe idsvoet, 
d . i .  het aantal ongeval len met a rbe idsverz u i m  per  
mi ljoen uren blootste l l i ng  aan  het  r is ico. i n  1 9 7 9 
gestegen is tot 1 3 1 . 3 tegen 1 20.  1 i n  1 9 7 8 .  l n  1 9 80 
was dat 1 1 9 , 9 .  

De ernstvoet ( 1 ) . d ie i n  d e  tabel len aangedu i d  i s .  
beloopt 5 ,6  i n  1 9 79 .  4, 9 i n  1 9 7 8  e n  6 , 0  i n  1 9 8 0 .  

Aan de hand van deze c ijfers k a n  ten s lo tte het 
gemiddeld aanta l  verletdagen per a rbe idson g eva l ,  
soms « risicovoet » genoemd, berekend word e n .  A i s  
men de dagen die aan d e  dodel ij ke ongeva l l e n  e n  a a n 
die met bl ijvende ongesch ikthe id worde n  toeg ekend 
meerekent, bekomt men 42,  7 verletdagen  per  o ng e­
val in  de ijzer- en staa l fab rieken i n  1 9 7 9  e n  5 0 , 3 i n  
1 980. 

TAB E L  9 
ln 1980 in de springstoffabrieken 

gebeurde ongevallen 

Royaume S pringstoffabrieken Fa br iques d ' explosifs 
Zuiden Noorden Het R ijk 

- Nombre de vict imes - ayant subi  u ne inca pacité 
tem pora ire total e  87  - perma nente - Tués 2 

Total des victimes 89 

( 1 )  Nombre de  journées chômées des su ites d 'accidents par 
1 -000 heures d 'expositio n  au risque, y compris les journées 
chômées conventionnel lement attribuées aux accidents mortels 
(7 · 500) ou aux accidents entraînant une incapacité permanente de 
travail (7 · 500 pour 1 00 % d ' inval id i té) . 
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1 03 

1 03 

- Aa ntal slachtoffers - met vol ledige tijde l i jke on-
1 90 geschiktheid - met bl ijvende ongeschiktheid 

2 - Doden 

1 92 Totaal aantal slachtoffers 

(1 ) Aantal dagen met arbeidsverzuim ingevolge ongeval len per 
1 .000 uren blootstel l ing aan het risico. met inbegr ip van het kon­
ventioneel aantal verloren dagen wegens dodelijke ong evallen 
(7 . 500) of wegens ongevallen die een bl ijvende arbeidson­
geschiktheid veroorzaakt hebben (7.  500 voor 1 00 % inval id iteit). 
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5 .  - FABRIQUES D 'EXPLOSIFS 

Le tableau n° 9 concerne les accidents survenus en 
1 980 dans les fabriques d 'explosifs . I l  y a eu dans les 
1 2  fabriques d 'explosifs, les 6 manufactu res de py­
rotechnie et les 6 dépôts de vente d 'explosifs. qu i  
occupaient en 1 9 80. 2.450 ouvriers et 1 9 7 
employés, 1 9 2 accidents chômants contre 1 7 7 en 
1 9 79.  

En 1 980, i l  y a eu 2 accidents mortels dans les 
fabriques d'explosifs. 

5 .  - SPRINGS TOFFA BRIEKEN 

Tabel 9 heeft betrekk ing  o p  d e  o n g eva l l en  in de 
springstoffabr ieken . l n  de 1 2 s p r i n g stoffa b rieken ,  de 
6 vuurwerkerije n  en d e  6 verkoo p d e pots van 
springstoffen ,  waa r i n  1 9 8 0 ,  2 4 5 0  a rbe id e rs en 1 9 7 
bedienden tewerkgeste ld  ware n ,  zi j n 1 9 2  o ngevallen 
met a rbeidsverzu i m  gebeurd ,  teg e n over  1 7 7 in 
1 9 7 9 .  

l n  1 980 zi jn twee a rbe iders vero n g e l u kt i n  de 
springstoffenfabr ieke n .  

B I BLIOG RAPH I E  - B I B L I O G R A F I E 

B. I LSCHN E R .  WERKSTOFFWISSENSCHAFTEN - EI­
GENSCHAFTEN, VORGÂNGE. TECHNOLOG IEN .  Spr inger 
Verlag Berl in Heidelberg, New-York 1 9 82 ,  2 1 4  p, 
1 8 1 fig . ,  25 tabl .  ISBN 3-540- 1 0 7 5 2-5 . Prix : DM 
58 . 

Dieses Buch wil l e in Leh rbuch se i n .  Es ist in  der 
Mitte zwischen den G rundvorlesungen· in  Physik und 
Chemie einerseits, Konstruktionslehre und anderen 
technischen Einführungskursen andererseits . Reale 
Stoffe wie Stahl oder G las, reale Anlagen wie Hochô­
fen oder Strangpressen bi lden den einen Pol sei nes 
lnhalts - wichtige Abstraktionen wie Zweistoffsys­
teme oder atomare Raumgitter den anderen .  

Diese Themen werden in  1 4  Absch n itte behan­
delt : 
1 .  E inordnung in  al lgemeine Zusammenhange -
2. Werkstoffg ruppen und Werkstoffe igenschaften 
- 3. Das Mikrogefüge und seine Merkmale -
4. Gleichgewichte - 5 .  Atomare B indung und 
Struktur der Materie - 6. D i ffusion ,  Atomare 
Platzwechsel - 7 .  Zustandsanderungen und Pha­
senumwandlungen - 8.  Vorgange an G renzflachen 

- 9. Korrosion u n d  Korros ionssc>.m - 1 O .  
Fest igkeit ,  Verform ung ;  B ruch - 1 1 . :: le ktrische 
E igenschaften - 1 2 . M a g net i sme u n d  M ag net­
werkstoffe - 1 3 . H erste l lu ngs- u n d  verarbeitu ngs­
techn ische Verfa h ren  - 1 4  Zertë run gsfre ie Werk­
stoffprüfung .  

O C D E ,  INTERDEPANDANCE ECONOM IQU E ET ECOLOG IQUE. 
1 1 0 pages, OCD E ,  Par is ,. 1 9 8 2 .  I S B N  
92-64-2 23 1 1 -8 

Comment p réserver au m ieux  les bases écologi­
ques essentiel les d ' u ne croissance éco n o m ique 
durable ? Tel le est la question q u i  se  pose avec de 
plus en plus d ' acu ité dans les pays développés 
com me dans les pays en développement .  L ' examen 
de dive rs p roblèmes de ressou rces et d '  env i ron ne­
ment, y compris ceux dont t ra i te l ' O C D E , m et ici en 
évidence l ' i nterdépendance croissa nte d e  l ' éco n o m ie 
et de l ' écologie à l ' échelon mond i a l .  T i t res  des  cha­
pitres : P roblèmes de pol lut ion de l ' e n v i ro n ne ment 
- Problèmes de ressources - P rob lèm es de ges­
tio n .  

AN NOU NCEM ENT 

INTERNATIONAL CONFER ENCE ON COAL F IRED POWER 
PlANTS AND THE AQUATIC ENVIRONM ENT, Copenhagen , 
Denmark, 1 6-1 8 August 1 982 
This Conference is  organized by  the VK I ,  Water 
01Jality l nstitute, and sponsored by I AW P R , IU PAC, 
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Nordforsk . 
Scientific p rog ramme : Cool i n g  water - S o l i d  waste 
- Ai rborne pol l utants - Plaese app ly  to : D I S  Con­
gress Service , L inde Al lé  48,  D K-2 7 20 C o p e n ha­
gen /Vanloese. 
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Selection of Coal Abstracts 

By kind permission of the Techn ical Information Service of the International Energy Agency, we publish in 
each number a selection of summaries of articles and publications which have already appeared in « Coal 
Abstracts ». The in tention is to provide regular information, classified by subject, on ail the latest 
innovations. 
Anyone wishing lu lo,kc ,· , t !  a subscriptionfor « Coal Abstracts » (which appears monthly), should write to : 

Mr. J. H. Hogg, h .·,,,d, ·_. · ::hnical Information Service, JEA Coal Research, 1 4-15 Lower Grosvenor Place, 
London S WI W . ;x :gland. 

COAL INDU TR-l 

2 
Basis of the German coa! m ining i ndustry 
Leonhardt, J .  
G!ueckauf; 1 1 7  ( 1 4); 846-855 (23 Juf 1 981) A vailable in 
English in Glueckauf + translation; 1 1 7  ( 14); 383-389 
(23 lui 1 981) 
Coal resources are 230 b n  tee, of which 23.9 bn are 
recoverable reserves. The p lanned increase in output 
to 1 00 mt/a by 1 990 m eans a l ife of over 200 years. 
Plans for mining up  to 2025 are discussed . In future, it 
will be necessary to work seams less selectively, in 
order to achieve optimu m  u tiljzation of reserves. (In 
German) 

26 
Economie comparison  of fou r  synthetic fuels 
Taylor, R .B . ;  Moon, R.A. 
Oi! Gas J.; 79 (26); 120, 123-124 (29 Jun 1 981) 
The article compares the cost, for the producer and 
the end user, of medium-BTU gas, methanol, direct 
coal liquefaction products, and upgraded shale oil. 
The gas and methanol a re assumed to be produced 
from coal via Lurgi gasification, and the liquids are 
produced by the Exxon Donor Solvent process. 

28 
�echnical and eco nomical implications of COM pri­
cmg and contracting. In 3rd international symposium 
on coal-oil mixture combustion. 
Albert, M.E . ;  Bessette, R.D. 
3. international symposium on coal-oil mixture com­
bustion, Orlando, FL, USA, 1 Apr 1981. 
CONF-810498 - ( Vol. 2) 841 -860 pp (1981) 

Annales des Mines de Belgique 

There has been much discussion regarding the pricing 
structures which surround COM from one side or 
another, i.e., potential customer savings - potential 
producer profits; production plant  payback - conver­
sion cost payback - technical needs; ail within the aura 
of an unstable oil supply and cost environment. The 
evaluation of COM pricing components with consi­
deration of potential benefits in conjunction with po­
tential risks is made difficult by a lack of hard fac ts o r  
a long-term experience. This paper will : ( 1 )  provide a 
basis for an evaluation of COM as a potential a l ter­
nate fuel, (2) provide a method by which a COM can 
be discussed with relation to the cost-benefit-risk 
(CBR) approach after a gross margin determination, 
(3) define a method for calcu lating gross margin for  
alternative COM use requirements, (4) provide a 
subjective method for determination of CBR effects 
relative to fuel selection and technology utilization. 
The general method of accomplishing the above will 
be to define gross margin. Each aspect of the COM 
cost component wiU be  discussed witbin a CBR 
structure considering fuel feedstock varia tion, supply 
applicability to equipment, and production techno­
logy implication. Following the definition and calcu­
lation of gross margin, the sharing of the gross margin 
will be discussed from an investment payback/oil 
market risk acceptance point ofview. A general COM 
contract philosophy will be discussed. After careful 
discussion of the above, it will be noted that the price 
for COM must be related to the oil p rice and that 
COM price will be dependent on the mutual require­
ments of both user and producer. These requirements 
will be set out so user-producer needs can be a rrived a t  
without prejudice over the life of the agreemen t. 

Anna/en der Mijnen van Belgil 



51 
Permit application handbook 
Mining and Reclamation Council of America , " 
Washington. DC (USA): Energy and Environmental 
Analysis, Inc . .  Arlington. VA (USA) 
DE - 81027144 DOEi PC! 30162 - l 447 pp (23 11111 
1981) 

The objective of this handbook is to explain how to 
prepare a mining permit application which will satisfy 
the requirements of the Federal Surface M ining 
Control and Reclamation Act of 1 977  (SMCRA) 
(Public Law 95-87). The requ irements described in 
this Handbook corne from the permanent program 
regulations issued by the Office of Su rface M ining 
(OSM) on March 13, 1 979 and the court decisions and 
regulatory changes up unti l  June 1 98 l .  This 
Handbook was developed to provide mine operators. 
particularly operators of small Appalachian m ines, 
with an explanation of the Federa! permi t  application 
requirements and the work which wil l  be en tailed in 
satisfying these requirements .  
Requirement explanations in the following a reas are 
presented : site description; surface waters ·  ground 
waters: cultural resources: road ;  topsoil handl ing; 
blasting plans· water quality control ;  excess spoil 
disposai; reclarnation plan :  and special mining con­
ditions. (OMC) 

60 
Renewable energy sources in Sweden 
Energy Research and Development Commission 
(DFE), Stockholm 
DFE - 37 Stockholm, Sweden, Liber Foerlagl 
A llmaenna Foerlager, 103 pp (1981) 

I n  the Swedish energy systems three main categories 
can be defined ; viz : 1 )  Energy sources which can be 
exploited today with already known technology : d i­
rect combustion of wood (waste and stemwood), peat, 
agricultural products and waste. 2) Sources for which 
it is possible to estimate the development period and 
to assess their future energy contribution : wind 
energy, solar heating and energy sources from group 1 
converted to higher quality. 3) Energy sources for 
which the development potential can be assessed only 
after a substantial research effort : energy plantations, 
solar cells, wave energy and geothermal energy. The 
emphasis in the report is on technical research, deve­
lopment and demonstration, coupled with assess­
ments of the time at which it should be possible to 
introduce and expand the supply of energy from new 
energy sources. If is assumed that the application of 
any technology developed would comply with the 
current nlles and restraints relating to environment 
policy, l icensing procedure and economy. (I n English) 

81 
Classification of ore reserves by geosta t i st ics 
Diehl, R. 
Gl11eckauf-Forschu11gsh. · 42 ( ! ); 39-48 (Feb 1 981) 

Discusses the conceptual background  of m inerai raw 
materials the potent ia l  of  geos ta t is t ics for the classi­
fication of reserves, and the procedure for classifica­
tion of reserves using geosta tistics. ( l n  Germ an) 

M INING 

95 
Coal seam hazard detect ion usin 
dar 

· tl: ; ic-pulse ra-

Fowler, J .C. ;  H ale S .D.  
50. annual int. SEG meeting, Hou 
16-20 Nov 1980. Geophysics; 46 
1981) Paper M-46 (abstract on/y) 

·xas, USA, 
J-4 71 (Apr 

The development of ground-p rob i 1 · -- ,. L r for map­
ping coal seams has proceeded in tw ..i i 1. · · rent direc­
tions. The first is short-pulse radar  wh · �h 1 r incipally 
used in a reflection mode. The secon i� CW radar 
which is used with geotomographic  i n tc rpretation 
methods. Each has d isadvan tages when i mplemented 
for mining applications. The au thors pre en t  a new 
method which combines advan tages o f  the reflection 
techniques with penetration d is tances of  CW radar. 
Results of labora tory field tes t ing of  the new system 
are presented . The system ho Ids prom ise of  being able 
to map obstacles in  the coal seam to d ista nces in  excess 
of 200 ft. A prototype field system which wi l l  be por­
table and easy to handle is now under  construct ion. It 
is designed for operation anywhere in the coal mine 
and will have a small processor to presen t  a quick 
display of reflection data .  

99 
Experimental uses of short pulse radar in  coal  seams 
Coon, J .B .  and others 
Geophysics; 46 (8); 1 1 63-1 168 (A ug 1 981) 
Discusses a se ries of radar tests cond ucted in  1 977 and 
1 978 to determine the penetration d is tances and 
retlection ranges obtainable in coal w i th currently 
available short-pulse radar. The firs t series of  tests 
examined the penetration distances, veloci ty of  pro­
pagation, and attenuation versus frequency i n  a large 
coal pillar. The velocity of propagation was approxi­
mately half that in air. The tests s howed tha t  it was 
possible to transmit EM energy in the angle o f  20 to 
500 M Hz through 50 ft of coal .  They also showed the 
definite polarization effects that had previously been 
measured in coal. The second  series of tests was de­
signed to show the maximum reflection distances for 
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radar with a cen tre freq uency o f  l 00 M Hz. Using 
common-depth_-poin t  ( C D P) reflection techniq ues, a 
tenfold CDP l i ne  ob ta i n ed refl ect ions for distances 
greater than 50 ft. The fi nal  seri es of  tests was con­
ducted to locale a s ix- inch boreho le  with in  a coal 
pill�r. The radar  sys tem located the hole qu ick ly and 
eas!ly even though it was 20 ft i n to the p i l lar. These 
tests have shown th a t it is possi b le  to use short-pu lse 
radar to probe coal seams before m in i ng. 

127 
Reactive synthet ic r .,ins i ; ,  min ing 
Meyer, F 
Glueckauf; 1 1 7 ( 1 4); ,: U - :- (23 Ju! l 981) A vailab!e in 
English in G!uecka1. ,·/ation; 1 1 7  ( 1 4); 373-376 
(23 lui 1981) 

Polyurethane resi 1 d for consol ida ting coal 
and rock and for l : . •  i nst water. H eavi ly-fil led 
unsaturated polye�: . ,_ are used for resin bolts. 
Urea-formaldehy :· c� : .  ·ue used, i n  the form of 
lsoschaum to fi l )  r . , ,· vo • ,_ , and  other cavities, to pre­
ven t methane accum .1 J a ti . ,n i n  the crowns and to seal 
ribsides. Epoxy re in , rn damine-formaldehyde, and 
phenol-formaldehyde res ins are a lso sui table for un­
derground use. ( l n  G erman)  

138 
Full face shaft dri l l ing without dri l l  pipe 
Bruemmer, K .H . 
GDMM - general m eeting '80, Essen, FR G, 1 -4 Oct 
1980. Erzmeta/1; 34 (3); 1 13 - 123 (Mar 1981) 

Special technologies for fu l ly m echan ical fu l l  face 
sink in� of shafts have recently been developed and 
tested m the Federal Repub l ic of  Germany, the USA 
and the USSR.  The solu tion of the technical problems 
was found i.ndependently and d i fferen t  concepts have 
been applied. Hydrau lic, mechan ical and pneumatic 
methods were used for  cutt ing and transport. ( ln 
German) 

165 
Floor heave in  roadways in h ard coal mines and pre­
ventive measures 
Oldengott, M. 
GlueckauJ; 1 1 7 (12); 701 - 708 (25 Jun 1 981) 

Describes floor h eave o n  the basis of mode! and un­
derground  stud ies. Floor bol t ing, i njection, the use of 
concrete arches or floor slots, and consol idation with 
cernent after b reak ing the  floor s trata by shotfiring, 
a�e �mong the preventive measures d iscussed. In rock 
� high or medi um s trength, bolting is suitable for 

0th long and  short  l i fe work ings.  Sl i ts are economic 

3 / 1 98 2  

only in medium or low strength rock . Concrete arches 
are the most reliable system for long-life workings. ( ln 
German) 

166 

Further development of  methods for predicting and 
preventing gas outbursts 
Paul, K. 
Glueckauf; 1 1 7 (13); 753- 758 (9 1ul 1 98J) A vailable in 
English in Glueckauf + translation; l 1 7  ( 13); 334-33 7 
(9 lui 1981) 

The author discusses l imit values for gas content and 
gas pressure for assessing the danger of outbursts, the 
mylonitisation of coal samples i n  dri ll ing tests. the 
influence of microtectonics on the outburst hazard, 
and the eff ectiveness of stress-relief boreholes d ri l led 
from subsidiary roadways. (ln German) 

167 
The development of methods and equipment for 
assessing the risk of gas outbursts 
Noack, K . ;  Janas, H. 
Glueckauf; 1 1 7  (J 3); 759- 763 (9 lui 1 981) A vailable in 
English in Glueckauf + translation; 1 J  7 ( 1 3  ); 33 7-340 
(9 lui 1981) 

A number of au toma tic desorbometers have been de­
veloped, including two heat absorption desorbome­
ters which are ready for underground trials, and a 
photoelectric desorbometer. With these instruments 
desorption parameters such as the desorption index, 
k 1 , and the V 1 value can be measured in five minu tes. 
If the quantity of coal and its size ana lysis are kept 
constant, and the ash content is low, V 1 can be used to 
estimate the desorbable methane content. A rapid 
adsorption method and an iodine adsorption method 
were tested in the search for rapid methods of  asses­
sing the outburst hazard. (ln German) 

201 

New developments in underground dust extraction 
Becker, H. 
Glueckauf; 1 1 7  (12); 713-718 (25 Jun 1981) A vai/able 

in English in Glueckauf + translation; 1 1 7  ( 12); 

321-324 (25 Jun 1981) 

In German collieries, dry filter dust collectors are wi­
dely used because of their lower energy consumption, 
heat release, and noise level .  They are efficient and 
easy to maintain. Explosion and fire prevention  
measures necessary with dry filters are ind icated ,  and 
the preparation of dry filter dust for transport i s  
discussed. (ln German) 
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203 
Causes and prevention of electrostatic ignition in 
plastic components 
Eisfeld. D. 
Glueckarif; J J  7 ( 14); 81 7-820 (23 lui 1981) A vailab/e in 
English in Glueckauf + translation; 1 1 7  ( 14); 363-366 
(23 Jul 1981) 

The most c-0mmon electrostatic phenomenon is asso­
ciated with monocharge. The danger of methane 
imition from such a charge is often exaggerated . ::, 
Electrostatic methane ignitions of this kind have been 
demonstrated in the laboratory, but the laboratory 
conditions never properly reflect the ign ition charac­
teristics found underground. A second source of 
electrostatic ignition begins with the formation of a 
hi-charge, which is more difficu lt to detect. The 
formation of a hi-charge above the danger thresho ld 
level becomes probable when dust moving at more 
than l O  mis is present. A brush d ischarge occurring 
under such conditions may provide so much energy 
that even the direct ignition of coal dust cannot be 
ruled out. However, there are ways of reducing th is 
ignition risk. (ln German) 

214 
Nitrogen injection to extinguish spontaneous heating 
Walker, G; Wastell, R. 
Colliery Guardian; 229 (9); 448, 450 (Sep 1981) 

Nitrogen gas was pumped into a coalface heating a t  
Fryston Colliery, North Yorkshire Area, through a 
borehole drilled at h igh speed from the surface. The 
aim was to rescue a 3 mill ion pound unit put out of 
action by a job fire in the week in which it was due to 
start production. The authors describe the successfu l  
operation. 

215 
An overview of methods for monitoring diesel pollu­
tants in underground mines 
Carlson, D.H . ;  Johnson, J .H. 
Min. Eng. (N. Y.); 33 (9); 1358-1 36 7  (Sep 1 981) 

The paper presents background information, a 
description of m ine characteristics that affect air  mo­
nitoring techniques, and a review of portable 
measurement techniques and instruments for gas and 
particulate matter sampling. A general review of the 
laboratory and field research being conducted at  
Michigan Technological University in the area of 
diesel emissions is presented. The facil i ties involved 
with this research are also described. These are the 
experimental mine, the diesel dilution tunnel test cell ,  
the mine air monitoring lab, portable instruments, 
and the production mines used. 

233 
Plant management and maintenance 
Smith, R.A. 
Co/liery Guardian; 229 (8); 387-388, 390-391, 393-395 
(A ug 1 981) 

Reviews the UK N at iona l  Coa l  Board a rrangements 
for the management and m a intenance o f  plant. The 
cost of main tenance, p lant  rel iab i l i ty a n d  ma i.n taina­
bil i ty, operational framework, tra i n ing a nd educa tion, 
maintenance planning and com pu ter-a ided plant 
management are a i l  d iscussed .  

237 
The dynamic behaviour of steel-co, � c.:L · · 
Harrison, A. 
Col/iery Guardian; 229 (9);_ 459-4◊' ·- �' i 981) 

The dynamic performance of  h i 0 · n  -- steel-cord 
reinforced conveyor belts has bee t , c ':,a ted using 
new monitoring techniques deve; ,.; ' , >y CSI�O, 
Austral ia .  This article summarises 1n of the im­
portant defects observed in  the ; ,a , - n of these 
belts, l ists the most probable causes u.• ih<'" defects, and 
suggests avenues of a ttack when fau l  s_unptoms are 
observed. (4 refs.) 

244 
Mining without men going underground 
Thring, M .W. 
Am. Soc. Mech. Eng., [Pap.}; (81 -Pet-21); 1 - 7  (Jan 
1981) 

A method for getting coal out  of the ground without 
men going underground (telechiric m in ing) can be 
developed without the need to d iscover a ny new 
principles. The nuclear industry h as a lready d�vel�­
ped remote handling. There is l itt le doubt  that  if m1-
ners could operate the machines necessary to eu t  and 
transport coal by remote telech i rs from the  su rface 
then mining would become a task no  more d a n?erous 
or unhealthy than, say, opera t ing a power stat10n. (4 
refs.) 

2S0 
Advances in  measuring techn iques for evaluating sa­
fety conditions of shaft hoisting equipment 
Wohlrab, M . ;  Hoffmann, P . ;  Weissenborn, H .  
Neue Bergbautech.; 1 1  (7); 409-414 (lui 1 981) 

Reviews the design and performance of i nstruments 
employed for shaft safe ty measuremen ts i n  the 
German Democratic Republic. Interaction between 
hoisting cage and rigid shaft insta l la tions is m easured 
with a newly developed instrument set, ava i l ab le  s ince 
1979. Componen ts of this instrument  set a re pictured 
and described in  their function. Another i nstrum ent 
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set was developed for m easuring dynam ic forces du­
ring opera tion of  d ise brake systems at shaft winding 
mach ines. Brak ing forces are m easured and registered 
during the brak i ng  process. A block diagram of 
measurement un i ts is given.  Other shaft con trol 
equipment in use is briefly described, i ncluding the 
3-BME/ I and 2- B M E /  I accelerometers and the SPG 
wire rope control i nstrum en t . ( 1 8  refs . )  (In G erm an) 

PREPARATION 

278 
The evaluatio ,.f pt· -�·;i,nnance of a laboratory heavy 
media separa t r 
Rao, T.C. and , : er 
A ustralas. lnst. •11; · 1 etal/. Proc.; (2 78); 43-46 (fun 
1981) 

Experiments h i_ made i n  a laboratory heavy 
media separat •. '! t . :ous specific gravit ies of sepa-
ration using zi c 1 · i de solu tion and magnetic sus-
pension as m, 'cl . r d i fferen t  types of coals. The 
resul ts ind icatë: ,ha 1 : · ,e magnetite bath gives a better 
separation than zir  !.: �hloride solution. Even though 
the probable er or rcmains the same for most condi­
tions of operation, the e rror area is found to have a 
wide variation wh ich emphasises the importance of 
the error area over probable error in evaluating the 
performance of a cleaning un i t. 

288 
Use of selective agglomeration in the preparation of 
coal-oil mixtures (COM). In Third international 
symposium on coal-oil mixture combustion 
Idle, K . ;  G reen,  G . ;  Blejde ,  W . ; Armstrong, L .W. ;  
Smitham, J . B . ;  N icol ,  S.K. 
3. international symposium on coal-oil mixture com­
bustion, Orlando, FL, USA, 1 Apr 1 981. Conf-810498 -
(Vol. 1) 210-2 1 6  pp (1981) 

The motivat ion for using COM is well estab lished. As 
part of the Broken H i l l  Proprietary Corn pan y Limi ted 
program to reduce oi l  usage, the Open Hearth 
Fumaces at the Port Kembla Steelworks have been 
converted to fire COM. This conversion was conduc­
ted in two stages. The first s tage consisted of combus­
tion trails last ing u p  to one month during which over 
90,000 ton nes of steel  were produced in furnaces suc­
cessfully firing COM. The second stage consisted of 
laboratory and pi lot  scal e  tria ls to demonstrate that 
fine coal could be successfu l ly agglomerated using 
heavy oil in the  Se lective Agglomeration Process. In 
essence th is Process i nvolves adding oil to a stirred 
slurry of coal of  the  desired size. Wi th suitable agita­
tion conditions t he  coal and oil separate into spherical 
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agglomerates wh ich can be screened from the  libera­
ted minerai matter which remains suspended i n  the 
water. Thus Selective Agglomeration produces low 
ash agglomerates which may be s tored, handled and 
made up into COM on demand. In this way the d iffi­
culties of preparing COM with long term stabi l i ty are 
avoided. A plant designed to agglomerate 300,000 
tonnes per year of minus 1 00 µm coal from the 
Steelwork's washery is scheduled for comp le tion in 
mid- 1 98 1 .  

316 
Coal hydraulic transport at  Bruceton. Final  progress 
report. 
Faddick, R.R.  Colorado School of Mines, Golden 
(USA) 
DE - 81023665 DOEi ET! 13342 - Tl 12 pp (1 981) 

The DOE facil i ty at Bruceton was visi ted and the 
following areas discussed : p ipe vibrations, coal s lurry 
flow in 6-in. dia pipe, pump operation, sample buggy, 
instrumen tation, pressure calibra tion ,  and dewate­
ring. Wear spools and their operation are d iscussed at 
some length. (DLC) 

322 
Requirements on coal transportation sys tems during 
extreme weather conditions 
Meltzer, A. 
Neue Bergbautech.; 1 1  (7); 419-422 (Jul 1 981) 

Analyzes the range of available me thods of de-icing 
frozen coal rail cars or preventing rai l  equipment  from 
freezing. V arious methods and p roposais are d iscus­
sed with either experiences gained in practical opera­
tion or with general details of application : a newly 
developed mechanical device for clean i ng locking 
mechanisms of coal cars, electrical rai l  car heating, 
internai rail car coating with polyethylene plates, ex­
temal i nsulation of cars with polyurethane foam, ap­
plication of oil and bitumen solutions and other pro­
tection methods. Research is focused on ut i l izing the  
Soviet Eipos electric impulse method, which req uires 
only l % of electrical energy com pared to hea ti ng  
alternatives, and also on u ti lizing the inheren t thermal 
energy of coal emitted during transportat ion.  M obile 
snow removal equipment in use for cleani ng the rai l  
track network is enumerated. Thawing of ra i l  switches 
and safety installations was rel iably ach ieved wi th a 
mixtùre of 80 % butyleneglycols and 20 % water. ( 1 6  
refs.) (In German) 

323 
Coal transport by pipeline - the facts and the prospects 
Bodelle, J. 
Ann. Mines; 187 (516); 109-116 (May 1981) 
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The U.S.A's proven coal reserves are estimated at 400 
Gt of which 1 50-200 G t  are workable. They are loca­
ted between the Rocky mounta ins (54 % ). the 
Middle-West and the Appalachians. The coal in the 
Rockies seems promising on account of its low 
sulphur content and the prospects of working the re­
serves by the opencast method, but it is situ� ted � long 
way away from the centres of consumption m the 
U.S.A. and the ports of export ( l ,200- 1 .600 km). The 
article looks at the advantages and d isadvantages of 
transporting coal by pipeline as opposed to by ra il or 
river transport. (9 refs.) ( ln French) 

PROPERTIES 

356 
Classification of bituminous coals : application of the 
technique of optimal sections in coal classification 
Chen, P. 
Energy (Oxford); 6 ( l); 47-60 (Jan 1981) 

Optimal sections have been applied to the classifica­
tion of bituminous coals according to the magnitudes 
of the parameters y, and (G) RI which reflect meta­
morphism and caking properties of coal, respectively. 
The points at which the sections are divided and the 
number of groups are determined on the basis of the 
diameter of the group and the minjmum error fonc­
tion. Coincidentally, all of these section points cor­
respond to changes in the petrographic characteristics 
during the genesis of bituminous coal .  The section 
points corresponding to y, are 20, 28, and 36 %. These 
points divide the coal into four groups, namely low, 
medium-low, medium-h igh, and hlgh-volatile bitu­
minous coals. Considering coking properties, the sec­
tion points on the basis of the value of (G h1 are 5(20), 
40(60), and 75(90). These points also <l ivide the coal 
into four groups, namely, non-caking, weakly cak ing, 
medium-caking, and strongly-caking coals. (9 refs.) 

'367 
New methods of developing hydrocarbon resources 
Boy de la Tour, X. ;  4 Leleuch, H .  
Rev. Inst. Fr. Pet.; 36  (3); 251 -280 (May 1981) 

Describes the importance of non-conventional oil re­
serves and the benefits to humanity of developing 
these resources. Examines the current state of the art 
in research and technology for each energy source 
oovered : deep seas, assisted recovery, heavy oils and 
aspbaltic sands, oil shales and coal conversion (ex situ 
and in situ gasification and liquefaction). (ln French) 

376 
Laboratory study for rcmoval of organic su lfur from 
coal. Final report. 
TRW, Inc., Redondo Beach, CA ( U SA )  
DE - 81025 132 DOE! PC/30141  - T4 2 1 0  pp ( 1  lui 
1981) 

Followino the introduction which co n ta ins a descrip-o 
tion of the G ravimelt Process a n d  Project  S tatement 
of Work, a description of  labora tory experimental 
equipment and a detai led d iscussi n of the  resu lts is 
presented. Ini t ial and conclud ing eng ineering design 
and cost estimations are presented in t he  fol lowing 
section. The last two sections conta ·  n ,•.::commenda­
tions for fu ture work and an  appe.: i i �� ,f laboratory 
data. The TRW G rav imelt  Proces- ,·o es the treat-
ment of mine-cleaned coa l  wi th m( , tass ium and 
or sod ium hydroxide to chem ica l l �, both orga-
nic and pyritic sulfu r  in to the mol . l i .  The coal 
minerai con ten t  is broken down te - nsolub le in 
water but soluble in a second liq 1 a l ly di lute 
sulfuric acid .  The h igh density of 1 : 1, · causes the 
desulfurized coal to float to the · :  _..;. where it is 
skimmed off. The coa l is then wasl J . 1 th water to 
complete ly recover the alkal i  m eta . ant� the coal is 
dried . If  the coal is next washed with a ··con d  l iquid, 
almost a i l  of the minerai malter is extra ted into the 
solution. 

388 
Electrocyclone for high temperature/pressure dust re­
moval. In Proceedings : high temperature, high pres­
sure particulate and alkali control in coal combustion 
process streams. 
Boericke, R .R . ;  Giles, W.G . ;  Dietz, P .W . ;  K al io, G. ;  
Kuo, J .J .  

DOE hot gas c!eanup contractor's meeting Morgan­
town, WV, USA , 3 Feb 1981 .  D OEi MC/08333 - 167 
Conf-81 0249 - 135-146 pp ( 1981) 

In response to the need for a h igh efficiency, high 
throughput gas cleanup device, General  Electric has 
experimented with a n  electrostat ical ly augmented 
cyclone. In th is paper, the Electrocyclone  concept, its 
advantages, and its theory of operat ion a re d iscussed . 
Recent experimental resu lts with a n  1 8- inch cold flow 
laboratory model are reviewed and com pared with an 
analytical model developed at  G enera l  Electric. 
Comparisons of the measured and pred icted frac­
tional efficiency show good agreement  over a range of 
flowrates and electrode voltages. Using the  same 
computer mode!, the projected  performance of pro­
totype equipment for a 660 MWe PFBC power plant 
is examined, and plans for the contin ued  development 
of the Electrocyclone are summarized.  
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401 
Synfuels and coal conversion : what cost ? 
H aggin, J .  
Chem. Eng. News; 59 (30); 43-45 (2 7 lui / 981) 

The author d iscusses the problems faced by grou ps 
attempting to forecast the poi n t  at which coal conver­
sion wou ld become  econom ic. The break-even point 
has receded as increases in the price of oil are ac­
compan ied by increases in the cos t of constructing a 
coal liquefaction or  gas ifica tion plant .  

445 
C-E coal gasif�cat i.Pa process : commercial outlook for 
the l 980s. i ·. ' C rierence proceedings : synthetic 
fuels-status �- · ,1 ('îions. Volume 2 :  sections 18-
appendixes. 
Knust, R .B .  
EPRJ- WS - ' Vol. 2 2 7. 1 -2 7. 12 pp (May 1981) 

A substantia >: · , s i fica tion market appears to be 
on the horizc · n  • 1980s. The C-E process is one of 
the second g · , ,; r .  ,,n technologies presen tly in the 
advanced st · :�-:,;:; , clevelopment .  Commercial plant 
studies i nd ic ,e pcn�ntial cost benefits for this system 
which wil l m ake Ît an economically attractive option 
for electric power p roduction in the 1980s .  In addition 
certain  industrial applications appear to be econom­
ically feasible as the p rice of oil and gas increases 
sharply and the availabi l i ty of both becomes uncer­
tain . A word of caut ion should be exercised on these, 
and any other cost comparisons for advanced coal 
conversion systems .  We do know actual costs for con­
ventional p lants equipped wi th flue gas scrubbers­
that's our business. Bu t  no large-scale in tegrated coal 
gasification p lant  has yet been built, so those costs are 
somewhat specu lative. Nevertheless, they are based 
on thorough stud ies made by a long term major sup­
plier of power plan t  equipmen t  to the uti l i ty industry. 
We believe that  the in-depth stud ies that support these 
cost est imates are sufficient justification to warrant 
federal support of a demonstration plant in order to 
establish operationa l  rel iabi l i ty on a commercial scale. 
Once this is done we believe electric uti l i ty company 
investments in th is  type of plant will follow. 

449 
Vew coal conversion process in  a combined-cycle po­
wer plant. I n  Conf erence proceedings : synthetic 
fuels-status and directions. Volume 2 :  sections 18-
appendixes 

Hirschf eider, G .  
EPRI- WS - 79-238 - Vol. 2 33. 1 -33. 15 pp (May 1981) 

Based on our consideration of application studies for 
electric power generation from coal and on results of 
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ou r test runs we believe, that the VEW coal conversion 
process or the parti al gasification with an a i rblown 
pressurized entrained tlow gasifier has some advan­
tages, which justify the construction of large scale 
plants : Partial gasification and char com bustion in  a 
boiler furnace allow nearly 1 00 % carbon u ti l isat ion. 
Because of the part ial  gasification, the a i r- blown 
en trained gasifier produces a gas with such a suffic ient  
heating value that combustion is possible withou t  
auxiliary firing or  addition of oxygen .  The  operation 
of the Vew-partial gasifica tion plan t  has shown that  
satisfying resu l ts a re attainable in  an a i r- blown 
entrained gasifier. The part ial  gas ification in an  a i r­
blown process a llows use of a partially cooled refrac­
tory l ining. The waste heat losses at the gasifier ou tlet 
are Iower than the losses of  the total gasifica tion .  The 
supplemen tary-fired boiler al lows a steam cycle lay­
out with normal stea m condi tions. I f  the  waste heat  
recovery boiler at  the gasifier outlet does not  a l low the 
generation of superheated steam, perhaps because of 
material problems, the supplementary-fired boi ler  
nevertheless en.ables superheat in  the produced s team .  
The overal l  plant efficiency is h igher than in  a tota l 
gasification process especia l ly because o f  the lower 
aux:iliary power consum ption. 

456 
The future of coal gasification in  France 
Maire, J . ;  Reboul, J .  
A nn. Mines; 187 (5/6); 67-80 (May 1 981) 

Despite France's lack of coal reserves, coal gasifica­
tion off ers d istinct possibi l it ies in France. lncludes a n  
outline plan o f  the integration of  gas product ion from 
coal into the gas industry. Examin es the  ways and  
means of  coal gasifica tion. Looks a t  the curre n t  and  
future state of the art in  France as  regards research 
and developmen t in the field of  surface gas ification .  
( In French) 

475 
Underground gasification of steeply dipping beds. 
Phase Il report : results of Rawlins Test No. I. Final  
report, March 1 ,  1 978-March 1 ,  1980 
Gulf Research and Development Co. ,  P ittsburgh ,  P A  
(USA) ; TRW Energy Systems Plann ing  D iv . ,  
McLean, V A (USA) 
DE - 81028581 DOEIET/13 108 - Tl4 271 pp (Jul 
1981) 

The first US field test of in s i tu gasification fo r  a 
steeply dipping coal seam was completed i n  Decem­
ber 1979. Rawlins No. I was a success. Essent ial ly al l  
the objectives were met and m_uch was Ieamed about  
conducting the more complex Rawlins No .  2 field test. 
A 23 ft thick coal bed dipping a t  63° was used to test 
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the feasibility of using underground coal gasification 
techniques to extract energy from steeply dipping coal 
beds (UCG-SDB). The coal was ignited at a vertical 
depth of 400 ft utilizing a directionally drilled process 
well pair. Approximately 1 200 tons of coal were utili­
zed during the test. The heating value of the product 
gas during the 2 1  day air injection phase initially 
climbed to approxirnately 1 80 Btu/Scf and gradually 
declined to the 120 to 1 30 Btu/Scf range. Air injection 
rates of 1600 to 2000 Scfm were used, and wet product 
gas rates between 3000 and 4500 Scfm were obtained. 
A 5 day steam/oxygen injection test was also conduc­
ted which increased the product gas heating value to 
the 220 to 260 Btu/Scf range. Oxygen flows were 
generally kept between 300 to 1000 Scfm, producing 
between 1 500 to 4000 Scfm. Steam/oxygen ratios 
were varied between 0.2 and 2.7. The environmental 
studies- concentrated on four major aspects ; 
groundwater qual ity, air quality. su rface subsidence 
and personnel industrial hygiene. G roundwater ef­
fects consisted of excursions in total organic carbon 
and ionic salts concentration. Air quality levels during 
the test showed little variation with levels collected 
du.ring the same quarter of the baseline period. None 
of the standards for gaseous pollutants were violated 
due to flare emissions. Surface subsidence did not 
occur. The personnel industrial hygiene survey con­
ducted during the test was generally favorable but 
pinpointed two areas which require redesign to reduce 
exposure to UCG products. 

486 
Underground coal conversion : feasibility, and poten­
tial in the United Kingdom 
Bailey, A.C.; Chappell, R.S. ; Blades, M .J .  (M ining 
Research and Development Establishment) 
/ctis-M - 0131 Burton-on-Trent, UK, Mining Research 
and Development Establishment, 283 pp ( 1980) 

This report describes theoretical assessments of the 
feasibil ity of operation of ten processes which have 
been proposed for the conversion of coal i n  place into 
gaseous or liquid products. The processes range from 
Underground Coal Gasification (UCG), for which a 
large amount of information from practical experi­
ments is available, to others either existing or under 
development as surface conversion techniques, and to 
remote possibilities such as microbiological degrada­
tion. Information on the mechanisms of each conver­
sion process is presented, together with an assessment 
of its feasibil ity. Underground Coal Gasification is the 
only technique wbich has commercial potential for 
the conversion of coal underground. No other process 
for underground conversion is considered to have 
technical or economic potential in the United King­
dom. (Available from IEA Coal Research , quote 
lctis/M013  l )  
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512  
Atmospheric fluidized-bed projects technology over-

Department of Energy, Morgan town,  WV (U SA). 
Morgantown Energy Techno logy Cente r  
DE - 8102 7143 DOEIMETCISP - 108 66  pp (Feb 
1981) 

This Atmospheric Fluidized-Bed Corn bustion 
(AFBC) Technology Overview describes the ac­
compLishments of the D O E  A F B C  program during 
fiscal year 1 980. The report addresse the methodo­
logy by which DOE-funded projects ach ieved the 
goals and objectives of this program . l t  r views the 
status of the technology, identifies a ri ·, • · wh�re further 
development or resea rch is requi re•. . aï' · identifies 
projects where this work is currentl) . · 1 11 addressed 
or will be addressed. The primary i the DOE 
AFBC program is to develop a cor- -: ,  i1sive data 
base in fluid ized-bed combustion , , , l provide 
industry, both manufactu rers and . :.: ,  with in-
formation to enable them to decrea:-:-- n· use of oil 
by the subs titution of fuels read ily av ,, ·  b ·  Nithin the 
US. The objectives of the progrn • i ,  • ; lude de­
monstrating process reliabil ity with .� . ,m'- mus fuels, 
developing an operating/ maintenancé cosi data base, 
and developing the tech nology in those areas where 
demonstrations show further work is requ i red . I n  ad­
dition, tests are sponsored in areas where f u rther data 
is requ ired to verify or expand the existing  technology 
data base. Concepts offering significan t  irnprove­
ments to the FBC technology are explored as part of 
this program .  Current program issues include feed 
systems, heat transfer, recycle, air-d istribu to r  grid de­
sign, ignition characteristics, output control, particu­
late emissions, reliabil ity, and fuel flexibi l i ty. 

608 

Fluidized combustion of coal washery wastes. ln 
Fluidization 
La Nauze, R .D . ;  Duffy, G .J . ;  Potter, E .C . ;  B radshaw, 
A.V. 
International fluidization conference H enniker, N H, 
USA, 3 A ug 1980. Conf-800838 - New York, N Y, Ple­
num Press, 151 -158 pp (1980) Grace, J. R.; Matsen, 
J.M. (eds.) 

The operating performance of a 2.6 m *  1 .6 m fluidized 
bed combustor with a nominal throughp u t  of 2 ton/hr  
of  wastes from a coal preparation plant i s  d escribed. 
Results of plant trials are presented  to show that 
combinations of coarse rejects and thickened tai l ings 
can be treated without recourse to auxi l iary fuel. 
Calculations are presented which il lustrate tha t  with 
only small additions of coarse rejects the un th ick­
ened tailings could also be burned. (5 refs . )  
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