
Le captage de méthane sur puits abandonnés 

Het opvangen van methaan in verlaten schachten 
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RESUME 

A l'ctrrêt de l'exploitation d es Houillères de 
Fontctine-l'Evêqlte en 1964, il fut décidé de pro­
céder à une tentntive de captetge du m éthane sur 
puits ctbandonnés. 

Cette techni.que ct donné des résultetts intéres­
sants et est maintenant appliquée ou en voie d'ap­
plication dctns quatre autres houillères arrêtées qui 
se prêtent bien à la m êm e expérience. 

j
! t Pour la seule société d e Fontaine-l'Evêque, on 

est passé de 4.700.000 Nm3 extrai ts en 1965 à 
27.000.000 en 1969 avec un prix de revient nette­
m ent moindre que la nwitié du prix frontière 
payé aux producteurs hollandais de gaz naturel. 

Les revenus permettent de couvrir les fmis 
d'exploitatw n, les clw rges importantes de l'ctn­
cienne houillère et laissent un solde bénéficictire. 

A ctuellement, nous ctch etons à lCL H ollCLnde 3 
milliCLrds de m 3 de gaz industriel [JCLr année, alors 
que notre potentiel d es prochains nwis cl venir 
ne d épassera pas 80 millions d e m 3 / année, soi t 
2,7% d es ctelwts. Let m ise en activité d'CLutres sites 
f cworables à l' extmction et l' applicCLtion de ln 
m éthode dite du fracking laissen t espérer des 
résultctts nettem ent m eilleurs. 

A joutons que le m éthCLne ne contient petS 
d' hydrocCLrbures lourds et que son utilisation dans 
d es nwteurs à gaz d i minuemit let pollution de 
l'atmosphère. 

• Ingénieur P rincipal D ivisionna ire des Mines. 
Administration des Mines, B-7000 C harlero i. 

SAMENVATTING 

Toen de Houillères de Fontaine-l'Evêque in 
1964 besloten hun exploitatie stop te zetten, werd 
beslist een poging te ondernem en om het m ethaan 
lLÎt de gesloten schachten op te vangen. 

Deze techniek heeft positieve resultaten opge­
leverd en w ordt nu toegepast of zal binnenkort 
toegepast worden in ·vier andere stilgelegde kolen ­
m ijnen die z ich goed lenen to t hetzelfde experi ­
m ent. 

A lleen in de maatschappij van Fon taine-l'Evê­
que is m en gestegen van 4.700.000 N m 3 in 1965 
tot 27.000.000 N m 3 in 1969 tegen een pri js die 
m erkelijk lager ligt dan de helft van d e prijs d ie 
m en aan de grens betaalt aan d e voortbrengers 
van het N ed erlandse aCLrdgas. 

De inkomsten z ijn voldoende om de exploita­
tiekosten te dekken, benevens de om vcmgrijke 
la.sten van de vroegere kolenmijn, en om dan nog 
een bcttig sCLldo op te Zeveren. 

Momenteel kopen w ij in Nederland 3 m iljard 
m3 industrieel gas per jaar, terwijl wij in de 
kom ende maanden nie t m eer zullen kunnen pro­
dltceren dctn 80 miljoen m 3/ jctar, hetzij 2,7% vctn 
hetgeen gekocht wordt. H et in bedri jf nem en van 
ctndere ct/ zettingen die zich lenen tot de extmctie 
en het acmwenden van d e zogenaamde fmcking­
techniek lctten m erkelijk betere resultaten verho­
pen . 

W i j v oegen eman toe d ctt het m ethaan geen 
zware k oolwaterstoffen bevctt en dat he t gebruik 
ervctn in gctSmotoren de luchtverontreiniging zou 
beperken. 
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INHALTSANGABE 

Seit 6 ]uhren ist in detn Cebiet von Clwrleroi 
ein V ersuch zum Absaugen von Grubengas aus 
uuf gelassenen Grubenbuuen im Gange. 

Die erzielten Ergebnisse sind ,·rmutigend nnd 
zeigen, dass die Gewinnung von CH., aus einer 
schlagwetterfiihrenden Lngerstiill e ein ergiebiges 
V erfahren ist. 

Die wiihrend dieses V ersuchs gewonnenen Men· 
gen erreichen derzeit hundert Millionen m 3 bei 
0° und 760 mm Hg mit einem Heizwert von 8.500 
Kalorien. 

Die lnstullierung einer Absuuganlage setzt eine 
vorherige Untersuchung iiber Art und Eigen· 
schaf ten der Kohle, Grosse der Lagerstiitte, 
Umfang des bergmiinnisch geschaffenen Hohl­
raums, der W asserwiiltigung usw. voraus. 

Der Bau der Damme hat mit gro.sser Sorgfalt 
zu erfolgen. lhre Pliitze sind so auszuwahlen, 
dass eine vollkommene A bdichtung zum Gebir­
ge erreicht, die Untersuchung und Ueber· 
wachung der oberen Teile der Baue erm0glicht 
und gegebenenfalls die Wa.sserwiiltigung ganz 
oder teilweise unterbunden wird. 

Die Gasabsuugplmkte dürfen nicht willkürlich 
gewiihlt werden. 

Die alten Druckluftleitungen konnen naclr eini­
gen wenig kostspieligen Veriinderungen se ft r 
gltt zur Extraktion des Cases verwendet werden. 

Derzeit sind vier Bergbaugesellschaften in der 
Niihe der vorher erwiihnten Gesellschuft im 
Begriff sich für das Absaugen auszurüsten. 

Die regeneration des Gebirges dltrch Setzen des 
Gesteins in den benachburten unverritzten 
Teilen der Abbaufelder wird untersucht und 
die Moglichkeit gepriift, das Gas an abbaufer­
nen Stellen abzusaugen. 

C'est aux Charbonnages de Fontaine-l'Evêque 
que fut appliquée en premier lieu la technique 
de captage de méthane sur puits abandonnés. 

Dès avant la fermeture, il a paru intéressant 
de continuer les captages, notamment sur les son­
dages creusés en vue de l'épuration des quartiers 
en exploitation car ceux-ci, vu le caractère spé­
cialement grisouteux de la mine, débitaient en 
abondance. 

Après démantèlement, il était prévu d e consti­
tuer un vaste réservoir souterrain de stockage de 
gaz divers, mais l'évolution des idées amena la 

SUMMARY 

For the lasl six years trials uf ga~ draitwge fron" 
nbundoned pits have been carried out in the Char· 
leroi region. 

The results aren encouraging and prove thut the 
extraction of CH.1 from a gassy deposit constitue 
an economical operation. 

The quantities extracted during this trial lun;e 
at present reached the level of one hundred mil· 
lion m 'l at 0° and 760 mm of Hg with a calorific 
value of 8,500 cnlories. 

The installation of a drainage station requires 
a preliminary study which must cover the na· 
ture and the chnmcteristics of the coal, the 
density of the deposit, the scale of the geo· 
m etric cavity which exists, the water drninage, 
etc. 
The determination of pinch-outs is a delicate 
operation. The sites must be carefully chosen, 
in order to achieve complete isolation from the 
solid, to ullow of working and the proper over­
sigltt of the npper section of the shaft, and, if 
appropriate, must eliminate ull or part of the 
water drainage operation. 

- The various gas cLSpiration points must not be 
selected arbitrarily. 
Existing compression equipment can be used 
for extraction w ithout any difficulty, provided 
certain inexp e11sit•e m odifications are carried 
01/l. 

A t tir<' present m om ent, fonr mining com.panies 
(which are udjacent to the first-mentioned), 
are installing gas-drainage equipment. 
R egeneration of the solid, by suitable breaking· 
up of the rock in the virgin zones near the 
worked areas, is being investigated ctnd studies 
are also being made of the possibility of ex­
tracting the gas in regions a long way from 
any working. 

De techniek van het opvangen van methaan in 
verlaten schachten werd voor de eerste k eer toe­
gepast in de Charbonnages de Fontaine-l'Evêqne. 

Nog voor de sluiting bleek h et lonend het 
afzuigen voort te zetten en wel uit de boorgaten 
die met h et oog op de sanering van de ontgin­
ningswerkplaatsen waren gemaakt, want gezien 
het bijzonder mijngasachtig karakter van de mijn 
bleven deze overvloedig geven. 

Het plan bestond om na de ontmante ling een 
groot ondergronds reservoir •aan te •leggen voor 
h et opslaan van allerhande gassen, maar de direc-
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Direction à continue r l'ex traction de mé tl1ane 
après le scellement des puits. 

Ces idées étaient basées, d'une part, sur l es tra­
vaux de recherches d e M. le Docteur en Scie nces 
L. Coppens de l'Institut Na tional des Mines à 
Pâturages, lequel avait déterminé que certaines 
houilles et l es schistes houille rs peuvent fixe r res­
pectivem ent 20 et 0,1 N m3 d e CH 1 à la tonne; 
d'autre part, on connaissait les quantités de char­
hon et de schistes extraites pendant la vie de la 
socié té et, en appliquant les normes fixées par 
M. Coppens, on avait calculé que le nombre d e 
Nm3 de CH4 dégagés par les travaux d'abattage 
devaient ê tre de ]'ordre de 820 milJions de m 3. 

Or, les diffé re nts régimes de ventilation pendant 
les quatre-vingts années de l'exploitation é taient 
connus e l l'on avait pu déte rminer que la quan­
tité de m é thane re jetée à ]'atmosphè•·e avait été 
de 3 milliards de m :l au total, cc qui signifie que 
la d ésorption du massif pendant ces huit d écen­
nies a été supérieure à 2 milliards de N tn3, quan­
tité considérablem ent plus importante que le 
dégagem ent dû à l'abattage. 

Nous avions informé d es teclmiciens du projet 
en cours et certains d 'entTe eux étaient d 'avis que 
les chances de succès dans Je temps é taient très 
limitées. Ils basaient notamment leur argumen ta­
tion sur l e régime d e vic des sondages de déga­
zage en chantiers. Ceue vie, on le sait, ne dé passe 
pas habituelle ment 7 à 8 mois, mais nous sommes 
pe rsuadés qu'elle serail moins éphémè•·e s'il était 
possible, d'une part, d 'assurer une é tanchéité 
Lota l e du drain et surtout de l a conserver au fil 
du lemps, d'autre part, d 'appliquer à l ' 01·ifice des 
dépressions considérables atteignant ou dépassant 
1/2 kg ')la i' cm2 • L'expérience de Fontaine-J'Evê­
que administre d 'ailleurs la preuve que les sonda­
~es de dégazage pe uvent, dans certains cas, avoir 
une vie utile de plus de six ans. 

A la lumiè re des considé rations ci-avant, il a 
1lonc paru inté ressant d 'examiner l es procédés 
capables de soutirer le gaz des anciens travaux 
de la mine après la fe rm eture des puits. Ce gaz 
existe en quantités considérables et, se basant 
toujours sur l es travaux de Coppens, on estime 
qu'il subs iste dans les parties non exploitées de 
cette petite concession quelque 25 milliards de 
m3 d e m é thane à haut pouvoir calorifique qu'il 
serait hautem ent souhaitable de récupé rer en 
lou t ou en partie. 

Avant de s'engager plus avant, il fa llait encore 
procéder à une étude approfondie du site e t, à 
la vérité, il est plus favorable IJU C bon nomhrl' 
cl'aulrcs que now; avons I'X<IInin(•,;. En effe t : 

] ) Les puits sont particuliè rement secs ct 
l'exhaure est d e 35.700 m 3 d 'eau/ année seu-

Lie ve randerde inmiddels van gedacht en besloot 
na h et sluiten van de schachten voort te gaan 
met h et afzuigen van n1ethaau. 

Ene•·zijds was deze idee gebaseer·d op de onde r­
:wckingen van dlu. Coppens, doctor in de we ten­
schappcn hij h et Nationaal Mijninstituut te 
Pâturages, die uitgemaakt had clat sommige 
kolen en kolenschiefers respectievelijk 20 en 0,1 
Nm a CH4 per ton kunne n vasth ouden; anderzijds 
wist men hocveel tonnen koleu en schie fer er tij­
dens h et bestaan van d e mijn waren opgehaald 
en had m en op grond van de door diu. Coppens 
opgestelde norme n berek end clat de ontginnings­
werken een aantal m 3 CH4 moesten vrijgemaakt 
hebhen van de grootteorde van 820 miljoen m :1• 

Welnu, men k ent voo •· de tachtig jaar clat de 
on tginning gecluurd h ceft de verschillende luchl­
vorvers ingst·egimes en men heeft kunnen v·aststel­
le n ela t in totaa 1 3 mil jard m 3 m ethaan in de 
almosfeer werden gelooscl ; dit hetekent dat h et 
massief gedurende deze Lachtig jaat· m eer dan 2 
miljanl Nm3 heeft vrijgegeven, een hoeveelheicl 
die heel wat hoger ]iggen dan hetgeen werd vrij­
gemaakt door de winning. 

Wij h ebhen d eskundigen ingelicht omtrent d e 
bestaande plannen en sommigen meenden clat de 
ka nsen op welslagen op te rmijn zeet· klein waTen. 
Zij steunden daarbij op de levensdutu van ont­
gassingsboorgaten iu werkplaatsen. Gewoonlijk 
duren deze hoorgaten zoals men weet niet langer 
clau 7 tot 8 maanden, maar wij zijn er zeker van 
clat ze lange r zouden dt~t·en indien men een vol.le­
dig dichte stop kon make n eu h em dicht houden 
en aud erzijcls aan de opeuing een sterke onder­
druk kou aanleggen, gaande tot 1/2 kg/cm 2 of 
meer. De ondervincling van Fontaine-l'Evêque 
bewijst ten andere clat ontg•assingshoringen in 
sommige gevallen ]anger dan zes jaaT actief kun­
nen blijvcn. 

In verband m et wat voorafgaat bleek h et dus 
de moeite waard om te onderzoeken volgens 
welke procédés h el gas uit de oude werken van 
de mijn kou gezogen wordeu na h et sluiten van 
de ·schachten. R et gas is in aanzienlijke hoeveel­
heden aanweûg en op grond van het werk van 
Coppens schat m en clat e r in de niel ontgonnen 
gedeelten van deze kleine concessie zowat 25 mil­
jard m 3 m e thaan me t l10ge verhrand ingswarmte 
zitten waarvan h et zeer weuselijk was clat ze 
~ehccl of gedeeltelijk konden gerecupereet·d wo'l·­
de n. 

Voor m en op die weg vcrcler ging moest m en 
no~ een l!roncli~e studie wijclen aan de toeslaud 
van 1l c zetc.l, 1lic om de waarheid tc zeggen b etet· 
was dan in vele amlerc f!;evwl lcn di<' wij omle r­
zochl h chben. Imme rs : 

1) D e schachten zijn bijzonde r .droog en per jaar 
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lement, ce qui donne la certitude que les an­
ciens travaux ne seront pas immergés avant 
longtemps. Nous verrons que, moyennant cer­
taines précautions, il est possible dans certains 
cas de préserver les travaux du fond de l'en­
vahissement par les eaux. 

2) Les terrains de recouvrement du Houiller sont 
constitués à l'est de calcaire viséen dont 
l'épaisseur est parfois considérable. La face 
supérieure est raboteuse, les têtes de roche 
aff.leurent par endroits mais, le plus souvent, 
elles sont masquées par un manteau de 1 à 
10 rn de limons quaternaires. 
Sous l'effet de l'action dissolvante des eaux, 
il s'est développé dans le calcaire un réseau 
complexe de chenalLX dans lesquels courent 
des filets d'eau parfois abondants. Les effon­
drements en surface sont fréquents. Le gise­
ment hydrostatique est important et une résur­
gence à flanc de carrière, à la cote d'environ 
- 50 m par rapport au plateau, débite 2.500 
m 3 d'eau par jour; à l'ouest, ces terrains de 
recouvrement sont des sables et des argiles 
yprésiennes d'une épaisseur variable qui, à cer­
tains endroits, ne dépasse pas quelques mètres. 
En aucun endroit de la concession, le Houi.Uer 
n'affleure et une nappe phréatique dans Jes 
sables, une autre dans les calcaires assurent 
une couverture étanche au-dessus des ancien­
nes exploitations. 

3) Ajoutons qu'une forte poussée post-carbonifère 
de sud à nord (faille du Midi) a laminé et 
disloqué ce qui a dû être un beau gisement 
houiller. Seuls les 'lambeaux nord ont été 
exploités d'ailleurs dans des conditions diffi­
ciles, et ils présentent la caractéristique 
d'avoir une aptitude marquée aux dégage­
ments instantanés. 
Une exploitation avait cependant été tentée 
dans la partie extrême sud de la concession 
(siège de Hourpes). Aucun chantier n'avait été 
déhouiUé sur plus de quelques ares, à ]a suite 
d'un abondant dégagement naturel de grisou 
et de dégagements instantanés d'une virulence 
rarement atteinte. 

Ces constatations pratiques prouvent, s'il en 
était besoin, que le sous-sol de la concession recèle 
des quantités impressionnantes de méthane. 

C'est pour toutes ces raisons que les mesures 
suivantes ont été prises : 

Le démantèlement des galeries a été accom­
pagné de l'édification de serrements en diveœ 
endroits en vue de diviser les travaux souter­
rains en plusieurs quartiers, ceci afin d'emma­
gasiner déjà •le gaz désorbé du massif avant 
le scellement des puits. Des canalisations tra· 

wordt slechts 35.700 m3 water opgepompt, 
zodat men er zeker van is dat de oude werken 
niet vlug zullen onderlopen. Wij zuUen zien 
dat het mogelijk is, mits bepaalde voorzorgen te 
nemen, de ondergrondse werken voor over· 
stroming te vrijwaren. 

2) De dekgrond bestaat in het oosten uit kalk­
sreen van het Viseaan die va•ak zeer dik is; 
de bovenkant is oneffen, rotskoppen steken op 
sommige plaatsen uit ma ar over het a lgemeen 
zijn ze bedekrt met een laag leem van 1 tot 
10 m. 
Door de oplossende werking van het water is 
in de kalksteen een uitgebreid net van kanalen 
ontstaan waa,rdoor water .Joopt, vaak in grote 
hoeveelheden. Er zijn veel instortingen op de 
bovengrond. Er is een belangrijke onder· 
grondse watervoorraad en een bron in de 
wand van een groeve, op het peil van onge­
veer -50 rn, ten opzichte van de vlakte, 
geeft een debiet van 2500 m 3 per dag; in het 
westen bestaat de dekgrond uit zand en klei 
van het Iperiaan met een veranderlijke dikte 
die op •sommige plaatsen niet meer bedraagt 
dan enkele meters. 
In geen enkel punt van de concessie heeft het 
kolengebergte dagzomen en de freatische 
waterlaag in het zand enerzijds, en in de kalk­
steen anderzijds vormen boven de oude ont­
ginningswerken een dichte bedekking. 

3) Wij voegen luer nog aan toe dat een 
sterke drukking na h et carboon datgene wat 
voordien een go ede af zetting was, van zuid 
naa•r noord heeft ~?;ewalst en dooreengeschud 
(faille du Midi) . Aileen de noordelijke brok­
ken werden ontgonnen en dan nog in moeilijke 
omstandigheden, en zij worden gekenmerkt 
door een uitgesprokcn neiging tot mijnga,suit­
barstingen. 
Niettemin werd een ontginning aangevat in de 
meest zuidelijke streek van de concessie (zetel 
van Hourpes). In geen enkele pij~er werd 
meer dan enkele aren ontgonnen, wegens de 
omvang van èe natuurlijke mijngasuitwase­
mingen en de mijngasdoorbraken die er met 
een zeldzaam geweld optvaden. 

Deze praktische vaststelHngen touen aan voor 
zover dit nog nodig is, dat de ondergrond van 
de concessie indrukwekkende hoeveelheden mijn­
gas hevat. 

Om al deze redenen werden volgende maatre-
gelen g·enomen : 

Bij het ontmantelen van de galerijen werden 
op verschillende punten dammen opgericht 
die de ondergrond in afdelingen verùelen, en 
dit met het doel het gas t·eeds voor het slui­
ten van de schachten op te hopen. Doorheen 
deze afdammingen steken buizen die tot op 
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versent ces barrages et sont raccordées à la 
surface. C'est ainsi que du gaz à haut pouvoir 
calorifique a pu ê tre extrait de l'tm ou l'autre 
de ces quartiers d ès avant le scellement des 
puits (fig. 1). 

de bovengrond komen. Zodoende heeft men 
r eeds gas met een hoge verbrandingswarmte 
kLmnen capleren voordat de schachten afgeslo­
ten werden (fig. 1). 

Les dalles de fermeture des puits ont é té édi­
fiées en novembre 1964 à -- 2,50 m el à -- 15 
m par rapport aux orifices. Ces dalles en 
bé ton, de 0,50 nt d'épaisseu r, ancrées aux 
parois, sont assises sur un solide La blier m étal­
lique qui les renforce ct ,dans let1uel des ouver-

De sluitvloeren werd cn in de schachten aan­
gebrachl in november 1964 op - 2,50 m en 
- 15 m ten opzichte van de moud. Deze 
betonnen vloeren zijn 0,50 m dik, vastgean­
kerd in de wanden, en ondersteuncl met 
beh ul p v an een ste vi ge metal en v 1oer die lot 
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Schéma général du réseau de captage. 
Algemeen schema v.an het afz.uignct. 

Chandelle : afblaaspijp 

Vonne d'isolement 

Têtes de captage recette surface : afzuigkoppen losvlcer bovengrond 
Sondage : boring 
Po3te de réglage : regelingspost 
Purgeur : spuikraan 
Niveau du sol : pei! van de bovengrond 
Ensemble du réseau du fond : gehee! van het ondergrond5 net 
Puits d·extraction: ophaalschacht 
Vers les niveaux inférieurs: naar de lagere verdiepingen 
Puits d·air: luchtkeerschacht 
Vers sondages ... : naar boringen ... 
Station d·extraction: afzuigstation 
Filtre : filter 
Pare-flamme: v lamgrendcl 
Compteur: tc lier 
By-pass : by-pass 
Extracteur : extractor 
Vanne d·isolement: afsluitkraan 
Refoulement vers ... : persleiding naar feeder Oistrigaz. 

Refoule ent vers 
feeder Distrigaz 
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tures sont pratiquées pour ·les canalisations de 
captage de gaz (fig. 2). 

versterking client en waarin openingen gelaten 
zijn waar de gasleiclingen cloorlopen (fig. 2). 

Malheureusement, il a été impossible de faire 
plonger tme canalisation jusqu'au niveau infé­
rieur des travaux à environ - 900 m car des 

Spijtig genoeg was het niet mogelijk een lei­
ding te laten zakken tot op het onderste peil 
van de werken op zowal - 900 m omclat er 
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Fig. 2. 

T.M.M. Charbonnages de Fontaine·J'Evêque. Carrures et clapets d 'étanchéité du P.A. 
niveau : - 15,50 m. 

Charbonnages de Fontaine-l'Evêque. Uitbouw en afsluitluiken van de luchtkeerschacht. 
pei!: - 15,50 m. 

Coupe AB : doorsnede AB 
Boulons : bouten 
Centre ... : middelpunt v.an de LS 
Axe clapet : as luik 
Axe cage : as kooi 
Axe guidonnage : as geleidingen 
Encombrement des cages : omvang van de kooien. 
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plates-cuves avaient été construites antérieure­
ment, immédiatem ent sous le niveau de 530 m 
qui était devenu le dernier niveau d'extrac­
tion avant la fermeture. Cette circonstance est 
la cause de certaines défi ciences du massi f 
exp érimenté et il est dommage qu' une telle 
cana~isation n'ait pas pu ê tre installée. 
En effet, de nombreuses analyses praticjuées à 
divers niveaux ont montré que les gaz inertes 

2 e t co2 s'accumulent aux points bas, appau­
vrissent le gaz extrait et, malhe ure usem ent, 
r·éduisent fo1·tement les phénomènes de désOJ"p­
tion aux é tages inférie urs. La pose d e cette 
canalisation eut permis par pompage séparé de 
se débarrasser de la plus grande partie de ces 
gaz nuisibles; les diverses installations éqtli­
pées de puis tie nnent compte de cc fait ct ont 
une canalisation profonde. 

L'éttuipement de surface comportait à l'origine 
trois extracteurs Winte rthur de 1.300 m 3 par 
h eure de capacité chacun, mais ils présentaient 
le handicap d'avoir un taux de compression 
inférieur à 3. Ces maclünes ont é té r empla­
cées par après par les anciens compresseurs de 
la mine qui ont facileme nt été adaptés en 
extracte urs à gaz par modification des hour­
rages des cylindres (hotu-rages Liard). 
L'extraction s'est faite d 'abord avec un setù 
ex tracteur cpü tirait principalem ent sur la 
canalisation raccordée aux sondages de cap­
tage et à celle qui aspirait l e gaz immédiate­
ment sous les plates-cuves, car· ce m élange 
avait dès l'origine un pouvoir calorifique voi­
sin cle 7.900 ca lori es et pouvait être immédia­
tem ent valorisé. Pendant ce temps, l es autres 
secteurs d e la mine, à plus faibl e teneur en 
m éthane, s'enrichissaient progressivement et le 
éléhit extrait a pu ainsi être augmenté par .]a 
mise en service du deuxième, puis du troi­
sième extracteur au fur e t à m esure de l'en­
richissem ent en m é thane des secteurs pauvres. 

Nous avons pn cons tale t· que, quiuze jours à un 
moi s après l e scellement des puits, l 'oxygèn e 
emprisonné dans l'enceinte ainsi forn"lée s'était 
totalement combiné pour fonner du bioxyde cle 
carbone (fig. 3). 

La teneur en CH4 a augmenté graduellement, 
tandis qne la teneur en azote .diminuait d 'autant. 

L e C02, 1,5 fois plus Jourcl que l'air et presque 
3 fois plus lom·d que le CH4 , s'est accumulé au 
fond d e la mine. 

La figure 4 imliquc l'amélioration 1ll' la lcnctrr· 
en Clf, au fil des ann{·es 1964 à 1969. 

Au cours de ces années pe ndant lestluc lle:; l es 
débits extraits ont progressé de 4.700.000 Nm3 en 

vrocger vloeren gchouwd wenlen o11cler hel 
peil van 530 m clat de laatste extractieverdic­
ping geweest is voor de sluiting. Dit is de 
reden waarom d e procf in dit massief uiet 
alles gegeven heeft en hel is spij tig da t soor'l­
gclijke leiding nieL kon aangelegd wonlen. 
Talrijke ontlcclingen die op vcrschillentlc 
niveaus uit~evoercl wcrden h ebh en inilerdaad 
aangetoond dat de inerte gasscn N2 en co~ 
zich in de laagste punte n ophopen, h e t afge­
zogen gas verdunnen en ongelukkiglijk een 
sterkc hindcr vormen voor de dcsOt·ptiever­
schijnsclen op de onderste vercliepingen. Rad 
men over deze leicling kunnen beschikken dan 
had m en zich door afzonderlijk pompcn van 
het grootsle gcdeelte van deze schadelijkc gas­
sen kunnen or11doen; de verschillenclc instal­
laties die nadien werden aangelcgd houdcn 
me t dit fei t rekening en hebben ccn diepe 
leiding. 

Op de bovengrond gebruikle m en oor.,pronke­
lijk chie extractore n \Vintherthur met een 
capaciteit van 1300 m~ pe r uur· elk, maar di e 
hadclen h el nadeel dat hun compressieverhou­
ding kleiner was dan 3. Deze machines wer­
den later vervangen door· de Otacle compresso­
ren van de mijn, die gemakkelijk konden 
omgebouwcl worden tot gasextracloren cloor 
cen verancleriug van de dichtingcn der eilin­
ders (dichting Liard). Aanvankelijk gebeurdc 
de extraclie met één cxtractor die h oofdzakc­
lijk zoog op de leiding die aangesloten was 
me t de mijngasafzuigJ.nmten en m el die, die 
het mijngas onmiddellijk onder de vlocrcn 
opving, want dit m engsel had in hel begin 
een verbrandingswanntc van nabij Ile 7.900 
calorieën e n kon onmiddellijk gebruikt wor­
den. Tnmidclels vond in de andere secto1·en van 
de mijn, waar h et gehaltc lager was, een gelei­
delijke aanrijking plaats zodat het afgezogen 
.debiet kon opgedreven worden door h e t in 
bedrijf nemcn van de tweede en dan van de 
dercle extractor, elit naargelang van de aanrij­
king in m ethaan in de arme sectoren. 

Veertien cl agen tot een ma and na h ct slui len 
van de schachtel h ebhen wij kunnen vaststellen 
clat de alzo opgesloten zuurstof vollcclig in ver­
binding was getreden en koolzuur had gevormd 
(fig. 3) 0 

H et gehaltc in CH.1 is trapsgewijs geslegen ter­
wijl h e t stikstofgchaltc even vecl geclaald i s. 

Het CO~, 1,5 keer zo zwaar als lucht en bijna 
3 keer zo zwaar als hct CH 4, h eeft zich op de 
bodcm v·an de mijn opgehoopt. 

Figuu1· 4 g<-'C' ft clc Ycr·hetC'ring van hC't mijngas­
gchalte in de loop va n de j ar·en 1964 lol L9G9. 

T erwijl in de loop van deze jarcn lret afgezogen 
dcbiet vooruitging van 4.700.000 N rn3 in 1965 Lol 
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1965 à 27.000.000 Nma en 1969, la pression absolue 
a baissé continuellement comme le montre le cro­
quis 4. 

Avant scellement des puits, le massif soumis à 
une pression voisine de la pression atmosphérique 
débitait quelque 20.000 Nma CH4 par jour. Au 
début de l'expérience, on a constaté une baisse 
progressive de la pression absolue, d'autant plus 
rapide que le débit extrait dépassait beaucoup 
plus largement le seuil de 20.000 m3/jour. ·Cepen-

: dant si au cours d'une période malheureusement 
courte, on extrayait des volumes journa'liers plus 
importants, ·dépassant largement 100.000 m~/jour, 

la •loi de décroissance de la pression absolue se 
modifiait, cette décroissance étant moins forte 
qu'attendu. Le fait ·s'explique facilement car la 
brutale chute de pression des premiers jours 
entraîne l'application d'un gradient de pression 
sur le massif vierge avec, comme conséquence, une 
accélération de la migration du gaz .de ce massif 
dans le réservoir constitué par les vides de l'ex­
ploitation. 

Il est toujours possible de vérifier, et cela a 
été constaté, qu'à une pression absolue détermi­
née et inférieure à la pression atmosphérique cor­
respond un volun1e désorbé d'autant plus grand 
que cette pression absolue est plus hasse. H sera 
peut-être possible d'établir une loi physique >liant 
le phénomène de désorption à celui de la pres­
sion absolue régnant au sein d'un massif ·lorsque 
les expériences auront été multipliées et diversi­
fiées. 

Actuellement, la pression absolue atteint une 
valeur de 310 mm de Hg avec un débit extrait de 
l'ordre de 60.000 m 3/ jour calendrier de CH4 pur 
(Ps = 9.520 kcal/Nm3). A ce ·régime, les échan­
ges paraissent s'é4u~l ibrer et la pression reste sen­
siblement constante. Faut-il pousser l 'essai en-deça 
de la pression absolue atteinte, soit environ 
300 mm Hg? 

Fig. 3. 

Evolution du mélange gazeux du réservoir. Niveau O. 
Evolutie van het gasmengsel in het reservoir. Pei! O . 

Fermeture des puits : het sluiten van de schachten : 
Novembre, décembre, janvier, février, mars, avril, mai 1965. 
November, december, januari, februari , maart, april, mei 

1965 . 

27.000.000 Nm3 in 1969 verminderde de absolute 
dnlk voortdurend zoa:ls aangetoond wor·tlt door 
Figuur 4. 

Voor het osluiten van de schachten leverde het 
massief, .dat onder een dTUk stond die ongeveer 
gelijk was aan de atmosfeer, zowat 20.000 Nm8 

CH4 per d·ag. Bij de aanvang van het experiment 
heeft men een geleidelijke daling van de absolute 
druk waa:rgenomen die des te sneller verliep naar­
mate het afgezogen .debiet de drempel van 20.000 
m 3/dag verder -overschreed. Zo heeft men gedu­
rende een al te korte periode per d·ag een groter 
volume gewonnen, clat ver boven de 100.000 
m3/ dag ging, maar de wet betreffende de vennin­
dering van de ahsolute druk heeft zich gewijzigd 
en deze vermindering was minder uitgesproken 
dan men had verwacht. Dit feit is gemakkelijk 
te verkla'l'en want de brutale drukval van de eer­
ste dagen veroorzaakt een drukgradiënt in de 
onaangetaste delen van het massief met ais 
gevolg een versnelling van d.e migratie, in dit 
massief, van het gas in de richting van het reser­
voir gevormd door de ontgonnen ruimten. 

Men kan altijd nagaan, en het werd v·astgesteld, 
dat met een bepaalde absolute drukking die Jager 
1igt dan de atmosferische een gedesorbeerd volu­
me overeenkomt dat des te hoger is naannate 
deze ahsolute drukking lager ligt. Een.maal dat 
meer proefnemingen in meer uiteenlopend.e rich­
tingen zullen verricht zijn zal het misschien 
mogelijk zijn een fysiek verhand te leggen tussen 
het desorptieverschijnsel en dat van de absolute 
dTuk in ·het midden van een massief. 

Momenteel bedraagt ·de absolute druk een 
waarde van 310 mm Hg met een afgezogen .debiet 
van zowat 60.000 m 3 zuiver CH4 (Vw = 9.520 
Koa,J/m3) per dag. Op clat regime schijnt de uit­
wisseling een evenwicht te vertonen en blijft de 
drukking behoorlijk constant. Moet men de 
proef verd·er doordrijven voorbij de nu bereikte 
absolute dnlk van ongeveer 300 mm Hg ? 
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Nous n e le pensons pas pour les raisons suivan­
tes : 

1 ° ) Nous craignons d e compromettre la tenue des 
galeries et plus encore des puits. Le r évête­
m enl cle ces derniers est soumis à la pression 
normale d es te rrains accrue d e la dépression 
a tteinte, soit environ 0,6 k g/cm:! ou 6.000 
kg/m~. S i les examens cles p arois des puits 
n ' ont d t>cclé jusqu'à prPscnl aucun change­
ment dans leur bon é tal, il parait prudent 
d e ne plus modifier l'éc1uilibre actue l lJUi 
pou r rait être compromis par une augmenta­
tion excessive de la dépression. A noter qu'un 
éboulem ent s'est produit dans l'un d es puits, 
mais il est à imputer à une brèch e de recar­
rage arrêtée prématurément clans la hâte elu 
démantèlem ent. 

2 °) Pour des raisons économiques de consomma· 
tions électr iques sur lesquelles nous r evien­
drons plus loin. 

P eut-on espérer maintenir pendant des années 
une extraction constante sans variation notable de 
la pression ab solue ? 

Le massif houiller est continu et n e constitue 
pas une réserve de gaz limitée aux frontières de 
la concession. Elle s'étend bien au-delà, sp éciale­
ment vers sud, est e t ouest. Or l'extr action du 
gaz et lu d épression appliquée provoquent une 
migration continue du gaz occlus en profondeur 
dans le m assif vierge vers le vide des exploita­
tions, ce qui revient à dire q~ue l e soutirage est 
compensé en tout ou partiellem ent par ce ch e­
minem ent ininterrompu du m éthane dans la 
phase interne. On n e connaît pas la loi de r épa­
tition des isobares au sein du gisement en place 
ct ce sera l'une des tâch es à e ffectuer lors du 
c reusem ent de divers sondage, mais il est raison­
nable de supposer qu'au fil du soutirage, les 
lign es isobares se déplacent progressivem ent vers 
l'intérieur du gisem ent en place. Il doit dès lors 
exister un phénomèn e d'atténuation de la désorp­
tion puisque, nous le r ép étons, les lignes de hau­
tes pressions s'écartent d e plus en plus des parois 
libres du vide géométrique, mais l es volumes 
adsorbés clans le massif é tant infiniment plus 
importants que ceux extraits, cette loi d'atténua­
t ion de la désorption doit être excessivement 
lente. En d 'autres termes, après r églage elu débit 
Jléccs~aire pour maint enir constante une pression 
ab.;o]u (' clonnéc clans la mine, Je r rgime aCtjUÎS 

pe ul durer des années sans fluctua tions impor­
tantes. 

N'exis te-t-il pas de moyens techniques m oder­
n es qui permettraient d'assurer la p érennité de 

Wij denk en van niet mn de volgende r edenen : 

1 °) Wij n e zen voor h et b ehoud van d e galerijen 
en m eer nog van de schachten. D e b ekleding 
van de sch achten ondergaat de norm ale druk­
king van h e t gesteente vermeer.dercl m et de 
ond erdruk of ongeveer 0,6 k g/cm 2 of 6000 
k g/m 2• W eliswaar h eeft h et onderzoek van 
de sch achtwanden t ot nog toe geen enkele 
wijziging in hun toestand, die goed is, aan­
getoond, maar toch schijnt h et b eter h et 
thans b estaande evenwi cht niet m eer tc wij­
ztgen, eve nwicht dat zou kunnen in h e t 
geclrang gebracht worden door een overdre­
ven vern1eerclering van de onderdruk. Men 
h eeft een instorting genoteerd in één d er 
schachten cloch ze werd veroorzaakt door een 
nabraakbres elie door tijdsgebrek hij d e ont­
manteling onti jdig werd stopgezet. 

2° ) Wegen s economische r edenen, in verband m et 
h et verbwik van elektriciteit, waarop wij ver­
der ten1gkomen. 

Zou h e t m ogelijk ZlJD geduren de j aren een­
zelfcle exlractie te b ehouden zonder m erkbare 
verandering van de absolu te druk? 

R et kolenmassief loopt door en de gasreserve 
wordt niet b egr en sd door de concessiegrenzen. Ze 
loopt een h eel einrl verder, bijzonder naar h et 
zuiden, h eL oostcn en h e t westen . N u h ebben de 
extruclic va n h e L gas en •le onderdmk t o t gevolg 
cl at he l gas tla t opgcslo ten i s in h et diepste van 
hel onaan gem erd massie f doorlopen d migreert 
naar de ontginningsruimten, h etgeen b e tek enL cl a t 
h et afgezogen volume geh eel of gedeeltelijk ver­
van gen wordt door deze onafgebroken aanvoer 
van m ethaan in de ondergroncl. Men weet niet 
volgen s welke wet de lijnen van gelijke druk in 
de b estaande afzetting verlopen en clat is een van 
de elingen die moeten b epaald worclen als m en 
later boringen zal uitvoeren, maar r edelijkerwij ze 
m ag men aannemen clat d eze lijnen zieh, naarge­
lan g de afzuiging voortschrijdt, geleidelijk 
verplaatsen naar h e t inwendige van d e achterge­
bleven afzettingen. Op dat ogenblik moet h e t 
dewrptieve·rschijnsel verzwakt worden want, wij 
h erhalen h et , de hoge-clruk-lijnen ga an vercler 
en verde r weg van d e wanden der m eetkundige 
ruimte, cloch aangezien de volumen die in h et 
massief geadsorbeerd zitten oneindig veel g·roter 
zijn ·dan die die afgezogen worden, moe t d eze 
wct van verminderrle desorptie uiter st 1a ngzaam 
vcrlopen. Met and er e woorden , eenmaal dat h et 
clebiet geregeld is voor h e t b ehouden van een 
gegeven absolute clruk in d e mijn k an h e t zo 
h c-k omcn rcginw gc•lurendc j a r<'n blijven bestaan 
zond c r b elangrijkc scl lOmmcling<'n. 

Leverl de mode rne teehniek geen middelen om 
h e t afzuigen van gas uit een mijnveld te vereeu-
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I'C'x lrac·tion du gaz d' un ~if;clliCIII 111Înic·r·, d 'accé­
lé· rcr la migration de cc gaz au ~cin du massif' 
vierge environnant, d' alleindrc les vasles zones d e 
réserves houillères enfouies à grande profondeur 
sous ·la faille elu Midi, qui ne furent que pe u ou 
jamais prospectées et exploitées eL qui r ecèlent 
de par leur profondeur e t leur importance les 
pl us vastes réserves gazières de notre région peut­
être, d 'après nos estim.ations, comparables aux 
réset·ves du gisem ent hollandais de Slochteren ·~ 

Un moyen existe et il a été expérimenté notam­
m ent pour la régéné ra ti on des gisem ents de pé­
trole : c'est l e fracking qui pourrait être appliqué, 
du moins au stad e des essais, par la méthode sui­
vante : des sondages seraient creusés le long des 
franges marginales des exploitations, en zone 
vierge. On appliquerait d'abord sur ces sondages 
une dépression poussée au maximum, cc qui per­
m ettrait d e récupérer d es quantités substantielles 
d e gaz. Après tarissem ent, ils pourraient ê tre uti­
lisés au fracking par l a mise à fe u de charges 
judicie usement réparties sur la longueur en vue 
de dis loque r les roches et de provoquer ainsi un 
afflux d e gaz vers le vide des exploitations, d'aug­
m enter considérablement l a surface désorbée et 
de rapprocher la dépression appliquée d es n œuds 
de hautes pressions. 

L'explosif utilisé serait d'abord l'explosif con­
ventionne l c l on passerait progressivement à 
l'explosif militaire, voire à l'explosion nucléaire, 
mais hien entendu sur avis favo rable d e spécia­
listes seulem ent. Ce dernier type d'explosif, à côté 
d 'un pouvoir de fissuration des roch os très grand , 
présenterait divers inconvénients : e ffet psycholo­
gique désagréable pour les riverains, présence 
possihle d 'ions radioad.if~ clau~ lt: gaz exlntit, pré­
sence autour du centre de l'explosion d ' une zone 
vitrifiée et imperméable. 

Dans la partie ouest du Bassin Sud d e la B el­
gique, la plupart des houillères ont cessé leur 
extraction e t les travaux souterrains sont sous eall. 
Ces mines avaient, pendant leur activité, le triste 
pâvilège d'être des plus grisouteuses et l'on se 
demande s'il serait possible de récupérer une par­
tie du grisou occlus dans le gisement vier·ge situé 
au sud des anciens travaux. 

Une expe n ence mérite, selon nous, d 'être 
tentée m êm e si les perspectives de succès sont mini­
m es. No us la concevon s comme suit : un t1·ou cen­
tral de captage du gaz est creusé sur la profon· 
deur du gisement productif. 11 est entouré d e cinq 
à six trous périphériques de m ême profondeur 
sur lesquels on procèd e au fracking pendant que 
le premier est mis sous dépression. Certes, la dis­
loca tion des roches sera 1111111mtun puisqu' il 

wrgl'll, 0111 de migrai i(• """ Ir c t ~as in d e nrJJgf'­
\'Cnrlc onaangetasl<' ma;;src\'c n tc l w~po<'digcn, 

om de uitgestrekte kolenresnvcn te berciken die 
op grote diepte hedolven liggen onder de « Faille 
du Midi », elie weinig of niet werden verkend of 
o utgotlllen en die wegeus hun diepte en hun om­
vang de grootste gasvoonaden van de streek he­
vatten, die misschien, volgens onze scltatting, kun­
nen vergelek en worden met de reserves van de 

1ederlaudse afzetting te Slochteren ? 

Er bestaat een middel, eu hel wenl onlangs 
beprocfd, voor h et r egeneœren van petrolelllnvel­
den; de fracking die ten mins te hij wijzc van 
proef zou kunnen toegepast worden als volgt : 
boringen zouden uitgevoerd wonlen langs de rao­
den van de OLltginningen, in he t onaangeroerd 
gesteente. Op deze boringen zou men eerst een 
maximale omlerdrnk toepassen, waardoor aan­
zienlijke hoeveelh ed en gas zouden kunncn gere­
cupe reerd worden. \Vanneer dit afneemt zouden 
ze kunnen gebruikt worden voor fracking door 
middel van ladingen die oordeelkundig verdeeld 
zijn over heel de ·lengte, waardoor h e t gesteente 
wordt losgcschud en een gastoevoer naar de oude 
ontginningen veroorzaakt wordt, de dcsorpti-eop­
p ervlakte aanzienlijk wordt uitgebreicl en {le 
onde rdruk gevoelig dichter bij de knooppunten 
vau hoge clruk gebracht wordt. 

Men zou voorcerst de gewone springstoffen 
gebruiken en vervolgens geleidelijk overstappen 
op militaire springstoffen, zelfs op een atoom.ont­
ploffing, weliswaar slechts JlU gu11stig advies van 
specialistcn. Dit ]aats te type van springstof h ecft 
wei een zeer groot afhrekend vermogen maar ook 
vcrschillende nadelen : een nadclig psychologisch 
effect op de geburen, mogelijke aanweûgheicl van 
l'adioactieve ionen in het afgez·ugtm ga~, aanwe­
zigh eid rondom h e t centrum van .de ontploffing 
van een verglaasde en ondoo·rd ringbare zone. 

In h et westelijk gedeelte van h et zuidelijk hek­
ken van België h ebben de meeste kolenmijnen 
hun extractie stopgezet en de onclergrondse wer­
k en laten onderlopen. ln hun actieve periode had­
Ùen clic mijnen de treurige reputatie te behoren 
tot de m eest mijngashoudende en m en vraagt zich 
af of het mogelijk is een gedeelte te rccupercren 
van h et mijngas clat opgesloten is in de onaan­
gerocrde afzettingcn ten zuiden van de onde ont­
ginningen. 

Ons inzicns loont een poging de moeite ook al 
i s de kans op sucees klein. Wij vatten ze op als 
volgt : een centrale captatieborlng wordt aangc­
legd tot in de procluktieve afzetting. Daaromheen 
worden in een cirkelomtrek vijf of zes boringen 
uitgevoerd tot op dezclfde diepte, waarop d e 
f racking toegepast worclt terwijl h et eerste hoor­
ga t in onderdruk wordt gebracht. Ongetwijfeld 
zal cle verplaatsing in he t gesteenle gering zijn 
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n'exislc aucun vide où puisse agir l'omle explo­
sive. Pourtant un succès même modeste ouvrirait 
des perspectives considérables, tant le champ 
d'application est vaste. 

11 existe une autre solution à l'extraction du 
gaz de ces mines abandonnées et noyées, mais 
aucune étude économique n'a encore été entre­
prise en vue de décider si une telle opération 
serait rentable ou non. 

LES RESULTATS 

Actuellement, la mine de Fontaine-l'Evêque a 
extrait 89 millions de Nm3 à 8.500 calories et, 
comme dit ci-avant, l'extraction actuelle est de 
60.000 Nm3, soit 1.800.000 Nm3/mois avec une 
pression absolue qui semble se ·Stabiliser. 

Les installations de surface comportent à pré· 
sent trois anciens compresseurs de la mine de 
5.000 et de 2 x 2.400 m 3 aspirés/heure au taux 
de compression de 8. En second étage, il existe 
deux soufflantes, l'une de 7.000, J'autre de 10.000 
m 3 aspirés/heure avec un taux de compression de 
1,8. La pression de refoulement sur le réseau de 
gaz naturel est de 5 à 6 kg/cm2• 

LES CRITERES A OBSERVER 
LORS DE L'EQUIPEMENT DES INSTALLATIONS 

Les considérations ci-après sont le fruit des 
observations les plus importantes faites lors de 
l'équipement de cinq installations de captage : 

1°) L'isolation des quartiers de la mine par stou-
pures doit être réalisée avec le plus grand 
som. 

2° ) Les canalisations d'aspiration seront multiples 
en vue de permettre, pendant les premières 
années, la constitution de mélanges venda­
bles. Après un certain temps, cette sujétion 
disparaît, l'ensemble du gisement de méthane 
ayant atteint une richesse suffisante. En tout 
état de cause, une canalisation doit être pré­
vue pour débarrasser le gisement du co2 
qu'il contient. 

3 ° ) Les plates-cuves, quel que soit •leur emplace­
ment, doivent être étanches. Il est illusoire 
d'espérer le moindre succès ·sans une étan­
chéité totale à l'air. 
Faites au voisinage de l'orifice des puits, 
dans des terrains solides et initialement 
étanches, elles offrent J'avantage en cas de 
rentrée d'air à la suite de la dépression appli­
quée, d'être traitées facilement à l'aide d'in­
jections de :lait de ciment pratiquées de 1la 
surface. Le cas s'est produit et l'on a maî-

omdat cr geen cnkelc ledigc ruimtc is waarheen 
de ontploffingsgolf zich kan richten. Todt zou 
reeds een gering sucees interessante perspectieven 
openen wegens de uitgestrektheid van het toepas­
singsveld. 

Er bestaat nog een andere mogelijkheid om gas 
af te zuigen uit deze verlaten en ondergelopen 
mijnen, maar er werd nog geen enkele economi­
sche studie op touw gezet om te zien of deze ope­
ratie ·al ilan niet rendabel is. 

DE RESUL T ATEN 

Momenteel heeft de mijn van Fontaine-l'Evê­
que 89 miljoen Nm3 aan 8500 calorieën afgezogen 
en zoah hoger gezegd bereikt men op dit ogen­
blik een debiet van 60.000 Nm3 of 1.800.000 Nm3

/ 

maand met een absolute druk die zich schijnt te 
stabiliseren. 

De bovengrondse installatie bestaat thans uit 
drie oude compressoren van de mijn, één van 
5000 en twee van elk 2400 m 3 aangezogen lucht 
per uur met een com pressieverhouding van 8. Als 
tweede trap staan er twee blaaswerken : het éne 
van 7000, het andere van 10.000 m 3 aangezogen 
lucht per uur, met een comprressieverhouding van 
1,8. De persdruk waarmee het gas in de aardgas­
leiding gedrukt wordt, bedraagt 5 tot 6 kgjcm2

• 

CRITERIUMS 
WAARMEE MOET REKENING GEHOUDEN WORDEN 

BIJ HET AANLEGGEN VAN INSTALLATIES 

De beschouwingen die hier volgen zijn het 
resultaat van waarnemingen verricht bij de~.; 
oprichting van vijf afzuiginstalbties : 

1° ) Men moet de meest mogeli jke zorg besteden 
aan het afzonderen der afdelingen van de 
mijn, door middel van de aMammingen. 

2 °) Er moeten talrijke afzuigleidingen zijn zodat 
men gedurende de eerste jaren verkoopbare 
mengsels kan samenstellen. Na een bepaalde 
tijd vervaJt die voorwaar.de omdat het geheel 
van de mijngasafzetting een voldoende graad 
van aanrijking heeft bereikt. ln elk gevd 
moet een leiding geplaatst worden waarmee 
de afzetting kan ontdaan worden van het 
C02 dat ze hevat. 

3 ° ) W aar de schachtv loeren ook staan, ze moeten 
dicht zijn. Zolang de dichtheid ten opzichte 
van de •lucht niet volkomen is moet men niet 
op enig sucees relrenen. Maakt men ze dicht 
bij de schachtmonding, in vaste grond, en 
maakt men ze aanvankelijk dicht, dan heeft 
men het ·voordeel dat men, bij optredende 
luchtlekken, als gevolg van de onderdruk, 
gemakkelijk een behandeling met cement­
melk kan uitvoeren van op de bovengrond. 
Men heeft dit geval meegemaakt en de kort-



Juillet-AoCtt 1971 Le captage de méthane sttr p11its abandonnés 825 

tr1 sé l e cOlu-L-circuit sans trop tle Jifficuhés. 
Faites à profondeur plus grande, elles p er· 
mettent de continuer l'exhaure des venues 
d'eau superficielles. Ultérieurement, nous 
nous proposons de supprimer celte exhaure 
en noyant la partie supérieure d es puits. Bien 
entendu, plates-cuves et canalisations d evront 
pouvoir résister à la pression cle l'eau. En 
tout é tat de cau se, le bouchon d'eau ainsi 
constitué assurera une étanchéité idéale con­
tre les rentrées d'air. 

4° ) La plate-cuve édifiée près de la surface 
entraîne l'obligation de visiter les puits à 
l'aide d' une camera de télévision sur une pro­
fondeur que l'Administration des Mines a 
fixée à 150 m. Pour des plates-cuves constlui­
tes à un niveau égal ou inférieur à - 150 rn, 
le contrôle du bon état des parois elu puits 
est fait par l'homme, ce qui évite une d épense 
de 600.000 francs, coîlt de l'installation de 
tél évision. 

5o) Il n'est peut-être pas inutile de signaler que 
toutes les plates-cuves doivent se trouver au­
dessus du niveau supérieur des anciennes 
exploitations. 
Dans un cas bien précis, ·les plates-cuves 
installées ont dû ê tre démontées pour man­
que d'étanchéité, car constnùtes à proximité 
immédiate d'une très vieiHe exploitation qui 
ne figurait pas sur tous l es plans. 

6°) Quand la plate-cuve est édifiée en surface, il 
faut tenir compte d'une différence d e pres­
sion entre les deux faces dont le maximum 
est de 1 kg/cm 2

• 

7° ) Les travaux ·scellés ne peuvent être en com­
munication avec d'autres actifs, m ême s'ils en 
sont séparés par d es exploitations très ancien­
nes car l'étanchéité laisse toujours à d ésirer. 

8°) Dans une des installations, dans la plate-cuve, 
qui vient d'être mise en service depuis peu, 
on a scellé en plus des canalisations d'aspi· 
ration habituelles, une canalisation de 600 
mm de diamètre qui sera mise en service 
ultérieurement. On espère grâce à la grande 
section diminuer ·subs tantiellement l e coût de 
l'énergie consommée. 

LA SECURITE DES INSTALLATIONS 

Nous avons dit que l'extraction pouvait être 
réalisée correctement avec les anciens compres­
seurs de 1a mine, ce qui évite au d épart d es inves­
tissements onéreux. 

Toutefois, certaines appropriations sont néces­
saires qui nous ont ét é inspirées par l'étude des 
installations de la Carbochimique à Tertre. 

--------------------------

sluiting zonde r al tc veel moeilijkheden over­
wonnen. Le!!:l men ze rliepc t·, dan kan m en 
vercler gaan mel heL oppompen van h et opper· 
vlaktewater. Later denken wij deze b emaling 
stop te zetten en het bovenste gecleelte van de 
schacht te laten onderlopen. H et spreekt van· 
zelf clat de vloeren en leidingen moeten b e­
stand zijn tegen de drul~ van h et water. In elk 
geval zal de zo gevormde waterstop een ideale 
afdichting zijn tegen lnchtlekken. 

4 ° ) Legt men de vloer dicht bij de oppervlakte 
clan ontstaat d e verp.Jichting de schacht Le 
schouwen met behlùp van een televisieca­
rnera tot op een diepte die de Administratie 
van het Mijnwezen heeft vastgesteld op 150 m. 
Liggen de vloeren op of onder h e t pei,] --
150 m, dan wordt de conlirole op de toestand 
van de schacht gedaan door het personeel, 
waardoor een uitgave van 600.000 frank, de 
prijs van de televisietùtrusting, bespaard 
worclt. 

5°) He t is misschien goed te signaleren dat al de 
vloeren moeten gelegen zijn boven h et hoog­
ste peil van .de onde werken. In een bepaald 
geval moesten de reeds gebouwde vloeren 
nitgebroken worden omdat ze niet dicht 
wa•ren; ze lagen namelijk in de omniddel­
lijke nabijheid van e·en zeer onde ontginning 
die niet op al de plans voorkwam. 

6° ) Wordt de vloer op de bovengrond gebouwd, 
dan moet men rekening houden met een 
drukverschil tussen beide zijden, clat maxi­
mum gelijk is aan 1 kg/cm2

• 

7 °) De af gesloten werken mogen ni et in verbin· 
ding staan met andere die nog actief zijn 
want zelfs ais er oude werken tussen liggen 
laat de dichtheid altijd te wensen over. 

8° ) In een van de zo pas in bedrijf genomen 
insta.Uaties heeft men in cle vloer naast de 
gebruikelijke afzuigleidingen een btùs gelegd 
met een doormeter van 600 nun, die later 
zal in bedrijf genomen worden. iDank zij d e 
grote doormeter hoopt men d e energiekosten 
merkelijk te kunnen verminderen. 

DE VEILIGHEID VAN DE INSTALLATIES 

Wij h ebben gezegd dat de extractie correct kan 
gebeuren met de oude mijncompressoren, h etgeen 
aanvankelijk zware investeringskosten laat ver­
mijden. 

Toch zijn bepaalde aanpassingen nodig, zoals 
wij ingezien hebben bij de studies van de insta.l­
laties der Carbochimique van Tertres. 
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La salle ,Je comprTs:<ron est isol(·c de:< in :-~talla­

tions c'. kctrirprc.-; 111111 anligrisouteusc;; à l'aide de 
parois en matériaux durs el est réscn ri-e unicJUC­
ment à l'usage exclusif elu captage de gaz. 

L'éclairage électrique et les apparei,]s de com­
mande des machines sont antigrisouteux. 

L'emploi d es anciens moteurs est admis, mais 
ils cloivcnl Ptn' f.quipés d 'une coiffe placée autour 
des collectcur·s e l un système c.l c ventilation doit 
assurer une arrivi·e continue d'air frais sur les 
contacts et les bagues des collecteurs. 

Le même dispositif d'enveloppe ventilée équipe 
les rhéostats de démarrage à bain d'huile. 

Les canalisations d'aspiration sont équipées de 
filtres et de pare-flammes. 
Les canalisations de refoulement possèdent un 
clape t anti-retour. 
Les verrouillages électriques sur les compres· 
seurs sont multiples : des manostats sont pla­
cés sur les tuyauteries de refotùement; des 
thermostats sont branchés sur les cylindres de 
compression. 
En outre, des canalisations adaptées sur les 
bourrages rejettent à l'air libre une éventuelle 
fuite de gaz. 

- Un ventilateur à débit important renouvelle 
constamment l'air de la salle de compression. 

Les por·tes ménagées cl ans l e local ·s'ouvrent 
vers l'extérieur pour facilite r ]'i-vacuation 
éven tuelle du personnel, lequel se réduit à un 
garde qui assure l'entretien. 

Un interrupteur de secours fixé à l'extérieur 
de la salle coupe simultanément tous .Jes cir­
cuits électriques. 

Tous les dispositifs de sécurité sont mis en série 
sur l'alimentation électrique des machines et, en 
cas d'arrêt par mise en d éfaut -d'une d e ces sécu­
rités, une :;irène J'alarme foucliouue. 

LE POINT DE VUE ECONOMIQUE 

Le but de l 'opé ration de captage de méthane 
est évidemment de valoriser au mieux le gaz 
extrait. Si ce gaz remplit les conditions nécessai­
res pour potlvoir être refoulé dans le réseau de 
distribution du gaz naturel auquel il s'apparente, 
il est possible de l'écouler par l'intermédiaire de 
la socié té distribu triee. Il vaudrait cependant 
mieux le valoriser dans les installations de la 
socié té productrice ou encore de le vendre direc­
tement à des gros consommateurs voisins sans pas­
ser par un intermédiaire. 

De romprcs,:orcnzaal j,; gcscheide n van de nie L 
ontplo[fingsvastc olektrischc installatics door Cf' n 

wanrl in harde materialen, en wordt enkel 
gebruikt voor h et afzuigen. van h et gas. 

De elektrisch e vedichting en d e bedieningsap­
paratuur van de machines zijn ontploffingsvast. 

Men mag de oude motoren gebruiken cloch de 
collectoren 1noeten onder een kap staan. en een 
luchtve rve rsingssystcem moet ervoor zorgen clat er 
vool'tdurend verse lucht stroomt op de contacten 
en ringen van de collectoren. 

Hetzelfde omhulsel met luchtverversing staat 
op de oliebadaanloopweerstanden. 

- De afzuigleidingen bevatten filters en vlam­
grendels. 

- De persleidingen bevatten een terugslagven­
tiel 
Op de compressoren staan talrijke elektrische 
vergrendelingen : op -de druldeidingen staan 
manostaten; op de compressiecilinders staan 
thennostaten afgetakt. 

Bovenclien staan op de dichtingen buizen die 
een eventueel gaslek afleiden naar de vrije 
lucht. 

- Een ventilator met groot debiet zorgt voor een 
voortdurende vernieuwing van de lucht in de 
com pressorenzaa]. 
De cleu r·cn van h el lokaal ga an open na ar bui­
ten, zoùa t he t personecl de zaal gemakkelijk 
kan v<wla tcn; dit personeel is ten andere 
beperkt tot een wachter die de machine onJer­
houdt. 

- Buiten h et lokaal staat een hulpschakelaar 
waarmee alle elektrische kringen gelijktijdig 
kunnen onderbroken worden. 

Al de veiligheidsapparaten staan in serie op de 
elektrische voeding van de machines en in geval 
een van deze veiligheidstoeste1len in gebreke 
blijft en de machines stiJ.valleu wordt een ala-nn­
sirene in we.rking gesteld. 

HET ECONOMISCH ASPECT 

Het doel van de operatie bestaande in het 
afzuigen van het methaan is natuurlijk het afge­
zogen gas zo goed mogelijk te valoriseren. Indien 
he t gas aan de nodige vereisten voldoet om in 
h et aardgasnet te worden gepompt, waartoe h et 
wegens zijn aard geschikt is, dan bestaat de 
mogelijkheid het af te zetten door tussenkomst 
van een gasmaatschappij. Het verdient nochtans 
de voorkeur dat het gas gevaloriseerd wordt in 
de ins tallaties van de ·producerende maatschappij 
zelf of rechtslireeks verkocht wordt aan grote ver­
bruikers in de omgeving, zonder medewerking 
van een 'tussenpersoon. 
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Si les conditions e n question ne sont pas rem­
p lie;:;, il faut c;;~aycr d e valoriser· cc gaz dans Iles 
chaudiè res par· cxc1nple cl, nolanune ul, <lans une 
centrale électrique thermique. C'est la situation 
qui risque d e se présenter souvent pendant les 
premiè res années de captage. 

Le gaz extrait par nos sociétés minières est du 
m é thane de plus en plus pur au fur et à mesure 
du lessivage de l 'azote e l du bioxyde de carbone. 

Contrairem ent aux essences de pétrole et à d'au­
tres gaz combustibles, ii ne contient pas d 'hydro­
carbures lourds qui polluent l'atmosphère. Au 
moment où les p lus éminents écologistes d énon­
cent le danger de celte pollution pour nos popu­
lations urbaines, nous voyons très hien les véhi­
cules automobiles éqtùpés de bonbonnes à métha­
ne comprimé. Les moteurs, sans perdre de leurs 
qualités, se prêtent à la transformation. Il y a 
une chance à saisir. 

Quelles sont les perspectives économiques sur 
le p lan de l'entreprise 

Nous avons eu à cc s ujet de nombre uses con­
versations avec les membres des diverses sociétés 
intéressées par le captage et nous en avons r etenu 
que les investissem ents sont peu importants, les 
charges salariales modérées et l'incidence des 
consommations électriques importantes. Au total, 
il semble que le prix de revient oscille suivant 
l es circonstances entre 0,15 et 0,25 FB/Nm 3 et le 
captage de m éthane est une opération b énéfi­
ciaire qui a permis dans un certain cas de cou­
vrir les charges de l'ancienne houillère, dégâts 
miniers, pensions extra-légales, charges immobi­
lières, tout en laissant un solde positif. Cependant, 
une taxe de 0,10 FB/ Nm3 extrait a déjà été appli­
quée par une commune. C'est une lourde charge 
capable de décourager certains. Il serait cepen­
dant possible d'en réduire les effets par le 
fracking qtti diminuerait la consommation d'éner­
gie et par l'installation de moteurs à gaz qui uti­
liseraient le combustible méthane, mais qui coû­
tent cher. 

Notons qu' un des charbonnages intéressé par le 
captage prévoit l'utilisation prochaine du méthane 
dans une centrale électrique dont 'la chaudière 
sera équipée d'une installation p ermettant la 
valor·i;:;ation immédiate d'environ 50.000 Nm3/jour 
e t dont la capacité pourrait être portée facilement 
à 150.000 Nm3/jour. 

Enfin, qu elles sont les perspectives sur le plan 
national ? 

Trois charbonnages arr,êtés éqllipés pour -le cap­
tage de mé thane sont capables dès maintenant 
d 'ex traire environ 220.000 Nm3 d e m é thane/jour, 

Zijn ~le bcdoc ldc vcre is ten niel vervuld dan 
moet mPn poge n h c t gas Le gehruiken, hij voor­
h eeld in stoomke tels eu meer hepaald in een ther­
mische elektrische centrale. Het is deze toestand 
die men h e t m eest kans h eeft aan te treffen tij­
clens de eerste jaren van h et capteren. 

H e t door onze mijnmaatschappijen afgezogen 
gas is me thaan dat zuiverder wordt naarmate de 
stikstof en h et koolzuur eruit verwijderd worden. 

ln tegenstelling m et petroleum en andere 
brandhare gassen b evat h et geen zware koolwa­
ter stoffen die de lucht verontreinigen. Nu de 
m eest vooraanstaande ecologen wijzen op h et 
gevaar van deze verontreiniging voor de h evol­
king van onze steden, lijkt h e t ons zeer goed 
mogelijk, de auto's ttit te rtLslen m e t flessen met 
samengeperst methaan. De moloren lenen zich tot 
deze transformalie zonder hun eigenschappen te 
verliezen. Hier ligt een kans die moet henut wor­
den. 

Wat zijn de economische voontitzichten op h et 
vlak van de onderneming? 

Wij h ehben daaromtœnt vele gesp1·ekken gehad 
m et d e l eden van de verschillende maatschappijen 
die hij de a[zuiging h etrokken zijn, en eruit ont­
houden dat de investe ringen gering zijn, de loon­
kosten matig en de weerslag van het elektrici­
teitsverhmik b elangrijk. ln totaal schijnt de 
kostprijs te schommelen naargelang vau de 
omstandigheden tussen 0,15 en 0,25 BF /Nm 3 en 
i s h et a[zuigen van het m ethaan een winstge­
vende hezigheid waarmee in h epaalde gevallen d e 
verplichtingen van de vroegere mijn konden 
gedekt worden, zoals mijnschade, extra~egale p en­
sioen en, grondhelastingen , waarna nog een positief 
salclo overbleef. Evenwel wercl door een gemeente 
recels een h elas ting geheven van 0,10 BF /Nm 3 

geproduceerd gas. Dat is een zware h elasting die 
van aard is om ontmoediging te verwekken. Men 
zou cle weerslag ervan kunnen verminderen door 
toepassing van de fracking die h et energiever­
hruik verminclert en door gehruik t e maken van 
gasmotoren die m e tbaan als brandstof zouden 
gehruiken cloch die cluur zijn. 

Wij noteren dat een kolenmijn die geïnteres­
seerd is in de captatie plannen h eeft om h et 
methaan binnenkort te gebruiken in een elekt'l·i­
sch e centrale waarvan de stoomketel zal hescbik­
kP.n over een uitrn!'lt1ng r11 e onmiddelHjk zowat 
50.000 Nm3/dag gehruikt en waarvan cle capaci­
teit gemakkelijk kan opgevoercl worden tot 
150.000 Nm3/ dag. 

W at zijn tenslotte d e vooruitzichten op natio­
naal vlak? 

Drie stilgelegde kolerunijnen die uitgerust Zl)n 
voor h et afzuigen van methaan kunnen nu reeds 
zowat 220.000 Nm3 me thaan per dag afzuigen, 
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c'est-à-dire environ 80.000.000 m3/ année. Comme 
nous achetons environ 3 milliards de Nm3 d e gaz 
industriel à la Hollande, notre participation pour 
couvrir ]es besoins énergétiques industriels elu 
pays ne dépasse pas 2,7 %. 

La mise en activité d'autres chantie rs de déga­
zage et l'application de l a technique elu fracking 
pourraient faire mon Ler celte part à un coefficient 
que nous avons prudemment estimé à 10 %. Quoi­
que modeste, cc ré·~ultat contribuerait à augmenter 
notre richesse nationale cl diminuerait notre dé­
pendance vis-à-vis de J'étranger. 

met andere woOt·den ongeveer 80.000.000 Nm:l/ 
jaar. Vermits wij ongeveer 3 rniljard Nm3 inclus­
triee! aardgas kopen in Necler1and, zou onze deel­
nerning in h et dckken van de industriële behoef­
ten van h et land niet meer bedragen dan 2,7 %. 

R et inbedrijf nemen van anclere ontgassings­
werkp1aatsen en de toepassing van de fracking­
techniek zouden dit aandeel kunnen doen toene­
rnen tot een coëfficiënt elie wij voorzichtigheids­
halve op 10 % schatten. Alhoewel dit een beschei­
den bijdragc is, zou h et resultaat eon effectieve 
verhoging betekenen van onze nationale rijkclorn 
en ons minder afhankelijk rnaken van het hui­
land. 


