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Au te rme de ces troisièm es Journées d'Informa
tion, il m'a été demandé de tirer l es conclusions 
des travau..x présentés e t de faire entrevoir les 
perspectives d 'avenir. C'est une tâche hien diffi
cile de donner, en quarante minutes, une synthèse 
des résultats si nombreux et si fructueux de deux 
journées si riches en e nseignements et de m ettre 
]'accent sur les tâches futures. 

Je tiens tout d'abord à remercier et à féliciter 
tous les auteurs qtù m'ont fourni une Jnatière si 
ahondat1te et j e ]es prie de bien vouloir m'excu
ser s'il m'arrive de ne pas bien mettre en valeur 
certains de leurs travaux. 

Tous les conférenciers unanimement ont insisté 
sur le fait que l'augmentation d e la productivité 
dans les mines é tail liée à une réduction elu nom
bre de tailles, clone à une augmentation de la 
production jou malière dans les chantiers actifs. 
Monsieur Harnisch, dans son magistral exposé 
introductif, a bien mis ce fait en évidence. 

Il a montré que le nombre de tailles, qui en 
Ruhr était de 2.330 en 1957, avait é té ramené 
à 473 en novembre 1970, alors que la production 
moyenne journalière de ces tailles passait de 
212 t à 910 t au cours de la m ême période. 

Extrapolant dans le futur, M. Harnisch estime 
qu'en tablant sur la production journalière 
moyenne des dix meil1eu res tailles, qui est actuel
lement de 3.000 t, on peut s'attendre à r éaliser 
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Op het einde van deze derde Informatiedagen 
heeft men mij gevraagd de besluiten te trekken 
uit de uiteengezctte werken en de toekomstpers
pektieven te laten tùtschijnen. Ret is wei een 
moeilijke opdracht om in veertig nùnuten een 
synthese te geven van de zo talrijke enzo vrucht
bare resultaten van twee dagen, die zo rijk zijn 
aan onderrichtingen, en om de nadruk te l eggen 
op de toekomstige taken. 

Eerst en vooral sta ik erop al de au leurs, die 
mij zo overvloedig van stof h ebben voorzien, te 
bedanken en geluk t e wensen en ik verzoek h en 
mij wel Le willen verontschuldigen indien h e t mij 
overkomt clat ik sommige van hun werkzaamhe
den niet goecl cloe tùtkomen. 

Alle sprek ers hebben unaniem met naclruk 
gewezen op h et feit dat de verhoging van de pro
dnktiviteit in de mijnen verbonden was met een 
beperking van het aantal pijlers, dus met een ver
hoging van d e dagelijkse produktie in de aktieve 
werkplaatscn. De H eer Harnisch h eeft dit feit 
wel degelijk in het licht geplaalst in zijn mees
terlijke inleidendc uiteenzetting. 

Hij heeft aangetoond clat h e t aantal pijlers, clat 
in 1957 in de Ruhr 2.330 bedroeg, in november 
1970 tot 473 was teruggebracht, terwijl de gemicl
delde dagelijkse produktie van die pijlers in de 
loop van clezelfd e periode van 212 t naar 910 t 
ging. 

In de toekomst extrapolerend, meent de Heer 
Harnisch clat m en, r ekenend op de gemiddelde da
gelijkse procluktie van de tien heste pijlers, die 
tegenwoordig 3.000 Lon bedraagt, zich eraan kan 
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la production du bassin de la Ruhr avec 150 tail
les seulement en 1980. 

Cette modification dans la structure des mines 
pose à de nombreux sièges des problèmes nou
veaux d'aérage. Il faut augmenter les débits d'air, 
maîtriser des dégagements de grisou beaucoup 
plus importants et évacuer des quantités è!e calo
ries en provenance du charbon extrait et Je!! 
roches nùses à nu. 

Les recherches entreprises depuis dix ans déjà 
avec l'aide financière de la <Communauté Euro
péenne du Charbon et de l'Acier, apportent 
aujourd'hui une contribution très appréciable à 
l a solution de ces problèmes. Vous avez déjà pu 
vous en rendre compte personnellement et nous 
profitons de l'occasion qui nous est offerte pour 
remercier les Organes .de la Communauté pour 
leur concours très efficace et très p ersévérant. 

Les travaux de ces deux Journées étaient divi
sés en 6 chapitres, dont les 5 premiers étaient 
plus particulièrement destinés à faire le point de 
nos connaissances en matière de grisou et des 
moyens de le combattre, tandis que le 6ème trai
tait de la climatisation e t de la réfrigération des 
mines chaudes, ainsi que des échanges calorifiques 
entre les rocJhes et l'air de ventilation. 

Dans les conclusions, j'ai r epris l'ordre des 6 
chapitres, à savoir : 

I. Gisement du grisou. 
II. Dégagem ent du grisou. 

III. Prévision du dégagement grisouteux. 
IV. Maîtrise du dégagement de grisou. 
V. Surveillance de l'aérage et du captage. 

VI. Climat des mines. 

Et je termine par un septième intitulé : 

Vll. Perspectives d'avenir. 

1. GISEMENT DU GRISOU 

Les termes utilisés par les auteurs dans leur 
rapport tels, par exemple, le dégagement de gaz 
spécifique, le dégagement fondamental, le déga
gement supplémentaire, la concentration en gaz 
d'une couche, etc., ont été définis dans le rapport 
de M. Paul, intitulé « Mesure de la concentration 
en gaz du charbon e t de la fraction de cette con
centration qui se dégage dans les mines », pré
senté à la deuxième Journée d'Information sur 
« Le grisou et les moyens de le combattre » tenue 
à Luxembourg en février 1967. J e conseille aux 
lecteurs de revoir ce texte avant d'aborder l'étude 
des rapports de ces troisièmes journées. 

verwachten dat de procluktie van h et bekken van 
de Ruhr in 1980 met slechts 150 pijlers wordt 
verwezenli jkt. 

Deze wijziging in de struktuur van de mijnen 
stelt nieuwe verluchtingsproblemen voor talrijke 
zetels. Men moet het luchtdebie t verhogen, veel 
aanzienlijker mijngasuitstromingen beheersen en 
hoeveelheden kalorieën, die voortkomen van de 
gedolven steenkool en van de blootgelegde 
gesteenten, afvoeren. 

De onderzoekingen, die reeds gedurende tien 
jaar met de financiële stetm van de Europese 
Gemeenschap voor Kolen en Staal worden onder
nomen, dragen heden ten dage zeer m erkhaar bij 
tot de oplossing van die problemen. U heeft zich 
reeds persoonlijk kunnen rekenschap ervan geven 
en wij nemen de ge1egenheid, elie ons wordt aange
boden, te laat, om de Organen van de Gemeen
schap te beclanken voor bun zeer doeltreffende 
en zeer standvastige medewerking. 

Het werk van deze twee Studiedagen werd in 
6 hoofdstukken verdeeld, waarvan de 5 eerste 
meer in het bijzonder bestemd waren om. een 
bestek op te maken van onze kennis op gebied 
van mijngas en van de middelen om h et te 
bestrijden, terwijl het 6de handelde over de kli
m.atisering en over de afkoeling van warme m.ij
nen, evenals over de kalorische uitwisseling tussen 
de gesteenten en de ventilatielucht. 

Ik heb de volgordc van de 6 hoofdstukken m 
de besluiten he rnomcn, namelijk : 

I. Aanwezigheid van h et mijngas. 
II. Uitstroming van h et m.ijngas. 

III. Vooraf bepalen van de mijngasuitstrom.ing. 
IV. Beheersing van de mijngasuitstrom.ing. 
V. Bewaking van de luchtverversing en van de 

afzuiging. 
VI. Klimaat in de mijnen. 

En ik eindig m et een zevende, getitel cl : 

VII. Toekomstperspektieven. 

1. AANWEZIGHEID VAN HET MIJNGAS 

De begrippen die cloor de auteurs gebruikt 
worclen in hun verslagen, zoals bijvoorbeeld : de 
bijzondere gasuitstrom.ing, de fundam.entele uit
stroming, de bijkomende uitstronùng, de gascon
centratie in een laag, enz ... , zijn om.schreven in het 
verslag van de Heer Paul, getiteld « Meting van 
de gasconcentratie van de steenkool en van het 
deel van d eze concentratie clat vrijkom.t in de 
m.ijnen », voorgedragen op de tweecle Inform.atie
dag over « Het m.ijngas en de m.iddelen om het 
te bestrijden », die in februari 1967 te Luxemburg 
is gehouden. Ik raad de lezers aan deze tekst te 
herzien vooraleer de stuclie van de verslagen van 
deze derde Studiedagen aan te vatten. 
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D e plus, MM. Belin e t Paul ont très judicieu
sement rappelé certaines notions sur la liaison 
gaz-charbon qui avaient aussi d éjà été exposées 
aux Journées antérieures. 

Dans le charbon en place, le gaz contenu se 
présente sou s la forme de gaz libre e t d e gaz 
adsorbé. 

Le gaz libre est le gaz sous pression dans les 
pores du charbon, c'est-à-dire la fraction du 
volume apparent du charbon qui n'est pas occupé 
par de la matiè re homogèn e. Compte t enu de 
l'existence de hautes contraintes dans les gise
m ents vierges d 'Europe Occidentale, la porosité 
est faible et son ordre de grande ur n'est que de 
3% du volume apparent du ·charbon. 

Le gaz adsorbé est lié au charbon. L'adsorp
tion est une liaison superficielle de nature phy
sique, réversible ct légèrement exothermique. La 
surface adsorbante du charbon est très grande. 
En 1936 d éjà, M. Coppens, qui était alors j eune 
chercheur à l'Institut National des Mines à Pâtu
rages, avait montré que certains charbons b elges 
avaient une surface adsorbante de 100m2 par 
gram1ne. 

La quantité de gaz adsorbé dépend de diffé-
rents facteurs : 

de la pression; 
de la nature du gaz - CH4 ou C02 ; 

de la température ; 
de l'humidité naturelle du charbon; 

de la teneur en matières volatiles; 
des macéraux qui constituent la couche. 

Quand la pression augmente, la quantité de gaz 
adsorbé augmente suivant les isothermes d'adsorp
tion (fig. 1). Un m êm e charbon est capable d'ad
sorber plus de C02 que de CH4 • 

Si la température augmente (comme cela se 
passe en profondeur), la quantité de gaz adsorbé 
diminue. 

Si l'humidité na.turelle augmente, la quantité 
de gaz adsorbé diminue. L'eau d'infusion n'a pas 
le m êm e effet que l'humidité naturelle mais ellf' 
contrarie la désorption, ce qui est aussi intéres· 
sant au point de vue du dégagem ent grisouteux. 

Let teneur en nwtières vol(ttiles des charbons a 
aussi une influence (fig. 2). La concentration 
minimale en gaz des charbons se situe entre 20 
et 30% d e matières volatiles. Cela est dû aux 
modifications profondes que provoque la houilli
fication dans la struc ture chimique du charbon. 
Ce phénomène a été bien mis en éviden ce lors 
des Journées d'Information organisées à Luxem-

Bovendien h ebben de Heren Belin en Paul zeer 
oordeelkundig op sommige begrippen op h et 
gebied van de verbinding gas-steenkool, die ook 
reeds op vroegere Studiedagen waren uiteengezet, 
gewezen. 

Bij d e steenkool in situ doet de gasinhoud zich 
voor in d e vorm van vrij gas en van geadsorbeercl 
gas. 

R et vrije gas is h et gas onder druk in de poriën 
van de steenkool, dat wil zeggen he t deel van h et 
uitwendige volu1ne van cle steenkool clat niet door 
de homogene stof worclt ingenomen. Rekening 
gehouden m et het b estaan van hoge spanningen 
in de onontgonnen afzettingen van West-Europa, 
is de porositeit klein en zijn grootteorde bedraagt 
sl echts 3 % van h e t uitwenclige volume van de 
steenkool. 

H et geadsorbeerde gas i s a an de steenkool 
gebonden. D e adsorptie is een verbinding aan de 
oppervlakte van fysieke, omkeerbare en licht exo
thermische aard. D e aclsorberende oppervlakte 
van de steenkool is zeer groot. 

Reeds in 1936 hacl cle Heer Coppens, elie toen 
een jonge vorser was aan h et Nationaal Mijnin
stituut te Pâturages, aangetooncl clat sonunige 
B elgische steenkolen een adsorberende opper
vlakte van lOO m 2 per gram h adden. 

D e hoeveelheid geadsorbeerd gas is van ver
schillende faktoren afhankelijk : 

van de dmk ; 
- van d e a a rel van h et gas : CH4 of C02 ; 

- van cle temperatuur ; 
- van de natuurlijke vochtigheid van de steen-

kool; 
- van h et gehalte en vluchtige bestandclelen; 
- van cle maceralen die de laag vormen. 

W (tnnecr de druk verhoogt, verhoogt de hoe
veelheid geadsorbeercl gas volgens de adsorptieï
sothermen (fig. 1). Eenzelfde steenkool kan m eer 
C02 dan CH4 adsorberen. 

1 ndien de tempemtuur verhoogt (zoals dat in 
cle die pte gebeurt), vennindert de hoeveelheicl 
geadsorbeerd gas. 

Indien de ncttuurlijke vochtigheid verhoogt, ver
minclert d e hoeveelheicl geaclsorbeerd gas. Het 
injectiewater h eeft niet h etzelfde effekt als de 
natuurlijke vochtigheicl maar h et werkt de 
d esorptie tegen, h etgeen ook interessant is voor 
de mijngasuitstl'Oming. 

Het gelwlte aan vluchtige bestcmddelen van de 
steenkolen h eeft ook een invloecl (fig. 2). De 
minimale gasconcentratie van de steenkol en is 
tussen 20 en 30 % vluchtige b estanddelen gelegen. 
Dit i s te wij ten a an cle grondige wijzigingen elie 
de inkoling bij de ch emische struktuur van de 
steenkool veroorzaakt. Dit verschijnsel i s cluide
lijk uiteengezet tijdens de lnformatiedagen, in 
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bourg en décembre 1970 et intitulées « Recherch e 
charbonnière : Application de la technique 
minière - Base pour nouveaux produits ». 

Cependant, comme le dit M. Belin, il ne fau
drait pas croire que les charbons à 20 ou 25 % 
de teneur en matièr es volatiles sont m oins grisou
teux que les autres ch arbons, car la pression qui 
règne en un point d'un gisement n'linier non 
détendu par l'exploitation dépen d en prenùer 
lieu de son histoire géologique et non pas du 
rang du charbon. Il peut y avoir des gisements 
très grisouteux, depuis les anthracites jusqu'aux 
flambants. 

Fig. 2. 

F1g. 1. 

E xemples d' isothermes d'adsorption (Belin ). 
- Le gaz C02 est plus adsorbable que le gaz CH4. 
- La quantité de CH4 adsorbée décroît lorsque la tempé-

rature augmente : à partir de 26 •c, 0,8 % par degré 
pour le charbon gras, 0 ,6 'o/0 par degré pour le charbon 
a nthracite. 

V oorbeelden van adsorptieïsothermen (Belin). 
- Het C02-gas is adsorbeerbaarder dan het CH4-gas. 
- De geadsorbeerde hoeveelheid CH4 vermindert terwijl 

de tempera tu ur stijgt: vanaf 26 •c, 0,8 % per graad 
voor de vette steenkool en 0,6 % per graad voor de 
antraciet. 

charbon anthracite = antraciet 
quantités adsorbées = geadsorbeerde hoeveelheden 
pression absolue en bars = absolute druk in bar 
charbon gras = vette steenkool 

clecember 1970 te Luxembourg georganiseerd en 
getiteld « Steenkolenonderzoek : toepassing van de 
mijntechniek - basis voor nieuwe produkten ». 

Zoals de H eer Belin zegt, zou men nochtans 
niet moeten geloven dat d e steenkolen met 20 of 
25 % geh alte aan vluchtige bestanddelen minder 
mijngasachtig ZIJD dan de andere steenkolen, 
wanl de d ruk die er h ecrs t in een punt van een 
mijnafzetLiu~, d ie niel door de exploitatie is ont
spannen, l1angt in de eerste plaats af van zijn 
geologische geschiedenis en niet van de graad van 
de steenkool. Men k an er zeer mijngasachtige 
afzeltingen hebben, van antraciet tot vlamkolen. 
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E volution de la quantité de méthane adsorbée en fonction 
du rang du charbon et de la pression de gaz (Belin) . 

E volutie van de hoeveelheid geadsorbcerd methaan aan 
de hand van de graad van de steenkool en van de gasdruk 

(Belin) . 

quantités adsorbées = geadsorbeerde hoeveelheden 
pression de gas = gasdruk 
teneur pondérale en matières volatiles = gewichtsgehalte 
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Quant cutx 1nacéraux qui constituent les cou
ches, M. Kneuper signale que le pouvoir d'adsorp
tion augmente notablem ent avec la te neur en 
exinite, en résinite et en fusinite. Pour connaître 
la concentration en gaz désorbable d ' une veine, 
il sera donc nécessaire d e prélever plusieurs 
échantillons - suivant les différents sillons d 'une 
m ême veine - et de faire la moyenne d es mesu
res de concen tration. 

D'après les très nombreuses mesures e ffectuées 
dans tous les gisements d'Europe Occidentale, la 
concentration en gaz des veines varie de l ou 2 
m3 à 30 m 3Jt, mais les concentrations les plus 
fréquentes se situent entre 10 e t 20 m 3/ t. 

Il existe actuellement de ux m éthodes qui pe r
m ettent de déte rminer, d 'une façon pratique et 
avec une précision suffi san te, la concentra lion en 
gaz d'une couche de charbon. 

La m éthode indirecte, décrite par M . Paul. 

La m éthode directe, décrite par M. B elin. 

La méthode indirecte consiste à m esurer la 
pression de gaz dans le massif et à comparer, en 
laboratoire, la quantité de gaz adsorbée par un 
échantillon de charbon prélevé dans la veine. Elle 
exige un équjpement assez élaboré, des cannes d e 
mesures parfaitement étanches et une m esure de 
pression de gaz qu'il ne faut pas confondre avec 
une mesure de pression d'eau (fig. 3). 

Betreffende de nwceralen die de ]agen vormen, 
stipt de Heer Kneuper aan clat h et adsorptiever
mogen aanzienlijk verhoogt me t h et exiniet-, r esi
niet- en fusinie tgehalte. Om d e dcsorbeerbare gas
concenlratie van een laag te kennen, is h et dus 
nodig verscheidene monste rs te nemen - volgens 
de verschillende b eddingen van eenze1fcle laag -
en hel gemiddelde van de concentratiemetingen 
te maken. 

Volgens de zeer talrijke opmetingen in al de 
af zetting en van W est-Europa varieert de gascon
centratie van de lagen van l of 2 m 3/ t tot 30 
m3/ t, maar de 1neest voorkom_ende concentraties 
zijn tuEsen ] 0 en 20 m 3/ t gelegen. 

Tegenwoordig bestaan er twee m ethodes elie h et 
bepalen van de gasconcentratie van een kolenlaag 
op een praktisch e wijze en m et een volcloencle 
nauwkeu righeid mogelijk ma ken. 

- De onrechtst1·eekse m ethode, beschreven cloor 
de H eer Paul. 

- De rechtstreckse m ethode, beschreven door de 
H eer B elin. 

De on reel! tstreekse rnetlwde bestaat in het 
melen van de gasdruk in h et massief en in het 
vergelijken in he t laboratoriwn met de hoeveel
h eicl gas, geadsorbeercl cloor een steenkolenmon
s te r, clat in de laag wordt genomen. Zij vergt een 
vrij zorgvuldig voorbereicle uitrusting, volledig 
dichte meetsoncles en een gasdrukmeting elie m en 
niet moe t verwarren m et een waterdrukmeting 
(fi g. 3). 

Dispositif de sécurité 

Conduite de 

Ii ge s d 'aU o n ge~ en t 
Manomètre _j 

Vanne d ' isoleme~ 

Fig. 3. 
Schéma de la sonde de mesure de pression de gaz (Paul). 

Schematische voorstelling van een gasdrukmeetsonde (Paul). 

Enregistreur de pression de gaz = Gasdrukregistreerapparaat 
Dispositif de sécurité = Veiligheidsinrichting 
Brosse perforée = Buizenborstel 
Conduite de mesure HP = Hogedrukmeetleiding 
Chambre gonflable = Zwelkamer 
Conduite haute pression = H ogedrukleiding 
Tiges d 'allongement = Boorstang 
Vanne d'isolement = Afsluitkraan 
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Lorsqu'on emploie la métlwde directe, on pré
lève des fines de foration à une certaine profon· 
deur dans la couche à partir d'un front accessi· 
ble à l'aide d'un matériel de forage et d'un tube 
carottier. On prélève un échantillon de 10 à 15 g, 
de granulométrie supérieure à 2 mm. On a choisi 
2 mm, parce que le temps nécessaire à la désorp· 
tion du grisou des grains de cette granulométrie 
est suffisamment long, ce qui réduit l'erreur lors 
du prélèvement de l'échantillon. Le temps de pré· 
lèvement ne dure que 2 ou 3 minutes, suivant la 
profondeur de prise et les 'courbes de la figure 4 
mettent bien ce phénomène en évidence. 

On place l'échantillon dans un flacon étanche 
de volume connu. On étudie la loi de variation 
de la pression dans le flacon au cours des pre
mières minutes, <Ce qui permet d'évaluer la quan
tité de gaz perdue entre le moment de l'extrac
tion de l'échantillon du massif et sa mise en 
flacon pour le transport. 

En surface, on mesure la quantité de gaz 
désorbée dans le flacon pendant le transport, puis 
on mesure la quantité d·e gaz libérée par l'échan
tillon lors de son broyage à une granulométrie 
inférieure à lOO microns. A cette granulométrie, 
le temps de désorption est inférieur à 15 minutes, 
comme on peut le voir sur la figure 4. 

Il y a lieu de noter que la mesure directe ne 
prend pas en compte le gaz comprimé dans les 
pores du charbon en place, car il se dégage 
instantanément lorsque l'échantillon est mis à la 
pression atmosphérique. L'erreur est faible l m3/ t 
sur 15 m 3/t pour une pression de 50 bars en char
bon gras (Belin). 

Cette méthode ne tient pas ·compte du gaz non 
désorbable, c'est-à-dire dont la pression correspon· 
dante de l'isotherme est inférieure à 1 bar absolu 
(en effet, ce gaz ne se dégage dans l'atmosphère 
de la mine que très lentement par diffusion 
moléculaire dans les fissures) . Ce volume Ùe gaz 
est important et est pris ·en considération au cha-

O.J-q2mm 

W anneer men de rechtstreekse methode ge· 
bruikt, neemt men fijnkolel'\ van een boring op een 
bepaalde diepte in de laa~ vanaf een front dat 
bereikbaar is met behulp van boormateriaal en 
van een kernboor. Men ~eemt een mouster van 
10 à 15 g met een grotere korreldikte dan 2 mm. 
Men heeft 2 mm gekozen orndat de tijd die nodig 
is voor de desorptie van het rnijngas van de kor· 
rels van ·deze korrelgrootte lang genoeg is, het· 
geen de verg1ssmg tijdens .de bemonstering 
beperkt. De bemonsteringstijd duurt slechts 2 of 
3 minuten, volgens de opnamediepte, en de krom· 
men van figuur 4 stellen dit verschijnsel duide
lijk in het licht. 

Men plaatst het mouster in een dicht flesje met 
gekend volume. Men gaal zorgvuldig de variatie
wet na van de druk in het flesje tijd·ens de eerste 
minuten, waardoor men de hoeveelheid gas kan 
evalueren .die tussen het ogenblik van de extractie 
van het mouster uit het massief en zijn plaatsing 
in het flesje voor het vervoer, is verloren gegaan. 

Bovengronds meet men de hoeveelheid gas, 
gedesorbeerd in het flesje tijdens het vervoer; ver
volgens meet men de hoeveelheid gas, vrijgegeven 
door het mouster tijdens zijn verbrijzeling tot een 
korrelgrootte van minder dan 10 micron. Bij deze 
korrelgrootte is de desorptietijd korter dan 15 
minuten, zoals men op figuur 4 kan zien. 

Men moet wei noteren dat de rechtstreekse 
methode geen rekening houclt met het gas dat in 
de poriën van de stcenkolen in situ is samenge
drukt, want h et komt ogenblikkelijk vrij wanneer 
het mouster aan de atmosferische druk wordt 
blootgesteld. De fout is gering : l m 3/t op 15 
m 3/t voor een druk van 50 bar in vette steen
kool (Belin). 

Deze methode houdt geen rekening met het 
niet-desorbeerbare gas, dat wil zeggen waarvan 
de druk, die met de isotherm overeenkomt, lager 
is dan l absolute bar. (Uit gas komt inderdaad 
in de atmosfeer van de mijn slechts zeer lang
zaam door moleculaire diffussie in de spleten 
vrij) . Dit gasvolume is aanzienlijk en wordt in 

Fig. 4. 

Evolution dans le temps de la désorption de méthane 
de diverses fractions granulométriques du charbon de la 

couche Mausegatt (Paul). 
Metaanadsorptie in functie van de tijd voor verschillende 

korrelsamenstellingen in de laag Mausegatt (Paul). 

Zeit (h) = Temps (h) = Tijd (h) 
Parameter: Kôrnung = Paramètre : granulométrie = Para

meter : korrelgrootte 
Druck: 736 Torr = Pression: 736 Torr = Druk: 736 Torr 
6a und 7a aus 1-5 berechnet = 6a et 7a calculées d'après 

1-5 = 6a en 7a berekend uit 1-5 
6b und 7b gemessen = 6b et 7b mesurées = 6b en 7b 

gemeten 
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pitre du captage du grisou sur mines abandon
nées. 

La méthode directe est seule capable de don
ner l'évolution de la concentration avant e l après 
détente d' une couche, c'est-à-dire par exemple la 
concentration résiduel1 e d' une veine influencée 
par l'exploitation d'upe autre. Elle p e rmet aussi 
d'étudier l a profondeur de la zone d égazée autour 
d' un traçage. 

Le matériel utilisé est simple et p eu coûteux 
et les m esures sont très rapides, on peut don c les 
renouveler fréquemment, les faire dans les diffé
rents sillons d' une m ê me veine et à différentes 
profondeurs. 

Etant donné l'importance d e ces ntesures d e 
concentration pour la prévision des dégagements 
grisouteux, nous pensons que tou tes les mines 
devraient au moins posséder un équipem ent de cP 
genre. 

Par contre, la m éthode indirecte p ermet de 
connaître l a concentration en gaz de veines encore 
inaccessibles à l'aide d e sondages de 50 à 60 m 
de longueur, effectués à partir d'trn bouveau ou 
d'une veine voisine par exemple. 

Stampes stériles 

Y a-t-il du grisou dans les stampes ? En dehors 
des veines exploitables et des veinettes de plus 
de 0,30 m - qui sont renseignées assez exacte
ment dans les éch elle3 s tratigraphiques - cer· 
laines slampes sont parfois entrecoupées de min
ces veinettes, d e passées de veine et de filets char
bonneux qui peuvent contenir une proportion non 
négligeable de grisou. De plus, certains schistes 
sont véritablement farcis de fil ets charbonne ux 
qui interviennent certainement dans l e d égage
ment de grisou. 

M. Brandi, en Sarre, attire tout spécialement 
l'attention sur ce phénomèn e e t montre que le 
dégagement de grisou est très diffé rent d'un 
champ à J'autre, alors que la concentration en 
grisou d 'une même veine est sensiblement la 
m êm e. Ceci est dû à la différence de faciès con
sidérable du toit et du mur d e cette m ême veine 
dans deux champs voisins. D 'une part, on trouve 
dans les stampes du champ d 'Alsbach des sédi
m ents puissants macro-clastiques (c'est-à-dire en 
m aj eure partie constitués de grès et de conglo
m érats) avec disparition presqu e totale des vei
nettes alors que, dans le champ voisin de Kla
renthal, le toit et le mur de la veine sont prin
cipalement constitués de sédiments microclasti
ques, c'est-à-dire schisteux avec une g rande pro
portion de veinettes et de fil e ts charbonneux. Le 
dégagem ent de grisou lors d e l'exploitation d'une 
même veine dans le champ de Klarenthal est trois 
fois plus grand que clans celui d'Alsbach, unique· 

h e t hoofdstuk over de afzuiging van het mijngas 
uit verlaten mijnen b ehandeld. 

De rechtstreekse m ethode kan enkel de evolutie 
van de concentratie voor en na ontspanning van 
een laag geven, clat wil zeggen, bijvoorbeeld de 
overblijvende concentratie van een laag, die door 
de exploitatie van een andere wordt b eïnvloed. 
Zij maakt ook het bestuderen van d e diepte van 
de ontgaste zone rondom een galerij mogelijk. 

H et gebmikte materiaal is een voudig en kost 
weinig, en de m etingen gebeuren zeer snel ; m en 
kan ze dus vaak h ernieuwen en ze in de verschil
l ende bedclingen van eenzelfde laag en op ver
schillende diepten doen. 

Gezien h e t b elang van deze concentratiem etin
gen voor het vooraf bepalen van de mijngasuit
stromingen denken wij clat alle l111Jnen tenmin
s te een "llilrusting van elit soorl zouden moeten 
b ezitten. 

De onrechtstreekse m ethode m aakt h et claaren
tegen mogelijk de gasconcentralie te kennen van 
lagen die nog onbereikbaar zijn m et boringen van 
50 tot 60 m lengte, die bijvoorbeeld vanaf een 
steengang of een naburige laag worden uitge
voerd. 

Steriele banken 

I s er mijngas in de steriele banken ? Buiten 
d e ontginbare ]agen en de laagjes van m eer dan 
0,30 m - die vrij juist in de stratigrafisch e scha
len worden aangegeven - worden sommige ste
riele banken soms doorsn eclen door clunne laag
jes, kol enriffels en kolendraden, die een niet te 
verwaarlozen proportie mijngas kunnen b evatten. 
Bovendien zijn sommige schiefers werkelijk door
spekt met kolenriffeltjes die de mijngasuitstro
ming zeker beïnvloeden. 

De H eer Brandi vestigt h eel bijzoncler de aan
dacht op dit verschijnsel in de Saar en toont aan 
clat de mijngasuitstroming van h et ene tot h e t 
andere veld t en zeerste verschilt, terwijl d e mijn
gasconcentratie in eenzelfde laag opvallend 
dezelfde is. Dit is t e wijten aan h e t aanzienlijk 
verschil tussen de faciës van h et dak en van de 
vloer van die ze1fde laag in twee naburige velden. 
Enerzijds vindt m en in cle steriele banken van 
h et veld van Alsbach macro-verbrokkelde dikke 
afzettingen (clat wil zeggen voor h et grootste 
gedeelte uit zandsteen en conglomeraten sam en
gestelcl) m et bijna totale afwezigheid van laagjes 
te rwijl in h e t naburige veld van Klarenthal h et 
dak en de vloer van de laag hoofdzakelijk uit 
micro-verbrokkelde afzeLLingen zijn sa mengesteld, 
clat wil zeggen leiachtig m et een grote proportie 
kolenlaagjes en kolenriffeltjes. De mijngasuitstro
ming tijdens d e ontginning van een zelfde laag in 
h et veld van Klarenthal i s driemaal groter dan 
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ment à cause des faciès différents des stampes 
qui encadrent cette même couche. 

De telles différences s'observent plus fréquem· 
ment sur de courtes distances dans les gisemento 
limniques (SaLTo-lorrains, par exemple) que dam 
les gisements paraliques. 

Cependant dans ces dernie rs, les épaisseurs des 
couches et des stampes varient latéralem ent, des 
dichotomies nombreuses existent e t celles-ci sont 
souven t accompagnées de variations de faciès des 
stampes. Il importe donc d'en tenir 'Compte pour 
les prévisions des dégagements grisouteux. 

Les stampes peuvent-elles constituer des réser
voirs de gaz ? 

M. Kneuper signale que la perméabilité des 
sédiments stériles du W estphalien Sarrois est très 
faible en massif vierge et du même ordre de 
grandeur que celle du charbon, c'est-à-dire 10-7 

à 10-8 Darcy. 

Les épontes à l'état vierge sont, en général, aussi 
peu poreuses et aussi peu perméables que le char
hon. Elle ne deviennent perméa•bles que sous 
l'influence des travam:: d'exploitation. 

Par contre, il existe cependant un petit nombre 
de bancs de grès qui ont une porosité et une per
méabilité relalivemen t élevées et qui peuvent ser
vir de réservoirs de gaz. Le phénomène des souf
flards, hien connu depuis longtemps, à la recoupe 
de certains bancs de grès par des houveaux en 
est le t émoignage. 

Dans certains gisements, tels ceux de Rybnik 
au sud de l a Silésie Polonaise et de Moraska 
Ostrava en Tchécoslovaquie, le grisou a migré 
hors des couches au cours des temps géologiques 
et est venu s'accumuler au sommet du Houiller 
au contact de morts-terrains imperméables. 

Dans ces gisements, c'est l'étage supérieur qui 
est le plus grisouteux et le grisou est en majeure 
partie contenu ·dans les stampes. C'est l e creuse
ment des bouveaux et des traçages qui demande 
des précautions particulières. Il s'agit en quelque 
sorte d'un véritable gisement de gaz naturel au 
sommet du Houiller. 

La tectonique peut aussi jouer un rôle impor
tant dans le gisem ent du grisou. Des champs ·d'ex
ploita tion voisins, séparés par des failles radiales 
ou des failles de charriage, peuvent avoir des con
centrations en grisou très différentes. Certaines 
failles sont très perméables au gaz et ont servi 
de drains à l 'échappement du grisou vers les 
affleurements par exemple. D'autres, au contraire, 
sont totalem ent imperméables et délimitent des 
champs à haute concentration. 

in dat van Alsbach, enkel omwille van de ver
schillende faciës van de steriele hanken die die 
zelfde laag omringen. 

Dergelijke verschillen worden vaker waargeno
men over korte afstanden in d e limniek e afzettin
gen (Saar- Lotharingen bijvoorheeld) dan in de 
paralieke a·fzettingen. 

Nochtans varieert hij deze laatste ·de dikte van 
de lagen en van de steriele banken in de hreedte, 
er zijn talrijke sch eidingen en deze zijn vaak ver
gezeld van faciësvariaties van de steriele banken. 
Het is dus belangrijk er rekening mee t e houden 
voor het vooraf bepalen van de mijngasuitstro
ming. 

Kunnen de steriele banken gasreservoirs vormen ? 

De Heer Kneuper wijst erop -clat de doordring
baarheid van de steriele afzettingen van h et Saar
lands W es tf ali a an zeer gering is in het onontgon
nen massief en van dezelfde grootteorde als die 
van de steenkool, dat wil zeggen lO- i tot 10-s 
Darcy. 

In het algemeen zijn de onontgonnen nevenge
steenten eveneens weinig poreus en even weinig 
doordringhaar als de steenkool. Zij worden slechts 
onder invloed van de ontginningswerkzaamheden 
doordringbaar. 

Daarentegen bestaat er toch een klein aantal 
zandsteenlagen die een betrekkelijk hoge porosi
teit en doord ringhaa rh cid hehhen en die als gas
reservoirs kunnen dienen. Het verschijnsel van de 
blazers, sinds lang goed gekend, bij het aansnij
den van sommige zandstaanlagen door steengan
gen is er het hewijs van. 

In sommige afzettingen, zoals die van Rybnik 
in het zuiden van Pools Silezië en van Moraska 
Ostrava in Tsjecho-Slovakije, is het mijngas in de 
loop der geologische tijden buiten de lagen gemi
greerd en hoeft zich aan de top van het Gehergte 
bij het contact met ondoordringhare dek l agen 
samengetrokken. 

In die afzettingen is de ·hovenste verdieping de 
meest mijngasachtige en het mijngas hevindt 
zich grotendeels in de steriele banken . H et drij 
ven van de steengangen en van de galerijen vraagt 
bijzondere voorzorgen. Het gaat in zekere zin om 
een ware afzetting van natuurlijk gas aan de top 
van h et gebergte. 

De tektoniek kan ook een belangrijke rol spe
len in de afzetting van het mijngas. Nahurige 
exploitatievelden, gescheiden -door radiale hreu
ken of overschuivingen, kunnen zeer verschillende 
mijngasconcentraties hehhen. Sommige hreuken 
zijn zeer doordringhaar voor het gas en hehben 
als afvoer gediend bij h et ontsnappen van h et 
mijngas naar -de dagzomen bijvoorbeeld. Andere 
ZIJn daarentegen totaal ondoordringbaar en 
b egrenzen velden met hoge concentratie. 
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Rien que dans ce prenüer chapitre, on constate 
la grande diversité des conditions de gisem ent que 
l'on trouve dans la nature. Ceci nous montre qu' il 
est dangereux de tire r des conclusions •hâtives el 
qu'il est indispensable de faire simultaném ent des 
rech erch es approfondies dans tous les bassins pour 
s'adapter à celte diversité que la nature nous 
réserve. 

Il. DEGAGEMENT DE GRISOU 

Lorsqu'un front de charbon est mis à nu, le 
grisou qui se trouve dans l es pores s'échappe 
immédiatem ent. Le grisou adsorbé désorbe pro
gressivement. Comme le charbon et les stampes 
du Houiller sont e n général très peu perméables 
au grisou, le dégagement reste faible e t limité. 
Cependant, autour d ' une gale rie creusée e n ter
rains vierges, il sc forme une zone de te rrains 
détendus et fi ssurés e t, cle ce fait, l e grisou con
tenu dans celte zone se dégage. 

Par contre, l'exploitation par longues tailles 
donne lieu, elle, à une fissuration intense du char
bon. ct des é pontes qui en cadrent la couche. Les 
clivages s'ouvrent, de plus les bancs du toit et 
du mur se décollent, ce qui constitue des plans 
de migration privilégiés. Cette zone détendue par 
l'exploitation devient très perm éable au gaz. Sa 
perméabilité est de l'ordre cle J0-2 à 10-~ Darcy, 
c'est-à-dire sensiblement analogue à celle des gise
ments de gaz naturel. Le grisou n e vient donc 
pas seulement de la veine exploitée, mais il vient 
en général en beaucoup plus grande quantité des 
veines et veinettes voisines de la cou ch e en exploi
tation aussi bien au toit qu'au mur. Cette quan
tité pe ut atteindre 50 · 60 - 80 e t parfois m ême 
dans des cas exceptionnels 90% du d égagement 
global. Sous le nom de veinettes, il faut inclure 
toutes les passées de veines ct les débris organi
qu es qui sont inclus dans les stampes. 

Lorsqu'on d émarre une taille, le dégagem ent de 
grisou est relativement faible. Le grisou n e vienl 
alors que de la veine en exploitation. A m esure 
qu e la taille progresse, le dégagement d e grisou 
augmente et, pour des tailles d e 150 à 200 m de 
longueur, il faut souvent attendre plusieurs mois 
avant que le dégagement de grisou n'ait atteint 
son régime. D'après MM. Wharton et Fir·th, la 
taill e doit avoir progressé de 150 m a u moins e t 
c'est d'ailleurs aussi à ce moment que l'oncle cle 
hautes contraintes qni précèd e une taille atteint 
son régime. 

Facteurs qui influencent le dégagement de grisou 

Postes d'abattage 

La teneur en grisou augmente d' une mame re 
significative pendant l es postes d'abattage. L e poste 

In elit eerste hoofdstuk alleen al stelt men de 
grote verscheidenheicl vast van de afzettingsom
standigh eclen die m en in de naluur vimlt. Dit 
toont ons clat h e t gevaarlijk is vroegtijclige beslui
ten te trekken. e n d at h e t absoluut noodzakelijk 
is gclijktijclig grondi ge opzoekingen te docn in 
alle bekkens om zich aan de verschcidenheicl elie 
de natuur ons voorbehoudt, aan te passen. 

Il. MIJNGASUITSTROMING 

Wanneer een kolenfronl wordt blootgelegd, 
onlsnapt h et mijngas clat zich in de poriën 
bevinclt, onmidnellijk. Het geadsorbcerde mijngas 
desorbeert progressief. Omdat de steenkool en de 
ste riele banken van h et Gebergte in h et algemeen 
zeer weinig doordringbaar zijn voor h et mijngas, 
bl:jft de uilstroming bepe rkt en gering. Toch 
vormt zich ronel een galcrij die in onontgonnen 
gesleenle wordt geclreven, een zone vun ontspan
nen en gesple ten gesteenten, en hiercloor maakt 
h e t gas van d eze zone zich vrij. 

Daarenlcgcn geeft de winning m et lange pijle rs 
aanleicling tot een intense splijting van cle steen
kool en van d e n evengeslcenten elie cle laag 
omringen. De sple ten openen zich, de lagen van 
h et clak en van de vloer splijten bovendien, h et
geen bevoorrechte gastrekvlakken vonnt. Deze 
zone, onlspannen door cle ontginning, worrh zecr 
doordringbaar voor h et gas. De doordrir.gbaarheid 
ervan bedraagt 10-2 tot 10-1 Darcy, dat wil zeggen 
opmerkelijk analoog m e t de cloordringbaarhcid 
van de afzettingen van natuurlijk gas. Ret mijn
gas komt dus nic t aileen van cle ontgonnen l aag 
maar in h e t algemcen komt h e t in veel groteœ 
mate van de naburige lagen e n riffels van de laag 
in ontginning, zowel van h et dak als van de vloer. 
Deze hoeveelheicl kan 50 - 60 - 80 en in uitzon
dedijke gevallen som s zelfs 90 % van de globale 
uitslroming bereiken. Onder de naam riffels moet 
m en alle kolenriffel s en de organische gesleenlen 
die in de steriel e banken zijn vervat, verslaan. 

Wanneer m en een pijler begint, is de mijngas
uitstroming betrekkelijk gerin g. Het mijngas 
komt clan slechts van de laag in ontginning. Naar
mate de pijler vooruitgaat, verhoogt de mijngas
LÙtstroming en voor pijlers van 150 tot 200 m 
lang moet m en vaak verscheiclene maanclen wach
tcn voordat de mijngas uitstroming zijn regime 
h eeft bereikt. Volgens de Heren Whar·ton en Firth 
moet d e pijler minstens 150 m zijn vooruitgcgaan 
en pas op clat ogenblik bereikt de golf van hoge 
spanningen die een pijler voorafgaat, zijn regime. 

Faktoren die de mijngasuitstroming beïnvloeden 

W i ndiensten 

R et mijngasgehalte verhoogt op cen veelbete
kenencle manie r tijclens de winclicnslen. De dienst 
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où le front de taille est arr,êté montre déjà une 
diminution. Celle-ci est très nettement observable 
pendant les week-ends et le dégagement de grisou 
augmente très rapidem ent dès le lundi matin. 
L'évolution de la teneur en grisou d ép end bien 
du rythme h ebdomadaire de travail. La teneur 
augmente du lundi au vendredi (fig. 5). 

Pendant les postes d'abattage, du grisou sort 
naturellement du charbon fraîchem ent abattu, 
mais aussi des veines sa tellites situées au toit e t 
au mur. Car si ]a convergence en taille diminue 
fortement pendant les week-ends, elle s'active 
immédiatement dès la reprise de l'a,battage. La 
convergence est ]e baromètre du mouvement des 
strates sus- et sous-jacentes. Elle montre que des 
décollements se produisent dans les sate11ites au 
toit et au mur. :De grands volumes ·de ces satel
lites sont brusquement détendus et un apport 
important de grisou est dû à ces mouvements. 

Mode d'abattage 

Avec des m éthanomètres précis et à réponse 
rapide, on arrive à mettre en évidence les courses 
montantes et descendantes d'un rabot, car quand 
le rabot part du pied de taille le convoyeur est 
vide, tandis qu'il est plein sur toute sa longueur 
quand il arrive en tête . Cette masse de charbon 
fraîchement abattu libère une quantité impor
tante de grisou. 

waarin h et pijlerfront wordt stilgelegd, toont 
reeds een vermindering. Dit is zee r duidelijk 
merkbaar tijdens de week-ends en de mijngasuit
stroming verhoogt zeer snel vanaf de maandag
morgen. De evolutie van h et rnijngasgehalte hangt 
wei af van h et wekelijks werkritme. H et gehalte 
verhoogt van maandag tot vrijdag (fig- 5) . 

Gedurende de windiensten komt het mijngas 
natuurlijk van de vers gewonnen steenkool, maar 
ook van de satellietlagen die in het dak en in 
de vloer zijn gelegen. W ant zo de convergentie 
in de pijler fel vermindert gedurende de week
ends, zij verhoogt onmiddellijk vanaf de h erne
ming van d e winning. De convergentie i s de haro
m eler van de beweging van de onder- en ·boven
liggende ]agen. Zij toont aan dat zich opensplij
tingen voordoen in de satellietlagen van het dak en 
van de v1oer. Grote rnassa's van deze satellietlagen 
ontspannen zich plotseling en een aanzienlijke 
toevoer van mijngas is aan deze ·hewegingen te 
wijten. 

Winmethode 

Met nauwkeurige en snel de stand aangevende 
metaanmeters maakt m en de op- en n eergaande 
reis van een schaaf duidelijk, want wanneer de 
schaaf aan de voet van de pijler vertrekt is de 
transporteur leeg, terwijl hij ove r gehee! zijn 
lengte vol is wanneer hij aan d e top toekomt. 
D eze vers gewonnen steenkoolmassa laat een aan
zienlijkc hoeveelheid mijngas vrij. 
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Fig. 5. 

Evolution de la teneur en méthane d'un retour d'air de taille au cours 
de la semaine (Maas) . 

Evalutie v.an het metaangehalte van een pijlerluchtkeer in de loop van 
een week (Maas). 

K = poste de production = produktiepost 
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L es courses d ' une abatteuse-chargeuse à tam
bour sont e ncore plus m arquées car la granulo
m étrie du charbon aba ttu par un tel en gin est 
beaucoup plus fine qu'avec le rabot, ce qui favo
rise la libération du gaz dans la taille m êm e. La 
teneur en grisou monte non seulement par suite 
du ch arbon abattu et de sa granulométrie, mais 
aussi parce qu' un nouveau front qui se trouvait 
60 à 80 cm dans le massif est brusquem ent mis 
à nu. 

Il serait intéressant de voir si, dans une m êm e 
couch e h avable et rabotable, on arriverait à un 
niveau de production supé rieur avec un rabot, 
sans atteindre une valeu r prohibitive pour la 
teneur de grisou en tête de t aille. 

A ugm entation de la production 

Si l'on augmente la production d'une taille, le 
dégagem ent total de grisou, en valeur absolue, 
a ugm ente, mais le dégagem ent spécifique, valeur 
rellttive, diminue. Ce phénomène paraît plus mar
qué lorsque l'augmentation de la production est 
due à une vitesse d'avance ment plus grande plu
tôt qu'à une augmentation de la longueur de la 
taille. 

Vitesse d' a.va nee m ent 

Il exis te ici une divergen ce de vues entre cer
tains auteurs. Certains pensent qu'une augm en
tation de la vitesse peut donner lie u à une réduc
tion de dégagem ent sp écifique, mais que très rapi
dem ent on revient à la valeur de départ. D' au
tres, au contraire, ont constaté que, dans une 
taille qui avançait vite, le dégagement spécifique 
de grisou diminuait et que cette diminution se 
maintenait aussi longtemps que la vitesse restait 
grande . Ces constatations ont été faites principa
lement en Grande-Bre tagne et e n Campine, gise
m ents qui ont d e grandes affinités au point de 
vue constitution des roches du Houiller. Ce phé
nomè ne trouverait son explication dans le fait que 
les terrains tendres e t plastiques du toit s'affais
sent très vite après le passage de la taille et que, 
dans ces conditions, les fissures ou voies de migra
tion du grisou des ve ines satellites se re fe rment 
rapidem ent. Il n 'y aurait donc dégagem ent du 
grisou des satellites que sur une longueur de 100 
à 150 m derrière ]a taille. Si la taille avance vite 
les fissures seront vite refermées et le taux de 
dégazage des satellites diminuera. 

Nous pensons que là où les roches sont plus 
solides et où les fissures r estent ouvertes plus 
longtemps (comme dans certains bassins du Sud 
de la Belgique, le N ord de la France, la Lorraine 
et la Ruhr) , le facteur vitesse d ' avancement a une 
action favorable moindre que dans les premiers 
bassins ci tés. 

De r eizen van een laad- en winmachine m et 
trommel zijn nog m eer in h e t oog lopend want 
de korreldikte van d e steenkool die m et een der
gelijke machine wordt gewonnen, i s veel fijne r 
dan m et de schaaf, h etgeen h et vrijkomen van 
h et gas in de pijler zelf bevordert. H et mijngas
gehalte stijg t niet aileen ais gevolg van de gewon
n en steenkool en van zijn korreldikte, m aar ook 
omdat een nieuw front, .dat zich 60 tot 80 cm 
in h e t massief bevond, plotseling wordt blootge
legd. 

H et zou interessant ZlJn te zien of m en in een 
zelfde snijbare en sch aafbare laag tot een hoger 
produktiepeil zou komen m et een schaaf zonder 
een prohibitieve waarde voor h et mijngasgehalte 
in de pijlerkop te b ereiken. 

V erhoging van de produktie 

Indien m en de p roduktie van een pijle r ver
hoogt, verhoogt de totale mijngasuitstronùng in 
absolute waarde, maar de bijzondere uitstroming 
verminclert in relatieve Wlutrde. Dit verschijnsel 
leek opvallender wanneer d e verhoging van de 
produktie eercler te wijten is aan een grotere voor
uitgangssnelheid clan aan een verhoging van d e 
lengte van de pijler. 

V ooruitgangssnelheid 

Hier b estaat er een meningsversch il tussen som
mige auteurs. Sommigen clenken clat een verho
ging van de sn elheid kan aanleiding zijn tot een 
beperking van de bijzondere uitstroming, maa r 
clat m en zeer snel tot de vertrekwaarde terug
komt. Anderen h ebben claarentegen vastgesteld 
clat de bijzondere uitstroming van nùjngas ver
minderde in een pijler die snel voonùtging en 
dat deze vernùndering aanhield zolang de snel
h eid groot bleef. Deze vaststellingen zijn boofd
zak elijk in Groot-Brittannië en in de K empen 
gedaan, afzettingen elie grote overeenkomsten h eb
b en uit h et oogpunt van samenstelling van de 
gesteenten van h et kolengebe rgte. Dit verschijn
sel zou zijn verklaring vinden in h et feit dat de 
zachte en plastische gesteenten van h et dak zeer 
vlug verzakten n a de doorgang van de pijler en 
clat in die omstandigh eden de sple ten of trekwe
gen van h et mijngas van de satellietlagen zich 
snel sluiten. Er zou dus sl echts over een lengte 
van 100 tot 150 m achter de pijler uitstroming 
van h et mijngas van d e satellie tlagen zijn. Indien 
de pijler vlug vooruitgaat, zullen de spleten vlug 
gesloten zijn en het ontgassingspeil van de satel
lie tlagen zal verminderen. 

Wij denken clat daar waar de gesteenten vaste r 
zijn en waar d e spleten langer open blijven 
(zoals in sommige bekkens van h e t Zuiden van 
B el gië, h e t Noorden van Frankrijk, Lotharingen 
e n de Rh ur), de f aktor vooruitgangssnelheicl een 
minder gunstige werking heeft dan in de eerst
genoemde bekkens. 
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Ces premieres constatations m éritent une étnde 
plus approfondie et plus étendue pour confirmer 
ou infirmer ces vues. 

La figure 6, extraite de l'étude d e M. Vande· 
loise, m et hien ce phénomène en évidence. Dans 
le chantier n ° 22, par exemple, on remarque que 
la production m ensuelle esl passée de 6.000 t à 
18.000 t, tandis que le dégagement spécifique est 
passé de lOO m 3 à 35 m 3 à la tonne. La produc
tion a triplé, l e dégagem ent spécifique a été divisé 
par trois, ce qui fait que le dégagem ent global 
est r esté pratiquement constant. 

La longueur d e la taille doit aussi avou une 
influence. 

Dans les tailles très courtes (de l'ordre de lOO rn 
par exemple), la détent~ p eut ne pas se propa
ger r égulièrem ent jusqu'en surface. Des bancs 
peuvent former « ponts» au-dessus du vide 
exploité et un surcroît de dégagement pourrait 
avoir lieu lors de l'exploitation du panneau voi
sin. On aurait affaire ici à un phénomène ana
logue à celui observé dans l es dégâts miniers où 
on distingue des aires partielles ou insuffisantes 
et des aires complètes. 

Un accroissement brusq ue de la longueur d ' une 
taille peut aussi conduire à une r éduction du 

Deze eerste vastellingen verdienen een grondi
ger ·en uitgebreider studie om elie zienswijzen te 
hevestigen of te ontkennen. 

Figuur 6, genomen uit de studie van de H eer 
Vancleloise, doet dit verschijnsel goed uitkomen. 
In de werkplaats nr. 22 hijvoorbeeld bemerkt m en 
dat de maandelijkse produktie van 6000 t naar 
18.000 t is gegaan, terwijl .de hijzondere uitstro
ming van lOO m 3 naar 35 m 3 p er ton is gegaan. 
De produktie i s verdrievoudigd, de hijzondere 
uitstroming is door drie gedeeld, h etgeen maakt 
dat de globale uitstroming praktisch konstant is 
gebleven. 

De lengte 'Vftn de pijler moet ook een invloed 
hehhen. 

In de zeer korte pijlers (van lOO rn bijvoor
heeld ) kan de ontspanning zich niet regelmatig 
voortplanten tot aan de bovengrond. Lagen kun
nen « hruggen » vormen boven de ontgonnen lege 
ruimte en tijdens .de ontginning van het naburig 
paneel zou een uitstromingsaanwas kunnen plaats
vinden. Men zou hier te maken hehben met een 
verschijnsel dat overeenkomt m et wat men waar
genomen h eeft hij de mijnschade waar m en een 
ondersch eid maakt tussen inf rakri.tiek e ontgin
ningsoppervlakte en kritieke ontginningsopper
vlakte. 

Een plotse ve rlenging van een pijler kan ook 
tot een bcperking van de bijzondere uitstroming 

Fig. 6. 
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Influence de la production sur le dégagement spécifique 
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lnvloed van de produktie op de bijzondere mijngasuitstroming 
(Vandeloise). 
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Fig. 7. 
Allongement d'une taille en bordure d 'un massif inexploité. 
Verlenging van een pijler in de rand van een onontgonnen 

massief. 
massif de charbon = kolenmassief 
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dégagement spécifique surtout si l e morceau de 
taille ajouté se trouve en bordure d'un massif de 
chat·bon en place. Ce morceau de front se com
porte alors comme une taille en démarrage et il 
faut un certain Lemps avant que la détente n e se 
propage suffisamment loin dans les strates sus- et 
sous-jacentes (fi g. 7). 

Le mode de contrôle d e l'arrière-utille 
( foudroyage ou re mblayage). 

Certains aute urs pensent que, du moment où 
il y a affaissement, il y a détente totale et que 
par conséqu ent le ta ux de d égazage des satellites 
est l e m êm e au-dessus d ' une taille remblayée que 
foudroyée. Quant à nous, nous ne le pensons pas. 
La pe rturbation d ' un massif est beaucoup plus 
intense au-dessus d 'une taille foudroyée qu'au
desstls d' une Laille remblayée. L e réseau de frac
turcs est bea ucoup plus dense, ce qui permet un 
dégazage plus grand des veines sa teHites. 

Il y a d 'ailleurs lieu de rappeler que l'exploi
ta tion d ' une conch e par r emblayage ou par fou· 
dro

1
yage ne dégaze pas intégralem ent les couch es 

sus-jacentes. Le passage d ' une autre exploitation 
d ans le mêm e panneau donn e 1ieu à un nouveau 
dégazage des couches qui ont é té d étendues par 
une premiè re exploitation. Une couche est donc 
loin d 'être dégazée à lOO % par l'inf1uence d\me 
autre. 

Pour montrer qtle le remblayage pneumatique 
fracture moins l e massif que le foudroyage, nous 
citerons, à titre d'exemple, le charbonnage de 
Ber·ingen en Campine. Dans ce siège, 60% de la 
production viennent de tailles r emblayées pneu
matiqtlement. Ce remblayage supprime ou rédttit 
considérablement l es infiltrations d'eau en prove
nance des morts-terrains, ce qui prouve que les 
terrains du Houiller sont moins fracturés, que l es 
fissures sont moins largem ent ouvertes et plus 
vite re fermées. Au point de vue du grisou, c'est 
l e seul siège qui n 'a en core jamais dft pratiquer 
le captage alors qu'il exploite le m ême faisceau 
de couches que l es sièges voisins. 

Otwerture de ln veine exploitée 

Conune pour l e paramètre précédent, l'exploi
tation d'une couch e très mince perturbera b eau
coup moins le massif que l'exploitation d 'une 
couche épaisse e t, en conséquence, l e tatlX de 
dégazage d es satellites situés à 50 ou 60 m au
dessus de la cou ch e en exploitation sera 1noindre. 

M. Ioack elit aussi crue, pour une puissance 
croissante de la couche exploitée, le débit de gaz 
des sondages augmente, clone la déte nte d es ter
rains s'inte nsifie. 

Pression barométriqzte 

D ans certaines mines, l es dé pressions baromé
triques p euvent avoir une influence con sidérable 

l eiden, vooral indien het toegevoegcl p ijlerstuk 
zich in de rand van een kolenmassief in situ 
b evindt. Dit frontstuk gedraat zich dan als een 
pas b egonnen pijler en er is een zekere Lijd nodig 
voordat de ontspanning zich ver genoeg in d e 
onder-- en bovenliggencle ]agen voort plan t (fi g. 7) . 

De kontrolemethode van de Oltele man 
(bre ukveld of vulling) 

Sommige auteur-s denken dat vanaf h et ogen
blik clat er verzakking optreeclt, er een totale ver
zakking is en cl at bijgevolg het ontgassingspeil van 
cle satellietlagen h e tzelfde i s boven een vulpijler 
als boven een breukpijler-. Wij clenken het niet. 
De storing van een m assief is veel intenser boven 
een breukpijl er dan boven een vulpijler. Het net 
van breuken is veel clichter, h etgeen een gr-otere 
ontgassing van de satellietlagcn m ogelijk maakt. 

Men client verder eraan te h erinneren clat de 
bœukontginning of de vulontginning van een laag 
de bovenliggende lagen niel h elen'laal ontgast. De 
cloorgang van een andere ontginning in hetzelfde 
paneel geeft aanleicling tot een nieuwe ontgassing 
van de lagen die door een eerste ontginning ZlJn 
ontspannen. Een laag i s dus verre van 100 % ont· 
gast cloor: de invloed van een andere. 

Om aan Le tonen clat de pneumatische vu1ling 
h et massief minder hreekt dan de breukwinning, 
vermelclen. wij als voorbeeld de kolenmijn van 
Beringen in de Kempen. In die zetel komt 60 % 
vau cle produktie van pneumatisch gcvulde pij
ler s. Die vulling doet de infiltratie van water clat 
van de cleklagen voortkomt, ophouclen of vermin
clert ze aanzienlijk, h e tgeen bewijst clat de gesteen
len van h et carboon minder gebroken zijn, cla t 
de sple ten mincler breecl open zijn en vlugger 
opnieuw gesloten. Vanuit het gezichtspunt van het 
mijngas is dit de enige zetel elie nog nooit h et 
afzuigen h eeft moe ten toepassen terwijl hij 
dezelfcle lagenbundel als de naburige zetels ont· 
gint. 

Opening van de ontgonnen laag 

Zoals voor de vorige parame ter zal de ontgin
ning van een zeer clunne laag h et massief veel 
minder verstoren clan de ontginning van een clikke 
laag, en bijgevolg zal h et ontgassingspcil vau cle 
satellieù agen, die op 50 of 60 m boven de laag 
in ontginning gel egen zijn, lager zijn. 

De H eer Noack zegt ook cl a t voor een groeiencl e 
clikte van de ontgonnen laag h et gasdebiet van 
cle boringen verhoogt, elus clat de ontspanning 
van de gesteen te n intensiever wor-cl t. 

Barometrische druk 

In sommige miJnen kan de barom e trisch e 
onderdruk een aanzienlijke invloed h ebben op de 
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sur les vieux travaux et causer des augmentations 
de la teneur en m éthane dans les retours d'air 
généraux. Il y a donc intérêt à faire exécuter sys
tématiquement des barrages étanches à l'orifice de 
toutes les anciennes galeries et d'y pratiquer le 
captage. 

Si pour augmenter le débit d'air d'un quartier 
il faut augmenter fortement la dépression, on 
peut obtenir sur l'arrière-taille d'un quartie r un 
effet analogue à celui d'une variation de la pres
sion harométrique et voir affluer un débit de gri
sou plus grand, ce qui peut réduire ou même 
annuler l'effet bénéfique ·d'une augmentation du 
débit d'air. 

Stra.tigraphie 

La succession des strates jusqu'à lOO à 120 m 
au-dessus de la couche exploitée e t 80 à lOO m au 
mur est en général insuffisamment bien connue. 
C'est un point sur lequel il convient d'insister car 
l'épaisseur de charbon non exploité au toit et au 
mur peut influencer considérablement le bilan 
grisou d'un chantier (MM. Kneuper et Brandi 
l'ont bien mis en évidence dans leur texte). 

Pour faire une prévision valable, il y aurait 
lieu de disposer des données précises de sondages 
carottés effectués à proximité immédiate des pan
neaux à exploiter. Le carottage pourrait être corn-
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oude werkplaatsen en verhogingen van h e t 
metaangehalte veroorzaken in de algemene 
luchtkeren. Het is dus belangrijk systematisch 
dichte dammen op te richten bij de uitmonding 
van alle oude galerijen en er h et afzuigen toe t e 
passen. 

Indien men voor het verhogen van het lucht
debiet van een afdeling de onderdruk fel moet 
verhogen, kan men op de oude man van een 
afdeling een effekt verkrijgen dat analoog is met 
dat van een variatie van de barometrische druk 
en een groter mijngasdebiet zien toestromen, het
geen het gunstig effekt van een verhoging van 
het luchtdebiet kan beperken of zelfs uitschake
len. 

Stratigrafie 

De opvolging van de lagen tot lOO à 120 m 
boven de ontgonnen laag en 80 à lOO m in de 
vloer is over het algemeen onvoldoende goed 
gekend. Dit is een punt waarop men de nadruk 
dient te leggen want de dikte van niet-ontgonnen 
steenkool in het dak en in de vloer kan de mijn
gasbalans van een werkplaats aanzienlijk beïn
vloeden (de Heren Kneuper en Brandi h ebben 
dit in hun t ekst goed doen uitkomen ) . 

Om een deugdelijk vooruitzicht te kunnen 
maken, zou men over nauwkeurige gegevens die
nen te b eschikken van gekernde boringen, die in 
de onmiddellijke nabijheid van de te ontginnen 
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Fig. 8. 

Exemple de détection d'une veine à J'aide d' une sonde à rétrodiffusion de rayons gamma. 
Voorbeeld van opsporing van een laag met behulp van een sonde met retrodiffusie van g.ammastralen. 

indice de rétrodiffusion du rayonnement gamma = retrodiffusieïndex van de gammastraling. 
distance de J'orifice du sondage en rn = afstand van de opening van de boring in rn 
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piété efficacement par l'emploi d'une sonde à 
rétrodiffusion de rayons gamma qui p ermet d e 
d étecter avec précision des veines d e 10 cm 
d'épaisseur. L'imprécision ne serait plus due qu'à 
la présence de matières organiques incluses dans 
les stériles (fig. 8). 

Dans l'é tude des strates sus- et sous-jacentes, il 
faut aussi tenir compte d e la présence de bancs 
de grès ou de quartzites imperméables au gaz. 
Les bancs raides et épais au toit peuvent donner 
lieu, lors de leur rupture p ériodique, à des déga
gem ents inten ses de grisou du fait du très grand 
volume d e charbon qui peut ê tre dé tendu en un 
temps court. 

La présence de ces m êmes bancs au mur peut 
aussi être la cause de dégagem ents brusques de 
grisou, souvent encore plus brusques qu'au toit 
parce que les bancs se fissurent moins facilement 
au mur. La ten eur autorisée dans le r e tour d'air 
p eut être dépassée e t il se p eut m ême que l'on 
atteigne des ten eurs ·explosives pendant plusieurs 
h eures clans le chantier. La conférence de MM. 
Swift et Morris est e ntièrement consacrée à ce 
thèm e et l es auteurs suggèrent des moyen s effi
caces pour combattre ces phénomèn es. D es cas 
tout à fait analogues ont é té signalés ces d erniè
res années dans le bassin de Campine et aux 
Pays-Bas (fig. 9). 

©- -- -

lEMPS EH HEURES 

Nous p ensons qu'il s'agit là d\m phénomène 
qui n'a pas encore été souvent décrit, à part en 
Grande-Bretagne, et qtù m érite de retenir la plus 
série use attention des exploitants. 

Antres accroissernents irréguliers de teneur 

Le dégagement de grisou d'un chantier est en 
géné ral un phénomène plus ou moins régulier et 
prévisible, mais il y a parfois dans l'air des chan
tiers des accroissements de teneur accidentels et 
temporaires plus ou moins importants. M. Vande-

panelen worden uitgevoerd. H et nemen van k ern
monsters zou doeltreffend kunnen aangevuld 
worden door h e t gebruik van een sonde m et 
retrodiffusie van ganunastralen, die het nauwkeu
rig opsporen van de lagen m et een dikte van 
10 cm mogelijk m aakt .De onnauwkeurigheid zou 
nog slechts te wijten zijn aan h e t voorkomen van 
organische stoffen, die in de steriele zones zijn 
ingesloten (fig. 8) . 

Bij de studie van de boven- en onderliggende 
lagen moe t m e n ook rekening houd en m et h et 
voorkomen van zanclsteen- of kwartsietlagen, die 
ondoordringbaat· zijn voor h et gas. De stijve en 
dikke lagen in h et dak kunnen bij hun periodi
sch e breuk aanleiding zijn tot intense mijngasuit
stromingen wegens h et zeer grote volume steen
kool clat in korte tijd kan worden ontspannen. 

H e t voorkomen van diezelide lagen in de vloer 
kan ook de oorzaak zijn van bruuske mijngasuit
stromingen , dikwijls nog bruusker dan in h et dak, 
omdat de ]age n minder gemakkelijk gespleten 
worden in de vloer. Het toelaa tbare gehalte in de 
luchtkeer kan overschreden worden en het kan 
zelfs geb euren clat m en geclurende verscheidene 
uren explosieve gehalten bere ikt in de werk· 
plaats. De confe rentie van de H eren Swift en Mor
ris i s gehee] aan elit tema gewijd en de auteurs 
stellen doeltreffende middelen voor om die ver
schijnselen te bestrijden. Geheel analoge gevallen 
zijn gedurende de laatste jaren gemeld in h et 
K empens b ekken en in Nederland (fig. 9). 

Fig. 9. 

Dégagement soudain de gaz par suite d'un coup de mur 
(Swift et Morris}. 

Plotse gasuitstroming ais gevolg van een hevige zwelling 
(Swift en Morris). 

débit de grisou pour le chantier en pieds cubes par 
minute = mijngasdebiet voor de werkplaats in vierkante 
voet per minuut 

débit normal de grisou du chantier = normaal mijngasdebiet 
van de werkplaats 

temps en heures = tijd in uren 

Wij denken dat h et hier gaat om een verschijn
sel dat nog nie t vaak is beschreven, gedeeltelijk 
in Groot-Brittannië, en clat de grootste aandacht 
van de uitbater s verdient. 

Andere onregelmatige gehalteverhogingen 
De mijngasuitstroming van een werkplaats is 

over h et algemeen een min of meer r egelmatig 
en vooraf b epaalbaar verschijnsel, maar soms zijn 
er min of m eer aanzienlijke, toevallige en tijde
lijke gehalteverhogingen in de lucht van de werk-
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loïse a bien mis en évidence ces phénomènes. Ils 
sont dus à des incidents de quatre types : 

- incidents de ventilation; 
incidents de cap tage ; 
incidents d'exploitation; 
incidents dus à la présence de vieux travaux. 

Lorsque l'aé rage des chantiers est assuré par 
des ventilateurs aspirants, lors d'un arrêt de ces 
ventilateurs, le grisou s'accumule dans l'arrière
taille. Au moment de la remise en marche, il se 
forme des bouchons de grisou à teneur maximale 
parfois élevée, notamment si l'arrêt a été de lon
gue durée. ·Les bouchons de grisou peuvent ne se 
dissiper que lentement et des précautions sont à 
prendre pendant leur dilution le long des voies 
de retour d'air (fig. 10) . 

Fig. 10. 

Arrêt d'un ventilateur auxiliaire du fond, puis du ventilateur 
principal de surface (Vandeloise). 

Stilstand van een hulpventilator van de ondergrond, 
vervolgens van de hoofdventilator van de bovengrond 

( Vandeloise). 

Un arrêt de captage, surtout si le pourcentage 
de grisou capté est important par rapport au gri
sou total, entraîne rapidement une augmentation 
de la teneur et peut créer une situation difficile 
et parfois dangereuse. 

Lors d'un déclenchement général, si les venti
lateurs et les extracteurs de captage sont arrêtés 
en même temps, l'ordre de remise en marche des 
appareils n'est pas indifférent. n est vivement con
seillé de r eme ttre d'abord le captage en marche 
et puis seulement le ventilateur. Le captage 
assure une succion du grisou dans les fissures e t 
dans les vieux travaux, ce qui réduira d'autant 
la pointe r edoutée lol'S de la remise en marche 
du v·entilateur. M. Vandeloise signale de nombreu
ses autres anomalies, qui peuvent arriver dans 
toutes les mines, m ême les mieux tenues. Cepen· 
dant, l'emploi plus généralisé de télégrisoumètres 

plaatsen. De H eer Vandeloise h eeft deze ver
schijnselen goed in het licht gesteld. Zij zijn te 
wij ten a an vier types storingen : 

luchtverversingsstoringen; 
- afzuigingsstoringen; 
- ontginningsstoringen; 

storingen die aan h et voorkomen van oude 
werkplaatsen te wijten zijn. 

Wannee r de luchtverversing van de werkplaat
sen wordt verzorgd door zuigende ventilatoren, 
hoopt h et mijngas zich op in de oude man tijdens 
een stilstand van die ventilatoren. Op het ogen· 
blik van het opnieuw in gang zetten vormen zich 
mijngasbellen m et soms maximaal hoog gehalte, 
vooral als de stilstanù van lange duur is geweest. 
De nùjngasbellen kunnen sl echts langzaam uit de 
weg geru.imd worden en m en dient voorzorgen t e 
nemen gedurende hun verdunning langs ·de lucht
keerwegen (fig. 10) . 

1,5 % CH4 

1,0 

0,5 

3 4 5 6 7 8 9h 

Een afzuigingsstilstand hrengt vlug een verho
ging van het gehalte mee en kan een moeüijke 
en soms gevaarlijke toestand scheppen, vooral 
indien h et procent afgezogen mijngas aanzienlijk 
is in verhouding tot het totale mijngas. 

Bij een algemene uitschakeling, wanneer de 
ventilatoren en de afzuigers terze1fder tijd wor
den stilgelegd, i s de volgorde van het opnieuw 
in gang zetten van de toestellen niet om het even. 
H et is ten stelligste aangewezen eerst de afzui
ging opnieuw in werking te zetten en pas daarna 
de ventilator. De afzuiging zorgt voor een uitzui
ging van het mijngas uit de spleten en uit de 
oude werkplaatsen, hetgeen het geduchte toppunt 
naar evenredighcid zal beperken bij het opnieuw 
in gang zetten van de ventilator. De H eer Vande
loise vermeldt taltijke andere anomalieën, die in 
alle mijnen kunnen voorkomen, zelfs in de best 
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indicate urs e t déclen ch eurs sera susceptible de 
fa ci li te r l e ur détection immédiate ct d'y porter 
r em ède. 

Dégngement d e grisou dans les silos cl charbon 

En vue d'assurer une march e conlinue d es chan
tiers d'exploitation c t de les m eure autant que 
possible à l'abri des à-coups des transports prin
ci pau x e t des installa ti ons de sm-face, l es mi nes 
utilisent de plus en plus dans les trava ux du 
fond : 

des silos mobiles; 
des silos de quartier; 
des silos aux puits avant l e rem plissage d es 
skips. 

Le charbon venant des tailles contient e ncore 
une proportion plus ou moins importante d e gaz 
résiduel, variable suivant l a concentration e n gri· 
sou du charbon au moment de l 'abattage, de 
l'éloignement du chantier, d e la granulométrie 
des charbons emmagasinés e t de l eurs constituants 
pétrographiques. Pour évite r toutes accumula tions 
dange reuses dans l es silos, il importe de prévoir 
un aé rage convenable de ces ouvrages lors de la 
construction. NIM. Paul et Tschersich préconisent 
d 'encastrer dans l es parois le descenseur h élicoïdal 
alimentant le silo . D e cette façon, l'air frai s des· 
cend avec le charbon jusqu'au niveau de la charge 
e t r em.onte par l e centre, ce qui assure une dilu
tion naturell e du grisou qui se dégage. 

Ill. PREVISION DU DEGAGEMENT GRISOUTEUX 

Différents sch émas d e calcul ont é té proposés 
par plusieurs auteurs, tels par exemple : 

Sohtùz, Winter e t Patte isk y · en Allemagne. 
Stuffken · aux Pays-Bas. 
Le Cerchar • en France. 
Lidine · en U.R.S.S. 

•Les principes de ces différentes m éthodes ont 
é té évoqués au cours des exposés détaillés (fig. 
11). 

Pour prévoir l es d égagements spécifiques aux
quels on doit s'a ttendre clans une taille en exploi
tation, il faut cl éterminet· : 

1) Les contours de la zone de dé tente créée par 
la taille en exploitation. 

2) L a concentration en gaz elu gisement avant 
l'exploitation. 

3) Le taux de dégazage en chaque point de la 
zone influencée. 

onderhouden nuJnen. Toch zal he t algemener 
gebruik van tel emijngasmeetindicatoren en -uit
schakelaars de onmiddellijke opsporing ervan 
kunuen vergemakkelijken en eraan kunnen ver· 
h el pen. 

Mijngasuitstroming m de kolenbnnkers 

Om te zorgen voor een cloorlopende werking 
van de ontginnü1gswerkplaatsen en om ze zoveel 
mogelijk te h eveiligen tegen de voornaamste sto
ten van h et vervoer e n van d e bovengrondinstal
laties, gebruiken de mijnen hij de wet·kzaamhe
d en van de ondergrond meer en m eer : 

mobiele bunkers; 
afdelingshunkers; 
bunkers aan de schachten v66r h et vullen van 
de skip. 

D e steenkool die van de pijler s komt, b evat 
nog een min of meer belangrijke proportie ach
terblijvend gas, ve randerlijk volgens de mijngas
concentratie van de steenkool op h e t ogenblik van 
h et winnen, van de verwijdering uit de werk
!:>laals, van de korrelclikte van de opgeslagen steen
kolen en van hun petrografische bestanddelen. 
Om elke gevaarlijke ophoping in de bunker s te 
vermijden, is het van b elang een gepaste lucht
verversing van deze we t·ken te voorzien bij de 
bouw. De Heren P aul en Tschersich prijzen aan 
de schroefvormige r emgoot, die de bunker voeclt, 
in de wanden vast te zetten . Op die wijze daalt 
de fri sse lucht m et de steenkool tot op h et nivea u 
van de lading en stij gt via h et centrum, h etgeen 
voor een natuurlijke verdunning zorgt van h et 
mijngas clat vrijkomt. 

Ill. VOORAF BEPALEN 
VAN DE MIJNGASUITSTROMING 

Verschillende berekeningssch em a's zijn door 
ver sch eiden e auteurs voorgesteld, zoals bijvoor
b eeld : 

Schulz, Winte r en Patte1sky · m Duitsland. 
Stuffken · in Nederland. 
Hel Cerchar · in Frankrijk. 
Lidin e · in de U.S.S.R. 

D e beginselen van deze ver schillend e m ethodes 
zijn in de loop van de uitgebreide uiteen zettingen 
te r sprake gebracht (fi g. ll ) . 

Om d e bijzondere uitstromingen, waaraan m en 
zich in een pijler in ontginning moet verwachten, 
voora ( te bepalen, 1noe t n1en bepalen : 

1) De ombraak van de ontspanningszone, gescha
pe n door de pijler in ontginning. 

2) De gasconcenlratie van d e a fzetting v66r cle 
on tginning. 

3) H et ontgassingspeil in elk punt van de beïn
vloede zone. 
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Schémas de calculs prévisionnels proposés par différents 
auteurs. 

Voorlopige berekeningsschema's, voorgesteld door verschil
lende auteurs. 

distance normale à la couche exploitée en m = normale 
afstand tot de ontgonnen laag in rn ·1000~--:2:'=0- , 0 60 80 

degré de dégazage en % = ontgassingsgraad in % Degré do dégozog• •n% 
100 

Les contours de la zone détendue par une 
taille, sa grandeur et sa forme, sont encore mal 
connus, mais la communication de M. Noack nous 
apporte une contribution très intéressante et très 
fructueuse à <:e sujet. Grâce à une auscultation 
sur une grande échelle d'un certain nombre de 
massifs, par des sondages effectués à partir de 
l'ossature de la mine vers les stampes qui sont 
situées au-dessus et en dessous des couches qui 
vont être exploitées, M. Noack a pu déterminer 
d'une façon assez pré<:ise le début de l'influence 
de l'exploitation en différents points. Les sonda
ges sont forés au-dessus, en dessous, au centre et 
en bordure du panneau à exploiter et sont cha
cun sélectifs d'une couche satellite (fig. 12). Ils 
sont donc tubés jusqu'au voisinage de la couche 
en question et équipés d'un dispositif de mesure 
du débit de grisou. En étudiant l'allure du déga· 
gement de gaz, l'auteur a pu déduire pour tchaque 
sondage les distances horizontales entre le point 
de mesure et le front de taille, au début, au 
moment du maximtun et à la fin du dégagement 
de gaz provoqué par l'exploitation (fig. 13). 

De ces mesures il apparaît que, dans la couche 
en exploitation, c'est réellement la détente qui 
permet le dégagement de gaz. Il en est de même 
dans les couches au toit et au mur. La part de 

De ombraak van de door een pijler ontspannen 
zone, haar grootte en haar vorm, zijn nog slecht 
gekend, maar de uiteenzelting van de Heer Noack 
levert ons een zeer vruchtbare en zeer interessante 
bijdrage ter zake. Dank zij een auscultatie op 
grote schaal van een bepaald aantal massieven 
door boringen, die uitgaande van het skelet van 
een mijn worden uitgevoerd naar de steriele 
zones, die boven en onder de lagen die gaan ont
gonnen worden, zijn gelegen, heeft de Heer Noack 
op een vrij nauwkeurige manier het begin van 
de invloed van de ontginning in de verschillende 
punten kunnen bepalen. De boringen worden 
boven, onder, in het centrum en in ·de rand van 
het te ontginnen paneel uitgevoerd en zijn elk 
selectief voor een satellietlaag (fig. 12) . Ze wor
den dus van buizen voorzien tot in de nabijheid 
van de laag in kwestie en met een meettoestel 
voor het mijngasdebiet uitgerust. Bij het bestude
ren van het gedrag van de gasontwikkeling heeft 
de auteur voor eike boring de horizontale afstan
den tussen het meetpunt en het pijlerfront in het 
begin, op het ogenblik van het maximum en op 
het einde van de gasontwikkeling, veroorzaakt 
door .de ontginning, kunnen afleiden (fig. 13). 

Uit deze metingen blijkt dat het werkelijk de 
ontspanning is die de gastùtstronùng mogelijk 
maakt in de laag in ontginning. Hetzelfde geheurt 
er in de lagen in het dak en in de vloer. Het 
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Fig. 12. 

Auscultation du massif par sondages forés à partir du réseau de galeries existant (Noack). 
Onderzoek van het massief door beringen die uitgaaode van het bestaande galerijnet worden geboord 

(Noack). 

limite de la marne = grens van de mergel 
limite du stot de protection de la marne = grens van de beveiligingspijler van de mergel 
burquin = opbraak 
niveau = pei! 

2 Ausgasungsverlauf Typ 2 
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Fig. 13. 

Effet du passage d'une taille sur le débit de gaz d 'un sondage (Noack). 
Weerslag van de doortocht van een pij ler op het gasdebiet van een boring (Noack). 

2. Ausgasungsverlauf... = 2e évolution du dégagement de gaz type 2 = 2e evolutie van de gasuitstroming type 2 
Strebfront = front de taille = pijlerfront 
Beginn der Messungen = début des mesures = begin van de metingen 

grisou venant des couches du mur peut être très 
importante dans la partie m édiane des tailles et 
dans les zones marginales internes (fig. 14). 

Uans les zones marginales externes, les couches 
du toit peuvent .être influencées en dehors des 

gedeelte nu]ngas dat van d e lagen van de vloer 
komt, kan in het middelste deel van de pijlers 
en in de interne marginale zones zeer aanzien-
lijk zijn (fig. 14). 

In de exte rne marginale zones kunnen d e lagen 
van h et dak beïnvloed worden buiten de grenzen 
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limites de la taille, tandis qu'au mur la pression 
de bordure semble contrarier le dégagement de 
gaz (fig. 15). n en est de même pour les massif~ 

de charbon de la couch e exploitée voisine des 
voies. Avant l e passage de la taille, on observe 
dans le traçage un dégagement analogue à celui 
d'un massif vierge et après, la pression de bor
dure supplémentaire contra ri e le dégagement de 
grisou de celle zone. 

van de pijle r, terwijl de randdruk de gasontwik
keling in de vloer schijnt tegen te werken (fig. 
15) . H etzelfde gebeurt er voor de kolenmassieven 
van de na bu ri ge ontgonnen la ag van de galerijen. 
Voor de doorgang van de pijler bemerkt men in 
de gal e rij een uitstroming die analoog is met die 
van een onontgonnen massief en .daarna werkt de 
bijkomende randdruk de mijngasuitstroming van 
deze zone tegen. 

Tiefbohrloch 

E = Ende der Verrohrung 
H = Hangendes 
L = Liegendes 

Fig. 14. 

Q u. 7. Sohle 

1 = Mittelzone 
2 =Randzone 
3 = AufJenzone 

1 Il !!. 1 1 
50 0 50m 

Répartition des zones le long d'une coupe transversale d 'un massif a ffecté par le passage d'une taille 
(Noack). 

Verdeling v.an de zones langs een dwarsprofiel van een massief, getroffen door de doortocht van een 
pijler (Noack). 

BI. Scht. = burquin = opbraak 
Tiefbohrloch = sondage descendant = dalende boring 
Qu. 7. Sohle = travers-bancs du 7e étage = dwarssteengang van de 
Untersuchungsbetrieb = chantier étudié = bestudeerde werkplaats 
H ochbohrloch = sondage montant = stijgende boring 
Nachbarfloze = couches voisines = naburige !agen 

7de verdieping 

E = extrémité du tubage = uiteinde van de verbuizing 
H = toit = dak 
L = mur = vloer 
1 zone médiane = middelste zone 
2 zone marginale = randzone 
3 = zone externe = buitenzone 

Fig. 15. 

Limites latérales de la zone d'influence d'une taille (Noack). 
Laterale grenzen van de invlocdszonc van een pijler 

(Noack). 

Einfallen = pente = helling 
o: sondage improductif = onproduktieve boring 
• : sondage productif = produktieve boring 
Strebrand bord de la taille = boord van de 
Strebmitte = milieu de la taille = midden van de 

pijler 
pijler 
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Les contours fixés par M. Noack s'appliquent 
à des gisements presque horizontaux. Des études 
analogues devraient ê tre m enées clans des gise
ments semi pentés, car au cours de la discussion 
il est apparu que clans de tels gisem ents l es limi
tes latérales cl e la zone détendu e au mur sem
blaient plutôt s'inscrire suivant des verticales que 
suivant des normales aux bancs. 

Pour dé finir l es limites de la zone influencée 
par une taille, il faut aussi tenir compte : 

1) d e l'ouverture de la couch e; 
2) du mode de traitement de l'arriè re-taille ; 
3) d e la longueur de la taille ; 
4) du pendage des couch es. 

Dans sa m éthode, l e Cerchar tient compte de 
presque tous ces paramè tres. Il dit que la méthod e 
s'applique à des plate ures dont l e pe ndage peul 
atteindre jusque 20 à 25 °, avec des ou ve rtu res de 
couches de 1 à 1,50 m pour les chantiers fou
droyés et 2 à 3 rn pour l es chantie rs remblayés 
pneumatiquement. Seule la longueur de la taille 
n'intervient pas mais ce paramètre semble avoir 
peu d'influence dès que la longueur de la taille 
dépasse lOO à 125 m, ce qui est généralement l e 
cas. 

L es m éthodes russes tiennent égalem ent compte 
de ces paramè tres. 

La m éthode cle Schulz ti ent compte de la lon
gu eut· de la taille, mais pas des autres paramè
tres. De plus, l'exten sion d e la zone de détente 
dans l es bancs elu mur, estimée à 20 m par 
Schulz e t à 30 m par Lidine, est b eaucoup trop 
faible car à pe u près tous l es auteurs sont d' accord 
pour adme ttre un e profondeur de 70 à 80 m {la 
distance de lOO m au mut· parait à l'usage trop 
grande) . 

En ce qui concerne la concentration en gaz du 
gisement avant l'exploitation, la méthode Cerchar 
se base sur la m esure directe d e la concentration 
en gaz désorbable, ce qui est certainem ent l e plus 
correct. 

Les méthodes, comme celles de Stuffken et d e 
Winter, qui se basent sur des concentrations fic
tives en fonction elu degré cle houillification du 
charbon, peuvent dans ce rtaines limites é troites 
donner des résultats, mais conduisent à des écarts 
considérables dans certains gisements dont les 
concentrations en grisou sont très dif.férentes de 
celles où les auteurs ont travaillé (fi g. 16) . 

C'est le cas par exemple pour la m é thode Stuff. 
ken. En examinant la courbe de la figure 16, on 
constate qu e l es concentrations en g risou sont les 
plus faibles pour les charbons maigres et anthra
citeux (de l'ordre de 5 m a à la tonne seulement) 
et maximales pour les charbons gras. Or, d 'après 

D e ombraak, waarop de H ee r Joack ZIJn aan
dacht h eeft gevestigd, geldt voor bijna horizon
tale afzeLtingen. Analoge studies zouden moe ten 
uitgevoerd worden in semi-hellend e afzettingen, 
want in de loop van de discussie is geblek en dat 
in dergclijke afzettingen d e laterale grenzen van 
de ontspannen zone in de vloer eerde r volgen s 
de vertikale da n volgens de normale g renzen in 
de lagen worden ge rangschikt. 

Om de grenzen te he palen van cc11 zone, di e 
door een pijl er wordt beïnvloecl, moet m e n ook 
rekening houcl en m et : 

1) de opcning van de laag; 
2) de hehanclelingswijze van de oude man ; 
3) de lcngte van de pijle r ; 
4 ) de h elling van de lagen. 

In zijn me thode houdt h e t Cerchar me t bijna 
al die paramete rs rek ening. H et zegt clat de 
methorle toepasselijk is op vlakke lagen waarvan 
de h elling 20 tot 25° kan he reiken, me t laagope· 
ningen va n 1 à 1,50 m voor de breukwe rkplaat
een en 2 à 3 m voor de pneumatisch gevuld e 
we rkplaatsen. Aileen de lengte van de pijler komt 
niet voor, maar deze parameter schijnt weinig 
invloed te h ebben zod ra de l engte van de pijle r 
100 tot 125 m overschrijdt, h etgeen in h et alge
m een h et geval is. 

De Russisch e m e thodes houden evcn eens r ek e
ning m et die pa rametc rs. 

D e m ethode Schulz h ouei t r ekening m et de 
l engte van de pijler maar nie t m et de ander e 
parameters. Bovendien is de uitzetting van cle ont
spanningszone in de ~ap;en van de vloer, die cloor 
Schulz op 20 m en door L idine op 30 m wordt 
geschat, veel te klein want bijna al de auteurs 
zijn h et eens om een diepte van 70 à 80 m aan 
te nem en (de afs tand van lOO m in de vloe r 
schijnt te groot hij h et gebruik) . 

W at be treft de gasconcentratie van de afzetting 
voor de ontginning, steunt de nte thode Cer char 
op cle rechtstreek se me ting van de desorbeerbare 
gasconcentratie, hetgeen zeke t· h e t m eest correct 
I S. 

De m ethod es als die van Stuffken en van Win
ter, die steunen op fiktieve concentt·aties aan de 
hancl van de inkolingsgraad van de steenkool, 
kunnen binnen b epaalde strikte grenzen r esulta
ten geven, maar l eiden tot opmerkclijke afwijkin
gen in sommige afzettingen waarvan de mijngas
coneentraties zeer ve rschillend zijn van die waar 
de auteurs h ebben gcwe rkt (fig. 16) . 

Dit is bijvoorbeelcl h ct geval voor de method e 
van Stuffken. Als m en de kromme van fi guur 16 
nauwkeurig nagaat, stelt m en vast clat de mijngas
concentraties h et laagst zijn voorde magcre steen
kool en voor de antracie t (sl cchts 5 m 3 per ton ) 
en h et hoogst voor de ve tte steenkool. Maar vol-
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Fig. 16. 

Relation entre le rang des charbons et la concentration 
maximale en grisou des couches {Stuffken). 

V erband tussen de graad van de steenkolen en de maximale 
mijngasconcentratie van de !agen (Stuffken) . 

% vluchtige bestanddelen = % M.V. 

la courbe des concentrations en grisou en fonc
tion des teneurs en matières volatiles ( fig. 2), 
c'est l'inverse que l'on observe. Les courbes de 
Stuffken, si elles sont vraies pour les mines 
anthraciteuses du Limbourg néerlandais, ne peu
vent en aucun -cas s'appliquer aux gisements ana
logues de Liège et de Charleroi, du moins pour 
les mines qui exploitent des gisements profonds. 

En ce qui concerne les stériles, la méthode Cer
char et les méthodes russes en tiennent compte, 
les autres pas (le Cerchar assimile lOO m de stam
pes stériles à 1 m de charbon). Or, nous venons 
de voir dans les exposés de MM. Kneuper et 
Brandi l'importance considérable que les stériles, 
farcis de débris de matières organiques, peuvent 
jouer dans le dégagement spécifique d'un chan
tier. 

Pour déterminer avec précision le taux de déga
zage en chaque point de la zone influencée, il y 
a encore de très nombreuses études à faire. 

Pour le grisou de la couche en exploitation, 
certains auteurs estiment que 50 à 75 % du grisou 
désorbahle contenu dans la coU'che se dégagettt 
dans le chantier, suivant que le charbon est 
abattu en gros blocs ou ·en morceaux de plus 
petite granulométrie par une abatteuse à tambour 
par exemple. 

En ce qui concerne les veines satellites situées 
au toit et au mur, il y a encore un travail con
sidérable à faire pour mieux connaître le taux 
de .dégazage des couches en fonction de leur 
éloignement au chantier, du mode ·de contrôle de 
l'arrière-taille, de leur composition pétrographi
que, etc. 

Le procédé de mesure direct de la concentra
tion en grisou des couches par sondages à travers
bancs ·peut rendre de grands services en précisant 
nos connaissances qui ne sont encore que très 
fragmentaires dans ce domaine. 

Il est aussi nécessaire de mieux connaître la 
stratigraphie des stampes au toit et au mur d'une 
couche en exploitation. 
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gens de kromme van de mijngasconcentraties aan 
de hand van de gehalten in vluchtige bestand
delen (fig. 2), bemerkt men het omgekeerde. 
Indien de krommen van Stuffken waar zijn voor 
de antracietmijnen van Nederlands Limburg, zij 
kunnen in geen enkel geval toepasselijk zijn op 
de analoge afzettingen van Luik en van Charleroi, 
evenmin voor de mijnen die diepe afzettingen 
ontginnen. 

W at de steriele bank en betreft, de methode van 
Cerchar en de Russische methodes houden er 
rekening mee, de andere niet (het Cerchar stelt 
lOO rn steriele banken gelijk met l m steenkool) . 
Maar in de uiteenzettingen van de Heren Kneuper 
en Brandi zien wij welke opmerkelijke roi de 
steriele banken vol met organische stoffen in de 
bijzondere uitstroming van een werkplaats kun
nen spelen. 

Om h el onlgassingspeil in elk punt van de 
beïnvloede zone nauwkeurig te bepalen, dienen er 
nog zeer talrijke studies te worden gemaakt. 

Voor h et mijngas van de laag in ontginning 
menen sommige auteurs dat 50 tot 75 % van het 
desorbeerbare mijngas dat in de laag zit, in de 
werkplaats vrijkomt, naargelang de steenkool in 
dikke hlokken of in stukken met kleinere korrel
dikte door bijvoorheeld een trommelwinmachine 
wordt gewonnen. 

W at ·de satellietlagen betreft, die in het dak en 
in de vloer gelegen zijn, moet er nog een aanzien
lijk werk verricht worden om het ontgassingspeil 
van de lagen te kermen aan de hand van hun ver
wijdering uit de werkplaats, van de kontroleme
thode van de oude man, van hun petrografische 
samenstelling, enz. 

Het rechtstreeks meetprocédé van de mijngas
concentratie van de lagen door boringen bij 
dwarssteengangen kan grote diensten bewijzen 
do or onze kennis, die nog slechts zeer f ragmen
tarisch is in dit domein, nauwkeuriger te doen 
worden. 

Het is eveneens noodzakelijk de stratigrafie van 
de steriele banken in het dak en in de vloer van 
een laag in ontginning beter te kennen. 
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Comme le dit très bien M. Liabeuf, certains 
éch ecs dans les prévisions sont dus à l'insuffisance 
ou à l'inexactitude des données concernant la stra
tigraphie et la concentration en gaz des charbons. 

Monsieur Kaffanke signale - e t j e l'approuve 
- qu'au cours des p roch a ines années, les exploi
tants e t l es Administrations des Mines souh aite 
ront dispose1· pour ch aque chantier, dans l e cadre 
d es proje ts d 'exploita tion, d'un calcul prévision
nel du dégagement grisouteux auquel on doit 
s'attendre. 

Le degré de precisiOn de nos méthodes de cal
cul n 'est pas encore satisfaisant, il faut les affi
ne r. Pour cela, il faut multiplier l es bilans de 
g risou dans de nombreux chantie rs. Il faut sou
m e ttre à une analyse approfondie l es valeurs 
exp érimentales r ecu eillies en de nombreux 
endroits e t les comparer aux valeurs calculées. Il 
fa ut soumettre au calcul a poste riori toutes l es 
données rassemblées dans les chantiers dont l'ex
ploita ti on est te rminée. 

Ainsi que nous le verrons d an s un chapitre sui
vant, nous disposons maintenant d' un arsenal très 
complet d'appareils de m esures précis et fiables 
qui peuvent nous donner une grande partie des 
éléments dont nous avons besoin. 

M . Bruyet propose d éjà de caracté riser l es chan
tier s par un coefficient d 'irrégularité du dégage
m en t grisouteux et cc travail peut être fait aisé
ment pour tous les chantier s dont on possède des 
enregistrements continus d e la teneut· en m é thane 
de l'air p endant plusieurs mo1s. 

Cc coefficient est l e rapport de la valeur cle 
la t eneur qui n'est dépassée que par 5 % des 
maxima journaliers à la moyenne d es teneurs 
moyennes journalières. Ce coefficient varie d'un 
chantier à l'a utre; il n'est significatif que s'il est 
d éterminé stu une p é riode assez longue . Disp o
sant actuellement de nombreux appareils enregis
treurs de la teneur en m éthane, il serait intéres
sant de l e déterminer systématiquem ent cle façon 
à connaître avant le début d 'une exploitation, 
l'irrégularité elu déga gement de grisou dans d es 
cas antérieurem ent connus et géographiquem ent 
proches e t à prendre en temps utile l es m esures 
qui assureront un aérage correct c t suffisant du 
futur chantier. 

Dans la formul e proposée par M. Bruye t, le 
dégagem ent spécifique S de grisou à la tonne est 
affecté du facteur 0,8 pour ne faire intervenir que 
le dégagem ent sp écifique des jours ouvrés. 

Zoals de Heer Liab euf zeer goed aanduidt ZIJn 
sommige mislukkingen in h et vooraf b epalen te 
wijten aan de ontoereikendheid of aan de 
onjuistheid van de gegevens over de stratigrafie 
en de gascon centratie van cle steenkolen . 

De H eer Kaffanke wijst erop - en ik stem 
ermee in - clat in de loop van de volgende jaren 
de tùtbaters en de Administraties van het Mijn
wezen in het k a der van cle ontginningsprojecten 
voor eike werkplaats zullen wensen te beschikken 
over een voorlopige berekening van de mijngas
uitstronùng waaraan men zich moet vcrwadtten. 

De nauwkeurigheidsgraad van onze b ereke
ningsm ethodes is nog onvoldoende; men moet h em 
sch erper stellen. Daarmn moet m en de mijngas
overzichten in talrijke werkplaatsen venlubb elen . 
De experimentel e lvaarden, bijeen gebracht tÙt 
talrijke plaatsen, moet m en aan een grondige 
analyse ondcrwerpen en ze m et de berekende 
waarclen vergelijken. A posteriori moet men alle 
vmarden, bijeengebracht tùt de werkplaatsen 
waarvan d e ontginning i s beëincligd, aan de be
rekening onderwerpen. 

Zoals wij in een volgencl ho of d stuk zullen zien, 
h eschikken wij nu over een zeer volleclig arsenaal 
b etrouwbare en nauwkeurige m eettoestellen, die 
ons een groot cleel van de elementen, die wij 
nodig hehben, kunnen h ezorgen. 

De Heer Bruyet stelt reeds voor de werkplaat· 
sen te karakteriseren met een onregelmatigheids
coëfficiënt van de mijngasuitstroming en clat werk 
kan gemakkelijk gedaan worden voor al de werk
plaatsen waarvan m en door1opende optekeningen 
van h et m etaangehalte van cle lucht gedurencle 
verscheidene m aanclen bezit. 

Die coëfficiënt is d e verhouding van de waarcle 
van het geh alte clat slechts me t 5 % de clagelijkse 
maxima overschrijdt, tot h et gemidclelde van de 
dagelijkse gemiddelde gehahen. Die coëfficiënt 
verschilt van d e ene werkplaats tot de andere; 
hij h eeft slechts h etek enis als hij over een vol
doende lange p eriode wordt b epaald. Omdat men 
tegenwoordig over talrijke toestellen voor h et 
optekenen van h et m etaangehalte b eschikt, zou 
h et interessant zijn h em systematisch te bepalen 
om zoclanig voor h et b egin van een ontginning 
de onregelmatigheicl van d e mijngasuitstroming in 
vroeger gekende en geografisch henaderende 
gevallen te k ennen en tijdig de maatregel en te 
treffen die zorgen voor een correcte en volcloende 
luchtve rversing vau de toekomstige werkplaats. 

In de formule die door de H eer Bruyet wmclt 
voorgesteld, worclt de hijzondere mijngasuitstro
ming S per ton verbonden m e t de faktor 0,8 om 
slechts de bijzondere uitstroming van de werk
dagen te laten tellen. 
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IV. MAITRISE DU DEGAGEMENT DE GRISOU 

On peut maîtriser l e dégagement de grisou par 
l'aérage et par le captage. 

En ce qui concerne l'aérage, deux cas particu
liers ont été traités dans les exposés. 

1) l'élimination des accumulations de grisou dans 
les traçages en cas d'arrêt de la ventilation 
secondaire 

C'est là un problème qui doit retenir tout spé
cialement notre attention parce que cette opéra
tion a été la cause de plusieurs catastrophes 
minières au cours d e ces deux dernières décen
rues. 

La purge rapide d'un traçage ou d'un montage 
ou d'un cul-de-sac rempli de grisou peut envoyer 
dans l'aérage primaire des bouchons de grisou à 
haute t eneur. 

M. Bruyet décrit un dispositif de purge l ente 
qui permet d'évacuer le grisou sans dépasser la 
teneur réglementaire dans l'aérage primaire. Il 
consiste à insérer systématiquement au début 
d'une ligne de canars aérant un traçage, un canar 
dilueur (fig. 17). La tige de commande du déflec
teur est manœ uvrée depuis l'entrée grâce à un 
câble monté sur d es poulies. Lorsqu'on ouvre l e 
déflecteur, le débit d'air à front est diminué d ' une 
quantité qui est fon ction de l 'ouvertm·e du déflec
teur. 

'g§g_~ dt /'ouvtrture 
du déflecteur 

--

IV. BEHEERSING VAN DE MIJNGASUITSTROMING 

Men kan de mijngasuitstroming beheersen cloor 
de luchtverversing en door de afzuiging. 

In verband me t de luchtverversing zijn twee 
bijzondere gevallen in de uiteenzettingen behan
delcl. 

1) De uitschakeling van de mijngasophopingen in 
de galerijen in geval van stilstand van de secun
daire ventilatie 

Dit is een probleem d at geh eel speciaal onze 
aanclacht moet weerhouden omdat deze operatie 
de oorzaak is geweest van verscheidene mijnram
pen in de loop van de laatste twee decennia. 

H et snel zuiveren van een galerij of van een 
doortocht of van een doodlopende gang, gevuld 
met mijngas, kan bij de eerste luchtverversing 
mijngasbellen met hoog gehalte m eebrengen. 

De Heer Bruyet beschrijft een toestel voor 
langzame zuivering dat het mogelijk maakt h et 
mijngas weg te voeren zonder h et reglementaire 
gehalte bij de hoofdluchtverversing te overschrij
clen. H et bestaat erin aan he t begin van een 
luchtkok erleiding, elie een galerij verlucht, een 
koker-verdunner systematisch in te voegen (fig. 
17) . De bedieningsstang van de deflector wodt 
vanaf d e ingang bediend dank zij een kabel die 
op schijvcn is gE> monteerd. Wanneer men de 
defl cctor· opcnt, wo nlt hct luchtdebiet aan h et 
front vcrminde rd m e l ccn hoeveelheid die afhan
kelijk is van de opening van de deflector. 

de comman 
déflect~ur 

-
---

Ventub~s 

Fig. 17. 

Schéma de fonctionnement d 'un dispositif de purge lente et contrôlée (Bruyet ). 
W erkingsschema van een toestel voor langzame en gekontroleerde zuivering (Bruyet). 

réglage de J'ouverture du déflecteur = regeling van de ope ning v.an de deflector 
tige de commande du déflecteur = bedieningsstang van de deflector 
aérage primaire = hoofdluchtverversing 
aérage secondaire = hulpluchtverversing 
canar = koker 
déflecteur = deflector 
ventubes = linnen kokers 
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L'air dévié crée dans la voie, au niveau du 
cana r, une forte turbulence qui d étruit l es nappes 
de griso11 e t homogénéise les teneurs. On peut 
ainsi r éaliser facilement une purge lente et parfai
tem ent contt·ôlée d' une voie en cul-d e-sac. L'auto
matisa tion de cc dispos itif est en cours d 'étude . 

2) L'élimination des hétérogénéités de teneur en 
CH 4 en tête de taille rabattante foudroyée 

C'est là aussi un problèm e qui inté resse tout 
sp écialement tous les bassins de la C01rununauté, 
car l'exploitation par taille rabattante se d éve
loppe du fait qu'il est souvent plus fa cile d'y 
réaliser de très grands avancements journalie rs 
que dans des tailles chassantes. 

Dans les tailles foudroyées rabattantes, les deux
tie rs e nviron du g risou dégagé so rtent d e la tête 
de taille sous form e d e fil e ts à teneur él evée, qui 
se diluent l entement dans l'aérage. Ce phénomène 
constitue un danger p ermanent encor·e renforcé 
du fait de la présence des installations él eetr·iques. 

Jusqu'à présent, on s'é tait efforcé de casser les 
file ts g risoute ux par un ou plusieurs ventilateurs 
soufflants ou des éj ecteurs. 

Le procédé décrit par M. R emilli eux d es Houil
lères elu Bassin de Lorraine fait appel à un cli s
positif de ventilation secondaire aspirant. Le ven
tilateur placé dans la voie de retour d ' air de la 
taille aspire à proximité de la limite du fou
droyage, à trave rs une li gne de canars m étalli-

Mossi f de charbon 

- --

De afgeleide lucht sch epl ter h oogte van de 
koker in de gaJerij een slerke m enging van gassen 
die d e mijngasslie rlen vernietigt en de gehalten 
homogeen maakt. Zo kan men gemakkelijk een 
l a ngzame en perfekt gekontroleerde zuivering van 
een ga l erij in een doodlopende gang ven vezenlij
k en. De a utomatisering van di t toestel is ter slu
die. 

2) De> uitschakeling van de heterogeniteit van 
CH4-gehalte in de kop van de terugwaartse 
breukpijler 

Dit is eveneens een prohleem clat h eel speciaal 
alle h ekkens van de Gern eensch ap aanbelangt, 
want de ontginning m el Leru gwaartse pijle r breiclt 
zich uit door h el feit dat h et dikwijls gemakke
lijkcr is zeer g role dagelijkse vooruitgang ennee 
te boek en dan in de voorwaa rtse pijlers. 

In de achterwaartse breukpij le rs verlaten onge
veer lweeclenle van h et afgcvoerd gas de pijlerkop 
in de vorm van cl ra el en m et h oog geh alte, elie 
zich langzaam in de luchtverversing verdunnen. 
Dit verschijnEel betekent een p ermane nt gevaar, 
clat nog versterkt wordt door h et feit dat e t· clek
trisch e installaties voorkomen. 

Tot nog toc hacl men zich ingespannen om de 
mijngasdraden Le hreken door cen of verschei
d enc blazend e ventilatoren of ejectoren. 

Het procédé, clat wordt beschreven door de 
H eer Remillieux van de «Houillères du Bassin 
d e Lorraine », doet beroep op een zuigend secun
dair vcntilatietoestel. De ventilator·, die in de 
luchtkeergale rij van de pijler word t gcplaalst, 
zuigt aan in de nabijheid van de gr ens va n h el 

c 
1 

Fig. 18. 

Répartition des fi lets d'air à forte teneur en C H4, au voisinage d"une tête de taille rabattJnte 
{Remill ieux}. 

Verdeling van de luchtdraden met hoog CH4 -gehalte in de nabijheid van een kop van 
een ten1gwaartse pijler (Remillieux). 

massif de charbon = steeakolenmassief 
ligne de canars = lm·htkokerleiding 
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ques d'une vingtaine de mètres de longueur 
soigneusement mise à la terre et équipée d'un 
canar dilueur (fig. 18). 

Il s'agit d'un ventilateur puissant ( 37 kW) 
capable d'aspirer une fraction très importante 
(30 •à 60 %) du débit d'air qui passe dans la 
taille. Le fort volume d'air aspiré par le venti
lateur assur·e ]a dilution du grisou avant son rejet 
dans le retour d'air en aval aérage de la tête 
de taille. 

L'installation est surveillée par un grisoumètre 
qui assure le déclenchement à 3 %. Il est moins 
dangereux de manipu1er du CH.1 à 3 % hien 
mélangé et d'avoir une tête de taille et un ctù
de-sac propres que d'avoir dans ces parages un 
mélange explosif non contrôlé, difficile à maîtri
ser . 

.D'autres solutions peuvent être envisagées, telle 
celle appliquée aux Etats-Unis dans les tailles 
rabattantes (.fig. 19). Dans ce cas on s'efforce 
d'aspirer le grisou à travers les vieux travaux par 
un ventilateur ou par une installation de captage 
placée à l'entrée d'anciennes galeries. 

Fig. 19. 

breukveld doorheen een metalen kokerleiding met 
een lengte van een twintigtal meters, die zorgvul
dig wordt geaarcl en met een koker-verclunner 
word t uitgerust (fig. 18). 

Hel gaat om een krachtige ventilator (37 kW), 
die een zeer helangrijk gecleelte (30 tot 60 •% ) van 
het luchtclehiet clat door de pijler gaat, kan aan
zuigen. Het hoge luchtvolume dat door de venti
lator wordt aangezogen, zorgt voor de verdunning 
van het mijngas voordat het in de luchtkeer in 
afwaartse richting van de luchtverversing van de 
pijlerkop wordt verwijderd. 

De installatie wordt bewaakt door een mijngas
meter die zorgt voor de uitschakeling op 3 %. 
Het is mincler gevaarlijk om te gaan met goed 
gemengde CH4 op 3 % en een zuivere pijlerkop 
en doocllopende gang te hehben dan in die buurt 
een ongekontroleerd, moeilijk te heheersen explo
sief mengsel te hebben. 

Andere oplossingen kunnen overwogen worden, 
zoals die welke in de V erenigde Sta ten in de 
terugwaartse pijlers w01·dt toegepast (fig. 19). ln 
dit geval spant men zich in om het mijngas cloor
heen de oucle werkplaateen aan te zuigen met een 
ventilator of een afzuigingsinstallatie die aan de 
ingang van oude galerijen wordt geplaatst. 

UGEND 
ll ~ERIIANENT ITOf'PING 

~ OOOR 
Il REGULATDR 

--+ OIRECTION Of AIRrtOI 

e OVERCAIT 

m1ii! CAVED 

--CHECK 

0 IEL TTRANIFER POINT 

Aspiration d'une partie de l'air par les vieux travaux. 
Disposition imaginée aux Etats-Unis pour .assainir les 

longues tailles rabattantes. 

TO 
FAN 

Afzuiging van een deel van de lucht via eude werkplaatsen. 
Schikking, uitgevonden in de Verenigde Staten, om de lange 

terugwaartse pijlers te zuiveren. 

Si les conditions de gisement le permettent et 
si on peut faire des traçages, préalables à des 
exploitations rabattantes, d'une recoupe à la sui
vante, on peut faire des barrages étanches au voi
sinage du montage de départ de la taille et aspi
rer à travers les vieux travaux un mélange riche 
en grisou (fig. 20) . La dépression au barrage de 
captage serait réglée en fonction de l'éloignement 
du front de taille ·et de la résistance des vieux 
travaux. 

Indien de afzettingsomstancligheden het moge
lijk m.aken en indien men galerijen kan maken, 
voorafgaand aan terugwaartse ontginningen, van 
de ene aansnijding naar de andere, kan men 
dichte clammen in de nabijheid van de vertrek
doortocht van de pijler oprichten en doorheen de 
oude werkplaatsen een mengsel dat rijk is aan 
mijngas, aanzuigen (fig. 20). IDe onder cl ruk a an 
de afzuigingsdam zou aan de hand van de ver
wijclering van het pijlerfront en van de weerstancl 
van de oncle werkplaatsen geregeld worclen. 
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Fig. 20. 

Aspiration du grisou à travers l'arrière-taille. Captage du grisou sur barrages effectués 
près du montage de départ de la taille quand les voies ont pu être tracées d 'une recoupe 

à la suivante. 
Afzuiging van het mijngas doorheen de oude man. Afzuiging van het mijngas uit dammen, 
uitgevoerd naast de vertrekdoortocht v.an de pijler wanneer de galerijen van de ene 

doorhouw naar de andere zijn kunnen worden getrokken. 

taille = pijler 
barrage étanche = dichte dam 

A érage des saignées d' abctttage 

Dans les tailles équipées d'abatteuses-chargenses 
à tambour, les auteurs anglais nous signalent que, 
pour éviter des inflammations de grisou à .fond 
de saignée, les tambours sont équipés axialement 
d'un dispositif d'aspiration d'air à l'aide d'un jet 
d'eau. L'air vient lécher la paroi nouvellement 
mise à nu el dilue le grisou en m ême temps qu'il 
refroidit les pics à l'aide du m élange d'eau. 

Cltptage dlt grisou 

Depuis plus de 20 ans, différents procéd és de 
captage ont été mis en œuvre et ont certainement 
donné des résultats très appréciables. Le captage 
par trous de sonde par galeries ou chambres et 
dans l es vieux travaux a été développé à l'origine 
à partir d'observations empiriques. Il a progressé 
systématiquement grâce à l 'expérience acquise et 
aux essais mérhodiques effectu és. Cependant, 
beaucoup d'installations d e captage sont e ncore 
prévues, implantées et exploitées selon d es règles 
empiriques. Le point d'implantation d es sondages, 
leur diamètre, leur longueur, leur inclinaison, 
leur orientation, tous ces paramètres ne sont pas 
encore définis scientifiquement. 

Luchtveruersing unn de winningsglet.wen 

U e Engelse auteurs melden ons dat in d e 
pijlers, uitgeru st m e t win- en laadmachines met 
trommel, de trommels axiaal met een toestel voor 
luchtaanzuiging m et behulp van een wate rstraal 
worden uitgen1st, ont mijngasontvlammingen in 
de gleufbodem te vermijclen. De lucht raakt de 
pas blootgelegd e wanel even en verdunt h et mijn
gas terzelfdertijd clat zij de b eitels me t b ehulp 
van he t watermengsel afkoel t. 

Afzuiging van het m ijngas 

Sinds m eer dan 20 jaar ZIJn verschillende 
afzuigingsprocéclés in toepassing geb..acht en ze 
h ebhen zeker zeer te waarderen restùtaten opge
l everd. De afzuiging m et boorgaten via galerijen 
of kamers en uit de oude werkplaatsen h ceft zich 
oorspronkelijk op groncl van empirische waarne
mingen ontwikkelcl. H et is systematisch vooruit
gegaan dank zij d e opgedane e rva ring en dank 
zij de methoclisch uitgevoerde proeven. Toch wor
cl en vele afzuigingsinstallaties nog ge pland, 
geplaatsl en uitgebaat volgens de empirisch e 
regels. H el plaatsingspunt van de boringen, hun 
diame ter, hun l engte, hun h elling, hun richting, 
al die parameters zijn nog nieL welenschappelijk 
vastgesteld. 
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Le rôle d e la dépression paraît aussi moins 
important qu'on n e le pensait. Elle augmente bien 
l'efficacité d'un sondage- de captage dans sa zone 
d'action sans augmente r les dimensions de ·celle-ci 
en proportion. 

Au cours de ces Journées d'Iniormation, les 
aute urs ont attiré tout particuliè rem ent l ' attention 
des spécialistes sur les sonda~es au mur. Il est 
actuellement bien aCfJui s qu' une part très impor
tante rlu grisou que l'on trouve dans le retour 
d'air d' un chantier vient des couch es situées au 
mur de l'exploitation. 

De plus, si on pratique l'ordre traditionnel de 
prise en descendant des veines exploitables, la 
majeure partie du grisou vient du mur et non 
du toit. Depuis longtemps, on s'efforce de capter 
le grisou des couches du mur par des trous des
cendants, mais ceux-ci se remplissent d'eau assez 
rapidement et ne permettent pas d e capter des 
débits importants. Il peut arriver que l a pression 
du gaz n e soit pas suffisante pour vaincre l e poids 
de la colonne d'eau et dans ce cas le d ébit s'an
nule. 

M. Bordonné nous signale les résultats excel
lents obtenus aux Houillèr es du Bassin de Lor
raine à l'aide de trous légèrem ent montants, forés 
clans l e mur de la veine à pa rtir de la voie de 
base. De cette fa~on, l'cau pe ul a isém ent s'écouler 
des sondages et les b ouch ons d'eau sont évités. 
Cette technique n'est applicable que si l'inclinai
son des couches dépasse une quinzaine de degrés 
(fig. 21) 0 

MM. Bruyet et Liabeuf ont étudié la circula
tion du grisou dans le mur des tailles en plateures 
et arrivent à la conclusion qu e les orifices des 
sondages de captage au mur d oivent ê tre situés 
dans les bancs proches du mur (à 10 ou 15 m 
sous la couche exploitée m.aximum ) là où la per
m éabilité est la plus grande. En e ffet, en profon
deur la perméabilité est faible et i sotrope e t elle 
croît •considérablem ent dans les 20 m du mur les 
plus proches elu chantier où elle devient fortement 
anisotrope, la r ésistance des frac tu res horizontales 
dues au décollement de bancs diminuant b eaucoup 

Fig. 2 1. 

T echnique de captage du grisou par trous montants au mur 
(Bordonné) . 

Afzuigingstechniek van het mijngas via stijgende gaten in de 
v Ioer (Bordonné). 

voie de tête = kopgalerij 
taille en exploitation = pijler in ontginning 
sondage de captage au mur = afzuigingsboring in de vloer 
voie de base = voetgalerij 

De rol van de onderdmk schijnt ook minder 
belangrijk clan m en dacht. Hij verhoogt wel dt> 
cloeltreffenclheicl van een afzuigingsboring in zijn 
werkingszone zoncler de afmetingen hiervan in 
ve11houding te verhogen . 

In de loop van deze Informatieclagen hebben 
de auteurs geh ecl hijzonder de aa ndacht van de 
specialisten gevestigcl op de boringen in de vloer. 
H et is tegenwoorclig wei aangenomen clat een 
zee r aanzienl ijk cleel van h et mijngas clat men in 
de luchtkeer van een werkplaats vindt, komt van 
de lagen die in de vloer van de ontginning zijn 
gelegen. 

Bovendien komt het grootste deel van h et mijn
gas van de vloer en niet van h e t dak, indien men 
de traclitionele volgorde toepast wanneer m en 
dieper gaat met de ontginbare lagen. Sinds lang 
probeert m en h et mijngas van de lagen in de 
vloer via dalende gate n af te zuigen, maar elie 
vullen zich vrij vlug met water en maken h et 
afzuigen van een aanzienlijk d ebiet niet mogelijk. 
Het kan gebe uren .clat de druk van h e t gas nie t 
voldoende is om h et gewich t van de waterkolom 
te overwinnen en in clat geval wordt h et debie t 
ongedaan gemaakt. 

De Heer Bordonné m eldt ons de uitstek ende 
restÙtaten die in de « Houillères du Bassin d e 
Lorraine » worfle n b ekomen m et licht stijgende 
11:aten, die vanaf de voetgalerij in d e vloe r van d e 
laag worclen geboord. Op die wij ze kan h et wate r 
gemakkelijk afvlocie n uit d e boo rgaten en wor
den wateropstoppi ngen vermed en. Die techniek 
kan slechts toegcpast worden indien de h elling 
een vijftienta l gr aden overschrijclt (fig. 21 ) . 

D e Heren Bruyet en Liabe uf h ebben d e circu
latie van h et mijngas in de vloer van d e vlakke 
pijlers bestudeerd en kom.en tot h et besluit clat 
de openingen van de afzuigboringen in de vloer 
in de nabije lagen van d e vloe r (op 10 of 15 m 
maximum onder de ontgonnen laag) , daar waar 
de doordringbaarheid h et groot;;t is, moe ten gele
geu zijn. In de die pte is de p ermeabiliteit inuners 
klein e n isotroop en zij groeit aanzienlijk in de 
meest nabije 20 m van de vloer van d e werk
plaats, waar zij fel anisotroop wordt, omdat de 
weerstand van de horizontale hreuken, te wijten 

Voi e de tit e 
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plus que celle des fractures verticales. L'implan
tation des sondages, comme M. Bordonné le pré
conise, répond à cet objectif et on comprend donc 
que celte technique ait permis d 'obtenir d es débits 
importants de gaz riche. 

MM. Swift e t Morris donnent le moyen de com
baurc des émissions soudaines de gaz en prove
nance du mur dans les gisements britanniques. 
Ce phénomène a été observé dans une cinquan· 
taine d e mines, principalem ent dans des tailles à 
avancement rapide, très rarement dans les traça
ges (3 cas seulem ent). Il existe aussi e n CampinP 
et dans l e Limbourg née rlandais et probablem ent 
dans d 'autr-es bassins, mais il est dommage qu'on 
hésite par-fois à signal er les cas. Ces d égagem.cnls 
soudains de gaz se produisent généralement quand 
il existe sous la couche en exploita ti on une on 
plusieurs veines, parfois des veinettes sépa r·ées par 
un hanc raide à pennéabilité très faible. 11 peut 
aussi existe r des cycles de sédimentation compor
tant chaque fois un banc raide ou «cap rocks», 
ce qui augmente le risque. 

Le r emèd e consiste à forer d e longs sondages 
à tr·avc rs la ou. l es formations solides imperméa
bles et jusqu'à atte indre la fon'nation pe rméable 
e t la ou les sources de grisou sous-jacentes 
(fig. 22). 

On peut ê tre amen é à forer des trous jusque 
70 m de profondeur et on obtient m êm e dans 
ce cas un captage très efficace. Ceci contredit 
apparemment l'assertion de MM. Bruyet e t Lia
heu( qui disent que les essais visant à capter du 
grisoLL au-dessous de 40 m sont voués à l'éch ec. 
Mais, il faut bien note r que la distribution des 
p erméabilités dans le mur à laquelle ils se réfè
rent est très différente de celle du cas dont il 
est fait m ention par les auteurs britanniques 
(absence d'écran imperméable dans l e prcnüe r 
cas ct présence d'écrans impennéables dans l ' au
tre). 

MM. Swift ct Morris signalent qu e la présence 
de stots ou d'anciennes limites d 'exploitation dans 
d es couches supérieures à la couche en exploita
tion accentue le phénomène. Ces faits se sont 
aussi vérifiés en Belgique. Aussi, avant d 'exploiter 
tm panneau dans ces gisements, on établit 1.1n plan 
situant avec précision l es stots e t les limites d 'an
ciennes exploitations dans les couches voisines. On 
placer·a les sondages en conséquence. On founura 
aussi une éch elle stratigraphique d étaillée des te r
rains du toit c t du nnu- jusqu'à lOO m en r epé r·ant 
aussi exactem ent que possible les couches et les 
bancs raid es considérés comme imperméables. 

aan h et Ioskornen van d e lagen, veel m eer ver
mindert dan die van de vertikale breuken. H e t 
inplanten van de horingcn, zoals de H eer Bor
donné h c t aanprijst, h eantwoordt aan dit doel en 
m en begrijpt dus dat die technick het hekomen 
van aanzienlijke de bieten rijk gas heeft mogelijk 
gemaakt. 

De Heren Swift en Morris geven h e L middel om 
plotse gasontwikkelingcn die voortkomen van de 
vloer in de Britse afzettingen te h estrijden. Dit 
verschijnsel is nagegaan in een vijftigtal mijnen, 
hoofdzakelijk in pijlers m e t snell e vooruitgang, 
zeer zelden in de galet·ijen (slechts 3 gevallen ) . 
H et komt ook voor in de l empen en in Neder
lands Limhurg en waarschijnlijk in andere bek
k cns, maar h e t is spijtig dat m en soms aarzelt 
de gevallen te m elden. Die plotse gasuilstromin
gen doen zich over h et algcmecn voor wanneer 
e r onde r de Iaag in ontginning een of verschei
d ene lagen, soms riffel s, geschciden door een 
stijve laag m et zeer zwakke doordringhaarheid, 
voorkomen. Er kunnen ook afzettingscyclussen 
voot·komen elie telkens een stijve laag of «cap 
r-ocks » bevatten, h e tg;een h c t risico vcrhoogt. 

H et r eclmiddel hestaat in het boren van lange 
horingen doorheen de ondoon:lringbare vaste for
matie of formatics en tot aan hct be reiken van 
de cloordringhare f01·mati e en de ondcrliggende 
mijngasbron of mijngashr·onne n (fig. 22). 

Dit kan leiden tot h ct boren van gaten van 
70 m diep en zelfs in dat geval bekomt men een 
zeer doeltreffend e afzuiging. Dat spreekt hlijk
haar de b ewering van de H eren Bruyet en Liaheuf 
tcgcn, clic zeggcn clat de lests met h ct oog op het 
afzuigen van h et mijngas heneden de 40 m , tot 
mislukken zijn gecloemd. Maar men moet wel 
noteren clat de verdeling van de doordringbaar
h eid in de vloc r waarnaar zij vcrwijzen, zeer ve r
schillencl i s van die waarvan door d e Britse 
auteurs wordt rnelding gemaakt (ontbreken van 
ondoordringhaar sch e rm in h e t eerste geval en 
voorkomen van ondoonl ring ba re sch erm en in h e l 
andere). 

De Heren Swift en Morris vermelden clat h et 
voorkomen van reslstroken of van oudc ontgin
ningsgrenzen in d e lagen boven de ]aag in ont
ginning h et verschijnsel sch c rper doet uitkomen. 
Deze feiten worden ook in België nagegaan. Ook 
stelt m en, alvorens een paneel in die afzettingen 
te ontginnen, een plan op dat nauwke m·ig de rest
slroken en de grcnzen va11. oude afzellingen in de 
nahnrige lagen aangeeft. Dienovc reenkomstig zal 
m en de boringen plaalsen. Men zal ook zorgen 
voor een uitvoe r·ige str·atig rafi sch e schaal van de 
gesteenten van h e t dak en van d e vloer tot op 
lOO m waarhij m en de p]aals van d e lagen en 
de harde banken, die als ondoordringbaar worclen 
b eschouwd, zo nauwkeurig mogelijk vaststelt. 
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.COUCHE DE CHARBON 

[[;1GRES 

~SCHIST E 

~ARGILE REFRACTAIRE 

Echelle stratigraphique montrant les stampes comprises entre les veines Silkstone et Whinmoor (S. Yorkshire ) et favorables 
aux coups de mur (Swift et Morris). 

S tratigrafische schaal die de s te rie le banken toont, gelegen tussen de !agen Silkstone en Whinmoor (Z. - Yorkshire) en 
geschikt voor hevige zwellingen (Swift en Morris). 

profondeur verticale sous la couche Silkstone en rn = vertikale diepte onder de laag Silkstone in m 
couche de charbon = steenkolenlaag 
grès = zandsteen 
schiste = leisteen 
argile réfractaire = vuurvaste klei 
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Dans les techniques de captage, il semble que 
l'on ulilise trop peu l es anciennes voies d 'exploi
tation des cot1ches sus-jacentes pou1· assainir une 
taille . Ces anciennes voies peuvent joue r l e rôle 
d e traçages préalables en couch e supérieure, ana
logues à ceux exécu tés en Sarre en 1947-1948 
quand on élaborait diverses techniques. Il suffit 
d'assure1· des serrCinenls étanch es à l'extrémité des 
voies abandonnées c t on dispose maintenant de 
mousse expa nsée qui facilite considérablem ent cc 
travail. 

M. Miille1· n ous a fait part des p remie rs résul
tats d 'une nouvelle technique de captage éprou
vée en Sarre. A partir de sondages effectués de la 
surface, on envisageait de prédégazer un champ 
vierge en remplaçant la dé tente m écanique opérée 
sur les terrains par un chantie r d'exploitation par 
une fracluralion h ydraulique des roches e t des 
veines (fig. 23) . 

La fractura lion provoquée artificiellement dans 
les terrains et clans l es couches avait pou r objectif 
de capter une partie du grisou avant que n e 
s'établisse une liaison entre la zone disloquée e t 
la zone d 'influence de l'exploitation. 

Aussi longtemps que la zone voisine du sondage 
est restée loin de toute influence d 'exploitation, 
la quantité de grisou captée est restée très faible 
( l m a/min ). Cc n'est que lorsqu e le sondage fut 
dépassé par la tai1le et que son orifice fut noyé 
clans les remblai s que Je débit est monté à 14 
m H/min. Entre le moment du « fracking » et le 
passage de la taille, l e sondage a débité 350.000 
m 3 (en 18 mois), mais après le passage de la 

Bij de afzuigingstechnieken schijnt het clat m en 
te weinig de oude ontginningsgalerijen van de 
bovenliggende l agen gcbruikt, om een pijler zui
ver le maken. Die oude galerijen kunnen de rol 
van voorafgaandelijk gedrcven galerijen in de 
hogere laag spelen , analoog aan die welke in 
1947-1948 in de Saar werden uitgevoerd, wanneer 
m en verschillende t echniek en uilwerkte. H et vol
staal voor dichte afsluilingen aan h et uiteinde van 
de verlaten galerij en le zorgen en nu beschikt 
m en over zeer uilze tbaa r scluum, h etgeen dit 
werk aanzienlijk vergemakkelijkt. 

D e H eer Müller h eeft ons de ecrste resuhaten 
van een nieuwe afzuigingstechniek, die in de Saar 
wordt beproefd, m edegedeeld. Men ovcrwoog een 
onontgonnen veld vooraf te on tgassen met borin
gen, uitgevoerd vanaf de boven grond, waarbij de 
m echanisch e ontspanning, uitgeoefend op h et 
gesteente door een ontginningswerkplaats, wordt 
vervangen door een h yclmalisch e splijting van h et 
gesteente en van de }agen (fig. 23) . 

De kuus tmatig veroorzaakle splijting in h et 
gesteente en in de lagen had h et afzuigen van 
een gedeelte van he l mijngas tot doel, voordat een 
verlJinding ontstond tussen de breukzone en de 
zone onder invloed van de ontginning. 

Zolang de in de nabijhe id van de boring ge]e
gen zone ver van eike ontginningsinvloed is geble
ven, is de hoeveelheid afgezogen mijngas zeer 
klein gebleven (l m 3/ min) . Pas wanneer de boring 
door de pijler werd voorbijgegaan en pas wanneer 
zijn opening in de vulling verdween, is het debiet 
tot 14 m 3/ min gestegen. Tussen het ogenblik van 
d e « fracking » en de doortocht van de pijl er heeft 
d e boring 350.000 m 3 aangevoercl (in 18 maa n-

Fig. 23. 

Schéma montrant la technique de la fracturation hydraulique 
(Vandeloise). 

Schema clat de techniek van de hydr.aulische splijting toont 
(Vandeloise). 

1. verbuizing 6. mengsel v loeistof-zand 
2. pompleiding 7. zuivere vloeistof 
3. cement 8. verzamelput 
4. vertika le spleten 9. horizontale spleten 
5. holte 
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taille, quand l 'orifice du sondage fut noyé dans 
le remblai pneumatiq ue, le sondage a débité 4 
millions de m 3 (en 12 mois) . n est à noter que 
les techniques classiques de captage par sondages 
à partir des voies de chantie r sont restées très 
efficaces dans cetlc Laille. 

Au sondage Klarenlhal 5, le fracking a pu être 
réalis~ dans la couche à <'Xploi ter à une pression 
d e 280 kg/crn2• On arrive ra à capte r 50 % du 
grisou de la couch e avant le passage de la taille 
et ce dans un rayon de 115 rn, c'est-à-dire que 
180.000 t de ch arbon sont influencées. Ces quan
tités de gaz sont relativement faibles en regard 
du coût très élevé du sondage et de l'opération 
de fracking et cependant la pression de grisou du 
gisement vierge est élevée (de l'ordre de 62 bars) . 

11 s~ra inté ressant de connaître la zone d'exten
sion du fracking dans l a couch e e t le préd égazage 
réellem ent a tteint lorsque la taille a tteind ra le 
sondage, ce qui doit avoir lieu incessamment. 

Le captage du grisou sur puits nbandonnés 

Ainsi que M. Josse l'a montré, le captage du 
grisou sur puits abandonnés doit être pris sérieu
sement en considé ra ti on, car celte technic1ue a 
d éjà permis de récup~ rcr des quanlilés abondan
tes d'une matiè re utile el intéressan te pour l'ap
provisionnem ent énergétique de nos pays. Depuis 
son arrêt, un seul puits a déjà débité près de 
lOO millions d e m 3 de grisou pur au cours d'une 
période de 5 ans. 

Le grisou qui intervient ici comprend aussi 
celui qui est adsorbé par le charbon entre le vide 
absolu et la pression a tmosphérique (entre 0 et 
l bar ) . Comme vous avez p u le constater par 
l'exposé de M. Josse, le débit élevé ne sc main
tient qu'à condition d' appliquer au cours des 
années une dépression de plus en plus forte. La 
pression absolue à la fin de 1970 était voisine 
d e 300 mm de m ercure seulement (fig. 24) . 

Cependant, ce tte technique n'est malheureuse
ment pas applicable partout. Certaines conditions 
doivent être n~unies pour que le cap tage Ùu grisou 
dans une mi ne abandonnée soit possible et ren
table . 

l ) Il faut q ue le gisement concerné soit suffisam
m en t gr:isoute tn:: e t qu e l es réserves de cl1arbon 
non exploitées soient encore suffisamment 
abondantes au moment de la fermeture de la 
mine. 

d en ) , maar n a de doortocht van de pijler, wan
neer de opening van d e boring in de blaasvulling 
verdween, h eeft de boring 4 miljoen m 3 aange
voerd (in 12 maanclen ) . Men client te noteren clat 
de kl assiek e afzuigingstechniek en met boringen 
vanaf de werkplaatsgal erijen in die pijler zeer 
doe]Lr·effend zijn gebleven. 

Bij ile boring Klarenthal 5 is de « Cracking » 
in de Le ontginnen laag met een druk van 280 
kg/cm~ kunncn ve rwezenlijkt worden. Men zal 
e rtoc komen 50 o/o van het mijngas van de laag 
af te zuigen voor de doortocht van de pijler en 
clat in een straal van 115 m, dat wil zeggen clat 
180.000 ton steenkool worden beïnvloed. Die hoe
veelheden gas zijn be trekkelijk klein naast de 
zeer hoge kostprijs van de boring en van de 
« fracking »-operatie en de mijngasdruk van d e 
onontgonnen afzetting is nochtans hoog (van de 
orde van 62 bar ) . 

H e t zal interessant zijn de uitwerkingszone van 
de « fracking » in de l aag te k ennen en de wer
k elijk bereikte voorontgassing wanneer de pijler 
de boring zal bereiken, h e tgeen eerstdaags moe t 
plaa tsh ebben. 

De gasafzuiging uit verlaten schachten 

Zoals de Heer Josse h eeft aangetoond client d e 
gasafztùging uit verlatcn schachten ernstig in 
oven veging te word en genomen, want deze tech 
nick h cefl hel recris mo~elijk gemaakt ove rvloe
d ige hoeveel hC'dcn te rug Le winnen van een stof 
die nutti~ en inte ressant is voor de energievoor
ziening van onze landen. Sinds het opgeven ervan 
h eeft een schacht alleen al bij de lOO miljoen 
m 3 zuive r mijngas tijdens een period e van 5 jaar 
aangevoerd. 

H et mijngas clat hier in aanmerking wordt 
genomen, bevat ook hetgeen door de steenkool 
tussen h et absolute vacuüm en ·de a tmosferisch e 
druk ( tussen 0 en l bar) wordt geadsorbeerd. 
Zoals U bij de uiteenzetting van de H eer J osse 
h ebt kunnen vaststellen, wordt h et hoge d ebie t 
sl echts behouden op voorwaarde da t in de loop 
van de jaren een steeds sterkere onderdruk 
wordt toegepast. Op het einde van 1970 bedroeg 
de absolute druk nog slech ts rond de 300 mm 
kwik (fig. 24) . 

Ongelukkiglijk kon die techniek nochtans niet 
overal worden toegepast. Er dienen enkele voor
waarden verenigd te zijn opdat de mijngasafzui
ging uit een verlaten mijn mogelijk en r endabel 
zou zijn. 

l ) De betrokken afzetting client voldoende mijn
gasachtig t e zijn en de onontgonnen steenko
lenvoorraden dienen nog voldoende rijk t e 
zijn op h et ogenblik van de sluiting van d e 
mijn. 
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Fig. 24. 

E volution du débit, de la teneur en C H4 et de la dépression sur le puits abandonné de Fontaine-l'Evèque (Josse). 

Evolutie van het debiet, van het CH4-geha lte en van de onderdruk in de verlaten schacht van Fontaine-l'Evèque (Josse). 

Pression a bsolue ... : Absolu te druk onder de v Ioer 
P.C .S. moyen/ mois : G e middelde verbrandingsw a rmte per maand 
Extraction .. . : Produktie per ma and 
V olume mis ... : Afgebla zen volume. 
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2) Il faut que ce gisement grisouteux ait été suf
fisamment exploité et suffisamment détendu 
e t fissuré par les travaux d'exploitation. 

3) La mine ou la portion de mine où l'on pra
tiquer a le captage doit être sèche sous peine 
d'être plus ou moins rapidement noyée, car il 
n 'est en général pas question d'y maintenir 
l 'exh aure. 

4) Les bancs de roche du Houiller doivent ê tre 
bien lapidifiés, si possible constitués de grès, 
de psammites, de schistes fermes, de façon que 
les fissures créées par l'exploitation r estent 
l ongtemps ouvertes et constituent d es voies de 
cheminement pour le grisou. Les terrains doi
vent conserver la perméabilité qui a été induite 
par l'exploitation. Des t errains tendres, consti· 
tués de schistes qui s'altèrent facilement à 
l'eau, ne sont pas favorables car les fissures 
se referment rapidement et se colma tent. Les 
terrains redeviennent vite imperméables. 

5) Le « r éservoir » doit ê tre étanch e. Les travaux 
de l a mine ne peuvent en aucun cas avoir été 
en communication, m ême lointaine, dans le 
temps e t dans l 'espace avec ceux d' tme mine 
active, car l e gaz capté n'aura tou jours qu'une 
faible teneur en méthane. 

6) Les plates-cuves placées sur les puits doivent 
ê tre étanch es e t leu r niveau doit être soigneu
sement choisi en fonc tion de la na ture des te r
rains, de l a configura tion des anciens travaux, 
d e la présence de nap pes aquifères, de la posi
tion d'anciens envoyages, etc. 

Il y a là un ensemble de conditions qu'il faut 
examiner attentivem ent avant d'entreprendre l es 
aménagem ents nécessaires. 

V. SURVEILLANCE ET CONTROLE 
DE L'AERAGE ET DU CAPTAGE 

On peut dire qu'au cours de ces dernières 
années les Centres de R echerches français, alle
mands et britanniques ont travaillé très active
ment à la mise au point d'appareils de mesures 
pour surveiller les différents paramètres qui affec
tent l'aérage d es mines et les réseaux de captage 
du grisou. 

En ce qui concerne l 'aérage, il existe d es appa· 
reils t élé-indicateurs ( télégrisoumètres et téléané
momètres) (fig. 25) ), qui permettent une surveil
l ance autom atique constante de ces paramètres 
grâce à la transmission des indications en surface 
e t à l eur enregistrement. Ces appareils sont de 
plus équipés d e systèmes d'alarme et de déclen
ch ements automatiques des installations électri
ques, qui augmentent d'une façon évidente 1e 

2) Die mijngasachtige afzetting client voldoende 
ontgonnen en voldoende ontspannen geweest 
te zijn en gespleten door he t ontginningswerk. 

3) De mijn of h et deel van de mijn w aar m en 
de afzuiging zal uitvoeren, client droog t e zijn, 
op gevaar van meer of minder snel vochtig 
te worden, want over h et algemeen is er geen 
kwestie van de wateropvoer te behouden. 

4 ) De gesteentelagen van h et carboon ·dienen 
degelijk versteend te zijn, zo mogelijk samen
gesteld uit zandsteen, psammiet en h arde 
schiefer, zodanig clat de sple ten, ontstaan door 
de ontginning, lang open blijven en trekwegen 
vormen voor h et mijngas. De gesteenten moe· 
ten de doordringbaarheid, die door d e ontgin
ning is aangebracht, behouden. Zachte gesteen
ten, samengesteld uit schiefer, die gemakkelijk 
verweren door het water, zijn niet gunstig, 
want de sple ten sluiten zich vlug opnieuw en 
worden gedempt. De gesteenten werd en vlug 
opnieuw ondoordringbaar. 

5) H et « reservoir » moet dicht zijn. D e werk
plaatsen van de mijn mogen in geen enkel 
geval in verbinding gestaan h ebben, zelfs niet 
van ver, in tijd en ruimte met die van een 
aktieve mijn, want h et afgezogen gas zal altijd 
slechts een laag metaangehalte h ebben. 

6) De damvloeren, die op de schachten worden 
geplaatst, moeten dicht zijn en hun niveau 
moet zorgvuldig gek ozen worden aan de h and 
van de aa rd van de gcsteenten, van de confi
guralie van de oud e werkplaatsen, van h et 
voorkomen van wate rlagen, van de ligging van 
ou de laa cl pla a tsen, enz ... 

Er zijn daa r een geh eel van voorwaarden die 
men aandachtig moet onderzoeken alvorens de 
nodige aanpassingen te ondernemen. 

V. BEWAKING EN KONTROLE 
VAN DE LUCHTVERVERSING 

EN VAN DE AFZUIGING 

Men k an zeggen clat in d e loop van d e laatste 
jaren de Franse, Duitse en Britse:' Onderzoekings· 
centra zeer aktief hebben gewerkt aan de uitwer
king van meettoestellen om de verschillende para
meters, die voorkomen bij de luchtverver sing van 
d e mijnen en d e afzuignetten van h et mijngas, 
t e bewaken. 

W at de luchtverversing aangaat, bestaan er tele
aanwijstoestellen ( telemijngasmeters en t eleane· 
mometers) (fig. 25 ) , die een konstante automa· 
tisch e bewaking van die parameters mogelijk 
m aken, dank zij de overbrenging van de aanwij
zingen naar d e bovengrond e n dank zij d e regis
trering ervan. Bovendien zijn die toestellen uit· 
gerust met alarmsystem en en m et systemen tot 
automatische uitschakeling van de elektrisch e 
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niveau de sécurité dans les mines. D'ailJeurs, l es 
Administrations des ,Mines de plusieurs pays ont 
reconnu ce fait e t accordent des dérogations pour 
laisser en activité des chantiers à des teneurs supé
rieures aux teneurs limites réglem.entaires quand 
ces chantiers sont équipés d'appareils de ce genre 
et ceci sans diminution du niveau de sécurité. Le 
contrôle centralisé automatique des ten eurs en 
grisou facilite donc la concentration de la produc
tion (fig. 26). 

Comme le disent les aute urs français, MM. Bou
tonnat, Froge r, Gagnière e t Monomakhofr, il est 
remarquable de constater que, chaque fois qtL'un 
central de télégrisoumé trie est installé dans une 
mine, l es teneurs nwye nnes m esurées baissent pro
gressivement les jours qui suive nt la mise en place 
de l'appareil. Cette amélioration vient d'une m eil
leure connaissance des problèmes en m ême temps 
que le personnel devient plus intéressé et plus 
apte à l es 1·ésoudre. Dans les mines suje ttes à d es 
inflammations spontanées des charbons, on pe ut 
adjoindre à ces appareils un analyseur à infra
rouge du type Unor qui r enseigne ra d 'une façon 
permanente sur la teneur en CO des circuits 
d'aé rage. 

Fig. 25. 

Téléanémomètre type GW-WH de la Monta n-Forschung 
(Eicker). 

T eleanemometer van het type GW-WH van de Montan
Forschung (Eicker). 

Fig. 26. 

Central de télégrisoumétrie du Cerchar, type CTT 63/ 40 
(Boutonna t, Froger, Gagnière, Monomakhoff). 

T elemijngasmeetcentrale van het Cerchar, type CTT 63/ 40 
(Boutonnat, Froger, Gagnière, Monomakhoff) . 

installaties, elie h e t veiligheidspeil in de mijn dui
delijk verhogen. De Administraties van h et Mijn
wezen van verscheidene landen hebbcn trouwens 
dit feit erkend en afwijkingen toegestaan om 
werkplaatsen in werking te laten m e t gehalten 
die hoger zij n dan de r eglementaire grensgehalte n 
wanneer die we rkplaatsen met dergelijke toestel
l en worden uitgerust en dit zonder vermind ering 
van het veiligheidsp eiL De automatische gccentra
liseerde kontrole van de mijngasgehalte n. verge· 
makkelijkt dus de concentratie van de produktie 
(fig. 26) . 

Zoals de Franse auteurs, de H eren Boutonnat, 
Froger, Gagnière en Monomakhoff, als hun 
m ening te k e nnen geven, is h el opmerkelijk vast 
te stellen clat, telkens een telemijngasmeetcentra
le in een mijn wordt geïnstalleel'(l, de gem eten 
gemiddelde gehalten progressief tlalen in de 
dagen die op de plaatsing van he t toestel volgen. 
Die ver·betering komt door een betere kennis van 
de problemen te rwijl h et pe rsoneel te r·zelfde r tijd 
geïnter esseerder wordt en geschikter mn ze op 
te lossen. ln de mijnen die onderhcvig zijn aan 
plotse ontbrandingen van de steenkolen, kan me n 
aan rlie toestellen een infraroodontledingstoestel 
van h e t type U nor toevoegen, clat permanent 
inlichtingen geeft ove r h el CO-gehalte van de 
luchtwegen. 
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En ce qui concerne le réseau de captage, la 
mise à l'essai du tricaptcur, appareil susceptible 
de donner à tout instant, en un point d'une tuyau
terie, les 3 paramètres suivants (fig. 27) : 

- la dépression, 
- la tene u t' en g t·isou, 
- le débit de gri sou pur en m~ normaLLx, 

conduira ù une meilleure connaissance des m éca
nism es e l d es lois du captage. On peut espérer 
ainsi tirer· fles conclusions pratiques sur l'implan
tation l a plus favorable des sondages e t arriver 
à un captage du grisou de plus en plus efficace 
- chose qui deviendra absolument indispensable 
dans les tai11es à haute productivité. 

Dans les communications française, allemanùe 
(M. Eicker) et britannique (MM. Firth et Whar
ton), nous avons pu nous rend re compte des pro
grès énormes réalisés au cours de ces dernières 
années dans la mise au point d'appareils de m esu
res de tous genres. Ceux-ci rencontrent tous nos 
besoins pour assurer une gestion e fficace des 
réseamc d'aérage et de captage. 

L'emploi des centraux de télégrisoumétrie doit 
encore se développer rapidement au cours des 5 
prochaines années, car à côté de l'augmentation 
de sécurité qu'ils procurent, il s fournissent une 
masse d'informations qtù sont du plus haut inté
rêt pour: effectue r des études slatistiques sur les 
m écanism es du dégagement de grisou et arriver 
à affiner les m éthodes de prévision du dégagement 
grisouteux. Pour les ingénieurs d 'exploitation, 
c'est un auxiliaire extrêmement précieux qui 
détecte rapidement toutes les anomalies d'aérage 
et leur permet de prendre immédiatement les 
n1esures qui s'imposent. De n1ême ces centraux 
permettent de contrôler l 'efficacité des modifica
tions apportées aussi bien au réseau d'aérage qu'à 
celui d e captage. 

Wat l1e t afzuigingsnet aangaat, zal de plaatsing 
op proef van de « tricapteur », toestel dat op elk 
ogenblik in een punt van een leiding de volgende 
3 parameters kan geven (fi g. 27) : 

- de onderdruk, 
- h e t mijngasgehalte, 
- h et debiet zuiver mijngas in m 3 normaal, 

tot een be te re k ennis van de m echanism en en van 
de wetten van de afzuiging l eiden. Men mag erop 
hopen pr·aktische besluiten te trekke n over d e 
gunstigste inplanting van de boringen en tot een 
meer en m eer doeltreffende afzuiging van h et 
mijngas te komen - zaak die in de pijlers m et 
hoger produktiviteit absoluut onmisbaar zal wor
den. 

Bij de Fr anse, Duitse (de H eer Eicker) en 
Britse (de H eren Firth en Wharton) mededelin
gen h ebben wij ons rekensch ap kunnen geven van 
de enorme vooruitgang die t ijdens de laatste 
jaren bij de uitwerkng van allerhande meettoe
stellen wordt geboekt. Deze verkrijgen al onze 
steun om voor een doeltre ffend beh eer van de 
luchtverversings- en afzuigingswetten te zorgen. 

Ret gebruik van d e telemijngasmeetcentrales 
dient zich nog snel uit te breiden in de l oop van 
de komende 5 jaar, want naast de verhoging van 
de veiligheid waarvoor zij zorgen, leveren zij een 
massa informatie die 'Van h et hoogste belang is 
0111 statistische studies uit te voere n over de 
mechanismcn van de mijngasuitstroming en 0111 

Le komen tot h eL verfijnen van de m e thodes van 
vooraf be palen van de mijngasuitstroming. Voor 
de ontginningsingenieurs is dit een -uitermate 
gewaardeerd hulpmiddel clat snel alle luchtver
versingsanomalieën opspoort en h en in staat stelt 
onmiddellijk de maatregelen die zich opdringen , 
te nemen. Evenzo maken die centrales het moge
lijk de doeltreffendheid te kontroleren van de 
WlJZigrngen die zowel aan het luchtverversings
als aan het afzuigingsnet worden aangebracht. 

Fig. 27. 

Tricapteur pour réseau de captage du grisou (Boutonnat, 
Froger, Gagnière, Monomakhoff). 

T ricapteur voor afzuigingsnet van het rnijngas (Boutonnat, 
Froger, Gagnière, Monomakhoff). 
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D e plus, la miniaturisa tion des grisoumètres 
p ortatifs conduira à doter tous les membres de la 
surveillance d'appareils de cc genre, cc qui est 
de nature à encore renforcer· considérablement la 
sécurité (fig. 28). Chaque agent pourra sans dif
ficulté contrôler rapidem ent et facilem ent la 
teneur en n1é thane en tous points des chan tie rs 
qui lui paraissent suspects. 

L'existence de télém esure urs de débit d'air et 
de la teneur en grisou ouvre la voie à 1111 con
trôle en Lemps réel de l'aérage d' une mine par 
ordinateur e t un r églage automatique de La ven
tilation des mines. M. Patigny a montré le travail 
préparatoire accompli e n vne d'applique r l es 
résultats à l 'aérage d'une mine réelle du bassin 
de Campine qni cornporte plusieurs ventilateurs 
so uterrains. 

On établit un modèle mathématique du réseau 
de ventilation dans son é tal actuel. On mesure 
les débits e t l es pressions clans les diffé rentes 
branches du réseau, on connaît les caracté risti
ques des n ventilateurs e t on impose un certain 
nombr·e de consignes. L'ordinateur vérifie un e 
premiè re fois la validité des données introdtùtes 
puis, au cours du temps, il dé pouille ra systéma
tiquement les données transmises par les capteurs, 
calculera en fon ction de ces données l es régimes 
des ventilateurs en ayant soin de resp ecte r les 
consignes imposées, ex écu ter a les réglages des ven
tilateurs en march e ( il s'agit de ventilateurs à 
pales réglables en marche), puis vérifiera à partir 
des télémesure3 si la situation est conforme aux 
consignes. En cas d'écart, un programme appelé 
« logique de surveillance» recherchera la cau se 
de l'écart ; si celle-ci est trouvée, l e t·égime d es 
ventilateurs pourra y être adapté. ,L'aute ur a éga
lement prévu une procédure de correction auto
matique du modèle mathématique, fourni à l'or
dinateur. 

Bovendien zal de miniaturisering van de draag
barc mijngasm etcrs ertoe leiden alle ]eden van de 
b ewaking van dergelijke toestellen te voorzien, 
h e tgeen van aard is om de veiligheid nog aan· 
zienlijk te vcrhogen (fig. 28) . Elk personeelslicl 
zal zonder moeilijkheid snel en gem akkelijk op 
alle punten van de werkplaatsen die h em ver
rlacht lijke n, h et m etaangehalte ktumen kontro
l e ren. 

H ct b estaan van Lelemete rs van h et luchtdebiet 
e n van het mijngasgehalte ope nt de weg voor een 
tijdige kontrole van de luchtvet·versing van een 
mijn door ordinator en een automatische regeling 
van de ventilering van de mijnen. D e Heer 
Patigny heeft h et volledige voorbercidencl werk 
getoond m et h et oog op het Loepassen van rle 
uitslagen op de luchtverversing in de werkelijk
h eicl van een mijn van hct K empens bekken die 
verscheiden e oncle rgrond se ventilatoren h evat. 

Men stelt een mathematisch mode] van h e t ven
tilatienet in zijn huidige slaat op. Men m eet h et 
d ebiet en de clruk in d e verschillende takken van 
h e t net, me n k ent de k enm erken van de ventila
Loren en m en leg t een aantal consignes op. D e 
ordinator gaa t een eerste keer de clcugdclijkheid 
van de aangebrachte gegevens na, vervolgens gaat 
hij in 't vedoop van de tijd systematisch de gege
vens na die door de opvangtoestellen worden 
overgebracht, b e reke nt aan de band van deze 
gegevens d e regimes van d e ventilatoren, waarbij 
hij ervoor zorg draagt de opgelegde consignes te 
eerbiedigen, vocrt rle regelingen van de in wer
king zijnde ventilatoren uit (he t gaat om venti
latoren m et schoe pen die tijdens de werking 
regclbaar zijn), gaat dan uitgaancl van de telem e
tingen na of de toestand overeenkomt m et de 
consign es. In geva1 van afwijking zoekt een pro
granumt, dat « logika van h ewaking » wordt 
genocmd, d e oorzaak van de af wijking op; indien 
d eze worclt gevondcn, kan h ct regime van de vcn
tilatoren e raan worclen aangepast. De auteur h eeft 
eveneen s een procedure van aulomatische verbe
tering van h et matemalisch model voorzien, gele
verel hij de ordinator. 

Fig. 28. 

Grisoumètre Verneuil miniature VMI (Boutonnat, Froger, 
Gagnière. Monomakhoff). 

M iniatuurmijngasmeter Verneuil VMI (Boutonnat, Froger, 
Gagnière, Monomakhoff). 
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Cette technique vient bien à son h eure, car dans 
les mines à haute productivité de l'ordre de 
10.000 à 12.000 t par jour, il n 'y aura bientôt 
plus que 5 à 6 tailles actives, dont l'aérage sera 
surveillé et réglé en permanence par un organe 
r apide et efricace qui rester.·a cependant toujours 
sous un contrôle humain. 

VI. CLIMAT DES MINES 

D ans son introduction, M. Miicke cite les trois 
causes principales qui, à l 'aYenir, conduiront à un 
échauffem ent inévitable de l'air des tailles. 

1) L'augmentation de la production par taille 
conduit à une augmentation de la chaleur 
dégagée par l es produits abattus. 

La production nette moyenne par taille méca
nisée dans la Ruhr est passée de 552 t/ jour en 
1960 à 910 t/jour en 1969 et 8 % viennent de 
tailles dont l'extraction dépasse 1.500 t / jour. -Dans 
les tailles d'avant-garde, on a réalisé couramment 
3.000 à 4.000 t/ jour et exceptionnellem ent à Wal
sum : 7.700 t/jour. 

2) L'augmentation de la ptùssance motrice él ec
trique des engins mis en œuvre pour l'abattage 
e t l e transport. 

La puissance utile mise en œ uvre dans ces tail
les pour l'abauage et le transport varie de 300 
à 400 kW cl exceptionnellement 500 à 700 kW. 
Pour une puissance effective de 500 kW, il faut 
compter sur un équivalent calorifique de 430.000 
kcal/h. 

3) L'augmentation de la température des roches, 
conséquence de l'approfondissement des 
exploitations. 

L a mise en service d'un nouvel é tage, lOO ou 
150 rn plus bas que l'ancien, p eut donner une 
augmentation brusque de 4 à 6° et parfois plus 
encore de la température des roch es. 

M. Miicke étudie, sur modèle et dans d es cas 
concrets, l'influence de différents modes d ' aérage 
sur l e climat des tailles. Il compare successive
m ent: 

1 °) Les tailles chassantes et rabattantes et dans 
ce cas la différence est faible. 

2°) Les tailles avec aérage montant ou rabat
vent ; dans ce cas, on peut avoir une amélio
ration très importante en taille, mais l'avan
tage reste faible dans la voie de retour d' air 
(fig. 29 ) . 

3°) L'aérage dénommé en Y, avec apport d'air 
frais en bout de taille, donne l'amélioration 
la plus spectaculaire de la température effec
tive dans la voie de retour. On peut gagner 
5° . C'est aussi une technique favorable au 

Die techniek komt wel op tijd, want in de 
mijnen met hoge produktiviteit van de orde van 
10.000 tot 20.000 t per dag, zullen e r welclra niet 
m eer dan 5 of 6 aktieve pijlers zijn waarvan de 
luchtverversing perm anept zal bewaakt en gere
geld worden door een snel en doeltreffend werk
tuig dat nochtans altijd onder m enselijke kou
troie blijft. 

VI. KLIMAAT VAN DE MIJNEN 

In zijn inleiding noemt de Heer Mücke de drie 
hoofdoorzaken die in de toekomst tot een onver
mijdelijke verwarming van de lucht van de pij
lers zullen leiden. 

1) De verhoging van de produktie per pijler 
leidt tot een verhoging van de warmte die door 
de gewonnen produkten wordt vrijgegeven. 

De gemiddelde n etto produktie per gemechani
seerde pijler in de Ruhr is van 552 t/ dag in 1960 
naar 910 t/dag in 1969 gegaan en 8 % komt van 
pijlers waarvan de extractie 1.500 t/dag over
schrijdt. In de nieuwste pijle rs wordt vlot 3.000 
à 4.000 t/ dag verwezenlijkt en uitzonderlijk te 
Walsum: 7700 t/ dag. 

2) De verhoging van het elektrisch motorisch ver
mogen van de tuigen die voor de winning en 
h et vervoer worden ingezet. 

Het iogezct nuttig ve rmogen in die pijlers voor 
de winning en hct vcrvoe r varieert van 300 tot 
400 kW en uitzonclcrlijk van 500 tot 700 kW. 
Voor een effektief vermo~en van 500 kW moe t 
m en tellen op een warmtegevend ekwivalent van 
430.000 kcalfb. 

3) D e verhoging van de temperatuur van h et 
gesteente, gevolg van de uitdieping van de ont
ginningen. 

D e inbedrijfstelling van een nieuwe verclie ping, 
lOO of 150 rn lager dan de onde, kan een bruuske 
verhoging van 4 tot 6° en soms m eer nog van d e 
temperatuur van het gesteente geven. 

Op model ·en in concrete gevallen ·bestudeert 
d e H eer Mücke de invloe d van verschillende 
luchtverversingsme thodes op h et klimaat van de 
pijlers. Hij vergelijkt achtereenvolgens : 

1 °) De voorwaartse en d e ten1gwaartse pijlers en 
in dit geval i s ·h et verschil klein. 

2°) iDe pijlers met stijgende luchtverversing of 
m et dalende luchtstroom; in dit geval kan 
m en een zeer aanzienlijke verbetering h eb
ben in de pijler, maar h et voordeel blijft 
klein in de luchtkeergalerij (fig. 29). 

3 °) De luchtverversing, die « in Y » word t 
genoemd, m et aanvoer van frisse lucht aan 
h et pijlereinde, geeft de meest spektakulaire 
verbetering van de effektieve temperatuur in 
de keergalerij . Men kan 5° winnen. H et is ook 
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point de vue de la lutte contre le grisou . 
Quand le découpage du gisem ent l e p ermet, 
c'est une technique à prendre très sérieuse
m ent en con sidé ration ( fi g. 30). 
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Fig. 29. 

T empérature effective dans une taille d'abord aérée en rabat
ven t (homotropique) puis en aérage normal (antitropique) 

(Mücke). 
Effektieve temperatuur in een pijler die eerst met dalende 
luchtstroom wordt verlucht (homotropisch), daarna met 

normale luchtverversing ( anti-tropisch) (Mücke). 

Effektive Temperatu r = température effective = effek-
tieve temperatuur 

Einziehstrecke = voie d'entrée d'air = luchttoevoergalerij 
Streb = taille = pijler 
Ausziehstrecke = voie de retour d'.a ir = luchtkeergalerij 
Lange = longueur = lengte 

Les calculs montrent cepend ant qu' avec l'aérage 
seul il est difficile, sinon impossible, d e mainte
nir des conditions acceptables de climat si la tem
p érature des roch es est voisine de 50° e t l a pro
duction de 3.000 t/jour. Il faut alors passer à la 
réfrigération. 

U n seul refroidisseur au pied d e taille n 'apporte 
que peu d'amélioration en tête de taille et cette 
disposition est p eu opportune pour d es raisons 
physiologiques. Il est préférable d e disposer un 
grand nombre de petits re froidisseurs le long d'un 
front de taille ( 10 à 15 par exemple) e t un ref rai
disseur puissant en tête de Laille, m ais cette solu
tion est techniquem ent plus difficile. 

D 'après M. Weuthen, l e meilleur r~froidisseur 
est celui qui développe pa r unité d'encombre
ment la plus grande puissance frjgor+fique pour 
la plus faible chute de pression par unité de lon
gue ur. 

L' auteur examine plusieurs types de refroidis
seurs et montre que le refroidisseur avec tubes 
garnis d e grandes ailettes n 'est pas intéressant 
dans les travaux 1niniers. 

Pour ne pas diminuer le rende ment d'un 
refroidisseur, il est absolument indispensable que 
la surface d 'échange eau-air reste propre, c'est-à
dir-e, qu'elle ne se couvre pas de poussiè res. Il 
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een gunstige techniek uit het oogpunt van de 
strijcl tegen h et mijngas. W anneer de versnij
ding van de afzetting h et mogelijk maakt, 
client die techniek zeer ernstig in overweging 
te worden genomen (fig. 30). 
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Température effective dans un chantier avec un apport 
d 'un volume d 'a ir frais tres important à l'extrémité de 
la ta ille (Les deux types d'aérage sont envisagés antitro
pique et homotropique. Dans l'étude, on a considéré que 
la température des roches était de 52° et la production 

de 300 t/ jour) (Mücke ). 
Effektieve temperatuur'' in een werkplaats met een aanvoer 
van een zeer aanzienlijke hoeveelheid frisse lucht aan het 
uiteinde van de pijler (De twee types van luchtverversing 
worden bescho~~d a is a nti-tropisch en homotropisch. In de 
studie heeft men~ aangenomen dat de temper.atuur van het 
gesteente .52° bedroeg en de produktie 300 t/ dag) (Mücke). 

De h e rekeningen Lonen nochtans aan clat h et 
moeilijk, zoniet onmogelijk is m et de luchtverver
sing aileen aanvaardbare klimaatsomstandigh eden 
te h ehouclen indien de temperatuur van h et 
gesteente n abij d e 50° b edraagt en cle procluktie 
ronel de 3.000 t/dag. Dan moet m en tot de afkoe
ling overgaan . 

Een enk el e afkoeler aan de pijlet·voet brengt 
slechts weinig verbetering in de pijlerkop en deze 
schikking i s om f ysiologisch e red en en weinig 
o-ppOl'Luun. Het is verkieslijk een groot aantal 
kleine afkoel ers langs een pijlerfront te plaatsen 
(10 tot 15 bijvoorbeelcl) en een krachtige afkoeler 
in d e pijlerkop, maar technisch is elie oplossing 
moeilijker. 

Volgens de Hee'r Weuthen is de besle afkoeler 
die welke per ruimteëenheid h eL hoogste verkoe
lend verrnoge11 ontwikkelt voor de kleinste clruk
val par lengteëenh eid. 

D e aute ur onclerzoekt versch eidene types 
afkoele rs en Loont aan clat d e a fkoeler met huizcn 
die bekleecl zijn m et grote vleugels niet interes
sant is in de mijnwe rkplaa tsen. 

Om h et rendement van een afkoel er niet te ver·
mincleren is h et volstrekt noodzakelijk clat h et 
wisseloppervlak water-lucht zuive r blijft, dat wil 
zeggen clat h et niet met stol' worclt bedekt. Het 
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faut que l'ensemble de la surface de l'ailette 
reste à une tempéra ture inférieure au point de 
rosée. Dans ee cas, la poussière est évacuée avec 
l'eau de condensation ; il y a auto-nettoyage. 

Pour obtenir un haut rendemen t avec les refroi
disseurs à ailettes il f aut choisir un tube de base 
de petit diamètre, des ailettes épaisses, de faible 
h auteur et de bonne conductibilité thermicp1e. 

Cependant, ce type de refroidisseur oppose au 
flu x d'air une résistance relativement forte et 
exige d e ce fait une puissance de ventilation 
élevée. C'est pourquoi, M. W euthen préconise un 
refroidisseur à bandes car la chute de pression 
qui s'y produit n'est que le tiers de celle d'un 
refroidisseur à pe tites ailettes (fig. 31). 

geheel van de oppervlakte van d e vleugel dient 
op een temperatuur te blijven, die lager is dan 
h et d auwpunt. In dat geval wordt h et stof m et 
h et condensatiewater weggevoerd ; er is zelfreini· 
ging. 

Oro een hoog rendement te bereiken me t de 
vleugelkoele rs moet men een b asisbuis m et kleine 
diameter, met dikke vleugels, me t kleine hoogte 
en me t goede thermische geleidbaarheid kiezen . 

Toch biedt dat t ype koeler een betrekkelijk 
felle weerstand aan de luchts troom en vereist hier
door een hoog ventilatievermogen. Daarom prijst 
de H eer W euthen een koeler met band en a an 
want de drukval die er zich voordoet, bedraagt 
slechts het derde van die van een koeler m et 
kleine vleugels (fig. 31) . 

Fig. 31. 

Refroidisseur à bandes (Weuthen). 
A fkoeler met banden (W euthen). 

1-11! 1-1 
Fig. 32. 

Refroidisseur de taille avec pulsation d 'air à double sens à fixer aux 
rehausses du convoyeur. Ventilateur avec turbine semi-axiale (W euthen). 
Pijler.afkoeler met luchtstuwing in dubbele richting die op de opzetplaten 
van de transporteur client vastgemaakt. Ventilator met semi-axiale 

turbine (Weuthen) . 
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Les refroidisseurs d e Laille out aussi fait l 'obje t 
d'améliorations importantes. Ces refroidi sseurs 
d evant se place r sur les rehausses du convoyeur 
doivent avoir un encombrem ent aussi réduit que 
possible. Dans ces conditions, il é tait diffic ile d e 
place r un ventilateur axial d 'un d0bit suffisant. 

On a construit un ventilateur à turbinf' semi
axiale qui pulse l'air à LJ·avers de ux r efroid isseur·s 
disposés en sens opposé. De celle façon , l e dia
m è tre ne dépend pas de la laq~eur du bâti. La 
longueur total e du refroidi sseur c.s l de 1,50 m , 
c'est-à-dire celle d'un bac d e convoyeur blindé 
(fig. 32). 

Evaluation préalable du climat des tailles 

Le climat des mines de charbon est en général 
plus sévère qu e celui des mines d e potasse c t que 
la plupart d es conditions climatique;;; ren contrées 
en surface en A lle magne . Ce climat est carac té 
risé non seulement par d es tempé ratures é levées, 
mais aussi par une forte humidité d e l'air·. 

On constate que la te neur en vapeur d'eau dans 
la voie de re tour d ' air· d ' un chantier var·ie très 
fortement en fonc tion du cycle d 'abattage (fig. 
33) . La ten eur en vapeur d'eau varie d e 21 gfk g 
quand la machine d'aballage travaille, à 16 gfkg 
quand elle ne travaille pas e t pendant l e week
eod elle tombe à 13,3 g/ kg. L es variations d e tem
pératures ne sont pas aussi prononcées. 
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D e pijle rkocl e rs h ebben ook h e l onde rwerp trit
gemaakt van belang rijke vcrbete ringen. Die afkoe
l c rs moeten alvorcns op d e opzetplatcn van de 
transporteur Le worden geplaa ts t, ccn zo be pe rkt 
mogelijke omvang hebben. ln die omstandighe
den was he t moe ilijk ccn axiale ventilator m e t 
een voldoende d cbic t te plaatsen . 

lVIen h eeft ecn vcntilator me t scmi-axiale tur
bine gebouwd, die d e lucht doorheen twce in 
tegengcstclde ri chting opgestelde koele rs blaast. 
Op die wijze h a ngt d e diarnetcr nie l af van de 
breedte van h e l onders tel. De totale lengte van 
de afkoele r bedraagt 1,50 m , clat wil zcggcn die 
van een bak van een gepantsenlc transporte ur 
(fig. 32). 

Voorafgaandelijke evaluatie van het klimaat 
van de pijlers 

H ct klimaat van d e stccnkoolmijncn is ovcr h el 
algemecn strenger dan dat van de potasmijnen en 
dan h e t rnerendccl van d e klimaalsomstandighe
den die m en op de bovengrond in Duitsland ont
moc t. Dat klirnaat wordt nie t alleen gekc nme rkt 
door hoge tempcraturen, maar ook door cen 
ste rke vochtigheid van d e lucht. 

Men stelt vast dat h e t wate rdampgebalte in d e 
luchtkecrgale rij van ecn werkplaals zcer sle rk 
variecrl in h et kad e t· van de winningscyclus ( fig. 
33) . Ret watcrdampgehaltc variecrt van 21 g/ kg 
wanneer de winmachine werkt, tot 16 g/kg wan
neer zc nie t wcrkt en geduremle h e t weekcnd valt 
h e t op 13,3 gfkg. D e Le rnperatuurvariatics zijn 
niel zo uitgesproken. 
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Teneur e n vapeur d 'eau de l'air en fonction du dérou lement de l'exploitation (Voss). 
W aterdampgehalte van de luch t in het kader van het verloop v.an de ontg inning 

(Voss). 
Wasserdampfgehalt - teneur en vapeur d'eau waterdampgehalte 
Ende Ausziehstrecke - fin de la voie de retour d'.air = einde van de luchtkeergalerij 
Strebausgang = sortie de la taille = uitgang van de pijler 
Strebeingang = entrée de la taille = ingang van de pijler 
Laufzeit = temps de tr.avail du rabot = werktijd van de schaaf 
en abscisse : de vendredi à mardi = op de abscis: van vrijdag tot dinsdag 
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La quantité de calories en provenance du mas
sif et qui s'écoule vers le courant d 'aérage dans 
les voies de tailles et dans les chantiers est infé
rieure aux estimations antérieures. Ceci est dû au 
fait que les schistes ont une mauvaise conductibi
lité thermique, principalem ent pe rpendiculaire
ment à la stratification, du fait des décollements 
de bancs e t de la fissuration. 

La pl us gra nd e partie des calories est apportée 
par le cha t·bon e l les remblais, mais comme ces 
produits sont humides, ces calories sont principa
lement utilisées à évaporer l'eau qui se trouve à 
leur surface, ce qui augmente la teneur en vapeur 
d'eau de l'air et contribue à dégrader le climat 
de la mine. 

Une autre source de chaleur importante est 
l'équivalent thermique de la puissance absorbée 
par les engins électriques. 

M. Voss a établi différents modèles mathéma
tiques en vue d'évaluer au préalable le climat de 
nouveaux chantiers. On prend pour ee faire les 
valeurs caractéristiques trouvées pour une taille 
ou une galerie existante. On comparera ensuite 
les valeurs trouvées par le programme à celles 
réellement obtenues dans les chantiers actifs et 
on pourra ainsi améliorer les programmes. 

Le coefficient caractéristique de l'humidité est 
beaucoup plus élevé dans ]es tailles remblayées 
pneumatiquement que dans les foudroyées (fig. 
34). Par contre, pour ]a conduclihilit~ thermique 
équivalente c'est ]' inven:e que l'on observe (fig. 
35). 
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Fig. 34. 

Comparaison de !"indice caractéristique de !"humidité dans 
des tailles foudroyées et dans des tailles remblayées 

(Voss). 
Vergelijking van de karakteristieke index van de vochtigheid 

in breuk- en in vulpijlers (Voss). 

Feuchtigkeitskenngrosse = indice caractéristique de J'humi
dité = karakteristieke index van de vochtigheid 

Forderruhe = arrêt de la production = stilstand van de 
produktie 

Blasversa tzstreb = taille à remblayage pneumatique = pijler 
met pneumatische vulling 

Normaler Bruchbaustreb = taille à foudroyage = breuk
pijler 

Rohfordermenge F in t/ Schicht = production brute en 
t/ poste = bruto produktie in ton/ dienst 

De hoeveelheid kalorieën die voortkomt van he t 
gebergte en die naar de luchtverversingsstroom 
wordt geleid in de afbouwgalerijen en in de werk
plaatsen is lager dan d e vroegere schattingen. Dit 
is te wijten aan het feit dat de schi'efer een 
slechte the rmische geleidbaarheid heeft, hoofdza
kelijk ]oodrecht op de gelaagdheid, door het 
openslijten van de lagen en door de splijting. 

Het grootste deel van de kalorieën wordt door 
de steenkool en het vulmateriaal aangebracht, 
maar omdat die proùukten vochtig zijn, worden 
die kalorieën hoofdzakelijk gebruikt om het water 
dat zich op de oppervlakte ervan bevindt, te ver
dampen, hetgeen het waterdampgehalte van de 
lucht verhoogt en bijdraagt om het klimaat van 
de mijn te bederven. 

Een andere belangrijke warmtebron is het 
thermisch ekwiva~ent van het vermogen dat door 
de dektrische tuigen wordt geabsorbeerd. 

De Heer Voss heeft verschillende mathemati
sche modellen opgesteld met het oog op h e t voor
afgaandelijk evalueren van het klimaat van 
nienwe werkplaatsen. Hiervoor neemt men d e 
karakteristieke waarden, gevonden voor een 
bestaande pijler of galerij. Men vergelijkt vervol
gens de door het programma gevonden waarden 
met de in de aktieve werkplaatsen werkelijk 
bekomen waarden en zo kan men de programma's 
verbe te ren. 

H et kcnmcrkend coëffici ënt van de vochtighe id 
is veel hoger in de pijle rs met blaasvulling dan 
in de breukpijlers (fig. 34) . Daarentegen stelt 
men het tegenovergestelde vast voor de ekwiva
len te thermische geleidhaarheid (fig. 35) . 
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Indice de conductibilité thermique équivalente pour des 
tailles foudroyées et remblayées pneumatiquement (Voss). 
Index van ekwivalente thermische geleidba.arheid voor 

breukpijlers en pijlers met blaasvulling (Voss). 

aquiv. Warmeleitfahigkeit = indice de conductibilité ther
mique équivalente = ekwivalente thermische geleidbaar
heidsindex 
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M. Hiick el s'efforce de prévoir les températures 
auxquelles on devra s'attendre dans les étages 
plus profonds des Mines Sarroises. Dans les tra
vaux existants, on constate une grande disper sion 
des températures m esurées, dispersion qui s'accen
tue avec la profondeur et fait apparaître d'emblée 
de grosses ·différ ences du degré géothermique. Les 
tempé ratures les plus élevées coïncident fréquem
ment avec des structures anticlinales. 

La conductibilité calorifique d es roch es du Car
bonifè re de la Sarre est très variable suivant l eur 
nature. Elle est très faible pour le charbon et 
peul d evenir 5 à 10 fois meilleure pour le schiste, 
12 fois pour le grès e t 15 fois pour le conglomé
rat. 

Les diffé œnces de température observées peu
vent s'expliquer par d es différences de composi
tion p étrographique des terrains. Le d egré géo
~hermique peut passer de 20 m par degré à 60 m 
p a r degré dans les r égions extrêm es e t on con
state que les valeurs faibles d e la conductibilité 
calorifique moyenne correspondent presque tou
jours à une augmentation relative du pourcentage 
d e charbon contenu dans les terrains. 

VIl. PERSPECTIVES ET CONCLUSIONS 

L e grisou ne doit plus être considé r é comme 
tm ennemi dont on n'ose pas parler e t qu' on n'ose 
pas dé tecter. Il faut l'affronter de face, multiplier 
l es points de détection et de surveillance, ainsi 
que l e3 appareils enregistreurs, rel ever l es anoma
lies observées e t s'efforcer de déte rminer leurs 
causes e t d'y porter remède. 

En agissant de la sorte, on le connaîtra b eau· 
coup mieux e t l e personnel surveillant ser a mieux 
armé pour le combattre. Les exp ériences mises 
e n commun assureront un progrès plus rapide 
encore dans la lutte contre le grisou. 

U n des e nseignem ents importants de ces jour
nées est que les recherches sur le gisem ent et l e 
dégagement du grisou doivent se faire simultané
m ent dans tous les bassins minie rs. En ces matiè
r es, il n'est nullement question de double emploi 
car, comme nous l'avons vu plusieurs fois au cours 
de cet exposé, les conditions de gisem ent sont tel
lement diver sifiées dans la nature qu e certaines 
conclusions déduites d'observations dans un gise
m ent n e sont pas applicables dans un autre 
(comme en matière de pressions de terrains d 'ail
l e urs) . 

Rappelons quelques exemples : 
On peut dire que : 

1) Le caractè re grisouteux d ' un g isem ent ne 
dé pend pas du rang du cluu·bon. 

D e H eer Hückel spanl zich in om de tempera
turen Le voorzien waaraa n men zich Ü1 de dieper 
ge1egen ve rdicpingen van de Saa rl andse mijnen 
moet verwaclllen. ln de b estaande werkplaatsen 
stelt men een grote spreiding van de gem eten tem
peraturen vast, spreiding die scherper uitkomt 
m et de diepte en cladelijk grote vee3clùllen van 
de geoth e rmisch e gr aad laat uitschijncn. D e hoog
ste tempera turen vallen vaak samen met antikli
nale strukturen. 

D e warmtegevende gele idbaarheid van de 
gesteenten van h et Carboon van de Saar is zeer 
veranderlijk volgens de aard e rva n. Zij is zeer 
zwak voor de steenkool en kan 5 tot 10 m aal 
b eter worclen voor h et schiefe r, 12 maal voor de 
zandsteen en 15 maal voor het conglome rna t. 

De wa,argenome n tem peratu u rversch ill en kun
ne n verklaard worclen door de ve rschillen van 
p etrografische sam en stelling van de gesteenten. 
De geothermisch e graad kan van 20 m pc r gr aacl 
naar 60 m per graad gaan in de hoogste geb ie
den en men stelt v•ast dat de lage waarden van 
de gemicldelcle warmtegevende geleiclbaarheicl 
hijna altijd overeenkomen m e t een vet·hoging in 
ve rhouding tot h et percenlage sleenkool , bevat in 
h et gesteen te. 

VIl. PERSPEKTIEVEN EN BESLUITEN 

H e t mijngas moct niel m eer b eschouwd word en 
als een vijand waarove r men niel du rft sprek en 
en die men nie l durft opsporen. Men moet h et 
openlijk tegemoet treden, de opsporings- en de 
b ewakingspunten vermenigvuldigen , evenals de 
registreertoestellen , de waargenomen anomalieën 
optekenen en zich inspannen hun oorzaken te 
b epalen en e raan te ve rhelpen . 

Ais m en aldus handelt, zal m en he l veel b eter 
k ennen en h et toezich thoude nd pe rsonecl zal 
b e ter gewapend zijn om h et te b estrij clen. D e 
gemeenschappelijk onde rnomen proef 11emingen 
zullen voor een nog snellere vooruitgang zorgen 
in d e strijcl tegen h et mijngas. 

Een van d e h elangrijke lessen van d eze dagen 
is dat h et onderzoek op h et gebied van de afzet
ting en de uitstroming van h et mijngas gelijktij
dig in alle mijnbekkens client te gebeuren. In dit 
domein is h elemaal geen sprake van dubbel 
gebruik want de a fze ttingsomsta ndigh ed en zijn, 
zoals we versch eiden e k eren tijdens deze uiteen
zetting h ebbe n gezien, naar de aa rd zodanig ver
schillend dat sommige b esluiten, afgel eid ui t 
waarnemingen in een afzetting, niet toepassclijk 
zijn in een and cre (zoals ten a nd ere op gebied 
van gesteentedruk). 

H erinneren wij aan enkcl e voorbeelden. Men 
kan zeggen clat : 

l ) H el mijngasachtig karakte r van C'C II afzetting 
niet afhangt v·an de g raad van de steenkool. 
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2) Le grisou est généralement emmagasiné dans 
le charbon, mais dans certains gisements (Ryb
nik - Moraska Ostrava) il a migré dans les 
stampes. 

3) Les variations d e la constitution pé trographi
que des stampes encadrant une couch e peuvent 
donner lieu à de grandes différences dans le 
dégagement spécifique de celle couch e suivant 
qu'on exploite un panneau ou un autre. 

4) Les grandes vite.;;ses d 'avancem en t semblent n e 
pas apporter d' amélioration au dégagement 
spécifique dans certains bassins, alors que dans 
d'autres (G.B. Campine) le phénomène 
paraît ·hien mis en évidence. Ce fait serait 
imputahle à la nature m êm e des roches. Les 
bancs mous e t très sensibles à l 'humidité se 
prêtent bien à une fermeture e t à un colma
tage rapides de toutes l es fissures à -courte dis
tance en arrière du front de taille, ce qui 
diminue certainement l e taux de dégazage des 
satellites. 

5) Dans d es gisem ents très plats, l e captage du 
grisou par longs t rous descendants (50-60 à 
70 m ) peut .être le seul moyen d'éviter des 
dégagem ents brusques de grisou en prove
nance des bancs du mur. Il ne faut .donc pas 
considérer cette technique comme sans inté
r êt. 

Les tâch es les plus urgentes de la prochaine 
décennie sont : 

1) Planning d' ctémge 

A côté du planning d'exp~oitation et de pro
duction il y aura lieu d'établit· un planning d'aé
rage. Il faudra évaluer préalablem ent le dégage· 
ment sp écifique de grisou auquel on devra s'at· 
tendre dans chaque taille et, pour les chantiers 
chauds, il faudra prévoir l es caractéristiques du 
climat. Ces données permettront d e déterminer le 
débit d' air requis pour maintenir des conditions 
de grisou et d'aérage acceptables. 

Pour atteindre ces objectifs, il faudra perfec· 
tionner les procédés de calcul prévisionnel pour 
le grisou et l e climat. 

!Donc : 

a) déterminer la concentration réelle en grisotl de 
toutes les couches; 

b ) mieux connaître l'extension des zones affec· 
tées par l es exploita ti ons; 

c) arriver à mie ux déterminer· l e taux de déga
zage des veines influenct'-es cl par le fait même 
leur concentr·a tion résiduelle en grisou ; 

d ) s'efforcer de trouver un appareil de m esure 
globale .du climat pour obtenir directement la 
température effective; 

2) Het mijngas is in h et algemeen in de steen
kool opgeslagen, maar in sommige afzettingen 
is h et in de steriele banken gemigreerd (R yb 
nik · Moraska Ostrava ) . 

3) D e variaties in de petrografisch e samenstelling 
van de steriel e banken die een laag omringen, 
kunnen grote verschillen veroorzaken bij de 
bijzondere uitstroming van die laag naarge
lang m en h e t e ne of h et andere paneel ont· 
gint. 

4) De grote vooruitgangssnelheden schijnen geen 
verbetering aan te brengen aan de bijzondere 
uitstroming in sommige bekkens, terwijl in 
andere (G.B . · K empen ) h et verschijnsel dui
delijk de aandacht l eek te trekken. Dit feit 
zou aan de aard zelf van h e t gesteente zijn toe 
te schrijven. D e zachte en voor vochtigheid 
zeer gevoelige lagen lenen zich goed tot een 
sn elle sluiting en verstopping van alle spleten 
op korte afstand achter h et pijlerfront, h et 
geen :r.ek er h e t ontgassingspeil van rle sa telliet
lagen vermindert. 

5) In de zeer vlakke afzettingen kan het a fzuigen 
van h e L mijngas via lange dalenùe gate n (50 -
60 tot 70 m ) het enige middel zijn om bruusk e 
mijngasuitstromingen, voortkomend van de 
lagen van de vloer, te vermijden. Men moet 
dus die techniek niet als zonder b elang 
bcschouwen. 

De d ringcndstc opdrach ten van het k omencl 
dccennium zijn : 

1) Luchtverversingsplanning 

H et zal nodig zijn naast de ontginnings· en de 
produktie planning een luchtverversingsplanning 
op te stellen. Men moet de bijzondere mijngas· 
uitstroming, waaraan m en zich in elke pijle r 
moet verwachten, voorafgaandelijk evalueren, en 
voor d e warme werkplaatsen moet men de k en· 
merken van het klimaat voorzien. Met elie gege
vens zal m en het luchtdebie t dat vereist wordt 
om aanvaardbare mijngas· en luchtverversingsom
standigh eden te b ehouden, kunnen be palen. 

Om die doeleinden te b ereiken moet m en de 
procédés van voorlopige b erek ening voor het mijn
gas en het klimaat perfektioneren. 

nus: 

a) de werkelijke mijngasconcentratie van alle 
lagen bepalen; 

b ) de uitwerking van de zones, getroffen door cle 
ontginning, beter k ennen; 

c) ertoe k omen h et ontgassingspeil van de beïn
vloerlc lagen b eter te b epalen en door h e t 
fcit zelf hun overblijvende mijngasconcentra· 
Lie; 

d) trachten een toestel voor globale meting van 
h et klimaat te vinden om rechtstreeks de 
effektieve temperatuur te b ekomen; 
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e) pe d ectionner et améliore r les ·calculs prévision· 
n els du climat; 

f) développer les appareils de m esures et de com
mandes des installations d e r éfrigération. 

2) Etude des swmpes 

La connaissa nce des éch elles stratigraphiques au 
toit e t au mur des couches exploitées est souvent 
très insuffisante. L'emploi plus généralisé d e la 
sonde à rétrodiffusion de rayons gamma est cer
tainem ent susceptible de dé tecte r avec précision 
l'épaisseur des veines et des veinettes. 

3) Su.rveillCLnce et rontrôle pernwnent de l' némge 
des ta.illes 

Il faut absohrn1cnt d évelopper l'emploi des 
appareils d 'alarme, les autodéclench eura, les télé
indicateurs (grisoumètres et anémomè tres), de 
façon à autoriser dans les tailles à haute produc· 
Lion une ten eur limite d e 2 % tout en ayant une 
sécurité accrue. 

Pour mierLX exploite r la somme considérable de 
données fournies par les centraux de télégrisou
métrie et de téléa némométrie, en vue d'établir 
systé matiquement les bilans « grisou » des chan
tie rs et les coefficients d' irrégularité ou l 'influence 
de ce rtains paramè tres, il est n écessaire de pou
voir l es traiter automatiquement; il sera donc 
nécessaire d 'adjoindre à ces centraux d es organes 
d'inte rfaces «centraux-ordinateurs» p ennettant 
d e convertir automatiquement les données sous 
forme numérique et de l es transcrire directement 
sur un support assimilable par l 'ordinateur. Ces 
organes pourront convertir les données analogi
ques des centraux e n données numériques qui 
se ront alors fixées, soit sur bandes pe.-forées, soit 
sur tabl eaux imprimés. 

4) Plwuûng de cnptctge 

Les techniques de captage d evront ê tre étudiées 
d 'une façon plus scientifique e l l es diffé rents pro· 
cédés de captage au mur par longs trous montants 
à partir de la V<?Îe d e base e t par trous descen
clan ts à partir cl es. 2 voies sont à clévelop pe r. L es 
appareils de m estu·es qui viennent d'être m_is au 
point permettront d e mie ux gérer les installations 
de captage. 

Il y a lieu d 'utiliser d 'une fa çon plus extensive 
les anciennes voies d'exploitation au-dessus d'une 
couche pour extraire une partie du gaz qui pour
rait encore s'écouler de veines abandonnées au 
toit. 

5) Méthodes de prédégaza.ge ou de limitcttion dn 
d éga.gem ent de grisou d'une couch e 

La techniqne qui r este encore la plus efficace 
pour dégazer une veine est celle qui consiste à 
exploiter d'abord une veine voisine S llS ou sous
jacenlc. Dans ce cas, la première exploitation dans 

e) de voorlopige berekeningen van h et klimaat 
perfektioneren en verbeteren; 

f) de mcet- en hedicningstocstcllen van de 
afkoelingsinstallaties uitbreiden. 

2) Studie van de steriele bank en 

ne kennis van de slratigrafisch e schalen in h et 
dak en in de vloer van de ontgonnen l agen is 
vaak zeer ontoereikend. Ret algemener gebruik 
van de sonde m et relrodiffusie van gammastralen 
kan zeker de dikte van de lagen en van de rif
fel s n a uwke lLrig opsporen. 

3) Permanente bewaking en kontrole van de lncht
verversing van de pijlers 

Men moel absoluut h et gebruik van de alarm· 
toestellen, de zelfschakelaars, de teleïndicatoren 
(mijngasm c le t·s en anemometers) uithreiden, om 
zodanig in de pijlers m et ho ge pm cl uktie een 
grensgehalte van 2 %, waarbij m en een verscher-p· 
te veiligheicl h eeft, toe te laten. 

Om de b elangrijke som. gegeven s, ·die door de 
telemijngasmeet- e n teleanemomeetcentrales wor
den geleverd, voordeliger te gebruiken, m et h et 
oog op h e t system.atisch opstellen van de « mijn· 
gas »-Lalansen van de werkp]aatsen en v an de 
onregelmatigh eiclscoëfficiënten en de invloed van 
sommige pa ram e ters, is h e t noodzakelijk ze auto
matisch te kunnen b ehandelen ; h et zal dus nodig 
zijn aan die centrales tussen geplaatste elementen 
« centrales·ordinatoren » Loe te voegen, die de 
gegevens automatisch in numeriek e vonn kunnen 
omzetten en ze rechtstreeks op een door de ordi
nator opneembare ponsbancl kunnen overschrij
ven. Die el em enten zullen de analoge gegevens 
van de centrales kunnen omzetlen in numerieke 
gegevens, die dan h etzij op gep erforeerde handen 
h etzij op gedrukte tabellen worden vastgelegcl. 

4) Afzuigingsplanning 

D e afzuigingstechniekcn zullen welenschappelij
ker moeten h estudeercl worden e n cle verschil
lende afzuigingsprocéclés in cle vloer via lange 
stijgencle gaten vanaf de voetgalerij en via dalen
de gaten vanaf cle 2 galerijen dienen uügebreid 
tc worclen. D e m ccttoestellen die worden uitge
werkt, maken h et mogelijk de afzuiginstallaties 
be te r te beh e ren. 

Het is nodig de oude ontginningsgalerijen 
boven een laag uitgebrcider te gebruiken om een 
deel van h et gas, clat nog uit verlaten lagen m 
h e t clak zou kunnen stromen, af t e zuigen. 

5) Methodes voor voorontgassing of voor begren· 
zing van de mijngusuitstromi.ng van een laag 

D e tecnnick die h estaa t in h et vooraf ontginnen 
van een naburige onder- of hovenliggende laag, 
hlijft nog de m eest doeltre ffende techniek om een 
la ag te on tg assen. In dit geval zou d e eerste ont-
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un panneau vierge pourrait toujours être affectée 
par un dégagement spécifique élevé qui ralenti
rait sa marche. 

Jusqu'à présent, la technique de fracluration 
hydraulique ne s'est pas montrée économiqt1e, ni 
efficace au prédégazage d'un grand panneau. Il 
faut multiplier les sondages qui coûtent très 
cher. Il est cependant trop tôt pour porter un 
jugement définitif sur Je procédé. 

La prétéléinjection (fig. 36) eL les sondages 
d'injection forés parallèlement à un front .de taille 
à partir des voies de tête et de pied en exploi
tation rabattante semblent efficaces pour la lutte 
contre les poussières, la deuxième technique sur
tout ( fig. 37). En ce qui concerne le grisou, le 
prédégazage assuré par ces techniques est peu 
important, mais l'humidification du charbon sem
ble avoir pour effet de retarder ou de réduire 
la désorption en taille. 

Dans certains bassins et pour certaines couches 
les très grands avancements p euvent causer des 
surprises agréables en réduisant la quantité de 
grisou en provenance des veines satellites. La 
figure 6, au début du rapport, montre quelques 
exemples de réduction importante du dégagement 
spécifique par augmentation de la production 
journalière. 

BOUVEAU 

Veine en place ,.._ 

Fig. 36. 

Sondage de prétéléinjection à partir d 'un réseau de galeries 
existant. 

Preteleïnjectieboring, vertrekkend van een bestaand gale
rijennet. 

veine exploitée = ontgonnen laag 
sondage de prétéléinjection = boring voor preteleïnjectie

boring 
bouveau = steengang 
veine en place = onontgonnen laag 

6) N ouvenu.:t sc hérrutS d' nérnge 

Si on envisage à l'avenir des tailles de 2.000 
et 3.000 tonnes par jour, la production de gros 
sièges de 8.000 à 10.000 t viendra de 4 à 6 chan
tiers seulement. Dans ce cas, le résea u de venti
lation des mines sera considérablement simplifié 
et le con trôle et la surveillance en seront facilités. 

Lors de l'étude du découpage du gisement, il 
faudra examiner la possibilité d'introduire de 
nouveaux schémas d'aérage, tels les schémas en 
Y et en H. 

ginning in een onontgonnen paneel altijd door 
een hoge bijzondere mijngasuitstroming, die de 
gang ervan zou kunnen vertragen, kunnen worden 
getroffen. 

Tot nog toe is de techniek van hydraulische 
splijting noch economisch noch doeltreffend 
gebleken voor de voorontgassing van een groot 
paneel. Men moet de boringen die zeer veel kos
ten, vermenigvuldigen. Toch is het te vroeg om 
een definitief oordeel over het procédé te vellen. 

ne preteleïnjectie (fig. 36) ·en de injectieborin
gen, die parallel met een pijlerfront vanaf de kop
en voetgalerijen in een terugwaartse ontginning 
worden geboord, lijken doeltreffend voor de strijd 
tegen het stof, vooral de tweede techniek (fig. 
37). Wat het mijngas betreft is de voorontgassing, 
verzorgd door die technieken, weinig belangrijk, 
maar de bevoohtiging van de steenkool schijnt het 
vertragen of het beperken van de desorptie in de 
pijler als weerslag te hebben. 

In sommige bekkens en voor sommige lagen kan 
de zeer grote vooruitgang aangename verrassingen 
veroorzaken door de beperking van de hoeveel
heid mijngas die van de satellietlagen voortkomt. 
Figuur 6, in het begin van het verslag, toont 
enkele voorbeelden van aanzienlijke beperking 
van de bijzondere uitstroming ·door verhoging 
van de dagelijkse produktie. 

Sondages d'injection d'eau 

Fig. 37. 

Injection d 'eau en veine à partir des voies par trous 
de sonde parallèles au front de taille. 

Waterinjectie in de laag vanaf de g.alerijen via parallelle 
boorgaten aan het pijlerfront. 

sondages d'injection d'eau = waterinjectieboringen 

6) N ieuwe luchtverversingsscherrut' s 

Als men voor de toekomst aan pijlers van 2.000 
en 3.000 ton per dag denkt, dan zal de produktie 
van grote zetels van 8.000 tot 10.000 ton van slechts 
4 tot 6 werkplaatsen komen. In dat geval zal het 
ventilatienet van de mijnen aanzienlijk worden 
vereenvoudigd en zullen de kontrole en de bewa
king er worden vergemakkelijkt. 

Tijdens de studie van de versnijding van de 
afzetting zal men de mogelijkheid dienen te 
onderzoeken nieuwe luchtverversingsschema's 
zoals de schema's in Y en in H, in te voeren. 
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Dans ces sch ém as, l'apport d 'une importante 
quantité d'air frais à l'e xtrémité de l a taille est 
favorable, non seulement au climat, mais aussi à 
la dilution du grisou. 

Au point de vue de l'amélioration du climat 
en taille, J'aérage rabat-vent (homotropique) 
donne des résultats intéressants, el dans l es tailles 
à aérage anlitropique il faut développe r l'e mploi 
de t·e froidisseurs de taille. Là aussi des progrès 
sont e ncore à faire clans la construction de ces 
appa•·eils. 

Dans le cas d es tailles rabattantes, si on con
serve un accès du côté du point de départ de la 
taille, on p eut essayer d'aspirer avec une forte 
d épression à travers les vieux travaux, comme 
cela se pratique aux Etats-Unis, pour évite r que 
le gaz en provenance des satel1ites ne p énè tre 
clans l 'atelie r de travail (voir fi g. 19 et 20). 

Le nombre très réduit de chantiers sera aussi 
favorabl e à la mise en a pplication d e la r égula
tion automatique de la ventilation, -comme 
M. Patign y l'envisage. L'entploi de ventilateurs 
soute rrains à pales réglables e t d e registœs d 'aé· 
rage commandés à distance, pe rmettrait vraisem
blablem ent b eaucoup de souplesse clans la répar· 
lttlon de forts débits d 'air exigés par les aérages 
en Y el en H . 

7) Cctptage du grismt sur mines nbandonnées 

Enfin, l e captage du grisou sur les mines aban
données est à prendre sérieusem ent en con sidéra· 
tion quand les conditions s'y prê tent. 

Les objectifs qui viennent d 'être énoncés cou· 
vrent des domaines extrêmement vastes e t nous 
souhaitons e t insistons pour que la Communauté 
Européenne du Charbon et de l'Acier continue 
à apporter, comme par le passé, son appui effi
cace à des rech erch es qui sont vitales pour l'amé
lioration de la sécurité e t de la productivité d es 
mines de nos bassins. Le bilan de la d erniè re 
décennie est vraiment très positif à cet égard e t 
j e crois bien être votre inte rprè te à tous e n féli
citant les ch ercheurs d es brillants résultats qu'ils 
ont obtenus. 

D es problèmes nouveaux se posent toujours 
parce que la sLn1Cture des mines évolue continuel
lement, mais j e suis convaincu que la collabora· 
tion féconde des exploitants, des organism es de 
r ech erch e, des services d e la Communauté e t d es 
constructeurs, perme ttra de les dominer e t de l es 
résoudre à la plus grande satisfaction de Lous. 

Bij die sch em a's is de aanvoe r van een aanzten
lijke hoeveelheicl frisse lucht aan h et uiteincle 
van de pijler niet alleen gunstig voor h et klimaat 
ma ar ook voor· de verel unning van h et mijngas. 

Vanuit h e l oogpunt van de verbetering van h et 
klimaat in de pijler geeft de luchtven rersing m et 
dalende luchtstroom (homotropisch ) inte ressante 
resultaten, en in d e pijlers m et anti-tmpische 
luchtve rve rsing moet m en h e l gebmik van pijler
a fkoel e rs uitbreiden. Ook d aar client bij de bouw 
van die toestellen nog vooruitgang te wonlen 
gemaakt. 

Indien m en in hel geval van de terugwaartse 
pijlers een loega ng behoudt aan de zijde van h et 
vertrekpunt van de pijler, k an men probe ren aan 
te zuigen m et een sterke onclercl ruk do01·heen de 
oude werkplaatsen, zoals elit gebeurt in de Vere· 
nigde Staten, om te vermijde n daL het gas, dat 
van de satel1ie tlagen voortkomt, in de we rkplaats 
dring t (zie fig. 19 en 20). 

H et zeer bepet·k t aantal werkpJaatsen zal ook 
gunstig zijn voor de loepassing van de aulomati
soh c r egeling van de ventilatie, zoals de H eer 
PaLigny he t zich voorste]t. H et gebruik van onder
grondse venlilatoren m et r egelbare schoe pen en 
van de van op afstand bediend e ve ntilatieschuiven 
zou waarschijnlijk veel soepelheid in de verde· 
ling van sterke ]uchtdebie ten, ve reist door de 
luchtve t·versingen in Y en in H, mogelijk maken. 

7) Afzuiging van he t mijngas LÛt verlaten mijnen 

Tenslotte client de afzuiging van h e t mijngas 
uit de verlaten mijnen, wanneer de omstandighe
de n zich e rtoe lenen, ernstig in overweging Le 
worden genomen. 

D e cloeleinden elie hier aangeduid w erden , 
b estrijken uiter st uitgestrekte domeinen e n wij 
wensen en dringen erop aan clat d e Europese 
Gemeenschap voor Kolen en Staal voortgaat zoals 
in h e t verleclen, m et zijn doeltreffende ste un te 
verlenen aan h et onclerzoek dat van l even sbelang 
i s voor de verbetering van de veiligheicl e n van 
de produktiviteit van de mijnen van onze b ek
k ens. De balans van h et laatste clecennium is wer· 
kelijk zeer positief clienaangaande en ik geloof 
wel de tolk van allen te zijn wannee r ik de vor· 
ser s gelukwens me t de schittere ncle r esultaten die 
zij h ebben geboekt. 

Er stellen zich altijd nieuwe problem en omdat 
d e struktuur van d e mijnen voortdurencl evolu
eert, maar ik b en e rvan overtuigcl clat d e vrucht
bare same nwerking tussen de uitbaters, de onder· 
zoekingsorganismen, de diensten van de Gemeen· 
schap en de constructeurs h et zal mogelijk maken 
ze te b eheersen en ze tot d e g•·ootste voldoening 
van allen op te lossen. 
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