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BELGIQiJt 
BELGIE 

qERIODB 

8ELGlQUE 
BELGlf 

PERIODS 

1971 Avril ~ April 
Mars - Maart. 
Fev. - Fe:bruari. 

1970 Avril - April 
M.M. 

1969 M.M. 
1968 M.M. 
1967 M.M. 
1966 M .M. 
1964 M.M. 
1962 M.M. 
1956 M.M. 
1952 M.M. 

u .. 

.~ ~3 u~ 

~N3 
u~ 

1971 Avril - April . . 25.928 16.143 
M ars - Maart. . 
Pevrier - F cbruar i. 

1970 Avril - April 
M.M. 

1969 M.M. 
1968 M.M. 
1967 M.M. 
1966 M.M. 
196i M.M. 
1962 M.M. 
1956 M.~1. 

1952 M.M. 

25 . 171 
24.580 
29.369 
29.423 
25.077 
28.409 
26.489 
25.286 
23.814 
18.453 
14.072 

12.035 

14.072 
12.784 
21.236 
19.563 
21.800 
20.926 
18.944 
20.976 
18.545 
17.1 80 
19.224 

15.956 

BELGIQUE·BELGIE 

PERIODE 
PERIODE 

1971 Avril - April 
Mars - Maart 
F evrier - Februari 

1970 Avril - April 
M .M. 

1969 M.M. 
1968 M.M. 
1967 M .M. 
1966 M .M. 
1964 M.M. 
1962 M.M. 
1960 M.M. 

1956 M.M. 

1948 M.M. 
1938 M.M. 
1913 M.M. 

BRAI 
PEK t 

I Quantites rc~ues ~ ... Ontv8ngen hoevee:lheden . q 
.;,,: :l .s~ ... 

I •• '. e > ... - -;;; s-... g ~ ~ !I oO 
o -

o .. 
.;,. o • ~~ 

I 
a!! 

0.- 0 0 

dj .!! u~ 

2.851 - 2.851 3.500 
5.635 - 5.635 5.227 
4.458 - 4.458 4.292 
6.010 346 6.356 6.549 
4.594 168 4.762 4.751 
5.187 6 5.193 5.564 
4.739 86 4.825 5.404 
4.400 40 4.440 5.983 
4.079 382 4.461 

I 
6.329 

6.515 7.252 13.767 9.410 
8.832 1.310 10.142 10.135 
7.019 5.040 12.059 12.125 
4.624 6.784 11.408 9.971 

METAUX NON-FERREUX 
NON FERRO·METALEN 

Produits brut:. - Ruwe produkten 

~3~3 ~~-

:g~:g~ ~-=---"", .9 Q_ 

].~~ eo~ ..: "":,, 
£..s~ 19'- -al~~ 

~~~~ gH1j 
='"0 ;:s"'d ~e.I, ... _ ftI_ ftI 'ON ..:u..:u 

8.078 514 487 3.825 
7.000 530 467 3 .784 
7.091 567 509 3.636 
9.182 446 600 
3.707 477 585 8.673 
9.366 557 594 
9.172 497 482 
8.983 514 419 
7.722 548 596 
6.943 576 640 
7.763 805 638 
8.521 87 1 648 

6 .757 850 557 

1j Produit. brut. 

I 
Ruwe produkten 

d 
:l.9 !l 
:l :l 0" 

j~ " u u II l! .. o 0 -.. 0 

~8 g~ 5;:!l 
~a ~:t:: b3 

:il 'uf/) 
..: 

39 934 .866 ,1 .. 106.167 
39 942.048 1.108.837 
39 870. 177 1.045.609 

1.001.805 1..199.554 
41 895.076 1.050.953 
42 924 .332 1.069.748 
41 864.209 964.389 
40 741.832 809.671 
40 685.805 743.506 
44 670.548 727.548 
45 562.378 613.479 
53 546.061 595.060 

50 480.840 525.898 

51 327.4116 321.059 
50 202.177 184.369 
54 207.058 200.398 

I 

AVRIL 1971 
APRIL 1971 

.~l 
0 .. a .. :! 8 
.a~ 

0 

~ ;J .. 
j'~ 1: 1: 

o .-

~~ 
0.::3 
M 

00 ttl 
_0 

"'> 
6.678 

I 
409 

7.401 -
6.993 -
6.156 , 116 
6.530 193 
8.512 -

14.882 274 
23 .403 482 
46.421 398 
82. 198 1.080 
19.963 -
51.022 1.281 
37.357 2.014 

AVRIL 1971 
APRIL 1971 

Dem!-fini. _ Half. pr. ~ .. 
o.~ 

I .. u.o]i ~e", .:v.,;:: n~ Ot;g~ ;;;b °ts8--;;; "'. tlll"'d E.; :B 1919~ <;; .; -il .~ a ~3 lS1! oc~ 
~~ ~.9 b "' .... ", .9 II t: ~ 10 

<]~.; ..:fJ ~ <-l~] o~ "'N~ ~~ 'a 
0. 0. 

54.975 70.748 37.635 1.849 16.1 24 
51.024 64 .. 1,11 40.880 3.746 16.042 
49.167 61.4 11 37.512 2.567 16.1 19 
64.485 96.160 40.653 3.882 16.985 
62.428 76.259 36.333 3.320 16.689 
57.393 121.561 36.007 2.451 16.462 
59.486 85.340 32.589 1.891 15.881 
55.349 41.518 29.487 1.981 16.330 
55.1128 37.580 32.828 2.247 18.038 
50.548 35.308 29.129 1.731 17.510 
44.839 3,1.947 22.430 1.579 16.461 
43.336 24.496 16.604 1.944 15.919 
36.155 23.833 12.729 2.017 16.227 

SIDER URI 

PRODucn 

Produit. dem!-f!nis 
Half-produkten 

..; 
:l 5 .... 

~ 

I;~ 
.. 0 ",..!l 
-"0 'O 
"'> ~t "->- ~ 

.. oO 

.~ ] :l :: 
"'oO 

aa:;a u-".., .. ~ 
'il . t:~ .. ~ ;a~ :;:8 e'il -Ii .. '" « 'O £] ;~~ 'il'il E ~ ~l--IQ '" t~ .. 'o :t:: 
~ .. 

uCl 00 ..: ~ 
..: "'> 
9.213 44.312 72.229 233.004 69.448 2.767 
9.908 82.521 88.899 240.093 80.327 J .660 
9.575 66.730 76.098 210.234 62.44.1 3 .528 

10.740 60.996 64.459 236.782 96 .624 4.097 
8.875 5 1.711 77.649 20.684 77.345 3.139 
(3) 56.695 69.424 217.770 67.378 4.-150 
(3) 45.488 58.616 202.460 52.360 3.689 
(3) 49.253 56.491 180.743 42 .667 2.981 
(3) 49.224 63.777 167.800 38.642 4.486 
(3) 52.380 80.267 174.098 35.953 3.382 

4.805 56.034 49.495 172.931 2.2.572 6.976 
5.413 150.669 78.148 146.439 15.324 5.337 

5.281 60.829 20.695 153.634 23.973 8.315 

(I) 

2.573 61.951 70.980 39.353 9 .553 
3.508 37.839 43.200 26.010 9.337 

25 .363 127.083 51.177 30.21!1 25.459 

N.B. - (I) FeTS finis • Afgewerkt iizer. - (2) Tubes scudes _ Gelaste pijpen. - (3) Chiffrp , indisponibles _ Onbeschikbare cijEen. 



BELGIQUE 
BELGIE 

IMPORT ATIONS·EXPORT ATIONS 
IN· EN UITVOER 

AVRIL 1971 
APRIL 1971 

Importations . Invoer (I) Exportations . Uitvoer (I) 

Pays d 'orig ine ~ 

Land van hcrkomst c • 
jo 

Periodc ."" 
Periode " c 

..0: " 
R epartition u.':! 
Verde ling 

f/) 

C.E.C.A. - E .G.K.S. 
Allem . Oce. - W. Duitsl. 239.361 
France - Frankrijk 16.3 17 
Pays-Bas - Nederland 61.094 

---
Total - Tatanl 316.772 

---
PAYS T IERS - DERDE LAN-

DEN, 
Roy . Uni - Veren. Koninkrijk 2.762 
B.lI .A. - V .S. A . 6.974 
lIRSS - lISSR 3.746 
Po logne - Polen 70.298 
Afr. Sud - Z. Afrika 1.557 

---
Total _ Totaal 85.337 

---
En s. Avr. - 1971 Si1.l11en Apr. 402.109 

---
1971 Mars - Maart 482.921 

Fcvrier - F ehruari. 463.693 
1970 Av ril - April 720.901 

M .M. 630.584 
---

Repart ition - V erde ling : 
I) Sect. dom. - Hu isc l. sek to r. 177.723 
2) Sect. indo - Nijverheidssekt. 224.386 
3) Reexportation - Wederuit. IS 
4) MOllv. stocks _ Schorn. voor. - 9.403 

I 
I 

R· EN STAALNIJVERHEID 

DUCTIE t 

Produits finis ... Afgewe:rkte produkten 

69.485 
63. 283 
71.998 
79.670 
63.'181 
72.736 
80.861 
80.132 
77.133 
72. 171 
53.288 
53.567 

40 .874 

28.979 
10.603 
11.852 

97.437 
102.876 
91.917 

107.672 
90.348 
97.658 
78.996 
74.192 
68.572 
47.996 
'11.258 
41.501 

53.456 

28.780 
16. 460 
19.672 

'15.808 
48.551 
59.627 
58 .954 
50.535 
59 .223 
37.511 
27.872 
25.289 
19.976 
7.369 
7.593 

10.211 

12.140 
9.084 

2.512 
2.489 
2.590 
2.588 
2.430 
2.105 
2.469 
1.358 
2.073 
2693 
3.526 
2.536 

2.748 

2.8 18 
2.064 

277.147 
266. 105 
255.410 
278 .346 
242.951 
258.171 
227.851 
180.627 
149.511 
145.047 
11 3.984 
90.752 

61.941 

18. 194 
14.715 
9.883 

" ~ ..< ~ 

dJ 

72.108 
5.075 
8.950 

---
86. 133 
---

6.790 
-
-
-

1.591 
---

8.38 1 
---

94.514 
---

99.55 I 
97.815 

128.929 
127.577 ---

11 8 
94 .396 

-
-

34 .891 
26.619 
30.775 
34.550 
30.486 
32.621 
30.150 
30.369 
32.753 
31.346 
26 .202 
29.323 

27.959 

30.017 
13.958 

~ 

.~ ~ 

.t ~ 
E " o E 
-0 "'-",,,, 
<'" < 

946 
45 

21. 618 
---
22.609 
---

-
-
-
-
-

---
-

---
22.609 
---

24 .233 
15.190 
27.402 
22.637 
---
23 .757 

- I 

-
-

. 148 

7.264 
3.429 
4.601 
6.620 
5.5 15 
5.377 
3.990 
2.887 
4.409 
1.1&1 

290 
1.83'1 

I 
I 

c 

" " :~o 
c..< 
",.-.- = '"' " P'l 

2.745 
-
-

---
2.745 
---

-
-
-
-
-

---
-

---
2.745 
---

3.938 
2.370 
4.673 
3.547 
---

2.745 
-
-
-

2.374 
2.428 
2.023 
2.225 
2.034 
1.919 
2.138 
2.059 
1.636 
1.997 
3.053 
2.199 

5.747 

3.589 
1.421 
3.530 

( 
.. c 

Destinat ion c" 
0"0 '" '" Land van be.stemming .0..< " " ..<.>< 
" C 00 
" " uu 

I 
..0:. u-f/) 

CECA - EGKS 
Allemagoe Occ. - W. Duitsl. 22.142 870 
France - Frankri;k 5.226 8.0 14 
Luxem bourg - Lu xem burg 350 2.533 
Pays-Ba s - Nederland - 977 

---- ----
Total - T o taa l 27.718 12.394 

---- ----
PAYS TIERS - DERDE LAN -

DEN 
All. Or. - Oost-Duitsl. 4.123 -
Espagne - Spanje 3.016 -
Roumanie - ROUm311ie 1.000 -
Roya um e- Uni - Vere n. Konink . - 631 
Suede - Zweden 6.225 -
Suisse - Zwitsccland 1.893 -
Divers - All erlei 3. 11 8 727 

---- ----
Total - Totaa l 20 19.375 

---- ----
Ens. Avril - 1971 Samen April. 27.738 31.769 

---- ----
1971 Mars - Maart 42.707 39.910 

Fevrier - Fe hruari 30.400 32. 1,14 
1970 Avril - April 61. 546 39.842 

M.M. 44.106 50.362 

AVRIL-APRIL 1971 

842. 137 
837.820 
795. 144 
907.528 
774.848 
819.109 
722.475 
625.890 
572.304 
535.840 
'151.448 
396.'105 

388.858 

255.725 
146.852 
154.822 

Produits fina ls 
Verder hew. prod. 

68.358 
79.5 16 
75 .309 
69.189 
60.660 
60.141 
51.339 
51.289 
46 .916 
49.268 
39.537 
26.494 

23.758 

10.992 

22. 183 
26.680 
23 .386 
28.236 
23.082 
23.394 
20.199 
19.802 
22.462 
22.010 
18.027 
15.524 

(2) 

4.'110 

50.253 
50.4'15 
50.409 
50.757 
50.663 
48.3 13 
'17.944 
48.1 48 
'19.651 
53.604 
53.066 
44 .810 

47.10'1 

38.431 
33.024 
35.300 

.~ ~ 
~ ~ ." ~ E • 
oS 
-0 "'-",co 

<'" < 

-
3.480 

-
20 

----
3.500 

----

-
-
-
-
-
-
-

----
l.358 

----
4.858 

----
2 .. 100 
5.337 
7.287 
7.618 



BELGIQUE 
BELGIE 

CARRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES 
GROEVEN EN AANVERWANTE NIJVERHEDEN 

I ] I] 

I · . 
.c · ~ . -" 
~ ::; ::; ~ 

~ 

Production " tl<_ ~~ Production " 

I 

~ '" '" ~ 

"" ' ''' ' ''' ~~ Produktie Produktie ~ - ~ ." ." .~ · '0 
~ · ~ ::; tl< ::l 

I Produits de dragage , 

I I 
Prod. v. bnggermoh::ns : 

Porphyr~ - PorHer s 

I 
Gravicr - Grind t 

MoiHlolls ... Dre:ukstcclI . t 30.665 26.210 30.636 30.353 Sable - Zand t 
Concasse:s - Puin t 720.564 530.663 177.997 592.545 Caknires - Kalkstccn t I 

Petit granit Hnrdstecn J 

I 
Chaux Ka1k t I 

Extrait .. nU\ .... m' 28.812 30.019 27.536 28.161 Carbonates naturels 

I Sci. - ~ezaagd 111:1 I 4.723 6.163 6.237 5.931 Natuurc:trhonaat t 
l'aC;OI1 I1 ~ .. Bewerkt . m 3 1.555 1.077 1.005 979 Dolomie - Dolomict : 

\ SOlis-prod. - Uijprodukten Ill::! 27. 870 28. 91 8 21.741 23.212 crue - ruwc t 
frittee .. w itgcg loe:Jdc t 

I rvlarbrc - l\1:armer I 

Blocs tquarris .. Blokkcn . m :t 161 102 269 277 PHitre. - Pleistcrka lk t 
Tran chcs .. Platen (20 mm) Ill:.! I 35.081 30.902 37.600 32.338 1\ggIootercs de platce I 
Moellolls et concasses - I Pleistcrka lI<ngg lonlcratcll Ill:! I 
Breukstcc ll ell puin t I 685 1.686 ,1.356 1.706 I 
Bimbelotcrie - Snuisterijen kg I 11.875 11 .000 25.714 19.436 I 

Gres • Zandsteen f 

\ 
Mocllons brnts - Dreukst. t 14 .532 17.407 15.554 21.293 
Concasses - Puin t H9.362 72.136 98.986 125.583 
Pa vts et JIIosai"qucs - I 

Straats tccil e ll 11Io:ai·ek . t I 393 13 246 232 Silex Vuursteen; I 
Div ers taill ts - Divcrse t I 3.14 1 2.875 3.671 4.190 broy. - gestampt I 

Sable - Zam\ t I pave • straatsteen t I 
pr. mUall. - vr. metaaln. t 64.103 117.849 114 .834 128 .. 198 Quartz et Quartzites - I 
pc. ve rreric - vr. glasfabr. t 97.164 111.294 135.985 ,153.5 21 Kwarfs en Kwartsief . t 
pr . COllstr ... vr. bou w bedr. t I 523.8 17 51 7.572 486.247 558.768 A.rgiles - K1ei t I 
Di ve rs - Allerlei t I 73.070 

Ardoise - Leisteen 1 I 
Pr. toitures - Daklcien t 

\ 
328 

Schiste ard . - Leisteen t 38 
Coticule - Slijpstenen kg 

I 
2.162 

.. 
(c) Cb iHres indisponibles .. Onbeschtkbare cIJfers . 

COMBUSTIBLES SOLIDES 
VASTE BRANDSTOFFEN 

"0 
~ 0 Ouvr. inscrits .; -a Ingeschr. arb. 

]!-=- (1.000) 
~In~ 

PAYS tjt..i~ "0 tjc~ 
LAND c s.g::. "0 e u " 0 

~~~~ ~ 0 c '" o. o ~ o ::::I ~ :: :r:g. ~~ Col ~ -g ~ 
(!) 

0 ~O..8 

Allemagne Oce ... 
Wesl-Duit.l. 

1971 Av. - April. 9.135 136 210 
1970 M.M. 9.733 138 208 

Av. - April. 9.975 138 208 

Belgique - BelgH! 
1971 Av. - April. 691 27 37 
1970 M.M. 947 26 37 

Av. - April. 1.189 29 39 

France - Frankr. 
1971 Av. - April. 3.031 6 1 92 
1970 M.M. 3.,1,13 66 98 

Av. - Apri l. 3 .604 67 100 

Italic Italil 
1971 Av. - April. 25 0.8 
1970 M.M. 25 0.8 

Av. - April. 

Pays-B. - Nederl. 
197 1 Av . · - April. 3 17 6.2 
1970 M .M. 379 7.2 

Av. - April. 

Communaute 
Gemeenschap 

13.666 228,9 1971 A v. - Apri l. 
1970 M .M . 14.196 237.2 

Av. - Apr il. 

Grande Bre:tagnc" 
Groot .. Bdttannie 

1971 Scm. du 
18 au 24-4 3. 192 223 286 
W eek van 
18 lot 24-4 

1970 Moy. heb. 
Wekel. gem. 2.743 227 290 
Sem . du 
19 au 25-4 
W ee k van 
19 tot 25-4 3.149 231 294 

75.323 144.620 147.986 

307 532 399 
61 189 201 
- 2.268 2.069 

Personnel - Personeel J 

O uvriers occupes .. 
Tewerkgestelde arbeidc rs 

C.E.C.A. ET GRANDE-BRETAGNE 
E.G.K.S. EN GROOT-BRITTANNIE 

I 
Kcndement 

(ouvr./postc) 
~ AbsentcisU1C 

(arb. / p1oeg) ~ " J\Ewe.zighcid 
.~ '" (kg) ~ . 0/0 >"0 
~ 

o~ 

~~ ~! 
~-" 

"0 r..ItI~ c -::e ~ ~ "Oe u" 0 
o ~ --g~~~ c '" - ~ c '" 

.~ ~ ~ ~~ 51 
o ~ o ::::I ~ C 

(!) ~~ ~ cn""g ~ 
... " = > ." 

0 ~O] 0 ~O] 

3.896 3.202 20,17 26,90 24.49 
3 .941 3.013 20,90 26.37 24.61 
3.789 3.013 22.52 24.99( 1) 22.76( 1) 

---- --------
2.1 30 1.408 14 ,94 16,64 ( 1) 15.40 ( 1) 
2.284 1.599 18.80 16.87 ( 1) 14,63(1 ) 
2.327 1.666 21.73 15. 89 ( 1) 12.77( 1) 

---

2.613 1.689 21,32 11.91 8. 30(2) 
2.64 3 1.694 21.26 12.,13 8.53(2 ) 
2.653 1.733 22 ,98 10.73 7,3 1 (2 ) 

----

3.000 
2.991 

----
3.3 17 
3.260 

----

3.505 
3 .436 

- ---
it front 
in front 
---
7.,79 2.334 15,73 

7. 186 2.226 19, 14 

7.328 2.324 18,24 

I 
I 
I 

I 

I 

II 
t 

.; 
"0 ~ 

[-g ~-
W 6.1~-
=,1.100 
0='1.10 .... -ceo o ~ . 
~ ~~::. 
~(!) 
0 

U 

2.613 
3.328 
2.657 

570 
583 
512 

1.109 
1.179 
1.159 

600 
586 

158 
166 

5.668 
5.844 

~ • ~ · -" 
::; ~ 

tl<;::: 
'" "" , "" - -~ 

.~ · · ::; tl< 

188.817 169.787 
23.741 25.575 

2.355.991 1.828.123 
240.969 218.408 

41.446 36.604 

127.361 119.097 
32.673 29.493 

7.181 9.094 

1.239.309 984.536 

474 292 

24.757 18.41 8 
18.277 9.756 

8.980 

~ 

~ tj tI 
o"E fool Wtj __ 

P.tjrO .... 
U " lI')_tj o 

'~-ii sg 
'8 ~~~ 
0,,'" 

'Q,t!) d 

'" ..; 

199 
296 
339 

----
42 
62 
82 

335 
339 
396 

7 

74 

- ----

MARS 1971 
MAART 1971 

· · ::;~ ~~ 
' '''' ~~ 
~ .. · ::; 

316.973 355.858 
77.420 76.758 

1.412.767 785.564 
190.097 209.882 

35.910 37.164 

119.327 125.286 
32.02 1 3 1.030 

7.226 7. 330 

839.3 19 92.904 

281 357 

18. 934 27.723 
12.710 16.461 

9.689 9.394 

AVRIL 1971 
APRIL 1971 

Stocke 
Voorraden 
( 1.000 II 

.. 
~~ :; 5 

~-CO u8 :r:~ 

2.379 1.740 
947 289 

1.625 26 

99 660 
151 21 5 
4'84 54 

5 .395 339 
6.089 181 
7.404 97 

---
20 
12 

392 
227 

812 10.385 
9 .967 

--- --- --
en 1.0.00 t 
in 1.000 t 

6.536 

7.318 

13.7,11 

N. B. - ,1'1) Unlquement absence. individueUe •• ' AUten Indlviduele afwezigheld. - (2) Surface .eulement - Bovengrond aU~tn. - (3) Ch,ffre. 
Indisponibles - Onb •• cbikbare c1lfers. 



JOURNEES D'INFORMATION 
MAITRISE ET DEGAGEMENT GRISOUTEUX 
AMELIORATION DU CLiMAT 

organlsees par la Commission des 
Communautes Europeennes , 
Luxembourg, 24-25 fevri er 1971 

INFORMATIEDAGEN 
BEHEERSING VAN DE MIJNGASUITSTROMING 

VERBETERING VAN HET KLiMAAT 

ingericht door de Commissie der 
Europese Gemeenschappen 

Luxemburg , 24-25 februari 1971 

Conclusions et perspectives d I aven~r 

Besluiten en toekomstperspektieven 

P. STASSEN i, 

Au terllle de ces troisiem es l ournees d 'Informa­
tion, il m'a e te demande de tirer les conclusions 
des travaux presentes et de faire entrevoir les 
p er spectives d 'avenir. C'est une tach e bien diffi­
cile de donner, en quarante minutes, une synthese 
d es resultats si nombreu x e t si frllctueux de dem, 
jOUl'nees si riches en enseignem ents e t d e m ettre 
l'accent sur les taches futures. 

J e tiens tout d 'abord it r em ercier et it feliciter 
tous les auteurs qui m 'ont foru'ni une matiere si 
abondante et j e les prie d e bien vouloir m 'excu­
ser s'il m ' arrive de n e p as hien ~nettre en valeru' 
certains de leurs travaux. 

Tous les conferencier s unanimem ent ont insiste 
sur Ie fait que l'augmentation de la productivite 
dans les mines e tait liee it une reduction du nom­
bre d e tailles, donc it tIDe augm entation de la 
production jOllrnaliere dans les chantier s actifs. 
Monsieur Harnisch , dans son Inagistral expose 
introductif, a bien mis ce fait en evidence. 

II a montre que Ie nombre de tailles, qui en 
Ruhr etait de 2.330 en 1957, avait ete ralllene 
it 473 en novembre 1970, alors que la production 
moyenne journaliere de ces t ailles passait de 
212 t it 910 t au cours de la m ellle periode. 

Extrapol ant dans Ie futur, M. Harnisch esti1lle 
qu'en tablant sur la production journaliere 
1ll0yenne des dix 1llem eures tailles, qui est actuel­
l e1llent de 3.000 t, on p eut s'attendre it r ealiser 

* Directeur a I'Institut N at ional des Industries E xtractives. 
« Bois du V al-Benoit », rue du C hera, B-4000 LIEGE. 

Op h e t einde van deze derde Infonnatiedagen 
l-teeft m en mij gevraagd de b esllliten te trekken 
nit de u iteen gezette werken en de toek olllstper s­
p ektieven te l aten ui tschijnen. H et is weI een 
moeilijke opdracht om in veertig minuten een 
synthese te geven van de zo talrijke en zo vrucht­
bare r esultaten van twee dagen , die zo r ijk zijn 
aan onderrichtingen , en om de nadruk te l eggen 
op de toekomstige taken. 

E er st en vooral sta ik erop al de auteurs, die 
mij zo overvloedig van sto£ h ebben voorzien, te 
b edanken en geluk t e wen sen en ik verzoek h en 
mij weI te willen verontschuldigen indien h et mij 
overkomt dat ik sommige van hun werkzaamhe­
den niet goed doe uitkolllen. 

Alle sprek ers h ebben unaniem m et nadruk 
gewezen op h et feit dat de verhoging van de pro­
duktiviteit in de mijnen verbonden was m et een 
b ep erking van h et aantal pijlers, dus m et een ver­
hoging van de dagelijkse produktie in d e aktieve 
werkplaatsen. De H eel' Harnisch h eeft dit feit 
weI .degelijk in h e t licht geplaatst in zijn m ees­
terlijke inleidende uiteenzetting. 

Hij h eeft aangetoond dat h e t aantal pijler s, dat 
in 1957 in de Ruhr 2.330 b edroeg, in november 
1970 tot 473 was teruggebracht, terwijl de gemid­
delde dagelijkse produktie van die pijlers in d e 
loop van dezelfde p eriode van 212 t n aar 910 t 
ging. 

In de toekOlnst extrapolerend, m eent de H eel' 
Harnisch dat m en, rek en end op de gemiddelde da­
gelijkse produktie van de tien b este pijlers, die 
tegenwoo~dig 3.000 ton b edraagt, zich eraan kan 

* Direkteur bij het N ationaal Instituut voor de E xtractie­
bedrijven. 
« Bois du V al-Benoit », rue du C hera, B-4000 LIEGE. 
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la production du bassin de la Ruhr avec 150 tail­
les seulement en 1980. 

Cette modification dans la structure des mmes 
pose a de nombreux sieges des problemes nou­
veaux d'aerage. II faut augmenter les debits d'air, 
maitriser des degagements de grisou beaucoup 
plus importants et evacuer des quantit6s de calo­
ries en ,provenance du charbon extrait et Je~ 
roches rnises a nu. 

Les recherches entl'eprises depuis ,dix ans deja 
avec l'aide financiere de la ,Communaute Euro­
peenne du Charbon etde l'Acier, apportent 
aujourd'hui une contribution tres appreciable a 
la solution ,de ces problemes. Vous avez deja pu 
vous en rendre compte ,personnellement et nous 
profitons de l'occasion qui nous est offerte pour 
remercier les Organes de la Communaute pour 
leur concours tres efficace 'et tres perseverant. 

Les travaux de ces deux J ournees etaient divi­
ses en 6 chapitres, dont les 5 premiers etaient 
plus particulierement destines a faire Ie point de 
nos connaissances en matiere de grisou et des 
moyens de Ie combattre, tandis que Ie 6eme trai­
taitde la climatisation 'et ,de la refrigeration des 
mineschaudes, ainsi que desechanges calorifiques 
entre les roches et l'air de ventilation. 

Dans les conclusions, j'ai repris l'ordre des 6 
chapitres, it savoir : 

I. Gisement du grisou. 
II. Degagement du grisou. 

III. Prevision du degagement grisouteux. 
IV. Maitrise du degagement de grisou. 
V. Surveillance de l'aerage et du captage. 

VI. Climat des mines. 

Et je termine par un septieme intitule : 

VII. Perspectives d'avcnir. 

I. GISEMENT DU GRISOU 

Les termes utilises par les auteurs dans leur 
rapport tels, par exemple, Ie degagement de gaz 
specifique, Ie degagement fondamental, Ie dega­
gement supplementaire, la concentration en gaz 
d'une cauche, etc., ont ete definis dans Ie rapport 
de M. Paul, intitule « Mesure de la concentration 
en gaz du charbon et de la fraction de cette con­
centration qui se degage dans les mines », pre­
sente a la deuxieme Journee d'Information sur 
« Le grisou et les moyens de Ie combattre» tenue 
a ,Luxemlbourg 'en fevrier 1967. Je conseille aux 
lecteurs de revoir ce texte avant d'aborder l'etude 
des rapports de ces troisiemes journees. 

verwachten dat de produktie van het Ibekken van 
de Ruhr in 1980 met slechts 150 pijlers wordt 
verwezenlijkt. 

Deze wijziging in de struktuur van de mijnen 
stelt nieuwe verluchtingsproblemen voor talrijke 
zetels. Men moet het luchtdebiet verhogen, veel 
aanzienlijker mijngasuitstromingen beheersen en 
hoeveelheden kalorieen, die voortkomen van de 
gedolven steenkool en van de blootgelegde 
gesteenten, afvoeren. 

De onderzoekingen, die reeds gedurende tien 
jaar met de financiele steun van de Europese 
Gemeenschap voor Kolen en Staal worden onder­
nomen, dragen heden ten dage zeer merkbaar bij 
tot de oplossing van die problemen. U heeft zich 
reeds persoonlijk kunnen rekenschap ervan geven 
en wij nemen de ge1egenheid, die ons wordt aange­
boden, te laat, om de Organen van de Gemeen­
schap te bedanken voor hun zeer doeltreffende 
en zeer standvastige m.edewerking. 

Het werk van deze twee Studiedagen werd in 
6 hoofdstukken verdeeld, waarvan de 5 eerste 
meer in het hijzonder bestemd waren om een 
bestek op te maken van onze kennis op gebied 
van mlJngas ,en van de middelen om het te 
bestrijden, terwijl het 6de handelde over de kli­
matisering en over de afkoeling van warme rnij ­
nen, evenals over de kalorische uitwisseling tussen 
de gesteenten en de ventilatielucht. 

Ik heb de volgord e van de 6 hoofdstukken m 
de besluiten hernomen, namelijk: 

I. Aanwezigheid van het mijngas. 
II. Uitstroming van het mijngas. 

III. Vooraf bepalen van de mijngasuitstroming. 
IV. Beheersing van de mijngasuitstroming. 
V. Bewaking van de luchtverversing en van de 

afzuiging. 
VI. Klimaat in de mijnen. 

En ik eindig met een zevende, getiteld : 

VII. Toekomstperspektieven. 

I. AANWEZIGHEID VAN HET MIJNGAS 

De begrippen die door de auteurs ge'bruikt 
worden in hun verslagen, zoals bijvoorbeeld : ,de 
,b ijzondere gasuitstroming, de fundamentele uit­
stroming, de bijkomende uitstrorning, de gascon­
centratie in een laag, enz ... , zijn omschreven in het 
verslag van de Heer Paul, getiteld «Meting van 
de gasconcentratie van de steenkool en van het 
deel van ,deze concentratie dat vrijkomt in de 
mijnen », voorgedragen op de tweede Informatie­
dag over ,« Het mijngas en de middelen om het 
te bestrijden », die in februari 1967 te Luxemburg 
is gehouden. Ik raad de lezers aan deze tekst te 
herzien vooraleer de studie van de verslagen van 
deze derde Studiedagen aan te vatten. 
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De plus, MM. B elin et Paul ont tres judicieu­
sem ent rappele certaines notions sur la liaison 
gaz-charbon qui avaient aussi deja e te exposees 
aux Journees anterieures. 

Dans Ie charbon en place, Ie gaz contenu se 
presente sous la fonn e de gaz libre e t de gaz 
adsorbe. 

Le gaz libre est Ie gaz sous pression dans les 
pores du charbon, c'est-,a-dire la fraction du 
volume apparent du charbon qui n 'est pas occupe 
par de la matier e homogene. Compte t enu d e 
l'existence de h autes contraintes dans l es gise­
m ents vierges d 'Europe Occidentale, la porosite 
est faibl e et son ordre de grandeur n 'est que de 
3 % du volume apparent du 'chal,bon. 

Le g(£Z adsorbe es t lie au charbon. L'adsorp­
tion est une liaison superficielle de nature phy­
sique, reversible e t legerem ent exo~hermique . La 
surface adsorbante du charbon est tres grande. 
En 1936 deja, M. Coppens, qui etait alors j eune 
chercheur a l'Institut N ational des Mines a Piitu­
rages, avait montre que certains charbons b elges 
avaient une surface adsorbante de 100 m"2 par 
gramme. 

L a quantite de gaz adsorhe depend de diffe-
rents facteurs : 

de la pression ; 
de la nature du gaz - CH4 ou CO2 ; 

de la temperature; 
de l'humidite naturel1e du charbon; 

de la teneur en matieres volatiles; 
des maceraux qui constituent la couche. 

Quand la pression augm ente, la quantite de gaz 
adsorbe augmente suivant les isothermes d' adsorp­
tion (fig. 1). Un meme charbon est capa1ble d'ad­
sorber plus de C O2 que de CH4 • 

Si la temperc£ture augm ente (comme cela se 
passe en profondeur), la quantite de gaz adsorbe 
diminue. 

Si l'hz£midite naturelle augmente, la quantite 
de gaz adsorbe ,diminue. L'eau d 'infusion n' a pas 
Ie m eme effet que l'humidite naturelle mais ell!' 
contrarie la desorption, ce qui est aussi interes· 
sant au point de vue du degagem ent grisouteux. 

L(£ teneur en ma,tieres volC£tiles des charbons a 
aussi une influence ( fig. 2) . La concentration 
minimale en gaz des charbons se situe entre 20 
e t 30 % de matieres volatiles. Cela est da aux 
modifications profondes que provo que la houilli­
ficatioll dans la structure chimique du charbon . 
Ce phenomene a ete bien mis en eviden ce lors 
des J ournees d'Information organisees a 'Luxem-

Bovendien h ebben de H eren B elin en Paul zeer 
oordeelkundig op sonunige b egrippen op h et 
gebied van de verbinding gas-steenkool, die ook 
r eeds op vroegere Studiedagen waren l.uteen gezet , 
gewezen. 

Bij de steenkool in situ doet de gasinhoud zich 
voor in de vorm van vrij gas en vau geadsorbeerd 
gas. 

R et vri je gas is h e t gas onder druk in de porien 
van de steenkool, d a t wil zeggen h et deel van h et 
uitwendige vohune van de steenkool dat niet door 
de homogene stof wor dt ingenomen. R ek ening 
gehouden m et h et bestaan van hoge sp anningen 
in de onontgonnen afzettingen van West-Europa, 
i s de porositeit klein en zijn grootteorde b edraagt 
sl echts 3 % van h e t uitwendige volume van de 
steenkool. 

R et geadso,rbeerde g(ts is aan de steenkool 
gebonden. De adsorptie i s een verbinding aan de 
oppervlakte van fysieke, omkeerbare en licht exo­
thermisch e aard. ,De adsorberende oppervlakte 
van ,de steenkool is zeer groot. 

Reeds in 1936 had de H eer ,Coppens, die toen 
een jonge vorser was aan h et N ationaal Mijnin­
stituut te Piiturages, aange toond dat sommige 
B elgisch e steenkolen een adsorberende opper­
vlakte van 100 m 2 p er gram hadden. 

De hoeveelheid geadsorbeerd gas IS van ver-
schillende faktoren afhankelijk : 

van de ,druk ; 
van de aard van h et gas : C H 4 of C O2 ; 

van de temperatulu; 
van de natuurlijke vochtigh eid van de steen­
kool; 

- van h et gehalte en vluchtige b estanddelen ; 
- van de maceralen die de laag vormen. 

Wanneer de druk verhoogt, verhoogt de hoe­
veelheid geadsorbeerd gas volgens de adsorptiei:­
sothermen (fig. 1). E enzelfde steenkool k an m eer 
CO2 dan CH4 adsorberen. 

[ndien de tempemtuur verhoogt (zoals dat in 
de diepte geb eurt ) , vermindert de hoeveelheid 
geadsorbeerd gas. 

[ndien de natuurlijke vochtigheid verhoogt, ver­
nundert de hoeveelheid geadsorbeerd gas. H et 
injectiewater h eeft nie t h etzelfde effekt als de 
natuurlijke vochtigh eid maar h et werkt de 
d esorptie tegen , h e tgeen ook interessant is voor 
de mijngasuitstroming. 

R et gehalte aan v luchtige best(£nddelen van de 
steenkolen h eeft ook een invloed (fig. 2). iDe 
minimale gasconcentratie van de steenkolen is 
tussen 20 en 30 % vluchtige h estanddelen gel egen. 
Dit is t e wij ten aan de grondige wijzigingen die 
de inkoling hij de ch emische struktuur van de 
steenkool veroorzaakt. Dit verschijnsel i s duide­
lijk uiteengezet tijdens de Informatiedagen, in 
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Charbon anthracit~ 5 % M. V. 

C02 -H O C 

N2 _ 26?C 

Pression absofue tn bars 
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40r-------.-~C-ha-r-bo-n-9-r-as--2~7~o~~--M~. V~. ------r-~---, 

50 

C02 _26?C 

C02- H ?C 

CH4_26?C 
H4 _ 4. 

N2 _ 26?C 

Pression abso ue en bars 
30 40 50 

bourg en deceInbre 1970 et intitulees « Recherohe 
charbDnniere: ApplicatiDn de la technique 
miniere - Base pDur nouveaux produits ». 

Cependant, comme Ie dit M. Belin, il ne fau­
drait pas ,croire que les charbons a 20 DU 25 % 
de teneur en matieres volatiles sont lllOins grisou­
teux que les autres charbons, car la pression qui 
regne en un point ·d'un gisem.ent numer non 
detendu par l'exploitation depend en premier 
lieu de son histDire geologique et non pas du 
rang du charbon. II peut y avoirdes gisements 
tres grisouteux, depuis les anthracites jusqu'aux 
flambants. 

Fig. 2. 

Exemples d' isothermes d ' adsorption (Belin) . 
Le gaz C02 est plus adsorbable que Ie gaz CH4. 

- La quantite de CH4 adsorbee decroit lorsque la tempe­
rature augmente : a partir de 26 °C, 0,8 % par degre 
pour Ie charbon gras, 0,6 % par degre pour Ie charbon 
anthracite. 

Voorbeelden van adsorptie'isothermen (Belin). 
- Het C02-gas is adsorbeerbaarder dan het CH4-gas. 
- De geadsorbeerde hoeveelheid CH4 vermindert terwijl 

de temperatuur stijgt: vanaf 26°C, 0,8 % per graad 
voor de vette steenkool en 0,6 % per graad voor de 
antraciet. 

charbon anthracite = antraciet 
quantites adsorbees = geadsorbeerde hoeveelheden 
pression absolue en bars = absolute druk in bar 
charbon gras = vette steenkool 

december 1970 te LuxembDurg geDrganiseerd en 
getiteld « Steenkolenonderzoek : toepassing van de 
mijntechniek - basis VDDr nieuwe produkten ». 

Zoals de Heel' Belin zegt, zou men nochtans 
niet moeten gel oven ,dat de steenkolen met 20 Df 
25 % gehalte aan vluchtige bestanddelen minder 
mijngasachtig zijn dan de andere steenkolen, 
want de druk die er h eers t in een punt van een 
mijnafzetting, die nie t door de exploitatie is ont­
spannen, hangt in de .eerste plaats af van zijn 
geologische geschiedenis en niet van de graad van 
de steenkool. Men kan er zeer mijngasachtige 
afzettingen hebben, van antraciet tDt vlamkolen. 
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Evolution de la quantite de methane adsorbee en fonction 
du rang du charbon et de l.a pression de gaz (Belin). 

Evolutie van de hoeveelheid geadsorbeerd methaan aan 
de hand van de graad van de steenkool en van de gasdruk 

(Belin) . 

quantites adsorbees = geadsorbeerde hoeveelheden 
pression de g,as = gasdruk 
teneur ponderale en matit~res volatiles = gewichtsgehalte 

aan vluchtige bestanddelen 

5~----~~-----+------~---'--~----~ 

o 5 10 

1 bar 

Teneur ponderale en matie~res volat,'les: MV(o;o) 

15 20 25 30 35 40 45 50 
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Quant aux InacercLux qui constituent les cou­
ch es, M. Kneuper sign al e que Ie pouvoir d' adsorp­
tion augm ente notablem ent avec la t eneur en 
exinite, en r esinite e t en fusinite. P our connaitre 
la 'concentration en gaz desorbahle d 'une veine, 
il sera donc n ecessaire de prelever plusieurs 
echantillons - suivant les differ ents sillons d 'une 
m em e veine - e t de faire la moyenne d es m esu­
res de concentration. 

n ' apres l es tres nombreuses 111eSUres e ffectuees 
dans tous les gi sem ents d 'Europ e Occidentale, la 
concentra tion en gaz des veines varie de 1 ou 2 
m 3 a 30 m 3/ t, mais les concentra tion s l es plus 
frequentes se situent entre 10 et 20 m 8/ t. 

n exist e actuel1em ent deux m ethodes qui per­
m ettent de determiner, d ' une fa t;on pratique et 
av ec une precision suffisante, la concentration en 
gaz d 'une couch e de ch arbon. 

La methode indirecte, decrite par M . Paul. 

- La m ethode directe, clecrite par M. B elin. 

La m ethode indirecte consiste a m esurel' la 
pression de gaz dans Ie massif e t a compareI', en 
laboratoire, la quantite de gaz adsorbee par un 
echantillon de charbon preIeve d ans la veine. Elle 
exige un equipenlent assez elahore, des cannes de 
m esures parfaitem ent etan ch es et un e m esure de 
pression de gaz qu'il ne faut pas confondre avec 
une mesure de pression d'eau (fig. 3 ) . 

B etreff ende de m aceralen die de lagen vormen, 
stipt de H eel' Kneuper aan dat h et adsorptiever­
mogen aanzienlijk verhoogt m et h et exiniet-, r esi­
niet- en fusinie tgeh alte. Om de desorbeerbare gas­
concentratie van een laag te k elmen, is h et dus 
nodig ver sch eidene monster s t e n emen - volgen s 
de ver schillende b eddingen van eenze1fde laag -
en h et gemiddelde van de concentratiem etingen 
te m ak en. 

V olgens de zeer t alrijke opmetingen in al de 
afzettingen van W est-Europ a varieert de gascon­
centra tie van de lagen van 1 of 2 m 3/ t tot 30 
In3/ t, maar de m eest voorkomende concentraties 
zijn tussen 10 en 20 m 3/ t gelegen. 

T egenwoordig b estaan er twee methodes die h et 
b epalen van de gasconcentl'atie van een kolenlaag 
op een praktisch e wijze en m et een voldoende 
nauwkeluigh eid mogelijk maken. 

- D e on rech tstreek se m ethode, beschreven door 
de H eel' Paul. 

- D e rechtstreek se m ethode, beschreven door de 
H eel' B elin. 

De onrechtstreek se m ethode bestaat in h et 
m eten van de gasdruk in h et massief en in h et 
vergelijken in h et labor atorium m et de hoeveel­
h eid gas, geadsorbeerd door een steenkolenmon­
s ter, dat in de l aag wordt genomen. Zij vergt een 
vrij zorgvuldig voorbereide uitrusting, volle dig 
dichte m eetsondes en een gasdrukmeting die m en 
niet moe t verwarren m et een waterdrukmeting 
(fig. 3) . 

Enregistreur de pression 

fupositif de securite 
Brosse a.nnula lre Conduite de 

I 

Conduite . h'a~t; I 
_ Plesslon:.:F:: 

Manometre I 
Iige..uL'al[onge~ent ~ 

Vanne d' isolementj 

Fig. 3. 
Schema de la sonde de mesure de p ression de gaz (P a ul ) . 

Schematische voors tell ing van een gasdrukmeetsonde (P.aul) , 

Enregis treur de p ression de gaz = G asdrukregistree rap paraat 
Disp osi tif de securite = V eiligheidsinrichting 
Brosse p erfonie = Buizenbors tel 
Conduite de mesure HP = Hogedrukmee tle id ing 
Ch ambre gonflab le = Z welkamer 
Conduite haute p ression = H ogedrukle iding 
Tiges d 'a llongement = Boorsta ng 
V anne d 'isolement = Afsluitkraan 
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.Lorsqu'on emploie la methode directe, on pre­
leve des fines de {oration it une certaine prafon­
deur dans lacouche it partir d'un front accessi· 
ble it l'aide d'un materiel de forage et d'un tube 
carottier. On preIeve lill echantillon de 10 it 15 g, 
de granulometrie superieure it 2 mm. On a choisi 
2 mm, parce 'que Ie temps necessaire it la desorp­
tiondu grisoudes grains de cette granulometrie 
est suffisamment long, ce qui reduit l'erreur lors 
du prelevement de l'echantillon. Le temps ,de pre. 
levement ne dure que 2 ou 3 minutes, suivant la 
profondeur de prise et les 'courbesde la figure 4 
mettent bien ce phenomene en evidence. 

On place l'echantillon dans un flacon etanche 
de volumecollnu. Onetudie la loi ·de variation 
de la pression dans Ie flacon au cours des pre­
mieres minutes, 'ce qui permet d'evaluer la quan­
tite de gaz perdue entre Ie moment de I'extrac­
tion de l'echantillon du massif et sa mIse en 
flacon pour Ie transport. 

En surface, on mesure Ia quantite de gaz 
desorbee dans Ie .flacon pendant Ie transport, puis 
on mesure Ia quantite de gaz liheree par l'.echan­
tillon lors de son broyage it une granulometrie 
inferieure it 100 microns. Acette granulometrie, 
Ie temps de desorption est inferieur it 15 minutes, 
comme on peut Ie voir sur la figure 4. 

II y a lieu de noter 'que la mesure directe ne 
prend pas en compte Ie gaz comprime dans les 
pores du charbon en place, car il se degage 
instantanement lorsque l'echantillon est mis it la 
pression atmospherique. L'erreur est faible 1 m 3/ t 
sur 15 m 3/t pour une pression de 50 'hal's en char­
bon gras (Belin). 

Cette method·e ne tient pas 'compte du gaz non 
desorba'hle, c'est-it-dire ·dont la pression correspon­
dante de l'isotlltirme est inferieure it 1 bar absolu 
(en effet, ce gaz ne se degage ,dans l'atmosphere 
de la mine que tres lentement par diffusion 
moleculaire dans les fissures) .Ce volume de gaz 
est importantet estpris ·en 'consideration au cha-

O,3-O,2mm 

°O~--~---2~O--~---'~O--~---4--~---7~~---:IOO 
Zeit [hi 

Wanneer men de rechtstreekse methode ge­
bruikt, neemt men fijnkole~ van een boring op eell 
bepaalde diepte in de laa~ vanaf een front dat 
bereikbaar is met behulp van boormateriaal en 
van ·een kernboor. Men ·~e.emt een monster van 
10 it 15 g met een grotere korreldikte dan 2 mm. 
Men heeft 2 mm gekozen ofldat de tijd die no dig 
is voorde desorptie van het mijngas van de kor­
rels van ·deze korrelgrootte lang genoeg is, het­
geen de verglssmg tijdens ,de bemonstering 
beperkt. De bemonsteringstijd duurt slechts 2 of 
3 minuten, volgens de opnamediepte, en de krom­
men van figuur 4 stellendit verschijnsel duide­
lijk in het licht. 

Men plaatst het monster in een dicht flesje met 
gekend volume. Men gaat zorgvuldig de variatie­
wet na van de druk in het flesje tijdens de eerste 
minuten, waardoor men de hoeveelheid gas kan 
evalueren .die tussen het ogenblik vande extractie 
van het monster uit het massief en zijn plaatsing 
in het flesje voor het vervoer, is verloren gegaan. 

Bovengronds meet men de hoeveelheid gas, 
gedesorbeerd in het flesje tijdens het vervoer; ver­
volgens meet men de hoeveelheid gas, vrijgegeven 
door het monster tijdens zijn verbrijzeling tot een 
korrelgrootte van mindel' dan 10 micron. Bij deze 
korrelgrootte is de desorptietijd korterdan 15 
minuten, zoals men op figuur 4 kan zien. 

Men moet weI noterendat de rechtstreekse 
methode geen rekening houdt met het gasdat in 
de porien van de steenkolen in situ is samenge­
drukt, want h et komt ogenblikkelijk vrij wanneer 
het monster aan de atmosferische druk wordt 
blootgesteld. De fout is gering: 1 m 3/t op 15 
m 3/t voor een druk van SO bar in vette steen­
kool (Belin). 

Deze methode houdt geen rekening met het 
niet-desorbeerbare gas, dat wil zeggen waarvan 
dedruk, die met de isotherm overeenkomt, lager 
is dan 1 absolute bar. (nit gas komt inderdaad 
in de atmosfeer van de mijn slechts zeer lang­
zaam door moleculaire diffussie in de spleten 
vrij) . Dit gasvolume is aanzienlijk en wordt in 

Fig. 4. 

Evolution dans Ie temps de la desorption de methane 
de diverses fractions granulometriques du charbon de la 

couche Mausegatt (Paul). 
Metaanadsorptie in functie van de tijd voor verschillende 

korrelsamenstellingen in de laag Mausegatt (Paul) . 

Zeit (h) = Temps (h) = Tijd (h) 
Parameter: K6rnung = Parametre: granulometrie = Para­

meter: korrelgrootte 
Druck : 736 Torr = Pression: 736 Torr = Druk: 736 Torr 
6a und 7a aus 1-5 berechnet = 6a et 7a calculees d'apres 

1-5 = 6a en 7a berekend uit 1-5 
6b und 7b gemessen = 6b et 7h mesurees = 6b en 7b 

gemeten 
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pitre du captage du grisou su r mines abandon­
n ees. 

La method e directe est seule 'capable de don­
ner l'evolution de la f oncentration avant et apres 
de tente d'une couche, c'est-it-dire par exemple la 
concentration residuelle d 'une veine influencee 
par l'exploitation d'ufle autre. Elle p ermet aussi 
d'e tudier la profondeur de la zone degazee autour 
d 'Ull tra ~age. 

L e materiel utilise est simple et p eu couteux 
et les m esures sont tres rapides, on peut donc les 
renouveler frequ emment, les faire dans les diffe­
rents sillons d 'une m eme veine et it differentes 
profondeurs. 

Etant donne l'importance de ces lllesures de 
concentration pour la prevision des ,degagements 
grisouteux, nous pensons que toutes les nlines 
devraient au moins posseder un equipem ent de ce 
genre . 

P ar contre, la m ethode indirec te p ermet de 
connaltre la concentration en gaz de veines encore 
inaccessihles it l' aide de sondages de 50 it 60 m 
de longueur, effectues it partir d'un 'houveau ou 
cl'une veine voisine par exemple. 

Stampes steriles 

Y a-toil du grisou dans les starn pes ? En dehors 
des veines exploitables e t des veinettes de plus 
de 0,30 m - qui sont r enseignees assez exacte­
ment dans les echelles stratigr aphiques - cer· 
taines stampes sont parfois entrecoupees de min­
ces veinettes, de passees de veine e t de fil ets char­
bonneux qui peuvent contenir une proportion non 
negligeable de grisou. De plus, certains schistes 
sont veritablem ent farcis de fil ets charbonneux 
qui interviennent certainem ent dans Ie degage­
men t de grisou. 

M. Brandl, en Sarre, attire tout sp ecialem ent 
l'attention sur ce phenomen e e t montre qu e Ie 
degagement de grisou est tres differ ent d 'un 
champ it l'autre, alors qu e l a concentration en 
grisou d'une m eme veine est sensrblement la 
m em e. Ceci est dil it la differ ence de facies con­
siderable du toit et ,du mur de cette m em e veine 
dans deux champs voisins. U'une part, on trouve 
dans les stampes du champ d'AIsbach des sedi­
m ents puissants nu,cro-clastiques (c'est-it-dire en 
majeure partie constitues de gres et de conglo­
m erats) avec disparition presqu e totale des vei­
nettes alors que, dans Ie champ voisin de KIa­
renthal, Ie toit et Ie mur de la veine sont prin­
cipalem ent constitues de sediments microc1asti­
ques, c'est-it-dire schisteux avec une grande pro­
portion de veinettes et de ,file ts chal'bonneux. Le 
degagem ent de grisou lors de l'exploitation d'une 
m eme veine dans Ie champ de Klarenthal est trois 
fois plus grand que dans celui d'AIsbach, unique-

h et hoofdstuk over de afzuiging van h et mijngas 
uit verla ten mijnen b ehandeld. 

ID e r echtstreek se m ethode kan enkel de evolutie 
van de concentratie voor en n a ontspanning van 
een laag geven , dat wil zeggen, bijvoorbeeld de 
overblijvend e concentratie van een laag, die ,door 
de exploitatie van een ander e wordt b einvloed . 
Zij maakt ook het b estuderen van de diepte van 
de ontgaste zone rondom een galerij mogelijk. 

H et gebruikte materiaal is eenvoudig 'en kost 
weinig, en de metingen geb euren zeer snel; m en 
kan ze dus vaak h ernieuwen en ze in de verschil­
l ende b eddingen van eenzelfde laag en op ver­
schillende diepten ,doen. 

Gezien het b elang van deze concentratiem etin­
gen voor h e t vooraf b epalen van de mijngasuit­
stromingen denken wij dat aIle mlJnen t enmin­
s te een uitrusting van 'dit soort zouden moeten 
b ezitten. 

De onrechtstreek se m ethode maakt h e t daaren­
tegen mogelijk de gasconcentratie te k ennen van 
lagen die nog onbereikbaar zijn m et boringen van 
50 tot 60 m l engte, die bijvoorbeeld vanaf een 
steengang of een naburige laag worden uitg'e­
voerd. 

Steriele banken 

Is er mijngas in de steriele banken? Buiten 
de ontginbare lagen en de laagj es van m eer dan 
0,30 m - die vrij juist in de stratigrafische scha­
len worden aangegeven - worden sommige ste­
riele banken soms doorsneden door dunne laag­
jes, kolenriffels en kolendraden, die een niet te 
verwaarlozen proportie mijngas klUlllen bevatten. 
Bovendien zijn sommige schiefers werkelijk door­
sp ekt m et kolenriffeltj es die de mijngasuitstro­
ming zek er beinvloeden. 

De H eer Brandl vestigt h eel bijzonder de aan­
dacht op dit ver schijnsel in de Saar en toont aan 
dat de mijngasuitstroming van h et ene tot het 
andere veld ten zeerste verschilt, terwijl de mijn­
gasconcentratie in eenzelfde l aag opvallend 
dezelfde is. Dit is te wijten aan h et aanzienlijk 
verschil tussen de facies van h et dak en van de 
vloer van die zelfde laag in twee naburige velden. 
Enerzijds vindt m en in de steriele banken van 
h et veld van Alsbach macro-verbrokkelde dikke 
afzettingen (dat wil zeggen voor h et grootste 
gedeelte uit zandsteen en conglomeraten samen­
gesteld ) met bijna totale afwezigh eid van laagj es 
terwijl in h et naburige veld van Klarenthal h et 
dak en de vloer van de laag hoofdzakelijk uit 
micro-verbrokkelde afzettingen zijn samengest eld, 
dat wil zeggen leiachtig m et een grote proportie 
kolenlaagjes en kolenriffeltjes. De mijngasuitstro­
ming tijdens d e ontginning v an een zelfde laag in 
h et veld van Klarenthal is driemaal groter dan 
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ment it cause des facies differents des stampes 
qui encadrent cette meme couche. 

De teHes differences s'observent plus frequem. 
ment sur de courtes distances dans les gisementE 
limniques (Sarro-Iorrains, par exemple) que dam 
les gisements paraliques. 

Cependant daus ces d ernier s, les epaisseurs des 
couches et des stampes varient lateralement, des 
dichotomies nombrenses existent e t cel1es-ci sont 
souvent accompagnees de variations de facies des 
stampes. II importe done d'en tenir Icompte pour 
les previsions des degagements grisouteux. 

Les stampes peuvent-elles const ituer des reser­
voirs de gaz? 

M. Kneuper signale que la permea'bilite des 
sediments steriles du Westphalien San·ois est tres 
faible en massif vierge et ·du meme ordre de 
grandeur que ceHe du charbon, c'est-it-dire 10-7 

it 10-8 Darcy. 

Les epontes it l'etat vierge sont, en general, aussi 
peu poreuses et aussi peu permea1bles que Ie char­
bon. Elle ne deviennent permeables que sous 
l'in£luence des travaux d'exploitation. 

Par contre, il existe cependant un petit nombre 
de banes de gres ,qui ont une porosite et une per­
meabilite relativement elevees et qui peuvent ser­
vir de reservoirs de gaz. Le phenomene des souf­
£lards, bien connu clepuis longtemps, it la recoupe 
de certains banes de gres par des bouveaux en 
est Ie temoignage. 

Dans certains gisements, tels ceux de Rybnik 
au sud de la Silesie Polonaiseet de Moraska 
Ostrava en Tchecoslovaquie, Ie grisou a migre 
hoI'S des couches au cours ,des temps geologiques 
et est venn s'accumuler au sonlmet du Houiller 
au contact de morts-terrains impermeables. 

iDans ces gisements,c'est Fetage superieur qui 
est Ie plus grisouteux et Ie grisou est en majeure 
partie contenudans les stampes. 'C'est Ie creuse­
ment des bouveaux et des tra<;ages qui demande 
des precautions particulieres. II s'agit en queJ.que 
sorte d'un veritable gisement de gaz naturel au 
sommet du Houiller. 

La tectonique peut aussi jouer un role impor­
tant dans Ie gisement du grisou. Des 'champsd'ex­
ploitation voisins, separes par des failles radiales 
ou des failles de charriage, peuvent avoir des con­
centrationsen grisou tres d~fferentes. Certaines 
failles sont tres permeables au gazet ont servi 
de drains it l'echappement du grisou vers les 
affleurements par exemple. D'autres, au contraire, 
sont totalement impermeables et delimitentdes 
champs it haute concentration. 

in dat van Alsbach, enkel omwille van de ver­
schillende fa6es van de sterie1e hanken die die 
zelf de laag omringen. 

Dergelijke verschillen worden vaker waargeno­
men over korte afstanden in de limnieke afzettin­
gen (Saar - Lotharingen bijvoorbeeld) dan in de 
paralieke a.fzettingen. 

Nochtans varieert hij ·deze laatste ·de dikte van 
de lagen en van de sterie1e banken in de breedte, 
er zijn talrijke scheidingen en deze zijn vaak ver­
gezeld van faciesvariaties van de sterie1e banken. 
Het is dus belangrijk er rekening mee te houden 
voor het vooraf bepalen van de mijngasuitstro­
mingo 

Kunnen de ster iele banken gasreservoirs vormen ? 

De Heer Kneuper wijst eropdat de doordring­
baaI'heid vande sterie1e afzettingen van het Saar­
lands Westfaliaan zeer gering is in het onontgon­
nen massief en van dezelfde grootteorde als die 
van de steenkool, dat wil zeggen 10-7 tot 10-8 

Darcy. 
In het algemeen zijn de onontgonnen nevenge­

steen ten eveneens weinig poreus en even weinig 
doordringbaar als de steenkool Zij worden slechts 
onder invloed van de ontginningswerkzaamheden 
doordringbaar. 

Daarentegen bestaat er toch een klein aantal 
zandsteenlagen die een 'be trekkelijk hoge porosi­
teit en doordringbaarheid hehhen en die als gas­
reservoirs kLlnnen ·dienen. Het verschijnsel van de 
blazers, sinds lang goed gekend, hij het aansnij­
den van sommige zandstaanlagen door steengan­
gen is er het bewijs van. 

In sommige afzettingen, zoals die van Ryhnik 
in het zuiden van Pools Silezie en van Moraska 
Ostrava in Tsjecho-Slovakije, is het mijngas in .de 
loop der geologische tijden buiten de lagen gemi­
greerd en hoeft zich aan de top van het Gebergte 
bij het contact met ondoordringbare deklagen 
samengetrokken. 

In die afzettingen is de bovenste verdieping de 
meest mijngasaohtige en het mijngas hevindt 
zich grotendeels in de sterie1e banken. Het dri j ­
ven van de steengangen en van de galerijen vraagt 
bijzondere voorzorgen. Het gaat in zekere zin om 
een ware afzetting van natuurlijk gas aan de top 
van het gebergte. 

De tektoniek kan ook een helangrijke rol spe­
len in de afzetting van het mijngas. Nahurige 
exploitatievelden, gescheidendoor radiale hreu­
ken of overschuivingen, kunnen zeer verschillende 
mijngasconcentraties hebhen. Sommige hreuken 
zijn zeer doordringbaar voor het gas en hehben 
als afvoer gediend hij het ontsnappen van het 
mijngas naar ·de dagzomen bijvooI'beeld. Andere 
Zl]n daarentegen totaal ondoordringhaar en 
hegrenzen velden met hoge concentratie. 
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Rien que dans ce pren"lier chapitre, on constate 
la gr ande diversite des con ditions de gisem ent que 
1'on trouve dans la nature. Ceci nous montre qu' il 
est ·daugereux de tirer des conclusions 'hiitives e t 
qu' il est indispensable de fai re simultanem ent des 
rech erch es approfondies dans tou s les bassins pour 
s'adapter it ce tte diversite que la nature nous 
r eserve. 

II. DEGAGEMENT DE GRISOU 

Lorsqu' un front de charbon est mis it nu, Ie 
grisou qui se trouve dans l es pores s'echappe 
immediatem ent. Le grisou adsorbe desorbe pro­
gressivem enl. Comme Ie chal'b on e t les stampes 
dll Houiller sont en general tr es peu perm eables 
au grisou, Ie degagem ent r es te fai'ble e t limite. 
Cep endant, autour d' une galerie cr eusee en ter­
rains vierges, il se form e une zone de terrains 
de tendus e t fissures e t, de ce fait, Ie grisou con­
tenu dans cette zone se degage. 

P ar contre, 1'expl oi ta tion p ar longues tailles 
donne lieu, elle, it lme fi ssuration intense du char­
bon e t des epontes qui en cadrent la couche. Les 
clivages s'ouvrent, de plus les bancs du toit et 
du mur se decollent, ce qui constitue des plans 
de migration pr ivilegies. Cette zone de tendue par 
l'exploitation devient tres perm eable au gaz. Sa 
permeabilite est de 1'ordre de 10-2 it 10-4 Darcy, 
c'es t-it-dire sensiblement analogne it celle des gise­
ments de gaz na turel. Le grisou n e vient donc 
pas seul ement de la veine exploitee, mais il vient 
en gen eral en beaucoup plus grande quantite des 
veilles et veinettes voisines de la couch e en exploi­
tation aussi bien au toit qu' au mur. ,Cette quan­
tite p eut atteindre 50 - 60 - 80 e t p al,fois m eme 
dans des cas eX'ceptionnel s 90 % du degagem ent 
global. Sous Ie nom de veinettes, il f aut inclure 
toutes les passees de veines e t les debris organi­
ques qui sont inclus dans les stam pes. 

Lorsqu'on demane une taille, Ie degagem ent de 
grisou est r ela tivement faible. Le grisou n e vient 
alors que de la veine en exploitation. A m eSlue 
que Ia taille progresse, Ie degagement d e grisou 
augmente e t, pour des tailles d e 150 it 200 m de 
longu eur, il faut souvent attendre plusieurs mois 
avant que Ie degagement de grisou n 'ait atteint 
son r egime. D 'apres mi. Wharton et Fil·th, la 
taill e doit avoir p rogresse de 150 m au moins e t 
c'es t d'aill eurs all ssi it ce mom ent que l'onde de 
hautes contraintes qui precede une t aille atteint 
son r egime. 

Facteurs qui influencent Ie degagement de grisou 

P 0 5 tes d' abattage 

La t en eur en grisou augm ente d' une m am ere 
significative pendant l es postes cl'abattage. L e poste 

In dit eerste hoofdstuk aIleen al stelt m en de 
grote ver sch eidenheid vast van de afze ttingsom­
standigheden die m en in de n a tuur vindl. Dit 
toont ons dat h e t gevaarlijk is vroegtijdige beslui­
ten te trekken en da t h et ab solull t noodzakelijk 
is gelijktijdig grondige opzoekingen te doen in 
aIle b ekkens om zich aan de ver sch eidenheid die 
de natullr ons voorbehoudt, aan te passen . 

II. MIJNGASUITSTROMING 

Wanneer een kolenfront wordt biootgelegd, 
ontsnapt h et mijngas da t zich in de porien 
b evindt, onmidrl eIlijk. R et geadsorbeerde mijngas 
desorbeert progressief. Omdat de steenkool en de 
steriele banken van h et Geb ergte in h et al gemeen 
zeer weinig doordringbaar zijn voor h et mijngas, 
btj ft de uitstroming b ep erkt .en gering. Toch 
vormt zich rond een galerij die in onon tgonnen 
gesteente wordt gedreven , een zone van ontspan­
n en en gesple ten ges teenten, en hierdoor maakt 
h e t gas van deze zone zich vrij. 

iDaarentegen geeft de winning m et lange pijle rs 
aanleiding tot een intense splijting van de steen­
kool en van d e n evengesteenten die de laag 
omringen. De sple ten openen zich , de l agen van 
h et dak en van de vloer splijten bovendien, h e t­
geen b evoorrechte gastrek vlakken vonnt. Deze 
zone, ontspannen door de on tginning, word t zeer 
doordringbaar voor h e t gas. De doordrihgbaarheid 
er van b edraagt 10-2 tot 10-4 Darcy, dat wil zeggen 
opmerkelijk analoog me t .de doordringbaarheid 
van de afzettingen van natuurlijk gas. He t mijn­
gas komt dus niet aIleen van de ontgonnen laag 
maar in h et algem een komt h et in veel grotere 
mate van de n aburige lagen en riffels van de laag 
in ontginning, zowel van h et dak als van de vloer. 
Deze hoeveelheid kan 50 - 60 - 80 en in uitzon­
derlijke gevallen soms zelfs 90 % van de globale 
uitstroming ber eiken. Onder de naam riffels moet 
m en aIle kolenriffel s en de organisch e ges teenten 
die in de steriele banken zijn verva t, verstaan. 

Wanneer m en een pijler b egint, is de mijngas­
llitstroming h etrekkelijk gering. R et mlJngas 
komt dan slechts van de laag in ontginnin g. Naar­
mate de pijler vooruitgaat, verhoogt de mijngas­
uitstroming en voor pijlers van 150 tot 200 m 
lang moet n"len vaak versch eidene m aanden wach­
ten voordat de mijngas uitstroming zijn r egime 
h eeft b ereikt. V olgen s de R eren Wharton en Firth 
moet de pijler minsten s 150 m zijn vooruitgegaan 
en pas op dat ogenblik b ereikt de golf van hoge 
spanningen die een pijler voorafgaat, zijn r egime. 

Faktoren die de mijngasuitstroming be'invloeden. 

W indiensten 

H et mijngasgehalte verhoogt op een veelbete ­
k en end e manier tijdens de windienst en. De dienst 
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oll Ie front de taille est arr,ete montre dej.il une 
diminution. Celle-ci est tres nettement observahle 
pendant les week-ends et Ie degagement de grisou 
augmente tres rapidement des Ie lundi matin. 
L'evolution de la teneur en grisou depend bien 
du rythme h ebdomadaire de travail. La teneur 
augmente du lundi au vendredi (fig. 5). 

Pendant les postes d'abattag.e, du grisou sort 
naturellement du charbon fraichement abattu, 
mais aussi des veines satellites situees au to it et 
au mur. Car si la convergence en taille diminue 
fortement pendant les week-ends, elle s'a,ctive 
immediatement des la reprise de l'ahattage. La 
convergence est Ie harometre du mouvement des 
strates sus- et sous-jacentes. Elle montre que des 
decollements se .produisent dans les satellites au 
toit et au mur. :De grands volumes ·de ces satel­
lites sont brusquement detendus ·et un apport 
important de grisou est ,da il ces mouvements. 

Mode d'abattage 

Avec des methanometres precis et il reponse 
rapide, on arrive il mettre en evidence les courses 
montantes et ·descendantes d'un rabot, car quand 
Ie rabot part du pied de taille Ie convoyeur est 
vide, tandis qu'il est plein sur toute sa longueur 
quand il arrive en tete. Cette masse de charbon 
fraichement ahattu hbere une quantite impor­
tante de grisou. 

waarin het pijlerfront wordt stilgeleg·d, toont 
reeds een vermindering. Dit is zeer duidelijk 
merkbaar tijdens .de week-ends en de mijngasuit­
stroming verhoogt zeer snel vanaf de maandag­
morgen. De evolutie van het mijngasgehalte hangt 
weI af van het wekelijks werkritme. Het gehalte 
verhoogt van maandag tot vrijdag (fig. 5) . 

Gedurende de windiensten komt het mijngas 
natuurlijk van de vel'S gewonnen steenkool, maar 
ook van de satellietlagen die in het dak en in 
de vloer zijn gelegen. Want zo de convergentie 
in de pijler fel verruindert gedurende de week­
ends, zij verhoogt onmiddellijk vanaf de herne­
ruing van de winning. De convergentie is de baro­
meter van ·de beweging van de onder- en hoven­
liggende lagen. Zij toont aan dat zich opensplij­
tingen voordoen in de satellietlagen van het dak en 
van de vloer. Grote massa's van deze satellietlagen 
ontspannen zich plotseling ·en een aanzienlijke 
toevoer van mijngas is aan deze hewegingen te 
wijten. 

Winmethode 

Met nauwkeurige en snel de stand aangevende 
lnetaanmeters maakt men de op- en neergaande 
reis van een schaaf duidelijk, want wanneer de 
schaaf aan de voet van de pijler vertrekt is de 
transporteur leeg, terwijl hij over geheel zijn 
lengte vol is wanneer hij aan de top toekomt. 
Deze vel'S gewonnen steenkoolmassa laat een aan­
zienlijke hoeveelheid mijngas vrij. 
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Fig. 5. 

Evolution de la teneur en methane d'un retour d 'air de ta ille au cours 
de la semaine (Maas). 

Evolutie va n het metaangehalte van een pijlerluchtkeer in de loop va n 
een week (Maas). 

K = poste de production = produktiepost 
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Les courses d 'une abatteuse-chargeuse it tam­
bour sont e ncore ·plus marquees car la granulo­
m etrie du charbon ahattu par un tel engin est 
beaucoup plus fine qu'avec Ie rabot, ce qui favo­
rise Ia liberation .du gaz dans la taille m em e. La 
teneur en grisou monte non seulement par suite 
du 'charbon a<battu et de sa granulometrie, mais 
aussi parce qu'un nouveau front qui se trouvait 
60 it 80 cm dans Ie massif est brusquement mis 
it nu. 

II serait interessant d e voir si, dans une m em e 
couch e havable et rabotable, on arriverait it un 
niveau de production superieur avec un rabot, 
sans atteindre une valeur prohibitive pour la 
teneur de grisou en t ete de taille. 

A ugm entation de la production 

Si ron augmente la production d'une taille, Ie 
degagement total de grisou, en va,leur CLbsolue, 
augmente, mais Ie degagement specifique, vCLleur 
rel(ttive, diminue. Ce phenomen e para'lt plus mar­
que Iorsque 1'augmentation de la production est 
due it lIDe vitesse .d' avancem ent plus grande plu­
tot qu'it une augmentation de Ia longueur de la 
taille. 

V itesse d' (tv(tncem ent 

II existe ici une divergence de vues entre cer­
tains auteurs. Certains pensent qu'une augnlen­
tation de la vitesse peut donner lieu it une r educ­
tion de degagement sp ecifique, mais que tres rapi­
dement on revient it la valeur de depart. D'au­
tres, au contraire, ont constate que, dans une 
taille qui avanr;ait vite, Ie degagement sp ecifique 
de grisou diminuait e t que cette diminution se 
maintenait aussi longtemps que Ia vitesse restait 
grande. Ces constatations ont ete faites principa­
lement en Grande-Bretagne et ·en Cam pine, gise. 
m ents qui ont ,de grandes a.ffinites au point .de 
vue constitution des roches du Houiller. ,Ce phe­
nomene trouverait son explication dans Ie fait que 
les terrains tendres e t plastiques du toit s'aHais­
sent tres vite apres Ie passage de la taille et que, 
dans ces conditions, les fissures ou voies de migra­
tion du grisou d es veines satellites se referment 
rapidement. 11 n'y aurait donc degagelllent du 
grisou des satellites que sur une longueur de 100 
it 150 m derriere la taille. Si la taille avance vite 
les fissures seront vite refermees et Ie taux de 
degazage des sa tellites diminuera. 

ous pensons que lit OU les roches sont plus 
solides et OU les fissures restent ouvertes plus 
longtemps (comme dans certains bassins du Sud 
de Ia B elgique, Ie Nord de la France, Ia Lorraine 
et Ia Ruhr), Ie facteur vitesse d'avancement a une 
action favorable moindre que dans les premiers 
bassins cites. 

De r ei zen van een laad- en winmachine met 
trommel zijn nog m eer in h et oog lopend want 
de korreldikte van d e steenkool die m et een der­
gelijke machine wordt gewonnen, is veel fijner 
dan m et de schaaf, h etgeen h et vrijkomen van 
h et gas in de pijler zelf b evordert. H et mijngas­
gehalte stijgt niet aIleen als gevolg van de gewon­
n en steenkool en van zijn korreldikte, maar ook 
omdat een nieuw front, ,dat zich 60 tot 80 cm 
in h et massief beyond, plotseling wordt blootge­
legd. 

H et zou interessant zijn te zien of m en in een 
zelfde snijbare en sch aafbare laag tot een hoger 
produktiepeil zou komen m et een schaaf zonder 
een prohibitieve waarde voor h et mijngasgehalte 
in de pijlerkop te b ereiken. 

V erhoging v(tn de produktie 

Indien men de produktie van een pijler ver­
hoogt, verhoogt d e totale mijngasuitstrollling in 
(tbsolute w(tCLrde, maar de bijzondere uitstroming 
verlllindert in rel(ttieve w(t(trde. Dit verschijnsel 
leek opvallender wanneer ,de verhoging van de 
produktie eerder te wijten is aan een grotere voor­
uitgangssnelheid dan aan een verhoging van de 
lengte van de pijler. 

V ooruitgangssnelheid 

Hier b estaat er een Illeningsver schil tussen som­
mige auteurs. Sommigen denken dat een verho­
ging van de snelheid kan aanleiding zijn tot een 
b eperking van de bijzondere uitstroming, maar 
dat men zeer snel tot de vertrekwaarde terug­
komt. Anderen hebben daarentegen vastgesteld 
,dat de bijzondere uitstroming van mijngas ver­
minderde ineen pijler die snel vooruitging en 
dat deze vermindering aanhield zolang de snel­
heid groot 'bleef. Deze vaststellingen zijn 'hoofd­
zakelijk in Groot-Brittannie en in de Kempen 
gedaan, afzettingen die grote overeenkomsten h eb­
b en uit het oogpunt van samenstelling van de 
gesteenten van het kolengebergte. Dit verschijn­
sel zou zijn verklaring vinden in h et feit dat de 
zachte en plastische gesteenten van het dak zeer 
vlug verzakten na de doorgang van de pijler en 
.dat in die omstandigheden de sple ten of trekwe­
gen van het mijngas van de satellietlagen zich 
sn el sluiten. Er zou dus slechts over een lengte 
van 100 tot 150 m achter de pijler uitstroming 
van het mijngas van de satellietlagen zijn. Indien 
d e pijler vlug vooruitgaat, zullen de sple ten vlug 
gesloten zijn en het ontgassingspeil van de satel­
lietlagen zal venninderen. 

Wij denken dat daar waar de gesteenten vaster 
zijn en waar de spleten langer open blijven 
(zoals in sommige 'b ekkens van h et Zuiden van 
B elgie, h et Noorden van Frankrijk, Lotharingen 
en de Rhur), de f aktor voonutgangssnelheid een 
minder gunstige werking h eeft dan in de eerst­
genoemde bekkens. 
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Ces premIeres constatations meritent une etnde 
plus approfondie et plus etendue pour confirmer 
ou infirmer ces vues. 

La figure 6, extraite de l'etude de M. Vande­
loise, met bien ce phenomene en evidence. Dans 
lechantier n O 22, par exemple, on remarque que 
la production mensuelle est passee de 6.000 t it 
18.000 t, tan dis -que Ie degagement specifique est 
passe de 100 m 3 it 35 m 3 it la tonne. La produc­
tion a triple, Ie degagement specifique a ete divise 
par trois, ce qui fait que Ie degagement global 
est reste pratiquement constant. 

Lct longueur de la taille doit aUSSI avon une 
influence. 

Dans les tailles tres courtes (de l'ordre de 100 m 
par exemple), ]a detent~ peut ne pas se propa­
ger r egulierement jusqu'en surface. Des bancs 
peuvent former « ponts » au-dessus du vide 
exploite et un surcroit de degagement pourrait 
avoir lieu lors de l'exploitation du panneau voi­
sin. On aurait affaire ici it un phenomene ana­
logue it celui observe dans les degats miniers OU 
on distingue d·es aires partielles ou insuffisantes 
et de!' aires completes. 

Un accroissement brusque de la longueur d'une 
taille peut aussi conduire it une r eduction du 

Deze eerste vastellingen verdienen een grondi­
ger ·en uitgebreider studie om die zienswijzen te 
bevestigen of te ontkennen. 

Figuur 6, genomen uit de stu die van ·de Heer 
Vandeloise, doet dit verschijnsel goed ' uitkomen . 
In de werkplaats nr. 22 bijvoorbeeld bemerkt men 
dat de maandelijkse produktie van 6000 t naa1' 
18.000 t is gegaan, terwijl .de bijzondere uitstro­
ming van 100 m 3 naar 35 m 3 per ton is gegaan. 
De produktie is verdrievoudigd, de bijzondere 
uitstroming is doordrie gedeeld, hetgeen maakt 
dat de globale uitstroming praktisch konstant is 
gebleven. 

De lengte vcm de pijler moet ook een invloed 
hebben. 

In de zeer korte pijlers (van 100 m bijvoor­
beeld) kan de ontspanning zich niet regelmatig 
voortplanten tot aan de bovengrond. Lagen kun­
nen «bruggen» vormen boven de ontgonnen lege 
ruimte en tijdens ·de ontginning van het naburig 
paneel zou een uitstromingsaanwas kunnen plaats­
vinden. Men zou hier te maken hebhen met een 
verschijnsel dat overeenkomt met wat men waar­
genomen heeft bij de mijnschade waar men een 
onderscheid maakt tussen infrakritieke ontgin­
ningsoppe1'vlakte en k1'itieke ontginningsopper­
vlakte. 

Een plotse verlenging van een pijler kan ook 
tot een beperking van de bijzondere uitstroming 

Fig. 6. 

TAILLES 
Influence de la production sur Ie degagement specifique 

(Vandeloise) . 
o 80 : 22 V 

o c~ : 2 et 5 0 
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• Ch : 8 V 
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[, Co : 6 V 

* 21 V 

V =zone vierge 
0= zone d~tendue 
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40 

Invloed van de produktie op de bijzondere mijngasuitstroming 
(Vandeloise) . 

taille = pijler 
zone vierge = onontgonnen zone 
zone detendue = ontspannen zone 
avec captage = met afzuiging 
sans captage = zonder afzuiging 

Fig. 7. 
Allongement d 'une ta ille en bordure d 'un massif inexploite. 
V erlenging van een pijler in de rand van een onontgonnen 

massief. 
~~--~---7--~'---~10--~12~--+'''--~1~6 --~18'-~2'0 massif de charbon = kolenmassief 
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degagement specifique surtout si Ie morceau de 
taille ajoute se trouveen bordure d 'un massif de 
charbon en place. Ce llwrceau de front se com­
porte alors comme une taille en demarrage et il 
f aut un certain temps avant que la detente n e se 
propage suffisamment loin dans les strates sus- et 
sous-jacentes (fig. 7) . 

Le mode d e controle d e l'nrriere-taille 
(foudroyage ou r emblayage) . 

Certains auteurs p en sent que, du m0111ent ou 
il y a affaissem ent, il y a detente totale e t que 
par consequent Ie taux de degazage des satellites 
est Ie m em e au-dessus d 'une taille remblayee que 
foud royee. Quant it nous, nous n e Ie 'pen sons pas. 
La perturbation d'un massif est beaucoup plus 
inten se au-dessu s d'une taille foudroyee qu'au­
dessus d'un e taille remblayee. L e r eseau de frac­
tures est beaucoup plus den se, ce qui p ennet un 
degazage plus grand des veines satellites. 

II y a d ' ailleurs lieu de rappeler que l'exploi­
tation d'une couch e par r emblayage ou par fou­
dro'yage ne degaze pas integralem ent les couches 
su s-jacentes. Le passage d 'une autre exploitation 
dans Ie m em e panneau donne lieu it un nouveau 
degazage des couches qui ont ete de tendues par 
une premie re exploitation. Dne couche est done 
loin d'etre degazee it 100 % par l 'influence d'une 
autre. 

Pour montrer que Ie r emblayage pneumatique 
fracture moins Ie massif que Ie foudroyage, nous 
citerons, it titre d 'exempIe, Ie charbonnage de 
B eringen en Campine. Dans ce siege, 60 % de Ia 
production viennent de tailles remblayees pneu­
matiquement. Ce r em'blayage supprime ou r eduit 
considerablem ent l es infiltrations d'eau en prove­
nance des morts-terrains, ce qui prouve que les 
terrains du Houiller sont moins fractures, que les 
fi ssures sont moins largem ent ouvertes et plus 
vite r efermees. Au point de vue du grisou, c'est 
Ie seul siege qui n ' a encore jamais du pratiquer 
Ie captage alors qu'il e xploite Ie m eme fai sceau 
de couches qu e les sieges voisins. 

Ouverture d e In veine exploitee 

Comme pour Ie parametre precedent, l'exploi­
tation d'une -couche tres Jnince p erturbera b eau­
coup moins Ie massif que l'exploitation d'une 
couch e epaisse et, en consequence, Ie taux de 
degazage des satellites situes it 50 ou 60 111 au­
dessus de la coudle en exploitation sera HlOindre. 

M. N oack dit aussi que, pour une puissance 
croissante de la couche exploitee, Ie debit de gaz 
des sondages augmente, donc la detente des ter­
rains s'inten sifie. 

Pression ba,rometrique 

Dans certaines mines, l es depressions barome­
triques p euvent avoir une influence considera'ble 

l eiden, vooral indien h et toegevoegd pijlerstuk 
zich in de r and van een kolenmassief in situ 
b evindt. Dit frontstuk gedraat zich dan als een 
pas b egonnen pijler en er is een zek ere tij d nodig 
voordat de ontspanning zich ver genoeg in ,de 
onder- en bovenliggende lagen voor tplant (fig. 7 ). 

De kontrolem ethod e vnn d e oude nw n 
(breukveld of vulling) 

Sommige auteurs denken dat vanaf h et ogen­
blik dat er verzakking optreedt, er een totale ver­
zakking is en dat bij gevolg h et ontgassingspeil van 
de satellie tlagen h etzelfde is boven een vulpijler 
als boven een breukpijler. Wij denken h et niet. 
De storing van 'een m assief is veel intenser boven 
een ,breukpijler ,dan boven een vulpijler. H et n et 
van breuken is veel dichter, h etgeen een grotere 
ontgassing van de satellie tlagen mogelijk maakt. 

Men dient verder er aan te h erinneren dat d e 
breukontginning of de vulontginning van een laag 
de 'bovenliggende lagen nie t h el emaal ontgast. D e 
doorgang van een andere ontginning in h etzelfde 
paneel geeft aanleiding tot een nieuwe ontgassing 
van de l agen die door een eerste ontginning ZlJn 
ontspannen. E en laag is dus verre van 100 % ont­
gast door de invloed van een andere. 

Om aan te tonen dat de 'pnemuatisch e vulling 
h et n'lassief minder breekt dan de breukwinning, 
vermelden wij als voorbeeld de kolenmijn van 
Beringen in de K empen. In die zet el komt 60 % 
van de produktie van pnemnatisch gevulde pij­
l er s. Hie vulling doet de infiltratie van wat er da t 
van de deklagen voortkomt, ophouden of vermin­
dert ze aanzienlijk, h e tgeen bewijst dat de gesteen­
t en van h et 'carboon 1l'lincler gehroken zijn, d at 
de spleten minder b reed open zijn en vlugger 
opnieuw gesloten. Vannit h et gezichtspunt van h et 
111ijngas is dit de enige zetel die nog nooit h et 
afzuigen h eeft moeten toepassen terwijl hij 
dezelfde lagenbtmdel als de naburige zetel s ont­
gint. 

Opening van de ontgonnen laag 

Zoals voor de vorige parameter zal de ontgin­
ning van een zeer dunn e l aag h et m assief veel 
minder ver storen dan de ontginning van een dikke 
laag, en bijgevolg zal h e t ontgassingsp eil van de 
satellietlagen, die op 50 of 60 m boven de laag 
in ontginning gel egen zijn, lager zijn. 

De H eer N oack zeg t ook dat voor een groeiende 
dikte van de ontgounen laag h et gasdebie t van 
de boringen verhoogt, dus dat de ontspanning 
van de ges teenten intensiever wordt. 

Barometrische druk 

In s(}]11Inige mlJnen kan de barometrisch e 
onderdruk e~n aanzienlijke invloed h ehben op de 



776 Annales des Mines de Belgiqtte 7"·8" livraisons 

sur les vieux travaux et causer des augmentations 
de la teneur en methane dans les retours d'air 
generaux. II y a donc interet it faire executer sys­
tematiquement des barrages etanches it l'orifice de 
toutes les anciennes galeries et d'y pratiquer Ie 
captage. 

Si pour augmenter Ie dehit d'air d'un quartier 
il faut augmenter fortement la depression, on 
peut obtenir sur l'arriere-taille d'un quartier un 
eUet analogue it celui d'une variation de la pres­
sion harometrique et voir affluer un debit ,de gri­
sou plus grand, ce qui peut reduire ou meme 
annuler l'effet benefiqued'une augmentation du 
debit d'air. 

Stratigraphie 

La succession des strates jusqu'it 100 it 120 m 
au-dessus de la couche exploiteeet 80 it 100 m au 
mur est en general insuffisamment bien connue. 
C'est un point sur lequel il convient d'insister car 
l'epaisseur de charbon non exploite au toit et au 
mur peut influencer considerablement Ie bilan 
grisou d'un chantier (MM. Kneuper et Brandl 
1'0nt ,bien mis en evidence dans leur 't.,exte). 

'Pour faire une prevision valable, il y aurait 
lieu de disposer ,des donnees precises de sondages 
carottes ,effectues it proximite immediate des pan­
neaux it exploiter. Le carottage pourrait etre com-
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oude werkplaatsen en verhogingen van het 
metaangehalte veroorzaken in de algemene 
luchtkeren. Het is dus belangrijk systematisch 
dichte dammen op te richten bij de uitmonding 
van aIle oude galerijen en er het afzuigen toe te 
passen. 

Indien men voor het verhogen van het lucht­
debiet van een afdeling de onderdruk fel moet 
verhogen, kan men op de oude man van een 
afdeling een effekt verkrijgen dat analoog is met 
dat van een variatie van de barometrische druk 
en een groter mijngasdebiet zien toestromen, het­
geen het gunstig effekt van een verhoging van 
het luchtdebiet kan beperken of zelf s uitschake­
len. 

Stratigrafie 

De opvolging van de lagen tot 100 it 120 m 
boven de ontgonnen laag en 80 it 100 m in de 
vloer is over het algemeen onvoldoende goed 
gekend. Dit is een punt waarop men de nadruk 
dient te leggen want de dikte van niet-ontgonnen 
steenkool in het dak en in de vloer kan de mijn­
gasbalans van een werkplaats aanzienlijk bein­
vloeden (de Heren Kneuper en Brandl hehben 
dit in hun tekst goed doen uitkomen). 

Om een deugdelijk vooruitzicht te kunnen 
maken, zou men over nauwkeurige gegevens die­
nen te beschikken van gekernde boringen, die in 
de onmiddellijke nahijheid van de te ontginnen 
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Fig. 8. 

Exemple de detection d 'une veine a l'aide d'une sonde a retrodiffusion de rayons gamma. 
Voorbeeld van opsporing van een laag met behulp van een sonde met retrodiffusie van g.ammastralen. 

indice de retrodiffusion du rayonnement gamma = retrodiffusieIndex van de gammastraling. 
distance de l'orifice du sondage en m = afstand van de opening van de boring in m 
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plete efficacement par l'emploi d'une sonde i! 
retrodiffusion de rayons gamma qui permet de 
detecter avec precision des veines de 10 cm 
d'epaisseur. L'imprecision ne serait plus due qu'i! 
la presence de matieres organiques incluses dans 
les steril es (fig. 8). 

Dans l'etude des strates sus- e t sous-jacentes, il 
faut aussi tenir compte de la presence de bancs 
de gres ou de quartzites impermeabl es au gaz. 
Les bancs raides et epais au to it peuvent donner 
lieu, lors de leur rupture periodique, a des dega­
gements intenses de grisou du fait du tres grand 
volume de charbon qui peut e tre detendu en un 
temps court. 

La presence de ces memes bancs au mur peut 
aussi ~tre la cause de degagements brusques ·de 
grisou, souvent encore plus brusques qu'au toit 
parce que les bancs se .fissurent moins f acilement 
au mur. La teneur autorisee dans Ie retour d'air 
peut etre depassee et il se peut meme que ron 
atteigne des t eneurs ·explosives pendant plusieurs 
heures dans le chantier. La conference de MlVL 
Swift et Morris est entierement consacree a ce 
theme et les auteurs suggerent des moyens effi­
caces pour combattre ces phenomenes. nes cas 
tout a fait analogues ont 'e te signal es ces dernie· 
res annees .dans Ie bassin de Cam pine et aux 
Pays-Bas (fig. 9). 
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Nous pensons qu'il s'agit la d'un phenomene 
qui n'a pas encore ete souvent decrit, a part en 
Grande-Bretagne, et qui merite de retenir la plus 
serieuse attention des exploitants. 

Autres (tccroissements irrl3guliers de teneur 

Le degagement de grisou d'un ,chan tier est en 
general un phenomene .plus ou moins regulier et 
previsible, mais il y a parfois dans l'air des chan­
tiers des accroissements de teneur accidentels e t 
temporaires plus ou moins importants. 'M. Vande-

panelen worden uitgevoerd. Het nemen van kern­
monsters zou doeltreffend kunnen aangevuld 
worden door het gebrtrik van een sonde met 
retrodiffusie van gammastralen, die het nauwkeu­
rig opsporen van de lagen met een dikte van 
10 cm mogelijk maakt .De onnauwkeurigheid zon 
nog slechts te wijten zijn aan het voorkomen van 
organische stoffen, die in de st eriele zones zijn 
ingesloten (fig. 8). 

Bij de studie van de boven- en onderliggende 
lagen moet men ook rekening houden met het 
voorkomen van zandsteen- of kwartsietlagen, die 
ondoordringbaar zijn voor het gas. De stijve en 
dikke lagen in het dak kunnen bij hun periodi­
sche breuk aanleiding zijn tot intense mijngasnit­
stromingen wegens het zeer grote volmne steen­
kool dat in korte tijd kan worden ontspannen. 

Het voorkomen van diezelfde lagen in de vloer 
kan ook de oorzaak zijn van brunske mijngasuit­
stromingen, dikwijls nog bruusk er dan in het dak, 
omdat de lagen minder gemakkelijk gespleten 
worden in de vloer. H et toelaatbare gehalte in de 
luchtkeer kan overschreden worden en het kan 
zelfs gebeuren dat men gedurende verscheidene 
uren explosieve gehalten bereikt in de werk­
plaats. De conferentie van de Heren Swift en Mor­
ris is geheel aan dit tema gewijd en de auteurs 
stellen doeltreffende middelen voor om die ver­
schijnsel en te bestrijden. Geheel analoge gevallen 
zijn gedurende de laatste jaren gemeld in h et 
Kempens bekken en in Nederland (fig. 9). 

Fig. 9. 

Degagement soudain de gaz par suite d'un coup de mur 
(Swift et Morris) . 

Plotse gasuitstroming als gevolg van een hevige zwelling 
(Swift en Morris). 

debit de grisou pour Ie chan tier en pieds cubes par 
minute = mijngasdebiet voor de werkplaats in vierkante 
voet per minuut 

debit normal de grisou du chantier = normaal mijngasdebiet 
van de werkplaats 

temps en heures = tijd in uren 

Wij denken dat het hier gaat om een verschijn­
sel dat nog niet vaak is b eschreven, gedeeltelijk 
in Groot-Brittannie, en dat de grootste aandacht 
van de uitbaters verdient. 

Andere onregelmatige gelutlteverhogingen 

De mijngasuitstroming van een werkplaats is 
over het algemeen een min of meer regehnatig 
en vooraf b epaalbaar verschijnsel, maar soms zijn 
er min of meer aanzienlijke, toevallige en tijde­
lijke gehalteverhogingen in de Iucht van de werk-
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loise a bien mis en evidence ces phenomenes. IIs 
sont dus a des incidents de quatre types: 

incidents de ventilation; 
incidents de ·captage; 
incidents d'exploitation; 
incidents dllS a la presence ·de vieux travaux. 

Lorsque l'aerage des chantiers est assure par 
des ventilateurs aspirants, lors d'un arret de 'Ces 
ventilateurs, Ie grisou s'ac·cumule dans l'arriere­
taille. Au moment de la remise en marche, il se 
f.orme des bouchons de grisou a teneur maximale 
parfois elevee, notamment si l'arret a ete de lon­
gue dm··ee. ,Les bouchons de grisou ·peuvent ne se 
dissiper que lentement et des precautions sont a 
prendr.e pendant leur dilution Ie long des voies 
de retour d'air (fig. 10). 

Fig. 10. 

Arret d'un ventilateur auxiliaire du fond. puis du ventilateur 
principal de surface (Vandeloise). 

Stilstand van een hulpventilator van de ondergrond. 
vervolgens van de hoofdventilator van de bovengrond 

(Vandeloise) . 

Un arret de captage, surtout si Ie pourcentage 
de grisou capte est important par rapport au gri­
sou total, entraine rapidement une augmentation 
de la teneur et peut creer une situation difficile 
et padois dangereuse. 

Lors d'un declenchement general, si les venti­
lateurs et les extracteurs de capt age sont arretes 
en meme temps, l'ordre de remise en marche des 
appareils n'est pas indifferent. II est vivement con­
seihle de remettre d'a'bord Ie captageen marche 
et puis ·s eulement Ie ventilateur. Le captage 
assure une succion elu grisou dans les fissures et 
dans les vieux travaux, ce qui reduira d'autant 
la pointe redoutee lors ·de la remise en marche 
du ventilateur. M. Vandeloise signale de nombreu­
ses autres anomalies, qui peuvent arriver dans 
toutes les mines, meme les mieux tenues. ,Cepen­
dant, l'emploi plus generalise de t;elegrisoumetres 

plaatsen. De Heer Vandeloise heeft deze ver­
schijnselen goed in het licht gesteld. Zij zijn te 
wij ten aan vier types storingen : 

luchtverversingsstoringen; 
- afzuigingsstoringen; 
- ontginningsstoringen; 

storing en ·die aan het voorkomen van oude 
werkplaatsen te wijten zijn. 

Wanneer de luchtverversing van de werkplaat­
sen wordt verzorgd door zuigende ventilatoren, 
hoopt het mijngas zich op in de oude man tijdens 
een stilstand van die ventilatoren. Op het ogen­
blik van het opnieuw in gang zetten vormen zich 
mijngasbellen met soms maximaal hoog gehalte, 
vooral als de stilstand van lange duur is geweest. 
De mijngasbellen kunnen slechts langzaam uit de 
weg geruimd worden en men dient voorzorgen te 
nemen gedurende hun verdunning langs ,de lucht­
keerwegen (fig. 10). 

1,5 % CHi. 

1,0 

0,5 

Een afzuigingsstilstand brengt vlug een verho­
ging van het gehalte mee en kan een moeilijke 
en soms gevaarlijke toestand schepp en, vooral 
indien het procent afgezogen mijngas aanzienlijk 
is in verhouding tot het tot ale mijngas. 

Bij een algemene uitschakeling, wanneer de 
ventilatoren en de afzuigers terze1fder tijd wor­
den stilgelegd, is de volgorde van het opnieuw 
in gang zetten van de toestellen niet om het even. 
Het is ten stelligste aangewezen eerst de afzui­
ging opnieuw in werking te zetten en pas daarna 
de ventilator. De afzuiging zorgt voor een uitzui­
ging van het mijngas uit ,de spleten en uit de 
oude werkplaatsen, hetgeen het geduchte top punt 
naar evenredigheid zal beperken bij het opnieuw 
in gang zetten van de ventilator. De Heel' Vande­
loise vermeldt taltijke andere anomalieen, die in 
aIle mijnen kunnen voorkomen, zelfs in de best 
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indicateurs et declen ch eurs sera susceptible de 
faciliter leur detection immediate e t d 'y porter 
r em ede. 

Degctgem ent de grisolt duns les silos Cl, charbon 

En vu e d 'assurer une luarch e continue d es chan­
tier s d'exploitation et de les m e ttre autant que 
possible a l' abri des a-coups des transports prin­
cipaux et des installations de surface, les mines 
utilisent de plus en plus dans l es travaux du 
fond : 

des silos mobiles; 
des silos de quartier; 
des silos aux puits avant Ie rempli ssage des 
skips. 

L e charbon venant des tailles contient encore 
nne proportion plus ou moins importante d e gaz 
residuel, variable suivant la concentration en gri­
sou du charbon au moment de l'abattage, de 
l'eloignem ent du chan tie r , de la granulom etrie 
des charbons emmagasines e t de leurs constituants 
petrographiques. Pour eviter toutes accumulations 
dangereuses dans les silos, il importe de prevoir 
un aerage convenable de ces OUYl'ages lors de la 
construction. MM. Paul e t Tsch er sich preconisent 
d'en castrer dans les parois Ie descenseur h elicoidal 
alimentant Ie silo. De cette fa c;on, l'air frai s des­
cend avec Ie charbon jusqu'au niveau de la charge 
et r em.onte par Ie centre, ce qui assure une dilu­
tion naturelle du grisou qui se degage. 

III. PREVISION DU DEGAGEMENT GRISOUTEUX 

Differents schemas de calcul ont e te proposes 
par plusieurs auteurs, tels par exemple : 

Sohulz, Winter e t Patteisk y - en Allemagne. 
Stuffken - aux Pays-Bas. 
Le 'Cerchar - en France. 
Lidine - en D.R.S.S. 

,L es principes de ces differ entes m ethodes ont 
ete evoques au cours des exposes detailles (fi g. 
11) . 

Pour prevoir les d egagements specifiques aux­
quels on doit s'attendre dans une taille en exploi­
ta tion, il faut de terminer: 

1) Les contours de la zone de detente creee par 
Ia taille en exploitation. 

2) La concentration en gaz du gisement avant 
l' exploita tion. 

3) Le taux de degazage en chaque point de l a 
zone influencee. 

onderhouden mlJnen, Toch zal h e t algemen er 
gebruik van telemijngasm eetindicatoren en -uit­
schakelaars de onmiddellijke opsporing ervan 
kunnen vergemakkelijken en er aan kunnen vel'­
h elpen. 

Mijngusltitstroming LIt de kolenbltnkers 

Om te zorgen voor een doorlopende werking 
van de ontginningswerkplaatsen en om ze zoveel 
mogelijk te b eveiligen tegen de voornaamste sto­
ten van h et vervoer en van d e boven grondinstal­
laties, gebruiken de mijnen bij de werkzaamhe­
den van de ondergrond meer en nteer : 

- mobiele bunkers; 
afdelingsbunkers ; 
btmkers aan de sch achten voor h et vullen van 
de skip. 

De steenkool die van de pijler s komt, b evat 
nog een min of m eer belangrijke proportie ach­
terblijvend gas, veranderlijk volgen s de mijngas­
concentratie van de steenkool op h et ogenblik van 
h et winnen, van de verwijdering uit de werk­
!llaats, van de korreldikte van de opgeslagen steen­
kolen en van hun petrografi sch e b estanddelen. 
Om elke gevaarlijke ophoping in de bunkers te 
vermijden, is h et van b elang een gepaste lucht­
verversing van deze werk en t e voorzien bij de 
bomv. D e R eren Paul en T sch ersich prijzen aan 
de schroefvormige r emgoot, die de btmker voedt, 
in de wanden vast t e zetten . Op die wijze daalt 
de fri sse Iucht m et de steenkool tot op h et niveau 
van de lading en stijgt via h et centr um, h etgeen 
voor een natuurlijke verdunning zorgt van h et 
mijngas dat vrijkomt. 

III. VOORAF BEPALEN 
VAN DE M IJNGASUITSTROMING 

Verschillende b erekeningsschema's zijn door 
ver scheidene auteurs voorgesteld, zoals bijvoor­
beeld: 

Schulz, Winter en Pattelsky - in Duitsland. 
Stuffken - in Jederland. 
R et 'Cerchar - in Frankrijk. 
Lidine - in de D.S.S.R. 

De beginselen van deze ver schillende methodes 
zijn in de loop van d e uitgebreide uiteenze ttingen 
tel' sprake gebr acht (fig. 11 ) . 

Om de bijzondere nitstromingen, waaraan m en 
zich in een pijIer in ontginning moet verwachten, 
vooraf te bepalen, moet m en b epalen : 

1) De ombraak van de ontspanningszone, gescha­
pen door de pij le r in ontginning. 

2 ) De gasconcentratie van de afzetting voor de 
ontginning. 

3) R et ontgassingsp eil in elk punt van de b eIn­
vloede zone. 
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Fig. 11. 
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Schemas de calculs previsionnels proposes par differents 

auteurs. 
Voorlopige berekeningsschema 's. voorgesteld door versch il­

lende .auteurs. 

distance normale a la couche exploitee en m = norma Ie 
afstand tot de ontgonnen laag in m 20 40 60 80 100 

degre de degazage en % = ontgassingsgraad in % 

Les contours ·de la zone ·detendue par une 
taille, sa grandeur et sa forme, sont encore mal 
connus, mais la communication de M. Noack nous 
apporte une contribution tres interessante et tres 
fructueuse it ce sujet. Grace it une auscultation 
sur une grande ,echelle ·d'un ·certain nomhre de 
massifs, par des sondages effectues it partir de 
l'ossature de la mine vers les stampes qui sont 
situees au-dessus et en dessous des couches qui 
vont etre exploitees, M. Noack a pu determiner 
d'une fac<on assez precise Ie dehut de l'influence 
de l'exploitation en differents points. Les sonda­
ges sont fores au-dessus, en ,dessous, au centre et 
en bordure du panneau it exploiter et sont cha­
cun selectifs d'une couche satellite (fig. 12). Ils 
sontdonc tubes jusqu'au voisinage ·de la couche 
en question et equipes d'un dispositif de mesure 
du dbbitde grisou. En etudiant l'allure du dega­
gement de gaz, l'auteur a pu dbduire pour chaque 
sondage les distances horizontales entre Ie point 
de mesure et Ie front de taille, au debut, au 
moment du maximum et it la fin du degagement 
de gaz provoque par l'exploitation (fig. B). 

iDe ces mesures il apparait 'que, dans la couche 
en exploitation, c'est reellement la detente qui 
permet Ie degagement de gaz. Il en est de meme 
dans les couches au toit et au mur. La part de 

Degre de degozoge en CY. 

De ombraak van de door een pijler ontspannen 
zone, haar grootte en haar vorm, zijn nog slecht 
gekend, maar de uiteenzetting van de Heel' Noack 
levert ons een zeer vruchtbare en zeer interessante 
bijdrag·e ter 'zake. Dank zij een auscultatie op 
grote schaal van een bepaald aantal massieven 
door horingen,die uitgaande van het skelet van 
een mijn worden uitgevoerd naar de steriele 
zones, die boven en onder de lagen die gaan ont­
gonnen worden, zijn gelegen, heeft de Heel' Noack 
op een vrij nauwkeurige manier het begin van 
de invloed van de ontginning in de verschillende 
punten kunnen bepalen. De horingen worden 
boven, onder, in het centrum en in ·de rand van 
het te ontginnen paneel uitgevoerd en zijn elk 
selectief voor ·een satellietlaag (fig. 12). Ze wor­
den dus van buizen voorzien tot in de nabijheid 
van de laag in kwestie en met een meettoestel 
voor het mijngasdebiet uitgerust. Bij het hestude­
ren van het gedrag van de gasontwikkeling heeft 
de auteur voor elke horing de horizontale afstan­
den tussen het meetpunt en het pijlerfront in het 
begin, op het ogenblik van het maximum en op 
het einde van de gasontwikkeling, veroorzaakt 
door de ontginning, kunnen afleiden (fig. 13). 

Vit deze metingen blijkt dat het werkelijk ,de 
ontspanning is die de gasuitstroming mogelijk 
maakt in de laag in ontginning. Hetzelfde gebeurt 
er in de lagen in het dak en in ·de vloer. Het 
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Ausculta tion du mass if par sondages fores a parti r du rese.au de galeries existant (Noack). 
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(No ack) . 

limite de la ma rne = grens van de mergel 
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niveau = pe il 
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Effet du passage d'une ta ille sur Ie debit de gaz d'un sondage (Noack) , 
W eerslag van de doortocht van een pijler op het gasdebiet v.an een boring (Noack). 

2. Ausgasungsverlauf.. . = 2e evolution du degagement de gaz type 2 = 2e evol utie van de gasuitstroming type 2 
Strebfront = front de tai lle = pijlerfront 
Beginn cler Messungen = debut des mesures = begin van de metingen 

grisou venant des couch es du mur p eut etre tres 
importante dan s la partie m ediane d·es tailles e l 
dans les zones margillales internes (fig, 14). 

iDans les zones margin ales externes, l es couches 
du toit peu vent ,etre in.fluencees en d ehors des 

gedeelte mlJngas dat van de lagen van de vloer 
komt, kan in h et middelste deel van de pijler s 
en in de interne marginale zones zeer aanzien· 
lijk zijn (fig, 14). 

In de externe marginale zones kunnen ·de lagen 
van h et dak belnvloed worden buiten de grenzen 
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limites de la taille, tandis qu'au mur la pression 
de bordure semble contrarier Ie degagement de 
gaz (fig. 15). II 'en est de meme pour les massifs 
de charbon de la couche exploitee voisine des 
voies. Avant Ie passage de ]a taille, on O'bserve 
dans Ie tra«age llll degagement analogue it celu i 
d'un massif vierge et apres, la pression de bor­
dure supplementaire contrarie ]e degagement de 
grisou de eette zone. 

van de pijler, terwijl de randdruk de gasontwik­
keling in de vloer schijnt tegen te werken (fig. 
15). Hetzelfde geheurt er voor de kolenmassieven 
van de naburige ontgonnen laag van de galerijen . 
V oor de doo,rgang van de pijler bemerk t men in 
de galerij 'een uitstroming die an aloog is met die 
van een onontgonnen massier en ,daarn a werk t de 
bijkomende rand,druk de mijngasuitstroming van 
deze zone tegen. 

BI.Scht, 
n 

Tiefbohrloch 

E = Ende der Verrohrung 

H = Hangendes 
L = L iegendes 

Fig. 14. 

Q u. 7. SoMe 

1 = Mittelzone 
2 = Randzone 
3 = AufJenzone 

I I I I I" I 
50 0 SO m 

Repartition des zones Ie long d 'une coupe transversale d 'un massif a ffec te par Ie passage d'une taille 
(Noack). 

Verdeling van de zones langs een dwarsprofiel van een massief, getroffen door de doortocht van een 
pij ler (Noack). 

BI. Scht. = burquin = opbraak 
Tiefbohrloch = sondage descendant = dalende boring 
Qu. 7. Sohle = travers-banes du 7e etage = dwarssteengang van de 
Untersuchungsbetrieb = chan tier etudie = bestudeerde werkpLaats 
Hochbohrloch = sondage montant = stijgende boring 

7 de ve rdieping 

Nachbarfloze = couches voisines = naburige .]agen 
E = extremite du tubage = uiteinde van de verbuizing 
H = toit = dak 
L = mur = vloer 
1 zone mediane = middelste zone 
2 zone marginale = rand zone 
3 zone externe = buitenzone 

I! I I "I 
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Strebmitte = milieu de la taille = midden van de pij ler 8 (-) 8 (-) 
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L es contours fixes p ar M. N oack s'appliquent 
it des gisem ents presque horizontaux. D es e tudes 
analogues devraient etre m en ees dans des gise­
m ents semi pentes, car au cours de la discussion 
il est apparu que dans de teIs gisem ents l es limi­
tes laterales d e la zone de tendue au mur sem­
blaient plutot s'inscrire suivant des ve rticales que 
suivant des normales aux banes. 

Pour dMinir les limites de la zone influencee 
par une taill e, il faut aussi tenir comp te: 

1) de l'ouverture de la cOllche; 
2) du mode d e traitement de l'arriere- taiUe ; 
3) de la longueur de la taille; 
4) du pendage des couches. 

Dans sa m ethode, Ie Cerch ar tient compte de 
presque tous ces paran"le tres. 11 dit que la m ethode 
s'applique it des plateures dont Ie pendage peut 
atteindre jusque 20 it 25 0

, avec des ouvertures de 
couches de 1 it 1,50 m pour les chantiers fou­
clroyes e t 2 it 3 In pour l es chantiers remblayes 
pneumatiquement. Seule la longueur de la taille 
n'intervient pas mais ce parametre semhle avoir 
peu d'influence des que la longueur de la taille 
clepasse 100 it 125 m, ce qui est generalement Ie 
cas. 

Les m ethod es russes tiennent egalem ent compte 
de ces parametres. 

La m ethod e de Schulz tient compte de la lon­
gueur de la taille, mais pas des autres parame­
tres. De plus, l'ex tension de la zone de d etente 
dans l es bancs du mur, es timee it 20 m par 
Schulz et it 30 m par Lidine, est ,b eaucoup trop 
faibl e car it peu pres tous les auteurs sont d'accord 
pour admettre un e pr()fondeur de 70 it 80 m (la 
distance d e 100 m au mur parait it l'll sage trop 
grande) . 

En ce qui concerne la concentration en gaz du 
gisemen t avant l'exploitation, la m ethod e Cerchar 
se base sur la mesure directe de la concentration 
en gaz desorbable, ce qui est certainem ent Ie plus 
correct. 

,Les m ethodes, comme celles d e Stuffken et de 
Winter, qu i se basent sur des 'concentrations fic­
tives en fonction du d egr e de houillification du 
charbon, peuvent dans certaines limites etroites 
donner des r esultats, mais conduisen t it des ecarts 
considerables dans certains gisements dont l es 
concentrations en grisou sont tres differentes de 
celles ou les auteurs ont travaille (fig. 16). 

C'est Ie cas par exemple pour la m et:hode Stuff­
ken. En examinant la cOUl·be de la figtu'e 16, on 
constate que l es concentrations en grisou sont l es 
plus faibles pour les charbons maigres et anthra­
citeLLx (d e l'ordre de 5 m 3 it la tonne seulement) 
et maximales pour les charhons gras. Or, d 'apres 

De ombraak, waarop de Heel' N oack ZlJn aan­
dacht h eeft geves tigd, geldt voor bijna horizon­
tale afzettingen. An aloge studies zoud en moe ten 
uitgevoerd worden in semi-hellend e afzettingen, 
want in d e loop van de discussie is geblek en dat 
in dergelijke afzettin gen de laterale gr enzen van 
de ontspannen zone in de vloer ee rder volgens 
de vertikale dan volgens de normale grenzen in 
d e lagen worden gerangschikt. 

Om de grenzen te bepalen van een zone, die 
door een pijl er wordt belnvloed, moet m en ook 
rekening houd en m et: 

1) de opening van de !aag; 
2) de h ehandelingswijze van d e oude man ; 
3) d e l engte va n d epijler ; 
4) de h elling van de lagen. 

In zijn m ethode houclt h e t Cercha r m et bijna 
al die parameters rekening. Het zegt dat d e 
m ethode toe passelijk is op vlakke lagen waarvan 
de h elling 20 tot 25 0 kan bereiken, m et laagope­
ningen van 1 it 1,50 m voor d e breukwerkplaat­
sen en 2 it 3 m voor d e pneuma tisch gevulJe 
werkplaatsen. AIleen de l engte van de pijler komt 
nie t voor, maar deze parameter schijnt weinig 
invloed t e h ebben zodra de l engte van d e pijler 
100 tot 125 m overschl'ijdt, hetgeen in h et alge­
m een h e t geval is. 

De Russisch e method es houden even eens r ek e­
ning m e t die paramete rs. 

De m ethode Schulz houdt rekening m et de 
l engte van de pijler maar niet m et de ander e 
parameters. Bovendien is de uitze tting van de ont­
spanningszol1 e in d e hgen van de vloer, die door 
Schulz op 20 m en door Lidine op 30 m wordt 
geschat, veel te klein want bijna al de auteurs 
zijn het een s om een diepte van 70 it 80 m aan 
te nemen (d e afstand van 100 m in de vloer 
schijnt te groot bij h e t gebruik) . 

Wat be treft de gasconcentratie van de afzetting 
voor d e ' ontgil1ning, steunt de methode Cerchar 
op d e r echtstreek se m e ting van de clesorbeerbare 
gasconcentratie, hetgeen zeker het m eest correct 
I S. 

De m ethod es als die van Stuffken en van Win­
ter, die steunen op fiktieve concentraties aan de 
hand van de inkolingsgr aad van de steenkool, 
kunnen binn en bepaalde stl'ikte grenzen resulta­
ten geven, maar leiden tot opmerkelijke afwijkin­
gen in sommige afzettingen waarvan de mijngas­
concentraties zeer verschillend zijn van die waar 
de auteurs hebben gewerkt (fig. 16). 

Dit is bijvoorbeeld h et geval voor d e methode 
van Stuffken. Als m en de kromm e van figuur 16 
nauwkeurig nagaat, stell men vast dat de mijngas­
concenlraties h e t laags t zijn voor de m agere steen­
kool en voor d e antracie t (slechts 5 m 3 per ton) 
en het hoogst voor de vette steel1kool. Maar vol-
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Fig. 16.

Relation entre le rang des charbons et la concentration
maximale en grisou des couches (Stuffken).

Verband tussen de graad van de steenkolen en de maximale
mijngasconcentratie van de lagen (Stuffken).

% vluchtige bestanddelen = % M.V.

la courbe des concentrations en grisou en fonc-

tion des teneurs en matieres volatiles (fig. 2),

c’est l’inverse que l’on observe. Les courbes de

Stuffken, si elles sont vraies pour les mines

anthraciteuses du Limbourg néerlandais, ne peu-
vent en aucun cas s'appliquer aux gisements ana-
logues de Liége et de Charleroi, du moins pour
les mines qui exploitent des gisements profonds.

En ce qui concerne les stériles, la méthode Cer-
char et les méthodes russes en tiennent compte,
les autres pas (le Cerchar assimile 100 m de stam-

pes stériles 4 1 m de charbon). Or, nous venons

de voir dans les exposés de MM. Kneuper et
Brandl Vimportance considérable que les stériles,
farcis de débris de matiéres organiques, peuvent

jouer dans le dégagement specifique d’un chan-
tier.

Pour déterminer avec précision le taux de déga-
zage en chaque point de la zone influencée, il y

a encore de trés nombreuses études 4 faire.

Pour le grisou de la couche en exploitation,
certains auteurs estiment que 50 à 75 % du grisou
désorbable contenu dans la couche se dégagent
dans le chantier, suivant que le charbon est
abattu en gros blocs ou en morceaux de plus
petite granulométrie par une abatteuse à tambour
par exemple.

En ce qui concerne les veines satellites situées
au toit et au mur, il y a encore un travail con-

sidérable à faire pour mieux connaître le taux
de dégazage des couches en fonction de leur
éloignement au chantier, du mode de contrôle de
l’arrière-taille, de leur composition pétrographi-
que, etc.

Le procédé de mesure direct de la concentra-
tion en grisou des couches par sondages à travers-
bancs peut rendre de grands services en précisant
nos connaissances qui ne sont encore que très

fragmentaires dans ce domaine.

Il est aussi nécessaire de mieux connaître la

stratigraphie des stampes au toit et au mur d’une
couche en exploitation.

3m“ CH4 /ton25 +f
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% vluchtige bestanddelen

gens de kromme van de mijngasconcentraties aan
de hand van de gehalten in vluchtige bestand-
delen (fig. 2), bemerkt men het omgekeerde.

Indien de krommen van Stuffken waar zijn voor
de antracietmijnen van Nederlands Limburg, zij
kunnen in geen enkel geval toepasselijk zijn op
de analoge afzettingen van Luik en van Charleroi,

evenmin voor de mijnen die diepe afzettingen

ontginnen.

Wat de steriele banken betreft, de methode van

Cerchar en de Russische methodes houden er
rekening mee, de andere niet (het Cerchar stelt

100 m steriele banken gelijk met 1] m steenkool).
Maarin de uiteenzettingen van de Heren Kneuper
en Brandl zien wij welke opmerkelijke rol de
steriele banken vol met organische stoffen in de
bijzondere uitstroming van een werkplaats kun-

nen spelen.

Om het ontgassingspeil in elk punt van de
beinvloede zone nauwkeurig te bepalen, dienen er
nog zeer talrijke studies te worden gemaakt.

Voor het mijngas van de laag in ontginning
menen sommige auteurs dat 50 tot 75 % van het
desorbeerbare mijngas dat in de laag zit, in de
werkplaats vrijkomt, naargelang de steenkool in
dikke blokken of in stukken met kleinere korrel-
dikte door bijvoorbeeld een trommelwinmachine

wordt gewonnen.

Wat de satellietlagen betreft, die in het dak en
in de vloer gelegen zijn, moet er nog een aanzien-
lijk werk verricht worden om hetontgassingspeil
van de lagen te kennen aan de hand van hun ver-
wijdering uit de werkplaats, van de kontroleme-
thode van de oude man, van hun petrografische
samenstelling, enz.

Het rechtstreeks meetprocédé van de mijngas-
concentratie van de lagen door boringen bij
dwarssteengangen kan grote diensten bewijzen

door onze kennis, die nog slechts zeer fragmen-
tarisch is in dit domein, nauwkeuriger te doen

worden. co

Het is eveneens noodzakelijk de stratigrafie van
de steriele banken in het dak en in de vloer van
een laag in ontginning beter te kennen.
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Comme Ie dit tres ,bien M. ,Liabeuf, certains 
echecs ,dans les previsions sont dus a l'insuffisance 
ou a l'inexactitude des donnees concernant la stra· 
tigraphie et la concentration en gaz des charbons. 

Monsieur Kaffanke signale - et je l'approuve 
- qu'au COlUS des prochaines annees, les exploi. 
tants et les Administrations des Mines souhaite­
ront disposer pour chaque chantier, dans Ie cadre 
des projets d'exploit~tion, d'un calcul prevision­
nel du degagement grisouteux auquel on doit 
s'attendre. 

Le degre de preCISIOn de nos methodes de cal­
cuI n'est pas encore satisfaisant, il faut les affi­
nero Pour cela, il faut multiplier les bilans de 
grisou dans de nombreux chantiers. n faut sou­
mettre a une analyse approfondie les valeurs 
experimentales recneillies en de nombreux 
endroits et les comparer aux valeurs calculees. n 
faut soumettre au calcul a posteriori toutes les 
donnees rassemblees dans les chantiers dont l'ex­
ploita tion est terminee. 

Ainsi que nous Ie verrons dans un chapitre sui­
vant, nous disposons m.aintenant d'un arsenal tres 
complet d'appareils de mesures precis et fiables 
qui peuvent nous donner une grande partie des 
elements dont nous avons besoin. 

M . Bruyet propose deja de 'caracteriser les chan­
tiers par un coefficient d'irregularite du degage­
ment grisouteux et ce travail peut etre fait aise­
ment pour tous les chan tiers dont on possede des 
enregistrements continus de la teneur en methane 
de l'air pendant plusieurs mOIS. 

Ce coefficient est Ie rapport de la valeur de 
la teneur qui n'est depassee que par 5 % des 
maxima journaliers it la moyenne des teneurs 
moyennes journalieres. Ce coefficient varie d'un 
chan tier it l'autre; il n'est significatif que s'il est 
determine sur tme periode assez longue. Dispa­
sant actuellement de nombreux appareils enregis­
treurs de la teneur en methane, il serait int,eres­
sant ,de Ie determiner systematiquement de fa~on 
it connaitre avant Ie de'but d'une exploitation, 
l'irregularite du degagementde grisou dans des 
cas anterieurement connus et geographiquement 
proches ·et a prendre en temps utile les mesures 
qui assureront un aerage correct et suffisant du 
futur c'hantier. 

Dans la formule prop osee par M. Bruyet, Ie 
degagement specifique S de grisou a la tonne est 
arffecte du facteur 0,8 pour ne faire intervenir que 
Ie degagement specifique des jours ouvres. 

Zoals de Heel' Liabeuf zeer goed aanduidt ZIJn 
sommige mislukkingen in het vooraf bepalen te 
wijten aan de ontoereikendheid of aan de 
onjuistheid van de gegevens over de stratigrafie 
en de gasconcentratie van de steenkolen. 

De Heer Kaffanke wijst erop - en ik stem 
ermee in - dat in de loop van de volgende jaren 
de uitbaters en de Administraties van het Mijn­
wezen in het kader van de ontginningsprojecten 
voor elke werkplaats zullen wensen te beschikken 
over een voorlopige berekening van de mijngas­
uitstroming waaraan nlen zich moet verwachten. 

De nauwkeurigheidsgraad van onze bereke­
ningsmethodes is nog onvoldoende; men moet hem 
scherper stellen. Daarom moet men de mijngas­
overzichten in talrijke werkplaatsen verdubbelen. 
De experimentele waarden, bijeengebracht nit 
talrijke plaatsen, moet men aan een grondige 
analyse onderwerpen en ze met de berekende 
waarclen vergelijken. A posteriori moet men aIle 
waarden, bijeengebracht nit ,de werkplaatsen 
waarvan de ontginning is beeindigd, aan de be­
rekening onderwerpen. 

Zoals wij in een volgend hoof dstuk zullen zien, 
beschikken wij nu over een zeer volledig arsenaal 
betrouwbare en nauwkeurige meettoestellen, die 
ons een groot deel van de elementen, die wij 
nodig he1bben, kunnen bezorgen. 

De Heer Bruyet stelt reeds voor de werkplaat­
sen te karakteriseren met een onregelmatigheids­
coefficient van de mijngasuitstroming en dat werk 
kan gemakkelijk gedaan worden voor al de werk­
plaatsen waarvan men doorlopende optekeningen 
van het metaangehalte van de lucht gedurende 
verscheidene maanden be zit. 

Die coefficient is de verhouding van de waarde 
van het gehalte dat slechts met 5 % dedagelijkse 
maxima overschrijdt, tot het gemiddelde van de 
dagelijkse gemiddelde gehalten. Die coefficient 
verschilt van de ene werkplaats tot de andere; 
hij heeft slechts betekenis als hij over een vol­
doende lange periode wordt bepaald. Omdat men 
tegenwoordig over talrijke toestellen voor het 
optekenen van het metaangehalte beschikt, zou 
het interessant zijn hem systematisch te be palen 
om zodanig voor het begin van een ontginning 
de onregelmatigheid van de mijngasuitstroming in 
vroeger gekende en geografisch benaderende 
gevallen te kennen en tijdig de maatregelen te 
treffen die zorgen voor een correcte en voldoende 
luchtverversing van de toekomstige werkplaats. 

In de formule die door de Heer Bruyet wordt 
voorgesteld, wordt de bijzondere mijngasuitstro­
ming S per ton verbonden met de faktor 0,8 om 
slechts de bijzondere uitstroming van de werk­
dagen te laten tellen. 
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IV. MAITRISE DU DEGAGEMENT DE GRISOU 

On p eut maitriser Ie degagement de grisou par 
1'aerage et par Ie captage. 

En ce qui concerne l'aerage, deux cas particu­
liers ont ete traites dans les exposes. 

1) L'e!imination des accumulations de grisou dans 
les trac;:ages en cas d'arret de la ventilation 
s€'condaire 

C'est la un probleme quidoit r etenir tout spe­
cialement notre attention parce 'que cette opera­
tion a ete la cause de plusieurs catastrophes 
minieres au cours de ces deux dernieres decen­
nles. 

La purge rap ide d'un tra,<age ou d'un montage 
ou d'tm cul-de-sac r empli de grisou peut envoyer 
dans l' aerage primair'e des bouc'hons de grisou a 
haute t eneur. 

M. Bruyet decrit un dispositif de purge lente 
qui permet cl'evacuer Ie grisou sans depasser la 
teneur r eglementaire dans l'aerage primaire. 1] 

consiste a inserer systematiquement an debut 
d 'une ligne de canal'S aerant un tra,<age, un canar 
dilueur (fig. 17). La tige de commande du d bflec­
teur ,est manreuvree depuis l'entree grace it un 
ca'ble monte sur des poulies. Lorsqu'on ouvre Ie 
deflecteur, le debit d'air a front est diminued'unc 
quantite qui est fonction de l ' ouverture du deflec­
teur. 

Aerage Ventilateur 

Reg~9.e de I'ouverture 
du def/ecteur 

IV. BEHEERSING VAN DE MIJNGASUITSTROMING 

Men kan de mijngasuitstroming behec rsen door 
de luchtverversing en door ,de afzuiging. 

In verband m et de luchtverversing zijn twee 
bijzondel'e gevallen in de uiteenzettingen behan­
deld. 

1) De uitschakeling van de mijngasophopingen in 
de galerijen in geval van sti lst and van de secun­
daire venti latie 

Dit is een probleem dat geheel speciaal onze 
aandacht moet weerhouden omdat deze opera tie 
de oorzaak is geweest van verscheidene mijn ram­
pen in de loop van de laatste twee decennia. 

Het snel zuivel'en van een galel'ij of van een 
doortocht of van een doodlopende gang, gevuld 
met mijngas, kan bij de eerste luchtvel'versing 
mijngasbellen met hoog gehalte meebrengen. 

De Heel' Bruyet beschrij ft 'een toest el voor 
langzame zuivering dat h et mogelijk maak t h et 
mijngas weg t e voel'en zonder h et reglementaire 
gehalte bij de hoofdluchtverversing te overschrij ­
den. Het bestaat erin aan h et begin van een 
luchtkokerleiding, die een galer ij verlucht, een 
koker-verdunner systematisch in te voegen (fig. 
17). De bedieningsstang van de deflector wodt 
vanaf de in gang bedienddank zij cen kabel die 
op schijven is gemonteerd. Wanneer m en de 
deflector' openL, wordt h e t luchtdebiet aan het 
front vcrminderd m et een hoeveelheid die afhan­
kelijk is van de opening van de deflector. 

rige de commande 
du deflecteur 

--
Def/ecteur 

0-0'-~ 

prlmalre secondaire Ventubes 

Fig. 17. 

Schema de fonctionnement d 'un disposi tif de purge lente et contr61ee (Bruyet). 
W erkingsschema van een toeste l voor langzame en gekontroleerde zuivering (Bruyet). 

reglage de I'ouverture du deflecteur = regeling van de opening v,an de deflector 
tige de commande du deflecteur = bedieningsstang van de deflector 
aerage prima ire = hoofdluchtverversing 
aerage secondaire = hulpluchtverversing 
canar = koker 
deflecteur = deflector 
ventubes = linnen kokers 
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L' air clevie cree clans la voie, au niveau clu 
canal', une forte turbulence qui cletruit l es nappes 
cle grisou et homogeneise les teneurs_ On peut 
ainsi realiser fa cilement une purge lente et parfai­
tement controlee cl'une voie en cul-cle-sac, Vauto­
matisation cle ce clispositif est en cours cl'etucle , 

2) L'elimination des heterogemmes de teneur en 
CH,( en tete de taille rabattante foudroyee 

C'est lit aussi un probleme qui interesse tout 
sp ecialem ent tous les bassins d e la Conullunaute, 
car l'exploitation par taille rabattante se cleve­
loppe clu fait qu'il es t souvent plus facile d'y 
realiser de tres grands avancements journaliers 
que dans des tailles chassantes, 

nans l es tailles f oudroyees raba ttan tes, les cleux­
tiers environ du grisou degage sor tent de la tete 
cle taille sou s forme d e fil ets a teneur elevee, qui 
se diluent lenten"lent dans l'aerage. Ce phenomene 
constitue un danger permanent encore r enforce 
clu fait de la presence d es installations electriques. 

Jusqu'a present, on s'e tait dforce de cassel' les 
filets grisouteux par un ou plusieurs ventilatenrs 
soufflants ou cles ejecteurs. 

L e procecle decrit par M. Remillieux cles Houil­
leres du Bassin de Lorraine fait appel a unclis­
positif cle ventilation seconclaire aspirant. ,Le ven­
tilatenr place clans la voie cle retolU' cl'air cle la 
taille aspire a proximite de la limite clu fon­
droyage, a travers nne ligne de canal'S m etalli-

Massi f de charbon 

De afgeleide Incht schept tel' hoogte van cle 
koker in de galerij een sterke menging van gassen 
die d e mijngasslierten vernietigt en de gehalten 
homogeen maakt. Zo kan men gemakkelijk een 
langzame en perfekt gekontroleerde zuivering van 
een galerij in een doocllopende gang verwezenlij­
ken. De antomatisering van dit toestel is tel' stu­
die. 

2) De uitschakeling van de heterogeniteit van 
CH. -gehalte in de kop van de terugwaartse 
breukpijler 

Dit is eveneens een prohleem dat h eel speciaal 
aIle bekkens van de Gemeenschap aanbelangt, 
want cle ontginning m et terugwaartse pijler breidt 
zich nit door het feit dat het dikwijls gemakk e­
lijker is zeer gro te clagelijkse vooruitgang ermee 
t e boeken clan in de voorwaartse pijlers. 

In de achterwaartse breukpijlers verla ten onge­
veer tweedercle van h et afgevoerd gas de pijlerkop 
in de vorm van draden met hoog gehalte, die 
zich langzaam in cle lu'ch tverversing verclunnen. 
Dit verschijllEel betekent een permanent gevaar, 
dat nog versterkt worclt cloor h et feit clat er elek­
trische insta l1a ties voorkomen. 

Tot nag toe hacl men zich ingespannen om cle 
mijngasclraden 1e breken cloor een of verschei­
d ene blazencle ventilatoren of ejectoren. 

Het procecle, clat worclt beschreven cloor cle 
Heel' Remillieux van cle «Honilleres du Bassin 
cle Lorraine », doet beroep op een zuigencl secun­
clair ventilatietoestel. De ventilator, die in cle 
luchtkeergalerij van de pijler worclt geplaatst, 
zuigt aan in cle nabijheid van cle grens van h e t 

c 

Fig, 18, 

Repartition des file ts d'air a forte teneur en CH4. au voisinage d 'une tete de taille rabatta nte 
(Remi llieux) , 

Verdeling van de luch tdraden met hoog CH4-gehalte in de nabijheid van een kop van 
een te rugwaartse pijler (Remillieux) , 

massif de charbon = steeilkolenm ass ief 
ligne de cana l'S = luchtkokerle iding 
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ques d'une vingtaine de metres de longueur 
soigneusement mise a la terre et equipee d'un 
canar dilueur (fig. 18) . 

II s'agit d'un ventilateur puissant (37 kW) 
capable ·d'aspirer une fraction tres importante 
(30 'a 60 %) dudehitd'air ,qui passe dans la 
taille. Le fort vohmle d'air aspire par Ie venti­
lateur assure la ,dilution ·du grisou avant 'Son rejet 
dans Ie retour d'air en aval aerage de la tihe 
de taille. 

L'installation est surveillee par un grisoumetre 
qui assure Ie declenchement ,a 3 %. II est moins 
dangereux de manipu!er du CR! a 3 '% bien 
melange et d'avoir une tete de taille et un cuI­
de-sac propresque d'avoir dans ces parages un 
melange explosif non controle, difficile a maitri­
ser. 

,D'autres solutions peuvent etre envisagees, telle 
celIe appliquee aux Etats-Unis dans les tailles 
rabattantes (.fig. 19). Dansce cas on s'efforce 
d'aspirer Ie grisou a travers les vieux travaux par 
un ventilateur ou par une installation de captage 
placee a l'entree d'anciennes galeries. 

Fig. 19. 

breukveld doorheen een metalen kokerleiding met 
een lengte van een twintigtal meters, die zorgvul­
dig wordt geaard en met een koker-verdunner 
wordt uitgerust (fig. 18). 

Het gaat om een krachtige ventilator (37 k W), 
die een zeer belangrijk gedeelte (30 tot 60 ,% ) van 
het luchtdebie t dat door de pijler gaat, kan aan­
zuigen. H et hoge luchtvolume dat door ,de venti­
lator wordt aangezogen, zorgt voor de verdunning 
van het mijngas voordat het in de lllchtkeer in 
afwaartse richting van de luchtverversing van de 
pijlerkop wordt verwijderd. 

De installatie wordt bewaakt door een mijngas­
meter die zorgt voor ,de uitschakeling op 3 %. 
Het is mindel' gevaarlijk om te gaan met goed 
gemengde CH4 op 3 % en een zuivere pijlerkop 
en doodlopende gang te hebben dan in die buurt 
een ongekontroleerd, moeilijk te beheersen explo­
sief mengsel te hebben. 

Andere oplossingen kunnen overwogen worden, 
zoals die welke in de Verenigde Staten in de 
terugwaartse pijlers wordt toegepast (fig. 19) . In 
dit geval spant men zich in om het mijngas door­
heen de oude werkplaateen aan te zuigen met een 
ventilator of een afzuigingsinstallatie die aan de 
ingang van oude galerijen wordt geplaatst. 

LEGEND 

II PERMANENT \TOPPING 

~ ODOR 
R REGU LATOR 

---.. DIRECTION Of A,RFlOW 

• OVERCAST 

~ CAVED 

-..., CHECK 

o BELT TRANSFER POINT 

Aspiration d'une partie de J' a ir par les vieux travaux. 
Disposition imaginee aux Etats-Unis pour ,assainir les 

Iongues tailIes rabattantes. 

TO 
rA. 

Afzuiging van een deeI van de Iucht via oude werkpIaatsen. 
Schikking. uitgevonden in de Verenigde Staten. om de lange 

terugwaartse pijIers te zuiveren. 

Si les conditions de gisement Ie permettent et 
si on peut faire des tra<;ages, prealables a des 
exploitations rabattantes, d'une recoupe a la sui­
vante, on peut faire des barrages etanches au voi­
sinage du montage d,e depart de la taille et aspi­
rera travers les vieux travaux un melange riche 
en grisou (fig. 20) . La depression au ,barrage de 
captage serait reglee en fonction de l'eloignement 
du front de tailleet de la resistance des vieux 
travaux. 

Indien de afzettingsomstandigheden h et moge­
lijk maken en indien men galerijen kan maken, 
voorafgaand aan terugwaartse ontginningen, van 
de ene aansnijding naar de andere, kan men 
dichte dammen in de nabijheid van de vertrek­
doortocht vande pijler oprichten en doorheen ,de 
oude werkplaatsen een mengsel dat rijk is aan 
mijngas, aanzuigen (fig. 20). De onderdruk aan 
de afzuigingsdam zou aan de hand van de ver­
wijdering van het pijlerfront en van de weerstand 
van de oude werkplaatsen geregeld worden. 
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F ig. 20. 

Aspiration du grisou a travers l'.a rriere- ta ille. C aptage du grisou sur ba rrages effectues 
pres du montage de depart de Ia ta ille quand Ies v oies ont pu e tre tracees d 'une recoupe 

a la suivan te. 
Afzuiging van het mijngas doorheen de oude man . Afzuiging v an het mijngas uit dam men, 
uitgevoerd naast de vertrekdoortocht " an de pijler w anneer de galerijen van de ene 

doorhouw naar de andere zijn kunnen worden ge trokken. 

taille = pijler 
barrage eta nche = dichte dam 

A erage d es sa.ignees d' ablLttlLge 

Dans les tailles equipees d'abatteuses-chargeu ses 
it tambour, les aute urs anglais no us signalent que, 
pour eviter ·des inflammations de grisou it fond 
de saignee, les tambours sont equipes axialement 
d'un dispositif d'aspiration d'air it l'aide d'un jet 
d'eau . L'air vient lecher la paroi nouvellement 
mise it nu e t dilue Ie grisou en m em e temps qu'il 
refroidit les pics it l'aide du melange d'eau. 

Cl£ptl£ge du gnsou 

U epuis plus de 20 ans, differ ents procedes de 
captage ont ete mis en reuvre et ont certainement 
donne des resultats tres appreciables. Le captage 
par trous de sonde par galeries ou cham·bres et 
dans l es vieux travaux a ete developpe it l'origine 
it partir d 'observations empiriques. II a progresse 
systematiquement grace it l'experience acquise et 
aux essais m ethodiques effectues. Cep endant, 
beaucoup d' installations d·e ·captage sont encore 
prevues, im.plantees e t exploitees seIon des regles 
empiriques. Le point d'implantation des sondages, 
leur diametre, leur longueur, l eur inclinaison, 
leur orientation, tous ces parametres ne sont pas 
encore definis scientifiquem ent. 

Luchtverversing Vl£n d e w inningsgleuven 

'De Engelse auteurs m elden ons da t in de 
pijlers, uitgerust m e t win- en laadmachines met 
trommel, de trommel s axiaal m et een toestel voor 
lllchtaanzuiging m et b ehulp van. een. wa terstraal 
worden uitgerust, om. mijngasontvl ammingen in 
de gleufbodem te vermijden . De lucht r aakt de 
pas blootgelegde wand even. en verdunt h et mijn­
gas terzelfdertijd dat zij de b eitels met behu]p 
van h et watermengsel afkoelt. 

A jzuiging van h et m i jngas 

Sinds m eer dan 20 j aa r ZlJn verschillende 
afzlligin.gsprocedes in toep assin.g gebracht en ze 
h ebben zek er zeer t e waarderen resultaten opge­
l everd. De afzuiging m et b oorgaten via galerij en 
of k am ers en uit d e oude werkplaa tsen lteeft zich 
oorspronkelijk op grond van empirische waarne­
mingen ontwikkeld. H et is systema tisch vooruit­
gegaan dank zij d e opgedane erva ring en ·dank 
zij de m ethodisch uitgevoerde proeven. T och wor­
den vde afzuigingsinstalla ties nog gepland, 
geplaatst ·en uitgebaat vol gens de empirisch e 
r egels. H et plaatsingspunt van de b oringen, luUl 
diameter, hun len gte, ·hun h elling, hUll r ichting, 
al di e param eters zijn nog nie t we tensch appelijk 
vastges teld. 
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Le role de la depression paralt aussi moins 
important ,qu'on ne Ie pensait. Elle augmente bien 
l'efficacite d'un sondage- decaptage dans sa zone 
d'action sans augmenter l es dimensions de 'celle-ci 
en proportion . 

Au cours deces J ournees d'lnforma tion, les 
auteurs ont attire tout particulierement l'attention 
des specialistes sur les sond ages au mur. II est 
actuellem ent bien acquis qu'une part tres imp 01'­

tante du grisoll que 1'on Ll"Ouve clans Ie retour 
d'air d'un ,chantier vient d es 'cou ch es situees au 
mur de l'exploitation. 

De plus, si on pratique l'ordre traditionnel de 
prise en descendant des veines exploitables, la 
majeure partie du grisou vient du mur et non 
du toit. Depuis longtemps, on s'efforce de cap tel' 
Ie grisou des ·couches du mur par des trous des­
cendants, mais ceux-ci se r emplissent d'eau assez 
rapidement et ne permettent pas de capter des 
debits importants. II peut arriver que la pression 
du gaz ne soi t pas suffisante pour vaincre Ie poids 
de la colonne d'eau et dans ce cas Ie d ebit s'an­
nule. 

M. Bordonne nous signale les resultaLs excel­
lents obtenus aux Houilleres du Bassin de Lor­
raine it l'aide de trou s legerement montants, fores 
dans Ie mur de la veine it partir de la voiede 
base. D e cette fa l:;on, l'ea u peut aisem ent s'ecouler 
des sondages e t ]es bouch ons d'eau sont evites. 
Cette technique n'est applicable que si l'inclinai­
son des ,couches depasse tIDe quinzaine de degres 
(fig. 21). 

MM. Bruyet et Liaheuf ont etudie la circula­
tion du grisou dans Ie mur des tailles en plateures 
et arrivent it la ,conclusion que les orifices des 
sondages de captage au TIlur doivent etre situes 
dans les bancs proches du mur (it 10 ou 15 TIl 
sous lacoucll.e exploitee maximum) lit OU la per­
meabilite est la plus grande. En effet, en profon­
deur lapermeabilite est faible et isotrope et elle 
croit ,considerablement dans l es 20 TIl ·du mur les 
plus proc!hes du chantier OU elle devient fortement 
anisotrope, la resistance des fractures horizontales 
dues au ·decollement de bancs diminuant heaucoup 

Fig. 21. 

Technique de captage du grisou par trous montants au mur 
(Bordonne) . 

Afzuigingstechniek van het mijngas via stijgende gaten in de 
v loer (Bordonne). 

voie de tete = kopgalerij 
ta ille en exploitation = pijler in ontginning 
sondage de captage au mur = afzuigingsboring in de vloer 
voie de base = voetgalerij 

De 1'01 van de onderdruk schijnt ook minder 
belangrijkdan men ·dacht. Hij verhoogt weI df' 
doeltreffendheid van een afzuigingsboring in zijn 
werkingszone zonder de afmetingen hiervan in 
velihouding te verhogen . 

In de loop van ·deze Informatiedagen hebben 
de auteurs geheel bijzonder de aandacht van de 
specialisten gevestigd op de 'boringen in de vloer. 
Ret is tegenwoordig weI aangenomendat een 
zeer aanzienlijk d eel van het mijngas dat men in 
de luchtkeer van een werkplaats vindt, komt van 
de lagen die in de vloer van d e ontginning zijn 
gelegen. 

Bovendien komt het gr ootste deel van het m ijn­
gas van de vloer en niet van het dak, indien men 
de traditionele volgorde toepast wanneer men 
dieper gaat met de ontginbare lagen. Sinds lang 
proheert men het mijngas van de lagen in de 
vloer via dalende gaten af te zuigen, maar die 
vullen zich vrij vlug met water en maken het 
afzuigen van een aanzienlijk debiet niet mogelijk. 
Ret kan gebeurendat de druk van het gas niet 
voldoende is om het gewicht van d e waterkolom 
te overwinnen en in dat geval wordt h e t debiet 
ongedaan gemaakt. ' 

De Heel' Bordonne meldt ons de uitstekende , . 

resultaten die in de «Houilleres · du Bassin de 
Lorraine» worden bekomen met licht stijgende 
gaten, die vanaf de voetgalerij in de vloer van de 
b ag worden geboord. Op die wijze kan h et water 
gemakkelijk afvloeien uit de boorgaten en wor­
den wateropstoppingen vermeden. Dietechniek 
kan slechts toegepast worden indien de helling 
een vijftiental graden overschrijdt (fig. 21) . 

D e Heren Bruyet en Liabeuf hebben d e circu­
latie van h et mijngas in de vloer van d e vlakke 
pijlers bestudeerd en komen tot het besluit dat 
de openingen van de afiuigboringen in de vloer 
in de nabije lagen van de vloer (op 10 of 15 TIl 
maximum onder de ontgonnen laag) , daar waar 
de doordringbaarheid het grootst is, moeten gele­
gen zijn. In de diepte is d e permeabiliteit immers 
klein en isotroop en zij groeit aanzienlijk in de 
meest nabije 20 , m van de vloer van de werk­
plaats, waar zij fel anisotroop wordt, omdat de 
weerstand van de horizontale breuken, te wijten 

Voie de tete 
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plus que celle des fractures vertic ales. L'implan. 
tatiDn des sDnd?ges, CDmllle M. BDrdDnne Ie, pre· 
cDnise, repDnd ~ cet objectif et Dn cDmprend dDnc 
que cette technique 'ait p ermis d'Dhtenirdes d ebits 
impDrtants de gaz riche. 

MM. Swift e t MDrris dDnnent Ie mDyen -d e _CDm­
battre cles emissiDns sDudaines cle gaz en prDve· 
nance .clu mur clans les gisements brit~nniques. 
Ce phenDmen e a ete Dhserve dans une cinquan. 
taine de mines, principalement clans cles tailles it 
avancelllent rapicle, tres rarement clans les tra,<a· 
ges (3 cas seulement). II existe aussi en Campine 
et clans Ie LimhDurg neerlanclais et prDhahlement 
dans cl'autres bassins, mais il est clOlumage qu' Dn 
hesite parfDis it signaler les cas. Ces cl egagelllents 
sDudains cle gaz se prDdu.isent generalement quand 
il existe SDUS l a cDuche en ex'plDita tiDn une DU 
plusieurs veines, parfDis cles veinettes separees par 
un banc raide a permeahilite tres faible. II peut 
aussi exister des Icycles de sedimentatiDn CDmpor· 
tant cluque fDis lUI ,banc raide DU « cap rDcks », 
ce qui a ugmente Ie risque. 

L e remed-e cDnsiste it fDrer d e IDngs sDndages 
it travers la DU les fDrmatiDns sDlides impermea. 
hIes e t jusqu'it atteindre la 'fDriilatiDn permeable 
et la DU les SDurces de grisDu sDus-jacentes 
(fig. 22). 

On p ent etre ameneit fDrer des trDus jusque 
70 m de prDfDndem' et Dn Dbtient meme dans 
ce 'cas un captage tres efficace. Ceci cDntredit 
apparemment l'assertiDn d e MiM. Bruyet et Lia· 
beuf qui disent que les essais visant it capter du 
grisDu au-dessDus ·de 40 m sDnt vDues it l'echec. 
Mais, il fautbien nDter que la distributiDn des 
permeabilites clans Ie mur it laquelle ils se refe· 
rent est tres dif.ferente de 'celle ,du cas ·dDnt il 
est fait mentiDn par les auteurs britanniques 
(ahsence d'ecran impernieahle dans Ie premier 
cas ·e t presence d'ecran s impernleables dans l'au­
tre) . 

MM. Swift et MDrris signale~t que la presence 
de StDtS DU cl'anciennes limites d'explDitatiDn dans 
des cDuches superieures it 1a cDuche en explDita. 
tiDn accentue Ie phenDmene. Ces faits se sDnt 
aussi verifies e n B elgique. Aussi, avant d'explDiter 
un panneau clans ces gisements, Dn etablit lUI plan 
situant avec precisiDn les StDtS et l es limites d'an' 
ciennes explDitatiDns dans les ,cDuches voisines. On 
placera les sDndages ·en cDnsequence'- On fDurrVra 
aussi nne echelle stratigraphique detaillee des tel" 
rains du tDit et du mur jusqu'it 100 ni en repeJ:ant 
aussi exactement que pDssible les ,cDuches et les 
bancs raides cDnsideres CDmme illlpenue ables. 

aan het IDskDmen van de lagen, veel lueer vel." 
mindel't dan die van ·de vertikale breuken. H e t 
inplanten van de bDl'ingen, zDals de Heel' BDr­
dDnne h et aanprij st, b eantwDDrdt aan dit dDel en 
lnen b egl'ijpt dus dat die techniek het b ekDmen 
van aanzienlijke debieten rijk gas heeft mDgeIijk 
gemaakt. 

De Hel'en Swift en MDrris geven het mid del Dm 

plDtse gasDntwikkelingen die vDDrtkDmen van ·de 
vIDeI' in de Britse afzettingen te b estrijden . Dit 
verschijnsel is nagegaan in een vijftigtal mijnen, 
hDDfdzakelijk in pijlers m et snelle vDDruitgang, 
zeer zelden in ·de galerijen (slechts 3 gevallen). 
Het kDmt DDk VDDr in d e Kempen en in Neder· 
lands Limburg en waarschijnlijk in ander e bek· 
kens, maar h et i s spijtig dat m en SDms aarzelt 
de gevallen te m elden. Die plDtse gasu.itstrDmin. 
gen dDen zich Dver het algemeen VDDr wanneer 
er Dnder de laag in Dntginn.ing een Df verS'chei· 
dene lagen, SDms riff els, gescheiden dDDr een 
stijve laag m et zeer zwakke dDDrdringbaarheid, 
vDDrkDmen. Er kUllnen DDk afzettingscyclussen 
vDorkDmen die telkens een stijve laag Df «ca p 
rDcks » bevatten, hetgeen het risicD verhDDgt. 

Het redmiddel b es taat in het bDren van lange 
bDringen ,dDDrheen .de DndDDrdringbare vaste fDr­
matie Df fDrmaties en tDt aan het bereiken van 
de dDDrdl'ingbare fDrmatie en de Dnclerliggende 
mijngasbrDn of m_ijngasbrDnnen (fig, 22), 

Dit kan leiden tDt het bDren van gaten van 
70 m diep en zeUs in dat geval hekDmt men een 
zeer ,dDeltreffende afzuiging . .oat spreekt hlijk­
haar de hewering van de Heren Bruyet en Liaheuf 
tegen, die zeggen dat d e tests met het DDg Dp h et 
afzuigen van het mijngas heneden de 40 m, tDt 

mislukken zijn gedDemd. ,Maar men mDet weI 
nDteren ,dat ·de verdeling van de dDDrdringhaar­
heid in de vlDer waarnaar zij verwijzen, zeer ver­
schillend is van die waarvan dDDr de Britse 
auteurs wDrdt m elding gemaakt (Dnthreken van 
DndDDrdringhaar scherm in het eerste geval en 
vDDrkDmen van DndDDrdl'inghare schermen in het 
andere) . 

De Heren Swift en MDrris vermelden dat het 
vDDrkOluen van reststrDken Df van Dude Dntgin· 
ningsgrenzen in de lagen hDven de laag in Dnt­
ginning h et verschijnsel scherper dDet uitkDmen, 
Deze feiten wDrden DDk in Belgie nagegaan. ODk 

steIt m en, alvDrens eenpaneel in ·clie afzettingen 
te Dntginnen, een plan Dp .dat nauwkeurig de rest· 
strDken en d e grenzen van Dude afzettingen in de 
nahurige lagen aangeeft. DienDvereenkDmstig zal 
men de hDringen plaatsen. Men zal DDk zDrgen 
VDDr een uitvDerige stratigrafische schaal van de 
gesteenten van het dak en van ·de vIDeI' tDt Dp 
100 m waarhij m en de plaats van de lagen en 
de harde hanken, die als DndDol'dringhaar wDrden 
beschDuwd, ZD nauwkeurig mDgelijk vaststelt. 
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LKSTONE 

\',cri;w ,... HINMOOR 

.COUCHE DE CHARBON 

[IT] GRES 

§ SCH ISTE 

~ ARGILE REFRACTAIRE 

Echelle strat igraphique montrant les stampes comprises entre les veines Silkstone et W hinmoor ( S. Yorkshi re) et favor.ables 
aux coups de mur (Swift et MorriS). 

Stra tig raf ische schaal die de steriele banken toont, gelegen tussen de lagen Silkstone en Whinmoor (Z . - Yorkshire) en 
geschikt voor hevige zwellingen (Swift en Morris ). 

profondeur verticale so us la couche Silks tone en m = vert ikale diepte onder de laag Silkstone in m 
couche de charbon = steenkolenlaag 
gres = zandsteen 
schiste = leisteen 
argile refractaire = v uurvaste klei 
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Dans les techniques de 'captage, il semble qu e 
ron utilise trop peu l es anciennes voies d 'exploi­
tation des couches su s-jacentes pour assainir un e 
taille. Ces anciennes voies p euvent jouer Ie role 
de tra ,<ages prealables en couche superieure, ana­
logues it ceux executes en Sane en 1947-1948 
quand on ela'borait diverses techniques. II suifit 
d'assurer des serrem.ents etanch es it l'extremite des 
voies abandonnees e t on dispose maintenant de 
mousse expallsee qui facilite considerablement ce 
travail. 

M. Muller nous a fait part des premiers resul­
tats d 'une nouvelle t echnique de captage eprou­
vee en Sarre. A partir de sondages effectues de la 
surface, on envisageait de predegazer un champ 
vierge en rempla,<ant la detente m ecanique operee 
sur les terrains par un Ichantier d'exploitation par 
une fracturation h ydraulique des roches e t des 
veines (fig. 23). 

La fracturation provoquee artificiellement dans 
les terrains e t dans les couches avait pour objectif 
de capter une partie du grisou avant que ne 
s'etablisse lm e liaison entre la zone disloquee et 
la zone d'influence d e l'exploitation. 

Aussi longtemps que la zone voisine du sondage 
est restee loin de toute influence -d'exploitation, 
la quantite de grisou captee est rest ee tres faible 
(1 m 3/1nin). Ce n 'est que lorsque Ie sondage fut 
depasse par la taille e t que son orifice fut noye 
dans les remblais que Ie debit est m.onte it 14 
m 3/ min. Entre Ie m.oment du « fracking » et Ie 
passage de la taille, Ie sondage a debite 350.000 
m 3 (en 18 mois), mais apres Ie passage de la 

2 1 

---5 

1 _ Colonne de tubage 
'2_ T~be5depompage 
3_Clment 
A _ Fie>5uresvarticc\es 
5. Covite 
6. M~\ongede.\iquide .. soble 
7. Liquide pur 

~~!i.~ 8_Puisord 
II 9_F"issur-e.shori'Zontoles 

Bij de afzuigingstechnieken schijnt h e t dat m en 
te weinig de oude ontginningsgalerijen van de 
bovenliggende lagen gebruikt, om een pijler zui· 
ver t e nlaken. Die oude galerijen kunnen de rol 
van voorafgaandelijk gedreven galerij en in de 
hogere laag spelen, analoog aan die welke in 
1947-1948 in de Saar werden uitgevoerd, wanneer 
men verschillende techniek en uitwerkte. Het vol­
staat voor dichte afshutingen aan h et uiteinde van 
de verla ten galerijen te zorgen en nu b eschikt 
m en over zeer uitzetbaar schlum, h etgeen dit 
werk aanzienlijk vergemakkelijkt. 

De H eer Miiller heeft ons de eerste r esultaten 
van een nieuwe afzuigingstechniek, die in de Saar 
wordt beproefd, medegedeeld. Men overwoog een 
onontgonnen veld vooraf te ontgassen m et borin­
gen, uitgevoerd vana£ de bovengrond, waarbij de 
m.echanisch e ontspanning, uitgeoefend op h e t 
gesteente door een ontginningswerkplaats, wordt 
vervangen door een hydrualische splijting van h et 
gesteente en van de lagen (fig. 23). 

De kunstmatig veroorzaakte splijting in h et 
gesteente en in de lagen had het afzlugen van 
een gedeelte van het mijngas tot doel, voordat een 
verbinding ontstond tussen de breukzone en de 
zone onder invloed van de ontginlling. 

Zolang de in de llabijheid van de boring gele­
gen zone ver van elke ontginningsinvloed is geble. 
yen, i s de hoeveelheid afgezogen mijngas zeer 
klein gebleven (1 m~/min). Pas wanneer de boring 
door de pijler werd voorbijgegaan en pas wanneer 
zijn opening in de vulling verdween, is h et debiet 
tot 14 m 3/ min gestegen. Tussen het ogenblik van 
de « fracking » en de doortocht van de pijler h eeft 
de boring 350.000 m 3 aangevoerd (in 18 maan-

Fig. 23. 

Schema montrant la technique de la fracturation hydraulique 
(Vandeloise) . 

Schem a da t de techniek van de hydr,aulische splijting toont 
(Vandeloise) . 

1. verhuizing 6. mengsel vloeistof-zand 
2. pompleiding 7. zuivere vloeistof 
3. cement 8. verza melput 
4. vertikale spleten 9. horizonta le spleten 
5. holte 
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taille, quand l'orifice du sondage fut noye dans 
Ie remblai pneumatique, Ie sondage a d&bite 4 
millions de m 3 (en 12 mois). II est a noter que 
les technicfnes classiques de captage par sondages 
a partir des voies de 'chantier sont restees tres 
efficaces dan s ce tte taille. 

Au sondage Klarenthal 5, le fracking a pu etre 
r ealise dans la couch e a exploiter a une pression 
de 280 k g/cm2 • On arrive ra a capter 50 % du 
grisou de 1£1 conche avant Ie passage de la taille 
e t 'ce clans un rayon de 115 m, c'est-a-dire que 
180.000 t de charbon sont influencees. ICes quan­
tites de gaz sont relativement faibles en regard 
du coilt tres eleve du sondage et de l'operation 
de fracking et cependant la pression de grisou du 
gisem ent vierge est elevee (de l'ordre de 62 bars) . 

11 sera interessant de 'connaitre la zone d'exten­
sion ,du fracking dans la couche et Ie predegazage 
r eellement atteint lorsque la taille atteilldra Ie 
sondage, ce qui doit avoir lieu incessamment. 

Le cnptnge dl£ grisou sur puits nba,ndonnes 

Ainsi que M. Josse l'a montre, Ie captage du 
grisou sur puits abandonnes doit c tre pris serieu­
sement en consideration, car cette techniqu e a 
deja p enni de r ecupe rer des quantites abondan­
tes d'une matiere utile et interessa nte pour l'ap­
provisionnem ent energetique d e nos pays. lDepuis 
son arre t, un seul puits a deja d&bite pres de 
100 millions de m 3 ,de grisou pur au cours d'une 
periodede 5 ans. 

Le grisou qui intervient ici comprend aussi 
celui qui est adsorbe par Ie charbon entre Ie vide 
absolu et la pression atmospherique (entre 0 et 
1 bar). Comme vous avez pu Ie 'constater par 
l'expose de M. Josse, Ie debit eleve ne se main­
tient qu'a condition d'appliquer au cours des 
annees une depression de plus en plus forte. La 
pression atbsolue a la fin de 1970 e tait voisine 
de 300 mm de mercure seulem ent (fig . 24) . 

Cependant, cette technique n'est malhew'euse­
ment pas applicable partout. 'Certaines conditions 
doivent etre r eunies pour que Ie captage du grisou 
dans une mjne abandonnee soit possible et ren­
table. 

1) II faut 'que Ie gisem ent concerne so it suffisam­
m ent grisouteux et que l es r eserves de charbon 
non exploitees soient encore sufiisamment 
abondantes au mOlnent de la fenneture de la 
mine. 

den) , maar na de doortocht van de pijler, wan­
n eer de opening van de boring in ,de blaasvulling 
verdween, h eeft de boring 4 miljoen m 3 aange­
voerd (in 12 maanden). Men dient te noteren dat 
de klassiek e afzuigillgstechllieken met boringen 
vanaf de we rkplaatsgalerijen in die pijler zeer 
doeltreffend zijn gebleven. 

Bij de boring Klarenthal 5 is de «fracking» 
in de te ontginnen laag met een druk van 280 
kg/cm~ kunnen verwezenlijkt worden. Men zal 
ertoe kom en 50 % van h et mijngas van de laag 
af t e zuigen voor de dOOl'tocht van ,de pijler en 
dat in een straal van 115 m, dat wil zeggen dat 
180.000 ton steenkool worden be'invloed. Die hoe­
veelheden gas zijn betrekkelijk klein naast de 
zeer hoge kostprijs van de boring en van de 
« fracking »-operatie en de mijngasdruk van ,de 
onontgonnen afzetting is nochtans hoog (van de 
orde van 62 bar) . 

Het zal interessant zijn de uitwerkingszone van 
de « fracking» in de laag te kennen ·en de wer­
k elijk b ereikte voorontgassing wanneer de pijler 
de boring zal bereiken, hetgeen eerstdaags moet 
plaatshebbell. 

De gasafzuiging uit verlaten schachten 

Zoals de Heel' J osse heeft aangetoond dient de 
gasafzillging uit verla ten schachten ernstig in 
overwegillg te word en genomen, want deze tech­
niek h eeft h e t r eeds 1110gelijk gemaakt overvloe­
clige hoeveelb cden terug te winnen van een stof 
die nuttig en interessan 1 is voor de energie'Voor­
ziening van onze landen. Sinds het opgeven ervan 
h eeft een schacht aIleen al bij de 100 miljoen 
m 3 zuiver mijngas tijdens een periode van 5 jaar 
aangevoerd. 

H et mijngas dat hier in aanmerking wordt 
genomen, bevat ook hetgeen door de steenkool 
tussen het absolute vacuum en ,de atmosferische 
dmk (tussen 0 en 1 bar) wordt geadsorbeerd. 
Zoals U bij de uiteenzetting van de Heel' Josse 
hebt kunnen vaststeIlen, wordt het hoge debie t 
slechts behouden op voorwaar.de dat in de loop 
van de jaren een steeds sterkere onder,druk 
wordt toegepast. Op het einde van 1970 bedroeg 
de absolute druk nog slechts rond de 300 mm 
kwik (fig . 24). 

Ongelukkiglijk kondie techniek nochtans niet 
overal worden toegepast. Er dienen enkele voor­
waarden verenigd te zijn opdat de mijngasafzui­
ging illt een verlaten mijn mogelijk en rendabel 
zou zijn. 

1) De betrokken afzetting dient voldoende mijn­
gasachtig te zijn en de onontgonnen steenko­
lenvoorraden dienen nog voldoende rijk te 
zijn op het ogenblik van de sluiting van de 
mijn. 
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Evolution du debit, de la teneur en CH4 et de la depres sion sur Ie puits abandonne de Fontaine-l'Eveque (Josse) . 

Evolutie van het debiet. van het CH4-gehalte en van de onderdruk in de verla ten schacht van Fontaine-l'Eveq ue (Josse) . 

Pression absolue .. . : Absolute druk onder de v loer 
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Extraction .. . : Produktie per maand 
V olume mis ... : Afgeblazen volu me. 
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2) Il faut que ce gisement grisouteux ait ete suf­
fisamment exploite et suffisamment detendu 
et fissure par les travaux d'exploitation. 

3) La mine ou la portion de mine ou l'on 'pra­
tiquera Ie captage doit etre seche sous peine 
d'etre plus ou moins rapidement noyee, 'car il 
n'est en general pas question d'y maintenir 
l'exhaure. 

4) Les banc de roche du Houiller doivent ,etre 
bien lapidifies, si possible constitues de gres, 
de psammites, de schistes fermes, de fa«<on que 
les fissures creees par l'exploitation restent 
long temps ouverteset constituent ,des voies de 
cheminement pour Ie grisou. Les terrains doi­
vent conserver la permeabilite qui a ete induite 
par l'exploitation. Des terrains tendres, consti­
tuesde schistes qui s'alterent facilement it 
l'eau, ne sont pas favorables car les fissures 
se referment rapidement et se colmatent. Les 
terrains redeviennent vite impermeables. 

5) Le «reservoir» doit etre etanche. Les travaux 
de la mine ne peuvent en aucun cas avoir ete 
en communication, meme lointaine, dans Ie 
temps et dans l'espace avec ceux d'une mine 
active, car Ie gaz capte n'aura toujours qu'une 
f ai-ble teneur en m ethane. 

6) Les plates-cuves placees sur les puits doivent 
etre etanches et leur niveau doit etre soigneu­
sement choisi en fouction de la nature des ter­
rains, de la configuration des anciens travaux, 
de la presence de n appes aquiferes, de la posi­
tion d'anciens envoyages, etc. 

II y a lit un ensemhle de conditions qu'il faut 
examiner attentivement avantd'entreprendre les 
amenagements necessaires. 

V. SURVEILLANCE ET CONTROLE 
DE L'AERAGE ET DU CAPTAGE 

On peut dire qu'au cours de ces dernieres 
annees les Centres de Recherches fran«<ais, alle­
mands et britanniques ont travaille tres active­
ment it la mise au point d'appareils de mesures 
pour surveiller les differents parametres qui affec­
tent l'aerage des mines et les reseaux de captage 
du grisou. 

·En ce qui (!oncerne l'aerage, il existe des appa­
reils teIe-indicateurs (t elegrisoumetres e t teIeane­
mometres ) ( fig. 25 )), qui permettent une surveil~ 

lance automatique 'constante de ces parametres 
grace it la transm.ission des indications en surface 
et it leur enregistrement. Ces appareils sont de 
plus equipes de systemes d'alarme et de declen­
chements automatiques des installations eIectri­
ques, qui augmentent d'une fa«<on evidente Ie 

2) Die mijngasachtige afzetting dient voldoende 
ontgonnen en voldoende ontspannen geweest 
te zijn en gespletendoor het ontginningswerk. 

3) De mijn of het deel van de mijn waar men 
de afzuiging zal uitvoeren, dient droog te zijn, 
op gevaar van meer of minder sne! vochtig 
te worden, want over het algemeen is er geen 
kwestie van de wateropvoer te behouden. 

4) De gesteentelagen van het carboon ·dienen 
degelijk versteend te zijn, zo mogelijk samen­
gesteld uit zandsteen, psammiet en harde 
schiefer, zodanig dat de spleten, ontstaan door 
de ontginning, lang open blijven en trekwegen 
vormen voor het mijngas. De gesteenten moe­
ten dedoordringbaarheid, die door de ontgin­
ning is aangebracht, behouden. Zachte gesteen­
ten, samengesteld uit schiefer, die gemakkelijk 
verweren ·door het water, zijn niet gunstig, 
want de spleten sluiten zich vlug opnieuw en 
worden gedempt. He gesteenten werden vlug 
opnieuw ondoordringbaar. 

5) Het «reservoir» moet dicht zijn. De werk­
plaatsen van ·de mijn mogen in geen enkel 
g,eval in verbinding gestaan hehben, zelfs niet 
van ver, in tijd en mimte met die van een 
aktieve mijn, want het afgezogen gas zal altijd 
slechts een laag metaangehalte hehben. 

6) De damvloeren, die op ·de schachten worden 
geplaatst, moeten dicht zijn en ,hun niveau 
Juoet zorgvuldig gekozen worden aan de hand 
van .de aard van de ge teenten, van de confi­
guralie van de oude werkplaatsen, van h et 
voorkomen van waterlagen, van de ligging van 
oude laadplaatsen, enz ... 

Er zijn daar een geheel van voorwaarden die 
men aandachtig moet onderzoeken alvorens de 
nodige aanpassingen te ondernemen. 

V. BEWAKING EN KONTROLE 
VAN DE LUCHTVERVERSING 

EN VAN DE AFZUIGING 

Men kan zeggen dat in de loop van de laatste 
jaren de Franse, Duitse en Britseo' Onderzoekings­
centra zeer aktief hebben gewerkt aan de uitwer­
king van meettoestellen om de verschillende para­
meters, .die voorkomen bij de luchtverversing van 
de mijnen en de afzuignetten van het mijngas, 
te bewaken. 

Wat de luchtverversing aangaat, bestaan er tele­
aanwijstoestellen (telemijngasmeters en teleane­
mometers) (fig. 25), die een konstante automa­
tische bewaking van die parameters mogelijk 
maken, dank zij de overbrenging van de aanwij­
zing en naar de bovengrond ·en dank zij de regis­
trering ervan. Bovendien zijn die toestellen uit­
gemst met alarmsystemen en met systemen tot 
automatische uitschakeling vande elektrische 
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niveau de securite dans l es mines. D 'ailielus, l es 
Administrations d es ,Mines de plusieurs pays ont 
r econnu ce fait e t accordent des deroga tions pour 
laisser en activite des -chantiers a des teneurs supe­
rieures aux teneurs limites reglem entaires quand 
ces chantiers sont equipes d'appareils de ce genr e 
e t 'ceci sans diminution du niveau d e securite. Le 
controle cen t1'alise automatique des ten eu 1's en 
g1'isou facilite donc la concentration de la produc­
tion (fig . 26). 

Comme Ie disent les auteurs franc;ais, M'M. Bou­
tonnat, Froger, Gagniere et MonOlnakhoff, il est 
remarquahle de constater que, chaque foi s qu'un 
central de telegrisoume trie est in stalle dans une 
mine, l es teneurs m.oyennes m esurees haissent pro­
gressivement l es jours qui suivent la mise en place 
de l'appareil. Cette amelioration vient d'une meil­
l eure connaissance des problem es en m em e temps 
que Ie per sonnel devient plus interesse e t plus 
apte ales r esoudre. Dans l es mines suj ettes a d es 
inflammations spontanees des charbons, on peut 
adjoindre aces appare ils un analyseur a infra­
rouge du type UnoI' .qui renseignera d 'une fac;on 
permanente sur la t en eur en -CO d es circuits 
d'aerage. 

Fig. 25. 

Teleanemometre type GW-WH de la Monta n-Forschung 
(Eicker) _ 

T eleanemometer van het ty pe GW·WH van de Montan­
Forsch ung (Eicker) _ 

Fig. 26. 

Central de teleg risoumetrie du Cerchar. type CTT .63/ 40 
(Boutonna t. Frager. Gagniere. Monomakhoff ). 

Telemijngasmeetcentrale van het Cerchar. type CTT 63/ 40 
(Boutonna t. Froger. Gagniere . Monomakhoff) . 

installaties, die het veiligh eidspeil in de mijndui­
d elijk verhogen. De Administraties van h et Mijn­
wezen van verscheidene l anden h ebben trouwens 
dit feit erk end en afwijkingen toegestaan om 
werkplaatsen in werking te laten m e t gehalten 
die hog·er zijn dan d e reglementaire grensgehalten 
wanneer die werkplaatsen met dergelijke toestel­
l en worden uitgeru st en dit zonder ve1'mindering 
van h e t veiligheidspeil. De automatische gecentra­
liseerd e kontrole van de mijngasgehalten verge­
makkelijkt dus de ·concentra tie van de p1'oduktie 
(fig. 26). 

Zoals de Franse a utelus, de Heren Boutonna t, 
Froger, Gagniere en Monomakhoff, al s hun 
m ening t e kennen geven, is het opmerkelijk vast 
te stellen dat, telkens een telemijngasmeetcentra­
Ie in een mijn wordt gei'nstalleerd, d e gem eten 
gemiddelde gehalten progressief dalen in de 
dagendie op de plaatsing van h e t toes tel volgen. 
Die verbetering komt door een betere kennis van 
d e probJem en terwijl h et person eel terzel£der tijd 
gei'nteresseerder wordt en geschikter om ze op 
t e lossen. In de mijnen die onderh evig zijn aan 
plotse ontbrandin gen van de steenkolen, kan m en 
aan die toestellen een infraroodontledingstoestel 
van h e t type UnoI' toevoegen, da t permanent 
inlichtingen geeft over h et CO-geh alte van de 
luchtwegen . 
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En ce qui concerne Ie reseau de captage, la 
mise a l'essai du tricapteur, appareil susceptihle 
de donner a tout instant, en un point d'une tuyau­
terie, les 3 parametres suivants (fig. 27) : 

- la depression, 
- la ten eur en grisou, 
- Ie debit de gri soll pur en m 3 normalLX, 

conduira it une m eill eu re connaissance des meca­
nismes et des lois elll captage. On peut esperer 
ainsi tire r' nes conclusion pratiques sur l'implan­
tation la plus favorable eles ondages et arriver 
a un captage elu grisou de plus en plus effie ace 
- chose qui deviendra absolUluent indispensahle 
dans les tailles it haute productivite. 

Dans les communications fran~aise, allemande 
(M. Eicker) et britannique (MM. Firth et Whar­
ton), nous avons pu nous rendre compte des pro­
gres enormes realises au cours ele ces elernieres 
annees dans la mise au point d'appareilsde mesu­
res ele tous genres. ,Ceux-ci rencontrent tous nos 
besoins pour assurer une gestion effie ace des 
r eseaux d'aerage et de captage . 

L'emploi des centraux de telegrisoumetrie doit 
encore ; e developper rapidement au cours des 5 
pro chaines annees, car it cote de l'augmentation 
ele securite qu'ils procurent, ils fournissent une 
masse el'informations qui sont du plus haut inte­
r et pour ef,fectu e r des e tud es statistiques sur les 
m ecanism es elu elegagem ent de grisoll e t arrive r 
it affiner les m ethodes de prevision du elegagem enl 
grisouteux. Pour les ingenieuJ"s d'exploitation, 
c'est un auxiliaire extremement precieux qui 
detecte rapielement toutes les anomalies el'aerage 
et leur p ermet de prendre immediatement les 
m esures qui s'imposent. De nleme ces centraux 
permettent de controler l'efficacite des modifica­
tions apportees aussi bien au reseau d'aerage qu'i! 
celui de captage. 

Wat het afzuigingsnet aangaat, zal de plaatsing 
op proef van de «tricapteur », toestel dat opelk 
ogenblik in een punt van een leiding de volgende 
3 parameters kan geven (fig. 27) : 

de onderdruk, 
- h et mijngasgehalte, 
- het dehiet zuiver mijngas In m 3 normaal, 

tot eell be tere k ennis vall de Iuechanismen en van 
de wetten van dc afzuiging leiden. Men mag erop 
hopen prakti ch e besluiten te trekken over de 
gunstigste inplanting van de boringen en tot een 
meer en meer doeltreffende afzuiging van het 
mijngas te komen - zaak die in de pijlers met 
hoger produktiviteit absoluut onmisbaar zal wor­
den. 

Bij de Franse, Duitse (de Heer Eicker) en 
Britse (de Heren Firth en Wharton) mededelin­
gen hebben wij ons rekenschap kunnen geven van 
(Ie enorme vooruitgang die tijdens de laatste 
jaren bij de uitwerkng van allerhande meettoe­
stellen wordt geboekt. Deze verkrijgen al onze 
steun om voor een doeltreffend heheer van de 
luchtverversings- en afzuigingswetten te zorgen. 

Het gebruik van de telemijngasmeetoentrale s 
dient zich nog snel uit te breiden in de loop van 
de komende 5 jaar, want naast de verhoging van 
de veiligheid waarvoor zij zorgen, leveren zij een 
massa informatie die van het hoogste belang is 
om sta tistische studies uit te voeren over de 
m echan ismen van de mijngasuitstroming en om 
te kom en lol h el verfijnen van de luethodes van 
vooraf bepalen vande mijngasuitstroming. Voor 
de ontginningsingenieurs is dit een -uitermate 
gewaardeerd hulpmiddel ·elat snel aIle luchtver­
versingsanomalieen opspoort en hen in staat stelt 
onmiddellijk de maatregelen die zich opell"ingen, 
te nemen. Evenzo maken ·die centrales het m.oge­
lijkde doeltreffendheid te kontroleren van de 
WIJZIgmgen die zowel aan het luchtverversings­
als aan het afzuigingsnet worden aangebra'cht. 

Fig. 27. 

Tricapteur pour reseau de captage du grisou (Boutonnat. 
Frager. Gagniere . Monomakhoff) . 

Tricapteur voor afzuigingsnet van het mijngas (Boutonnat. 
Froger. Gagniere. Monomakhoff) . 
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De plus, la miniaturisation des grisoumetres 
portatifs conduira it doter tous l es m embres de la 
surveillance d 'appare ils de ce genre, ce qui est 
de nature it encore r enforcer considerablem.ent la 
securite (fig. 28). Ghaque agent pouna sans dif­
ficulte controler rapidem ent et facilem ent la 
teneur en m ethane en tous points d es chan tiers 
qui lui paraissent susp ects. 

L'existence de teIemesureurs de d ebit d 'air et 
d e la teneur en grisou ouvre la voie it un con­
trole en temps r eel de l'aerage d'une mine par 
ordinateur et un reglage automatique de la ven­
tilation des mines. M. Patigny a montre Ie travail 
preparatoire accompli en vue d'appliquer les 
resultats it l'aerage d'une mine reelle du hassin 
de Campine qui comporte plusieurs ventilateurs 
souterrains. 

On etablit un modele mathematique du r eseau 
de ventilation dans son e tal actuel. On mesure 
l es debits e t les pressions dans les diJfer entes 
branches du r fseau, on conna'lt les caracteristi­
ques des n ventilateurs e t on ilnpose un 'certain 
nombre de consignes. L 'ordinateur verifie une 
premiere fois la validite des donnees introduites 
puis, au cours du temps, il depouille ra systema­
tiql.lement les donnees transmises par les capteurs, 
calculera en fonction de ces donnees l es regimes 
des ventilateurs en ayant soin de r esp ecter les 
consignes im posees, execll te ra l es reglages des ven­
tilateurs en mard1e (il s'agit de ventilateurs it 
pales reglahles en marche), puis verifier a it partir 
des teIemesure3 si la situation est conforme aux 
consignes. En cas d'ecart, un programme appeli 
«logique de surveillance» recherchera la cause 
de · l'ecart; si celle-ci est trouvee, Ie r egime des 
ventilateurs pourra y etre adapte. ,L'auteur a ega­
lement prevu une procedure de correction auto­
matique du modele ITlathematique, fourni it 1'0r­
dinateur. 

Bovendien zal de miniaturisering van de draag­
bare mijngasmeters ertoe lei den aIle l eden van d e 
bewaking van d ergelijke toesteIlen te voorzien, 
hetgeen van aard is om de veiligheid nog aan­
zienlijk te verhogen (fig . 28) . Elk p er soneel slid 
zal zonder moeilijkheid sn el en gemakkelijk op 
aIle punten van de werkplaatsen die h em ver­
dacht lijken, het metaangehalte ktmnen kontro­
leren. 

Het h es taan van telem eter s van h et luchtdebiet 
en van het mijngasgehahe opent d e weg voor een 
tij·dige kontrol e van de luchtverversing van een 
mijn door ordinator en een automatische r egeling 
van de ventilering van de mijnen. D e Heel' 
Patigny h eeft h e t volledige voorbereidend werk 
ge toond m e t h e t oog op h e t toepassen van de 
uitslagen op de luchtverversing in de werkelijk­
heid van een mijn van het Kempens hekken die 
verscheidene ondergrondse ventilatoren h evat. 

Menstelt een mathematisch model van h e t ven­
tilatienet in zijn huidige staat op. Men m eet h e t 
debiet en d e druk in de verschillende takken van 
het net, men k ent de kenJ11erken van de ventila­
toren en m en l egt een aantalconsignes op. D e 
ordinator gaat een eerste k eel' de deugdelijkheid 
van d e aangehrachte gegevens na, vervolgens gaat 
hij in 't verloop van de tijd systematisch de gege­
vens na die door d e opvangtoestellen worden 
overgehracht, b e rekent aan de hand van deze 
gegevens d e regimes van de ventilatoren, waarhij 
hij ervoor zorg draagt d e opgelegde consignes te 
eerhiedigen, voert d e regelingen van ·de in wer­
king zijnde ventilatoren uit (het gaat om venti­
latoren met schoepen die tijdens de werking 
regelbaar zijn), gaat dan uitgaand van de t eleme­
tingen na of de toestand overeenkomt met de 
consignes. In geval van afwijking zoekt een pro­
gramma, dat « logika van bewaking » wordt 
genoemd, de oorzaak van d e afwijking op ; indien 
deze wordt gevonden, kan het regime van de ven­
tilatoren eraan worden aangepast. De auteur heeft 
eveneens een procedure van automatische verhe­
tering van het n1atematisch model voorzien, gele­
verd hij .de ordinator. 

F ig. 28. 

Grisoumetre Verneui! minia ture VMl (Boutonnat, Froger, 
Gagniere, Monomakhoff) . 

Minia tuurmijngasmeter Verneui! VMl (Boutonnat, Froger, 
Gagniere, Monomakhoff). 
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Cette technique vient bien a son heure, car dans 
les mines a haute productivite de l'ordre de 
10.000 a 12.000 t par jour, il n'y aura bien tot 
plus que 5 a 6 tailles actives, dont l'aerage sera 
surveille et r egIe en permanence par un organe 
rapide et efficace qui restera cependant toujours 
sous lill controle humain. 

VI. CLiMAT DES MINES 

Dans son introduction, 1\'1. Mii'cke cite les trois 
causes principales qui, a l'avenir, conduiront a un 
echauffement inevitable de l'air des tailles. 

1) L'augmentation de la production par taille 
conduit a une augmentation de la chaleur 
degagee par les produits abattus. 

,La ·production neUe moyenne par taille meca­
nisee ,dans la Ruhr est passee de 552 t/jour en 
1960 a 910 t / jour en 1969 et 8 % viennent de 
tailles dont l'extraction depasse 1.500 tfjour. nans 
les tailles d ' avant-garde, on a realise coural1llllent 
3.000 a 4.000 t / jour et exceptionnellement a Wal­
sum : 7.700 tfjour. 

2) L'augmentation de la puissance motrice elec­
trique des engins mis en reuvre pour l'abattage 
et Ie transport. 

La puissance util e mise en ;reuvre dans ces tail­
les pour l'a1battage e t Ie t r ansport varie de 300 
a 400 kW et exceptionn ellement 500 a 700 kW. 
Pour une puissance effective de 500 kW, il faut 
compter sur un equivalent calorifique de 430.000 
kcal/h. 

3) lL'augmentation de 
consequence de 
exploitations. 

la temperature des roches, 
l'approfondissement des 

La mise en service d'un nouvel etage, 100 ou 
150 m plus bas que l'ancien, peut donner une 
augmentation brusque de 4 a 6° et parfois plus 
encore de la temperature des roohes. 

M. Miicke etudie, sur modele et dans des cas 
concrets, l'influence de differents modes d'aerage 
sur Ie climat des tailles. II compare successive­
ment: 

1 0) Les tailles chassantes et rabattantes et dans 
ce cas la difference est faible. 

2° ) Les tailles avec ae rage montant ou rabat­
vent; dans ce cas, on p eut avoir une amelio. 
r a tion tres importante en taiIle, mais l'avan­
tage r es te faible clan s 1£1 voie de r etour d'air 
(.fig. 29 ) . 

3°) L' aerage denommc en Y, avec apport d'air 
frais en bout de taille, donne l'amelioration 
la plus spect aculaire de la temperature effec­
tive dans la voie de retour. On peut gagner 
5° . C'est aussi une technique favora'ble au 

Die techniek komt weI op tijd, want in de 
mijnen met hoge produktiviteit van de orde van 
10.000 tot 20.000 t per dag, zullen er weldra niet 
meerdan 5 of 6 aktieve pijlers zijn waarvan de 
luchtverversing permanept zal 'bewaakt en gere­
geld worden door een snel en doeltreffend werk­
tuig dat nochtans altijd onder menselijke kon­
trole blijft. 

VI. KLiMAAT VAN DE MIJNEN 

In zijn inleiding noemt de Heer Miicke dedrie 
hoofdoorzaken die in de toekomst tot een onver­
mijdelijke verwarming van de lucht van de pij­
lers zullen leiden. 

1) De verhoging van de produktie per pijler 
leidt tot een verhoging van de warmte die door 
de gewonnen produkten wordt vrijgegeven. 

De gemiddelde netto produktie per gemechani­
seerde pijler in de Ruhr is van 5S2 t/dag in 1960 
naar 910 t/dag in 1969 gegaan en 8 % komt van 
pijlers waarvan de extractie 1.500 t/dag over­
schrijdt. In de nieuwste pijlers wordt vlot 3.000 
a 4.000 t/dag verwezenlijkt en uitzonderlijk te 
Walsmn: 7700 t / dag. 

2) De verhoging van het elektrisch motorisch ver· 
mogen van de tuigen die voor de winning en 
het vervoer worden ingezet. 

Het il1gezet ou ttig ve rmogen in die pijlers voor 
de winning en h e L ve rvoe r varieert van 300 tot 
400 kW en uitzonderlijk van 500 tot 700 kW. 
Voor een effektief ve rmogen van 500 kW moet 
men tellen op een warmtegevend ekwivalent van 
430.000 kcal/h. 

3) De verhoging van de temperatuur van het 
gesteente, gevolg van de uitdieping van de onto 
ginningen. 

De inbedrijfstelling van een nieuwe verdieping, 
100 of 150 m lager dan de oude, kan een bruuske 
verhoging van 4 tot 6° en soms meer nog van de 
temperatuur van het gesteente geven. 

Op model 'en in ·concrete gevallen hestudeert 
de Heer Miicke de invloed van verschillende 
luchtverversingsmethodes op het klimaat vande 
pijlers. Hij vergelijkt achtereenvolgens : 

1 0) De voorwaartse en de terugwaartse pijlers en 
in dit geval is het verschil klein. 

2 0) !De pijlers met stijgende luchtverversing of 
met dalende luchtstroom; in dit geval kan 
men een zeer aanzienlijke verbetering heb· 
ben in de pijler, maar het voordeel hlijft 
klein in de luchtkeergalerij (fig. 29). 

3 0) De luchtverversing, die «in Y» wordt 
genoemd, met aanvoer van frisse lucht aan 
het pijlereinde, geeft de meest spektakulaire 
verbetering van de effektieve temperatuur in 
de keergalerij. Men kan 5° winnen. Het is ook 
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point de vue de la lutte 'contre Ie grisou_ 
Quand Ie ,decoupage du gisem.ent Ie permet, 
c'est une technique a prendre tres seneuse­
men t en consideration ( fig. 30). 
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T empera ture effe ctive d a ns une taille d 'abord aeree en rabat­
vent (homotropique) puis en aerage normal (antitropique) 

(Mucke). 
Effektieve temperatuur in een pijler die eerst met dalende 
luchtstroom wordt verlucht (homotropisch) . daarna met 

nonnale luchtverversing (anti- tropisch) (Mucke), 

Effektive Tempera tur = tempera ture effective = effek-
tieve temperatuur 

Einziehstrecke = voie d 'entree d 'a ir = luchttoevoergalerij 
Streb = taille = pijler 
Ausziehstrecke = voie de retour d ',a ir = luchtkeergalerij 
Lange = longueur = lengte 

Les calculs montrent ,cependant qu'avec l'aerage 
seul il est difficile, sinon impossible, de mainte­
nil' des conditions accepta:bles de climat si la tem­
p erature des roches est voisine de 50° et la pro­
duction de 3.000 t/jour. II faut alors passer a la 
refrigera tion. 

Un seuI refroidisseur au pied de taille n'apporte 
que peu d'amelioration en tete de taille et cette 
disposition est peu opportune pour des raisons 
physiologiques. II est preferable de disposer un 
grand nombre de petits refroidisseurs Ie long d'un 
front de taille (10 a 15 par exemple) et un refroi­
disseur puissant en tete de taille, mais cette solu­
tion est techniquement plus difficile. 

D'apres M. Weuthen, Ie meillel:;-;"- r~£roidisseur 
est celui qui developpe par unite d'encombre­
m ent la plus grande puissance frjgor!fique pour 
la plus faible chute de pression par ~ite de lon­
gueur. 

L'auteur examine plusieurs types de refroidis­
seurs et 1110ntre que Ie r efroidisseur avec tubes 
garnis de grandes aiIettes n'est pas interessant 
dans les travaux n11nlers. 

Pour ne pas ,diminuer Ie rendement d\Ul 
refroidisseur, il est absolument indispensable que 
la surface d'echange eau-air reste propre, c'est-a­
dire, qu'elle ne se COUVl'e pas de POUSSiel-eS, II 
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een gunstige techniek uit h et oogpunt van de 
strijd tegen het mijngas. Wanneer de versnij­
ding van de afzetting het mogelijk maakt, 
dient die techniek zeer ernstig in overweging 
te worden genomen (fig. 30). 
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Temperature effec tive dans un chantie r avec un apport 
d 'un volume d 'a ir fra is tres important a l'extremite de 
la taille (Les deux types d'aerage sont env isages antitro­
pique et homotropique. Dans l'etude. on a considere que 
la temper,ature des roches etait de 520 et la production 

de 300 t/ jour) (Mucke) , 
Effektieve temperatuur" in een werkplaats met een aanvoer 
van een zeer aanzienlijke hoeveelheid frisse lucht aan het 
uiteinde van de ~ijler (De twee types van luchtverversing 
worden beschou,¥i:l als anti-tropisch en homotropisch. In de 
studie heeft men~ aangenomen dat de tempera tuur van het 
gesteente .520 bedroeg en de produktie 300 t/ dag) (Mucke) . 

De berekeningen tonen nochtans aan clat het 
moeiIijk, zoniet onmogelijk is met de luchtverver­
sing aIleen aanvaardbare klimaatsomstandigheden 
te behouden indien de temperatuur van het 
gesteente nabij de 50° bedraagt en de produktie 
rond de 3.000 t/ dag. Dan moet men tot de afkoe­
ling overgaan. 

E en enkele afkoeler aan de pijlervoet brengt 
slechts weinig verbetering in de pijlerkop en deze 
schikking is om fysiologische r edenen weinig 
opportuun. Ret=- is verkieslijk een groot aantal 
kleine afkoelers langs een pijlerfront te plaatsen 
(10 tot 15 bijvoorbeeld) en een krachtige afkoeler 
in ,de pijlerkop, maar technisch is die oplossing 
moeilijker. 

Volgens de Ree'r Weuthen is de h es te afkoeler 
die we]ke per ruimteeenheid het hoogste verkoe­
lend vermogen ontwikkelt voor de kleinste druk­
val par lengteeenheid. 

De auteur onderzoekt verscheidene types 
afkoelers en toont aan dat de afkoeler met buizen 
die b ekleed zijn met grote vleugeIs niet interes­
sant is in de mijnwerkplaatsen. 

Om het rendement van een afkoeler niet te vel'­
minderen is het volstrekt noodzakelijk cIat het 
wisseloppel"Vlak water-Iucht zuiver blijft, cIat wil 
zeggen dat het niet met stof wordt b edekt. Ret 
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faut que l'ensemhle de la surface de l'ailette 
reste it une temp·erature inferieure au point de 
rosee. Dansce cas, la poussiere est evacuee avec 
l'-eau de condensation; il y a auto-nettoyage. 

Pour o>htenir un haut rendement avec les refroi­
disseurs it ailettes il faut choisir un tube de base 
de petit diametre, des ailettes epaisses, de faible 
hauteur et de bonne 'conductibilite thermique. 

Cependant, ce type de refroidisseur oppose au 
flux ·d'air une resistance relativement forte et 
exige de ce fait une puissance de ventilation 
elevee. 'C' est pourquoi, M. Weuthen preconise un 
refroidisseur it bandes car la chute de pression 
qui s'y produit n'est que Ie tiers ·de celle d'un 
refroidisseur it petites ailettes (fig. 31). 

geheel van de oppervlakte vande vleugel dient 
op een temperatuur te blijven, die lager is dan 
het ·dauwpunt. In dat geval wordt het sto£ met 
het condensatiewater weggevoerd; er is zelfreini­
ging. 

Om een hoog rendement te bereiken met de 
vleugelkoelers moet men een basisbuis met kleine 
diameter, met dikke vleugels, met kleine hoogte 
en met goede thermische geleidbaarheid kiezen. 

Toch biedt dat type koeler een betrekkelijk 
felle weerstand aan de luchtstroom en vereist hier­
door een hoog ventilatievermogen. Daarom prijst 
de Heer Weuthen een koeler met banden aan 
want de drukval die er zich voordoet, bedraagt 
slechts het derde van die van een koeler met 
kleine vleugels (fig. 31). 

Fig. 31. 

Refroidisseur a bandes (Weuthen). 
Afkoeler met banden (Weuthen) . 

I-I 
t t 
Fig. 32. 

Refroidisseur de tai-lle avec pulsation d 'air a double sens a fixer aux 
rehausses du ·convoyeur. Ventilateur avec turbine semi-axiale (Weuthen). 
Pijlerafkoeler met luchtstuwing in dubbele richting die op de opzetplaten 
van de transporteur dient vastgemaakt. Ventilator met semi-axiale 

turbine (Weuthen) . 
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,Les r e froidissem s de ta ille ont aussi fait l'obj et 
d' ameliorations importantes. Ces r ef roid isseurs 
d evant se placer Sllr les rehausses du convoyeur 
doivent avoir un en combrem ent Russi reduit que 
possibl e. Dans ces condition s, il e tait difficile d e 
placer un ventilateur ax ial d 'un debit suffisant. 

On a construit un ventilate ur a tUl-bine semi­
axiale qui pulse l'air a traver s de ux r efroidisseurs 
disposes en sens oppose. De cette £a,<on, Ie dia­
m etre n e depend pas d e la largeur du bati. La 
longueur totale du refroidi sseur est de 1,50 m , 
c'est-a-dire celle d' un hac de con voyeur blinde 
(fig. 32). 

Evaluation prealable du climat des tailles 

Le climat des mines d e charbon es t en gen eral 
plus seve re que celui des mines d e potasse e t que 
la plup·art d es conditions climatiques rencontrees 
en surface en AHem.agne _ Ce clima t est caracte­
rise non seulem.ent par d es temperatures elevees, 
mais aussi par une forte humidite de l'aiL 

On constate que l a ten eur en vapeur d'eau. dans 
la voie de retom' d 'air d 'un chantier va rie tres 
fortement en fonction du cycle d 'abattage (fig. 
33). La ten em en vapeur cl'eau varie de 21 g/kg 
quand la machine d 'a-hattage travaille, a 16 g/k g 
quand elle ne trav.aille pas et p endant Ie week­
end eUe tombe a 13,3 g/k g. L es variations d e t em­
p eratures n e sont pas aussi prononcees. 

IIIN'!. 
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D e pijlerkoeler s h ebben ook h e t onderwerp uit­
gemaakt van belangrijke verbeteringell. Die afkoe­
l ers moeten al vorens op d e opzetplaten va n d e 
transporteur t e worden geplaatst, een zo bep erkt 
mogelijke omvan g h ebben. In die om standigh e­
den was h et moeilijk een axiale ventilator m e t 
een voldoende debiet te plaatsen . 

Men h eeft een ventila tor m e t semi-axiale tur­
bine gebouwd, die d e lucht doorheen twee in 
tegellgesteld e richting opges telde koel e rs blaast. 
Op die wijze hangt de diameter niet af van de 
breedte van h e t onderstel. De totale l engte van 
de afkoeler bedraagt 1,50 m , dat wil zeggen die 
van een b ak van een gepantserde transporteur 

(fig. 32). 

Voorafgaandelijke evaluatie van het klimaat 
van de pijlers 

R et klimaat van de steenkoolmijnen is ove r h et 
algem een strenger dan dat van d e potasmijnen en 
-dan h e t m er endeel van de klimaatsomstandighe­
den die m en op de bovengrond in iD uitsl and ont­
moe t. D a t klimaat wordt niet aIleen gek emnerkt 
door hoge temperaturen , maar ook door een 
sterke vochtigh eid van de lucht. 

Men steIt vast d a t h e t wa terdampgehalte in de 
luchtkeer gale rij van een werkplaats zeer sterk 
varieert in h et kader v an de winningscyclu s (fig. 
33) . Ret waterdampgehalte vari-eert van 21 g/k g 
wanneer de winmachine werkt, tot 16 g/k g wan­
n eer ze niet werkt en gedurende h et week end vah 
h e t op 13,3 g/k g. iDe temperatuurvariaties zijn 
niet zo ui tgesproken. 
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Fig. 33. 

T eneur e n vapeur d'eau de J' a ir en fonction du deroulement de l'exploi ta tion (V oss). 
W a terda mpgeha lte van de lucht in het kade r va n het ve rloop v.an de ontginning 

(Voss ) . 

W asse rd a mpfgeha lt = teneur en va peur d 'eau = w aterda mpge ha lte 
Ende Ausziehstrecke = fin de la voie de retour d ',a ir = einde van de luchtkee rgale rij 
Streba usga ng = sortie de la ta ille = uitgang van de p ijle r 
Strebe ingang = entree de la ta ille = ingang va n de pijler 
Laufzeit = temps de tr.avail d u rabot = werktijd van de schaaf 
en a bscisse: de vend redi a ma rdi = op de a bscis : van v rijdag tot d insdag 
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La quantite de 'calories en provenance du mas­
sif et qui s'ecoule vers Ie courant d'aerage dans 
les voies de tailles et dans les chantiers est infe­
rieure aux estimations anterieures. Ceci est dil au 
fait que les schistes ont nne mauvaise conductibi­
lite thermique, principalement perpendiculaire­
ment it la stratification, du fait des decollements 
de bancs e t de la fi ssuration. 

La plus grande pa rtie des calories est apportee 
par Ie charbon e t les remblais, m ais comme ces 
produits sont humides, ces 'calories sont principa­
lement utilisees it evaporer l'eau qui se trouve it 
leur surface, ce qui augmente la teneur en vapeur 
d'eau de l'air et contribue it degrader Ie climat 
de la mine. 

Vne autre source ,de chaleur importante est 
l'equivalent thermique de la puissance absorbee 
par les engins eIectriques. 

M. Voss a etabli differents modeles mathema­
tiques en vue d'evaluer au prealable Ie climat de 
nouveaux chantiers. On prend pour 'ce faire les 
valeurs caracteristiques trouvees pour une taille 
ou une galerie existante. On comparera ensuite 
les valeurs trouvees par Ie programme it oelles 
reellement obtenues dans les chantiers actifs et 
on pourra ainsi ameIiorer les programmes. 

Le coefficient car,acteristique de I'humiditeest 
beaucoup plus eIeve dans l es tailles remblayees 
pneumatiquem ent que dans l es foudroyees (.fig. 
34) . Par c~ntre, pour l a conductibilite thermique 
equivalente c'est l'inverEe que ron observe (fig. 
35) . 
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Comparaison de ['jndice caracteristique de l'humidite dans 
des tailles foudroyees et dans des tailles remblayees 

(Voss). 
Vergelijking van de karakteristieke index van de vochtigheid 

in breuk- en in vulpijlers (Voss). 

F euchtigkeitskenngrosse = indice caracter istique de l'humi­
dite = karakteristieke index van de vochtigheid 

Forderruhe = arret de la production = stilstand van de 
produktie 

Blasversatzs treb = taille a remblayage pneumatigue = pijler 
met pneumatische vulling 

Normaler Bruchbaus treb = taille a foudroyage = breuk­
pijler 

Rohfordermenge F in t/ Schicht = production brute en 
t/poste = bruto produktie in ton/ dienst 

De hoeveelheid kalorieen die voortkomt van hel 
gebergte en die naar de luchtverversingsstroom 
wordt geleicl in de afbouwgalerijen en in de werk­
plaatsen is lager dan de vroegere schattingen. Dit 
is te wijten aan het feit dat de schi'efer een 
slechte thermische geleidbaarheicl h eeft, hoofdza­
kelijk loodrecht op de gelaagdheid, door het 
openslijten van de lagen en door de splijting. 

Het grootste deel van de Ikalorieen wordt door 
de steenkool en het vulmateriaal aangebracht, 
maar omdat die produkten vochtig zijn, worden 
die kalorieen hoofdzakelijk gebmikt om het water 
dat zich op de oppervlakte ervan bevindt, te ver­
dampen, hetgeen het waterdampgehalte van de 
lucht verhoogt en bijdraagt om het klima at van 
de mijn te bederven. 

Een andere belangrijke warmtebron is h e t 
thermisch ekwiva~ent van het vermogen dat door 
de dektrische tuig'en wordt geabsorbeerd. 

De Heer Voss he eft verschillende mathemati­
sche modellen opgesteld met het oog op het voor­
afgaandelijk evalueren van h et klimaat van 
nieuwe werkplaatsen. Hiervoor n eemt m en de 
karakteristieke waarden, gevonden voor een 
bestaande pijler of galerij. Men vergelijkt vervol­
gens de door het programma gevonden waarden 
met de in de aktieve werkplaatsen werkelijk 
be'komen w'aarden en zo kan Olen de programma's 
verbeteren. 

Het kenmerkend coefficient van de vochtigheid 
i vee] hoge r in de pij]ers met blaasvulling dan 
in de breukpijlers (fig. 34). Daarentegen steIt 
m en h et tegenovergestelde vast voor de ekwiva­
lente thermische geleidbaarheid (fig. 35) . 
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Fig, 35. 

Indice de conductibilite thermique eguivalente pour des 
tailles foudroyees et remblayees pneumatiguement (Voss). 
Index van ekwivalente thermische geleidbaarheid voor 

breukpijlers en pijlers met blaasvulling (Voss). 

aguiv. Warmeleitfahigkeit = indice de conductibilite ther­
migue eguivalente = ekwivalente thermische geleidbaar­
heidsindex 



Juillet-AO'ut 1971 Ma1trise et degagement gl'isollteltx 805 

M_ Hiickel s'effDrce de prevO'ir les temperatures 
auxquelles O'n devra s'attendre dans les etages 
plus prO'fO'nds d es Mines SarrDises. Dans les tra­
vaux existants, Qn CQnstate une grande dispersiO'n 
des temperatures mesurees, dispersiQn qui s'accen­
tue avec la prO'fQndeur et fait apparaitre d'emblee 
de grQsses differences du d egre geQthermique. Les 
temperatures l es plus elevees cQIncident frequem­
m ent avec des structures anticlinales. 

La cQnductibilite calDrifique des rQches du Car­
bDnifere de la Sarre est tres varia'ble suivant leur 
nature. ·Elle est tres famle PQur Ie charbDn et 
peut devenir 5 a 10 fQis m~illeure PO'ur Ie schiste, 
12 fQis pDur Ie gres et 15 fDis pDur Ie cQnglome­
rat. 

-Les di.fferences de temperatlue Qbservees peu­
vent s'expliquer par des differences de cQmpQsi­
tiQn ·petrQgraphique des terrains. Le degre geO'­
thermique peut passer de 20 m par degre a 60 m 
par d egre dans l es regiO'ns extremes e t QncO'n­
state que les valeurs faibles de la cDnductibiIite 
calDrifique mDyenne cQrresPQndent presque tDU­
jO'urs a ull e augmentatiDn relative du PQurcentage 
d e charbQn cDntenu dans les terrains. 

VII. PERSPECTIVES ET CONCLUSIONS 

Le grisQu ne dDit plus etre cQnsidere CDmme 
un ennemi ·dO'nt Qn n'Qse pas parler e t qu'Qn n'O'se 
p as detecter. 11 faut l'affrQnter de face, multiplier 
l es PQints de d etectiQn et de surveillance, ainsi 
que 163 appareils enregistreurs, relever les anQma­
lies Qbservees et s'effO'rcer .de determiner leurs 
causes et d'y PO'rter remede. 

En agissant d e la sQrte , Qn Ie cQnnaitra beau­
CO'UP mieux et Ie personnel surveillant sera mieux 
arme pDur Ie cQmbattre. Les experiences n'lises 
e n CQmmun assurerQnt un prQgres plus rapide 
encO're dans la lutte CQntre Ie grisQu. 

Un des enseignements impQrtants de ces jQur­
nees est que les recherches SlTr Ie gisement et Ie 
d eg·agement du grisQu dDivent se faire simultane­
m ent dans tQUS les bassins minier s. En ces matie­
res, il n'est nullement questiO'n de dQuble emplQi 
car, CQmme nQUS l'avQns vu plusieurs fQis au CQurs 
d e cet expDse, les ,cO'nditiQns de gisement sO'nt tel­
lement diver sifiees dans la nature que certaines 
cQnclusiO'ns deduites d'O'bservatiO'ns dans un gise­
m ent n e sDnt pas applicables dan s un autre 
(cO'mme en matiere de pressiO'ns d e terrains d'ail­
l eurs) . 

RappelDns quelques exemples : 
On peu t dire que : 

l) ·Le caractere grisQuteux d 'un gisement ne 
depend pas du rang du charbQn. 

!De Heer Huckel spant zich in Qm de tempera­
turen te vDO'rzien waaraan luen zich in de dieper 
geleg·en verdiepingen van ·de Saadandse mijnen 
mO'et verwachten. In de besLaande werkplaatsen 
stelt men een grO'te spreiding van de gemeten tem­
p eraturen vast, spreiding die scherper uitkO'mt 
m et cle di epte en dadelijk grQte ver3chillen van 
de geQthermisch e graadlaat uitschijnen. De hO'O'g­
ste t emperaturen vallen vaak samen met antikli­
nale strukturen. 

D e warmtegevende geleidbaarheid van de 
gesteenten van h et CarbQQn van de Saar is zeer 
veranderlijk vDIgens de aard ervan. Zij is zeer 
zwak VO'Dr de s teenkO'DI en kan 5 tQt 10 maal 
h eter wO'rden VQO'r het 'schiefer, 12 maal VO'Dr de 
zandsteen en 15 maal VO'Ql' h et cO'nglO'meraat. 

D e waargenQmen temperatuurverschillen kun­
nen verklaard wQrden dO'O'r de verschillen van 
p etrQgrafisch e samenstelling van de gesteenten. 
De geO'thermische graad kan van 20 m per graad 
n aar 60 m p er graad gaan in de hO'Dgste gebie­
den en m en steIt v'ast dat de lage waarden van 
d e gemiddelde warmtegevende geleidbaarheid 
bijna altijd Qvereenkomen m'e t een verhQging in 
verhO'uding to't het percentage steenkDO'I, b evat in 
h et gesteente. 

VII. PERSPEKTIEVEN EN BESLUITEN 

Het mijng·as mQet niet meer beschDuwd wQrden 
als een vijand waarQvel' men niet (h uft spl'eken 
en die m en niet durft O'PSpDren. Men mO'et het 
Qpenlijk tegemO'e t treden, cle QPsPQrings- en cle 
b ewakingspunten verm enigvulcligen, evenals de 
registreertO'estellen, cle waargenQmen anQmalieen 
Qptekenen en zich inspannen hun QDrz-aken t e 
b epalen en eraan te vel'h elpen . 

Als men alclus hanclelt, zal men h et veel betel' 
k ennen en h et toezichthDudencl personeel zal 
betel' gewapend zijn O'm h et te bestrijden. De 
gemeenschappelijk DnclernDmen prDefnemingen 
zullen vO'O'r een nO'g snellere vDO'rui tgang zO'rgen 
in de strijd tegen h e t mijngas . 

. E en van cle b elangrijke l essen va n deze dagen 
i s dat h et DnderzQek O'P h e t gebied van de afzet­
ting en de uitstrO'ming V'a n het mijngas gelijktij­
dig in aIle mijnbekkens client te gebeuren. In dit 
dO'mein i s h el emaal geen spl'ake van clubbel 
gebruik want d e afze ttingsQms~ancligheclen zijn, 
zQals we versch eiclen e k eren tijd ens cleze uiteen­
zetting h ebben gezien, naar de aard zDdanig ver­
schillencl clat sQmmige besluiten, afgeleid uit 
waal'nemingen in een afzetting, niet tDepasselijk 
zijn in eell andere (zDals ten andere O'P gebiecl 
va n gesteenteclruk). 

Hel'inneren wij aan enkele vO'O'l'b eelden. Men 
kan zeggen clat : 

1) H et mijngasachtig karakter va n een afzetting 
niet afhangt van de graad van de steenkoDl. 
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2) Le grisou est generalement emmagasine dans 
Ie charbon, mais dans certains gisements (Ryb­
nik - Moraska Ostrava) il a migre dans les 
s tampes. 

3) Les variations de la constitution p etrographi­
que des stampes encadrant une couclle peuvent 
donner lieu a de grandes differences dans Ie 
degagem ent specifique de cette couche suivant 
qu'on exploite un p a nn ea u Oll un autre. 

4) Les grandes vitesses d 'ava ncemen t semblent n e 
pas apporter d'amelioration au degagement 
specifique dans certains bassins, alors que dans 
d'autres (G.B. Campine ) Ie phenomene 
parait bien m is en evidence. Ce fait serait 
imputahle a la nature m eme des roches. Les 
bancs mous et tres sensibles a 1'humidite se 
pretent bien it une fermeture et a un colma­
tage rapides doe toutes l es fissures a 'courte dis­
tance en arriere du front de taille, ce qui 
rliminu e certainement Ie taux de degazage des 
satellites. 

5) Dans des gisements tres plats, Ie captage du 
grisou par longs trous descendants (50-60 a 
70 m) peut ,etre Ie seul moyen d'eviter des 
degagements brusques de grisou en prove­
nance des bancs du mur. II ne faut -donc p-as 
considerer cette technique comme sans inte­
ret. 

Les taches les plus u rgentes de la prochaine 
decennie sont : 

1) Plc£nni.ng d'c£emge 

A cote du planning d'exp~oitation et de pro­
duction il y aura lieu d'etablir un planning d'ae­
rage. II faudra evaluer prealablement Ie degage­
ment specifique de grisoll auquel on devra s'at­
tendre dans cllaque taille et, pour l es chantiers 
chauds, il faudra prevoir les caracteristiques du 
climat. Ces donnees perme ttront de determiner Ie 
d&bit d'air requis pour maintenir des conditions 
de grisou e t d'aerage -accepta-bles. 

Pour atteindre ces objectifs, il faudra perfec­
tionner les procedes de -calcul previsionnel pour 
Ie grisou et Ie climat. 

[[)onc : 

a) determiner la concentration reelle en grisou de 
toutes les couches; , , 

b) mieux connaitre l' ex tension des zones aff ee'­
tees par les exploit a tions; 

c) arriver a mie ux determiner Ie taux de dega­
zage des veines influencees et par Ie fait m em e 
le ll r concentration resid uell e en grisou; 

d) s'efforcer de trollver un appareil de m esure 
globale ,du climat pour ohtenir directement la 
temperature effective; 

2) Het mijngas is in het algemeen in de steen­
kool opg-eslagen, maar in sommige afzettingen 
is het in de steriele banken gemigreerd (Ryb­
nik - Moraska Ostrava) . 

3) iDe varia ties in de p etrografische samenstelling 
van , de steriele banken die een laag omringen, 
kunnen grote verschillen veroorzaken bij de 
bijzondere uitstroming van die !aag naarge­
lang men het ene of h et andere p'aneel ont­
gint. 

4) De grote vooruitgangssnelheden schijnen geen 
verbetering aan te brengen aan de bijzondere 
uitstroming in sommige bekkens, terwijl in 
andere (G.B . - Kempen) het verschijnsel dui­
delijk de aandacht leek te trekken. Dit feit 
zou aan de aard zelf van het gesteente zijn toe 
te schrijven. De zachte en voor vochtigheid 
zeer gevoelige lagen lenen zich goed tot een 
snelle sluiting en verstopping van aIle spleten 
op korte afstand achter h et pijlerfront, het 
geen zeker het ontgassingspeil van rl e satelliet­
lagen vermindert. 

5) In de zeer vlakke afzettingen kan het afzuigen 
van h et mijngas via lange dalende gaten (50 -
60 tot 70 m ) het enige middel zijn om bruuske 
mijng-a:suitstromingen, voortkomend van de 
lagen van de vloer, te vermijden. Men moet 
dus die techniek niet als zonder belang 
b eschollwen . 

De (lr-ingcndsLe opdrachten van h et komend 
decennium zijn : 

1) Luchtverversingsplanning 

Het zal nodig zijn naast de ontginnings- en de 
produktieplanning een luchtverversingsplanning 
op te stellen. Men moet de bijzondere mijngas­
uitstroming, waara an m en zich in elke pijler 
moet verwachten, voorafgaandelijk evalueren, en 
voor de warm-e werkplaatsen moet men de ken­
merken van het klima at voorzien. Met die gege­
vens zal men het luchtdebiet dat vereist wordt 
om aanvaardbare mijngas- en luchtver-versingsom­
standigheden te behouden, kunnen bepalen. 

Om die doeleinden te bereiken moet men de 
procedes van voorlopige berekening voor het mijn­
gas en het klima at perfektioneren. 

iDU9 : 

a) de werkelijke mijngasconcel1tratie van aIle 
lagel1 bepalel1; 

b) de l.utwerking van de zones, ge troffen door de 
ontginning, beter kennel1; 

c) ertoe komen het ol1tgassingspeil van de bell1-
vloede lagen beter te bepalen en door het 
reit zelf hun overblijvende mijngasconcentra­
tie; 

d) trachten een toestel voor globale meting van 
h et klimaat te vinden om rechtstreeks de 
effektieve temperatuur te b ekomen; 
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e) 'perfectionner e t ameliorer l es ·calculs prevision. 
nels du 'climat; 

f) developper l es appareils de m esures et de com· 
mandes des installations d e refrigera tion. 

2) Etude d es stcunpes 

La connaissan ce d es ecn elles stratigraphiques au 
toit et au mur d es couches exploitees . est souvent 
tres insuffisante. L'emploi plus generalise d e la 
sonde it retrodiffusion de rayons gamma est cer· 
tainem ent susceptible d e de tecter aVeC precision 
l'epaisseur des veines et d es veinettes. 

3) Snrveillnnce et controle pennnnent d e I' a.ernge 
des tni,lles 

n faut a'b sohunent .d evelopper l'emploi des 
appareils d'alarme, l es autodeclench eurs, l es t ele· 
indicateurs (grisoumetres et anemome tres), d e 
fa c,;on it autoriser dans les tailles it haute produc. 
tion une teneur limite d e 2 % tout en ayant une 
securite accrue. ' 

Pour mieux exploiter la somme considerable d e 
donnees fournies par les centraux 'de telegris'ou. 
nH~trie e t de teleanemometrie, e n vue d 'etablir 
systematiquement les bilans « grisou » des chan· 
tiers et les coefficients d 'irregularite ou l ' influence 
de certains parametres, il est n ecessaire de pou· 
voir l es traiter automatiquement; il sera donc 
necessaire d'adjoindre it ces centrau~ des organes 
d 'interIaces «centraux·ordinateurs» p ennettant 
de convertir autOlnatiquement les donnees sous 
forme numerique et de les transerire directement 
sur "lill support assimilable par l'ordinateur. Ces 
organes pourront convertir l es donnees analogi. 
ques des centraux en donnees numeriques qui 
seront alors fixees, soit sur bandes perforees, soit 
sur tableaux imp rimes. 

4) PlcUUl.ing d e captnge 

,Les techniques de captage devront etre etudiees 
d\me f.ac,;on plus scientifique et l es diHer ents pro· 
cedes de 'captage au mm'par longs trous montants 
it partir d e la v~ie d e base et par trous descen· 
dants it partir des;,2 voies sont it d evelopper. Les 
appareils de m esures qui viennent (l'i~tre mis au 
pointperm ettront d e mieux gerer l es installations 
de captage. 

Il y a lieu d 'utiliser d 'une fac,;on plus extensive 
les anciennes voies d'exploitation au·dessu s d'une 
couche POtU extra ire une partie du gaz qui pour· 
rait encore s'ecoule r d e veines abandonnees au 
toil. 

5) Methodes de predeg(Lzage ou de limitation du 
degagem ent de gri.sou d'ww cOlLehe 

,La technique qui reste encore la plus efficace 
pour degazer une ve ine est celle qui consiste' it 
exploiter d 'abord une veine voisine su s ou sous­
jacente. Dans 'ce cas, la premie re exploitation dans 

e) de voorlopige berekeningen van h et klimaat 
perf ektioner en en verbeteren; 

f) de meet- en b edieningstoestellen van de 
afkoelingsinstalla ties ui tbreiden. 

2) Studie vnn de steriele bnnken 

De k ennis van de stratigrafisch e schalen in h et 
dak en in de vloer van de ontgonnen lagen is 
vaak zeer ontoereikend. Het algemener gebruik 
van de sonde m e t retrodiffusie van ganunastralen 
kan zeker de dikte van de l agen en van de r if­
fels nauwketuig opsporen. 

3) Permnnente bewaking en kontrole van de lucht· 
verversing vnn de pi.jlers 

Men moet absoluut het gebruik van de alarm­
toestellen, de zelfschakelaars, de telelndicatoren 

' (mijngasm eter s en anemometer s) uitbreiden, om 
zodanig in d e pijlers m et hoge produktie een 
grensgehalte van 2 %, waarbij m en een verscherp. 
te veiligheid heeft, toe te laten . 

Om de b el angrijke som gegevens, ·die door de 
telemijngaslneet- en teleanemomeetcentrales wor· 
den geleverd, voordeliger te gebruiken, m et h et 
oog op h et systematisch opstellen van de « mijn­
gas »·balansen van de werkp1aatsen en van de 
onregelmatigh eidscoefficienten en de invloed van 
sonIDlige parameter s, is h e t noodzakelijk ze auto­
matisch te kunnen beh andelen ; h et 'zal dus nodig 
zijn aan die centl'ales tussengeplaatste elementen 
« centrales-ordinatoren» toe t e voegen, die de 
gegeven s automatisch in nmneriek e vorm. kunnen 
omzetten en ze rechtstreeks op een door de ordi· 
nator opneembare ponsband kunnen over schrij­
yen. Die elem enten zullen de analoge gegevens 
van de centrales kunnen omzetten in numerieke 
gegevens, die dan h etzij op geperforeerde banden 
h e tzij op gedrukte tabellen worden vastgelegd. 

4) A fzuigingsplanning 

De afzuigingstechnieken zullen wetenschappelij­
ker moeten b estudeerd worden en d e verschil­
l ende ,afzuigingsprocedes in d e vloer via lange 
stijgende gaten vanaf de voetgalerij en via dalen­
de gaten vanaf de 2 galerijendienen uitgebreid 
te worden. D e m ee ttoest ellen die worden uitge­
werkt, maken het mogelijk de afzuiginstallaties 
beter te beh eren. 

Het is nodig de oude ontginningsgalerij en 
boven een laag uitgebreider te gebruiken om een 
deel van het gas, cht nog uit verla ten lagen III 

h et dak zou kunnen strom en, af t e zuigen. 

5) M ethodes voor voorontgnssing of voor begren. 
zing vnn d e mijngasui'tstroming vnn een lcwg 

D e techniek die b estaat in h e t vooraf ontginnen 
van een nahurige onder- of bovenliggende laag, 
blijft nog de m eest doeltreffende techniek om een 
laag t e ontgassen. In dit geval zou de eerste ont-
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un panneau vierge pourrait toujours etre affectee 
par un degagement specifique eleve qui ralenti­
rait sa marche. 

Jusqu'a present, la technique de fracturation 
hydrau.lique n e s'est pas montree economique, ni 
efficace au predegazage d'un grand panneau. II 
faut multiplier les sondages quicoutent tres 
ch er. II est cep endant tr-op tot pour porter un 
jugemen t d6finitif sur Ie proc6de. 

La preteleinj ection ( fig. 36) e t les sondages 
tl' injec tion ,fores paralle1ement a un front de t'aille 
a partir des voies de tete et de pied en exploi­
tation rahattante semhlent efficaces pour la lutte 
contre les poussier-es, la deuxieme technique sur­
tout (fig. 37). Ence qui concerne Ie grisou, Ie 
predegazage assure par ces techniques est peu 
important, mais l'humidification du chal1bon sem­
ble avoir pour eHet de retarder ou de reduire 
la desorption en taille. 

Dans certains hassins et pour certaines couches 
les tres grands avancem.ents peuvent causer des 
surprises agreables en reduisant la quantitede 
grisou en provenance des veines satellites. La 
figure 6, au dehut du rapport, montre quelques 
exemples ,de reduction importante du degagement 
specifique par augmentation de la production 
journaliere. 

BOUVEAU 

Veine en place ...-

Fig, 36, 

Sondage de preteleinjection a partir d 'un reseau de galeries 
exist ant. 

Pretele·injectieboring. vertrekkend van een bestaand gale­
rijennet. 

veine exploitee = ontgonnen 1aag 
sondage de preteleinjection = boring voor pretelelnjectie­

boring 
bouveau = steengang 
veine en place = onontgonnen laag 

6) Nouve(£u,:r, scheTTws d'(£emge 

Si on envisage a l'avenir des tailles de 12.000 
et 3.000 tonnes par jour, ]a production de gros 
sieges de 8.000 a 10.000 t viendra de 4 a 6 chan­
tiers seulement. Dans ce cas, Ie r eseau d'e venti­
lation des mines sera considerablement simplifie 
e t Ie controle et la surveillance en seront facilites. 

Lors de l'etud e du decoupage du gisement, il 
faudra examiner la possibilite d'introduire de 
nouveaux schemas d'aerage, tels les schemas en 
Y et en H. 

ginning in een onontgonnenpaneel altijd door 
een hoge bijzondere mijngasuitstroming, die de 
gang ervan zou kunnen vertragen, kunnen worden 
getroffen. 

Tot nog toe is de techniek van hydraulische 
splijting noch economisch noch doeltreffend 
gebleken voor de voorontgassing van een groot 
paneel. Men moet de boringendie zeer veel kos­
ten, vermenigvuldigen. Toch is het te vroeg om 
een definitief oordeel over het procede te yellen. 

ne preteleinjectie (fig. 36) 'en de injectieborin­
gen, die parallel met een pijlerfront vanaf de kop­
en voetgalerijen in een terugwaartse ontginning 
worden geboord, lijken doeltreffend voor de strijd 
tegen het stof, vooralde tweede techniek (fig. 
37). Wat het mijngasbetreft is de voorontgassing, 
verzorgd door die technieken, weinig belangrijk, 
maar de bevochtiging vande steenkool schijnt het 
vertragen of het heperken van de desorptie in de 
pijlerals weerslag te hebben. 

In sommige bekkens en voor .sommige lagen kan 
de zeer grote vooruitgang aang·ename verrassingen 
veroorzaken door de heperking van de hoeveel­
heid mijngas die van de satellietlagen voortkomt. 
Figuur 6, in het begin van het verslag, toont 
enkele voorbeelden van aanzienlijke beperking 
van de bijzondere uitstroming ,door verhoging 
van dedagelijkse produktie. 

Sond a ges d'i njection d'eau 

Fig, 37, 

Injection d'eau en veine a partir des voies par trous 
de sonde paralleles au front de taille, 

Waterinjectie in de laag vanaf de g,alerijen via parallelJe 
boorgaten aan het pijlerfront. 

sondages d'injection d'eau = waterinjectieboringen 

6) N ieuwe luchtverversingsschem(£' s 

Als men voor de toekomst aan pijlers van 2.000 
en 3.000 ton per dag denkt, dan zal de produktie 
van grote zetels van 8.000 tot 10.000 ton van slechts 
4 tot 6 werkplaatsen komen. In dat geval zal het 
ventilatienet van de mijnen aanzienlijk worden 
vereenvoudigd en zullen de kontrole en de bewa­
king er worden vergemakkelijkt. 

Tijdens de studie van de versnijding van de 
afzetting zal men de mogelijkheid dienen te 
onderzoeken nieuwe luchtverversingsschema's 
zoals de schema's in Y en in H, in te voeren. 
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Dans ces sch emas, l'.apport d 'une importante 
quantite d 'air frai s a l'extremite de l a taille est 
favorable, non seulement au clim at, mais aussi a 
la dilution du grisou. 

Au point d e vu e de l'amelioration du climat 
en taille, }'.aerage rabat-vent (homotropique) 
donne d es r esultats inte r essants, et dans les tailles 
a aerage antitropique il faut developper l'emploi 
de refroidisseurs de taille. La aussi des progres 
sont encore a faire dans la construction d e ces 
appareils. 

Dans Ie cas eles t·ailles rahattantes, si on con­
serve un acces du cote du point d e d epart de la 
taille, on p eut essayer d'aspirer avec une forte 
elepression a trave r s l es vieux travaux, comme 
cela se pratique aux Etats-Unis, pour eviler que 
Ie gaz en provenance eles s·atellites n e p enetre 
dans l'atelie r de travail (voir fig. 19 e t 20 ). 

Le nombre tres r eduit de chan tiers sera aussi 
favorable a la mise en application de ]a r egula­
tion automatique de 1a ventilation, comme 
M. Patigny l'envisage. L'emploi de ventilateurs 
50uterrains a pales reglables e t de registres d'ae­
rage commandes a distance, permettrait vraisem­
blablement bea llcoup ele soup]esse dans 1a repar­
tlt10n de forts d ebits d'air exiges parIes aeJ'ages 
en Y e t en H. 

7) C(£ptc£ge du grisou SUI' mines (£bnndonnees 

Enfin, Ie captage du grisou sur les mines a'ban­
elonnees est a prendre serieusem ent en considera­
tion quancl l es conditions s'y pretent. 

Les objectifs qui viennent d'etre enonces cou­
vrent des domaines extrememen t vastes et nous 
souhaitons e t insistons pour que la Comm.tmaute 
Europeenne elu Charbon e t de l'Acie r continue 
a apporter, comme par Ie passe, son appui effi­
cace a des recherches qui sont vitales pour l'anle­
lioration de la securite et de l a productivite des 
mines de nos bassins. L e bilan de la derniere 
decennie est vraiment tres positif a eet egaI'd et 
je crois hien etre votre interprete a tous en feli­
citant l es ch ercheurs d es brillants resultats qu'ils 
ont obtent/s. 

D es problem es nouveaux se posent toujours 
parce que la structure des mines evolue continuel­
l em ent, mais j e suis convaincu que la colbbora­
tion feconde des exploitants, des organism es ele 
recherche, des services d e la tCommunaute e t eles 
constructeurs, permettra de l es dominer et d e les 
r esoudre a la plus grand e satisfaction de tous. 

Bij die sch ema's is de aanvoer van een aanZlen­
lijke hoeveelheid frisse lucht aan h e t uiteinde 
van de pijler niet aIleen gllnstig voor h et klimaat 
m aar ook voor de verdunning van h et mijngas. 

Vanuit h e t oogpunt van de verbetering van h et 
klimaat in de pijler geeft de lllchtverver sing met 
dalende luchtstroom (homotropisch) inte ressante 
result a ten, en in d e pijler s m e l anti-tropisch e 
1uchtve rversing moet men h et gebruik van pijler­
afkoelers uitbreiden . Ook claa r client bij de bouw 
van die toestellen nog voomitgang te worelen 
gemaakt. 

Inelien men in het geval van cl e terllgwaartse 
pijlers een toegang behouelt aan el e zijele van h e t 
vertrekpunt van cle pijler, kan m en prober en aan 
t e zuigen m et een sterke onelerclrllk eloorheen d e 
ouele werkplaatsen, zoals elit gebeurt in cl e Vere­
nigcl e Staten, om te vermijden clat h et gas, elat 
van ele sa tellietlagen voortkomt, in d e werkplaats 
dringt (zie fig. 19 en 20). 

Het zeer b eperkt aantal werkplaatsen zal ook 
gunstig zijn voor cle toepassing van cl e automati­
seh e regeling van cle ventilatie, zoals d e H eel' 
Patigny h e t zich voorstelt. H et gebruik van oncler­
gronelse ventilatoren m et regelbare 'Schoepen en 
van ele van op afstanel b ecliencl e ventilati eschuiven 
zou waarschijnlijk veel soepelheid in ele verde­
ling van sterke luchtcl ebieten, vereist cloor d e 
lu chtve J've J'singen in Y en in H, mogelijk maken. 

7) Afzuiging va.n het mijngns uit verla.ten mijnen 

T enslotte elient de afzuiging van h e t mijngas 
uit ele verla ten mijnen, wanneer ele omstanelighe­
d en zich e rtoe l enen, ern stig in overweging t e 
worclen genom en. 

D e eloeleinelen die hier aangecluiel werelen, 
b estrijken uiterst uitgestrekte elomeinen en wij 
wensen en elringen erop aan dat cl e Europese 
Gem eenschap voor Kolen en Staal voortgaat zoals 
in h e t verleelen , m et zijn cloeltreffende steun te 
verlenen aan h e t onelerzoek elat van leven sbelang 
is voor ,d e verb etering van cle veiligheiel en van 
d e proeluktiviteit van cl e mijnen van onze bek­
k ens. D e balans van h e t laatste cl ecennium is wer­
k elijk zeer positief dienaangaancle en ik geloof 
weI ele tolk van allen te zijn wanneer ik ele vor­
sers gelukwens m e t de schitterenele r esultaten elie 
zij h ebben geboekt. 

Er stellen zich alti jel nieuwe problem en omclat 
ele struktuur va n de mijnen voortdurenel evolu­
eert, maar ik b en ervan overtuigel dat cl e vrucht­
bare sam enwerking tussen ele uitbaters, ele oneler­
zoekingsorganismen, ele cliensten van d e Gemeen­
schap en ele constructeurs h et zal mogelijk maken 
ze le b eh eersen en ze tot ele grootste voleloening 
van allen op te lossen. 
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Le captage de methane sur puits abandonnes 

Het opvangen van methaan In verlaten schachten 

J. JOSSE * 

RESUME 

A l'ctrret de l'exploitettion des Houilleres de 
F ontetine·l' Eveque en 1964, il fut decide de pro· 
cede.r a une tentettive de cctptetge du methetne sur 
puits etbandonnes. 

Cette technique et donne des resultetts interes­
sants et est metintenant etppliquee ou en voie d'ap­
plication dans quettre etutres houilleres arretees qui 
se pretent bien a la meme experience. 

,~j. i Pour la seule societe de Fontaine-I'Eveque, on 
", ', est passe de 4.700.000 Nm3 extraits en 1965 Ii 

27.000.000 en 1969 avec un prix de revient neUe­
ment moindre que la moitie du prix frontiere 
paye aux producteurs holletndais de gaz naturel. 

Les revenus permettent de couvrir les fntis 
d' exploitatwn, les chctrges importantes de l' an­
cienne houillere et laissent un solde beneficietire. 

Actuellement, no us etchetons a let Hollande 3 
milliards de m 3 de gaz industriel petr an nee, alors 
que notre potentiel des prochetins mois a venir 
ne depassera pas 80 millions de m 3/ annee, soit 
2,7% des achats. La mise en activite d'autres sites 
fetvoretbles Cl. l' extmction et I' application de lct 
methode dite du fracking letissent esperer des 
resultats nettement meilleurs. 

Ajoutons que Ie methetne ne contient pas 
d' hydrocarbures lourds et que son utilisation dans 
des moteurs a gaz diminuemit let pollution de 
I' atmosphere. 

* Ingenieur Principal Divisionnaire des Mines. 
Administra tion des Mines, B-7000 Charleroi. 

SAMENVATTING 

Toen de Houilleres de Fontaine-l'Eveque in 
1964 besloten hun exploitatie stop te zetten, werd 
beslist een poging te ondernemen om het methaan 
uit de gesloten schachten op te vangen. 

Deze techniek heeft positieve resultaten opge­
leverd en wordt nu toegepast of zal binnenkort 
toegepast worden in vier andere stilgelegde kolen­
mijnen die zich goed lenen tot hetzel/de experi­
m ent. 

A lleen in de maatschappij van Fontaine-I'EtJe­
que is men gestegen vetn 4.700.000 Nm3 in 1965 
tot 27.000.000 Nm3 in 1969 tegen een prijs die 
merkelijk lager ligt dan de hel/t van de prijs die 
men etan de grens betetalt aan de voortbrengers 
van het N ederlctndse aetrdgas. 

De inkomsten zijn voldoende om de exploita­
tiekosten te dekken, benevens de omvangrijke 
lasten van de vroegere kolenmi jn, en om dan nog 
een bettig saldo op te leveren. 

Momenteel kopen wij in Nederland 3 miljard 
m 3 industrieel gas per jaar, terwijl wij in de 
komende mctanden niet meer zullen kunnen pro­
duceren dan 80 miljoen m 3fjetar, hetzij 2,7 % vctn 
hetgeen gekocht wordt. Het in be.drijf nemen van 
andere etfzettingen die zich lenen tot de extmctie 
en het aanwenden van de zogenaamde fmcking­
techniek letten merkelijk beten~ resultctten verho­
pen. 

Wij voegen eman toe dett het methaan geen 
zware koolwaterstoffen bevat en dat !tet gebruik 
ervan in gasmotoren de luchtverontreiniging zou 
beperken. 
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INHAL TSANGABE 

Seit 6 }ahren ist in dem Gebiet von Charleroi 
ein Versuch zum Absaugen von Grubengas aus 
aufgelassenen Grubenbauen im Gange_ 

Die erzielten Ergebnisse sind crrnutigend und 
zeigen, dass die Gewinnung von CH., (I.LLS einer 
schlagwetterfiihrenden LngerstiiUe ein ergiebiges 
Verfahren isl. 

Die wiihrend dieses Versuchs gewonnenen Men­
gen en'eichen derzei t hundert Millionen m 3 bei 
0° und 760 mm Hg mit einem Heizwert von 8.500 
Kalorien. 

Die lnstallierung einer Absauganlage setzt eine 
vorherige U ntersuchung ,uber Art und Eigen­
schaften der Kohle, Grosse der Lagerstiitte, 
Umfang des bergmiinnisch geschaffenen Hohl­
raums, der ,Wasserwiiltigung usw. voraus. 

Der Bau der Diimme hat mit grosser Sorgfalt 
zu erfolgen. lhre Pliitze sind so auszuwiihlen, 
dass eine vollkommene A bdichtung zum Gebir­
ge erreicht, die Untersuchung und Ueber­
wachung der oberen Teile der Baue ennOglicht 
und gegebenenfalls die Wasserwiiltigung ganz 
oder teilweise unterbunden wird. 

Die Gasabsaugpunkte durfen nicht willkurlich 
gewiihlt werden. 

Die alten Druckluftleitungen kOnnen nach eini­
gen wenig kostspieligen Veriinderungen sehr 
gut zur Extraktion des Gases verwendet werden. 

Derzeit sind vier B ergbaugesellschaften in der 
Niihe der vorher erwiihnten Gesellschaft im 
Begriff sich fu r das Absaugen auszuriisten. 

Die regeneration des Gebirges dur'ch Setzen des 
Gesteins in den benachbarten unverritzten 
Teilen der Abbaufelder wird untersucht und 
die Moglichkeit gepr,uft, das Gas an abbaufer­
nen Stellen abzusaugen. 

C'est aux CharbO'nnagesde FO'ntaine-l'Eveque 
que fut appliquee en premier lieu la technique 
de ,captage de methane sur puits abandO'nnes. 

Des avant 'la fermeture, il a paru interessant 
cle cO'ntinuer les captages, nO'tamment sur l es sO'n­
dages creuses en vue d e l'epuratiO'n des quartiers 
en explO'itatiO'n car ceux-ci, vu l e caractere ,spe­
cialement grisO'uteux cle la mine, clebitaient en 
abO'ndance. 

Apres clemantelement, il etaitprevu ,cle cO'nsti­
tuer un vaste reservoir sO'uterrain de stO'ckage de 
gaz divers, mais l'evO'lutiO'n des idees amena la 

SUMMARY 

For the Last six yean; triaLs of gas drainage from 
abandoned pits have been carried out in the Char­
leroi region. 

The results aren encouraging and prove th(tt the 
extraction of CH.J from a gassy deposit constitue 
an economical operation. 

The quantities extracted during this trial have 
at present reached the level of one hundred mil­
lion m 3 at 0° (md 760 mm of Hg with a calorific 
value of 8,500 calories. 

The installation of a drainage station requires 
a pTeliminary study which must cover the na­
ture (md the characteristics of the coal, the 
density of the deposit, the scale of the geo­
metric cavity which exists, the water dminage, 
etc. 
The deterrnination of pinch-outs is a delimte 
operation. The sites must be carefully chosen, 
in order to achieve complete isolation from the 
solid, to (tllow of working and the proper over­
sight of the upper section of the shaft, and, if 
appropriate, must eliminate all or p(trt of the 
water drainage operation. 
The various gas aspiration points must not be 
selected arbitrarily. 
Existing compression equipment can be used 
for extm ction without any difficulty, provided 
ceria; n inexpeus; ve rTlodifications are C(l,rried 
Qut. 
A t the present momenl:, four mining ,companies 
(which are adjacent to the first-m entioned), 
are installing gas-drainctge equipment. 
R egeneration of the solid, by suitable breaking­
up of the rock in the virgin zones near the 
worked areas, is being investigated and studies 
are also 'being made of the possibility of ex­
tracting the gas in regions a long way from 
any working. 

De techniek van het O'pvangen van methaan in 
verla ten schachten werd vO'or de eerste keer toe­
gepast in de CharbO'nn<\ges de FO'ntaine-l'Eveqne. 

N O'g vO'or de slniting hleek h e t lonend het 
afzuigen vO'ort te zetten en weI nit de boorgaten 
die m et het oog op de sanering van ,de O'ntgin­
ningswerkplaatsen waren gemaakt, want gezien 
h et bijzO'nder mijngasachtig karakter van de mijn 
hlevendeze overY loedig geven. 

Het plan bestond om na cle O'ntmanteling een 
groot O'nclergrO'ncls reservoir 'aan te ,Ieggen voor 
h et opsla'an van allerhande gassen, maaT de clirec-
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Direction it continuer l'ex trac tion de m ethane 
apres Ie scellement des puits. 

Ces id ees e taient h asees, d 'nne part, sur l es tra­
vaux de rech erch es de M . le Docteur en Sciences 
L. Coppen s de l'Institu t N ational des Mines it 
Pii turages, lequel avai t determine que certaines 
houilles et l es schistes houiller s peuven t fixer res­
pectivement 20 e t 0,1 m 3 ,d e CH 4 it l a t onne; 
Cl' autre part, on connaissait les quantites de char­
bon et de schist es extraites p endant la vie de l a 
societe et, en appliquant ,les normes fixees par 
M. Coppens, on avait calcule que Ie nombre de 
Nm3 de CR ., degages pa r les trava ux d'ab attage 
devaient etre de l'ordre de 820 milJions de m 3. 

Or, tIes di ffel.'ents regimes de ventilation pendant 
'Ies quatre-vin gts annees de l'exploitation etaient 
connus e t l 'on avait pu determiner q ue .Ja q uan­
tite de m e thane r e j e tee it l'atmosphe re avait et e 
de 3 mi.lli a l-,ds de m 3 au total, ce qui signifie que 
la d esor ption du massif p end ant ces lmit decen­
nies a ete superieure it 2 milliards de N m 3, quan­
tIte considerab'lem ent plus impor tante que Ie 
degagemen t chI it l' ahattage. 

N ous avions inform e des techniciens du proje t 
en cours et certains ·d 'entm eu x e taient d ' avis qu e 
les ch ances de succes ·dans Ie temps etaient tres 
limitees. lIs basaient notamment leur argumenta­
tion sur Ie regime d e vie des son dages de dega­
zage en ch antiers. Cette vie, on Ie sait, n e depasse 
pas habituellem ent 7 it 8 mois, m ais nous sommes 
per suad es qu'elleserait moins ephemer e s'il e tait 
possib'le, d\me part, d ' assurer nne e tancheite 
total e ,du drain et surtou t de l a conser ve r au fil 
du t emps, d 'autre part, d 'appliquer it l'orifice des 
depressions considerahles atteignant ou depassant 
1/2 kg ·par cm 2

• L'exp erience de F ontaine-l'Eve­
que administre d 'ailleurs Ia 'preuve que l es sonda­
ges d e ,degazage peu vent, dans certains cas, avoir 
une vie utile de plus de six ans. 

A 'la lumiere des considerations ci-avan t, il a 
donc panl interessant d'examiner l es procedes 
capables ·de soutirer Ie gaz des ancien s t ravaux 
de 1a mine apres la fermeture des puits. Ce gaz 
existe en q uantites consid erahles e t, se hasant 
toujonrs sur l es t r ava ux de Coppens, on estime 
qu 'il subsiste dans les p arti es non exploitees de 
cette petite concession quelq ue 25 milliards de 
m 3 de m ethane it haut pouvoir calorifique qu'il 
serait h autem ent souhai table de recuperer e n 
tout ou en partie. 

Avant de s'engager plus avant, il fa.Hait encore 
proceder it nne etude approfondie du site e t, it 
la verite, il cst plus ravo rahle qu e b Oil nomhre 
d'alltres qu e Jl O U S avons examines. E n ef[e t : 

1) L es p uits son t particulie rem ent sees ·et 
l'exh aure est de 35.700 m 3 d 'ea u/ annee seu-

tie veranderde inmidde1s van gedacht en besloot 
na h et sluiten van de schachten voort te gaan 
m et h et afzuigen van m.ethaan. 

Ener zijds was ,deze idee gebaseeHI op de onder­
zoekingen V3n dhr. Coppens, doctor in de wetcn­
sch appen bij h e t Nationaa.l Mijninstituut te 
Piitn-rages, ·die uitgemaakt had dat sOn1mige 
kolen en k olenschiefers respectievelijk 20 en 0,1 
Im 3 CH 4 p er ton kunnen vasthouden ; anderzijd s 

wist m en hoeveel tonnen kOtlen en schiefer er tij­
den s h e t b eSltaan v'an de mijn waren opgehaald 
en had m en op grond van de door dhr. Coppens 
opgesteJ.d e normen b erek end dat de ontginnings­
werken 'een aantal Nm 3 CH 4 m.oesten vrijgemaakt 
hehhen van de grootteorde van 820 miljoen m 3. 

W elnu, m en k ent voor de tachtig jaa.r dat de 
ontginning geduurd h eeft de ver schiHende lucht­
verversings'r egim.es en m en lweft kunnen v·aststel­
len dat in tota-al 3 miljard m 3 m ethaan in de 
a tmosfeer werden geloosd ; dit bet ek ent dat h e t 
massietf gedurende d eze tachtig jaar m eer dan 2 
miljar,d Nm 3 h eeft vrij gegeven, een hoeveellleid 
die h eel wat hoger liggen dan h etgeen werd vrij­
gemaakt door de winning. 

Wij h ebben deskundigen ingelicht omtrent de 
h estaande plannen en sommigen m eenden dat de 
kansen op welslagen op t ermijn zeer k'lein waren. 
Zij st eunden daa·rbij op de levensdnur van ont­
gassingsboorgaten in werkplaatsen. 'Gewoonlijk 
duren ,deze boorgaten zoals men weet niet ,langer 
dan 7 tot 8 Jna-ancIen, m aar wij zijn er zeker van 
dat ze l anger zoud en ,dn-reu indien m en 'Cen voUe­
dig dichte s top kon m ak en en h em dicht houden 
en ande rzijds -aan de opening een sterke onder­
drllk kon aanleggen, gaande tot 1/2 kg/cm2 of 
m.eer. De ondervinding van Fontaine-l'Eveque 
bewijst ten andere dat ontgassingsboringen in 
sommige gevaHen langer dan zes jaar actief kllll­

n en hlijven . 

In verband m e t wat voorafgaat bleek h et dus 
de moeite waard om te onderzoeken volgens 
welke p rocedes h et gas nit de oude werken van 
de mijn kon gezogen word en na h et sluiten v'an 
de 'Schachten. H et gas is in aanzienlijke hoeveel­
h ed·en aanwez.ig 'en op grond v-an h et werk van 
Coppen s schat m en dat er in de niet ontgonnen 
gedeelten van deze kleine concessie zowat 2'5 mil­
jard m 3 m ethaan m et hoge verbrandingswarmte 
zitten waarvan h et zeer wenselijk was dat ze 
geh eel of gedeeltelijk konden gerecupereerd wor­
den. 

Voor m en op die weg verder ging 1l10est m en 
nog eell grondige stlldie wijden aan de toestand 
van de zetel , di e om de waarheid te zeggen b eter 
was dun in vele and e,"e geva,]len die wi j onde r­
zocht h ehben. Imme rs : 

1) De schachten zijn bijzonder ,droog en per jaar 
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lement, ce qui dQnne la certitude que les an­
ciens travaux ne serQnt pas immerges avant 
IQngtemps. NQUS verrQns que, mQyennant cer­
taines precautiQns, il est PQssible dans certains 
cas de preserver les travaux du fQnd de l'en­
vahissement par les eaux. 

2) Les terrains de reCQuvrement du HQuiller >SQnt 
cQnstitues it l'est ,de calcaire viseen dQnt 
l'epaisselU' est parfQis cQnsiderable. La face 
superieure est raboteuse, 'les tetes de rQche 
aff<leurent par endrQit, mais, le plus sQuvent, 
elles SQnt masquees par un manteau de 1 a 
10 m de limQns quaternaires. 
SQUS l'effet de l'ae-tiQn dissQlvante ,des eaux, 
il s'est develQPpe dans Ie calcaire un reseau 
cQmplexe dechenaux dans lesquels cQurent 
des filets d'eau parfQis abQndants. Les effon­
drements en surfa,ce SQnt frequents. Le gise­
ment hydrQstatique est important et une resur­
gence a £lanc de carriere, a la cOote d'environ 
- 50 m par rapPQrt au plateau, debite 2.500 
m 3 d'eau par jour; a l'Quest, ces terrains de 
reCQuvrement SQnt ,des sables et des argiles 
ypresiennes ,d'une eparsseur variable qui, a cer­
tains endrQits, ne depasse pas quelques metres. 
En aucun endrQit de la concessiQn, Ie Homller 
n'affleure 'et une nappe phreatique dans ~es 
sables, une autre dans les calcaires assurent 
une CQuverture etanche au-dessus des ancien­
nes explQitatiQns. 

3) AjQutQns qu'une fQrte PQussee PQst-carbQnifere 
de sud a nQrd (faille du Midi) a lamine et 
dislQquece qui a du etre un beau gisement 
hQuiner. Seuls les Ilambeaux nord Qnt ete 
exploites d'ailleurs ,dans des ,cQnditiQns ,diffi­
ciles, et ils presentent la caracteristique 
d'avQir une a'ptitude marquee aux degage­
ments instantanes. 
Dne explQitatiQn avait cependant ete tentee 
,dans 1a partie extreme sud de Ia cQncessiQn 
(siege de HQurpes). Aucun chantier n'avait ete 
dehQui,ue sur plus de quelques ares, a la suite 
d'un abQndant degagement naturel de grisQu 
et de degagements instantanes d'une virulence 
rarement atteinte. 

Ces CQnstatatiQns pratiques prQuvent, s'il en 
etait besQin, que Ie SQus-sQI ,de lacQncessiQn recele 
des quantites impressiQnnantes de methane. 

C'est PQur tQutes ces raisQns que les mesures 
sllivantes Qnt ete prises : 

- Le demantelement des galeries a ete aCCQm­
pagne de .J'edificatiQn deserrements en divel's 
endrQits en vue de ,diviser les travallX SQuter­
rains en plusieurs quartiers, ceci afin d'enuna­
gasiner deja lIe gaz desQrbe du massif avant 
Ie scellement des puits. DescanalisatiQD's tra· 

wQrdt slechts 35.700 m 3 water QpgepQmpt, 
zodat men 'er zeker van is dat de oude werken 
ruet vlug zullen Qnderlopen. Wij zuUen zien 
dat het mQgelijk is, mits bepaalde vQQrzQrgen te 
nemen, de Qnderg,rQndse werken VQQr Qver­
stl'Qming te vrijwaren. 

2) De dekgrond hesta'at i het QQsten uit ka.Ik­
steen van het Viseaan die va'ak zeerdik is; 
de hQvenkant is oneffen, TQt'SkQPpen steken 'QP 
sQmmige plaatsen uit maar Qver het algemeen 
zijn ze hed~t met een laag leem van 1 tOot 
10 m . 
nQor ,de QpIQssende werking van het water is 
in ,de ka.Iksteen eeu" uitgehreid net van kanalen 
Qntstaan waalrdQQr water 'IQopt, vaak in g'rQte 
hQeveelheden. Er zijn vee! instQrtingen QP de 
bQvengrQnd. Er is een belangrijke Qnder­
g'rQndse watervQorraad en 'een hrQn in de 
wand van een groeve, op het peil van Qnge­
veer - 50 m, ten QPzichte van de vlakte, 
geeft een debiet van 2500 m 3 per dag; in het 
westen bestaatde dekg,rQnd uit zand 'en kiei 
van het Iperiaan met een veranderlijke ,dikte 
die op 'sQmmige p.Jaatsen niet meer bedraagt 
,dan enkele meters. 
In geen enkel punt van ,deconcessie heeft het 
kolengebergte dagzQmen en de freati1sche 
waterla'ag in het z,and enerzijds, en in de kalk­
steen anderzijds 'VQrmen bQven d'e Qude Qnt­
ginningswerken een clichte bedekking. 

3) Wij vQegen Iller nQg aan tQe dat een 
terk e drukking na het carbQQn datgene wat 

vQordien een goede afzetting was, van zuid 
naaor nQord heeft !!:ewalst endooreengeschud 
(faille du Midi). AIleen de nQQrdelijke brQk­
ken wel'den Qntgonnen en dan nog in mQeilijke 
Qmstandigheden, en zij worden gekenmerkt 
,dQor een uitgesp'rQken neiging tOot mijngasuit­
barstingen. 
Niettemin werd een ontginning aangevat in de 
meest zuidelijke 'streek vande CQncessie (zetel 
van HOll'rpes). In geen enkele pljJp-r werd 
meer dan enkele aren ontgQnnen, wegens de 
Qmvang vande natuurlijke mijngasuitwase­
mingen en de mijngasdQorbmken dieer met 
een zeldzaam geweld optmden. 

Deze praktische vaststel,Jingen tQnen aan VOQ'r 
ZQver dit nog nQdig is, dat de Qndergrond van 
de cQncessie indrukwekkende hoeveelheden mijn­
gas bevat. 

0'm al deze redenen werden vQlgend'e maatre­
gelen genQmen : 

- Bij het ontmantelen vande galerijen we'l'den 
QP verschillende punten dammen Qpgericht 
die de QnclergrQnd in afdelingen verclelen, en 
dit met het dQe! het g'as l'eeds VQQr het slui­
ten van de schachten QP te hQpen. Doorheen 
deze afdammingensteken buizen die tOot op 
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versent ces barrages et sont raccordees it la 
surface. C'es t ainsi que du gaz it haut pouvoir 
calorifique a 'pu ,etre extrait de l 'un ou l 'autre 
de 'ces quartiers d es avant Ie scellem ent d es 
puits (fig. 1). 

L es dalles d e ferme tlU'e des puits ont e te bdi­
fiees en novembre 1964 it - 2,50 m e t it - 15 
m par rapport aux orifices. Ces d aUes en 
b eton, de 0,50 , m d'epaisseur, ancrees aux 
parois, sont assises sur un solide tablier m e tal­
lique qui les renforce e t ,dans lequel d es ouver-

de hovengrond komen . Zodoende h eeft m en 
reeds gas met een hoge verbrandingswannte 
kl.mnen capteren voordat de schachten afgeslo­
ten werden (fig. 1 ) . 

D e sluitvloeren werden in de schachten aan­
gehracht in november 1964 op - 2,50 m e n 
- 15 m 'len opzichte van de mond. iDeze 
betonnen vloeren zijn 0,50 m dik, vastgean­
kerd in de wanden, en onderst eund m et 
behulp van een stevige metalen vloer die tot 
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Sche ma general du reseau de ca ptage, 
Algemee n schema v,a n het afzuignet. 

C ha nde lle: a fbl aaspijp 

Vonne d'isolement 

T etes de captage recette surface: a fzuig koppen losvlce r bovengrond 
Sondage: boring 
P03te de reglage : regelingspost 
Purgeur: spuikraan 
Niveau du sol: peil v a n de bovengrond 
Ensemble du resea u du fond : geheel van het ondergronds net 
Puits d 'extraction : ophaalschacht 
V ers les niveaux inferieurs: naa r de lagere ve rdicpingen 
Puits d 'a ir: luchtkee rschacht 
V el's sondages ... : naar boringen ... 
Sta tion d 'extraction: a fzuigsta tion 
Filtre: filter 
Pare- fl amme : v la mgre ndel 
C ompteur : telle r 
By-pass: by -pass 
E xtracteur: extracto r 
V anne d ' isolement : a fsluitkraan 
Refoulement vers .. . : pe rsleiding naar feeder Distrigaz. 

Refoule ent vers 
feeder Distrigoz 
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tures sont pratiqtH~es pour l es canalisations de 
captage de gaz (fig. 2). 

Malheureusement, il a ete impossible de faire 
plonger une ,canalisation jusqu'au niveau infe­
rieur des travaux it environ - 900 m car des 

L 100x100x10 
1

2650 

versterking dient en waarin openingen gelaten 
zijn waar de gasleidingen doorlopen (fig. 2). 

Spijtig genoeg was het niet mogelijk een lei­
ding te ,laten zakken tot op h et onderste pei1 
van de werken op zowat - 900 m omdat er 
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Fig. 2. 

T .M.lvI. Charbonnages de Fontaine-J'Eveque . Carrures et clapets d 'etanchei te du P.A. 
niveall: - 15,50 m. 

C harbonnagcs de Fontaine-J'Eveque. Uitbouw en afsluitluiken van de luchtkeerschacht. 
peil : - 15,50 m. 

Coupe AB: doorsnede AB 
Boulons : bouten 
Centre ... : middelpunt v,an de LS 
Axe clapet: as lllik 
Axe cage: as kooi 
Axe gUidonnage : as geleidingen 
Encombrement des cages : omvang van de kooien. 
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plates-cuves avaient e te construites anterieure­
m ent, immediatem ent sous Ie niveau de 530 m 
qui etait devenu Ie dernier niveau d'extrac­
tion avant la fenneture . Cette circonstance est 
1a cause de certaines defici en ces du massif 
exp erimente e t il est dommage qu'une telle 
canalisation n'ait pas pu etre instaliee. 
En effe t, de nombreuses analyses pratiquees it 
divers niveaux ont montre que lIes gaz inertes 
Nz et CO2 s'accllmulent aux points bas, appau­
vrissent Ie gaz extrait e t, nlalheureu sem ent, 
r eduisent fortement 'les phenomenes de d esorp­
tion aux e tages inferieurs. La pose de cette 

_ canalisation eut permis par pompage separe de 
se ,debarrasser de 1a plus grande partie de ces 
gaz nuisibles; les diverses installations equi­
pees depuis tiennent compte de ce fait e t ont 
une cana·lisation profonde. 

L'equipem ent de surface comportait it l'origine 
trois ex tracteurs Winterthur de 1.300 m 3 par 
h eure de capacite chacun, mais its presentaient 
Ie handicap {l' avoir un taux de compression 
infh'ieur it 3. Ces machines ont e te rempla­
cees par apres par les anciens compresseurs de 
la mine qui ont facilement ete adaptes en 
extracteurs it gaz par moclification d es bour­
rages cles cylinclres (bourrages Liard). 
L'extraction s'est faite d'abord avec un seuI 
extracteur c{tli tirait principalement sur Ia 
canalisation raccorclee aux -sondages ,d e cap­
tage et it ce1le qui aspirait Ie gaz immediate­
ment sous les plates-cuves, car ce Jnelange 
avait des l'origine un pouvoir calorifique voi­
sin de 7.900 calories et pouvait etre immedia­
tement valorise. Pendant ce temps, les autres 
secteurs de 1a mine, it plus faible t eneur en 
m ethane, s'enrichissaient progressivem ent et Ie 
debit extrait a pu ainsi etre augmente par ,la 
mise en service du deuxieme, pui'S clu troi­
sieme extracteur au fur e t it Inesure cle l'en­
richissem ent en methane cles secteurs pauvres. 

Nous avons -pu constater que, quinze jours it un 
mois apres Ie scellement des puits, l 'oxygene 
emprisonne clans l'enceinte ainsi formee s'etait 
totalement combine pour former clu bioxycle cle 
ca rbone (fi g. 3). 

La teneur en CH4 a augmente graclueIlement, 
tandis que la tcneur en -azote ,climinuait cl' autant. 

Le CO2, 1,5 fois llius lourd que l'air et presque 
3 fois plus lourcl que Ie CH4, s'est accumule au 
foncl cle la mine. 

La figure 4 illllifJuc l'amclioration (I e la lenenr 
ell CIt, atl fil des ,\IUl CeS 1964 :, 1969. 

Au COlHS cle ces annees pendant l eSt[ uelles l es 
debits extraits ont prop'esse de 4.700.000 Nma en 

vroeger v loeren gebouwd werden oncler het 
peil van 530 m dat de laa tste extrac tieverdie­
ping geweest is voor de sluiting. Dit is de 
reclen waarom cle proef in clit massief niet 
aIles gegeven h eeft en het is spijtig da t SOOt-t­
gelijke 'leiding niet kon aangelegd worden. 
Tarh'ijke ontledingen die op verschillendc 
niveaus uitgevoerd werden h ebben inclerdaarl 
aangetoond dat de inerte gassen 2 en CO~ 
zich in de laagste punten ophopen, h e t afge­
zogen gas verdUllnen en ongelukkiglijk een 
sterke hinder vormen voor de desol'ptiever­
schijnselen op de onderste verdiepingen . Had 
m en over deze ,leiding kunnen b eschikken dan 
had men zich door afzonderlijk pompen van 
h et grootst e gedeelte van deze schadelijke gas­
sen kunnen ontdoen; de verschillende instal­
laties die nadien werelen aangelegel houclen 
me t elit feit rekening en h ehhen een diepe 
1leiding. 

Op de hovengrond gehl'uikte men oor.>pronke­
.Jijk drie extractoren Wintherthur m et een 
capaciteit van 1300 m 3 per uur elk, maar die 
haclden h et nacleel dat hun compressieverhou­
ding kleiner was dan 3. Deze machines wer­
den later vervangen door de oude comll'resso­
ren van de mijn, clie gemakkelijk konden 
ol1lgebouwd worden tot g'asextractoren cloor 
een verandering van de dichtingen der cilin­
ders (dichting Liarcl). Aanvankelijk geb eurcle 
de -extractie me t een extractor die h oofdzak e­
lijk zoog op d e leiding die aangesloten was 
met de mijn gasafzuigpunten en m et -die, die 
het mijngas onmiddellijk onder de vloeren 
opving, want clit m en gsel had in het h egin 
een verhrandingswarl1lte van nahij de 7.900 
calorieen en kon onmicld e1lijk gehruikt wor­
clen. Il1middels voncl in de anclere sectoren van 
de l1lijn, waar h et gehalte ,lager was, een gelei­
-clelijke aanrijking p.Jaats zodat h e t afgezogen 
,dehiet kon opgedreven worden door h et in 
hedrijf nelllel1 van de tweede 'en dan v'an de 
clerde ex'tractor, dit n aargelang van de aall'l'ij­
king in l1lethaan in de arme -sectoren. 

Veertien dagen tot een maancl n a h et sluitell 
van cle schachtel h ehhen wij kunnen vaststellen 
clat cle aho o'pgesloten zuurstof volledig in ver­
hinding was getreden en koolzuur had gevormcl 
(fig. 3). 

H et gehalte in CH., is trapsgewIJs gestegen ter­
wijl h e t stikstofgehahe evenveel gedaalel is. 

R et CO2 , 1,5 k eel' zo zwaar als lucht en bijna 
3 k eer zo zwaaT als h e t CR~, h edt zich op de 
hod em v'an de mijn -opgehoopt. 

F j gnlll' 4 f,(<"cf t de vet'heter'ing van h et mijngas­
gehahe in tl e loop vall ti e jaren 1964 lot 1969. 

T erwijl in de loop van deze jaren h et afgezogen 
clehiet vooruitgin g van 4.700.000 Nm3 in 1965 tot 



820 Annales des Mines de Belgique 7"-8e livraisons 

80 
~ 
c 
.. 60 
N 

Z 

-.; 40 
N 

~ 
----r--- N2 

o 20 

a I~ 
100 

0;; 80 .. 
I"60 
u 

.. 40 

0' 
u 

20 

.!!! 

I 
=> 
0-

'" .. 
." CH4 
~ ~ => 

~ -.; 

IY 
CO2 

1964
0 

Novembre DecembreJanvle r Feme r Ma rs AVril Mal 1965 

1965 a 27.000.000 Nm3 en 1969, la pression absolue 
a baisse continuellement comme le montre le cro­
quis 4. 

Avant scellernent des puits, Ie massif soumis a 
une pression voisine ·de 1a pression atmospherique 
debitait quelque 20.000 Nms GH4 'par jour. Au 
debut de J'.experience, on aconstate une baisse 
progressive de lapression absolue, d'autant plus 
rapide que Ie debit extrait ,depassait beaucoup 
plus 1argement Ie seuil de 20.000 m 3/jour. Cepen-

. dant si au cours d'une periode malheureusement 
courte, on extrayait des volumes journaliers plus 
importants,depassant largem ent 100.000 m 3/ jour, 
la 'loi de decroissance ·d e la pression absolue se 
modifiait, cette decroissance etant moins forte 
qu'attendu. Le fait ,s'e:xiplique facilement car la 
bnltale chute de pression des premiers jours 
entraine l'application ·d'nn gradient de pression 
sur Ie massif vierge avec, comme consequence, une 
acceleration de 1a migration du gaz d e ce massif 
dans le reservoir constitue par les vides de l'ex­
ploitation. 

II est toujours possihle de verifier, et ·cela a 
ete constate, qu'a nne pression absolue determi­
nee et inferieure a la pression atmospherique cor­
respond nn volume desorbe d'autant plus grand 
que cette pression absolueest plus hasse. n sera 
peut-etre possible d'etahlir une loi physique liant 
Ie phenomime de desorption a celui de la pres­
sionabsolue regnant ·au sein ,d'nn massif :lorsque 
les experiences auront ete multipliees et diversi­
fiees. 

Actuellement, 1a pression absolue atteint une 
valeur de 310 mm de H g avec nn debit extra it de 
l'or,dre de 60.000 m 3/ jour calendrier de CH4 pur 
cPs = 9.520 kcal/Nma). A ce r egime, les echan­
ges paraissent s'equi,librer et la pression reste sen­
siblem eut constante. Faut-il pousser .J'.essai en- c1e~a 

de la pression absolue atteinte, soit environ 
300 mm Hg? 

Fig. 3 . 

E volution du melange gazeux du reservoir. N iveau O. 
Evolutie van het gasmengse! in het reservoir. Pei! O . 

Fermeture des puits : het sluiten van de schachten : 
Novembre, decembre, janvier, fevrier, mars, avril. mai 1965. 
November, december, januari, februa ri , maart, april , mei 

1965. 

27.000.000 Nm3 in 1969 verminderde ·de absolute 
d1.1llk voortdurend zoals aangetoond wOl'dt door 
Figuur 4. 

V oor het sluiten van de Ischacht:en leverde het 
massief, ,dat onder een druk stond die ongeveer 
gelijk was aande atmosfeer, zowat 20.000 Nm3 

CH4 per dag. Bij de aanvang van h et experiment 
heeft men 'een geleidelijke daling van de absolute 
druk waaTgenomen die des te sneller verliep naa'r­
mate het afgezogen ,debiet de drempel van 20.000 
m 3/ dag verde r overschreed. Zo h eeft men gedu­
r ende een al te korte p eriode peT .dag een groter 
volume gewonnen, dat ver boven d e 100.000 
m 3J dag ging, maar de wet bet reffende de vermin­
dering van de absolute dr uk h eeft zich gewijzigd 
en deze verminde ring was mindel' uitgesproken 
dan men had verwacht. Dit feit is gemakkelijk 
te verklaTen want de hrutale ,drukval van ,de eer­
ste dagen veroorzaakt een drukgradient in de 
onaang·etaste delen van het massief met als 
gevolg een versnelling vande migratre, indit 
massief, van bret gas in d e richting van het reser ­
voir gevormd door de ontgonnen ruimten. 

Men kan altijd nagaan, en het werd v'astgesteld, 
dat met een bepaalde absolute ,d,rukking ·die :lager 
ligt dan de atmosferische een gedesorbeerd volu­
me overeenkomt datdes t e hoger is naarnute 
de:lJe absolute drukking lageT ligt. Eenrnaal dat 
meer proefnemingen in m eer uiteenlopende rich­
tingen zullen verricht zijn zal het misschien 
mogelijk zijn een fysiek verhand t e leggen tussen 
het de sorptieve rschijnsel en dat vande 'absolute 
druk in h et midden van een massief. 

Momente:el h edraagt ,de absolute druk een 
waarde van 310 mm Hg m et een ,afgezogen ,dehiet 
van zowat 60.000 m 3 zuiver CH4 (Vw = 9.520 
K oall /m 3 ) per dag. Op ·dat ,r egime schijnt ,de uit­
wi sseling een evenwicht te vertonen en blijft de 
clrnkking behoor1ijk constant. Moet m en de 
proef verd'er doordrijve n voorbij ,de nu bereikte 
absolute druk van ongeveer 300 mm Hg ? 
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Fig. 4. 

T.M.M. C ha rbonnage de Fontaine- I'Eveque. 

Press ion abso lue ... : Absolute druk onder de v loer 
P .C.S . Illoyen/ Illois: Gemiddelde verbrandingswarlllte per Ill aand 
Extraction ... : Produktie per Illaand 
Volume mis ... : Afgeblazen volume. 
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Nous n e Ie pensons pas pour les raIsons suivan­
tes : 

10
) N ous craignons de compromettre la tenue des 

galeries et plus encore ,des puits. ILe revete­
m ent ,de ces dernier s est soumis a la pres ion 
normale des terrains accrue de ]a depression 
atteinte, soit environ 0,6 kg/cm 2 ou 6.000 
kg/m 2 • Si les exam ens des parois des pnits 
n'ont (l ecele jusqu'a pre ent aU.cun change­
m ent dans leur bon e tat, il parait prudent 
de n e plus modifier l'equilibre actuel lju i 

pourrait e tre compromis par une augmenta­
tion excessive de la depression. A noter qu\m 
eboulement s'est produit dans l'un des puits, 
mais il est a imputer a une breche de recar­
rage arretee prematurement dans la hate du 
demantelement. 

20
) Pour ,des raisons economiques de 'consomma­

tions electriques sur l esqueUes nous revien­
drons plus loin. 

Peut-on esperer maintenir pendant des annees 
une extraction constante sans variation notable de 
la pression absolue ? 

Le massif houiller est continu et ne constitue 
pas une r eserve de gaz limitee aux frontieres de 
la ,concession. Elle 'S'etend bien au-dela, speciale­
ment vel'S sud, est et oues t. Or l'extraction ,du 
gaz et ]a depression appliquee provoquent une 
migration continue du gaz occlus en profondeur 
dans Ie m assif vierge vers lIe vide des exploita­
tions,ce qui revient a dire que Ie soutirage est 
compense en tout ou partiellement par ce che­
minement ininterrompu du methane dans la 
phase interne. On n e 'connait pas la loi de repa­
tition des isobares au sein ,du gisement en place 
et ce sera l'une des taches it effectuer lors du 
creusement de divers 'sondage, mais il est .raison­
nable de supposer qu'au fil ,du soutirage, les 
lignes isobares se ,depbcent progressivement vers 
l'interieur ·du gisement en place. II doit des 10rs 
exister un phenomene d'attenuation de la desorp­
tion puisque, nous Ie repetons, les lignes de hau­
tes pressions s'ecartent ,de plus en plus des parois 
libres du vide geometrique, mais les volumes 
adsorbes ,dans Ie massif etant infiniment plus 
importants que ceux extraits, cette loi d'attenua­
tion de la ,desorption doit etre excessivement 
lente. En d'autres termes, apres r eglage du debit 
nccessaire pour maintenir constante une p ression 
abso·lu e don nee daus la min e, Ie r egimc acquis 
pent durer des annees sans fluctuations impor­
tantes. 

N'existe-t-il pas de moyens techniques model'­
nes qui permettraient d'assurer la perennite de 

Wij denk en van niet om de volgende redenen : 

1 0
) Wij v,r ezen VOOI' het behoud van de galerijen 

en meer nog van de sehaehten. De b ekleding 
van de sehaehten ondergaat de normale druk­
king van h et gesteente vermeer.derd met de 
onderdruk of ongeveer 0,6 kg/cm 2 of 6000 
kg/ m 2 • Weliswaar heeft het onderzoek van 
de sehachtwanden tot nog toe geen enkele 
wijziging in lum toestand, ,die goed is, aan­
getoond, maar toch schijnt het b etel' h et 
thans b es taande even wicht niet m eer tc wij ­
zigen, evenwieht dat zou kunnen in het 
gedrang gebracht worden door een over,dre­
ven venneerdering van de onderdrnk. 'Men 
heeft een instorting genoteerd in een del' 
sehaehten doeh ze werd veroorzaaktdoo): een 
nabraakbres die door tijdsgebrek bijde ont­
manteling ontijdig werd stopgezet. 

2 0
) W egens economische redenen, in vel'band met 

het verbl'uik 'van elektriciteit, waarop wij ve,l'­
del' terugkomen. 

Zou h et mogelijk ZIJn gedurende jaren een­
zelfde extraetie te b ehouden zonder m erkbare 
verandering van de absolute ,druk? 

H et kolenmassief loopt ,door en de gasreserve 
wordt niet begrensd door ,de eoneessiegrenzen. Ze 
loopt een heel eind verder, bijzonder naar het 
zuiden, h e t oosten e n h et westen. Nu h ebben de 
ext racLic van h e t gas en de onde'l,drnk 1)ot gevolg 
rlat h et gas daL opgesloten is in h et dieps te van 
h e t on·aangeroerd m.assie f ·doorlopend migreert 
naar d'e ontginningsruimten, hetgeen b etekent dat 
het afgezogen volume geheel of gedeeltelijk vel'­
vangen wordt door deze onafgebroken aanvoer 
van methaan in de ondergrond. Men weet niet 
vo]gens we'lke wet de lijnen van gelijke drnk in 
de bestaande ·afz·etting verlopen en dat is een van 
de dingen die moe ten bepaald worden als men 
later boringen zal uitvoeren, maar redelijkerwijze 
mag men aannemen dat deze lijnen zich, naarge­
lang de afzuiging voortschrijdt, geleidelijk 
vel"plaateen rraar het inwendige van de ·aehterge­
hleven afzettingen. Op dat ogenblik moet het 
dewrptieversehijnsel verzwakt worden want, wij 
herhalen het, de hoge-druk-lijnen gaan verdeI' 
en venIer weg van de wanden (l er meetkundige 
ruimte, doeh aangezien de volumen die in h et 
massief geadsorbeerd zitten oneindig veel g'roter 
zijn dan die die afgezogen worden, moet deze 
wet van verminderde desorptie uitel'st hngzaam 
ve rlopen. Met andere woorden, eenmaal dat h e!' 
debiet geregeld is voor h et behouden van een 
gegeven absolute druk in de mijn kan het zo 
b ckom en r egim e gerlLl'rende jaoren blijven b estaan 
zonder b clangroijkc schommelingell. 

Levert de mod·erne techniek geen middelen om 
het afzuigen van gas uit een mijnveld te vereeu-
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['ex l ra clioll dll gail ,1'UI1 giscmc lll. IIIl1ll P- I', .! ' acce­
Jprc r la mi gration dc cc ga il all sein rill mass if 
vierge en vironnant, d'atteiud re les "aslcs zones lle 
reserves houilleres enfouies it grande profondeur 
sous la faill e du Midi, qui n e furent que p eu Oll 
jamais prosp ectees et exploitees e t qui recelent 
de par ;leur profondeur et leur importance les 
plus vastes reserves gazieres de notre region peut. 
e tre, d 'apres nos estim,ations, com parables aux 
reserves du gisem ent hollandais de Sloch te ren ? 

Un moyen existe e t il a e te expe rimente notam· 
m ent pour la r egen eration des gisem ents de pe­
trole : c'est Ie fracking qui pourrait e tre applique, 
du moins au stade des essais, par la m ethode sui­
vante : des sondages seraient creuses Ie long des 
franges marginales des exploitations, en zone 
vierge, On appliquerait d'abord sm ces sondages 
une depression poussee au maximum, ce qui per· 
m ettrait de r ecuperer d es quantites substantielles 
de gaz. Apres tari ssem ent, ils pourraient etre uti· 
lises au fra cking par la mise it feu de charges 
judicieu sem ent reparties sur la ,longueur en vue 
de elisloquer les roches et de provoquer ainsi lill 
afflu .. x de gaz vel'S Ie vide des exploitations, d'aug. 
menterconsiderablement la sm'face ,desorbee et 
de rappl'ocher la depl'ession appliquee des nreud s 
de hautes pressions. 

L'explosif utilise sm'ait d'abord l'explosif con· 
ventionnel e t on passerait progressivement it 
l'exp losif militaire, voire it l'explosion nucleaire, 
mais hien entenelu sur avis favorable de sp ecia­
listes seulem ent. Ce dernie r type d'explosif, it cote 
d'un pouvoir de fissuration d es roches tres grand, 
presenterait divers inconvenients : effe t p sycholo. 
gique desagreahle pour les riverains, presence 
possible d 'ions radioactifs dans Ie gaz extrait, pre. 
sence autour ,elu centre de l'explosion d'une zone 
vitrifiee e t impermeahle. 

Dans Ia partie ouest du Bassin Sud de Ia Bel­
giqu·e, la plupart des houilleres ont cesse leur 
extraction e t l es travaux souterrains sont sous eau. 
Ces mines avaient, pendant leur activite, Ie triste 
privilege ·d'e tre -des plus grisouteuses et ron se 
demande s'il sera it possihle de recuperer une par· 
tie elu grisou occlus dans Ie gisement vierge situe 
au sud des anciens travaux. 

Une exp erience merite, selon nous, el'etre 
tentee m em e si les persp ectives de succes sont mini· 
Illes. ous ,la concevons COJllme suit: un trou cen· 
tral de captage du gaz est creuse sur la profon. 
deur elu gisement productif. 11 est entoure ,de cinq 
it six trous 'p eripheriques de m em e profondeur 
sur l esquels on procede au ft'acking 'pendant que 
Ie premier est mis SOl1S depression. Certes, Iadis· 
location ·eles roches sera mll1UllUm puisqu' il 

wI gen, 11111 ,[e lIIig r-ali c vall hcl ~a s III ,de IIJl1 gc­
VC llri C onaallget.aslc mas;;Jeve ll Ie hC's pocrligen, 
0111. de lIitgestrekte kolenreservcll le be reiken die 
op grote diepte h edolven liggen onder de « Faille 
du Midi », die weinig of nie t werden verk end of 
ontgonnen en die wegens hun diepte en hun om· 
yang de grootste gasvo(}rraelen van de streek he­
vatten, die misschien, v(}lgens onze schatting, kun­
n en vergelek en worden m et de reserves van de 

ederlandse afzetting te Slochteren ? 
Er hestaa t een middel, en h et werd onlangs 

h eproefd , voor h et regenereren van petroleUlllvel­
den; .de fracking die ten minste bij wijze van 
proe£ zou kunnen toegepast worden als voIgt: 
horingen zouden uitgevoerel wor,elen langs de ran­
den van de ontginningen, in h et onaangeroerel 
ges teente. Op eleze horingen zou men eerst een 
nlaxllllale onderdruk toepassen, waardoor a'an­
zienlijke hoeveellleclen gas zouden kunnen gere­
cupereerd worden . Wanneer elit afneemt zouden 
ze kunnen gehl'lrikt worden voor fracking door 
middel van ,laelingen die oordeelkundig verdeelel 
zijn over h eel de ,len gte, waardoor het gesteente 
wordt losgeschucl en een gastoevoer naar ele oude 
ontginningen veroorzaakt wordt, de clesorptieop­
p ervlakte aanzienlijk wordt uitgehreiel en de 
onderdruk gevoelig dichter hij de knoopplillten 
van hoge druk gehracht wor,clt. 

Men zou vooreerst ele gewone springstoffen 
gehruiken en vervolgens ge1eidelijk overstappen 
op militaire springstoffen, zeUs op een atoomont­
pI offing, weliswa·ar slechts na gunstig advies v'an 
specialisten. Dit laats te type van springstof h eeft 
weI een zeer groot afbrekend vermogen m aar ook 
Vlerschillenele naelelen : een naclelig psychologisch 
effect op de gehuren, mogelijke 'aanwezigheid van 
11adioactieve ionen in h et af ge2iogen gas, aan we­
zigh eid rondom h et centrum van ,de ontploffing 
van een verglaasde en ondoo·rdringbare zone. 

In h et westelijk gedeelte van h et zuidelijk hek­
k en van Belgie h ehhen de m eeste kolenmijnen 
hun ext:ractie stopgezet en de onderg'rondse wer­
k en .laten onderlopen. In hun actieve periocle had­
den die mijnen de 1!reLu'ige r eputatie te hehoren 
tot de m eest mijngashoudende en m en vraagt zich 
at' of h e t mogelijk is een gedeelte te recupereren 
v,an het mijngas elat opgesloben is in de onaan­
geroerde afzettingen ten zuid en van de oude ont­
ginning en. 

Ons inziens loont een .poging de moeite ook al 
i s de kans op succes klein. Wij vaUen ' ze op als 
voigt : een centrale captatiehoring wordt ,aange­
legd tot in ele produktieve afzetting. Daaromheen 
worden in een cirkelomtrek vijf of zes horingen 
uitgevoerd tot op dezelfde eliepte, waarop de 
f.t·acking toegepast wordt terwijl h e t eerste hoor­
gat in onderd,ruk wordt gehracht. Ongetwijfeld 
zal ele ve'rplaatsing in h e t gesteente gering zijn 



824 Annales des Mines de Belgique 78 _8 e !ivraisons 

n'exisl:e aucun vide OU puisse agir l'onde explo­
sive. Pourtant un succes meme modeste ouvrirait 
des perspectives considerables, tant Ie champ 
d'application est vaste. 

H existe une autre solution it l'extraction du 
gaz de ces mines abandonnees et noyees, mais 
aucune etude economique n'a encore ete entre­
prise en vue de decider si une telle operation 
serait rentable ou non. 

LES RESULTATS 

Actuellement, la mine de Fontaine-l'Eveque a 
extra it 89 millions de Nms it 8.500 calories et, 
comme dit ci-avant, l'extraction actuelle est de 
60.000 Nms, soit 1.800.000 Nm3jmois avec une 
pression ahsolue qui semhle se ,stahiliser. 

Les installations de surface comportent it pre. 
sent trois anciens compresseurs de 'la mine de 
5.000 et ,de 2 x 2.400 rn3 aspires/heure au taux 
de compression de 8. En second etage, il existe 
deux soufflantes, l'une de 7.000, l'autrede 10.000 
m 3 aspires/heure avec un taux de compression de 
1,8. La pression de refoulement sur Ie reseau de 
gaz naturel est de 5 it 6 kg/cm2• 

LES CRITERES A OBSERVER 
LORS DE L'EQUIPEMENT DES INSTALLATIONS 

Les considerations ci-apres sont Ie fruit des 
ohservations les plus importantes faites 10rs de 
l'equipement de cinq installations de captage : 

10
) L'isolation des quartiers de la mine par stou-

pures doit etre realisee avec Ie plus grand 
SOln. 

20
) Les canalisations d'aspiration seront multiples 

en vue de permettre, ·pendant les premieres 
annees, la ,constitution de melanges venda­
hIes. Apres un ,certain temps, cette sujetion 
disparait, l'ensemble du gisement de methane 
ayant atteint une richesse ,suffisante. En tout 
etat de cause, une canalisation ,doit etre pre­
vue pour ·debarrasser Ie gisement du CO2 

qu'il contient. 

30
) Les plates-cuves, quel que 'Soit ,leur emplace­

ment, doivent etre etanches. 11 est illusoire 
d'esperer 1e moind're succes ,sans une etan­
cheite tot ale it ,l'air. 
Faites au voisinage de l'orifice des puits, 
dans des terrains ,solides et initialement 
etanches, dIes off rent Il'avantage en cas de 
rentree d'air it la suite ,de la ,depression appli­
quee, d'etre traitees facilement it :l'aide d'in­
jectionsde 1ait de ciment pratiquees de ila 
surface. Lecas s'est produit et l'on a mal-

omdat cr geen enkele 'ledige ruimte is waarheen 
rle onlploffingsgolf zich kan rich ten. Toch zou 
reeds een g,ering succes interessante perspectieven 
openen wegens de uitgesl:Irektheid van het toepas­
singsveld. 

Er hestaat nog een andere mogelijkheid om gas 
af te zuigen uit deze verla ten en ondergelopen 
mijnen, m'aar er werd nog geen enkele economi­
sche studie op touw gezet om te zien of deze ope­
ratie 'a,ldan niet rendahel j,s. 

DE RESULTATEN 

Momenteel he eft de mijn van Fontaine-l'Eve­
que 89 miljoen Nms aan 8500calorieenafgezogen 
en zoa,}s hoger gezegd bereikt men op ,dit ogen­
hlik eendebiet van 60.000 Nms of 1.800.000 Nm3

/ 

maand met een absolute druk die zich schijnt te 
stahiliseren. 

De hovengrondse instaUatie hesta'at thans uit 
drie oude compressoren van de mijn, een van 
5000 en twee van elk 2400 m S aangezogen lucht 
per nUl" met een compr,essieverhouding van 8. Als 
tweede trap staan er twee hlaaswerken: het ene 
van 7000, het andere van 10.000 m S aangezogen 
,lucht per uur, met een compressieverhouding van 
1,8. De persdruk waarmee het gas in de all1rdgas­
leiding gedrukt wordt, bedraagt 5 tot 6 kgjcm2

• 

CRITERIUMS 
WAARMEE MOET REKENING GEHOUDEN WORDEN 

BIJ HET AANLEGGEN VAN INSTALLATIES 

De heschouwingen die hier volgen zijn het 
resultaat van waarnemingen verricht hij de~'~ 
oprichting van vijf abuiginstaHaties: 

10
) Men moet de me est mogelijke zorg besteden 

aan het afzonderen der afdelingen van de 
mijn, door middel van de af,dammingen. 

2 0
) Er moeten talrijkre afzuigleidingen zijn zodat 

men gedurende de eerste jaren verkoopha're 
mengsels kan sam.enstellon. N a een hepaaMe 
tijd vervaJt die voorwaaT,de omdat het geheel 
van de mijngasafzetting een voldoende graad 
van aanrijking heeft ,hereikt. In elk geva,} 
moet een leiding geplaatst worden waarmee 
de afzetting kan ontdaan worden van het 
C02 dat ze hevat. 

30
) Waar de schachtv loeren ook staan, ze moe'ten 

dicht zijn. Zolang de dichtheid ten opzichte 
van ,de 'lucht niet volkomen is moet men niet 
op enig succes 'l"ekrenen. Ma'akt men ze dicht 
hij de schachtmonding, in vaste grond, en 
maakt men ze aanvankelijk dieht, dan heeft 
men het ,voordeel d,at men, hij optredende 
luchtlekken, als gevolg v,an de onderdruk, 
gemakkelijk een hehande1ing met cement­
melk kan uitvoeren van opde hoveng,rond. 
Men heeft dit geval meegemaakt en de kort-
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tri se Ie court-circuit sans trop de ,tlifficuhes. 
Faites a profonde ur plus grande, elies per­
meltent de continuer l'exhaure des venues 
d'eau superficielles. Ulterieurement, nous 
nous proposons de supprimer cette exhaure 
en noyant la partie 'Superieure des puits. Bien 
entendll, plates-cuves et canalisations devront 
pouvoir resister a la pression de l'eau. En 
tout e tat d e cause, Ie bouchon d'eau ainsi 
constitue assurera une etancheite ideale con­
tre les rentrees d'air. 

4 0) La plate-cuve edifiee pres de la surf ace 
entraine l'obligation de visiter les puits a 
l'aide d'une camera de television sur une pro­
fondeur que 11'Administration des Mines a 
fixee a 150 m. Pour des plates-cuves construi­
tes a un niveau egal ou inferieur a -- 150 m, 
Ie controle du bon etat des parois du ·puits 
est fait par l'homme, ce qui evite une depense 
de 600.000 francs, cOllt de l'instahlation de 
television. 

5 0) 11 n'est peut-etre pas inutile de signaler que 
toutes les plates-cuves doivent se trouver au­
dessus du niveau superieur des anciennes 
exploitations. 
Dans un cas bien precis, ,les plates-cuves 
installees ont du etre ,demontees pour man­
que d'etancheite, car constnlites a proximite 
immediate d'une tres vieille exploitation qui 
ne figurait pas sur tous les 'plans. 

6° ) Quand laplate-cuve est edifiee en surface, H 
faut tenir compte d'une difference de pres­
sion entre les deux faces dont Ie maximum 
est de 1 kg/cm2• 

7°) Les travaux ,sceIles ne peuvent etre en com­
l11.1mication avec d'autres actifs, meme s'ils en 
sont separes par des exploitations tres ancien­
nes car l'etancheite laisse toujours a desirer. 

8°) Dans nne des installations, dans Ia plate-cuve, 
qui vient ,d'etre mise en service depuis 'peu, 
on a sceIle en plus des canalisations ,d'aspi­
ration habituelles, une canaHsation ,de 600 
mm de diametre qui sera mise en service 
ulterieurement. On espere grace a Ia grande 
section diminuer ,substantiellement Ie cout de 
l' energie consommee. 

LA SECURITE DES INSTALLATIONS 

Nous avons dit que ,l'extraction ·pouvait etre 
realiseecorrectement avec les ' ·anciens compres­
sem's de Ja mine, ce qui evite au depart des inves­
tissements onereux. 

Toutefois, certaines appropriations sont neces­
saires qui nous ont ete inspirees par l'etude des 
installations de Ia ,Carbochimique a Tertre. 

-----------------------------

sluiting zonder: al te veel moeilijkheden over­
wonnen. Legt m en ze diepcr, flan kan luen 
vel,der gaan met het oppompen van het opper­
vlaktewater. Later denken wij deze bemaling 
stop te zetten en het bovenste gedeelte van de 
schacht te laten onderlopen. Het spreekt van· 
zelf dat de vloeren en leidingen moeten be­
stand zijn tegen de druk van het water. In elk 
geval zal de zo gevormde waterstop een ideale 
afdichting zijn tegen luchtlekken. 

4 ° ) Legt men de vloer dicht bij de oppervlakte 
dan ontstaat de verp.lichting de schacht te 
schouwen met behulp van een televisieca­
mera tot op een diepte die de Administratie 
van het Mijnwezen heeft vastgesteld op 150 m. 
Liggen de v,loeren op of onder het p'ei,l --
150 m, dan wordt de con~role op de toestand 
van de schacht gedaan ,door het personeel, 
waardoor een uitgave van 600.000 f'rank, de 
prijs van de televisieuitrusting, bespa'ard 
wordt. 

5 0) Het is misschien goed te signaleren dat al de 
vloeren moeten gelegen zijn boven het hoog. 
ste pei! van de oude werken. In een bepaald 
geval moesten de reeds gebouw.de 'Vloeren 
uitgebroken worden omdat ze niet dicht 
waren; ze .!agen namelijk in de onmiddel­
lijke nabijheid van een zeer oude ontginning 
die niet op al de ,plans voorkwam. 

6°) Wordt ,de vloer op de bovengrond gebouwd, 
dan moet men rekening houden met een 
drukV'el"schil tUBsen beide zijden, dat maxi· 
mum gelijk is aan 1 kg/cm2 • 

7 0) De af gesloten werken mogen niet in veTbin­
ding staan met andere die nog actief zijn 
want zelfs ·als er oude werken tussen ,Jiggen 
1aat de dichtheid altijd te weIl!sen over. 

8°) In een van ,de zo pas in bedrijf genomen 
instaHaties heeft men in de vloeT naast de 
gebruikelijke afzuigleidingen een buis gelegd 
met een doormeter van 600 mm, ,die ,later 
zal in bedrijf genomen worden. Dank zij ,de 
grote doormeter hoopt men d 'e energiekosten 
merkdijk te kunnen verminderen. 

DE VEILIGHEID VAN DE INSTALLATIES 

Wij hebben gezegd dat de extractie correct kan 
gebeuren met de oude mijncompTessoren, hetgeen 
aanvankelijk zware investeringskosten laat ver­
mijden. 

Toch zijn bepaalde a,anpassingen nodig, zoals 
wij ingezien hebben bij de studies v'an de instal­
laties del' Carbochimique van Ter~res. 
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La sall e de CQmpn.'Si' IQIl e~ t iSQlcc des installa­
tions ';Icclririlles non anligrisoutellses a l'aidc de 
parois en mat';riaux Clurs e t cst rc ervce unique­
ment a l'usage exclusif du -captag-e de gaz. 

L'echirage electrique et les apparei,ls de com­
m ande des 11lachines SQnt antigrisQuteux. 

L'emplQi des anciens m Qte Ul"S est admis, mais 
ils doivent c lre cl(uipes d'unc cQiffe placee autQur 
des coll ecteul· e t un sy teme de ventilatiQn dQit 
assurer nn e arrivce continue ,a'air frais sur les 
contac ts et les bague -des cQllecteurs. 

L e m eme disPQsitif d'enveloppe ventilee equipe 
les rheQstats de demarrage a bain d'huile. 

Les canalisatiQns d'aspiration SQnt equipees de 
filtres et de pare-flammes. 
Les canalisatiQns ,de r efoulement possedent un 
clapet anti-retQur. 
Les verrQuillages electriques sur les CQmpres­
seurs sont multip.les: des manostats SQnt 'pla­
ces sur les tuyauteries de r efQulement ; des 
thermostats SQnt b ranch es sur les cylindres de 
compressiQn. 
En Qutre, des ,canalisatiQns adaptees sur les 
bQun·ages rejettent a 1'air libre une eventuelle 
fuite de gaz. 
Un ventilateur a debit important renQuvelle 
constamment 1'air de la salle de cQmpression . 

Les PQrtes menagees ,dans Ie lQcal -s'ouvrent 
vers l'ex terieur PQur faciliter l'evacuatiQn 
eventuelle du personnel, ,lequel se reduit a un 
garde qui assure l'entretien. 

Un interrupteur de seCQurs fixe a 1'exterieur 
de la salle CQupe simultanement tous les cir­
cuits electriqu es. 

Tous les dispositifs de securite SQnt mis en serie 
sur l'alimentatiQn electrique des machines et, en 
cas d'arret par mise en d efaut -d'une de ces secu · 
riles, une sirene J'alarme fonetiQnne. 

LE POINT DE VU E ECONOMIQUE 

Le but de l'Qperation de captage de methane 
est evidemm ent de valoriser au mieux Ie gaz 
extrait. 8i ce gaz remplit les conditions necessai­
res pour pouvQir e tre refQule dans Ie reseau de 
distribution du gaz naturel auquel il s'apparente, 
il est possible de l'ecouler par l'intermediaire de 
la socie te distributrice. Il vaudrait cependant 
mieux Ie valoriser dans les installatiQns de la 
societe productrice ou encore de Ie vendre direc­
tement a des grQS eonsommateurs vQisins sans pas­
ser par lill intermediaire. 

Dc cQJl1lJ"resSQ rem:aal is gcscheiden van de nie t 
onLplQffingsvaste elektrisch e installaLies dOQr een 
wand in l1arc1e materia,len, en wQr,dt enkel 
gebruikt VQor h et ,afzuigen van h et gas. 

De elektrisch e verlichting en de bedieningsap­
paratuur van de machines zijn QntplQffingsvast. 

Men mag de Qude mQtoren gebruiken dQch de 
cQllectoren mQe ten Qnder een kap staan en een 
luchtverversingssysteem moet ervoor zorgen d-at er 
vOQr-tdurend ver e ,lucht strOQmt op de contacten 
en ringen van de cQHectQ'ren. 

H etzelfde Qmhulsel met luchtverversing staat 
op de QliebadaanlQQPweerstanden. 

D e afzuigleiding'en bevatten filters en vlam­
grendels. 
De p ersleidingen bevatten een t erugslagven­
tiel. 
Op d e comp,ressoren staan talrijke elektrische 
vergrendelingen: Qpde drukleidingen staan 
manostaten; op de eompressiecilinders staan 
theTmostaten afgetakt. 

BQvendien staan op de dichtingen buizen die 
een eventueel gaslek afleiden naar de v'rije 
Iucht. 

- Een ventilatQr m et groQt debiet zQrgt voor een 
vQortdurend-e vernieuwing ·van -de Iucht in de 
C01llpl'eSSorenzaal. 
De deuren van h et lokaal gaan open naar hui­
ten, zQdat h e t pe r Qneel de zaal gemakkeIijk 
kan ve l11aten; <lit pCTsQneel is ten andere 
b epe'l:kt tot een wachte'r die de machine Qnder­
houdt. 

- Buiten het IQkaal staat een hulpschakelaar 
waarmee alle e lektrisch e kringen gelijktijdig 
kunnen onderbrQken worden. 

Al de veiligheidsapparaten staan in serie op de 
elektrische voeding v·an de machines en in geval 
een van deze veiEgheidstQesteHen in gehreke 
hlijft en de machines stiJvallen wordt een ala-rm­
sirene in werking gesteld. 

HET ECONOMISCH ASPECT 

Het doel van de opera tie hestaande in het 
af zuigen van het methaan is natull!rlijk het afge­
zQgen gas ZQ gQed mogelijk t e valoriseren. Indien 
h e t gas aan de nodige vereisten vQIdoet Qm -in 
h et aa'rdgasne t te worden gepQmpt, waartoe het 
wegens zijn aard geschikt is, dan besta·at .de 
mogelijkheid het af te zetten dQor tussenkQmst 
van een gasmaatschappij . Het verdient nochtans 
de voorkeur d-at h et gas gevaloriseerd WQTdt in 
de instaBaties van de 'P'roducerende maatschap'pij 
zelf of r echtstreeks verkocht wOTdt aangrote ver­
bruikers in de omgeving, zonder med~werking 
van een tussenpersoQn. 
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5i les cOlldi Lions en qucstion lie SOllt pas rC111-
plics, il raut cssayer dc va]oriscr ce gaz dans dcs 
chandieres pa r exclllple et, notamment, ,dans une 
centrale electrique thermique. 'C'est la ,situation 
qui risque de se 'presenter souvent pendant les 
premieres annees de captage. 

Le gaz extrait par nos societes minieres est du 
methane de plus en plus pur au fur et a mesure 
du lessivage de l'azote et du hioxyde de carhone. 

Contrairement aux essences ·de petrole et a d'au· 
tres gaz combustibles, i,l ne contient pas d'hydro. 
carbru'es 10m'ds qui polluent l'atmosphere. Au 
moment ou les plus eminents ecologistes denon· 
cent Ie danger de cette pollution pour nos popu· 
lations urbaines, nous voyons tres hi en les vehi· 
cules automobiles equipes de bonhonnes a metha· 
ne comprime. Les moteurs, sans perdre .de leur.s 
qualites, se pretent a la transformation. Il y a 
nne chance a salsH. 

QueUes sont les perspectives economiques sur 
Ie plan de l'entreprise 

Nous avons eu it ce ,sujet de nombreuses con· 
versations avec les memhres des diverses societes 
interessees par Ie captage et nous en avons r·etenu 
que les investissements sont peu importants, les 
charges salariales moderees et l'incidence des 
consommations electriques importantes. Au total, 
il semhle que Ie prix de revient oscille suivant 
les circonstances entre 0,15 et 0,25 FB/Nm3 et Ie 
captage de methane est une operation henefi· 
ciaire qui a ·permis dans un certain cas de cou· 
vrir les charges de l'ancienne houillere, .degats 
miniers, pensiolls extra.legales, charges immohi· 
lieres, tout en laissant un soMe positif. Cependant, 
tme taxe de 0,10 FB/Nm3 extrait a deja ete appli. 
quee par une commune. C'est une 10uI,de charge 
capable de decourager certains. Il serait cepen· 
dant possible d'en redture -les dfets par Ie 
fracking qui diminuerait la consommation d.'ener· 
gie et par l'installation de moteurs it gaz qui uti· 
liseraient Ie combustihle methane, mais qui coli· 
tent cher. 

Notons qu'un des charhonnages interesse par Ie 
captage prevoit l'utilisation ·prochaine du methane 
clans lme centrale electrique dont <la chaudiere 
sera eqlupee d'une installation permettant 1a 
valorisation immediate d'environ 50.000 Nm3/jour 
et dont la capacite pourrait etre portee facilemenl 
it 150.000 Nm3/jour. 

Enfin, qu elles sont les perspectives sur le plan 
national? 

Trois charbolll1ages arr,etes equipes pour .Ie cap· 
tagede methane sont cap abIes des maintenant 
d'extl-aire environ 220_000 Nm3 de methane/jour, 

Zijn d e hedoclde vereisteu niet vervuld dan 
JIloet m ell pogen h e t gas te gelnuiken, bij voor· 
b eeld in stoo11l.ketels en meer hepaald in een ther· 
mische elektrische centrale. Het is deze toestand 
die men het meest kans heeft aan te treffen tij. 
d ens de eerste jaren van het capteren. 

Het door onze mijnmaatschappijen afgezogen 
gas is methaan dat zuiverder wordt naarmate de 
stikstof en het koolzuur m'uit verwijderd worden. 

In tegenstelling met petrolewn en andere 
hrandbare ga'Ssen hevat het geen zware koolwa· 
terstoffen die de lucht verontreinigen. Nu de 
moost vooraanstaande ecologen wijzen op het 
gevaar van deze verontreiniging voor de bevol· 
king van onze steden, lijkt het ons zeer goed 
mogelijk, de auto's uit te ,lusten met £.lessen met 
samengeperst methaan. De motoren lenen zich tot 
deze transformatie zonder hun eigenschappen te 
verJiezen. Hioc ligt een kans die moet benut wor· 
den. 

Wat zijn de economische voonutzichten op het 
vlak van de onderneming ? 

Wij hebben daaromtrent vele gespI'ekken gehad 
met de leden van de verschillende maatschappijen 
die bij de aJzuiging hetrokken zijn, en elUit onto 
houden dat de investeringen gering zijn, de loon· 
kosten matig en de weerslag van het elektri.ci· 
teitsverhruik belangrijk. In totaal schijnt de 
kostprijs te schommelen naargelang van de 
omstandigheden tussen 0,15 en 0,25 BF /Nm3 en 
is het afzuigen van het methaan een winstge· 
vende bezigheid waarmee in bepaalde gevallen de 
verplichtingen van de vroegere mijn kOllden 
gedekt worden, zoals mijllschade, 'extra.Jegale pen· 
sioenen, grondbelastingen, waarna nog een positief 
saldo ovel,hleef. Evenwel werd door een gemeente 
reeds een belasting geheven v'an 0,10 BF /Nm3 

geproduceerd gas. Dat is een zware belasting die 
van aard is om ontmoediging <te verwekken. Men 
zou de weerslag ervan kunnen vermindm-en door 
toepassing van de fracking die het energiever. 
bruik vermindert en ,door gebruik te maken van 
gasmotoren die methaan als brandstof zouden 
gebruiken doch die duur zijn. 

Wij noteren dat een kolenmijn die gei:nteres. 
sem·d is in de captatie plannen heeft om het 
1llethaan hinnenkort te gehluiken in 'een elekt'ri· 
sche centrale waarvan de stoomketel za,l beschik· 
ken over een uitrllsting die onmiddellijk zowat 
50.000 N1ll3/dag gehlUikt en waarv'an de oapaci. 
teit gemakkelijk kan opgevoerd worden tot 
150.000 N1ll3/dag. 

Wat zijn tens]otte de vooruitzichten op natio· 
naal vlak ? 

Drie stilgelegde kolenmijnen die uitgerust zijn 
voor het afzuigen van methaan klmnen nu reeds 
zowat 220.000 Nm3 m ethaan per dag afzlugen, 
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c'est-a-dire environ 80.000.000 m 3Jannee. Comme 
nous achetons environ 3 milliards de Nm3 de gaz 
industriel a 1a Hollande, notre participation pour 
couvrir les besoin energetiques industrie1s du 
pays ne depasse pas 2,7 %. 

La mise en activite d'autres chantiers de dega­
zage et l'application de 1a technique du fracking 
pourraient faire monter cettc part ~l un coefficient 
que nous avon prudemlllenL esLimc a 10 %. Quoi­
que modeste, cc rcsultat conLribu rait a augmentcr 
notIe richesse national e ct diminucrait notre de­
pendance vis-a-vis de l'etranger. 

met andere woorden ongeveer 80.000.000 Nm3J 
jaa ... Vermits wij ongeveer 3 miljard Nm3 indus­
trieel aardgas kopen in Nederland, zou onze deel­
neming in het dekken van de industrie1e behoef­
ten van het land niet meer bedragen dan 2,7 %. 

Het inbedrijf nemen van andere ontgassings­
werkplaatsen en de toepassing van de fracking­
techniek zouden dit aandeel kunnen doen toene­
men tot een coefficient die wi j voorzichtigheids­
halve op 10 % schatten. Alhoewel dit cen beschei­
den bij·drage is, zou het resultaat een effectieve 
verhoging betekenen van onze nationale rijkdom 
en ons minder afhankelijk maken van het bui­
land. 



Recherche dlun depoussiereur 

destine au nettoyage des paro~s des galeries de 
(Recherche subsidiee par la C.E.C.A.) 

( * ) mines 

Onderzoekingen over een ontstoffingsapparaat 

bestemd tot het re~nlgen der wanden van mijngalerijen ( * ) 

(Onderzoekingen gesubsidieerd door de C.E.G.) 

J. BRACKE ( ** ) 

RESUME 

L' elimination reguliere des pouss~eres sedimen­
tees dans les galeries d e chantier est probablement 
Ie moyen le plus efficace pour eviter, ou tout mt 
moins pour limiter, les coups de poussieres. 

Conservant Ie principe de fonctionnenw nt du 
depoussiereur de M. Bikerbajev, nous nous som­
mes efforces de modifier cet app(treil pour qu' il 
reponde mieux, a notre avis, a nos conditions 
lwbituelles d e travail dans les mines. A cette fin, 
nous (wons rendu son ensemble mobile. 

Pour detenniner Ie type de depoussiereur, nous 
avons pense que l'appareil devait etre simple, 
/acilelnent transportable et aussi independant que 
possible de toute source d'alimentation. 

D' autre part, son rendem ent devait e tre eleve 
pour les poussieres inferieures (I. 5 microns. Un 

(*) Communication presentee a la XIVe Confere nce 
In terna tiona le des Sta tions d 'Essa is pOUl' la Secu rite 
Miniere - Section de trava il nO 2 - Donezk, juillet 
1971. 

(**) Ingenieur Principa l Div isionnaire des Mines, Chef de 
Section de Recherches a I'IN IEX, rue Gra nde -
7260 PATURAGES. 

SAMENVATTING 

Het regelmatig verwijderen van het stof dat 
neergesl(tgen is in de werkplaatsgalerijen is waar­
schijnlijk het m eest doeltreff end middel om stof­
ontploffingen te voorkomen of ten minste te be­
perken. 

Wij hebben het werkingsprinciep van d e ont­
stoffer van dhr Bikerbajev overgenomen en ge­
tracht dit apparaat zo te wijzigen dat het, ons 
inziens, beter beantwoordde aan de bedrijfsom­
standigheden die wij in onze mijnen k ennen. 
Daarom hebben wij het toes tel beweegbaar ge­
maakt. 

Wat het type van de ontstoffer betreft dachten 
wij dat het een eenvoudig toestel moest zijn, dat 
gemakkelijk kan ge transporteerd worden en zo­
veel mogelijk onafhankelijk is van elke voedings­
bron. 

A nderzijds moest h et een hoog rendement heb­
ben voor stofdeeltjes van minder dan 5 mikron. 

(*) M ededeling va n de XIV de Internat ionale Conferentie 
va n de P roefsta tions voor V eiligheid in de M ijnen -
W erkgroep nO 2 - Donetzk. juli 197 1. 

( *') E erstaanwezend Div isiemijningenieur, Hoofd van de 
Afdeling Opzoekingen bij he t NIEB, rue Grande -
7260 PATURAGES. 
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depoussiereur fonctionna,nt d'a,pres Ie prilu:ipe dn 
venturi lWUS semblait rencontrcr nu ml,el/,X ces 
considerations. 

Comme la perte en eau sous forme de fines 
gouttelettes du depoussiereur etait elevee, un 
nppcLreil permettant IlL recuperation de celles-ci 
plLr IlL force centrifuge lL ete mis all, point. 

L'e.1:pose enumere les diflerentes constata!ion,s 
faites lors des experiences realisees sur des pro­
totypes, en mihne temps qu'il rapporte la solution 
donnee aux difficultes rencontrees. 

Finalement, no us avons mis au point un depous­
siereur de 0,50 m de largeur depoussierant 
4,5 m 3 / s d' air pour une depression statistique all, 
ventilateur d' environ 235 mm CEo Le rendement 
ponderal «depoussierage» pour une pousswre de 
charbon de composition granulometrique : 

11,77 % 
84,99 % 

3,24 % 

0,2 - 0,5 micron 
0,5 - 5 microns 

5 mLcrons 

est de l'ordre de 98,7 %. 
La perte en eau de I' ensemble s' eleve a environ 

0,25 litre a la minute par m 3/ s d'air aspire. 
L'ea,l£ collectee lLU recuperateur retourne par 

g,ravite ltU depoussiereur ou elle est remise en 
circuit. 

J usqu' ii present, ltUCUne solution accepta.ble n' a 
ete trouvee pour deschlltmmer cette eau circulcmt 
en circuit ferme. 

Pour la mise en suspension des poussieres sedi­
men tees sur les parois des galeries, nous a·vons 
construit un appareil du genre tourniquet, com­
prenant quatre brcts qui tournent autour d'un axe 
horizontal. Chaque bras est un tUYltU par lequel 
l'air comprime sort et balaie la paroi. Pour ob,te­
nir un nettoyage satisfaisant des parois, la dis­
tance entre I' extremite des bras et la paroi peut 
ntteindre 40-45 cm. Il est a deconseiller de pro­
longer les tuyaux pltr des bouts de flexible en 
caoutchouc. 

Da,ns une gnlerie revetue de cadres Toussaint­
H eintzmann, ce systeme a pe.rmis un avancement 
d'un metre par minute. Signalons, toutefois, que 
seule In moitie de In section de la galerie etait 
accessible et que c' est la partie en question qui a 
ete nettoyee. L'ltppareil etctit ltiimente en air com­
prime a 4 kg de pression pnr deux flexibles pour 
mar teaux-piqueur S. 

INHALTSANGABE 

Der wahrscheinlich erfolgreichste Weg Kohlen­
staubexplosionen zu unterbinden ode.r zumindest 
ihre Zahl einzuschranken, ist die regelmaBige 

Een ontstoffer die werkt volgens hel venturi prin­
ciep leek OilS /tet best inC/; deze vereisten overcen 
te komen. 

Aangezien de ontstoffer een hoog verlies aan 
water had, onder de vorm van fijne druppels, 
werd een apparaat uitgewerkt waarmee het water 
cloor middelpunwliedencle kracht kon worden 
gerecupereerd. 

De uiteenzetting geeft de verschillende vast­
stellingen weer die proefondervindelijk gedaan 
werden op prototypen, alsmede de oplossingen die 
men aan de optredende moeilijkheden heeft ge­
geven. 

Uiteindelijk hebben we een ontstoffer uitge­
werkt met een breedte van 0,50 m die 4,5 m 3j s 
lucht ontstoft met een statische onderdruk aan de 
ventilator van ongeveer 235 mm waterkolom. Het 
gewichtsrendement van de ontstoffing voor kolen­
sto! met als samenstelling : 

11,77% 
84,99 % 

3,24 '% 

0,2 - 0,5 
0,5 - 5 

5 

mikrol£ 
mikron 
mikron 

is van de grootteorcle van 98,7 %. 
Het totale waterverbruik gaat tot zowat 0,25 liter 

per minuut per m 3/ s aangezogen lucht. 
Het water clat in de recuperator verzameld 

wordt loopt door zwaartekracht terug naar de 
ontstoffer en wordt dnnr opnieuw in omloop ge­
bracht. 

Tot nu I,oe werd geen bevredigende m ethode 
gevonclen Ollt dit in gesloten kring lopende water 
te ontslikken. 

Om het op de galerijwanden neergeslagen stof in 
suspensie te brengen hebben wij een apparaat ge­
bouwd in de aard van een straalpijp, met vier 
arm en die rond een horizon tale as draaien. Elke 
arm is in feite een buis waaruit perslucht ontsnapt 
die de wand veegt. Men bekomt een goede reini­
ging van de wand en voor een afstand van 40 ... 
45 cm tussen het uiteinde van de buizen en de 
wand. H et verlengen van de buizen door middel 
van een eind slang moet afgeraden worden. 

In een galerij met Toussaint-Heintzmannramen 
heeft men met dit systeem een vooruitgang kunnen 
maken van 1 meter per minuut. Hierbij moeten 
wij evenwel vermelden dat slechts de helft van de 
galerij kon bereikt worden en het is dan ook cleze 
wand die gereinigd werd. H et toestel werd gevoed 
met perslucht onder een druk van 4 kg/ cm2 die 
aangevoerd wordt langs twee slangen voor afbouw­
hamers. 

SUMMARY 

The regular removal of dust deposits in working 
galleries is probably the most efficient means of 
avoiding, or at any rate limiting, dust-bursts. 
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Beseitigung des in den FLOzstrecken abgelagerten 
Staubes. 

Wir sind von dent Prinz ip ausgegangen, das del' 
Wirkztngsweise des Staubabsaugegeriites von Biker­
bajev zugrunde liegt, haben jedoch versucht, 
diesem Apparat in Anpassung (tn die normalen 
Betriebsbedingungen in ztnseren Gruben weiter­
zuentwickeln und ihn mit einem Fahrgestell aus­
geriistet. 

Dabei erschien es uns wichtig, dal;) das Cerat 
einfach, leicht transportierbar und in seiner Ener­
gieversorgung maglichst unabhangig ist. AuBer­
dem mul3 es einen lwhen Wirkungsgrad fiir Staub 
lt1tter 5 Mikron besitzen. Diesen Bedingungen 
schien ein nach dem Ventltri-Prinzip arbeitendes 
Staubabsaugegerat am besten zu entsprechen. Zur 
Verringerung der hohen Wasserverluste in Form 
von feinen Trapfchen st(ttteten wir das Cerat mit 
emer V orrichtung aus, die das Wasser durch 
Fliehkraft wiedergewinnt. 

Del' Aufsatz schildert die Beobachtungen beim 
ersten Einsatz des Ceriites und die Lasung del' 
dabei auftretenden Probleme. Die Arbeiten filhr­
ten zur technischen Durchbilclung eines 0,50 m 
breiten Gerates mit einer Entstaubungsleistung 
von 4,5 m 3/ s Luft bei einer statischer Lilfterde­
pression von etwa 235 mm Wassersiiule. B ei einem 
Kohlenstaub mit dem Kornungsaufbau. 

11,77 % 
84,99 % 

3,24,% 

von 0,2 - 0,5 Mikron, 
von 0,5 - 5 Mikron und 
ilber 5 Mikron 

wurde ein Entstaubungswirkungsgrad von 98,7 % 
Gewichtsprozent erzielt. Der Wasserverbrauch be­
trug insgesamt 0,25 l/ min je m S/s angesaugter 
Luft. 

Das aufgefangene Wasser Lauft durch Schwer­
kraft in das Geriit zuriick und wird in den Kreis­
lauf wiedereingeschleust. Versuche, dieses Wasser 
in geschlossenem Kreislauf zu entschlammen, ha­
ben bisher zu keiner brauchbaren Lasung ge­
fii-hrt. 

Zum Aufwirbeln des auf den StreckenstOBen 
abgelagerten Staubes haben wir ein schaufelradar­
tiges Gerat mit vier Armen entwickelt, die sich 
um eine horizontale Achse drehen. Die Anne sind 
in Form von Rohren ausgebildet, durch die Druck· 
luft gegen die Streckens£oBe geblasen wird. Den 
bcsten R einigztngseffekt erzielt man bei einem 
A bstand von 40·45 cm zwischen del' Rohrmiindung 
Itnd dem Stol3. Nicht ZIt empfehlen ist eine Ver­
Langerung del' Blasrohre durch GummischLauche. 

In einer Strecke mit Toussaint·Heintzm(tnn­
Ausbau konnte man mit diesel' Geratkombination 
in del' Minule einen JIIleter Strecke entstauben. 
A llerdings war nur die Halite des Streckenquer· 
schnittes zuganglich, und nul' sie wurde gereinigt. 
Durch zwei Schlaltche, wie sie fill' Abbauhammer 

Following the working prineiple of Mr. Biker­
bajev's de·duster, we have tried to adapt this 
machine to work more efficiently in the usual 
working conditions in our mines. For this purpose 
we have made it a mobile unit. 

In order to determine the type of de·duster, u'e 
thought it should be simple, easy to transport 'mel 
as independent as possible of all sources of power 
supply. 

Furthermore, its output must be high for the 
dust of less than 5 microns. A de-duster working 
in accordance with the venturi principle seemed 
most suitable for this purpose. 

As the loss of water from the de-duster in the 
form of fine droplets was high, an apparatus for 
recuperctting same by centrifltgal force was 
constructed. 

The report gives a list of the various observa­
tions made during the experiments cftrried out on 
prototypes, and indicates the solution applied to 
the difficulties encountered. 

Finally, we constructed a de·duster 0.50 m wide 
removing the dust from 4.5 m 9/sec air for a static 
underpressure at the fan 0/ approximately 235 mm 

CEo The weight of dust removed for coal dust of 
the following size consist: 

11.77 % 
84.99% 

3.24 ,% 

0.2 0.5 micron 
0.5 - 5 mtcrons 

5 mtcrons 

is approx. 98.7 %. 
The water loss from the whole amounts to 

approx. 0.25 litre per minute per m 3
/ sec of air 

aspiration. 

The water collected in the recuperator returns 
by gravity to the de-duster where it is returned 
to the circuit. 

Up till now, no acceptctble solution has been 
found to remove the slurry from this wetter eir­
cl.dating in a closed circuit. 

For the suspension of these dusts deposited on 
the walls of the galleries, we have constructed a 
machine of the tourniquet type, including four 
arms turning around a horizontal axis. Each arm 
consists of a pipe frol1t which the compressed air 
is emitted and sweeps the wall. To obtain satis­
fctctory cleaning of the walls, the distance between 
[he end of the arms and the wall may be 40·45 
cm. It is not advisable to extend the pipes by 
flexible ntbber sections. 

In a gallery sltpported by Toussctint Heintzmann 
arches, this system has allowed ctn advance of one 
m etre P(,I" minute. Tt must, however, be pointed 
out that only half [,he section of the gallery was 
accessible and it WftS the wall concerned that was 
clea.ned. The machine was supplied with com-
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ublich sind, wurde dem Geriit Druckluft mit einer 
Spannung von 4 atu zugefuhrt_ 

1. INTRODUCTION 

Lors de la reunion des Directeurs des Stations 
d'essais tenue en 1961 a Var ovie, M. Bikerba­
jev [1] a presente un travail concernant un appa­
reil pour depoussierer les galeries de mines, com­
pose d'une soufflante mobile et d'une station fixe 
de depoussierage. La souf£lante met en suspension 
les poussieres sedimentees sur les parois des gale­
ries de fa«<on que l'air du chantier puisse les vehi­
euler vers la station de depoussierage. Celle-ci 
comprend des pulverisateurs, une pompe a eau 
avec filtre-presse, des berlines et des tabliers 
legers fixes aux parois et ramenant l'eau de ruis­
sellement des pulverisateurs dans les berlines. 

Cette application nous a paru tres interessante 
dans Ie cadre de la lutte contre les coups de pous­
sieres et nous a menes a l'etuded'lill appareil qui 
assurerait les memes fonctions, mais qui serait 
entierement mobile. 

Nous avons pu, sous Ie patronage de la Com­
munaute Europeenne du Charbon ee cle rAcier, 
reprendre l'etude de cette id ee en vu e de son appli­
cation dans les mines belges notamment. C'est Ie 
result at de ce travail que 11011 S expOSOl1S dans cette 
communication. 

2. PRINCIPES DE FONCTIONNEMENT 
DU DEPOUSSIEREUR [2] [3] [4] [5] 

Le depollssiereur doit, autant que possible_ 
repondre aux conditions suivantes : 

1) II doit ctre independant d'une source d'alimen­
tation cl'eau. 

2) II doit pouvoir passer dans les galeries de 
retour d'air de chantier. Comme encombre­
ment approximatif, nous avons pris : 

largeur : 
hauteur: 
longueur: 

1,20 m 
1,70 m 

5,00 m 

3) Le principe de son fonctionnement, son mon­
tage et son transport doivent etre simples. 

4) La capaeite de depoussierage doit se situer 
entre 8 et 10 m 3/s d'air, debit moyen des chan­
tiers d'abattage en Belgique, vu que c'est Ie 
courant d'air ·du chantier qui vehicule les pous­
sieres mises en suspension. 

pressed air with a pressure of 4 kg by two flexible 
tubes for pick-hammers. 

1. IN LEIDING 

Tijdens de bijeenkomst van de Directeurs van 
Proefstations te Warschau in 1961 heeft de heer 
Bikerbajev [1] een werk voorgesteld betreffende 
een toestel voor het ontstoffen van mijngalerijen, 
bestaande uit een beweegbare blaasinrichting en 
een vast olltstoffingsstation. De blaasinrichting 
brengt het stof dat op de galerijwanden ligt in 
suspensie zodat de luchtstroom van de werkplaats 
het naar de ontstoffer kan brengen. Deze ontstof­
fer bestaat uit een aantal sproeiers, een pomp met 
persfilter, wagens en ellkele lichte goten die tep;en 
de wanden bevestigd worden en dienen om het 
druipwater van de sproeiers terug in de wagens 
te laten lopen. 

Deze inrichting leek ons zeer interessallt uit 
oogpunt van de bebtrijding der stofontploffingen 
en wij hebben besloten een toestel te bestuderen 
clat dezelfde taak zou hebben doch volledig 
beweegbaar zou zijn. 

Wij h ebben de ~tudie van deze idee opnieuw 
kunnen ter hand n em en dank zij de steun van 
de Europe e Gemeenschap voor Kolenen Staal, 
m et h e t oog op een toepassing ervan meer bepaalcl 
in de Belgische mijnen. Het is het resultaat van 
deze stu die dat h ier wordt meegedeeld. 

2. WERKINGSPRINCIEP VAN DE 
ONTSTOFFER [2] [3] [4] [5] 

De ontstoffer moet zo veel mogelijk voldoell 
aan de volgende voorwaarden : 

1) hij mag niet afhangell van een waterhevoor­
radingspunt; 

2) hij moet kunllen vervoerd worden langs de 
luchtkeergalerijell der werkplaatsen; wij heb­
ben de volgende benaderende omvang vastge­
steld : 

breedte : 
hoogte: 
lengte : 

1,20 m 
1,70 m 
5,00 m 

'1) hij moet volgens eenvoudige princiepen wer­
k en, en kunnen opgebouwd en vervoerd wor­
den; 

'*) de ontstoffingscapaciteit moet liggell tussen 8 
en !O m 3/ s, namelijk het gemiddelde luchtde­
biet van de ontginningswerkplaatsen in Belgie; 
het is immers de luchtstroom van de werkplaats 
die het in suspensie gebrachte stof meevoert; 
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5) Son rendem ent, pour l es pOllssieres inferi eures 
a 5 microns, doit etre eleve; nous avons trouve, 
en effet, que la granulometrie numerique de 
la poussiere pouvait etre : 

cliu.metre 

0,2- 0,5 micron 
0,5- 5 microns 

superieur a 5 microns 

ponrcentage 

12 % 
85 % 

3 :% 

Parmi l es differents principes connus d e fonc­
tionnem ent de de poussiereur, nous avons retenu 
celui qui est r epresente a la figure 1. II nous a 
semble lc pIll s facile a adapter aux conditions 
que nOll s aviOllS fixees a priori. 

Fig.!. 

Schema du pnnclpe de fonctionnement dll depollssiere llr. 

Schematische voorstelling van het werkingsprincipe 
van de ontstoffer. 

II comporte un conduit horizontal de section 
rectangulaire avec un renflement inferieur conte­
nant de l'ean et une chicane en forme de S. Sous 
l'action d'un ventilateur axial aspirant, l'air a 
depoussierer y circule de gauche a droite. En 
en trant dans Ie canal en S, cet air entra'ine une 
lame d'eau qui forme, a 1'avaI, d es rideaux et un 
brouillard de gouttelettes. 

Les poussieres son t captees, soit par impact avec 
les gouttel ettes d'eau, soit par force centrifuge 
contre les parois courbees humides. Le principp 
de depoussierage se rap proche donc tres sensibl e­
ment d e celui du venturi humide classique. Toute­
f ois, Ie col du venturi est dispose de fa~on que la 
dispersion et la pulverisation de l'eau soient obte­
nues par l'ecoulement du flnide a depoussierer 
mbne. On n'a donc pas besoin de pompe ni de 
pulveri sa teur. II est evident que, dans ces concli­
tions, la depression necessaire au ventilateur est 
plus elevee. 

Un avantage sllpplementaire de ce type d e de­
pOllssier e ur est son rendement eleve pour les 'pous­
sieres fines qui se laissen t mouiller [6J [7]. 

3. ETUDE ET EVOLUTION 

Nous avons d'abord construit un prototype dont 
l'orifice d'entree mesurait 0,50 m de largeur et 
0,25 m de hauteur. 

Les premiers essais nous ont d emontre que nous 
am'ions a augmenler Ie debit, qui s'elevait a 11113/S 
seulemcnt pour nue d e pression de 125 mm GE, 
et a reduire les pertes d'e au. 

5) hij moet een hoog rendement h ebben voor de 
stofdeeltj es die kleiner zijn dan 5 mih'on ; aIs 
mogelijke korrelsamenstelling van het stof 
h ebben wij immel's gevonden : 

cloonneler percentage 

0,2 - 0,5 mih'on 
0,5 - 5 mikron 

g roter dan 5 mikt'on 

12 % 
85 % 
2 % 

Uit de verschillende b estaande werkingsprincie­
pen voor ontstoffers h ebben wij datgen e gekozen 
dat in fi guur 1 wordt voorgesteld . Het sch een ons 
toe dat elit toestel h e t gemakkelijkst kon worden 
aangepast aan de voorwaarden die wij op voor­
hand h ebben b epaalcl. 

a ©c 
~ A -- -
• -~:-= -=::.. -== ------ -

Het b estaat uit een horizontale leiding met een 
rechthoekige cloorsnecle en een verclikking die 
water b evat alsmecle een S-vormig schot. Een 
axiale zuigend e ventilator doe t de lucht erdoor 
cirkuler en van links naar rechts. Bij het binnen­
komen in het S-vormig kanaal sleept de Iucht een 
cllmne waterlaag mee die verderop watergordijnen 
en een nevel van fijne druppeltjes vonnt. 

De stofdeeltjes worden opgevangen, hetzij door 
botsing met de waterc1rl1ppels, hetzij door de mid­
delpuntvliedende kracht die ze t egen de gekromde 
en vochtige wanden slingert. -De ontstoffing ver­
loopt bijgevolg volgens een princiep dat erg 
gelijkt op elat van de klassieke natte venturi. De 
hals van de venturi i s evenwel zo opgevat clat de 
verspreicling en verstuiving van het water veroor­
zaakt wordt door het te ontstoffen £Iuidum zelf. 
Men h eeft dus geen pomp of verstuiver nodig. 
Het i s duidelijk dat cle ventilator in die oms tan­
dighedell een hogere ollderdruk no dig heeft. 

Een bijkomencl voordeel van dit type van ont­
stoffer i s het hoog rend em ent voor fijne stofdeel­
tjes die door water bevochtigd worden [6J [7J. 

3. STUDIE EN EVOLUTIE 

Wij h ebben eerst een prototype gebouwd waar­
van de ingang een breec1te had van 0,50 m en een 
hoogte van 0,25 m. 

De eerste proeven toonden aan dat h e t debiet, 
clat slechts I m a/s bedroeg voor eell onderdruk 
van 125 mm waterkolom, luoest vermeerderd wor­
den, en clat het waterverhruik moest beperkt WOl"­
den. 
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31_ Essais visant it augmenter Ie debit d'ai r 
pour une meme depression et constatat ions 

s'y rapportant 

1) Les profi.ls d'entree ont ete modifies de fac;on 
a avoil' une depression aupres de la paroi sur 
tout le parcours e t obtenir ainsi un profil 
a6rodynamique (fig. 2). 

2) Les parois du canal en S ont ete rendues 
rllguellses car Ie 'passage de la couche limite 
a l'etat turbulent entraine une ·diminution 
de la resistance. 

3) Les parois d'impact ont ete perforees car la 
pression derriere ces parois ·est inferieure a 
la pression des zones non troublees et la resis­
tance due a « l'effet d'aspiration » est impor­
tante. 

4) Des essais effectues avec di Herentes largeurs 
de la section horizontale du canal en S a hau­
teur dll seuil inferieur OU l'air contourne la 
paroi d'impact montrent que Ie debit aspire 
n 'augmente p as avec cette largeur. Dans nos 
conditions experimentales, la dimension opti­
male est situee entre 100-125 mm. 

5) !Le niveau d e l'eau dans Ie hac du clepoussi6-
reur, celui-ci e tant a I'arret, depend du ren­
dement « depoussierage » vouIu. 

6) En fonctionnement, il s'etablit une difference 
du nivcau d'·eau en amont et en aval du canal 
en S, egale a la depression necessaire pour 
vehiculer l' air a travers ee canal. 
Le volume du depoussiereurderriere Ie canal 
en S doit etre tel que ce phenomene puisse 
se realiser. 

7) Une etude de differents profils du canal en 
S a permis d'augmenter Ie debit de 20 a 25 %. 
Les graphiques de la figLU'e 3 montrent, pour 
((uatre profils differents, comment la vitesse 
de l' air aspire varie avec 1a depression stati­
que au ventilateur. Le graphique n O 2 con­
cerne Ie depoussiereur a proGI aerodynami­
que rcpresentc a la figure 2. 
Le graphique 3 correspond au profil 3 (fig. 3, 
en bas); Ie graphique 4 correspond au pro­
fil 4 et la courbe 5 eoneerne Ie profil 5. Le 

31. Proeven tot vermeerdering van het luchtdebiet 
bij gelijkblijvende onderdruk 

en daarmee in verband staande vaststellingen 

1) De profielen van de ingang werden zodanig 
gewijzigd dat er langs de wand een onderdruk 
ontstond over heel de omtrek, hetgeen neer­
komt op een aerodynamiseh profiel (fig. 2). 

Fig. 2. 

Depoussil~reur a profil aerodynamique. 

Ontstoffingsapparaat met aerodynamisch profie!. 

2) De wanden van het S-kanaal werden ruw 
gemaakt; wanneer de grenslaag bij het door­
stromen in turbulentie komt betekent dit een 
vermindering van de weerstand. 

3) De schokwanden werdendoorboord, want de 
druk i·s achter deze wand en lager ,dan de druk 
in de gestoorde zones en de weerstand te wij­
ten aan het «zuigeffect» is belangrijk. 

4) Proeven uitgevoerd met versehillende hori­
zontale breedten van het S-kanaal ter hoogte 
van de onderste drempeI, waar de lucht-
troom rond de schokwand draait, tonen aan 

dat het aangezogen dehiet niet toeneemt met 
deze breedte. V olgens onze experimentele 
h evindingen ligt d e optimale afmeting tm,sen 
100 en 125 mm. 

5) Het waterpeil in de hak vande ontstoffer, 
wanneer deze niet in werking is, hangt af van 
het gewenste «Ol ltstoffingsrendement ». 

6) Tijdens de werking ontstaat er een peilver­
sebil voor het water voor en aehter het 
S-kanaal, dat gelijk i·s aan de onderdruk 
nodig om het water door dit kanaal te doen 
cirkuleren. 
Het volume van ·de ontsto££er achter het 
S-kanaal moet van die aard zijn dat dit ver­
schijnsel kan tot stand komen. 

7) Dank zij een studie vande versehillende pro­
fie1en van het S-kanaal heeft men het debiet 
m et 20 tot 25 % kunnen verhogen. De grafie­
k en van figuur 3 tonen hoe de snelheic1 van 
de aangezogen lucht verandert met de stati­
sehe ondruk van de ventilator, voor vier ver­
sehillende profielen . Grafiek nr 2 h eeft 
b etrekking 01' de ontstoffe r m et aerodyna­
misch profiel vool'gesteld op figuur 2. Grafiek 
nr 3 heeft b etrekking op het profiel 3 (zie 
figuur 3 onderaan); grafiek 4 h eeft betrek-
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graphique 4 parait nature]l ement Ie plus inte­
r essant. 

8) Alol"s qu'une fente de 50 mm d'ouverture au 
bas de ]a paroi ,d 'impact n ' augmente Ie debit 
aspire que de 25 % environ pour une meme 
depression statique au ventihteur, une fente f 
en haut de cette m em e paroi (fig. 4) pennet 
d'augmenter les debits de 100 %. Pour obte­
nil' une pulverisation suffisante d'eau it hau­
t eur de cette fente, l'ouverture du venturi 
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king op profiel 4 en de kromme 5 op pro­
fiel 5. Grafiek 4 is klaarblijkelijk de beste. 

8) Terwiji een opening m et een breedte van 
50 mm onderaan de schokwand het debie t 
van de aangezogen Iucht m et slechts ollge­
veer 25 % verhoogt voor dezelfde statische 
onderdruk van de ventilator, betekent een 
spleet aan de bovenkant van dezelfde wand 
(fig. 4) een vermeerdering van h et debiet 
m e t 100%. Wil men eell voldoende verstui-

300 
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120130 140150 160 170180 mm. C.E , 
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Fig. 3. 

5 
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IS) 

Graphique indiquant J'influence de 13 depression sli r Je debit pOllr c1ifferents profils 
du canal en S. 

GraHek met de invloed van de onderdruk op het debiet voor verschillende profielen van 
het S-kanaal. 
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du bas doit depasser une valeur minimale; 
une ouverture plus grande n'influence que 
d'une fac;;on negligeable Ie debit total. 
Le graphique 1 de la figure 5 montre com­
ment la variation de la <depression au venti­
Jateur in[]ue sur Ie debit aspire (voir egale­
m ent la fig. 3). 

ving van het water bekomen ter hoogte van 
deze spleet, dan moet de opening van de ven­
turi beneden, een bepaalde waarde te boven 
gaan; een grotere opening heeft slechts een 
verwaarloosbare invloed op het totaal debiet. 
Grafiek 1 van figuur 5 toont welke invIoed 
een verandering van de onderdnlk van de 
ventilator heeft op het totaal debiet (zie 
eveneens fig . 3). 

Fig. 4. 

Depoussiereur avec fente en haut de la paroi d 'impac t. 

Fig< 5. 

Graphiquc indiquant !'influence de la depression sur Ie debit 
pour Ie depoussiereur avec fente en hau t de la pa roi 

d 'impact. 

Grafiek met de invloed van de onderdruk op het debiet 
voor een ontstoffer met spleet boven in de schokwand. 

9) Un examende l'ecoulement de l'air it l'entree 
du depoussiereur nous a guides pour profiler 
ceUe entree. L'effet sur Ie debit aspire et la 
depression n ecessaire est demontre par Ie gra­
phique 2 de la figure 5 qui est it comparer 
avec Ie graphique 1 qui concerne Ie meme 
appareil non profile. De plus, ce profil per­
m et de «coller » Ie rideau d'eau it hauteur 
de l'orifice superieur. 

Ontstoffer met spleet boven in de schokwand. 
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9) Een onderzoek van de doorstroming van de 
Iucht aan de ingang van de ontstoffer is ons 
tot leidraad geweest bij het bepalen van het 
profiel van deze ingang. De invloed hiervan 
op het aangezogen debiet en <de vereiste 
onderdruk wordt gegeven door grafiek 2 van 
figuur 5; men moet die grafiek vergelijken 
met grafiek 1, die betrekking h eeft op het­
zelfde toestel zonder profilering. Bovendien 
h eeft dit profiel tot gevolg dat h e t watergor­
dijn « blijft hangen » ter hoogte van de 
bovellste opening. 
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10) La pulverisation d e I'eau a hauteur d e I'Ol·i· 
fice superieur es t amelioree en remplagant 
la paroi superieure horizon tale par une paroi 
en forme de convergent.divergent (fig. 10). 

11) La quantite d 'air aspire a travers Ie canal en 
S r epresente 30 a 40 % du debit total. 

32. Perte d'eau 

La perte d 'eau comprend : 

- une perte par entrainement de fines goutte· 
l ettes par Ie courant d 'air; 

- nne perte due a I'evaporation. 

321. Perte par entrai nement 

Comme Ia p erte par entralnement de fines gout· 
telettes d'eau par Ie courant d'air est fort impor· 
tante et que des bavettes die differentes fOJrmes 
dans Ie depoussie reur sont inefficaces, nous avons 
ete amenes it etudier un recuperateur ·d'eau it pla. 
cer en aval du d epoussiereur. Comme Ie d epous. 
bierage se continue partiellement dans Ie recupe. 
rateur d'eau, nous avons ainsi pu diminuer Ie 
rendement du depoussiereur proprement dit et 
augmenter, de ceUe fagon, Ie debit d'air aspire 
sans perte d e r endement total. 

a) Recuperateur c£ chicanes (fig. 6) 

Ce recuperateur consiste en un bac de 1,50 m 
de longueur et d e 0,5 X 0,5 1112 de section. Dans 
Ie bac sont places delLx ou trois panneaux verti· 
caux de 0,5 m de hauteur et de 0,25 m de largeur, 
ayant un rebord de 1 cm. Les panneaux sont fixes 
alternativem ent it I'une ou l'autre des parois Ion· 
gitudinales. Pour un debit d'air d'environ 1 m 3/s, 
la r ecuperation des gouttelettes oscillait entre 80 
et 95 %. 
b) Recupemteur cylindrique (fig. 7) 

Ce recuperateur consiste en un tuyau de 47 cm 
de diametre et 2 ]1'1 de longueur. A la paroi inte· 
rieure sont disposees, en helice it deux entrees, 
deux bandes de tole d e 4 cm de largeuI', la lar­
geur etant perpendicul aire it I'axe. Ces bandes ont 
pOllr but d 'entretenir Ie mouven'lent de rotation 
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Fig. 6. 
Recuperateur a chica nes. 

Schottenrecuperator. 
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10) D e verstmvmg van h et water tel' hoogte van 
de bovenste opening wordt verbeterd als men 
de horizontale bovenwand vervangt door een 
convergerend·divergerende wand (fig. 10). 

11 ) De hoeveelheid Incht die door h et S·kanaal 
gezogen wordt b edraagt 30 tot 40% van h et 
totale d ebiet. 

32. Waterverlies 

Het waterverlies is samellges teld als voIgt: 

fijne clrnppeltj es die door de luchtstroom wor· 
den m eegesleept ; 
verdamping. 

321. Verlies door meesleping 

Het verlies van kleine waterdruppeltjes die 
door de luchtstroom worden meegesleept is zeer 
belangrijk en verschillende soorten van scher­
men die in de ontstoffer werden gehangen waren 
nie t doeltreffend; daarom hebben wij moeten 
denken aan een waterrecuperator stroomafwaarts 
van de ontstoffer. Aangezien de ontstoffing in de 
recuperator gedeeltelijk verder gaat hebben wij 
h et rendement van de eigenlijke ontstoffer kun· 
nen verminderen en dus de hoeveelheid aangezo· 
gen lucht kunnen vergroten zonder vermindering 
van h et totale rendement. 

a) SchottenreclLpemtor (fig. 6). 

Deze recuperator bestaat uit een bak met een 
leng te van 1,50 m en een sectie van 0,50 X 0,50 
m 2 • In deze bak staan twee of drie vertikale pane­
len met een hoogte van 0,50 m en een breedte 
van 0,25 m, m et een boord van 1 cm. De panelen 
worden afwisselend aan de ene of de andere zij. 
kant vastgemaakt. Met een debiet van ongeveer 
1 m 3/s schommelt de r ecuperatie van de drup. 
peltjes tussen 80 en 95 %. 
b) Cilindrische recuperator (fig. 7). 

Deze recuperator bestaat uit een buis met een 
lengte van 2 m en een doormeter van 47 cm. 
Tegen d e binnenwand staan, onder de vorm van 
een dubbele schroef, twee plaatijzeren banden 
m et een breedte van 4 cm, met de breedte lood· 
recht op ,de as. Deze bandendienen 0111 de wer· 

Fig. 7. 

Recuperateur cylindrique. 
Cilindrische recuperator. 
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communique it l'air par un jeu d'auhes deviatrices 
place it l'entree du recuperateur. La recuperation 
des gouttelettes d'eau est donc assuree par esso­
rage. Dans la partie ba.sse ~e trouve un bac pour 
collecter l'eau recuperee contre les parois. Cette 
eau 'est ramenee par un tuyau vers Ie bac du 
depoussiereur et ainsi remise en circulation. 

Ce r ecu pera teur it force cen Lri f uge presente all 
passage de fair une resistance plu faible que Ie 
recuperateur it chicanes. D'ulltre part, la recupe­
ration ,d'eau est superieure. En effet, pour un 
debit d'air aspire de 2-2,5 m 3/s et 20 litres/min 
d'eau, l'air sortant est sec. 

Toutefois, une partie de l'eau deposee est entrai­
nee par l'air en rotation et sort du recuperateur, 
en suivant les parois. 

Ce recuperateur a ete employe pour des debits 
d'air allant jusqU"it 4-5 rn3/s. Dans ce dernier cas, 
il y a une perte acceptable de fines gouttelettes 
entrainees par l'air. Un tuyau de 14 em de dia­
metre place dans l'axe du recuperateur et muni 
de petites aubes deviatriees n'ameliore pas Ie ren­
dement au point de vue de la recuperation. 

En fonctionnernent, il y a un deplacement d'air 
vers Ie ventilateur d'ans Ie bac iteau meme dill 
recuperatellr. 'Ce courant d'air entraine les conse­
quences suivantes : 

Ie niveau de l'eau, dans Ie bac, est Ie plus 
eleve ,du cote du ventilateur; 
la surface de l'eau {lu bac est troublee de fa~on 
telle que des gouttelettes cl'eau sont arrachees 
et emportees vers Ie ventilateur; 
des gouttelettes d'eau tombant dans Ie bac sont 
entrainees par l'air. 

Pour limiter ces phenomenes, nous avons recou­
vert Ie bac it eaude grilles perforees de differentes 
fa~ons; nous avons rempli Ie bac de copeaux de 
PVC pour adopter finalement des plans inclines 
(fig. 8). D'autre part, Ie bac it eau doit etre suf­
fisamment profond. 

\'eling in stand te houden, die aan de lucht wordt 
gegeven door een stel leischoepen aan ,de ingang 
van de recuperator. De waterdruppeltjes worden 
dus gerecupereerddoor middelpuntvliedende 
kracht. Onderaan staat een bak ,die het water, dat 
langsele wanelen wordt opgevangen, opneemt. Dit 
water wordt langs een buis naar de bak van ele 
ontstoffer en zo terug in kringloop gebracht. 

Deze midelelpuntvliedende recuperator he eft 
een kleinere luchtweerstanel dan de schottenrecu· 
perator. Anelerzijds recupereert hij meer water. 
V oor een aangezogen luchtelebiet van 2 tot 2.5 
m 3/ s en een hoeveelheiel water van 20 liter/min 
levert hij aanele uitgang elroge lucht af. 

Evenwel worelt een geeleelte van het neergesla. 
gen water door ele roterenele lucht meegesleept 
om zo, langs ,de wanden, uit ele recuperator te onto 
snapp en. 

Deze recuperator werd gebruikt voor debieten 
gaande tot 4·5 m 3/s. In het laatste geval heeft 
men een aannemelijk verlies van fijne elruppel­
tjeseliedoor ,de lucht worden meegevoerel. Plaatst 
men in ele as van de recuperator een buis met 
een doormeter van 14 em elie voorzien van kleine 
Ieischoepen, dan betekent dit geen verbetering uit 
oogpunt recuperatie. 

Tijdens de werking is er in ele waterbak van 
ele recuperator een luchtverplaatsin in de rich· 
ting van de ventilator. Deze luchtverplaatsing 
Jleeft tot gevolg : 

dat h e t waterpeil in ,de bak het hoogst is aan 
de kant van de ventilator; 
elat het wateroppervlak in de bak verstoorel 
wordt zodat waterdnlppeltjes worden meege· 
rllkt en afgevoerd naar de ventilator; 
·elat waterdruppeltjes bij het valIen in de bak 
door de lucht worelen meegevoerel. 

Om dit verschijnsel in te dijken hebhen wij ele 
waterbak bedekt met verschillende so orten van 
roosters; wij hebben de bak gevuld met spaanders 
of krullen PVC en tenslotte hellende vlakken toe­
gepast (fig. 8). Anelerzijds moet de waterhak diep 
genoeg zijn. 

Fig. 8. 

Plan incline P OUI' guider l'eau recuperee ve l's Ie bac 
collecteuf. 

Hellend vlak waarlangs het gerecupereerd water afgeleid 
wordt naar de verzamelbak. 
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Le graphiq uc 1 dc la figure <) indiq ue comm ent 
Ie debit as pin~ a travc rs lin rf'clIppl'atellr de 0,69 m 
de cliam etre e t de 2,20 m de long change avec 
la d epression au ventilateul' ; Ie graphique n O 2 
concerne Ie n"lem e recuperateur equipe clu system e 
rl'aubes deviatrices. 

Fig. 9. 

Graphique indiquant !'influence de la depression sur Ie debit 
pour un recuperateur cylindrique. 

Gra h ek met de inv loed van de onderdruk op het debie t voor 
een cilindrische recuper.ator. 

Ces aubes augmentent non 8eulemel1t Ia d epres. 
sion, mais elles influent egalem ent cl'WlC fa«on 
clefavorable sur l'inclinaison de la courbe. 

L'etude du recuperateur de 0,69 m a e te aban· 
donnee car nous avons juge que, pour atteindre 
un clebit de 9 m 3/s, il etait preferable de coupler 
en parallele deux clepoussiereurs cle 4,5 m 3/s, pro· 
longes chacun par un recupera tellr de 0,47 m dp. 
diame tre. 

322. Perte par evaporation 

La perte en eau due it l'evaporation a e te cal· 
culee au moyen de la formul e : 

Mv 
R 
E 
p 

RE 1 
0,622 X 1,293 X X V. 

p - RE 1 + aT 

quantite cl'eau presente clans l'air 

humidite r elative 

pression de satura tion 

pression atmospherique 

en m eSllrant les temperatures seches e t humides 
avant et apres le depoussierage (Ie depoussierage 
etant assu re par Ie depoussiereur suivi du recu-

-------------------------

G rafiek 'I vall fi gllllr <) loonl rlc vcranderin g 
va ll h el rl ehi et aangezogen rl oorheen een recupe· 
r a tor me t een doormeter van 0,69 III en een 
lengte van 2,20 m in functie van cle onderdruk 
van de ventilator ; grafiek 2 h eeft b etrekking op 
dezelfde recuperator uitgerust m et een 8tel lei· 
schoepen. 
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Deze schoepen verhogen m e t aIleen de onder ­
druk, maar ze hebben een slechte invloecl op de 
h elling van cle kro:ume. 

Wij h ebben de s tudie van cle r ecuperator van 
0,69 m opgegeven, omdat wij geoordeeld hebben 
dat men een {l ebiet van 9 m/8 b etel' kan opvan· 
gen cloor twee ontstoffer8 van 4,5 m 3/s in parallel 
te koppelen en achter elk een r ecuperator te 
plaatsen met een doormeter van 0,47 m . 

322. Verlies door verdamping 

R et verlies van water door verdamping werd 
uitgerek encl m et de volgencle formule : 

RE 1 
0,622 X 1,293 X X v. 

p - RE 1 + aT 

Mv: Roeveelheid water aanwezig in cle lucht 

R relatieve vochtigheid 

E verzadigingsclruk 

p a tmosferische druk 

waarbij m en ·de clroge en ,de vochtige tempera· 
tuur m ee t voor en na het ontstoffen (het ont8tof· 
fen geh eurt in de o11tsto££er gevolgd door de recu· 
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perateur) . Les resultats obtenus sont repris dans 
le tableau ci-dessous (temperature environ 18 DC). 

debit d'air en m 3/s eau evaporce en g/min 

4,5 430 
4,8 840 
4,8 510 
2,8 220 
2,8 510 

La perte d'eau par evaporation varie donc entre 
100 et 200 g/min par m 3 d'air aspire. 

En ajoutant it l'eau des produits comme de 
l'huile minerale ou des polyglycols, on augmente 
la perte par entrainement de fines gouttelettes. 

4. ENSEMBLE DEPOUSSIEREUR-RECUPERATEUR 

Les essais decrits anterieurement nous ont ame­
nes au depoussiereur.recuperateur represente it la 
figure 10. L'orifice d'entree dudepoussiereur a 
une largeur et une hauteur de 0,50 m, les autres 
dimensions etant reprises sur la figure. 

Le recuperateur a un diametre interieur de 
0,47 m et une longueur totale de 2 m. La largeur 
des deux bandes de tol e disposees en vis d'Archi­
mede est de 3,5 cm et Ie pas pour chall ue helice 
de 34 cm. 

Entre Ie depoussiereur et Ie r ecuperateur se 
trouve un element cylindrique avec des aubes 
deviatrices. 

Vevacnation des ·eaux recuperees vel'S Ie depous­
siereur se trouve du cote sortie du recuperateur, 
Ie niveau d'eau dans Ie bac etant Ie plus eleve it cet 
en droit. Les tuyalL"\: souples employes mesurent 
80 mm de diametre utile. 

perator). De bekomen resultaten worden gegeven 
in de volgende tabel (temperatuur van ongeveer 
18 D C) . 

luchtdebiet In m 3/s 
waterverdamping 

in g/min 

4.5 430 
4,8 840 
4,8 510 
2,8 220 
2,8 510 

Het verlies van water door verdamping schom­
melt dus tussen 100 en 200 gr/min per m 3 aan· 
gezogen lucht. 

Voegt men aan het water produkten toe zoals 
minerale olie of polyglycol, dan verhoogt men het 
verlies door meesleping van fijne druppeltjes. 

4. HET GEHEEL ONTSTOFFER - RECUPERATOR 

De zoeven beschrevcn proeven hebben gevoerd 
tot het bouwen van de ontstoffer-recuperator voor· 
gesteld in figuur 10. De ingang van de ontstoffer 
heeft een breedte en een hoogte van 0,50 m, de 
andere afmetingen vindt men op de figuur. 

De recuperator heeft een inwendige doormeter 
van 0,47 m en een totale lengte van 2 m. De 
hreedte van de twee banden in plaatijzer, die als 
een schroef van Archimedes aangebracht zijn, 
bedraagt 3,5 cm en elke schroef heeft een pas 
van 34 cm. 

Tussen de ontstoffer en de recuperator staat een 
cilinder voorzien van leischoepen. 

De afvoer van het gerecupereerde water naar 
de ontstoff er staat aan de uitgang van de recu­
perator, omdat het waterpeil op dat punt het 
hoogst is; de soepele s]angcn hebben een inwen· 
dige doormeter va'n 80 mm. 

2000 

1900 ~I 
Fig. 10. 

Ensemble depoussiereur-recuperateur. 
Het geheel ontstoffer-recuperator. 
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Pendant Ie fonctionnem ent, Ia difference des 
niveaux cl'ean dans l es d eux appareils doit ctre 
sllperieure a la difference des depressions regnant 
en ces endl'oits; antrement, on aspire de l'eau du 
depoussiereur vel'S Ie recuperateur. Pour un debit 
tl'air aspire d'environ 3,5 m 3/s, Ie vohllne d'eau 
qui retourne d u recupera teur vel'S Ie depoussie­
reur est approximativement de 80 litres/min. La 
quantite d'eau mise en mouvement dans Ie depous­
siere ur est su perieure it ce debit, cal' une premiere 
recllperation se fait deja dans Ie dcpoussiereur 
l1lel1le. 

En modifiant l'im.portance de l'ouverture du 
haut du depoussiereur, on peut varier les debits 
d'air aspire; il £aut toutefois veiller it ce que la 
vitesse de 1'air dans Ie cana l en S reste suffisam.­
l1lent elevee afin d'ohtenir nn hon entrainement 
et nne bonne pulverisation de l'eau. Pour une 
capacite de 4,5 m 3/s, ]a depression statique au 
ventilatellr est d'environ 235 mm C.E. et la perte 
d'eau, de 1 litre/min, ce qui correspond a une 
COl1somma tion de 0,2-0,25 litre/ min par m 3/s d'air 
aspire. 

Le depoussiereur pent etre cquipe d'une reserve 
d'eau de 90 litres on plus. 

Un prohleme qui n'a pas trouve de solution 
est l'evacnation des ponssieres recuperees. En rai­
son de la grande finesse des poussieres abattues, 
on a du ecarter l'emploides multi-cyclones Sta. 
micarbone (Maastricht) places entre depoussie­
reur et recuperateur. Des essais ont prouve que 
l 'eau schlammeuse ne gene pas Ie bon fonction­
nement du depoussiereur, pour autant que la con­
centration en poussiere n e depasse pas les 600 g 
par litre d'eau. 

5. EFFICACITE DU 
DEPOUSSIEREUR-RECUPERA TEU R 

Les mesures ont ete £aites par l'Institut d'Ry­
giene des Mines de Hasselt au moyen d'un pre­
cipitateur thermique place it 2,50 m de l'orifice 
de refoulement du ventilateur. Le precipitateur 
est place a l'air libre (sans gaine), ce qui fait que 
les resultats ne peuvent etre consideres que comme 
ctant des « orclres de grandeur» vraisemblables. 
Debit moyen d'a ir a spire: 2,3 m 3/ s. 

Poussieres : 

genre : charbon broye 
debit du generatellr de ponssieres: 530 g/min 
concentration gravimetrique totale: 3.865 mg/m3 

granulome tl'ie numerique : 

0,2 

0,5 
0,5 micron 

5 mIcrons 

> 5 microns 

11,77 1% 

84,99 ;% 

3,24'% 

Tijdens d c werking 1Il0et het verschil in water­
pei] tu ssen de twee toes tellen groter zijn dan h e t 
verschil in onderdrnk op die twee pllnten; andel'S 
zlligt men water van de ontstoffer naar de recu­
perator. Met een debiet aangezogen lucht van 
ongeveer 3,5 m 3/s bedraagt het watervolume dat 
van de recuperator terugkeert naar de ontstoffer 
zowat 80 liter/minuut. De hoeveelheid water die 
in de ontstoffer wordt in heweging gebracll.t is 
grater dan dit dehiet: een eerste recuperatie 
gebeurt immel's reeds in de ontstoffer zelf. 

Door de omvang van de opening bovenaan de 
ontstoffer te veranderen kan men het d ehiet aan­
gezogen lucht wijzigen; toch moet men erop let­
ten dat het luchtdebiet in het S-kanaal groot 
genoeg hlijft opdat het water goed zou worden 
meegenomen en verstoven. Met een dehiet van 
4,5 m 3/s is de onderdruk aan de ventilator onge­
veer 235 mm watel'kolom en het waterverlies 1 
liter/min, hetgeen overeenk01nt Inet een waterver­
bruik van 0,2-0,3 liter/min pel' m 3/s aangezogen 
lucht. 

De waterreserve van de ontstoffer kan hoog­
stens 90 liter bedragen. 

Een probleem dat nog niet opgelost is, is het 
afvoeren van het gerecupereerde stof. Wegens de 
grote fijnheid van het neergeslagen stof heeft men 
moeten afzien van de multi-cyclonen Stamicar­
bone (Maastricht) tussen de ontstoffer en de 
recuperator. Proeven hehhen aangetoond dat het 
slikhoudend water geen heletsel hetekent voor de 
goede werking van de ontstoffer, zolang de con­
centra tie niet hoger gaat dan 600 g sto£ perliteI' 
water. 

5. DOELTREFFENDHEID VAN DE 
ONTSTOFFER-RECUPERATOR 

De metingen werden uitgevoerd door het Insti­
tuut voor Mijnhygiene te Rasselt met behulp van 
een thermische precipitator geplaatst op 2,50 m 
van de persopening van de ventilator. De preci­
pitator staat in de open lucht (zonder kap), het­
geen betekent dat de resultaten waarschijnlijk 
slechts als «grootteorde » kunnen heschouwd 
worden. 

Gemiddeld dehiet aangezogen lucht: 2,3 m 3/s. 

Stof: 

aard : gemalen kolen 
debiet van de stofgenerator: 530 g/min 
totale gravimetrische concentratie: 3.865 mg/m3 

l111merieke korrelsamenstelling : 

0,2 

0,5 
0,5 mikI'on - 11,77 % 

5 mikron 84,99 % 

> 5 mikI'on 3,24 % 
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diamelre mer[ian IlUI11C"ifJue : 

a I' aspi I'a ti on : 1,22 mict'on 
- au refoulement: 0,64 micron 

concentration totale : 

- a l'aspiration : 224.945 part./cm 3 

- au refou lement : 19.850 part./cm 3 

repartition granulometrique des poussieres : 

0,2 - 0,5 mIcron 
0,5 - 5 mIcrons 

> 5 microns 

Efficacite. 

it 1'aspiration 

26.475 part. / cm3 

191.180 part./ cm3 

7.290part./ cm3 

au refou­
lement 

7.760 
11.180 

340 

- en nombre de particules : 

poussieres de 0,2 - 0,5 micron 70 % 
0,5 - 5 microns 94 % 

5 - 10 microns 95 % 
poussieres de to utes granulometries 91 % 

- en poids de poussieres 98,7 % (si toutefois la 
repartition des empoussierages suit une meme 
loi de distribution logarithmique normale it 
'1'amont comme it 1'aval du depoussiereur et 
si Ie facteur de forme reste inchange) . 

Des mesures effectuees au moyen de plaquettes 
vaselinees d e 10 X 1 cm2 de surface ont donne 
des rendements superieurs it 99 "% dans les condi­
tions suivantes : 

debit d'air aspire 
en m3/s 

2,6 
3,5 
3,4 
3,6 

poussieres en g 
par m 3/s d'air aspire 

32 
19,9 
19,5 
18,4 

6. MISE EN SUSPENSION DES POUSSIERES 
(fig, 11) 

Pour la mise en suspension des poussieres depo­
sees sur les parois des galeries, nous avons essaye 
trois systemes differents. Celui qui a donne Ie plus 
de satisfactions consiste en un appareil rotatif 
equipe de quatre bras qui tournent autour d'un 
axe horizonta,l et qui balaient it 1'air comprime 
les parois de la galerie. 

Nous avons pu essayer cet appareil dans une 
galerie d e chantier revetue de cadres Toussaint­
Heintzmann places a environ 50 cm l'un de l'au-

llluneriek gemiddelde doormeter : 

- bij aanzlliging : 1,22 lnikron 
- aan de perszijde: 0,64 mikron 

totale concentratie : 

- bij aanzuiging : 224.945 part./cms 

- aan de perszijde: 19.850part/ cm3 

korrelverdeling van het stof : 

bij aanzuiging 
aan de 

perszijde 

0,2-0,5 
0,5-5 

>5 

mikron 
mikron 

mikron 

Doeltreffendheid. 

26.475 part/cms 
191.180 part/cm3 

7.290 ,part/em3 

- in aantal partikulen : 

stof van 0,2 - .0,5 mikron 
.0,5 - 5 mikron 
5 - 10 mikron 

alle korrelgrootten 

7.760 
11.180 

340 

70 % 
94% 
95 % 

91 1% 

in stofgewicht 98,7 % (ten minste indien de 
stofverdeling eenzelfde normale Iogarithmi­
sche verdeling voIgt aan beide zijden van de 
ontstoffer en indien de vormfactor dezelfde 
blijft) . 

Metillgen uitgevoerd met vaselineplaatjes van 
10 X 1 cm~ hebben -een rendement van meer dan 
99 % gegeven in de volgende omstandigheden: 

debiet aangezogen Iucht 
in m S/s 

2,6 
3,5 
3,4 
3,6 

stof in g/ms/s 
aangezogen Iucht 

32 
19,9 
19,5 
18,4 

6. HET IN SUSPENSIE BRENGEN 
VAN HET STOF (Fig. 11) 

Om h et stof, dat om de galerijwanden neerge­
slagen is, in suspensie te brengen, hebben wij drie 
systemen h eproef.d, Datgene dat het meeste vol­
doening heeft gegeven bestaat uit een draaiend 
apparaat met vier armendie went~en rondom 
een horizontale as en persIueht legen de wanden 
van de galerij blazen. 

Wij hebben dit toestel kunnen beproeven in 
een werkplaatsgalerij ondersteund met Toussaint­
Heintzmannramen op zowat 50 cm afstand van 
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tre, avec sclimbage en fer s it beton. Les conditions 
d'essais y etaient de£avorables. En effet, Ie long 
d'une paroi de cette galerie, it 80 cm du sol, 
etaient suspendues une ligne de canars de 50 cm 
de diametre 'et, it cote de celle-ci, nne tuyauterie 
it air com prime de 15 cm de tel.le sorte que la 
moitie de la section etait pour ainsi dire inacces­
sible. Le debit d'air s'elevait it 15 m 3/s. Nous 
avons realise les essais dans la moitie accessible 
de la galerie. 

L'appareil etait alimente en air comprime par 
deux flexibles de marteaux-piqueurs it la pression 
de 4 kg/cm2 

Fig. 11. 

Systeme pour la mise en suspension des poussieres. 

Systeem voor het in suspensie brengen van het stof. 

Des r esultats satisfai sants ont ete obtenus avec 
un dispositif presentant trois bras droits et nn 
bras legerem ent courbe, de fa~on it obtenir une 
vitesse de rotation d'environ 42 tours/min. Deux 
bras droits portent it leur extremite nne tuyere de 
7,75 mm de diametre. Le diametre des orifices 
des deux autres bras m esurait 11,25 mm. Avec 
cet appareiI, la distance entre les ·extremites des 
bras e t la paroi it n ettoyer peut atteindre 40-45 cm. 
Le coin forme par Ie sol et Ie pied des cadres 
est bien nettoye, ce qui n 'est pas ,Ie cas si la vitesse 
de rotation est plus elevee. 

Dans la galerie en question, Ia vitesse d'avan­
cement a pu atteindre ·environ 1 m/min. 

7. CONCLUSIONS 

Nous disposons d'un depoussiereur d'une capa­
cite maximale de 4,5 m 3/s qui n 'a que 0,50 m de 
largeur et dont Ie rendement « depoussierage » 
est satisfaisant. Pour d es debits plus eIeves, il suf­
fit de placer en parallele deux ou plusieurs unites 
en r eglant eventuel.lement Ie debit aspire pour 
chaque unite. 

Jusqu'it present, il n'existe aucune unite com­
plete pour l'industrie. Signalons toutefois que 
nous construisons actuellement un depoussiereur 

o 
o 

'" N 

elkaar, bekleed met betonijzer. De prod verliep 
in ongunstige omstandigheden. Tegen de wand 
van ,deze galerij hing immers op een hoogte van 
80 cm van de vloer een kokerleiding met een 
doormeter van 50 cm, en daarnaast een perslucht­
lei ding van 15 cm zodat om zo te zeggen de helft 
van de sectie ontoegankelijk was. Ret luchtdebiet 
bedroeg 15 m 3/ u. Wij hebben de prod uitgevoerd 
in die h elft van de galerij die toegankelijk was. 

De voeding van h et toestel gebeurde Iangs twee 
slangen van afbouwhamers, m et perslucht op een 
druk van 4 kg/cm2• 

I 

.-/ 

3500 

Bevredigende r esultaten werden bekomen met 
een toes tel m et ·drie r echte en een licht gebogen 
arm, waarmee een draaisn elheid bereikt werd van 
zowat 42 omwentelingen per minuut. Twee rechte 
annen h ebben op hlll uiteinde een pijpje m et 
een doormeter van 7,75 mm. De doormeter van 
de openingen ,del' twee andere annen was 11,25 
mm. Metdit toestel mag de afstand t UBsen de 
uiteinden del' annen en de wand die moet gerei­
nigd worden 40·45 cm b edragen. De hoek tussen 
de vloer en de voet van de ramen wordt goed 
gereinigd, h e tgeen niet h et geval is wanneer de 
rotatiesnelheid hog-er ligt. 

In de betrokken galerij heeft men knnnen voor­
uitgaan met een snelheid van 1 m/min. 

7. BESLUITEN 

Wij b eschikken over een ontstoffer met een 
maximmn capaciteit van 4,5 m 3/ s die slechts 0,50 
m breed is en met een b evr edigend ontstoffings­
rendement. V oor een hoger debiet moet men er 
enkel twee of m eer langs elkaar zetten in parallel 
en eventueel h e t debie t regelen dat door elk ervan 
wordt aangezogen. 

Tot nu toe b estaat er geen enkele volledige een­
h eid voor de industrie. Toch verm elden wij dat 
wij momenteel werken aan ,de houw van een ont-
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qui aura un debit d'air aspire de 2,5 m 3/s et qui 
sera place dans une ligne de canars de 0,5 m de 
diametre. Dans cettederniere application, la quan­
lite de poussiere it abattre est de l'ordre de 3 g 
par mll/s d'air aspire. 
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nachgeschalteten Dienste ». Gluckauf. 27.9.1961. 

[3] BUSCHE UND WIELANDT : « Vollmechanisches 
Beseitigen von Staub und Feinkohle aus Gleisanlagen 
unter Tage mit einer neuen Gleisbettreinigungs­
maschine ». Gluckauf, 17.3. 1965. 

stoffer voor een debi et aangezogen lucht van 2,') 
m 3/s die zal geplaatst worden in een kokerleiding 
met een ·doormeter van 0,5 m . In ·dit laatste geval 
moet een hoeveelheid sto£ neergeslagen worden 
van de orde van grootte van 3 g/m3 aangezogen 
lucht. 
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Selection des fiches d'INIEX 

INIEX publie regulierement des fiches de documen tation classees, relatives a l' industric charbonnH~re Cl 

qUI sont adressees notamment aux charbonnages belges. Vne selection de ces fiches parait dans chague livraison 
des Annales des Mines de Belgique. 

Cette double parution repond a deux objectifs distincts: 

a) Constitller tme dommentation de fiches classees par objet, a consulter uniquement lors d'une recherche 
Jeterminee. Il importe que les fiches proprement dites ne circulent pas; elles risqueraient de s'egarer, de se 
souiller et de n' etre plus disponibles en cas de besoin. II convient de les conserver dans un meuble ad hoc et 
de ne pas les diffuser. 

b) Apporter regttlierement des informations groupees par obi-et, donnapt des vues sur toutes les nouveautes. 

Cest a cet objectif que repond la selection publiee dans chaque livraison. 

A. GEOLOGIE. GISEMENTS. 
PROSPECTION. SONDAGES. 

IND. A 25.411 Fiche nO 56.699 

A. BOUROZ. Le Carbonifere du Nord de la France. 
- Annales de la Societe Geologique du Nord, Tome 
XXXIX, 1969, I,ell" trimestre, p. 47/ 65, 7 fig. 

Le Car,bonifere du Nord de la France se com· 
pose d'un Dinantien et d'un Namluien complets 
et d'un Westphalien qui comporte les sou s-e tages 
A, B, Cet une fraction du D. On donne la repar­
tition des falmes et des flores et un aper~u de la 
tectonique dans Ie bassin Ie plus important (Nord­
Pas-de~Calais) ainsi que dans ceux du Boulonnais 
e t de Picardie. 

Resume de la revue. 
Biblio. 82 ref. 

IND. A 352 Fiche nO 56.592 

L. BUBENICEK. Ca lcul des reserves du gisement de 
fer de Lorraine a I'aide d'un ord in ateur (methode 
elaboree par I'I.R.S. I.D.) . - Chambre Syndicale des 
Mines de Fer de ,France, Bulletin Technique, nO 100, 
1970, 3m e trimestre, p. 187/ 200, 6 fig. 

Cette nouvelle m ethode de calcul, en faisant 
appel aux techniques modernes .de traitement de 
l'information sur ordinatelu, permet: - d'intro· 
duire toutes les donnees d'ordre geologique, qui 
sont en fait les seules donnees constantes et dont 
l'ensemble represente les ressources ·du gisement, 
avant toute exploitation; - de tenir compte des 
lois de variabilite des differents parametres dans 
Ie gisement (puissance, teneur ... ) et d'associer un 
chiffre de variance it chaque resultat obtenu, en 
utilisant les m ethodes geostatistiques; - de tenir 
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compte de l'etat actuel .des travaux miniers, des 
differentes servitudes imposees a l'exploitant 
(stots de protection ... ) ou liees a l'exploitation 
(zones de failles, rivieres); - de faire varier, a 
volonte, les criteres de ·definition des couches 
exploitables, les teneurs ·de coupure, la puissance 
minimum, ou certains parametres d'ordre econo­
mique. Les resultats seront alors presentes SOllS 

forme de courbes de reserves, en fonction de 
parametres miniers ou economiques, actuels ou 
futurs. 

Resume de la revue. 
Biblio. 16 ref. 

B. ACCES AU GISEMENT. 
METHODES D'EXPLOIT ATION. 

IND. B 32 Fiche n" 56.620 

R.B. HEWES. Tunnelling machine sinks slope. Une 
machine a crellser les tunnels crellSe une galerie jncli­
nee. - Coal Age, 1970, septembre, p. 98/ 99 , 4 fig. 

La Hanna Coal Co, dans l'Ohio, creuse une 
galerie de 4,10 m de diametre a 16° d'inclinaison 
sur 500 m (environ) avec une machine rotative, 
a travers 155 m de morts-terrains, gres, argile, 
calcaire et schiste. La tete coup ante est munie de 
rouleaux a insertions de metal duro Derriere deux 
series de quatre poussoirs hydrauliques forment 
un appui. Des verins hydrauliques poussent la 
tete contre Ie front de coupe. On 'compte sur un 
avancement de 1'2 m/jour. Des ·difficultes de sou­
tenement ont ete eprouvees pendant Ie creusement 
des 60 premiers metres. La couche que l'on doit 
exploiter a 1,50 m en moyenne. 

IND. B 4110 Fiche n" 56.569 

HOUILLERES DU BASSIN DU NORD ET DU PAS­
DE-CALAIS. Mecanisation des tailles dans une veine 
de grande ouverture a mauvaises epontes. Mise au 
point d'un soutenement marchant lourd et du havage 
bidiredionnel dans un panneau de Saint-Vidor au 
13 de Nreux des Houilleres du Bassin du Nord et 
du Pas-de-Calais. - Revue de l'lndustrie Minerale, 
1970, septembre, p. 577/ 600, 45 fig. Charbonnages 
de France. Note technique 5/ 70. 

La veine Saint-Victor, bien que d'epaissenr 
superieure a 2 m et depourvue d'intercalaires, a 
pose de graves problemes pour son exploitation 
en platern'e, par la mauvaise qualite de ses epon­
tes. La mecanisation par rabot ou haveuse et Ie 
soutenement met alIi que en porte-a-faux n'ont 
jamais ete praticables ,a cause des eboulements. 
II fallait se resigner a l'abattage au marteau­
piqueur avec renforcement du soutenement par 
piles de bois sur effondreurs et boisage en veine. 
Mais l'avancement etait lent: 1,75 m/jour et Ie 
rendement chantier : 5,28 t/Hp. A l'occasion de la 

mise en exploitation d'un panneau fraichement 
decoupe, on adopta l'equipement de mecanisation 
ci-apres: 1) Ahatteuse-chargeuse a tambour 
«Ranging Anderson» modifiee: la largeur du 
tambour ayant ete portee a 750 mm et en adop­
tant Ie treuil et Ie moteur de haveuse S A16. 2) 
Soutenement mecanise par piles IMonobloc a 2 
files solid aires, se deplagant par halage avec Ie 
blinde, grace a un verin horizontal. 3) Convoyeur 
blinde de taille « W estf alia PFl» de 650 mm, Ie 
nettoyage apres havage assure par un rahot-ancre 
a ailerons de reglage( vitesse 0,5 m/s). 4) Au 
pied de taille, un repartiteur PFI a palettes 
rehaussees debitant sur une hande de 1 m de lar­
geur. 5) La preventioncontre les poussieres, d'une 
part, par infusion profonde a partir des voies un 
mois avant Ie passage de la taille et, d'autre part, 
infusion complementaire a partir des fronts, avec 
pulverisation Ie long des fronts et arrosage inten­
sif de l'arriere-taille. Orgctnisation : regime de tra­
vail a 4 postes/jour; Ie havage est bidirectionnel : 
un sillon au to it en montant, un autre au mur 
en descendant. Resultats: avancement moyen: 
3,83 m/jour, rendement moyen chantier: 10,424 
t/Hp, prix de revient taille : 15,68'5 FF/t nette. 

IND. B 4112 Fiche n" 56.551 

R.H. FREEMAN. Longwalling in the United States. 
Eastern Associated experience. Les longues tailles attx 
Etats-Unis. L'experience de la Eastem Associated Coal 
CO/'p, - Colliery Guardian, Annual Review of the 
Coal Industry, 1970, septembre, p. 44/ 50, 4 fig. 

ILa ,Eastern Associated Coal ,Corp. a commence 
en 1952 a exploiter par longues tailles, en Vir­
ginie Ouest. L'equipement consistait en rabots 
Westfalia et etangons a frottement. Ceux-ci, 
necessitant trop de main-d',ceuvre, ont ete rem pla­
ces depuis 1960 par des soutenements a progres­
sion mecanique a 4 etangons de 30 t, puis a Ia 
suite d'un eboulement da au poids du toit en gres 
massif, par des unites a 5 etangons de 55 t et des 
etangonsa double action de 140 t. Des ahatteu­
ses-chargeuses ont partiellement rempla,ce les 
rabots dans 4 tailles sur 11 de 8 sieges d'exploi­
tation. Varticle decrit les operations et leurs 
developpements dans la mine nO 1 de Kopper­
ston : taille rabattante de 105 m, panneau de 870 
m, couche de 1,30 m, profondeur .de 120 a 180 m . 
Un tableau synoptique resume les conditions d'ex­
ploitation, productions, rendements, main-d'ceuvre 
obtenus. Les rendements moyens taille varient 
entre 30 et 50 t/ Hp. Une seconde mine, ou les 
conditions sont assez differentes, est egalement 
decrite avec ses particularites d'exploitation. 
D'une maniere generale, les avantages des longues 
tailles ont ete bien constates: dehouillement 
meilleur (pourcentage de recuperation), securite, 
main-d'ceuvre, etc ... 
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IND. B 4211 Fiche nO 56.552 
W. ROWELL. Modern equipment in steep longwall 
conditions. L'eqttipement moderne dans I'exploitation 
par longues tailles avec forte pente. - Colliery 
Guardian, Annual Review of the Coal Industry, 1970, 
septembre, p. 65/ 67, 6 fig. 

Sous Ie Firth of Forth se trollvent plusieurs 
couches puissantes jusqu'it 6 m, inclinees de 30 
a 80 cm/m constituant de riches reserves it moins 
de 1000 m de profondeur. Les charbonnages qu~ 
en ont entrepris l'exploitation ont naturellem ent 
du tenir compte deces conditions et y adapter 
les equipements. Les soutimem ents a progression 
m ecanique principalement ont re«<u des modifica­
tions j ustifiees par la p ente. La confection des 
epis de remblais dans l a voie de fond est 'diffi­
cile e t doit ,etre aidee par des artifices de pro­
tection sp eciaux. De m eme, les niches de taille 
exigent certaines mesures particulier es. L es con­
voyeurs blindes de taille permettent l'abattage 
dans les deux directions avec 1l1.achines A B125 cv 
a freins h ydrauliques et sous chassis. L'exploita­
tion avan«<ante presentant des inconvenients, sur­
tout d'importants recarrages de voies, on a decide 
de r ecollrir it la m ethode rabattante en faisant 
servir la voie sllperieure de cllaque section de 
voie de fond de la section suivante au-dessus. 
Pour Ie 'creusement des voies, on utilise la machi­
ne D emag VS 1 it tet e foreuse portee par un hras 
pivotant, les creusements se faisant en montant. 

IND. B 512 Fiche n<> 56.611 
V. FORMANEK. Die akonomische Abhangigkeit und 
optima le Grenze der A nwendu ng von Gleis- und 
Bandforderung im Abraumbetrieb unter den 1m 
Nordbomischen Braunkoh lenrevier herrschenden Be­
dingu ngen . La dependance economiqtte et la limite 
optimale de I' application dtt transport par rails et par 
bande pottr /'evaCltation des deblais so us les conditions 

,qui regnent dans Ie district des lignites de Boheme 
du Nord . - Bergbautechnik, 1970, octobre, p. 533/ 
542, 6 fi g. 

,L'autellr traite du prohlem e - toujours d'ac­
tualite - qui concerne la technologie d'extraction 
et de transport des produits et qui est directement 
implique dans la dependance des couts d e revient 
de la decouverte et de l'evacuation des morts-ter­
rains, pour lID transport, soit par rails, soit par 
bandes. Dans Ie 'cas particulier dont il est ques­
tion ici, l'auteur de termine la ,distance pour 
laquelle il y a equivalence de cout, entre un trans­
port par rails par wagons de 96 m 3 de capacite, 
d'une part, et un convoyeur it hande ,d e 1,60 m 
de largeur, capable d'un debit horaire de 3.500 
m 3, d'autre part. L'auteur estime que les parame­
tres essentiels dont il a tenu compte dans Ie pre­
sent calcul sont ceu x qui generalement prevalent 
dans les mines de l ignite it decouvert du Nord 
de l a Bohem e. 

Biblio. 22 ref. 

IND. B 53 Fiche nO 56.610 

W. HEIDENREICH. Zur Schubspa nnungsverteilung 
unter Boschungen. La distribution de la conl1'ainte de 
cisaillement SOltS des talus. - Bergbautechnik, 1970, 
octobre, p. 523/ 525, 5 fi g . 

Initial ement, la methode developpee par l'an­
teur permet de determiner Ie comportement 
resistant - non lineaire - it un effort de cisail­
lement dans les calculs de la pression terrestre 
effectues selon la loi de Rankine, en vue de deter­
miner l es eHets produits par un tel comporte­
ment de sols sans cohesion sur la distribution des 
contraintes de cisaillement it la base des talus, des 
tas et des barrages de poids. La m ethode fut 
ensuite appliquee aux zones d e discontinuite des 
talu s, les pressions des t erres ainsi obtenues ser­
vant a develop per les ,cal culs des contraintes d e 
cisaillement s'exer«<ant a l a base du talus selon la 
methode R endulic. 

Biblio. 4 ref. 

C. ABATTAGE ET CHARGEMENT. 

IND. C 245 Fiche nO 56.616 

J.F. WISS. Blasti ng shakes th e ea rth. Controversial 
facets of blasting damage potential. Les tirs a I'ex­
plosif ebranlent la terre. Discttssion sttr Ie potentiel 
de dommage des til'S. - Rock Products, 1970, aout, 
p. 8 1/ 84, 5 fig. 

Les ondes d'ebranlem ent transmises par Ie sol 
lors des til'S de carrieres ont une longueur de 60 
it 90 111. et une hauteur dependant de la charge 
d'explosif ainsi que de la distance. La vibration 
ell. un point est determinee par Ie rapport de 
la distance it la racine carree de la charge, rap­
port appele « distance ech elonnee ». n ne faut 
pas confondre «vitesse des particules» du ter­
rain mis en nl.ouvem ent avec «vitesse de propa­
gation » des on des. L'article etudie l es facteurs 
qui determinent ces valeurs et les r elation s qui 
les lient. Le ,but est d'evaluer les eHets des 
til'S sur les batiments de la surface du sol au voi­
sinage d'une carriere et de limiter ces effets it un 
niveau acceptable. L e sismographe peut fournir 
des m esures de la «distance ech elonnee» et des 
experiences e ffectuees dans plusieurs carrieres ont 
p ermis de fixer la «vitesse de particules» tole­
rable aux environs de 5 cm/ s. Pratiquement, dans 
la moyenne des cas, on pourrait limiter ]a charge 
it 1/2 k g par deIai (charge explosant it un instant 
donne) it 15 111. ou 50 k g it 150 m. Mais la m esure 
de la « distance ech elonnee » au sismographe peut 
conduire it accepter des charges tres superieures 
suivant les cas. 
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IND. C 44 Fiche nO 56.546 

N. INNAURATO et S. PELIZZA. Scavo di gallerie 
con tunneler. Le creusement des galeries avec machine. 
- Industria Mineraria, 1970, aoGt, p. 465/ 480, 21 fig. 
et septembre, p. 526/ 541, 12 fig. 

I. L'article presente une etude extensive de 
l'emploi des machines rotatives continues a creu­
ser les galeries avec evacuation des deblais. II 
donne une representation schematique des ele" 
ments qui constituent une telle machine, puis 
decrit les premieres machines construites vers Ie 
milieu du siecle demier pour Ie creusement des 
tunnels de chemin de fer. Les machines modernes 
sont de types divers suivant qu'elles doivent atta­
quer des roches plus ou moins meubles ou des 
roches dures. Des exemples illustrent la concep­
tion des principales realisations. Les outils de 
coupe, rouleaux coniques, font l'objet de descrip­
tions, ainsi que l es moyens d'evacuation des 
deblais, et les modes de propulsion. L'article 
traite egalement Ie probleme de la transmission 
de la puissance, ,de la regulation de la vitesse et 
des services auxiliaires. - II. L'application du laser 
a la direction du creusement ,des galeries et tun­
nels peut s'adapter a l'emploi des machines rota­
tives a pleine 'section, compte tenu de ce que eel­
les-ci sont incapables de realiserdes forages sui­
vant une ·courbe a rayon reduit. L'article montre 
la methode utilisee a cet effet et les solutions 
adoptees par differents constructeurs de machines 
pour s'y adapter. Des photographies illustrent l'as­
pect et les parties essentielles de ces machines. 
L'article expose ensuite les exigences de l'organi­
sation des 'chantiers avec l'emploi des machines 
de creusement et en fournit quelques exemples 
d'application. II se termine par quelques observa­
tions en conclusion: avantages, inconvenients et 
un long tableau resumant les partieularites de 
nombreux travaux executes : types d·e machine, 
nature .du travail, caracteristiques de la machine, 
ses prestations, avancements realises. 

Biblio. 471 ref. 

'IND. C 6 Fiche nO 56.690 

J. CHARLON. L'explosif nuclea ire au service de 
I'ingenieur. - L'equipement mecanique. Carrieres et 
materiaux nO 98, 1970, novembre, p. 41 / 45, 5 fig. 

Les U.S.A. et l'u.R.S.S. ont Jeveloppe des pro­
grammes de recherches et d'experimentation pour 
l'emploi de fortes charges nucleaires a des fins 
industrielles pour une gamm.e d'applications qui 
couvrent l'ensemble des besoins previsibles, tant 
dans les pays fortement industrialises que dans 
les pays en voie de developpement. L'auteur 
expose l es principales applications dans Ie domai­
ne des travaux publics et des mines ci-apres : I. 
Les barrages. II. Excavation de tranchees pour 
passage d'autoroutes ou de voies ferrees. i[II. Exea-

vation de ports. IV. Industrie mimere. - a) Til' 
d'abattage de grand volume de materiaux, b) 
Explosif nucleaire de lixiviation, c) Explosif 
nucleaire de panel-caving et de block-caving. 
L'auteur etudie en particulier la courbe ·de cra­
tering pour des charges nuc1eaires simples (ponc­
tuelles) et des formes de crate res en fonction des 
profondeurs ,d'implantation de cescharges. 

D. PRESSIONS ET MOUVEMENTS 
DE TERRAINS. SOOTENEMENT. 

IND. D 120 Fiche nO 56.345 

M.F. BOLLO et P. MARINIER. Rapports entre les 
caracteristiques resistantes des massifs rocheux et 
les r~sultats des mesures d'auscultation sismique ou 
electrique par resistivite. - Compte rendu du sym­
posium international de mecanique des roches, Ma­
drid, 1968, 22/ 24 octobre , p. 249/ 251, 2 fig. 

Le present travail examine les difficultes trou­
vees pour utiliseI' pratiquement les resultats des 
mesures geophysiques (sismiques, de refraction ou 
resistives) pour obtenir des resultats pratiques 
d'utilisation reelle dans les projets et travaux 
pour les aeroports, voies terrestres et autres 
ouvrages analogues OU les conditions de resistance 
des formations geologiques sont determinantes. 
Ces problemes viennent dant la plupart des cas 
de fausses identifications des materiaux. La neces­
site d'·etudes suffi samm ent completes parait la 
voie de solution. Vne bonne experience peut, 
jusqu'a un certain point, limiter Ie volume de 
recherches necessaires mais dans tous les cas 
l'identification et l'etalonnage deviennent des ele­
ments indispensables. Vne attention importante 
doit etre apportee it la determination de la den­
site de mesures plus utile. 

Biblio. 5 ref. 
Resume de la revue. 

IND. D 122 Fiche nO 56.334 

M.D. RUIZ, N.F. MIEDEA et C.M. NIEBLE. Some 
considerations regarding the shear strength of rock 
masses. Qttelques considerations concernant la resistance 
art cisaillement des massifs rocheux. - Compte rendu 
du symposium international de mecanique des roches, 
Madrid , 1968, 22/ 24 octobre, p. 159/ 169, 14 fig. 

,Cette communieation traite des criteres de rup­
ture habituellement adoptes pour permettre l'in­
terpretation des resultats d'essais de eisaillement 
« in situ ». De nombreux essais de glissement sur 
des blocs de roche non remanies ont ete realises 
afin de determiner la valeur de la cohesion et la 
relation to'. Dans cet article, on clemontre qu e 
l'equation cle l'enveloppe moyenne c1'un massif 
rocheux peut etre exprimee sous la forme t = 
C + AO' K . Les auteurs presentent les resultats 
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de 47 essais de cisaillement «in situ» executes 
sur des blocs de roche .de la fondation du bar­
rage de « Ilha Solteira ». 

Biblio. 10 ref. 
R eslmle de la revue. 

IND. D 122 Fiche nO 56.335 

H.G. LOCHER. Some results of direct shear tests 
on rock discontinuities. Q1Ielqlles resu/tats d'essais de 
cisaiLLement direct S1l1' des discontinuites de roches. -
Compte rendu du symposium international de meca­
nique des roches, M1adrid, 1968 , 22/ 24 octobre, p. 
171 / 173,4fig. 

La connaissance de la resistance au cisaillement 
sur les discontinuites de la roche (stratifications, 
failles, etc.) est d'Lm intere t particulier pour la 
solution de problemes pratiques de stabilite dans 
Ie domain e de la mecanique des roches. Cet arti­
cle decrit un essai de cisaillement perm.ettant de 
det erminer en particulier l'angl e de frottement sur 
de teIles discontinuites. En outre sont resumes 
quelques resultats d'essais effectues sur differents 
types de roche. 

Biblio 3 ref. 
R esume de la revue. 

IND. D 122 Fiche n" 56.338 

S.U. ROMERO. « In situ» direct shear tests o n ir­
regular su rface io ints fill ed with clayey materia l" Esse/is 
de cisaiLLement dil'eCt «;'1 situ» Slit· des joints a sur­
face irreguliere remplis de matel'iallx al·gilettx. -
Compte rendu du symposium international de meca­
nique des roches, Madrid, 1968, 22/ 24 odobre, p . 
189/ 194, 5 fig. 

On cOlrunente ici quelques resultats d'essais de 
cisaillement ·direct «in situ ». ICes essais furent 
realises au barrage d e Canelles afin de determi­
ner la resistance au ·cisaillement Ie long des joints 
de calcaire, de forme irreguliere et remplis d'ar­
gile. On O'bserve les differences dans l es parame­
tres de la ligne de r esistance intrinsequ e conf or­
m ement a l'ouverture du joint et au taux d'injec­
tion applique pour l a consolidation. 

Resume de la revu e. 

IND . D 122 Fiche nO 56.339 

G. COMES et G . FOURNIER. Mesure en p lace de 
la resistance au cisa illement d'une marne. - Compte 
rendu du symposium international de mecanique des 
!'oches, Madr id, 1968, 22/ 24 octo bre, p. 195/ 199 , 
5 fig. 

Les auteurs presentent l es essais de cisaillement 
realises en souterrain sur les marnes. La prepara­
tion .des essais a e te conduite avec beaucoup d' at­
tention ef de soin afin (revile r- Itt deterior'atiol1 
des blocs d'essais. L'analyse des mesures effec­
tuees au cou rs des E'."sais. a permis de mettre ·en 

evidence un certain nombre de criteres de rup­
ture qui se grou pent en deux types (topometri­
ques, physiques). La degradation des qualites 
mecaniques de la marne en fonction de l'evolu­
tion du remaniement a pu e tre mise en evidence 
au cours des essais. 

Biblio. 5 ref. 
Resume de la revue. 

IND. D 13 Fiche nO 56.354 

L.K. LEE et B. CHAPPEL. Stress distribution in a 
roc k mass. D istribution des contraintes dans un massif 
rociJeltx. - Compte rendu du symposium international 
de mecanique des roches, Madrid , 1968, 22/ 24 octo­
bre, p. 32 1/ 327, 7 fig . 

Les auteurs analysent un e m e thode experimen­
tale pour determiner la distribution des contrain­
tes dans un modele de massif rocheux fi ssure. Ce 
modele, appele modele a blocs sans traction, con­
siste en unites elastiques lineaires disposees sys­
tematiquement pour simuler la masse rocheuse 
reeIle. Les contraintes de traction ne peuvent 
etre transmises en profondeuT et la resistance au 
cisa illement des joints est purement de frotte­
ment. Les unites (I" x I" x 1/2") se forment a 
partir d'un materian photoelastique. En partant 
de mesures de contrainte dans lme unite, en com­
binaison avec une solution analytique qui fait Ie 
rapport des efforts interunite avec les efforts 
intra-unites, on peut determiner l111 systeme d'ef­
forts Ie long des limites de chaqlle unite. Dans 
ce t article, on consider·e Ie cas particulier du sys­
teme des contraintes sous une semelle d'appui et 
on presente les resultats experimentaux. On fait 
ressol'tir l'importance de l'etat des contraintes ini­
tiales dans la distribution des accroissements de 
contl'ainte. 

Biblio 7 rei. 
Resume de la revue. 

IND. D 21 Fiche nO 56.343 

V. ESCARIO. Fai lure patterns in a rock cut resti ng 
o n clay. Modes de mpt1lre d'lme paroi l'ochettSe repo­
sant Sttr de l'argile. - Compte rendu du symposium 
international de mecanique des roches, Madrid, 1968, 
22/ 24 octobre, p_ 237/ 242, 7 f ig. 

.on a creuse une paroi de roche de 30 m de 
hauteur sur un versant pour la preparation d'une 
parcelle ou allait e tre construit un in1Jneuble. Le 
fond de l'excavation a atteint une couche epaisse 
d'argile et penetra meme a certains endroits a 1 
on 2 me tres a l'interieul' de cette couche. Les 
cchantillons d'argile montrerent qu'on pouvait 
parvenir a des conditions d'equilibre limite la ou 
on penctrait dans l'argile, la rupture pouvant se 
produire dans ce cas. Cela tlans l'hypothese que 
la charge de roche ·est flexible. Cependant, conmle 
ce n'est pas la realite, on a observe des failles 
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locales a la base de la roche_ 11 n'y a eu aUClme 
rupture generalisee de la masse rocheuse. Cela est 
dil au fait que la charge de roche a ete redistri· 
buee jusqu'aux points les plus durs et a l'interieur 
de la masse. Par contre, il s'est forme une serie 
de cavites remplies par les blocs detaches. iDans 
d'autres cas, il y eut des eclatements de roche, 
a la base. Afin d'eviter de plus grands domma­
ges, on propose deux solutions differentes : a) La 
construction ,d'une rangee de pieux en beton a la 
base du talus et ancres dans la roche, b) Surchar­
ger la base par des blocs lourds de beton ancres 
egalement dans la roche. 

Resume ,de la revue. 

IND. D 220 Fiche n() 56.347 

H.G. DENKHAUS. The significance of stress in 
rock masses. LJimportance des contraintes dans les mas­
sifs rochmx. - Compte rendu du symposium inter­
naHonal de mecanique des roches , Mad rid, 1968, 
22/ 24 octobre, p. 263/ 27 1, 8 fig. 

,La determination des contraintes sur un point 
implique la meSlue des 6 composants de l a for­
mation. Une nouvelle cellule a ,deformation tri­
axiale conc;ue par Leeman, rend cette determina­
tion possible par 3 rosettes d'extensometrescol­
lees aux parois du trou (de 38 mm de diametre) 
en des points qui forment 90, 180 et 315 0 entre 
eux. On doit comprendre que les grandeurs mesu­
rees sont relatives, mais la technique d'« overco­
ring» permet la determination des «contraintes 
absolues» a condition que Ie massif rocheux soit 
elastique. On donne deux exemples d'emploi pra­
tique de la cellule de deformation triaxiale, a 
savoir la determination des contraintes naturelles 
sur un quartzite a 1770 m de profondeur et dans 
une dunite interstratifiee avec serpentine a 350 m 
de profondeur. Dans les deux cas, les trois con­
traintes normales furent les principal es. On com­
mente l'emploi des contraintes dans l a mecanique 
des roches. -Ce terme convient pour specifier une 
condition de fracture, pour decrire Ie comporte­
ment de charge - deformation des masses rocheu­
ses et la pression laterale de roche due a des phe­
nomenes geologico-tectoniques. -Cependant, on 
doit parler de la partie elastique de la deforma­
tion. On doit egalement faire une difference nette 
entre Ie comportement plastique precite et l a 
deformation plastique. 

Biblio 6 ref. 
R esume de la revue. 

IND. D 2220 Fiche nO 56.35 1 

N.O. BO UG HTO N. Correlation of measured founda­
tion with the "in situ" rock properties. Correlation 
entre Ie module meSt/1'e dans tme fondation rocheuse 
et les proprietes de la roche « in situ ». - Compte 

rendu du symposium international de mecanique des 
roches, Madrid, 1968, 22/ 24 octobre, p. 303/ 306, 
4 fig. 

Vauteur presente les resultats des essais in situ 
effectues pour determiner Ie module de deforma­
tion de la fondation a l'emplacement des troi,s 
barrages en Tasmanie. Ceux-ci l ui ont permis 
d'obtenir unecorreIation en tre Ie module de 
deformation et les proprietes physiques du rocher. 
Certains ecarts importants de la correlation obser­
ves montrent que la methode des essais et aussi 
les contraintes eIevees ,dans Ie rocher peuvent 
influencer Ie module qu i est donne par l es essais. 

R esume de la revue. 
Biblio 2 ref. 

IND. D 2220 Fiche nO 56.362 

M. VIDAL PARDAL. Consideratio ns fo nda me nta les 
preala bles a la dete rmination des proprietes des 
massifs rocheux de fon dation . - Compte rendu du 
symposium international de mecanique des roches, 
Madrid, 1968, 22/ 24 octobre, p. 379/ 38 1. 

La connaissance detaillee du terrain doit con­
stituer la condition prealable a l a realisation des 
essais effectues en vue de determiner les proprie­
tes qu'il importede 'connaitre pour les fondations 
des grands ouvrages; ainsi prealabl ement 'a l'exe­
cution des essais il est done necessaire de savoir 
ce qu'on veut me urer. En consequence, les rele­
ves de reconnais ance d s massifs rocheux reve­
tent une grande importance et doivent s'etendre 
tant en extension qu'en profondeur, sans se fie)) 
a l'homogeneite ou a l 'heterogeneite statique des 
massifs. ,Le delai impose a l a realisation de cette 
reconnaissance devra etre suffisamment long pour 
ne pas devoir reduire la recherche des preuves 
de toutes classes qui les completent efficacement. 

IND . D 2221 Fiche n() 56.318 

B.J. BRUGMIAN. Deformation measurement in rock 
with eig ht-point-exte nsometer. Mesure de fa deforma­
tion des roches avec un extenso metre a huit points. -
Compte rendu du symposium international de meca­
nique des roches, Mad rid , 1968, 22/ 24 octobre, p. 
65/ 69 , 10 fig. 

L'article decrit un appareil de mesure qui est 
introduit dans un forage (longueur maximum 
d'environ 50 m) pour mesurer Ie mouvement rela­
t if de llUit points distribues Ie long dece forage . 
Seuls les mouvements axiaux sont pris en consi­
deration. L'appareil se presen te ainsi: huit fils 
d'acier sont fixes adifferentes profondeurs du 
forage . Chacun de ces fils est tenclu par un ressort 
a l ame -situe dans une tete de mesure se t rouvant 
elle-meme a l'orifice clu forage. Les mouvements 
des ressorts sont mesures, par exemple, par des 
capteurs inductifs. Un dispositi f d'alarme inde-
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pendant peut etre incorpore au systeme pour 
annoncer des mouvenlents dangereux et pour evi­
tel' de slutendre les ressorts_ 

L'article donne une description de l'instrument, 
un exemple de mesures effectuees et quelques 
indications d' a pplica tions possibles. 

ResUJne de la revue. 

IND . D 2221 Fiche nO 56.324 

D. VILLALTA et M.F. BOLLO. Essais avec pressio­
metres plans de 4 m2 de surface pour Ie pro jet de 
constructi on du barrage de Santo Domingo dans les 
Andes du Venezuela. - Compte rendu du sympo­
sium international de mecanique des roches, Madrid, 
1968, 22/ 24 octobre, p. 91 / 94, 3 fi g. 

Les essais, objet de la presente communication, 
ont ete realises jusqu'a octobre 1968 pour la 
construction du barrage de Santo Domingo dans 
les Andes du Venezuela. Les verins plats utilises 
distribuent des contraintes sur 4 m 2 pour chaque 
paroi de la cham'hre d'essai. Les ,charges jusqu'a 
80 kg/CIU2 de la premiere serie d'essais donnent 
des faibles deformations dans de tres bonnes con­
ditions de resistance. Lescharges prevues pour Ie 
barrage sont de 30 kg/cm2• Les charges fortes 
(140 kg/cm2 ou 5.600 t) n'arrivent qu'a commen­
cer Ie remaniement ,de la surface du rocher. Des 
essais apres traitement par injection de ciment 
prouvent une amelioration considerable. LLa phase 
finale des essais comprend des verifications de 
l'exactitude des hypotheses de base des integrales 
de Bousinesq pour la distribution d'efforts dans 
ce massif rocheux particulier. 

Biblio 5 ref. 
Resume de la revue. 

IND. D 2221 Fiche nO 56.359 

G. FAUROUX, J.C. GARNIER et J. LAKSHMANN. 
Observation des variations de co ntrainte dans Ie 
rocher de fondation du barrage du Gage II par 
auscultation dynamique . - Compte rendu du sym­
posium international de mecanique des roches, Ma­
drid, 1968 , 22/ 24 octobre, p. 357/ 362, 5 fig. 

'L'auscultation d'un oUYl'age consiste en general 
a repeter dans Ie temps les memes mesures de 
contraintes. iDes experiences prometteuses ont ete 
hites egalement depuis quelques annees pour aus­
culter la fondation rocheuse des barrages a l'aide 
de la mesure des vitesses d'ondes sismiques. Au 
barrage du Gage II on a applique une methode 
originale utilisant aussi la mesure ,des amplitudes. 
A partir de la galerie de drainage, 20 capteurs 
sismiques ont ete scelles dans des forages, et deux 
disposi tifs de frappe constante ont ete installes. 
Huit series de mesures ont ete realisees avant et 
pendant Ie remplissage de la 1'etenue. Sur Ie plan 
technologique, les mesures ont permis de montrer 

la validite et l'interet des mesures d'amplitude 
realisees a l'aide du dispositif de frappe con­
stante. En effet, si la variation moyenne des 
modules d'eIasticite dynamique est de 47 %, les 
variations d'amplitudesont encore plus nettes, 
puisque l'augmentation moyenne des amplitudes 
est de 90 % entre la 1ere et la 4eme serie. Les 
variations de module ou d'amplitude sont les plus 
importantes suivant deux zones d'influence: -
l'tme situee a la verticale de l'ouvrage, - l'autre 
situee Ie long dn voile d'injection. Ces zones 
seraient en compression lors du remphssage du 
barrage. 

Biblio 8 ref. 
Resume de la r evue. 

IND. D 2222 Fiche nO 56.525 

C. JEGER et M. LORY. Mecanique du front de 
taille. "Mesures et observations faites en vue d'etu­
dier les mecanismes de rupture d'un toit resistant et 
peu stratifie en taille. Veine Saint-Victor. Taille 52-57. 
Siege 13 de Bethune, Groupe de Lens. Hou ill eres du 
Bassin du Nord et du Pas-de-Calais. - Charbonnages 
de ,France, Documents Techniques, nO 4-1970, p. 77/ 
99, 16 fig. Publication Cerchar nO 2059 . 

Compte rendu d\Ule campagne de Juesures dans 
une taille du Bassin du Nord et du Pas-de-Calais 
dans Ie cadre de l'etude de la mecanique du front 
de taille menee par Ie Cerchar. D'une part pour 
observer l es conditions dans l esquelles naissent les 
fractures en avant du front de taille, on a etudie 
dans cette zone l es mouvements du toit et de la 
veine. D'autre part, POlU' comprendre conunent 
est engendre Ie mauvais etat du toit en taille, 
on a etudie les mouvements et deformations des 
premiers metresdu toit au-dessus de la partie 
ouverte de la taille. Apres avoir decrit les mesures 
effectuees et expose leurs resultats, les auteurs en 
tirent les conclusions concernant Ie mode de rup­
ture du toit, et l'influence de divers parametres 
d'exploitation (orientation du front par rapport 
aux limets, vitesse d'avancement du front, role du 
front descendant, pOl·tance du soutenement) . 

Resume de la revue. 

IND. D 232 Fiche nO 56.368 

K. KEIL. Fragen zur U rsache der Rutschungskata­
strophe im Vajont Tal bei Longarone. Questions po­
sees concernant les cames d" glissement catastrophiqtte 
de la vallee Vajont, Pl'es de Longarone. - Compte 
rendu du symposium international de m~kanique des 
roches, Madrid, 1968, 22/ 24 octobre, p. 419/422. 

L'allteur pose certaines questions sur l es causes 
du glissement de Vajont, concernant principale­
ment les modifications de la r esistance des cou­
ches marneuses lorsqu'elles se gorgent cl'eau. 

Resume de la revue. 
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F. AERAGE. ECLAIRAGE. 
HYGIENE DU FOND. 

IND. F 21 Fiche nO 56.671 
J . ROUVIER. Les phenomenes de degagement du 
grisou dans Ie bassin houi ll e r de Carmaux-Albi. -
Annales des Mines (France), 1970, octobre, p. 33/ 54, 
8 fig . 

'Cet article, qui est Ie condense d'une longue 
etude entre prise a la suite de la catastrophe 
mini ere de La Tronquie . (novembre 1965), dresse 
d'abord un inventaire et precise les caracteristi­
ques des differentes manifestations grisouteuses 
enregistrees dans Ie bassin houillerde Carmaux­
Albi. Puis, en s'appuyant sur ces multiples obser­
vations, on cherche les tendances generales de ces 
phenomenes. On aboutit ainsi a la definition de 
m esures de securite qui paraissent les plus ·effi­
caces et les mieux adaptees aux prdblemes spe­
cifiques de ce gisement. Ces mesures ont deux 
buts: 1) apprf:cip-r et prf:voir l'importance des 
degagements grisouteux dans un quartier donne -
2) controler effectivem ent l'importarrce de ces 
degagements et detecter ]es accumulations evcn­
tuelles. Elles permettent de determiner dans cha­
que quartier les dispositions optimales a prendre 
en matiere d'equipement eIectrique, d'aerage et de 
methodes de tir. 

Resume de la R evu e. 

IND . F 30 Fiche nO 56.533 
D. RAE, W. THOMPSON et D. BEARDSHALL. A 
description of the Buxton full-scale surface coal-dust 
explosion gallery and its instrumentation. Description 
de la falerie experimentale d' explosion, en vraie gran­
deur, de poltssieres de charbon a Buxton et son equi­
pement instrzmzmtal. - S.MI.R.E. ·Research Report, 
nO 260, 1970, 35 p., 17 fig. 

L es auteurs decrivent la structure de la galerie 
d'explosion experimentale de poussieres de char­
bon a la station d'essais du S.iM.R.E. a BuxtOI1 
et ce, ·dans la mesure OU ceUe-ci conceme les 
experiences effectueesdans la galerie. lIs traitent 
egalement de l'emplacement, de la reponse et de 
l'enregistrement des trois principaux types de 
~ransducteurs (cellules photoelectriques pour la 
vitesse de la £lamme, jauges depression et ane­
mometres), ainsique des operations relatives 'a la 
production, a l'epandage et au nettoyage de la 
poussiere. lIs discutent de la presentation des 
resultats, de leur precision etde leur fiabilite, 
mais non de leur interpretation detaillee. 

Bih1io 7 ref. 

H. ENERGIE. 

IND. H 430 Fiche n° 56.821 
X. Electric powers . L'energie electriqtte. - Coal Age, 
197D, octobre, p. 147/ 155, 17 fig. 

Les exploitations minieres de Pennsylvanie ali­
mentant les centrales electriques de Chestnut 
Ridge sont elles-memes ali men tees en courant par 
la Pennsylvania Electric ·co it 46 kV ou 23 kV aux 
sous-stations de transformation. Les compagnies 
minieres, qui sont la Barnis and Tucker, Florence 
Mining, Helen Mining, Greenwich 'Collieries et Ro­
chester and Pittsburgh 'Coal, ontchacune leurs 
installations d'utilisation. Le courant a 13,2 k V 
et 15 k Vest autorise dans les travaux souterrains. 
L'article decrit les equipements de transforma­
tion, de distribution et d'utilisation desdifferents 
sieges d'exploitation, les dispositifs de securite. En 
plusieurs endroits, Ie courant eIectrique est amene 
a son point d'utilisation par un sondage a partir 
de la surf ace. 

IND. H 522 Fiche nO 56.659 

R.A. BENNETT. Th yristor controlled adjustable speed 
drives. Les motettrs a vitesse variable controles par 
thyristors. - Mining Technology, 1970, octobre, p. 
7/ 17, 26 fig. 

,Les redresseurs controles au silicium, ou thyris­
tors, sont analyses et leur emploi est illustre par 
de nombreux schemas. Des explications sont four­
nies sur les points suivants: Structure descris­
taux formes d'associations d'atomes de silicium. 
Production de silicium du type negatif ou posi­
tiL Redresseur diode au silicium: construction. 
Thyristors et controle au thyristor. Oscillateur de 
blocage. Formes d'ondes. Application des thyris­
tors it un moteur a vitesse variable. Amplification 
du controle. Feedback. Limite de courant. Trans­
mission a puissance constante. [)ispositif s de pro­
tection. Essais et entretien. Regeneration. Appli­
cation aux moteurs a courant alternatif. Vne dis­
cussion fait suite a l'article. 

IND. H 552 Fiche nO 56.544 

A.E. MOLINSKI. Effeds of electricity on the human 
body. Les effets de l'electt·icite SUt· Ie corps humain . 
- Mining Congress Journal, 1970, juillet, p. 64/ 68 . 

,L'ingenieur est gen eralement plus informe des 
proprietes de l'eIectricite par rapport a la matiere 
inerte que de ses reactions sur Ie corps humain. 
Les accidents imputables au courant eIectrique se 
multiplientcependant. Six facteurs determinent 
les df ets sur Ie corps type de circuit en contact; 
resi.stance du corps, valeur du courant passant a 
travers les tissus; partie du corps affectee; duree 
clu contact. En ce qui concerne Ie type de circuit 
Ie ·courant continu a des effets differents de ceux 
du courant alternatif, la frequence et Ie voltage 
ont egalemelll nne im.pOJ-tallce dans l es deux ·cas. 
La resistance du co rps bumain se tlecompose en 
r esistance de la pea n et r esistance interne, dont 
Particle donne une analyse avec chiffres caracte-
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ristiques. Passant au courant e t it ses effe ts, il dis­
tingue les differents d egres en decrivant les con­
sequences: sensations plus ou moins inten ses, 
brUlures, contractions, convulsions, p ertes d·e 
conscience, fibrillations ventriculaires, mort. 

I. PREPARATION ET AGGLOMERATION 
DES COMBUSTIBLES. 

IND. I 43 Fiche nO 56.613 

H. BRANDT. Vergleichend e Betrachtungen zwischen 
einem WirbelschichHrockner und anderen Trockner­
typen fur Brau nkohlen und Hinweise fur die Gestal­
tung von WirbelschichHrocknungsanlagen zu r Braun­
koh lentrocknung. Considerations comparatives entre un 
secheur () lit flu idise et dJ autres types de secheu1"S pour 
lignites et indications pOltr fa conformation dJinstalla­
tions de sechage a lit fltt idise en vue du sechage des 
lignites, - Bergbautechnik, 1970, octobre , p. 5491 
553 , 4 fig. 

'Eu egard au manque de caracteristiques, les 
r esultats r ecoltes a Bilterfeld sur un secheur it 
lit fluidise realisant un sechage, soit complet, soit 
preliminaire suivi d'un sechage subsequent du 
lignite ne p euvent valablement etre compares it 
ceux obtenus avec d'autres types de secheurs utili­
ses couramment dans l'agglomeration des lignites. 
Les differences d e conception e t de r ealisation qui 
existent entre les differents types individuels de 
sech eurs sont trop grandes pour nne base parfaite' 
de comparaison descaracteristiques sp ecifiques 
determinees pour l'evaporation de l'eau. Les 
secheurs it lit fluidise presentent toutefois des 
avantages lorsqu'on compare leurs r esultats it 
ceux des pro cedes de .sechage hien COllnus dans 
lesquels Ie sechage s'opere par un flux de gaz 
chaud. Les resultats en question ont trait it la 
consommation specifique de calories realisant 
l'evaporation d'eau, la conduite et Ie controle de 
l'operation et la securite. 

Bi'blio 10 rH. 

NO. I 43 Fiche nO 56.612 

H. BRANDT. Untersuchu ngen zur Vor- und VoII­
trocknung von Braunkohlen in der Wirbelschicht. 
Elltdes d1t presechage et du sechage complet de li­
gnites dans un lit fluidise, - Bergbautechnik, 1970, 
octobre, p. 542/ 549 , 5 fig. 

A des considerations pOl·tant sur la possihilite 
de transfer er it l'echelle industrielle Ie sechage 
des lignites it l'aide d 'un agent it haute t empera­
ture, les vitesses de turbulence (vortex) nleSl.Uees 
lors d'essais a froid effectues it petite echelle au 
laboratoire, l'anteur fait snivre les r es llltats reco]­
tes au cou rs d'essais d e presechage et de ,sechage 
complet du lignite dans un lit fluidise. II donne 
ensuite un 'comp te rendu des difficultes r encon-

trees pour proceder 1) An sechage partiel, c-a-d 
de l'humidite de surface des lignites et en parti­
culier, des lignites de Welzow-Sud e t de Borna­
E st. Dans l a fraction granlllometrique 0-30 mm 
(et ce, eu egard it leur teneur en eau requise 
ponr l'agglomeration). 2) Au sechage total des 
lignites de Bitterfeld, dans les fractions granu]o­
m etriques 0-30 mm e t 0-6,2 mm. 

Biblio. 16 rH. 

IND. I 9 Fiche nO 56.529 

A. BULLET. In ten§t des methodes de traitement a 
sec pour I'enrichissement des minerais. - Mines et 
Chimie, nU 145, 1970, septembre/ octob re, p. 39/ 52, 
II fig. 

L'auteur passe brievem ent en revue les proce­
des e t appareils de traitement a sec Ie plus con­
ramment employes pour l 'enrichissem ent des 
minerais. II les caracterise individuellement en 
gros, en souligne l'interet pro pre et dMinit Ie 
champ d 'application des m ethodes sp ecifiques ci­
apres : 1) 'Broyages seIectifs suivis de classifica­
tions granulometriques. 2) Gravimetrie: tables 
pneumatiques a air souffle, pu 1se, dehouchant 
progressivem ent sur Ie jig a air. 3) Le grillage 
magnetisant en lit fluidi se. 4) La separation 
magnetiqu e a hasse intensite de champ, qui p er­
m et de concentrer des mineraux ferro ou ferri­
magnetiques. 5) La separa tion magnetique a haute 
intensite de champ, qui s'adresse aux para, anti­
ferromagnetiques et it certaines ferrimagnetiques. 
6) La separation magnetique dite « it champ con­
centre» dont releven t assez generalem ent des 
mineraux dont les aptitudes magnetiques sont 
intermediaires it celles des mineraux precedem­
ment cites. 7) 'L'eIectrostatique, dite aussi «sepa­
ration it haute tension » qui utilise les proprietes 
differentielles de conductibilite eIectrique des 
differents constituants des associations miner ales. 

Y. CONSTITUTION. PROPRIETES ET ANALYSE 
DES COMBUSTIBLES SOUDES FOSSILES. 

IN D. Y 42 Fiche nO 56.650 

R.W. BOWN. The relation between ca lorific va lue 
and ash content for British industrial grade coa ls. 
La relation entre Ie pottvoh· caforifiqtte et la tenettr 
en cendl"es des charbons britanniqttes classes. - Journal 
of the Institute of Fuel, 19],0 , novembre, p. 461 / 466, 
5 fig. 

L'obj ec tif de l'aute ur est de decouvrir les ex ten­
sions typiques des dispersions existant dans la 
relation entre pouvoir ealorifique et teneur en 
cendres ( tenenr corrigee de l'hlllnidite) tant POlll" 
des charbons classes pris illdividuell ement que 
pour des groll p es de tels charbons. Ces exten sions 
sont etablies par examen de donnees non publiees 
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fournies par Ie NBC. En trait ant ces donnees sur 
la hase .des teneurs encendres corrigees, on ohtint 
les dispersions sous une forme 'quiconvient pour 
indiquer directement la precision prolbahle de la 
teneur en cendres en tant que mesure du pouvoir 
calorifique et ce, ·en 'connexion avec des utilisa· 
tions possibles telles que Ie controle rapide en 
ligne de l'alimentation en charbon pulverise 
d'unechaudiere de centrale thermique. Typique· 
ment les dispersions se revelent s'etaler sur un 
intervallede 1 a 3 % pOIl.r des durbons indivi· 
duels et de 1 a 8 % pour lescharhons d'un groupe. 

IND. Y 243 Fiche nO 56.535 

F.S. KARN, A. FRIEDEL et A.G. SHARKEY Jr. Dif· 
fusion studies of light hydrocarbon gases through 
coal. Etudes de diffusion d' hydrocarbures gazeux legers 
a travet·s Ie charbon. - U.S. Bureau of Mines, R.I. 
n'D 7441 , 1970, octobre, I I p., 7 fig . 

Les auteurs procederent a des mesures ,de 
l'ecoulement de methane, helium, ethane, hutane 
e t toluene au travers de minces disques prepares 
a partir de blocs de 'charbon coupes paralleIement 
e t perpendiculairement au plan de stratification 
de la couche Pittsburgh. L'ecoulement augmenta 
avec la difference de pression et la temperature. 
A la temperature amhiante et pour ·une pression 
differentielle entre les deux faces du disque de 
1 atm, on releva respectivement : 8'81 x 10-10 

cm 2/s pour l'helium, 1,2 x 10-10 cm2/s pour Ie 
methane, 0,54 x 10-1 0 cm-2/s pour l'ethane, 0,35 
x 10-10 cm2/ s pour Ie n-butane et 3,8 x 10-10 cm2/ s 
pour Ie toluene. L esdehits selon Ie plan de stra­
tification furent doubles de ceux selon un plan 
perpendiculaire 'a ,celle-ci. Les energies d'activa­
tion ,furent de 3,9 kcal/mole pour l'helium, de 
13,6 kcal/mole pour Ie m ethane, la diffusion 
etant mesuree, soit ·selon Ie plan de stratification, 
so it selon un plan perpendiculaire a celle-ci. 

Bihlio. 10 ref. 

J. AUTRES DEPENDANCES DE SURFACE. 

IND. J 213 Fiche nO 56.663 

J. GIBSON. An appraisal of the utilisation potential 
of colliery waste. Une appreciation du potentiel d'uti· 
lisation des steriles de charbonnages. - Mining and 
Minerals Engineering, 1970, novembre, p,. 28/ 33 et 
42, 2 f ig. 

Les dechets de l'exploitation du charhon, pier­
res (lU steriles d e lavoirs, brUles ou non_ trouvent 
parfois des utilisations dans la construction des 
routes, remblais et agglomeres ou encore la fahri­
cation de laine minerale. Pour les schistes de 
lavoirs, on examin e la possihilite d'utiliser l a com­
'hustion en lit fluidise pour les secher et ohtenir 
un produit stahle economiquement interessant. 

Dne possihilite nouvelle de fahriquer des mate­
riaux plastiques a hon marche a partir des 
dechets .de charhonnages est envisagee favorable­
m ent, mais elle ne s'adressera qu'a une faible par­
tie de ceux-ci. En somme Ie mode de valorisation 
Ie plus prometteur serait la deshydratation prea­
lable en tremies coniques suivie d'incineration en 
lit fluidise, particulierement dans Ie cas OU Ie 
sechage complet es t rendu facile par une teneur 
suffisante en carhone des schistes ou par une 
addition de mixtes ou charhon de peu de valeur. 

IND. J 313 Fiche nO 56.822 

X.Maintenance and supply. L'entretien et les ap· 
provisionnements. Coal Age, 1970, octobre, p. 
156/ 163, 17 fig. 

L es servic·esd'entretien et d'approvisionnements 
dans l es charbonnages desservant Ie complexe .de 
centrales thermiques de Pensylvanie comportent 
une organisation d'inspection et de verification 
systematique et planifiee. On s'efforce deprevenir 
les pannes et les haisses de rendement du mate­
riel en assurant les remplacements ou reparations 
en temps utile. Les principes d'organisation dans 
ces charbonnages sont exposes, ainsi que leur 
application; formation du personnel technique, 
controle de l'entretien, ateliers de reparation, 
lubrification des machines, enregistrement des 
operations d'entretien sur cartes speciales, servi­
ces d'approvisionnement et d'emmagasinement, 
egalement controles par cartes speciales. 

M. COMBUSTION ET CHAUFFAGE. 

IND. M 51 Fiche nO 56.986 

G.H. DAMON et H.P. GREGOR. Reduction in 
environmental pollution through new developments 
in polymer science and engineering . Diminution de 
la pollution du milieu ambiant au moyen de no'uveaux 
developpements realises dans la science des polymeres 
et la technique appliquee. - Vlme Congrth Interna­
tional de l'lndustrie Minit~re, Madrid , 19700, 1/ 6 juin. 
Communication IV·6, 6 p., 1 fig. 

I. Traitement des eaux r esidua ires des mmes : 
certaines technologies modernes de la 'centrifuga­
tion et de l'epuration des liquides ainsi que l'uti­
lisation de coagulants et floculants synthetiques 
a base de polymeres appliques aux suspensions 
permettant de ne deverser que des eaux pures 
dans les cours d'eaux. Pour Ie traitement des 
eaux de mines, on peut utiliser les reactions spe­
cifiques entre les familIes ,solides de lachaine du 
polymere et les particules en suspension. Pour un 
effet optimal il est necessaire de realiser un e qui­
lihre entre les groupements hydrophiles e t hydro­
phohes. Les eaux de mines contiennent habituel­
lement une haute concentration en ions Ca et il 
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est n ecessaire, si on ve ut maintenir la dissolu'hi­
lite, de former des groupements sulfonyles plutot 
que carbonyles. On r ecourt parfois egalement, 
dans certains cas specifiques, a la m ethode de 
dialyse electrique . Le nouveau procede de fabri­
cation des acides et des bases par electrodyalise 
bipolaire, r endait possihle Ie traitem ent d es ·eaux 
acides de mines avec des dissolutions relativem ent 
grandes et d 'un cout acceptable. II. Desulhuation 
et r eduction des fumees. Les auteurs decrivent 
diverses ameliorations apportees aux m ethodes 
traditionnelles et certaines methodes recentes per­
mettant la neutralisation e t l a recuperation du 
S02. ou point de vue facilite d'evacuation du pro­
duit .final de la r eaction, Ie procede qui produit 
du S 1 eIem entaire est plus avantageux que celui 
qui produit de l'acide sulfurique. nI. D epoussie­
rage des fumees et gaz r esiduels.La principale 
difficulte d 'une epuration efficace r eside dans la 
taille r elativement petite des particules solides en 
suspen sion dans Ie gaz. On decrit certains mate­
riels actuellem.ent commercialises aux U SA qui 
combattent efficacem ent la pollution. 

IND. M 51 Fiche nO 56.670 

X. La pollution de I'air pa r les automobiles. Solu­
tions proposees pour New York - Annales des Mfnes 
(France), 1970, octobre, p. 27/ 32, 3 fig. 

Le N ew-York City Council vient de faire etu­
dier par Ie Yale Legislation Service les possibili­
tes d'une nouvelle legislation pour limiter la pol­
lution due aux automobiles. Apres avoir rappele 
la situation actuelle, on indique les solutions pro­
posees : 1) encourager la generalisation des 
mot~urs a combustion externe (cycle de Rankine) 
en equipant les vehicl.ues municipaux et les taxis 
de New-York - 2) experimentation de moteurs 
eIectriques, de moteurs a vapeur e t de moteurs 
a combustion interne fonctionnant au gaz de 
petrole liquefie ou au gaz naturel - 3) diminu­
tion progressive de la teneur e n plomh de l'es­
sence - 4) inspection p eriodique des vehicl.ues et 
amende pour ceux qui, faute d'entretien ou de 
reglage, polluent plus qu'ils n e Ie devraient. n 
est probahle que ·certaines de ces recommanda­
tions seront r etenues, malgre l es depenses qui en 
resulteront. 

R esume de la Revue. 

P. MAIN-D'CEUVRE. SANTE. SECURITE. 
QUESTIONS SOCIALES. 

IND. P 1221 Fiche nO 56.661 

J.H. LONGSTAFFE. A rev iew of mechanical engin­
eering affecting safety in mines. 1969. R evue de fa 
constmction mecanique interessant la sect/rite dans fes 
mines. 1969. - Mining Technology, 1970, octobre, 
p. 24, 29/ 39 , I I fig . 

Plusie urs mises a molettes sont rapportees e t 
comnlentees quant a leurs causes e t aux conclu­
sions pratiques qu'elles inspirent, surtout dans Ie 
cas de glissem ent de d ible dans l es installations 
d'extraction Koepe. Un accident fatal su rvenu a 
une machine d 'extraction a vapeur a laquelle une 
r eparation par soudure avait ete effectuee montre 
la n ecessite de l'attention a appor ter aux opera­
tions d'entre tien . La fahrication des cables d 'ex­
tra'ction et de halage, leurs essais et leur inspec­
tion ont egalem ent une grande importance: Ie 
fait est demontre par la r elation de deux acci­
dents graves dans des transports par cables p en­
dant une translation de p ersonnel. On attire l'a t­
tention sur les stipulations aux quelles doivent 
repondre les attaches de ca'bles. ,Les accident occa­
sionnes par les chaines de halage des machines 
de tailles sont frequents et il importe de faire 
u sage d 'appareils limitant la tension a une valeur 
acceptable. II faut aussi veiller a la surveillance 
e t a l'entretien des ancrages, connecteurs de chai­
n es et dispositifs de protection. II faut enfin veil­
ler a ce qu'une brusque inversion du sen s de mar­
che n e provoque de dangereuses oscillations des 
chaines. Le serieux problem e des incendies sou­
terrains est aborde : leurs causes et leur preven­
tion, en particulier avec les con voyeurs et les' 
huiles inflammahles. 

Q. ETUDES D'ENSEMBLE. 

IND. Q 117 Fiche nO 56.646 

H. ZORYCHTA. Developments in coa l min ing. 1969. 
D eveloppements en exploitation dlt cha1'bon. 1969 
(Canada). - Canadian Mining and Meta"urgical Bul­
letin, 1970, octobre, p. I 197/ 1202 . 

Les persp ectives pour l'Est du Canada vont vel'S 
une diminution de ·production. Pour l'Ouest, c'est 
Ie contraire: on prevoit 40 Mio. t par an pour 
Ia m e tallurgie e t la production d'eIectricite. Les 
developpements techniques dans l'Est compren­
n ent des experiences reu ssies de captage du gri­
sou, des modifications aux abatteuses-chargeuses 
pour ameliorer Ie r endem ent de la coupe, l'abat­
tage m ecanise dans une extremite de r e tour de 
niche de taille et un remblayage m ecanise avec 
bosseyement de voie. Dans rOuest 'Canadien, on 
utilise r equipement Ie plus moderne pour l'ex­
ploitation, la preparation et l'expedition par 
hateau. D es experiences hydrauliques souterraines 
ont commence en 1969. La r estauration des t er­
rains apres exploitation a egalement accompli des 
r ealisations importantes. Le C entre de r echerches 
minier a cloture ses travaux en Nouvelle-Ecosse 
e t se prepare a ouvrir un nouveau champ de 
r echerches a C algary dans l'Alberta. 
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IND. Q 134 Fiche nO 56.591 

M. COMBESCURE, G. CAGNIONCLE et P. SINOU. 
Mission aux U.S.A. (10 novem bre 1969 - l er decembre 
1969) . - Chambre Syndicale des Mines de Fer de 
Fran:e, Bulletin Tech nique n" 1 00, 1970, 3'"0 trimestre, 
p. 165/ 185, 14 fig. 

I) Dans son programme d'etude des reglemen­
tations, la mission a recolte des enseignements 
utiles r elatifs : a) a la fabrication, au stockage, 
au transport e t it l'emploi du nitra te-fuel, par com­
paraison aux autres explosifs; b ) au transport et 
au stockage clu fuel cl ans les mines souterraines. 
II) Le nitrate-fuel est en pleine expansion aux 
U.S.A.; sa part est de 70 a 80 % cl'explosifs a 
usage inclustrieL Le conditionnement en sacs mul­
ticouches est generalise pour les mines souterrai­
nes . . Le transport en vrac est utilise au jour et 
autorise au fond . III) Au cours cle leurs visites. 
clans les mines de fer, l es auteurs ont note: 1) 
Ie remplacement des estacades par des chargeurs 
Wagner, pour Ie chargement, dans la methode uu 
block-caving; 2) la teneur du minerai magneti­
que extrait est faible (38 %) mais un atelier 
d'enrichissement et la fabrication cle pellets 
accompagnent toujours l'extraction; 3) A White­
Pine, des recherches sont en coul's, avec l'utilisa­
tion d'un mineur continu Robbins, l'essai d'a'hat­
tage electrique, le remplacement clu bouchon en 
V par un bouchon canadien su r gros trollS (200 
mm) , l'utilisa tion d'nn concasseu l' de quartier 
Eimco a machoires horizon tales, fond oscillant 
alimente par un crible vibrant. lIs ont egalement 
vu une me thode de surveillance des to its par con­
trole de la convergence des epontes. Le « Raise 

Communique 

PROTECTION INOENDIE 

L'Association Nationale pour la ·Protection con­
tre l'lncendie vient d'editer deux nouvelles bro­
chures dont l'une donne Ie texte integral de l'ar­
ticle 52 du Reglement G eneral pour la Protection 
du Travail recemment misa jour (NT 103) et 
l'antre r eprend la liste des etablissements dange­
reux, insalubres on incommodes presentant un 
danger d'incendie d'apres nne mise it jour recente 
(NT 104) . 

Ces de ux docmnents contiennent les textes 
fran~ais et neerlandais ·des principales obligations 
legales mises a jour. lIs peuvent e tre obtenus en 
virant Ie montant de 100 F (TVA comprise) au 
C.C.P. n O 5768.80 ANPI-Bruxelles. 

Borer » fabrique par Dresser O.M.E. permet de 
forer un trou entre 2 niveaux. 'Le tron pilote de 
246 mm est elargi en remontant jusqu'a 2,70 m 
de diametre; la longueur de forage peut atteindre 
200 m. L'Electrofac Corporation etudie l'emploi 
du ·courant electrique pour Ie fractionnement des 
roches. 

IND. Q 2 Fiche nO 56.668 

G . ADER. Le systeme fran~ais des statistiques indus­
trielles. - Annales des Mines (France) , 1970, octobre, 
p. 5/ 18, 2 fig. 

Le systeme actuel d'enquetes statistiques indus­
trielles reste encore profondement marque par ses 
origines; instaure pendant la seconde guerre mon­
diale et dans l'immediat apres-guerre, il avait 
pour but d'organiser la repartition des matieres 
premieres dans une economie de penurie. Limite 
dans ses objectifs, ce systeme n'a pu s'adapter aux 
mutations de l'economie industrielle des annees 
1950-1960. Des initiatives issues de plusieurs admi­
nistrations ont cependant permis ·de completerce 
systeme d'enquetes par des d.epouillements de for­
mulaires administratifs et de montrer la voie 
d'une reorganisation de l'appareil statistique fran­
«<ais. Ces ameliorations n'en restaient pas moins 
insuffisantes. Aussi, en 1964, 1'I.N.S . .E.E. et Ie 
ministere de l'Indmtrie ont-ils arrete les princi­
pes .d 'une re£orme de ce t ensemble d'informa­
tions. Depuis, la mise en application de la reforme 
se fait progre sivem ent, en · 'adaptant aux besoins 
des comparaisons internationales, notamment au 
sein du Marche Commun. 

R esume de la Revue. 

Mededeling 
BRANDBEVEILIGING 

Zopas heeft de N ationale Vereniging vaor 
Beveiliging tegen brand twee nienwe brochures 
uitgegeven. 

De eerste brochure betreft de integrale tekst 
van artikel 52 van het Algemeen Reglement voar 
Arbeidsbescherming onlangs bijgehouden (NT 
103). 

De andere brochure herneemt de lijst van .de 
gevaarlijke, ongezonde of hinderlijke inrichtin­
gen, onlangs bijgehouden (NT 104). 

Deze twee dokumenten bevatten nederlandse en 
franse teksten aangaande principiele wettelijke 
verpliohtingen, onlangs obijgehouden. Zij kunnen 
bekomen worden door storting van 100 F (BTW 
inbegrepen) op onze ,P.,C.R. nr. 5768.80 NVBB. 
Brussel. 



SECURITE 
pour la protection au travail 

II 
VEILIGHEID 

voar veilige arbeid 

appareils respiratoires 
appareils de reanimation 
detecteurs de gaz nocifs 

masques, filtres 

ademhalingsapparaten 
reanimatie-appal'aten 

~ektie-apparaten vaal' schadelijke gassen 
maskers, filters 

Exclusivite pour la Belgique, 
Ie GI'and-Dltche, 

la Republique du Congo 

Alleenv81'koop voor Belgie, 
Gl'oot Hertogdom, 

Kongo Republiek 

S .A.lN.V. 

applications et systemes au service de la technologie d'aujourd'hl 
toepassingen en systemen ten d ienste van de mod erne technologi 
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SOUTENEMENT MARCHANT 
WANDELONDERSTEUNING 

Etanc;:on 70 Mp 
70 Mp/ stempel 

~~=~ Leop. DEHEZ 

HEMSCHEIDT 

Hauteur 1330 - 2630 mm 
Hoogte 1330 - 2630 mm 

Pendage 30· 
Helling 30· 

74 avo Hamoir - 1180 Bruxelles-Brussel - 'B' 02/ 74.58.40 



SAHUT -
ANCIENS ETABLISSEMENTS 

CONREUR & 
TOUT lE MATERIEL 
D'AGGLOMERATION 

PRESSES A BOUlETS 
DE TOUTES PRODUCTIONS 

• 
PRESSES A BRIOUEnES 
SECHEURS • BROVEURS 
DOSEURS • APPAREllS 

DE MANUTENTION 

• 
PRBTTBS MOULBUSBS DB RBCHANGB DB PRESSBS 

A BOULETS POUR BOULETS ORDINAlRBS OU 

POUR BOULETS RATIONNBLS BRBVBTBS S. G. D. G. 

• 
CRIBlES VIBREURS 

MECANIOUE GENERAlE 

MATERIEL DE MINES 
TAILLAGE D'ENGRENAGES - LIMES 

connaissez-vous tous les departements PRB? 
Departement Mousses 
mousses de polyurethane souples, rig ides et reticulees pour iso­
lation thermique et acoustique, literie, garnissage, filtre a air, 
reservoir a essence, doublure de vetement, emballage. 
Departement Chimie 
produits antirouille, stabilisateur de biere, co lies et mastic spe­
ciaux, extraits de houblon, nitrocellulose, carboxymethylcellulose, 
regulateur de croissance, acide tannique, produits phytopharma­
ceutiques. 
Departement Mecanique 
- pieces mecaniques estampees et extrudees, 
- decolletage et emboutissage de tous metaux, 
- articles de ,quincaillerie et de menage, 
- maisons prefabriquees. 
Departemel1t Explosifs 
- explosifs et accessoires pour mines, carrieres, grands travaux, 
- cartouches de chasse, 
- poudres de chasse et militaires . 
. Departement Defense 
- munitions d'artillerie, mines et grenades, 
- explosifs militaires. 
Departement Engineering 
etude, 'construction et gestion d'usines vendues .. ch~ sur porte ». 

II s.a.PRB 
avenue de Broqueville 12 
1150 - Bruxelles. 

- = Belgique 



con~u pour I' exploitation 
des mines filonniennes 
Ie scooptram ST 2 B .•• 

••• en production ou en tra~age 
1,55 m de large 
1,40 m de baut 
1500 litres de capacite 
Jusqu'l pdsent. il &ait difficile de pousser la meanisation dans Ies gale­
ries de mine de faible ouverture. I.e ST 2 B peut charger et transporter 
dans des galeries de 2 metres de large. Avec son godet de 1 500 litres, son 
moteur diesel de 78 CV, son eonvertisseur de couple, sa botte de vitesses 
automatique, il peut ~e utilise aussi bien en tra91ge quO en production. 
Dans bien des cas, il pent se depIaeer Ie long des convoyeurs pour des 
operations de nettoyage et encore rendre bien des services 1 l' exploitant 
en assurant l'approvisionnement au quartier. Dote d'uo epurateur des 
gaz d' &happement sur demande, Ie ST 2 B peut atre &Juipe d'uo moteur 
anti-deflagrant. 
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