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Préface 

La revue "Annales des Mines de 
Belgique" est une grande dame quasi centenaire. 
fondée en 1896 par l'Administration des Mines, 
la gestion de cette revue technique et scienti­
fique fut confiée durant quarante ans succes­
sivement à l'INIC:iAR et à l'INIEX ; depuis 
cette année, elle est à nouveau gérée par le 
Corps des Mines. 

Si l'objet fondamental de celle-ci 
demeure les "Mines, minières et carrières", 
il s'est cependant élargi et touche à présent 
à divers domaines exprimés en "Notice" à la 
fin de la revue. 

L'Administration des Mines entend 
garder à la Belgique la place qu'elle continue 
à mériter dans le concert minier mondial et 
ccrnpte orienter en partie l'optique de sa 
revue vers la pul::;lication de numéros plt.:S 
spécialisés. 

son premier objectif sera toutefois 
de reprendre au mieux la gestion des "Annales 
des Mi.nes de Be.!.gique", de se limiter dans un 
premier temps à une publ�cation trimestrielle 
et à rattraper au plus tot son retard. 
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De "Annalen der Mijnen •;en 3elgie 
is een voorname dame van bijna honderd jaar 
oud. Opgericht in 1896 door de Administratie 
van het Mijnwezen, werd het beheer van dit 
technisch-wetenschappelijk tijdschrift gedu­
rende veertig jaar aan het N.I.S.N. en ver­
volgens aan het N.I.E.B. toevertrouwd ; sedert 
dit jaar wordt het opnieuw door het Mijnkorps 
œheerd. 

Alhoewel het essentieel de "r.lijnen, 
graverijen en groeven" blijft betref:en, 
zijn de onderwerpen ruimer geworden en behan­
delt het momenteel diverse gebieden die ver­
meld worden in het "Bericht" aan het einde 
van het tijdschrift. 

De Administratie van het MiJnwezen 
wil België zijn plaats laten behouden 
die het nog steeds verdient binnen de samen­
werking van de mijnindustrie op wereldvlak 
en hoo�t de optiek van haar tijdschrift ge­
deeltelijk te kunnen richten cp het :.ùtge­
ven van meer gespecialiseerde nU11TI1ers. 

Haar eerste doelstelling blijft niet­
temin het beheer van èe "Annalen der Mijne.'l 
van België" zo goed mogelijk over te nemen, 
zich aanvankelijk te œperken tot de drie­
maandelijkse uitgave ervan en haar achterstand 
zo snel mogelijk in te halen. 

DE DIRECTEUR-GENERAAL DER MIJNEN, 

!r . J. MEDAETS . 
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Fonctionnaires techniques et 
scientifiques définitifs 
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Date 
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Date� prendre en considération 
pour le calcul de l' 

11· 1 
'ora. 

1 
PRU;QMS 

1 
naissonce �ncienneté 

de grade 

I. CORPS DES INGENIEURS DES MINES 
A. SECTIO\J D'ACTIVITE 

Directeur général des mines 

1 Medaets J., C.L .• C.C., O. L.!I,(u] '1re c1.iil1re cl,01.12.1922 01. 11. 197J 

2 

In:specteur général des mines 

1 Cajot P., C.L., D.L., L., M.V. (40), (4p), (R}, IËIJ 104.01.1924 
1re cl., � 1re cl •...•••••••••••••••••...••••.•••• 

01.09.1977 

Directeurs divisionnaires des mines 

Stassen J., C. L.11, O.L., 0.L.c.,lg] 1r, d ........ . 
� 1re cl .......................................... 24.07.1922 

Oeckers r., L., O.L., ŒIJ 1re cl. •••••••.••...•..••• 19.11.1925 
06.11.1�71 
01.06.1975 

Ingénieurs en chef-directeurs des mines 

Goffart P., O.L., L.,.[fil} 1re cl. •.......•.•.••••.• 
Sracke J., O.L., L.,[gJ1re cl.,@ 1re cl. ••••.. 
Mignion G., C.C. II, O.L., L .• [TIJ 1re c!.,�He·cl. 
Ch. Ordre "Au Mérite de la Républlaue italienne" •.• 
de Groot [ .. O.L., L.,@ 1re cl. ................ . 
Rzonzef L., 0.L., [ED 1r>. cl. •••...•••..••••••.•••. 
P:evoets A., O.L. !!. .............................. . 
iraipont L, O.L.ll. L.,@ 1re ,;l., @ 1re d .. . 
Sartenaer J., 0.L. II. C., L., � 1re cl. ••.•••••• 

02 .O}. 1929 
17.05.1926 

23.11.1922 
26.09.19}0 
15.10.1931 
2�.05.1942 
16. î0.1924 
29.06.1929 
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16.06.1972 
16.09.1972 

01.07.1974 
01.10.1975 
01.09.1980 
01 .12.1982 
01.12.1984 
01.05.1986 

ancienneté 
de se rv i;:e 

01.12.1946 

01.04.1949 1 

01.12.1946 
01.05.1953 

16.07.1953 
15.01.1951 

01.11. 1q47 
01.07.1959 
01.07.1959 
01 .05.1%8 
·10. 10. 1949 
15.03.1954 

Affectation 
de 

ser·,ice 

Division Sud (Liège) 
Division Nord (Hasselt· 

Sarvice Exoloslfs 
iNIEX- Colfont�ine 

Div.Sud (Ch�rleroi) 
Div.Nord (Hasselt) 
Service central 
Div.Nord (Hasselt) 
Jiv.Sud (Liège) 
Serv. Canal. Sout. 
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Oate 
�Jte à pr nOre �n �onsioJrJtio� 

pour:� �alcul Oe l' 
d 

naiS)Jnce Jncitone é 
·e grJde 

:!:r.gén:eurs principa� divisionnaires des mines 

·)� o,: .. J.l.i., . GçJ :re cl. ................... . 26. 8. 10 ;2 1.0 . �970 
�e r itjean •� .. Q.L.!!, L •• Œ!fJ 1re c ... ............. . i(). 2. �92 01.10. 1975 
:\� 3ac,c:er .... L ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 2 • 12. 1 ;� Ui. 6. 1979 
'lai jot '4., ........................................ . 11.0�. 9q 0� . 0  .1981 

?arée .. l .......................................... . o�.09.1 3 01. 12.1962 
� :cnou, J' .• L ••••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••• c.10.i9 1 1. 03.1985 

Ingénieurs pr_nci?aux des mines 

' e. age ... . . : ........................................ . 
fJbr) R .. • !!. .................................... . 
-�c�-. J •• •••••••••••••••••••••••• •••••• ••••••••• ••• 

, • _., . 1 25 
26.0?. 1 29 
.}.07. ()27 

Ir.génieurs èes mines 

De Mure, ? .......................................... . 
'4ignolet :i. : ....•................ ................... 
OtvO�" t [ ••••....•••••••••••.••••.•••...•.•..•..•..•• 

iinJ .................................................................. . 
Gansette L .....•.... ................................ 
Vdn ougge�nout ?., C., .•••••••••..•••.•••.••••••....• 
�nooos N ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
Van !;ter ael 1. ....•..•..••.....•..••... . ........... 
aouico '·············································· 

12.04.i95; 
30. 1. 1 32 
ô8.1'J.195o 
ZC.02.1947 
26.05.1952 
05.09.1929 
27.09.1 956 
10.09.1959 
1.0S. 1956 

01.10.198(' 
01.01.1984 
01. 05.1986 

IJl.0}.1979 
01.09. ;979 
01.09. 1979 
01.i0.�979 

6.10.1979 
01.06.1980 
01.05.1981 
01.10.1984 
01.0�.1985 

ancienne é 
oe rJde 

31.05.1 955 
31.12.1952 
01.06 .1%3 
25.09.1972 
01 . 12.1973 
01. 01.1977 

01.04.1973 
01.06. 1 9ï5 
01.12. 197î 

01.09.1978 
16.07.1979 
01.09.1979 
C1. 10.1979 
16.10.197'l 
01.06.1980 
01. 03.1981 
01.�0.1984 
01.04.1985 

�ffer, ation 
de 

senlce 

0 vision Sua (Mons) 
D vision Sua (LlÈge) 
D v 1 s ion Sud ( lamur) 
Service Centr-o, 
Di V. Nora (Hass�!t) 
Service Explosif5 

Div. Sud (Liè�e) 
O:v. ;;ord (Gand) 
Service Centrai 

Div. tl or d ( H � s se I t) 
Div. Sud (Liègei 
Div. Nora (Hasseit) 
Di V. Sud (llamur) 
0 Î V. Sud (Charle-oi, 
Div. Sud ( LièJe) 
Div. tlor;J (Ha�selt) 
Di V. lord (rlasse!t) 
il i ., . Sud (:•tons) 

i 1 . 
Ingénieur 

joov�er!s J .. ........................................ 119.08.1946 01.02.1976 01.06.1972 

B. INGENIEURS DES MINES A LA RETRAITE 
Vanoenheu,el � .• �.:J.C., C.L.. 0.L.I:. illJ 1re cl.. @o. 1re cl., füfJ 1re cl.,@ 0.1re cl., (40), C. Ordr� "Au ;�érite 

de la �épublique italienne". directeur général des mines. 
logelain G., G.O. L.[l. .c .. O.L., [fil 1re cl. Gg 1re cl..@ D. 2e cl., (40), D.S.P. 2t cl., C. Ordre Etoile lloire. 

O. Ordre "Au Mérite Oe la Réouolique italienne", O.C.C.L., directeur général des mines. 
Linard oe fjuertechin A., G.O. L.!I, L., [têl 1re cl., ®_1re cl., inspecteur général des aines. 
Stenuit R., C.C., C.L.[I, O.L.II, C., L.'l:rr] 1re cl., l!iÇ,J 1re cl., (40), (P.G.), O.S.?. 2e cl., Ch. Ordre "Au �érite de la 

Réoublique italienne", insoecteur général des mines. 
Tondeur� •• C.L.II, 0.L.II, � •• C., [ED 1re cl.. [fil] D. 3e cl.. (40), (R), Cr�lx du PrisJnnier Politique, inspecteur général 

des mines 
Del er A., r..o. l.II, C.L.II, 0.L., C.,@ ire cl.. Gr] 1re d., inspecteur génér�l. 
Grégoire H., C.C., O.L., 0.L.II, !]g 1 re cl., 1� 1re cl., (40), (R): M.'/. (40), �.S:P •• inspecteu� g�néral _des �ines. 
Venter J., C.L., C.C •• C.L.II, !fil 1re cl., Œ[J 1re cl.. 2 (1•). i1ct., (14), (r). directeur d1v1s1onna1re oes mines. 
Laurent J., C.C •• C.l.Il, 0.L.II. l •• {ill1re cl. fil 1re cl., (40). (P.G.), directeur divisionnaire des mines. 
Oe•elenne E.. C.C •• il.l., fëri 1re cl: Œ!J 1 re cl., l}[J a. 2e d. JVec barette, directeur obisionnaire des mines. 
Y3n "lal�!r!n J., �.�.!!, O.� •• 0.L.11. L., !fil 1re c •• , IE ,re cL, �. Jrdre du Phéni i, R. Ordre •�u �1érlt, Je l3 ��puDli�u� 

italienne", directeur divisionnairt.,...ll:s l!lines. 
O,lrée rt., C.C., C.L.!I, 9....J..,li, L., 1 MC! 1re cl., [�]o. 1re cl., directeur divisionnaire des mines. 
�urieu M., C.L.II, 0.L., � 1re :l.:lMël 1re cl., (�O), (P.G.), ingénieur en chef-directeur des mines. 
V�n (erckhov�n i., 0.L.II, L. (40), ingérieur en chef-directeur oes �ines. 
Anil1ue M., c.c., C.L.II.J!.:_L., c., ml 1re.;!., !iiël 1re d., (�O). (R), ingénieur '" cnef-i:lir�ct!ur des mines. 
Leclercq J., O.l., C., !_!4t1 1 re cl.. 2 (40), (4��0), IMCJ O. }e cl., f..O.M.L., ingénieur en chef-directeur des mines. 
Fraocourt q., 0.L., fcë'1',";e cl .• �I 1re cl./ MCI O. 2e cl., inQénieur en :htf-oirecteur des mines. 
?ut'·• 9.L.. l., ïcêTir� •• ÏMëTÏr� •• ingénieur en e,hef-di�ecteur des .,in,s. 
,l�:-wet •• , :.i...I!, �-. i :: ! �r�., � lr'! :: .. ingénieur !n ;:'e! .. Jir�c-:?ur ces .nines. 
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�OMS E l  ! H l l l � L E 3 
des 

PR[ IOMS 

9 � t e  
de 

1 J i s s a nce  

1 O a t e  à ,1 r<1nd re  <l 'i  cons i <1 é r a t 1 o n  
pou r : e  c • l cu l  d e  l '  

a nc 1 ' n o e t é  
de  g r �<le 

a nc i e n ne ! é  
de  � e rv i c..e 

C . InŒNIEURS ŒS M li\ES CONSERVANf LE T I TRE HOOR IF IQLE Œ LEUR CRAŒ 

A f f � c t a t t o n  
<l e  

:; e r  , i ,:e 

B ou l e t  L . .  C . L . ,  C .  L . I I . CC 1 r e  c • •  EE} 1 r e  c l . , � O .  Z e  c l . ,  ù . S .P . , 1 r e  c l . ,  C .  O rd r e d u  Mé r i t e  S oc i ., l  � e  f r a nce , � - � . C . L . .  
C .  O r d r e  d ' O r a nge- :l a s s a u , C .  O r o r e  "Au  :•é r '  : e  à e  ! a  qépuol ique i a l i enn �", : .  O r ore  <lu P h é n i x . ingén i e u r  , n  c � e f - :> l rec teu r  des 
m i nes . 

S n e l  M. , L . ,  � 1 r e  : 1 . , G rd re du L i o n . i ng é n l � u r  p r i nc ba l  d i v i s i onn a i r e des ,, i n e s . 
!ou r g e o i s  W . , L . ,  i n gé n i e u r  p r i nc i p a l  Oe$  n l n e s .  
a r t s on  L . ,  G . O .  L . l l ,  C . C . • . 0 . L . .  ':C 1 re c l . .  MC . 1 r e c l .  a ·,ec o a r r e n ,  ( 40 ) ,  ( � ) . i n gé n i e u r  p r i nc i p a i  !l e s  n l nes . 

I I . GEOLOGUES 

a ouc  a e r t  J . •  O.  O . ,  L . !  ,· C 1 re c . . .  l n s pec eur gene r , -
P ae�e  R . ,  O . L .  J i o l ogue e a  c h e r -o l r 1c r e u c . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
9e jocghe L . , g é o l ogue  e n  c h e f - d i r ec t e u r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
� a ndd nve n G . . L . ,  9 é ? i ogue p r i nc i pa l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
l e ybe rqh H . .  L . .  y é o logue  p r i nc i p a l .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • .  
L a ga P . ,  g : o t ogue  p r i n c ip a l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . .  
De � �de r . .  g é o l og u e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
G r o e s s e n s  E • •  g é o l o gue  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
H e r'lla n J . , g é o l ogue . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
O u s a r  :� . ,  g é o l ogue . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
•î oe th e l s  rl . , �éo : o,.l', e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . .  
9.; 'lo s  •.1 . ,  g é o l ùg�d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

0 8 . :n. 19 :;o 
1 3 . 10. 934 
18 . 10. 946 
04  .06 . �9_;5 
1 8.03.19 39 
05.06.194 1 

24. 0 1 . 1949 
1 7.05 . 1 944 
15. 1 1.1948 
1 0 . 04. 1949 
2� .09 .  1946 
z �.91.,95 1 

0 1 . 1 2 . 1 986 
fJ l.04 . 1981 
01 .06 . 1985 
01.07. 1978 
1)1 .03.1982 
Oi . IJ.1985 
01 . 07.1977 
·)1 . 1 1 . i977 
01 .08.1 979 
01 .04 . 1981 
0: .05 . 198 3 
�• 1.09.1983 

AUïRES r01 JC T I ONNJ\ I RES ET A GENTS DEF I N I T I FS 

A . AD\I IN I S TRA T ION ŒNTRALE 

D � 1.I i j ng a e r t  M .  , O .  L . , 0. t . I ! , MC 1 re c l  . .  c ons  e l  l ! e r . . .  . 

L au r e y s s en s  a . ,  c ons e i l l e r -a d j o i n t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
B a e tdman C . , s ec ré t a i r e d ' a am i n i s t r a t i on . . . . • . . . . . . . . . • . . .  
► a u t re � - ,  i n g é n i e u r  i n du s t r i � l  . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . .  
Va n ',l iche l e n  P . ,  C . ,  [BD 1 re cl .  <;éo, è t ,e-vé r i f i c a t eu r  . . . 
l.ud i ,1 C. , C .  , L . , � 1 re c l . . fü] 1 re : 1 .  . c h e f  ad i n i s t ra t i f  
Gue u r  J . , c h e f  J dm i n i s t ra c i f .  C . .  QI} 1 re c l .  . . . . . . . . . . . .  . 

'/ e r ougs t r a e t e  Il • •  @ 1 re c l . , @ 1 r e  c l . .  ( �O ) . M . V . 
( 40 ) , W.M . .  3 .  c �e f  adm i n i s t r 3 t l f  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Oe C r aemer  f . .  1 e r  co n t r ô l e u r  p r i nc i pa l .  MC 
1 re c ! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

V an  ( rmen [ . ,  sou s - c h e f  de bu reau . . . . . . . . . . . . . • . . . . • . . . . . .  
N o � l  J . ,  sou s-che f  . d e bu reau . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
î roch � . .  de s s i n a teu r . . . . . . • . . . . • . . . . . • . . • . • . . . • . . • • . . . . . .  
'lambou rg  G. , È) Ze c l . ,  ŒËJ 1 re c l . ,  s ec r é t a i re de  

d i re c t i o n  . . . . • . . . . . . . • . • • • . • . . . • • . • . • • • • • . . . . . . . . . . . . . .  
Ua rdenn e ! . ,  sec r é t a i re de d i re c t i o n  . . . • . • • . . . . • . . . . . . . . . .  
aeeckmans  R . ,  rédac t e u r  • . . . . . • . . . . .  � . . . . . • • • . • . • • . . • • . . . . .  
H e e r e n  G . ,  réda c teu r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . • • . • . . • . . . . • . .  
P r i nsme l S . ,  rédac t e u r  . • . • . . . . . . . . . . . • . • • • • . . . . . • . • . . • • • • •  
C r aps  J . ,  rédac teu r . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • . • ..• • • • • • . • • . • •  

f a l a i s e C . •  rédac t eu r  . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Coas i n  Y . ,  MC 1 r � c l . .  c ommi s - s ténooac ty lnoq�he  � h e i  . . .  
O ij l r è re  " · .  c omm i s - s ténoda c t v l o gr �phe  o r i n c i p a l  . . . . • • . . . • •  
Ve rbee r s t  H . ,  comm i s -dac t y l o � r aohe p r i nc i p a l  • • . • . . . . • . . . . •  
� J t : 1  J • •  comm i s - ddc t • l n q r aohe o r i nc i o a l  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
V a n  Sche l ve rgnem M . , comm i s  p r i nc i p a l • . . . . • . . • . . • • . • . • . . . .  
Oe l i e G . ,  comm i s -s t é nodac t y l og r a phe • . . . . • • • . • . . • • • • • . . . . . .  
De G r a e v e  N . ,  comm i s-sténodac t y lograpne . • . • • • . . • • • . . • . • • . •  
D a rm i en  f . ,  comm i s  • . • . . . . . • • . • . • • • • . • • • • . • . • •  • • • • · • • • · •  · . .  
Ve rb eeck [ . , comm i s - dac t y l og raphe  . • . . . . • • • . . . • . • . • • • • • • • • •  
Co l l d t  C . . c omm i s-oa c t ) l og r a ph e  . . • . • . • • . • . • . . . . . . • . . . . • . . . 
P e t i t C . ,  comm i s-dac t y ! Jqr aohe . • • . • • • . • . . • • . • • • . • • . . • . . • • •  

( 1 )  d é t a c h é e a u  M i n i s t � re je l a  Communau t é  t : amanae 

09 1 08 . 19n 
20 . 0 3 . 1950 
G5.05. 1955 
1 0 .09.19 3 1  
1 1 . 1 0 . 1 92 7  
2 3 . 10 . 1 924 
28 .07 .  :932 

03.04 . 1 9 39 
1 2.0 5 . 1953 
16 . 06 . 1951 
i ï .0� . 1 94 7  

2 8 . 0 3 . 1929 
1 5 . 0 3 . 1961 
09 .06 . 1945 
22 . 1 1 . 1 95 1 
27.1 1 .1 950 
27 .04 . 1 959 

0 4.1 2 . 196 1  
0 1.02 . 1 927 
1 5 . 0 2 . 1952 
25 . 1 0 . 1 955 
0 6 . 08.1 932 
o ; . 0 2 . 195; 
29 . 10 . 1959 
24 . 06 . 1963 
1 2 .04 . 1958 
0 } . 01 . 1 9 '+ 3 
1 6 .02 . 1963 
Z1.10. 1955 

7 

01.0 3 . 1970 
0 1 . 0 3 . 1 984 
01.05 . 1977 
01 . 0 3 . 1 981  
91 . ')2 . 1 980 
01.0 1 . 1976 
01 . 0 1.1979 

01.o ; . 1 9s6 

01 .07. 1980 
01 . 1 1 . 1983 
01 .06 . 1985 
01 .06 . 1981i 

09 .07 . 1973 
01 . 1 2 . 1985 
01 .o,. _ 1 975 
01 .0li . 1 978 
01 . 0 4 . 1978 
1 6 . 05 . 198 3 

01 . 1 1 . 1986 
01 .04 . 1979 
01 . 0 3 . 1980 
01 .05 . ,çez 
01 .08. 1 982 
01 . î 0 . 1985 
16.04 . 1983 
1 6 . 0 4 . 1983  
01 . 0 3 . 1983 
1 6 .0li . 1983 

16  . .,5 . 1 983 
16 .:J'i . 1 983 

0 1 . 0 1 . 1 959 
0 �  .G6 . 1964  
10 .01 . 1972 
01.02 . 1969 
29 , 04 . 1975 
01 .02 . 1971 
01 .05 . 1977 
0 1 .0 1 . 1973 
01 . 1 2.1973 
01 .08 . 1 980 
1 6 .04 . 1 983  
01.09.1083 

0 1 . 0 3 . 1970 
0 1 .  1 1 . 1 'l77 
0 1 . 0 1 .  197} 
0 1 . 1 0 . 1977 
31.1 0 . 1 958 
31 .05 . 1'l43  
01 . 0 3 . 1 952 

2 1 .03 . 1960 
1 7 . 10 . 1 972 
1 7 . 08 . 1 973 
0 1 . 0 3 . 1982 

02.09. 1946 
0 1 . 1 2 . 1 985 
1 6 . 08 . 1963 
16 . 06 . 1971 
15 .08 . 1972 
1 7 . 1 1. 1 980 

19. 1 1 . 1 'l8 1  
02 . 0 5 . 1952 
01 . oi..1910 
01 . 1 1 . 1 976 
,J1 .04 . 1 975 

:6 . � O . ï376 
1 6 .Qli . 1 98 5 
16 .0lt . 198 3 
01 .02 . 1979 
16 .0li . 1983 
J1 .0é. 19S2 
, 5 _ cc; . 1ge 3 

1 

S e r v i c e  g é o l o g i � u e  
Se rv i c e  g é o l og la u e  
S e r v ic e  g è o l ou ique  
S e rv i c e  géo loo :que  
S e r v ic e  gé o l og i o ue  
Se rv i c e  � é o l og ioue  
S e rv i c e  géo l og ique  
S e r v i c e  g é o l o g i oue 
S e r v i c e  g é o l og i a u e  
S e r v ice  g é o l og iq u e  
S e r v i c e géo l og i q u e  
Se rv i c e  g é o l o g i a u e  

Se r v i c e,  c e n t r a l  
S e r v i c e  g éo l o g iaue  
S e r v i c e  géo l og i qu e  
Serv i c e  géo l og ique  
S e r v ice  g éolog ique  
S e rv i c e  c e n t r a l  
Se rv i c e  c e n t r a l  

S e r v i c e  E xp l o s i f s  

S e rv i c e  E x p l o s i f s  
S e rv i c e  C en t ra l 
S e r v i c e  E x p los i f s  
3 e r v l c e  géo log ique  

S e r v i ce c e n t r a l 
S e r v i c e  :: en t r a  l 
S e r v i c e  c e n t r e ! 
S e r v i ce ce n t r a l  
S e r v i ce c e n t ra l 
S e r v i c e  g éo l oo ique  

S e r v i c e  c e n t r a l  
S e r v i c e  c e nt r a l 
S e r v l c e  c e n t r a l  
S e rv i c e  c e n t r a l  
S e r v i c e  qéo log ioue 
: e n ti:,  ; , n � r u  
S e r v i c e  gé o l og ique 
S e r v ice  c e n t r a l 
S e r v i c e  géo lagique 
S e r v i c e  g é o l og ique\ 1 . 
S e rv i c e  �êo logioue 
S e r v i ce  c e n t ra l  



1 
l 1 

l D a t e  j o r e nd r e  � n  c o n s i dé r a t i o n  
� � S  t !  ! N i l  A L [  

oes 
D a t a  1 pour l o  c a l c u l  de l '  

? Q ( S  'IS 

1 

e 
n a i ss Jn�e 

Gcosse�s · . ,  p r êo�ra teur  ttchn i c ie n  p r i nc i p a l  . • • • • . . • • • • •  1 4 .05 . 195d 
''i ;• n ' • •  orée rateu r :�c n n t c i e n  . •...... •. ..... . . . •.. , .  �i..o . � ,o :  
·•�; , , ens F . ,  ov, ne r  qu a l : i i é  5 .. • • • • • • • •.•. •.• . • • • •. •... g. 4 . .  <?5Z 

1 a n c i e n n e t é  
d e  r ade 

01 .03 . 198 3 
ill.02. 1986 

1. 0 ·  . 1 9 4 
: e  � ��s  · . .  ns r i  r .:ua l i f : é  e ..... •. • • •... . . . ... ........ i '.02. 192 01. 0 . 1 981, 
Se•s � . •  Jn�eu, r� • • . •. . .. • • •........ ..... ............. C -.DP. 1�3  1.09. �980 

i3 .  S�RV I ŒS EX Trn I EURS 
I ngén i eurs i ndus t r i e l s  pr i nc i paux 

V a n  J e  �utte f . , L . ,  • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • . • • • • • . 05 . 9 . 1944 0 1 .01 . 1 984 

Ingén i eu r s  i ndus t r i e l s  
Chrisoee l s  C • •  
�uys ans L . ,  • • • • . • • • • • • • . • • . • • • • . • • • .. • • • • • . • • •. • ..• •. • . .  
e lescol:e  A . ,  • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  

'Jase an J . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . • . . . . .. . . . . . . . . .. . . . ... . .  
"oreau , J.P • . . • • •.. . . • . .. • ..•...• . •... • ...... • ... •.... •.. 
•�a terne J .P . .  

05 . 2 . ï939 
31.01 . 1<)37 
1 3 .02. 1943 
1 3  .06 . 195 3 
2. O. 947 

0 1.07. 951 

I r-gen t eurs t echr i c i en s  
Go f f i n  C . , 
'ilau t i e  A . , � - - . . . . . . . . . . • • . . . . • . . . . . . • • . . . • . • . . • • . . . . • . • . .  

1 9 . 0 3 . 1912 
14 .08 . 1 930 

01.01 . 1 981 
01 .03 . 1981 
0 1.07 . 1 981 
0 1 . 1 2 . 1 981 
01.04. 198 3 
0 1.06.1983 

p: i nc 1 p::iux  
0 1 . 1 2. 1 974 
01 .08. 1981 

Géomèt res-vé r i f i cateurs  des m i nes 
30 .01 .1g33 
05 .07. 1934 

0 1.07 . 1 976 
0 1 . 10 . 1981 

Géomèt re des m i nes de 1 re c l asse 
3e rna rd  l . ,  C • • � 1 re c l .  • • . . •. • • . • • • . . . . . . . . . • • . . . .. .. 
s� i n nen  s .  ' . ... .. .. . .. .... . . .. . . ... ... ... . . ... ......... . .  . 

03 .02 . 1930 
24. 1 1. 1944 

0 1 .07 . 1 962  
01 .0�.1986 

Géomètre des m i nes 
Burton G . ,  [EçJ' 1 r e  c l  • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • •  
Nél issen F . ,  • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  

28 .09 . 1933  
1 9 . 07. WiO 

0 1 .02 . 1 976 
1 6 . 05 . 1Qfl0 

Personne l adm i n i s t ra t i f  
Her o i l l on P . ,  C . ,  @ 1 re cl . ,  @ 1re c l . ,  ( 40) , 

M .V .  ( �O) , chef  ad i n i s t rat i f  • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • . • • • •  
De Coster C . ,  � 1r!  c l . , � 1re cl . ,  chef adoi n i s t r a t i  f 
aos■ans J . ,  dessinateur • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
O!stexhe r . ,  r;dacteur • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
Hau■ont  F . ,  rédacteu r ,  � 1re c 1 .  • • • • • . • • • • • • • • • . • • • . • .  
Vansi■psen J . ,  réaacteur • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  

/�rgucht F • •  réaac t eu r  .. • • •. • • • • • • • • . • . • • . • • .. • • • . . . • • . . .  

Ghoos M . ,  ffl 2e c l . ,  (Eg 1re c l . ,  ccmm i s  che r • • • • • • • • • 
Lusans  4 . ,� 2e c l � 1re c l . ,  couis  che f • • • • • • •  
Heusy L . , @ Ze c l. , � 1 re c l . .  comm i s-dac t y l ograph" 

�;e��; ' . : : ·�· · ; ; ; · � i : : ·���ï;: ; r���d;� t ; i �9 ;;;h; ·�h; ; - : :  
Schnoeck J . ,  � 1 re c l . ,  co� i s -da c t y l og r aphe e.hef  
3audo ln M. ,  co•is chef • @ 1re  cl . • • • • . • • • • • • • • • • • • • • •  
S auao l n  J . ,  co is -dac t y l ogr aphe chef • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
Oua i r i a  A . ,  coai s-dac ty l ograpne chef  • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  

Goor J . ,  co•is-dac ty lographe chef • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  

( 1 ) :étacni 3ux Services Généraux 
( 2) Détachés de l ' Ad■ i n i s t ra t i on  du Co11111erce 

1 6 .01 . 1 925 
24 . 0 3 . 1927 
07 .02 . 1951 
26 .08 . 1 950 
14 .09 . 1933 
1 7 .04 . 1 946 

1 4 . 08 . 1 948 

08 .02 . 1927 
1 0 . 05 . 1 929 
1 3 . 09. 1927 

30.09. 1936 
25 .06 . 1941  
21 .03 . 1 9 39 
05 . 10 . 1 946 
1 7 . 1 2 . 1951 

10 .06 . 1933  

( 3) Dé tachée de  l a  D i r ec t ion  Géné ra le  oes Etuaes e t  de  l a  Oocuoe n t a t i on 
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01 .01 . 1 976 
01 .01 . 1984 
01 .09 . 1 982 
01 .08 . 1975 
01 .01 . 1976 
01 . 1 1 . 1976 

01. 0 4 . 1 978 
08 . 1 1 . 1 971 
08 . 1 1 . 1 971 
09 .07 . 1 973 

0 1 . 1 2. 1982 
01 .05 . 1977 
01 . 1 1 . 1978 
01 .07 . 1 979 
01 .07 . 1 979 

01 .01 . 1982 

1 
1 

a n c i e n n e t é  
o e  c r v ice 

1 6.05 . 1 980 
0 1. 0 3 . 1985 
0 1 . 1 2. 1 975 
18.�0.1945 
20. 10. WlZ 

01. 1 0 . 1969 

0 1 . 12. 1965 
15 .02. 1965 
09.05 . 1 966 
01.05 . 1 g76 
0 1.02.1971 
0 1 .07. 1976 

01 . 1 2 . ,965 
24.07 . 1 972 

01. 1 0 . 1956 
01 .04 1960 

01 .08 . 1961 
01.09. 1 973 

C1 .01 . 1960 
1 6 . 05 . 1 980 

01 .02 . 1947 
29 .05 . 1946 
01 .04 . 1971 
01 . 0 3 . 1972 
01 .04 . 1 958 
1 6 .08 . 1 962  

01.03 . 1g72 
28 .01 .1946 
1 9 .04 . 1948 
01 .06 . 1 956 

01. 09 . 1 956  
1 6 . 0 3 . 1 95q 
1 ? . 1 2 .1 960 
21 .04 . 1 964 
1 6 . 0 3 . 1970 

01 . 1 1 . 195 1  

A f f ec t a t i on 
de 

s e r v i c e  

Se r v i r. �  qéo i o g i oue 
Se r v i c e  géo log ique  
S e r v. géo lo g i o u� 
Se rv. géo l o g i que  
S e r v .  g é � l og ique  ( 1 )  

D i v. tl o r d  ( Gand ) 

0 i V .  Sud ( C h a r l e r o : )  
D i v . llo r d  ( Hasse l t )  
D Î V .  Sud (Mon s )  
D i  V .  Nord ( Gand ) 

[ 

9 i v. S u a  ( Ch a r l e r o i  X Z )  
D i v. S u a  ( il a nu r )  

D i  V .  Sud ( Ch a r ! e r o i )  
D Ï V .  Sud (Mo n s )  

C i v . � u o  ( C h a r l e r o i )  
D i v . Sud ( L i è g e )  

D i v . Sud ( i è g e )  
D i v. N o r d ( H a sse l � )  

D i  V .  Sud (Mons ) 
D l  v .  Nord ( H a s se l t )  

D i v .  Sud ( L i èg e )  
D i  V .  Nora ( 2 ) ( H a s s e l t )  
D i v . Sud ( L i è g e )  
D i v .  Sud ( L iè ge ) 
D i  V .  Sud ( Li ège )  
D i v . No r d  ( H a s s e l t )  

D i v .  S u d  ( C h a r l e ro i )  
D i  V .  Nor d  ( Ha s s e l t )  
D i  V .  tlo r d  ( Ha s s e l t )  
D i  V .  Sud (Mon s )  

D i v. Sud  ( C h a r l t1 ro i )  
D i  V .  Sud ( L i ège ) 
D i  V .  Sud (Mon s )  
D i  V .  Sud ( Namu r )  
D i  V .  Sua ( Z i  
( Ch a r l e ro i )  
D i v . Nord ( 3 ) 
( H a s se l t )  



ilO ·IS  [ f  ! rl l l ! A L [ S  
d e s  

� � [  10;�5 

� a y o . ,  [ .  ' comn i !,  u r i nc 1 pa l . . . . . . . . . . . . . . . . .  · - ·  . . . . . . . . . .  
H u c n a e r t s  ? • ' commis p r i n c i o a  . . . . . . . . . . .. . . . . . . .  · · · · · · · - . 
'l anden Bossche J . ' r.omm i s o r i ncio a l  · · · · · · · · · · · · - - · · · · · · · ·  
\, \  Jmo t s  A . ' 
Dubo i s  y . '  
�aemde Ke rs  
L e·oaoe C • •  

conm i s  p r i n c io a l  - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .  
comm i s-dac t y l og r �p h e  p rinc i p a l  . . . . . . .  - - - - - - - - -
M • • c orn i s  p r i nc i p a l  de s a t i s tique . . . . . . . . . . .  
comm i s  p r i n c i o a '  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

'/ a n  le  e l  C • •  comm l 5 -s ténooa c t y l o  ra?he.  
B o ·, y  M . , comm i s  . . . . . . . . .  · · · · ·  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  · - · · · · · . 

· ( 1 ) U é t a chée de 1 ' 1 • .'/ • S • 

//OMS E 1 li/ I r  ! A L E S  
des  

PR[  i OMS  

? a � e  
1 e  

n a i s s ;i nce 

25 . 08.  '.1�4  
1 5 . 06 . �945 
Z9 .06 . 19q 
1 }.07. i954 
02.02 . 1 949 
26.07. 19)2 
09 . 0 6 . 1949 
1 1 . 1 0 . 1 96 1 
2 1 . 05 . 1 958 

Date 
de 

n a i s s ance  

O � t e  � p renGre , n  con s i d é r a t : r,n  
cour  1 ,  

J nc i c n n e t é  
a,  grade 

Î. t)i . 9î? 
01 . 0 1 .  976 
01 .01 . 1 976 
01 .IJ) . 1 977 
;1 .0�. 1980 
11 . 0 7 . 1980 
0 1 . 0 1 . 1982 
01 . 05 . 1983  
16 . 05. '1 98 3 

De r n i è re  d a t e  
a ' e n t rée 

en f o n c t i ons  

c a l c u l  de l ' 

� n c i � n ne té  
de  s e r v : c e  

01 .01 . 1;62 
02 . 0 6 .  :963 
01 .04 . 1968  
20 .04 . 1972 
0 1 .04 . 1 970 

6 . 1 0 . 19i0 
1 3. 0 3. 1972 
0 1 . 05. 1 98 3 
16 .05.  �98 3  

� r em i è re o a te 
de  

nom i na t i on 

Oé l égués-ouv r i e rs  à l ' i nsoec t i on des m i nes 
A l e n i s  A . ,  • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
Oe Cabo o t e r  R . ,  0 . 5 . i .  i r e � ! . ,  O . S . i .  le c l  . . . . . . . . . . . .  . 

Oe ro r t u n a t o  A . , L'.i . i .  re : 1 . , O . S .  Z e  c l .  . . . . . . . . . .  . 

K l i n ge l ee r s  A . ' . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Mie rmans  ',1 . ,  . . . ..  - . . . . . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . .. . .. . . . . . . . . . . ..  
Raemaecke r s  R . '  D .  S .  1 .  1 r e  c l . '  Méd a i l l e d ' O r O rdre  de  

Léop o l d  I 1 . .. . . .. . . .. . . . . . . .. . . . .. . . . . . . . . . . . . . .. . . . .  - . . . . . ..  

Vandevenne V . ,  O . S . ! .  1 r e  c l . ,  0 . S . i .  Z e  c l . . . . • . • . • • • • • •  

Vanhees A . ,  O . S . ! .  1 re c l  • • • • • . . • • . . • . • . . • • . . • • • . . . . • . • . •  

1 3 .01 . 1953  
20 .03 . 1932  

2 3 . 0 3 . 1940 
22 . 08 . 1943  

09 . 04 . W,6 

08 . 10 . 1940 

1 0 . 1 1 . 1 935 

01 .07 . 1ga 3 
01 . 07 . 1983 

ù1 .ù7. 983 

01 . 07 . 1983 
01 .01 . 1986 

1 6 .04 . 1983 

01 .07.1983 

01 .07 . 1 98 5  

01 .07 .198 3  
01 .07 . 1 975  

01 .07 . 1 971 

01 .07 . 1983  
0 1 .01 . 1 966 

1 6 .04 . 1 972 

01 .07 . 1971 

01 .07 . 1971 

A f f ec t d t i on 
:le 

se rv l,;e 

� i v .  S u d  (1Jo " j �  
O l v .  � Q r<l � � dSse l t )  
0 1  V .  Sud ( �h a r l ero i ) 
0 Î V .  No rd ( �as se 1 t )  
D 1 ,, • !lo r d  ( Hasse l t  
O i v .  � o ra ( H a s se l t X �  
D i v .  :; u a  (:-tons) 
O : v .  'l c r ::1  (Gana)  
O i v . Suo  ( dège )  

A f f e c t a t i o n  
de  

se r vice 

D i v i s i on rlo r d  
D i v i s i on  /lord 

O i v i s l -:i n  Sud 

D i v i s i on No rd  
D iv i s i o n  Nora  

D i v i s i o n  Nord 

O l v l s i o n  Nord 

D i v i s i o n  Nord 

Dé l égués -ouvr i e rs à l ' i nspect ion des m i n i ères et car r i ères 
0 '  Eèr H . ,  O . S . ! .  2e c l .  

Hu l i n  r . ,  C . ,  O . S . ! .  1 re  c l . L a u réa t  du l r a •, a i l  
( b r o n z e e t  a rge n t )  . • • • • . . • • • . • • • • • • • • • • . . . • • • • • • . . . . • • •  

� u ype rs 0 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  

L � r o y  � . , • . . . • . . . • . . . . . . . • • . . . . . • . • • . . . . . . . • • • . • . . . • . . . . .  
Mah i eu J .  , . . . . . • • . . . . . . . • . .  • • • • • • • • • · · · · • · · · · · · • · · · • • • • • · 
Ma r t i n  P • , • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
Ni go t ? . • . • • • • • • • • • • • • • • • • •  - - - • • • - • • • • • • • • • • • • • · • • • • • • • • • 
N i na n e V . , • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
R o nveaux  R . ,  J . S . I .  1 r e c l . , O . S . l .  2e c l  . . . . • . . . . . . . • . •  
Sacqua y L . ,  . . . . . . . . . . . . . . • . • . . . . • . . . • . . . .  • . . .  • • • .  • • • • • • • • 
'./eqner G . ,  . . . • . . . . . . . . . • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • . • . . . . • .  

( 4 )  Jé tac héP. à '. ' l . N .j . 

l 2 1 . 0 2 . 1927 

1 3 . � 2 . 1936 
1 6 .01 . 194 3 
0 4 . 0 9 . 1 9 38 
1 7 .09 . 1947 
02 . 0 3 . 1932  
17.07 .  1Q36 

1 0 . 1 1 . 1 926 
14 . 1 1 . 1926 
2 6 . : 2 . 19'90 
19 .0 1 . � 936 

9 

0 1 .01 . 1 987 

01 .01 . 1987 
0 1 .0 1 . 1 987 
01 .01 . 1 987  
01 . 0 1 . 1987 
01 .01 . 1987 
'11 .01 . 1 987 

01 .0 1 . 1 9e7 
0 1 . 0 1 . 1 987 
01 .07 . 1 987 
01 .01 . 1 987 

01 .01 . 1967 

01 .01 . 1983  
01 .01 . 1 983  
0'? .C� . �q57 
01 .01 . 1987 
01 .01 . , ·w, 
'l 1 .J1 . �q75 

01 .01 . 196} 
0 1 .0 1 . 1C:6i  
o• . 01 . 19a2 
01 .0� . 198 3 � 

O l v i s l o n  Nord 

D i v i s ion  Sud 
D i v i s i o n  Nore: 
0 1 -., i s ! � n  � Jj  
D i v is i on S ud  
D iv i s ion  'iud  
Q b i l i on Sud  

D i v i s i o n  3Jd 
D i v i s i o n  Sud 
D i v l s i o "  S ua  
Q \ v i s i on  Nord  



EXPLICATIONS DES ABREVIATI NS E� SIGNES REP�ESENTATIFS 

�s RDRES i:::· DEC . .  , , IONS 

D i •.- :.  :ï i :,r  J �  

i · i s i  \I Q ('  

A brév 1 ;i t ions 

D i •, . S u �  
:li . :.� r d  

!ns ! i "' u t  n a t i o r. a l  d e s  I n d u s t r i e s  e x  t3c t i n, s .  S\!c. t i c n  ': o l i o n t
.a i n  U ! E X - C o l f co t a i n e 

Décora tions n a tion a les 

Orar, c, l éooo l d  Ch•v a l i , r  
Cfï : : , r  

o 3n tur  
Gnnd O f f i c i e r  

O�dre d ,  l !  Coure  �e  : C h e , a . i e r  
f f i c i t r  

C o  a n o � u r  
Srand  f f i c :. e r  

, a  , s  d 1 r 
Ocdr• • to o i a  . !  Chev r1 l i tr  

C �-- andtur  
Gr Jn è Jff i. c i e r  

� r � � �  c i v � a u, , ur 3 n � é e s  � e  s e ·  i c !  
C r J i <  � i v i  U !  o u r  a :  � s  � ,  d é ,  ue�ent  
Cr o i ,  • guerr•  !3!  - : 3 ! 9  
,; r :i ! x  : e  çuer -- , . �t.Q 
::- o i •  du :'!u  
'-' ! 1 J  i .  • cc é o r a t i v �  de a �ue r r �  1 ; ; � - ; 9 · 3 
1': � d a  i . . CO é o o r a c i : e 1• l a  guerre  i 9 40 - . 9 45 

,. � d r.1  i .  e d•  l a  H c to i r e  

" é o a  i 1 1  � d•  l ' Y s,r  
�édai 1 .  ,ju 'lo . o n t a i r e  Co  o a t t an :  1 3 1<- ; 9 \8 
�foai . l • du ·:o o n t a i r �  dt  \ 340- i 9 �5 

•éda i l l •  du P r i s o n n i e r  d e  Guerr e  
Méda i l l ,  d e  l a  R é s i s tance  
�Edai l l • du C e n t e na i r !  
• éda i l l •  c i v i ou� �our années  d• s e r ·I Î c e  

�Eda i l l e  t i 'l i que pour ac  tes de dévoueoent  
�éd a i l l e  coaaé o r a t : o e  du Co o i t é  N at i o n a l  d•  5 , c curs e t  

d ' � l i o e n t a t i o n  . . • .  
Cét : r a t i o n  i l i ta i r !  

Décor a t i o n  spéc i a l e  d e  pr évoyance 
Oécor 1 t i on  spéc i a l e  indus tr i • l l •  ( o u  O é c or 1 t i , n  du  t rava i l )  
Oéca r a t : o n  sp é c i a l e  ( : utu a l : t é )  . . . . . . .  . 

Décorations étran gères 

Lég i on  d ' Honneur Cheval i -.r 
Off i c i  er • 
Co■■andeur 

Ordre de Po l o n i a  Rest i tuta ( P o l o g n e )  
Ordre de l a  Co�ronne d ' I t a l ie  
Ordre du Br i t i s h  E2p ire  • • . . • . .  
Or1re de l a  �ouronn• de Chên, ( G . -0 .  Lu,enbourg ) 
Ordre du Mé r i t •  ( G . -0.  Lux,a0ourg)  

Co:sa andeur 
O•dr• de C•�r l • s  I I I  ( : sp•�n� ) 
Jrdre de l a  c,uronne de Rou•an i •  
Ordre de l ' C u i ssaa A l aoui t e  ( M aroc ) 
3r i t i s h  ,ar �ed3l • • • • . . . . .  

1 0  

L . 
O . L . 
C. L .  
G . O . L . 
C 
o . c .  
c . c .  
G . O . C. 
P . o . c. 
L. ! 1 
() .  L .  [ ! 
c .  . ! [  
G . O . • .  : :  

� u  
. D 1 

2 \ ! t. )  
2 , 

û )  \ 

( F )  
( 4 )  

( �O)  
V i c  
Y s , r  
M .  'I .  C .  

2 

M .  11 .  ( � O )  
( P .  G . ) 
( R )  
( 30 )  

/!9 o. 

C . ll .  

3 
O. S . ? .  
o . s .  ! .  
O. S . H .  

L . H. 
O . L . H .  
C .  L . H .  
? . R .  

C .  ! .  
S . E .  
C . C .  L .  
O. M . L .  
c. o . H . L .  
C . 1 1 1  
C . R .  
O. A .  · · " ·  
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Rang­
n umme r 
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VOO�ilAMEN 

M i n isterie van Economische Zijken 
Adm în istrat ie van het M ijnwezen 

Personeel 
1 jan uari 1 987 

Techn ische en wetenschappel ijke 
vaste ambtenaren 

Geboo r te­
d a tum 

O a t um in  � a nme r � i n g te nemen 
, ao r  de b e r ek e n i n 9  v an 

gr a ad­
anc i ënn  i te  i t 

I .  KORPS DER M I JN I NGEN I EURS 

A .  IN ACT IEVE D IENST 
D i recteur-generaal der mijnen 

d i e n s r  
�nc i ën n i t e i t  

O i e n s t  
waa r t o e  z i j  behoren  

1 Medae t s  J • •  C .  L . ,  C . K . •  O .  L . 1 1 , (Eg  1 e i d . ,  ( 1,i)  . .  0 1 . 1 2 . 1 922 01 . 1 1 . 1 971 01 . 1 2 . 1946 1 

2 

Il 

2 

In spec teur-generaal der mi jnen 

1 Cajot  P . ,  C . L  • .  O .  L . ,  L • •  M . V .  ( � O ) . ( � O ) . ( R )  CC 1 J  
Œfil 1e l Qt, .01 . 1 921, 0 1 . 09 . 1 977 

Divis ied i rec teurs der mi jnen 

St a s sen  J . ,  C. L . I I ,  0 . L . ,  O . L . I I ,� 1e k l . .  

(@ 1e k l  . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
Oe c k e r s  F . ,  L . ,  O .  L . ,  IBfl 1 o  k l . • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • •  

24 .07 .1922 
1 9 . 1 1 .1925 

0 6 . 1 1 .1971 
01 .06 . 1975 

Hoofd ingenieurs-d irec teurs der mi jnen 

Go f f a r t  P . ,  O . � • •  L . , ��e k l . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
B r Jcke  J . ,  L . ,  II]] 1 e  k i . , l�{ k l .  • • • • • • • • • • • • • • • •  
Mign ion  G . ,  C . L . I l ,  0 . L  . •  L • •  C 1e k l . ,  [Hg 1e k l . ,  

C .  O r d r e  "Au Mi r i te de l a  Ripub l ique  i t a l ie nne" • • . • •  

�e Great  L ,  � .  � - ,  L . . [ED 1� '< l . ,  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

R z o n z e f  L . . 0 . L . , [Eç]  1 e  k l ., . • • • • • • • • • • . . • . . . . . . . . . . • 
P l ev o e t s  A . , 0 . L .  I l ,  • • • • • • • • • • • • • • • . • • • . • • . • • • • • . • •  

F r a i pon t  R . ,  O .  L .  I I ,  L . ,M  1e � l . .  lli9 1e k l . ,  . • • • •  
S a r tenaer  J . ,  0 . L . I I ,  K . ,  L . ,  IB9 1e i d . ,  . . . . . . . . . . . .  . 

02 . 0 3 . 1929 1 6 . 06 . 1972 
1 7 . 0 5 . 1 926 1 6 . 09 . 1 972 

2 3 . 1 1 . 1922 01 . 01 . 1971, 

�6 . J9 .  1930 � 1 .  1 0 . �975 

1 5 . 1 0 . 1931  01 .09 . 1980 
24 .05 . 191,2 01 . 1 2 . 1982 

1 6 . i 0 . 1 92', 01 . 1 2 . 1981, 
29.06 . 1929 01 .05 .1986 

1 1  

0 1 .01, . 1949 1 

01 . 1 2 . 191,6 
0 1 . 05 . 1953 

16 .07 . 1953 
1 5 .01 . 1951 

01 . ,1 . 1 91,7 

01 .07 .1959 
0 1 .05 . 1968  

1 0 . 1 0 . 191,9 
1 1 5 . 0 3 . 195', 

Afde l l ng Z u i d  ( L u l k ) 
Afde l l ng  Noord ( Ha s ­
s e l t )  

D i e n s t  Sp r l ngs to f fen  
r. I EB- Co l fon ta ine  

4 fde l l ng Z u i d  
(Char l e ro i )  
Hde l l ng  ,.,,ora 
( Hasse l t )  
Cen t r a l e  O i e n s t  
Afde l l nq Noord 
( Hasse l t )  
A f je l !ng  Z u l d  ( L u i k )  
D i e nst  Onde rg r .  l e i d . 



1 
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1 
2 

1 
2 
3 
4 
5 
é 
7 
8 
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men voor Oe bere ening van 
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gr aad­
anc i ënn: t e  i t 

Eerstaanwezende divisiemi jningenieurs 

Juoor.� L ., ù. l. 1 . ,  L., � e !. ... . . .. .. .. ..... ... . 
?etitjean M . ,  O. L.11,  l ., [Brl 1ij kl •...•..•.. • . .•.•.. 
De o a c ke r  J . ,  L • • • • •••• •• • • • • • ••• •• •• ••••• •••• •••••• • 
Main jot :◄ . ,  •.• • .. •. • • • • • . • .. • . ••... • • ....•.•.•. •.. 
?a r�e  J •• L. •••.•.• ••••• •. •••.•••..••...•.•.••...•• • .  
� i c�ou• J . ?., l. 

. 6 . 0S.1932 
19 .02.1927 
2 .12.1CJ 34 
11.04.194 3 
02.00 . 937 

2. 0.1941 

01.09.1970 
01 .10.1'l75 
01 .06 . 1 q7g 
01.04.1981 
01.12.1982 
01.03.1985 

Eerstaanwezende miJningenieurs 

Delo9e Y ., � - . .. . . . . • . ... . • ....••. . . .. . .•. . . ...... . . .  13 .04 .1925 
r ao r y  � .. L.i l ., . . ... . . .......... ... . .... .. .. .. .. .. ..  26.07 .1929 
S ac r e z  J •• K • •• •• •••••• ••••• •• •••••••••••• • ••••••• •••  23.07.1927 

Mijningenieurs 

De Mu nck P . ,  ...... . . ...... ........ ..... . . . ...... ...... . 
Mignolet G. , L ,  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Oevoch t L ,  . . . . . . . .. . . .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Liv in J . ,  .• . . •• . . . •..•.. . . . ..... . . . .. ...... • • .. . . . . . .  
Gonse tte 3. ,  • •• • • • •••••••• • • ••.• ••• •.••• • • • •• . •••• • • •  
Van 3uggenhout P •• C •• • • • • • • •• •••. • • • •• • •••••• • • ••• •• 
�noops � . ,  ••• •••• • • • •••• ••.•••• • ••• • • • • • • • • • • · • • • • • • • 
Van lsteraael  ! . ,  .... . . . . . ... .. . . .. ...... . . ... ... ... . 
Bouc o P . ,  

12.04.1954 
30.11.1932 
18 . 10 .1956 
20.02 .1947 
26 .05 .1952 
05.09.1929 
27 .09.1956 
10.oq.1959 
11.08 .1956 

i ,... ... .. , - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -�
gF,:. ,,., 

01.10 . 1 980 
01.01 .1984 
01 .05.1986 

01 .03 .1979 
01.09.1979 
01.09.1979 
01 . 10 . 1979 
16 .10.1979 
01.06.1980 
01.05 . 1 981  
01 .10.1984 
01 .04.1985 

01 .02 . 1 97& 

31 .05 . 1955 
31 .12.1952 
01 .06.1963 
25.09.1972 
01.12.197 3  
01.01.1977 

01.04.197 3 
0 1 .06.1975 
01.12. 1977 

01.09.1978 
16 .07.1979 
01.09.1979 
01.10.1979 
16.10.1979 
01.06 .1980 
01.03 .1981 
01.10.1984 
01 .04 .1985 

01 .06.1972 

B .  OP RUST GESTELDE M I JN INGENI EURS 

Oienst 
vaa rtoe z i j  behoren 

Afdel :ng Zuid (Ber gen) 
Afdeling Zuid (Luik) 
Afd e l ing Zuid (N amen) 
Centrale Ol enst 
Afd . Noord (Hasse lt } 
O i enst Spr ingstoi fe n  

Afdeling Zui d (Luik) 
A f deling Noord  ( Gent) 
Cent ral e Oi enst  

A fd.  Nooro (Hasse l t) 
Afd e l ing Zuid (Luik) 
Afd. loora (Hasselt) 
A i deling Zuid (Namen) 
Afd . Zuid (Charle roi) 
Afdeling Zuid ( luik) 
A fd.  Noord (Hasse l t) 
Afd . Noord  (Hasselt) 
Afd. Zui d  (Berg� n }  

Oienst Springstoffen 

Vandenneuvel  A . ,  G.0.C , C.  l . ,  O. L.II, jTI) 1e k l . @ M .  1e kl., [Bg le k l., ifill. t� .  le k l . ,  (40) , C .  Orde "Au Mé rite de la 
République italienne" ,  dir ecteur-genera'a1 der oijnen . 

loge lain G. , G.0 . L .ll , C. X. ,  O .  l . ,  [g le k l . , @ le k l . ,  !Hg M. 2e k l ., (40) , 8 . V.Z.  2e kl. , C. Orde Zo1arte Ste r ,  O. Orde  "Au 
Mérite de la iépuolique italienne", O.[.L •• dir ecteu r-generaal d e r  mijn.en. 

Linard de Gue r techin A . ,  G .O .L .II,  L ., [g 1e ltl . ,  §g 1e k l., inspecteu r-gene raal der mi jnen. 
Stenuit R., C. K . ,  C. l . !I ,  0 .L.Il,  K., L . ,  IITJ 1e kl .,@ 1e k l ., (40) , ( K .G.),  8 . V.Z . 2e k l . ,  L Orde  "Au Mérite de la 

Répub lique italienne" ,  inspecteu r-;.9!."e raal der  mijnen. 
fondeur A . ,  C. l .II , O.L. I I ,  l . ,  K. , l!fil 1e kl., [@ M. 3e � ! . , (40) , (11) , K ruis van de Politieke Gevangen , inspecteur-generaal 

der ■i jne n .  
Del•er  A . ,  C.O . L .ll, C. l .II, O.l.,  K ., @1e kl.,  !Mël le k l . ,  inspecteur-gene raal . 
Gregoire H. ,  C.K . ,  O.L . ,  O . l .II, 1IT11e cl., (@ 1e k l . ,  (40) , (R) , M .1/ .  ( 40) , B . V.Z ., inspecteu r -generaal der  mijnen. 
Venter J . ,  C . L . ,  C.K . ,  C.L . ,  C . K . ,  C.L,,Il m1 e � [El l e k l . , 2 (14) , 0.W., (14) , (V .K .) ,  divisiedirecte ur  der mijnen. 
Laurent J . ,  C. X . ,  C.L .II, 0.L . I I ,  L., CC 1e  k l . , �1 1e k l . ,  (40) , ( K .G.) , divisiedir ecteur d e r  mijnen. 
Oe■e lenne E . ,  C.  C, O . L . , @ 1e k l . ,  M 1e k l . , Œg M. 2e k l . , met baret , divisiedirecte ur der mijnen . 
Van Malde ren J . ,  C . l.II, O. l.,  O . l . I I , œ!) l e k l . ,  C. Ordre du Phénix , R .  Orde  "Au mé rite de la Réput>lique ital ienne" ,  divisie-

dlrecteur der ■ijnen.  
Del rée H . ,  C. X . ,  C.  L . II,  0 . L .II, L , ,  � le  k l . , @ M .  1e k l . , divisie directeu r der  mijnen. 
Our ieu M . ,  C. L.! I ,  O .  L., (ID ie k l ., [igf1e k l . ,  ( 40) , (K .G. ) ,  hoofdingenieur-directeur der mijnen . 
Van Kerk hoven H . ,  O. L.Il, L., (40) , h�ofdingenieur-�l recteur der  mijnen . 
A� l que M . ,  C. K. ,  C. l.II,  O.l ., K . ,  !m1e k l .,îEg le k l . ,  (40) , (R) , hoofd ingenieu r -dir ecteu r d e r  mijnen . 
leclercq J., O .  L . ,  K. ,Œf] 1e k l . ,  2 (40) , @ 0 . 3e k l . ,  C . O.M.L. , hoofdingenieu r-dir ecteur d e r  mijne n. 
rradcoart R . ,  0 .L. , � 1 •  k l . , [Rt'} 1 e  kl  . ,  i!m O Ze kl  . ,  hoofdingenieu r -directeu r d e r  nijnen. 
Pu t Y.,  O .L., l. ,  [rn l e k l .  Œrf'ië k l . , hoof d lngenieur-dl recteu r der 111ijnen. 
Pe rvez L . ,  C . L .I I ,  ll . L . , @ 1e k i . , lfil11e k l . ,  hoofdingenieu r-directeu r  d e r  mijnen. 
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l 
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e n  voor de oe r�ken 1 ng van 
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Dienst  ._aar -
toe 1 i j  behor en 

O .  M IJN INGENIEURS D IE DE ERE T I TEL VAN HUN GRAAD BEHOUDEN 
Boule t L., C.L. C.L. I l  ü] 1e � ! .  i3I] 1e k l .  !.fil �. Ze kl.,  8. 1/.Z . îe k l., C. O r d r e  du /�� r i t e Soc i a l e  d� r r a n c e, C.E.I . ,  C .  Orde 

van  Or a n jc-ll a s s u, C. Or de "Au Mi r i te de la Ripuo l i q u e  [ t a  i e nne", C.  Orore  Ou ?in i ,. noo f aingenie u r -a i r ec teur  der mijnen.  
Sne l  •1., L ., kW 1e  k l., "Or o re  du  Lion", e.a. ll : v i s i emij n i n g e n i e u r .  
Bour geois  1J., L., e .a. m i jn i n g e n i e u r .  
B r i s on L ., G.0.L. I I, C .K ., O.L. , W 1 e  k t ., [fil] M. 1e k ! . ,  , e t  ba r e t  ( L O ) , ( •J ) ,  e.d . r,i jn i n g e n i e u r  

I I . GEOLOGE1 
aouck a e r t J ., 0.L., 1J.L. r r, [i];J 1e k t .  i n s oec teu r -gen e r a al. 
Paepe R., L . ,  O.L • .  noo :Joeoloog-d i r ec t e u r  ..••... • • • • • • • • • 

i De jonghe L., hoo ogeoloog-d 1 rec ceur  · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
1 1/andenv en G., L .  e .a. geoloog ....... . .. . . •...... . .•.. ..... • 

lle yoe rgh  H., L., ( .a .  geoloog .. . ................•.•... . ..• 
Laga P., e . a . geol ooq . .... • . . . . .......................... 
De Rycke  r ., geo l oog ... ........ . ......•.. ........ . .... • ... 
Groessens  E ., geoloog . ...•....•........ ••... ... . .• • ..•..•. 

08.03.1 930 
1 3.10.1934 
18.10. 9 4 6  
04 .06.1935 
18.03.19 39 
06.0 6.1941 
24 . 01.1949 
17.05. 1944 
15. 1 1.19�8 
10.04.1 949 
22.09.1946 
23.01 .1951 

01.12. i986 
0 1 .QL. 1 981 

01.06.1985 
01 .07.1978 
01.03.1982 
01.10.1985 
01 . 07.1977 
01.01.1977 
01.08.1979 
01.04.1981 
01.05.1983 
01.05.1983 

01 .01.1959 
1 01 . 0 6 . 964 

6.01 .1972 
01 .02.1969 
zg.01. . 1g75 
01 .02.1971 
01 .05.1977 
01.01.1973 
01.12.1973 
01.08.1980 
16.04.1983 
01.09.1983 

Hernan  J. ,  geoloog . .........•.• ...... . . . . . • . ......•.. ••... 
Ousar M.,  ge oloog . . . . •... • .....•.......•...•... •.... •....• 
Goe t h als H.  ge oloog .....•.... . . ...•........... ...... . .... 
De Vos \/ . ,  geoloog . ....•..... ............ . ..... . . • • ••. • • .. J 

ANDERE VASTE AMBTENAREN EN BEAMBTEN 
A .  HOOFDBESTUUR 

De '..li jn g a e r t  :-1., 0.L., 0.L.[ I, i1K] 1e kl ., aov i s e u r  .. • ... . .  
L a u r e y s s e n s  D., ddjunc t - adv i seur  .. • • .... • ..•.•• • • • • • •.• • . •  
Baeteman C., be s t uur ssec r e t a r i s  . •......• •. .•...•.. .•.. •.•• 
f a u t r e  R.,  i ndus t r i ee l  in gen i e ur .. • • • .• • • ..... ••..• • • . .... 
V a n w i c helen P ., K., lw:J 1e � t ., m i inmete r-ve r i f i cateur  .•.• • •  
Auo i n  C., L • •  �., [IT] 1 e K I . ,  0:f] 1e k t ., b e s t u ur s c h e f  • ...• 
Gue u r  J., K ., [Hô 1e k l., bes t uu r sc hef · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · j V e r

1��,�� '. ' ;:
t

�e•�; �u� h ; �  � '. : :  �. �� .� '. : :  ?�� : .� : � :�:�� : . .  
De C r ae mc r r ., [fil] 1e kl ., e e r s t e  hoo fdcon c .-ol e u r  .... . ... . 
Van  ( r me n  (., on d e r b u r e a uc he f  . • . • • • . • .....• • • . ••..•• ••. • • •  
lloël J., ond e r b u re a uche f ....••• • •.• • • • •... ••.• •.••....• ••• 
f r oc h R., t e k e n a a r  · · -· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · ····· · ·  
Mamoou r g  G., lITJ 2e k t ., IHëJ 1e kl.,  di rec t i e se c r e t a re sse  .. 
Da rdenne  I., d i r ec t ie sec r e t a r e s s e  • ••. • • • • • • •..••. • • .• • • • • • •  
B eeckmans  R., ops t el!e r  •.••• • •.•••• •••••..•• •.• • • • ••.•• • • • 
He e r e n  G., ops tellu ... • • • •.• • •• • •• ••• • ...... • • ..•.••• ••. • • 
Pr i ns mel S ., ops t e l ler .... • • • . • • ••.•• • • • • • • •.• • • • • • • • • • • . •  
C r aps J., ops t elle r ..... ......... .. . ......... .. . . . . . . . . . .  . 
ral. i s e  C., oos t eller ............... . . ... . . . . . . ........... . 
Cous in  Y.,  [Eïl 1e kl. ,  hoofd kle r k - s t eno t y pi s t e  ... . . . . . . . . . 
De f r è r e C.,  e . a .  k l e rk - s t enotypi s t e  • • • ••.. . • • • • • •••• •••• • •  
V e r be e r s t  H .  e . a .  k l e r k -ty pi s t e  . • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • .•• •• •  
Patt i J.,  e .a .  kle r k-typi s t e  .••.•• • • . • ••• • .• • • •• • • •••••• • •  
Van  Schelv e r gem M., e.a. kle r k  .. • • • • • .•  : • • • • • • . •. • • • • . •••••.  
De l i e  G .,  k l e r k- s t e not ypi s t e  . • . • •• • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • . • .  
De Gr aeve  N ., kle r k-steno t y p i s t e  . •.•.•. • • •• • . • • • • . • . •••• • • •  
De r m i e n  f • •  kle r k  ........ .. .... . . . ........... ............ . . 
V e r beeck  ( ., kle r k - s t enot ypi ste • • • • • • • • • . • •• ••• ••.••• • • • • • • 
Collet  C ., klerk- typ i s t e  ... • • • • • • • • • • • • • . • ••••• ••.• ••• • •••• 
? e t i  t C ., k l e n - t y p is t e  .................................. . . 

09.08.1933 
20.03.1950 
05.05.1955 
10.09.1931 
11.1 0.1927 
23.10.1924 
28 .07 .·1932 

17 . 11.1926 
03.0 3 . 1 9 39 
12.03.1953 
16.0 6.1951 
17.04. 1947 
28.03 . 1929 
15.0 3.1961 
09.06 .1945 
22. 11.1951 
27.11 .1950 
27.0 4 . 1959 
04.12.1961 
01.02 .1927 
15 . 02.1952 
25 . 1 0 . 1955 
06 .08 . 19 32 
03.02.1 954 
29.10.1959 
24 . 0 6 . 1% 3  
12 .04. 1958 
03.01 . 1943 
16.02.19 63 
21. 1 0 . 1955 

( 1 ) �eoeta c � e e r o  o i j  net M i n i ster i e  v an de 1.aamse �emee n s � n ap . 

1 3  

01 . 0 3 . 1970 01 .02.1970 
01 .03.1984 01 .11 . 1977 
01� 05. 1977 01 . 01 . 1973  
01.03.1981 01.10. 1977 
01. 02.1980 31.10 .1958 
01.01.1976 31 .05.194 3 
01.01.1979 01 .03 .1952 

01.02.1981 30. 11.1946 
01. 07.1980 21 . 03.1960 
01.11. 1983 17 . 10 . 1972 
01 .06.1985 17 . 08 . 197} 
01 .061.1984 01.03.1982 
09.07.1973 02. 09.1946 
01.12.1985 01 .12.1185 
01 .04 .1975 1 6 . 08 .1963  
01.04 . 1978 16.06 . 1971 
01 .04.1978 15.08.1972 
16.05. 1983 17.11 . 1980 
01 .11 . 1986 19 . 11 .1981 
01.04 .1979 02.05.1952 
01.03.1980 01.04 . 1970 
01 .05.1982 01.11 .1976 
01.08 . 1982 01 .04 . 1975 
01 . 1 0 . 1985 16. 1 0.1976 
1 6 . 04 . 198 3 1 6 . 04 .1983 
16.04 . 1983 16 . 04. �983  
01.03.1983 01 .02. 1979 
16.04.1983 16 .04 . �983  
16.05.1983 01.06.19!12 
1 6 .05.198 3  16 .05.  '1'183  

1 

Ge olog . D ienst  
Geolog . 0iens t 
Geolog. Dienst  
Ge olog . 0 i e n s t  
Ge o l og .  D i e � s t  
Geo l og . D l e n , t  
Ge olog. D i e n s t  
Geolog . 0i e n s t  
Ge o ! og .  D l e n s t  
Geolog. D i e n s t  
Ge olog . 0 i e n s t  
G e o l og . 0i e n s t  

Centr a l e  D i e n s t  
Geolog . D i e n s t  
Geo l o g .  0l e n s t  
Geol og. D i e n s t  
Ge o l og . D l e n s t  
Ce n t r ale D l e n s t  
Cen t r ale  0i e n s t  

. Spr i n gs t o f fen  
Spr i n gs t o f fen  
Geolog . 0ienst  
Sprlng s t o f f e n  
Ge olog . 0i enst  
Ce n t r a l e  D l e n s t  
Ce n t r a l e D i e n s t  
Cen tr ale D i e n s t  
Ce n t r a l e  0i e n s t  
Cen trale 0 l e n s t  
Ge olog . 0 i e n s t  
Ce n t r ale D i e n s t  
Ce n t r ale  D l en s t  
Ce n t r a l e  D i e n s t  
C e n  t r ai e D i e n s t  
Geol og . 0 i e n s t  
Cen t r al e  D l ., n s t  
Geo l og . D l e n s t  
Cen tr a l e  D l e n s t  
:i,iolog . D l e n s t  
Geolog . 0 i en s t  ( 1) 
Ge olog . 0i e n s t  
1.ent r a l e  D i e n s t  



I l  

���EN E� 3[GINL( T IE � S  
v a n  d e  

V00QNAM[N 

Oatum i n  JJnme r  l n g te n d ­
nen v o o r  d e  e r e k e n i n o  Jn 

too� r t e­
o a t um 

�Jossens � • •  e e r s t e  ananuen s i s  tech n i c u s  · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·1 1 4 .0 5 . 1958 
·• : � ,on · ?  . .  3-,ianu e r. s : s- techn i cus  • • . . . . . . . . • . • . . . . . . . . . . . . . . . .  0 4 .  ; _  61 
"oJ, e,s • .. ge;: noo l d  wer� an 8 • • • • • • . • • • • • • • • • • • • . • • . • • • • •  29 . o; . 1952 
.e R ?ts • . .  �es c n o o l d  ver knan 3 ( spec . l ab o r a t o r i u  ) . . . . . . . .  04 . 6 .  937 
iens � • .  u:par�eljer  3 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  1 3 . 7 .1927 

gr aad­
anc i ënn i te i t 

0 1 . 0 3 . 1983 
0 . 0 2 . 1986 
1. 3. 198 

0 1 . 9 .  1 980 
01 . 0 3 . 1 951, 

B . BU I TENO I ENSTEN 

e . a .  Indus trieel Ingenieurs 

' an De ? u : t e  F • •  L • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  1 05 .09 . 1984 01 . 0 1 . 1984 

:::ndustrieel ingenieurs 

Ch r i suee l s  � . ,  · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 05. 1 2. 1939 
Huys ans L • • • • . • . . • . . • • • . • . . • • . • . . . . . . . . . • . • • . . . . . . . . • . • • • . .  31 .01 . 1 937 
" e l esco l l e  A . ,  . . . . . .. .. . • . . . • . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . .  1 3 . 02. 1943  
�ageman J . ,  . • . . . . • . • . . • . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • .  1 3 . 06 . 1953 
Mo ,eaux  J .? • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . .  02 . 10 . 1 947 
Ma terne J . ? . ,  . • . . . . • • . . . . • . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 1 . 07. 1951  

0 1 . 0 1 . 1961 
01 . 0 3 . 1961  
01 .07 . 1981 
0 1 . 1 2 . 1 98 1 

01 .04 . 1933  
01 .06 . 1 98 3  

Go f f i n  C • •  
llau t ie  A • •  

Eerste technische ingenieurs 

•.. • . • . • • . . . . . • . . . . . . .. • • • • • . . . . . . . . . • • . • . • . . . . • .  ·
1

19  . 0 3 . 1 94 2  01 . 1 2 . 1 974 
c • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • • • . 1 4 .08. 1 9 30 0 1 . 08 . 1 981 

Mi jnmeters-verificateurs 

jurJy :; . , � .. � � '< l • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ·I 30 .� 1 . 1 9 3 3  01 .07 . 1 976 
9er: nno O • •  C. i::!fl îe • !  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  05 .07 . 1 934 0 1 . 10 . 1 981 

Mijnmet:er le klasse 

3ernard r . ,  K . ,  fil] 1e � l . ,  · · · · · · · · · · · · · · · · : · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 03 .02 . 1 930 0 1 .07 . 1 %2 
S■ i nnen S . , . • . . . • . • • . . . . • . • . • . . . • . . . . . . . • . . • • • . . • . . • • . . . . . . •  2 4 . 1 1 . 1944 01 .0 1 . 1 986 

Mijnmeters 

Burton  G . ,  !Eg 1e k l . ,  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
, 

2 8 . 09 . 1933  0 1 .02. 1976 
�e l i ssen � - ,  . • . . . • • . . • . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . .  1 9 . 07 . 1950 16.05 . 1980 

Administratief personeel 

Herbi l !on P . ,  c , @ 1e k l . . �  1e k l . ,  ( 40) , M . ï .  ( 4 0 ) . 
bes tuurschef • • . • • • • • • • . . • • • • . • • • • • • • • . • • . • • . • • • • • . . • • . • • .  1 6 .01 . 1 926  0 1 .0 1 . 1 976 

Oe Coster C . , @ 1e k l .J]g 1e I d . ,  bes tuurschef . • . . • . • . • • . • .  2 4 . 0 3 . 1927 0 1 .01 . 1 984 

8os■ans J . , tekenaar  • . • • • • . . • • • • • • • • • • . • . . . • • • . . • • • . . • • • • • . •  
Hau■ont  r . ,  [!ID 1e k l . ,  cos te l i e r  • • • • • • • • • . • • • • • . • • . • • • • . . • • .  
Vans !mpsen J . ,  1ps t e l l e r  • • • • • • . • . • • • • . • • • . • . • . . • • • • • • • • • . • • .  
Ver9ucht r • •  opste l l e r  • • • • • • • • • • • • • •  ; • • • • • • • • • • • • • • • . . • • • • • •  
•jnoos M . ,  If] 2e k l . ,

J
M 1 e  k l . ,  hoofok l e r k  • . • . • • • • • • . • . . . • .  

�eeaans  � • •  lm 2e k l . ,  1 e  k l . ,  hoofdk l e rk • • . . . . • . . • . • . • • •  
:ieusy L . , � Ze k l . ,  MC 1e k l . ,  hoo fdk lerk-typ i ste · · · · · · · · · · I  
Cheruy A . , œr)1e  k l . ,  hoofdk l e rk-stenotyp i s te  . • • • • • • • . . • • . • •  
Schnoec� J . .IBg 1e k l . ,  hoo fdk le r k - t ypi s te • • • • • . . . • • . . • . . . . .  1 
3auoou � n M . ,  no,fok l e n  , � 1e k 1 . ,  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1

1 
Baudouin J . ,  oofdk l e rk-typ1 s t e  . • • . • • • . . • . . . . . • • • • • • • • • • . • • .  
Ou a i r i a  A . ,  hoofdk l e r k -typ is te  • • • • • • • . • • • . • . . • . • . . • • . • . . . . . .  

( 1 )  ieve rkges te lo  b l j  d e  Al genene O i ensten  
(Z )  Gedet acheerd v an je  ld•in i s t r a t i e  v an de  Handel  

1 

1 

07 . 02 . 1 951 0 1 .09 . 1982  
1 4 . 09 .1 9 3 3  01 .0 1 . 1 976  
1 7 .04 . 1946 01 . 1 1 . 1976 
1 4 . 08 .1948  01 .04 .1 978 
08 .02 . 1927 08 . 1 1 . 1 971 
� 0 . C5 . 1 929 08 . 1 1 . 1971 
1 3 .09. 1927 09 .07 . 1973 
30 .09.1936 01 . 1 2 . 1 982 
25 .06.1941  01 .05 . 1 977 
21 .03 .  ;939 01 . l i . l gïa 
05 . 1 0 . 194 6  0 1 .07 .1979 
1 7 . 1 2 . 1 951 01 .07 . 1 979 

1 4  

d i e ns t 
anc i ën n i te i t  

1 6 . 05 . 1980 
0 1 . 0 3 . 1 985 
01. 12.  973  
20 . 1 0 . ·1972 
1 8 .  0 . 1 945 

01 . 0 . 1 969 

0 1 . 1 2 . 1 965 
1 5 .02 . 1965 
09 .05 . 1 966 
0 1 .05 . 1 976 
0 1 . 0 2 . 1 97 1  
0 1 . 07 . 1 976 

01 . 1 2 . 1965 
24 .07 . 1 972 

0 1 . , 0 . 1956 
0 1 .04. 1960 

01 .06 . 1 961 
01 .09 . 1 973 

0 1 .0 1 . 1 960 
1 6 . 05 . 1980 

01 . 02 . 1 9q 
29 .05 . 1 946 

0 1 . 0 4 . 1971 
0 1 .04 . 1 950 
1 6 . 08 . 1962 
0 1 . 0 3 . 1 972 
28 .01 . 1946 
1 9 . 0 4 . 1948  
0 1 .06. 1956  
01 .09 . 1 956  
1 6 . 0 3 . 1 959 
1 7 . I Z . 1 96ù 
2 1 .04 . 1 964 
1 6 . 0 3 . 1970 

1 

1 

1 

1 

J i e n s t  
. J a r t oe i i j  b e h o r en 

Geo 1 .  ù i � n s t  
Geo  l . O l e n s  
G e o  l .  O i e n s t  
Ge o l . D i e n s t  
Ge o l . D i e n s t 

A f d . l o o r d  ( Ge n t )  

Ai d .  l u i d ( C h a r l e r o i )  
A f d.  N o o r d  ( H a s s e l t )  
Af d .  l u i d  ( S� r g e n )  
A f d . Noo rd  ( G e n t )  
Hd .  l u i d  (Ch a r l e r o i  ) ( 2 )  
A f a .  l u i d  ( Name n )  

A f  d .  l u i d  ( C h a r l e r o i )  
A f d . l u i  d ( Be r ge n )  

A f O .  lu i d ( C h a r l e r o i )  
Af d·. lu i d  ( L u i k )  

A f d .  lu i d  ( L u i k )  
A f d . Noord ( H a s s e l t )  

A f d .  l u i d  ( Be rg e n )  
Hd. Noo r d  ( Ha s s e l t )  

A f d .  l u i d  ( L u i k )  
A f d .  ll o o rd  ( 2 )  
(Has s e l t )  
A f d . l u i d  ( L u i k )  
A fd .  l u i d  ( Lu i k )  
A f d .  Noord ( H asse l t )  
A f d .  l u i d  ( Char l e ro i )  
A f d .  Uooro  ( H a s s e l t )  
A f d . Noo r d  ( Hass� l t )  
A f d .  l u i d  ( Be r g e n )  
� f d . Zu i d  ( Char l e r o i )  
A f d .  Z u i d  ( L u i k )  
A : d . Z u i d  ( Be r g e n ) 
A f d .  Z u i d  ( �amen )  
A f d .  Z � i d  ( 2 )  
( :h a r ! e r ry i ) 



1 
1 
1 .  

1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 
; 

Goor J • • 

: AM U I  ( Il d ( G UI L ( l l ( R S  
van de 

'IOORll�M( 1 

hoo fo k le r k - ty p i s t e  .. ... . . . . . . .. ... . ........ . . ... . . .  . 

Geooo r t � ­
tJa tun  

liayo i t t ·. eer s e klerk  . . . . .. . . . . . • . .... . . . . . .. . . . .. . ... . .... 
1 0 .06 . 1 9 3 3  
25.08 .1944 
15.C6 . 9 5 
29.06 . 1 947 
13 . 07.1954 
02 .02 .1949 
26 . 07.1952 
09 .Oé .1949 

HJenaer�s  
V a n denoos 
,., i l  mot s A 
Duboi s  y .  
Raenaeker  
Leo a oe C .  
Van lleve l 
Bovy M. , 

(} ) Gedet  
(4)  G �det 

P., eers te 'd e rk .•• . . . .... . .... . . . . . . . . . . .. . . ... ... 
sche J • .  e er s t e  kler!c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... .• . . .. 
.. eer s te kle r k  ..... ......... . . . .. . . . . . . . . . . . .. . . . .  . 

e . a .  k l erk-ty piste ... . .. . . .... . . . . . • . .... . . . ..... . .  
s M . ,  e . J.  s ca t i s t i e k k le r  ... . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . .  . 
, eerste klerk . . .. . . .. . ... . . . . . . . ... . .. . .. . ....... . . 

C • • klerk-s t �notyp i s te . . . ..... . ... . . . . . .... . ... . . .  . 
k 1 e rk 

0 .  1961 
21 .05.1 953 

acheera , a n  de Algemene Oirec t i e  van Ge S t u d i ën en Ooc uner. tatie 
acheer d  van h e t  11 . l . S .  

/IAl· E il E 1l B E GI/I L E l ! E RS 
an ae 

1/00R IAME N 

Geboorte­
aa tum 

Oa tum in aanmerking t a  ne�en 
voor de bere k ening van 

gr aad­
anc i ënn i te  i t 

01 . 01 . 1982 
1)1 . 01 . 1976 
01 .01 . 1976 
01 .01.1976 
01.03 . 1 977 
01 . 04.1980 
o � .01 . 1 9ao 
01.01.1982 
01 . 0 5 . 1983 
1 6 . 05.1 983 

d i e n st­
dnc lënn i tei t 

01.11 . 1 951 
01.09.1962 
GZ.)6 . 1963  
01 . C4 . 1 968 
20 . 04 . 1972 
01.04 .1970 
16.10 . 1970 
1 3 . 03.1 972 
Oî.0 5 . �983  
16 .05 . 1983 

La a t s t e  da tum Eersta  a a t um 
, a n  v a n  

ina ien s t t r ed i nc benoeming 

O i e n s t  
�aar toe  l i 1 beho r en  

A rd .  'foor d  ( 5 )  ( Ha s se l t  
l f d .  Zu i d  ( Be r gen) 
� f d .  �oord  ( Has se l t )  
A fd.  Z u i d  ( Char l e r , l ) 
A f d .  Noo r d  ( H a s s� l t )  
Afd. Noord ( Hass e l t )  
A f d .  Noord ( Has s e ! t ) C � )  
A f a . Z u : d  ( B e r ;en) 
Af d .  �oord ( Gent) 
M d . Z uia ( L J i k )  

O i enst  
waar toe ! Î j behoren 

Afgevaardigden-werkl ieden bi j het toezicht: in  de st:eenkolenmi jnen 

. A !en l s .. . 
De Caboo t 

De for tun 

Kl i ngelee 
M i e r man s 
i!aemaeker 

van Leo 

V�nae v P.nn 

Vanhees A 

1 Lù1.  1953 
er  R .. a . ru . l e  k l ., s .:r.E. Ze k l. . .. . . . ..... .... .... 20.03.1932 

aco A .. s .11.E . 1e k l.. a.:1 . c: .  Ze  k l . , . •.....••• . . •. 18 . 06.1939 

rs A ...... ..... . . . .. . . . . . . . . . . . . •• . • . . . . . . . . . . .. . • . • .  23.03.1940 
... .. . ... ..... ........ . ....... . .... . ...... . . ........ . .  22 . 08.1943 
s R .. 9 . N . E .  1e k l . .  Gouden Medaille der Orde 
pold !! . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . ..... . . ... ..  09.04. 1936 

e V  . .  8 . ,� . E .  1e l d . , 8 . 11.L 2e. k l .  . . ... . ••• . •• . ••••••• 08. 1 0 . 1 940 

•. 8 . N . [ .  1e k l .  •••••.••••• .•• . ••••• . • . . ••• .•••• ••••• 10.11.1935 

01 .07 . 1983 
01 .07. 14.8 3 

01.07 .19 8 �  

01 . 07 . 1 983 
01 .01.1986 

16 .04 . 19 ef  

01.07.1 9 8 3  

01 .07 . 1 9 8 3  

01 .û7.1 98 3 
01.0 7 . 1975 

· 01 . 07 .1971 

0 1 .07 . 1 98 3  
01.01.1986 

1 6 . 04 . 1972 

01 .07.1971 

01 .07.1971 

Afde l i n g  Noo r d  
A fde l ing �oor d 

A f de l ing  Z u i a  

A f d e l in g  :ioord  
A fde l i n g  Noord 

A f de  ling Noo r d  

A f de l i ng  Noord 

A fd1 1 l ng Noora  

Afgevaardigen-werkl ieden bi j het toezicht in de groeven en graveri jen 

O ' ( e r  H. ' 8 . N .E. Ze k l  . . . . •.... • . •....•....... ••.• •• . . ••.•• . . . • 21 .02 .1927 

Hulin r . . i<.. 8 . �  .E . 1 e  kl.. La urea a t  van de Arbe i d  (br on z e n  
P. n  l Î  l ver�n) ..• • . . . • . . .• . .• . . . ...•.•• . • . • .•.• . . . ••.••••. • 

'.'.uy p � r s  r. J • � . .. - . .. . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .  .. 

Leroy  A .  
Mah i e u  J 
Mar t i n  P 
Nigot  p .  

IHnane '/ 
Ronveau x  

, . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .  -
. , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. , . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .  . 
' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . .. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . 
• t . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .  . 

R . ,  8.N . L  1� k l . ,  S . 11 . [ .  2a � l . , . . . •. . . • •. . •• . . •• 
�oqua y • • ••••••• • •• • •••• •• •••• • • •• •• • ••• • • - • • • • • • • • • • • •• 
wegner i:; . ,  •••••• • • • • •••  ••• • ••• • • • ••••• • ••••• • ••• • ••• •••••••  

13.12.1936 
11 6.01 . 1943 
'04 . ', 9 .  i933 
17 .09 . 19�7 
0 2 . 0 3.1932 
17 .07.1936 
10.1 1 .1926 
i4 .11.1926 
26 .12 .1940 
·19 .01 . 1936  

01.01 . 1 9 87 

01 .01 . 1 98 ? 
01.01 .198 7 
n.J 1 . î'?d7 
01 .01 . 1987 
01 .01 . 1qs 7 
01.01 .19'87 
1)1.01 . 198'1 
01 .01.1987 
01 .07 .1987 
01 . 01.1987 

01.01 . 1 967  

01 .01.1 qs 5 
o�.01 .19s3 
v� . : 1 . 1 aa; 
01.1)1. :987 
01.of. 1qs4 
01 .01 . 1 9;5 

�1 .01  . 1<;6} 
0 1 .01 . 1 96} 
01 .01. ,qsz 
01 .01 . 198} 

Afde l i n g  lfoord  

A fdel i n g  Z u i d  
Afde l i n g  'foo rd  
Hde l i , g  f oi'l 
.\fde l i ng Zu id  
A fde l i ng  Zuid 
Afde l l ng  Zuid 

A i de l i n g  Z u i d  
A f de l ing  Z u l d  
Afde l ing  Z •,id 
A f de i l ng Noord  

______________________ 1.__ ______________ .J... _______ _,J: 1 
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VERKLARING DER AFKORTINGEN EN DER HERKENNINGSTEKENS 

VAN RIDDERORDEN EN DECORATI ES 

Hde l i ng i u i d . 
Mde l i nç N ord  

Afkortingen 

Hd . l a i d  

A f d. lloord 

• a t i o naal  l n s t ! tuut  voor e E , t r ac t i e o • d• " j •n . Sec t i e - Co l l �n t a i n e  N l [ 8-Co l fon t a i ne 
O i e n s t  oor to e : i c  t o p Je ond•rgronds•  '. e :Ji  gen  . . . . . . . O i e n s t  o n d e r ç r .  l • i d. 

.Va tionale êretekens 

L•oool dsord• � ! doer . .  
fi : c i u  . 

�roon ora !  

Co oc1noeur 

Groo t o f f i c i e r  

� i dàer 
ûf f i c i e r 
Co aandeur 
Groo t o f f i c i e r  
Gouden P a l o e n  

� r d e  van  L eooo l o  l i  : q i cd e r  
Off i c i e r  
C oandeur 
Grooto ff i  c ier  

Sur;e r l i j k kru is  ( d i e n s t j aar ) . 
durger l i j � � ru i s  ,oor daoen  , an  �oed  �n z e i fop o ff e r i ng 

Oo r l ogskr u i s  1 9 1 4 - , 9 1 8  
aor ! ogskru i s  1 940 . . . 
Vuur k r u i s  . . . . • . .  
" • r i n n e r i  gs e d a i l '. •  van de o�- l o g 9 1  - 1 9 1 9  
Her inner ings edai l l e  a n  d e  Oor !og  1 9 40- 1 94 5  
Overwi nn ingsoed a i '. l e  . . . . . 
Yzerkr u i s  . • . . • . . .  
Heda i l l e  van de ô t r i jder - l r i j w i ! l i g er  i � l �- 1 9 1 8  
�edai l ! e  van d e  � r i j w i l l i ger  1 9 �0- 194 5  
"•da i l l e  van d e  � r i j gsgevangene . • . .  
Weerst andsae da i l l e  . . • . . . . . . .  
H e r i n n e r in�s=ed ai . l e  van h e t  � e uw f e e s t  
8urger l i j<e Med a i l l e  ( d i en s t j a ar ) . . .  
8urge l i j ke Meda i l l e  voor daden ,an ooed en z e l fopo f fer i ng 
Her i nner i ng sa e da i l l e  van h e t  N a t i onaa l  H u l p - e n  Voedingscoo i t é  
M i l i t a i r  e r e t e ken . . . . . • . • . . . . .  
B i j zonder Voorzorg s e r e t e ken • • . . • . . •  
B i j zonder N i ; v erhe id s er e t e k en  ( o f  [ r e t e ken ,an de Arb e i d )  
B i j zonder Mutu a l i t e i ts e r e t e k e n  . . • . . . . .  

Buitenlandse Eretekens 

Frankr i j k  [ r e l egioen  R i d der  • .  
Off i c i e r  • 
Couandeur 

Orde van Po l o n i a  R e s t i tu ta  
Orde van de Kroon ,an I t a l i !  
�rde van het Br i t se R i j k 
Orde van  de  E i kenkroon  ( L u x e,burg ) 
0•1e van Veditn s t e  ( L •H! �ur�)  

Co■■andeur 
Orde van Kar e l  ; 1 1  ( Sp an j e )  
Crde , a n  de �roon ,an Qoe■e n i ë  
,rde v a n  Oeissa• � l a o e i t e  ( Marokko j 
Sr i t se Oor l o gs■eda i l l e • • • • •  
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L. 
0 . L ,  
C . L .  

G. O .  
K. 
O. K .  
C. K .  
G . O . K .  
G . ?  . K .  

L .  I 1 
O. L. I l  
C .  � . .  I 
G. 0. L .  I 1 

i l  
o f  

r- . 
2 ( 1 4 )  
2 ( 4 0 )  
( V .  K . )  

( ! � )  
( �O l  
o . -� .  
Y z .  

H . S . './ .  
H . V. ( 4 0 )  
( K .  G . )  
( W )  
( J O )  

� H . 
H .  ri .  V .  

J 
8. V .  Z. 
8 . I L E .  
8 . " . E. 

E l .  
O .  E l .  
C . E l .  
P . R.  
K .  1 .  

8 .  E.  
E . L .  
O . V. L . 
C . O . V . L .  
C .  I I I  
� . R . 
O. A.  
W . H .  
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Répart i t ion du Personnel  
et du Service des M ines 
Noms et ad resses 
des fonction nai res 
1

er janvier 1 987 

Verdel i ng van het Personeel 
en van de Dienst van het M ij nwezen 

Namen en adressen 
van de ambtenaren 

1 januari 1 987 

�!EDAETS J . ,  directeur général des mines , Brus i lia 
Bui lding A29 , avenue Louis Bertrand 100 , 1030 
Bruxelles . 

A .  ADM I N I S TRA T I ON DES M I NES 
1 .  SERVICE CENTRAL DES MINES 

Rue De Mot 30 , 1040 Bruxelles , 
tél . 02/233 61  11 

CAJar P .  , inspecteur général des mines , avenue 
Cardinal Mercier 11 , 4020 Liège ( Bressoux ) 
RZONZEF L . , ingénieur en chef-directeur des mines , 
avenue de Sur Cortil 84 , 4050 Esneux . 
DE WIJNGAERT M . ,  conseiller , Verenigings traat 
40 , 3200 Louvain ( Kessel-Lo l .  
MAINJar M . , ingénieur principal divisionnaire 
des mines , place E .  Dupont 15/72 , 4000 Liège . 
SACREZ J . , ingénieur principal divisionnaire des 
mines ff . ,  chaussée de Dinant , 937 , 5150 Namur 
( Wépion ) . 

2 .  INSTITUT NATIONAL DES - INDUSTRIES 
EXTRACTIVES 

Section Colfontaine 

Rue Grande 60 , 7260 Colfontain� , 
tél . 065/67 23  43  - 66 31 49  

BRACKE J . ,  ingénieur en chef-directeur des mines , 
rue fl11ile Vandervelde 88 , 7210 Mons ( CUesmes l . 
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MEDAETS J .  , dü·ecteur-generaal der mijnen , 
Brusilia Building A29 , Louis B ertrandlaan , 100 , 
1030 Brussel . 

A .  HOOFDBES TUUR 
l . Œm'RALE DIENST VAN HET MIJNWEZEN 

De Motstraa t , 30 , 1040  Brussel , 
tel . 02/233 61 11 

CAJar P .  • inspecteur--generaal der mijnen , 
avenue cardinal Mercier 1 1 , 4 020 Luik (B ressoux l 
RZONlEF ·L. ; hoofdingenieur--dir ecteur der mijnen , 
avenue de Sur Cortil 8 4 , 4050 Esneux . 
DE WIJNGAERT M .  , adv iseur , Verenigingstraat 40 , 
3200 Leuven ( Kessel-Lo ) .  
MAINJOT M . , e . a .  divisiemijningenieur , place 
E. Dupont 15/72 , 4000 Lui k .  
SACREZ J . , Wd .  e . a .  divisiemijningenieur , 
Chaussée de Dinant , 9 3 7 ,  5 1 50 Namen ( Wépion ) . 

2 .  NATIONAAL INSTI'IUTI' VOOR DE 
EXTRACTIEBEDRlJVEN 

Sectie Colfontaine 

Rue Grande 6 0 ,  7260 Colfontaine , 
tel . 065/67 23  43 - 6 6  31 49 

B�ACKE J .  , hoofdingenieur--directeur der mi jnen , 
rue Emile Vandervelde 88 , 7210 Mons ( CUesmes ) .  



3 .  SERVICE GEOLOGIQUE 

Rue Jenner 1 3 ,  1040 Bruxelles . 
tel . 02/647 64  00 

BOUCKAER'I' J .  • inspecteur géné::-al . 
L1vingstoneldan , 7 ,  1980 Tervuren . 
PAEPE R . , géologue en chef--:iirecteur . 
l):)ornstraat 2 7 ,  9550 Herzele . 
DE JO:,.IGHE L . .  géologue en chef-directeur , 
avenue H .  Simons 8 ,  1160 Bruxel les . 
VAl'-'DENVEN G .  , géologue principal , 
::ue Fossael . 1/172 A ,  4208 Se�aing . 
�"EYBERGi H • •  géologue princi�al . Hannières 
Decoc� 5 ,  5992 Ncx:leoais-Beauvechain . 
LAG,\ P . .  géologue principal . 
Almendreef 6 .  3202 !..ubbeek-Linden . 
DE RYClŒ F .  , géologue . 
rue du Manil 65 , 1301 Bierges . 
GROESSE."1S E .  . géologue , 
rue Marcelis 94 , 1970 Wezembeek--Oppem . 
HERMAN J . . géologue , 
Beigemsesceenweg 319 , 1852 Beigem . 
DUSAA M. • géologue , 
Steenvelds�aat 2 7 ,  3202 Linden ( Ll:bbeek )  . 
mETHALS H . . géologue , lo/i lse le S teenweg 90 . 
3200 Louvain ( Kessel-Lo l .  
DE VOS W • •  géologue . Groocveldlaan 46 . 
1150 6russel (St Pieters-,loluwe l .  
ao.ETEMAN C • •  géologue ff . .  
rue A .  Beernaert 8 ,  1170 Bruxelles . 
FAIJI'RE R . , ingénieur industriel , 
avenue du Progrès 33 , 5700 Auvelais . 
MATERNE J . P  • •  ingénieur inàustriel . 
rue des aiarmes 2 .  5100 :--lamur ( Jambes ) . 

4 .  SERVICE DES EXPLOSIFS 

Rue De Mot 30 - 1040 Bruxelles , 
tél . 02/233 61 11 

mFFART P . .  ingénieur en chef-àirecteur des mines . 
Reigerlaan ' ·  1960 Zaventem-Sterrebeek . 
RIOlOOX J . P . , ingéru.eur principal divisionnaire 
des mines . rue de l ' Eglise 2 7 .  7150 Binche: 
( Leval-Trahegnies l 
(D)VAERTS J . , ingénieur . Graaf de Bailletstraat 
15 , 2940 Zemst . 

5 .  SERVIŒ DE SURVEILLANCE DES 
CANALISATIONS SOl!I'ERRAINES 

Rue De Mot 30 , 1040 Bruxelles , 
tél .  02/233 61 11 

SARTENAER J. . ingénieur en chef-directeur des 
mines , rue de la Basse Sambre 9 ,  5001 Namur . 
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3 .  GEOLOGISCHE DIENST 

J�nnerstraat 13 , 1040 Brussel . 
tel . 02/64 7 64 00 

BOUCKAERT J .  , insp..."Cteur-generaal , 
Livingstonelaan 7 ,  1980 Tervuren . 
PAEPE R .  , hoofdgeoloog-àirec teur , 
Doornstraat 2 7 , 9550 Herzele . 
DE JO."IGHE L . , hoofdgeoloog-àirecteur , 
H .  Simonslaan 8 ,  1160 Brussel . 
VANDENVEN G .  , e . a .  geoloog , Rue Fossae l ,  1/1 72 A ,  
4208 Seraing . 
NEYBERGH H . , e . a .  geoloog , �annières Decock 5 ,  
5992 'cdebais-Beauvechain . 
��GA P . ,  e . a .  geoloog , Almendreef 6 ,  3202 
Lubbeek-Linden . 
DE RYCIŒ f .  , geoloog . rue du Mani l 65  , 1 301 
Bierges . 
GROESSENS E . , geoloog , Marcelisstraat 94 , 
1970 Wezembeek--Oppem . 
HERMAN J . , geoloog , Beigemsesteenweg 319 , 
1852 Beigem . 
IXJSAR M . , geoloog , Steenvelds traat 2 7 ,  
3202 Linden ( Lubbeek ) .  
GOETHALS H . , geoloog , Wilsele Steenweg 90 , 
3200 Leuven ( Kessel-Lo ) . 
DE VOS W . , geoloog , Groo tveldlaan 46 , 
1150 Brussel ( St . Pieters-Woluwe ) .  
BAETEMAN C .  , Wd .  geoloog , A .  Bee�naerts traa t 8 , 
11 70 Brussel . 
FAlJI'RE R . , indust rieel ingenieur , avenue du 
Progrès 33 , 5 700 Auvelais . 
MATERNE J . P . ,  industrieel ingenieur ,  rue des 
Charmes 2 ,  5 100 Namen ( Jambes ) . 

4 .  DIENST DER SPRINGSTOFFEN 

De Motstraat 30 , 1040 Brussel ,  
tel . 02 /233 61 11  

GJffART P . ,  hoofdingenieur-directeur der mi jnen , 
Reigerlaan 7 ,  1960 Zaventem-Sterrebeek . 
RICHOUX J . P . ,  e . a .  divisiemi jningenieur , rue de 
l ' Eglise 2 7 ,  7150 Binche ( Leval-Trahegnies ) .  

(XX)VAERTS J . , ingenieur , Graaf de Bai l lecstraat 
15 , 2940 Zems t .  

5 .  DIENST VOOR TOEZICHT OP DE 
CNDERGRONDSE LEIDINGEN 

De Motstraat 30 , 1040 Brussel , 
tel . 02 /233 61 11  

SARTENAER J . ,  hoofdingenieur-directeur der mijnen , 
Rue de la Basse Sambre 9 ,  5001 Namen . 



B .  SERV I CES EX TER I EURS 

B .  BU I TEND I ENSTEN 

l .  DIVISION SUD 

Bqulev�rd de la Sauvenière 73 , 4000 Liège , tél . 
041/22 05 25 
Rue du Collège 16 , 5000 Namur . tél . 08.1./ 22 00 24 . 
Centre Albert , Place Albert I ,  6000 Charleroi , 
tél . 071/31 61 1 3 .  
Place du Parc 32 , 7000 Mons , tél . 065/35 31 7 2  et 
7 J . 

STASSEN J . ,  direc teur divisionnaire des mines ,  
boulevard Piercot 38/091 , 4000 Liège , tél . 04 1/  
23  61  25 

a .  ARRONDISSEMENT DE LIEGE-EST 

N .  
PETITJEAN M . , ingénieur principal divisionnaire 
des mines , chaussée de Tongres 385 , 4452  Juprelle , 
tél . 041/78 5 3  14 . 

Ingénieurs des mines en serv ice de dis tric t 

DELOGE Y . , ingénieur principal des mines , rue 
1� . Jamar 204 , 4 300 Ans , tél . 041/63 79 54 . 
VAN BUGGF:NHCXJr P . , rue Neuvice 45 , 4 320 Montegnée , 
tél . 041/63 65 06 . 

b .  ARRONDISSEMENT DE LIEGE-CUEST 

FRAIPom' R .  , inqénieur en chef-directeur des mines , 
Allée du Beau-Vivier , 86 , 4200 ( Ougrée) Seraing , 
tél . 041/36 31 36 

Ingénieurs des mines en service de district 

MIGNOLET G . , rue de ! ' Hôtel de Ville 12 , 4900 
Angleur , tél . 041/65 58 04 . 

ANTENNE DE NAMUR 

DE BACKER J . , ingénieur principal divis ionnaire 
des mines , rue de Corbais 6 7 ,  5873 Mont St . 
Guibert ( Hevillers ) . 

Ingénieur des mines en service de district 

LIVIN J . , rue de Beaumont 318 , 6030 Marchienne­
au-Pont , tél . 071/51 21 25 . 
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Délégués �uvriers à l • inspection des 
minières et carrières ( Liège-Namur)  

RONVEAUX R . , rue 2.ois d ' Oley 306 , 5350 Ohey , 
tél . 085/61 12 92 . 
NINANE R . , rue de Châl et 84 , 4070 Aywaille , 
tél . 04 1/84 48 5 7 .  

NIOOT P .  , rue Jaus.c;e 33 . 5320 ��ves ( Faulx-lez­
"Olll",es ) .  tél . 081/58 95 11 . 

SCQUAY L . , rue Briga 2 6  A .  6801 Orgeo-Bertrix , 
tél . 061/41 1 1  64 . 
MARTIN P . , rue de la Station 116 , 5665 Aisemont , 
tél . 071/ 71 25 77 . 

c .  ARRONDISSEMEN1' DE CHARLEROI 

MIGNION G . , ingénieur en chef -directeur des mines . 
rue de la Station 211 , 6210 Charleroi ( Ransart ) ,  
tél . 071/35 27  69 . 

Ingénieur des mines en service de district 

GONSETI'E B .  , rue de la Sarte 164 , 60 7 1  Châtel e t , 
tél . 071/39  56 59 

Ingénieurs industriels e t  
ingénieur technicien 

MOREAUX J . P . ,  ingénieur indus triel, 
rue des Hautes Hurées 29 , 1400 Nivelles , tél . 
067/21 97  74 . 
CffiUSPEELS C .  , ingéni eur indus triel , rue de 
Morial.mé 58 , 6433 Walcourt-Fraire , tél . 07 1/65 
56 16 . 
GOFFIN c . , ingénieur technicien principal , rue 
Gillot 15 , 6080 O'larleroi ( Montignies s/Sambre l , 
tél . 071/32 30 63 . 

Délégué�uvrier à l ' inspection des mines 

DE FOR'IUNATO A ., rue de Stalingrad 34 , 6160 
Charleroi ( Reux ) , tél . 071/45  23  94 . 

Am'ENNE DE MONS 

DUPONT L . , ingénieur principal divisionnaire des 
mines , avenue Albert I 3 5 , 7020 Mons-Hyon , tél . 
065/33 16  75 . 

Ingénieur des �ines en service de dis trict 

30UKO ? • , \/oie Slànc:·.e 50 . 7271 Dour ( Slaug:i.es ! • 

Ingénieur industriel et  
ingénieur technicien 

DELESCOLLE A .  • ingénieur indust riel . rue Pastures 

98 , 7130 Binche , tel . 064/33 64 86 . 

WAUTI; A . ,  ingénieur technicien principal , rue J .  
::>estree 1 20 , 6500 i\nderlues , tél . 0 71/52 · 64 25 . 



1 
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Délégués-ouvriers à l ' inspection des 
�rn:.ères et des carrières ( Charl,:,roi -:-ions l 

h1JL!� r . .  rue du Petit Grani t .  45 , 7400 
Soignies . tél . 067/33 52 72 . 
LEROY . .\ . .  rue Grand Marais , 15 , 7850 011 ien:.es 
tél . 0681 33 . 52 . 62 .  
�AHIEU J . , Chemin de Ripain , 5 .  1381 Quenast . 
tél . 067/67 . 04 . 1 4 .  

2 .  ArDELING N:X>RD 

Demerstraat 81 , 3500 Hasselt , tel . 011/ 
22 11 21 - 22 . 
KriJgslaan 28 1 ,  9000 Gent , tel . 091/22 62 3 7 .  
DEC!ŒRS r . . divisiedirecteur der mi jnen . 
Trekschurenstraat 9 ,  3500 Hassel t .  tel . 
011/27 20 55 . 
PAREE J . .  e . a .  divisiemi Jningenieur . Kamper­
baan 88 , 3568 Hechtel . tel . 011/73 54 94 . 

a. lste .\RRONDISSEMENI' 

PLEVOETS A • •  hoofdingenieur-directeur der 
l!ll.jnen . Ganzenstraat , 18 , 3630 Maasmechelen , 
tel . Oll/76 57 87 .  
DE MUOCK P • •  aeyenstraat , 33 ,  3511 Hasselt 
( Kuringen ) , tel . 011/25 44  56 . 
Œ \IOC!-!T :: • •  :./erke.'1dam 51 , 2360 OlKI-Turnhout ,  
tel . 014/42 40 65 . 

Indus tneel ingenieur 

HUYSMANS L . , Beringenbaan 102 . 3295 Diest 
(Schaffen ) ,  tel . 013/33 33 09 . 

Afgevaardigden-werklieden bij het toe­
zicht in de steenJ.:olenmijnen 

ALENIS A • .  Middenkrui.s 1 .  3600 Genk , tel . 
011/36 24 53 . 
VANHEES A . , Galgestraat 10 , 3940 Berl.ngen 
1 Paal l , tel . 011/42 sa 66 . 
RAEMAEKE.� R • •  f.d .  Stdlntonstraat 88.  3550 
Heusden (Zolder ) , tel . 011/53 58 67 .  

b .  2e  ARRONDISSEMENT 

DE � E .  . hoofdingenieur-directeur der 
m1.jnen , Henegouwlaan 63 , 3500 Hasselt , tel . 
011/2 7  24 60 . 
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MiJningenieurs en ingenieurs 
in distric tdienst 

N�COPS N . , mi Jningen ieur , Herckenrcdesingel , 2 3  
bus 28 , 3500 Hasselt , tel . 011/25  5 4  2 2 . 
VAN IS'l"ERDAEL I . , mijningenieur . Kerkhofstraat , 11 , 
1 760 Roosdaal ,  tel . 054/32 . 3 7 . 09 .  

Afgevaardigden-werkl ieden bi j het toe­
zicht in de steenkolenmi jnen 

VANDEVENNE V . , 1-/aterstraat 21 , 3760 Lanaken . 
tel . 011 / 71 54 07 . 
DE CABOOTER R . , Schansstraat 4 1 .  3550 Heusden ­
Zolder , tel . 011/53 61 43 . 
KLINGELEERS A . , Vinkenlaan 3 ,  3650 Dilsen­
Rotem , tel . 011/86 53 68 . 
MIERMANS W . , Astridplein , 15 , 3 588 Hechtel-Eksel , 
tel . 011/73 . 38 . 89 . 

KA{IIT(X)R GENT . 

f.:..SRY R . , e . a .  mijningenie•.rr , Kortri jkscraat , 170 , 
8548 Kor trijk  ( Rol legem ) tel . 056/21  52 _o 

Industrieel ingenieurs 

VAN DE PU'ITE r . , e . a .  industrieel ingenieur , 
Weidelaan 13 , 9230 Melle , tel . 091/30 15  55 . 
WAGEMAN J . , i�dustrieel ingenieur , Ronsevaal­
weg , 11 . 9440 Aalst ( Erembcdegem ) ,  tel . 
053/21 67 12 . 

Afgevaardigden-werklieden bi J het toe­
zicht in de groeven en graveri jen 

KUYPERS J .  M . , Vullerstraat 2 7 , 3680 Maaseik , 
tel . 011/56 55 82 . 
WEGNER J . ,  B eekakkerstraa t ,  184 , 2340  Beerse , 
tel . 014/61 30 61 . 
D ' EER H . , Magnol ialaan , 58 , 2 700 Sint -Niklaas , 
tel . 03/ 776 55 4 7 .  

3 .  SECI'EUR DE BRUXELLES 

3 . SECTOR B RUSSEL 

Rue de Mot 30 , 1040 Bruxelles , tel . 02/233  61 1 1 .  
De Motstraat 30 , 1040 B rJssel , tel . 02/233  6 1  11 . 



Conse i ls ,  
Conse i ls  d ' ad m i n istrat ion , 
Com ités et Commissions 
Com posit ion au 
1

er janvier 1 987 

CONSEIL NA T I ONAL CONSULTA T I F  DE L ' INDUS ­
TRIE CHARBONNIERE 

siège : rue De Mo t 30 , 1040 Bruxelles 

Président 

. DE JONGHE Eugeen , 
�résenté par le Minis tre des Affaires Economi ­
ques . 

Membres 

. MATHELART André , 
· NELLISSEN français ,  
. URBAIN Pierre . 

VANDERGqTEN Petrus , 
présentes par les organisat ions les plus repré-
senta tives des entreprises charbonnières 

- BERGEN Guido , 
DAEMEN André , 

· DEL.PORTE Jean , 
. OLYSLAEGERS Jan , 
présentés par les organisations les plus repré­
sen ta tives des travailleurs occupes dans les 
entreprises charbonnières 

· DEVROEDE André 
· OURY Chris tian , 
• STOOP Jean . 

présentés par les organisations les plus repré­
sentatives des utilisateurs et négociants de 
charbon 

BAEYENS Jëin , 
. HAESAERTS Joseoh , 

· VAN GRONSVELD èélestin , 
· C.:\MMARATA franç:ns , 
présentés par les organisations syndicales in­
terprofessionnelles les plus représen tatives ; 

MEDAETS Jean , 
désigné par le Ministre des Affaires Economi­
ques ; 

DE OONDER Henri , 
dés igné par le Mi nis tre des finances 

. !:OMS Philippe , 
désigné par le Ministre de l ' Emploi et du 
':'ravai l  ; 

2 1  

Raden , 
Beheerraden ,  

Com ités en Com m issies 
Samenste l l i ng 

op 1 jan uari 1 987 

NAT IONALE ADVISERENDE RAAD  VOOR DE KOLEN­
N I JVERHE I D  
Zetel : De Motstraat 30 . 1040 Brussel 

Voorzitter : 

DE JŒKiHE Eugeen . 
voorgedragen door de Minis ter van Econom1.sche 
Zaken . 

Leden : 

MATiiELART André , 
NELLISSEN François . 
URBAIN Pierre . 
VANDERrorEN Petrt.:S , 
voorgedragen door de meest representatieve 
organisacies der kolenbedrijven ; 

BERGEN Guido , 
DAEMEN André , 
DEL.PORTE Jean . 
OLYSLAEGERS Jan , 
voorgedragen door de meest representatieve 
werknemersorganisaties der kolenbedri jven ; 

DEVROEDE André , 
OURY Christian , 
S'l'a)P Jean , 
voorgedragen door de meest representatieve 
organisaties der kolenverbruikers en handelaars 

BAEYENS Jan . 
HAESAERTS Joseph • 
VAN GRONSVELD Célestin . 
CAMMARATA François 
voorgedragen door de meest representatieve 
in terprofessionele vakorganisaties 

MEDAETS Jean . 
aangewezen door de Minister van Economische 
Zaken ; 

DE OONDER Henri . 
aang�-ezen door de �inister van Financiën 

OOMS Phil .:.ppe , 
aangewezen door de �inister van Tewerkstelling 
en Arbeid : 



JE ?OORTE.� Cyr iel , 
jésigné par le Ministre des Ccmmuni:::anons . 

c:iarc;é du Secrétana t 

PLEVOETS All:ert ,  io;ién1eur en chef-direc-;:eur 
des m:.nes . 

CONSE I L  CONSULTAT I F  PROV I NC I AL 
POUR Lt 3ASS I N  ùt CAMP I NE 

Siège Demerstraat 81 , 3500 Hasselt 

DECKERS Frans , 
désigné par le Ministre des Affaires 
Economiques : 

OODDEERIS Gilbert , 
NELLISSEN François , 
SELIS Joseph , 
VA.� WALLE André , 
présentés par 1 · �rganisation représentative 
de la direction des entreprises charbonnières 

HERMANS Albert , 
PETERS Etienne , 
CANIN! Sergio , 
OJYVERS Antoine , 
ŒALL.ER Eddy , 
présentés par les organisations les plus re­
présentatives du personnel ouvriers et 
employés des charbonnages · 

a>LSON André , 
DIDDEN Maurice , 
NEESEN Victor , 
désignés par la Députation permanente du 
Limbourg .  
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DE PCOTER Cyriel , 
aangewezen door de Minis ter -✓an Verkeers ­
wezer. . 

6elast met het Secretariaat 

PLEVOETS Albé!rt , hoofèingenieur-àirecteur èer 
r!ujnen . 

Zetel 

PROV I NC I AAL ADV I SERENDE RAAD 
VOOR HET KEMPENS BEKKEN 

Demerstraat ,  81 , 3500 Hassel t  

DECKERS Frans , 
aangewezen door de Minister van Eccncmische 
Zaken ; 

GODDEERIS Gilbert , 
NELLISSEN François , 
SELIS Joseph , 
VAN WALLE André , 
voorgedragen door de representat.1eve or­
ganisatie van de leiding der kolenmi jnén 

HERMANS Albert: , 
PE'TERS Etienne , 
CANINI Sergio , 
a.JYVERS An toine , 
ŒALLER Eddy , 
voorgedragen door de meest represen';:atieve 
organisaties van het arbeiders en bedie.'1den­
personeel van de kclenmijnen ; 

a>LSON André , 
DIDDEN Maurice , 
NEESEN Victor , 
aangewezen door de Bestendige Deputatie van 
Li.mburg . 



Secré taire 

'XJR\•IAEL Roger , consei ll'à!r Jur idique 

CONSE I L  SUPER I EUR DE LA SECURITE M I NIERE 

Siège : rue De �lo t 30 , 1040 Bruxelles 

Président 

MEDAETS J .  , direc teur- génér-al des mines . 

Secr-é ta ires 

BRACKE J . , ingénieur en chef-<ii rec ceur des 
mines , 
fRAIPONT R .  , ingénieur en chef-<iirecceur des 
mines . 

Rapporteur 

RZONZEF L . , ingénieur en chef-<iirec teur des 
'llines . 

Membres 

. ABRAHAM J . f . , aàminis cra teur-direc teùl· de la 
s . A .  Carrières Gau thier-lüncqz , 

• BAEYENS J . , de la Centrale na tionale des Tra­
vai lleurs des mines de i3elgique , 
BER\�ART R . , ingénieur en chef à la S . A .  des 
charbonnages de Roton-Farciennes e t  Oignies­
Aiseau , 
CAJOT ? .  , inspecteur général des mines , 

. CHARLIER L . , de la Centrale na tionale èes Tra­
vailleurs des mines de Belgique , 

. CUYVERS A .  , de la Cen trale des F::-ancs Mineurs , 

DAEMEN A . ,  de la Centrale des Francs Mineurs , 

DECKERS F . , directeur divisionnaire èes mines , 
DIELTIENS F . , chef du service sécurité à la 
"N . V .  Kempense S teenkolenmijnen " ,  
DUSCLEIL L . , Secrétaire national de la Centrale · 
chrétienne des travailleurs de la pierre , du 
ciment , de la céramique e t  du verre , 
FOBL�TS E . , directeur des travaux du fond à la 
"N . V .  Kempense S teenkolenmijnen " , 

. OLYSLAEGERS J . ,  président national de la Cen­
trale nacionale àes Travailleurs des mines de 
Belgique , 

• PEIRS G . , direc teur du Groupement national de 
l ' indus trie de la terre cui te , 
RADLET E . , ingénieur principal à la S . A .  des 
Charbonnages de Rotcn-farciennes et Oignies ­
Aisea1.1 , 

· SCHELSTRAETE E . , secrétaire national ad joint 
de la Centrale générale - F . G . T . B .  
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Sec:::-etaris : 

DURWAEL Roger , juridisch adviseur 

HOGE RAAO VOOR VE I L I GHE I O  IN DE MIJNEN 
Zetel : De V.ots traat , 30 , 1040 B russel 

Voorzi t ter : 

MEDAETS J . , directeur-generaal der mi Jnen . 

Secrecarissen 

B RACKE J . , hoofdingenieur -d irecteur der mijnen 

fRAI?ONT R . , hoofdingenieur--dir ecteur der mijnen . 

Verslaggever : 

RZONZEF L .  , hoofdingenieur--directeu r  der m i  jnen . 

Leden 

.!BRAHAM J . F . , beheerèer -directeur van de 
" S . A .  Carrières Gauthier-Winccx:iz " . 
B AEYENS J .  , van de Nat icnale Centrale der M iJn­
werkers van B elgië , 
B ERWART R .  , hoofdingenieur aan de " S .  A .  des 
charbonnages de Roton-Farciennes et Oignies 
A iseau " , 
CAJar P . , inspecteur-generaal der mijnen , 
CHARLIER L . , van de Nat ionale Centrale der 
Mijnwerkers van B elgië , 
CUYVERS A . , van de Cen trale der Vrije  Mijn­
werkers . 
DAEMEN A . , van de Centrale der Vrije  Mijn­
werkers , 
DECIŒRS F . , divisiedirecteur der mi jnen , 
DIELTIENS F . , hoofd van de veiligheidsdienst 
van de N .V . Kempense Steenkolenm ijnen , 
DUSOLEIL L . , nationale sekret ar is van de O\riste­
lijke Centrale van Werknemers uit  de Steen- , 
Cernent- , Ceramiek- en Glasbedrijven , 
FCB LETS E .  , directeur der ondergrondse werken 
van de N . V . Kempense Steenkolenm ijnen , 
OLYSLAEGERS J . , nati onale voorzitte r  van de 
Nationale Centrale der Mijnwerkers van B elgië , 

PEIRS G • •  directeur van de Nationale Groepe­
r ing der Kle in i jverheid , 
RADLET E • •  e . a .  ingenieur aan de "S . A .  O\ar­
bonnages de Roton-Farci ennes et  Oignies­
Aiseau" , 
SOiELSTRAETE E .  , adjunkt-nationaal sekretar is 
van de Algemene Cent rale - A .B .V .V .  



ST.:\SSEN J . .  directeur div isionnaire des mines , 
· V'ERHEES F .  , direc teur du service du personnel 
à la "N .V . Kempense SteenkolenniJnen" , 
WOl.i"ŒRS E . .  directeur de l ' Union àes producteurs 
belges de chaux . calcaires , dolc:mi tes et produits 
connexes . 

CONSE I L  GEOLOG IQUE 
siège : rue Jenner 13 , 1040 Bruxelles 

Président 

MEDAETS J . , directeur général des mines . 

��re-secrétaire 

OOUCKAERT J .  , inspec teur général ,  chef 
du Service géologique de Belgique . 

Membres : 

BEUQJIES .:\ . ,  professeur à la Faculté polytech­
nique de Mons . 
BULTINCK P • •  chef de travaux à l ' Institut royal 
des Sciences naturelles de Belgique , 
èe BETHL'NE P .  . professeur à l ' Uni ve::-si t.é ca tho­
ilque de Louvain , 
DE Pl.OEY J . , professeur à la "'Kat.holieke Univer­
siteit. Leuven" , 
Gu'LLENroPS F . , membre de l ' Académie royale des 
Sciences , des Let tres et des 3eau.""<-Arts de 
Belgique , 
MARECHAL R .  , professeur à ' a  "Rl jksuni ver si t.ei t 
Gent" . 
MICHCYI' P .  , membre de l ' Académie royale des 
Sciences , des Lettres et des 3eaux-Arts de 
Belgique , 
PEETERS L . , professeur à la "Vrije lJniversit.ei t 
Brussel " .  
SA�AER P . ,  chef de sec non � ::. · Ir.sti tut roval 
èes Scier.ces naturelles de 3e_çique . 
�:.. � - . p::ofessecr à _ · Uru·.-ers1 té èe :....:è:;e . 

T,WER.'-UER R . .  professe\!!" à la "Rljks;.;..--uxers_cei t 
Gent' ' . 

?:-ès:.. t 

, S T i ïUT  
EX  RAC T �  'ES  

:.iège 

P. n R • •  .:ù..-ec-=ec ;-ê::ê:-i:. .::e :3 :édé:-a uo_n 
!es.s i. "'--:.e:.:.e � �"'� t�s e- è..:.s t.=lb.it.e�s 

� - e :e::::.;:..:.:à t\! =-e:; :.�·2 . 

es : 

'::.�?:"ès:. " .':. : ".".:.-�0t7::: J . . d.l.:-ecteur ejene­
.A ·: .. .

. :er . :-.se S�een<.o:e: 1.:::r.en" .  
_ _  :.;Jr. .:.. .  , è:.::ecte..:-�.ira:.t èe :a S . A .  des 

.:::-.&rt)or\.-ages Reur.1..5 je Rét�n-,arcier.nes et 
:1 · es- l.Se3;J . 
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STASSEN J .  , div1.siedirecceur der mi jnen , 
VERHEES f . .  directeur van de personeelsdienst -
N . V .  Kempense Steenkolenmi jnen , 
WOl,"TERS E .  , directeur van de Vereniging de, 
Belgische oortbrengers van kalk , kalksteen , 
dolcrniet en aanvenvante produkten.  

AARDKUND I GE RAAO 
Zecel : Jennerstraat  13 , 1040 Brussel 

Voorzi tter 

�IEDAETS J .  , direc·teur-qeneraal der miJnen . 

Lid-secretaris : 

BOUCKAERT J .  , inspecteur --generaal , 
hoofd van de Belgische Geologische Die�st . 

Leden 

BEUGNIES A . , hoogleraar aan de " faculté poly­
technique de Mons " , 
BULTINCK P . , �erkleider bi j het Koninklijk 
Belgisch Ins t i  tuu t voor Na tuurwe tenschappen , 
de BETHUNE P . ,  hoogleraar aan de "tJniversi té 
catholique de Lc�vain" , 
DE Pl.OEY J . , hoogleraar aan de Ka cholieke 
Universiteit Leuven , 
G.JLLE!llrOPS F . , lid van de Koninkli jke Academie 
voor Wetenschap!)en , Letteren en Schone Kunsten 
van België , 
��RECHAL R . , hoogleraar aan de cti jksuniversi­
teit C-ent , 
�IC!i<JI' P . , lid van de Koninkli j ke Academie 
vcor Wetenschappen , Letteren en Schone Kunsten 
van België , 
PEETERS � - . hoogleraar aan de Vri je  Universi� 
teJ.t Brussel , 
St\RTENAER P . .  sectiechef bi j het koninkl i j k  
Belgisch Instituut voor Natuurwetenschappen , 
S'!'?.EEL :-1 . , hoogleraar aan de "Universi té de 
Li ège " , 
TAVERNIER R . , hoogleraar aan de Ri jksuniversi­
te1 t C-ent" . 

RAAD VAN BEHEER VAN HET NAT I ONAAL 
I NST ITUUT VOOR DE EXTRACT I EBEDR I JVEN 
Zetel : rue du Chéra 200 , 40CO Luik 

1:oorz i t te.r 

PAQUET R . , directeur-qeneraal van àe 3-eàri " fs­
:eàeraue van de vcort.brengers en •:e:--delers 
\'aD ele'< tr1c1 <:ei t i:-i België .  

Grlèervoonitter : Vi\t-<TIERPlJITE J . •  di rectei..:r-
<; ner.:ial v.Jn c N .  V .  Kanpe_ns � tcen··oler.mi jnen , 
1-'.A™F.L..\RT A . , ct ircx-t Ut'-<) t"3nt van de "S . A  . 
O"larbonnagcs R 'un 1s d Rot n-Fal."Cienne� et 
Oignies-Aiseau" , 
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PEIRS G . , di.::-ecteur du Groupement Na tional de 
l ' Inàus trie èe la Tt:rre Cui te , 
�E'fMDERS c . , directeur de la S . A .  èes Carrières 
et fours · Chaux à ' A isement , 
SOUI LLARD G . , direc teur général de Labofina , 
délégués des organisations les plus représenta­
tives des industries ex trac tives ; 

Vice-Présiden c : VERSCHORE I M .  , secrétaire na-'­
tional du Syndica t des Employés , Techniciens et 
Cadres de Belgique , f . G .T . B .  
BAEYENS J., secré taire provincial de la Cen trale 
Régionale des Mineurs du Limbourg , f . G . T . B . , 

CHARLIER L . , secrécaire de la Cencrale Syndicale 
des Mineurs du Bassin de Liège , 
DELFOR1E J . , secrétaire régional de la Centrale 
des francs �1ineurs , 
RENDERS A . , président na tional de la Centrale des 
francs Mineurs , C . S .C . , 
délégués des organisacions les plus représenta­
tives du personnel ouvrier et employé des indus ­
tries ex tractives ; 

CYPRES R .  orofesseur à l ' Université Libre de 
Bruxel les '. 
de CROM BRUGGHE O .  , professeur à la "Ka tholieke 
Universitei t Leuven " ,  
ROEGIERS J . , membre du Comi té de Gérance de la 
S . A .  PRB , 
VAN OMMESLAGHE B .  , professeur à 1 ' Universi té 
Libre de Bruxelles , 
personnali tés du monde cechnol<XJique ou scien­
i:ifique ; 

'lice-Président: : ME:DAETS J., direc teur général 
des mines , 
DECKERS f . , di recteur divisionnaire des mines , 
STASSEN J. , directeur div isionnaire des mines , 
fonctionnaires de l ' Administration des mines 

DE RYCK E . , secrétaire général du Ministère 
de la Communauté f lamande , 
fORET M . , docteur en droi c , 
membres ?résentés respect ivement par l ' Exécutif 
flamand et l ' Exécutif régional wallon . 

Participent aux réunions du Conseil d ' Adminis­
traticn : 

Rapporteur 

VIATOUR G . , directeur de l ' INIEX . 

Commissaire du C-ouvernement : 

POSSEMIERS f .  , conseiller adjoint au Ministère 
èes Af=aires Economiques . 

Délégué du Ministre des finances 

COENE J . P . , inspecceur adjoint des finances . 
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PEIRS G . , directeur van de Nationale Groepering 
van de Kleini Jverheid , 
REYNDERS C . , directeur van de "S . A .  des 
Carrières et fours à Chaux d ' Aisernont " ,  
SOlJILLARD G .  , di::-ecteur-<;;er.eraal van Labofina ,  
afgevaar'.:Hgden van de meest repr-esentatieve 
organisat ies van de extractiebedr-i jven ; 

Ondervoorz itter : VERSCHOREN M . , nationaal 
secretaris van de Bond der Bedienden , Technici 
en Kaders van België , A . a . V . V . , 
BAEYENS J . , provinciaal secretaris van de Ge­
westelijke Centrale der Mijnwerkers van Litnburg , 
A . B . V . V . , 
CHARLIER L . , gewestelijk  secretaris van de "Cen­
trale Syndicale des Mineurs du Bassin de Liège" , 
DELPORTE J. , gewestelij k  secretaris van de Cen­
trale der Vrije Mijnwerkers , 
RENDERS A . , nationaal voorzitter van de Centrale 
der Vrije Mijnwerkers , A . C . V . , 
afgevaardigden van de meest represen tatieve 
organisaties van het arbeiders- en bediendenper­
soneel van de extrac tiebedri Jven ; 

CYPRES R . , hoogleraar aan de "Université Libre 
de BruxelJ.es " ,  
de CROMBRUGGHE O . , hoogleraar aan de Katholieke 
Univer-siteit Leuven , 
ROEGIERS J. , l id van het  Beheercomi té van de 
S . A .  PRB , 
VAN OMMESLAGHE B . , hoogleraar aan de "Univer­
si té de Bruxelles" , 
personali tei ten ui t àe technologische of weten­
schappeli jke wereld 

Cndervoorzitter  : MEDAETS J. , directeur­
generaal der mi jnen , 
DEC!ŒRS F .  , divisiedirecteur der mi jnen , 
STASSEN J . , divisiedirecteur der mijnen , 
ambtenaren van de Administratie van het Mijnwe­
zen ; 

DE RYCK E . , secretaris-<;;eneraal van het  Ministe­
rie van de Vlaamse Gemeenschap , 
fORET M . , doctor in de rechten , 
leden voorgedragen respectieveli j k  door de 
Vlaamse Executieve en de Waalse Gewestexecutieve . 

Nemen deel a an  de vergaderingen van de Raad 
van Beheer 

Verslaggever 

VIATOUR G . , directeur van het NIEB . 

Regeringscanmissaris : 

POSSEMIERS F . , adjunct-adviseur bij het 
Ministerie van Econcmische Zaken . 

Afgevaardigde van de Minister van Financiën : 

COENE J . P . , adjunct-inspecteur van Financiën . 



?�;..èent : 

�.E!:-�E':'S • dl.:-ecteur -;ér:éral èes -:nr:es , 
èlé,;t:é =u �!n!stre �es Ai:ai:-es Econ , 1ques . 

Sec:-ét.u re 

�err!>res 

c;LI?!Œ .:; . , séna tecr-
DESS.�D � . .  aè.Tù.n.:srra teur-àé!agué de la "S _ _  :; .  
des Olarbor�'1ages èe Wérister " .  
DAGŒLY R .  , à Junet , 
DEC-ŒRS F . .  directeur divisionnaire des mines , 
�"ET!:: C .  , di:-ectet:.=---;érant de _a S . A .  des 

Charbonnages èe �onceau-Fontaine , 
DELSUPEHE I . , directeur du Serv:.ce jun.dique 
èe la "N . V .  i<em9f?r.Se S teenkolenmi j nen" . 
DE WIJNC?.ERT � - , consei ller , 
iE G.ror E . , 1:-igénieur en c.-ief -d.uecteur des mines . 
:-1ATHEL:\RT A . ,  directeur de la 5 . .  :\ .  èes Charbon­
nages de Roton-farc1ennes et Oignies-Aiseau , 
VA.V. ROMP�Y L . , directeur des se::-vices auxiliai res 
de la "� . 1/ .  Kempense Steenkolenmi Jnen" , 
FRENAY C .  , directeur divisionnaire des mines . 
1/AN DE OOSSELAER F .  , directeur à la "N . V .  Kernpen­
se Steenkolenmijnen" . 

COM I TE PERMANENT DES DOMMAGES M I N I ERS 

Siège : avenue Marnix 30 , 1050 Bruxelles 

Président : 

MEOAETS J . .  directeur général des mines . 

Secrétaire : 

rRAIPOm' R .  , ingénieur en chef-directeur des 
mines . 
Membres : 

RADLET E .  , secrétaire général de la S . A .  des 
Olarbonnages réunis de Roton-Farciennes et 
Oignies-Aiseau , 
DESSARD N . ,  administrateur-délégué de la "S . A . 
des Olarbonnages de Wérister" , 
de i..roz CORSWAREM P .  , conseiller juridique , 
de 'IILI...ENFAGŒ de VOGELSANCK H .  , 
DEC1<ERS F . , directeur divisionnaire des mines , 
NICOLAS M . , ingénieur à l ' Institut National du 
Logement , 
PLATEUS F .  , notaire , 
DE DEKEN J . M . , notaire , 
STASSEN J . ,  directeur dl visionnaire des mines , 
DENIS J .  , conseil ler technique , 
L&JElJNE F . , chef de service . 
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RAAO ✓AN BEHEER VAN H[T NA T I ONAAL WAAR­
BORGrOMDS I NZAKE KOLE l 1'1 I J 1  ISCHADE 

.. ete ... '.-1arn :x laan :::o , 1050 Orussel 

oor-zitte:- : 

�!E AETS J . .  dir-ec teur-qeneraal der mi Jnen , afge­
v-==a:-digde van èe Minis ter •12n Eco:1om isc:1e ZaKen . 

Secretaris : 

"e LOOZ CORSWAREM P . .  juridisch adviseur . 

Leden 

CALIFICE A . ;  . .senator , 
DESSARD N . , afgevaardigd beheeràer van de "S- A . 
èes C.'"iarbonnages de Wéris ter " , 
DAGNELY R . , te Jumet , 
DECKERS F . .  divisiedirecteur der m l Jnen , 
CCQUETTE C . , directeur-gerant van de " S .  A .  Char­
bonnages de Monceau-Font aine" , 
DELSUPEHE I . , directeur van de Rechtskundige 
dienst van de N . 1/ .  Ker.pense SteenkoleruniJnen , 
DE WIJNGAERT M .  , adviseur , 
de GROOT E . , hoofdingenieur-directeur der miJnen , 
,•1ATHELART A . , direci:eur van àe · ·s  . A .  àes Char­
bonnages de Roton-Farciennes et Oignies-Aiseau " ,  
V.:\.N ROMPAEY L . , directeur bi j àe nevenàienst� van 
de N . V .  Kempense Steenkolerunijnen , 
FRENAY C . , divisiedirecteur der mijnen , 
1/AN DE MOSSELAER F . , direct:eur bi j de N . V .  Ke-n­
pense Steenkolerinijner." . 

VAST M I JNSCHAOECOM I TE 

Zetel : Marnixlaan 30 , 1050 Brussel 

Voorzii:ter 

MEDAETS J .  , directe'.lr-generaal der mijnen . 

Secretaris : 

IBAIPONT R . , hoofdingenieur-di recteur der m i jnen . 

Leden : 

RADLET E . , secretaris-generaal van de "S . A . des 
Olarbonnages réunis de Roton-Farciennes et 
Oigr..:.es-Aiseau , 
DESSARD N . ,  afgevaardigd beheerder van de ' 'S . A .  
des Charbonnages de Wérister " ,  
de LCOZ CORSWAREM P . , juridisch adviseur , 
de VI:...:...E,,F AGi./E de VOGi::LSANCK 1-i . , 
DECKERS F . , divisiedirecteur dê!r mijnen , 
NIÇCLAS M . , ingenieur bij het �ationaal Instituut 
•1oor ,je Huisvest:ing , 
?LATEUS F . , notaris , 
DE DEKEN J . M . , notaris 
STASSEN J . , divisiedirecteur der mijnen , 
DENIS J . , technisch adviseur , 
LEJEI.Jt./E F .  , hoofd van dienst . 
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Tableau des Mines de Hou i l le  
en activité en Belgique 
au 1

er janvier 1 98 7 

\Ll'1 

e t  
Sl'? E � f  l ![  

C[l'iTRE  �E JU�[ 
2371 ha zi • Z ca  

NAAM 

en 
OPP[RVLA K I [  

•toncessie van het 
Ke•pens Bekken" 

35 710 ha 

CO� E S S IU'l 

. JC�l i � l l UN 

Ch d r l è ro i  ( Gosse l i e s ,  
�-�Sdf  t ,  Rou x )  i l e u r u s  
( �eo i n i e s )  Po,, t - à - Ce 
( l n  ir.éo 
'li l l e r s  

COhC[ SS ! [  

' ' i e s  i 1 1  e )  
(li� tdU> l  

l OKAL I ��  1 I [ 

Jur:ie t .  

l e s  
es ons 

As , B e r i nge n ,  Di l s e n , Genk , 
Ha , Hasse l t ,  Heusde n - Zo l de r ,  
Houthal en-He lch te ren , leopol ds-
bu rg ,  lu en , Maase ik , Maas-
aec hel e n ,  Meeuwen-Gr u i t rode , 
Opgl abbeek , T e ssende r lo ,  lon-
hov e n ,  Zutendaal 

WC ! 1 A PL U I  I A  1 [ 

'IO'· ) !U, l �UC I A L  

Sot i é t é  dOUO ne des Ch. rbonna es  du 
Cen t r e  de Jume t , Jume t , à Ch a r l e r u i  

Vl RGU N N ! ttGHOUO [ ttO [  r rr noo , )CHAP  

ttAIM en MAA I S CHAPP[ L J JK [  Z E l [ L  

Naa�lo1e Ven"ootschap Kempense Steen-
kolen�i jnen , Grote B a a n , 27 , Hou t -
hal en-He l ch te r e n  

1 Ull U l  O E  P OU  U I R S 

. --- - · · ·  

.. 

GE V OLMACH l ! GD( P [ R S OON 

-

P .  VArl O[ RGO l( ti ,  Dir ec t e u r - Gene r ad l , 
t e  Di l beek . 

( 1 )  ( ,p l i t • t ion concernant  de c l •ssP.•er, t 1 · • · · v ., - s 1 e ye •u par t i e  de \ i ège ( é t d g� . qu• r t i e r )  oe 1 e r e  c a te yor i e .  
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S IE G E  0 '  [X I R AC J  1u r1 
C LASS EME !l l  P A R  O ! R [C J ( UR R l SPur S A B L E  

R APPOR T A U  l,H l �OU 

Gosse l i es n• 2 ,  à 
Gosse l i es l .  Ous , à llater l oo 

s ans  c l  a s semcn l 

( • ) mine à c i e l  o u ve r t  

ON I G I N N I NGS Z E l [ L  
I N OE L I II G  VE RAN IWOOROE L I J K E  LE IO [ R  

t . o . v .  H E i M I JIIGAS 

B e r i n ge n ,  te  Koerse l  Van  Pa r i js ,  A .  (o nderg ron d ) , te  
indel i ng 1 .  Ber i n gen ; A .  Mau f o r t  ( bovengrond ) ,  

te B e r i ngen 

Z o l de r ,  te Z o l der  J .  Legrand (onde rgrond ) ,  te Heus den-
i nde l i n g  1 .  Zo l der  ; A .  Coul ie ( boven g r ond ) ,  te 

Houthalen-Helch teren 

Wi n t e r s l ag ,  t e  Genk [. fob l e t s  (ondergrond ) ,  te Genk 
i n del i ng 1 .  

Waterschei ,  te  Genk r. Van de Mosse l aer  
lndel i n g  1 .  ( boveng rcnd)  te GP.nk 

E i s den , te  Maasmechelen G. Van den Bo�ch ( onder gron d ) ,  te 
i ndel i n g  1 .  Hou t ha l en-Helch teren ; P .  De W i n ter 

( bovengron d) , te Maasmechelen 

Lijst van de Steenkolenmijnen 
in België in bedrijf 
op 1 januari 1 98 7  

PP.OOU C I  J 0:1 r1 E , r l E 1 1Y86  

P A �  
S I  E u l  

35  802 

N E  T T OPROOUK I [ (  

P [  R 
Z E l  E l  

1 0 1 5  150 

1 802 670 

928 6',0 

1 Q',6 075 

196 6n 

P A R  
co r; C [ S S IU  1 

35 802 

I ll 198 6 

P E R  
r.or1Cl S S J l  

5 589 208 

Nll'�H?l !-!OY E N  
U l  � R [ � l NCl�  
P (NUAll l  L l S  
JUURS UUYP. l S  

l N  1y86  
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GEM I DO E L O  AAN I AL 
AANWE Z I GH ( O [N  
O P  G[W[ RK I [  

OAGEN 
I N  1986 

2 570 

', 1 }0 

1 825 

Z 262 

1 913  

( 1 )  U i t l eg aanyaande ae i rrde l i n y  1 - Letel o f  yedee l te v d n  e e n  L e t e l  ( verd iep l n g ,  d f de l l nQ) vdn  de  1 s t e  k a t eyorl v .  
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V.Z.W. Coordinatiecentrum 
Reddingswezen 
lnst ituut voor Veiligheid en Redding 

Dienstjaar  1 986 

Activ iteitsvers lag 

Jean, Mathieu Paredls, Renaat Vanheusden ,. 

D i t  is het l aatste  akt i v i t e i tsvers l ag van 
de V . Z. � .  " Ccôrd i nat i ecent rum Redd i ngs­
wezen " , d i e  in  het beg i n  van 1 9 8 7  met  de  
V . z .  W .  " I nsti  tuut voor M i  j nhyg i ene"  fusio­
nee rde onder de  be�am ing " ! REA " ( I �st i tuut 
voor Redd ingswezen , Ergonom i e  en Arbe i d s ­
hyg iène ) .  

D i t  vers l ag i s  derhalv e wat bond iger dan de 
vor ige j aren , en omv at a l l een de vo lgende 
hoo fdstukken : 

- De trai ning en opl e i d i ng van het perso­
neel van de redd i ngsb r i gades van de Kem­
pense Steenkolenmi j nen , met inbeg r i p  van 
de start faze van een onderzoek betr e f ­
f ende de interven t i eduur van de redders . 

- De training en opl e i d i ng van de bedr i j f s ­
brandweer en/of interven t i ep loegen van 
andere n i j verheden of organ i smen , a l smede 
het onderhoud van hun ademhal ings­
toeste l l en . 

Het bevorderen van de vei l i gheid  i n  de 
3choot van de N . V .  Kempense Steenko l en­
m i j nen . 

- De dee lname aan akt i v i t � i ten van ergono­
r:1ische aard . 

W i j  houden eraan h i er onze 
dank u i t  te drukken aan 
het vo lbrengen van deze 
z i j n  geweast . 

meest oprecr:.te  
a l l en die  ons in 

taken behu l pzaam 

Weze d i t  al l er l aatste akt i v i t e i tsvers l ag 
�ok een hulde en een vur ig dankwoord aan 
al de mensen d i e  het Coord i n at i ecent rum 
Reddi ngswezen in het l even geroepen hebben , 
en aan a l l e  persone e l s l eden d i e  e r  een 
b loe iend i nst i tuut van gemaakt hebben , 
waar iedereen zi ch thu i s  voe l t . 

• Respekt i eve l 1 ) k  d i re�teu r , hoo fd "Op l � i ­
d i ng en Techn i ek"  en chem icus va� het  
C . C . R .  

Année 1 986 
Rapport d 'act iv i té 
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Cec i est l e  de r n i e r  ra?p o r t  d ' ac t i v i t é de 
l ' A . S . B . L .  " Coà rd i n a t i ec e n t r u m  Redd i ngs­
wezen" . qui a f u s i onné au début de 1 9 8 7  
avec 1 ' A . S . B . L .  " I ns t i tu t  d ' Hyg i ène des 
!-l i ne s "  pour former l '  " ! REA " ( I ns t i t u t  pour 
l e  Sauvetage , ! ' Ergonom i e  e t  l ' Hyg i ène du 
t r avai  1 ) 

Le présent rapport  est de ce  f a i t  p l us con­
c i s  que l es précédents , et ne compo r t e  que 
les  chap i tres su ivants 

- L ' entrai nement et  l a  format i on 
ne l des b r ig ades de  sauv e t ag e  
bonnages camp i no i s , y compr i s  
r age d ' un e  reche rche conc e r n a n t  
d ' i n terven t i on d e s  sauvet eurs . 

du person­
des char­

le démar ­
l a  durée 

- L ' e n t r a i nement e t  l a  forma t i on d8 pom­
p i ers  d ' entrepr ise  e t /ou équ i pes d ' i n ter­
VQn t ion de  d i vers  secteurs i ndus t r i e l s  ou 
organ i smes , a i n s i  que l ' e n t r e t i en de 
l eurs appar e i ls resp i r a t o i r es . 

La promot ion de l a  sécur i t é au  s e i n  da la 
" N . V .  Kempense S teenko l e nm i j nen " . 

- La par t i c i pa t ion à des ac t i v i tés d ans le 
dom a i ne de l ' e rgonom i e . 

Nous tenons à adresser i c i  nos s i ncères  re­
�e�c i 9ments à tous c eux qui  nous ont a i dés 
dans l ' accomp l i ssement de  ces tâches . 

Qu� cet  u l t ime rappo r t  d ' �c t i v i t � so it  
4uss i un  hommaga e t  un  v i b rant  merc i à tous 
ceux qu i ont créé l e  " Coord i n a t i ecentrum 
Redd ingswezen " ,  a i n s i  qu ' à  tous l es membres 
de son pe rsonn e l , G U i  en ont f a i t  un i ns t i ­
tut f l or i ssan t ,  où chacun s e  s e n t  chez so i .  

• �espec t i vP.ment d i recteur , c t e f  du  serv ice 
" Format i on et Techn i qu e " et c h i m i s t e  du 
C . C . R .  



I N HOUD 

DEEL 

1 . 

: RED D I NGS WEZEN 

In de ko l enn i j verh e id 

1 . 1 .  Tra i n i ng en op l e i d i ng van de redde rs 

1 . 2 .  Tr a i n i ng en opl e i d i ng van bovengrondse 
i n t e rven t i eploegen 

1 . 3 .  I n s t r u k t i e  van l aboranten 

1 . 4 .  

1 . 5 .  
1 . 6 .  
1 . 7 . 
1 . 8 .  

2 .  

A anges t e lden tot het  onderhoud en 
hoo f d en van ve r t rekbas i s  
Ademha l i ngstoes t e l l en 
De f i l t e r - ze l f redders 
V e r gade r i ngen en stud i e r e i z en 
Onde r zoek be t r e f f ende de in terven t i e ­
duur van de redde r s  

Bu i t en de ko l enn i j verheid  

2 . 1  Tr a i n i ng en  op l e i d i ng van br andwee r ­
e n  h u l pkor psen 

2 . 2 .  Ond e r houd van ademha l ingstoes t e l l en en 
b i j beho r i gheden 

DEEL 2 : VE I L I GHEID 

1 .  Ve i l i ghe i dsbez i nn i ngsdagen 

2 .  3 i j komenàe akt i v i t e i ten 

DEEL 3 : ERGONOM I E  

1 .  E . G . K . S . - onder zoek 

2 .  Andere akt i v i t e i ten 

DEEL 4 ALGEMENE I N L ICHTI NGEN 

1 .  Behee r en persone e l  

2 .  Permanen te op l e i d i ng van het personeel  

DEEL l :  R E D D I NGSWE ZEN 

1 .  I N  D E  KOLENN I JVERHEI D  

1 . 1 .  T r a i n i ng e n  op l e i d i ng van d e  redders 

1 . 1 .  1 . T r a i n i ng 

De t r a i n i ng van de r edders in de oef enga le­
r i j en van  h e t  C . C . R .  b l ee f  op dez e l fde 
w i j z e verzekerd a l s  de vor i ge j a ren . 
Er z i j n  name l i j k  3 groepen redders : 
- Norma l e  k l i ma t o l o g i sche oms tandigheden . 
- Verhoogde k l i ma t o l o g i sche oms t and i gheden . 
- " V i j fwekenp l oagen " .  

De eerste  twee groepen t r a i nen v i j f maal  per 
j aa r , de darde groep t i enma a l  per j aar . 

De t abe l I gee f t  i n l i cht i ngen over a4nta l  
e n  l ee f t i j d  van d e  redders op het e i nd e  van 
e l k  van de l aa t s t e  v i j f  j aren , terw i j l  de 
tabe l I I  een ove r z i ch t  van de oefeningen 
ge e f t . 
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TABLE DES MAT I ERES 

PREM I ERE PART I E  : SAUVETAGE 

1 . Dans l ' indus t r i e  c h a r bonn i èr e  

1 . 1 .  Ent r a i nement e t  f o rm a t i on d e s  sauve­
teurs 

1 . 2 .  En t r a i nement e t  f o r m a t i on d ' éq� i pe s  
d ' i n terven t i on d e  sur f ac e  

1 . 3 .  Ins t ruc t i on d u  person n e l d e  l abora ­
t o i r e  

1 . 4 .  Préposés à l ' e n t r e t i en e t  ch•�s de 
base 

1 . 5 .  Les appare i l s  resp i r a to i r es 
1 . 6 .  Les f i l t res auto - sauv e t eurs  
1 . 7 .  Réun ions e t  voyages d ' é tude 
1 . 8 .  Recherche concernant  la dur �o d ' i n t e r ­

ven t i on des sauve t eurs  

2 .  En dehors àe l ' i ndus t r i e  c h ar bonn i èr e  

2 . 1 . Ent r a i nement e t  f o r ma t i on d e  corp s  de 
pomp i e rs e t  secou r i s t es 

2 . 2 .  Entr e t i en d ' appar e i l s  r e s p i r a t o i r e s  et 
de leurs accesso i r es 

DEUXIEME PART I E  : SECUR I TE 

1 .  Sém i n a i res de sécur i té 

2 .  Act i v i tés  annexes 

TRO I S I EME PARTIE  : ERGONOM I E  

1 .  Recherche C . E . C . A .  

2 .  Aut res act i v i tés  

QUATR I EME PARTI E  : I NFORMAT I ON S  GENERALES 

1 .  D i r ec t i on e t  personne l 

2 .  Format i on con t i nue du p e r so nn e l 

PREM I ERE PART I E :  SAUVETAGE 

1 .  DANS L ' INDUSTRI E  CHARBONN IERE 

1 . 1 .  Entrai nement e t  format i on des sauve­
t eurs 

1 . 1 . 1 .  En t r a i nement 

L ' entr a i nement des sauv e t eu r s  d an s  l e  chan­
t i er  d ' exe r c i c e  du C . C . R .  s ' e s t  dérou l é  
comme aup a r avan t . C ' es t  a i n s i  qu ' i l y a 
tou j ours t r o i s  g roupes à e  sauve teurs  : 
- A températur e norma l e . 
- A température  é l evée . 
- Les " équi pes spéc i a l es " . 

Les deux pr e m i e r s  g roupes s ' e nt r a i ne n �  c i nq 
f o i s  par an ; l e  t ro i s i èm e , d i x  f o i s  p a r  an . 

Le tabl e au I con t i en t  l e s  données r e l a t i ves 
au nomb re e t  à l ' àge des  sauvet eurs à l a  
f i n de chacune des c i nq d er n i è r e s  annëes , 
tand i s  que l e  tabl eau I I  donne u n  aperçu 
des  exerc i c es e f f ec tués . 



Tabe l I Aantal en l ee f t i j d  van de redders 

1 Einde : 1982 1983 1984 1985 1986 

l uHTAL 
. 

,--
Totaal 322 321 3 16  3 12  298 

Hoge temperatuur 300 293 290 280 280 

"ViJ fwek.enploeg" 34 34 34 36 36 

t.UFTIJO 

Al le redders 31 . 1  3 1 . 5 3 1 , 8 3 1 ,  4 3 1 , 5 

Hoge te11peratuur 31 , 5 3 1 , 6  3 1 ,  9 3 1 . 7 3 1 , 8 

"Vi j fwekenploeg" 33 , 6  33 , 7 34 , 4  34 , 1 34 , 5 

1 Noraale te11per. 25 , 9  28 , 1 28 , 6 28 , 6  26 , 3  

li 40 jaar  en > 40
1 

10 , 2 9 , 3 10 . 1 7 , 7  8 , 4 

OPMERK! NGEN AANGAANDE DE TABEL I I  

( 1 )  Van a f  op leidingsf aze 1 4  , cyc lus 3 • is 
men gestart met het onderzoek " I nter­
ventieduur van de redde rs" ( z i e  punt 
1 . 8 .  voor meer deta i l s h i e romtr ent ) .  
In de eerste twee cyc lussen van deze 
:aze heeft  men de oefen i ngen op deze l f ­
de w 1 j ze l aten ver lopen als de vor ige 
j aren ( 1n tabel  I I  geven w i j  er a l l een 
de duur en het zuurstofve rbru ik van ) . 
T i j dens de cyc lussen 3 en 4 vond een 
"v66ronderzoek " p l aats om een type 
k.oe lvest te k i ezen , terw i j l  in cyc lus 5 
het e i gen l i j k  onderzoek startte . 

Sedert het beg in  van cyc lus 3 ,  en voor 
de hele duur van het onderzoek , werd 
een standaard oef enpatroon ui tgewerkt : 
de bas i soefen i ng van 40 minuten wordt 
in 4 de len van 1 0  minuten opgede e l d ;  de 
indiv idue l e  oef enduur van iedere redder 
wordt bepaald door het berei ken van een 
vooraf bepaalda grens voor elk  van de 
fysiolog ische parameters , d i e  om de 1 0  
m i nu ten gemeten worden . 

De reden hi ervan i s  dat aan eenzel fde 
oef ensess i e  redders dee lnemen die ver­
sch i l l ende u i rustingen dragen : shor t , 
gewone werkkled i j , koe lvest , vl ammen­
werende k l edi j ,  al leen of in comb i nat i e  
m e t  een koe lv�st . Daarèm mag men d e  oe­
fenduur niet baseren op de temperatuur­
inspanning- t i j dscurve voor oe feningen 
met bloot bovenl i j f .  

( 2 )  t ,  • droge temperatuur 
t ,  • vocht 1ge temper atuur 
t .  • ef f ektieve temperatuur naar Yag l ou 

( 3 )  In  het  " Aantal dee l neme rs" z i j n  � i e t  
1nbegrepen : 

De akt ieve redders van het M i j nwezen , 
d i e  in het totaal 1 0  oe feningen deden 

De oefeningen d i e  gedaan werden door 
het int ervent i epersonee l van het 
C . C . R . , nl . 1 5  oe f en i ngen . 

De redders die z ich op een oef endag 
naar het I ns t i tuut voor H i j nhyg iene 
begaven voor een med isch onderzoak , 
nl . 1 3 8 ( Z i e  punt 1 . 1 . 2 . ) .  

T a b le au I Nombre  e t  âge  des  s a u v e t eurs 

Fin : 1982 1 98 3  1 98 4  1 98 5  1986 

!'l0MBRE 

Total 322 3 2 1  3 1 6  3 1 2  298 

Haute tempè r .  300 293  290 280 280 

"Equipes spèc . " 34  3 4  3 4  3 6  36 

AGE 

'!'ous sauveteurs 3 1 . 1 3 1 ,  5 3 1 , 8  3 1 , 4 31 , 5  

Haute tempér .  3 1 , 5 3 1 , 6 3 1 . 9 3 1 , 7 3 1 , 8 

"Equi pes spèc . "  33 , 6 33 , 7  3 4 , 4  3 4 , 1 34 , 5 

Tempér .  normale 25 , 9  28 , 1 28 , 6  28 , 6 26 , 3  

% 40 ans et  , 40 10 , 2  9 , 3 1 0 ,  1 7 , 7 8 , 4 

( 1 ) 

R�MARQUES CONCERNANT LE TABLEAU I I  

Lors de l a  phase 1 4 ,  cyc l e  3 ,  a démarré 
la  r echerche " Durée  d ' i nt e r ve n t i on des 
sauveteur s "  ( décr i t e  au p a r ag r ap h e  1 . 8 )  
Au cours des deux p r e m i e r s  cyc l es de 
cette  phase , les exerc i c e s  s e  sont 
déroulés comme l es années p r écéden tes 
( ma i s  l e  tabl eau I I  n ' en donne que la 
dur ée et la consomma t i on d ' oxygène ) •  
Pendant les cyc l es 3 e t  4 a eu l i eu une 
recherche p r é l i m i na i re en vue de cho i ­
s i r  un type de  v ê t ement  r e f ro i d i ssant , 
tand is  que l a  recherche proprement  d i t e 
a démarr é  au cyc l e  5 .  
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Depu i s  l e  début du cyc l e  3 ,  e t  pour 
tou te l a  durée de l a  r echerche , un 
exe r c i c e  standard a é t é  m i s  au p o i n t  : 
l ' exerc ice  de base , de 4 0  m i nutes , est 
d i v isé en 4 " t r anche s "  de 1 0  m i nutes ; 
chaque s auveteur do i t  a r r ê t e r  l ' exer ­
c i ce s i , lors des mesures phys i o l og i ­
ques e f f ec t uées à l ' i ssue de chaque 
tr anche , l ' un des paramè t r es dépasse l a  
v a l eur  l i m i t e f i xée . 

La r a i son en est qu ' à  une même sé ance 
d ' exerc ice par t i c i pe n t  des sauv e t eurs 
por t an t  des équ i pements d i f f é rents 
sho rt , v ê tement de t r av a i l  norma l ,  ves­
te r e f r o i d i ssante , v ê t ement an t i - f l amme 
avec ou sans veste r e f r o i d i ssan t e . 
Auss i ne peut -on f a i r e usage des cour ­
bes t empératur e - e f f or t - durée  é t a b l i es 
l ors du port  du short seu l . 

( 2 )  t ,  • t empérature sèche 
t .  • t empé rature hum i de 
t .  • te mpér ature e f f ec t i ve s e l on Yag l ou 

( 3 ) Ne son t pas compr i s  dans l e  " �omb r e  d e  
p a r t i c i pants " 

Les sauveteurs , membr es du Corps des 
Mines , qu i ont e f f ec t ué 1 0  gxerc ices ; 

Les exerc ices e f f ec tués par l e  p e r ­
sonne l d ' inte rven t ion d u  C . C . R . , s o i t  
1 5  exerc i ce s . 

Les 1 3 8 sauvet eurs qui  se sont r endus 
une j ournée à l ' Inst i tu t  d ' Hyg i d ne 
des M ines pour y sub i r  un examen 
méd ical  ( vo i r  paragraphe 1 . 1  . 2 . ) .  



TA.BU I I  Overzicht  �an de oefen ingen ( 1 )  

f = F"AZE DATUM IKATEGOR I E  Aant. TEMPEP.ATUUR 
?�!ASE ·Jan - tot  REDDERS dagen TEMPERATURE 

C=CYCLUS DATE CATEGOR I E  Nb . ( OC )  ( 2 )  
CYCLE du - dU SAUVETEURS jours t. t. t.  

1 986-01 -06 V. K.O. 
A l len - Tous 14 30 27 26 , 6  

'! . K . O. 
1 986-03-03 5-•-1ekenploeg 3 37 31 , 5  32, 5 

F 1 4  - C l  

1986-0 3-06 
en - et  N . K.O . 2 30 25 25, 4 

1 986-0 3 - 1 0  

1 986-03- 1 7  V.K.O. 
Al len - Tous 1 3  34 28 29 

V.K . O .  
1 986-05 - 1 5  5-.iekenploeg 3 37 3 1 , 5  32 , 5  

i F 1 4  - C2 

1 986-05-20 
en - e t  N.K. O .  2 30 25 25 , 4  

1 986-05-22 

i 
1 986-05-26 V . K. O. 

Al len - Tous 1 4  39 , 5  33 , 5  34 , 5  

V.K.O. 
1986-07 - 1 7  5-.iekenploeg 2 39 , 5  3 3 , 5  34 , 5  

Fl4  - C3  

1986-07 -28 
en - e t  N.K . O. 2 30 25 25 , 4  

1986-07 - 3 1  

1 986-08-04 V . K. O .  
Allen - Tous 14 39 , 5  3 3 , S  34 , 5  

V . K. O. 
1 986- 10-02 5-.iekenploeg 2 34 , 3 29 , 4 30 

Fl4  - C4 
" 

1 986- 10-06 
en - .... - \. N . K . O  . 2 30 25 25 , 4  

1 986- 10-09 

1986 - 1 0 - 1 3  V.K.O. 
Allen - Tous 14  34 , 3  29 , 4  30 

V. K . O. 
1 986- 1 2 - 1 5  5-wekenploeg 3 32  26 27 

F14 - es 

1 986- 1 2 - 1 8  N . K . O .  1 30 25 25 , 4  

1 i 

( 1 )  tot ( 3 )  : Zie vorige �ladzijde 

V . K . O .  = Verhoogde Klimatologische Omstandigheden 

N . K . O .  = Norma le Kl imatologische Cmstandighed�n 
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TABLEAU I I  Synoptique des exerc ices ( 1 )  

DUUR 
DUREE 

( m i n )  

100 

70 

40 
75 

105 

60 

70 

40 
75 

105 

( 1 )  

60 

40 
75 

105 

( 1 )  

1 10 

40 
75 

105 

( 1 )  

1 20 

40 
75  

105  
1 

CONSOMM. AANT . DEELN . UITGETREDEN NI EUWE 
o, NB . PARTIC . SORTIS REDDERS 

( 3 }  
VERBRUIK Med . red . Ontsl . NOUVEAUX 

1/min Tot . Mot . :néd . Dé111ss SAUVET . 

1 , 0 229 

1 , 0  29 
289 2 9 1 5  

0 , 9  31  

1 , 0  181  

1 , 0  18  
216  l 7 4 

0 , 9  17  

1 

1 , 0  239 

1 , 0  26 
278 2 7 3 

0 , 9  13  

1 , 0  232 

1 , 0  3 1  
287 2 4 2 

0 , 9  24 

1 , 0  232 ' 
1 , 0  30 

273 2 5 3 

0 , 9 1 1  

1 

Re■argues 

{ 1 )  à ( 3 )  : Voir  page précedente 

V . K .O .  • Condi tions climatiques •levées 

N . K. O .  • Condit ions cl imatiques nor■a les 



1 
\ 

��d isch onder:oek van de redders in  
het Inst i tuut voor M i J nhyg i ene 

Het 1 - � l . het organ iseren en de inhoud van 
d i t  �nde r zoek we rden in het akt i v i t e i t s ­
vers l ag over het J aa r  1 9 84 beschreven . 

I n  de l oop van het j aar 1 9 8 6  we rden 
1 3 8 redders aan dat onderzoek onde rworpen : 
- 2 4  van de zete l Ber i ngen : 

24  van èe zet e l  Ei sden ; - 3 0  van de zete l Genk, a f d .  Wat ersche i ; - 1 8  van de zet e l  Genk , afd . W i nterslag ;  - 4 2  van de zete l Zolder . 

De onderstaande t abel I I I  gee ft een ove r ­
z icht van d e  toestand s i nds het star ten van 
het onderzoek . 

Ta.bel I I I  

J aar 

1 9 84 

1 9 85 

1 98 6  

Totaal  

Dee lname aan het med i sch 
onderzoek 

Be Ei  Wa W i  Zo 

1 8  5 3 6 1 6 

22  24 3 4  2 4  4 1  

24 24 3 0  1 8 4 2  

64 53 67 4 8  9 9  

K . S .  

4 8  

1 4 5 

1 3 8 

3 3 1  \ 
Van d i t  totale  aantal ( 3 3 1 ) maken onèertus ­
sen reeds 4 9  personen geen de e l  meer u i �  
van de redd i ngsp loegen , zodat i n  f e i t e , van 
het r eddersbestand op het e i nàe van het 
j aar ( 29 8 ) , er 282 , d . w . z .  9 4 , 6  % ,  het on ­
derzoek in het I . M . H .  hadden ondergaan . 

1 . 1 . 3 .  Opl e i d i ng 

Men v i ndt  h ieronder de deta i l s van het 
gegeven theore t i sche onderr icht en van de 
opgel egde praktische oef en ingen , enerz i j ds 
aan a l l a  redde rs ( AR )  en ander z i j ds aan de 
redders van de " v i j fwekenp loeg " ( VWP ) . 

A .  ŒRSTE HULP BIJ ONGEVALLE:N 

- Infonaatie over de ambulanciers­
opleiding 

Het praktisch gebruiken van de reani­
■atietoestel !en " PneuPac" en "Retec" 

B .  AD!MHALINGSTOESTZI.Utl 

- Het .sdeanal ingstoestel "Drager BG 174" 

- De zuurstofzelfreddar "Auer SSR 90" 

- Onderhoud van de gebruikte adea-
halingstoestallan 

C. BRANDBESTiUJDING - DAtiM!N 

- llge■aanbadan over bat oprichtan van 
daabesc:nottan 

Cy­
clus 

2 

5 

1 

2 

5 

4 

Kat . 
red­
ders 

AR 

AR 

AR 

AR 

WP 

AR 

, .  ,, . 2 .  Sxamen méd i c a l  des sauv e t e u r s  â 
l ' I ns t i tu t  d ' Hyg i ê n e  des M i nes 

Le but , l ' organ i s a t i on e t  l e  c o n t enu de cet 
ex amen ont eté décr i t s d a n s  le r apport 
d ' act i v i t é de l ' annëe 1 9 8 4 . 

Dans l e  cou r an t  de  l ' année 1 9 8 6 , 1 3 8 sau-
veteurs ont ëtë  soum i s  à c e t  e x a m e n  : 
- 2 4  du s i ëge de Be r i ngen ; 

2 4  du s i ège d ' E i sden ; - 3 0  du s i ège de  Genk , d i v . d e  Wat e r sche i ;  
1 8  du s i ège d fl  Genk , d i v . de  W � n t ,;i r s l ag ; 

- 4 2  du s i ège de Zo l de r . 

Le tab l e au I I I  c i -dessous donne une vue 
d ' e�semb l e  de l a  = i t u � t i on d e pu i s  l e  dém ar­
r age de  ces examens . 

Tab l eau I I I  P ar t i c i p a t i on â l ' examen  
mëd i c a l  

Année Be E i  W a  W i  Zo K . S. 

i 9 84  1 8 5 3 6 1 6 4 3  

1 9 8 5  2 2  24 3 4  2 4  4 1  1 4 5 

1 9 8 6  2 4  2 4  3 0  1 8  4 2  D B  

To t a l  5 4  1 5 3  6 7  � 8  9 9  3 3 1  
\ 

De ce  nomb re tot a l  ( 3 3 1  ) ,  4 9  pe r sonnes ne 
font dé j à  p l us part i e  des équ i pe s  de  sauve­
t age , si  b i en qu ' en f a i t ,  sur l es 2 9 8  sau­
v e t eurs en serv ice  à l a  f i n de l ' année , 
2 8 2 , so i t  9 4 , 6  t ,  ont é t é  soum i s  à l ' examen 
à l ' I . H . M .  

1 . 1 . 3 .  For mat i on 

On t rouvera  c i -dessous l e  dèt e i l des l e qo�s 
thëor i ques· données et  des e xe r c i ces p r a t i ­
ques i mposé s , d ' un e  p a r t  à tous l e s s au v e ­
t eurs ( TS ) , d ' aut r e  par t aux memb res  des 
" équ i pes spëc i a l es "  ( ES ) . 
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A .  PREl1IERS SOINS EN CAS D ' Jl,CCI Dl!:NT 

- Infonnation concernant la fo rmation 
des ambulanciers 

Utilisation pratique des appareils  
de réanimation "PneuPac" et  "Retec " 

B .  APPAREILS RESPIRATOIRES 

L ' appareil respiratoire Dràge r BG 174  

L ' auto-sauveteur à oxygène 1 1 .\uer SSR 90"  

- l!:ntretien des appareils respi ratoires 
uti l isés 

C .  LUTTE CONTRE L ' INCENDIE - BARRAGES 

- Générali tés conce rnant la =onst ruct!on 
de cloisons çour barrages 

cy- cat . 
cla sauv .  

2 

5 

1 

2 

5 

4 

TZ 

TS 

TS 

TS 

1 
1 

1 
1 

\ 

1 
1 

! 
1 
1 



- Pr�kt ische oe f en ing in het oprichten 
van een hou ten beschot 

- Prttkt ische oe f en ing in het opr ich ten 
van een " Hansc h " - beschot 

- Het bouwen van beschott en en het 
plaatsen van v i e rdel ige dambu izen 

- Praktische oefen ing in he t gebruiken 
van Netzsch-pompen 2 NE 50 A voor 
het spui ten van Saara l i t-g ips 

D. LUCHT EN GASSEN - LUCHTVERVERSING -
MEETAPPARATUUR 

- Algemeenheden ove r de samenste l l ing 
van de lucht 

- Het ui tvoe ren van met ingen met diverse 
meet toestellen ( CH . , CO , co, , 0 1 ) 

- Het meten van temperaturen ,  met 

cy­
clus 

4 

5 

5 

3 

1 
2 

bespreking van de resul taten 2 
3 

- Het gevaar van mij ngas ; metingen met 
de in ;ebr�ik z i j nce r.ij ngascetektors 4 

- Beschri j v ing en werking van de perslucht­
aanzuigpomp , type AM 85 LS, voor het 
nemen van gasstalen op afstand 5 

Kat. 
red­
ders 

AR 

AR 

AR 

VWP 

AR 

VWP 
AR 

VWP 
AR 

VWP 

VWP 

- Exercice �ratique de construction 
d ' une cloison en bois 

- Exercice pratique de construct ion 
d ' une cloison en matériel "Hânsc:h" 

- La construction de cloisons avec mon­
tage de tuyaux de barrage démontables 

- Exercice prat ique d ' util isation de 
pompes Netzsch 2 NE 50 A pour le  
po■page de plâtre S4aral i t  

ey- cat . 
cl• sauv . 

4 TS 

5 TS 

5 TS 

3 ES 

D. AIR ET GAZ - AÉRAGE - APPAREILS DE HESiJRI!: 

- Générali tés concernant la 
composi tion de l ' air 

- L ' exécution de mesures au moyen de 
divers appareils ( CH. , co, C02 , 0 2 ) 

- La mesure de températures , avec 
discussion des résultats 

- Les dangers liés au grisou ; mesures 
moyen des grisoumètres disponibles 

au 

- Description et fonctionnement des pompes 
à moteur à air comprimé , type AM 85 I.S ,  
pour aspi ration d ' échantil lons à distance 

1 

1 
2 

2 
3 

4 

5 

TS 

l!:S 
TS 

TS 

ë:S 

ES 

E. VERSCHEIDENE E.  DIVERS 

Bespreking van het onderzoek ter 
he rbepaling van de  inte rventieduur in  
funktie van de gedragen kledij  

- Het  gebruik van pneumatisch gereed­
schap : - zwaard- en decoupeerzaag 

- ci rkelzaag 
- kettingzaag 

- Het gebruik van touwladders 

- Demonst ratie van het reddingsmaterieel 
"Rollgliss" 

- Bespreking van de ontploff ing van 
16. 0 1 . 86 in  de m i j n  camphausen• 
(Saar land ) 

- Beschermingskled i j  voor redders in 
speciale  omstandigheden 

- Intervent i e  van r edders in  
speciale  omstandigheden 

- Praktische oefening �et telefoon­
appa ratuur  

1 

1 
2 

2 

2 

3 

3 

4 

4 
4 
5 

AR 

VWP 
AR 

AR 

AR 

AR 

AR 

AR 

AR 
VWP 

AR 

1 . 2 .  Tra i n i ng en op l e i d i ng van bovengrondse 
interven t i ep l oegen 

D�ze i n t e r?en t i e p l oegen , d i e  i n  1 9 8 4  opge­
richt we rden , worden ve rder  i n  het C . C . R. 
getr a i nd en opge l e i d .  
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Discussion de la recherche ayant pour but 
de redéfini r la durée d ' intervention en 
fonction de l ' équipe■ent des sauveteurs 1 

- L ' utilisation d ' outillage pneumatique 
- scies sauJ;euses et ordinaires 
- scies ci rculaires 
- tronçonneuses 1 

2 

L ' utilisation d ' échelles de corde 2 

- Dé■onstration du matériel de sauvetage 
"Rollgliss" 2 

- Discussion de l ' explosion du 1 6 . 0 1 . 86 
à la ■ine Gaaphausen ( Sarre ) 3 

Vête■ents de protection pour les sauve­
teurs dans des circonstances par ticu l ières 3 

!r.tervention des sauveteu:-s dans 
des ci rconstances particulières 

Exercice pratique avec instal lations 
téléphoniques 

4 

4 
4 
5 

TS 

!S 
TS 

TS 

TS 

TS 

TS 

TS 

TS 

!S 
TS 

1 . 2 .  Entraine■ent e t  for■at ion d ' équ ipe• 
d ' intervent ion de sur face 

Le C . C . R .  a cont i nu é  à assurer l ' ent�a ine ­
ment et  l a  format ion d9 ces ëqu i pea d ' in­
terven t i on ,  créées en 1 9 8 4 . 



De h 1 � rna vo lgende tabQl IV gee f t  een over­
:icht van de in 1 9 86 verr ich�e t r a i n ing . 

Tab i IV  Bovengronàse p loegen 

1 1 

1 
1 Aantal 1 

dee lneaers ouur ,\ard van 
1 

t'au cefe- de 
Oefe- Onder- ning oefening 

1 ning houd (1ün )  

02- 19 1 4  2 70 Dragen van 
02-26 12  2 70 ade111hal ings-

toestel 

05- 1 4  1 2  1 60 Gedeeltel i j k.  i n  
05-28 13  3 10 rook.ati:iosfeer 

09-09 15  2 65 Afleggen van 
09-30 1 3  2 65 �en vast traj ek.t 

cet adec.halings-
12-09 1 1  3 70 toestel 
12-16 15 3 70 

Het gegeven onderr icht omvatte vol gende 
onderwe rpen 

- �lgemene begr1 ppen over de bescherming 
van het ademhal ingsst elsel �n de bloeds ­
cml ocp . 

- E . R . B . O .  : r�an i�at i e  ; theo r i e  en prak­
t i sche oefen i ng .  

- Reg lementer ing in ve rband met de ademha­
l i ngsbescherm ing . 

- Beschr i j v i ng , werking en ind i v idue le  ken­
t ro l e  van het ademha l i ngs toestel "D rager 
BG 1 14 " . 

- Praktische oefeningen met gas - en komb i ­
nat i e f i l ters . 

- Be l astende faktoren b i j  het dragen van 
ademha l i ngstoest e l l en .  

- De al gemene principes , toepasse l i j k  b i j 
brandbest r i j d ing ,  en bespreking van een 
interven t i e  ln de bovengrondse inst a l ­
l at i es van een bed r i j fszetel . 

- F i l m : Card ia-Pulmona i re Resusc i tat i e .  
- Praktische oe fen i ng i n  het evakueren van 

s l achtof fe rs . 
- Ged ragsrege l s  bi j het gebru i k  van adem­

hal ingstoest el len . 

1 • 3 .  Instruk.t ie van l a.boranten 

In de loop van het j aar 1 9 8 6  werd door het 
laborator ium v an het C . C . R . , naast het 
bestaande UNOR - toeste l voor CO , een tweede 
i n f r aroodtoestel in d i enst genomen , n l . een 
DEFOR - toestel voor CH • .  
Ti j dens de maanden oktober en november 
kwamen vier  laboranten van de bedr i j fszetel 
Zo lde r  en tweé van de bedr i j fszetel  Eisden 
naar het C . C . R .  voor een opl e i d i ng omtrent 
het  gebru ik van deze be ide gasana lyse­
toest e l len . 

1 . 4 .  Aangeste lden tot het onderhoud en 
hoofden van vert rekbas is 

I edere Kempense redd i ngsbri gade beschikt  
ove r  m i nstens twee aangeste lden tot  het 
onde rhoud van de redd ingsapparaten . 

Tel kens wanneer een redd i ngsploeg naar h� t 
C . C . R .  op train ing komt , wordt z 1 j  verge­
zeld door ••n van han . 

Le t a b l eau I V  c i - dessous  donne un  aperçu 
des entr i nem nts o r g a n i sés  n 1 9 8 6 . 

Tabl eau I V  Equ i pes d e  s u r f c e  

Nombre de 
pa rticipants Durêe Type 

Oates axe r-
Exe r - Ent re- cice d ' exercice 
cice tien ( min ) 

02-19 14 2 7 0  Por t  d ' un · 
02-26 1 2  2 70  appar e i l  

resp i ratoi re 

05- 1 -1 12  1 60 Par t ie l lement 
05-28 1 3  3 7 0  dans l es fumées 

09-09 1 5  2 6 5  Perceurs 
09-30 13 2 65 imposé avec 

appa r e i l  
1 2-09 1 1  3 10  r esp i ratoi re 
12- 16  1 5  3 10 

Les ins �ruc t i ons données o n t  compo r t é  l es 
su j ets suivants : 

- Pr inc i pes gé néraux conce r n a n t  l a  p r o t ec ­
t i on du système res p i r at o i r e e t  l a  c i rcu­
l a t i on sangu i ne . 

- Réan i met :on : théo r i e  e t  exerc i � e  pra-
t i que . 

- Régl emen tat i on 
respiratoi re . 

- Descr ipt i on , 
i ndiv idue l de 

conc e r n a n t  l a  p r o t ec t i on 

fonc t ionnement e t  contrôle  
l ' appare i l  " Dràg e r  BG  1 7 4 '" . 

- Exe rc ices prat i �ues a vec des f i l t re� e� ­
t i gaz et des f i l t res comb i n és . 
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- Fac teurs de con tr a i nte  c ausés p a r  l e  port 
d ' appare i l s resp i ratoi res . 

- Pr i nc i pes génér aux app l i c a b l e s à l a  l u t te 
contre l ' incend i e ,  e t  d i scuss i o n  d ' une 
interven t i on dans l e s  ins t a l l a t i ons de 
sur f ace d ' un s i ège . 

- F i l m  : Réan imat i on Card i o - Pu l mo n a i re . 
- Exerc ice prat ique d ' évacua t i on de v i c t i -

mes . 
- Règ l es de condu i t e  l ors d e  l ' u t i l i s a t i on 

d ' appare i l s resp i r a t o i res . 

1 . 3 .  Instruc t i on du personne l de l abor a -
t o i re 

Outre l ' ana l yseur de CO " Un or " , l e  l abora­
to i re du  C . C . R .  a acqu i s  en 1 9 8 6  un  second 
appare i l  à i n f r arouge , à s avo i r  un appa ­
re i l  " De f o r " pour l e  CH • .  
Dans l e  courant des mo i s  d ' o c t o b r e  e t  de 
novembre 1 9 8 6 ,  deux membres du personn e l  du 
l aborato i re du s i èg e  d ' E i sden et qu a t r e  du 
s i ège de Zo lder sont venus au C . C . R .  peur Y 
recevo ir  une instruc t i on conc e rnant l ' ut i ­
l i sation  de ces deux appa r e i l s d ' a n a l y s� . 

1 . 4 .  Préposés à l ' entret i en e t  
che f s  d e  base 

Chaque b r ig ade de sauvet ag e  de Camp i n e  d i s ­
pose d ' au mo ins deux pr éposés à l ' en t r e t i en 
des appare i l s  resp i rato i r es . 

Chaque f o i s  qu ' une équ ipe v i e nt d l ' en t r a i ­
nement au C . C . P. . , e l l e  est accompagné e  par 
l ' un d ' eux . 



De hoo fden van v e r t rekbas i s  worden verzocht 
tweemaa l per op l e i d i ngscyc l us naar het 
c . c . R .  te  komen 

B i J i ed e r e  dee l name heb ben z 1 j  hun ei gen 
spec i f i ek e  t aken , z oa l s  : 

he l pe n  b i j  do man i pu l a t i e  van aàem­
ha l i n g s t oes t e l l e n en b i j het k l aarmaken 
van de redder::; ; 

- de redde r s  bege l e i de n  b i j  de u i tvoe r i ng 
van d e  i nd i v i due l e  kon t ro l e  van het 
ademh a l  i ng s t o es t e l , in het b i j zonder in 
gev a l  van geb r u i k  van een vo l l egel aats­
maske r ; 

- behu l pzaam  z i j n  b i j  h e t  te rug 1 n  e l kaar 
p l aatsen  van de gebru i k te ademh a l i ngs ­
toes t e l l en ; 

- sede r t  h e t  beg i n  van cyc l us 3 werden 
z 1 J bovend i en i ngeschake ld in het ver ­
loop van h e t  onderzoek " I n terven t i e ­
duur " , n l  b i j  h e t  vo l gen van d e  p l oegen 
en het m e t en van de f y s i o l og i sche par a ­
meters  v a n  d e  redde rs ( om d e  1 0  m i n . ) . 

Wat de i ns t r u k t i e  b e t r e f t ,  vol gen Z l J  per 
cyc l us é é nma a l  d e  l essen aan de redders , 
en éénm a a l , i n  d e  appar a t en a fde l i ng , een 
meer p r ak t i sch onde r r i c h t  dat  omvat : 
- kont r o l e  van d e  g e br u i kt e  ademhal i ngs­

toest e l l e n onde r  d e  l e i d i ng van de 
aangest e l d e van h e t  C . C . R .  
- d i ch th e i d ,  
- hoge- en l ag e - d r u k - l e i d i ngen , 
- ove rdr ukven t i e l ; 

- kont r o l e  van de d i c h t h e i d  van de vo l l e-
ge l aa t smaske r s . 

In de l oop van h e t  j aa r  1 9 8 6  werden de vo l ­
gende aanwez i gheden genoteerd  : 

Tabel V A an we z i gheden 
d e n  e n  v a n  
t r ekbas i s  

van de aanges t e l ­
d e  hoo fden v a n  ver-

Zet e l s  B e  E i  W a  W i  Zo K . S .  

Aanges t . 5 2  4 8  4 5  3 2  58 "' 2 3 5  

H . v . VB .  6 3  6 4  7 0  5 3  6 5  3 1 5  

1 . 5 .  Ademh a l i ng s t o es te l l en 

1 . 5 . 1 . Toe s tand op 3 1  december 1 9 8 6  i n  het 
Kempens Bekken 

De  toes tand op 
de vo l gende : 
. Ber ingen 25 
. Eisden 2 1  
. Watersche i :  2 5  
. Winters l ag : 2 2  
. Zo lder 3 5  
. C . C . R . 5 

1 9 

h e t  e i nde van he t j aa r  

i n t e r v e n t i eg e sch i k t e  BG 
i n t e r v e n t i egesch i kte BG 
i n t e rven t i egesc h ikte  BG 
i n t e r v e n t i egesch i k te 8G 
i n t er v e n t i egeschi k t e  BG 
i nt er v en t i eg esch i k te BG 
t o e st e l l en BG 1 7 4 voor 
t r a i n i ng a l l een 

was 

1 7 4 
1 7 4 
1 7 4 
1 7 4 
1 7 4 
1 7 4 

Tot aal aan t a l  i n t e r v en t i egesch i k t e  toes te l ­
len i n  het bekken : 1 3 3 .  

Bovend i en besch i k t  h e t  C . C . R .  over de vol ­
gende zuu r st o f ze l f r e dd e r s  : 

* - Met i nbeg r i p  v a n  e e n  derde aanges t e lde 
die 8 maal  m e t  d e  bovengrondse i n terven­
t i ep l oegen kwam . 
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Les chefs de base sont pr ies de ven i r  deux 
fois  par cyc le  au C . C . R .  

Lors de chaque par t i c i pat i on , i l s ont 
leurs tâches spéc i f iques propres . comme : 
- apporter l eur a i de à l a  man i pu l a t i on 

àes apparei ls  resp i r at o i r es et à l a  
préparat ion des sauveteurs ; 

- ass ister les sauveteurs lors du contrô­
l e  indiv idue l des appar e i l s resp i ra to i ­
res , en par t icu l ier  l ors d e  l ' emp l o i  du 
masque ; 

- col laborer au remontage des appare i l s  
resp i r atoi res ut i l i sés pour l ' exercice ; 

- en outre , depu i s  l e  début du cyc l e  3 , 
i l s par t i c i pent au déroul ement de l a  
recherche " Durée d ' i nt e rven t i on "  en 
sui vant l es équ i pes et en e f f ec tuant , 
toutes l es 1 0  m i nutes des mesures des 
paramétras phys i o l og i ques des sauve­
teurs . 

En ce qui concerne l eu r  format i on , i l s 
su ivent une fois par cyc l e  l e s  cours 
donnés aux sauveteurs , et l ' au t r e  f o i s , à 
l a  d i v i s ion " protec t ion resp i ra to i r e " , 
une format i on prat i que compo r t an t  : 
- contrô l e  des appar e i l s  u t i l i s é s , sous 

l a  condu i t e  du préposé du c . c . R .  
- étanché i t é ,  
- condui tes haute e t  basse press i on , 
- soupape de surpres s i on ; 

- contrôle de l ' é tanché i té des masques . 

Au cours de l ' année 1 9 8 6 , on a pu enreg i s ­
trer l es présences su i vant es : 

Table au V Présences des prépos6s e t  
chef s  d e  base 

des 

Si èges Be Ei Wa W i  Zo K . S .  

Pr éposés 52 48 4 5  3 2  58*  2 3 5  

Ch . de B .  63  6 4  7 0  5 3  6 5  3 1 5  

1 . 5 .  Apparei ls  respiratoires 

1 . 5 . 1 . S i tuat ion dans la Bass i n  de Camp ine 
au 3 1  décembre 1 9 8 6  

Cette s i tuat ion était  l a  suivante : 

. Beringen 25  app . d ' i ntervent i on BG 1 7 4 

. E isden 2 1  app . d ' i n tervent ion BG 1 7 4 

. w,,.t erschei  25  app . d ' interven t i on BG 1 7 4 

. W interslag 2 2  app d ' interven t i on BG 1 7 4 

. Zo l der 3 5  app . d ' i ntervent i on BG 1 7 4 

. C . C . R .  5 a.pp . d ' intervent ion BG 1 7 4 
1 9  app . BG 1 7 4 pour l ' entr a i -

nement seu l ement 

Nombre total  d ' appare i l s  d ' i nterven t i on 
dans le bass i n : 1 3 3 .  

Le C . C . R .  d i spose an outre des 
sauveteurs à oxygène su i vants : 

au�o-

"' î  compr is un tro i s i ème pr6posé , qui aat 
venu 8 fois avec l es équ ipes da sur f ace . 



5 •nrager Oxy SR - J O •  ( met samengepe rste 
zuursto � ) 

5 " Auer SSR- 9 0 "  { met chemisch gebonden 
::uursto f ) .  

Te l�ens wann�er een redd ingspl oeg naar het 
c . c . R .  �omt , brengt z i J  minstens twee adem­
hal ingstoest e l l en mee . C6ze worden voor 
t r aining gebruikt . terug in orde gezet en 
;ekont roleerd . 

1 . 5 . 1 .  Spec i aa l  onderhoud van toest e l l en 
van de bedr i j fszete ls van K . S .  

Twee zuursto f ze l f redders van het type "Dra­
ger  Oxy SR- 3 0 "  van de  afde l i ng W i nt ers l ag 
werden gekont ro leerd ; hun f l essen werden 
ter kontro!e naar de N . V .  V i nçotte gebracht 
nad ien gere in igd en terug van hun kraan 
voorzien .  

Een " Pulmotor " ( van Wate rsche i )  en twee 
"Resutators " ( van Be r i ngen en W i n terslag ) 
werden eveneens nagez i en .  

Tens lotte verzekert het C . C . R .  het onder­
houd van de  dr i e  pers luchtademh a l ings­
toestel len van de bedr i j fszetel Zo lder . 

1 . 5 . 3 .  Nazicht van drukm i nderaars 

Zesender t i g  drukm inderaars v an toes t e l l en 
BG 1 1 4 werden nagez i en en terug in orde 
gebracht 

4 van de bedr i j f szetel Ber i ngen 
1 van de bedr i j fszetel  E i sden 
6 ..,an de bedr i j fszetel Genk/Watersche i 
3 van de bedr i j fszetel Genk/Wi nters lag 
4 van de bedr i j fszetel Zolder - 1 8  van het C . C . R .  

1 . 5 . 4 .  Naz icht ..,an zuurstof f l essen 

Twaa l f  zuursto f f lessen van de bedr i j fszetel  
Zolder werden inwend i g  met een waterdruk 
van 3 0 0  bar be last , met de cystoscoop nage­
z i en en terug in orde gezet . 

1 . 5 . 5 .  Testen van a l ka l i pat ronen 

Met behu lp van de kuns t long van het C . C . R .  
werden in 1 9 86 zes alkal ipatronen getest 
( twee van de bedr i j fszetel Ber i ngen en v i er 
van de bedr i j fszete l Genk , afde l i ng W inter­
slag )  waarvan de norma l e  gebru iksduur ver ­
st reken was . Deze gebru iksduur ken voor 
a l l a  reeksen met één j aar ver l engd worden . 

1 . 6 .  De f i l ter-zel f redders 

S 1nds 1 9 1 8  is de rel van het C . C . R .  op dat 
gebied beperkt op leid ing van mon i tors , 
central iseren van de gegevens , hulpve r l e ­
� i ng 1n spec iale geva 1 l en . 

I n  1 9 8 6  werden acht nieuwe mon i tors opge­
l e id . 

De maande l i j kse vers lagen van de bedr i j f s ­
zete ls  kwamen rege lmat ig op het C . C . R .  tee , 
Hat toe l iet  de gegevens be tr e f f ende de 
ze l f redders samen te vatten in t abe l V I . 

A l l e zetels  zonden 
" Dra.ger FSP. 8 1 0 " en 
naar bat N . I . � . B .  
geld ighe idsduur van 

een aantal  toeste l l en 
" M . S . A . " ter kontrole  

voor ver l eng i ng van de 
de reeksen toeste l l en .  

- 5 " D r ag r Oxy SR - 3 0 "  

SSR 9 0 "  ( à 

1 ( à oxygèn e  compr imé l 1 

- 5 " Auer é n é r  t i an d '  oxygéna ) . 

Chaque f o i s  qu ' une équ i pe d e  s auvetage 
v i ent à l ' ent r a i nement  a u  C . C . R . , e l l e ap­
por te au mo i ns deux ppa r e i l s  r e sp i rato � res 
qu i sont ut i l i s · s au c o u r s  d l ' exercice , 
r em i s  en ordre e t  con t rô l é s . 

1 . 5 . 2 .  En tre t i e n  s péc i a l  
s i éges de K . S .  

d ' app o. r e i  l s  des 

Deux au t o - sauveteurs  à oxygène  " D r â.ger  Oxy 
SR - 3 0 "  de la d i v i s i on de W i n t e r s l ag ont été 
con trôlés ; l eurs bonbonnes o n t  é t é  po rtées 
à la soc iété  V i nç o t t e  pour  c o n t r ô l e , et 
ensu i t e  nettoyées et mun i es à nouv eau de 
l eur rob i ne t . 

Un " Pu l motor " ( d e W a t e r s c h e i )  e t  deux 
" Resutators"  ( de Ber i ng e n  e t  d e  W i n t e r s l ag ) 
ont ég a l ement été  rév i s és . 

\ 

Enf i n , l e  C . C . R .  assure l ' e n tr e t i en des 
tro i s  appa r e i l s  à a i r  comp r i m é d u  s i ège de 
Zo l de r . 

1 . 5 . 3 .  Con t rô l e  de détendeurs 

Trente- s i x  détendeurs d ' appar e i l s BG 1 1 4 
ont été  cont rô lés e t  r em i s  e n  é t a t : 

4 du s i ége de Ber i ng e n  
1 du s i ège d ' Ei sden 
6 du s i ège de Genk / W a t e r sc h e i 
3 du s i ége de Genk/W i n t e r s l ag 
4 du s i ege de  Zo l d e r  - 1 8  du C . C . R .  

1 . 5 . 4 .  Contrôle  de  bonbonnes d ' oxygène  

Douze bonbonnes à oxygène d u  s i ège de 
Zolder ont  été  soum i s e s  à u n e  pr ess ion 
hyd rau l ique. de 3 0 0  bars , exam i nées au cys­
toscop� et  rem i s es en é t a t . 
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1 . 5 . 5 .  Vér i f icat i on de  c a r t ouches de  régé­
nérat ion 

Au moyen du poumon ar t i f i c i e l  du c . c . R . , on 
a testé en 1 9 8 6  s i x  cartouc hes ( deux du 
sieg e  de Ber i ngen e t  qua t r e  du s i èg e  de 
Genk/W i nter s l ag ) ,  dont la l i m i t e de  v a l i ­
d i t é  é t a i t  dépassée , Pour chacune des 
sér i es ,  la va l i d i t é a pu è t r e  p r o l o ngée 
d ' une année . 

1 . 6 .  Les f i l tr e s  auto-s auveteurs  

Depu i s  1 9 7 8 ,  l e  rô l e  du C . C . R .  dans  c e  do­
ma i ne est  l i m i t é : forma t i on de  mon i teurs , 
centra l i sat i on des données , ass i s t ance dans 
des cas spéc i aux . 

Hu i t  nouveaux mon i teurs ont  été 
1 9 8 6 . 

f o r mé s  en 

Les rappo rts mensue l s  d e s  s i èges , par venus 
régu l i èrement au C . C . R . , ont  pe r m i s  de  
résumer dans le  tabl eau VI  l e s données 
conc ernant l es auto- sauve teurs . 

�ous l es s i èges ont envoyé un c e r t a i n  nom­
bre d ' appare 1 l s  " Drager FSR 8 1 0 "  e t  " MSA"  à 
l ' I N IEX a f i n  de  pro l onger l a  v a l i d i té des 
d i f fé r entes sér ies . 



TABEL V I  F i l t e r - zel f redd e rs TABLEAU VI F i l t res auto-sauveteurs 
--- ·-

l .  OPLE IDING - FORMI\TI ON Il'? Ei Wa W l  Zo K . S .  --
Eerste  opl e i d i ng - Forma t ion ini t ial e ( ,.  : bovengr . - surfac.;e ) 72 38+44· - 4 60 174+ 4 -1 •  
H<>rha l i ng - Rapp<? ! 343 1883 - - 27 2253 

- -
2 .  TClESTELLEN - I\PPA R E I LS M . S . A .  DRAGER FSR 810  

Be Wa K .S .  Be Ei Wa Wi  Zo K . S .  
G<?middeld aanta l i n  dienst 
Nombre moyen en service N 1 350 271 1 62 1  1 688 2150 2455 2010 5008 133 1 1  

G<?bru i k t  i n  noodgeva l N - - - - 1 1  - - - 1 1  

U t i l isés en cas d ' a l e r te " - - - - 0 , 51 - - - 0 , 08 

Ve r loren N 5 - 5 3 8 1 2  1 8  4 4  8 5  
Perdus % 0 , 37 - 0 , 31 o .  18 0 , 37 0 , 49 0 , 90 0 , 88 0 , 64 

Beschadigd N - 2 2 2 14 1 9  2 1  62 1 1 8  
Dé t ru i ts % - 0 , 74 0 ,  1 2  0 ,  1 2  0 , 65 0 , 77 1 , 04 1 , 24 0 , 89 

Te hoog gewicht N - 3 J - 36 28 1 0  1 4 3  2 1 7  
Pol ds t rop é l evé ,. - 1 , 1 1 o .  1 9  - 1 , 67 1 , 1 4 0 , 50 2 , 86 1 , 63 

Drëge,· : Zel fopeners - Ouve r t .  spont . N 842 20 862 1 207 1482 1447  1 302 3569 9007 
M . S . A . : Ver l od i ng ... s l u i t band 

Plomb -+- bande de f e rmeture % 62 , 37 7 , 38 53 , 18 7 1 , 50 68 , 93 58 , 94 64 , 78 7 1 , 27 67 , 67 

V<?rvangen dekse l s  N - - - 18 7 - 30 68 1 23 
Remplacement ùu couvercle % - - - 1 , 07 0 , 33 - 1 , 49 1 . 36 0 , 92 

Vervangen bodems N 1 - 1 1 3  1 5  - 6 47 8 1  
Remplacemen t d u  boi t i e r  % 0 , 07 - 0 , 06 0,  77 0 , 70 - 0 , 30 0 , 94 0 , 61 

'-· 

Vervangen d icht l ngen N 3 - 3 82 - - 278 45  405 
RemplRcemen t de j o ints % 0 , 22 - 0 ,  1 9  4 , 86 - - 1 3 , 83 0 , 90 3 , 04 

Vervangen slui tbanden N 1 4 9  - 149 - - - - - -
Remplacement bande de fe rmet u re % 1 1 , 04 - 9 , 19 - - - - - -
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De verde l ing ervan wordt in onders taande 
t �bel VI I Neergegeven . 

Tabe l V I I  

Zetels  

Drager 

M . S . A .  

Naa r het N . I . E . B .  ter kontro l e  
ver :onden � i l t er - z e l f r edde rs 

Be Ei Wa W i  Zo K . S .  

1 9  2 5  36  25 1 4  1 7 9 

1 5  - - - 1 - 1 5  

1 . 7 .  Vergade r ingen en stud i e re i zen 

Het "Com i té C . C . R .  der Roo fden van de Ve i ­
l ighe idsdi ensten• vergaderde s l echts één­
maal in de loop van 1 9 86 . De dagorde van de 
"gewone " vergader i ngen van hun com i t é 
"Ve i l ighei dsproblemat iek"  beva tte echte r  
ste lse lcat ig het punt "Besprek i ng van pro­
b l emen i n  verband met het redd i ngswezen " .  

Cp 3 j un i  i n  het C . C . R .  en op 1 0  j un i  i n  
het I nsti tuut voor M i j nhyg i ene werden , 
samen met het M i j nwezen en de Hoo fden van 
de Ve i l ighe idsdi ensten , vergader i ngen geor­
gan i s eerd ter  besprek i ng van de  Budryk­
schema ' s  en van hun moge l i jke verv ang i ng 
door computerprogramma ' s . 

De di rekteur van het C . C . R .  woonde de vol ­
gende ve rgader i ngen b i j  van het "Permanent 
Orgaan voor de Ve i l ighe id  en de Gezond­
he idsvoorwaarden in de Steenko l enmi j nen"  : 

Werkgroep " Redd ingswezen , M i j nbranden en 
Ze l fontbrand i ng "  op 1 4  apr i l  1 9 8 6 ; 
Expertengroep " Evacuat i e  en Redd i ng van 
het pe rsoneel  werkz aam i n  slopgangen " : 
op 1 1  j u l i en 25 novembe r 1 9 8 6 . 

I n  deze vergader i ngen fungeerde h i j  telkens 
a l s  vers l aggeve r . 

De d i r ekteur , twee kade r l eden en de aan­
gest e l àe tot hot onder�oud van de adem­
hal i ngstoest e l l en van het C . C . R .  woonden 
op 2 2  apr i l  1 9 8 6  de j aar l i j kse "Obe r f üh r e r ­
tagung" b i j  van d e  " Hauptste l l e fùr  das 
Grubenrettungswesen" te Essen/ B . R . D .  

1 . 8 .  Onderzoek bet re f f ende de int ervent i e -
duur van d e  redders 

D i t  onder zoek wordt in samenwerk ing met de  
" Hauptst e l l e  fùr  das Grubenret tungswesen" 
te Es�en ui tgevoerd , met 

0

f i nanc i é l e  hu lp  
van de  Komm iss i e  van de  Europese Gemeen­
schappen . 
Het hee ft  tot doe l het herbepa l en , niet  
a l leen i n  funkt i e  van  de  temperatuur en  van 
de vocht ighe id , maar ook van de versch i l ­
lende reddersui trus t i ngen , van de l i m i eten 
in  dewe lke dezen een intervent i e  kunnen 
u i tvoe r en , zonder schade te berokkenen aan 
hun vei ! i ;heid  noch aan hun gezondhe id . 

Terwi j l  de redd ingsc9nt rale  van Essen over 
een gek l i matiseerde kamer besch i kt met 
n auwkeur ige temper atuur- en vocht ighe ids­
rege l ing ( maar voor s l echts 5 personen en 
met a l l een loopbanden en dynamometers ) ,  
beschikt  het C . C . R .  over oef enga l e r i j en met 
••n tota l e  l engte van 800 m ( waar de tem­
peratuur echter niet zo nauwkeur i g noch 
un i f orm kan ingeste l d  worden ) .  H i e r  wordt 
het onderzoek ui tgevoerd b i j  ge l egenhe i d  
van de norma l e  t r a i n ingen van d e  redders , 
in groepen van een tw int 1 g t a l  mensen . 

Leur repart ! t ion est  donnée dans  l e  t a b l eau 
V I I  c i -dassous . 

Tab l eau V I I  

S i èges 

D r àger  

!-1 . S . A .  

Be 

1 9 

F i l t res a u t o - s a uve teurs en­
voyés pour con t r6 l e  à l ' I N I EX 

E i  Wa  \-J i Zo K . S . 

2 5  3 6  2 5  7 4  1 7 9  

1 5  - - - - 1 5  

1 . 7 .  Réun i ons et voyages d ' ê tuda  

Le  "Com i t é C . C . R .  des  Che f s  d e  s e r v i c es âe 
Sécu r i té "  n e  s ' est  réun i q u ' u n e  f o i s  en 
1 9 8 6 . Ma i s  l ' ordre du j ou r  des réun ions 
"ord i na i res"  du com i t é  des c h e f s  de s e r v ice 
de sécu r i t é compo r t e  de  f açon s y s t ém a t i que 
le po i n t  " D i scuss i on de  prob l èmes se r ap­
por t ant  a.u sauvetage " .  

Le 3 j u i n  au C . C . R .  et l e  1 0  j u i n  à l ' I n­
st i tut  d ' Hyg i éne des M i nes o n t  é t é  organ i ­
sées , avec l e  Corps des M i n es e t  l es cr.e fs 
des serv ic es de sécur i t â ,  des s é ances de 
d i scuss ion concer n an t  l es schémas Budryk e t  
l eur éven�ue l remp l aceme n t  p a r  l es c a l culs  
d ' aér age par  ord i na t eu r . 

Dans l e  cadre de 1 '  " Organe Perm anen t  pour 
l a  Sécur i té et l a  S a l ub r i t é  dans l es M i nus 
de Hou i l l e " , l e  D i recteur  du C . C . R .  a p�r­
t i c i pé aux réun ion s  s u i v an t es : 

Groupe de trav a i l  " Sauvetage , f eux P. t  in­
cend i e s "  : le  1 4  avr i l  1 9 8 6 ; 
Groupe d ' Exper t s  " Ev acuat ion e t  sauve tage 
du personne l t r ava i l l an t  e n  a é r age secon­
da i r e "  : l es 1 1  j u i l l e t et 25 novemb r e . 

Au cou rs de chacune de  ces r é u n i ons , i l  a 
r emp l i l a  fonct i on de r appor t e u r . 
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Le d i recteur , deux membres du pe r sonne l de 
cadre et l e  préposé à l ' ent r et i e n des appa­
re i l s resp i�ato i res du C . C . R .  ont  ass i s té  
l e  2 2  avr i l  1 9 8 6  à la  " Obe r f ü h r e r t e.gung " 
annuel l e  de l a  " H aupts t e l l e  f ü r  das  Gruben­
ret tungswese n "  à Essen . 

1 . 8 .  Recherche concernant l a  durée d ' i nt e r ­
vent ion des sauveteurs 

Cette reche rche est e f f ec t uée e n  co l l abo r a ­
t i on avec l a  " Haupts t e l l e  für  d a s  Gruben­
rettungswes e n "  à Essen e t  avec l ' a i de 
f i nanc i è r e  de l a  Comm i ss i on des Communautés 
Européennes . 
E l l e  a pour but de r 9dé f i n i r , en  f o�ct i on 
non seu l ement de l a  tempé r a t u r e  e t  de l ' hu ­
m i d i té , m a i s  auss i d e  d i f f é r en t s  équ i p e ­
ments po r tés p a r  l es sauve teu r s , l es 
l im i tes dans l esque l l es c�ux-c i peuvent  
e f f ectuer  une i n t e rvent i on sans r i sques 
pour l eur sécur i t é n i  pou r l eu r  san t é . 

Tand i s  que l a  cent r a l e  de  sauv e tage d " Essen 
d i spose d ' une chambre c l imat i qu e  4vec ré­
g l age préc i s  de l a  tempé r ature  et d e  l ' hu ­
m i d i té ( ma i s  n e  mettant  qu ' à  l a  d i spos i t i �n 
de 5 personnes des t r e adm i l l s e t  des dyn a ­
momèt r es ) ,  l e  chan t i e r d ' exe r c ice  d u  c . c . R . 
a une longueur de 8 0 0  � ( ma i s  l a  t empé r a tu­
re n ' y  est ni  très ?réc i s e n i  par f a i tement 
un i forme ) .  La recherche s ' y  e f f ec tue à 
l ' occas ion des exercicss normaux des sauve­
teu rs , p�r groupes d ' une vi ngt a i ne . 



Aan deze t r a i n i ngen moes ten ech ter een 
aan t a l  w i j z i g i ngen aangebrac h t  worden , nl . :  
- het oe fent r a j e k t , 
- do u i tr u s t i ng van de redders , 
- de organ i s a t i e  van de fys i o l og i sche en 

psycho l og i sche m e t i ngen . 

Re t o e f en t r a j e k t  

E r  werd een bas isoe f e n i ng van 4 0  m i nut en 
opges t e l d , i n  4 de l e n van 1 0  m i nuten 
verdee ld ( m e t  e l k  een gemidde ld zuursto f ­
verbru i k  v a n  1 1 /m i n ) o m  d e  fvs iolog i sche 
me t i ngen op rege l ma t i ge t i j ds t i ppen moge­
l i j k  t e  maken . 

De ze v i e r  del en bes t aan u i t  : 

1 .  1 0  x t rekken aan dynamome ter  
T r a j ekt  i n  open i ng van 1 . 5 0 m 
T � a j ekt  i n  ope n i ng van 1 . 8 0 m 
Tra j ekt  i n  open i ng van 0 . 9 0 m 
Tra j ek t  i n  open i ng van 1 . 2 0 m 
T r a j e k t  � n  ope n i ng van 2 . 2 0 m 

2 .  Tr a j e k t  i n  open i ng van 2 . 2 0 m 
Tr a j e k t  i n  open i ng van 1 . 2 0 m 
Traj e k t  i n  ope n i ng van 0 . 9 0 m 
Tra j ekt  i n  ope n i ng van 1 . 8 0 m 
Tra j ek t  i n  open i ng van 1 . 5 0 m 
H e l l i ng opgaan : 

3 .  T r a j e k t  i n  open i ng van 2 . 2 0 m 
Tr a j e k �  1 n  ope n i ng van 1 . 2 0 m 
Tra j ek t  i n  open i ng van 0 . 9 0 m 
T r a j ekt  i n  open i ng ?an 1 . 5 0 m 
T r a j e k t  i n  open i ng van 0 . 7 0 m 

4 .  He l l i ng opgaan : 
Tra J ek t  i n  ope n i ng van 2 . 2 0 m 
T�a J e k t  i r. oper. i ng van 1 . 2 0 m 
Tra j ekt  i n  open i ng van 1 . 8 0 m 
Tr a j e k t  i n  ope n i ng van 1 . 5 0  m 

De  u i t r us t i ng van de redders 

6 8  m 
6 8  m 
6 8  m 
3 4  m 
3 4  m 

3 6  m 
1 2  m 
48  m 
48  m 
4 8  m 
2 0  m 

3 6  m 
1 2  m 
4 8  m 
4 8  m 
24 m 

2 0  m 
3 4  m 
3 4  m 
6 8  m 
6 8  m 

I edere redde r is  u i te raard u i tgerust met 
een ademh a l i ngstoes t e l  ( Dràger 9 G  1 7 4 ) , een 
he lm , een kop l amp met  batter i j  en ve i l ig­
heidsschoenen . 

Bovend i e n  d r agen de redders , af hank e l i j k  
van de t e s t s i tuat i e ,  de vo lgende k l ed i j  
- sho r t ; 
- werkk l ed i j  ( onder hemd , onde rbroek , hemd , 

break , j as en s j a a l ) ;  

- v l ammenwerende k l ed i j ( ondergoed u i t  
" Doppe l henke l f r o t t ee " ; broekpak , j as ,  be­
schermkap en handschoenett u i t  Nomex I I I ) ;  

- koe l ve s t en ( D r âg e r  of  Vorndamme ) ;  
- een comb i n a t i e  van v l ammenwerende k l ed i j  

e n  koe l vest . 

De fys io l og i sche e n  psycho logi sche met ingen 

Vôôr en na de oe f en i ng wordt i edere redder 
naakt gewogen op een weegscha a l  d i e  cp 
1 0 0 g nauwkeu r i g  meet . 

Worden om de 1 0  m i nu ten _gekontro l eerd 
- de ha r t s l ag f re kwent i e  met een Sportt ester 
- de rekt a l e  t empe ratuu r  met  een koor ts-

thermome t e r . 

Tevens wordt i edere redder , eveneens am de 
1 0  m i nute n ,  naar z i j n  ve rmoe idhei dsgraad 
gepe i l d .  

Al  deze 
formu l i e r  
he t hoo fd 
vo l g t .  

g eg evens worden op een spac i a a l  
genoteerd doo r d e  aangeste lde o f  
v a n  v e r t r ekbas i s  d i e  i edere p loeg 

4 1  

Un co r t a i n  nombre àe mod i f i c a t ions ont tou­
tefo is  dù étre  apportoes à ces e x e r c i c e s  : 
- le  parcours a ef fectue� , 
- l ' équ i pemen t des sauve c eurs , 
- l ' organ isat ion des oesur es phys i o l og i ques 

et psycho log i ques . 

Le parcours 

On a é l aboré un exer c ice  de base d ' une 
durée de 40 m i nutes , d i v i s é  e n  quatre t r an ­
ches de 1 0  m i nu t es ( chacune avec u n e  con ­
sommat i on moyenng d ' oxygéne de 1 1 / m i n ) , 
cec i a f i n  de pouvo i r  e f f ec tu e r  des mesures 
régu l i ères des par amè t r es phys i o l og i ques . 

Ces quatre " t ranches " se composent de : 

1 .  T i rer  1 0  x au dynamomè t re 
6 8  m dans une ouver t u r e  de 1 . 5 0 m 
6 8  m dans une ouv e r t u r e  de 1 . 8 0  m 
6 8  m dans une ouve r t u r e  de 0 . 9 0 m 
3 4  m dans une ouve r t u r e  de 1 . 2 0 m 
3 4  m dans une ouve r t u r e  de 2 . 2 0 m 

2 .  3 6  m dans une ouver ture  de 2 . 2 0 m 
1 2  m dans une ouver t u r e  de 1 . 2 0 m 
48  m dans une ouve rture  de 0 . 9 0 m 
4 8  m dans une ouve r t u r e  de 1 . 8 0  m 
4 8  m dans une ouvert u r e  de 1 . 5 0 m 
Mon ter un p l an i nc l i né de 2 0  m 

3 .  3 6  m dans une ouver ture  de 2 . 2 0 m 
1 2  m tldns une ouverture  de 1 . 2 0 m 
4 8  m dans une ouver ture  de 0 . 9 0 m 
4 8  m dans une ouver ture  de 1 . 5 0 m 
24  m dans une ouverture  de 0 . 7 0 m 

4 .  Mon ter un p l an i nc l i n é  da 2 0  m 
3 4  m dans une ouverture  de 2 . 2 0 m 
3 4  m dans une ouverture  de 1 . 2 0  m 
68  m dans une ouve r ture de 1 . 8 0  m 
6 8  m dans une ouve rture  de 1 . 5 0  m 

L ' équipement des sauve teurs 

Chaque sauveteur est év i demment mun i d ' un 
appare i l  res p i rato i re ( D rager BG 1 7 4 ) , d ' un 
casque , d ' une l ampe au chapeau e t  de sa 
batter i e ,  et de bot t i nes de séc u r i t é . 

En outre , e t  en fonc t i on de l a  cond i t i on 
étud i ée , las sauve teurs son t por t eurs  de : 
- un short ; 
- un vètement de trava i l  ( chem i s e t t e  , c a -

l eçon , chem ise , pantalon , veste et  f ou­
lard ) ; 

- un vètament ant i - f l amme ( sous -vêtement e n  
"Doppe l hanke l frottee " ; pan t a l on , ves t e , 
cagou l e  et gants en " Nomex I I I " ) ;  

- un vètament refroi d i ssant ; 
- un vêtement an t i - f l amme en comb i n a i son 

avec une veste refroid issanta . 

Mesures phys i o l og i ques et  psycho logiques 

Avant et  après l ' exe rc i ce , chaque sauve t eu r  
es t pesé n u  sur une b a l ance exacte à 1 0 0 g 
près . 

On masure toutes l es 1 0  minutes : 
- l a  fréquence cardi aque ( " Spor ttester " ) ; 
- l a  t�mpérature rectale  au moyen de th e r -

momètres méd icaux . 

En outre , toutes les 1 0  minutes éga lement , 
l e  sauve teur est p r i é  d ' éva l uer  son é t a t  de 
f a t i gua . 

Toutes 
mul a i ra 
de basa 

ces données sont not ées sur un 
spéc i a l  par le préposé ou !a  
qui su i t  chaque équ i pe . 

for­
che f 



1 
\ 

! :ld 1 en 
oiwe l de rekt ale  te�peratuur �et meer dan 
:? °C gest egen is . 

fwe l de rektal� temperatuur tot 3 8 , 8 ° C 
gt:!st egen i s , 
c !we l de hartsl agf rekwent1e  nog meer dan 
'. S O s l /min beàraagt na de me t i ng van de 
rektale  tempe ratuur , 

dan moet de bet rokken redder de oefen ing 
cnm iddel l i j k bee indigen . 

Voorz ien wordt het onderzoek in  5 versch i l ­
lende kl 1maatkond i t ies te laten ver l open , 
waarvan de kenme rken in �abe l V I I I  same n­
gevat worden . 

Tabel V I I I  : Gepl ande kl imaa tkond i t i es 

, .., 
,:, 3 4 5 

t .  1 3 0 , 0  3 2 , 0  34 , 0  3 6 . 0 3 8 , 0 

t.  3 ,: , 3 36 , 4  

\ 

38 , 5 40 , 5  4 2 , 6  

t .  29 . �  3 1 , 4 33 , 3 3 5 , 1  3 7 ,  1 

\ l RV 69 , 7 7 0 , 2 7 0 , 0  5 3 , 9 7 0 , 2 

Lorsque : 
- ou b i en 

de p l us 
- ou b i en 

3 8 , 8 " C . 

l a  tempé r a t u r e  r e-::: t a l e  a a.ugmento 
de 2 ° c , 

l a  t c:?mpe r a t u r e  r ec t a l e  .i ,1 t t e i nt 

- ou b i e n  1 f r equenc e c a r d i aq;.:e e s t  encore 
supe r i eure à 1 8 0 p a r  m i n u t e  a l f i n de 
la mesu r e  de  tempér t u r 2 , 

l e  sauve t eur do i t  i mm é d i a t e m e n t  i n t er rompre 
l ' exerc ice . 

I l  est  prévu de r éa l i s e r  l a  r e c h e rche 
5 cond i t i ons d ' amb i ance d i f f é r e n t es ,  
l es carac t ér i s t i ques sont  r és u m é e s  d ans 
tabl eau V I I I .  

dans 
dont 

le  

Tab l e au V I I I :  Cond i t i on s  d ' a m b i ance prévues 

1 2 3 4 5 

t .  3 G , O  3 2 , 0  3 4 , 0  3 é , O  3 8 , 0  

t ,  34 , 3  3 6 , 4  3 8 , 5  4 0 , 5  4 2 , 6  

t .  2 9 , 4  3 1 , 4 3 3 , 3 3 5 , 1 3 7 , 1  

\ HR 6 9 , 7  7 0 , 2  7 0 , 0  6 9 , S  7 0 , 2  

In 1 9 86 u i t;evcerde werkzaamhed.en 

Om te bepa len �el� type koe l vest ( "D rager '' 
c!  "Vornda��a " )  3en in het on�e rzoek ze l �  
zou gebruiken vond een vââronderzoek p l aats 
dat in  twee f azen ve r l i ep : 

Travaux e f f ectués e n  1 9 8 6  

Une recherche pré l i m i n a i r e  a é t é  f a i t e en 
vue àa cho i s i r  l e  vécemenc r e f r o 1 ct i ssant 
l '' D r 'l.ger " ou " Vorndamme " )  qui  s e r a i t  
ut i l i sé pour l a  recher�he e l l e - même . 

1 
1 

1 
\ 
1 
i 

- In een eerste f aze voerden twee mon i tors 
van het C . C . R .  een inspanni ngs test u i t  op 
een looptap i j t  b i j  
t .  • 3 9 , 5 °c en t .  • 3 3 , 5 ° C .  

- I n  de tweede faze werden be ide koe l vesten 
ui tgetest in de oef engalo r i j en van het 
C . C . R .  t i j dens de norma l e  oe feningen van 
de redàers ( cyc lussen 3 en 4 ) ,  in 
deze l fde temper atuur als � i erboven . 

Na  deze verge l i j kende tests werd hes lot en 
de "Vor�damme " koe lvest verder te gebru iken 
t i j dens trainingen en intervent ies , �n d i t  
om dr ie  redenen : 

- de fys iolog i sche resul taten t i jdens oe fe­
n i ngen m e t  short + Vorndamme waren du 1de­
l i j k beter dan met short + D r ager ; 

- he t dr aagkornfort i s  groter , zowel met a l s  
zonder v l ammenwerende k l ed i j ; 

- aankooppr i j s  en herst e l l i ngskosten l i ggen 
l ager . 

Na d i t  v66r�nd�rzaek is men �et het ei ;a�­
l i j k onderzoek 7estart t i j dens cyc lus S .  

Op 1 9 8 6 - 1 2 - 3 1  had men reed3 2 1 4  redders ge­
test  in een e f f ekt ieve temperatuur v�n 3 0 ° c 

�en overzicht van het aantal geteste kond i ­
t i es wordt h i eronder gegeven 
- short : 4 4  
- werkpak : 5 6  
- v l ammenwe rende kled i j  45  
- koe l vest : 4 1  
- v l ammenwergnde k l edi J t toe lvest  : a  

E l l e  s ' es t  dérou l é e en deux phases 

- Dans une 
du C . C . R .  
fort  sur 
su i vant e : 

prem i è r e  phase , deux mon i t eurs 
ont e f f ec t ué des épreuves d ' e f ­

tap i s  rou l an t  dans  l ' amb i ance 

t ,  • 3 9 , 5 °C et t" • 3 3 , 5 ° c .  

- Dans une seconde phase , les  deux ves tes 
ont été testées dans la même amb i ance au 
cours des exerc ices nor m aux des  s auve­
teurs dans le chant i e r d ' exerc i ce ( c yc l es 
3 e t  4 )  • . 

A l ' i ssue de ces épreuves comp a r a t i ve s , on 
� déc idé d ' ut i l i ser  déso rma i s , pou r l es 
exerc ices comme en i nt e rvent ion , l a  v e s te 
" Vorndamme " ,  e t  cec i pour t r o i s  r a i sons : 

- l es résu l tats phy s i o l og iques des  exerc i ­
ces avec short + Vorndamme é t a i en t  n e t t e ­
ment me i l l eurs ; 

- avec ou sans vêtement ant i - f l amme , l ' i m ­
press ion de  " con f or t "  est  p l us grande ; 

l es coûts à l ' achat e t  à l ' en t r e t i e n sont 
net tement p l us f avo r ab l es . 

Après c e t t e  r echerche pr � l i m i na i re , l a  
recherche prQprement d i t e a débu t é  au 
cyc l e  5 .  

Au 3 1  décembre 1 9 8 6 , 2 1 4  sauvqteurs  a v a i e nt  
été testés dans l ' amb i ance d e  t .  • 3 0 ° C .  

Vo i c i  l eur répart i t ion selon l es cond i t i o ns 
exam i nées : 

sho r t  : 
vêtement de trava i l  : 
vêtement an t i - f l amme : 
vêtement r e f r o i d i ssant 
vêtement ant i - f l amme 

+ vê tement r e f ro i d i ssant  
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5 6  
4 5  
4 ,  

2 8  



2 .  BUI TEN DE KOLENN I J VERHE I D  

2 . 1 .  Tra i n i ng e n  o p l e i d i ng v d n  brandweer­
en hul p k o r p s e n  

2 .  1 . : . N .  '/ .  " A .  L .  2 . " van Genk 

Het C . C . R .  w e r d  , e rd e r  be l ast met de  op l e i ­
d 1 ng e n  t r a i n i r.g van d e  �eèr i j f s r edd in�s­
di enst van  deze  s t aa l f ab r i e k .  

De h i e rna vo l g e n d e  t abe l I X  gee f t  een ova r ­
z i cht van d e  t r a i n i ng e n  van h e t  j aa r  1 9 8 6 . 

Tab e l  I X  T r a i n i ngen voo r d e  N . V .  A . L . Z .  

Kwa r t a a l  D a t a  Aan t a l  d e e lnemers 
Nomb r e  de  par t i c i pants 

Oe f en i ng Onderhoud 
Tr i me s t r e  D a t e s  Exe rc i c e  En t r e t ien 

0 3 - 1 9  9 1 

I 1 9 8 6  0 3 - 2 6  9 1 

0 4 - 0 2  7 1 

0 6 - 0 4  9 1 
I I  1 9 8 6  0 6 - 1 7  9 1 

0 6 - 2 5 7 1 

0 9 - 0 3  8 1 
I I I  î 9 8 6  0 9 - 1 7  1 0 1 

0 9 - 2 4 7 1 

1 1 - 2 6  1 0 1 

I V  1 9 8 6  1 2 - 1 0 9 1 

1 2 - 1 7  8 1 

Totaa l - Tot a l  1 0 2 1 2 

In het gegeven  onde r r i c h t  werden  vo lgende 
onderwerpen behande l d  : 

A .  Eerste h u l p  b i j ongev a l l en 

- Het v e r vo e r  van  gekwetst e n . 
Het rean i me r e n  v an bewus t e l ozen . 

B .  Ademh a l i ngstoes t e l l e n  

- Beschr i j v i ng e n  we r k i ng v an d e  pers l ucht ­
ade mh a l i ng s t o e s t e l l e n . 

- De i nd i v i due l e  kont r o l e b i j  h e t  opzetten  
van ademha l i ngstoes t e l l en ,  e n  onderbre­
k i ng van d e  beadem i ng met he t toes te l .  

C .  Brandbes t r i j d i ng 

- De versch i l l ende s oo r t e n  vuur e n  hun spe­
c i f i ek e  b e s t r i j d i ngsm idde l e n . 

- Het dov e n  van  beg i nnende vu�en . 
Prakt i sche  oe f en i ng i n  het gebru i k  van 
poeder - en C0 1 - b l us toes te l l er. .  

Duur 

2 .  EN DEHORS DE L '  I UDUSTR I E  CHARBONN I ERE 

2 . 1 . Entrai nemont 9t format ion de corps �e 
pomp i e rs et s ecour i s t es 

2 . 1 . 1 . S .  A . " A .  L .  Z .  " de  Genk 

Le C . C . R .  est tou j ours chargé de la forma­
t i on et de l ' entra i nement du corps de  
pomp i ers de  cette en tr epr ise s i dérurgique . 

Le tab l eau I X  c i -dessous résume l ' en t r a i n e ­
ment e f fec tué au cours de  l ' �nnée 1 9 8 6 . 

Tabl eau I X  En t r a i nements pour l a  S . A . ALZ 

van de oefe- Aard van d e  oe f en i ng 
n i ng , in m i nuten 

Durée de l ' axer-
c i ce , en minutes Type d ' exerc i c e  
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4 0  Het onder adembesche :-ming 
optreden in 

40 ges l oten ruimten  
Acc ès sous protect ion 

40 respi rato i re à un 
espace con f iné 

35  à 40 O e f en i ng gedee l t e l i j k  
3 5  à 40 gebl i nddoekt 
35 à 40 Pe.rt i e l l ement  avec 

l es yeux bandes 

2 X 4 0  Dragen •,an een s l achto f f e r  
2 X 4 0  
2 X 4 0  Transport  d ' un bl essé 

40 Gebrui k  van pers l ucht -
ademha l i ngstoeste l l en 

4 0  VerH isse l i ng van f l es 
Ut i l isat ion d ' appar e i l s  

40 resp i r . à a i r  compr imé 
Echange de bonbonnes 

L ' instruction donnée a tr a i té des suj ets 
sui vants : 

A .  Premi ers secours en cas d ' acc ident 

Le transport de b l essés 
La réan imat ion de personnes i nan i mées . 

B .  Appare i l s  resp i ratoi res 

Desc r ipt ion et fonc t i onnement des appa ­
re i l s à a i r  compr imé . 
Le contrOle ind i v i duel . avant leur m i se en 
serv ice ; l ' interrupt ion da la resp i ra t i on. 

C .  Lutta con tre l ' incend ie 

Les d i f fé rents typas de faux et l es 
moyens spéc i f iques de l es combattre . 
L ' ext i nct ion d ' un début d ' incend i e .  
Exercice prat iqua d ' ut i l isation des ex ­
tincteurs à poudre et à C0 1 • 



1 

1 
l 

1 
1 

1 ' 

1 
1 

i 

D .  Versche idene 

Gebru ik van spec i f iek redd ingsmater i ee l  
�e i l ighe idsgorde l s . 
" P.ol l -Gl iss" -h i j stoeste l . 

Touw l adders . 
Bel astende en gezondhe idsbedre i gende f ak ­
toren b i j  het gebruik van adembescherm i ng 
en beschermk l ed i j  in b i j zondere omstan ­
digheden . 

2 . 1 . 2 .  N . V .  D i st r igas 

Op verzoek van de Di enst V . G . V .  van de N . V .  
D i s t r 1gas werd een programma voorges teld en 
ui tgewe �kt voor een theoret ische i nw i j d ing 
in de gebru iksmogel i j kheden van de d iverse 
types van ademha l i ngstoest el len .  
D�araan gekoppe l d  werden , zowe l in  het 
C . C . R .  als op de gascent�a le te Ander lecht , 
prakt ische demonstrat i es en oe f eningen 
gehouden ter at tent ie  van de b i j  een 
eventue l e  interven t i a  ver antwoorde l i j ke 
personee l s l eden . 
H i e raan namen dee l 
- op 4 maart 1 9 86 7 personen ( NL ) ; 
- op 5 maar t 1 9 86 5 personen ( F ) ; 
- op 1 0  j uni  1 9 86 9 personen ( NL ) ; 

op 1 1  juni 1 9 8 6  4 personen ( F ) ; 
- op 1 3  november 1 9 8 6  1 5  personen ( NL ) ; 
- op 1 9  november 1 9 86 : 1 0  personen ( F ) . 

2 . 1 . 3 .  Andere bedr i j ven of  organ ismen 

Instruk t i e  en trainingsz i t t i ngen van een 
halve dag werden georgan i seerd voor de  
volgende intervent ieploegen 

- N . V .  Dow Chem ical Be lg i um 
1 9 8 6 - 1 0 - 1 5  9 personen 
1 9 86 - 1 0 - 2 2 9 personen 
1 9 8 6 - 1 0 - 2 9  1 0  pe rsonen . 

- N . V .  Sc l vay Antwerpen 
1 9 8 6 - 1 1 - 2 8  : 1 1  personen . 

1 . 
- Phi l l ips Petrol eum Chem icals Tessender l o :  

1 9 8 6 - 0 9 - 0 2  9 personen 
1 9 8 6 - 1 0 - 0 1  1 0  personen 
1 9 8 6 - 1 1 - 0 5  1 0  personen 
1 9 8 6 - 1 2 - 0 3  8 personen . 

Deze z i t t i ngen omvattan , bui t en de training 
met persluchtademha l ingstoestel l en ,  in­
strukt i es betre f ! ende : 
- A l gemene begri ppen over ademhal ings fys i o ­

log i e .  
- Overz icht van de versch i Î l ende types adem 

hal 1ngstoest e l l en .  
- Theoret i sche i nstruktie  omtrent de  voor 

de training te gebru iken ademhal ingstoe ­
s te l l en ( met pers luchtvoed ing ) . 

- Indiv idue l e  kontrole van deze toes t e l l en . 

2 . 1 . 4 .  Akt i eve dee lname aan door ande re or­
gani smen inger ichta opl e i d i ngsak t i ­
v i t e i t en 

In het  raam van een stud i edag , op 5 decem­
ber 1 9 86 i ngericht door de Werkgroep 
Arbe idshyg iene van de V . D . Y . H . B .  over het 
thema " Arbe idshyg iène b i j  acc idente l e  
l oz i ngen van acuut gevaar l i j k e  sto f f en" , 
gaf  het Hoo fd Opl e i d i ng en Techn i ek •,an het 
C . C . R .  een u i teenzett ing �ver : 
n oe bescherm i ng van de we rkneme rs b 1 J  de 
i nt erven t i e " . 

D .  D i vers 

Mat i r i a l  de  sau vet  ge  s péc i a l  
- Ce i n tures d e  sécur i t é .  
- Appa� e i l  de  t r ans l a t i o n  

" Ro l l gl i s s " . 
- Ec he l l es de  corde . 

v e r � icale 

- Con t r a i n t es e t  r i sques p o u r  l a  santê  �ue 
peut présen ter l ' u t i l i s at i on d ' une pro­
tec t ion resp i r ato i r e  ou de v ê t e ments de 

protec t i on dans des c a s  pa r t i c u l i e rs . 

2 . 1 . 2 .  S . A. D i � t r i g a z  

A l a  demande d u  serv i c e  d e  sécu r i t é  d e  l a  
S . A .  D i s t r i gaz . un progr amme a é t é  é l aboré 
e� ri a l isi  en vue d ' une i n i t i a t i on t héor i ­
que à l ' ut i l isat i on d e  d i v e r s  types  d ' appa­
re i l s resp i r ato i res . 
Ensu i t e  ont été organ i s ées , t an t  au  C . C . R .  
méme qu ' à  l ' us i n e à g a z  d ' Ande r l ec h t ,  des 

démonstrat i ons et exe rc i c e s  p r a t i ques a 
l ' intent ion du personne l r e spon s ab l e  en cas 
d ' interven t ion . 

y ont pr i s  part  
l e  4 mars 1 9 8 6  Î personnes ( NL ) ; 
l e  5 mars 1 9 8 6  5 personnes ( F ) ; 
1 9  1 0 j u i n  1 9 8 6  9 per sonnes ( NL ) ; 
l e  1 1  j u i n  1 9 8 6  4 personnes ( F )  ; 
l e  1 3  novembre 1 9 8 6  1 5 pe rsonnes ( NL ) ; 

l e  1 9 novembr e 1 9 8 6  1 0  p e r sonnes / F )  . 

2 .  1 .  3 .  Au t�es entrepr i se s  ou o rgan ismes 

Des dem i - j ournées de f o rmat i on e t  d ' e n t r a i ­
nement on t é t é  org a n i s ées p o u r  l es équ i pes 
d ' i n terven t i on sui van t es : 
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- S . A .  Dow Chem i c a l  B e l g i um 
1 9 8 6 - 1 0 - 1 5 9 personnes 
1 9 8 6 - 1 0 - 2 2  9 personnes 
1 9 8 5 - 1 0 - 2 9  1 0  personne s . 

- S . A .  Sol vay Antwerpen 
1 9 8 6 - 1 1 - 2 8 : 1 1  personnes . 

- Phi l l i ps Pe trol eum Chem i c a l s  Tessende r l o :  
1 9 8 6 - 0 9 - 0 2  9 personnes 
1 9 8 6 - 1 0 - 0 1  1 0 personnes 
1 9 8 6 - 1 1 - 0 5  1 0 personnes 
1 9 8 6 - 1 2 - 0 3  8 personnes .  

Ces siances comprennen t ,  ou t r e  l ' en t r a i ne ­
ment avec appare i l s à a i r  compr i mé , des 
instruc t ions concernant : 
- Not ions géné r a l e s  de phys i o l og i e  r e s p i ra­

toire . 
- Aperçu des di f f é rents types d ' appare i l s 

resp i r atoi res . 
Instruct ion théor ique concernant  l e s  ap­
pare i l s resp i ratoi res ( à  a i r  compr i mé )  
ut i l i sis pour l ' exerc i c e . 
Contrôl e i nd i v i du e l de  ces appa r e i l s . 

2 . 1 . 4 .  Pa r t ic i pa t i on ac t i ve à des ac t i v i t és 
de format i on m i ses sur p i ed par 
d ' au tres organ i smes 

Dans le c a d r e  d ' une j ournée d ' ét ude , orga­
n i sée l e  5 décembre 1 9 8 6  par le  groupe de  
trav .,. i l " Hygi éne du Trava i l "  de  l a  
V . D . V . H . B .  ( A . C . S . H . 9 .  néer l andophon e ) sur  
l e  theme " Hyg i ène du  t r ava i l dans  l e  c as de  
f u i tes acc iden t e l les  de  produ i t s  t r ès 
dangereux " , le chef du serv ice Forma t i on e t  
Techn ique du C . C . R . a f a i t  un exposé i n t i ­
tu l é  " De bescherming v an d e  werknemers b i j 
d e  i nt e rvent i e " . 



In he t kader  van een door de N . V . B . B .  
( Na t i on a l e  Veren i g i ng voo r Bev e i l iging 
t egen B r and ) georgan is e r de " Hoge r e  Kursus 
i n  Br ndbev e i l i g i ng " , vonden in het C . C . R .  
t�ee op l e i d i ngsdagen p l a a ts met dls  hoo f d ­
thema 
" Ademha l i ngsbesch e r m i ng in de pr ,.kt i j k "  
- voor d e  Fran s t a l i ge kursus o p  1 9  november 
- voor de Neder l and� t a l ige  kursus op 25 no-

vembe r 1 9 8 6 . 

2 .  1 . 5 .  Kon t ak t e n m e t  b r andweerkor psen 

Reeds in 1 9 8 4  had h e t  C . C . R .  z i j n  di ensten 
a �ngeboden dan de ( toen in  opr i c h t i ng ,  en 
op 25 m a a r t  1 9 8 5  opge r i c h t e ) Pro v i nc i a l e  
9r andHe e rsc hoo l L i m bu r g , met h a t  oog op 
trai n i ng m e t  en ond e r houd van ademha l i ngs ­
toes t e l l en . 

In de  tweede he l f t v a n  1 9 8 6  hee f t  d i t  ge­
leid tot kon t a k t e n  m e t  br andwee rkomman­
dant en , l eden  van de Techni sche Komm iss i e  
van de L i mburgse B r andweerbond , m e t  w i e  
vergade r i ngen p l aa ts vonden op het C . C . R .  
op 2 1  novembe r en  1 9  december 1 9 8 6 . 

2 . 2 .  Ond e r houd van ademh a l i ngstoeste l l en 
en b i j be ho r i gheden 

St eeds meer f i r ma ' s  v e r t rouwen het  onde r ­
houd van hun ademha l i ngstoes t e l len van 
versch i l l e nde types ( en  b i j behor i gheden ) 
aan het C . C . R .  t ee . D i t  omv a t t e  i n  1 9 8 6  : 

2 . 2 . 1 Zuur s t o f t o e s t e l l en 

N . V .  D i s t r igas 
( 4  Tr avox e n  2 BG  1 7 4 )  

2 . 2 . 2 .  Zuu r s t o f z e l f redde r s  van het type 
" D r ag e r  OXY SR - 3 0 "  

- C . V .  Ve i l i ng Borg loon : 
- S . V .  V e i l i ng Haspengouw 

te S i n t - T r u i den  
- N . V .  D i s t r i ga s  
- N . V .  A . L . Z .  

2 . 2 . 3 .  Pers l u c h t ademh a l i ngstoe;� e l l en 

- N . V .  Ph i l i ps I nd us t r i e  t e  Hasse l t  
- N .  V .  EBES : 

- e l ekt r i c i t e i t s c en t r a l e  van 
Genk - Lang e r l o  : 5 

- e l ek t r i c i t e i tscen t r a l e  van 
Genk - W a t e r s c h e i  5 

- N . V .  A . L . Z . t e  Genk : 
- N . V .  Dow Che m i c a l  t e  Tessender l o  
- N . V .  D i s t r i g as 
- Stede l i j ke b r andwee r  B e r i ngen : 

6 

8 

1 1  
2 2  

2 

8 
1 0  

3 7  
23 

8 
3 

( Bovend i en werd  h e t  C . C . R .  door de 
N . V .  D i s t r ig as be l as t  m e t  de recept i e  van 
24 n i euwe toes t e l l en , bes�emd voor de 
L . N . G . - t �r� i n a l  v an Zeebrugge . )  

2 . 2 . 4 . Rean i ma t i e toest e l l en Pul motor 

- N . V .  Dow Chem i c a l  

2 . 2 . S .  Toes t e l l en voor aanzu i g i ng van 
v r i j e  l uc h t  ( type 83 / 2 5 ) 

- N . V , D i s t r i gas 1 0 

45 

Dans le cadre du "Cours Sup•r i eu r  da Pro­
tect ion contre l ' I ncand i e " , organ i sé par 
l ' A . N . P . I .  ( Assoc i a t ion N a t i ona l e  pour l a  
Protection contre l ' ! ncenè i e ) , deux j ou r ­
nées d e  format i on ont eu l i eu au C . C . R .  
avec comme théme pr inc i pal  
" P rat ique de  la  prot ect ion r�sp i rato i r e "  
- l e  1 9  novembre en f ranç a i s , 
- le 25 novembre en née r l and a i s . 

2 . 1 . 5 .  Con tacts avec l es corps de pom p i ers 

Dés 1 9 84 , le C . C . R .  ava i t  of f e r t  sas ser­
vic es a l ' Eco le  Prov i nc i a l e  des Pomp iers  
( a lors en  gestat ion , et fondée depu i s ,  l e  
2 5  mars 1 9 8 5 )  e n  vue de l ' organ i s a t ion 
d ' ent r a i nements avec appare i l s resp i r a to i ­
res , ainsi  que de l ' entret ien d e  ceux-c i .  

Ddns la  seconde mo i t i é de 1 9 8 6 , des con ­
tacts s ' en sont su i v i s  avec des commandan ts 
de corps , membres de la Comm i s s ion Techn i ­
que de l a  Ligue des Pomp i e rs d u  L i mbourg 
des réun ions avec eux ont eu l i eu au C . C . R .  
l es 2 1  novembre et 1 9  décembre 1 9 8 6 . 

2 . 2 .  Entret i en d ' appare i ls respiratoiras e t  
d e  l eurs accesso i res 

Un nombre croi ssant d ' entrepr i ses con f i en t  
a u  C . C . R .  l ' en tret ien d e  l eurs apparei l s  
resp i ratoi res d e  tous types e t  d e  l eurs 
accessoi res . Ce l a  a concerné en 1 9 8 6  : 

2 . 2 . 1 .  Apparei l s  a oxygéna 

S . A .  Dist r i gaz 
( 4  Travox et 2 BG 1 1 4 )  

2 . 2 . 2 .  Auto- sauveteurs à oxygène du type 
"Dr �ger Oxy SR-3 0 "  

6 

- S . C .  " Ve i l i ng Borg loon " 8 
- S . V .  " Ve i l i ng Haspengouw " , S i n t -Tru i den 1 1  

- S . A .  D i s t r igaz 
- S . A .  A . L . Z .  

2 . 2 . 3 .  Appar e i l s  à a i r  compr imè 

- S . A .  Ph i l i ps Indus t r i e  à Hass e l t  
- S . A .  EBES : 

- centrale  de Genk -Langer l o : 

- cent rale  de Genk-Wat ersche i 

- S . A .  A . L . Z . à Genk : 
- S . A .  Dow Chem ical  à Tessender lo 
- S . A . D istr igaz : 
- Corps des pomp i e rs de Ber ingen : 

5 

5 

2 2  
2 

8 
1 0  

:,7 
2 3  

8 
3 

{ En outre , le  C . C . R .  a i t i  chargé par l a  
S . A .  Distrigaz d e  réceptionner 2 4  nouveaux 
4pparei ls des t i nés au ter� i n a l  G . N . L . de 
Zeebrugge . ) 

2 . 2 . 4 .  Appare i l s  de rean i ma t i on " Pu l motor " :  

- S . A .  Dow Chemical  

2 . 2 . 5 .  Appare i l s à a i r  l i bre sans ass i s ­
tance ( type 83 / 25 ) 

- S . A .  O i s t r igaz : l'l 



1 

1 

1 
1 
1 

1 

2 . 2 . 6 .  Drukm inderaars 2 . 2 . 6 .  Déte ndeurs 

Van pers luchttoeste l l en 
N . V .  Ph i l ips Industr ie 
N . V .  EBES ( Wat ersche i )  
N . V .  EBES ( Langer l o )  
N . V .  A . L . Z .  : 
N . V .  Dow Chem ical  
N . V .  Distr igas : 

Van zuurstof toeste l l en 
N . V .  D i str igas 
( 4  Travox en 2 BG1 1 4 ) 

1 
1 
3 
6 

1 0  
1 

6 

Pour appa re i l s  à a i r  comp r i mé 
S . A .  Ph i l i ps I ndus t r i e  
S . A .  EBES ( Wa t e r sche i )  

- S . A .  EBES ( Lang e r l o )  
S . A .  A . L . Z .  

- S . A .  Dow Chem i c a l  
- S . A .  D i s t r igaz  

Pour appar e i l s  à oxyg è n e  
S . A .  D i s t r i g a z  
( 4  Travox e t  2 BG 1 7 4 ) 

, 
3 
6 

1 ') 
, 

6 1 

2 . 2 . 1 .  Fl essen 2 . 2 . 7 . Bonbonnes \ 
werden door de zorgen van het C . C . R .  t er 
kont role b i j  de N . V .  V inçotte. gebrach t ,  en 
daarna gedroogd , gereinigd en terug van hun 
kraan voorzi en :  

Le C . C . R .  s ' es t  chargé  d e  
c i èté V i nç o t t e , e n  vue d e  

po r t e r  à la  so­
l e u r  con t rôle 

pér iod i que , l es bonbonnes s u i vant es ,  
ont par l a  su i t e é t é  séchées , n e t toyées 
mun i es à nouveau d e  l e u r  robi n e t 

qui 
et 

25 l i ter - f l essen voor Pu lmotor 
Rode Kru is : 

- N . V .  Dow Chemica l : 

Zuursto f f l essen voor Travox - toestel  
- N . V .  Distr igas 

- Perslucht f l essen voor ademhal i ngs-
toeste l : 

N .  'l . l L L . Z .  : 
N . 'l .  EBES ( Langer l o )  
N . V .  EBES ( Wat ersche i )  

- N . V .  Distr igas : 

DEEL 2 :  VE I L I GHE I D  

1 • VEILIGHEIDSBEZINNINGSDAGEN 

1 
1 

2 

� o  
1 
1 
9 

Op aanvraag van de bedr i j fszetels van de 
N . V .  Kempense Steenkolenmi j nen , werden ook 
in 1 9 86 véil ighe idsbez i nningsdagen inge­
richt . Zoals de vor ige j aren werden z i j  
ond�r vorm van groepsbespr ekingen georgan i ­
seerd ( te lkens voor onc;eveer 1 2  opz ichters ) 
onder de lei di ng van een mon itor van het 
c . c . R .  

Oak i n  1 9 8 6  organ iseerde het C . C . R .  vei l ig­
he idsbez inningsdagen die  door 9 1  opz ichters 
b i j gewoond werden 

- Ber i ngen 
- E i sden : 
- Genk , afdel ing Wat ersche i 

3 0  
2 5  
1 3 

- Genk , afde l ing W inters l ag 
Zo lder  : • 

6 
2 3  

2 .  9IJKOMENDE 1.KTIVITEITEN 

In  het l aborator iu� werden in 1 9 8 6  dri eén­
zest ig vo l l edige gasanal yses u i tgevoerd 
voor versch 1 l lende bedr i j fszetels  van de 
N . V .  Kempense Steenko lenm i j nen , nl . voor 

- Be r i ngen : 
- E i sden : 
- Genk , afdel ing Watersche i 
- Genk , afde l ing W i nterslag 
- Zolder : 

3 
8 
4 

3 1  
1 1  

Op aanvr aag van de N . V .  Kempense Steenko­
lenm i j nen werden in het laborator ium enke l e  
br andproeven verr icht o p  kunststo f - touwen 
best emd voor gebru ik in de ondergrond . 

-

Bonbonnes de 2 5  l i t r es pou r P u l mo tor 
- Cro ix Rouge 
- S . A .  Dow Chem i c a l  

Bonbonnes d ' oxygène pour a p p a r e i l  Tr avox : 
2 - S . A .  D i st r igaz 

Bonbonnes d ' a i r  comp r i mé 
resp i rato i re : 

S . A .  A . L . Z .  
S . A .  ë:BES ( Lang e r l o ) 
S . A .  EBES ( Wa t e r sche i )  - S . A .  D i str i g az : 

DEUX I EME PART I E :  SEC U R I TE 

1 .  SEM INAIRES DE SECURITE 

pour  appareil  

1 0  
ï 
1 
9 

A l a  demande des s i èg e s d e  l a  " N .  V •  Kem­
pense S teenko l enmi j nen " , de s sém i na i r es 
de f ormat ion à l ' espr i t  d e séc u r i t é ont 
à nouveau été organ isés en 1 9 8 6 . Comm e l� s 

années précédent es ,  i l s  s e s o n t  dérou l es 
sous forme de d i scus s ions d e  groupe ( une 
�ouza i ne de surve i l l an t s ) sous l a  condu ite 
d ' un mon i t eur du C . C . R .  

Les sém i na i res organ isés  
su i v i s  par 91  surve i l l an t s  

e n  1 9 8 6  on t été 

B e r ingen 
- E i sden 

Genk , d i v i s ion de  Wat e rsch e i  
Genk , d i v i s ion de W i n te r s l ag 
Zolder 

3 1  
2 5 
1 3 

2 .  ACTIVITES ANNEXES 

6 
2 3 

Au l aborato i r e , so ixant e - t r o i s  analys es 

comp lètes de gaz ont  été e f f 9c tuées en , g a G 
pour l es d i f f é rents s i èges d e  l a  " N . V .  Ke m­
pense Steenko l enmi j nen " 

Ber ing en 
E i sden 
Genk , d i v i s ion de Wat ersche i 
Genk , d i v i s i on de  W i n t er s l ag 
Zolder 

3 
8 
4 

3 7 
1 1  

A la demande de l a  " N . V .  Kempense S t een ­
ko l enm i j nen" , que l ques tests d e  r é s i s t ance 

au f eu ont été e f f ec tués sur des  cor d ag e s  

en mat i èr e  p l ast ique dest inés au fond . 
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De d i r e k t e u r  van  het C . C . R .  i s  l i d ,  en Z l J n  
sekr t a r i s  vers l aggeve r , van het  com i t é der 
Hoo fden  van de  Ve i l ighe idsd i ens t en van K . S .  

Het C . C . R .  zorg t voo r het  verzame l en van de 
maande l 1 j k s e  a r be i dsonge vals s t a t ist i e ken 
van de  Kempense bed r i j f s z e t e l s  en he t op­
s t e l l e n v an de desbe t r e f f e nde verzame l ­
st a t e n . 

De d i r e k t e u r  van het  C . C . R .  i s  l i d van de 
komm i ss i e  " Onder zoek i ngen op het geb i ed van 
de m i j n v e i l i gh e i d "  b i j  de K . E . G .  ( Deze kom ­
m i s s i e  bes t ude e r t  de  door versch i l l ende 
ins t e l l i ngen  i nged i ende onderzoe kspro j e kten 
en brengt  er adv i es ove r u i t . ) 
H i j  woonde e r  op 2 7  j anu a r i  en 1 7  november 
de twee v e r gad er i ngen 1 9 8 6  van b i j .  

DEEL 3 :  E R GONOM I E  

Zoa l s  re eds verme l d  hee f t  het  C . C . R .  we i n i g  
akt i v i t e i t e n  beh�uden o p  het  geb i ed van de 
ergonom i e . 
De voornaams t e  was i n  1 9 8 6  de dee l name aan 

1 .  HET EGKS-ONDERZOEK : VALIDATIE VAN DE 
I ND I CES VAN THERM ISCHE BELASTI NG BIJ  DE 
MIJNWERKERS , ENERZI JDS IN DE ONDERGROND 
EN ANDERZ I JDS I N  DE KLI MATISAT I EKAHER 
VAN DE REDD I NGSCENTRALE 

D i t  ond e r zoek  had t o t  doe l het verge l i j ken 
en va l i de r e n van versch i l l ende i nd i ces van 
therm i sc h e  be l as t i ng b i j werken in hoge 
tempe r a tuur . Een gedee l t e van d i t  onde rzoek 

dat t o t  30 ap r i l  1 9B 6  l i ep - vond in de 
oe f enga l e r i j en van het C . C . R .  pl aats . 

Er werd een s i mu l a t i e - o e f e n i ng opgeste l d ,  
d i e  een z o  g e t rouw moge l i j ko weergave van 
de ondergrondse a k t i v i t e i t en moes t  nast re­
ven , w a t  be t r e f t  de  aard van de akt i v i tei ­
ten , de  r e l a t i ev e  duur e n  de b e l as t i ng van 
de versch i l l ende oper a t i es . 

T i j dens h e t  l aa t s t e  gedee l te van het onder­
zoek , in  de  eerste  v i e r  maanden van 1 9 8 6 , 
i nt e r es s e e rde men z i ch ook aan de inv l oed 
van de  l uc h tsne l he i d . M e t  d i t  doe l werden 
op de g e l i j kv l oe r s  van de oe f enzaal  een 
vent i l a t o r  e n  e e n  rege l k l ep gemon teer d ,  
waardoor d e  l uc h t  t egen versc h i l l ende sne l ­
heden i n  ges l ot e n  o m l oop kon c i rcul eren . 

De t abe l X h i e r onder  i s  een samenvat t i ng 
van d e  i n  1 9 8 6  ond e r zochte  kond i t i es .  

Tab e l  X 

N r . 

1 1  
1 2 
1 6 
2 1  
2 2  
2 5  
26  

Ove r z i c h t  van de  onder zocht e  
k o nd i t i es .  

t . ( ° C ) t . ( ° C )  RV ( -t )  v ( m /s ) 

3 3  2 3  4 3  0 . 5  
3 8  2 7 . 5  4 5  0 . 5  
3 3  2 9 . 5  7 7  0 . 5  
3 5  2 4  4 0  1 . 5 
3 9  2 8 . 5  4 6  1 .  5 
3 1  27 . 5  7 7  1 . 5 
3 5  3 0 . 5  7 2  1 .  5 

Per persoon w e r d  een doss i er samenges t e l d  
m e t  d e  �e komen resu l t a t en , e n  d i t  zow e l  
voor d e  f ys i o l og i sc h e  e n  psycho l og i sche a l s  
voor de  omg e v i ngs p a r am et er s . 
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Le d i rec� eur du C . C . R .  est memb r e , e t  son 
secré t a i re de d i r ec t i on , r appor t e u r  du 
com i t é  des i ngén i eurs che f s  des se r v i c e s  da 
sécur i t é de  K . S .  

Le C . C . R .  se charge de rassemb l e r  l es s t a ­
t i � t i ques �ensue l les d ' acc i d e n t s  de  t r a va i l 
dans l�s  s i éges camp i n o i s  e t  d ' e n é t a b l i r  
des tabl eaux d ' ensemb l e .  

Le d i rec t eur du C . C . R .  e s t  memb r e  da l a  
comm i ss i on " Recherches dans l e  doma i ne de  
l a  Sécur i t é  M i n i é r a "  de  la  C . C . E . ( Ce t t e  
Comm i ss i on exam i ne e t  donne son av i s  au 
su j e t des pro j ets de r echerche i n t rodu i ts 
par di ve rs organ i smes ou i ns t i t u t ions . ) 
I l  a par t i c i pé aux deux ré un i ons organ i sées 
en 1 9 8 6  : l es 27 j an v i e r  et 1 7  novemb r e . 

TRO I S I EME PART I E :  ER GONOM I E  

Comme dé j à  s i gna l é , l es a c t i v i tés du C . C . R .  
dans l e  domaine de l ' e rgonom i e  o n t  é t é  f o r ­
tement rédu i t es . En 1 9 8 6 , l a  p r i n c i p a l e  a 
été  l a  par t i c ipa t i on à l a  : 

1 .  RECHERCHE CECA : VAL IDATION DES INDICES 
DE CONTRA I NTE THERMIQUE CHEZ DES 
MINEORS , D ' UNE PART AU FOND , D ' AUTRE 
PART EN CHANTI ER CLI M �T I QOE DE CENTRALE 
DE SAUVETAGE 

Ce t t e  recherche a pour but  la  comp a r a i son 
et  l a  val i da t ion de d i v e r s  i nd i ce s  de  con­
t r a i nte  therm ique lors  de  t r avaux à t empé­
rature é l evée . Une par t i e  de  l a  r echerche  
( t erm i née l e  30  avr i l  1 9 8 6 ) s ' es t  dérou l ée 
dans l e  chant i e r d ' exerc i c e  du C . C . R .  

Un exerc ice de s i mu l at i on a é t é  m i s  au 
po int , qu i reprodui t  le  p l us f i dè l ement 
poss i b l e  des act i v i tés r ée l l es au fond , des 
po i n ts de vue type d ' ac t i v i tés , durée r e l a ­
t i ve des d i verses opé r a t i ons e t  c on t r a i n t e s  
dues à ce l l es -c i . 

Dans l a  dern i ére par t i e  de l a  r ec h e rche , 
dans l es qua t r e  prem i e r s  moi s  de  1 9 8 6 ,  o n  
s ' es t  éga l ement i n téressé à l ' i n f l uence da 
la v i t esse du courant  d ' a i r .  Pour c e l a ,  un 
ven t i l ateur avec c l ap e t  de rég l age a é t é  
mon té a u  rez-de -chaussée d u  chan t i e r e n  vu6 
de f a i r e c i rc u l e r  l ' a i r  en c i rc u i t  f e r m é  
à d i f férentes v i t esses . 

Le tabl e au X c i - dessous récap i tu l a  l es con­
d i t i ons d ' amb i ance réa i i sé e s  e n  1 9 8 6 . 

Tabl eau X 

N o  

1 1  
1 2  
1 6  
2 1 
22 
25 
26  

Aperçu des cond i t i ons d ' am ­
b i ance réa l i sé e s  

t .  ( °C )  t � ( ° C )  H R ( -t }  v ( m / s ) 

3 3  2 3  4 3  0 . 5  
3 8  27 . 5  4 5  0 . 5  
3 3  2 9 . 5  7 7  0 . 5  
3 5  24  4 0  1 .  5 
3 9  2 8 . 5  4 6  1 . 5 
3 1  27 . 5  7 7  1 . 5 
3 5  3 0 . 5  7 2  -1 . 5  

On a cons t i tué , par su j e t , un doss i e r re­
prenant les résu l t at s  obt enus , tant pour 
l es paramé tras phys i o l og i qu�s at  psycho lo­
g i ques qua pour las param• tras d ' amb i ance . 



Heer detai ls over d i t  onder zoek v inde men 
in het verslag van de Afde l i ng Er çcnom i e  
van het Insti tuut voor � i j nhyg i ène . 

2 .  ANDERE AKTIV ITEITEN 

De di rekt eur van het C . C . R .  i s  l id van de 
"Be l gische Werkgroep Er gonom ie  St eenko l en­
m i j nen" , die het ve rloop van de EGKS-onder ­
zoek ingen coordineert en d i enst doet a l s  
stuu::-groep voor d e  andere akt i v i t e i ten van 
ergonom ische aard in de m i j nen . 

In het kader van een stud ienam iddag ove r 
het thema "Per soon l i j ke beschermingsm idde­
len : een hu lp en aen l ast " , op 25 apr i l  
te Brussel  georgan iseerd door de V . W . V . A .  
( V l aamse Wetenschappe l i j ke Veren ig ing voor 
Arbeidsgeneeskunde ) , gaf de l i cenc i aat 
Lichame l i j ke Op l e i d i ng van het C . C . R .  een 
u i teenzet t ing ove r "Koe lvesten " .  

Op 1 8  j un i  1 9 86 vertoefden de dee l nemers 
aan de zevende cyc lus " Basisop l e iding 
Ergonom ie"  ( inger icht door het  Prov inc i a a l  
Vei l igheidscom ité Li mburg en nec Nat ionaal  
Op l e idingscentrum ) voor de he l e  dag in  het  
C . C . R . , waar z i j  dee lnamen aan les3e n , 
demonstrat ies en prakt ische oe f en i ngen in  
ve rband met de fysische arbe idsomgev i r.g , 
meer bepaald het k l imaat . 

Voor de dee l nemers aan de kursussen " Over­
gangsn i veau " en "N iveau I"  voor ve i l ig ­
heidsdeskundigen , inger icht door het Post 
Univers i t a i r  Centrum Limburg , werden gedu­
rende de he l e  dag van 1 1  oktobe r 1 9 8 6  
inst rukt ies en demonstrat ies georgan i seerd 
op het geb ied van " Arbe idsk l imaat " .  

DEEL 4 :  ALGEMENE I NL I CHT I NGEN 

1 • BEHEER EN PERSONEEL 

1 . 1 .  Led.en 

Op 3 1  december 1 9 8 6  waren l i d van de vere­
n i g i ng zonder winstoogme rk "Coôrd inat ie­
cent rum Redd i ngsNezen" : 

- De N . V .  Kempense Steenkolenmi j nen 
- De Katho l i eke Uni versi te�t van Leuven 

Het "Patr i moine de l ' Un i vers i t é de L i ège" 
- De " Univers ité Cathol ique de Louvain"  
- De V r i j e  Uni vers i te i t  Brusse l .  

1 . 2 .  Raad van Beheer 

- Voor z i t te r  : dhr . i r . A .  Van Wa.l le - Beheerders : 
dhr . i r .  J .  Bracke - prof . dr . med . L .  Brasseur 
prof . i r .  o .  de Crombrugghe 

de Picquendae l e  - dhr . i r .  E .  Fob lets 
prof . i r .  P .  Stassen - pro f . dr . sc .  P .  Van Den W i nkel 
dhr . i r .  8 .  Van Nuf fel  - dhr . i r .  o .  Verbruggen . 

On trouve r a  p l us d e  d é t a i l s concern ant 
c�tte  recherche dans l e  r a p po r t  du dèpar­
tement d ' ergonom i e  de  l ' I ns t i t u t  d ' Hygi ène 
des �l ines . 

2 .  AUTRES ACT I V I TES 

1 

l 
1 

Le d i recteur d u  C . C . R .  e s t  membre  de l '  1 

Equ i pe ergonom i qu e  des  c h e r bonnages  b e lges , 
1 qu i coordonne l e  dérou l em e n t  d e s  r eche rches 

CECA e t  f a i t  ég a l ement o f f i c e  d e  com i t é de 
gu idanc e pou r l es au t r e s a c t i v i t é s  d ' ordre 
ergonom ique dans l es m i n e s . 

Au cours d ' une demi - j ou r n é e  d ' e t ude consa­
crée  au thème " ),loyens de  p r o t e c t i on i nd i v i ­
due l l e  : une a i de  e t  u n e  c on t r a i n t e " , orga­
n i sée le 2 5  avr i l  à 9ruxe l l es p a r  l a  VWVA 
( Assoc i a t ion Sc i ent i f i q u e  F l amande  pour la 
Médec i ne du t rav a i l ) , l e  l i cenc i é  en édu­
cat ion phys i que du C . C . R .  a f a i t  un exposé 
sur l es vestes r e f ro i d i s s a n t e s . 

Le 1 8  j u i n  1 9 8 6 , l es pa r t i c i p an t s  au sep­
t i eme cyc l e  " Format i on de base en e r gono­
m i e "  ( organ is é p a r  l e  " Com i t é P r o v i nc i a l 
pou r l a  Sécu r i t é "  du L i mbo u r g  e t  l e  " N a t io ­
naal  Op :. e i d ingscent rum " )  o n t  passé une 
j ou r née au C . C . R . , où i l s  o n t  s u i v i  des 
cou r s  et par t i c ipé à des d émons t r a t i ons et 
exerc ices p r a t i ques e n  r e l a t i on avec l es 
cond i t ions phy s i qu e s  d ' a m b i anc e ,  plu� 
par t i cu l i èrement l e  c l i m a t . 

La j ournée du 1 7  oc tob r e  1 9 8 6  a é t é  ent i è ­
rement cons acr ée aux p ar t i c i p a n t s  aux 
c yc l es de forma t i on pour che f s  de s é cu r i t é  
( n iveaux 1 e t  de trans i t i on ) o r g an i sP.s par 
le " Post Un i v ers i t a i r  Cent rum L i mb u r g " ;  des 
cou rs et des démonst r a t i on s  l eu r  on t � t a  
donnés dans l e  dom a i ne d u  c l i m a t  s u r  l e  
l i eu d u  t r av a i l .  

QUATR I EME PART I E :  I NFORMAT I ONS GE NERALES 

1 .  D IRECTI ON ET PERSONNEL 

1·. 1 • Membres 

A l a  date du 31 décembre  1 9 8 6  é t a i en t  mem­
bres de l ' assoc i a t i on sans b u t  l uc r a t i f  
"Coôrd i nat i ecentrum Redd i ngswe-z e n "  

- L a  " N . V .  Kempense S t e e n ko l enm i j nen " . 
- La " Katho l i eke U n i v e r s i t e i t  van  Leu·,e n "  • 
- Le "Pa t r i mo i ne de l ' U n i ve r s i t é  d e  L i ég e " . 
- L ' Un i ve rs i té Cathol i que de  Louva i n .  

La " V r i j e  Unive r s i t e i t Brusse l " . 

1 . 2 .  Conse i l  d ' Adm i nistrat i on 
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Prés ident : i r . A .  Van W a l l e  
Adm i n i s t r a teurs : 
- i r . J .  B r ac ke 

prof . àr . L .  B r asseur 
prof . i r .  O .  de Crombrugghe 

- i r . 
prof . i r .  
prof . dr . sc .  

- i r . 
- i r . 

de  P icquendae l e  
E .  Fob l ets  
P .  S t assen 
P .  Van Den W i nke l 
B .  Van Nu f f  e l  
O .  Verb r uggen , 



1 . 3 .  Redd i ngsbr i gn<lez 

!-let K e mpens 
3 t cc mber 
geves t i gd te 

- Be r i ngen 
- E i sden 

s t ee n k o l e nbekken t e l de cp 
1 9 8 6  v i j f  redd i ngsbr igades , 

- Genk/ W a t e rsche i 
- Genk / W i n t e r s l ag 
- Zo lde r . 

t . 4 .  Person e e l  o p  3 1  december 1 9 8 6  

- De d i r e k t eu r . 
V i j f  kade r l ed e n  
- h e t  Hoo f d  " O p l e i è i ng e n  Te-:::hn i ek " , 

- de d i r e k t i es e k r e t a r i s , 
- een  l i c e nc i aa t  l i c h ame l i j ke opvoed i �g ,  

twee  t e c h n i sche  i ngen i e urs , w �aronàer 
een chemi c us . 

- Twee bed i e nd e n . 
V i j :  arbe i de r sperson e e l s l eden , waaronder 
de aange s t e l de " A.demha l i ngsbesc!'lerming"  
en  z i j n  ad j un k t . 

N . B . 
De wachtd i e n s t  a a n  de a l ar m t e l e foon wo rdt 
door z ev e n  persone e l s l eden in beur t ro l  
verzekerd . 

- Het  med i sc h  t oe z i c h t  op de t r a i n i ngsdagen 
wor d t  door de  g e n e es h e r e n  van het I ns t i ­
tuut  voor M i j nh y g i è n e  waargenome n . 

2 .  PERMANENTE OPLE I D I NG VAN RET PERSONEEL 

De Licenc i a a t  L i c hame l i j ke Op l e i d i ng vo lgt 
si nds j a nuar i 1 9 8 6  een twee j a ar durende 
op l e i d i ng i n  " Be d r i j f s e rgonom i e  en I ndus ­
tri ë l e  Hyg i ë n e " ,  georgan i seerd door de 
Univers i t a i r e I ns t e l l i ng Antwerpen e n  het 
Prov i nc i a a l  V e i l i g h e i ds i ns t i tuut Antwerpen .  

In  h e t  Vor m i ngsc e n t rum voor Z e l f stand igen 
te Hass e l t  v o l gd e  h i j  eveneens een 
bi j scho l i ngscyc l us I n f ormat i k a  over het 
gebru i k  van " D a t a  Bas e " - progr amma ' s .  

De d i r ek t e u r  e n  v i e r  k ade r l eden van het 
C . C . R .  woon d e n  te Houth a l en- Heng e l hoe f de 
studi edag " Ergonom i e  in  de S t eenko l en­
mi j :-ie n " b i  j ,  d i e  o p  1 3  j un i  1 9 8 6  door de 
Kempense  S t e enko l en m i j n e n  e n  het  I n s t i tuut 
voor M i j nhyg i ën e  georgani s e e rd werd in sa­
menwe r k i n g  met de Europese Gemeenschappen . 

Het " Hoo f d  O p l e i d i ng e n  Techn i ek "  woonde op 
1 7  oktober 1 9 8 6  een  s t ud i èdag b i j , door de 
V . D . V . H . B .  g eo r gan i s e e rd m e t  a l s  thema 
" A rt i k e l  5 2  - ARAB p r a k t i sch toegepas t " . 

De techn i sche i ng e n i eurs h ebben op 2 5  maart 
l 9 86 de t e n toons t e l l i ng "Gene r a l  Process 
Equ i pme n t "  b e z oc h t  te Antwerpen . 

De aang es t e l d e  t o t  h e t  onder houd van de 
ade mha l i ngs toes t e l l a n vc l gde op 1 3 ,  1 4  en  
1 5 me i 1 9 8 6  een  d r i edaagse o p l e i d i ng ,  door 
d� N . V .  V andepu t t e  i ng e r i c h t . Op het  e i nde 
h1 ervan bekwam h i j e e n  g e t u i gschr i f t dat 
hem mach t i g t  de  h e r s t e l l i ngs- en zes j aar ­
l i j kse w e r kz aamheden  aan het toestel  
" Auer BD/ 7 8 -0verdr u k " u i t  te  voeren . 
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1 . 3 .  Br i gades de sauvet age 

Le bassin hou i l l e r  de Camp ine  compta , à l a  
date  d� 3 1  décembre 1 9 8 6 ,  c i nq b r i gades de 
sauvetage , étab l 1 es aux s i éges de : 

- Ber ingen 
- Eisden 
- Genk/Watersch e i  
- Genk/W i n tors l ag 
- Zol ::ier . 

1 . 4 .  Personnel au 3 1  décembre 1 9 8 6  

- Le di recteur . 
C i nq cadres : 
- l e  che f du serv ice " For�a t i on et Tvch­

nique " , 
- l e  secréta i re d� di rect ion , 
- un l icenc ié  an éduc a t i on ?hys ique . 

deux ingen 1 aurs tech n i c i ens ( dont un 
ch imiste ) . 

- Deux empl oyés . 
C i nq ouvr ie rs , don t l e  pr éposé à l a  pro­

tection resp i r a to i r e  e t  son ad j o i n t . 

N . B .  
- Le serv ice au t é l éphone d ' a l er t e  est as­

suré à tour de rô le par sept des person­
nes susment ionnées . 

- Les j ours d ' entrai nement , l a  surve i l l ance 
médicale  est assurée par un médec i n  de 
l ' I nst it ut d ' Hyg iène des Mi nes . 

2 .  FORMATION CONT INUE DO PERSONNEL 

Le l i cencié  en éduca t i on phys i que sui t de­
pu is j anv ier  1 9 86 un cyc l e  de forma t i on de 
deux ans en "Ergonomie dans l ' ent repr ise et 
Hygi ène i ndust r i e l l e " , org1ul i s é  par l '  " Un i ­
vers i t a i r e  Inste l l ing An twerpen" e t  l e  Pro­
vinc i aal  Ve i l ighe ids i ns t i tuut Antwerpen . 

I l  a éga l ement su i v i , au Cantre  de f orma­
t i on pour i ndépendants à Hasse l t , un cyc l e  
de pe r f ec t i onnement conce rnant  l ' ut i l i sa­
t i on da programmes de bases de données . 

Le d i recteur et  qua tre membres du person n e l  
d e  cadre ont ass isté à Houth a l en - Henge l ho e f  
à l a  j ournée d ' étude "Ergonom i e  dans l e s  
Charbonnages " , o rgan i sée l e  1 3  j u i n  1 9 8 6  
par la  "N . V .  Kempense Steenko l e nm i j nen " et 
l ' Inst i tut d ' Hyg i è ne des Mi nes , e n  co l l abo­
rat ion avec les Communautés Européennes . 

Le che f du serv ice " Format i on et Techn ique"  
a ass isté  la  1 7  oc tobre à une j ourné� 
d ' étude organi sée par l a  V . D . V . H . B .  sur : 
" L ' ar t ic l e  5 2  du R . G . P . T .  dans l a  pra t i que " 

Les ingénieurs t�chn i c i ens ont  vis i té l a  
2 5  mars 1 9 86 l ' expos i t i on "Gener a l  Prccess 
Equ ipment "  qu i sa tena i t  à Anve rs . 

Le préposé à l ' ent ret i en des appare i l s res­
pi ratoi res a su i v i , l es 1 3 ,  1 4  et 1 5  m a i , 
une forma tion de trois j ours organ i sée par 
l a  f i rme V andeputte . A l ' issue de cette 
format ion , il  s ' est vu décerner un cer t i f i ­
cat l ' autor isant à ef fectuer répa r a t i ons e t  
gr and en tret i en ( tous l es s i x  ans ) des 
appar e i l s  " Auer BD/ 7 8 - Surpre3s i on " . 





T . T . J8 

PO LL UANTS ORG_AN lQUES ET INORGANIQUES, EMIS LORS DE 

L '_UTIL ISATION DE COMBUSTIB LES EN GENERAL ET PLUS 

PARTICULIEREM ENT CELLE DE DECHETS, RES IDUS ET 

SOUS-PRODUITS 

C .  MICHAUX - Ing . Civil Chimiste - Coordonnateur Scienti fique à l ' JNIEX 
N .  PIRARD - Licenciée en Sciences Sanitaires - Assistante de Recherches à 

l ' INIEX 

1 .  INTRODUCTION ... .. 

L ' orig ine des substances qui contaminent 1 ' air , 1 ' eau ou les 

sols est des plus variée , mais il est indéniable que les manipulations , les 

traitements et plus particul ièrement la combustion des divers types de 

combustibles jouent un rôle important dans ces contaminations et cela pl us 

particulièrement dans les pays industrialisés et développés ( voir tableau 

1 )  . 

GAZ 

PARTI­
CULES 

CO 

NATURE DU 
FDLLUANT 

Hydrocarbures 

S02 et autres 
dérivés du 
soufre 

Dérivés nitrés 

Composés orga­
niques divers 

Métaux lourds 
Composés miné­
raux et inor­
ganiques 

Composés orga­
niques ( natu­
rels ou de syn­
thèse ) 

Tableau 1 

SOURCES D ' EMISSION 
PRINCIPALES 

Volcanisme , Moteurs à explosion , 
Combustibles solides et l iquides 

Plantes , Bactéries , Moteurs à 
explosion , Combustions diverses 

Volcanisme , Embruns marins , 
Bactéries , Combustibles fossiles 

Bactéries , Combustions 

Industries chimiques , Incinéra­
tion d ' ordures , Combustions 
diverses 

Volcanisme , Météorites , Erosion 
éolienne , Embruns , Industries 
diverses , Moteurs à explosion , 
Combustions 

Industrie chimique , Incinération 
d ' ordures , Incendies de forêt , 
Combustions diverses , Agricul­
ture ( pesticides , • • •  ) 
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Il · faut cependant relati ver les ri sques provoqués par les 

diverses opérations de combustion : tout dépendra du type de combus tible 

utilisé ( solide , l iquide , gazeux , produits de récupération , déchets ,  · · · ) , 

de sa destination ( chauffage domestique , uti li sati on à des fins 

industrielles ) ,  des conditions de fonctionnement des apparei ls et 

équipements , de l ' analyse et du contrôle des pol luants émi s  et du danger 

qu ' ils représentent , des technologies particul ières env i sagées et des 

moyens de dépollution mis en oeuvre . 

Dans les pages qui sui vent , sera mis en évidence l e  caractère 

polluant de matières combustibles considérées i l  y a quelques années comme 

de simples déchets , résidus ou sous-produits non valorisables . 

Après quelques considérations sur la consommat ion énergétique 

actuelle et sur les tendances générales , seront rappelés les principaux 

agents de pollution résultant de l ' utilisation des combust i bles sol i des , 

l iquides et gazeux "traditionnels" . Une série de produi ts de récupération , 

de dérivés et de résidus divers sera ensuite donnée à t i tre exemplati f  en 

se basant sur leur contenu énergétique et les possibil i tés qu ' i ls offrent 

en tant que combustibles . L ' accent sera ensui te mis sur 1 '  importance des 

ana.lyses et des contrôles aux différents stades de l ' ut i l i sati on du 

combustible ( stockage , manipulations et traitements , combustion proprement 

dite , résidus et sous-produits ) . 

Les conclusions insisteront sur la nécessité de continuer une 

politique sérieuse de contrôle et d ' analyses lors de l ' ut i l i sation de 

combustibles quelles que soient leur origine , leur nature et  leur 

destination ; cependant une constatation s ' impose : les polluants organiques 

et inorganiques rencontrés actuellement ne constituent pas plus de r isques 

pour l ' environnement que par le passé et cela d ' autant plus que le  monde 

industriel envisage et applique des techniques , technologies et équipements 

nouveaux visant à une protection optimum de l ' envi ronnement . 
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2. CXJNSOMMATION ENERGEI' IQUE - 1'ENDANCFS 

Le tableau 2 est une projection de la répartition mondiale de 

la consommati on finale d ' énergie jusqu ' en 2030 selon un scénario à faible 

croissance , le tableau 3 donnant la meme répartition mais pour la 

consommation d ' énergie  primaire ( selon l ' I . I . A . S . A . ) .  

Tableau 2 ( chi ffres en % )  

1980 2000 2030 

Solide 17 , 1  16 , 3  1 2 , 8  
Liquide 45 , 9  43 , 6  43 , 0  
Gaz 19 , 2  18 , 6  1 7 , 5  
Electrici té 12 , 8  16 , 3  19 , 8  
Chauffage urbain 4 , 7  4 , 7  5 , 2  
Solaire 0 , 3  0 , 5  1 , 7  

Tableau 3 ( chiffres en % )  

1980 2000 2030 2030 * 

Solide ( charbon ) 29 , 0  28 , 9  28 , 8  39 , 0  
Liquide 43 , 2  35 , 0  22 , 4  24 , 0  
Gaz 18 , 4  18 , 6  15 , 5  20 , 0  
Nucléaire 2 , 4  9 , 4  23 , 2  0 , 0  

7 , 0 8 ,  1 1 1 10 , 1  1 7 , 0  Energ . renouvelables 

* Variante en cas de morato ire nucléai re . 
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Le tableau 4 détai lle la part des d i f féren tes énergies 

primaires conventionnel les dans la consommation de 1 ' énergi e be lge en 1985 

en comparaison avec les chiffres pour le monde , 1 ' Europe , et di fférents 

pays ( selon l 'Université de Liège - Laboratoire de Génie Chimique ) .  

Tableau 4 

Part des différentes énergies prima.ires conventionnelles 

dans la consooma.tion d ' énergie de divers ll8-Y:8 

Charbon Pétrole Gaz Energie Energie TOTAL 
1985 naturel hydraul . nucléai . 

% • % % % EJ MTEP 

Monde 30 , 7  37 ,9  20 , 1 6 , 7  4 , 6  310 , 4  7 4 14 , 3  

Europe des 10 22 , 3  45 , 3  1 9 , 1  3 , 2  10 ,  1 l 40 , 3  962 , 1 

Belgique 23 , 4  39, 5 18 , 4  0 , 6  18 , l  1 , 85 44 1 1 

Al l eeiagne de 29, 7 42 ,6 1 5 , 5  1 ,  5 1 0 , 7  1 1 ,2 267 , 3  
l ' Ouest 
F rance 12 ,7 44 , 3 1 12 ,3 6 ,8 23 , 9  7 , 9  189 , 3  
Angleterre 30 ,B  38 ,5 23 , 7  0 , 6  6 , 4  8 , 5  201 ,  9 
U .S .A .  24 , 6  40 ,2 24 , 7  4 , 6  5 , 9 7 5 , 3  1799 , 4  
Canada 13 ,5 29 ,9  22 ,2 28 , 2  6 , 2  9 , 5 226 , 6  
Japon 19,9 55 , 1  9 , 9  6 ,0  9 , 1  1 5 , 3  365 , 3  
U.R .S .S . 26 ,3  32 , 5  34 ,7 3 , 9  2 ,6 57 ,6 137 6 , 3  
Chine 80 ,3  13 ,8  1 , 8 4 ,  1 0 26 , 6  634 , 3  
Af rique 34 ,8 42 , 4  13 , 3  9 , 0  0 , 5  8 , 2  195 , 1  
Alérique Latine 6,6 55,0  18 , 4  19, 7  0 , 3  1 5 , 9  380 , 9  
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La figure 1 montre la part que représentent en Wallonie les 

énergies primai res dans la consommation intérieure brute de 1977 à 1985 . 

Figure 1 
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A partir  des chiffres de ces tableaux complétés par une analyse 

des consommations d ' énergie par secteur , il apparaît que le charbon occupe 
toujours une place importante notamment en raison de 1 ' industrie 

sidérurgique , les autres industries et le logement étant plutôt tournés 

vers le gaz et les produits pétroliers . Dans nos régions , l ' industrie reste 

en tête des consommateurs finaux d ' énergie ,  suivie par le domestique puis 

le transport et cela malgré la réduction de l ' activité économique et les 

investissements économiseurs d ' énergie , En Wallonie plus particulièrement , 

l ' industrie représente 56 % de la consonmation énergétique finale , le 
domestique 29 % e t  les transports 5 % ,  
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Dans l ' industrie , c ' est la sidérurg i qui s ta i l le la part du 

l ion avec 29 % de la consommation finale soit  plus d la moitié  des besoins 

énergétiques industriels . Le logement représente 23 % de la consommation 

finale et 80 % de la consommation domestique . Les minéraux non métal l iques 

interviennent à raison de 12 % et les autres secteurs industriel s à raison 

de 15  % .  

En ce qui concerne les combustibles sol i.des , on observe une 

augmentation des combustibles de récupération tels quels ou sous forme 

d ' agglomérés ainsi qu ' une uti lisation à des fins énergétiques de déchets 

ménagers et industriels divers ( incinérateurs , cimenteries , . . .  ) .  

Pour ce qui est des combustibles l iquides , on rencontre le même 

type de démarche vers des résidus et mati ères usees mai s  on découvre 

également une évolution vers une uti lisation de dérivés de plus en plus 

lourds et moins nobles provenant de sources di verses s ' écartant du pétrole 

conventionnel ( comme les asphaltes par exemple ) ainsi que la mi se au point 

de technologies particulières au départ notamment de combustibles sol ides 

( l iquéfaction du charbon , hydrogénopyrolyse , . . .  ) .  

3 .  ÇDl!)USTIBLFS 'IRADITIONNELS -. PRINCIPAUX AGENT$ DE RJLLUTIQN 

Pour ce qui est des combustibles sol ides , l iquides et gazeux 

traditionnels , on peut réstnner la situation par les quelques considérations 

suivantes : 

- le CXn et la vapeur d ' eau rejetés lors de la combustion sont des éléments 

non toxiques pris  isolément mais dont on peut supposer qu ' i ls  exercent. 

une certaine influence sur le climat ; 

- dans le cas d ' une combustion complète , les quantités en agents pol luants 

( surtout oxydes de soufre et d ' azote ) , sont faibles ; 

- en réal ité et en fonction de la nature du combustibl e , du type de 

combustion , des appareil s ,  des conditions d ' installation , des équipements 

périphériques . .  , ,  on trouve dans les gaz de combusti on : 
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du CO ,  très toxique , mais qui se diffuse rapidement dans l ' atmosphère , 

. des hydrocarbures imbrûlés ou plus ou moins oxydés , 

. des composés du soufre , 

. des oxydes d ' azote , 

. des particules de granulométrie de forme et de densité différentes ( suies 

fumerons , envols , cendres volantes , . . .  ) pouvant contenir certains 

composés toxiques comme des hydrocarbures aromatiques polynucléaires 

( dont plusieurs sont connus pour leurs propriétés cancérigènes ) ,  des 

métaux l ourds comme le cadmium et le plomb , des éléments radioacti fs 

comme l e  thorium , l ' uranium et leurs dérivés , 

- l ' émissi on de poussières lors de la combustion du charbon est en général 

plus importante  que dans le cas des combustibles liquides ou de gaz mais 

les émissions de S02 sont en général plus restreintes lors de la 

combustion du charbon que lors de la combustion de combustibles liquides . 

Les particules de poussières < 10  µ sont toutefois plus nombreuses lors 

de la combustion de combustibles liquides . Les risques que comportent ces 

émissions pour la santé des humains et pour 1 ' environnement sont d ' ordre 

physique ( fractions pouvant pénétrer dans les voies respiratoires par 

exemple ) et  chimique ( en fonction de la nature chimique des poussières et 

des éléments qu ' elles contiennent et/ou entraînent ) ;  

- la combustion du charbon produit en général une quantité relativement 

plus importante de cendres solides que celle des combustibles l iquides ou 

du gaz naturel ; 

suivant l e  type d ' i ndustrie ( cimenterie , verrerie , sidérurgie , fonderie , 

. . .  ) ou l ' opérati on et le traitement auxquels est soumis le combustible 

( cokéfaction , agglomération ) ,  sont produits des polluants plus 

spéci fi ques comme les composés de plomb , d ' arsenic , d ' antimoine , de fer , 

de fluor ,  de chlore , de bore , de chrome , de cadmitun, de calcium , de 

magnés ium , de potassium ,  de sodium ainsi que des goudrons , des BTX , des 

phénols , des aldéhydes , des cétones , di vers hydrocarbures légers ou 

lourds , etc . . 
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Ces di fférentes substances se rencontrent en concentrations 

variables aussi bien aLL'< postes de travail  que dans les fumées de 

combustion et les gaz émis ainsi que dans les eaux de traitement et de 

refroidissement . Leur degré de toxicité est év idemment foncti on de leur 

nature et de la quantité produite .  

De toute façon , le légi slateur inter v ient. régul i èrement et de 

plus en plus souvent pour actualiser et adapter les normes d ' émission et 

d '  ümnission et définir à la fois modes opératoires et teneurs  limites 

acceptables aussi bien pour le contrôle de 1 ' air  et de 1 '  eau que pour la 

protection des sols . D ' une façon généra) e ,  on peut d i re qu ' au ni veau 

européen , les directives communautaires sont rendues obl igatoi res  pour les 

Etats membres quant au résul tat à atteindre , le choix et la  forme des 

méthodes étant laissés aux instances nationales et rég ionales qui 

interviennent sous forme d ' arrêtés ou de décrets en fonction de leurs 

compétences respectives . 

La réglementation en vigueur dans le cas des combustibles 

solides , l iquides ou gazeux tradi t ionnels a été complétée , modi f i ée et dans 

certains cas réétudiée avec l ' apparition de combustibles de récupération ,  

de dérivés de moins en moins nobles et de rés idus divers qui , au cours de 

manipulations et de traitements , risquent de dégager une série de polluants 

organiques et inorganiques qui n ' étaient que peu ou pas rencontrés avec les 

combustibles classiques . 

4 .  CXNJ'FM! FNERGF;J'IWE El' PŒSJBILITFB DE VAI.ŒISATION CD/ME 
CDIBUSTIBLE DE_ DfillEI'S, RESIDUS El' saJS-HVDUITS 

Le pouvoir  calori fique d ' un corps indique la quantité de 

chaleur que dégage la combustion complète d ' une unité de ce corps . Pour l es 

combustibles sol ides et l iquides , le pouvoir  calorifique a été expri mé dans 

les tableaux qui suivent en kilocalories par kilogramme ( Kcal/kg ) . Pour l es 

combustibles gazeux , on a util isé comme uni té les ki localories par mètre 

cube nonnal ( Kcal/Nm3 ) . 
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En général , on d istingue J e  pouvoir calorifique supérieur ( PCS )  

qui comprend la chaleur de condensation de la vapeur d ' eau contenue dans 

les fumées e t  le pouvoi r  calori fique inférieur ( PCI )  qui ne comprend pas 

cette chaleur de condensat.ion ; en pratique , dans le cas des déchets , 

résidus et sous-produi ts ,  on parle plus souvent du PCI qui représente 

l ' énergie  dégagée pouvant être théoriquemen t récupérée au cours de la 

. combustion notamment dans le cas d ' une incinération . 

La figure 2 montre 1 ' équivalence pétrole de quelques déchets , 

résidus et sous-produi ts du point de vue de leur contenu énergétique . 

1 tonne 
fuel 

--

1 tonne 
huile usëe 

-- �) ��«:­
'<,<-....<.._� 
✓<....._,......___.,...._..<. 

1 ,5 tonne 
pneus 

Figure 2 

2.5 tonnes 
bois 

2.5 tOMes 
papier-carton 

même en tenant compte de  rendement infér ieur pour les 

déchets  au n i veau de  la récupérat ion de l ' énergie contenue 
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Les tableaux 5 ,  6 ,  7 ,  8 et 9 donnent un j dée de la grande 

divers ité des déchets , résidus et sous-produi ts pc YL ntiel lemen · ut i l i sables 

coome combustibles , les PCI permettent de les c lasser du poi nt d vue 

contenu énergétique valorisable . 

Tableau 5 

Pouvoirs calori fiques de déchets , résidus et sous-produi ts 
industriels sol ides ( PC I ) 

1 P o u v o i r  c a l o r i f i q u e  
1 ( k c a l / k g ) 
1 
1 

P r o du i t s  d u  b o i s  l 
s t r a t i f i é s  d é c o r a t i f s 1 3 . 8 0 0  à 4 . 5 0 0  
p a n n e a u x  f i b r e s  e t  p a r t i c u le s  1 4 . 5 0 0  à 4 . 6 0 0  
c o n t r ep l a q u é  o r d i n a i r e  1 4 . 5 0 0  
c o n t r e p l a q u é  i g n i f u g é  · I  3 . 40 0  à 3 . 5 0 0  
a g g l o m é r é  b o i s  c i m e n t  1 1 . 2 0 0  à 1 . 5 0 0  

1 
1 

C a r t o n  1 
1 c a r t o n  o r d i n a i r e  1 3 . 7 0 0  à 4 . 0 0 0  

1 e mb a l l a g e  l a i t  1 6 . 3 0 0  
1 1 
1 1 
1 P a p i e r  1 
1 p a p i e r  k r a f t  1 4 . 0 0 0  
1 p a p i e r  g o u d r o n n é  1 6 . 1 0 0  
1 p a p i e r  p l a s t i f i é  1 4 . 1 0 0  
1 p a p i e r  o r d i n a i r e  1 3 . 9 0 0  
1 1 
1 1 
1 T e x t i l e s  1 
1 c o t o n  1 4 . 0 0 0  
1 l a i n e  e t  s o i e  1 4 . 6 0 0  à 4 . 9 0 0  
1 f e u t r e  1 5 . 5 0 0  à 5 . 6 0 0  
1 l i n o l é u m  1 5 . 0 0 0  à 6 .  1 0 0  
1 
1 
1 Ma t i è r e s  .P l a s  t i q u e  s 
1 p o l y c h l o r u r e d e  v in y l i d è n e  2 . 6 0 0  
1 v i n y l i d è n e  4 . 4 0 0  
1 p o l y u r é th a n e  
1 P . V . C .  r i g i d e  5 . 0 0 0  
1 P . V . C .  s o u p l e  5 . 3 0 0  
1 d é ch e t s  de  P . V . C .  4 . 5 0 0  
1 n é o p r è n e  6 . 0 0 0  

A B s 8 . 3 0 0  
p o l y s t y r èn e  9 . 9 0 0  
p o l y p r o p y l è n e  1 0 . 0 0 0  
p o l y é t h y l è n e  1 1 . 0 0 0  

D é c h e t s  c a o u t c h o u c  
é l a s t o m è r e  pu r 9 . 3 0 0  
v i e u x  c a o u t c h o u c  3 . 2 0 0  
d é c h e t s  i n d u s t r i e l s  5 . 0 0 0  ù 9 . 3 0 0  
p n e u s  u s é s  6 . 0 0 0  il 7 . 4 0 0  

D i v e r s  
ï p a r a f f i n e  1 0 . 4 0 0  

s t é a r i n e  9 . ; 0 0  
c u i r  ( d é c h e t s )  4 . 0 0 0  à 4 . 4 0 0  

1 
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Tableau 6 

Pouvoi rs calori fiques de déchets , résidus ou sous-produits 
liquides et pâteux ( PCI )  

1 
. 1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

S o l v a n t s  
a c é t o n e  
b e n z è n e  
t o l u o l  
t r i m é t h y l a m i n e  

H u i l e s  
h u i l e  r é c up é r a t i o n  
h u i l e  u s é e  
r é s i d u s  d e  fi l t r e 
b o u e s  d e  s t o c k a g e 
h u i l e  d e  g r a i s s a g e 

R a f f i n e r i e  
r é s i d u s  d e  p r o d u i t s  l o u r d s  

D i v e r s  
c a m b o u i s  
g o u d r o n s  
l i q u e u r  n o i r e 
p e i n t u r e e t  v e r n i s  

B o u e s  
b o u e s  i n d u s t r i e l l e s  
b o u e s  u r b a i n e s f r a i c h e s  
b o u e s  u r b a i n e s  d i g é r é es  

Tableau 7 

P o u v o i r  c a l o r i f i q u e  
( k c a l / k g ) 

6 . 9 0 0  
9 . 00 0  
8 . 6 0 0  
9 . 0 0 0  

6 . 5 0 0  
10 . 0 0 0  

3 . 8 0 0  
4 . 7 0 0  

1 1 . 5 0 0  

5 . 5 0 0  à 1 0 . 00 0  

2 . 2 0 0  
9 . 5 0 0  
2 . 4 0 0  
4 . 5 0 0  

2 . 2 0 0  
2 . 9 0 0  à 3 . 60 0  
2 . 1 0 0 à 2 . 7 0 0  

Pouvoirs calorifiques de déchets , résidus ou 
sous-produits gazeux (PCI )  

P o u v o i r  c a l o r i f i q u e  
( k c a l /Nm3 ) 

g a z  d e  fo u r  à c o k e  1 0 . 50 0  

g a z  d e  h a u t fo u r n e a u  6 0 0  

g a z  d e  r a f f i n e r i e  1 2 . 00 0  

g a z  d e  CO  4 0 0  
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1 
1 
1 
1 

Tableau 8 

Pouvoirs calori f iques de déchets , résidus ou 
sous-produits végétat.DC ( Pel ) 

1 P o u v o i r  c a l o r i f i q u e  
1 ( k c a l / k g ) -11-
1 
1 

1 a r ach i d e  ( c o q u e  d '  ) 1 4 . 0 0 0  à 4 . 5 0 0  

1 b a g a s s e  1 2 . 0 0 0  à 4 . 8 0 0  

1 be t t e r a v e  ( c a s s e t t e  de ) 1 l .  l O 0 
1 ( b a l l e  de  1 4 . 5 0 0  
1 b l é  ( p a i l l e  s è c h e  1 3 . 0 0 0  
1 1 
1 1 
1 B o i s  1 
1 b o i s  1 2 . 0 0 0  à 4 . 9 0 0  
1 c o p e a u x  1 1 . 2 0 0  à 3 . 2 0 0  
1 é c o r c e  1 1 . 8 0 0  à 2 . 6 0 0  
1 s c i u r e  1 2 . 4 0 0  à 3 . 7 0 0  
1 c a c a o  ( c o qu e  d e ) 1 2 . 7 0 0  à 2 . 9 0 0  
1 c a f é  1 3 . 2 0 0  à 4 . 4 0 0  
1 ( g r a i n e s  1 4 . 7 0 0  à 5 . 3 0 0  
1 c o t o n  ( d é c h e t s  1 2 . 2 0 0  à 3 . 5 0 0  
1 f o i n  1 4 0 0  
1 j u t e  � 2 . 6 0 0  
1 l é g u m e s  v e r t s  1 8 0 0  
1 m a ï s  ( r a f l e s  de ) 1 8 . 4 0 0  
1 m a r c  d e  p om m e s  o u  d e  ra i s i n  1 1 . 3 0 0  
1 m é l a s s e  1 2 . 5 0 0  
1 n o i x  ( c o qu e  de ) 1 4 . 3 0 0  
1 1 
1 1 
1 no i x  de  c o c o  ( c o qu i l l e )  1 3 . 2 0 0  à 4 . 4 0 0  
1 n o i x  de  P a l m e  1 3 . 8 0 0  à 4 . 6 0 0  
1 o l i v e s  ( g r i gn o n s ) 1 3 . 5 0 0  à 5 . 0 0 0  

..; 
1 4 . 0 0 0  à 4 . 2 0 0  

o r g e  ( p a i l l e  s è ch e ) 1 3 . 2 0 0  
p a i l l e 1 2 . 7 0 0  à 3 . 8 0 0  
ra i s i n ( m a r c  de ) 1 1 . 7 0 0  

( b a l l e  1 3 . 0 0 0  à 4 . 0 0 0  
r i z  ( e n v e l o pp e  g r a i n e  1 2 . 9 0 0  à 3 . 6 0 0  
s i s a l ,  d é c h e t s  d ' a g a v e  1 1 . 0 0 0  à 1 . 8 0 0  
t a b a c , d é c h e t s  d e  1 1 . 0 0 0  à 1 . 8 0 0  
t a n n é e  1 8 0 0  à 3 . 1 0 0  

( g r a i n e s  1 4 . 2 0 0  
t o u r n e s o l  ( c o qu e s  1 3 . 2 0 0  

1 

• L e s v a r i a t i o n s d é p e n d e n t  p r i n c i p a l e m e n t  d u  d e g r é  
d ' h urn i d i t 6 . 
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Tableau 9 

Caract 'ristigues thermochimiques de liquides 
résiduai res inci nérables 

(d 'après R .  !1ARCELLINI ,  CERCHAR, IRSID, 1 970) 

1 
1 Origire œs 1::x::x..es 
1 
1 
1 
1 Uq...eur œ schistes œ flottatim 
I Sdustes œ flottatim épaissie 
I Sdustes œ flottatim épaissie 
1 Ucµiœs résid.Jaires d I LSine 
1 chimiq_Je 
1 Uq.iiœs résidJaires d I LBiœ 
1 chimic:µe 
1 Liq.JeUrs résici.E.ires œ ra f f iœr. 

1 Graisses résidJaires 
! Vinasses 
! Vinasses 
1 Bcœs œ t:arerie 
l�lage l:::o..es primaire et secco-
1 œire f raîcres provencnt dJ 
1 trait.errent d '  u, rrél� eaux 
1 urbaires et ind.strielles 
1 ��la-ge l:::o..es prima.ire et secco-
1 œi.re fraîctes provencnt dJ 
1 trait.errent d ' u,  rrél� eaux 
1 uma:ires et .irrl.strielles 
!Ba.es prima.ires f raîcres provff1cllt 
1 d.J trai terra,t d '  u, rrélarge eaux 
1 urbaiœs et .irrl.strielles 
1 �� t:o..Es prima.ires et secco-
1 œ.ires fraîctes provffléllt d 'u, 
1 rréla,ge d' earx urbaines et in-
1 d..strielles 
1 �ëlan;,e t:o..Es prirraires et sea:n-
1 œ.ires fraî&es provenaït d ' u,  
1 rré� d 'erux urbaines et in-
1 d..strielles 
I Ba.es dic;J§rées 
! Ba.es dic;J§rées 
l�lag3 l:xx..es carbalatées et tn..es 
1 d ' épJratim d ' t.re  papeterie 
l l·ël� ooœs carboratées et ro..es 1 d 'ép.Jratim d ' L..rE  papeterie 1 

tt..midité 
rroyerre 

QI 

,o 

65,0 
26 ,0 
24 ,0 

9'2,0 

86 , 8  
�,o 
19,5 
51 ,0 .  
22,5 
){1,0 

49,0  

69,0 

61 ,0 

55 ,0  

61 ,0 
59,0  
67 ,0 

57 ,0 

55 ,0 

63 

1 . Tereur en 1 TaJX œ 

1 � 1 œrmes ds 
1 ()1 1 les f-6 % ,0 

1 1 
1 
1 35,0  œ,1 
1 €A,O 71,4  
1 76,0 69, 4  

8,0 87,8 

13,2 8,3 
6,0 50,0 
BJ,5 18,6 
49,0  12 ,4 
77 ,5  l0,6 
lO,O 45 ,0 

51 ,0  86,4 

31 ,0 51 ,4 

39, 0  57,5 

45,0  (f), 2  

39 ,0 58,4 
41 ,0 63 ,5 
33,0  œ,a 

43,0 49,9 

45,0  49, 8  

1 PC! 
1 kcal/kg t-f; 
1 
1 

l.9'XJ 

1.700 
2.070 

4.050 
1.935 
5.821 
3.005 
2.470 
2.6Cll 

140 

2.730 

2.Cl55 

2.tm 

2.l(f) 
2.260 
l.(xi() 

970 

790 



En prenant comme ré férence J fuel I de l ' ord rc d J.0 . 000 

Kca l /kg ) ,  l ' observation des caractér i stiques de ;iu J :1ues produi t .s ·onune le 

bois ( PCI de l ' ordre de 4 .  000 KcRl /kg ) , les hui les usé s ( PCI souvent 

supérieur à 10 . 000 Kcal/kg ) ,  le carton ( PCI de l ' ordre de 4 . 000 Kcal /kg ) ou 

le polyéthylène ( PCI de 1 ' ordre de 1 1 .  000 Kcal/kg ) montre que l es quanti tés 

d ' énergie disponible à partir de résidus , sous-produits et déchets di  vers 

sont très importantes . 

Des tableatL'X qui précèdent on peu t conc l ure que l es déchets a 

faible pouvoir calorifique sont des déchets sol ides contenant peu de 

matières organiques , des eff luents  gazeux organiques mai s  très di lués dans 

un gaz ou dans l ' air ( gaz de stripping , gaz de soufflage , gaz de digestion , 

. . .  ) ou des effluents liquides essentiel lemen t composés d ' eau et de faibles 

quantités de produits polluants combustibles ( eaux de purge ou de l avage , 

eaux résidu.aires , . . .  ) .  

A l ' autre extrême , les déchet s à pouvoi r  calori fique élevé sont 

riches en matières organiques , qu ' i l s  s ' agissent de déchets cel lulosiques 

( bois , papier , carton , texti les , . . .  ) , de matières plastiques ( PVC , ABS , 

polystyrène , polyéthylène , . . .  ) ,  de déchets l iqu ides ( hui les , rési dus de 

produits lourds de raffinerie , solvants ,  . . .  ) ou encore de déchets gaze--lX 

peu dilués ( gaz de four à coke , gaz de raffinerie ) . 

Le tableau 1 0  résume les possibil i tés de combustion en fonction 

du PCI . 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 So l i d e s  
1 
1 

k c a l / k g  

1 L i q u i d e s  
1 k c a l /kg  
1 
1 G a z  
1 k c a l /m3  
1 

Tableau 1 0  

Possibilités de combustion 

I C o m b u s t i o n  1 C o m b u s t i o n 
! a i s é e  sa n s  1 p o s s i b l e  a v e c 
1 comb u s t i - 1 c o m b u s t i b l e  
1 b l e  d ' a p - 1 d ' a p p o i n t  
1 p o i n t  1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 > 4 . 0 0 0  1 4 . 0 0 0  > >  2 . 0 0 0  
1 1 
1 1 
1 > 6 . 0 0 0  1 6 . 0 0 0  > >  2 . 0 0 0  
1 1 
1 1 
1 > 5 . 0 0 0  1 5 . 0 0 0  > >  1 . 0 0 0  
1 1 

! C o m b u s t i o n 
1 d i f f i c i l e  
1 d é c h e t s 
1 p a u v r e s 

1 
1 
1 
1 < 2 . 0 0 0  
1 
1 
1 < 2 . 0 0 0  
1 
1 
1 < 1 . 0 0 0 
1 



S i  le con tenu énergéti que de ces différents combustibles est 

une donnée importante pour leur bonne util i sation , le type de combustion , 

les fours préconi sés dans les .indus tries concernées comme les cimenteries 

et les i ncinérateurs , les conditions de foncti onnement et les précautions 

prises en aval , cons ti tuent corr�e pour les au tres combustibles des 

paramètres à ne pas négl iger . 

Lors de la combustion des déchets , résidus et sous-produits 

divers peuvent se retrouver à l ' émission : 

des composés al iphatiques à chaînes droi tes et ramifiées qui , dans 

certaines conditions , donnent naissance à des hydrocarbures cycl iques et 

aromatiques à plusieurs noyaux saturés ou non dont certains sont 

dangere pour l ' homme ; 

- des acides , des alcools , des éthers et des cétones ; 

- de 1 ' ac ide cyanhydrique , des amines , des composés complexes contenant de 

l ' azote ; 

- des oxydes de soufre ( à  partir notannnent de produits dérivés de la 

chimie ,  du charbon et du pétrole comme .les goudrons de natures di verses 

et le bra.i ) ; 

- des oxydes d ' azote ( à  partir  de l ' azote de l ' air de combustion pour des 

températures très élevées , de l ' ordre de 1800
°
C par exemple ,  ou à partir 

de l ' azote des matières incinérées à température moins élevée ) ; 

- de l ' acide chlorhydrique et d ' autres composés chlorés dont l ' origine est 

souvent organique ; 

- des sui es et des aérosols de compositions diverses . 

Parmi les différents produits organ iques chlorés présentant un 

caractère particulièrement polluant sont souvent cités les 

polychlorobenzènes ( PCBz ) , les polychlorophénols ( PCP) , les 

Polychlorobiphényles ( PCB ) , les polychloroterphényls ( PCT )  et les très 

toxiques polychlorodi benzodioxines ( PCDD ) et polychlorodi benzofuranes 

(PCDF ) .  Les PCDD forment une fami lle de 75 dérivés contenant de 1 à 8 

chlores par famil le et les PCDF une famille de 135 isomères contenant de 1 

à 8 chlores par molécule ; tous ne présentent pas l e  même caractère de 

toxicité ,  les plus toxiques étant pour les PCDD conme pour les PCDF panni 

les molécu l es contenant de 4 à 6 chlores placés dans des posi tions bien 

préci ses ( 2 , 3 , 7 et 8 : figure 3 ) , 
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Figur 3 

PCDD et PCDF les plus toxiques 

9 1 9 1 
0 

8 2 8 

7 3 3 

0 4 
Clx Cly Clx 

Cly 

PCDD PCDF 

2 '  3 .  7 .  8 Tet ra-CDD 2 ,  3 ,  7 ,  8 ,  Te L ra- C D F  

1 '  2 '  3 '  
� 
I • S Pent a-COD l '  2 '  3 ,  7 .  8 Pen t a - C D f  

2 .  3 '  4 .  7 .  8 Pen ta-GDF  

1 '  2 .  3 .  4 . ï .  8 Hexa-CDD 1 .  2 .  3 ,  4 .  7 .  Hexa-CDF  

1 .  2 .  3 .  6 . 7 ' 8 Hexa-CDD 1 ,  2 .  3 .  6 . 7 .  8 Hexa-CDF  

1 ,  2 ,  3 .  4 .  7 ' 8 Hexa-CDD 1 ,  2 '  3 .  4 ,  7 .  8 Hexa-CDF 

2 . 3 '  4 '  6 '  7 ,  8 Hexa-CDF  

On admet généralement que ces dioxines et ces dibenzo furanes 

peuvent être formées 

- soit au départ de deux types de précurseurs 

. les dérivés chlorés susceptibles de produire par combustion de 1 ' acide 

chlorhydrique ou toute autre molécule réactive contenant du chlore ( par 

exemple à partir de polymères chlorés ou de solvants chlorés ) ;  

. les dérivés organiques contenant des noyaux aromatiques ou susceptibles 

d ' en produire lors de leur combustion ( par exemple à partir de dérivés 

végétaux , de polymères ou de solvants à base aromatique ) ;  

- soit au départ de substances de synthèse ou intermédiaires tels J es 

dérivés aromatiques polychlorés comme les PCB et les PCT ( utilisés dans 

les insecticides organochlorés , dans les peintures , dans les vernis , 

dans certaines huiles de coupe , dans les transformateurs et les 

condensateurs sous forme de fluides diélectriques dénommés "askarels " , 

. . .  ) . 
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Cependan t ici  encore , les condi tions de combustion jouent un 

grand rô l e  dans l ' émission des dioxines . Si des températures inférieures à 

800 · c  sont très défavorables ( production importante de dioxines ) dès 

qu ' elles attei gnent 900 à 1 000
°
C et que le temps de séjour est d ' au moins 

une seconde , on considère que le  ni veau d ' émission est fortement réduit si 

pas égal a zéro . C ' est pourquoi l es traitements de déchets et résidus 

divers contenant  une quantité peu importante de PCB ,  PCf et/ou dioxines 

dans des fours de cimen terie ( températures de flamme de 1 ' ordre de 2000 •c 

avec un temps de séjour des gaz supérieur à 6 sec , la matière sol ide au 

point le plus grand é tan t à une température de 1400 ° C à 1 500 ° C )  ou dans des 

unités d ' incinération bien étudiées ( par exemple combustion à 1000 •c suivie 

d ' une postcombustion à 1 200
°
C )  restent des techniques présentant les 

meilleures garant i es . Dans le cas de 1 ' élimination et de la destruction des 

équipements e t  produi ts à forte concentration en dérivés aromatiques 

polychlorés et en dioxines proprement di tes , i l  faut non seulement tenir 

compte des cri tères de combustion déjà mentionnés mais respecter des règles 

strictes au ni veau sécurité en intégrant à des instal lations spécialement 

bien étudiées des équipements de dépollution perfonnants aussi bien au 

niveau des émi ssions que des résidus . 

Enfin , dans le cas où le déchet , le résidu ou le sous-produit 

contient des éléments toxiques de nature inorganique une partie de ceux-ci 

peut se retrouver s ous forme concentrée dans les cendres et les produits 

d ' épuration des fumées ; ce sera le cas pour certains minéraux ainsi que les 

métaux lourds sous des formes inchangées , oxydées ou combinées . Pour éviter 

tout risque dans l ' environnement ( air , eau et sol ) , des précautions devront 

également être prises lors de leur manipulation et de leur élimination . 
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5. ANALYSES Er <XNJWLES AUX DIFFFRFNl'S S1'ADFB DE L ' lll'ILLSA'I'.fON 

W ŒHBUSTIBLE 

Depuis de nombreuses années , l ' INIEX e ffectue dans ses 

laboratoires des analyses et. des contrôles aLL"'< di fférents stades de 

1 ' utilisation des combustibles quel les que so ient leur nature et leur 

origine . Dans le présent chapi tre , seront passees en revue les principales 

mesures et déterminations en préc isant les essais  spéci fiques et les 

précautions particulières à prendre lorsqu ' on est en présence de produits 

moins nobles et moins purs comme les rés idus , sous-produi ts et déchets • 

1 .  Prél_èvement et échanti llonnage 

Les analyses et les contrôles sur les combustibles cormnencent 

sur l ' aire de stockage ou dans les ci ternes d ' en treposage . Les opérations 

de prélèvement et d ' échantillonnage restent primordiales si  on veut obtenir 

des résultats d ' analyse3 fiables et représentati fs .  Dans le cas de déchets , 

résidus et sous-produits ,  i 1 faut prendre en considération l es problèmes et 

les paramètres inhérents à toute matière à échanti llonner comme : 

- la quantité soumise à l ' échantillonnage , 

- le type de matière , sa grantùométrie  si  e l le est sol ide , sa v i scosité s1 

elle est liquide , 

- l ' hétérogénéité des produits prél evés ( densités di fférentes , degré de 

miscibil ité , . . .  ) ,  

- les difficultés d ' accessibi lité , 

mais il  faut en outre compter avec des d ifficultés supplémentaires dues 

notanment à certains risques pour l ' opérateur dans des cas particuli ers et 

surtout à des contraintes économiques résultant du fait que la  valeur 

ajoutée est en général moins élevée lorsqu ' i l s ' agit de déchets ou de 

résidus et que de ce fait ,  il  est souvent trop onéreux d ' effectuer des 

prélèvements systématiques et en très grand nombre . 

68 



La m i  e n fJ acons , 1e transport et les mani pulations des 

échanLi J J on . a ana] yser sont, :gal ement à survei l ler surtou t en présence de 

ma Lier s vo] ai, i. les omm , 1 s sol vants . 

2 .  Anal yses proprement di tes su i vant l a  réglementation 
en vigueur 

D ' une façon généraJ.e ,  le combustible quel qu ' i l soit sera 

caractéris ' en tant que tel en réal isant une combustion à la bombe de 

Mahler qu i donne le  po 1voir  calori fique et permet d ' identifier et de 

mesurer l s ' J  éments contenus dans le combusti ble . 

Une séri d ' ana lyses complémentaires dépendant de la matière et 

du type de combustible sera également env i sagée ; citons notamment la 

granulomé trie , l ' analyse immédiate ( humidi té , cendres , matières volati les ) , 

l ' analyse é l émentai re ( carbone , hydrogène , azote , soufre , chlore , fluor ) , 

la fusibi l i té des cendres en atmosphère oxydante et réductrice , l ' analyse 

des éléments majeurs dans les cendres , la température d ' ignit ion , les 

l imi tes inférieures et supérieures d ' inflammabil i té ,  l ' explosivité ( fig . 4 

et 5 ) . 

Figure 4 
Appareil lage d ' analyse de 

la granu lomé t r i e  des particu les 
(compteu r Cou l te r )  

l'., •• C, C. 

-<" C C , r- , 

Il (' (' (' 

J. 
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Figure 5 
Apparei l  d 'analyse élémentaire 

pour le dosage du carbone , de 
l ' hydrogène et de l ' azote 



C�pendant , chaque fois que l e  produ it  l '  xig- t n parti cul ier 

dans le cas de déchets , rés idus et sous-produits , i l  es t n "cessaire 

d ' envisager des analyses particul ières permet ant de mettre en év i dence un 

éventuel caractère toxique du combustible . 

I l  exi ste une ser1e de procédures e t  protocol es d ' essais 

propres à différents pa)s . I, ' INIEX est sol l ic i té pour effectuer ] e plus 

souvent les anal yses suivant l '  . R .  du 9 février 1976  en faisant appel à la 

fois au,x laboratoi res de chimi e minérale et  à eu.,,"'< de chimie organi que , 

Pour ce qui est de la partie chimie minérale , une suspension de 

quelques grammes de matière est solubil i sée pendant un temps déterminé dans 

de l ' eau déminéralisée ou dans de l ' acide nitrique d i l ué ;  on procède 

ensuite à l ' analyse du fi ltrat et en particulier au dosage des cat ions par 

des techniques de spectrophotomét. rie d ' absorption atomique ou d ' émission 

par torche plasma ( fig . 6 et 7 )  . Dans la  section chimie organique , 

l ' humidité azéotropique est déterminée ; par ail leurs , l ' échanti l l on est 

soumis à une extraction par un solvant organique , puis l ' extrait ( concentré 

ou non ) est examiné qualitativement par chromatograph ie en phase gazeuse 

couplée à la spectrométrie de masse , puis  quantitat ivement par 

chromatographie en phase gazeuse pour les éléments toxiques ident i f iés 

( fig . 8 )  . 

Le dosage des PCB et pesticides est effectué par tme méthode 

particul ière basée sur une extraction à l ' éther de pé trole , pu i s  'l.me 

séparation par chromatographie sur colonne , avant 1 '  analyse par 

spectrométrie de masse et chromatographie  en phase gazeuse avec détecteur à 

capture d ' électrons . Le pourcentage en solvants < 150 • C est calculé après 

évaporation pendant 24 h dans une étuve venti lée à 150 ° C .  

D ' autres procédures et protocoles d ' essais sont parfois 

demandés suivant la provenance et la destination du déchet .  Dans ce 

contexte , les laboratoires de l '  INIEX effectuent régul ièrement des analyses 

suivant le protocole français qui exige en chimie minérale tme mi se en 

solution di fférente et envisage la détennination de seul ement que l ques 

composés organiques , con111e les phénols , les hydrocarbures ,  ] es solvants 

cycliques et halogénés . 
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i gure 6 
Spec tromé t r i e  d ' abso rption 

atomique 

f i gure 8 
Spectromét r ie  de masse 

couplée à la chromatog raphie 
en phase gazeuse 
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F i gure 9 
hromategravhie en pha5e 

g2zeuse (a�pa e i l  portable ) 



3 .  Mesures sur les effluents gazeux et pouss ières émises 

Lors des di fférentes man ipulat ions atL-....quelles sont soumis les 

combustibles en général ainsi qu ' au cours des opéra tions de trai tement et 

de combustion , sont émis des effluents gazeux et des :poussi ères pouvant 

présenter un caractère poll uant sur les l ieux de travai l  comme dans 

l ' environnement . 

Les laboratoires de l '  INIEX i nterviennent également 

régulièrement , soit IX)Ur contrôler , soit  pour consei ller et aider  dans la 

remédiation et le rabattement . Ici encore des techniques adaptées ou 

nouvelles de prélèvement et d ' analyse ont été étudiées e t  m ises au :point à 

l ' Institut . 

- Effluents gazeux 

La section ' 'Pollution et Environnement" des laboratoi res de 

l '  INIEX effectue régulièrement des mesures d ' effl uents gazeu,"X à l a  source , 

c ' est-à-dire dans les cheminées ou les conduites industriel les . Le service 

est équipé d 'un appareil IX)rtable de chromatographie  en phase gazeuse ( fig , 

9 )  pour 1 '  analyse quantitative des composés majeurs dans les fumées : Nz , 

Oz ,  00 ,  OOz ,  CH4 . De plus , un équipement d ' analyses en conti nu des éléments 

traces pennet de mesurer le NO , le NOz et le S02 . Indépendamment de ces 

travaux réalisés sur site , des prélèvements de gaz sont réal isés pour des 

problèmes ponctuels et spéci fiques dans des récipients adéquats  en vue 

d ' analyses en laboratoire ( fluorures , chlorures , hydrocarbures , . , , ) ,  

- Poussières émises 

Très schématiquement , il  peut s ' agir de poussières émi ses à l a  

conduite ou à la cheminée , de poussières di ffuses sur les l ieux de travail  

ou de poussières dispersées dans l ' environnement . 
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Cabine pou r études poussières 
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Les poussières émises à la source son t prélevées e t  mesurées , 

conformément à une norme belge ( NBN X 4 4 -002 ) basée sur 1 ' expér ience • 

Les poussières en suspens ion , que l ' on rencontre sur les l ieux 

de travail ou dans l ' environnement , sont c lassées en fonct i on de l eur 

granulométrie et des techniques de prélèvement . S i gnalons à ce propos que 

l '  INIEX a réal isé un équi pement permettant d ' établ i r  des courbes 

d ' étalonnage de poussières fines respirables , courbes préalables aux 

enquêtes d ' hygiène industrie lle ( fi g .  10 ) .  En ce qui concerne les 

techniques uti lisées sur les l ieux de travai l ,  l ' INIEX place et uti l ise à 

la fois des techniques normal isées et des méthodes m ises au point à 

1 ' lnsti tut . 

Pour ce qui est des appareil lages pour l a  mesure de la 

pollution particulaire dans l ' envi ronnement , l ' INIEX uti l i se 

- la jauge de dépôt pour poussières sédimentables ( fi g .  1 1 )  , 

- la cabine , reconnue par le Ministère de la Santé publ ique , pour les 

poussières ( fig . 12 ) ,  

l ' apparei l  S-F qui capte les poussières submicroniques ( "aérosols 

solides" ) ( fig . 1 3 ) . 

Les analyses en laboratoi re , notamment en vue de caractér iser 

les particules prélevées et d ' en définir la composi t i on ,  font appel aux 

différentes techniques de chimie analytique déjà mentionnées plus haut . 
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4 . Rés idus de combustion 

Après combustion se retrouvent souvent à différents postes des 

instal lati ons , des imbrûlés et des composés sol ides dont la quanti té et la 

composition varient en fonction du combustible uti lisé et des cond i tions de 

combus tion . Qu ' i l s ' ag isse des cendres ou des matières captées dans les 

équipements de dépollution , i l  est nécessaire d ' effectuer une sér i e  

d ' analyses et de contrô l e en vue de caractériser ces résidus de combus tion 

et défin i r  la  mei lleure façon de les éliminer sans risque pour 

l ' envi ronnement . 

Les modes opératoires et la réglementati on expl icités au 

paragraphe "Anal yses proprement di tes suivant la réglementati on en vigueur" 

sont appl icables en insistant particul ièrement dans le cas des combust i bl es 

de récupération sur la partie minérale des analyses imposées par 1 ' A . R .  du 

9 février 1 976 notamment en ce qui concerne les métaux lourds pouvant se 

trouver dans les cendres . 

Enfin , le contrôle des eaux , en particulier celles de 

refroidissement , i ntervenant à divers stades de l ' unité de combustion ou de 

ses annexes doi t  être régul ièrement assuré afin d ' envisager un éventuel 

trai tement avant rejet ou élimination . 
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6.  (XN;LUSIŒS 

Parler de l ' énergie et plus particul i '  remen t d- son u t i l i sation 

dans les secteurs industriels , domestiques ou autres , débouche 

inévitablement sur la question quid au ni  veau du r isque pour 

l ' environnement notamment en fonction de l ' apparition d 

nobles et de produits de récupération divers ? 

ombusti bles mo ins 

D ' une façon général e ,  on peut dire que depu i s  quelques années , 

sont apparus et ont été mesurés des polluants organiques et i norganiques 

qui n ' étaient , à tort ou à raison , y_ue peu ou pas pr i s  en cons i dération 

lors de l ' util isation des combustibl es dits c lass iques et traditionnels · En 

tout état de cause , il  faut être attenti f e t  continuer à mener une 

poli tique sérieuse de contrôle et d ' analyse quel l es que so ient 1 ' or i g ine ' 

la nature et la destinati on du combustible uti l i sé et cel a  d ' autant plus 

que , d ' une part , de nouveaux types d ' agents de pol l ution sont à envisager 

et que , d ' autre part , chacun a pris consci ence de l ' i mportance que 

représentent la protection et la sauvegarde de l ' env i ronnemen� . 

Cependant , i l  ne faut rien dramatiser et  au contraire s ' appuyer 

sur l ' évolution et l ' amélioration des techniques et des technolog i es ,  aussi 

bien au ni veau des prélèvements et des anal y ses qu ' au s tarle du trai temenl 

de la combustion et de la dépollution . Le développement de technolog ies 

propres , l ' existence d ' installations bien progrannnées , la fiabi l i té accrue 

des dispositifs de sécurité , ainsi que la mise au point d ' équi pements et 

d ' appareillages hautement performants constituent autant de garants qui , 

judicieusement uti lisés , assurent une protection optimale de 

l ' environnement et permettent d ' envisager l ' util isation de combust ibles 

moins nobles sans danger ni risque de nuisance ou de pollution . 
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La sécu ri t'é d a n s  l ' ut i l i sat ion d u  l i g n i te  

Raymond H a rdenne, D i recteur d'exploi tat ion (ca rneuse) 

CHAP ITRE I .  - INTRODUCTION . 

L ' uti lisation du lignite s ' est  développée en Allemagne , depuis 1926 . 
Comme le montre le graphique 1 ,  c " est depuis 1977  que l ' emploi de l igni te a 
pris son essor dans la C . E .E . , pour atteindre rapidement +/- 2 . 300 . 000  tonnes . 
Le tassement des années 1982 -1983 est dû essentiellement à une diminution de 
la production des cimenteries . 

1 . 1 .  Coût . 

L ' attrait principal de ce combustible es t son coût . 
Toute entreprise qui doit utiliser un combus tible dans son processus indus ­
triel , notamment les cimenteries et les fours à chaux , es t confronté à un 
problème de coût de la Gcal . 
A ti tre indicatif ,  l ' ordre de grandeur des prix de la Gcal pour les combus­
tibles normalemen t utilisés est repris au tableau 1 . 
L ' intérêt d ' utiliser le lignite pulvérisé apparaî t aisément à la lecture de 
ces prix . 

1 .  2 .  Réserves . 

Le second attrait de ce combustible es t d " une part qu ' il en existe des 
réserves importantes et d ' autre part qu ' elles se situent en R . F .A . 
Ces réserves sont es timées à 6 0  milliards de tonnes dont 55 milliards 
uniquement à l ' ouest du Rhin .  
Les réserves actuellement exploitables sont de 35 milliards de tonnes soi t  
des disponibilités pour plus de 140 siècles au rythme actuel de son utilisation . 
Il faut également signaler qu ' une grande partie des expéditions se  fait 
sous forme de ligni te pulvérisée . 

1 .  3 . Sécuri té . 

L ' uti lisation du lignite pulvérisé demande des mesures spéciales de sécuri té 
• dues à ses caractéristiques . Nous passerons en revue les différents principes 
,de sécurité à adopter et la manière de contrôler les paramètres de sécurité 
1 Par l ' utilisation de micro-processeurs . 
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CHAP ITRE II . - CARACTERISrlQ.kS DU LIGNITE PULVERISE . 

Pour bien comprendre les mesures de sécurité adoptées dans l ' emploi du 
lignite pulvérisé , il est important de mieux connaître ce combus tible 
solide qui se comporte sensiblement comme un gaz . 

2 . 1 .  Formation . 

Le lignite est le résultat de La. décomposition de matières végétales , se 
si tuant entre la tourbe et le charbon . 
Ces végétaux se sont déposés au cours de la période oligocène de l ' ère 
tertiaire , c ' est-à-dire il y a environ 35 mil lions d ' années . 

2 . 2 .  caractéristiques . 

L I ensemble des composants chimiques sont repris dans le tableau 2 • 
Sont surtout à prendre en considération les 11 % d ' humidité , les 4 3 , 5 % 
de matières volatiles et les 0 , 45 % de soufre . 
Le tableau 3 . reprend les caractéristiques physico-chimiques dont il  faut 
retenir : 

- la densité : 520 Kg /m3 
- les concentrations limites entre lesquelles une explos ion 

es t à craindre : 4 o <i 7- c o o 3 / ))1 3 

- les températures d ' auto-ignition 
d ' incandescence 
d ' inflammation 

- la teneur maximale en oxygène de 

120 °c 
240 °c 
450 °c 

l ' air ambiant pour être inerte : 1 2  % d ' OZ . 

Les valeurs des températures sont déterminées par expérience en laboratoire , 

suiv ant des conditions réglementées , identiques à celles du charbon . 

2 . 3 .  Comportement . 

Il ne faut pas perdre de vue que le lignite est un produit de transformation 

de matières végétales dont l ' évolution vers un état s table le charbon ,  n ' e5t 

pas achevée . 

2 . 3 . 1 .  Oxygène . 

La structure moléculaire du lignite est très complexe ,  riche en organisa­
tions aromatiques . 
Les études du Professeur MARil'OV donnent les réactions possibles des struc­
tures matricielles au carbone ( voir tableau 4- ) . 
On peut Y renarquer d ' une part que ces structures organiques réagissent avec 
l ' oxygène (02 ) et l ' eau ( H20 ) et d ' autre part qu " elles libèrent du monoxyde 

(CO)  et du dioxyde ( C02 ) de carbone . 
Ces réactions de combustion sont isothermiques . 
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Cette affinité du ligni te pour l ' oxygène a été démontrée par une expérience 
réalis ée en vase clos et à la température ambiante . 
Dans cet te experience , le controle de la teneur en oxygène de l ' air , repris 
dans le graphique 2 a permis de déterminer que la diminution d 1 02 est cons ­
tante dans le temps pour atteindre un minimum de 19 , 61 % après 110 heures . 
Ce minimum correspond à une absorption de 120 ml d ' 02 par Kg de lignite pul ­
vérisé . 

2 . 3 . 2 . _Tempéra tures . 

Que se passe-t-il si , au lieu de commencer les expériences à la tempéra ture 
ambian te , on élève progressivement cette température initiale ? 
Ces contrôles ont été effectués en mesurant les températures dans la masse 
de lignite pulvérisé en vase clos , plongée dans un four préalablement chauffé . 
Les résul ta ts son t repris dans le graphique 3 .  
Ils montrent qu ' entre ll0 °C et 120 °c ,  il faut moins de 12 heures pour atteindre 
la température d ' incandescence soit 240 °C .  
Il  ne faut pas oublier que ceci est un test en vase clos , c ' es t-à-dire sta­
tique mais qu ' en réalité , il faudra faire face à des problèmes dynamiques 
d ' accroissement de températures avec un apport constant d ' oxygène ( 02 )  dans 
le silos . 

Nous avons vu dans les équations chimiques étudiées par le Professeur MARINOV , 
qu ' il y a une production de CO et de C02 . N ' oublions pas que le lignite con­
tient 4 3 , 5  % de matières volati les qui vont se distiller avec l ' échauffement 
du lignite dû au dégagement de calories lors de ces réactions chimiques . 
Le contrôle des gaz émis en fonction des températures de la masse de lignite 
pulvér isé es t repris au graphique 4 .  
On peut cons tater : 
- que du C02 et du CO existent en permanence mais en quanti té négligeable 

sous les températures de 50 °c pour le C02 et de l00 ° C pour le CO ; 

que le dégagement du C02 et du CO progresse d ' une manière constante à 
partir  des températures précitées de 50 °C et 100 °C :  ce n ' est  qu • à  partir 
de la température de 120 °c qu ' apparaissent des noyaux incandescents , sources 
de danger ; 

- qu ' à partir de la température de 150 °C ,  on voit apparaître un dégagement 
brusque de méthane ( CH4 ) qui atteint une concentration de 0 , 15 % aux 
envi rons de 155 °c ,  indice de la présence d ' une zone dangereuse : c ' es t  la 
raison maj eure qui a conduit à préférer la mesure de la teneur en CH4 au 
détriment de celle en CO , comme contrôle d ' approche de la zone dangereuse 
pouv ant aller jusqu ' à  la présence de foyers incandescents . 

CHAPITRE I I I . - PRINCIPES DES MESURES DE SECURITE . 

La connaissance des réactions physico-chimiques du lignite permet d ' esquisser 
les pri ncipes de contrôle et de · sécurité imposés par l ' emploi de ce combus­
tible . 
Depuis 1956 , la R . F . A .  a émis de nombreuses normes et recommandations à 
respecter lors de l ' utilisation du lignite . 
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3 . .  Installations . 

Les ins tallations comprennent normalement ( voir schéma 1 ) 
- une station d ' alimentation du silo avec compresseur d

°
' àppoint  pour le 

t ransport vers le s to�kage ( I ) . 
- un ou des silos de stockage ( I l ) . 
- des installations de vidange de silo , avec transport  par a i r  comprimé 

vers le lieu d ' utilisation ( III ) . . , . 
Plusieurs appareils de contrôle et de vannes automatiques sont necessaires 

- la vanne VAl refuse autorise ou arrête toute alimentation du s i lo . , . 
- les vannes VA2 et VA3 permettent la fluidisation du l igni te v ia  la  v anne 

VAS , par de l ' air comprimé ou par du gaz inerte ( C02 ou N 2 ) . . . 
- un filtre pour évacuer l ' air venant de l ' alimentat ion ou de l a  fluidisa­

tion . 
- un clapet d ' explosion , réglé à 3 par , avec contrôle permanent de sa 

fermeture ( fin de course ) . 
- une vanne d ' implosion , réglée à 50 mbar . 
- un contrôle continu du niveau de remplissage avec : 

- m seui l bas , à partir duquel il faut prêter attention si  on ne veut pas 

entrer dans les limites d ' explosion ( 40 à 7000 g/m 3 ) 
- m seuil haut , ne permettant plus le déchargement d ' un camion •  

- une sonde de niveau maximum . qui arrête autornatiquement tout remplissage · 
- un contrôle de la teneur en CH4 avec 3 seuils 

- bas de 60 ppm 
- moyen de 100 ppn 
- haut de 200 ppm 

- deux sondes de température : l 'une en haut , l ' autre en bas du s i lo . 

3 .  2 .  Précautions et luttes• .  

3 . 2 . l .  A l ' ex térieur des installations . 

L ' ensemble des canalisations est relativement important . Un j oint abîmé , 
une usure anormale des tuyauteries peuvent créer des fuites de l ignite . 
Si l ' on prend soin de ramasser délicatement ce ligni te , i l  n " y  a aucun 
problème . Il ne faut pas amener aux abords des installations une source 
de chaleur (défense de fumer , d ' utiliser des chalumeaux ) .  Aux endroits 
où une fuite de lignite est à craindre , il  faut utiliser des apparei ls 
électriques antidéflagrants . 
Si toutefois du lignite venait à prendre feu , vu sa faible densité et sa  
finesse ,  il ne faudrait surtout pas utiliser les lances à eau et des 
extincteurs qui n ' auraient pour effet que d ' attiser le foyer . Le seul 
moyen de lutte consiste à recouvrir , progressivement et lentement , la  
masse de lignite par une mousse épaisse et  persistante . 

3 . 2 . 2 .  A l ' intérieur des installations . -------------------------------
- Tuyauteries : A chaque arrêt du transport de lignite , il faut effectuer 

une chasse d ' air comprimé pour y éliminer les dépô ts . Il es t sage de 
prévoir des réservoirs d ' air comprimé toujours sous pression pour pal­
lier les arrêts brusques des compresseurs auxiliai res . 

- Si lo : Il faut éviter tout ce qui es t susceptible d ' apporter des calo­
ries qui risquent d ' au;Jmenter la température de la masse de lignite : 
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cette température ac tive les réactions du lignite avec l ' oxygène . 

I l  y a lieu de matéria liser sur le sol une zone dont les limi tes sont à une 
cer taine dis tance des installations . Le volume cylindrique don t la base est 
la zone précitée et la généra trice d ' une hauteur supérieure aux installations 
indus tr ielles , constitue l ' enveloppe à l ' intérieur de laquelle aucun apport 
de chaleur n ' es t  autorisé ( feu , chalumeau , etc . . .  ) .  
L ' air comprimé servant à l ' alimentation du silo doit absolument passer dans 
un réfr igérant pour le maintenir à une température inférieure à 80 °C .  
Une très bonne mise à la terre de tous les éléments des installations es t 
indispensable pour éviter toute étincel le provcquée par une décharge d ' élec­
tricité s tatique . 
Si , malgré toutes ces précautions , un échauffement ou une i nflammation du 
ligni te en s ilo étaient signalés par les mesures de températures ou de CH4 , 
i l  faudrai t prendre immédiatement les mesures suivantes : 

- inertage par gaz inerte C02 ou N2 
- blocage des issues du silo 
- si le feu présente un caractère violent et ne s ' arrête pas , certains 

spécialistes recommandent l ' injection dans le silo de mousse étouffante . 
Il  es t aussi recommandé de déverser de l ' eau sur le silo .  

- en cas de simple échauffement ,  une décharge normale du silo est poss ibl e  
en veillant à demeurer en dehors de la zone explosive ( 40 à 7000 gr/m3 ) .  

3 . 2 . 3 .  Contrôle . 

Pour que les dispositions adoptées ci-avant soient prises à temps , i l  faut 
nécessa irement que les paramètres de contrôle donnent des valeurs exactes . 
Ceci signifie une inspection régulière des installations (détection des 
fui tes , les mises à la terre , l ' ouverture de la vanne d ' implosion , la  
fermeture des clapets d ' explosion ) . 
Il est recommandé qu ' une fois par semaine , les mesures des paramètres soient 
contrôlées par des essais pratiques ( sondes thermiques , niveaux , teneur en 
CH4 ) . Mais ce qui est important et essentiel , c ' est le contrôle continu par 
l ' opéra teur des valeurs de ces paramètres : c ' est un travail fas tidieux 
demandant une attention continue car la tension nerveuse est cons tante . 
Pour faciliter la tâche des opérateurs , il faut utiliser les moyens offerts 
par la technici té moderne : les micro-processeurs . 

CHAPITRE IV . - MICRO-PROCESSEURS . 

Le schéma 1 a montré qu ' une installation complète comprend 3 parties : 
- stockage 
- alimentation du silo 
- vidange du silo . 
Pour gérer ces 3 parties , ont été montées 3 boucles de régulation conduites 
par 2 m icro-processeurs . 
Ces 3 boucles sont reprises dans le schéma 2 .  
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4 . 1 . Première boucle : contrôle du silo 

· ' bo l nd · par un seul ord1.· nateur , contra� le  tous les paramè-La prem1ere uc e ,  co u1te 
tres 
- niveauii dans le silo 
- pression de l ' air comprimé du filtre 
- les fins de course de fermeture des clapets d ' explos ion 
- les températures haut et bas du silo ( alarme à 50 °C - arrêt  de remplissage 

à B0 °C )  
- teneur en CH4 : 60 ppn 

100 ppn 
200 ppn 

arrêt fluidisation par air 
arrêt du remplissage 
arrêt du filtre 
inertage autanatique 
fluidisation par gaz inerte 

- canmande des voyants et kiaxon 

La seconde boucle est conduite par un second micro-processeur . 
Elle sert uniquement à contrôler le remplissage du silo . 
- Le premier micro-processeur autorise ou non le r emplissage . 
- Dès que le remplissage est demandé par le camionneur et si tout es t en ordre , la 

mise en marche du compresseur auxiliaire est automatique . 
- Le camionneur reçoit l ' autorisation de rempli r . 
- Celui-ci signale le début ou la fin du remplissage ; " i l peut _auss1.  

actionner l ' arrêt d ' urgence du remplissage et  signaler la presence 
d ' un incident . 

- A la fin du remplissage , le compresseur est mis à l ' arrêt . 
- Le second micro-processeur informe le premier qu ' il y a ou non remplissage 

du silo . .  

4 . 3 .  Troisième boucle : vidange du silo . 

Cette troisième boucle est gérée par le second micro-processeur . 
- Il informe le premier micro-processeur qu ' il y a vidange 

Il vérifie les sécuri tés 
- pression d ' air comprimé dans le ballon de purge 
- l ' existence de la contre-pression dans la conduite gaz lorsqu ' on 

est au lignite et v ice-versa 
- commande les fins de course des vannes 
- commande la vanne de fluidisation 
- contrôle de la séquence de vidange . 

4 . 4 .  Incidents . 

Ces 3 boucles fonctionnent sans l ' intervention de l ' opérateur . 
Celui-ci peut cependant reprendre les commandes quand il  le désire . 
Une telle installation a fonctionné pendant plus de 18 mois sans aucun 
accident ni incident . 
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CHAP ITRE V .  - CONCLUSIONS . 

Si  ce tte installation n ' a connu aucun incident , c ' est  dû essentiellement 
au respect scrupuleux des instructions données . 

Lorsqu ' on doi t suspendre l ' utilisation du ligni te , i l  faut s ' efforcer de 
rempli r le s i lo le plus possible et ne pas hés iter à inerter au moindre 
s igne suspect . 

Les seuls incidents que j e connaisse dans les ins tallations belges se sont 
produi ts lorsque le silo était  soi-disant vide . 
Dans ces cas , les teneurs en lignite de l ' air ambiant dev aient se situer 
entre 4 0  et 7000 g/m3 . 

L ' emploi du ligni te ,malgré les risques inhérents à son utilisation , peut 
s ' effec tuer sans incidents pour autant que l ' on prenne les mesures de 
sécuri té adéquates . 
Dans cette optique , la gestion d ' uœ installation de ligni te pulvérisé par 
micro-processeurs est une aide efficace . 
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'J'ABLEAU 1 .  

P R I X  D E  L A  G C A L  E N  F R A N C S  B E L G E S ( e n 1 9 8 5 ) 

GAZ NATUREL 

FUEL LOORD 

CHARIDN ( calibré ) 

LIGITTE ( pulvérisé ) 

84 

1150 Frs 

1000 Frs 

6 75 Frs 

630 Frs 

( ?rêt à l ' emoloi ) 



1 

. TABLEAU 2 .  

C O M P O S A N T S  C H I M I Q U E S 

STRUC'IURE 

Humid ité 

Cendres 

Matières volati les 

Carbone 

Soufre 

C:OMPOSANI'S 

Carbone 

Hydrogène 

Oxygène 

Azote 

Soufre 

Divers 

COMPOSANTS CHIMIQUES DES CENDRES 

Si 02 

Fe 2 03 

Al 2 03 

S02 

Ca 0 

Mg 0 

Na 2 0 + K2 0 
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11 , 00  % 

4 , 55 % 

43 , 50 % 

40 , 50 % 

0 , 45 % 

69 , 00  % 

4 , 30 % 

21 , 00  % 

0 ,  70 % 

0 , 45 % 

4 , 55 % 

9 , 50 % 

15 ,00 % 

5 ,00 % 

13 , 50 % 

41 ,0C % 

14 ,00 % 

2 ,00 % 
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. TABLEAU 3 .  

C A R A C 'l' E R I S 'l' I Q U E S  

DffiSrrE 

POUVOIR CALORITIOOE 

GRANULOMEl'RIE 

moins de 90 � 

de 90 f'- à 200 f' 
supérieur à 200 f' 

PARMŒmF.S DE co-rnuSTION ET D ' EXPLOSION 

température d ' autoignition 

température d ' incandescence 

température d ' inflammation 

CXH:ENmATION D' EXPU>SION 

minimale 

maximale 

P H Y S I C O C H I M I Q U E S  

3 5 20 kg / m 

5110 Kcal / Kg 

5 7  % 

2 7  % 

16  % 

1 20 °C 

240 °C 

4 50 °C 

40 g / m3 

7000 g / m3 

VITESSE D ' ACCROISSEMml' DE PRESSION EN MILIEU CU>S 

INERTAGE 

cmoRE.c; 

maximum 

teneur maximum en 02 

température de ramollissement 

température de fusion 
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150 bar / sec . 

12 % 

1100 °C 

1250 °C 



MATRICE 

4 

CARBONE 

MA'T'RICE 

4 

CARBONE 

MATRICE 

4 

CARBONE 

MATRICE 

4 

CARBONE 

MATRICE 

2 

CARBONE 

TABLEAU 4 .  

R E A C T I O N S  C H I M I Q U E S  

/,P 
- C +2AR+o2+2H20--4 

' H  

+ 02 + 2H20 

- CH20H + 4AR _ 4 

✓,,o - C + H2 
' OH 
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MA1'RICE 

CARBONE 

MATRICE 

CARBONE 

MA1'RICE 

CARBONE 

MATRICE 

CARBONE 

MATRICE 

CARBONE 

+ 2ARH2+4C02 

MA'T.'RICE 

- OH -

CARBONE 

//0 
- C + 4ARH2 

' H  

+ 2H20 + 2CO 



. GRAPHIQUE 1 .  

U T I L I S A T I O N  D U  L I G N I T E D A N S  L A  C E E  

1 

0 

Années 19 . . . 
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GRAPHIQUE 2 .  

V A R I A T I O N S  D E S  T E N E U R S  E N  O X Y G E N E  

, 
0/o d 'o x y gène. 

'l 1 

19 r-----------------------t-------

o -t-----.......----�------r------.------..,..._--.-----
100 110 1 20 0 .20 4o b.o 1lto (heures) 

à la température ambiante 
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. GRAPHIQUE 3 .  

V A R I A T I O N S  D A N S  L E  T E M P S  
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_ GRAPHIQUE 4 .  

E V O L U T I O N  D E  L A  T E N E U R  E N  G A Z 
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. SCHEMA 1 .  

I N S T A L L A T I O N L I G N I T E P U L V E R I S E 
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VA = vanne automatique 
à conmande électrique .  
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SCHEMA 2 .  

B O U C L E S  D E  R E G U L A T I O N 

'l'emp . Comm . Sorde Niv'2au Pression FC clap Valeurs 
AC 

H et B ooérat . niveau l iq. Max filtre explos . CH4 

� J l t • (j) - microprocesseur I g contrôle silo -
u U) • � � • ! H C: ::::1 Q.) 0 VA F iltre Choi x  Q.) 

C: Alarmes VA Inertage gaz g Q) remplis . air comp fluidis . CU 
Q) 'O 
t)) ·r-1 
ro :> 

P.larmes ·r--! Demande 
Q, remplis . klaxon E 
Q) 

Marche Fluidis . 
Arrêt VA 5 Comor . 

Rempl . Press ion - -
autorisé ballon 

Q) Début H t)) Appar . 
H ro - Fin Séquent .  Cl) 

� -� Rempl . 
Q) r-l 
Cl) o.. 
U) E 
Q) Q) Contre 
U H 
0 - Voyants pression 
H Q) 
o.. 'O gaz l ig .  H Q.) 0 H O'I  H Q) 

� �  
u r-1 

·ri u 
E ;j 

Incü::lent (1) ·r-1 .8 (j) > 
Sondes m (1) rempl . 8 'O 

� �  
e g 

Contrôle ·g .8 -
FC 

Peseuse 

Pression 
air -
transp. 

93 





Rég lem entat ion  actue l l e sur  
l 'em p l o i  en roche 

des exp los i fs 
dans  les exp lo i tat ions à 

cie l  o uvert des m i n ières et 
des carrières 

et 
le cert i f i cat de capacité 

d u  Chef-m ineur. 

H u id ige  reglementer ing op 
het gebru i k  van spri ngstoffen 

in gesteente i n  open 
ontg i nn i ngswerken van 
graverij en  en groeven 

en het 
bekwaamhe idsgetu igsch ri_ft 

van Sch i etmeester. 

J .  Sartenaer. 

I ngén ieur  en  Chef- Directeur des M ines 

! .  LO I ET ARRE T ES . 

�� �lgique , l ' article 1er de la loi de base du 
28 mai 1956  sur les explos ifs ( Moni tuer belge 
"M .8 . "  du 9 juin 1956 ) , loi rela tive aux subs­
tances et mélanges explosibles ou susceptibles 
de dérlagrer e t  aux engins qui en sont chargés , 
stipule que le Roi règle , dans l ' intérê t de la 
sécuri té publique , e t  peut subordonner à auto­
risation la fabrication , le dépôt , l ' offre en 
vente , la vente , la cession , le transport , l ' em­
ploi , la détent ion et le port des substances et 
mélanges explos ibles ou susceptibles de défla­
grer et d ' engins chargés de tels subs tances et 
mélanges . Cette loi de base vise en fai t les 
produi ts condensés aptes à se décomposer rapi­
dement avec formation de produits gazeux et dé­
gagement d ' énergie ( notamment sous forme de 
cha leur ) .  ainsi que les engins qui en sont char­
gés . 2n exécution de cette loi ( ou des lois 
antérieures des 1 5  octobre 1 881 et 22 mai 1886 , 
actuellement abrogées par celle èu 28 mai 1956 ) 
furent prcmulgés notamment les divers arrê tés 
que voici : 

1 )  Arrêté Royal ( A . R .  l du 23 septembre 1958 por­
tant Règlemen t C-énéral sur la fabrication . 
l ' emmagas inage , la détent ion , le débi t .  le 
transpcrt e t  l ' eir.ploi des produi ts explosifs 
( M . B .  des 22-23  décembre 1958 ) modifié oar 
les arrêtés royaux des 7 Janvier· 1966 . · 
10 décembre 1 96 9 . 9 avri l 1976 e� 4 août 1978 . 
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Hoofdingenieur- Directeur der M ijnen.  

1 .  WET EN BESLUITEN . 

In België bepaalt artikel l van de basiswe t van 
28 mei 1956 op de springstoffen ( Belgisch Staats ­
blad "S . S . " v an  9 Juni 1 956 ) . wet betreffende 
ontplofbare en •1ocr de deflagratie vatbare s tof­
fen en mengsels en daarmede geladen tuigen , het­
geen volgt : De Koning regelt in het belang van 
de openbare veiligheid en kan aan vergunn1..ng on­
derNerpen het fabriceren , opslaan . te koop aan­
bieden , verkopen , afstaan , vervoeren , gebruiken , 
onder zich hebben , en dragen van ontplofbare of 
voo-:- deflagratie vatbare s toffen en mengse ls en 
van daarmede geladen tuigen . Deze basiswet 
doelt in fei te op de gecondenseerde produkten 
die zich snel kunnen ontbinden . waarbiJ  ze gas­
achtige produkten vcrmen en waarbij er energie 
vri jkomt (met name in de vorm van warmte l .  
evenals de daarmee geladen tuigen . In ui tvoer:.r.q 
van die wet (of van de vroegere wet ten van 
15  oktober 1881  en 2 2  mei 1886 welke werden az­
geschaft door de wet van 28 mei 1956 ) . werden 
de volgende verschillende we tten uitgevaardigd : 

l l  �cninklijk Beslui t ( K . B . l van 
2 3  september 1958 houdende algemeen reglement 
betreffer.de het fabriceren , opslaan , onder 
zich hcuden . verkopen , vervoeren en gebrw.ken 
van springstoffen ( S . S .  van 22-23 december 1 958 1 
qewiJ zigd biJ de koninkli jke besluiten van 
7 januari 1966 , 10  december 1969 , 9 april  1 9 76 
4 augustus 1978 . 

. / . 
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Ce R('gleir.ent Général sur les expl�s i.:s : ·· � .  G . "  . 
c�nst itce l ' ossature fondamental� de �a règle­
'N!n�auc:-1 sur les expbs1f.-; en Eel.�iq1;e . 
:1 a .:io�né lieu , selon les article 2 ,  3 et 4 �� 
·e ' R . G . ·' ,  à un Arrêté Ministériel ( A . :-1 . )  du 
3 r.over.bre l958 portant rec,mna1ssance officiel­
:e et �lassement des explosifs repris dans u�e 
:::.ste dor .. -,ant : 

la définition du prcduit ou du type èe pro­
dw.t ; 

- le condi ticn�ement et le �ode d ' em!::allage ��ur 
l · admission au transport 

leur classement suivant le R .G . .  l ' A . D . R  . .  et 
R . I . D .  ; 

leur aan1ssion ou non peur les t=avaux èe 
minage sur les chantiers 

- leur c::mchtioMement spécial ou exigences 
particulières pour les t:-avaux de :r.inage pré­
ci tés : 

- leurs sensibilité et stabilité 

- des observations particulières 

- leurs èénorn:nations corrmerciales . 

2 )  Arrêté Royal du 3 septembre 1958 (modifié le 
12 janvier 1960 ) portant réglementation du 
transport , de l ' enmagasinage et de la vente 
èe ru.trate anTo'\onique et de ses mélanges . 
Cet i\rrêté porte sur un produi t qui . pns 
C011111e tel , sort du cadre de la pr-é.sente in­
formation . 

3 )  Arrêté du Régent du 31 mars 1949 réglemen­
tant l ' emploi des explosifs dans les entre­
prises autres que les mines , minières et 
carrières ( M .B .  du 17/6/49 ) .  Cet Arrêté 
est d " applica tion et nous cqncerne partiel­
lement ; il  a été pris en exécution de lois 
actuellement abrogées (voir ci-dessus ) . 

:)1 t Algemeen "eçlemen op de s�r :i.r.gs to rfen 
"A . R . " .  vormt de fundamen tele s tructuur van 
èe reglementer:1ng op de spn.:1gs toff n 1n Sel-
.:J l.t? . 
Volgens e ar t ke l<c?n 2 .  3 �n 4 van i t  " A .  R . " 
h e:t  het è'-•-üeiding gegev n tot een Ministeneel 

1 

Beslui t ( �1 . è .  l van 3 november 1958  !1oudende 
�nbteliJke erkenn1ng en 1nde ling van de spring-

' 
stofren , vei:-vat in een l i Jst:  welke aanduidt 

- de bepaling van het produkt of produkttyçe 

- èe •1�-cr de toelatir.g tot het ve::-voer verei.s te  
condi tionering en wiJ ze  van verpakking : 
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- de 1ndeling volgens he t A . R  . .  het  A . D . R .  en 
het R . I . D .  ; 

of de springstof toege laten is voor schiet­
werk op werkplaatsen of niet ; 

- hun bi jzondere cond1t ioner1ng of bi j zondere 
vereisten opgelegd voor het hierooven bedoel-
de schietwerk ; 

- hun gevoeligheid en stabil i tei t ;  

- bi Jzondere opnerkingen 

- hun hanàelsbenamingen . 

2 )  Koninkli jk Besluit  van 3 september 1958  
(gewi j zigd op 12  januari 1960) houèende 
reglementering op het vervoer , de berging 
en de verkôop v an  ammon iwnnitraat en van 
mengsels daarvan . 
Dit Bes lui t  slaat op een proàukt dat: als 
zcdanig buiten het kader van deze informatie 
val t .  

3 )  Het Bes lui t van de Regent van 3 1  maart 1949 
tot regeling van het gebruik der springs tof ­
fen in de bedrijven verschi llend van mi jnen , 
graverijen en groe·1en ( B . S .  \'an 1 7/6/49 ) • 
Dit Besluit is van toepassing en belangt ons 
gedeeltelij!< aan ; het werd ter ui tvoer ir.g 
gelegd van de momenteel opgeheven wet ten 
( zie hc.ger ) . 

. / . 
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4 )  rré té  Roya l du 1 2  sep cemhre 1355 ;:>ort�nt 
règ lement sur 1 '  .mplol des <;:xplosifo dans 
1 s tr vaux sou terrains des mines a tns L 
que l ' A  . M .  du 26 juin l 59  re l tL: u cer ­
ti_icat de capaci té de l '  gent chargé de 
1 • � t1lisa ticn des matières explos ives dans 
les cr vaux sou terrains des mines ; bien que 
ce contex te sor égalemen t du cadre de _a 
présente information , il convient cependant 
de souligner que l ' Arrêté :ü:üstériel du 
26 juin 1959 relatif  au cer ti ficat de 
bou tefeu a servi de point d ' appui pour 
l ' élaboration d ' un Arrêté Minis tériel de 
cer�i ficats de capac i té dont il sera ques­
tion plus loin . 

5 )  Arrêté Roya l du 4 août l959 réglementant 
l ' emploi des exp losifs dans les exploi ta­
tions souterraines des minières et carrières 
ce domaine ne sera pas trai té ici . 

6 )  Arrêté Roya l du 4 août 1959 réglementant 
l ' emplo i des exp losifs dans les exploita­
tions à ciel ouvert des minières et carriè­
res : ce dcmaine nous concerne tout soécia­
lemen t et  cet Arrêté Royal du 4 août 1959 a 
fait l ' ob Jet  depuis peu d " une profonde mo­
di fica tion apportée par un Arrêté Roya l du 
9 octobre 1985  ( M . B .  du 6 novemqre 1985 ) , 
lequel , de par son articl e  6 ,  a donné lieu 
à un Arrêté Ministériel du 10 octobre 1985 
( M . B .  du 6 novembre 1985 ) relatif au certi ­
ficat àe capacité des chefs-mineurs chargés 
des tirs dans les exploitations à ciel ou­
vert des m inières et des carrières . 

Sont en co;..irs d ' élabora tion mais ne seront 
d ' appl ica tion que lorsqu ' ils figureront au 
Moni teur oel ge 

1 )  - un projet  d ' Arrêté Royal modifiant l ' Arrê­
té du Régent· du 31 mars 1949 réglementant 
l ' emploi èes explosifs dans les entrepri ­
ses autres que les mines , minières et 
carri ères . 

2 )  - un projet d ' Arrê té Ministériel ,  pris en 
exécution d ' un art icle du projet d ' Arrêté 
Royal préci té relatif au certificat de 
capaci té des chefs -mineurs . 
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4)  Het KoninkllJk Bes l•Jl.t van 
1 2  september J.955 tot regel .:.ng ·,an het ge­
gebru1� der srringstoffen in de ondergrondse 
werken der mi Jnen , en het M . B .  van 
.2 6 Junl 1959 ac1r.gaande het bekwaamhe1.dsge­
tu1gschnft van de personen belasr. me t het 
gebruik van de springstoffen in de onder­
grondse werken der m1Jnen : hoer.,.,el deze con­
tex t eveneens b� ten het kader van deze 1.nt'or­
matie val t ,  m0et niettemin worden onderstreep t 
dat het �1.n1sterieel Besl ui t  van 26 Juni 1959  
betref:ende het  getuigschrift van schietmees­
ter als steunpunt heeft gediend voor he� w. t­
werken van een �1nisterieel Besluit voor be­
kwaamheidsgetuigschriften dat verder ter spra­
ke zal komen . 

5 )  Koninklijk  Beslui t  van 4 augustus 1959  hou­
dende reglementering van het gebruil< v an  
springs toffen in d e  ondergrondse ontginnings­
werken van groeven en graveri Jen ; di t do­
mein zal hier niet besproken worden . 

6 )  Koninklijk Beslui t  van 4 augustus 1959 hou­
dende reglementering van het gebrui k van 
springstoffen in de ontginningswerken in 
open lucht van groeven en graverijen : dit 
domein belangt ons bi jzonder aan en di t 
Koninklijk Besl ui t  van 4 augustus 1959  werd 
onlangs grondJ.g gewi jzigd door een Koninkl i J k  
Besluit van 9 oktober 1985 ( B .S .  van 
6 november 1985 ) dat door zijn ar ti ke l  6 
aanleiding heeft gegeven tot een Ministeri ee l  
Besluit van 1 0  oktober 1985 ( B . S .  van 
6 november 1985 ) becreffende het bekwaamheids­
getuigschrift van de  met het schieten be­
laste schietmeesters in open ontginningswer­
ken van graverijen en groeven . 

Worden momen teel uitgewerkt ,  maar zullen pas 
van toepassing worden bi j hun bekendmaking 
in het Belgisch Staatsblad : 

l l  - een ontwerp van Koninklijk Besluit tot 
wij ziging van het Besluit van de Regent 
van 31 maart 1949 tot regeling van het 
gebruil< der springstoffen in de bedri jven 
verschi l lend van mijnen , graverijen en 
groeven . 

2 l - een ontwerp van Ministerieel Beslui t in 
uitvoering van een artikel van het vcor ­
noerrde ontwerp van KoninkliJk Besl ui t  be­
treffende het bekwaamheidsgetuigschrift 
van de schietmeesters . 

. / .  



�R�ETE ROY�L DU 9 OCTOBRE 985 �OD ! ­
F : - �T  � ' �RRETE ROYAL QU 4 ACUT 1 959 
;EGLE� ENT T � EMPLO I DE: E: PLOS ! FS 
JANS . ES �XPLO l TA ï l ONS A C I EL OU ER � 
DES M I N I E�ES ET C�RR I ERES . 

Cet Arrêté Royal du 9 octobre 1985 90rte donc 
rév1s10� =e · ' nrrêté �oyal èu 4 août 1959 qui 
,éqlementa it seu: l ' emploi des explosifs dans 
:es explo.tations à ciel o�vert des minières et 
c3r. 1eres . Cet ar�èté n ' a  été �odifié , en 
effet . èe;:,uis brs . que par un seconà Arré té 
�oval daté du 9 avri 19ï6 afin de :::-errnectre la 
pr�dration et l ' ernp_oi d ' explosifs· spéciaux . 

Or . depuis cette é!)Oque , il y a ainsi plus èe 
vingt-cinq ans ,  la technique èe . · exploitation 
èe ces entreprises a subi une très forte évo­
_ution . 
Parallèlement et r.écessaire:nent . il en a été 
de même tant en ce qui concerne la cechnic;ue 
du minage . qui a permi.s �e .:..mç,ortante crois­
sance des charge.:; d'explosifs utilisés �ors des 
tirs de mines . que ;,cur ce qui concerne ces 
explosifs proprement di es . 
Il s ' ir.cliquait donc de revoir la réglementation 
ex istante : ce ::•.ic l ' obJet de l '  Arrêté �oyal du 
9 octobre 1985 .  
Cet Arrêté apporte de ncmbreuses modifications 
dans la technique du ml.nage , modifications ba­
séo..s sur l ' expérience acquise . Il permet , en 
outre . la mise en oeuvre d ' explosifs nouveaux . 
11 est particulièrement novateur sur deux 
points : le premier concerne le chef-mineur 
chargé de l ' emploi des explosifs . le second 
concerne les vibrations dues aux tirs de mines . 
Ainsi ce chef-mineur dol t recevoir une forma­
tion continue , à l ' intervention de l ' agent res­
ponsable de l ' exploi tation où il est en fonc­
':icn . 
En out.:-e , dans t;n délai de trois ans aorès la 
date d ' entrée en vigueur de ce nouvel �rrêté 
c ' es t-à-dire pour le 6 novembre 1988 au plus ' 
tard ,  il de� ra être porteur d ' un  certificat de 
capacité . 
Les conditions d ' octroi de ce certificat de ca­
pacité sont fixées par l ' Arrêté Ministériel 
précité du 10 octobre 1985 et . par l ' intermé­
dia ire duq�el il sera possible . notasrrnent , de 
veiller à ce que ce chef-mineur reçoive et con ­
tinue à recevoi r cette formation et qu ' i l soit 
donc bien au courant de l ' é-1olution de la tech­
nique du minage . 
Cette nouvelle réglementation est ainsi mieux 
appropriée . dans l ' intérêt de la sécurité du 
tr�vail et celui de la sécurité publique , à 
l ' etat actuel de la techmque . 
� �Arrêté Royal du � octobre 1985 appor�e aussi 
des dispositions nouvelles , permettant de 
supprimer t�utes les dércga tions accordées 

en fonction de l ' �rrêté Royal du 4 août 1959 . 
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CN I NKL I JK 8ESLU I T  VAN 1 
9 OK TOBER 1 985 TO T W I JZ i G I NG VAN HET \ 
'ON J NKL I JK EESLU I T  VAN 1 
• AUGUS TUS 1 959 HOUOENDE REGLEMEN T OP 1 

HET GE BRU I /  VAN SPR I NGS TOFFEN I N  DE 1 ONTG I NN I NGSWERKEN I N  OPEN LUCH r VAN 1 GROEVEN EN GRAVER ! JE N . 

1 )  Al E�IEEN . 

Dit Koninkl i jk Bes lui t van 9 okcober 1985 is dus 
een herziening van het Konink l i j k  Beslui t van 
4 a�gt:stus 1959 èat enkcl he t gebn.:ik van spring­
scoffen in de on tginningswerken 1n open luchc 
van gra eri jen en groeven regelde . Di t beslui t  
\,/erd inderdaad sedertd ien enkel gewi Jzigd door 
een tweede Konrnkl i Jk Bes lui t van 9 apri l 1976 
om de bereiding en hec gebruik van spec iale 
springstoffen mogelijk  te maken . 

Sedertdien , meer dan v i j fentwincig j aar gelêden , 
is de ontginningstechniek van die beclri jven 
zeer sterk geëvolueerd . 
Parallel daarmee en noodzakelijkerwi J ze geldt 
dat ook voor de schietcechniek , waardoor de 
springstof ladingen gebruikt ti jdens het  miJn­
schieten aanzienlijk  z1jn  toegencrnen . en voor 
de eigenli Jke s9ringstoffen . 
Ce bestaande reglernentering moes t dus herz ien 
worden : dat gebeurde door het Koninklijk  Be­
slw t van 9 oktober 1985 . 
Dit Beslui t brengt talri jke wi jzigingen aan 
in de techniek van het schie ten , die s teunen 
op de verworven ervaring . Het maakt het 
gebruik van nieuwe springstoffen mogel i j k . 
Cp twee punten is  het bi jzonder vern ieuwend : 
het eerste punt betreft de schietmees ter be­
last met het gebruik van de springs toffen , het 
tweede betreft de trillingen veroorzaakt door 
de ontploffingen van mijnen . 
Zo moet die schietmeester een door lopenàe op­
leiding kri jgen door tussenkcmst van de ver­
antwoordeli jke persoon van de ontginning waar 
hij zijn functie ui toefent .  
Bovendien moet hiJ  drie jaar na de datum van 
inwerkingtreding van dit nieuwe beslui t ,  d .w . z . 
ten laatste op 6 november 1388 , houder z i jn 
van een bekwaamheidsgecuigschrift . 
Ce voorwaarden voor het verlenen van dit  be­
kwaamheidsgetuigschrift zijn  te9aald door het 
voornoemde Ministerieel Beslui t van 
10 oktober 1985 , waardoor het met nêi/Tle mogelijk 
wordt erop toe te zien dat de �chietmeester 
de opleiding ?<ri jgt en bli jft  kri Jgen , en dat 
hij dus goed op de hoogte is van de evo lutie 
van de sch iettechniek . 
Cp die manier is die nieuwe reglementerir.g 
met het oog op de arbeidsvei ligheid en op de 
openbare veiligheid , beter aangepas t aan de 
huidige stand van de techn iek . 
Het Koninkli jk Besluit van 9 oktober 1985  bevël1: 
ook nieuwe bepalingen , waardcor alle afwi j kinç,en 
·,e:: .!.eend in functie van hèt Kcnir.k.!.i jk 9es lui c  
van 4 augus tus 1959 , O{:(Jeheven kunnen worden . 
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.:es dércç;a.:ions porca1 ent no i:2mrnen t 

sur la  m1se en i:,iace èc car c�c:ies oar -::nute 
J. 1!Jre pour la descente du co cdE:au dé::c.nant 

- sur le ma rquage des blocs à péta:·dec 

- su:- la ·,é::-i fica tion à l ' ohmmètre de out ou 
9artie d " une ligne de tir en place avant que 
tout le personnel ne soi t convenablement gacé 

- suc la 9ossibi l i té de débourrer a l ' à1r  com­
prirr.é les mines d ' aba ttage lors d ' un caté de 
tir ; 

- sur le droi t de diminue::- le temps d ' a t tente 
apcès l ' allumage en cas de mine ra tée 

1 � - sur les possibili tés de pouvoi r charger les 
déblais à la pel le mécanique en cas de mir.e 
catée ; 

- sur l ' autorisation de mettre en place des 
cartouches d ' explosifs , par chute libre dans 
un trou de m1ne , sur une cartouc�e amorcée 
à l ' aide d ' un détonateur muni d · un  cordon 
� · al lumage ultra-ra9ide , etc . 

La suppress ion de ces déroga tions a été réalisée 
en partie par le fai t qu ' elles ne se justi­
fiaient plus comme telles et en 9rande partie 
par le fai t d ' avoir introduit dans l ' Acrêté 
Roval les conctitions voulues pour qu ' il n ' y ait 
plus de dérogations . 

2 )  COMMENTA IRES SUR L '  AFJŒ'i.'E ROYAL DU 9 OCTOBRE 
198 5 .  

Après un premier chapi tre donnant le dorrrnaine 
d ' application , la nature des explosifs et di­
verses défini tions , un second chapitre spéci­
fie le rôle de l ' agent responsable , du chef­
mineur , èu mineur et de l ' aide-mineur , exige 
des consignes appropriées et oblige le chef­
mineur ou son suppléant à obtenir un certificat 
de capaci té . 
Un troisième chapi tre relatif à la technique de 
l ' emploi àes explosifs va traiter successive­
men t de : 
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:-<: : ;:ilaac.::;P.n ·1.;in pa-:.:-(.r.e:, èoor vriJe val en 
?Ç, r.et naar cenec:en :ater: ·:an de slagkcorci ; 

- de :nacken:ig van �e te •;erbri J zelen rots­
blokken ; 

- de -::cn r:rol':! met e':!n ohll'llleter van de gehele 
schiet lijn of �n gedeel te ervan die çe­
plaats t 1s voordat het hele personeel !:)ehcor­
liJk is gaan schuilen ; 

- de m�eli ikheid cm de winningsmi jnen met 
persh:cht te ontstoppen als de mi j n  weigert ; 

het rech i:  om de wadlttijd te verkvrtér\ na 
ontsteking wanneer de mi jn weigert ; 

- de moc;elijkheden om de afslag met de me­
chanische laadschop op te laden bi j weigeren­
àe miJnen ; 

- de toelating om springstofpatronen te plaat­
sen, door vrije val in een mijngat , op een 
patroon aangezet door een mec een �l tra-snel-
2.e  ai:vuurkoorci uitge!"'.JSc s lagpijpj e ,  �nz . 

re opheffing van die afwijkingen is ten dele 
vecwezenlijkt door het feit dat ze als dus­
danig niet meer gerechtvaardigd waren en qroten­
deels door het feit dat, in het K .B .  
de nodige voorwaarden zijn opgenomen cm afwij­
kingen cp te heffen . 

2 )  CŒIMENTAAR BIJ HET KONHfi<LIJK BESWIT VAN 
9 OKTOBER 198 5 .  

Na een eerste hoofdstuk dat het toepassings­
gebied , de aard van de springstoffen en ver­
scheidene defini ties geeft , verdw.delijkt het 
tweede hoofdstuk de rol van de veran twoorde­
lijke persoon , van de schietmeester , de schi.et­
arbeider en de hulp-sc."liietarbeiders , eist aan­
gepaste voorschriften en verplicht de schiet­
meester of zijn vervanger een bekwaamheids­
getuigschrift te behalen . 
Het derde h.:iofdstuk dat gaat over de tech:'liek 
van !'let gebruik van springstoffen , behandel t 
achtereenvolgens : 
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- :a p::épclration d ' un t i r .  ,wec établissement 
d ' '...n sc:1él-l:1 : 

- les ccr.d.l ti ns d 'ut� lisati n 

- _e charganent 

- :. • amorçage 

- le bourrage 

- les �esures de précaution avant la mise à feu 
( tirs primaires et secondaires ) 

- la :nise à feu 

les mesures èe précaution a prendre apres le 
tir ; 

- le problèire des explosions inccr.iplètes . des 
ratés et àu débourrage . 

r\ttircns également l ' at:tenticn sur •.m chaoitre 
traitant de la prévention des effets des �ibra­
tions vis-à-vis de l ' exploitation . 
Nous allons passer en revue ces diverses étapes 
et approcher davantage les nouveautés prévues . 

2 . 1 .  Généralités .  

r\insi donc , aorès vous avoir précisé le domai­
ne d' application , après vous avoir dit de n ' uti­
liser que des explosifs recoMus et après un 
petit glossaire , le nouvel arrêté spécif ie , en 
dehors des consignes à élaborer et des connais­
sances à acquérir sous la houlette de l ' agent 
responsable dans une hiérarchie nouvelle : 
chef-mineur , mineurs et aides-mineurs . la néces­
sité pour tout chef-mineur et de toute persoMe 
appelée à le suppléer d ' être en possession d ' un  
certificat de capacité , dans les r.rois ans , et 
dont les conditions d ' octroi sont fixées par 
Arrêté Ministériel . 
Ce nouveau texte précise plus

0

par
ticulièrcment 

les tâches admises pour les aides-mineurs : 

- port des explosifs aux chantiers 

- chargement et bourrage èes mines 

- placement des c."larges appliquées . 

e voorbere tding •;an een schi - tver-rich ting . 
met o�s t ll ing van een sc�em 

1 
1 

- de gebnü ksvoor-waarden 

- het laden 

- het aanzetten 

- het opstoppen 

de voorzor-gsmaatregelen vôôr- het afvuren 
( pr-imaire en secundaire schietver-richtingen ) ;  

- het afvuren 

de na het afvuren te nemen voorzorgsmaat­
regelen ; 

- het probleem van onvolledige ontploffingen , 
weigerende mijnen en ont s topping . 

We vestigen eveneens de aandacht op een hoofd­
stuk dat handelt over de voorkoming van tril­
lingseffecten ten opz ichte van de exploitatie . 
l�e overlopen die verschil lende s tappen en gaan 
dieper in op de nieuwigheden die z i jn voor-zien . 

2 . 1 .  Algemeenheden . 

Na het toepassingsdomein te hebben omsch reven , 
cns verteld te hebben enkel erkende springstof ­
fen te gebruiken en na een k leine woordenli jst 
te hebben gegeven , verduidelijkt het nieuwe 
besluit , behalve de op te stellen voorschriften 

- en de te verwerven kennis onder de leiding van 
de verantwoordelijke persoon in een nieuwe 
hiërarchie : schietmeester , schietarbeiders en 
hulp-schietarbeiders , dat het voor alle schie�­
meesters en voor alle personen die geroepen zl. Jn 
an hen te ve:rvangen , noodzakeli j k  is om binnen 
drie jaar in het bezit te zi jn van een bekwaam­
heidsgetuigsc.,rift , waarvan de toekenningsvoor­
waarden bepaald zijn dcor eer. Ministerieel Be­
slui t .  
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Die nieuwe tekst omschri jft  meer in het bi j zcn­
der de taken van de hulp-schietarbeiders 

- de springstoffen naar de werkplaatsen dragen 

- de miJnen laden en opstoppen 

- de opgelegde ladingen aanbrengen . 
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Enfin , l ' âge minimum du chef-mine�r e t  des 
mineurs est ramené de 25 à 21  ans . 

2 . 2 .  La prépara tion d ' un tir . 

Pour la "prépara tion du tir " , le projet de tout 
tir en masse es t subordonné à l ' établissement 
d ' un schéma de tir : disposi tion des trous , 
longueur et incl inaison des trous , diamètre , 
observa tions en cours de forage , réparti tion 
des explosi fs , bourrage , etc . . . 

2 . 3 .  Les condi tions d ' u tilisa tion . 

Dans le cadre des condi tions d ' uti lisation , i l  
est précisé dans quelles condi tions certains 
explosifs peuvent être utilisés dans les four­
neaux humides e t  dans les parties de fourneaux 
contenant de l ' eau . 
Pour les tirs secondaires , les blocs à morceler 
ne doivent plus ê tre marqués au moyen d ' un  
trai t èe peinture 

a) s ' il es t fai t usage de charges appliquées 

b )  si les blocs à morceler son t chargés et ti ­
res sur le tas par cinq uni tés à la fois au 
maximt.:m ; 

c l  si les blocs à morceler sont amenés , préa­
lablemen t à leur fragmentation , sur une aire 
bien dégagée et que chaque bloc ne comprend 
qu ' un fourneau de pétardage . 

2 . 4 .  Le chargement .  

Comme vous le savez , auparavant . sauf en cas 
d ' orage , tout chargement commencé devai t être 
poursuivi  sans interruption . On prévoi t à pré­
sent la possibi l i té d ' interrompre un charge­
ment pour d ' autres cas de force majeure que 
l ' orage , cas à signa ler cependant chaque fois 
et immédiatement ,  avec justi fication , à l ' ingé­
nieur des mines , pour évi ter tout abus . 
Hormis le cas des explosifs spéciaux ( les 
slurries , par exemple ) et celui du chargement 
pneumatique (dont les condi tions sont fixées 
dans l ' arrê té en question ) ,  le charge'llent des 
explosi fs doi t se pra tiquer manue llement en 
utilisant éventue l lement des accessoires de 
chargement spécifiés dans l ' arrêté , selon le 
type d ' explosifs : entonnoi r ,  tubes d ' al longe , 
bourroir en bois ,  bourroir en matière synthéti­
que (pas d ' amorçage électrique dans le four­
neau ) e tc . . .  
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Ten slotte wordt de  :"ltnlmumleeftijd van de 
sch1etmeesccr en van èe :,:.:h1�tarbeiders :eL-.:c;­
gebracht van 25 tot 21  jaar . 

2 .  2 .  De voorbereid ing van àe sch1etverr-1ch ting . 

Voor "de 11oorbereid1ng van de sch ie1::verr 1cnt1ng" 
moe t voor ieder project voor een ma.ssale Sl:hiet­
verrichting een sch1etschema opgesteld worden : 
schikk1ngen van de boor�aten , lengte en hell ing 
van de gaten , d1ameter , waarnefTlingen tJ. Jdens 
het boorwerk , verdel ing van de spri.ngstoffen ,  
opstopp1ng enz . . .  

2 . 3 .  De gebru1ksvoor-waarden . 

Voor de gebruiksvoorwaarden worden de voorwaar ­
den beschreven waar1n bepaalde springstoffen 
gebruikt mogen worden in vochtige mi Jnga ten en 
in de gedeel ten van mi jngaten die water beva tten . 
B iJ secundaire schietverricr.tingen dienen de te 
verbrij zelen rotsblokken niet langer gemerkt ce 
worden met een verfstreep: 

al als opgelegde ladingen gebruikt worden 

bl als ten hoogste viJf te verbri J zel en blokken 
ineens geladen en afgevuurd worden ; 

c l  als de te verbr-ij zelen blokken vooraf op een 
goed opper-vlakte gebracht worden en ieder 
blok slechts één mi jngat voor een hul p­
schot heeft . 

2 . 4 .  Het laden . 

Zoals u weet moest vroeger het laden , éénmaal 
begonnen , zonder onderbreking voortgezet worden , 
behalve bij. onweer . Nu voorziet men de 
rrogelijkheid om het laden te onderbreken voor 
andere gevallen van overmacht dan onweer , maar 
ze moeten telkens , met een rechtvaarcliging , 
onmiddellijk ter kenn1s gebracnt worden van de 
mijningenieur om alle misbruiken te vermi jden . 
Bui ten het geval van de spec1ale springstoffen 
( b . v .  slurries ) en van het laden met perslucht 
(waarvan de voorwaarden door het beslui t in 
kwestie beoaald worden l ,  moeten de sorinas tof­
fen met de· hand geladen worden , met èven tueel 
gebruik van laadbenod.lgdheden gespecifieerd 1n 
het t:esluit . volgens het type springstof : 
trechter , v�rlengbw.zen , houcen Laadstok , :aad­
stok van kunststof (geen elektrische aanzet 
in het mijngat ) enz . . .  
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La chute libre pour la mise en place de l ' explo­
�1: dans un trou vertical ou fvr tement :ncl1në 
est autor:.sée sous certaines ccnd1 :ions . 
s�:;r.alons . ;,ar ex��ple . qu · en t:-ou de �1ne . :e 
jiamètre des cartouches doi t Jtr� . autant que 
i:,ossible . au moins égal à ï5 :� àu 1.amètre du 
cal:..bre de •1érification èe l ' ounl de forage 
utilisé rnais en ayant aussi d ' autre part au 
�oins 5 'ml de moins que le diamètre de ce - l i ­
bre . 
:::e plus . chaque cartouche n ' es ':  lâchée qu • a�rès 
perception audi tive àe l ' impact de la précéden­
te à fend èe trou : en cas de èoute . il :aut 
utiliser une sonde ou un bo1.1r:-O1r à corde dont 
le diamètre ne dépasse pas celui de ia cartou­
che diminué èe 5 mm . 

2 .  5 .  L '  a;nor:;:age . 

Dans ce domaine . on précise que la mise en 
oeu\·re de mèche raoide à l ' intérieur d ' un  four­
neau est interdite· étant donné que la �èche n " a  
aucun effet d ' initiation mais uniquement d ' al­
lur.-.age . 
L:n article particulier nous dit que . sauf pour 
�e tir à la poudre noire . aucun détonateur à 
sertir sur mècne ni aucun détonateur élec�ri­
que ne peut être placé à l ' intérieur de tout 
fourneau de tir primaire . 
P:u- contre , un autre article stipule qu 'un dé­
tcnateur muni d ' un  cordon d ' allumage ul tra­
rapide peut è':re mis en :leuvre dans tout four­
neau , à condi tion èe s ' y  trouver logé dans une 
car.:ouche eu une fraction de cartouche d ' un 
explosif admis à l ' emploi en diamètre inférieur 
à 50 ITIII .  

E.,fin , en matière d ' amorçage au cordeau déto­
nant , voici les disposi tions nouvelles : 
" L ' emploi de cordeau détonant pour l ' amorçage 
en fourneau de mine de tout explosif autre que 
la poucl=e noire ,  est subordonné aux conèi ::.cns 
suivantes : 

a l  le cordeau est dévidé directement de la bo­
bine de livraison au moment de sa mise en 
oeuvre au chantier de tir ; 

b)  toute ligature destinée à prolonger un brin 
de cordeau au moyen d ' un  autre doit assurer 
un recouvrement des deux brins d • au moins 
vingt centimètres de longueur : 

c l  tout brin de cordeau placé en fourneau de 
m1r.e hu:r.ièe doi t avoir ses ext=�ités ren­
dues étanches : 

:::-e vriJe val voot:' he t inbt:".,ngen van de sprinq­
stof in een vertikaa.l o f  s ·erk h .l lt:?nd ooorgat 
1,-.. rdt onder bepaalde voon,c1 rden toegelaten . 
:,e wiJ  .. en t:' bi jvoot:'l;e ld 0p dat de d1 ameter 
van èe oat roner. zcveel rr: e l i J k  gel i jk moer. 
3iJn  a� cen �uns c e  75 :� van de diameter van 
�et kaliber voor het controler n van het gebru1k­
te ooor\,e?:'ktuig, maar h i j  anderzi jds ten minste 
5 mm kleiner zijn  dan de diameter van di t ka­
llber . 
I 'ere patroon mag bovendien pas losgelaten o,.;or­
àen nadat men de s lag van de vorige op de oo­
èem van het gat gehoord heeft ; in geval van 
twij iel , :::et men �en !)ei.!.lood , ofwel een laad- . sto · met kcord gebruiken waarvan de diameter niet 
,::-ocer is dan di .. van de pat rone:i ·.er.ninderd met 
5 mm .  

2 . 5 .  Het aanzetten . 

Wat di t betreft wordt verduidel i jk t  dat he t 
vertx:x:len is snelbrander.de lont in een mijngat 
te gebruiken aangezien de lont niet aanzet maar 
enkel ontsteek t .  Een andet:" oi j zonder ar tikel 
vertelt ons dat behalve voor het schieten met 
zwart buskrui t , geen enkel op een lont te wurgen 
slagpi Jpje of geen enkel elek trisch slag-
pi jpje in een mijngat voor een pr imaire schiec­
verr ichting geplaats.: mag 1,·orde n . Daarentege� 
zegt nog een ander ar tikel dat  slagpiJpjes u1t­
gerus t met een ultra-snelle  afvuurkoord in een 
mijngac ç;ebruikt mogen worden , op voorwaarde 
dat ze geplaatst zijn  in een pat roon of in· een 
stuk pat roon van een springs tof die in patronen 
met een diameter van minder 50 mm mag worden 
gebruikt . 
'îen slotte zijn  dit de nieuw� bepalingen inza<e hët 
aanzetten met sl agkoord : 
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"Het gebruik v an slagkoord voor het aanzetten 
vari een andere springstof dan zwar t ruskruit 
in een mijr.gat is aan de volgende - voorwaarden 
onden,,orpen : 

a )  de koord wordt rechtstreeks van de leverings­
bobijn  afgerold op het ogenblik dat ze op 
de schietwerkplaats gebruikt wordt 

bl als een stuk koord aan een ander stuk wordt 
vastgebonden om dit l aats �e te verlengen , 
moeten de twee stukken elkaar over een 
lengte van ten mins t e  twintig centimeter 
bedekken : 

c l  de uiteinden van een stuk koord dat in een 
•1ocht ig miJngat geplaacst -,.,or-::lt moecen water­
dicht gemaakt zijn ; 
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d l  .vant son introduc tl.on dans le fourneau èe 
mine , l ' ex t rémi té Libre àu c o rde u Eftonan t 
provenant de la bobine es t solidement :ixée 
à une car touche d ' explosif qu 'e lle t::-averse 
sur une longueur au moins égale au diamètre 
de cel le-ci ; puis cette cartouche est in­
trodui te aussi profondément que possible dans 
le fourneau sans soume ttre le cordeau à sol­
lici ta tion v iolente e t ,  dès mise en p lace , 
ce dernier est main tenu sans mou apprécia­
ble .  
La mise en oeuvre d ' une cartouche traversée 
pa r le cordeau n ' est touterois pas requise 
si le fourneau n ' est chargé que d ' explosifs 
c lassés comme dynami tes OLI comme explosifs 
diffici lemen t inflammables qui , selon leur 
reconnaissance officielle , sont admis à 
l ' emploi en diamètre inférieur à 50  mm ,  ou 
si les condi tions suivantes sont réunies 
emploi d ' ex;:,losif diffici lement inflarmiable 
ni trate d ' ammoniu�-fuel oil ( ANfO l en trou 
àe mine réa lisé au moven d ' un outi l  de fora­
ge don t le diamètre n·•excède pas 125  milli­
metres , amorcé , sur toute la longueur char­
gée d ' ANFO , au moyen de cordeau détonant 
ayant une cha rge r.cminale d ' au rr.oins 35 g::­
par mètre ; 

e l  bars fourneau ,  tout brin de ccrdeau es t dis­
posé sans boucle et se trouve à vingt cen­
timè tres au moins de distance de tout autre 
brin de cordeau , sauf à l ' endroi t de leur 
éventuelle  liaison commune ; cet écartement 
minimum ne s ' applique pas aux cordeaux émer­
gean t  d 'un même fourneau de mine ; 

f l  lorsque les cordeaux émergeant de plusieurs 
fourneaux ( cordeaux dérivés ) sont amorcés 
au moyen de cordeau ( x l - maî tre ( s l , les liai­
sons en dérivation sont réalisées soi t par 
pinçage à angle droi t du cordeau dérivé sur 
le cordeau--ffiaî tre au moyen d ' un dispositif 
approprié , soi t  par une ligature solide as-
surant un contact intime entre brin déri-
vé et cordeau--ffiaî tre , soi t encore par un 
noeud tel que le cordeau dérivé fasse au 
moins deux tours sur le cordeau-maî tre , à 
condi tion que le parcours ainsi tracé pour 
la propaga tion de l ' onde de détona tion ne 
comporte dans tous les cas aucun point èe 
rebroussement ; 

g l  tout détona teur requis pour l ' amorçage de 
�v::-deau hors fourneau ne do i t  être fixé �� 
cordeau qu ' en dernier lieu , irrrnédiatement 
avant mise à feu du tir ; 
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d l  alvorens het v::-:?..Je ai te1.r.de van de  slagkocrd 
�omende van de tobi Jn in het miJngat gebracht 
· .. ordt , wordt het stev1g aan een spr1ngstof­
patroon bevestigd , waar het doors teekt over 
een lengte die ten m1nste geli j k  is aan de 
diameter van àie pat roon ; daarna wordt deze 
patrcon zo diep mogel iJk  1n het mi Jngat ge­
bracht zonder dat de koord hevig belast 
wordt en zodra de patroon geplaats t is , 
wordt de koord zor.der noemenswaardige speli�g 
genouden . 
Het is evenwel niet vereis t een patroon' te 
gebruiken waar de koord doorsteekt indien het 
mijngat enkel geladen is met springstoffen 
die als dynam1et of als moeil1jk ontvlambar e 
spr ingstoffen ziJn 1ngedeeld en d1e volgens 
de ambtel iJke erkenn1ng mogen gebruikt worden 
bij een diameter van minder dan 50 rrm o f  
inèien aan de volgende voorwaarden i� vol ­
daan : gebruik van moeiliJk  ontvlambare 
spnngstof ammon1umni traat -fueloil  { ANfO ) in 

een boorgat gemaakt met een boorwerktuig 
met een diameter van niet meer dan 125 mi ll1-
meter , dat over de  ganse met ANFO gel aden 
lengte aa-g:ret is met sl agkoord met een nomi­
nale 11ull 1ng van ten minste 35 gram per mecer ; 

el bu.iten het mi jngat wordt ieder s tuk koord 
zonder lussen aangebracht ; het bevindt 
zich op ten minste 20 centimeter afstand 
van 1eder ander stuk koord , behalve op de 
plaats waar ze eventueel met elkaar 11erbonden 
zijn . Deze min imumafstand geldt niet voor 
koorden die uit hetzelfde mijngat komen ; 

f )  wanneer de ui t verscheidene miJngaten komende 
koorden ( afgeleide koorden l door middel van 
één of meer koorden ( hoofèkoorden l aangezet 
worden , dan worden de afgeleide verbindingen 
gevormd èoor de afgeleide koord met een pas­
send toestel loodrech t op de hoofdkoorc:I te 
nijpen , ofwel door ze er stevig aan vast te 
binden zodat tussen de afgeleide koord en 
de hoofdkoord een nauw contact ontstaat , 
ofwel nog door middel van een knoop waarbij 
de afgeleiàe koord ten minste tweemaal rond 
de hoofdkoord gedraaid wordt , op voorwaarde 
dat de aldus voor de voortplanti.ng van de 
detonatiegclf uitgestippelde weg in geen 
enkel geval een snavelpunt bevat ; 

g: een slagpijpje dat nodig is om de i<oord buiten 
�et mijngat aan te zetten mag pas het laatst , 
net vôôr het afvuren aan de koord worden be­
vestigd ; 
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h 1 ·out �et na teur d ·a�orçage de c rdedu est 
i�xé 3ur celu1-c1 par l1çature solide _ · assu­
·etiS3ant au cordeau tout le .ona d ' une aé­
�ératr�ce . et est :nis à i ' abri d;s chocs . ac­
.:identels ' .  

2 . 6 .  Le bourrage . 

La tech:uc;ue du bourrage sera mieux précisée 
tant en ce qui concerne _a nature èes substances 
u tl llsées que pour leur :n1se en place . 
Cn art1c_e autorisera sous certa ines conà1 t1 ns 
t:.�e mise en place pne�ëa tique àu bourrage . 
�ais J ' attirerai surtout l ' attent ion sur le fai t  
que dans les mines de tir en masse . verticales 
ou fortement inclinÉ-es . réalisées à oartir de 
trous forés au moyen d 'outils dont 1� diamètre 
ne dépasse pas 75 i111l .  le bourrage terminal àoi t 
avoir une longueur au moins égale à _ ' épaisseur 
movenne de la tranche à abattre . Lorsaue le 
dl�ètre de l ' ouu l de forage dépasse 75 mm .  
le bourrage terminal aura une longueur :ixée 
par • • agent responsable avec un m1n::.mum de 2 . 5 
r:iètres . 

2 .  7 .  Les mesures ae précau�ions avant la mise 
à feu . 

Ces mesures , si elle son� m::.eux explici tées . 
restent en :ait les mêmes eccore qu ' en cas d ' a­
morçage électrique , le contrô_e visuel de la 
continuité d ' un  ci rcui t de tir sera SUlVl. . à 
partir du poste de ür et le personnel étant à 
l ' abri , d ' un  contrôle de la continuité électri­
que à 1 ' aide soit d ' un ohmètre de mesure de la  
résistance électrique du circuit d� ti r ,  soit 
d ' un indicateur de continui té du type "Tester" 
èont la caractéristique est d ' indiquer "circuit 
:ermé" lorsque la résis tance du circuit branché 
à ses bornes ne dépasse pas une valeur limite 
qui est prcpre au type d ' indicateur . 

2 . 8 .  La mise à feu . 

Le texte réglementaire de la mise à feu provo­
quée par l ' électricité �st mieux aménagé . 
Lorsque la mise à feu n ' est pëls provoquée par 
l ' électricité , elle ne peut se faire que moyen­
nar.t la mise en oeuvre d ' un  brin de mèche de 
sûreté à combustion lente ou le recours à un 
dispositif spécialement prévu pour la mise à 
feu de détonateurs à cordon d ' allumage ultra­
rapide . 
:)ans le cas d ' al lumage de plusieurs brins de 
mèche lente , les allumeurs avec tète de fric­
t:�n sont autorisés sous �ertaines condit�cns . 
Enf in , lors d " une menace d 'orage , on admet le 
retrait d ' un  dispositif de mise � feu électri­
que pour autant qu ' i l so1t accessible et puisse 
être enlevé sur le chêlll'p. 

hl e n  slagpl JPJ voor n ze tt n van een 
vas tgetonden over 

sch r t Jvende l i Jn 
schokken bevei -

k rd 1,or·è t hl.Ct:oan 
.e ganse l<:!ng t van een 

en i-·or t en toev a 1 1 1.ge 
l 1gd" . 

2 .  6 . net p.stoppen . 

cec:m1ek  van het oostoooen wordt meer vèrdui-
e l i jkt 1,a t 201 el  àe �ard. �an de gebruikte 

se f fen als he t aanbrengen ervan betref '.: . 
Een art ikel laat onàer bepaalde omst andigheden 
toe de opstopping met perslucht aan te brengen . 
� aar ik zou vooral de aandacht  1v1. l len vest igen 
oo het feit  da t in vert ikale of  s terk hellende 
m� Jnen voor massale sch ietverr ich tingen , die 
c;emaak t z i Jn in gaten getoord met 1verktu1.gen 
met e�n diameter van niet meer dan 75 mm de 
eindopstopping ten mins te even l ang moet z i jn 
als de gemiddelde àikte van de a f  te sch ie ten 
massa . 
Als àe diameter van het toorwerktuig meer dan 
75 mm bedraagt , moet de lengte van de eind­
opstopping door de verantwoordel i jke persoon 
bepaald zi jn en ten minste 2 , 5  meter bedragen . 

2 . 7 . De vcorzorgsmaatrege.i..en vôôr he t afvuren . 

Deze maatregelen , hoewel meer verduidel i jkt , 
bli Jven in fei te dezel fde , alhoewel dat , als 
de aanzetting elektrisch gesch iedt . volgt op 
de visuele controle van de con t inuï tei t van de 
schietkring vanui t de afvuurplaats en terwi j l  het 
personeel is gaan schuilen , nog een con trole 
op de elektrische continuïteit uitgevoerd met 
ofwel een ohmmeter voor het meten van de e lek ­
trische weerstand van de schietkring , o fwel 
een continuiteitsmeter van het "Tes ter" -typE: 
waarvan het kenmerkende 1s dat h i j  "gesloten 
kring" aanduidt , dit wanneer de weerstand 
van de aan de klerm,en van het toes tel gekoppelde 
leiding de grenswaarde die eigen is aan he t me-

' tertype , niet overschri jdt . 
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2 . 8 .  Het afvuren . 

De reglementaire tekst van het a fvuren dat 
elektrisch geschiedt , werd beter ui tgewerkt . 
Als het afvuren niet elektrisch geschiedt , 
mag het enkel verricht worden door middel van 
een stuk traagbrandende veil igheids lont of 
met behulp van een toestel dat speciaal gemaakt 
is voor het afvuren van slagpijpjes met ul tra­
snelle afvuurkoord . 
B i j  ontsteking van meerdere traagbrandende 
lonten , worden aanstekers met een wrijfkop 
in sommige omstandigheden toegelaten . 
Tenslotte •,iord t bi j onweec-sdreig ing coegest aan . 
dat een elektrische afvuurinricht ing .,.,eggehaala 
word t voor zover ze te bereiken is en terstond 
verwi jderd kan worden . 



2 .  9 .  Les mesures de précôu tions · pre:1dr� aprr;;s 
le tir . 

En l ' absence de ra tés éviden ts , un déla i d ' a c ­
ter.te de quinze minutes à compter de la mise à 
feu est ex igé en cas d ' amorçage à la mèche de 
plusieurs mines , avant que le mineur préposé à 
la mise à feu puisse reveni r  le premier sur les 
lieux du tir . 

2 . 10 .  Exp losions incomplètes - �atés - �bou r­
rage . 

En cas de mine ra tée , l ' accès de l ' endroit  où 
se trouve cette m ine et de la zone de projec­
tion possible est interd i t  pendant dix minutes 
au moins ( au lieu d ' une demi-heure ) après une 
mise à feu autre qu ' à  l ' a ide d ' un amo�çage à 
la mèche tandis que pour ce dernier le délai 
d ' a ttente de deux heures est ma intenu . 
De plus , le chargemen t de déblais à la pelle 
mécanique en cas de mine ra tée peut se réaliser 
selon des condi tons de sécuri té introdui tes 
dans l ' arrè té et qui , au t=efois , étaient indi­
quées dans les déroga t ions accordées en la ma­
tière . 
Enfin , un article spécial  dont voici le tex te 
élimine la déroga tion accordée jadis à l ' arti­
cle 19 en matière de débourrage à l ' a i r  compri­
mé de mines d ' aba t tage lors d ' un ra té de tir .  
"Si l ' enlèvement à main nue n ' est pas possible . 
i l  est interdi t d ' enl e•1er le bourrage d ' une 
mine ou la charge d ' explosifs , sauf les excep­
tions ci -après 

a )  En tir secondai re ,  le bourrage peut être en­
levé : 

- soi t  à l ' a ide d ' une curette en bois dur ou 
en mé tal non suscep tible de donner des étin­
celles , manoeuvrée à la  main sans entamer 
la charge ; 

- soi t  au moyen d ' un jet d ' eau sous pression 

soi t  à l ' air  comprimé si la charge 11e <.:em­
porte pas de dynamite ni d ' inflal'Mlateur 
électrique ou détonateur . 
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2 .  ·? . De na �et af•,ur'::fl te nemer. v'JOrzorgsmaat­
regelen . 

Als er duideli Jk geer. ·.;eigerenc:!e miJ:1en z1Jn , 
�oet  men �5  minut�n wach cen, te rekEmen vanaf 
het afv•.iren bi j aanzett1r.g •1an meerdere mi Jnen 
met een lont , vooraleer de met het af·,uren 
bel aste schi etarbeider als eerste mag cerugkomen 
naar àe schietwerkplaats . 

2 . 10 .  Onvolled ige cntploffingen - Weigerer.de 
mi Jnen - Ontstop�ing . 

Als een miJn weigert , word t de toegang tot de 
plaats �aar de mijn zich bevindt en tot het 
gebied waar stukken kunnen worden weggeslingerd 
gedurende ten mins te tien minuten ( 1n plaats 
•1an een halfuur } na het afvuren dat niet door 
aanzetting met een lont gebeurt , verboden ; in 
geval •1an aanzetting met een lont wordt deze 
wach ttijd op twee uur gebracht . 
Sovendien kan bi j een weigerende miJn de 
afslag met een mechanische laadschop opge­
laden worden volgens veiligheidsbepalingen die 
z1jn or:genomen in het beslui t en die voorheen 
aangege•1en waren ir. de terzake verleende af­
wijkingen . 
Ten slotte heft een bi Jzonder artikel , waar ­
van hierna de tekst volgt , de afwi Jking op die 
vroeger aan artikel 19 verleend ��rd inzake on t­
stopping met persl1..'Cht van winningsmijnen bij 
een weigerende mijn . 
"Als ze niet met de blote hand kunnen verwiJderd 
worden , is het verboclen de opstopping of de la­
ding van een mijn te verwi jderen , behalve ir. de 
twee hierna vermelde geval len : 

a l  B i j  secundaire schietverrichtingen mag de 
opstopping verwijderd worden : 

ofwel met een schraper van hard hout of 
van metaal dat geen vcnken kan verwekken , 
die met de hand be-,.,ogen worèt zonder dat 
aan de 1.ading geraakt wordt ; 

- ofwel met een wacerstraal onder druk 

ofwel met perslucht indien de l aàing geen 
dynamiet , noch een elektrische ontsteker 
of een slagpi jpJe bevat . 

1 
1 

I 
1 

1 
I 

1 



t, En t:.r  primaire , i:cur autar.t que :a m L-ie r.e 
•:� nuennc a\:cun èétonate'.lr élect nc;ue ni i:o� ­
dre noi re , le bourrage 9eut ètre en:evé et 
.:a !urge è.isagrégée au moyen d ' un  Jet d ' air  
c:fflpr��é c� d ' eau sous pression ln Jec�é à 
l ' aide è " ur:e canule en cuivre ou en laiton 
mise à la ter-re et 'Tlanoeuvrée à la main . 
Le diamètre du tuyau d ' amenée de l ' eau ou de 
l ' air uti lisé pour la désagrégation sera ap­
oroorié au diamètre du fourneau et ne oourra 
dé�ser les deux tiers àu diamètre de· l '  u­
tl l èe forage . 
Le Jet désagrégeant ne peut agir que sur des 
explosifs difficilement inf lairrnables admis 
au chargement en vrac ou encartouchés et 
ayant des dénomwations CO!mlerciales indi ­
quées par circulaire du àirec�eur çénéral des 
mines" . 

2 . ll . Prévention des effets des vl.bratioPs . 

L' exploitant est invité à prendre toutes les 
mesures utiles en vue de réduire autant que pos­
sible les effets nuisibles des vibrations et 
lorsque des dommages par vibrations seront à 
craindre , il procèdera prévent ivement à des 
mesures de vibrations destinées à lui servir 
de base pour la détermination de son schéma de 
tir .  

I I I .  ARREiE M IN I SiER I EL DU 1 0  OCTOBRE 
1 985 RELA i I F  AU CERT [ F I CAT DE CAPA ­
C I TE DES CHEFS-M I NEURS CHARGES DES 
T I RS DANS LES EXPLO I TAT [ ONS A C I EL 
OUVERT DES M I N I ERES ET CARR I ERES . 

Cet Arrêté Ministériel fixe 

a l  les critères d ' admission et d ' obtention d ' un 

certificat de capacité pour un c�ef-rnineur : 
âgé de 21 ans au moins , avoir travaillé oen­
dant six mois au moins dans une exploitation 
ou entreprise pratiquant le tir d ' explosifs 
pour canpte de tiers èans une exploitation . 
avoir reçu une formation théorique et prati­
que , avoir assisté à une séance d ' expérience 
à la dl.vision de Pâturages de l ' Institut 
National des Industries Exttactives ( INIEX l . 
avoir effectué un stage au cours duquel il 
aura assisté au moins à cinq tir-s de mines 
dans une exploitation en compagnie d ' un chef­
mineur expérimenté et avoir subi avec succès 
un examen de capacité dans le domaine que le 
candidat aura choisi : poudre noire et/ou 
autres substances explosives avec ou sans 
t:.r-s en masse . 

bl 0 1  primair sch1et verrich :1ngen en 0p voor -
1,aarde dat de m i ]n een enke l elektrü:ch 
s l agpi JpJe of z1var tuskru i t  bevat , rrag de 
Q!,)Stopping worden ven:i. Jderd en de lad ing wor­
den uiteengesp::,ten oor midde l van perslucht 
of van water end r druk it:: met een geaarde 
en met de hand bediende roocl- of geelkoperen 
spuit ingesp::>ten word t . 
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De diameter van de water - o f  lucht toevoer­
buis die •1oor het ui teenspui ten gebruik t 
wordt moet aan de diame ter van het mijngat 
aangepast zijn  en mag niet groter �ijn 9an 
twee derde van de diarneter  van het boorgereed-
�h� . 
De spui tstraal mag enkel imverken op moe1-

1jk om:vlambare springstoffen die los of 
in patronen mogen geladen worden en waarvan 
de handelsbenamingen vermeld ziJn 1n een c1r­
culaire van de Di recteur-Generaal der mi Jnen . "' 

2 . 1 1 .  Voorkoming van trill ingseffec�en . 

Het bedriJ fshoofd wordt verzocht alle  nutt ige 
maatregelen te treffen om de schadeliJke ge­
volgen van tril l ingen zoveel mogel 1jk te be­
perken . Wanneer voor trilschaèe t e  vrezen va lt 
verricht h i j  preventieve trillingsmetingen 
die moeten dienen om zi jn  schietschema te be­
palen . 

I [ I M I N I S TER I EEL BESLU I T  VAN 
1 0  OK TOBER 1 985 BETRE FFENDE HET 
BEKWAAMHE I DSGETU I GS CHR I FT VAN DE 
MET HET SCH [ E TEN BELASTE SCH I ET ­
MEESTERS I N  OPEN ON TG I NN I NGSWERKEN 
VAN GRAVER I JEN EN GROEYEN . 

Dit Ministerieel B esluit bepaal t 

a )  de toelatingsvoorwaarden en de cri teria vO<?r 
het bekomen van een bekwaamheidsgetuigschr ift 
van schietmeester : 
ten minste 21 j aar oud zi jn ; ten minste 
zes maanden in een ontginningswerk gewerk t  
hebben , of in een or.derneming die voor reke­
ning van derden sçhietwerk verricht in zulke 
ontginningswerken ; een theoretische en 
praktische vorming gekregen hebben ; een 
bi jeenkomst met proeven in de Afdel ing Pâ­
turages van het Nationaal Ins t i tuut voor 
de Extractiebedri jven ( NIEB ) bi jgewoond heb­
ben ; in gezelschap van een ervaren schiet­
meester een stage in een ontginningswerk 
doorgemaakt hebben en gedurende deze stage 
ten minste vi jfmaal het s�hie ten van rni jnen 
bijge<,;00nd hebben en geslaagd zijn voor 
een bekwaamheidsexamen voor het gebied dat 
door de kandidaat 1s gekozen : zwar� b.Js­
kruit en/of andere springstoffen met of 
zonder massaal schieten . 



b ) Les matières sur l ' épreu·,e orale e t  l ' épreuve 
écri te: . 

- L ' éoreuve orale porte sur : 

l l la lec ture et l ' expllca tion pra t: ique d ' un 
tex te du règlement sur l ' emplo� des explosifs 
en roche dans le.s explo1 ta tions à ci el  o;.i­
vert des mini�res e t  des carrières ; 

2 )  la connaissance des prescriotions réglemen­
ta ires à observer par les chefs-mineurs ; 

3 )  la connaissance des règles de bon.ne prati­
que à observer par les mineurs et aides­
mineurs ; 

4 )  la pra tique àu tir .  

- L ' �preuve écrite comprend 

l )  un sc�éma de tir 

2 )  des problèmes simples comportant l ' applica­
tion des qua tre règles de l ' ari thmétique et 
se rapportant aux opérations de minage . 

c )  La const i tut ion du jury par l ' ingénieur en 
chef-di recteur e t  son fonct ionnement . 

d )  La durée de validi té  du certifica t de capaci ­
té : 1 0  ans . 

e )  Les moda l ités de renouvellement : le jury , 
pouvant a lors dispenser le chef�ineur de 
tout ou partie des épreuves préc itées . 

f )  L ' aménagement de conférences annuel les de re­
cycl age en vue de mainteni r et de développer 
les connaissances acquises par les chefs­
mineurs . 
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b )  De stof van de �ondel .inge en de schrifteli Jke 
proef . 

- De r:iondel inge proef omvat : 

l l  net le=en en praktisch uitleggen van een 
tekst van het reglement op het gebruik 
van springstoffen in gesteen te in open 
cntginningswerken van graverijen en 
groeven ; 

2 )  de kennis van de  reglementaire voorschrif­
ten die door de sch ietmeesters moeten 
worden in acht genomen : 

3 l  de kennis van de praktische regels 
die door de schietarbeiders en de hul p­
schietarbeiders moeten worden in acht ge­
nomen ; 

4 )  de praktijk van het sch ieten . 

- Ce schrifteli Jke proef omvat 

l )  een schietschets 

2 )  eenvoudige vraagst:ukken over de toe­
passing van de vier hoofdbewerkingen 1n 
verband met schietverrichtingen . 

c l  De samenstell ing van een examenco11111issie 
door de hoofdingenieur-directeur der mijnen 
en de werking ervan . 

d l  De geldigheidsduur van het bekwaantieidsge­
·tuigschrift : 10 jaar . 

e ) De hernieuwingsmodaliteiten : de examen­
c011111issie kan de schietmeester van alle of 
van een gedeelt!;! van de voornoem:le proeven 
vrijstellen . 

f l  Het inrichten van jaarlijkse bijschol ings­
voordrachten om de door de schietmeester3 
opgedane keMis te behouden en uit te brei­
den . 



; l  Les facilités accordées aux chefs--mineurs en 
fo�ctic.n actuellement pour l ' obtention du cer­
t lficat de capacité : le jury pourra les dis­
penser de tout ou partie des épreuves préci­
tées et ils sont bien entendu disoensés d ' �ne 
formation théorique et pratique . de la séance 
d 'expériences à la division de Pâturages àe 
l '  !NIE.X et au stage indiqué ci -dessus . 

g ) ce a:n œ m::m31tee l  in â 1.ens t z i jr.de schie tmees­
ters verleende fac i l i te i ten voor het bekomen 
van het œkwaamheidsgetuigschr ift:  : de examen­
commissie kan hen vr 1. js te l len van alle of 
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van een deel van de voornoerrde proeven . de 
sch 1e tmeesters zi jn v an ze l fsprekenâ vrijge­
steld van een theoret iscre en prak tische 
opleiding , van he t bi j1 ... onen van de bi jeen­
komst met proeven in de Afdel ing Pâturages 
van het NIEE\ en van de l::ovenvermelde stage . 



Sécurité dans  l a  manutent ion ,  
le  stockage et  l ' u t i l isat ion  des 

exp los i fs en carri ères de p ierres d u res 

Ge orges Counet,  Chef des services Carrières e t  Digues (Solvay). 

LA SECURITE DANS LA MANIPULATION ET L ' EMPLOI DES EXPLOSIFS . 

Les opérations de forage et de minage en roche calcaire se font souven t  dans 
un milieu hétérogène ( failles , cavités , coupes de terre , etc . . .  ) . imparfaite­
ment connu . 

La nature de la roche varie d ' une exploi tation à l ' autre ou d ' une zone à 
l ' au tre d ' une même exploitation . 

Il en résulte des problèmes de sécurité de tir , parfois difficiles à maî­
triser . 

Dangers présentés par les tirs de mines . 

- Ratés de mines - outre les risques de projections qui peuvent accompagner 
un raté de mines , l ' enlèvement de l ' explosif  non sauté , 
après minage , puis l ' extraction de la pierre souven t  très 
mal dégagée , posent des problèmes de prix de revient et  
surtout de sécuri té . 

- Proj ections 

- Vibrations 

- Celles-ci sont souvent la conséquence d .'une surcharge 
locale dans une cavité non repérée , de l ' existence d ' une 
fai lle ou d ' une coupe de terre mal connues . 

- Elles sont particulièrement dangereuses lorsqu ' el les 
dépassent les limites de la carrière . 

- Ces projections peuvent , par voie de conséquence , augmen­
ter les coûts de production , compte tenu des précautions 
onéreuses et compliquées qu ' elles pourraient imposer . 

- Elles dépendent de la charge instantanée , de la valeur et 
de la régularité des retards utilisés , du site et de la 
dis tance séparant le tir des habitations voisines . 

- Elles posent des problèmes d ' environnement avec conséquen­
ces sur les prix de revient . 
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- Pieds de tir 

- Mises à feu 
intempestives 

- Ils dépendent surtout du pendage des bancs rocheux ( élé­
ment sur lequel on n ' a  guère d ' action ) , du soin que l ' on 
met à dégager le pied du front avant minage et  de la 
méthcx:le de tir . 

- Ils imposent parfois le forage de mines hori zontales dans 
un milieu perturbé avec des risques de p ro j ections parti­
culièrement dangereuses lors du tir . 

- Elles peuvent se produire par temps d ' orag e  ou a la suite 
de formation de charges électros tatiques . 

- La connexion des détonateurs électr iques jus te avant la 
mise à feu peut conjurer le danger . 

- La limitation du nombre de détonateurs électriques est 
donc importante . 

- Tirs de pétards - Ils sont dangereux lors du forage des trous ( ins tabilité 
de certains blocs , accès malaisé de la zone à forer , 
déplacements difficiles de l ' opérateur por tant son mar­
teau ) . 

- Ils provcquent toujours des proj ections dont i l  es t dif­
ficile de prévoir la portée . 

- Ils sont bruyants . 

Description de la méthcx:le de minage utilisée vers 19 70 dans une carrière de 
calcaire . 

Le tir est composé de mines horizontales et verticales , de façon à réduire 
l ' importance des pieds de tir .  

La figure 1 donne le schéma de chargement d ' une mine verticale de 20 m et 
d ' une mine horizontale de 6 m ,  tirées simultanément .  

La figure 2 donne le schéma de raccordement des mines verticales et hori zon­
tales . 

Ce système de minage présentait les inconvénients suivants : 

- chargement compliqué - chargement des mines à l ' aide d ' une machine BLU-ROX , 
injectant le AN/FO granulé , par le canal d ' un tube 
antistatique . 

- Ce tube , assez rigide par temps froid , devait êtr� 
remonté avant descente de chaque car touche interme­
diaire initiante . 

- La précision de chargement du vrac AN/FO demandait 
beaucoup de soin et laissait cependant à désirer . 
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- risque de coupure du 
cordeau dans les 
mines 

- risque de coupure du 
cordeau "mère"  en 
cours de tir 

- risques de v ibra tions 
trop importantes 

- danger de l ' utilisa­
tion de mines hori­
zontal es 

par cisai llement dû à un dégagement gazeux dans une 
fissure traversant deux mines voisines . 

- par défaut dans le cordeau ( interruption de charge ) .  

- par proj ections de cailloux 
- par mauvais sertissage d ' un relais 
- par défaut dans le cordeau 
- par sui te de cumul d ' irrégularités dans les retards 

( relais ) .  

sui te à la charge instantanée relativement élevée 
( � 100 Kg ) .  

- elles sont dangereuses à forer , au pied d ' un front 
de 20 m difficile à peigner ( la main-d ' oeuvre qua­
lifiée à un travail de peignage est pratiquement 
introuvable ) 

elles sont coûteuses la vi tesse de forage est lente 
et les déplacements de la foreuse sont multipliés 

- elles sont difficiles et dangereuses à charger . 

- sens de la détonation - orienté du haut vers le bas pour la mine verticale 
et de l ' extérieur vers l ' intérieur pour la mine 
horizontale 

- fragmentation des 
gros blocs 

- transpor t 

- la traversée de la bourre par le cordeau détonant 
la détruit en partie pendant la détonation . 
Ceci se constate par l ' apparition de fumées impor­
tan tes à la gueule des mines . 
Ces fumées traduisent une perte d ' énergie influen­
çant négativement le résultat du tir . 

elle est dangereuse au niveau du forage des trous 
et des projections 

- d ' autre part , chaque pétard est muni de son détona­
teur électrique , ce qui pose des problèmes de sécu­
rité en cas d ' orage ou de menace d ' orage 

- enfin , le raté d ' un pétard au milieu d ' un ensemble 
n ' est  pas toujours aisé à repérer malgré le marquage 
ou la limitation du nombre de blocs à tirer en une 
volée . 

- le transport de l ' explosif et  des détonateurs du 
dépôt c jusqu ' à  l ' endroit de tir demande des pré­
cautions 

- l ' accoutumance toujours possible constitue un danger 
en soi 
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- pieds de tir - le tir de pieds subsis tant après ex trac t ion du calcaire 
abattu risque de donner lieu à des projections non maî­
trisées . 

L ' analyse de ces risques a amené à prendre progressi verne nt un ensemble de 
décisions , partant d ' un principe de base : 

"Limiter au maximum l ' emploi des explosifs " \ 

l .  C ' est ainsi que les tirs de pieds et les tirs de pétards ont été radicale­
ment supprimés . 

L ' emploi de l ' explosif a été remplacé par l " uti lisation d ' un puissant 
brise-roche hydraulique monté sur une pel le à cheni l les . 
Le concasseur a été équipé d ' un petit brise-roche de façon à évi ter tout 
tir de pétard entre la mâchoire . 

2 .  Les mines d ' abattage horizontales ont été évi tées par la  mise au point 
d ' un  nouveau schéma de tir , grâce à l ' utilisation de détonateurs et  de 
cordons NONEL . 

Le principe en est l ' initiation au fond du trou de la  charge explos iv e .  

3 .  Enfin , les manipulations d ' explosifs ont été fortement réduites . 
Les explosifs sont commandés au fur et à mesure des besoins et  a-renés à 
l ' endroit de tir par le camion du fournisseur . 

Ceci a l ' avantage complémentaire de diminuer sensiblement le s tock d ' explo­
sifs en dépôt dans la carrière . 

Description de la méthode de minage utilisée depuis 1980 . 

Le tir est composé uniquement de mines verticales . 

La figure 3 donne le schéma de chargement . 

Conditions de réussite - dégagement convenable des pieds avant tir 
- tir de la partie inférieure de chaque mine 

{charge de pied) avant la partie supérieure 
- utilisation des Nonels . 

Le cordon Nonel est cons titué d ' un tube plastique tapissé intérieurement 
d ' un: pellicule d ' explosif , transmettant l ' onde de choc à un détonateur 
place dans la charge initiante . 

Ses avantages sont : - la parfaite régularité des retards ( 25  m . sec ) 
� la mise à feu simultanée de tous les détonateurs 
- l ' insensibilité aux charges élec trostatiques et aux 

orages . 
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Avantages de la méthode , : 

- simplification du chargement , en éliminant la machine BW-ROX notamment 

- s implifica tion du raccordement - les tubes Nonels se raccordent sans diffi-

- suppression du cordeau "mère " 

- suppression du cordeau dans 
les mines 

- maî trise des vibrations 

- renversement du sens de la 
détonation 

- maintien de la bourre en 
parfait état 

culté et sans risque d ' erreur , au moyen 
de petits détonateurs appelés "connectings " 

éliminant tout risque de coupure et évi­
tant de plus le brui t désagréable du 
cordeau détonant à l ' air libre 

- ce qui évi te la destruction partielle de 
la bourre et les risques de coupure 

- par la régularité des retards 
- la diminution de +/- 50 % de la charge 

instantanée 

orientée de bas en haut , ce qui donne un 
confinement maximum à la charge de pied 

- la détonation dans le cordon Nonel n ' est 
pas destructive . 
( Les fumées à la gueule des mines n ' appa­
raissent pas ) . 

Résultats suppression pratiquement totale des ratés de mines ( 3  échecs , 
au début de l ' utilisation des Nonels , sur 25 . 000 détonateurs 
utilisés - la cause des échecs a été déterminée et corrigée ) . 

- très forte réduction des proj ections 

- réduction des vibrations 

- diminution du volume des pieds de tir 

- amélioration de la fragmentation . 

Il faut noter que la simplification du chargement et du raccordement faci­
lite l e  travail  des mineurs , ce qui leur permet de mieux concentrer leur 
attention sur la  répartition de la charge des fourneaux . 

Cette grande attention est nécessaire car les mesures prises n ' ont pas 
d ' effet sur les surcharges locales , sources de projections . 

Cependant , celles -ci ne peuvent plus provenir que de mines verticales , ce 
qui es t moins dangereux ( plus facilement localisables ) · que les surcharges 
en mines horizontales . 
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Conclusion . 

Sans prétendre avoir éliminé tout danger , car l ' opération de m inage demeure 
une opération délicate où le facteur humain joue un rôle important , l ' évo­
lution de la méthcrle de tir montre que , au fi l des années , la plupar t  des 
problèmes ont pu être cernés et maî trisés dans une mesure raisonnable . 

ANNEXES Fig . 1-2-3 
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