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, ctivité des services de I' Administ t· 
la M·nes en 1985 ra ion 
des , 

~e~rijvigheid van . 
Adm1rnstratie van het : .. d1ensten van de 

IJnwezen in 1985 

J. Medaets 
Directeur général des Mines 
Oirecteur.generaal der Mijnen 

RESUME 

Le présent rapport comporte deux parties. 

Dans la pre • - • des Mines m~ere part ie, l'Administration 
le domainere~e c~i:ipte de. son ac tivité dans 
cours de 

1
, , 1 inspection du travail au 

d~puis 
1960 

annee 19_8 5. Co~me . c~aque année 
tion de b' _elle r e pond ainsi a l'obliga
cle 

20 
p~ lication que lui impose l'arti

n• 81 sue la Convention internationale 
matières ;rai' !nspe c tion du Travail. Les 
dans l'orctr t e es dans cette partie sont, 
21 de la C e ' c e lles que définit l' a rticle 

onvention. 

La deu • -d xieme • /s services ~artie traite des activités 
10ns sout e surveillance des canalisa-

au cours d e rra ines de cette administration 
e la même année. 

Annal 
es des M· 

ines de Belgique 

SAMENVATTING 

Dit verslag bestaat uit twee delen. 

In het eerste deel brengt de Administratie 
van het Mijnwezen verslag ui t over haar 
bedrijvigheid op het gebied van de arbeids
inspectie in de loop van het jaar 1985, 
zoals ieder jaar sinds 1960, voldoet zij 
hierdoor aan artikel 20 van het Interna
tionaal verdrag nr. 81 over de Arbeidsin
spectie, De onderwerpen die in d~t gedeelte 
besproken worden zijn die welke 1n dezelfde 
volgorde in artikel 21 van het Verdrag 

bepaald zijn. 

Het tweede deel handelt over de bedrijvig
heid van de met het toezicht op de onder-

d lel
. dingen be las te diensten van 

gron se . • 1 an het-
deze l fde administrat1e in de oop v 

zelfde jaar, 

Annalen der lli/ri•fl van. 
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Première partie 

l'Af.TIVITE DES SERVICES 
D' INSPECTION 

DE L'ADMINISTRATION DES MINES 
EN 1985 

(RaPJX>rt établi en application des articles 20 
et 21 de la convention internationale n• 81 
"Inspection du Travail" 1947) . 

Les attributions respectives des diverses admi
nistrations qui se partagent en Belgique les 
tâches de l'Inspection du Travail visées par la 
convention internationale n• 81 n"ont subi en 
1985 aucune modification. 

1. LOIS ET REGLEMENTS RELEVA!'-ll' DE LA COMPETENCE 
DE L' INSPF.CTION DU TRAVAIL DANS LES ETABLISSE
MEm'S SURVEILLES PAR L' Al:11INISTRATION DES MINES 

1.1. Lois 

La loi de redressement du 22 janvier 1985 conte
nant des dispositions sociales comprend, entre 
autres, Wl nœbre de dispositions ayant pour 
oojet la pranotion de l'emploi, des mesures vi-
sant l'amélioration de la flexibilité de l "orga
nisation du travail, ainsi que des mesures rela
tives à la représentation des cadres. 
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rk .n • straffen 
de ,rbeidsongevallen 

,, de :...er oepsziekten 

'1\./eede deel. Bedri jvigheid van de met het toe
zicht op de ondergronds e lei dingen bela~~e 
diensten van de Administ ratie van het MiJn
wezen in 1985. 

Eerste deel 

BEDR I JV I GHE ID 
VAN DE INSPECT IEDIENSTEN 
VAN DE ADMINISTRAT IE VAN 
HET MIJNWEZEN IN 1985 

(Opgesteld bij t oepassing van de artikelen 
20 en 21 van het Internationaal verdrag nr 81 

"Arbeidsinspectie" 1947). 

De onderscheiden ambtsbevoegdheden van d7 .. 
verschillende administraties die in Belgl7 het 
de taken van de Arbeidsinspectie bedoeld 1~. 
internationaal verdrag nr 81 uitoefenen, ziJn 
in 1985 niet veranderd. 

l. WETI'EN EN REGLEMENTEN DIE TOT DE BEVOEGD
HEID VAN DE ARBEIDSINSPECTIE BEHOREN I N DE 
INSTELLINGEN WAAROP DE ADMINISTRATIE VAN HET 
MI JNWEZEN TOEZICHT HOUDT. 

1.1. Wetten 

De herstelwet van 22 j anuari 1985 houdende 
sociale bepalingen bevat o. m. een aantal be
palingen om de werkgelegenheid t 7 bevorder~
maatregelen om de flexibiliteit 1.n de arbe~tref
organisatie te verbeteren en maatregelen ed n. 
fende de vertegenwoordiging van de kaderl e 
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L' assouplissement du droi t de travail a pour 
objet essent;iel : 

- d "une part d' i nt r oduire une plus grande sou
plesse en ce qui conc e r ne l es condi tions d'en
gagement et de lice nc i e~ent de~ travailleurs 
sa l ar iés ; 

- d' aut r e part de perme ttre, sous certai nes 
condi t ions, aux employeurs d ' i nt r odui r e un 
système d ' hor aire f l exible dans leur ent r e
pri se. 

Afin de perme t tre 'int .·Juction, dans les en-
treprises, d'une , S C .~de souplesse en ma-
tière de durée de. ·av e t d 'horai r e de tra-
vail, la l oi por t. .s es r ègl ements de tra-
vail et l a l oi c, .rr. la protection de la 
rémunération des .'.le surs ont été modifiées . 

Ai nsi i l devi en t ,sj , en tre autres , moyen-
nant l'accord pn :: ;b"t 1t re l'employeur et les 
t ravailleurs (cor •.1t::. -.:ol l ec t i ve de travail) 
de dépasser l es 1 i te ournal ièr es e t hebdo
madai res de la dut· _e dr- . r avail, à condition que 
ces limites s oi en L en 1:ir .1enne respec t ées sur une 
base annuelle. La conventi on col l ective de tra
v~1l doit, dans les l imites imposées par la loi, 
~1xer _un cadre pour la flexib i l i t é qui pourra 
etre i ntrodui te da ns l ' entr eprise. 

La loi du 17 mai 1985 modifiant l'article 8 de 
la loi du 16 ma r s 1971 s ur l e travail prévoit 
que l' i nterdic t ion aux travailleuses e t aux 
jeunes t ravai lleurs d 'effectuer des travaux sou
ter rains dans l es mines minières e t carrières 
n' est pas applicable a~ travaill euses qui exe;
cent la profess ion d' i ngénieur des mines. 

La loi du 27 jui n 1985 modif iant les articles 5 
et 9 de la loi du 12 avril 1965 concernant la 
protection de la rémunérati on des· travailleurs 
in~roduit la possibilité légale d' effectuer le 
paiement de la rémunération en monnaie scriptu
rale. Avant, seul l e paiement de la main à la 
m~in ~tait prévu et i l e n pouvait uniquement être 
deroge , .. oyennant le consentement écrit du tra
vai lleur. Désormais la décision s ur l es moda-
li ~és de paiement de,la r émunérati on est prise, 
~UJ.~ant le cas, par le conseil d'entreprise ou 
a t7tre d' accord entre l'employeur et la délé
ga~ion syndicale (ou pa r la ma jorité des tra
vailleurs) . 
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De essentiële doelstellingen inzake de versoe
peling van het arbeidsrecht zijn de volgende: 

- enerzijds een grotere soepelheid in te voeren 
voor de aanwervings- en ontslagvoorwaarden 
van de loontrekkende werknemers 

- anderzijds de werkgevers in staat te stellen, 
onder bepaalde voorwaarden, een systeem van 
soepele uurregeling in te voeren in hun 
onderneming. 

OTI de invoering van een grotere soepelheid 
in de ondernemingen nx:,gelijk te maken inzake de 
arbeidsduur en de uurregeling werden de ar
beidswet , de wet betreffende de arbeidsregle
menten en de wet betreffende de bescherming 
van het loon der werknemers gewijzigd. 

Zo wordt het o.m. nx:,gelijk, mits een vooraf
gaand akkoord tussen de werkgever en de 
werknemers '=:ollectieve arbeidsovereenkomst), 
om de normale dagelijkse en wekelijkse grenzen 
van de arbeidsduur te overschrijden op voor
waarde dat deze grenzen gemiddeld worden na
geleefd op jaarbasis. De collectieve arbeids
overeenkomst moet, binnen de wettelijke opge
legde grenzen, een kër:ler vaststellen voor de 
flexibili tei t die in de onderneming zal kunnen 
worden ingevoerd. 

De wet van 17 mei 1985 tot wiJz1g1ng van artikel 
8 van de arbeidswet van 16 maart 1971 bepaalt 
dat het verbod om werkneemsters en jeugdige 
werknemers ondergrondse arbeid te laten ver
richten in mijnen, groeven en graverijen niet 
van toepassing is op de werkneemsters die het 
beroep van mijningenieur uitoefenen. 

De wet van 27 juni 1985 tot wijziging van de 
artikelen 5 en 9 van de wet van 12 april 1965 
betreffende de beschenning van het loon der 
werknemers voert de wettelijke mogelijkheid 
in om het loon in giraal geld uit te betalen. 
voorheen was enkel de uitbetaling van hand tot 
hand voorzien en daarvan kon enkel worden 
afg~-eken mits schriftelijke toestenming 
van de werknemer. Voortaan wordt de beslissing 
over de uitbetalingsmodaliteiten van het loon, 
naargelang van het geval, genomen door de 
ondernemingsraad of bij wijze van akkoord 
tussen de werkgever en de syndicale afvaardi
ging of de meerderheid van de werknemers). 
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1.2. Règlements. 

1.2.1. ApPlications spéciales des règlements 
généraux aux travailleurs occupés dans les eta
blissements surveilles par l'Administration des 
Mines. 

Un arrêté royal du 11 avril 1985 a modifié l'ar
rêté royal du 18 janvier 1984 relatif à l'infor
mation des travailleurs sur l'état de leurs pres
tations lorsque leur régime de travail est orga
nisé conformément aux articles 20, § 2 et 26bis 
de la loi du 16 mars 1971 sur le travail. En 
raison de la souplesse "USmentionnée du nouveau 
règlement du travail inséré dans la loi sur le 
travail, il a été nécessaire de prendre des me
sures canplémentaires pour assurer l'information 
des travailleurs sur l'état de leurs prestations. 

1.2.2. Règlen-entation des conditions de travail. 
Conventions collectives de travail, Canmissions 
paritaires. 

En 1985, 16 conventions collectives de travail 
ont été conclues au sein des canmissions pari
taires nationales et régionales des briqueteries 
et des carrières. Elles portaient notaJm1ent sur 
la pranotion de l'emploi et de la prépension. 
Q.1elques-W1es avaient trait aux conditions géné
rales de travail, à la fixation des jours de 
congé et à des avantages ou allocations sociaux 
complémentaires. Souvent, elles portaient uni
quement sur la prolongation ou la modification 
des conventions existantes. 

Seulement 1 convention collective de travail a 
été conclue au sein de la C01TV11ission Nationale 
Mixte des Mines : celle portant sur l'applicatim, 
en 1985, de la convention de base octroyant une 
allocation de fin d'année tendant à la réalisa
tion progressive d'un treizième mois. Canme cela 
était déjà le cas depuis 1980. une allocation de 
fin d'année est octroyée en 1985 sur base d'un 
mois complet du salaire individuel. 

Le nombre restreint de conventions collectives 
de travail s'explique par la modération des re
venus appliquée au niveau interprofessionnel 
depuis 1981 et qui reste en vigueur en 1985. 

1.2. Reglementen. 

1.2.l. Bijzondere toepassingen van algemene 
reglementen op de werknemers uit de instellingen 
waarop de Administratie van het Mijnwezen toe
zicht houdt. 

Een koninklijk besluit van 11 april 1985 wijzigde 
het koninklijk besluit van 18 januari 1984 be
treffende de informatie va n de wer knemers over 
de staat van hW1 prestati es wanneer hW1 arbeids
stelsel georganiseerd i s ov,~r eenkomstig de 
artikelen 20. § 2 en 26bi s van cl,~ arbeidswet 
van 16 maart 1971 . IngevoJ . • de :,cger vermelde 
soepelheid van de nieuwe .. , , ,j_d• . _ eling inge
voerd in de arbeidswet, , .... • ,et -d ig bijkanende 
maatregelen te treffen O.T, in 11a t1.e te ver-
zekeren van de werknemer"" i · , s t aat van hun 
prestaties. 

1.2.2. Reglementering van 
Collectieve arbeidsover ee, 
te's. 

is voorwaarden. 
)aritaire comi-

In 1985 werden in de natic r:r- Le en ~n de geweste
lijke paritaire comité' s vcx,c de s ... eenbakkerij 
en voor het groefbedrijf zestien c ol lectieve 
arbeidsovereenkomsten geslo ten . Ze hadden vooral 
betrekking op de bevordering van de werkgelegen
heid en het brugpensioen ; enke l e betroffen de 
algemene arbeidsvoorwaarden , de vaststelling van 
de vakantiedagen en aanvullende sociale voordelen 
of uitkeringen. Niet zelden ging het uitsluitend 
om verlengingen of wijzigingen van bestaande 
overeenkomsten. 

In de Nationale Gemengde Mijncommissie werd 
slechts één collectieve arbeidsovereenkomst 
gesloten: de overeenkomst betreffende de toe
passing, in 1985, van de in 1977 gesloten basis
overeenkomst tot toekenning van een eindejaars
uitkering die strekt tot de geleidelijke verwezen
lijking van een dertiende maand. Hierbij wordt 
voor 1985 zoals dat reeds sinds 1980 het geval 
is, een eindejaarsuitkering toegekend op basis 
van een volledige maand van het individueel loon. 

Het gering aant'3l collectieve arbiedsovereen
komsten kan worden verklaard door de sinds 1981 
interprofessioneel toegepaste en in 1985 van 
kracht blijvende inkomensmatiging. 

9-10/1986 



1.2.3. Police des mines et règlements particu
liers. 

La l oi du 17 ma i 1985 a r emplacé l'article 8, 
premier alinéa, de la loi du 16 mars 1971 sur 
le travail, par la disposition s uivante: 

"Les travaill euses et l es j eunes travailleurs 
ne peuve nt eff ec t ue r des travaux souterrains 
dans l es mi n :; mi nières et carrières. Ce tte 
interdicrion •~•~J t pas applicable aux travail
l eurses -: ,i e:.-: r cent l a profession d'ingénieur 
des mi n 

EN 198~ 
en ou t 1 

es·. ··es réglementaires suivants ont, 
é t (è , ·pt és : 

- l 1 ar -" •r. 
l' a n r· 
l ' em; • d1 
à Ci"' ,UV,c 

du 9 octobre 1985 modifiant 
8u 4 août 1959 réglementant 

~plosifs dans les exploitations 
•.::es miniè res et carrières. 

- l' arrê té mi~i stériel du 10 octobre 1985 re
latif au ce rtificat de capacité des chefs
mineurs c hargés des tirs dans les exploita
tions à ciel ouvert des minières et des car
rières . 

- l'arrêté ministériel du 31 janvier 1985 
fixant les caractéristiques des fluides dif
ficilement inflamnables employés dans les 
organes de transmission hydraulique de l'éner
gie installés dans les travaux souterrains 
des mines de houille. 

Enfin, la circulaire n• 220 du Directeur Géné
ral des Mines, en date du 16 avril 1985, pré
cise les conditions d'agréation des fluides 
difficilement inflammables pour transmissions 
hydrauliques installées dans les travaux sou
terrains des mines de houille. 
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1.2.3. Mijnpolitie en bijzondere reglementen. 

De wet van 17 mei 1985 heeft artikel 8, eerste 
lid, van de arbeidswet van 16 maart 1971 ver
vangen door de volgende bepaling : 

"Werkneemsters en jeugdige werknemers mogen 
geen ondergrondse arbeid verrichten in mij
nen, groeven en graverijen. Dit verbod is 
niet van toepassing op de werkneemsters die 
het beroep van mijningenieur ui toefenen". 

In 1985 werden bovendien de volgende regle
mentaire teksten aangenomen 

het koninklijk besluit van 9 oktober 1985 
tot wijziging van het koninklijk besluit 
van 4 augustus 1959 tot regeling van het 
gebru.ik van springstoffen in de ontginnings
werken in open lucht van graverijen en 
groeven. 

- het ministerieel besluit van 10 oktober 1985 
betreffende het bekwaamheidsgetuigschrift 
van de met het schieten belaste schietmees
ters in open ontginningswerken van grave
rijen en groeven. 

- het ministerieel besluit van 31 januari 1985 
tot vaststelling van de kenmerken van 
moeilijk ontvlambare vloeistoffen gebruikt 
in de organen voor het hydraulisch over
brengen van energie in de ondergrondse wer
ken van kolenmijnen. 

Tenslotte worden in de circulaire nr. 220 
van 16 april 1985 van de Directeur-Generaal 
der Mijnen de aannemingsvoorwaarden omschreven 
voor moeilijk ontvlambare vloeistoffen voor 
hydraulische overbrengingen geplaatst in de 
ondergrondse werken van kolenmijnen. 
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1.2.4. Délégués-ouvriers à l'inspection. 

En 1985, un arrêté ministériel a modifié les 
barèmes de rémunérations pour les porter à 
864 504 F/an au minimum et 948 888 F/an au ma
ximum pour les délégués à l'inspection des mines 
de houille, d'une part, et à 783 396 F/an au mi
nimum et à 865 044 F/an maximum pour les délé
gués à l'inspection des minières et des carriè
res, d'autre part. 

l. 2. 5. Règlement général pour la protection du 
travail (R.G.P.T.) 

Au cours de l'année 1985, il y a eu plusieurs 
modifications au règlement général pour la pro
tection du travail en ce qui concerne les ma
tières suivantes : 

. les installations électriques 

les mesures particulières en rapport avec cer
taines activités industrielles. 

1. de production, transformation ou de trai
tement des substances chimiques, organiques ou 
inorganiques, 

2. de distillation ou de raffinage ou tout 
autre mode de transformation du pétrole ou des 
produits pétroliers, 

3. destinées à permettre l'élimination totale 
ou partielle des substances solides ou liquides 
par combustion ou par décanposition chimique, 

4. de production ou de transformation de gaz 
produisant de l'énergie, 

5. pour la distillation sèche du charbon et 
du lignite, 

6. pour la production de métaux ou de non
métaux par voie humide ou moyen de l'énergie 
électrique; 

le remplissage des récipients à gaz canprimés, 
liquéfiés ou dissous ; 

le travail dans les caissons à air canprimé 

la surveillance médicale des travailleurs; 

. la formation cœ,plémentaire imposée aux chefs 
de services de sécurité, d'hygiène et d'em
bellissement des lieux de travail et à leurs 
adjoints. 
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1 .2 .4. Afgevaardigden-werklieden voor het toe
zicht. 

In 1985 heeft één ministerieel besluit de 
weddeschalen gewijc:igd, de jaarwedde van de af
gevaardigden bij het toezicht in de steenkolen
mijnen werden aldus op 864 504 Fin de minimum
schaal en op 948.888 F i n de maximumschaal 
gebracht en die van de afge vaard igden bij het 
toezicht in de graverije n e n groeve n op 783.396 F 
in de minimumschaal en op 865 .044 Fin de maxi
mumschaal. 

1. 2 . 5. Algemeen reglemen !. 
ming (A .R.A.B .) 

In de loop van het jaar 1 

reglement voor de arbeid.;; 
onder meer wat betreft : 

. de elektrische i nstall ai 

rbeidsbescher-

is Algemeen 
,,c g gewijzigd, 

de bi j zondere maa trege l et , 
industriële activiteiten . 

tre ; ~a,de sommige 

1. inzake produktie , omze t t ing of behandeling 
van scheikundige, organische of anorganische 
stoffen, 

2. inzake d i stillatie, raf finage of enige an
dere wijze van verwerking van aardolie of aard
olieprodukten. 

3. bestemd voor de gehele of gedeeltelijke ver
wijdering van vaste stoffen of vloeistoffen 
door verbranding of chemische afbraak . 

4. inzake produktie of omzetting van energie
gassen. 

5. voor de droge distillatie van steenkool 
en bruinkool. 

6. voor de produktie van metalen of niet
metalen langs natte weg of door middel van elek
trische energie; 

het vullen van recipiënten met persgas, vloei
baar gemaak t gas of opgelost gas 

de arbeid i n persluchttanks 

het medische toezicht op de arbeiders 

de bijkanende vorming van de diensthoofden 
voor veiligheid, gezondheid en verfraaiing 
der werkplaatsen en hun adjuncten. 

9-10/1986 



2. PERSONNEL DE L' ADMINISTRATION DES MINES 
CHARGE DE L'INSPECTION DU TRAVAIL. 

Le personne l technique chargé de l 'inspection 
du travail compte un effectif de 68 personnes, 
composé d'ingénieurs civils des mines, d'ingé
nieurs r. ivil~ d 'autres disciplines, d'ingénieurs 
industl· •els, ,:· · ngénieurs techniciens, de géo
mètr es ·=~s m: • e:s , de délégués-ouvriers à 1 'ins-
pecti c · ~es .s de houille et de délégués-
ouvri e à l ,::pection des minières et des car-
rièr • :...a 1r tition s •établit suivant le 
table? 

Indépc .,.nm, 'iu personnel technique, l 'Admi-
nistre m (:. .1i nes compte un personnel scien
tifiqu, -::t t • .. .:e rsonnel de maîtrise affecté au 
Servie· Géol c."';_1 L ue de Belgique et, pour l 'ensem
ble de $es s e v.ices, d'un personnel administra
tif de 77 un iLés . 

Enfin, l'Administration des Mines dispose d'un 
labora toire à Colfontaine dépendant de l'Ins
titut national des industries extractives (or
ganisme d'intérêt public). Ce laboratoire, 
auquel deux ingénieurs du Corps des mines prê
tent leur collaboration, a pour mission notam
ment d'entreprendre ou de patronner tous essais, 
recherches ou études susceptibles d'apporter 
une contribution directe ou indirecte à l'amé
lioration des conditions de sécurité et de sa
lubrité du travail et de proposer à l'agréation, 
après examen et essais, les appareils ou pro
duits divers utilisés dans l'industrie. 
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2. PERSONEEL VAN DE AŒIINISTRATIE VAN HET 
MIJNWEZEN BELAST MET DE ARBEIDSINSPECTIE. 

De technische personeelsformatie die met 
de arbeidsinspectie is belast bestaat uit 
68 personen samengesteld uit burgerlijke mijn
ingenieurs . burgerlijke ingenieurs van andere 
wetenschapstakken . industriële ingenieurs. 
technische ingenieurs. mijnmeters, afgevaar
digden-werklieden bij het toezicht in de steen
kolervnijnen en afgevaardigden-werklieden bij 
het toezicht in de graveriJen en groeven. 
De verdeling ervan is in. tabel l aangeduid. 

Buiten het technisch personeel beschikt de 
Administratie van het Mijnwezen over weten
schappelijke en over meesterpersoneel bij 
de Belgische Geologische Dienst en, voor het 
geheel van haar diensten, over 77 aàninistra
tieve personeelsleden. 

De Administratie van het Mijnwezen beschikt 
tenslotte eveneens over een laboratorium 
te Colfontaine, dat van het Nationaal 
Instituut voor de Extractiebedrijven (in
stelling van openbaar nut) afhangt. Dit 
laboratorium, waarvan twee ingenieurs van 
het Mijnkorps hun medewerking verlenen, 
heeft o.m. als opdracht het op zich nemen 
of steunen van alle proeven, opzoekingen of 
studies die rechtstreeks of onrechtstreeks 
kunnen bijdragen tot verbetering van de vei
ligheids- en salubriteitsvoorwaarden bij het 
werk en allerhande in de nijverheid gebruikte 
toestellen of produkten, na onderzoek en be
proeving, ter aanneming voor te stellen. 
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TABLEAU I 

[ plo i pré vu 
au cadre 

Directeur général des nines 
Inspecteur général des oines 
Directeur divisionnaire des mines et 
ingénieur en chef-directeur des oines 
Ingénieur principal divisionnaire des mines 
Ingénieur principal des oines et ingé-
nieur des mines 
Ingénieur civil d'autres discipline 

Ingénieur industriel principal, ingé
nieur industriel et ingénieur techni
cien principal 
Géomètre-vérificateur, géooètre de 1ère 
classe et géomètre des oines 
Délégué-ouvrier à l'inspection des c ines 
de houi Ile 
Délégué-ouvrier à l'inspection des mi
nières et carrières 

l O l A L 
Situation au 31.12.1985 

organique 

In de per se-
ned sformatie 
voor kone nde 
betrekk ing 

1 
1 

11 
8 

12 
1 

5 

10 

8 

13 

70 

3. STATISTIQUE DES ETABLISSEMENTS ASSWETTIS AU 
eot..rrROLE DE L'INSPECI'ION ET NOMBRE DE TRAVAIL
LEURS OCOJPES DANS CES ETABLISSEMENTS 

(Situation au 31 décembre 1985 tableau II) 

3.1. Nombre d'entreprises et d'établissements. 
Personnel 

Au cours de l'année 1981, on a entamé l'exploi
tation d'une mine de ho~ille à ciel ouvert, qui, 
en fin 1985, occupait 25 ouvriers et 4 ingénieurs 
et employés. 

Dans les mines de houille souterraines, le nom
bre d'ouvriers inscrits au fond a diminué de 
58,4 unités (- 4,1 %), tandis que le nombre 
d'ouvriers inscrits à la surface a régressé de 
24 unités, de sorte que la perte globale d'ef
fectifs ouvriers a été de 608 unités. 

Pour l'ensemble des minières et carrières, tant 
souterraines qu'à ciel ouvert, et des terrils, 
le nombre d'ouvriers a diminué de 956 unités, 
tandis que le nombre d'employés diminuait de 
133 unités. 

Fin 1985, les cokeries occupaient 2 154 ouvriers 
et E!R'ployés, soit une diminution de 93 unités 
par rapport à fin 1984 (- 3,6 %). 
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TABEL I 

[mploi 
occupé 

G R A A D 

Beklede 
betrekking 

·- · 

1 Directeur - gner aa! i jr, 
1 In specteu r- gener ~ '"1: 

Di vi s iedirec te ur ,r.e: 
10 hoofdi ngen i eur-d· ; jnen 
6 [ers t aanwezend dit .;'l. 

J 
i e ur 

[er s t aanwetend r:n - • i- mijn-
12 ingenieur 
1 Bur gerl ijk i nge nic ' ·-~ rJ ere 

richt ing 
[ ers t aanwezend inot •d , i e ur 

1 

indus tri eel inge ni •· , •"" ec' tech-
10 ni sch ingeni eur 

Mijnmeter - ver i f i cdt c ,r , ni jn..,c ce r 
6 1e kl asse en mijnme tc, 

Afgevaa r di gde-werknan bij het loe zicht 
8 in de s t eenk ol enmijnen 

Afgevaardi gde- werkman bi j het toez icht 
13 i n de gr ave ri j en en groeven 

68 1 0 r A A L 
îoes tand op 31.12.1985 

3. STATISTIEK VAN DE INRICHTINGEN ONDERWORPEN 
AAN INSPECTIE EN AANTAL ALDAAR TEWERKGESTELDE 
WERKNEMERS 

(Toestand op 31 december 1985 tabel II) 

3.1. Aantal bedrijven en inrichtingen . 
Personeel 

In 1981 werd er begonnen met de ontginning 
van een openluchtsteenkolenmijn; in deze 
mijn werkten einde 1985: 25 arbeiders en 
4 ingenieurs en bedienden. 

In de ondergrondse m1Jnen is het aantal inge
schreven werklieden met 584 verminderd (- 4,1 %) 
in de ondergrond en met 24 op de bovengrond, 
zodat er alles samen 608 werklieden minder waren. 

Voor alle graverijen en groeven samen, zo onder
grondse als in de open lucht en met inbegrip van 
de steenbergen, is het aantal werklieden me~ 
956 afgenomen. Het aantal kantoorbedienden 1s 
met 133 gedaald. 

Einde 1985 waren 2 514 arbeiders en bedienden 
in de cokesfabrieken ingeschreven, dit is 93 
minder dan einde 1984 (-3,6 %). 
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(!) 

1 .... 
0 ....... .... 
(!) 
a, 
Ol 

a, ... ... 

TABLEAU II 

ltlDUS TR !ES 

A. Extractives 

1) Mines de houille 

2) Minières avec leurs 
dépendances 
a) chaux et dolonie 
b) terres à briques et 

autres à ciel ouvert 
t) souterraines (terre 

plas tique) 
3) Carrières avec leurs 

dipendances : 
a) souterraines 
b) à ciel ouvert 

4) Terrils de aines de 
houille 

Total : 2) • 3) , 4) 

B. De tranafor■ation pri■aire 
des produits des industries 
extracti vu 

S) Cokeries et usines 
annexes 

6) Fabriques d'agglo■irEs 

C. Nftallurgiques 

7) Hauts fourneaux 
8) AtiEriu 
9) L1■inoir1 

10) Autres Etablisse■ents de 
l'industrie sidErurgique 

Total : 7) ~ 10) 

o. 0.1 explo1if1 

11) r abri quu 
12) Naga1in1 de vente 

distincts des fabriques 

Total g'"'ral 

BEOR I JFS TAKKEII 

A. Extracticvc nijvcrheden 

l) Steenkolencijnen 

2) Graverijen en aanho r ig
heden : 
a) kalk en dolooiet 
b) bak~ tcc naarde en 

andcre in open lucht 
c) ondcrgrondse 

(plast i sche aarde) 
3) Groeven en aanhorig

heden : 
a) ondergrondse 
b) in open lucht 

4) Steenbergen van steen
kolennijnen 

Totaal : 2) • 3) • 4) 

B. Bedrijven voor pri ■aire 
bewerking v.d. produkten 
der extractieve bedrijven 

5) Cokesfabrieken en 
nevenbedrijven 

6) Agglo■eratenfabrieken 

C. Netallurgie 

7) Hoogovens 
8) Staalfabrieken 
9) llalserijen 

10) Andere inrichtingen v.d. 
ijzer- en staalnijverheid 

Totaal : 7) tot 10) 

O. Springstoffen 

11) Fabrieken 
12) Yerkoops■agazijnen niet 

behorend tot fabrieken 

Alge■een totaal 

llocbre 

d' entre
prises 

de si èges 
d' exp! . 
en act . 

Aantal 

0nder
neDingen 

z 

21 

f, 4 

'I 

427 

30 

545 

6 
2 

r; 

13 
18 

9 

45 ( 2) 

10 (3) 

7 

617 

Zetels 
in 

bedri j f 

6 

30 

66 

~ 

520 

}7 

656 

9 
2 

8 
15 
27 

9 

~9 

16 

10 

758 
(1) Y c1111pris le personnel des autres dépendances de surface. 
(Z) P1r■l lesquelles 5 co■plexes sldérurqlques ayant à la fols hauts fourneaux. 

cokeries, 1elérles, l1111inoirs et établisse■ents divers. 
<,>Dont, ••nufactures de pyrotechnie. 

198'} 

Personnel occun é ( inscr its\ l 
0uvrit rs 

1 
Fond j Surface E:sr!oy{,~ 

1----'---- ·--
leuerkges '. e!d '!• 

Wer kl iedcn 

. ' IG ...... I 

~~s~qV~TI0I/S 

0nder
grond 

Boven
grond Bedienden I lotaal 

13 816 

19 

19 

( 1) 
3 598 

1 4 99 

2 306 

1 10 
1 5 19} 

1 m 
9 351 

1 2 253 
1 9 

2 553 
4 396 

13 428 

10 }}9 

}0 716 

926 

n9 

171 

3 
1 266 

36 

1 855 

261 

298 
493 

2 539 

~ 986 

8316 

18 ~40 1 • dont l à ciel ouvert 

1 878 

2477 

u 
6 45g I Cine nt er i es incl uses 

379 

11 225 

2 514 
9 

2 S51 
4 889 

15 967 

15 525 

}9 032 

non conpri s lo s eap lo y~s des 
fabriques dEpendant de s oin,s 
de hou ill e 

non conpri s le p,rsonnel des 
cokeri,s si dErurg iques 

TABEL II 

0PMER K Ir/GEII 

• waarvan I in de open lucht 

Cecentfabr ieken inb,grepon 

de b•diend•n van de f~ bri ,kon 
van ko lennij nen niet inbe
grepen 

he t per soneel van de cok,sfa
bri,k,n van s taa l bedrijv,n 
niet inbegrepen 

Source Service des Explosifs! Bron Dienst der Springstoffe~ 

1} 835 

{ 2 171 229 2 400 

-
48 098 11 587 73 520 

(1) Het personeel van de overige bovengrondse aanhorlgheden inbegrepen. 
(2) Waaronder 5 staalcomplexen met hoognvens, cokesfabrl eken, staalfabrieken, walse r ljen en 

diverse inrichtingen. 
(3) Waaronder 3 vuurwerkfabrieken. 



Le niveau d'activité de la sidérurgie a 
diminué en 191?5 la production de fonte 
et de lingots a diminué de 4 ,2 % . 

Selon les données recueillies par les 
directeurs divisionnaires des mines, le 
niveau de l'emploi en sidérurgie (ouvriers 
et employés) a diminué en 1985 par rapport 
à 1984 ( - 7, 8 '% ) ( ll . 

En ce qui concerne le nombre des entrepri
ses de la sidérurgie, il faut rappeler que 
les grands complexes rassemblent dans une 
même entreprise une ou plusieurs divisions 
de hauts fourneaux et d'aciéries, souvent 
plusieurs divisions de laminoirs et maintes 
autres divisions (cokeries, agglomération 
des minerais, divisions de constructions 
mécaniques, etc .). Chacun d'eux est repris 
pour une même uni té à chacune des lignes 
7 à 10 de la colonne "entreprises" du 
tableau II et dès lors ces nombres, en ce 
qui les concerne, ne se cumulent pas pour 
former le nombre total d'entreprises de 
la sidérurgie ( total 7 à 10) ni le nombre 
total d'entreprises surveillées par l'Admi
nistration des Mines (total général). 

Dans les fabriques et magasins d'explosifs, 
le ni veau de l'emploi ouvrier a diminué 
de 207 uni tés. 

3.2. Visites, observations, sanctions 

J.2.1. Statistique des visites d'inspection 
(tableau III) 

Le nombre des visites souterraines a dimi
nué de250 unités en 1985. 

Le nombre de visites d'install a tions de 
surface des charbonnages par les ingénieurs 
des mines, ingénieurs industriels et ingé
nieurs techniciens a diminué de 25 uni tés. 

Le nombre de visites d'inspection dans les 
minières, les carrières et leurs dépen
dances a diminué de 202 uni tés. Dans la 
sidérurgie et les cokeries, il a auqmenté 
de 263 uni tés. 

Dans les fabriques et magasins d'explosifs, 
les visites d'inspection ont été de 475 . 

J.2.2. Statistique des infractions commises et 
des sanctions imposées (tableau IV) 

Le nombre d'observations faites par les 
ingénieurs et les délégués-ouvriers a augrrar
té en 198 5 ( + 79 ) . 

Aucune contravention n'a été relevée par 
procès-verbal en 1985. 

(1) la répartition du oersonnel tant ouvrier qu'employé entre 
les diverses branches d' activité (hauts fourneaux, aciéries, 
la !noirs, autres établisse ents) n'est donné qu'à titre i ndi
catif car il se ble que, d'une année à l'autre, les déclarants 
des co plexes sidérurgiques aient effectué tette répart i tion 
d'une ■anière différente. 
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De bedrijv i ghe id i n d e s t a al indus t ri e is 
in 1985 afge nome n : de pro duk tie v a n gie t
ijze r e n s t a alblokke n i s me t 4 ,3 % gedaald. 

Volge ns 
z amelde 
beiders 
in 1985 

de door d e d i vi sied i r ec t e urs ve r
gege vens i s de tewe rkstel l i n g (ar
en be cli e nde n) in d e staal i ndustrie 
ge d aald ( - 7 ,8 % ) (1). 

Wat het a an t al o nde rne mi n gen v a n d e staal
indus t ri e betreft , d ien t erop ge wezen te 
worde n dat de g r ote comp l exen i n éé n e n 
dezelfde onde rne mi n g éé n of v e r sch e ide ne 
hoogove n a fde l i n gen e n s taal fab rieken, d i k
wi jls ve rsc h eid e n e wa l serije n e n v e l e a n
de re afdelingen (c o kesfabri e ke n , agglome
ratie v a n e rtsen, cons truc tiebed r i jve n, 
enz. ) o mva tten. I e d er v a n cteze he dr ijve n 
wordt o p d e r ege l s 7 to t 10 c·~ l k er,s o pni e uw 
voor e e n eenhe id aan ge r ekcr · • in de ko lom 
"onderne mingen" v a n table :c., la t deze 
getal len v oo r di e o nde rnem J n • t mogen 
same nges teld worde n o m h e ...,t l a a n ta l 
onderne minge n van de staal i . ·t1· (to t aal 
7 tot 10), noch he t to t 2 1,1.; . 1 o n de r 
h e t toezi ch t van de Admi n 1 .L van het 
Mijnwe z en ge plaatse o n de r n . cr lgemeen 
t o taal) te be kome n. 

In de springstoff a br ieken 
is he t a antal we rk l i edé n me. 

;a z i j n e n 
1enome n. 

3.2. Bezoeken, opmerki nge n, • 

J .2.1. St a tist ie k va n d e inspecl i !,ezoei<cn 
( tabel III) 

Het aanta l onde r grondse insp cties is in 
1985 met 250 afgen o me n. 

Het a a n tal s cho uwingen v a n b o v e ngrondse 
ins taJ.l a ties v a n ko l e nmij nE:n doo r de mijn
ingenieurs, indus trië l e i n gen ieu rs e n tech
nische inge ni e urs i s me t 25 qed àa ld. 

In de graveri jen, de g roev en e n in de a an
horighe den van deze be drijve n is h et aan tal 
inspectiebezoe ke n met 202 afge n o me n; in 
de staalindustrie en i n d e cok es f a brie ken 
zi jn e r 253 meer. 

Aan de springstoffabrie ke n e n -magazijnen 
zijn i n totaal 475 ins pecti e b ezoe k e n ge
bracht. 

J.2.2. Statis tiek van bega ne over tredingen en 
van opge leg de s tra ffe n ( t ab e l I V ) 

Het aantal door de mi jninge ni e urs e n 
de afge vaardigde n-we rkli e d e n gemaakte 
merkingen is in 1985 met 79 gP.stege n. 

door 
op-

In 1985 zijn geen ove rtre dingen bij proces
verbaal vastgesteld. 

(1 ) Oe verdeling vdn het werkli eden- en bedi endenper soneel over 
de rer sLhillende afdelingen (hoogovens , staalfab r iek en, wal se
r11en en andere inrichtingen) wordt s lecht s ai s een aanwijLing 
gegeven, want de s iderurgi e-compl exen schijnen die vcrdeling 
van jaar tot jaar· op een dnde re mani er oedaan te hebben in hun 
aangiften. 
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TABLEAU III 

1985 

I 1/0US lR I ES 

A. Extractives 

1. Mine s et l eur s dépendances : 
a) ing éni eur s 
b) i ng én i eurs indu s trie l s et 

t cc hni ci cns 
c) dé légués-o uvri ers 

2. Mini èr es et l eur s dépendance s 
3. Car ri ~res c l leur s dépendances 
, .. Ter ril s de ints de houil le 

et ~,.i ,cs de: = ls 

No bre de vi~ il es d'inspection 
Aantal inspectiebe , oekcn 

rond Surface 
Ondergrond Bovengrond 

968 

37 

19 

15 
}93 

1 287 
3 627 

338 

Total 
lotaal 

113 

15 
1 361 
1 287 
3 664 

338 

B.C . Co ~· · i cs cr :·abr iqucs d' agglo■éré s , 

di ~ 1on~ '~~ incs si dérurgiques 433 

O. Exp l •· . s 

l 1. r a 
12. H~ . ,, 

[. Exc~ ~:- rai nes 

F. Cana -1tcrraines 

Tel2 

TABLEAU IV 

198 5 

11/0US TRI ES 

A. 1 . Mine s et l eurs dép endances 
2 . Mi ni è re s, carrières et 

leurs dépendan ces : 
a) sout errai ne s 
b) à ciel ouvert 

3. Te rr il s de ai nes de houill e 

8.C. Cokeries , fabrique s d'agglo-
c:iér és, si dérurgi e 

o. Explo s ifs - fabriques et 
nagasins B 

E. Excavat ion s sout erra ine s 

Total 
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15 

30 
445 

68 

16 

68 

1 114 6 656 7 770 

Observations faites par 
le s délégués 

ouvriers 
( i nscr . au 
regis tre) 

Ooor de 
afgevaar

digden 
wer kli eden 

les ingénieurs 

inscr. au 1 
regi s tre 

autres obs. 
écrites 

Ooor de ingenieurs 

geoaakte aanoerkingen 
(lnsc hrijvin - lnschrijv. Andere 
gen in het in het schrif telijkc 

rcgi s ter) regi ster aanoe rkingen 

299 2 -

4 -
354 101 41 

1 e 

26 10 -

14 120 -
- 1 -

667 261 59 

TABEL Ill 

BEORIJFSIAKK(N 

A. Extractieve nijverhcdcn 

J. Mijnen en aanhorigh,d,n : 
a) ingcn i curs 
b) indu~ tri ë l e en tcchnische 

ingtnieurs 
c ) afgevaardigden-wcrklicden 

2. Graverijen en aanhorigheden 
J. Groeven en aanhorigheden 
4 , Steenbergen van s t eenkol cn ijncn 

en stortplaat sen 

1985 

B.C. Cokes- en agglo■eratenfabrieken, afde
lingen van ijzer- en staalfabrieken 

O. Springstoffen 

1 l. r abrieken 
12. Hagazijnen 

[. Ondergrondse uitgravingen 

F. Ondergrondse leidingen 

TABEL IV 

Infractions 
re l evées 

Opgetekc ndc 
overtrcdingen 

-

-
-
-

-

-
-

-

1985 

BEORIJfSIAKK(N 

A. !. Nijnen en aanhorighcden 
2, Graverijcn, groevcn en 

aanhorigheden : 
a) ondergrondse 
b) in de open lutht 

J. Steenbergen van s t eenko) en
■ ijnen 

8.C. Cokes- en agglo■eratenfabrie
ken, ijzer- en staalbedrijven 

D. Springstoffen - fabrieken en 
■agaz ijnen 8 

[. Ondergrondse uitgravingen 

Totul 
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3.3. Statistique des accid nts du t rav.1i.l 
(Tdbleaux V à IX) 

3.3.1. Mines de houille 

La statistique des accidents de lravall surv nus 
dans les mines de houilles n 1985, établie pc1r 
l 'Administratlon des Mines, t-épartit les acci
dents, d"une part, suivant 1 •ur caus mat'riell 
en 12 grandes rubriques pour l es accidents du 
fond. 

Qi observe en 1985 une augmentatim du nombre to
tal des victimes dans les travaux sout rrains 
( 3,9 %). tandis que le nombre de postes pres
tés au fond a a.iqmenté de 5, 3 %. 

Le nombre d'accidents mortels a été de 6 unités 
au fond, là la surface et de 2 sur le chemin 
du travail. 
La répartition des accidents entre les diffé
rentes rubriques n'a pas subi de variation no
table en 1985. La proportion de victimes d'ac
cidents par éboulements et chutes de pierres et 
de blocs de houille s'établit à 31,9 % du nom
bre total de victime d'accidents du fond 
(33,3 % en 1984), celle des victimes d'accidents 
dus aux manipulations et chutes d'objets est de 
14,2 % contre 16,1 % l'année précédente. Le 
pourcentage d'accidents dus aux chutes et mou
vements des victimes était de 18,4 % en 1985. 

Rapportés au nombre moyen de présences pendant 
les jours ouvrés (10.407 au fond et 3 032 à la 
surface en 1985) et au nombre total aes postes 
prestés dans l'année (2 589 358 au fond et 
779 651 à la surface), ces nombres d'accidents 
donnent une proportion de 5,7 tués pour 10 000 
présents au fond et 3,3 tué pour 10 000 présents 
à la surface, 2,31 tués par million de postes 
prestés au fond et 1,28 à la surface. 

Le taux de fréquence de tous les accidents 
(nombre d'accidents par million d'heures d'ex
position au risque) a été de 463 au fond, il 
était de 438 en 1984, et 73 à la surface contre 
63 en 1984. 

3.3.2. Minières à ciel ouvert carrières à ciel 
ouvert et terrils 

Seule la statistique des accidents mortels des 
minières, carrières à ciel ouvert et terrils a 
été dressée jusqu"ici. La répartition en est 
faite suivant les mêmes grandes rubriques que 
pour les accidents des mines, c011111e indiqué au 
tableau VI. 

Il y a eu 3 accidents mortels. 
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3.3 . Statistiek n van de arbeidsongevallen 
( Tabellcn V t ot IX ) 

3.3.l. Steenkole nmijnen 

In de statistiek van de i n 1985 in de kolen
mijnen gebeurde arbe idsongevalle n , opgemaakt 
door de Administratie van he t Mijnwezen , wor
den de ongevalle n naar hun mate riële oorzaken 
in 12 hoofdrubrieken ingede e ld voor de onge
vallen in de ondergrond. 

In 1985 is het totaal aant al slachtoffers 
van ongevallen in de onde -gr ondse werken met 
3 ,9 % gestegen en het a a ~tal vc r richte diensten 
met 5,3 %. 

In de ondergrond zi jn ~ 
gebeurd en op de bove n:; 
op de weg van e n naar 1 
van de ongevallen onde 
rubrieken heeft in 19 
zigingen ondergaan. f. 
offers van ongevallen • 
lende stenen of brokke· 
bedraagt 31,9 % (33, 3 
aantal slachtoffers va 
grond; dat van de s l aL 
door het vallen van voc 
bedraagt 14,2 %, tegen 
Het percentage ongeva l l
vallen of door bewegi nç;e:. 
was in 1985 18,4 %. 

·lel J - ·c ongevallen 
~ é- e n t wee doden 
er' De verdeling 
•,c. :illende 

:-kelijke wij-
,·,. •1e slacht-
.:n· t i ngen en val-
··r.· veroorzaak t. 
. •) .'a n de to taal 

•,::;·J .1 in de onder-
f e• an ongevallen 

,per. r oorzaakt, 
l % r vorige jaar . 
'- e r c-:-. ::aak t door het 
van ,_.~ s l achtoffers 

Op het gemiddeld aantal aanwezigheden op de 
gewerkte dagen (10 407 in de ondergrond en 
3 032 op de bovengrond in 1985 ) en op het 
totaal aantal in de loop van het jaar ver
richte diensten (2 589 358 in de ondergr ond en 
779 651 op de bovengrond) be r ekend, geven deze 
cijfers een verhouding van 5,7 doden per 10 CXX) 
aanwezigen in de ondergrond en 3 , 3 doden per 
10 000 aanwezigheden op de bovengrond , 2,31 
doden per miljoen verrichte diensten in de 
ondergrond en 1 , 28 op de bovengrond. 

De veelvuldigheidsvoet van al de ongevallen 
(aantal ongevallen per miljoen uren bloot
stelling aan het gevaar) bedroeg 463 in de 
ondergrond, tegenover 438 in 1984 en 73 op de 
bovengrond, tegenover 63 in 1984. 

3.3.2. Graverijen in de open lucht, groeven 
in de open lucht en steenbergen van kolen
mijnen 

Tot dusver wordt alleen de statistiek van de 
dodelijke ongevallen in open graverijen en 
groeven en steenbergen van kolenmijnen opge
maakt. De hoofdrubrieken zijn dezelfde als 
voor de ongevallen in de mijnen, zoals uit 
tabel VI blijkt. 

Er waren 3 dodelijke ongevalle n. 
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TABLEAU V 
Statistique des accidents ch6mants survenus 
dans l e s min e s d e houille e n 1qA5 

TABEL V 
Statistiek van de onqevallen met arbeids
verzu1m in de kolenmijnen in 1985 

C A u s E s 

(1) 

A. Au fond 

l. Ebo u le □ e n t s , chutes de pi e rr es et de bloc s 
de houi ll e 

2 . Tr ans port s ( à ! ' exclu s ion de s accidents dus à 
1 ' é I ec ri Ci t é ) 

3. Chut e et oouvcne nts de l a vi cti e 
4 . Machi nes , outil s et soutè ne ent s 
5. Hani pu l li on ~ . chutes d'objet s 
6. Exp i a :;' ' s 
7 . lnf l a- ,iti Ofl explo s ions de grisou ou de 

pouss. ; ,, ,;,r bon 
a. Dégao , ,, L ~ ,nt ané s , a no xie s , as phyxi es et 

in t e ;, :-:. gaz natur el s 
9. Feux ;_, - .ocendi es 

10. Coup ·ac 

11. Cou r , • 1 r ~ 

12. Div e· . r ! é , acci dent s s urvenus à la 
s ur f . j)' ~rs du fo nd, autres cau ses ) 

--
Tota: rJ 

----
To t al -. fac e 

·-·--
To tal :,::né r a l. Fond + s ur face 

B. Acc i dents sur le che■ in du travail 
(acci dents ùe trajet) 

TABLEAU VI 
Accide nt s mort e l s dans l e s minières , les 
carri è r e s~ ci e l ouvert et l es terrils 

Cdtégorie s d'acc idents 

1. Eboulement s , chut es de pierre s ou de blocs 

2. Tran sport 

3. Emploi d ' outil s , machines e t oécani soes 

4. Hanipulations et chutes d ' objets 

5. Chut e de la victine 

6. As phyxie s et intoxications 

7. Explosions, inc endies, Feux 

8. Emploi des exp l os ifs 

9. Electrocution 

10. Diver s 

Total 
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llo,,bre 
de vic tioes 

0 0 R Z A K E N 
Aan t al 

slacht offers 
( l ) 

A. ln de ondergrond 

3 051 J. 1 nstor i ngen , vallen van stenen en brokktn koo 1 

547 2. Vervoer (oet uitsluiting van ongevallen veroor1aakt 
door elektricitei t) 

1 364 3. Va ll en en verplaat sen van het slachtofftr 
1 784 4 . Machines, gereedschap en ondersteuning 
1 763 5. Manipulatie s , vallen van voorwerpen 

- 6. Springsto ff en 
- 7. Ontvlaooing en ontploffing van oi jngas en 

ko l ens tof 
- 8. Mijngasdoorbraken; zuur sloftekort , verstikking en 

vergifti ging door aardgas 
1 9. Hijnvuur en branden 

- 10. Waterdoorbraken 
8 Il. [lektrische st rooo 

1 077 12. Al lerlei oorzaken (persl ucht, op de bovengrond aan 
ondergronds e arbeidcrs overkoi,tn ongeval l en, andere 
oorzaken) 

9 595 Totaal ondergrond 

456 Totaal bovengrond 

10 051 Alge■een totaal : Ondergrond en bovengrond 

99 B. Ongevallen op de veg naar of van het 11erk 

1'ABEL VI 
Dodelijke ongevall~n in de graver13en, de 
groeven i n de open lucht en de ~teenbergen 
van kolenmijnen 

tloabre âe tués 
Aantal doden 

Categorieën van ongevallen 

1. lnstortingen, vallen van stenen en brokken 

2. Vervoer 

3, Gebruik van verktuigen, ■achines, enz. 

4. Manipulaties, vallen van voorwerpen 

5. Vallen van het slachtoffer 

6. Verstikking en vergiftiging 

7. Ontploffingen, brand, vuur 

B. Gebruik van springstoffen 

9. Elektrocutie 

10. Al lerlei 

Totaal 
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3.3.3. Usines (Sidérurgie. cokeries et fabrique s 
d'agglomérés. etc. ) - Tableau \Ill 

Dans l'ensemble de ces établissements on 
a relevé, en 1985, 17 accidents mortels 
qui ont frappé 9 ouvriers des établisse
ments sidérurgiques affiliés au Groupement 
de la Sidérurgie. Rappelons que certaines 
aciéries de moulage, surveill é es par les 
ingénieurs des mines, ne font pas partie 
du groupement précité (1). 

TABLEAU VII 
Accidents mortels dans les usines 
(Sidérurgie, cokeries et fabriques d 'agglomé
rés, etc.) 

1985 

J.J.J. 
cokes 
VIT 

F brieken ( ljzer- en 
en agg lomeratenfabrieken , 

staa lfa/Jri eken, 
en z . ) - Tabel 

ln al de :t.e inrich tingen s amen hebb en zi<..: i , 

17 d odelijke ongevallen voorge daan in 1985 • 
Onder de slachtoffers wa r en er 9 weik
liede n v an de side r u r giebedrijven aie bi j 
het Staal industrie Verbond aangesl oten 
zi jn. Men we e t dat somm i ge staal gie~er~ j en, 
die onder het toezicht v a n de m1.jn1.nge
nieurs val l en , n ie t to t genoemde groepering 
behoren ( 1) . 

Dodelijhe ong 
( lj zer- e n s t. 
agglomeraten. 

TABEL VII 
.'1 de fabrieken 
:en, cokes- en 

en z . ) 

1985 

Catégories d'acc idents llo br e de tués 
Aanta\ doden 

Catégori eën , qe. n 

]. O~érations de la fabricatio n 
2. Trans port 
3. (aploi d'ou t ils, •achines et écanis■ es 

4. "anipulalions, chutes d'objet,. ébouleQents 
5. Chute de la victi ■e 

6. Asphyxies et intoxications 
7. (xplosions , incendi es , feux 
8. [eploi des explosih 
9. Electrocution 

10. Divers 

1 

3 
3 
4 
2 
4 

!. Verrichtingen van de f .al: 
2. Vervoer 
3. Geb r uik van werkt ui gen , •.~h ints, cnz. 
4. Kan ipul ati es en vall en vJ~ voor werpen 
5. Vallen van het s lach to f fer 
6. Verstikk i ng en vergifti ging 
7. Ontp lo ffingen, br and, vuur 
8 . Gebruik van spr i ngstoffen 
9. [lektrocutie 

JO. Allerl e i 

Total 17 ( 1) Totaal 

(!) Dont 5 ne fai ~ant pas partie du personnel de l'entrepri se 

Le Comité de la sidérurgie belge, en accord 
avec la Commission des Communautés Euro
péennes (CCE), a poursuivi l'étude d'une 
statistique communautaire des accidents 
pour l'ensemble des entreprises qui lui 
sont affiliées. 

Les renseignements disponibles sont donnés 
au tableau VI li. 

Le nombre d'heures d'exposition au risque 
relatif aux accidents recensés par le 
"Comité de la sidérurgie belge" s"est élevé 
en 1985 à 47 703 637 pour les ouvriers et 
12 136 565 pour les employés; en 1984, ces 
chiffres étaient respectivement de 
i:;1 337. 456 et 13 207 510 

Le taux de fréquence, c'est-à- dire le nom
bre d'accidents chômants par million d'heu
res d'exposition au risque, est 106,7 en 
1985 contre 10 5,2 en 19e4. 

(1) Le "Groupe■ent de la Sidfrurgie" rassuble lu co■plexes 
sidfrurgiques et les acifries intfgrfes possédant leurs propres 
la■inoirs. Au "Co■itf de la sidérurgie belge" sont affilih, en 
outre, le, la■inoir, indfpendants (rela■ineurs). 

d16 

(1) Waarvan 5 dode die niet tot het persone e l van de 
onde r neaing behoorde 

ln overleg met de Co mmissi e van de Europese 
Gemeenschappen (CEG) heeft het Comité van 
d e Belgische Side r urgie de studie voort
ge zet van een Europese statistiek van de 
ongevallen in haar aangesloten bedrijven. 

De beschikbare gegevens z ijn in tabel VIII 
aangeduid. 

Voor de ongevallen door het Comité v a n de 
Be lgische Siderurgie opgetek e nd, b edro~g 
de duur van de blootstelling aan het risl.
co, in 1985 47 703 637 uren voor de we r l<-
1 ieden en 12 136 565 u l'en v oor de kan toor
bedienden ; in 1984 was dat 51 332 456 en 
13 207 510. 

De ve e lvuldighei d s v oet, d. 1 . het 
ongevallen me t arbeidsverz u i m, per 
uren blootstelling aan het risi c o, 
1985, 10/i , 7 tegen 105,2 in 1984. 

aantal 
miljoen 

is in 

(1) Tot het "Staalindus trie Verbond" behore n de siderurgie
coaplexen en de geîntegreerde s taalfabr ie ken di e hun ei?e~ 
walserij en hebbe n. Bij het "C o■ it é van de Belgi sc he Siderurgie 
zijn bovendien ook nog de zelfstandige walserijen (herwalsers) 
aangesloten. 
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TABLEAU VI I I Taux de fréquence e t de gravité 
des accidents survenus- dans l'in
dustrie sidé rurgique belge en 1985 
et le nombre moyen de journées 
chômées par accident 

TABEL VIII 
Veelvuldigheidsvoet en ernstvoet 

llombr e r 1ennP , '•c ri t en 1985 
Nombr e ,- d l o· ,res pres t ées Il 
Nombre ,cci morte l s 
llomb r r 
ca s dt' 

faux ,·_, 

Rapp c 

---
Nombr r• 
t otalt 
incapa 

.. t ' • 

J 'l' 

10. 

-
i•), 

1 1 ' , 

::s p 

chômants ( y compri s les 
• nc apac i té permanent e) : A 

f f = A x 10
6 

-r,--

·,ncapac i té temporai re 
i on de s cas de mort et des 

,, entes ) : J 

rlombrc _. jour on ven ti on ne l s de chômage 
pour l e cas d, ~o rt et d'incapacité 
pe rmant·nte 

van de in 1985 in de Belgische 
staalnijverheid gebeurde ongevallen 
en gemiddeld aantal verletdagen per 
ongeval 

Geoiddeld aantal ingeschreven in 1985 
Totaal aantal gewerkte arbeidsuren Il 

Aantal dodelijke ongevallen 
Aantal ongevallen met arbeidsverLuin 
(dodelijke ongevallen en ongevallen met 
blijvende ongeschi ktheid inbegrepen) : A 

Veelvuldigheidsvoet 

Idem voor 1984 : 1 f 

Aantal dagen net volledige tijdelijke 
ongeschiktheid (met uitsluiting van do
delijke ongevallen en ongevallen ■ et 
blijvende ongeschiktheid) : J 

Overeengekomen aantal verloren dagen 
wegens dodelijke ongevallen en onge
vallen met blijvende ongeschiktheid 

Usines sidérurgiques 
i jLer- en staalfabrieken 

Salariés Eciployés 
1/erklieden Bedienden 

30 HO 7 }46 
47 703 6}7 12 1}6 565 

9 2 

5 091 106 

106,7 8,9 

105,2 6,0 

8} 869 2 200 

179 957 20 061 

J • = (M • P ) x 7 500 
1ÔÔ 

TOTAL 

Taux de gravi t é : 1 
g 

- sans J ' 
r appe 1 de 1984 

- avec J' 
r aopel de 1984 

Nombre moyen de iourn ées chômées par 
acc ident 
- sa ns J' 

r app e I de 1984 
- avec J' 

r appel de 1984 
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IOTAAL 

[rnstvoet : T 
g 

- J' niet inbegrepen 
idem voor 1964 

- J' i nbegrepen 
idem voor 1984 

Gemiddeld aantal verletdagen per ongeval 

- J' niet inbegrepen 
iden voor 1984 

- J' inbegrepen 
idem voor 1984 

263 826 22 261 

1,8 0,2 
1,7 o, 1 
5,5 1,6 
4,7 1,0 

16,5 20,4 
16,6 17,4 
51,6 206,1 
44,7 12},1 
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TABLEAU Vlllbis 
Accidents survenus dans les établissements 
de l'industrie sidérurgique a u personnel 
de ces établissements 

1985 

CAUS[S 

- Machines 
- Machines eotricts et g,n!ratri ces 

et popes 
- Ascenseurs et Donte-charges 
- Appareils de levage 
- Transporteur s-courroie, chaines 

à godets, etc ... 
- Chaudières et autres récipients 

sou■ is à pression 
- Véhicules 
- Ani aur 
- Appareils de trans ission 

d'énergie ■écanique 
- Appareillage électrique 
- Outil s à ain 
- Substances chi ■ iques 

- Substances brûlantes ou très 
infla■ ■ables 

- Pouss Hres 
- Radiations et substances radio-

actives 
- Surfaces de travai l qui ne sont 

pas classées sous d'autres 
rubriques 

- Agent, ■atériels divers 
Agents non classés faute de 
données suffisantes 

Total 

818 

llo bre 
de 

victi es 

Aantal 
slachtoffers 

205 

52 
4 

315 

23 

~1 
219 

2 

55 
42 

502 
106 

256 
534 

29 

1 306 

1 606 

415 

5 702 

Nonbre de victi oes 
ayan t subi une incapacité 

tecporaire 
totale pernanente 

Aantal slachtoffers et 

volledige 
blijvende tijdel ijke 

onge - onge-

schiktheid schiktheid 

177 27 

46 6 
4 -

282 33 

22 -

29 2 
194 25 

2 -

51 4 
41 1 

490 12 
104 1 

251 5 
526 8 

28 1 

1 176 129 

1 512 88 

400 15 

5 335 357 

Ongev ,--: 
bedrijv .n 
soneel var 

/ ! 

·/<0 
'l 

: .4BEL VJ!lbis 
izer- e n staal
; aan h el per
ichtingen 

1985 

Tués 

'J O, ' A K[II 

Ooden 

1 - Machines 
Aandr i j faach ines , gcncratoren en 

- poopen 
- - Perso nen- en goederenliften 
- - Heftoe s tellen 

- Transporteurs- banden, enoer-
1 ladders , cnz. 

- St oookete l s en andere vaten 
- onde r druk 
- - Voertuigen 
- - Oieren 

- Transoissies van nec han i sche 
- energie 
- - Elektrische apparatuur 
- - Handgereedsc hap 
1 - Chenische stoffen 

- Brandende of li cht ontvlaobare 
- s toffen 
- - Stof 

- Stralingen en r adioactieve -
stoffen 

- Ili et onder ee n andere r ub riek 
1 

ingedeelde werkvlakken 

6 - Versc heidene ciateriële agentia 

- Wegens onvoldoende gegevens niet 

ingedeelde agentia 

10 Totaa l 
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TABLEAU IX 
Accidents survenus d a n s les mi n ières 
souterraines et les carrièr es souterraines 

1985 

llo br e de victi es ayant 
une incapacit é 

A. FOND teopor a ire totale 

à plus de 
noobre 

1 
total de 

3 jours 3 jour s 
victioes 

Aanta l s 1 achtoff er s 

et volledige tijdel i jke 
C~üS ES l [i ~I IGUES ongesch i kt he id 

t otaal 
1 tot neer dan aantal 

3 dagen 3 dagen s lacht-
off ers 

-
I. Ebou ' l, Jtes de 

pi er , - - -

- · -
11. Koyer l ,r t - - -

--
III. Chu tr n(,-J , ... , t 

de 1~ :c ti r. - 9 9 
- --

IV . Mani e ... -!:1t ou ·.p l o i de 
oach i r:ts , outi ls , éca-
ni S OC!:, c l soutC;nc ents - } 3 

V. Chut es d' ob j ets et 
nanipu lations dive rses - - -

VI. Exp l osi f s - - -

VII. lnfl ac ations et exp losi ons - 1 1 

1Vl!J. Anoxie s , as phyxie s et 
into xi cati ons par gaz 
naturel et aut res - - -

I X. Feux et incendies - - -

X. Coup s d'e au - - -

XI. Electricité - - -

XII. Autres causes - - -

Total pour le fond - 1} 1} 

B. SURFACE - - -

Total pour la surface - - -

Total fond + surface - 13 13 

c. ACCIDENTS SUR LE 
CHE"IN DU TRAVAIL - - -
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TABEL IX 
Ongevallcn ovcrkomen in de ondergrondse 
graver1jen en de ondergrondse groeven 

1985 

~ubi 

pernanente Tu Es A. ON DER GROND 

< 25,; ~ 25 t 

et 
blij vende 

Ooden IECHNISCH( OORZAKEN 
onge-

schiktheid 

< 25,; ,l. 25 t 

- - - [. Jnstort ingen en vallen van 
stenen 

- - I 1. VervoerDiddelen 

III. Vallen en bewegen van het 
- - s lachtoffer 

IV. Hanteren of gebruiken van 
aachines, gereedschap, tuigen 

- - - en ondersteuningen 

V. Vallen van voorwerpen en 
- - - allerlei aanipulaties 

- - - VI. Springstoffen 

- - - VI 1. Ontbrandingen en ontploffingen 

VIII. Zuurstoftekort, verstikkingen 
door natuurl ijke en ande" 

- - - gassen 

- - - IX. Vuur en brand 

- - - X. llaterdoorbraken 

- - - XI. Elektri ci te i t 

- - - XII. Andere ooriaken 

- - - Totaal ondergrond 

- - - e. BOVENGRONO 

- - - Tot11l bovengrond 

- - - Totaal ond,rgrond en bovengrond 

c. ONGEVALLCI OP DE IIEG 
- - - IAAR El VAi HEl IIEH 
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Le taux de gravi té (1) a été de 5 ,5 en 1985 
contre 4,7 en 1984. 

L'exploitation des rapports annuels des 
chefs de service de sécurité, d'hygiène 
et d'embellissement des lieux de travail 
des entreprises sidérurgiques pour dresser 
une statistique plus détaillée des acci 
dents suivant leurs causes matérielles a 
conduit au tableau Vlllbis ci-avant qui 
couvre la totalité des entreprises sidérur
giques du Royaume, affiliées ou non au 
"Groupement de la Sidérurgie". 

Le nombre total des victimes a diminué de 
348 unités, celui des victimes atteinte$ 
d'incapacité permanente a diminué de 11 
unités. 

3.3.4. Minières souterraines et carrières souter
raines 

Le recensement et la classification des 
accidents survenus dans les minières sou
terraines et les carr1eres souterraines 
est fait par l'Administration des Mines 
sur les mêmes bases que pour les mines àe 
houille. 

Les données du tableau IX relatives à 
l'année 198 5 concernent les carrières sou
terraines (ardoisières, terres plastiques, 
marbre, tuffeau, etc.). Ces établissements 
n'ont occupé ensemble, en 1985, que 29 ou
vriers, dontl9 au fond et10.;, la surface. 

11 n'y a pas eu d'accident mortel en 1984. 
Le nombre total d'accidents chômants a été 
de 13. 

3.J.5. Fabriques d'explosifs 

11 y a eu en 1985 dans les fabriques d'ex
plosifs 206 accidents chômants, contre 247 
en 198 4 

(1) Nombre de journées cho ées des suites d'accidents par 
1.000 heures d'exposition au risque, v conpris les iournées 
thô■ées conventionnelleaent attribuées aux accidents nortels 
(7.500) ou aux accidents entrainant une incapacité perma
nente de travail (7.500 pour 100 i d'invalidité). 

820 

De ernstvoet ( l) is in 1985 tot 5,5 gestegen 
tegenover 4 , 7 in 1984. 

Een meer gedetai llee rde statistiek van de 
ongevallen, naar de materiële oorzaken in
gedeeld, is in tabe l VI llbis opgenomen. 
Zij is opgesteld aan de h and van de jaar
verslagen van de hoofden van de diensten 
voor veilig he id , gezondheid e n verfraaiing 
der werkplaatsen van de siderurgiebedrij
ven. Die tabel heeft b etrel<king op al de 
siderurgiebedrijven van h et Rijk, ongeacht 
of ze bij het Staalindus t r ie Ve rbond aan
ges lo ten zij n of niet. 

Het totaal aantal s lac h to[fers is met 348 
af g e nomen;het aantal sl achtoffe rs met een 

ul i jvende ongeschikthei .:.s mr~t 11 afgeno
men. 

3 .3. t. . Ondergrondse g r a \·r • 
groeven 

De telling en de inde l i · 
in de ondergrondse gra 
grondse groeven word e: 
tratie van het Mijnwe z e . 
slagen verricht als d ie 
in de steenkolenmijnen . 

n . 

,e 
... , :. 

onderg rondse 

o n gevallen 
·, de onder-
3 Adminis
, f de grond-
o ngevallen 

De gegevens van tabel D . e r . t jaar 198 
hebben be t rekking op d e ~,nder~. : o ndse groe
ven (leisteen, plast iscre aa r de , marmer, 
tufsteen, enz.). Al de ze i n rich ~L ngen samen 
hebben in 1985 maar 2 9 arb e iders meer 
tewerkgesteld, nl. 19 in de onde rgrond en 
l0op de bovengrond. 

ln 1985 is geen enkel dodelijk ongeval 
gebeurd. Het totaal aantal ongevallen met 
arbeidsverzuim bedroeg 13. 

3.3.5. Springstoffabrieken 

In 1985 zijn in de springstoffabrieken 
206 ongevallen met arbeidsverzuim gebeurd, 
tegenover 247 in 1984. 

( 1) Aantal dagen met arbeidsverzuim ingevolge ongevallen per 
1.000 uren blootstelling aan het risico, met inbegrip van het 
conventioneel aantal verloren dagen wegens dodelijke ongeval-
len (7.500) of wegens ongevallen die een blijvende arbeid~- - . 
ongeschiktheid veroorzaakt hebben (7.500 voor 100 % inval1diteit). 
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3 . 4. Statisti que de s maladies professionelles 
Le Fonds des Ma l adies professionnelles nous a 
communiqué ses données s t a tistiques affér entes 
aux ma l adies professionnelles . 

Le t ableau ci-après donne, dans la deuxième co
lonne, l e nombre de r equê t es in t roduites annuel 
l ement par l es mi neurs de charbon présumés a t 
t eints de pneumoconiose . 

La troisième colonne donne le nombre de requê
t es de t ravailleurs des mines acceptées par le 
Fonds pour l a r épara tion de l a silicos e du 
mineur . 
En 1985 , l e nombre de requê t es introduites a 
diminué de 332 unités pa r r appor t à 1984 e t le 
nombre de requê tes acceptées est de 62 % infé 
r ieur au chiffre de l' année 1984. 

1 An née s Nombr e de requêt es 
1 introdui tes i 

' aa r Aa nt al in gedi ende 
aanvraqen 

·70 17 069 
71 8 888 

' / 2 8 H8 
·13 6 068 

: ï 4 5 938 
ï5 5 04) 

i )76 5 653 
·.:.77 5 428 
1978 5 126 
1979 4 24 3 
1980 4 241 
1981 3 561 
1982 5 039 
1983 2 5)3 
1984 2 200 
1985 1 868 

On n'a plus s i gna l é de ces derniè res décennies 
de cas de nystagmus ou d'ankylostomiase, autres 
maladies professionnelles des ouvriers mineurs. 

Deuxième partie 

L'ACTIVITE DES SERVICES DE 
SURVEILLANCE DES CANALISATIONS 

SOUTERRAINES DE 
L'ADMINISTRATION DES MINES 

EN 1985 
Le service de s urve illance des canalis ations 
soute rraines a pour mission, en collaboration 
avec les s e rvices intéressés de l'Administration 
de !'Ene rgie , de veiller à l'application des 
lois et arrê t és r e latifs au transport des pro
duits gazeux e t autres par canalisations et à 
l a distribution publique de gaz. 

En cette matiè re, il a notamment, dans le but 
de garantir la sécurité publique: 

- une mission de surveillance des installations, 
l aquelle donne lieu à de nombreuses visites 
de t r avaux ; 

- une compétence d 'avis sur les demandes de • 
conces s ion ou de permission de transport de 
produits gazeux e t autres par canalisations. 
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3.4. Statistiek van de beroepsziekten 

Het· Fonds voor Beroepsziekten heeft ons z1Jn 
statistische gegevens over de beroepsziekten mede
gedeeld. 

In de tweede kolom van de hierna staande tabel 
is het aantal aanvragen aangeduid d1e ieder jaar 
1ngediend z1jn door mijnwerl<ers van kolenniJnen 
die vermoedelljk door stoflong aangetast waren. 

In de derde kolom staat het aantal door net Fonos 
1ngewilligde aanvragen van mijnwerkers (schade
loosstelling voor mijnwe rl<erssilicosis). 

In 1985 werden 332 aanvragen minder ingediend 
als in 1984. Het aantal ingewilligde aanvragen 
lag 62 % orrler het cijfer van 1984. 

Noabre de requêtes 
acceptées 

( silicose du mineur) 

lngewilligde aanvr ~gen 
(mijnwerker ss ilicosi s) 

6 949 
10 797 
9 565 
2 fü 
3 088 
1 637 
2 233 
2 287 
1 636 
1 509 
1 889 

714 
932 
780 

1 013 
384 

De jongste decennia zijn geen gevallen meer be
kend van nystagmus en ankylostomiase, twee an
dere beroepsziekten van mijnwerkers. 

'Iweede deel 

BEDRIJVIGHEID VAN DE MET HET 
TOEZICHT OP DE ONDERGRONDSE LEIDINGEN 
BcLASTE DIENSTEN VAN DE ADMINISTRATIE 

VAN HET MlJNWEZEN IN 1985 

De dienst voor toezicht op de ondergrondse lei
dingen dient samen met de betrokken diensten van 
de Administratie voor Energie te waken over de 
toepassing van de wetten en besluiten betreffen
de het vervoer van gasachtige en andere produkten 
door middel van leidingen en betreffende de open
bare gasdistributie. 

On de openbare veiligheid te waarborgen, dient 
hij op dat gebied onder meer : 

- toezicht te houden op de installaties, wat aan
leiding geeft tot een groot aantaL schouwingen 
van werken; 

- edvies te geven over vergunnings- en toelatings
aanvragen voor het vervoer van gasachtige en 
andere produkten door middel van leidingen. 
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Ces avis doivent non seulement porter sur 
les difficultés qui pourraient être rencon
trées par le tracé projeté pour les canali
sations (dégâts miniers, exploitation du 
sol), mais sont assortis sur le plan tech
nique de conditions spéciales à insérer 
dans les arrêtés d'autorisation. 

Les agents concernés du service sont en 
outre chargés, à l'intention du ç,rocureur 
du Roi, de dresser procès-verbal des acci
dents graves qui peuvent se produire lors 
du transport ou de la distribution des pro
duits gazeux et autres par canalisations . 

Les visites de travaux ainsi que les en
quêtes menées ( le tableau ci-après indique 
le nombre de ces dernières oour 1 'année 
1984) sont effectuées par le~ ingénieurs 
affectés dans les arrondissements miniers, 
sous la responsabilité de l'ingénieur en 
chef-directeur des mines, chef d'arrondis
sement, lequel est le fonctionnaire resoon
sable dans les divisions minières pou~ la 
surveillance des canalisations souterrai 
nes. 

Le rôle de l'ingénieur en chef- directeur 
des mines, chef du service de surveillance 
des canalisations souterraines, est de 
coordonner les activités des services exté
rieurs et en relation avec la Direction 
générale des mines et l'Administration de 
l'Energie, d'orienter la politique à suivre 
en matière de surveillance des canalisa
tions souterraines. 

Par ailleurs, en ce qui concerne le stocka
ge de gaz, les attributions que les ingé
nieurs des mines exercent en ce qui con
cerne les mines en vertu des lois et arrê
tés, sont étendues aux travaux de recherche 
et d'exploitation de sites-réservoirs, 
ainsi qu'aux bâtiments et installations 
de la surface néce::;saires à ces opérations. 

Activités du service de surveillance des 
canalisations souterraines en 198S 

!lo bre de 

Sud 1 

visites 

!lord 

Deze advie z e n moeten niet alleen handelen 
over de moeilijkheden die zich op het voor
genomen tracé van de leidingen zouden 
kunnen voordoe n (mijnschade, ontgrondin
gen); op het tecl,nisch vlak bevatten ze 
ool< spec iale voorwaarclen die i n de v e rgun
ningsbesluiten dienen te worden opgenomen. 

Bovendien moeten de betrokken ambtenaren 
van de dienst voor de procureur des Konings 
procesverbaal opmake n van de zware onge
val len die zich t ijd e ns het v ervoer of de 
distributie van gasach ti ge en andere pro
dukten voordoen. 

De schouwingen van werken e n de uitgevoerde 
onderzoekingen (i n de h i e r n a v o l g ende tabel 
zijn de cijfers voor 1984 a a n ge duid) worden 
verricht door de in de miJ ~a r r o ndissementen 
aangewe ze n ingenieurs , -:nde r de verant
woordelijkheid van de h o r-~ i n ~0n i eur-direc 
teur der mijnen, hoofd v h r a rrondisse
ment, d.i . de ambte n a ô !j_c : n de mijn-
afdelingen voo r het t o c . :,t. ;, de onder-
grondse leidingen veran t ~d jk is. 

De hoofdingenieur-dire r 
hoofd van de diens t v ,_ 
ondergrondse leidingen, 
werkzaamheden van de 
coordineren en samen met 
tie vah het Mijnwe z en e1 
voor Energie, het be l e i 
zicht op de ondergro nd s e 
ten. 

r 
t. 

·i 
t •· 
;\ . 

.e 
:n~ 
i d j 

·:! r mijnen , 
l c ht op de 
.o t taak de 
;_ensten te 
,:ie ne Direc-
mi nistratie 
c; het toe-

.::.e n te rich-

Wat het opslaan v an gas be trE:f t , z ijn de 
bevoegheden die de mijningen i eurs krachtens 
de wetten en beslui ten op het gebi e d van 
de m1Jnen uitoefenen, d a a r e nbove n uitge
breid tot de werken voor het opsporen e n 
exploiteren van ondergrondse bergruimten 
in situ en tot de boveng rondse gebouwen 
en installaties die hiervoor nodig zijn. 

Activiteit van de dienst voor toezicht op 
de ondergrondse leidingen ln 1985 

- Aantal bezoeken 

Royaume 
Zuiden !loorden Het Rijk 

1. Transport gaz naturel 14 28 ~2 1. Vervoer aardgas 

2. Distribution gaz naturel 62 43 105 2. Oistributie aa rdgas 

3. Transports autres produits 1 2 3 3. Vervoer andere produkten 

4. Total : 1 + 2 + 3 77 73 150 4. Totaal : 1 + 2 + 3 
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Epuration d'un concentré de magnétite· 
explication d'un échec 
Jacques Heemskerk • 

RESUME 

Cette étu de n, 
d 'un min era - .,1i 
tian pour la ,~u, 

Le manque c. pu 
r ia u a posé :, ,,. 
comme médi u m .Jan. 
d ense . 

Je r ej et ferro-magnétique 
ubi une première concentra
'. ion du t ita ne . 

: e t d'homogénéité du ma té
lèmes lor s d ' une utilisa tion 
• n e insta Il a t ion à suspension 

On a ten té d 'ami!:i iorer l a quali t é d J minerai 
p ar sép a r ation mag né t ique et p ar flotta tion , ce 
qui s 'est soldé par des échecs . On s'est rendu 
c?mpte que, même apr ès un broyage de libéra
t10n en dessous d e 20 micromètres , l es procédés 
phy s iques a p p licab les ne donna ient encore qu'un 
concent r é impur d e magnét i te . 

On a voulu trouver l a ra ison d e ces échecs en 
mettan t en oeu v r e d es t echni ques de minéralogie 
optique , l a d i ffraction d es rayons X et des exa
mens a u microscope à b a l ayage et à la micro
sonde é lectronique . 

SUMMARY 

This study deals with the ferromagnetic reject 
of an ore 1vhich h as been s ubjected to an initial 
concentration in order to recover titanium. 

The Jack of purity a nd homogeneity of the ma
terial presented some problems when used as a 
medium in a dense- medium installation. 

Attempts were made to improve the quality of 
the ore by magnetic separation and by flotation; 
these attempts were not successful . It became 
apparent that even after a release crushing 
below 20 micromete r s , the applicable physical 
procedures were still giving an impure magnetite 
concentra te. 

lnquiries into the r eason for these failures were 
carried out 1vhich utilized techniques in 
optica! mineralogy, X ray defraction, and 
scanning electron microscope and electron micro
probe surveys . 

• 

SAMENVATTING 

Deze studie betreft de ferro-magnetische lozing 
van een erts dat een eerste concentratie onder
g ing voor het recupereren van titaan. 

Het gebrek aan zuiverheid en homogeniteit van 
het materiaal heeft problemen gesteld b1j een 
gebruik ais medium in een installatie met zware 
suspensie. 

Men heeft gepoogd de kwaliteit van het erts te 
verbeteren d . m. v. magnetische scheiding en flo
tatie, wat op mislukkingen uitliep. Men heeft 
vastgesteld dat, zelfs na het malen voor de 
vrijmaking van deeltjes kleiner dan 20 micro
meter, de toepasbare fysische procédés slechts 
een onzuiver magnetietconcentraat opleverden. 

Men heeft de reden van deze mislukkingen willen 
kennen door optische mineralogie-technieken aan 
te wenden, evenals de diffractie van de X-stra
len en onderzoeken d.m. v. de aftastingsmicros
coop en de elektronische microsonde. 

ZUSAMMENFASSUNG 

Diese Untersuchung betrifft die ferromagnetische 
Zurückweisung eines Erzes, das zur Rückgewin
nung des Titans einer ersten Konzentrierung 
unterwnrfen wurde. 

Der Mange] an Reinheit und Homogenitat des Ma
terials ergab Prnbleme bei der Verwendung als 
Bindemittel in einer Schwertrübe-Anlage. 

Es wurde versucht, die Qualitat des Erzes durch 
Magnetscheidung und durch Flotation zu verbes
sern, was jedoch mit Misserfnlgen endete. Es 
stellte sich heraus, das's die anwendbaren physi
kalischen Verfahren selbst nach Freigabe-Mah
lung von weniger ais 20 Mikron nur ein unreines 
Magnetitkonzentrat ergaben. 

Um den Grund für diese Misseriolge zu finden, 
wurden Techniken der optischen Mineralogie, die 
Rontgenstrahlenbeugung, sowie Prilfverfahren mit 
dem Rastermikroskop und der elektronischen 
Mikrosonde angewendet. 

Professeur associé à la Faculté Polytechnique de Mons, rue de Houdain 9, B-7000 Nona 
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1. 1 NTRODUCTI ON 

Le n.inerai étudié est le rejet ferro-magné
tique d'une première concentration magné ti
que pour la production d'un concentré tita
nifère. Il s'agit donc d'un véritable con
centré de magnétique auquel on voudrait 
donner une utilisation. On a tenté de 
l'utiliser dans une installation de concen
tration en suspension dense. Les résultats 
obtenus n'ont pas été satisfaisants. 

La densité du matériau est relativement 
faible vis- à-vis de celle de concentrés 
courants . La teneur en magnétique peut être 
estimée à 90-95 %. L'hétérogénéi t é est 
grande, marquée par un net appauvrissemen t 
en magnétite des classes grenues. 

Des essais ont donc été entrepris en vue 
d'améliorer la pureté et l ' homogénéité du 
matériau pour en permettre une utilisation 
satisfaisante. 

2. CARACTERISTIQUES PHYSI QUES DU MATER IAU 

La répartition granulométrique de la magné
tique brute est donnée aux tableaux I, I I 
et III. On mentionne également la densité 
des différentes classes granulométriques 
et les valeurs moyennes des refus et pas
sants cumulés. 

Tableau I. Répartition granulométrique du 
minerai brut 

:mailles (mm) effectifs (%) densités 

1 + 0, 149 0 , 23 3,37 

10,149 - 0, 105 1,81 3,45 

0, 105 - 0 , 074 2 , 92 3,93 

0,074 - 0,053 8,27 4,48 

i 0,053 - 0,043 11,88 4,84 
1 ! 0,043 - 0,037 7,44 4 , 93 

- 0,037 67,45 5,00 

1 Brut (mesuré 100,00 4,80 
1 
i Brut (calculé) 100,00 4,85 

Tableau II. Evolution de la densité du 
refus cumulé du brut 

mailles (mm) refus cumulés (%) densités 

o, 149 1 0,23 3,37 
1 

0, 105 1 2,04 3,44 
1 
• 0,074 4,96 3, 71 
1 

' 0,053 13,23 4, 16 
' 1 0,043 25, 11 4,45 1 
1 0,037 32,55 4,55 1 
1 100,00 4,84 
' 
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Tableau III. Evolution d e la densité du 
pass an t cumul é du brut 

mailles (mm ) passants dens ités 
c u mulés ( %) 

100 , 00 4 ,84 

0 , 149 99 , 77 4 ,85 

0 , 105 97 , 96 4,88 

0 , 0 7 4 95 , 04 4,92 

0 , 053 86 , 77 4, 97 

0 , 043 74 , 89 4, 99 

0 , 037 f,7 , 45 5 ,00 
·-

Le p a ssan t à la mai 
sité de 4, 9 7, tand~ 
pondant a une d e n s · 
de 37 µrn , c es d ens 
ment 5 , 00 e t 4 , 5' 
valeurs e s t 
la figure 1 . 

r eprÉ: 

Les caractéri stique 
inférieures à ce l l e 
des concentrés de m 
de plus, un princ i _ 
firme : e n prépar at , 
rais, il e x i ste d e s 

dr ..,3 µ m a une den
·uE e r e fus c orres-
~e 1 6 . A 1 a mail le 

~nt r e s pective
l ution de ces 

.É;( •n g raphique à 

~ maté riau sont 
-~ ,n o btie nt pour 

- .:. r. ( 1) . Une fois 
r o. .me ntal s e con
mé 'î i que de s mine
mir. ,.- ·ai s s emblables 

;; c hacun d'eux mais jamais iden tiq~~s , 
est un cas particu l i er (2) . 

La densité de la magnétite pu r e est de 5,2, 
alors que l e con centré considé r é ici a t 
teint seuleme nt 4 , 85 . 

Au microscope optique , l ' e x a me n des di f fé 
rentes classe s g r a nu lométriques app~r~e 
une confirmation de l a thé orie de la l1be
ration é tablie par Gaud i n ( 3) . Le minéral 
le plus abonda nt a un d egr é de libération 
voisin de l'unité , tand is que la phase la 
moins fréquente n'existe qu' e n mixtes avec 
le minéral pré pondéra n t . 

S ' il existe des grains de magnétit«:_ appa
remment purs il n'en es t pas de meme des 

' • s accompagnate urs . On dé couvre que ~es gr~ins 
de la gangue contienne nt des inclusion 
très petites de magné tite . On pe~t en 
estimer la taille à quelques microm7treS, 
voire quelques dizaines de micrometres. 
Ces inclusions sont néanmoins suffisantes 

Pour rendre ces mixte s ferro - magnétiques 
t·on et, par conséquent, toute concentra 1 

par voie magnétique est impossible. 

· n a réa-Pour confirmer cette observation, 0 d 
lisé une séparation magnétique au tube e 
Dav is sur le refus à 63 µm du brut· On 
ne peut extraire ainsi que O, 21 % de n~n 
magnétiques ( exprimés en pour-cent u 
brut) . La fraction magnétique obten;1e a 
été broyée en dessous de 20 micrometres 

A • • l A se'paration. avant d' etre soumise a a meme 
On a obtenu, en pour-cent de la classe gra-
nulométrique 

magnétique 
non magnétique 

79,48 % 
20,52 % 

(densité 4,02 ) 
(densité 3,lO) 

La fraction non magnétique représente o, 53% 
du brut. 

1 con
La valeur de la densité montre que em ur, 
centré magnétique est encore très i ~ est 
La libération complète des minéraux n 
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Fig. 1 : Minerai brut. Répartition 
granulométrique. Densités moyen
nes des refus et passants cumulés ~!a il les 1-m 1 

pas encore attein te dans la fraction magné
tique . 

Les r ésultats son t meilleurs si on traite, 
dans l es mê mes c ond i tions , le refus à 37 µm 
du bru t . On obt ient, après broyage de ce 
r e fus e n de ssous de 20 µm, les résultats 
suivants, e xprimés en pour-cent de la clas
se granulométrique : 

magnét i que 87,89 % 
non magnét i que 1 2,11 % 

(densité 4,89) 
(densité 2,99) 

La f ract i on n on magné t ique représente 3,94% 
du brut. 

D'après les résultats de ces essais, i 1 
est donc bien exclu d'améliorer économique
m~n~ la qualité de ce minerai par des pro
cedes magnétiques, en raison du broyage 
préliminaire indispensable. 

3, COMPOSITION MINERALOGIQUE DU MATERIAU, 
CONSEQUENCES 

Des échantillons du matériau ont été exa
minés au microscope polarisant en lumière 
tra~smise. On a identifié une gangue sili
catee, composée de micas, de serpentines, 
de spinelles magnésiens, de pyroxènes et 
d'amphiboles. Le quartz, 1 'olivine et la 
hornblende sont absents. 
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Par diffraction des rayons X, on a confirmé 
ces résultats. De plus, on a mis en évi
dence des mineraux opaques difficiles à 
identifier au microscope polarisant en 
lumière réfléchie. Il s'agit, outre la ma
gnétite abondante, de l'ilménite et du 
rutile. 

Compte tenu de cette composition et de 
l'impossibilité de traiter économiquement 
le minerai par des procédés magnétiques, 
on a pensé avoir recours à la flottation 
par écumes. 

4, ESSAIS DE FLOTTATION 

La grrutulométrie du minerai brut est bien 
adaptée à une concentration par flottation. 

Comme les accompagnateurs légers de la 
magnétite sont des silicates, on pense tout 
naturellement à un collecteur cationique 
pour les éliminer. On a essayé l 'amino
acétate de coco (Armac CD de la firme 
Armour Hess) sans obtenir de résultat inté
ressant. Sur le minerai brut, comme sur 
la fraction 0,037-0,149 mm, le concentré 
obtenu a toujours eu une densité voisine 
de 4,75 à 4,80. On a utilisé de l'acide 
sulfurique pour obtenir un pH de 3 à 3,5, 
ou de l 'hydroxyde de sodium pour amener 
le pH à 11,s-12. La modification du pH n'a 
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pas apporté de modification aux performan
ces de la flottation. 

En Amérique du Nord, les concentrés de 
taconi te sont traités par flottation pour 
réduire leur teneur en silice à moins de 
2 %, en vue de leur réduction au four élec
trique. Pour cela, on utilise de l'acétate 
de laurylamine ou de caprylamine. On uti
lise aussi les éther-amines analogues. La 
flottation se déroule à un pH basique (ad
dition de 2 kg/t d'hydroxyde de sodium). 

On a testé ces conditions de flottation 
sans obtenir de résultat valable. 

La firme Cyanamid recommande l'utilisation 
des Aero Promoters de la série 800 comme 
collecteurs des oxydes de fer pollués par 
des silicates. Il s'agit de collecteurs 
anioniques du type sulfona tes ( 4). On a 
obtenu de bons résultats sur le minerai 
brut en réalisant la flottation à un pH 
de 2 à 2,5 par addition d'acide sulfurique, 
l'Aero Promoters 825 servant de collecteur 
à une dose de 750 g/t. 

Concentré 
Rejet 

74,22 % 
25,78 % 

(densité 4,95) 
(densité 4,50) 

En utilisant ce collecteur, on obtient des 
résultats analogues à ceux de la classifi
cation granulométrique à 53 µm et à ceux 
de la concentration qui combine classifica
tion granulométrique, broyage et séparation 
magnétique. 

Il n'en reste pas moins vrai que 1 'on est 
encore loin d'un concentré de magnétite 
de qualité. 

5. EXAMEN APPROFONDI DU MATERIAU 

Devant l'échec des méthodes de concentra
tion, qui semblaient les mieux appropriées, 
se pose le problème de trouver une explica
tion à ce manque de réussite. 

Pour cela, des échantillons du minerai brut 
et des fractions séparées lors des essais 
ont été examinés à la micro-sonde électro
nique et au microscope à balayage. On peut 
ainsi visualiser, par leur rayonnement X, 
des éléments chimiques présents dans une 
plage d'observation. On peut en plus déter
miner le spectre de ce rayonnement émis 
par des grains bien déterminés, en vue de 
définir leur composition. 

Les éléments chimiques, qui étaient identi
fiables et les plus fréquents, sont repris 
au tableau IV. 

5.1. MINERAI BRUT 

La figure 2 représente le minerai brut, 
tandis que les figures 3 à 5 montrent res
pectivement les sites d'émission des raies 
X K0 du fer, du magnésium et du titane dans 
la plage de la figure 2. 

On constate que le fer est très uniformé
ment réparti. Il existe des zones un peu 
moins riches qui correspondent à une pré
sence plus importante de titane ou de ma
gnésium. 
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Ce s obse rvat ions son t conf i rmées par les 
figure s 6, 7 et 8 . 

Tableau IV. Ca racté r i stiques a tomiques des 
éléments chimique s i de n ti f ié s 

N• Masse 
Ene r g ie 

Elément Raie X de la r a i e 
atomi que a t o mi que (en k e V) 

Mg 12 24,312 Ko 1, 254 

Al 13 26, 982 Ko 1,487 

Si 14 28,086 Ko 1,740 

Ca 20 40,08 K..., 3,390 

}:~ 4 ,012 

Ti 22 47,90 ' 4,510 

4 , 931 

Cr 24 51, 996 5 ,410 

5 , 950 

Fe 25 55, 847 6 ,403 

7 ,057 
--

Fig. 2 : Minerai brut, grossissement 200 x 

Fig. ] : Minerai brut, grossissement 200 x. 
Sites d'émission de la raie Fe Ka 
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Fig . L, : Mi n e r a i b rut, gross isse ment 200 x. 
Sites d' é111is s ion c1e l a raie Mg K 0 
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Fig. 5 : Minerai brut, grossissement 200 x. 
Sites d'émission de la raie Ti K 0 
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La figure 6 montre le spectre des rayons 
X émis par un grain qui ne contient pas 
de titane. On y note les raies Ka du magné 
sium et du silicium, et les raies Ka et Ks 
du fer. 

La figure 7 est relative à un grain qui 
ne contient que du titane et du fer ( raies 
Ko et Ka). Les raies Ka du magnésium, de 
l'aluminium et du silicium sont à peine 
marquées. 

La figure 8 correspond à un grain pur de 
magnétite, dont le spectre ne montre que 
les raies Ka et Ka du fer avec, peut-être, 
une très faible raie Ka du chrome. 

On confirme donc ainsi la présence de 
grains purs de magnétite, mais les observa
tions ne permettent pas d'affirmer l'exis
tence de grains libres de gangue. Le fer 
manifeste sa présence partout. 

5.2. FRACTIONS ISSUES DE LA SEPARATION 
MAGNETIQUE 

Le refus à 0,037 mm du brut a été broyé 
en dessous de 20 1.1m, puis soumis à une 
séparation magnétique au tube de Davis. 
Les fractions issues de cette séparation 
ont été examinées. 

S.2.1. Fraction magnétique 

La figure 9 représente une plage de l' é cha n
tillon, et les figures 10, 11 et 12 mon
trent les sites d'émission des raies X K

0 
du fer, du magnésium et du t1 tane dans l a 
zone de la figure 9. 

Ici aussi, la répArti tion du f e r e ~t fort 
homogène, sauf dans quelques grain~. 

La comparaison des figures 10 et 12 monlro 
indubitablement un mixte ruti lfl-magnl: l1 t,:, 
sur la figure 12, on volt un grain riche 
en titane, dont le coeur, tJU contrr,.tlre, 
est très pauvre en cet élémP.nt. Lr..t f'I µ,ur e 
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Fig, 10 : Fraction magnétique, g rossissement 
1.000 x. Sites <l'(imission de la raie Fe K0 
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Fig . 11 
1. 000 X. f i 

FrëJrr !on magnet1que, g ross issement 
.-; d 1iss ion de la raie Y.g /(

0 

Fig . 12 
1. 000 X . 
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Le spectre du rayonnement X de ce grain 
est donné à la figure 13. La raie du fer 
est peu marquée par rapport au spectre de 
la figure 7 et seules les raies K0 et K8 du 
titane existent. 

Dans la plage étudiée, des grains montrent 
des spectres de magnétite pure (fig. 8) 
et d'au t res des spectres d'ilménite (fig. 
7). Des spectres de la gangue silicatée 
(fig. 6) ont aussi été relevés. 

5.2.2. Fraction non magnétique 

Les figures 14 à 17 sont relatives à cet 
échantillon. 

Le fer est nettement moins abondant que 
dans la fraction magnétique. Les zones les 
plus riches en fer sont aussi les plus ri
ches e n titane. Les grains correspondants 
fournissent des spectres assimilables à 
ceux de l'ilménite, comme celui de la figu
re 7. 

On a mis en évidence, dans cet échantillon, 
des grains silicatés qui n'étaient pas 
apparus dans la fraction magnétique. Les 
spectres sont donnés aux figures 18 et 19. 
On remarque la présence de calcium, mais 
aussi une faible teneur en fer, ce qui ten
drait à prouver qu'il s'agit de grains 
libres de la gangue silicatée. 

5.3. FRACTIONS ISSUES DE LA FLOTTATION 

On a examine les fractions obtenues lors 
de la flottation du minerai brut avec 
l'Aero Promote r 825 comme collecteur. 

On constate un léger enrichissement de la 
fraction flot.tante en oxydes (magnétite, 
i lméni te et rut i le). Le rejet de la flot
tation est enrichi en ~inéraux magnésiens, 
mais contient beaucoup d e magnétite. Les 
figures 20 à 23 sont relatives au produit 
recueilli dans les écumes de flottation. 
Les figures 24 à 27 ont trait au maté riau 
resté dans la cellule. 

-: 

, ·. 
, . 

., ...... -· ......____ ,.., 
-7.~94 

Energie en keV 

Fig 13 5 t d J, - • • v d, grai·n de ruti·le. Le seul me'tal _important est le titane. • : pec re e e m1ss1on " un 
L'ébauche de la raie du fer est- due à une pollution par de la magnétite 
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F,g. l l, Fraction non ma g nétique , g ross isse-
ment 1.000 x 

Fig. 15 : Fraction nnn magnétique, grossissement 
1. 000 x. Sites d' émission de la ra ie Fe Ka 
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Fig . 16 : Fraction non ma i::• 'iqu- g rossissement 
1. 000 x . Sites d' émission n' la , :'e Mg Ka 

Fig . 17 : Fraction non magnétique , grossissement 
1. 00() x. Sites d' émission de l a raie Ti K0 
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Fig. 18 : Spectre de l'émission X d'un grain de gangue. les raies sont celles du magnésium, 
du silicium, du calcium et du fer 

830 9- 10/ 1986 



-

Nombre d'impulsions 

,4.000 

j 

i 
! 

i 
j 

-1 

i 
1 

1 
~ 
i 

-1 

! 
1 

-i 
l 

0 r=-
7,294 

Energie en kcV 

Fig. 19 : St 
de l'alumin 1 

! 'émission X d'un ara in de gangue. Les raies importantes sont celles 
magnésium et du fer sont peu marquées • /ic ium et du calcium. Les raies du 

? 
, 
~ , 

' 

• .:t-: a...> 
• ' ~ -

. j {.., ••• ' 
• -~. l.c' ·' ♦, r -• 

/ ' "S; . . I •., .: • • ~ 

Fig. 20 
400 X 

Ecumes de flottation, gross issement 

,~..._, .. :."'" 
·:,,,, 

• ~~{~~:-~ 
\ ·u,~-~ 

. -.,.:..'.-•:"!1 > 

r.J~J:-:. 
~-;a.:. t--:.~~~ 

Fig. 21 Ecumes de flottation, grossissement 
400 x. Sites d'émission de la raie Fe K0 
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F,g. 22 Ecumes de flottation, grossissement 
400 x. Sites d'émission de la raie Mg K0 

Fig. 23 Ecumes de flottation, grossissement 
400 x. Sites d'émission de la raie Ti K0 
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Fig. 21; 
200 X 

Résidu de flottation , g rossi ssemen t 

,. 
':•~· ~ 

. : '. :-;,- • 
• . •r-:~-

:r\ •' 
Fig. 25 Résidu de flottai ion, gros sis sement 
200 x. Sites d'émission de la raie Fe K 

0 

Les spectres de rayonnement X relevés sur 
des grains sont identiques à ceux enregis
trés sur les échantillons précédents. 

La concentration par flottation n'est pas 
suffisamment sélective, car la présence 
de mixtes nuit à l'efficacité de la sépa
ration. 

6. CONCLUS IONS 

Les déterminations expérimentales décrites 
ci-dessus convergent toutes vers la même 
conclusion: dans l'état actuel des choses, 
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F ig . 26 Rés i du de 1 '1li1 , 
200 x . Sites d' émiss i on cl, ., 1•, 

g ross issement 
.Mg K0 

Fig . 27 Résidu de flottation, grossissemen t 
20 0 x. Sites d ' émiss ion de l a raie Ti K

0 

une c oncentration é c o n om i que de c e minera i 
n'est pas ré a l isabl e . 

La ma il le de 1 i b éra ti on de 
est trop peti te , d e l'o r dre 
de micromètres. 

l a magné ti t e 
d I une di z aine 

Un traitement ef f icace du minerai 
fort coûteux, e n raison du broyage 
pensable. Le concentré obtenu serait 
cilement utilisable à cause de sa 
finesse. 

serait 
indis
diffi
grande 

Il en résulte que les seules solutions pour 
valoriser ce ma tériau sont 

. une application où il puiss e être mi s 
en oeuvre tel quel; 

. une utilisation des fractions fines obte
nues par classificatio~ granulomét:i9uer, 
les fractions grenues etant à considere 
comme un rejet. 
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Aperçu sur l'évolution actuelle et plia-pléistocène 
du bassin mosan d'après ses minéraux lourds 
luis Bustamante S. C. • 

RESUME 

Les an a ly se - des r,,, nera ux lourds r f vèlen t que 
la plaine a/ ! 11v i ,,i" de la Meu se actuelle est 
ca ractér isée c n trr. ,!ézières (Fr ance) et Venlo 
(Pays-Ba s ) r- 1 ,, t re associat ion s minér alog i-
ques a ) ·sr, , 0n à minéra u x vosgiens à 
Mézières; b ) ss- 10n à m1nera u x ardenna is , 
notamment g • ·, / inclu s ions ch arbonneuses) -
chloritoï de f' l e mass if de Rocroi et 
Liège; c) oc ,,.., à m1ner aux ardennais, 
notammen t l{ "' ' inc lu s ion s char bonneuses)-
ch loritoïde , •~;-, ,ère, en tr e le confluent de 
! 'Ou r the et i c•1 d) associa tion à minéraux 
rhénans à V<' 

Les terr asse~ .os, • ·.•: r egroupées en quatre for 
mation s , so,. • a : 1 car actérisées par qua tre 
assoc iations rn1nérù , ,giques b ien définies . 

L'évolution du r és, 3 U hy drogr aphique mosan se 
prec1se . La Meuse p lia-plé is tocène du nord de 
la Belg ique dra inait a lors le bassin de la Hau te 
Mose lle . Dès celte ·poque et jus qu'à l' édification 
de l a terr asse d e Fene ur-Ma rg raten, la Meuse 
s ' écoula i t d ès Liège ver s l'est - nor d- est . Au 
n ivea u de la terrasse princip a le de Campine, 
la Meuse et l e Rh in a v a ient un confluent à pro
x imité de Neeroeter e n et , lors de l' édification 
de la terrasse d e Ca ber g-Pieter sem, la Moselle 
s 'est détournée ver s le Rhin. 

ZUSAMMENFASSUNG 

A~s den An a lysen der Sch1verminera lien ergibt 
s1ch, dass d ie a lluvia le Ebene der gegenwartigen 
Maas zw ische n Méz ières (Fr ankreich) und Venlo 
(f.!iederla nde) du rch v ier miner a log ische Kombina
t 1onen g ekennzeichnet ist : a) Kombination von 
Vogesen- Miner alien in Méz ières; b) Kombination 
von Ardennen - Min er a lien , ins besonder e Granat 
(mit Kohleeinschlüssen)-Chloritoid s. s. zwischen 
dem Ma s s iv v on Rocroi und Lüttich; c) Kombina
t ion v on Ardennen -Ma terialien, insbesondere 
Granat (mit Kohleeinschlüs sen)- mang anhaltiger 
Chloritoid, zwischen dem Zusammenfluss von 
Ourthe und Kessenich ; d) Kombination von Rhein
Minera lien in Venlo. 

Die Maas-Terrassen, die z u vier Forma tionen .zu
sammenge fa sst werden, sind ebenfalls durch vier 
g ut definierte minera/ogische Kombinationen 
gek enn zeichnet. 

Die Evolution des hydrog raphischen Netzes der 
M_~as ze ichne t s ich klarer ab. Die plio-pleisti
zane Maas im Norden Belgiens entwasserte damals 
das Becken der oberen Mosel. Ab dieser Epoche 
und bis zu d er Bildung der Terrasse von Feneur
Margraten floss die Maas von Lüttich nach Ost
nordost. I m Bereich der Hauptterrasse von Kem
pen hatten die Maas und der Rhein einen Zusam
menfluss in der Nahe von Neeroeteren, und bei 
der Bildung der Terrasse von Caberg-Pietersem 
wurde die Mosel nach dem Rhein umgelenkt. 

SAMENVATTING 

De analyses van de zware mineralen onthullen 
dat de aangesli.'Jde •1lai<te van de huidige loop 
van de Maas tussen Mézières (Frankrijk ) en 
Venlo (Nederland) gekenmerkt wordt door vier 
mineraalassociat ies : a) associatie met mineralen 
uit de Vogezen te Mézières; b) associatie met 
minera/en uit de Ardennen, met name granaat 
(met steenkoolachtige insluitsels)-chloritoïde s.s. 
tussen het massief van Rocroi en luik; c) asso
ciat ie met minera/en uit de Ardennen, met name 
grana at (met steenkoolachtige insluitsels)-man
gaanachtige chloritoïde, tussen de samenvloeiing 
van de Ourthe en Kessenich; d) associatie van 
mineralen van de Rijn te Venlo. 

De Ma asterrassen, gegroepeerd in vier formaties, 
worden eveneens gekenmerkt door vier welbepaal
de mineralogische associaties . 

De evolutie van het hydrografisch net van de 
Maas neemt een duidelijke vorm aan. Tzjdens 
het Plioceen-Pl istoceen dra ineerde de Maas in 
Noord-België het bekken van de Hoge Moezel
streek. Vanaf dit tijdperk en tot de vorming van 
het terras van Feneur-Margraten s!roomde de Maas 
van luik in de richting oost-noord-oost. Ter 
hoogte van het voornaamste terras van de Kem
pen, vloeiden de Maas en de Rijn samen in de 
buurt van Neeroeteren en tijdens de vorming van 
het terras van Caberg-Pietersem, wendde de Moe
zel de richting van de Rzjn. 

SUMMARY 

Heavy crop analyses have shown that the alluv
ial plain of the Meuse at present between 
Mézières (France) and Venlo (The Netherlands) 
is characterized by four mineralogical associ
ations : a) a Vosgian mineralogical association 
in Mézières; b) an association of Ardennes min
erais, notably garnet (with carbonaceous inter
calations)-s.s. chlorite between the Rocroi massif 
and liège; c) an association of Ardennes min
erals, notably garnet (with carbonaceous inter
calations)-chlorite containing manganese, between 
the confluence of the Ourthe and the Kessenich; 
d) an association of Rhenish minerais at Venlo. 

The Mosan terraces, grouped in four formations, 
are also characterized by four well defined min
eralogical associations. 

The evolution of the Mosan hydrographie network 
is becoming clear. The Meuse in the Plio-Pleisto
cene Period in the north of Belgium was then 
draining the Haute Moselle basin. From this 
period to the formation of the Feneur-Margraten 
terrace the Meuse was flowing !rom Liège to
wards 'east-north-east. At the level of the main 
terrace of Campine, the Meuse and the Rhine 
joined in a confluence near Neeroeteren, and 
during the formation of the Caberg-Pietersem 
terrace, the MoseIIe turned towards the Rhine. 

• Docteur en Sciences à l'Association pour une Recherche CoordoM6e (ARC), rue du Chéra 200 , B-4000 Lii1e 
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0. INTRODUCTION 

Ce travail sert à annoncer la publ i cation 
par l' INIEX {Institut National des Indus 
tri es Extractives) de données encore iné 
dites sur les recherches des miné raux 
lourds des alluvions sableuses récen t es 
et anciennes du bassin de la Meuse effec
tuées par l'auteur entre 1967 et 1976. 

Dans le cadre de ces recherches, la carac
térisation minéralogique des plaines allu
viales de chaque bassin affluent de la 
Meuse a permis de préciser l'importance 
des apports latéraux et du remanieme nt 
local des sédiments préexistants dans le 
changement des faciès minéralogiques des 
alluvions sableuses de la Meuse, depuis 
la France jusqu'aux Pays-Bas {fig. 1). 

La caractérisation minéralogique des nom
breux lambeaux des terrasses mosanes en 
France, en Belgique et aux Pays-Bas, a 
facilité leur raccordement et leur regrou
pement en quatre formations sédimentaires 
bien définies {fig. 2). 

En ce qui concerne les trois niveaux de 
terrasses les plus anciennes de la Meuse, 
i 1 est apparu que la terrasse de Feneur
Margraten {sommet de la formation II) cons
titue le dernier témoin d'une Meuse s'écou
lant dès Liège vers l'est-nord-est. 

La c aractérisat i o n mi n éralogiqu e des s é di
me n ts de l a Mo se l le , e n F r a n ce, et de la 
formation S t e rksel , a u x Pays - Bas , o n t pe r
mi s de mieux p r écise r les relations exis
tan t j ad i s en tre le bassi n mosan et ceux 
d e l a Moselle et du Rhi n. 

Ains i l a déc ouve r te du zi r con zon é des 
Vosges dan s la te r rasse plie-pl é isto cène 
( W. Zagwijn , 1 963) [1] de l ' ONX infi rme 
l'hypo t h èse d e la capture d ' une Meuse lor
raine t r i butai r e de l'Oise par l'érosion 
régr essiv e èc la Meuse de Di n a n t (Ch. S t e 
v e n s , 1922-1 962) [2 , 3] {A . Pissart , 1S51 -
1974) [ 4 , 5 ] . 

1. EVOLUTION MINERALOGI Q!.'~ DE. LA MEUSE 
ACTUELLE ENTRE LA FRANCE _: _ES ,AYS-BAS 

Gr â ce a ux ana l yses min{ 
é t é établi q u e, e n tre 1.-1: 
la Meuse pré s e n te q u atre ~ 
ralogique s b ien définie ~ 
s.c., 1976) [6] 

Mézi ères {France) 

Les al luv i ons sab leuses cl. 
çaise son t c aracté r isée s i r 
des miné raux vosgien s ( h - ~nb~ 

e s , il a 
e t Venlo, 
, o n s mi n é 
lus tamante 

•use f r a n
a bond anc e 

n de b r une 

* Velc.o l'I d'O,monl 

TERRAIN!, DE COU't'ERfURE 

CJ Îl tl!OUf • Ptttn•ft'I 

SOCl f HE~C YHIEH 
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~ co , bo"'"' • · Oho"1'" 

~ Mo1s,ts Coltdo"' •''II 

t Zo,u, mhomorp,i,Quts 

Fig . 1 : Associations minéralog i
ques des alluvions de la Meuse 
depuis l a Fr ance jusqu' aux Pays
Bas 
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et ve rte , g r e n at type almandin, apatite, 
épidote , zi r con zoné à teinte rose et 
octae dres bl e u s d'anatase) r e maniés à par
tir des te rrasses é d ifiées par la Meuse 
et la Moselle; l es minéraux r ésistants 
(staurotide, disthène , andalousite, etc.) 
sont peu a bonda n ts et les minéraux volcani
ques d e l' é ruption Al lerod du Laacher See 
(par ticulièreme nt augite et hornblende ba
saltique) sont rares. 

Charleville-Liège 

Lors de la trave r sée du socle primai re 
ardennai s et après les apports de la 
Semo is , du Viroin, de la Lesse et de la 
Sambre , l es mi néraux des Vosges se raré
fi e nt et l a Me use s 'enrichit en fragments 
de sch i s • e , de ch lori te , de ch lori toïde 
s . s ., d' ép i d o t 0 , de hornblende ve r te (l oess 
et roche~ m(• ~mo rphiques ardennaises) et 
du gre r. ·" i nclusions charbonneuses . 
S ignalor. . 1 • . l uence de la Semois qui, 
depuis -: 1 . livre de t r ès abondants 
miné r a u z .~ i - 1 ' Al l e rod. 

Liège-Kc ·n 

A l' ava 1 e e t du confluent de l'Our-
t he, o r :; r d ' a bondan ts chlori toïdes 
mangan é . :r ' massif de Stavelot) clairs 
et brun lL lu chlo r i toïde s. s. d e gre-
nat à i r '..1-. • c harbonneuses (spessartine 
seul e a nge g ros s ulaire - a lmand i n-
spessart 1P. ) , , l ' épidote, de la ch lori te, 
de la h -rnb l-. ,Lie verte; la titano-augi te 
du vole , n d '.Jrmont et l 'hypersthène (•) 
sont trè ~ r ar~ s ainsi que les minéraux vol
canique s d e l ' Ei fe l, tous fortement dilués; 
l es f r a gme nt s de schiste sont a bondants . 

nubre Feneur - norgroton 

Eruption AllerOd de l'Elfol 

W~ Eruption BrorOpt de l'Elfel 

1 ~-: f 7~f @ l Hornb I encie brune 

P·N.~-~-~-~'8-j Hornblende verte 

t<>~-:,-).: ·., j Chlorltolde - grenot 

illllUllllllllllll Epldote 

~ Sphène 

0 ( 31 

Venlo (Pays-Bas) 

On remarque une abondance de pyroxènes, 
d'amphiboles et de feldspath saussuritisés. 

Les alluvions mosanes récentes présentent 
aussi des traces de cassitérite. Les grains 
d'ilménitè sont abondants dans les allu
vions de la Lesse . 

2, LES TERRASSES PLIO-PLEISTOCENES DU BAS
SIN MOSAN 

Entre la France et les Pays-Bas, nous avons 
déterminé dix niveaux des terrasses mosanes 
qui ont été regroupées, d'après leurs asso
ciations minéralogiques respectives, en 
quatre formations sédimentaires (L. Busta
mante S.C., 1976) (7). Les différentes for
mations se caractérisent par l'enrichisse
ment vers le bas en minéraux altérables 
(fig. 2). 

2.1. FORMATION I 

La composition minéralogique de cette for
mation, qui regroupe les deux terrasses 
les plus anciennes (membre ONX et membre 
Mortroux-Kosberg), est caractérisée par 
98 % à 99 % des minéraux résistants et du 
groupe Zr-Ti. Seul le niveau plus récent 
de Mortroux-Kosberg montre une première 
apparition des traces de grenat et de chlo
ritoïde manganésifère (••). 

Fa Il 

i sden - lonk I oor I 
Fa 111 

neche I en-aur-neuH 

~ ""'I =....mm n .. 1>r. Gelat lngtn t 
.' •HUii Fa IU+ 

501 

Fig. 2 Evolution minéralogique des terrasses de la Meuse entre la région liégeoise et les Pays-Bas 

(•) Suite à une erreur de calcul, nous avons signalé dans nos travaux concernant l'évolution minéralogique 
actuelle de la Vesdre (L. Bustamante s.c., 1975) (8) et de la Meuse (L. Bustamante S.C., 1976, tabl. 1) (7) 
des teneurs appréciables en hypers thène, alors qu'il ne s'agit, en réalité, que de traces de ce minéral. 

(••) Nos analyses minéralogiques révèlent en général une bien plus faible teneur en chloritoîde que celles 
de J.I.S. Zonneveld (1947a) (12), parce que cet auteur assimilait les chloritoîdes mangan6sif6rea à teinte 
brun rouge (L. Bustamante s.c., 1974)(11 2 ) aux fragments de schiste (R. Tavernier, J, Laruelle, 1952) (13), 
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Dans l e n i veau plus anci en, dit à ONX, l e s 
g raviers sont s i l i ceux ( 90 % de quartz e t 
10 % de l ydite, quartzite et chert) et fins 
(95 % de cailloux de 1 à 3 cm et 5 % de 
4 à 8 cm). Ceux de iortroux-Kosberg, nota
blement plus grossiers ( 85 % de c ailloux 
de 4 à 8 cm et 15 % de 10 à 20 cm) et moins 
quartzeux, recèlent pour la première fois 
des cailloux et des blocs (0, 60 à 1, 5 m) 
du socle (grès, poudingues , schis tes, 
quartzites, etc.). 

Les données minéralogiques ainsi que la 
pétrographie et la granulométrie des gra
viers interdissent l e raccord du lambeau 
de Kosberg, aux Pays-Bas, à c e l ui de l' ONX 
proposé par R. Paepe & al. (1 981, p 1 4 1) 
[ 9 l . 

En effet, la terrasse de Mor t roux-Kosbe rg, 
s i tuée bien au-dessous de la p é nép laine 
ardennaise et dont la pétrographie et l a 
granulométrie des gravi e rs contraste nt avec 
celles de l 'ONX , correspond à une Meu se 
et une Moselle en voie d'incision et ayan t 
déjà atteint les hori zons superficiels peu 
altérés des socles vosg i ens e t ardennais 
en voie de soulèvement. 

Par contre, la terrasse supé ri eure plio
pleistocène de l'ONX correspond, à une pre
mier stade d'installat i on du r é seau hydro
graphique Meuse-Moselle , à l a surface de s 
vastes pénéplaines qu i nive lai en t les 
Vosges et les Ardennes. Dès cette é poque, 
la basse Meuse drainait déj à la haute Mo
selle (L. Bustamante S.C., 1973-197 4) [ 10 , 
11 1

, 11 1
, 11']. 

2.2. FORMATION II 

Cette formation plus r é cente r egroupe cinq 
niveaux de terrasses (membre Feneur-Margra
ten, membre principal de Campine, membre 
de Lanaken-Rothem, membre d' Els loo et mem
bre de Caberg-Pietersem) , l e squel s sont 
caractérisés minéralogiquement par l'abon
dance des minéraux altérable s d'or i gine 
vosgienne (surtout hornblende brune e t ver
te) et ardennaise (chloritoïde s.s. et man
ganésifère, ép i dote et grenat à inclus i ons 
charbonneuses). 

Dans cette formation, le nive au supérieur 
belge de Feneur-La Tombe et celui surélevé 
de Margraten (160 m) - Simpelveld (153 m), 
aux Pays-Bas, situés directement au- dessous 
de celui de Mortroux-Kosberg, sont les pre
miers témoins mosans à receler d' importan
tes teneurs en minéraux altérables vosgiens 
et ardennais. Ils correspondent à une même 
unité géomorphologique, dont les variations 
d' altitude locales et régionales ré s ultent 
d'une importante tectonique cassante asso
ciée au soulèvement quaternaire du massif 
de l'Ubagsberg dans l'est hollandais. Il 
en va de même pour les prolongerr.ents, aux 
Pays-Bas, du niveau de Mortroux-Rabozé. 

Ce nouveau raccord met en évidence que le 
niveau de Feneur-Margraten constitue, lui 
aussi, le dernier témoin d'une Meuse 
s'écoulant dès Liège vers l'est-nord-est. 

En ce qui concerne le niveau sous-jacent 
du plateau de Campine, les analyses fines 
des minéraux lourds avaient permis de pré
ciser les relations jadis existantes entre 
la Meuse et le Rhin à ce niveau-ci. Ainsi 
l'ancien confluent Meuse-Rhin fut fixé à 
proximité de Neeroeteren (Waterloos-De 
Warre}. 
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Le n i veau hollandai s fort t e c t o n i sé de Val 
kenburg-S i n t-Gee r tru id (100 m d'altitude 
a u nord de Geul et 50 m au nord de la fai l 
le de Fe ldb iss) se r accorde au plateau de 
Campine plutô t qu' au ni v e au d e f e n e u r-Mar
g r aten , comme nous l ' avions précédemment 
s u ggé r é à la s u ite d 'un e e rre u r typogr aph i 
que (L. Bu stama n te S . C., 1 9 7 6 , tab l. 1 ) 
[ 1 l . 

La te rrasse p r i ncipale d e Ca mp ine c onstitue 
l e pre mie r témoin d • une Me u se s ' é coul a n t 
ve r s l e no r d . Ce c h a n geme n t de direct i on 
du cours de la Me use r é s ult e r ait , selon 
J . I . S. Zonneveld (1 9 7 4) ( 14] , d ' u n rap i de 
r e mb laieme n t a lluv ionna i r e d u ta l we g est 
(te rras$e de Fen e ur-Mar g r a t e n ) d e la Meuse . 
Ce t te de rn i è r e emprun t a alors , au no r d de 
Si t ta r d -Heerle n, un pe n dagP. lcc ton ique 
orie n té ve r s l e no rd . 

Les l amb eaux in t e r glaci a ~ 
de Lan ak e n (65 m)-Rhotem 
à 49 m) son t géomét r i q u r 
Cepe ndant, la r e marquable 
f ract ions mi n é r a l ogique s 
teneur en miné raux l ouru 
s u ite à l ' a bondanc e de s gra 
limon ite ; par mi l es mi n ;, 
t r ansparents, la hornblen<.. 
e s t notamme n t plus a bon dan ,· 
chlori toïde-gr enat d ' or i g i 
suggè r e qu ' i l s appa r ti e nn1 
une mê me uni t é géomorph o 
sec teur d' Elsl oo serait d 
quemen t . 

•s · iîé r i e urs 
d' l · loo ( 4 5 

s t i n c t s . 
~~. mce de s 
ck ( f aible 
, . .,., ·,ar e n ts , 

•mati t e 
é rables 

JS nn e ( • ) 
c ouple 

•n nai se) 
ni -ê t r e à 

uc.- o n t le 
1~d1; t e c ton i-

Le n i ve au sous- j ace n t de CaLc rg-P'.e te r sem, 
n i ve au de base de l a Forma cion II, c o nsti
t ue la derniè r e terrasse mo san e cons t r uite 
par l a Meu se et la Mosel l e . C ' es t à ce 
niveau-c i que le détou rne me n t de l a Moselle 
vers l e Rh i n a e u l ieu. 

2.3. FORMATION I II 

La composition miné ralogique de cette f or
ma t i on, qu i r egroupe de u x n i v e a u x de te r 
rasses (me mbre Ei sden- Lanklaar e t memb re 
Meche l en-sur -Meuse), e s t caractérisée par 
l'abondance des mi né rau x a l t é r ab l e s a r den 
nais (chlo r itoïde -grenat) , s u ite à la r a r é 
faction de s miné raux a l t é rab les vosg i e n s 
(hor nbl e nde brune et ve r t e ) . 

La présence de s mi né r a ux volcan i ques de 
l'éruption du Br~ rup ( augi t e-en stat i te
hornblende basaltique ) dans la te rrasse 
de Mechelen-sur- Meuse se rt à l a d iffé r e n
c i er de c e l le plus a n c i e nn e d ' Eisde n - Lank
laar. 

2.4. FORMATION IV 

Cette formation r e groupe l e n i v e au plus 
récent de Ge istingen e t la p l aine alluviale 
a ctue lle . Sa c omposi t i on mi né r a l ogiqu e es t 
caractérisée pa r la dominance d es mi né raux 
altérables ardennais, suite à la trè s forte 
raréfa ction des miné raux a lté r ables vos
giens. 

(•) L'abondance en hornblende brune (et verte ) 
résulte du fait que l es fractions lourdes des sédi
ments vosgiens sont notamment plus riches en mi
néraux lourds transparents (et s urtout en miné
raux altérables) que celles des sédiments arden
nais . 
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3, CONCLUSIONS 

Les quatre associations minéralogiques qui 
car ac té ri sen t 1 a Meuse actuel le se re trou
vent aussi dans les terrasses mosanes dont 
l es lambeaux , situés à l'amont du confluent 
de l'Ourthe, s e caractérisent par l'absence 
du chloritoïde manganésifère et de la tita
no-augite du volcan d'Ormont. 

La tendance à l'enrichissement vers le bas 
en miné raux a ltérables des terrasses mosa
nes résulte de l'encaissement croissant 
de l a Me u se e t de la Moselle dans les 
roches de plus en plus fraîches des massifs 
vosgiens et a rdennais en voie de surrec
tion. 

L'évolu t ion c rnp l exe du réseau hydrographi-
que mo s ar. se 

a) dès ~ -:'.: d i 
pleis toc: • ·1e 

nait 1 ,, ëcl!, 

de Pari.~ 

b) dès é·. 
l ' édifi• i (,. 
ten , L ·,-=:·., 
l'est-n · · !;' 

C) lo r s 
princi 
Rhin s e .. ~o; 

r e n ( \-la ·lot 

1 •:'éc ise ainsi : 

a t ion de la te rrasse plio-
1 'ONX , la basse Meuse drai
·1o selle et l'est du bassin 

.: a tion de l 'ONX jusqu'à 
l a terrasse Feneur-Margra

t; ' é cou lait dès Liège vers 

Ji ficat ion de la terrasse 
-.unpi ne , le confluent Meuse
,: à proximité de Neeroete-

·;e Warre) ; 

d) lo r s d P. ~d ification 
de Cab t: ,'g- P i..: _e rse m, la 
détourné e ver~ l e Rhin. 

de la terrasse 
Moselle s'est 

BIBLIOGRAPHIE 

(11 W. ZAGWIJN . Pleistocene stratigraphy 
in the Netherlands based on changes in veg
etation and climate . Ve rh. Kon. Med . Geol. 
Mijnbouw, Gen. Geol. der al. 21-2, 1963, 
p 173. 

(2) Ch. STEVENS. Sur d'anciens tracés de 
rivi è re s aux env irons de Mézières. Bull. 
Soc. Belge Géol. Paléont. Hydrol., 1922, 
t XXXII, p 28-32. 

[3) Ch. STEVENS. Le problème mosan. Bull. 
Soc. Belge Géol . Paléont. Hydrol., 1962, 
t 71, p 205-209. 

[ 4) A. PISSART. Les terrasses de la Meuse 
et de la Semois. La capture de la Meuse 
lorraine par la Meuse de Dinant. Ann. Soc. 
Géol. Belg., 1961, t LXXXIV, p 1-108. 

9-10/1986 

[ 5) A. PISSART. La Meuse en France et en 
Belgique. Formation du bassin hydrographi
que. Les terrasses et leurs enseignements. 
Centenaire Soc. Géol. Belg., 1974, p 105-
131. 

[6] L. BUSTAMANTE S.C. Pétrographie sédi
mentaire origine et signification des 
m1neraux lourds du bassin actuel de la 
Meuse. Ann. Soc. Géol. Belg., 1976, t 99, 
p 17-20. 

[7 ) L. BUSTAMANTE S.C. L'évolution plio
pléistocène du bassin mosan d'après ses 
minéraux lourds. Rev. Géogr. Phys. et Géol. 
Dynamique, 1976, vol XVIII, p 291-300. 

[8 ] L. BUSTAMANTE S.C. A propos de l'ori
gine de l'hypersthène alluvionnaire des 
bassins de la Vesdre et de l'Amblève. Ann. 
Soc. Géol. Belg . , 1975, t 98, p 43-45. 

(9) R. PAEPE, M. VAN MOLLE, R. MORTIER. 
Quaternary stratigraphy of terrace systems 
of the Maas river bassin. Sonderveroff. 
Geol. Inst., Këln, 1981, 41, p 131-153. 

[10] L. BUSTAMANTE S.C. Les minéraux lourds 
des alluvions sableuses du bassin de la 
Meuse. Thèse doct., KUL, 1973. 

[11 1
] L. BUSTAMANTE S.C. Les minéraux 

lourds des alluvions du bassin de la Meuse. 
C. R. Acad. Sei., Paris, 1974, t 278, p 561-
564 • 
[11') L. BUSTAMANTE S.C. Contribution à 
l'étude des chloritoïdes belges. Ann. Soc. 
Géol. Belg., 1974, t 97, p 273-279. 

[11 1 ) L. BUSTAMANTE S.C. Analyse fraction
née des minéraux lourds de la terrasse de 
Campine : position du confluent Meuse-Rhin 
au Mindel. Ann. Soc. Géol. Belg., 1974, 
t 98, p 37-42. 

[12) J.I.S. ZONNEVELD . De grens plio-plei
stocene in ZO-Nederland. Geol. & Mijnbouw, 
1947a, vol 9, 180 p. 

[13) R. TAVERNIER, J. LARUELLE. 
tot de petrologie van de recente 
gen van het Ardeense Maasbekken. 
Tijdschr., 1952, vol 34, p 81-98. 

Bijdrage 
afzettin
Nat. Wet. 

[ 14] J. I. S. ZONNEVELD. The terraces of the 
Maas ( and the Rhine) downstream of Maas
tricht. Centenaire Soc. Géol. Belg., 1974, 
p 133- 157. 

[15) E. PAULISSEN. De morfologie en de 
Kwartairstratigrafie van de Maasvallei in 
Belgisch Limburg. Ver. Kon. Vlaamse Acad. 
voor Wetensch., Kl. der Wetensch., 1973, 
jg,. 35, n° 127. 

839 



Nouveautés techniques 

JUMBO DE FORAGE AUTOMATIQUE 

Le jumbo "Robofore" peut r éaliser n' i mpor te 
quel schéma de tir préalablement s t ocké 
dans sa mémoire, et cec i automatique men t . 
Un microprocesseur commande les mouvemen t s 
des bras de forage. Les capteurs de s mouve
ments principaux ( é l é vation, p ivotement 
et abaissement du chariot ) t ransmet t e n t 
leurs indications au microprocesseur qui 
commande les véri ns des bras au moyen de 
servo-vannes. Le microprocesseur contrôle 
également les autres mouveme n t s de s bras, 
dirige le forage automat i quement , consi gne 
l'état du jumbo (niveau et température de 
l'huile, température des têtes de cylindre 
du moteur Die se 1, press ions, courro i es en 
V, vérins stabilisateurs) et celui de tous 
les dispositifs de sécurité , par exemple 
le système empêchant deux bras de forage 
de se heurter. Les données nécessaires pour 
programmer un schéma de tir sont introdui
tes dans le microprocesseur; elles peuvent 
être modifiées ou adaptées à tou t moment. 
Selon le constructeur, le "Robofore " pos i 
tionne le chariot avec une précisi on angu
laire inférieure à 20 minutes, et les trous 
à 1 cm près; la duré e de passage d'un trou 
à l'autre est inférieure à 10 s, contre 
environ 24 sen fonctionnement manuel . 

Pour de plus amples informations: Glückauf 
Mining Reporter, 2/1986, réf. 15. 

BROCHE DE SECURITE 

Entièrement en plastique élastique très 
résistant, elle peut être cisaillée aisé
ment par les machines d'abattage et les 
bos seyeuses. Ni les pics ni le s convoyeurs 
à courroie ne risquent aucun dommage. Sa 
résistance à la traction dépasse 1 tonne. 
Elle est aisée à manipuler : il suffit de 
créer une trac t ion en tournant la tête une 
fois insérée dans le trou. C' est le prin
cipe de la broche : tout effort de traction 
axial ne fait que renforce r sa capacité 
de serrage. Son diamètre va de 40 à 51 mm 
et elle est livrée en longueur standard 
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de 80 cm . Elle sa tis f : ::n. .:: o nd itions 
d ' a pplication des pl as t :; f ond . Ses 
uti l i s at i on s sont mul ti : ··o chage de 
filets de sécurité à f r ct~ lie J frei -
n age de s gonfl e ments i1 - ..,ai d e roche 
e t de charbon, affermi ~n ,e s fronts 
de tai l le du r an t l e s r ~. ")_ 

. . ,. s au con-
voyeur ou à l ' a batteus e i l le, mise 
e n sécurité des fron ts VO a v e c bos-
seyeus es et f ixation d e t· • le x _ . , e s et des 
c analisati ons de serv ice . 

Pour de plus amples informat ions Glückauf 
Nining Repo r te r, 2/1 986 , r6f . 1 8 . 

FORAGE HYDRAULIQUE A RECUPERATION D' ENERG IE 

Les tra v a ux de rech e r c h e de diffé rents cen
tres on t a b ou ti à un marteau hyd r au l ique 
en t ièrement repensé, le HC80 . Toute l ' é ne r
gi e non absorbée par l a roch e peut être 
r écupé r é e. Dan s le cas d e trous prof onds , 
un d i spositif h ydraul ique pro tège l ' inté
r ieur du ma r teau contre l es v ibrations . 
Selon le c ons t ructeur, le coû t au mètre 
foré est rédui t et l e r e ndeme n t peut ê t r e 
majoré de 50 %. Les o u t i ls de coupe de
vraient avoir un e durée de v ie plus élevé e 
grâce au contrôle c o n t i nu de l a vi t e s se , 
v a ri able s e l on la r och e , et a u con trôle 
automat i s é du f orage , y compr i s l e ser r age 
des jonctions, l'ant i -ca l a ge , l a poussée 
a utoma t i que e t l' e n reg i st r e me n t du couple . 

Pour de plüs an,ples inf ormat i ons : Glückau f 
Mining Re porte r, 2 / 1986 , r éf . 19 . 

PULVERISATRICE DE BETON ROTAFLOW 25 

La machine à e ntraine me nt pne uma tique ou 
électrique po s s è de un r o tor h ori z on t al qu~ 
pousse le matériau ve rs une tuyauteri e a 
air comprimé . Ce rotor e st complè t e ment 
capoté pour évite r l a p r oduc tion de pous
sières et les fui tes de béton. Le d ébit 
peut atteindre 3 m3 / h. De ux vannes s u f fi sent 
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pour commande r la mach ine. Une vanne con
trôle le d é b it ; l 'humidité du béton projeté 
est dosée par la tuyère à eau. La pompe 
à eau, con ç u e pour des pressions basses 
ou v ariables, peut fournir tou te pression 
r e quise e n t r e 2 , 8 e t 24, 5 bar. La mach i ne 
peut être mon tée su r pati ns ou sur roues 
(haute ur r espect ive 430 ou 350 mm, sans 
l' e ntonnoir de r e mplissage). Elle a une 
large u r de 500 mm , une longueur de 1 ,75 m 
et pèse 3 7 5 kg . 

Pour de plus amples i n fo r mations : Glückauf 
Mining Reporte r, 2/1986 , r é f. 16 . 

NETTOYEl!R UNJ'!ER SEL DE CONVOYEUR A COURROIE 

Les c o · ") i ~r ansporteuses de toute mar-
que e ,. '"? largeur peuvent être net-
toy é e s d; . • q uemen t par un rouleau en-
t rain · ·c, q u e me n t , e n contact étroit 
av ec .:. 1 pé r ieure propr e du brin de 
r etour :c 1l e au est fab r i qué par une 
firme • L 7ue . Sa rotation (environ 
1 . 500 .2 d a ns le sens du dépl acement 
de l a ,r-1· , i nduit une fo rte vibration 
l ocale -nf: l. l e-ci , provoquant le décol -
l emen L ·r,s •t i c ule s enc rassant le brin. 
Ce r o l. _au 1es o n ator" est ent raîné par 
la C O \ . ·oi e ·: ia un moteu r élect ronique. 
L' i n t e nsi. té :c la vibration est variable 
et au t o ma t iqueme nt ma inte nue par un servo
mécan i sme , i n dépe ndamme nt des variations 
de tension d e l a c ourroie en marche. La 
vibration r es te t rès localisée , e lle n' af
f ecte pas le c onvoyeur dans son ensemble. 

Pour de plus a mples informat i ons: Glückauf 
Mini n g Reporte r , 2/1986 , réf. 35. 

PROTECTION CONTRE LES SURCHARGES DES REDUC
TEURS DE RABOT 

On mesure en continu le couple et on l'en
registre élec troniquement. Dès qu'on dépas
se une valeur fixée, une servo-vanne dégage 
hydraul i quement l'embrayage à disque, ce 
qui en cas de blocage soudain interrompt 
aussi tôt le flux de forc es entre le tour
teau du rabot et le réducteur du moteur 
électrique. Il faut déclencher les deux 
têtes motrices lorsque la protection contre 
les surcharges est libérée. Une ligne de 
communication relie les deux protections 
à l'électronique d'enregistrement, de sorte 
que l'on assure un déclenchement simultané. 
On peut réenclencher les deux têtes motri-
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ces après environ 14 secondes. 

Pour de plus amples informations GlUckauf 
Mining Reporter, 2/1986, réf. 63. 

PESAGE DE LA CHARGE D'UNE COURROIE 

Le doseur radiométrique pour courroie 
LB 330 est un dispositif élaboré de mesure 
qui peut être fixé à tout convoyeur con
tinu. Grâce à sa méthode de pesage (sans 
contact), il ne faut pas modifier le con
voyeur; le doseur peut être étalonné pour 
tout produit transporté en vrac. 

Le doseur est un appareil nucléaire qui 
mesure par radiation. La source y est logée 
dans une protection fixable sous le con
voyeur, tandis qu'un détecteur de scintil
lations est monté sur un châssis supérieur. 
Ce détecteur reçoit une fréquence d'impul
sions qu i dépend de la charge sur le con
voyeur, exprimée en poi ds par le dispositif 
associé à micr·oprocesseur. 

Le doseur est fabriqué par la firme Ber
thold Ltd., Royal House, 28 Sovereign St., 
Leeds LSl 4BJ (U.K.). 

DISPOSITIF DE MESURE POUR COURROIE 

Le dispositif t ype II a de mesure des 
produits sur convoyeur à courroie a été 
conçu pour les mines à partir d'une tech
nologie existante analogue. Il mesure les 
paramètres et calcule le poids total de 
produits sur une courroie franchissant un 
point de mesure déterminé. Il est commandé 
par microprocesseur et, comme le système 
est sans contact, il peut servir pour des 
opérations fiables de longue durée. 

Les paramètres de mesure sont programmables 
et contenus dans une mémoire non volatile. 
On ajuste les paramètres concernant la hau
teur moyenne des produits sur la courroie, 
les niveaux d'alarme de la hauteur moyenne 
et le profil de la section des produits; 
ces paramètres donneront des indications 
sur le poids total des produits passant 
sur la courroie et sur leur densité. Ces 
renseignements et d'autres permettent de 
contrôler complètement la courroie et d'op
timiser son ut i lisation. 

Le dispositif a été conçu et est produit 
par la firme Wm. Mc Geoch and Co Ltd., 124 
Electric Avenue, Witton, Birmingham B6 7DZ 
( U. K. ) . 
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PROTECTION CONTRE L'INCENDIE DES PUITS 
DE MINE 

Cinq pour-cent seulement des incendies se 
produisent dans les puits, mais ce sont 
les plus graves. 

Le Bureau of Mines a mis au point un dispo
sitif de protection extrêmement efficace 
qui comporte un microprocesseur maître 
dans la salle d'extraction et quatre unité s 
séparées, deux à la surface au puits de 
retour d'air, une e.u fond à la base du puits 
et une à l'entrée du puits d'entrée d'air. 

Le système détecte tout niveau anormal de 
fumée, de chaleur et de CO, et transmet 
une alarme acoustique et optique au machi
niste d'extraction. Le rr.icroproc esseur 
imprime les alarmes et peut être reprogram
mé pour s'adapter aux modifications d'im
plantation de la mine. Il communique avec 
les quatre unités via les lignes téléphoni
ques existantes; chaque unité lui est 
reliée par un signal radio FM. Il peut com
mander à distance les portes coupe-feu, 
les ventilateurs, les extincteurs, etc . . . 
et enregistre l'état de ces dispositifs. 
Le système est étalonné lors de son place
ment et doit être vérifié au moins deux 
fois par an. 

Les essais ont prouvé que : 

. le système peut repérer des feux plus 
vite et de façon plus fiable que tout autre; 

. le détecteur· de fumées (particules infé
rieures au micron) et le détecteur linéai re 
de charbon sont les plus stables et requiè
rent un entretien minimum; 

. le détecteur de CO (particules inféri eu
res au micron, du type électro-chimique 
à diffusion) est le plus précis et donne 
le plus rapidement l'alarme. 

L'efficacité du système est telle qu'il 
a détecté deux feux et les a maîtrisés 
avant que le personnel n'en fût au courant. 

Pour plus d'informations, contacter Mr. 
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steven Sampson, Bu r eau ' s Tv1in Ci t i es Re
search Ce n t er, 5629 Mi n nehah a Ave . So ., 
Minne apolis, MN 5541 7 ( Etats - Un is ) 

DER SCHLAGWETTER- UND EXPLOS IONSSCHUTZ 
ELEKTRISCHER BETRIEBSMI TTEL 
L I EQUIPEMENT ELECTRIQUE DE SECURI TE CONTRE 
LE GRISOU ET LES EXP LOSIONS, p a r Heinrich 
Groh , Di p l.-Phys. Dr . r e r . na t . , Verl ag 
Glückau f GmbH ( Gl ü ckauf- Be t r ieb sbücher Band 
33), Esse n 1986 , 11 6 p . , 6 3 f ig . , 24 t a
bleaux . ISBN 3-7739 - 0 4 7 ~-G . Pri x : 50 DM. 

La préven t i on des exp l o · :,s r, rno sphé r iques 
est un d e s probl ème s c 'ié· · d e la mi ne · 
La de rn iè r e syn t h èse l • .,u j et a par u 
au début d e s années l' mi se à jour 
s'avérai t impé r ieuse, s mo d i fica-
tions i mportan tes s e ·:1 • s r eff ées en 
parallèle dan s divet ·e s cr i pt i ons . 
Celles-ci, en mati è r e ic- •.)n struction , 
posent d e s e xige nces d i , rc,,- :3 aux dive r s 
types de p r otect ion c ( -· s i n flamma-
tions; i l en e s t do n c r · .l · :.m e nouve lle 
classi f icat i on d es exp s: iot En ou t r e, 
l'évolution t echn ique a ,·e r 1r s s d ' a c qué r ir 
de nombreuses nouve l le s c0nna!3s a nces • 

En plus de s prin c ipes d e p ro te c t ion con t re 
le g risou e t le s explosions et de la r épar
tition des z one s dange r e u ses , le l i vre 
traite en détail d es presc riptio n s et de s 
normes a ctuel le s c oncern a nt l a con s truct i on 
et l'utilisation de l' équipe ment . Il envi
sage aussi l e s d i v e r s asp e c ts de cet équ i
pement an t i g risou t e ux e t anti - explos i on, 
de même que l 'essai , le c hoix et l 'in t r o 
duction d a ns les z ones d a n g e reuses . 

De nombre u x e xemples pratiques faci l itent 
la compré h e ns i on d e c e t o uv rage qu i se v e u~ 
un document de travai l i ndispensable a 
chacun, du spé c i ali ste à l' étudi a n t . 
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RESERVES & tX · LORATION 

635 7 
In-seam seismic exploration an aid to 
dec ision making for CdF 
Schroe ter, P . ; Douay, F . 
Publ. Tech. Charbon., Fr.; (!1); 2!J7-260 (1985) 
Th is s hort a rticle outlines the in-seam 
seismi c exploration project which served 
as an aid to decision making when planning 
pane l layou t and working efficiency. The 
authors present seven instances where this 
method was appl ied i n the HBL and HBCM 
coalfie lds to explore panels already di
vided into winning districts (with a view 
to assessing future problems) and to ex
plore a virgi n area using a roadway as an 
operating base. (In French) 

MINING 

6444 
Determination 
required to 
explosions 
Michelis , J. 

of minimum methane volumes 
produce propagating coaldust 

Glückauf- Forsch ungsh.; IJ7(1); 16-23 (Feb 1986 ) 
This paper describes a series of different 
experiments carried out to determine the 
minimum me thane volume required to produce 
propagating coal dust explosion in a coal 
mine. The cond i tion of the methane was 
recorded ( in a layer or in a mixture) as 
well as the methane content . Local condi
tions, at the coal face or in a roadway, 
and the condition of the dust, deposited 
or in suspension, were also noted. (8 refs) 
(In German ) 

6463 
Determination of required pack width for 
a monoli thic pack installation in the 9E 
Coal Road, Lingan colliery 
Cain , P. ( Cape Breton Coal Research Lab
o ra tory, Nova Scotia (Canada) 

Annales des Mines de Belgique 

ERP/CRL - 85-35 (TRJ Sydney, Nova Scotia, 
Canada, CANNET, Energy Research Program, Coal 
Research Laboratory, 8 pp (Mar 1985) 
The procedure used to develop the recom
mended 2.1 m pack width for a mono lithic 
pumped packing trail in the 9E coal road 
Lingan Colliery is described . The trial 
was undertaken to examine new metho ds of 
controlling the problem of gob leakage 
during mining operations. 

6502 
Proceedings - fourth conference on ground 
c on t rol i n mining 
Peng, S . S.; Kelley, J.H. (eds . ) 
li. conf. on ground control in mining. Morgan
town , ivV, USA, 22-2!J lui 1985. Morgantown , lvV, 
USA, ivest Virginia University, College of Minera ] 
and Energy Resources, 285 pp (nd) 
A t o tal o f 33 papers were presen ted under 
the following headings tru ss and roof 
bol ting; longwall mining; coal pillar and 
bumps; design and measurement ; geological 
and stress effects; and surface subsidence. 
27 papers have been abstracted separately. 

6531 
Planning and control system for supplying 
mater ials to underground workplaces 
Bertrand, J . P. 
Pub ]. Tech . Charbon. Fr.; (4); 261-265 (1985) 
The author describes the planning and con
trol facili ties of the command system used 
for transporting and supplying materials 
to two HBL faces (coal clearance is not 
incorporated). The aim is to create a com
puterized system which , by using simulation 
technology, can identify and quantify 
existing equipment capacities and assist 
in the daily running for the haulage oper
ations. (In French) 

6536 
Shifts required for material transport 
underground 
Reuther, E.-U.; Kelm, U. 
Glückauf; 122(11); 742, 744, 747-748, 751 (5 Jun 
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1986/ Available in English in Glückauf + trans
lation; 122 (11); 209-212 (5 Jun 1986) 
The shift requirement for material trans
port is determined for a colliery in the 
Ruhr Coal field. Mate rial transport is 
understood to mean the movement of material 
from the surface to the site of use under
ground, back from the latter and between 
points in the mine including the trans
loading work. The investigation is limited 
spatially to the mine layout including open 
shafts. A shift requirement of 15 % of all 
manshifts worked underground in mining 
operations results for materials transport. 
Transport in horizontal and inclined mine 
workings requires the same number of man- · 
shifts for movement of mate rial i tsel f as 
for maintenance and repair of the equip
ment. (8 refs.) (In German) 

6542 
Improvement in determination of gas con
tent 
Janas, F.; Opahle, M. 
Glückauf-Forschungsh.; '47 (2); 83-89 (Apr 1986 ) 
The variants of the direct method of deter
mining the gas content of coal in the seam 
and their measurement errors are discussed. 
A procedure for correcting the results ob
tained wi th a simpl ified variant is de
scribed which allows satisfactory values 
to be obtained. (In German) 

6550 
Fire prevention and control in underground 
coal mines 
Strid, J. 
81. meeting of the Rocky Mountain Coal Mining 
lnstitute, Durango, CO, USA , JO Jun 1985. CONF-
8506202 - Proc. Rocky Mt. Coal Min. Inst.; 81 • 
22-26 (1985) ' 
Fire prevention and control in underground 
coal mines is a very important safety 
matter at any operation. To have the safest 
possible mining system, one needs to keep 
up with the new technology in early warning 
systems, continue to analyze the fire 
potential, provide the proper fire fighting 
equipment in the mine, and have the em
ployees properly trained on all equipment. 
This paper discusses the use of rock dust 
and fire resistant enclosures to help pre
vent fires, along wi th th.e proper cleaning 
of areas to keep combustible materials from 
accumulating. It also discusses the use 
and location of fire extinguishing equip
ment, early warning systems, foam gener
ators and the proper training plan for 
operation. 

6568 
Fire extinguishing with explosives 
Zakhmatov, V.D. 
Ugol Ukr.; (12); 28-29 (Dec 1985) 
comparatively evaluates fire extinguishing 
systems for use in underground coal mines. 
Use of explosives for throwing dry fire 
extinguishing powder is analyzed. Types 
of dry powder charges developed in the USSR 
are reviewed. Charge shape, dimensions, 
weight of dry chemical powder, types of 
explosives and blasting schemes are dis
cussed. Four types of dry chemical powder 
systems are analyzed : cupola shaped 
charges for workings wi th arched supports, 
cylindrical charges for mine roadways (in 
which formation of a long fire extinguish
ing zones is necessary), torpedo-like 
charges for fire extinguishing in mine 
shafts, heavy-duty fire extinguishing sys
tems for throwing dry chemical powder in 
mine workings at a distance to 55 m ( 8 
charges wi th a total weight from 120 to 
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160 kg). Te s ts carrie d out i n unde r g round 
mines show that use o f dry chemi c a l powders 
for fire ext i ngui s h i n g i s ec onomic and 
efficient. fire fightin g e ffici e n c y depe nds 
on optimiz ing powde r weigh t i n r e lat i on 
to working dime nsions and on powd e r dis
tribution i n a mine r o a d\vay . Re c omme nda
tions for use of dry chemical powde r s f or 
fire extinguishin g i n u n d e r g r o un d mi n i ng 
are made. (In Russ ian ) 

6584 
Mine fan installations f or local ventila
tion in boundary conditions 
Marzilger, B.; Komma l l e i n, B . 
Glückauf-Forschungsh.; '47 ( 1 ) ; 5-12 (Feb 1986 ) 
Planning s econdary v e n ti latio n i nstalla
t ions using fl exible ducting requi r es hy
potheses o r es timates to be made o f a ir 
leak age and t h e r esis t a ,. coe 'fic i e nt of 
the line o f ducting . Th i .- ;)ap.;::.· discu sse s 
t he eff ect of v a ry i n g tl ~pe t ::: i n g posi -
tion of these f an i n sta l o n : t h e c h a r-
ac t eristic curve and the ·~ di splace-
ment in the i n stab il i t y ,e . ·, e opt ion 
of operating wi t h a sin f , t \'IO f ans 
in series and t\'lo f a n s i , •3.J a r e a lso 
give n conside rat i on. ( 4 r Ge r man) 

6598 
An evaluation of seam g a .1. r b y long-
hole drilling 
Williams, R. J .; Allan, n ng , D.; 
Beamish, B. B.; Hunge r f ord, 
Coal J. (Aust ralia) ; ( 10 ) ; JJ-. ( J9t· 
Expe rience i n long- hol e d r l; _i n g ~c Ta hmoor, 
We s t Cl i f f Ex tended Co l l1 e r i e~ a nd at 
Collinsville i s r e v iewed . Fo r se a m gas 
drainage applicat i on s, downhole motor 
drilling is r e quired to ma in tain control 
over horizontal dev i a t i on. Usin g a " s ingle
shot" borehole s urve y too l, l on g-hole 
drilling is genera lly, onl y appl i cable in 
the simpler geological e nv i r o nme nt s . The 
greatest need is for t he d e v elopme n t of 
a continuous readout gu i d a n ce s ystem to 
extend the applicati on t o more complex 
areas and to incre a se t h e met r e age r a t e 
and borehole depth. Furthe r r esear c h is 
required to determine the effe c t iveness 
of gas drainage by long-ho l e dril lin g . 

6666 
Programmable controls for auxi liary venti
lation 
Graumann, K.; Bendrat, M. 
Glückauf- Forschung sh.; !17 (1 ) ; 12 - 16 (Feb 1986) 
A comparison of va rious prog rammable con
trol and monitoring systems is given, with 
regard to their practic a l a pplicat ion and 
to their behaviour when c e rtain functions 
or combinations of functions fai l , in par
ticular for the impera tive breaking of 
electrical circuits which are not safe. 
Plans of various monitoring systems are 
presented along wi th an analysis of break
downs. (13 refs.) (In German) 

6667 
Remaining service life of a welded struc
ture having developed cracks 
Haibach, E.; Noeller, H. 
Glückauf-Forschungsh.; 117 (1); 23-27 (Feb 1986) 
This paper reports on the use of ultra
sonic methods to scan cracked weld beads • 
It describes how, by using the latest 
methods, i t is possible to scan a deflec
tion pulley to predict damage and to calcu
late remaining service life, thereby en
abling decisions to be made on when to 
repair or replace damaged parts. (In 
German) 
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6671 
Report on the activi ties of the working 
group f or s hearer winni ng 
Gouilloux, C . 
Pub/ . Tech. Charbon. Fr.; fl,J; 297-315 (1985) 
Research work carried ou t by t h e g roup in
c luded the testi n g of two new shear e rs; 
i nvestigation of ways to contro l frictional 
combustion of firedamp caused by cu tte r 
pick action ; remote con trol; i ntroduction 
of a 5000 V powe r supply system on the 
face. Work carried out by the CORT (Techni
cal Research Commi ttee) i ncluded : shearer 
trials in the HBNPC area; tests on the 
Panda shearer i n the HBL are a; investiga
tion and deve lopment of shear e r s f or thin 
and thick coal seams; thoughts on the ap
pl ication of high-tension (5000 V) powe r 
supply at the fac e. (I n French) 

6672 
5000 v o } ,. po1--.· r· s°upply for high-performance 
winning ,,nd < •• -:i.l c learance machines 
Munier , 
Pub /. T, 
Repor t s 
s u pply 
underg i
the i 
s y stem 
Cercha ; 
a n d ci 
a n AF( 
g r eat 
5000 V 
( In Fre 
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. ( 

cl\ 

1' 

1,on . Fr.; fl,J; 317-320 (1985) 
a pplication of 5000 V power 
fo r 200 kW plus motors in 

-vi ce . An investigation into 
) n of this type of supply 
•- taken in col laboration wi th 
t ho r describes the equipment 

,,s e d for providing power to 
. a tion. The test proved a 

I t i s proposed to use the 
fo r dri ving a coal plough. 

Operat i onal re s ul ts obtained wi th positive 
setting a nd s ynchronised control 
Her1-1i g, H. 
Glückauf; 122 ( 10); 657- 659 (22 May 1986 ) Avail
ab l e in Eng l i sh i n Glückauf + translation; 122 
(10); 188-189 (22 May 1986) 
96 % of the positive setting valves that 
we r e examined were ful ly functional. The 
settin g pressures of Shields with positive 
settin g v a lves (measured in situ ) were gen
erally not much higher than those of 
shields without such valves. It is sug
gested that pos itiv e setting valves be 
mod ified so t h a t they are automatically 
re - actuated when the supports have been 
set. Be fore t h e s upports are re-advanced 
the s upport shifter would then have to 
decide wheth e r he has to swi tch off the 
valve again. The investigation of slidebars 
with synchronised control did not show up 
any major defic iencies. In order to ensure 
that the slidebars consistently perform 
well, the safety distance between them and 
the coalface should be as short as is tech
nically f eas ible. Hydraulically controlled 
slidebars have proved very prone to failure 
du ring their first practical applications. 
Electronical ly controlled types have now 
been tes ted successfully. It is likely that 
only such slidebars will be used in future, 
not least b e cause electronic control needs 
much less technical input than hydraulic 
control (In German) 

6690 
Life and aging process of galvanised double 
inboard chains 
Kleer, J. 
Glückauf; 122 (11); 736, 738, 7/JO, 7"2 (5 lun 
1986) Available in English in Glückauf + trans
lation; 122 (11); 207-209 (5 Jun 1986) 
This paper reports on the introduction of 
galvanised chains into Warndt Colliery, 
West Germany. Compared with previously used 
non-galvanised chains, an average improve
ment of 80 % in service life was observed. 
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Breakdown dec reased by 90 % . The gal van
i sing of the chains greatly reduced cor
ros ion and this improved the aging behav
iou r of the chains. The corrosion process 
was shown to be linear so chain life could 
be predicted. (In German) 

7301 
Advantages of single pass blind shaft 
drilling 
Martin, D. 
Tunnels Tunnell i ng; 18 /!1/; 71-72 (Aor 1':'86} 
The paper discusses the drilling of the 
219 m x 3. 75 m drilled diameter shaft at 
the NCB Betws coal mine in South Wales; 
the largest drilled shaft ever sunk in the 
UK . The shaft was dri lled through mi xed 
st rata-muds t ones, clays, and Pennant sand
stone (compressive strength 257 MPa, tria
xial strength 500 MPa) . This was the first 
use of the single pass blind shaft drilling 
technique seen in the UK, with the contract 
awarded to Thyssen-Pigott. The major advan
tage of this system is that shafts can be 
sunk t hrough water-bearing strata wi thout 
incurri ng the extra expense of methods like 
ground freezing, dewatering and grouting. 
Brief details are g i ven of the drilling 
equipment, the method used, and the pre
fabricated double skinned steel casings. 

7316 
Short-delay blasting in underground coal 
mines. In Proceedings of the sixteenth an
nual Institute on Coal Mining Health, 
Safety and Research 
Mainiero, R.J .; Verakis, H.C. 
16. annua l lnstitute on Coal Mining Health, 
Safety and Research, Blacksburg , VA, USA, 27-
29 Aug 1985. Blacksburg, VA, US, Virginia Poly
technic Jnstitu te and State University , Dept. of 
Mining and Minerais Engineering, pp 11,7-157 
(nd} Karmis, M.; Faulkner, G.; Sutherland, 
lv .H.; Forshey, D.R.; Lucas , J.R. (eds.) 
The Bureau of Mines has conducted research 
to determine whether the total elapsed 
delay time for blasting bituminous coal 
in underground mines could be safely ex
panded beyond the present 500-ms limitation 
wi thout igni ting a methane or methane-coal 
dust atmospnere. The results indicated that 
the increase of total delay from 500 to 
1,000 ms had no detectable effect on safety 
relative to incendivity as long as permiss
ible practices were observed in all other 
aspects. Research was also conducted to 
evaluate the safety of 18-in hole spacing 
for delay blasting in coal relative to mis
fires. For a variety of permissible explos
ives, misfires were observed for about 50 
pet of the holes at 18-in spacing. Based 
on this observation, the Bureau has recom
mended that the new regulations prohibi t 
hole spacings of less than 24-in in under
ground coal mines. Misfires were also ob
served for 24-in spacing but the number 
of misfires and test shots was too small 
to make any firm conclusions. (7 refs) 

7356 
Ventilation software wi th due regard for 
fire 
d'Albrand, N.; Josien, J.P. 
Ind. Minér., Tech.; f.,p (2); 79-82 fFeb 1986) 
D-;scribes interactive FORTRAN programs for 
the calculation of ventilation networks 
(PC VENT, VENDIS) which work in conjunction 
with microcomputers and can be readily used 
therefore on site by mine operators to 
manage the ventilation. A third program 
(PC FIRE) offers in addition the possibil
ity of simulating a fire test and furnishes 
a list of the branches of the network over
run by the fumes. PC VENT calculates the 
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air distribution between th differ nt 
branches (shaft, roadways, worl<lngs, etc . ) 
which make up a mintng network. VENDIS Mi~
plays on a graphical scr en th mine l:.yout 
Wi th notes of the resul ts of th calcula
tion. It is necessnry to lrnow, not only 
the aeroctynamic data of the netwo rk as f r 
PC VENT, but al so the ne tw rk topol"l rapl1y . 
These programs calculate the di tribution 
of the air by taking into account the natu
ral draught, assuming that the air tempera
ture is constant in e very br:1ncl1. In the 
cause of a fire, it must be possible to 
calculate first of al l the evolution of 
the temperatures on the return side of the 
dire, followed by a calculation of the 
average temperature and the average mass 
per unit volume of the air in every ~ranch 
traversed by the fumes. PC FIRE performs 
these calculations. Different assumptions 
concerning the position of the seat of the 
fire and i ts tempe rature can be tested. 
Independent of measures of stabilizing the 
ventilation which can be taken below ground 
as early as the discovery of the cal ami t y, 
PC FIRE could help to find, if necessary, 
solutions to avoid certain reversals of 
the ventilation. (In French) 

7398 
Optimising the running and wearing prop
erties of chain sprockets and round link 
chains 
Schoop, G.-D.; Roling, F. 
Ger. Min.: IIJ: 28-33 (1986 ) 
Round-1 ink chains are used both in chain 
conveyors and in plough installations for 
highest performances. As a resul t of t he 
rapid increase in productivi ty in recent 
years, the demands made on drive uni ts, 
chains sprockets and of course, round-link 
chains have grown considerably wi th regard 
to performance, service life and oper
ational safety. The round-link chains and 
their drives as components of the conveying 
and winning system are thus of paramount 
importance for the functioning of the over
all system. If one of these elements should 
fail, then the system cornes to a stop. 

7401 
Effects of water on coal-cutting forces 
and primary-dust distribution. Report of 
Investigations/1985 
Roepke, W.W.; Myren, T .A. Bureau of Mines, 
Twin Cities, MN (USA), Twin Cities Research 
Center 
PB-86-15r.171 /XAB BM-Rl - R99] 21 pp 11985) 
Research to evaluate the lubric i ty effec ts 
achieved by spraying water on the cutting 
bit of a mining machine or spraying water 
on the coal during cutting has shown that 
nei ther practice affects cutting forces, 
as has been be 11 eved. Howeve r, when water 
was supplied to the cutting zone axially 
through the bit at 3,000 to 5,000 psi 
pressure, tangential cutting forces were 
reduced an average of 30 pet at a 1-in 
depth of eut while normal bit force s were 
reduced an average of 65 pet . Lower normal 
forces mean reduced bit wear, raster ad
vance wi th greater depth of eut, and fewe r 
coal fines. 

7413 
Detennination of conveyor belt service life 
Franke, W.; Winter, H. 
Hebezeuge F"rirdermitt<'I; 25 (12): ?7'1-177 (!Jr•r 
1985} 
Analyzes damage to and service life of bclt 
conveyors employed in surface mine3 wi th 
harsh operating conditions. Damage which 
may occur to belt conveyors i s described. 
Parameters employed for calculattng be l t 
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1 .. L. f a r e listed . As an e xample, s rvlc t· 
Specl• r1·c belt utilization une the minimum 1 · f 

i calculated a l o n g v,ith t l,e serv ice 1 e 
of conveyor b e l ts in r e lation to 1 to 5 m 
bul k fal 1 ing h e i.e;h ts a t conveyo r bulk trans-

• formula for ma ximum bel t fer points . '' r 
consumption is d r i v ed . Future tasks_ or 
the bel t conv yor industry in the fi e ld 
of bel t damage assessme n t a n d repai r are 
outlined . (8 refs.) (In Ge rman) 

7415 
d ar in tensi ty Effects of axial loa s o n we 

of a drill bit during rotary drilling 
Yakunin, M.K. 
Ugnl; / 1); 13-1'> /Jan 1986) 
Di scusses factors 1-1hi cl1 influence \•/ear of 

rock dri lling 
ou ring rotary 
bit v,ith rock 
, ge . Area of 

drill bits used for c o al ad 
in underground coal mi1 ,ing . 
drilling contact of a , ril:i 
is limited to the c u ~ ; nrr 
contact does not d e .•· ' 
force or feed rates . l l 
ively influenced by ~ 
creasing axial load 
friction forces al s o 
tance to inde n tation i. 
in the contact zon e 
of t h e Pobedit h ard 
USSR for sintered-car· 
In spite of some ch ip 
drill bit wear is more 
consumption increases. 
rock and coal type ch . 
should be used. (6 r eî~ 

7429 
Borehole TV 
Beyer, R.R.; Jacobs, A. M. 
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. r-
0 

t he fee ding 
e a r is decis
,a d . \'li th in

and o ressure 
• rock resis

tempe rature 
- s , hardness 

, use d in the 
- ) decreases . 
. ss inc rease, 
,e a n d e nergy 

•, re, for each 
1m axial load 
:-luss ian) 

Eng . Min . J. ; 187 15); _76-]8 (Na • 1986) 
This paper describes a newl y develo~ed 
downhol e television camera u sed for on-si te 
viewing of boreholes and underground voids. 
A miniatu r e camera has bee n design ed for 
use in wet or dry borehol es . It is intend!d 
that the camera will compliment such trad1-
tional informational probes as drilling, 
core logging and sampling . The v a rious 
attachments available for the camera are 
listed. Applications of the borehole te~e
vison a re discussed. The se i nclud e mine 
subsidence control; dam safety inspections; 
pollution abatement; mine fire control . 

7435 
SF6 switchgear, ARC control, protection 
Parry, J.; Eastwood, D. G . 

861 Nin. Technnl.; 68 (788); 196, 198-199 /Jun 19 
Describes recent developments in flamepr~of 
sulphur hexafluoride (SF6) swi tchgea r ut1l 
izing the latest rotating arc techniques· 
Methods of arc control in self extinguish
ing circuit breakers and puffer circuit 
breakers are reviewed. The princ iples of 
operation rotating arc circuit breakers 
are then descri b ed in d e tai 1. A n e w 7 · 2 
kV FLP circuit breaker is described, which 
incorporates the rotating arc technique. 
It is concluded that the continuing de
veloping of SF5 swi tchgear incorporating 
rotating arc systems further illustrates 
the versatility of thi s particular type 
of arc control device. 

7444 
Planetary gears for plough installations 
and chain scraper conveyors 
Wenzel, W. 
GJück ,1uf; 122 (12 ); ?07-810 (19 Jun 1986) Avail
able in Enelish in Glückauf + trans l ation; 122 
112); 227-228 (19 Jun 1986) 
Resul ts so far wi th plane tary gears used 
on AFCs and also plough installations and 
the new developments described justifY the 

9-10/1986 



statement that a convincing solution for 
the "gear module" has been found for the 
severe demands made on drive engineering. 
The initially jus tified doubts that existed 
against the use of planetary gears on 
plough i n stal lations and chain scraper con
veyors h a v e bee n el iminated to a large 
ex ten t by perfo rmanc e testing. Therefore, 
the increased use of planetary gears can 
be r ecomme nde d because of the advantages 
desc ribed . ( I n Ge rman) 

7445 
Operating expe rience wi th overload protec
tion equ i pme n t for ploughs 
Schwaak, A.; Ahrens , K. 
Glücka u f; 122 (12 ); 811-816 (19 Jun 1986) Avail
able in P.ng l 1sh in Glückauf + translation; 122 
(12); 229-212 : 19 Jun 1986) 
Ploughs reqt , r •ç good overload protection. 
Shear ! n ·•Jplings have meanwhile been 
r e plac , by a r pi n couplings, which have 
impor té _r,t ages , but do not cons ti tute 
the id, ' ti. on in their present form . 
The go< or :; j_ ng experience at the Frie-
drich ' tll co lliery wi t h s tar pin and 
recen t ' ·,1i th TZ cou pl i ngs has been 
subs t a ; 1~ .;y higher utilisation factors 
wi th r c-• : o time and gre a ter safety. 
Ope r a t , , i ence wi t h other overload 
prote c :1 ,;i pment is currently being 
acqui t" ot i,e a bove colli e ry and will 
soon ~- CJ gai n ed at other colli e ries. 
Develo ; ~n r s in a state of flux. I t is 
qui te ,: 1ce. 1ble that two or three systems 
ensuri n1· exc- llent reliable and wear-resis
tance ~verlaad p rotection at reasonable 
cost v1il l h a ve e me r ged in a few years. (In 
German ) 

7446 
Fluid couplings for heavy-starting AFCs 
Kallra~h, E .; Brychta, P . 
Glücka uf; 122(12 ) ; 817-818, 82n-821 (19 Jun 1986) 
Over the pas t fe w years, the drive power 
for AFC s has i ncreased continuously. Al
though the more powerful drive motors 
ensured a h igher conveying capaci ty, the 
starting problems increased. Two types of 
overload can occur with heavy-starting con
v e yors ; ove rloa d as a result of long stand
still periods and overload as a resul t of 
coal fal l s . Depending on which overload 
type occurs a nd on what supply systems are 
available, selection cri teria are given 
for conventional dri ves, i.e. drives with 
flexible couplings or with fluid couplings. 
As satisfactory operation when a fluid 
coupling is used depends to a large extent 
on the optimum filling of the coupling, 
a filling method already tested on the 
surface and underground is described wi th 
which i t is possible to check the filling 
level and the valve switching cycle. A new 
automatically regulated fluid coupling 
avoids the problems of todays' Tf coup-
1 ings. (In German) 

PREPARATION 

6744 
The application of microprocessors and 
minicomputers to coal preparation plant 
control ( Report on ECSC con tract 7220-EA/ 
804) 
National Coal Board, Bretby (UK). Mining 
Research and Development Establishment 
EUR - 10096-EN Luxembourg, Commi~sion ni the 
European Communities, P1 pp (1985) 
This article concerns i tself wi th the in
troduction of computer systems into coal 
preparation plants in order to aid plant 
management. The installation of a system 
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at Lea Hall colliery is described but this 
proved to be unsuccessful and was with
drawn. However, at Rawdon colliery the in
troduction of a computer system has met 
with considerable success. Installations 
at other collieries have helped provide 
information regarding the development of 
control systems. Consideration is given 
to the differences between software and 
hardware control systems. 

7467 
Ceramic linings beat coal plant's abrasion/ 
corrosion problems 
Prncess lnd. Can.: 69; 20-24 Oui 1985 ) 
A combination of erosion and corrosion at 
the Victoria Junction coal preparation 
plant in Sydney, Nova Scotia was causing 
serious problems. Schedule 80 mi ld steel 
pipes were starting to fail as well as some 
quarter-inch steel plates in the lauders 
and chutes. Sorne corrosion tests were 
carried out and the high chloride level 
in the process water was fel t to be the 
single most important contribution to the 
corrosion problem. Cast basalt was selected 
as a solution to the pipe wear problem. 
Three different types of abrasion/cor
rosion-resistant tiling basalt tiles, 
kalceram tiles and ceramic tiles were well 
sui ted to the chloride conditions at this 
p l ant. 

7483 
The electrochemical behaviour of coal py
rite 1. Effects of mineral source and com
position 
Ogunsola, O. M.; Osseo-Asare, K. 
Fuel; 65 ( {, ) ; Pll-815 Oun 1986) 
The dissolution in perchloric acid of four 
coal pyrites, from different sources and 
of various compositions, was studied using 
electrochemical measurements. The processes 
taking place on the coal pyrite surfaces 
are limited by surface reaction rather than 
by aqueous diffusion. The mode of reaction 
at the coal pyrite surface also depends 
on the composit i on of the coal pyrite. I t 
could be· concluded from the resul ts that 
pyrite removal from coal is possible by 
aqueous leaching in acidic conditions. ( 10 
refs . ) 

TRANSPORT & HANDLING 

6761 
Design considerations to avoid common fly 
ash conveying problems. In Fifth Symposium 
on the Transfer and Utilization of Particu
late Control Technology. Volume 4. Proceed
ings 
Monahu, G.; Piulle, W. 
5. symposium on thC' transfer and utilization of 
particulate contrnl techno/ogy, Kansas City, MO, 
USA, 27 Aug 1984. EPRJ-CS - 4404 - Vol. 4 
CONF-840859 - Vol. 4 25.1-25.15 pp (Feb 1986) 
Ayer, F . A. (cnmp.) 
Almost al 1 fossil fueled steam generators 
have some sort of ash handling equipment 
and very few of these systems are con
sidered to be totally satisfactory. One 
of the main reasons for this, is the lack 
of an independent data base by which de
signers and users can assure themselves 
in advance that a system under consider
ation will do the job. The equipment 
vendors have regarded the underlying engin
eering to be proprietary and have guarded 
i t relentlessly. This paper presents five 
areas of consideration ( and the methodol
ogy) which do not require proprietary 
knowledge to apply, and which should assist 
in specifying, des1gning and maintaining 
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pipe line ash conveyors. The paper a d 
dresses the following system capacity, 
conveying veloci ty, sol ids/air ratio; con
veyor layout; and pipe line conveyor con
struction as they apply to dilute phase 
vacuum conveyors. They are by far the most 
prevalent in the US, but the principles 
discussed offer insight to al 1 types of 
pneumatic fly ash conveyors. 3 references, 
3 figures, 2 tables. 
6785 
50 years of staple-pit spiral chutes under
ground 
Voss, K.H. 
Glückauf: 122 (10); 659-660, 662, 664, (22 lay 
1986) .4vailable in English in Clückauf + trans
lation; 122 (10) 189-190 (22 May 1986 ) 
Staple-pit spiral chutes were first intro
duced in the coal mines of the Ruhr in 1936 
for vertical downward transport of ROM coal 
underground. The development of this con
tinuous means of transport is described 
to the present day, only the most important 
stages being highlighted. At present high
performance spiral chute collieries pos
sess an efficient system which is pretty 
cost-effective due to its very long life, 
i ts low maintenance and relatively low 
degradation of product. (In German) 

COMBUSTION 
7736 
Spontaneous combustion of coal 
Ind. Minér., Tech.; 68 (2 ) ; 71-77 (Feb 1986 ) 
A study of spontaneous combustion has led 
ta the development of new tests on a scale 
of several hundred kilograms and their con
current mathematical modelling. The space
time rise of the temperatures at the core 
of the coal can be compared wi th the re
sul ts of the model and its parameters can 
be adjusted progressively until its predic
tions approach the real facts. The model 
in turn makes i t possible, based on the 
relations between the transfers of heat 
and of matter and the aerodynamics of gas 
flow, ta get to know the action of the 
different parameters and variables and to 
establish an order of rank of their effects 
on the phenomenon of oxidation and of self
heating. The outcome of this research goes 
far beyond the framework of mine fi res. 
The results obtained with different grades 
of coal in experimental bunkers of 3.5 to 
5.5 m3 are in fact of direct use for safety 
problems in the utilization of coal in 
pulverized form. The tests in tanks wi th 
a controlled heat loss which make it poss
ible ta take into account factors like the 
grain size, humidity and heterogeneity of 
the coal will be of more direct usefulness 
for anticipating the risk of self-heating 
of a solid fuel of the run-of-mine grade 
during its sea transport or its storage 
in a yard. (In French) 

7753 
Coal based fluidized bed combustion system 
for supply of steam and power. In Coal 
technology '85. Volumes 3 and 4 
Herkes, J.E.; Mallett, L.K. 
8. international coa/ utilization conference and 
exhibition, Houston, TX, USA, 12 Nov 1985. 
CONF-851108 - Houston, TX, lndustrial Presen
tatinns, 37-46 pp (1985) 
In n,ost industries, the cost of energy 1s 
a substantial factor in the cost of the 
fini shed product. Means of reducing energy 
costs should therefore receive attention 
similar to that given to labor reduction 
strategies in industry. In most energy sys
tems, fuel cost is the largest single com
ponent of life cycle cost of the system. 
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The refore , t h e e n e r g y conve r sion equ ipme nt 
with the greate s t f u el f le x i b i li t y wi ll 
be of strategi c impo r tance i n t h e e valu
ation and provi sion of low cost e n e r gy ove r 
the life of s t e am and powe r gen eratin g fa
c ili ties. That i s , gas a n d o il mi ght be 
relatively c ompetit ive t oda y, bu t wi ll t h ey 
remain so i n 5 t o 10 y ea r s . High s ul f ur 
coal should b e r e lat i v e ly l o w cost t hro ugh
out the l i f etime of a b oi l e r i n stalled 
t oday, whi l e low s ul f ur c oal cost may 
e scalate at a h igh e r r ate due toits desi r
ability for mi n i mizin g capi tal i nves tme nts 
for control of s u l f u r e mi ss ion s . An d what 
of the impac ts of t h e use o f oth e r possible 
fuels suc h as waste ma te r i a l s , pe tro l e um 
coke, and s ludges . The c o un t e ring a r g ume n t 
against the use o f l ow cost f u e l s i s , tha t 
as a rule, t h e c h eapes f uel typically 
requires the h igh es t cap i t;;; 1 c o s t conver
sion device . The refore , ···'.,c: n • o n s i d e r i ng 
the replac e me nt o f an ex i s .g r: • •·am g e n e r-
ating plant, o r the c o n s , 'ti, of a n ew 
one, a ri gorous a n alysi s pi ~• c t econ-
omics and techn ical c • rl.r- •i o ns is 
necessary. Th e e v a l u a t , i g n a nd 
construc t ion o f the c irc • 1 ·1 u i dized 
bed boiler and cogen e r a, l i t y f or 
the General Mo to r s Ch l c.: •n tiac -GM 
of Canada ( CPC ) Gr oup' : . e I Assembly 
Plant provides a case <. s uch an 
evaluat i on. 

7762 
Fluidized bed combustion 
Radovanovic, M. ( e d. ) 
International Cent r e for /-leal •t•d M . s Tra n sfer 
advanced course on flu idize.i bed combust i on , 
Dubrovnik, Yugns l av i a, 27- 31 ,lug. 198.11 . 

lvashington, DC, USA, /-lemispher e Publishing 
Cnrp., 370 pp (1986) 
Papers were presente d u nder t h e f ollowing 
headings fluid i zed b e d c omb u sto r s ; ma
terials handling ; fundame n tals of f l ui d iza 
tion; combustion in f l uid i z e d b e d; f u e l 
circulation and seg r ega t i o n in FBC; heat 
transfer in fluidiz e d b ed b o il e r s ; lime
stone additions and flue gas samp l ing sys
tems; thermodynamic cyc l e s wi th f lu i d i zed 
bed combustion. 

WASTE MANAGEMENT 

7826 
Gas purification: Fourth edition 
Kohl, A.L.; Riesenfeld, F.C. 
Hnustnn, TX, Gulf Publishing Co., 902 pp (1985 ) 
This fourth edi tion is a s ubstanti a l re
vision incorporating the si gnificant ad
vances in the field of gas pur i fica t ion 
and dehydration since 1979. I t inc ludes 
expanded coverage of widely use d technol
ogies, such as the alkanolamine processes 
for H2S and C02 removal and lime /lime stone
based processes for flue gas desulphur
ization. It also describes new processes 
that have attained commercial status, such 
as the- use of sterical ly hindered amines 
for H2S and C02 absorption, the Cosorb pro
cess for removing and recovering CO, and 
the membrane permeation process for a 
variety of gas separation operations. The 
book stresses the removal from gas streams 
of gas-phase impuri ties present in minor 
proportions rather than the removal of 
discrete solids. 

ENVIRONMENTAL ASPECTS 

7932 
Practical experience in designing, pro
jecting and carrying out a dust and noise 
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control planting between an emission source 
and an adjacent residential area 
Schumann, H . ; Heinrich, H.; Sauer, K. 
Tech. Um1-1e l t schul z; (]1); 151-160 (1985) 
De scribes the plantin g of a d ust and noise 
con t r ol belt between a residen tial area 
and brovm coal bri quet tin g and c ombus tion 
plants i n Regis-B r ei tinge n, GOR. The belt 
comprises a n area of 7. 8 ha a nd is divided 
into zon es for planting trees and s hrubs 
of d ifferin g heigh ts . Se l e ction of appro
priate tree types is explain e d. More than 
25,000 trees a n d s hrubs were planted from 
1980 to 1 982 , mainly by voluntee rs. Plant
ing costs i n 1980 and 1981 were 115, 000 
Marks. Cultivation costs in the area for 
5 y ear f ol lm-li n g · planting are estimated 
at 25, 000 Marks a nnually. (8 refs .) (ln 
German ) 

HEALTH 

799 6 
Behav i 
in a r,, 
lnd. !-i 
Desc r .• 
on a 
p rob l 
subs 1 
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Si\ rv 

l' . 

Jolymeric materials in a fire 
. e ry 
·h . ; 68 12); 66-70 (Feb 1986) 

• r e test gall e ry for studying 
·, l e and on si te fire safety 
d by the introduction of new 
·1d polymeric mate r ials in 

underground workings. The facility permits 
reproduction of most of the fire scenarios 
underground in a mine and an examination 
of behaviour of materials in a fire. Re
sul ts obtained on several conveyor belts 
made of halogenated polymers and on urea 
formaldehyde foam. Under the adopted fire 
conditions, a belt made of chloroprene 500 
was completely consumed, whereas that made 
of PVC 1250 hardly propagated the fire at 
all. Concerning the effect of products 
of combustion on the atmosphere of the 
gallery, it was difficult to establish 
the respective part played by the pile and 
by the belt, in the release of gases like 
C0 2 and CO. A comparison of the average 
contents of the se two gases showed, how
ever, that the PVC belt increased the 
activity of the pile significantly and 
therefore also the intensi ty of the fire. 
The resul ts show that in addition to the 
contribution of these materials to the 
development of the fire, the gases re
leased by their thermal degradation can 
have serious consequences for the atmos
phere of the mine because of their toxic
i ty. Moreover, the production of inflam
mable gases creates a risk of conflagra
tion at a distance or of a more general 
blaze with certain grades of these ma
terials. (ln French) 
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BOOK REVIEW 

RESTRUCTURATION REGIONALE - ANALYSE, PRIN
CIPE D'ACTION ET PROSPECTIVE. Paris, 1986, 
198 pages, ISBN 92-64-22868-3 . OCDE, 2, 
rue André Pascal, F-75775 Paris Cedex 16. 

L'évolution structurelle a sapé les bases 
des industries traditionnelles, de sorte 
que de nouvelles reg1ons sont venues 
s'ajouter à la liste des régions en diffi
culté des pays de l'OCDE. Ce rapport fait 
le point sur les poli tiques régionales de 
ces pays d'un point de vue aussi bien théo
rique que pratique. 

Le rapport est composé de trois grandes 
parties. L'analyse pré 1 iminai re examine 
la crise que les pays avancés ont connue 
récemment sous l'effet des chocs et des 
évolutions synchronisées qui se sont pro
duits dans l'économie mondiale depuis 1973. 
La deuxième partie du rapport consiste à 
construire, élaborer et évaluer un modèle 
de développement régional. Ce modèle con
duit à penser que dans le nouvel environ
nement économique, où les possibilités 
d'investissements mobiles sont réduites, 
certains objectifs assignés à la politique 
régionale pourront être atteints plus faci
lement par les pays qui tablent sur un 
développement endogène axé sur les techno
logies de pointe. La troisième partie est 
consacrée aux prévisions concernant la 
politique régionale. Elle traite du con
texte, de l'orientation et de l'intégration 
des initiatives futures et des recherches 
continues sur lesquelles celles-ci devront 
s'appuyer. 

L. VERBEEK. CONVERSION FROM or L TO COAL 
FIRING - WILL IT PAY? ICEAS/E9, September 
1986, 31 pages, ISBN 92-9029-134-6. IEA 
Coal Research, 14/15 Lower Grosvenor Place, 
GB-London SWlW OEX. 

In recent years, high oil prices encouraged 
the conversion of some oil-fired stations 
to coal firing . This report reviews the 
experiences, lists the kinds of conversion 
tests necessary and reviews the economic 
attractiveness of different oil and coal 
prices. At present, the collapse of the 
international oi 1 price strongly discour
ages any further conversion to oil, but 
the technical considerations presented in 
this report remain valid, and the economic 
principles may be applied in the future 
when oil prices again strengthen. 

The major fuel oil consumers for electric 
power production are Japan, the US, Italy 
and to a lesser extent the UK. Apart from 
the reduction of the fuel cost for power 
generation, reduction of the dependence 
on foreign oil, extension of the useful 
lifetime of the power station and the 
avoidance of building new capacity will 
be the incentive to convert an oil-fired 
station to coal. 

L. VERBEEK, R.W. GREGORY. POWER GENERATION 
FROM COAL - WHAT DOES IT COST? ICEAS/ElO, 
September 1986, 50 pages, ISBN 92-9029-135-
4. IEA Coal Research, 14/15 Lower Grosvenor 
Place, GB-London SWlW OEX. 

This report summarises the economics and 
the costs of electricity generated in con
ventional pulverised coal fired plants. 
Two major issues are addressed : the costs 
of electrici ty from unit sizes of 200-800 
MWe; the economic potential of advanced 
supercritical steam conditions. 
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Generic power plant investment costs were 
derived to inves tigate the e ffects of uni t 
sizing, flue gas desulphuri sa tion and 
supe r critical steam condi tions . The data 
were obtained f r om a numbe r of IEA Coal 
Research member countries. The inv estment 
and operat i ng costs were de r i v ed from re
cent estimates and actual construction cost 
experience . The efficiencies \vere based on 
commercial boile r and steam tu rbine design 
and experie nce . 

The data have been put on a comparable 
basis as far as possible by disti n guishing 
the component costs, but even the n s howed 
a range of approximately 35 % . The range 
is caused by such factors as coal quality, 
design philosophy, labour f ficie ncy and 
equipment costs . 

ANNOUNCEMENTS 

TRAVAUX SOUTERRAINS - Evo l · 
ques dans les grands cha r 
en conditions difficiles . 
1987 . 

l 1 

• ) t 

techni
J ropéens 
- 20 mars 

Pour la quatri ème fois , l ,: . r .F . I . C . I 
invite les p r ofessionnel s ,·' S ·innels à 
des journées d'études sur 1~: c a~a ux sou
terrains . 

L'accent est mis dans ce nouveau p rogr amme 
sur les difficultés pré vues et rencontrées 
en général en raison de l a nature et de 
la structure des terrains , y compri s l'eau 
s outerra ine . Les r econn aissances géo logi 
ques seront é voquées , ains i que le fran
chissement des grands " accide n ts géo logi 
ques". Les progr ès des injections facili
tent la tâche des mineurs. La voû te para
pluie a été appliquée à une couverture 
rocheuse jugée t r op mince . 

En écho des précédentes journées sur le 
creusement en terrain dur, à la machine 
ou à l'explosif, on trouvera des perfec
tionnements récents de l' e mploi de l'explo
sif, et des performances récentes de t unne
liers, y compris e n galeri e incli née . 

Mais l es terrains meubles (ou presque) 
tiendront une grande place avec des métho
des de creusement variées mais presque tou
jours mécanisées, du bouclier à lances au 
bouclier à front pressurisé. 

Inscription: C. E.I.F.I.C.I., 6, rue Vital , 
F-75116 Paris . 

POWDER & BULK SOLIDS CONFERENCE/EXHIBI
TION, Rosemont, Chicago, O'Hare Exposition 
Center, 11- 14 May 1987. 

The handling of powders a nd bulk solids 
is of importance to industries as v aried 
as plastics and rubber, food processing, 
chemicals and pharmaceuticals, mi nerals 
and mining, and metals, a nd to such indus
trial functions as material handling and 
plant maint e nanc e . 

The program is divided into seven tracks 
on Safety, Powder Properties and Behavior, 
Solids Handling, Characterization and 
Measurement, Solids Storage, - Processing, 
and Management. 

Contact : Show Manager, Powder & Bulk Solids 
Confer./Exhibition,1350 East Touhy Av. ,P.0. 
Box 5060, Des Plaines, Ill. 60017-5060. 
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1st INTERNATIONAL COKEMAKING CONGRESS, 
Essen, F.R. Germany, September 13-19, 1987. 

Subjec ts - Condi t i oning and pretreatment 
of coki n g blends to widen the coal base 
and to increase homogenei ty of coke ove n 
charge s with simultaneous utili zation of 
high production r ates The carbonizing 
system : new f i ndings on the carbonisation 
proce ss ; n ew carbo n ization s ystems; new 
developments i n coke oven design; process 
monitoring and cont r ol - Safety and health 
at work a nd env ironme n ta l p rotection. De 
mand s -on d e v e lopmen ts i n cokemaki ng tech
nology The behav iou r of coke in blast 
fu rnaces - New developments i n gas t reat
ment a nd by-p roduct recovery - Improvement 
in energy economy e n e rgy sav i ng and re 
covery; i.n c rease .i n t hermal efficiency o f 
coking plan ts . 

Enqu i i e s 
Postfa,~ . 1 

LEOBEN··· 
CONFEP 
1987. 
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of S C 
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me n t 

r 
"CE 
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S te i nkohl e nbe r gbauverei n-ICMC
. 40 , D-4300 Essen 13. 

- •1ANNSTAG 1987. LEOBEN MINING 
·-g7 , Vienna, 22-26 September, 

e g roups : Section 1 : Mi ning 
mate rials - p ros pect ion and 

deposits deposit e valu-
cal economics - roc k mechan
l ogy for opening and develop
p rocesses in mining technol-

ogy and mining machinery - underground min
i ng technology - open-pi t mining technol
ogy - mineral processing - mine surveying -
mining and the environment - mining and 
the economy. Section 2 : Mining of hydro
carbons - petroleum and natural gas exploi
tation. 

Enquiries : Montanuniversitat Leoban, Franz
Josef-Strasse 18, A-8700 Leoben (Austria). 
Tel. : (03842 ) 45 2 79, telex : 33322. 

THE 3rd INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON THE 
EDUCATION OF WORKERS IN LABOUR SAFETY IN 
MINING INDUSTRY AND RESCUE WORK, Ostrava, 
October 13-16, 1987 (Czechoslovakia) 

Topics a) Principles of protecting 
workers and rescuers in mine operation and 
intervention in a case of a contingevey. 
b ) Education of mine workers to protection 
against accidents and work diseases using 
SAPO for the development of prevention sys
tems and increasing labour safety and 
hygiene. c) Education and training of res
cuers in using the Latost technique in 
Liguidosing mine accidents. 

Enquiries : Mining Section of the Interna
tional Social Security Association, ing. 
Zdenek Ma tusek, CSs. Scient i fic Coal Re
search Institute Ostrava-Radvanice, Pikart
ska 7, CS-716 07 Ostrava-Radvanice (Cze
choslovakia). 
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