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Le H
présent rapport comporte deux parties.
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des Minegp:iﬁlefe partie, 1'Administration
le domaine (;d C?Wpte de son activité dans
cours de llae ,1 inspection du travail au
depuis 1960 nnée 1985, Comme chaque année
tion de pub’l.e“e, répond ainsi & 1'obliga-
cle 20 ge ication que lui impose 1Yarti=
% 81 sur fﬁ Convention internationale
Bt o, opectlonindy Travail. Les
gans l'oi‘drsltees dans cette partie sont,
1 de 14 COnJeﬁiiiﬁs que définit 1'article

la g
euxiém -
e partie traite des activités

5 se 2
: rvice
s :
a#ms 50Uterr§f surveillance des canalisa-
cours de 14 QSS de cette administration
me année.

nh&j
s d :
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N de dienst
] en van
et Mijnwezen in 1932

SAMENVATTING

pit verslag bestaat uit twee delen.

In het eerste deel brengt de Administratie
van het Mijnwezen verslag uit over haar
pedrijvigheid op het gebied van de arbeids-
inspectie in de loop van het jaar 1985.
Zoals ieder Jjaar sinds 1960, voldoet zij
hierdoor aan artikel 20 van het Interna-
tionaal Verdrag nr. g1 over de Arbeidsin-

spectie.De onderwerpen die in dit gedeelte
e welke in dezelfde

besproken worden zijn di
volgorde in artikel 21 van het Verdrag
pepaald zijn.

Het tweede deel handelt over de bedrijvig-
de met jcht op de onder-
diensten van

hel e pelaste
rondse leidingen i
gezelfde administratie in de loop van het-

zelfde jaar.
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(Rapport établi en application des articles 20
et 21 de la convention internationale n°® 81

“Inspection du Travail" 1947).

| Les attributions respectives des diverses admi-
| nistrations qui se partagent en Belgique les

s de 1'Inspection du Travail visées par la
internationale n° 8l n'ont subi en
- 1985 aucune modification.

ON DU TRAVAIL DANS LES ETABLISSE-
L'ADMINISTRATION DES MINES
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Eerste deel. Bedrijvigheid van de inspe;;ie-
diensten van de Administratie van het Mijnwezen
in 1985.

1. Wetten en reglementen die tot de beuo?gd-
heid van de arbeidsinspectie behoren in de
instellingen waarop de Administratie van
het Mijnwezen toezicht houdt.

1.1. Wetten
1.2. Reglementen

stratie van het
arbeidsinpectie

2. Personeel van d Imi
Mijnwezen belas t

tingen onderworpen
aldaar tewerkge-

3. Statistiek wvan ¢ nr
aan inspectie ¢ nt
stelde werknemc:

3.1. Aantal bed inrichtingen.
Personeel .

3.2. Bezoeken, « rk an, straffen

3.3. Statistiek Gc rbeidsongevallen

3.4. Statistiek . 1 de eroepsziekten

Tweede deel. Bedrijvigheid van de met het toe-
zicht op de ondergrondse leidingen belaste
diensten van de Administratie van het M1ijn-
wezen in 1985.

Eerste deel

BEDRIJVIGHEID
VAN DE INSPECTIEDIENSTEN
VAN DE ADMINISTRATIE VAN
HET MIJNWEZEN IN 198

_—

(Opgesteld bij toepassing van de artikelen o1
20 en 21 van het Internationaal verdrag nr
"Arbeidsinspectie! 1947).

De onderscheiden ambtsbevoegdheden van d?__
verschillende administraties die in Belgie ot
de taken van de Arbeidsinspectie bedoeld in
internationaal verdrag nr 81 uitoefenen, zijn
in 1985 niet veranderd.

1. WETTEN EN REGLEMENTEN DIE TOT DE BEVOEGD-
HEID VAN DE ARBEIDSINSPECTIE BEHOREN IN DE
INSTELLINGEN WAAROP DE ADMINISTRATIE VAN HET
MIJNWEZEN TOEZICHT HOUDT.

1.1. Wetten

De herstelwet van 22 januari 1985 houdend;a-
sociale bepalingen bevat o.m. een aantal =
palingen om de werkgelegenheid te bevorderes,
maatregelen om de flexibiliteit in de arbeids-

| i
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fende de vertegenwoordiging van de kaderleden:
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L'assouplissement du droit de travail a pour
objet essentiel :

- d'une part d'introduire une plus grande sou-
plesse en ce qui concerne les conditions d'en-
gagement et de licenciement des travailleurs
salariés :

- d'autre part de permettre, sous certaines
conditions, aux employeurs d'introduire un
systéme d'horaire flexible dans leur entre-
prise.

Afin de permettre 'in' ‘luction, dans les en-

treprises, d'une IS ¢ de souplesse en ma-
tiére de durée dc -av et d'horaire de tra-
vail, la loi por! . 8 ‘es reglements de tra-
vail et la loi o Kt la protection de la

rémunération des urs ont été modifiées.

Alnsi il devient 3581 . entre autres, moyen-
nant 1'accord pre bl itre 1'employeur et les
travailleurs (cor . 1t: sollective de travail)

de dépasser les 1 ite ournaliéres et hebdo-

madaires de la du: .= d¢ - ravail, a condition que
ces limites soient en m enne respectées sur une
base annuelle. La convcntion collective de tra-

vail doit, dans les limites imposées par la loi,

fixer un cadre pour la flexibilité qui pourra
etre introduite dans 1'entreprise.

La loi du 17 mai 1985 modifiant 1'article 8 de
la loi du 16 mars 1971 sur le travail prévoit
que l'interdiction aux travailleuses et aux
Jeunes travailleurs d'effectuer des travaux sou-
terrains dans les mines, miniéres et carrieres,
n'est pas applicable aux travailleuses qui exer-
cent la profession d'ingénieur des mines.

La loi du 27 juin 1985 modifiant les articles 5
et 9 de la loi du 12 avril 1965 concernant la
protection de la rémunération des travailleurs
introduit la possibilité légale d'effectuer le
paiement de la rémunération en monnaie scriptu-
rale._ Avant, seul le paiement de la main a la
main était prévu et il en pouvait uniquement étre
derogé woyennant le consentement écrit du tra-
"’?l{leur, Désormais, la décision sur les moda-
lités de paiement de la rémunération est prise,
Suivant le cas, par le conseil d'entreprise ou

a titre d'accord entre 1'employeur et la délé-
gation syndicale (ou par la majorité des tra-
vailleurs),

- enerzijds een grotere
voor de aanwervings- en

onderneming.

Om de invoering van een grotere soepel
arbeidsduur en de uurregeling werden de
beidswet, de wet betreffende de arbeidsre
van het loon der werknemers gewijzigd.

overeenkomst moet, b '
legde grenzen, een kader vasts:
flexibiliteit die in de ondern




D L 2R Elements.

1.2.1. Applications spéciales des réglements
généraux aux travailleurs occupés dans les eta-
blissements surveilles par 1'Administration des
Mines.

Un arrété royal du 1l avril 1985 a modifié 1'ar-
rété royal du 18 janvier 1984 relatif a 1'infor-
mation des travailleurs sur l'état de leurs pres-
tations lorsque leur régime de travail est orga-
nisé conformément aux articles 20, § 2 et 26bis
de la loi du 16 mars 1971 sur le travail. En
raison de la souplesse <usmentionnée du nouveau
réglement du travail inséré dans la loi sur le
travail, il a été nécessaire de prendre des me-
sures complémentaires pour assurer l'‘information
des travailleurs sur 1l'état de leurs prestations.

1.2.2. Reglementation des conditions de travail.
Conventions collectives de travail, Commissions

pari taires.

En 1985, 16 conventions collectives de travail
ont été conclues au sein des commissions pari-
taires nationales et régionales des briqueteries
et des carrieres. Elles portaient notamment sur
la promotion de l'emploi et de la prépension.
Quelques-unes avaient trait aux conditions géné-
rales de travail, a la fixation des jours de
congé et a des avantages ou allocations sociaux
complémentaires. Souvent, elles portaient uni-
quement sur la prolongation ou la modification
des conventions existantes.

Seulement 1 convention collective de travail a
été conclue au sein de la Commission Nationale
Mixte des Mines : celle portant sur 1l'applicatim,
en 1985, de la convention de base octroyant une
allocation de fin d'année tendant a la réalisa-
tion progressive d'un treiziéme mois. Comme cela
était déja le cas depuis 1980, une allocation de
fin d'année est octroyée en 1985 sur base d'un
mois complet du salaire individuel.

Le nombre restreint de conventions collectives
de travail s'explique par la modération des re-
‘venus appliquée au niveau interprofessionnel
depuis 1981 et qui reste en vigueur en 1985.

1.2. Reglementen.

1.2.1. Bijzondere toepassingen van algemene
reglementen op de werknemers uit de instellingen

waarop de Administratie van het Mijnwezen toe-

zicht houdt.

Een koninklijk besluit van 11 april 1985 wijzigde
het koninklijk besluit van 18 januari 1984 be-
treffende de informatie van de werknemers over
de staat van hun prestaties wanneer hun arbeids-
stelsel georganiseerd is overeenkomstig de
artikelen 20, § 2 en 26bis van d¢ arbeidswet

van 16 maart 1971. Ingevol~ de ioger vermelde
soepelheid van de nieuwe - id- . .geling inge-
voerd in de arbeidswet, w et cdig bijkomende
maatregelen te treffen oo in natie te ver-
zekeren van de werknemers = jtaat van hun
prestaties.

1.2.2. Reglementering varn

isvoorwaarden.
Collectieve arbeidsoverce

-aritaire comi-

té's,
In 1985 werden in de naticii-ie en .n de geweste-
lijke paritaire comité's vco de =Leenbakkeri]

en voor het groefbedrijf zestien collectieve
arbeidsovereenkomsten gesloten. Ze hadden vooral
betrekking op de bevordering van de werkgelegen-
heid en het brugpensiocen ; enkele betroffen de
algemene arbeidsvoorwaarden, de vaststelling van
de vakantiedagen en aanvullende sociale voordelen
of uitkeringen. Niet zelden ging het uitsluitend
om verlengingen of wijzigingen van bestaande
overeenkomsten.

In de Nationale Gemengde Mijncommissie werd
slechts één collectieve arbeidsovereenkomst
gesloten : de overeenkomst betreffende de toe-
passing, in 1985, van de in 1977 gesloten basis-
overeenkomst tot toekenning van een eindejaars-
uitkering die strekt tot de geleidelijke verwezen-
lijking van een dertiende maand. Hierbij wordt
voor 1985, zoals dat reeds sinds 1980 het geval
is, een eindejaarsuitkering toegekend op basils
van een volledige maand van het individueel loon.

Het gering aantal collectieve arbiedsovereen-
komsten kan worden verklaard door de sinds 1981
interprofessioneel toegepaste en in 1985 van
kracht blijvende inkomensmatiging.

9-10/1986




1.2.3. Police des mines et reéglements particu-
liers.

La loi du 17 mai 1985 a remplacé l'article 8,
premier alinéa, de la loi du 16 mars 1971 sur
le travail, par la disposition suivante :

"Les travailleuses et les jeunes travailleurs
ne peuvent effesctuer des travaux souterrains
dans les mines miniéres et carriéres. Cette
interdicrion '« 5t pas applicable aux travail-
leurses = :i ¢ rcent la profession d'ingénieur
des mine .

EN 1985 es = es réglementaires suivants ont,

en outr e ptés :

= liarpiss du 9 octobre 1985 modifiant
ltarr: & r du 4 aolit 1959 réglementant
l'emy ' i d «plosifs dans les exploitations
a cic uv es minieres et carrieres.

- l'arrété ministériel du 10 octobre 1985 re-
latif au certificat de capacité des chefs-
mineurs chargés des tirs dans les exploita-
tions a ciel ouvert des miniéres et des car-
rieres.

- l'arrété ministériel du 31 janvier 1985
fixant les caractéristiques des fluides dif-
ficilement inflammables employés dans les
organes de transmission hydraulique de 1'éner-
gie installés dans les travaux souterrains
des mines de houille.

Enfin, la circulaire n® 220 du Directeur Gené-
ral des Mines, en date du 16 avril 1985, pré-
cise les condltlons d‘'agréation des flmdes

difficilement inflammables pour transmissions
hydrauliques installées dans les travaux sou-
terrains des mines de houille.

In 1985 werden bovendien de volgende r eql
mentaire teksten aangenomen :

rijm er. it -en‘. R AT S e i

- hel; min;gter




1.2.4. Délégués-ouvriers a l'inspection.

En 1985, un arrété ministériel a modifié les
baremes de rémunérations pour les porter a

864 504 F/an au minimum et 948 888 F/an au ma-
ximum pour les délégués a 1'inspection des mines
de houille, d'une part, et a 783 396 F/an au mi-
nimum et a 865 044 F/an maximum pour les délé-
‘gués a l'inspection des miniéres et des carrié-
res, d'autre part.

§ 1.2.5. Réglement général pour la protection du
travail (R.G.P.T.)

Au cours de l'année 1985, il y a eu plusieurs
modifications au réglement général pour la pro-
tection du travail en ce qui concerne les ma-
‘tiéres suivantes :

. les installations électriques ;

. les mesures particuliéres en rapport avec cer-
. | taines activites industrielles.

1. de production, transformation ou de trai-
tement des substances chimiques, organigues ou

i inorganiques,

L f 2. de distillation ou de raffinage ou tout
il autre mode de transformation du pétrole ou des
produits pétroliers, g

3. destinées a permettre 1'élimination totale
- ou partielle des substances solides ou liquides
~ par combustion ou par décomposition chimique,

4. de production ou de transformation de gaz
sant de 1'énergie,

1.2.4. Afgevaardigden-werklieden voor het toe-
zicht.

In 1985 heeft één ministerieel besluit de
weddeschalen gewijzigd, de jaarwedde van de af-
gevaardigden bij het toezicht in de steenkc_:len—
mijnen werden aldus op 864 504 F in de minimum-
schaal en op 948.888 F in de maximumschaal
gebracht en die van de afgevaardigden bij het
toezicht in de graverijen en groeven op ?83.3?6 F
in de minimumschaal en op 865.044 F in de maxl-
mumschaal .

1.2.5. Algemeen reglemen! E arbeidsbescher-
ming (A.R.A.B.)

In de loop van het jaar ! Algemeen
reglement voor de arbeid: g gewijzigd,
onder meer wat betreft :

. de elektrische installai ¥

. de bijzondere maatregelet. naotre: fende sommige

industriéle activiteiten.

1. inzake produktie, omzetting of behe‘mde}.irg
van scheikundige, organische of anorganische
stoffen,

2. inzake distillatie, raffinage of enige an-
dere wijze van verwerking van aardolie of aard-
olieprodukten.

3. bestemd voor de gehele of gedeeltelijke ver-
wijdering van vaste stoffen of vloeistoffen
door verbranding of chemische afbraak.

4. inzake produktie of omzetting van energie-
gassen.

5. voor de droge distillatie van steenkool
en bruinkool.

6. voor de produktie van metalen of niet-
metalen langs natte weg of door middel van elek-
trische energie ;

. het vullen van recipiénten met persgas, vloei-
baar gemaakt gas of opgelost gas ;

. de arbeid in persluchttanks ;

. het medische toezicht op de arbeiders |

. de bijkomende vorming van de diensthoofden

voor veiligheid, gezondheid en verfraaiing
der werkplaatsen en hun adjuncten.

9-10/1986




2. PERSONNEL DE L'ADMINISTRATION DES MINES
CHARGE DE L'INSPECTION DU TRAVAIL.

Le personnel technique chargé de 1'inspection
du travail compte un effectif de 68 personnes,
composé d'ingénieurs civils des mines, d'ingé-
nieurs ~ivils ¢i'autres disciplines, d'ingénieurs
industi:els, < ingénieurs techniciens, de géo-
métres -ies m s, de délégués-ouvriers a 1'ins-

pectic' Ades =5 de houille et de délégués-
ouvric 4 1  :pection des miniéres et des car-
riere La irtition s'établit suivant le
table:

Indép.  mme ‘u personnel technique, 1'Admi-

nistra .n G ‘ines compte un personnel scien-
tifigu- =t 1* -crsonnel de maitrise affecté au
Service Cfolcique de Belgique et, pour 1'ensem-
ble de =es services, d'un personnel administra-
tif de /7 unites.

Enfin, 1'Administration des Mines dispose d‘'un
laboratoire a Colfontaine dépendant de 1'Ins-
titut national des industries extractives (or-
ganisme d'intérét public). Ce laboratoire,
auguel deux ingénieurs du Corps des mines pré-
tent leur collaboration, a pour mission notam-
ment d'entreprendre ou de patronner tous essais,
recherches ou études susceptibles d'apporter
une contribution directe ou indirecte a 1'amé-
lioration des conditions de sécurité et de sa-
lubrité du travail et de proposer a l'agréation,
aprés examen et essais, les appareils ou pro-
duits divers utilisés dans 1'industrie.

'
®
‘geheel van haar diensten, over adminis ;.-, ?

uetenschapstakken indust:‘iéle
technische ingenieurs, mijnmet."
digden-werklieden bij het toezi
kolenmijnen en afgevaardig K.
het toezicht in de graverijen en

De verdeling ervan is in_ tabel 1

Buiten het technisch personeel beschikt de
Administratie van het Hijmezen '

tieve personeelsleden.

De Administratie van het
tenslotte eveneens over een

steiling van
laboratorxm,.




“TABLEAU I TABEL I
Emploi prévu| Emploi
au cadre occupé
GRADE organique GRAAD
In de perso- Beklede
neclsformatie betrekking
voOrkomende
betrekking
Directeur général des mines 1 1 Directeur-gneraal ijn
Inspecteur général des mines 1 1 Inspecteur-gener:
Directeur divisionnaire des mines et Divisiedirecteur
ingénieur en chef-directeur des mines 1 10 hoofdingenieur-di *nen
Ingénieur principal divisionnaire des mines 8 [ ferstaanwezend di: je leur
Ingénieur principal des mines et ingé- Eerstaanwezend mi : mijn-
nieur des mines 12 12z ingenieur
Ingénieur civil d'autres discipline 1 1 Burgerlijk ingenic dere
richting
Ingénieur industriel principal, ingé- ferstaanwezend ino: a1 nieur,
nieur industriel et ingénieur techni- industrieel ingeni in gor tech-
cien principal 5 10 nisch ingenieur
Géométre-vérificateur, géométre de Tére Mijnmeter-verificatour, mijnnccer
classe et géométre des mines 10 ] le klasse en mijnmetus
Délégué-ouvrier 3 1'inspection des mines Afgevaardigde-werkman bij het Loezicht
de houille 8 8 in de steenkolenmijnen
Déléqué-ouvrier 3 1'inspection des mi- Afgevaardigde-werkman bij het toezicht
niéres et carriéres 13 13 in de graverijen en groeven
TOTAL 70 68 T0TAAL
Situation au 31.12.1985 Toestand op 31.12.1985

3. STATISTIQUE DES ETABLISSEMENTS ASSUJETTIS AU
CONTROLE DE L'INSPECTION ET NOMBRE DE TRAVAIL-~
LEURS OCCUPES DANS CES ETABLISSEMENTS

(Situation au 31 décembre 1985 : tableau II)

une mine de houille a ciel ouvert, qui,

3. STATISTIEK VAN DE INRICHTINGEN ONDERWORPEN
AAN INSPECTIE EN AANTAL ALDAAR TEWERKGESTELDE
WERKNEMERS

(Toestand op 31 december 1985 : tabel II)

3.1. Aantal bedrijven en inrichtingen.
Personeel

In 1981 werd er begonnen met de ontginning
van een openluchtsteenkolenmijn; in deze
mijn werkten einde 1985: 25 arbeiders en

4 ingenieurs en bedienden.

In de ondergrondse mijnen is het aantal inge-
schreven werklieden met 584 verminderd (- 4,1 %)
in de ondergrond en met 24 op de bovengrond,
zodat er alles samen 608 werklieden minder waren.

Voor alle graverijen en groeven samen, zo onder-
grondse als in de open lucht en met inbegrip van
de steenbergen, is het aantal werklieden met

956 afgenomen. Het aantal kantoorbedienden is
met 133 gedaald.

Einde 1985 waren 2 514 arbeiders en bedienden
in de cokesfabrieken ingeschreven, dit is 93
minder dan einde 1984 (-3,6 %).

9-10/1986



TABLEAU 11

1985 TABEL I1I
Nonbre Personnel occupd [inscrits)
; de sikges Ouvriers
: dr::tre- d'expl. Fond ] Surface Exployés |
INDUSTRIES BEORIJFSTAKKEN RhA2RE en act. - 0ESEQVATIONS OPMERKINGEN
Tewerkgesteld
Aantal Werklieden
Onder- Ze?eis e fonaes Bedienden | Totaal
neningen in grond grond
bedrijf
| A. Extractives A. Extractieve nijverheden | o
) I n Mines de houille 1) Steenkolensijnen 4 6 13 816 3 598 926 18 340 | * dont 1 3 ciel ouvert * waarvan 1 in de open lucht
Hinidres avec leurs 2) Graverijen en aanhorig-
heden :
a) kalk en dolomiet 21 30 - 1499 379 1878
b) baksteenaarde en
ciel ouvert andere in open lucht bl 66 - 2 306 17 2477
terraines (terre ¢) ondergrondse
. - (plastische aarde) i ! = A 3 -
eurs 3) Groeven en aanhorig-
heden :
a) ondergrondse 3 3 19 10 3 32
b) in open lucht 427 520 - 5 193 1 266 6 459 | Cinenteries incluses Cenmentfabrieken inbegrepen
4) Steenbergen van steen-
~ kolennijnen 30 n - 343 36 379
Totaal : 2) + 3) + &) 545 656 19 | 935 1855 1 225
. Bedrijven voor primaire
bewerking v.d. produkten
~der extractieve bedrijven
i eken _ non compris les employés des de bedienden van de fabrieken
6 9 - 2 25% 261 2 514 | Fabriques dépendant des mines | van kolennijnen niet inbe-
2 2 = 9 - 9 | de houille grepen
5 8 = 2 553 298 2 851 | non compris le personnel des | het personeel van de cokesfa-
i 15 - 4 396 493 4 889 | cokeries sidérurgiques brieken van staalbedrijven
8 27 ~ ks 253 15 967 niet inbegrepen
Source : Service des Explosifs|
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Le niveau d'activité de 1la sidérurgie a
diminué en 1985 : la production de fonte
et de lingots adiminué de 4,2 %.

Selon les données recueillies par les
directeurs divisionnaires des mines, le
niveau de l'emploi en sidérurgie (ouvriers
et employés) a diminué en 1985 par rapport
4 1984 (- 7,8 %) (1).

En ce qui concerne le nombre des entrepri-
ses de la sidérurgie, il faut rappeler que
les grands complexes rassemblent dans une
méme entreprise une ou plusieurs divisions
de hauts fourneaux et d'aciéries, souvent
plusieurs divisions de laminoirs et maintes
autres divisions (cokeries, agglomération
des minerais, divisions de constructions
mécaniques, etc .). Chacun d'eux est repris
pour une méme unité a chacune des lignes
7 a 10 de 1la colonne "entreprises" du
tableau II et dés lors ces nombres, en ce
qui les concerne, ne se cumulent pas pour
former 1le nombre total d'entreprises de
la sidérurgie (total 7 & 10) ni le nombre
total d'entreprises surveillées par 1'Admi-
nistration des Mines (total général).

Dans les fabriques et magasins d'explosifs,
le niveau de 1l'emploi ouvrier a diminué
de 207 unités.

3.2. Visites, observations, sanctions

3.2.1. Statistique des visites d'inspection
(tableau III)

Le nombre des visites souterraines a dimi-

nué de 250 unités en 1985.

Le nombre de visites d'installations de
surface des charbonnages par les ingénieurs
des mines, ingénieurs industriels et ingé-
nieurs techniciens a diminué de 25 unités.

Le nombre de visites d'inspection dans les
miniéres, les carriéres et leurs dépen-
dances a diminué de 202 unités. Dans la
sidérurgie et les cokeries, il a augmenté
de 263 unités.

Dans les fabriques et magasins d'explosifs,
les visites d'inspection ont été de 475

3.2.2. Statistique des infractions commises et
des sanctions imposées (tableau IV)

Le nombre d'observations faites par les
ingénieurs et les délégués-ouvriers a augmen-
té en 1985 ( 4+ 79).

J'Mem'le contravention n'a été relevée par
: -verbal en 1985.

De bedrijvigheid in de staalindustrie is
in 1985 afgenomen de produktie van giet-
ijzer en staalblokken is met 4.3 % gedaald.

Volgens de door de divisiedirecteurs ver-
zamelde gegevens is de tewerkstelling (ar-
beiders en bedienden) in de staalindustrie
in 1985 gedaald (- 7,8 %) (1).

Wat het aantal ondernemingen van de staal-
industrie betreft, dient erop gewezen te
worden dat de grote complexen in één en
dezelfde onderneming één of verscheidene
hoogovenafdelingen en staalfabrieken, dik-
wijls verscheidene walserijen en vele an-

dere afdelingen (cokesfabrieken, agglome-
ratie wvan ertsen, constructiebedrijven,
enz.) omvatten. Ieder van deze bedrijven
wordt op de regels 7 tot 10 _«lkens opnieuw
voor een eenheid aangereke: in de kolom
"ondernemingen'" van table . zodat deze
getallen voor die ondernem n > mogen
samengesteld worden om he ' aantal
ondernemingen van de staal: £ (totaal

7 tot 10), noch het tot: .1 onder
het toezicht van de Admin: van het
Mi jnwezen geplaatse onderne tlgemeen
totaal) te bekomen.

In de springstoffabrieken azijnen
is het aantal werklieden me jenomen .
3.2. Bezoeken, opmerkingen, afi=o

3.2.1. Statistiek van de inspectielczoelon

(tabel IIT) !
Het aantal ondergrondse inspecties 1is 1n
1985 met 250 afgenomen.

Het aantal schouwingen van bovengrondse
installaties van kolenmijnen door de mijn-
ingenieurs, industriéle ingenieurs en tech-
nische ingenieurs is met 25 gedaald.

In de graverijen, de groeven en in de aan-
horigheden van deze bedrijven is het aantal
inspectiebezoeken met 202 af genomen; in
de staalindustrie en in de cokesfabrieken
zijn er 263 meer.

Aan de springstoffabrieken en -magazijnen

zijn in totaal 475 inspectiebezoeken ge-
bracht.

3.2.2. Statistiek van begane overtredingen en
van opgelegde straffen (tabel IV)

Het aantal door de mijningenieurs en door
de afgevaardigden-werklieden gemaakte op-
merkingen is in 1985 met 79 gestegen.

In 1985 zijn geen overtredingen bij proces-
verbaal vastgesteld.

(1) De verdeling ven het werklieden- en bediendenpersoneel over
de verschillende afdelingen (hoogovens, staalfabrieken, walse-
rijen en andere inrichtingen) wordt slechts als een aanwijeing
gegeven, want de siderurgie-complexen schijnen die verdeling

van jaar tot jaar op een andere manier oedaan te hebben in hun
aangiften.
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TABLEAU III
1985
Nombre de visites d'inspection
INDUSTRIES kantal inspectiebezoeken
Fond Surface Total
Ondergrond | Bovengrond Totaal
A. Extractives
1. Mines et leurs dépendances : 1. Mijnen en -_Q’_i}_ﬂl’o ghede
a) ingénieurs 9l 19 113 a) ingenieurs
b) ingénieurs industriels et ! b) industriZle en technis
techniciens - 15 15
c) délégués-ouvriers 968 393 1 367
2. Miniéres et leurs dépendances = 1 287 1 287
3, Carrifres et leurs dépendances 37 3 627 356_"
L. Terrile de nines de houille - 338 338 4. Steenbergen van stee
et sutres denits en stort LS
B.C. Cok: ies i Tabriques d'agglosérés,
div ‘ans  ‘osines sidérurgiques - 433 433
D. Exple. s 0. Sﬁriugstffﬁﬁr
11. Fa i & 30 30 11. Fabrieken
12. Mz : - L45 kh5 12. Magazijnen
E. Exca ans ‘rraines 15 1 16 E. 'o'gdgpgfggd_ﬁ:‘_-'_y_itjg“ !
= =
F. Cana  ti sterraines - 63 68 F. Ondergrondse leidingen
Totz 1 14 6 656 7770
TABLEAU IV
1985
Observations faites par
les dé!égués les ingénieurs i
ouvriers : bt o
(inscr. au | inscr. au autres obs. Infractions
registre) registre écrites relevées
INDUSTRIES Door de
afgevaar- T, '
digdan Door de ingenieurs ]
werklieden .
genaakte aanmerkingen
(Inschrijvin-, Inschrijv. Andere
gen in het in het schriftelijke
register) register aanne -
A. 1. Mines et leurs dépendances 299 w9 -
2, Minidres, carridres et i
leurs dépendances : ;
a) souterraines - 4
b) a ciel ouvert 354 101
3. Terrils de mines de houille = 1
B.C. Cokeries, fabriques d'agglo- 2%
nérés, sidérurgie i - 2 [‘
D. Explosifs - fabriques et
nagasins B " e
E. Excavations souterraines -
Total



 mines de houilles en 1985, établie par
des Mines, répartit les acci-
suivant leur cause matérielle
riques pour les accidents du

en 1985 une augmentaticndu nombre to-
ctimes dans les travaux souterrains
tandis que le nombre de postes pres-
a axgmentéde 5,3 %.

‘d'accidents mortels a été de 6 unités
a la surface et de 2 sur le chemin

en 1985. La proportion de victimes d'ac-
par €boulements et chutes de pierres et
ocs de houille s'établit a 31,9 % du nom-
total de victime d'accidents du fond

> en 1984), celle des victimes d'accidents
‘manipulations et chutes d'cbjets est de
contre 16,1 % 1'année précédente. Le

> d'accidents dus aux chutes et mou-

s victimes était de 18,4 % en 1985.

nombre moyen de présences pendant
uvrés (10.407 au fond et 3 032 a la
1985) et au nombre total aes postes

1'année (2 589 358 au fond et
Uy ), ces nombres d'accidents
2 ~de 5,7 tués pour 10 000
1,28 a la surface.

,3 tué pour 10 000 présents

3.3. Statistieken van de arbeidsongevallen

(Tabellen V tot IX)

3.3.1. Steenkolenmi jnen

In de statistiek van de in 1985 in de kolen-
mijnen gebeurde arbeidsongevallen, opgemaakt
door de Administratie van het Mijnwezen, wor-
den de ongevallen naar hun materiéle oorzaken
in 12 hoofdrubrieken ingedeeld voor de onge-

vallen in de ondergrond.

In 1985 is het totaal aantal slachtoffers
van ongevallen in de ondergrondse werken met
3,9 % gestegen en het aantal verrichte diensten

met 5,3 %.

In de ondergrond zijn !
gebeurd en op de boven:
op de weg van en naar |
van de ongevallen ondc
rubrieken heeft in 19%
zigingen ondergaan. |-
offers van ongevallen
lende stenen of brokke
bedraagt 31,9 % (33,3
aantal slachtoffers va:
grond ; dat van de slac
door het vallen van vo:
bedraagt 14,2 %, tegen
Het percentage ongevall

vallen of door beweginge:.

was in 1985 18,4 %.

i=11 - ‘= ongevallen
i é en twee doden
X} De verdeling
: :11lende
rkelijke wij-
Je slacht-
tingen en val-
veroorzaakt,
ran de totaal
' A in de onder-
fe an ongevallen
DE roorzaakt,
1 % - vorige jaar.
verc~ zaakt door het

©

van ¢¢ slachtoffers

Op het gemiddeld aantal aanwezigheden op de
gewerkte dagen (10 407 in de ondergrond en

3 032 op de bovengrond in 1985) en op het
totaal aantal in de loop van het jaar ver-
richte diensten (2 589 358 in de ondergrond en
779 651 op de bovengrond) berekend, geven deze
cijfers een verhouding van 5,7 deden per 10 000
aanwezigen in de ondergrond en 3,3 doden per
10 000 aanwezigheden op de bovengrond, 2,31
doden per miljoen verrichte diensten in de
ondergrond en 1,28 op de bovengrond.

De veelvuldigheidsvoet van al de ongevallen
(aantal ongevallen per miljoen uren bloot-
stelling aan het gevaar) bedroeg 463 in de
ondergrond, tegenover 438 in 1984 en 73 op de
bovengrond, tegenover 63 in 1984.

3.3.2. Graverijen in de open lucht, groeven
in de open lucht en steenbergen van kolen-

mijnen

Tot dusver wordt alleen de statistiek van de
dodelijke ongevallen in open graverijen en
groeven en steenbergen van kolenmijnen opge-
maakt. De hoofdrubrieken zijn dezelfde als
voor de ongevallen in de mijnen, zoals uit

tabel VI blijkt.

Er waren 3 dodelijke ongevallen.




TABLEAU V

dans les mines de houille en 1985

Statistique des accidents chémants survenus

Statistiek van
verzuim in de k

TABLEAU VI 4
Accidents mortels dans les miniéres,
carriéres a ciel ouvert et les terrils

1985

les

van kolenm;

Norbre i ey
de victimes 5 h.i
CAUSES 0O0RZA KEN
Rantal -
slachtoffers TR
(1) (1) )
A. Au fond A. In de ohlif!hEﬁ‘
1. Eboulements, chutes de pierres et de blocs 3 0951 1. Instoringen, vallen van stenen en hrokﬁ;n'ﬂQ£1 =
de houille
2. Transports (3 l'exclusion des accidents dus 547 2. Vervoer (met wvitsluiting van
1'électricité) door elektriciteit) .
3. Chute et nouvenents de la victine 1 364 3. Vallen en verplaatsen van het sflcﬁtoﬁfdh=
4, Machines, outils et souténements 1 784 4. Machines, gereedschap en ondersteuning
5. Manipulations, chutes d'objets 1 763 5. Manipulaties, vallenrvsn;voanugrnca
6. Explosifsg = 6. Springstoffen : :
7. Infla--stion : explosions de grisou ou de - 7. Ontvlasming en ontplofflng van ni;ngas 50/ ST
pouss 5 sarbon kolenstof
8. Dégag intanés, anoxies, asphyxies et = 8. Mijngasdoorbraken; :uurstuftakort. verst
intos gaz naturels vergiftiging door aardgas
9, Feux i .ncendies 1 9. Mijnvuur en branden
10. Coup 9 - 10. Waterdoorbraken
11. Cour, ! : 8 11. Elektrische stroon y il N =y
12. Dive- ‘né, accidents survenus 3 la 1077 12. Allerlei oorzaken (perslucht, op de bovengron
surf I urs du fFond, autres causes) ondergrondse arbeiders overkomen
oorzaken)
Total rd 9 595 Totaal ondergrond
Total - .. face 456 Totaal bovengrond
Total :’néral . Fond + surface 10 051 ‘Algemeen totaal : Ondergrond en
B. Accidents sur le chemin du travail 99 8. Ongevallen op de weg naar of van het werk
(accidents de trajet) . =

Catégories d'accidents

Nonbre de tués
Aantal doden

1. Eboulenments, chutes de pierres ou de blocs
2. Transport

3. Emploi d'outils, machines et mécanismes

4. Manipulations et chutes d'objets

S. Chute de la victine

6. Asphyxies et intoxications

7. Explosions, incendies, feux

8. Emploi des explosifs

w
.

Electrocution

Divers

Total




os (Sidérurgie, cokeries et fabriques
, etc.) - Tableau VII

de ces établissements on
n 1985, 17 accidents mortels
& 9 ouvriers des établisse-
rgiques affiliés au Groupement
r Rappelons que certaines
:¥ed surveillées par les

3.3.3. Fabrieken (ljzer- en staalfabrl‘ekin}
cokes- en agglomeratenfabrieken, enz.) - Tabe
VI

In al deze inrichtingen 1985
17 dodelijke ongevallen voorgedaan in 5
Onder de slachtoffers waren er 9

het

samen hebben zich

werk-
lieden van de siderurgiebedrijven aie bij
Staalindustrie Verbond aangesloten
zijn. Men weet dat sommige staalgieterijen,
die onder het toezicht van de miJjninge-
nieurs vallen, niet tot genoemde gr‘oeper'ing
behoren (1).

a Commission des Communautés Euro-
(CCE), a poursuivi 1'étude d'une

~ communautaire des accidents

e des entreprises qui lui

| v vII TABEL VII
 Accidents mortels dans les usines Dodelijke ong /ler n de fabrieken
. - | [(Sidérurgie, cokeries et fabriques d'agglomé- (Ijzer- en st 5 .en, cokes- en
BN ) vres; etc:) agglomeraten. enz.)
41| 2985+ 1985
A i3t At Nombre de tués sy
i v é Y e n
A /| Catégories d'accidents A S Catégorie&n
J . _____._._H
g8 e Sy
| il ﬁ 1 ’?Ei.".“‘ _" 1a fabrication - 1. Verrichtingen van de f cati
1, ] auiport " : 1 2. Vervoer
! l | 3. Emplei dloutils, machines et mécanismes 3 3. Gebruik van werktuigen, =.chincs, enz.
1|' "ul 4. Manipulations, chutes d'objets, éboulements 3 L. Manipulaties en vallen vin voorwerpen
Al 5. 1a victise 4 5. Vallen van het slachtoffer
) et intoxications 2 6. Verstikking en vergiftiging
; 4 7. Ontploffingen, brand, vuur
| = 8. Gebruik van springstoffen
J': ) = 9. Elektrocutie
| ST ! = 10. Allerlei
T !
i 17 (1) Totaal
Sk
1 (1) Waarvan§ dode die niet tot het personeel van de
onderneming behoorde
LAY

In overleg met de Commissie van de Europese
Gemeenschappen (CEG) heeft het Comité van
de Belgische Siderurgie de studie voort-
gezet van een Europese statistiek van de
ongevallen in haar aangesloten bedrijven.

De beschikbare gegevens zijn in tabel V11l
aangeduid.

Voor de ongevallen door het comité van de
Belgische Siderurgie opgetekend, bedroeg
de duur van de blootstelling aan het risi-
co, in 1985 47 703 637 uren voor de werk-
lieden en 12136 565 uren voor de kantoor-
bedienden; in 1984 was dat 51 332 456 en
13 207 510.

De veelvuldigheidsvoet, d.i. het aantal
ongevallen met arbeidsverzuim, per miljoen
uren blootstelling aan het risico, is in
1985, 106,7 tegen 105,2 in 1984.

i‘- MStaalindustrie Verbond" behoren _dt. sidgrui‘?i'!;
en de geintegreerde staalfabricken die hun & 950
ven. Bij het "Comité van de Belgische Siderurgi

ok nog de zelfstandige walserijen (herwalsers)



TABLEAU VITI Taux de fréquence et de gravité
des accidents survenus- dans 1'in-
dustrie sidérurgique belge en 1985
et le nombre moyen de journées
chémées par accident

Nombre rovenne . scrit en 1985 Gemiddeld aantal ingeschreven in 1985
Nombre *='al d' ures prestées N Totaal zantal gewerkte arbeidsuren N
Nombre = .cci mortels Aantal dodelijke ongevallen '
Nombre wel . chomants (y compris les Aantal ongevallen met arbeidsverzuim
cas de L ‘ncapacité permanente) : A (dodelijke ongevallen en ongevallen met hial
blijvende ongeschiktheid inbegrepen) : A 5091 |
] S
Taux ~ q I'r = Ax 106 Veelvuldigheidsvoet. I,:L "
N i\ !l' 4 H
Rappr 19 , Idem voor 1984 : If J't | )
Nombr - joi ‘incapacité temporaire Aantal dagen met volledige tijdelijke ; ll:l
total: 1% ion des cas de mort et des ongeschiktheid (met vitsluiting van do- m -
incapz is ¢ ientes) : J delijke ongevallen en ongevallen met - il
blijvende ongeschiktheid) : J 83869 |
Nombre _+ jour. onventionnels de chomage Overeengekomen aantal verloren dagen |
pour les cas de mort et d'incapacité wegens dodelijke ongevallen en onge- :
permaneate vallen met blijvende ongeschiktheid
J'= (M« P ) x 7500 )
-'lﬁﬁ 1 -
TOTAL TOTAAL | 263 82
Taux de gravité : Ig Ernstvoet : ]g :j [ R
- sans J! - J' niet inbegrepen :
rappel de 1984 idem voor 1984
- avec J' - J' inbegrepen |
rappel de 1984 idem voor 198% .
Nombre moyen de journées chimées par Gemiddeld aantal verletdagen per ongeval P| ,
accident
- sans J! - J! niet inbegrepen o
rappel de 1984 “iden voor 1984 ,
- avec J' ~ J' inbegrepen -
rappel de 1984 idem voor 1984




b

ns les établissements

TABEL VIIIbis

il : : Ongev: i+ izer- en staal-
RACISANC l'dﬁrm_-‘g_'ique'.au_ personnel bedrijven Ko 1 aan het per-
& qé!gbjjssement; . . soneel va: L ichtingen
1985
-I"i : Hoshre Nombre n:le vicfius y
ayant subi une incapacité 'y
- de Tués
‘ victimes ¥
) F temporaire
. totals pernanente
D0F *AREN
- Rantal Aantal slachtoffers met o
¥ slachtoffers y
i volledige e
.- tijdeli jke blijvende
i onge- °f9" .
I-'.k 3 sﬂhikth!id schiktheid
- 205 177 27 1 - Machines
- Aandrijfnachines, generatoren en
52 46 [ - pompen
4 4 = = - Personen- en goederenliften
315 282 33 = - Heftoestellen
:. - Transporteurs-banden, emmer-
23 22 = 1 ladders, enz.
- Stoomketels en andere vaten
2 - onder druk
25 = - Voertuigen
g = E - Dieren
- Transmissies van mechanische
4 - energie
1 = - Elektrische apparatuur
12 - - Handgereedschap
1 1 ~ Chenische stoffen
- Brandende of licht ontvlambare
5 - stoffen
8 - - Stof
1 A - Stralingen en radioactieve
stoffen
A - Niet onder een andere rubriek
i g ingedeelde werkvlakken
, 88 6 - Verscheidene materikle agentia
- Wegens onvoldoende gegevens niet
4 L & ingedeelde agentia
— S - . §
A Bl 2575 10 Totaal i ¥
DTS -
Fas s
l- -
3
s
ﬂi B »:-‘. I:_
ol LF. F (- .
el C

N
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TABLEAU 1X _ \
Accidents survenus dans les miniéres Ongevallen ove
souterraines et les carriéres souterraines raverijen en

1985
Nombre de victipes ayant subi n e
une incapacité .
= it
A. FOND temporaire totale permanente Tués l.ﬂﬁﬁﬂﬁ!ﬁ
i
nonbre
e plus de |\ tal de [<25 %525 % J
3 jours 3 jours ATy 1
victinmes T i
Aantal slachtoffers . L . F'
Ml
met volledige tijdelijke m;::m N SIS
CAHISES TECHNIGUES ongeschiktheid Sice Doden TECHNISCHE OORZAKEN ;‘
schiktheid 1}
totaal =
1 tot neer dan aantal <25%|225% |
3 dagen 3 dagen slacht- 1|
offers s :‘j
I. Ebou it ites de " -y ]J
pier: = - - - - - I, Instortiﬂqeﬂ m |
stenen o
- S
I1. Moyer 2 't rt = - - = - = 1. Vervoerniddelen
11f. Chute - mou. -at I Vallen en beuegen
de la ictis = 9 9 = = = slachtoffer 2
IV. Manie-:nt ou ~=ploi de IV
machirczs, outils, méca-
nismes et soutinements = 3 3 - - ~
V. Chutes d'objets et V.
manipulations diverses o 2 - = = =
VI. Explosifs = = = - - - VI. Springstoffen
VII. Inflammations et explosions - 1 1 - = = V11, Onl
VIIL Anoxies, asphyxies et VIII.
intoxications par gaz f
naturel et autres - - - = =As =
IX. Feux et incendies - £ = £ = =
XK. Coups d'eau - - - - - -
XI. Electricité = - - R [ - .
XI1. Autres causes - - = )|
Total pour le fond & 13 13 ==
B. SURFACE i ; - sl
Total pour la surface - = =
Total fond + surface = A% A
1
C. ACCIDENTS SUR LE Al
CHEMIN DU TRAVAIL = ! xai




. annuels des
ité, d'hygiéne
ieux de travail
1es pour dresser

détaillée des acci-
rs causes matérielles a
- V1llbis ci-avant qui
té des entreprises sidérur-
~ Royaume, affiliées ou non au
> de la Sidérurgie".

total des victimes adiminué de
_ ul des victimes atteintes
permanente a diminué de 11

. Miniéres souterraines et carriéres souter-

ement et la classification des
ts survenus dans les miniéres sou-

et 1les carriéres souterraines
' 1'Administration des Mines

s bases que pour les mines de

). Ces établissements
e, en 1985, que 29 ou-
ond et 10& la surface.

d'accident mortel en 1984.
d'accidents chomants a été

985 dans les fabriques d'ex-
chémants, contre 247

De ernstvoet (1) is in 1985 tot 5,5 gestegen
tegenover 4 ,7 in 1984.

Een meer gedetailleerde statistiek van de
ongevallen, naar de materié&le oorzaken in-
gedeeld, is in tabel VIllbis opgenomen.
Zij is opgesteld aan de hand van de Jjaar-
verslagen van de hoofden van de diensten
voor veiligheid, gezondheid en verfraaling
der werkplaatsen van de siderurgiebedrij-
ven. Die tabel heeft betrekking op al de
siderurgiebedrijven van het Rijk, ongeacht
of ze bij het Staalindustrie Verbond aan-
gesloten zijn of niet.

Het totaal aantal slachtoffers is met 348
afgenomen:het aantal slachtoffers met een

vlijvende ongeschiktheid 1s met 11 afgeno-
men .

3.3.L. Ondergrondse gravs n ondergrondse
groeven

De telling en de indell: An ongevallen
in de ondergrondse gra = . de onder-
grondse groeven worde: 2. = Adminis-
tratie van het Mijnweze. ds . fde grond-
slagen verricht als di- A ongevallen
in de steenkolenmijnen.

De gegevens van tabel 1. er oot jaar 198
hebben betrekking op de underg:ondse groe-
ven (leisteen, plastiscr=s aarde, marmer,

tufsteen, enz.). Al deze inrichtingen samen
hebben in 1985 maar 29 arbeiders meer
tewerkgesteld, nl. 19 in de ondergrond en
10op de bovengrond.

Iln 1985 is geen enkel dodelijk ongeval
gebeurd. Het totaal aantal ongevallen met
arbeidsverzuim bedroeg 13 .

3.3.5. Springstoffabrieken

In 1985 =zijn in de springstoffabrieken
206 ongevallen met arbeidsverzuim gebeurd,
tegenover 247 in 1984.

(1) Aantal dagen met arbeidsverzuim ingevolge ongevallen per
1.000 uren blootstelling aan het risico, met inbegrip van het
conventioneel aantal verloren dagen wegens dodelijke ongeval-
len (7.500) of wegens ongevallen die een blijvende arbeids-

ongeschiktheid veroorzaakt hebben (7.500 voor 100 % invaliditeit).




3.4. Statistique des maladies professionelles

Le Fonds des Maladies professionnelles nous a
communiqué ses données statistiques afférentes
aux maladies professionnelles.

Le tableau ci-aprés donne, dans la deuxiéme co-
lonne, le nombre de requétes introduites annuel-
lement par les mineurs de charbon présumés at-
teints de pneumoconiose.

La troisiéme colonne donne le nombre de requé-
tes de travailleurs des mines acceptées par le
Fonds pour la réparation de la silicose du
mineur.

En 1985, le nombre de requétes introduites a
diminué de 332 unités par rapport a 1984 et le
nombre de requétes acceptées est de 62 % infé-
rieur au chiffre de 1l'année 1984.

3.4. Statistiek van de beroepsziekten

Het' Fonds voor Beroepsziekten heeft ons zijn
statistische gegevens over de beroepsziekten mede-
gedeeld.

In de tweede kolom van de hierna staande tabel
is het aantal aanvragen aangeduid die ieder jaar
ingediend z1jn door mijnwerkers van kolenmijnen
die vermoedelijk door stoflong aangetast waren.

In de derde kolom staat het aantal door het Fonds
ingewilligde aanvragen van mijnwerkers (schade-
loosstelling voor mijnwerkerssilicosis).

In 1985 werden 332 aanvragen minder ingediend
als in 1984. Het aantal ingewilligde aanvragen
lag 62 % onder het cijfer van 1984.

| Années Nombre de requétes Nombre de requétes
introduites acceptées
(silicose du mineur)
aar Aantal ingediende Ingevilligde aanvragen
aanvragen (nijnwerkerssilicosis)
0 17 069 6 949
71 8 888 10 797
12 8 148 9 565
3 6 068 2 745
74 5 938 3 088
75 5 045 1637
76 5 653 2 233
I ary 5 428 2 287
1978 5 126 1636
579 b 243 1 509
1980 b 241 1 889
1981 3 561 714
1982 5039 932
1983 2 5535 780
1984 2 200 1013
1985 1 868 384

On n'a plus signalé de ces derniéres décennies
de cas de nystagmus ou d'ankylostomiase, autres
maladies professionnelles des ouvriers mineurs.

Deuxiéme partie

L’ACTIVITE DES SERVICES DE
SURVEILLANCE DES CﬂNALISATIONS
SOUTERRAINES DE
L’ADMINISTRATION DES MINES

EN 1985

Le service de surveillance des canalisations
souterraines a pour mission, en collaboration
avec les services intéressés de 1'Administration
de 1'Energie, de veiller a 1'application des
lois et arrétés relatifs au transport des pro-
duits gazeux et autres par canalisations et a
la distribution publique de gaz.

En cette matiére, il a notamment, dans le but
de garantir la sécurité publique :

- une mission de surveillance des installations,

laquelle donne lieu & de nombreuses visites
de travaux ;

~ une compétence d'avis sur les demandes de

concession ou de permission de transport de
produits gazeux et autres par canalisations.
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De jongste decennia zijn geen gevallen meer be-
kend van nystagmus en ankylostomiase, twee an-
dere beroepsziekten van mijnwerkers.

Tweede deel
BEDRIJVIGHEID VAN DE MET HET
TOEZICHT OP DE ONDERGRONDSE LEIDINGEN
BELASTE _DIENSTEN VAN DE ADMINISTRATIE

VAN HET MIJNWEZEN IN 1985

De dienst voor toezicht op de ondergrondse lei-
dingen dient samen met de betrokken diensten van
de Administratie voor Energie te waken over de
toepassing van de wetten en besluiten betmfﬁen—
de het vervoer van gasachtige en andere pr _ten
door middel van leidingen en betreffende __..opem-
bare gasdistributie.

) ,”-,‘ dient "_'J\' )
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Ces avis doivent non seulement porter sur
les difficultés qui pourraient &tre rencon-
trées par le tracé projeté pour les canali-
sations (dégdts miniers, exploitation du
sol), mais sont assortis sur le plan tech-
nique de conditions spéciales a insérer
dans les arrétés d'autorisation.

Les agents concernés du service sont en
outre chargés, & l'intention du pgrocureur
du Roi, de dresser procés-verbal des acci-
dents graves qui peuvent se produire lors
du transport ou de la distribution des pro-
duits gazeux et autres par canalisations.

Les visites de travaux ainsi que les en-
quétes menées (le tableau ci-aprés indique
le nombre de ces derniéres pour 1l'année
1984) sont effectuées par 1les ingénieurs
affectés dans les arrondissements miniers,
sous la responsabilité de 1'ingénieur en
chef-directeur des mines, chef d'arrondis-
sement, lequel est le fonctionnaire respon-
sable dans les divisions miniéres pour la

surveillance des canalisations souterrai-
nes.

Le rdle de 1l'ingénieur en chef-directeur
des mines, chef du service de surveillance
des canalisations souterraines, est de
coordonner les activités des services exté-
rieurs et en relation avec 1la Direction
générale des mines et 1'Administration de
1'Energie, d'orienter la politique a suivre
en matiére de surveillance des canalisa-
tions souterraines.

Par ailleurs, en ce qui concerne le stocka-
ge de gaz, les attributions que les ingeée-
nieurs des mines exercent en ce qui con-
cerne les mines en vertu des lois et arré-
tés, sont étendues aux travaux de recherche
et d'exploitation de sites-réservoirs,
ainsi qu'aux batiments et installations

de la surface nécessaires a ces opérations.

Activités du service de surveillance des
canalisations souterraines en 1985

Deze adviezen moeten niet alleen handelen
over de moeilijkheden die zich op het voor-
genomen tracé wvan de leidingen zouden
kunnen voordoen (mijnschade, ontgrondin-
gen); op het technisch vlak bevatten ze
ook speciale voorwaarden die in de vergun-
ningsbesluiten dienen te worden opgenomen.

Bovendien moeten de betrokken ambtenaren
van de dienst voor de procureur des Konings
procesverbaal opmaken van de zware onge-
vallen die zich tijdens het vervoer of de
distributie van gasachtige en andere pro-
dukten voordoen.

De schouwingen van werken en de uitgevoerde
onderzoekingen (in de hierna volgende tabel
zijn de cijfers voor 1984 aangeduid) worden
verricht door de in de mi_narrondissementen

aangewezen ingenieurs, .nder de verant-
woordelijkheid van de hoc dingsnieur-direc-
teur der mijnen, hoofd v he arrondisse-
ment, d.i. de ambtenas lic 'n de mijn-
afdelingen voor het toc i o de onder-
grondse leidingen verand rd jk is.

De hoofdingenieur-dire« r :r mijnen,

hoofd wvan de dienst w: icht op de
ondergrondse leidingen, - 1 ot taak de
werkzaamheden van de e ensten te
coordineren en samen met aene Direc-
tie van het Mijnwezen e ministratie
voor Energie, het belel 2 het toe-

zicht op de ondergrondse sen te rich-
ten.

(o Wb L -

Wat het opslaan van gas betrert, zijn de
bevoegheden die de mijningenieurs krachtens
de wetten en besluiten op het gebied van
de mijnen uitocefenen, daarenboven uitge-

. breid tot de werken voor het opsporen en

exploiteren van ondergrondse bergruimten
in situ en tot de bovengrondse gebouwen
en installaties die hiervoor nodig zijn.

Activiteit van de dienst voor toezicht op
de ondergrondse leidingen in 1985

= |
Nombre de visites - Aantal bezoeken
Sud P Nord Royaume
luiden Noorden Het Rijk
42

| 1. Transport gaz naturel 14 28

2

1. Vervoer aardgas

2. Distributie aardgas

3. Vervoer andere produkten

4. Totaal : 1 + 2 + 3
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Epuration d’un concentré de magnétite :

explication d’un échec

Jacques Heemskerk*

RESUME

Cette étude i le
d'un minera I
tion pour la B F

rejet ferro-magnétique
ubi une premiére concentra-
ion du titane.

Le manque DU
riau a poseé s

et d'homogénéité du maté-
{emes lors d'une utilisation

comme médium Jtan. ne Installation & suspension
dense.
On a tenté d'améijorer la qualité du minerai

par séparation magnétique et par flottation, ce
qui s'est soldé par des échecs. On s'est rendu
compte que, méme aprés un broyage de Ilibéra-
tion en dessous de 20 micrométres, les procédés
physiques applicables ne donnaient encore qu'un
concentré Impur de magnétite.

On a voulu trouver la raison de ces échecs en
mettant en oeuvre des techniques de minéralogie
optique, la diffraction des rayons X et des exa-
mens au microscope a balayage et a la micro-
sonde électronique,

SUMMARY

This study deals with the ferromagnetic reject
of an ore which has been subjected to an initial
concentration in order to recover titanium.

The lack of purity and homogeneity of the ma-
terial presented some problems when used as a
medium in a dense-medium installation.

Attempts were made to Improve the quality of
the ore by magnetic separation and by flotation;
these attempts were not successful. It became
apparent that even after a release crushing
below 20 micrometers, the applicable physical
procedures were still giving an impure magnetite
concentrate.

Inqu.z‘ries into the reason for these failures were
carried out which utilized
optical mineralogy, X ray defraction,

Probe surveys,

re
Professeur associé a la Faculté Polytechniqus

Annales des Mines de Belgique

techniques in
! ‘and
scanning electron microscope and electron micro-

SAMENVATTING

Deze studie betreft de ferro-magnetische lozing
van een erts dat een eerste concentratie onder-
ging voor het recupereren van titaan.

Het gebrek aan zuiverheid en homogeniteit van
het materiaal heeft problemen gesteld bij een
gebruik als medium in een installatie met zware
suspensie.

Men heeft gepoogd de kwaliteit van het erts te
verbeteren d.m.v. magnetische scheiding en flo-
tatie, wat op mislukkingen uitliep. Men heeft
vastgesteld dat, zelfs na het malen voor de
vrijmaking van deeltjes kleiner dan 20 micro-
meter, de toepasbare fysische procédés slechts
een onzuliver magnetietconcentraat opleverden.

Men heeft de reden van deze mislukkingen willen
kennen door optische mineralogie-technieken aan >
te wenden, evenals de diffractie van de X-stra- /
len en onderzoeken d.m.v. de aftastingsmicros-
coop en de elektronische microsonde. '

ZUSAMMENFASSUNG

Diese Untersuchung betrifft die ferromagnetische
Zuriickweisung eines Erzes, das zur Riickgewin-
nung des Titans einer ersten Konzentrierung
unterworfen wurde.

Der Mangel an Reinheit und Hnmoge it
terials ergab Probleme bei der Verwe
Bindemittel in einer Schwertriibe-Anlage.

Es wurde versucht, die Q
Magnetscheidung und d.
sern, was jedoch m
stellte sich heraus,
kalischen
lung von
Magnetitko.




Tableau III. Evolution de 1la densité du
passant cumulé du brut

sst le rejet ferro-magné-
concentration magnéti-
d'un concentré tita-
¢ d'un véritable con- 100,00 4,84
e auquel on voudrait
; ion. On a tenté de 0,149 99,77 4,85
ns une installation de concen-

passants
mailles (mm) SGTE S TR densites

>ension dense. Les résultats 0,105 97,96 4,88
as été satisfaisants. 0,074 95,04 4,92
densité du matériau est relativement 0,053 86,77 a5
S~ s de celle de concentrés 0,043 74,89 4,99
eur en magnétique peut €tre ,
95 %. L'hétérogénéité est 0,037 G743 509
e par un net appauvrissement i
des classes grenues.
: . : Le passant a la mai dr 53 ym a une den-
s ont donc été entrepris en vue sité de 4,97, tand: e ¢ refus corres-
r la pureté et l'homogénéité du pondant a une densi 16. A la maille
pour en permettre une utilisation de 37 um, ces den: snt respective-
sfaisante. ment 5,00 et 4,5 T lution de ces
valeurs est repre 3 'n graphique 2

la: figure 1.

Les caractéristique : matériau sont
inférieures a celle: 2 n o)btient ;in_otilr
N e A e des concentrés de m >t (1). Une fois
WTERISTIQUES PHYSIQUES DU MATERIAU de plus, un princi; for mental se con-
' firme : en préparat: mé nique des mine-
rais, il existe de: mincrais semblables
: B . L mais jamais identigques, =t chacun d'eux
n granulométrique de la magné- est un cas particulier (2).
est donnée aux tableaux I, II
1e également la densité La densité de la magnétite pure est de 5,2,
~ classes granulométriques alors que le concentré considéré ici at-
~moyennes des refus et pas- teint seulement 4,85.

Au microscope optique, 1'examen des diffeé-
rentes classes granulométriques apporte
By D S _ une confirmation de la théorie de 1a libe-
21 ,__:Répaxﬁtit.—i'on granulométrique du ration établie par Gaudin (3). Le minéral
brut le plus abondant a un degré de libération
voisin de 1'unité, tandis que la phase la

e _ moins fréquente n'existe qu'en mixtes avec
|effectifs (%) densités le minéralq prépondérant.
3,37 S'il existe des grains de magnétite appa-
3.45 remment purs, il n'en est pas de meme des
i accompagnateurs. On découvre que les grains
3,93 de la gangue contiennent des inclusions
4.48 trés petites de magnétite. On peut en
& estimer la taille a quelques micrométres,
4,84 voire quelques dizaines de micromeétres.
4,93 Ces inclusions sont néanmoins suffisantes
AN pour rendre ces mixtes ferro-magnétigues
5,00 et, par conséquent, toute concentration
4.80 par voie magnétique est impossible.
4.85 Pour confirmer cette observation, on a rég;
i . R 1isé une séparation magnétique au tube d

L h Davis sur le refus a 63 wm du brut. On
ne peut extraire ainsi que 0,21 % de ‘-‘.g :
~ nagnétiques (exprimés en pour-cent 7
~densité dv  brut). La fraction magnétique obtenue &

a4 été broyée en dessous de 20 micrometres
avant d'étre soumise a la méme séparation.
On a obtenu, en pour-cent de la classe gra-

nulométrique : - .
magnétique 79,48 %  (densité 4,02)
non magnétique 20,52 %  (densité 3,30
B ik

L




Refus ¢t passant .
cumul és | 7] Densité
100 O=o— 5,0 ’
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Densité |du passant
cumu ¢
75 45
Dénsité du refus
cumulé
SO I\;‘ 4.0
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] . {
; | ~— Fig. 1 : Minerai brut. Répartition
o3 50 75 100 30 granulométrique. Densités moyen-

Mailles [um |

pas encore atteinte dans la fraction magné-
tique.

Les résultats sont meilleurs si on traite,
dans les mémes conditions, le refus a 37 pm
du brut. On obtient,
refus en dessous de 20 um, les résultats
suivants, exprimés en pour-cent de la clas-
se granulométrique

magné tique
non magnétique

(densité 4,89)
(densité 2,99)

87,89 %
12,11 %

La fraction non magnétique représente 3,94%
du brut.

D'aprés 1les résultats de ces essais, il
est donc bien exclu d'améliorer économique-

ment la qualité de ce minerai par des pro-

cédés magnétiques, en raison du broyage
préliminaire indispensable.

3. COMPOSITION MINERALOGIQUE DU M
CONSEQUENCES

aprés broyage de ce

nes des refus et pa_;i;gpm-'éﬁmiﬂéf

Par diffraction des rayons
ces résultats. De plus, on a
dence des minéraux opaques

identifier au micro 'p

lumiére réfléchie. Il git,
gnétite abondante,
rutile.

Compte tenu de cette
1'impossibilité de tr
le minerai par des
on a pensé avoir
par écumes.



pas apporté de modification aux performan- Ces observations sont confirmées par les

ces de la flottation. figures 6, 7 et 8.

En Amérique du Nord, 1les concentrés de

taconite sont traités par flottation pour Tableau IV. Caractéristiques atomiques des
réduire leur teneur en silice a moins de éléments chimiques identifiés

2 %, en vue de leur réduction au four élec-
trique. Pour cela, on utilise de 1l'acétate

de laurylamine ou de caprylamine. On uti- No — Energie
lise aussi les éther-amines analogues. La Elément | o o oue 1t;;: 4e | Raie X | de la raie
flottation se déroule & un pH basique (ad- £ que |7 a (en keV)
dition de 2 kg/t d'hydroxyde de sodium).

Mg 12 24,312 Ko 1,254
On a testé ces conditions de flottation
sans obtenir de résultat valable. Al 13 26,982 Kq 1,487
La firme Cyanamid recommande l'utilisation Si 14 28,086 Kq 1,740
des Aero Promoters de la série 800 comme
collecteurs des oxydes de fer pollués par Ca 20 40,08 K, 3,390
des silicates. I1 s'agit de collecteurs > ! 4. 012
anioniques du type sulfonates (4). On a i !
obtenu de bons résultats sur le minerai : '

. % 5 2 4,510
brut en reéalisant 1la flottation a un pH L =< S75390 =
de 2 a 2,5 par addition d'acide sulfurique, 4,931
1'Aero Promoters 825 servant de collecteur
a une dose de 750 g/t. Cr 24 51,996 5,410
Concentré 74,22 % (densité 4,95) 2430

: i =%
Re jet 25,78 % (densité 4,50) o 35 55,847 6,403
En utilisant ce collecteur, on obtient des 7,057
résultats analogues a ceux de la classifi-

cation granulométrique & 53 pym et a ceux
de la concentration qui combine classifica-
tion granulométrique, broyage et séparation
magnétique.

I1 n'en reste pas moins vrai que 1l'on est
encore loin d'un concentré de magnétite
de qualité.

5. EXAMEN APPROFONDI DU MATERIAU

Devant l'échec des méthodes de concentra-
tion, qui semblaient les mieux appropriées,
se pose le probléme de trouver une explica-
tion a ce manque de réussite.

Pour cela, des échantillons du minerai brut
et des fractions séparées lors des essais Fig. 2 : Minerai brut, grossissement 200 x
ont été examinés a la micro-sonde électro-
nique et au microscope a balayage. On peut
ainsi visualiser, par leur rayonnement X,
des éléments chimiques présents dans une
plage d'observation. On peut en plus déter-
miner le spectre de ce rayonnement émis
par des grains bien déterminés, en vue de
définir leur composition.

Les éléments chimiques, qui étaient identi-
fiables et les plus fréquents, sont repris
au tableau IV.

5.1. MINERAI BRUT

La figure 2 représente le minerai brut,
tandis que les figures 3 a 5 montrent res-
pectivement les sites d'émission des raies
X K, du fer, du magnésium et du titane dans
la plage de la figure 2.

On constate que le fer est trés uniformé-
ment réparti. Il existe des zones un peu
moins riches qui correspondent a une pré-

sence plus importante de titane ou de ma- Fig. 3 : Minerai brut, grossissement 200 x.
gnésium, Sites d'émission de la raie Fe Kq4
826 9-10/1986




Nombre d'imp:
)
b,

bhrut,

la raie Mg K4

grossissement 200 x.

Fig. 5 : Minerai brut, grossissement 200 x.

Sites d'émission de la raie Ti K4
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| L i
; : 54 ~
H e L S et .Hw P
JE—— =" = T = i * J 5
: = — 7,294
Energie en keV
Nombre d'impulsions
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Fig. & : Spectre
de 1l'émission X
d'un grain conte-
nant du magné-
sium, du silicium
et du fer

Fig. 7 : Spectre
de Il'émission X
d'un grain conte-

nant du magné-
sium, du sili-
cium, du titane
et du fer
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Fig. 8 : Spectre
l'émission X

n grain de

nétite. La seu-

- raije Importante
i celle du fer.
A chrome mani-
sa présence

o

La figure 6 montre le spectre des rayons
X émis par un grain qui ne contient pas
de titane. On y note les raies Ka du magne-
sium et du silicium, et les raies Kqg et Kpg
du fer.

La figure 7 est relative a un grain qui
ne contient que du titane et du fer (raies
Ko et Kg). Les raies K, du magnésium, de
1'aluminium et du silicium sont & peine
marquées.

La figure 8 correspond a un grain pur de
magnétite, dont le spectre ne montre que
les raies K, et Kg du fer avec, peut-&tre,
une trés faible raie K, du chrome.

On confirme donc ainsi 1la présence de
grains purs de magnétite, mais les observa-
tions ne permettent pas d'affirmer 1l'exis-
tence de grains libres de gangue. Le fer
manifeste sa présence partout.

5.2. FRACTIONS ISSUES DE LA SEPARATION
MAGNETIQUE

Le refus a 0,037 mm du brut a été broyé
en dessous de 20 um, puis soumis & une
séparation magnétique au tube de Davis.
Les fractions issues de cette séparation
ont été examindes.

5.2.1. Fraction magnétique

La figure 9 représente une plage de 1'échan-
tillon, et les figures 10, 11 et 12 mon-
trent les sites d'émission des raies X K,
du fer, du magnésium et du titane dans la
zone de la figure 9.

Ici aussi, la répartition du fer est fort
homogéne, sauf dans quelques graings,

La comparaison des figures 10 et 12 montre
indubitablement un mixte rutile-magnétite,
Sur la figure 12, on volt un grain r{che
en titane, dont le coeur, au contraire,
est trés pauvre én cet élément. La figure

une rale tres

Energie « I

10 montre que cette zc ‘e en titane,
est trés riche en fer.

Fig, 10
1,000 x,

Fraction magnétique, grossissement

o .

Fraction magnétique, grossissement
Sites d'émission de la raie Fe Kg4
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Le spectre du rayonnement X de ce grain
est donné & la figure 13. La raie du fer
est peu marquée par rapport au spectre de
la figure 7 et seules les raies K, et Kg du
titane existent.

Dans la plage étudiée, des grains montrent
des spectres de magnétite pure (£ig. 8)
et d'autres des spectres d'ilménite (fig.
7). Des spectres de la gangue silicatée
(fig. 6) ont aussi été relevés.

5.2.2. Fraction non magnétique

Les figures 14 A 17 sont relatives a cet
échantillon.

Le fer est nettement moins abondant que
dans la fraction magnétique. Les zones les
plus riches en fer sont aussi les plus ri-
ches en titane. Les grains correspondants

lﬁgt i1 : Fr: n  magnétique, pgrossissement fournissent des spectres assimilables a
1.000 x. & ission de la raie Mg K, ceux de 1'ilménite, comme celui de la figu-
re 7.

On a mis en évidence, dans cet échantillon,
des grains silicatés qui n'étaient pas
apparus dans la fraction magnétique. Les
spectres sont donnés aux figures 18 et 19.
On remarque la présence de calcium, mais
aussi une faible teneur en fer, ce qui ten-
drait & prouver qu'il s'agit de grains
libres de la gangue silicatée.

5.3. FRACTIONS ISSUES DE LA FLOTTATION

On a examiné les fractions obtenues lors
de 1a flottation du minerai brut avec
1'Aero Promoter 825 comme collecteur.

On constate un léger enrichissement de la
fraction flottante en oxydes (magnétite,
ilménite et rutile). Le rejet de la flot-
tation est enrichi en minéraux magnésiens,
mais contient beaucoup de magnétite. Les
figures 20 a 23 sont relatives au produit
o recueilli dans les écumes de flottation.
Fig. 12 : Fraction magnétique, grossissement Les figures 24 a 27 ont trait au matériau

1.000 x. Sites d'émission de la raie Ti Ky resté dans la cellule.

Nombre d'impulsions

1 4.000

S &

O o — £ ’ “..._.._r...___fﬂ N——r——
T £ 7 :!g‘
Energie en keV

Fl;‘g‘ 13 : Spectre de I'émission X d'un grain de rutile. Le seul métal important est le titane.
L'ébauche de la raie du fer est due & une pollution par de la magnétite
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Fig. 1& : Fraction non magnétique, grossisse- Fig. 16 : Fraction non ma grossissement

o . ,
ment 1.000 x 1.000 x. Sites d'émission « 1 Mg Ky

Fig. 15 : Fraction non magnétique, grossissement Fig. 17 : Fraction non magnétique, grossissement
1.000 x. Sites d'émissinn de la raie Fe Ka 1.000 x. Sites d'émission de la raie Ti Ky

Nocbre d'impulsions

4.000
.-I. -
i
v
-
i £ .
-4 . .
-\ = - : .
4 37 R =
SR Sl 2
i (2. g ST K
o = ~ e K -
T T I T . 2, sl
0 t * k
7,294

Energie en keV

Fig. 18 : Spectre de 1'émission X d'un grain de gangue. Les railes sont celles du magnésium,
du silicium, du calcium et du fer
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Fig. 20 : Ecumes de flottation, grossissement Fig. 22 : Ecumes de flottation, grossissement

>

400 x LOO x. Sites d'émission de la raie Mg K,

Fig. 23 : Ecumes de flottation, grossissement

Fig. 21 : Ecumes de flottation, grossissement : ; 2
400 x. Sites d'émission de la raie Fe K, L00 x. Sites d'émission de la raie Ti Ky
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Fig. 24 : Résidu de flottation, grossissement

Fig. 26 : Résidu de eI ;
200 x. Sites d'émission u ! Mg Ky

grossissement

Fig. 25 : Résidu de flottation, grossissement
200 x. Sites d'émission de la raie Fe Kq

Les spectres de rayonnement X relevés sur
des grains sont identiques a ceux enregis-
trés sur les échantillons précédents.

La concentration par flottation n'est pas
suffisamment sélective, car 1la présence
de mixtes nuit a l'efficacité de 1a sépa-
ration.

6. CONCLUSIONS

Les déterminations expérimentales décrites
ci-dessus convergent toutes vers la méme
conclusion : dans 1'état actuel des choses,

832

Fig. 27 : Résidu de flottation, grossissement

200 x. Sites d'émission de la raie Ti Kc

une concentration économique de ce mineral
n'est pas réalisable.

La maille de 1libération de la mag@étite
est trop petite, de 1l'ordre d'une dizaine
de micrométres.

Un traitement efficace du minerai ser;lt
fort cofiteux, en raison du broyage indis-
pensable. Le concentré obtenu serait diffi-
cilement utilisable a cause de sa grande
finesse.

Il en résulte que les seules solutions pour
valoriser ce matériau sont

une application ou il puisse &tre mis
en oeuvre tel quel;

une utilisation des fractions fines gbte*
nues par classification granulométrique,
les fractions grenues étant a considérer
comme un rejet.

9-10/1986




REMERCIEMENTS

L'auteur tient & exprimer sa reconnaissance
a s

. 1'INISMA, qui a aidé financiérement 2
la réalisation de cette étude;

. Monsieur J. Dutrieux, technicien de cet
Institut, qui a procédé a 1'expérimenta-
tion a la micro-sonde électronigue;

. Monsieur J. Wuillaume, qui a aidé a la
réalisation des essais de concentration.

Presses ;
(3) A.M. GAUDI
Dressing. Mc Gr
1939.

(4) CYANAMI
agents, New York,







S e

Apercu sur |’évolution actuelle et plio-pléistocéne
du bassin mosan d’aprés ses minéraux lourds

Luis Bustamante S. C.*

RESUME

Les analyses des minéraux lourds révélent que
la plaine al!uviaic de la Meuse actuelle est
caractérisée itre Jézieres (France) et Venlo
(Pays-Bas) ; re assoclations minéralogi-
ques : a) 2 an & minéraux vosgiens a
Méziéres; b 33 lon a4 minéraux ardennais,
notamment p / inclusions charbonneuses)-
c}_rf'or':'tol"do + le massif de Rocroi et
Liege; c¢) . 1 & minéraux ardennals,
notamment p inclusions charbonneuses)-
chloritoide i cre, entre le confluent de

1'Ourthe et d) assocriation & minéraux

rhénans a V.

Les terrasse:

) . regroupées en quatre for-
mations, S0, at

1S, caractérisées par quatre
assocrations rnuneéra.ogiques bien définies.
- ; ; ; ;
L'évolution i réscau hydrographique mosan se

précise. La Meuse plio-pléistocéne du nord de
la Belgique drainait alors le bassin de la Haute
Moselle. Dés cette époque et jusqu'a l'édification
de‘ la terrasse de Feneur-Margraten, la Meuse
s'écoulait des Liége vers I'est-nord-est. Au
mveau de la terrasse principale de Campine,
Ial Meuse et le Rhin avaient un confluent a pro-
Ximité de Neeroeteren et, lors de 1'édification
de la terrasse de Caberg-Pietersem, la Moselle
s'est détournée vers le Rhin.

ZUSAMMENFASSUNG

Aus den Analysen der Schwermineralien ergibt
sich, dass die alluviale Ebene der gegenwértigen
Maas zwischen Mézieres (Frankreich) und Venlo
(Niederlande) durch vier mineralogische Kombina-

tionen gekennzeichnet ist : a) Kombination von
Vogesen-Mineralien in Mézieres; b) Kombination
von Ardennen-Mineralien, insbesondere Granat

(mit Kohleeinschliissen)-Chloritoid s.s. zwischen
d_e'm Massiv von Rocroi und Liittich; ¢) Kombina-
tion  von Ardennen-Materialien, insbesondere
Granat (mit  Kohleeinschliissen)-manganhaltiger
Chloritoid, zwischen dem Zusammenfluss von
Ou_rr-the und Kessenich; d) Kombination von Rhein-
Mineralien in Venlo.

Die Maas-Terrassen, die zu vier Formationen zu-
sammengefasst werden, sind ebenfalls durch vier
gut definierte mineralogische  Kombinationen
gekennzeichnet.

Die Evolution des hydrographischen Netzes der
M_«?as zeichnet sich klarer ab. Die plio-pleisti-
zdne Maas im Norden Belgiens entwésserte damals
das Becken der oberen Mosel. Ab dieser Epoche
und bis zu der Bildung der Terrasse von Feneur-
Margraten floss die Maas von Liittich nach Ost-
nordost. Im Bereich der Hauptterrasse von Kem-
Pen hatten die Maas und der Rhein einen Zusam-
menfluss in der Nihe von Neeroeteren, und bei

der Bildung der Terrasse von Caberg-Pietersem

wurde die Mosel nach dem Rhein umgelenkt.

Annales des Mines de Belgique

SAMENVATTING

De analyses van de zware mineralen onthullen
dat de aangeslibde vlakte van de huidige loop
van de Maas tussen Mézieres (Frankrijk) en
Venlo (Nederland) gekenmerkt wordt door vier
mineraalassociaties : a) associatie met mineralen
uit de Vogezen te Mézieres; b) associatie met
mineralen uit de Ardennen, met name granaat
(met steenkoolachtige insluitsels)-chloritoide s.s.
tussen het massief van Rocroi en Luik; c¢) asso-
ciatie met mineralen uit de Ardennen, met name
granaat (met steenkoolachtige insluitsels)-man-
gaanachtige chloritoide, tussen de samenvloeiing
van de Ourthe en Kessenich; d) associatie van
mineralen van de Rijn te Venlo.

De Maasterrassen, gegroepeerd in vier formaties,
worden eveneens gekenmerkt door vier welbepaal-
de mineralogische associaties,

De evolutie van het hydrografisch net van de
Maas neemt een duidelijke vorm aan. Tijdens
het Plioceen-Plistoceen draineerde de Maas in
Noord-Belgié het bekken van de Hoge Moezel-
streek. Vanaf dit tijdperk en tot de vorming van
het terras van Feneur-Margraten stroomde de Maas
van Luik in de richting oost-noord-oost. Ter
hoogte van het voornaamste terras van de Kem-
pen, vloeiden de Maas en de Rijn samen in de
buurt van Neeroeteren en tijdens de vorming van
het terras van Caberg-Piletersem, wendde de Moe-
zel de richting van de Rijn.

SUMMARY

Heavy crop analyses have shown that the alluv-
ial plain of the Meuse at present between
Mézieéres (France) and Venlo (The Netherlands)
is characterized by four mineralogical associ-
ations : a) a Vosgian mineralogical association
in Méziéres; b) an association of Ardennes min-
erals, notably garnet (with carbonaceous inter-
calations)-s.s. chlorite between the Rocroi massif
and Lieége; ¢/ an association of Ardennes min-
erals, notably garnet (with carbonaceous inter-
calations)-chlorite containing manganese, between
the confluence of the Ourthe and the Kessenich;
d) an association of Rhenish minerals at Venlo.

The Mosan terraces, grouped in four forma’tzmsg
are also characterized by four well defined min-

eralogical associations. -

The evolution of the Mosan hyd:
is becoming clear. The i
cene Period in the
draining the Haute
period to the formati
terrace, the Meuse

wards '




0. INTRODUCTION La caractérisation minéralogique des sédi-
ments de la Moselle, en France, et de la
formation Sterksel, aux Pays-Bas, ont per-
mis de mieux préciser les relations exis-

Ce travail sert a annoncer la publication tant Jjadis entre le bassin mosan et ceux
par 1'INIEX (Institut National des Indus- de la Moselle et du Rhin.
tries Extractives) de données encore iné- )
dites sur 1les recherches des minéraux Ainsi la découverte du zircon zone QES
lourds des alluvions sableuses récentes Vosges dans la terrasse plio-pléistocéne
et anciennes du bassin de la Meuse effec- (W. Zagwijn, 1963) (1] de 1'ONX infirme
tuées par l'auteur entre 1967 et 1976. l'hypothése de la capture d'une Mcu@ lor-
raine tributaire de 1'Oise par 1l'érosion
Dans le cadre de ces recherches, la carac- régressive de la Meuse de Dinant (Ch. Ste-
térisation minéralogique des plaines allu- vens, 1922-1962) [2,3 (A. Pissart, 1961-
viales de chaque bassin affluent de la 1874) {4,5].

Meuse a permis de préciser 1'importance
des apports latéraux et du remaniement
local des sédiments préexistants dans le
changement des faciés minéralogiques des

alluvions sableuses de la Meuse, depuis 1. EVOLUTION MINERALOGIGQ DE LA MEUSE
la France jusqu'aux Pays-Bas g 1)l ACTUELLE ENTRE LA FRANCE | £S °AYS-BAS
La caractérisation minéralogique des nom-

breux lambeaux des terrasses mosanes en

France, en Belgique et aux Pays-Bas, a Grace aux analyses min¢ 2my oLdiga
facilité leur raccordement et leur regrou- été établi que, entre W -t Venlg.
pement en quatre formations sédimentaires la Meuse présente quatre . ons mine-
bien définies (fig. 2). ralogiques bien définie ustamante

5.C., 1976) [6]
En ce qui concerne les trois niveaux de

terrasses les plus anciennes de 1la Meuse, Méziéres (France)

il est apparu que 1la terrasse de Feneur-

Margraten (sommet de la formation I1) cons- Les alluvions sableuses d : use fran-
titue le dernier témoin d'une Meuse s'écou- caise sont caractérisées r abondance
lant dés Liége vers l'est-nord-est. des minéraux vosgiens (! nbl nde brune

* Velcan d Orment ,
TERRAINS DE COUYVERTURE
Tertiowre - Permaen

SOCLE HERCYNIEN

Corbonifére- Dévanien
&%‘\\\\ Massifs Caledoniens

L Zones milomarphigues

Dilsen
Lonkiser
Enden

¢
il
)

Epidota
Saussurite

Tilonoougite
Hyperathine

Chierileide

Lenut
Magiinchl

Hernblende brune
Heornblende warte [
Mindreur Velcaniques

fougite-basaltine-sphine)

d -Erpnl

Vo >
T, S,

Fig. 1 : Associations minéralogi-
ques des alluvions de la Meuse
depuis la France jusqu'aux Pays-
Bas
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et verte, grenat type almandin, apatite,
épidote, =zircon =zoné a teinte rose et
octaedres bleus d'anatase) remaniés a par-
tir des terrasses édifiées par la Meuse
et la Moselle; 1les minéraux résistants
(staurotide, disthéne, andalousite, etc.)
sont peu abondants et les minéraux volcani-

_ques de 1'éruption Allerdd du Laacher See
(particuliérement augite et hornblende ba-
saltique) sont rares.

Charleville-Liége

Lors de 1la traversée du socle primaire
ardennais et aprés 1les apports de 1la
Semois, du Viroin, de la Lesse et de la
Sambre, les minéraux des Vosges se raré-

fient et la lMeuse s'enrichit en fragments
de schiste, de chlorite, de chloritoide
S.s., d'épidot~, de hornblende verte (loess
et rochco mi amorphiques ardennaises) et
du grern: i inclusions charbonneuses.
Signalon ] luence de 1la Semois qui,
dgpgis i livre de trés abondants
minérau: 1 L AL Yersa,

Liége—Kc £

A l'ava @« et du confluent de 1'Our-
the, o I d'abondants chloritoides
mangané. .1 massif de Stavelot) clairs
et brun 1§ iu chloritolde s.s. de gre-
nat a i 13 charbonneuses (spessartine
seule ange grossulaire-almandin-
spessart .2) l'épidote, de la chlorite,
de la h-rnb de wverte; la titano-augite
du volc:n d “rmont et 1'hypersthéne (*)
sont tréec rares ainsi que les minéraux vol-

caniques de 1'Eifel, tous fortement dilués;
les fragments de schiste sont abondants.

Venlo (Pays-Bas)

On remarque une abondance de pyroxénes,
d'amphiboles et de feldspath saussuritisés.

Les alluvions mosanes récentes présentent
aussi des traces de cassitérite. Les grains
d'ilménite sont abondants dans les allu-
vions de la Lesse.

2. LES TERRASSES PLIO-PLEISTOCENES DU BAS-
SIN MOSAN

Entre la France et les Pays-Bas, nous avons
déterminé dix niveaux des terrasses mosanes
qui ont été regroupées, d'aprés leurs asso-
ciations minéralogiques respectives, en
quatre formations sédimentaires (L. Busta-
mante S.C., 1976) [7]. Les différentes for-
mations se caractérisent par l'enrichisse-
ment vers le bas en minéraux altérables
Cfig 2

2.1. FORMATION I

La composition minéralogique de cette for-
mation, qui regroupe les deux terrasses
les plus anciennes (membre ONX et membre
Mortroux-Kosberg), est caractérisée par
98 % a 99 % des minéraux résistants et du
groupe Zr-Ti. Seul le niveau plus récent
de Mortroux-Kosberg montre une premiére
apparition des traces de grenat et de chlo-
ritoide manganésifére (**).

Membre OHX

Fall
[T | Heebre Hortroux - Kosberg

i~ JE<] | neabrs Feneur - Margraten

Eruption Allersd de |'Elfal

1l Neabre Terrasse Principale
[77FI<T0]] | neabre Lonaken (65a) - Rothea

7 TECN | Membre Elsloo
@ CH20]) | Membre Caberg - Platersen o

Fa|ll

Eruptlon Brordpt de |'Elfel

Hornblende verte
Chloritolde - grenat

Epidote

Sphéne

C) <X

Hornblende brune @) [T | nesbre Mechelen-sun-feuse

Neabrs Eisden - Lanklaar

Fa|lll}

© [SZSIM | esbes Gelstingen
|l ) "I
e ——

501

(*) Suite a une erreur de calcul, nous avons signalé dans nos trav#hxiCthqrnﬁn§'§}§H
actuelle de la Vesdre (L. Bustamante S.C., 1975) [8] et de la Meuse (L. Bustamante )
des teneurs appréciables en hypersthéne, alors qu'il ne s'agit, en réalité, que d

(**) Nos analyses minéralogiques révélent en gﬁnérﬁl-unejbéégfﬁ;uﬁ faible |
de J.I.S. Zonneveld (1947a) [12] , parce que cet auteur assimilait les c
brun rouge (L. Bustamante S.C., 1974)[11%] aux fragments de schiste (R.
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Dans le niveau plus ancien, dit a ONX, les
graviers sont siliceux (90 % de quartz et
10 % de lydite, quartzite et chert) et fins
(95 % de cailloux de 1 & 3 cm et 5 % de
4 a4 8 cm). Ceux de Mortroux-Kosberg, nota-
blement plus grossiers (85 % de cailloux
de 4 &4 8 cm et 15 % de 10 a 20 cm) et moins
quartzeux, recélent pour la premiére fois
des cailloux et des blocs (0,60 a 1,5 m)
du socle (grés, poudingues, schistes,
quartzites, etc.).

Les données minéralogiques ainsi que 1la
pétrographie et la granulométrie des gra-
viers interdissent le raccord du lambeau
de Kosberg, aux Pays-Bas, & celui de 1'ONX
;[)roposé par R. Paepe & al. (1981, p 141)

En effet, la terrasse de Mortroux-Kosberg,
située bien au-dessous de 1la pénéplaine
ardennaise et dont la pétrographie et 1la
granulométrie des graviers contrastent avec
celles de 1'ONX, correspond & une Meuse
et une Moselle en voie d'incision et ayant
déja atteint les horizons superficiels peu
altérés des socles vosgiens et ardennais
en voie de soulévement.

Par contre, la terrasse supérieure plio-
pleistocéne de 1'ONX correspond, & une pre-
mier stade d'installation du réseau hydro-
graphique Meuse-Moselle, a la surface des
vastes pénéplaines qui nivelaient les
Vosges et les Ardennes. Dés cette époque,
la basse Meuse drainait déja la haute Mo-
selle (L. Bustamante S.C., 1973-1974) [10,
s R kel e Sl S

2.2. FORMATION II

Cette formation plus récente regroupe cing
niveaux de terrasses (membre Feneur-Margra-
ten, membre principal de Campine, membre
de Lanaken-Rothem, membre d'Elsloo et mem-
bre de Caberg-Pietersem), lesquels sont
caractérisés minéralogiquement par 1'abon-
dance des minéraux altérables d'origine
vosgienne (surtout hornblende brune et ver-
te) et ardennaise (chloritoide s.s. et man-
ganésifére, épidote et grenat a inclusions
charbonneuses) .

Dans cette formation, le niveau supérieur
belge de Feneur-La Tombe et celui surélevé
de Margraten (160 m) - Simpelveld (153 m),
aux Pays-Bas, situés directement au-dessous
de celui de Mortroux-Kosberg, sont les pre-
miers témoins mosans a receler d'importan-
tes teneurs en minéraux altérables vosgiens
et ardennais. Ils correspondent a une méme
unité géomorphologique, dont les variations
d'altitude locales et régionales résultent
d'une importante tectonique cassante asso-
ciée au soulévement quaternaire du massif

de 1'Ubagsberg dans 1l'est hollandais. 1I1
en va de méme pour les prolongements, aux
Pays-Bas, du niveau de Mortroux-Rabozé.

wveau raccord met en évidence que le
de Feneur-Margraten constitue, 1lui
. le dernier témoin d'une Meuse
lant dés Liége vers l'est-nord-est.

ncerne le niveau sous-jacent
i e lgs analyses fines

Le niveau hollandais fort tectonisé de Val-
kenburg-Sint-Geertruid (100 m d'altitude
au nord de Geul et 50 m au nord de la fail-
le de Feldbiss) se raccorde au plateau de
Campine plutdt qu'au niveau de Feneur-Mar-
graten, comme nous 1'avions précédemment
suggéré A la suite d'une erreur typographi-
?u? (L. Bustamante S.C., 1976, tabl. 1)
4 B

La terrasse principale de Campine constitue
le premier témoin d'une Meuse s'écoulant
vers le nord. Ce changement de direction
du cours de la Meuse résulterait, selon
J.I1.S. Zonneveld (1974) [14], d'un rapide
remblaiement alluvionnaire du talweg est
(terrasse de Feneur-Margraten) de la Meuse.
Cette derniére emprunta alors, au nord de
Sittard-Heerlen, un pendage tectonique
orienté vers le nord.

Les 1lambeaux interglacia férieurs
de Lanaken (65 m)-Rhotem i loo (45
a 49 m) sont géométriqu: stincts.
Cependant, la remarquable : nce des
fractions minéralogiques : (faible
teneur en minéraux loura . arents,
suite a 1'abondance des gr= matite-
limonite; parmi 1les mine érables
transparents, la hornblen nne (*)
est notamment plus abondani- couple
chloritoide-grenat d'orig ‘nnaise)
suggére qu'ils appartienn ) -8tre a
une méme unité géomorphol L jont le
secteur d'Elsloo serait de nd ectoni-
quement.

Le niveau sous-jacent de CabLerg-l°.etersem,
niveau de base de la Formation 11, consti-
tue la derniére terrasse mosane construite
par la Meuse et la Moselle. C'est a ce

niveau-ci que le détournement de la Moselle
vers le Rhin a eu lieu.

2.3. FORMATION III

La composition minéralogique de cette for-
mation, qui regroupe deux niveaux de ter-
rasses (membre Eisden-Lanklaar et membre
Mechelen-sur-Meuse), est caractérisée par
1'abondance des minéraux altérables arden-
nais (chloritoide-grenat), suite a la raré-
faction des minéraux altérables vosgiens
(hornblende brune et verte).

La présence des minéraux volcaniques de
l'éruption du Brérup (augite-enstatite-
hornblende basaltique) dans la terrasse
de Mechelen-sur-Meuse sert a la différen-
cier de celle plus ancienne d'Eisden-Lank-
laar.

2.4. FORMATION IV

Cette formation regroupe le niveau plus
récent de Geistingen et la plaine alluviale
actuelle. Sa composition minéralogique est
caractérisée par la dominance des minérauX
altérables ardennais, suite a la treés forte
raréfaction des minéraux altérables vos-
giens.

(*) L'abondance en hornblende brune (et verte)
résulte du fait que les fractions lourdes des sédi-
ments vosgiens sont notamment plus riches en mi-
néraux lourds transparents (et surtout en miné-
raux altérables) que celles des sédiments arden-
nais.
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3, CONCLUSIONS

Les quatre associations minéralogiques qui
caractérisent la Meuse actuelle se retrou-
vent aussi dans les terrasses mosanes dont
les lambeaux, situés & 1'amont du confluent
de 1'Ourthe, se caractérisent par 1'absence
du chloritoide manganésifére et de la tita-
no-augite du volcan d'Ormont.

La tendance & l'enrichissement vers le bas
en minéraux altérables des terrasses mosa-
nes résulte de 1l'encaissement croissant
de la Meuse et de 1la Moselle dans les
roches de plus en plus fraiches des massifs
vosgiens et ardennais en voie de surrec-
tion.

L'évolution c.
que mosar. se

mplexe du réseau hydrographi-
&cise ainsi :

a) des ~d i ation de la terrasse plio-
pleistor 2 L'"ONX, la basse Meuse drai-
nait 1: =10 Moselle et 1'est du' bassin
de Pari

b) dés & :ation de 1'ONX Jjusqu'a
1'édif: ic la terrasse Feneur-Margra-
ten, 1 s'écoulait dés Liége vers
l'est-n

c) lors lification de 1la terrasse
princip ¢ wmpine, le confluent Meuse-
Rhin sec 0ot ¢ a proximité de Neeroete-
ren (Wa ~lo: je Warre);

d) 1lors de <dification de 1la terrasse
de Cabecrg-Picoersem, la Moselle s'est
détournéz ver: le Rhin.
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Nouveautés techniques

JUMBO DE FORAGE AUTOMATIQUE

Le jumbo "Robofore" peut réaliser n'importe
quel schéma de tir préalablement stocké
dans sa mémoire, et ceci automatiquement.
Un microprocesseur commande les mouvements
des bras de forage. Les capteurs des mouve-

ments principaux (élévation, pivotement
et abaissement du chariot) transmettent
leurs indications au microprocesseur qui

commande les vérins des bras au moyen de
servo-vannes. Le microprocesseur contrdle
également les autres mouvements des bras,
dirige le forage automatiquement, consigne
l1'état du jumbo (niveau et température de
l'huile, température des tétes de cylindre
du moteur Diesel, pressions, courroies en
V, vérins stabilisateurs) et celui de tous
les dispositifs de sécurité, par exemple
le systéme empé&chant deux bras de forage
de se heurter. Les données nécessaires pour
programmer un schéma de tir sont introdui-
tes dans le microprocesseur; elles peuvent
€tre modifiées ou adaptées a tout moment.
Selon le constructeur, le "Robofore" posi-
tionne le chariot avec une précision angu-
laire inférieure a 20 minutes, et les trous
2 1 cm prés; la durée de passage d'un trou
a l'autre est inférieure & 10 s, contre
environ 24 s en fonctionnement manuel.

Pour de plus amples infcrmations : Glilckauf
Mining Reporter, 2/1986, réf. 15.

- BROCHE DE SECURITE

Entiérement en plastique élastique trés
résistant, elle peut &tre cisaillée aisé-
r les machines d'abattage et les
uses. Ni les pics ni les convoyeurs
ie ne risquent aucun dommage. Sa

4 la traction dépasse 1 tonne.
lsée & manipuler : i1 suffit de
action en tournant la téte, une
ans le trou. C'est le prin-
che : tout effort de traction

tre va de 40 a 51 mm
en longueur standard

es de Belgique

r sa capacité

Technisch nieuws

de 80 cm. Elle satisf: onditions
d'application des plast fond. Ses
utilisations sont mult: ochage de

filets de sécurité a i i ie, frei-

nage des gonflements i de roche
et de charbon, affermi i es fronts
de taille durant 1les r au con-
voyeur ou a 1l'abatteus: lle, mise

en sécurité des fronts VO avec bos-
seyeuses et fixation de: lex es et des
canalisations de service.

Pour de plus amples informations Glickauf
Mining Reporter, 2/1986, réf. 18.

FORAGE HYDRAULIQUE A RECUPERATION D’ENERGIE

Les travaux de recherche de différents cen-
tres ont abouti a un marteau hydrau}ique
entiérement repensé, le HCB8O. Toute 1'éner-
gie non absorbée par la roche peut étre
récupérée. Dans le cas de trous profonds,
un dispositif hydraulique protége 1l'inte-
rieur du marteau contre les vibrations.
Selon le constructeur, 1le colit au metre
foré est réduit et le rendement peut étre
majoré de 50 %. Les outils de coupe de-
vraient avoir une durée de vie plus élevee
gridce au contrdle continu de la vitesse,
variable selon la roche, et au contrdle
automatisé du forage, y compris le serrage
des Jjonctions, 1l'anti-calage, la poussee
automatique et 1'enregistrement du couple.

Pour de plus anples informations : Gliickauf
Mining Reporter, 2/1986, réf. 19.

PULVERISATRICE DE BETON ROTAFLOW 25

La machine A& entrainement pneumatique 0OuU
électrique posséde un rotor horizontal qui
pousse le matériau vers une tuyauterie

air comprimé. Ce rotor est complétement
capoté pour éviter la production de pous-—
siéres et les fuites de béton. Le débit
peut atteindre 3 m3/h. Deux vannes suffisent
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pour commander la machine. Une vanne con-
tréle le débit; 1l'humidité du béton projeté
est dosée par la tuyére & eau. La pompe
a4 eau, congue pour des pressions basses
ou variables, peut fournir toute pression
requise entre 2,8 et 24,5 bar. La machine
peut &tre montée sur patins ou sur roues
(hauteur respective : 430 ou 350 mm, sans

l'entonnoir de remplissage). Elle a une
largeur de 500 mm, une longueur de 1,75 m
et pése 375 kg.

Pour de plus amples informations Gliickauf

Mining Reporter, 2/1986, réf. 16.

NETTOYE!'R UNIVCRSEL DE CONVOYEUR A COURROIE

Les co ransporteuses de toute mar-
que et largeur peuvent €tre net-
toyées t quement par un rouleau en-
traine quement, en contact étroit
avec upérieure propre du brin de
retour ileau est fabriqué par une
firme jue. Sa rotation (environ
1.500 Y dans le sens du déplacement
de 1la g induit une forte vibration
locale . .le-ci, provoquant le décol-
lement 5 ‘ticules encrassant le brin.
Ce rou _au ‘esonator" est entrainé par
la cou::oie ‘ita un moteur électronique.
L'intensiteé la wvibration est wvariable

eF automatiqguement maintenue par un servo-
mecanisme, indépendamment des variations
de tension de 1la courroie en marche. La
vibration reste trés localisée, elle n'af-
fecte pas le convoyeur dans son ensemble.

Pour de plus amples informations : Gliickauf
Mining Reporter, 2/1986, réf. 35.

PROTECTION CONTRE LES SURCHARGES DES REDUC-
TEURS DE RABOT

On mesure en continu le couple et on l'en-
registre électroniquement. Dés qu'on dépas-
se une valeur fixée, une servo-vanne dégage
hydrauliquement 1'embrayage a disque, ce
qui en cas de blocage soudain interrompt
aussitdt le flux de forces entre le tour-
teau du rabot et le réducteur du moteur
€électrique. 1I1 faut déclencher 1les deux
tétes motrices lorsque la protection contre
les surcharges est libérée. Une ligne de
communication relie 1les deux protections
a 1l'électronique d'enregistrement, de sorte
que l'on assure un déclenchement simultané.
On peut réenclencher les deux tétes motri-
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ces aprés environ 14 secondes.

Pour de plus amples informations : Gliickauf |
Mining Reporter, 2/1986, réf. 63. |

PESAGE DE LA CHARGE D’UNE COURROIE

Le doseur radiométrique pour courroie
LB 330 est un dispositif élaboré de mesure
qui peut étre fixé a tout convoyeur con-
tinu. Grice a sa méthode de pesage (sans
contact), il ne faut pas modifier le con-
voyeur; le doseur peut é&€tre étalonné pour
tout produit transporté en vrac.

Le doseur est un appareil nucléaire qui
mesure par radiation. La source y est logée
dans une protection fixable sous le con-
voyeur, tandis qu'un détecteur de scintil- |
lations est monté sur un ché@ssis supérieur, |
Ce détecteur regoit une fréquence d'impul-
sions qui dépend de la charge sur le con-
voyeur, exprimée en poids par le dispositif
associé a4 microprocesseur.

Le doseur est fabriqué par la firme Ber-
thold Ltd., Royal House, 28 Sovereign St.,
Leeds LS1 4BJ (U.K.).

-

DISPOSITIF DE MESURE POUR COURROIE

Le dispositif type II a de mesure des
produits sur convoyeur a courroie a été -
congu pour les mines a partir d'une tech-
nologie existante analogue. Il mesure les
paramétres et calcule le poids total de
produits sur une courroie franchissant un
point de mesure déterminé. I1 est commandé
par microprocesseur et, comme le systéme
est sans contact, il peut servir pour des
opérations fiables de longue durée.

Les paramétres de mesure sont programmables
et contenus dans une mémoire non volati '
On ajuste les paramétres concernant
teur moyenne des produits sur la cou
les niveaux d'alarme de In'hqﬁteu? T

ces paramétres donneront des indica
sur le poids total des produits
sur la courroie et sur leur densi
renseignements et d'autres permett.
contrdler complétement la courroie et «
timiser son utilisation.

Le dispositif a

Electric Avenue,
(U.K.).




1q pour-cent seulement des incendies se
: uisent dans les puits, mais ce sont
~ les plus grawes.

Le Bureau of Mines a mis au point un dispo-
: i1 de protection extrémement efficace
cor ' microprocesseur maitre
”salle d'extraction et quatre unités

et une a l‘entrée du puits d'entrée d'air.

Le systéme détecte tout niveau anormal de
fumée, de chaleur et de CO, et transmet
‘une alarme acoustique et optique au machi-
niste d'extraction. Le microprocesseur
prime les alarmes et peut &tre reprogram-
. pour s'adapter aux modifications d'im-
; plantaxion de la mine. Il communique avec
les quatre unités via les lignes téléphoni-
ques existantes; chaque unité 1lui est
‘reliée par un signal radio FM. Il peut com-
mander a distance les portes coupe-feu,
‘les ventilateurs, les extincteurs, etc ...
~ et enregistre 1'état de ces dispositifs.
- Le systéme est étalonné lors de son place-

- ment et doit @&tre vérifié au moins deux
fois par an.

Les essais ont prouvé que :

. le systéme peut repérer des feux plus
vite et de fagon plus fiable que tout autre;

e détecteur de fumées (particules infé-
rieures au micron) et le détecteur linéaire
de qharbon sont les plus stables et requié-
rent un entretien minimum;

. le détecteur de CO (particules inférieu-
res au micron, du type électro-chimique
a diffus*j.on) est le plus précis et donne
le p _Qirapidement l'alarme.

nﬂaﬁf&cacité_ du systéme est telle qu'il

||L:a dé ‘deux feux et les a maitrisés
' %?ﬁnb que le personnel n'en ft au courant.

d'informations, contacter Mr.

Clties! Re=
Steven Bureau's Twin

search Center, 5629 Minnehaha Ave. So.,
Minneapolis, MN 55417 (Etats-Unis)

Sampson,

DER  SCHLAGWETTER- UND  EXPLOSIONSSCHUTZ

ELEKTRISCHER BETRIEBSMITTEL
L'EQUIPEMENT ELECTRIQUE DE SECURITE CONTRE

LE GRISOU ET LES EXPLOSIONS, par Heinrich
Groh, Dipl.-Phys. Dr. rer. nat., Verlag
Glickauf GmbH (Gliickauf-Betriebsbicher Band
33), Essen 1986, 116 bv. 63 fig., 24 ta-
bleaux. ISBN 3-7739-0474-6. Prix : 50 DM.

La prévention des explo 15 -mosphériques
est un des problémes ¢ iz de la mine.
La derniére synthése - i ujet a paru
au début des années ' u mise a gour
s'avérait impérieuse, s modifica-
tions importantes se N ;reffees en
paralléle dans dive: escriptions.
Celles-ci, en matiér: ¥: )nstruCFion,
posent des exigences di: er 5 aux divers
types de protection c- g 5 inflamma-

tions; il en est donc r 14 ane nouvelle
classification des exp' =ic! En outre,
1'évolution technique =z erm = d'acquérir
de nombreuses nouvelles connal SsSances.

En plus des principes de protection contre
le grisou et les explosions et de la répar-
tition des zones dangereuses, le 1livre
traite en détail des prescriptions et des
normes actuelles concernant la construction
et l'utilisation de 1'équipement. Il envi-
sage aussi les divers aspects de cet équi-
pement antigrisouteux et anti-explosion,
de méme que l'essai, le choix et 1l'intro-
duction dans les zones dangereuses.

De nombreux exemples pratiques facilitent
la compréhension de cet ouvrage qui se veut
un document de travail indispensable 2
chacun, du spécialiste a 1'étudiant.
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RESERVES & EXPLORATION

6357

In-seam seismic exploration
decision making for CdF
Schroeter, P.; Douay, F.

an aid to

Publ. Tech. Charbon., Fr.;(4); 247-260 (1985)
This short article outhnes the in-seam
seismic exploration project which served

as an aid to decision making when planning
panel layout and working efficiency. The
authors present seven instances where this
method was applied in the HBL and HBCM
coalfields to explore panels already di-
vided into winning districts (with a view
to assessing future problems) and to ex-
plore a virgin area using a roadway as an
operating base. (In French)

MINING

6444

Determination of minimum methane volumes
required to produce propagating coaldust
explosions

Michelis, J.

Gliickauf-Forschungsh.; 47(1); 16-23 (Feb 1986)
This paper describes a series of different
experiments carried out to determine the
minimum methane volume required to produce
propagating coal dust explosion in a coal
mine. The condition of the methane was
recorded (in a layer or in a mixture) as
well as the methane content. Local condi-

tions, at the coal face or in a roadway,
and the condition of the dust, deposited
or in suspension, were also noted. (8 refs)

(In German)

6463
Determination of required pack width for
a monolithic pack installation in the 9E
Coal Road, Lingan colliery

Cain, P. (Cape Breton Coal Research Lab-
oratory, Nova Scotia (Canada)

Annales des Mines de Belgique

n of the Technical Information Service of the International Energy Agency, we publish
selection of summaries of articles and publications which have already appeared
=". The intention is to provide regular information, classified by subject,

‘o take out a subscription In 'Coal Abstracts" (which appears monthly), should write
Technical Information Service, IEA Coal Research,

on all the

14-15 Lower Grosvenor

ERPICRL - 85-35 (TR) Sydney, Nova Scotia,
Canada, CANMET, Energy Research Program, Coal
Research Laboratory, 8 pp (Mar 1985)

The procedure used to develop the recom-
mended 2.1 m pack width for a monolithic
pumped packing trail in the 9E coal road
Lingan Colliery is described. The trial
was undertaken to examine new methods of
controlling the problem of gob leakage
during mining operations.

6502

Proceedings - fourth conference on ground
control in mining

Peng, S.S.; Kelley, J.H. (eds.)

4. conf. on ground control in mining. Morgan-
town, WV, USA, 22-24 Jul 1985. Morgantown, WV,
USA, West Vzrglma University, College of Mineral
and Energy Resources, 285 pp (nd)

A total of 33 papers were presented under |
the following headings : truss and roof |
bolting; longwall mining; coal pillar and '
bumps; design and measurement; geological I
and stress effects; and surface subsidence. '
27 papers have been abstracted separately.

6531
Planning and control system for aupplying.
materials to underground workplaces
Bertrand, J.P.

Publ. Tech. Charbon. Fr.; (4); 261-265 (1985)
The author describes the planning and
trol facilities of the command system us
for transporting and supplying ma
to two HBL faces (coal clearance
incorporated). The aim is to crea
puterized system which, by
technology, can
existing equipment cap
in the daily running
ations. (In French)

6536
Shifts require:




1986) Available in English in Gliickauf + trans-
lation; 122 (11); 209-212 (5 Jun 1986)

The shift requirement for material trans-
port is determined for a colliery in the
Ruhr Coalfield. Material transport is
understood to mean the movement of material
from the surface to the site of use under-
ground, back from the latter and between
points in the mine including the trans-
loading work. The investigation is limited
spatially to the mine layout including open
shafts. A shift requirement of 15 % of all
manshifts worked wunderground in mining
operations results for materials transport.
Transport in horizontal and inclined mine
workings requires the same number of man-
shifts for movement of material itself as
for maintenance and repair of the equip-
ment. (8 refs.) (In German)

6542

Improvement in determination of gas con-
tent

Janas, F.; Opahle, M.

Gliickauf-Forschungsh.; 47 (2); 83-89 (Apr 1986)
The variants of the direct method of deter-
mining the gas content of coal in the seam
and their measurement errors are discussed.
A procedure for correcting the results ob-
tained with a simplified variant is de-
scribed which allows satisfactory values
to be obtained. (In German)

6550

Fire prevention and control in underground
coal mines

Strid, J.

81. meeting of the Rocky Mountain Coal Mining
Institute, Durango, CO, USA, 30 Jun 1985. CONF-
8506202 - Proc. Rocky Mt. Coal Min. Inst.; 81;
22-26 (1985)

Fire prevention and control in underground
coal mines is a very important safety
matter at any operation. To have the safest
possible mining system, one needs to keep
up with the new technology in early warning
systems, continue to analyze the fire
potential, provide the proper fire fighting
equipment in the mine, and have the em-
ployees properly trained on all equipment.
This paper discusses the use of rock dust
and fire resistant enclosures to help pre-
vent fires, along with the proper cleaning

of areas to keep combustible materials from
accumulating. It also discusses the use
and location of fire extinguishing equip-
ment, early warning systems, foam gener-

ators and the proper training plan for
operation.

6568

Fire extinguishing with explosives
Zakhmatov, V.D.

Ugol Ukr.; (12); 28-29 (Dec 1985)
comparatively evaluates fire extinguishing
systems for use in underground coal mines.
Use of explosives for throwing dry fire
extinguishing powder 1is analyzed. Types
of dry powder charges developed in the USSR
are reviewed. Charge shape, dimensions,
weight of dry chemical powder, types of
explosives and blasting schemes are dis-
cussed. Four types of dry chemical powder
systems are analyzed : cupola shaped
charges for workings with arched supports,
cylindrical charges for mine roadways (in
which formation of a long fire extinguish-
ing 2zones is necessary), torpedo-like
charges for fire extinguishing in mine
shafts, heavy-duty fire extinguishing sys-
tems for throwing dry chemical powder in
‘mine workings at a distance to 55 m (8
charges with a total weight from 120 to

160 kg). Tests carried out in underground
mines show that use of dry chemical powders
for fire extinguishing is economic and
efficient. Fire fighting efficiency depends
on optimizing powder weight in relation
to working dimensions and on powder dis-
tribution in a mine roadway. Recommenda-
tions for use of dry chemical powders for

fire extinguishing in underground mining
are made. (In Russian)

6584 )
Mine fan installations for local ventila-

tion in boundary conditions

Marzilger, B.; Kommallein, B. _
Gliickauf-Forschungsh.; 47 (1); 5-12 (Feb 1986)
Planning secondary ventilation installa-
tions using flexible ducting requires hyn
potheses or estimates to be made of air
leakage and the resistar coe "ficient of
the line of ducting. Thi ap¢ discusses

the effect of varying ti pet ing posi-
tion of these fan instal ek the char-
acteristic curve and the iisp1a§e—
ment in the instability - e option

two fans
are also

of operating with a sii
in series and two fans in

given consideration. (4 German )
6598

An evaluation of seam gas by long-
hole drilling

Williams, R.J.; Allan, 'ng, D.;
Beamish, B.B.; Hungerford,

Coal J. f(Australia); (10); 13- 19

Experience in long-hole dr! ing Tahmoor,
West Cliff Extended Coliieri and at
Collinsville 1is reviewed. For seam gas
drainage applications, downhole motor

drilling is required to maintain control
over horizontal deviation. Using a '"single-
shot" Dborehole survey tool, 1ong—ho}e
drilling is generally, only applicable in
the simpler geological environments. The
greatest need is for the development of
a continuous readout guidance system to
extend the application to more complex
areas and to increase the metreage rape
and borehole depth. Further research 15
required to determine the effectiveness
of gas drainage by long-hole drilling.

6666

Programmable controls for auxiliary venti-
lation

Graumann, K.; Bendrat, M.
Gliickauf-Forschungsh.; 47 (1); 12-16 (Feb 1986)
A comparison of various programmable con-
trol and monitoring systems is given, with
regard to their practical application and
to their behaviour when certain functions
or combinations of functions fail, in par-
ticular for the imperative breaking of
electrical circuits which are not safe.
Plans of various monitoring systems are
presented along with an analysis of break-
downs. (13 refs.) (In German)

6667

Remaining service life of a welded struc-—
ture having developed cracks

Haibach, E.; Noeller, H.
Gliickauf-Forschungsh.; 47 (1); 23-27 (Feb 1986)
This paper reports on the use of ultra-
sonic methods to scan cracked weld beads.
It describes how, by using the latest
methods, it is possible to scan a deflec-
tion pulley to predict damage and to calcu-
late remaining service 1life, thereby en-
abling decisions to be made on when to
repair or replace damaged parts. (In
German)
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6671

Report on the activities of the working
group for shearer winning

Gouilloux, C.

Publ. Tech. Charbon. Fr.; (4); 297-315 (1985)
Research work carried out by the group in-
cluded : the testing of two new shearers;
investigation of ways to control frictional
combustion of firedamp caused by cutter
pick action; remote control; introduction
of a 5000 V power supply system on the
face. Work carried out by the CORT (Techni-
cal Research Committee) included : shearer
trials in the HBNPC area; tests on the
Panda shearer in the HBL area; investiga-
tion and development of shearers for thin
and thick coal seams; thoughts on the ap-
plication of high-tension (5000 V) power

supply at the face. (In French)

6672

5000 voi: pow-r supply for high-performance
winning .:nd :1 clearance machines
Munier, :

Publ. T i sort. Fr.: (4] 317320 (1985)
Reports application of 5000 V power
supply { for 200 kW plus motors in
undergi vice. An investigation into
the ir it n of this type of supply
system taken in collaboration with
Cercha ! hor describes the equipment
and ci 1 sed for providing power to
an AF : ation. The test proved a
great ¢ It is proposed to use the
5000 : for driving a coal plough.
(In Fr« !

6687

Operational results obtained with positive
setting and synchronised control

Herwig, H.

Gliickauf; 122 (10); 657-659 (22 May 1986) Avail-
able in FEnglish in Gliickauf + translation; 122
(10); 188-189 (22 May 1986)

96 % of the positive setting valves that
were examined were fully functional. The
setting pressures of shields with positive
setting valves (measured in situ) were gen-
erally not much higher than those of
shields without such wvalves. It is sug-
gested that positive setting valves be
modified so that they are automatically
re-actuated when the supports have been
set. Before the supports are re-advanced
the support shifter would then have to
decide whether he has to switch off the
valve again. The investigation of slidebars
with synchronised control did not show up
any major deficiencies. In order to ensure
that the slidebars consistently perform
well, the safety distance between them and
the coalface should be as short as is tech-
nically feasible. Hydraulically controlled
slidebars have proved very prone to failure
during their first practical applications.
Electronically controlled types have now
been tested successfully. It is likely that
only such slidebars will be used in future,
not least because electronic control needs
much less technical input than hydraulic
control (In German)

6690

Life and aging process of galvanised double
inboard chains

Kleer, J.

Gliickauf; 122 (11); 736, 738, 740, 742 (5 Jun
1986) Available in English in Gliickauf + trans-
lation; 122 (11); 207-209 (5 Jun 1986)

This paper reports on the introduction of
galvanised chains into Warndt Colliery,
West Germany. Compared with previously used
non-galvanised chains, an average improve-
ment of 80 % in service life was observed.
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Breakdown decreased by 90 %. The galvan-
ising of the chains greatly reduced cor-
rosion and this improved the aging behav-
iour of the chains. The corrosion process
was shown to be linear so chain life could
be predicted. (In German)

7301

Advantages of single pass blind shaft
drilling °

Martin, D.

Tunnels Tunnelling; 18 (4); 71-72 (Apr 1986)

The paper discusses the drilling of the
219 m x 3.75 m drilled diameter shaft at
the NCB Betws coal mine in South Wales;
the largest drilled shaft ever sunk in the
UK. The shaft was drilled through mixed
strata-mudstones, clays, and Pennant sand-
stone (compressive strength 257 MPa, tria-
xial strength 500 MPa). This was the first
use of the single pass blind shaft drilling
technique seen in the UK, with the contract
awarded to Thyssen-Pigott. The major advan-
tage of this system is that shafts can be
sunk through water-bearing strata without
incurring the extra expense of methods like
ground freezing, dewatering and grouting.
Brief details are given of the drilling
equipment, the method used, and the pre-
fabricated double skinned steel casings.

7316

Short-delay blasting in wunderground coal
mines. In Proceedings of the sixteenth an-
nual Institute on Coal Mining Health,
Safety and Research

Mainiero, R.J.; Verakis, H.C.

16. annual Iastitute on Coal Mining Health,
Safety and Research, Blacksburg, VA, USA, 27-
29 Aug 1985. Blacksbhurg, VA, US, Virginia Poly-
technic Institute and State University, Dept. of
Mining and Minerals FEngineering, pp 147-157
(nd) Karmis, M.; Faulkner, G.; Sutherland,
W.H.; Forshey, D.R.; Lucas, J.R. (eds.)

The Bureau of Mines has conducted research
to determine whether the total elapsed
delay time for blasting bituminous coal
in underground mines could be safely ex-
panded beyond the present 500-ms limitation
without igniting a methane or methane-coal
dust atmosphere. The results indicated that
the increase of total delay from 500 to
1,000 ms had no detectable effect on safety
relative to incendivity as long as permiss-
ible practices were observed in all other
aspects. Research was also conducted ¢to
evaluate the safety of 18-in hole spacing
for delay blasting in coal relative to mis-
fires. For a variety of permissible explos-
ives, misfires were observed for about 50
pct of the holes at 18-in spacing. Based
on this observation, the Bureau has recom-
mended that the new regulations prohibit
hole spacings of less than 24-in in under-
ground coal mines. Misfires were also ob-
served for 24-in spacing but the number
of misfires and test shots was too small
to make any firm conclusions. (7 refs)

7356

Ventilation software with due regard for
fire

d'Albrand, N.; Josien, J.P.

Ind. Minér., Tech.; 68 (2); 79-82 (Feb 1986)
Dzscribes interactive FORTRAN programs for
the calculation of ventilation networks
(PC VENT, VENDIS) which work in conjunction
with microcomputers and can be readily used
therefore on site by mine operators to
manage the ventilation. A third program
(PC FIRE) offers in addition the possibil-
ity of simulating a fire test and furnishes
a list of the branches of the network over-
run by the fumes. PC VENT calculates the
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air distribution between the different
branches (shaft, roadways, workings, etc.)
which make up a mining network. VENDIS dis-
plays on a graphical screen the mine layout
With notes of the results of the calcula-
tion. It is necessary to know, not only
the aerodynamic data of the network as for
PC VENT, but also the network topography .
These programs calculate the distribution
of the air by taking into account the natu-
ral draught, assuming that the air tempera-
ture is constant in every branch. In the
cause of a fire, it must be possible to
calculate first of all the evolution of
the temperatures on the return side of the
dire, followed by a calculation of the
average temperature and the average mass
pPer unit volume of the air in every branch
traversed by the fumes. PC FIRE performs
these calculations. Different assumptions
concerning the position of the seat of the
fire and its temperature can be tested.
Independent of measures of stabilizing the
ventilation which can be taken below ground
as early as the discovery of the calamity,
PC FIRE could help to find, if necessary,
solutions to avoid certain reversals of
the ventilation. (In French)

7398

Optimising the running and wearing prop-

erties of chain sprockets and round link
chains

Schoop, G.-D.; Roling, F.

Ger. Min.; (1); 28-33 (1986)

Round-link chains are used both in chain
conveyors and in plough installations for
highest performances. As a result of the
rapid increase in productivity in recent
years, the demands made on drive units,
chains sprockets and of course, round-link
chains have grown considerably with regard
to performance, service 1life and oper-
ational safety. The round-link chains and
their drives as components of the conveying
and winning system are thus of paramount
importance for the functioning of the over-
all system. If one of these elements should
fail, then the system comes to a stop.

7401

Effects of water on coal-cutting forces
and primary-dust distribution. Report of
Investigations/1985

Roepke, W.W.; Myren, T.A. Bureau of Mines,
Twin Cities, MN (USA), Twin Cities Research
Center

PB-86-156171/XAB BM-RI - 8992 21 pp (1985)
Research to evaluate the lubricity effects
achieved by spraying water on the cutting
bit of a mining machine or spraying water
on the coal during cutting has shown that
neither practice affects cutting forces,
as has been believed. However, when water
was supplied to the cutting zone axially
through the bit at 3,000 to 5,000 psi
pressure, tangential cutting forces were
reduced an average of 30 pct at a 1-in
depth of cut while normal bit forces were
reduced an average of 65 pct. Lower normal
forces mean reduced bit wear, faster ad-
vance with greater depth of cut, and fewer
coal fines.

7413 rv
termination of conveyor belt service life

anke, W.; Winter, H.

Hebezeuge Férdermittel; 25 (12); 214-377 (Dec

Analyzes | ge to and service life of belt
~ conveyors employed in surface mines with
sh ‘ating conditions. Damage which

Al nveyors 1is described.
ed for calculating belt

service life are listed. As an _t_}xample,
the minimum specific belt utlle.’;lL}Ol"l t%me
is calculated along with the service 1:fe
of conveyor belts in relation tol to S m
bulk falling heights at conveyor pulk trans-
fer points. A formula f‘gr |nax1_tnumﬁb([a‘1t
consumption is derived. l'utu':‘c Laska‘ or
the belt conveyor industry 1in L'he‘ field
of belt damage assessment and repalr are
outlined. (8 refs.) (In German)

7415 . J
Effects of axial loads on wear }ntenswy
of a drill bit during rotary drilling
Yakunin, M.K. -

Ugol; (1); 13-15 (Jan 1986)

Discusses factors which influence wqar‘_of
drill bits used for coal and _roc_k drilling
in underground coal mining. :n_;mng, rotary
drilling contact of a ril bit with rock
is limited to the cut ng dge. Area_of
contact does not deg the' feed}ng
force or feed rates. ° | ar is decis-
ively influenced by . 1 ad. With in-
creasing axial load pressure é:il"ld
friction forces also rock resis-
tance to indentation i temperature
in the contact zone »s, hardness
of the Pobedit hard used in the
USSR for sintered-ca: ) decreases.
In spite of some chij ss increase,
drill bit wear is more re and energy
consumption increases. - re, for each
rock and coal type tF m axial load
should be used. (6 ref: iussian)

7429

Borehole TV

Beyer, R.R.; Jacobs, A.M.

Eng. Min. J.; 187 (5); 36-28 (May 1986)

This paper describes a newly developed
downhole television camera used for on—slte
viewing of boreholes and underground voids.
A miniature camera has been designed for
use in wet or dry boreholes. It is intendgd
that the camera will compliment such trgdi—
tional informational probes as drill}ngs
core logging and sampling. The various
attachments available for the camera are
listed. Applications of the borehole te}eﬂ
vison are discussed. These include :_mlne
subsidence control; dam safety inspections;
pollution abatement; mine fire control.

7435

SFg switchgear, ARC control, protection
Parry, J.; Eastwood, D.G.

Min. Technol.; 68 (788); 196, 198-199 (Jun 1986)
Describes recent developments in flamep!‘?f’f
sulphur hexafluoride (SF6) switchgear util-
izing the latest rotating arc techniques.
Methods of arc control in self extinguish-
ing circuit breakers and puffer circuit
breakers are reviewed. The principles of
operation rotating arc circuit breakers
are then described in detail. A new 7.2
KV FLP circuit breaker is described, which
incorporates the rotating arc technique.
It is concluded that the continuing de-
veloping of SFg switchgear incorporating
rotating arc systems further illustrates
the versatility of this particular type
of arc control device.

7444

Planetary gears for plough installations
and chain scraper conveyors

Wenzel, w. .

Glickauf; 122 (12); 207-810 (19 Jun 1986) Avail-
able in English in Glickauf + translation; 1

(12); 227-228 (19 Jun 1986)

Results so far with planetary gears used
on AFCs and also plough installations and
the new developments described justify the
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statement that a convincing solution for
the "gear module" has been found for the
severe demands made on drive engineering.
The initially justified doubts that existed
against the wuse of planetary gears on
plough installations and chain scraper con-
veyors have been eliminated to a large
extent by performance testing. Therefore,
the increased use of planetary gears can
be recommended because of the advantages
described. (In German)

7445
Ogerating experience with overload protec-
tion equipment for ploughs

Schwaak, A.; Ahrens, K.

Glickauf; 122 (12); 811-816 (19 Jun 1986) Avail-
able in Fnglish in Gliickauf + translation; 122
(12); 229-232 {19 Jun 1986)

Ploughs good overload protection.
Shear iplings have meanwhile been
replace by ar pin couplings, which have
import: ntages, but do not constitute
the id tion in their present form.
The go ing experience at the Frie-
drich colliery with star pin and
recent #with TZ couplings has been
substa higher utilisation factors
with 1 o time and greater safety.
Operat rience with other overload
protec iipment is currently being
acquir : ne above colliery and will
soon gained at other collieries.
Develo: in a state of flux. It is
quite ble that two or three systems
ensurirn: llent reliable and wear-resis-
tance werlcad protection at reasonable
cost will have emerged in a few years. (In
German )

7446

Fluid couplings for heavy-starting AFCs
Kallrath, E.; Brychta, P.

Glickauf; 122(12); 817-818, 820-821 (19 Jun 1986)
Over the past few years, the drive power
for AFCs has increased continuocusly. Al-
though the more powerful drive motors
ensured a higher conveying capacity, the
starting problems increased. Two types of
overload can occur with heavy-starting con-
veyors; overload as a result of long stand-
still periods and overload as a result of
coal falls. Depending on which overload
type occurs and on what supply systems are
available, selection criteria are given
for conventional drives, i.e. drives with
flexible couplings or with fluid couplings.
As satisfactory operation when a fluid
coupling is used depends to a large extent
on the optimum filling of the coupling,
a filling method already tested on the
surface and underground is described with
which it is possible to check the filling
level and the valve switching cycle. A new
automatically regulated fluid coupling
avoids the problems of todays' Tf coup-
lings. (In German)

PREPARATION

6744

The application of microprocessors and

minicomputers to coal preparation plant

ggn*):rol (Report on ECSC contract 7220-EA/
4

National Coal Board, Bretby (UK). Mining

Research and Development Establishment

EUR - 10096-EN Luxembourg, Commission of the

European Communities, 81 pp (1985)

This article concerns itself with the in-

troduction of computer systems into coal

Preparation plants in order to aid plant

management. The installation of a system
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at Lea Hall colliery is described but this
proved to be unsuccessful and was with-
drawn. However, at Rawdon colliery the in-
troduction of a computer system has met
with considerable success. Installations
at other collieries have helped provide

information regarding the development of
control systems. Consideration is given
to the differences between software and

hardware control systems.

7467

Ceramic linings beat coal plant's abrasion/
corrosion problems

Pracess Ind. Can.: 69; 20-24 (Jul 1985)

A combination of erosion and corrosion at
the Victoria Junction coal preparation
plant in Sydney, Nova Scotia was causing
serious problems. Schedule 80 mild steel
pipes were starting to fail as well as some
quarter-inch steel plates in the lauders
and chutes. Some corrosion tests were
carried out and the high chloride level
in the process water was felt to be the
single most important contribution to the
corrosion problem. Cast basalt was selected
as a solution to the pipe wear problem.
Three different types of abrasion/cor-
rosion-resistant tiling - ©basalt tiles,
kalceram tiles and ceramic tiles were well
suited to the chloride conditions at this

plant.

7483

The electrochemical behaviour of coal py-
rite 1. Effects of mineral source and com-
position

Ogunsola, 0.M.; Osseo-Asare, K.

Fuel; 65 (6); €11-815 (Jun 1986)

The dissolution in perchloric acid of four
coal pyrites, from different sources and
of various compositions, was studied using
electrochemical measurements. The processes
taking place on the coal pyrite surfaces
are limited by surface reaction rather than
by aqueous diffusion. The mode of reaction
at the coal pyrite surface also depends
on the composition of the coal pyrite. It
could be concluded from the results that
pyrite removal from coal is possible by
aqueous leaching in acidic conditions. (10

refs.)

TRANSPORT & HANDLING

6761

Design considerations to avoid common fly
ash conveying problems. In Fifth Symposium
on the Transfer and Utilization of Particu-
late Control Technology. Volume 4. Proceed-
ings

Monahu, G.; Piulle, W.

5. symposium on the transfer and utilization of
particulate control technology, Kansas City, MO,
USA, 27 Aug 1984. EPRI-CS - LLO4 - Vol.
CONF-840859 - Vol. & 25.1-25.15 pp (Feh 1986)
Ayer, F.A. (comp.)

Almost all fossil fueled steam generators
have some sort of ash handling equipment
and very few of these systems are con-
sidered to be totally satisfactory. One
of the main reasons for this, is the lack
of an independent data base by which de-
signers and users can assure themselves
in advance that a system under consider-
ation will do the Jjob. The equipment
vendors have regarded the underlying en
eering to be proprietary and have gu
it relentlessly. This paper presents |
areas of consideration (and the metho
ogy) which do not require proprie
knowledge to apply, and =h L
in specifying, designing an




pipe 1line ash conveyors. The paper ad-
dresses the following : system capacity,
conveying velocity, solids/air ratio; con-
veyor layout; and pipe line conveyor con-
struction as they apply to dilute phase
vacuum conveyors. They are by far the most
prevalent in the US, but the principles
discussed offer insight to all types of
pneumatic fly ash conveyors. 3 references,
3 figures, 2 tables.

6785

50 years of staple-pit spiral chutes under-
ground

Voss, K.H.

Gliickauf; 122 (10); 659-660, 662, 664, (22 May
1986) Available in English in Gliickauf + trans-
lation; 122 (10) 189-190 (22 May 1986)
Staple-pit spiral chutes were first intro-
duced in the coal mines of the Ruhr in 1936
for vertical downward transport of ROM coal
underground. The development of this con-
tinuous means of transport is described
to the present day, only the most important
stages being highlighted. At present high-
performance spiral chute collieries pos-
sess an efficient system which is pretty
cost-effective due to its very long life,
its 1low maintenance and relatively low
degradation of product. (In German)

COMBUSTION

7736

Spontaneous combustion of coal

Ind. Minér., Tech.; 68 (2); 71-77 (Feb 1986)

A study of spontaneous combustion has led
to the development of new tests on a scale
of several hundred kilograms and their con-
current mathematical modelling. The space-
time rise of the temperatures at the core
of the coal can be compared with the re-
sults of the model and its parameters can
be adjusted progressively until its predic-
tions approach the real facts. The model
in turn makes it possible, based on the
relations between the transfers of heat
and of matter and the aerodynamics of gas
flow, to get to know the action of the
different parameters and variables and to
establish an order of rank of their effects
on the phenomenon of oxidation and of self-
heating. The outcome of this research goes
far beyond the framework of mine fires.
The results obtained with different grades
of coal in experimental bunkers of 3.5 to
5.5 m3 are in fact of direct use for safety
problems in the wutilization of coal in
pulverized form. The tests in tanks with
a controlled heat loss which make it poss-
ible to take into account factors like the
grain size, humidity and heterogeneity of
the coal will be of more direct usefulness
for anticipating the risk of self-heating
of a solid fuel of the run-of-mine grade
during its sea transport or its storage
in a yard. (In French)

7753

Coal based fluidized bed combustion system

for supply of steam and power. In Coal

technology '85. Volumes 3 and 4
He

, J.E.; Mallett, L.K.
ternatmnal coal utthzatmﬂ conference and
, Houston, TX, USA, 12 Nov 1985.
— Houston, TX, Industr:a? Presen-
-46 PP (1985)
_ the cost of energy is
facter in the cost of the
: t. Means of reducing energy
should the fore receive attention
_ en to labor reduction
In most energy sys-
largest single com-
'cle cost of the system.

Therefore, the energy conversion equipment
with the greatest fuel flexibility will
be of strategic importance in the evalu-
ation and provision of low cost energy over
the life of steam and power generating fa-
cilities. That 1is, gas and oil might be
relatively competitive today, but will they
remain so in 5 to 10 years. High sulfur
coal should be relatively low cost through-
out the 1lifetime of a boiler installed
today, while 1low sulfur coal cost may
escalate at a higher rate due to its desir-
ability for minimizing capital investments
for control of sulfur emissions. And what
of the impacts of the use of other possible

fuels such as waste materials, petroleum
coke, and sludges. The countering argument
against the use of low cost fuels is, that
as a rule, the cheapest fuel typically
requires the highest capitzl cost conver-
sion device. Therefore, 2n onsidering
the replacement of an exic g ‘am gener-
ating plant, or the cons: ti of a new
one, a rigorous analysis ¢t econ-
omics and technical o i ions is
necessary. The evaluat ign and
construction of the cire ; ‘luidized
bed boiler and cogener: lity for
the General Motors Ct ntiac-GM
of Canada (CPC) Group': Assembly
Plant provides a case : such an
evaluation.

7762

Fluidized bed combustion

Radovanovic, M. (ed.)

International Centre for Heat nd M:.s Transfer
advanced course on fluidized wod combustion,
Dubrovnik, Yugoslavia, 27-31 Aug. 1954,
Washington, DC, USA, Hemisphere Publishing
Corp., 370 pp (1986)

Papers were presented under the following
headings : fluidized bed combustors; ma-

terials handling; fundamentals of fluidiza-
tion; combustion in fluidized bed; fuel
circulation and segregation in FBC; heat
transfer in fluidized bed boilers; lime-
stone additions and flue gas sampling sys-
tems; thermodynamic cycles with fluidized
bed combustion.

WASTE MANAGEMENT

7826

Gas purification : Fourth edition

Kohl, A.L.; Riesenfeld, F.C.

Hhuston, TX Gulf Pubf&eh:ny Co., 902 pp (1985)
This fourth edition is a substantial re-
vision incorporating the significant gd—
vances in the field of gas purification
and dehydration since 1979. It includes
expanded coverage of widely used technol-
ogies, such as the alkanolamine processes
for H3S and CO2 removal and lime/limestone-
based processes for flue gas desulphur-
ization. It also describes new processes
that have attained commercial status, such
as the use of sterically hindered amines
for HpS and CO2 absorption, the Cosorb pro-
cess for removing and recovering CO, and
the membrane permeation process for 2
variety of gas separation operations. The
book stresses the removal from gas streams
of gas-phase impurities present in minor
proportions rather than the removal of
discrete solids.

ENVIRONMENTAL ASPECTS

7932
Practical experience in designing, Pro-
jecting and carrying out a dust and noise
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control planting between an emission source

and an adjacent residential area

Schumann, H.; Heinrich, H.; Sauer, K.

Tech. Umweltschutz; (31); 151-160 (1985)
Describes the planting of a dust and noise
control belt between a residential area
and brown coal briquetting and combustion
plants in Regis-Breitingen, GDR. The belt
comprises an area of 7.8 ha and is divided
into zones for planting trees and shrubs
of differing heights. Selection of appro-
priate tree types is explained. More than
25,000 trees and shrubs were planted from
1980 to 1982, mainly by volunteers. Plant-
ing costs in 1980 and 1981 were 115,000
Marks. Cultivation costs in the area for
5 years following - planting are estimated
at 25,000 Marks annually. (8 refs.) (In
German )

HEALTH @ SA ry

7996

Behavi = solymeric materials in a fire
in ar > ery

Ind. M r. h.; 68 (2); 66-70 (Feb 1986)
Descr. ‘re test gallery for studying
on a 11 ©le and on site fire safety
probl d by the introduction of new
subsi nd polymeric materials in

of combustic
gallery, !
the respecbive ]
by the belt, in
COp and CO. A
contents of
ever, that

The results show
contribution of
development of t
leased by their
have serious conseq
phere of the mine

ity. Moreover,
mable gases
tion at a diat:anc 2
blaze with certain
terials. (In French) .




BOOK REVIEW

RESTRUCTURATION REGIONALE - ANALYSE, PRIN-
CIPE D'ACTION ET PROSPECTIVE. Paris, 1986,
198 pages, ISBN 92-64-22868-3. OCDE, 2,
rue André Pascal, F-75775 Paris Cedex 16.

L'évolution structurelle a sapé les bases
des industries traditionnelles, de sorte
que de nouvelles régions sont venues
s'ajouter a la liste des régions en diffi-
culté des pays de 1'OCDE. Ce rapport fait
le point sur les politiques régionales de
ces pays d'un point de vue aussi bien théo-
rique que pratique.

Le rapport est composé de trois grandes
parties. L'analyse préliminaire examine
la crise que 1les pays avancés ont connue
récemment sous 1l'effet des chocs et des
évolutions synchronisées qui se sont pro-
duits dans l'économie mondiale depuis 1973.
La deuxiéme partie du rapport consiste a
construire, élaborer et évaluer un modéle
de développement régional. Ce modéle con-
duit a penser que dans le nouvel environ-
nement économique, ou les possibilités
d'investissements mobiles sont réduites,
certains objectifs assignés a la politique
régionale pourront €tre atteints plus faci-
lement par les pays qui tablent sur un
développement endogéne axé sur les techno-
logies de pointe. La troisiéme partie est
consacrée aux prévisions concernant la
politique régionale. Elle traite du con-
texte, de l'orientation et de 1l'intégration
des initiatives futures et des recherches
continues sur lesquelles celles-ci devront
s'appuyer.

L. VERBEEK. CONVERSION FROM OIL TO COAL
FIRING - WILL IT PAY ? ICEAS/E9, September
1986, 31 pages, ISBEN 92-9029-134-6. 1IEA
Coal Research, 14/15 Lower Grosvenor Place,
GB-London SW1W OEX.

In recent years, high oil prices encouraged
the conversion of some oil-fired stations
to coal firing. This report reviews the
experiences, lists the kinds of conversion
tests necessary and reviews the economic
attractiveness of different o0il and coal
prices. At present, the collapse of the
international o0il price strongly discour-
ages any further conversion to o0il, but
the technical considerations presented in
this report remain valid, and the economic
principles may be applied in the future
when oil prices again strengthen.

The major fuel oil consumers for electric
power production are Japan, the US, Italy
and to a lesser extent the UK. Apart from
the reduction of the fuel cost for power

generation, reduction of the dependence

on foreign oil, extension of the useful
lifetime of the power station and the

avoidance of building new capacity will
be the incentive to convert an oil-fired
station to coal.

L. VERBEEK, R.W. GREGORY. POWER GENERATION
FROM COAL - WHAT DOES IT COST ? ICEAS/E10,

-Sgptember 1986, S50 pages, ISBN 92-9029-135-

IEA Coal Research 14/15 Lower Grosvenor
ace, GB-London SHlH QEX.

summarises the economics and
electricity generated in con-

4 : the costs
om unit sizes of 200-800

Generic power plant investment costs were
derived to investigate the effects of unit
sizing, flue gas desulphurisation and
supercritical steam conditions. The data
were obtained from a number of IEA Coal
Research member countries. The investment
and operating costs were derived from re-
cent estimates and actual construction cost
experience. The efficiencies were based on
commercial boiler and steam turbine design
and experience.

The data have been put on a comparable
basis as far as possible by distinguishing
the component costs, but even then showed
a range of approximately 35 %. The range
is caused by such factors as coal quality,
design philosophy, 1labour e¢fficiency and
equipment costs.

ANNOUNCEMENTS

TRAVAUX SOUTERRAINS - Evol:t techni-
ques dans les grands cha . iropéens
en conditions difficiles. | ; -20 mars
1987.

Pour la quatriéme fois, | 7y F.IL.C.I
invite 1les professionnels ] innels a
des journées d'études sur ! travaux Ssou-
terrains.

L'accent est mis dans ce nouveau programme

sur les difficultés prévues et rencontrées
en général en raison de la nature et de
la structure des terrains, y compris 1l'eau
souterraine. Les reconnaissances géologi-
ques seront évoquées, ainsi que le fran-
chissement des grands '"accidents géologi-
ques". Les progrés des injections facili-
tent la taAche des mineurs. La volite para-
pluie a été appliquée a une couverture
rocheuse jugée trop mince.

En écho des précédentes journées sur le
creusement en terrain dur, a la machine
ou a l'explosif, on trouvera des perfec-
tionnements récents de 1l'emploi de 1'explo-
sif, et des performances récentes de tunne-
liers, y compris en galerie inclinée.

Mais 1les terrains meubles (ou presque)
tiendront une grande place avec des métho-
des de creusement variées mais presque tou-
Jours mécanisées, du bouclier a lances au
bouclier a front pressurisé.

Inscription : C.E.I.F.I.C.I., 6, rue Vital,
F-75116 Paris.

POWDER & BULK SOLIDS CONFERENCE /EXHIBI-
TION, Rosemont, Chicago, O'Hare Exposition
Center, 11-14 May 1987.

The handling of powders and bulk solids
is of importance to industries as varied
as plastics and rubber, food processing,
chemicals and pharmaceuticals, minerals
and mining, and metals, and to such indus-
trial functions as material handling and
plant maintenance.

The program is divided into seven tracks
on Safety, Powder Properties and Behavior,
Solids Handling, Characterization and
Measurement, Solids Storage, -Processing,
and Management.

Contact : Show Manager, Powder & Bulk Solids
Confer./Exhibition, 1350 East Touhy Av.,P.O.
Box 5060, Des Plaines, Ill. 60017-5060.
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1st INTERNATIONAL COKEMAKING CONGRESS,
Essen, F.R. Germany, September 13-19, 1987.

Subjects : - Conditioning and pretreatment

of coking blends to widen the coal base

and to increase homogeneity of coke oven

charges with simultaneous utilization of
high production rates - The carbonizing
system : new findings on the carbonisation
process; new carbonization systems; new

developments in coke oven design; process
monitoring and control - Safety and health
at work and environmental protection. De-
mands on developments in cokemaking tech-
nology - The behaviour of coke in blast
furnaces - New developments in gas treat-
ment and by-product recovery - Improvement
in energy economy : energy saving and re-
covery; increase .in thermal efficiency of
coking plants.

Enquiriess Steinkohlenbergbauverein-ICHC-
Postfacii 1% 40, D-4300 Essen 13.

LEOBEN:™ I ‘MANNSTAG 1987. LEOBEN MINING
CONFER' 'CE ‘a7, Vienna, 22-26 September,
1987.

Plann le e groups : Section 1 : Mining
of" 'sc materials - prospection and
explo { deposits - deposit evalu-
ation o ral economics - rock mechan-
ics a: o logy for opening and develop-
ment orocesses in mining technol-

carbons -:
tation.
Enquiries : Monta

Josef—Straase 3,
Tel. : (03842) 45

-

October 13—16, 1987

Topics : a) Principlea af prc
workers snd rescuers in mine'opera'

vy

SAPO for the development.o’ gnevg on
tems and increasing labo 1 ]
hygiene. c¢) Education 1) : !
cuers in using the Latost
Liguidosing mine accidents.

Enquiries : Mining Section of

Zdenek Matusek, C
search Institute Os
ska 7, CS
choslovakia).




