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solides aup re traite du marché des combustibles
cours de 1'année 1985.

L'attenti

ention

le fajt que du le?teur est toutefois attirée sur

éncore yp certaines données qui suivent ont
Caractere provisoire.

Le Di ST
Directeur général des Mines,

MINISTER|E
VAN EKONO

N EKONOMISC
dministratie van het!-lLIEijrzl::EzEe?l

Beknopte statistie
kolenwinning, de cglr:s'] gﬁ
agglomeratenfabrieken en
overzicht van de markt
van de vaste brandstoffen
in 1985

WOORD VOORAF

In afwachting dat vollediger en uitvoeriger
gegevens in de nEkonomische Statistiek van de
extraktieve nijverheden en de metaalnijver-
heid" gepubliceerd worden, geeft deze studie
een kijk op de aktiviteit en de uitslagen van
de Belgische kolenni jverheid en op de aktivi-
teit van de cokes- en de agglmeratmfabrlekm.
Een vierde hoofdstuk handelt over de markt van
de vaste brandstoffen tijdens het jaar 1985.

pe aandacht van de lezer wordt erop gevestigd
dat sommige van de hierna yolgende gegevens

nog van voorlopige aard zijn.
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HOOFDSTK 1. DE BELGISCHE KOLENNIUVERI-1D

1. Kolenproduktie en -voorraden

Einde 1985 waren in Belgieé 2 kolenmi jncon-
cessies in bedri)f, die door 6 winningszetels
werden ontgonnen, waaronder 1 zetel in de
open lucht.

Sinds oktober 1980 wordt immers steenkool
ontgonnen in een mijn in de open lucht, ge-
legen op het grondgebied van de concessie
van de naamloze vennootschap "Charbonnages du
Centre de Jumet". De ultslagen van deze
steenkolenmijn, zijn in de tabellen van deze
statistiek niet opgenomen. De produktie in
1985 bedroeg 25 992 ton en op 31 december
waren er 25 arbeiders ingeschreven, nl. 13
Belgen en 12 gastarbeiders. Einde 1985 be-
droeg de voorraad 18 353 ton.

Daar de laatste ondergrondse steenkolenmijn

in het Zuiden op 31 september 1984 gesloten is,
worden hierna nog enkel de gegevens van het
Noorden gepubliceerd.

In tabel 1 is het verloop van de netw-produktie

van kolen per kategorie in het Noorden sedert
1950 weergegeven.




TABLEAU 1. Evolution de la production nette de

houille de 1950 a 1985.
en tonnes

ANNEE GRAS A GRAS B 1z GRAS OU 3/4
JAAR VETKOLEN A VETKOLEN B 1/2 VETXOLEN OF 3[4
1950 1 947 580 5 999 010 181 150

1955 L 149 839 5 475 569 18 995

1960 5 926 668 5 457 982 341

1964 4 338 658 5 340 083 27 658

1970 3 043 920 k 050 851 229

1975 2 437 061 3 93k 649 TUAMBAN]

1980 Z 117 3% 5 831 218 VLAMKOLEN

1981 1995 343 3 777 399 44 704

1982 1 989 415 b 151 662 135 797

1985 1 968 996 3 890 677 50 255

1984 2 050 028 5 976 847 168 438

1985 2 123 496 3 947 968 140 007

=5 de 1984 a ceux de Als we de cijfers van 1984

e la production a

La comparaison c! chi
1985 (tableau 1) nti
augmenté de 16 |

met 16 158 tgestegenis

Au point de vue De kolenvoorraden op de
cice se cléture

tonnes. En 1984

(tableau 2), l'exer-
iiminution de 30 280
nt diminué de

206 177 tonnes.

TABLEAU 2. Evoli n

uelle des stocks de

hout ! aangeduid.
en tonnes
DATE GRAS A GRAS 8 FLAMBANIS
DATUM VETKOLEN A VLIKOLEN B VLAMKOLEN
1985 4
1-1 232 652 303 256 3033
3. | 232 005 322 007 7827
29 - 11 238 556 315 194 1 003
31 - 111 234 B34 301 443 12 416
30 - Iv 232 580 323 851 4 830
51 - v 217 452 393 370 10 93 y
30 - V1 192 902 381 671 3ak
51 - VIl 176 400 347 720 . S
31 - VIII 172 345 302 898 e
50 - Ix 211 954 330 013 '
-1 276 496 365478
30 - X1 274 107 344 757
31 - X1l 240808 261 212
Mo . d t H
uv. de l'année . 815 42 04k
Verschil op 31 december
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|
2. Personeel i
2.1. Personeelsbestand -
des ouvriers In tabel 3 is het werklieden en bedienden
et ce pour les bestand op 31 december voor de laatste drie
jaren aangeduid.
Ly - " e EIJ
‘inscrit fin 1983, 1984 TABEL 3. Ingeschreven personeel einde 1983, 1984
en 1985
1983 1984 1985
) _ ONDERGRUND :
8 202 8 222 8 061 s g
6 496 6 178 5 795 Gastar! :ders
14 698 14 400 13 816 lﬁ]nn!_
BOVERGE
3 096 3 126 5 081 Belge
148 147 147 Gasta: r
3 24 3273 3 228 TOTAAI
ONDER
1 298 11 348 1M 142 Belgen
b 644 6 525 5 902 Gastary £s
17 9k2 17 673 17 D4k oAl
354 347 345 Nevenbedr| jven
e Ingenieurs
929 945 922 en
B bedienden
4 T, Totaal
19 225 18 965 18 31 van de
onderneming
Het aantal ingeschreven onder- en boven-
grondse arbeiders is in 1985 met 629 vermin-
derd nl. van 17 673 naar 17 044. Voor de
ganse onderneming was er een verlies van 654
arbeidsplaatsen.




2.2. La productivité 2.2. Produktiviteit
22.1. Rendements 22.1. Rendementen

La productivité, facteur primordial des résul-
tats d'exploitation des houilléres, peut étre
analysée, en premiére approximation, en calcu-
lant la production de houille réalisée en

moyenne par chaque ouvrier pendant un poste . ]
de travail. voortgebracht wordt.

Le tableau 4 donne pour les années 1983, 1984 In tabel 4 zijn de g
et 1985 les rendements moyens obtenus par les de pijlerarbeiders,

ouvriers de la taille, par ceux du fond et par en de ondergrondse en boveng:
ceux du fond et de la surface réunis. samen voor de jaren 1983, 1!
duid.
TABLEAU 4. Rende=men'  moyens en 1983, 1984 et TABEL 4. Gemiddelde rendementen in 1983,
198 en 1985 R
kg/poste
ers de la taille Ouvriers du fond Ouvriers du fond et de
impris maftrise (y compris maitrise (y compris maitrise
urveillance) et surveillance) et surveillance) .
Année Il
lerarbeiders Ondergrondse arbeiders | Ondergrondse en boven- |
jrepen meester- (inbegrepen meester- grond_so-ll‘blidll" s | I
Jichtspersoneel) en toezichtspersoneel) | (inbegrepen meester-
en tuet_lc_h_t:p_c_r_so_n_l__l_ﬂ_i { i
1983 10 314 2 439 1 8%
1984 11 549 2 600 2007
1985 11 280 2 509 1928

22.2. Indices 22.2. Indices

Un autre moyen de mesurer la productivité du
travail est de calculer les indices de produc-
tivité, définis comme le nombre de postes de
travail nécessaires pour produire 100 tonnes
de houille,

Le tableau 5 présente les indices des ouvriers
de la taille, du fond et de la surface.

L'évolution des indices de tous les ouvriers
fond et surface a été défavorable en 1985.




TABEL 5.

Autres ouvriers
du fond

Tous
ouvriers fond

OQuvriers
de la surface

lous ouwvriers
fond et surface

Andere onder- Alle onder- Bovengrondse Alle arbeiders
grondse arbeiders grondse arbeiders arbeiders onder- en
| bovengrond
I‘ ;
i (&) @) (3 - (). (2 (%) (5) = (3) + (&)
| .
|_r' = = |
| Indices | Gain -~ | Indices | Gain - | Indices | Gain - Indices | Gain - Indice-|  Gain -
‘ il ou perte + ou perte « ou perte - ou perte + U puiie
| Indices | Winst - | Indices| Winst - | Indices | Winst - Indices | Winst - Indice W
' : of of of of
verlies « verlies » verlies « verlies «
_ =
, - 0,29 30,64 | -+ 0,84 39,59 |+ 1,13 1,77 |- 0,40 51,36
i 8, - 0,10 29,29 |- 0,51 37,85 |- 0,61 1,07 |- 0,30 48,92
.. | - 0,08 | 29,05 [-0,75 37,65 |- 0,83 1,09 |- 0,28 W82z . .0
8,59 - 0,07 | 29,37 |-0.3 37,96 |- 0,50 11,13 |- 0,24 49,09 | 7
8,27 -039 | 30,58 -0, 38,85 |+ 0,39 1,88 |+ 0,51 50,73 /40
8,72 - 0,06 32,4 | .26 §1,93 |« 2,67 13,29 |+ 1,92 54,42 |- 4,59
8,94 «0,28 | 32,02 |-.2,22 50,96 |+ 2,50 13,91 |+ 2,5 54,87 |+ 5,04
'éﬁﬂgll. 3268 |+ 2,88 h2.22 « 3,76 15515 v 2,38 55,97 |+ 6,74
- 0,34 31,19 |+ 1,39 40,19 |+ 1,73 1,92 |+ 0,55 52,11 |+ 2,28
+0,07 | 31,95 [+1,35 39,88 |+ 1,82 1,63 |+ 0,26 51,51 [+ 1,68
; 34,05 |- 4,25 k3,72 |+ 5,26 12,72 |+ 1,35 56,4k |+ 6,67
345 [+ 1,65 40,65 |+ 2,17 1,31 |- 0,06 51.94 |+ 2.1




2.3. Durée du travail.

La durée du poste de travail est fixée a 8
heures.

La semaine de cing jours avec samedi chémé est
appliguée partout depuis juillet 1968.

La convention qui en détermine les modalités
d'application fixe le nombre de journées de
travail offertes a chaque ouvrier pendant les
jours normalement ouvrés par péricde fixe de
52 semaines a 230 (convention du 19 janvier
1968) .

Dans un silége détermind, un jour est dit
"ouvré" lorsque 1'effc tit normal des ouvriers
du fond a été apnelé . o travail, et gu'il a
effectivement 1 . vad , gquelle que soit
l'extraction re. s

e n % de l'effectif
s«quée (un poste de
considére qu'il
n % de jour ouvré.

Au cas ou une

inscrit du fon
travail par ex
s'agit d'une [

Les jours ou un  ¢f: restreint d'ouvriers
d'entretien est .cul  gelé au travail ne sont
pas considérés c:mme uUrs ouvrés.

Le lecteur trouvera plus de détails a ce sujet
dans les "Aspects techniques de 1'lndustrie
charbonniére belge en 1986", étude qui sera
publiée ultérieurement.

3

Dans le Nord, le nombre de jours ouvrés et la
production moyenne en tonnes par jour ouvré a
évolué comme suit au cours des trois derniéres
années (tableau 6).

TABLEAU 6. Nombre de jours ouvrés et production
moyenne en tonnes par jour ouvré en
1983, 1984 et 1985.

van 52 weken vastgas eld
19 januari 1968).

dag" iederedag waarop het m
de ondergrond ingeschreven arb:
was te werken en daaduerk

opgeroepen (één. dienst

Jours ouvrés

Gewerkte dagen

1983 223,14
1984 219,59
1985 240, 40

E"-1935. aucun jour de chémage n'a été instauré
pour manque de debouchés.

La réduction de la production par jour ouwré
s'explique par la diminution de 1'effectif fon
ain 1 que par 1‘ab5ente.13me plus élevé quand
aucun jaur de chémage n'est instauré.




ou prestatima
et jours fériés.
orut a été obtenu

des "oaivﬁer-’s a velne,
d en qeneral et des ouvriers

¢ s journaliers moyens bruts
1933 1984 et 1985

2.4. Lonen

De hieronder aangeduide lonen houden alleen
rekening met het loon verdiend met werkeli jk
verrichte en normale prestaties, met uitslui-
ting van elke bezoldiging voor overuren, zon-
dagwerk of prestaties op feestdagen. Het ge-
middelde brutcdagloon is verkregen door het
totaal bedrag van de brutolonen verdiend met
normale prestaties te delen door het totaal
aantal diensten.

In tabel 7 zijn de gemiddelde brutolonen per
dag van de houwers, de ondergrondse, de boven-
grondse, en de ondergrondse en bovengrondse
arbeiders samen aangeduid.

TABEL 7. Gemiddelde brutolonen g iag n
1983, 1984 en 1985

i i N Quuriers du fond Quvriers até-
- 'e;;;EE;:;:i:;#"' (ouvr. 3 veine compris) guvrizrs ze SULFACE gories | ace)
- | T Ondergrondse arbeiders gvsngroadse arbelders Alle kats A eid.
= (houwers inbegrepen) (onder- © seno. . nd)
3 211,95 2 815,39 2 289,19 2.6% .41
3 340,74 2 931,94 2 386,79 2 80942
3 452,25 3 023,29 2 449,89 2 892,50

par tonne nette
983, 1984 et 1985

In tabel 8 1s het brutoloon per netto gewon-
nen ton aangeduid.

TABEL 8. Brutolonen per netto gewonnen ton
in 1983, 1984 en 1985

Augmentation
par rapport 3 1'année précédente

Verschil

ten opzichte van vorige jaar

+

1,4 %
2,9%

+ 19,18
- 39,43
* 21527

.




3. Prix des charbons

En 1985, trois nouveaux barémes des prix de
vente des charbons ont été publiés et soumis
a l'approbation de la Commission des Communau-
tés européennes en application de l'article
60, alinéa 2, du Traité de Paris.

Les prix de guelques qualités caractéristiques
sont reprodulis au tableau 9 ci-dessous, tels
qu'il résultent du baréme n°® 18 en vigueur
depuis le ler octobre 1985, pour les gras A,
B, et Flambants.

TABLEAU 9. Prix des crarbons.

prijzen van de g
kolen A, B en vla
van kracht is.

TABEL 9. Kolenprijzen.

Sorte Teneurs -|Gehalte Gras 8 Gras A
Soort Cendres eau Vetk.B Vetk.A
a5 water
Fines | 7 9 3 824 3 950
Gewass: i 3 842




charbons extraits

aleur selon baréme du charbon gratuit

‘entre la valeur d'écoulement
x:eg:is au stock et leur

4. Uitslagen.

In tabel 10 zijn de voorlopige bedrijfsuitslagen
van de kolenmijnen in 1985 aangeduid.

De totale nettowaarde van de in Belgié gewonnen
kolen bedroeg 21 863 804 422 F, d.1. 3 519,91 F/
ton.

Deze waarde van de produktie is berekend op :
1) de werkelijke waarde van de verkochte kolen ;

2) de waarde volgens het barema, v de an ne-
venbedrijven en fabrieken van . onccneming
afgestane kolen ;

3) de waarde volgens het barema o elf
verbruikte kolen ;

4) de waarde volgens het barema, ‘teloos
afgehaalde kolen ;

5) de waardevermindering bij het v nov o1 voor-
raden ;

6) het verschil tussen de afzetwaarde van de
kolen genomen van de voorraden en hun waar-
de bij het vormen van de voorraden ;

7) het verschil in prijs voor uitgevoerde kolen
en de gelijkstellingskortingen.

In 1985 bedroeg de overeenkomstige gemiddelde
waarde volgens dezelfde voorlopige gegevens

3 519,91 F/t ; de gemiddelde waarde per ton

van de gewonnen kolen is dus met 238,14 F/t ge-
stegen.

Wanneer men de waarde van de produktie, verhoogd
met het resultaat van de kolenschist, met de
totale uitgave van het jaar vergelijkt, de
vastleggingsuitgaven inbegrepen, bekomt men de
bedrijfsuitslag, die neerkomt op een verlies
van 1 734,94 F/ton, tegenover 1 478,39 F/t

in 1984 en 1 193,26 F/t in 1983.

De bedrijfsui.tslagen die sterk negatief zijn,
komen alles samen genomen neer op een verlies
van 49,3 % van de waarde van de produkten. Ze
kunnen alleen gedragen worden in zoverre ze
‘door rijkstoelagen gedekt worden (10 258 579 469
F in 1985 of 1 651,55 F/t).

i



TABLEAU 10. Résultats de l'exploitation des
mines de houille en 1983, 1984 et

TABEL 10. Uitslagen

steenkole

1985 _
1983 1984 1985 &l
Nombre de mines .... 1 1 1 y
Production-nette ... t 5 909 928 62 195 313 6211471 t
Valeur de vente de f | 19 695 809 020 20 331 595 989 21 863 804 422 I
cette production ... | F/t 5 332,66 3 281,77 35193 fit
Résultst des schistes R v 196 699 712 « k50 418 479 169 646 285 R
F/t « 33,28 . 72,7 + o i/t
Dépenses d'exploi- Pl 26 49 032 376 29 296 924 026 32 060 235 624 A
tation wovvinnann. Fit b 475,36 L 728,89 5 161,46 743
Dépenses o' tomobili | | 495 562 698 644 167 530 moms 659 | f
L0l s 'y, 83,84 103,98 120,70 £/
Résultats d'explor | -7 052 086 342 -9 159 077 088 -10 776 530 576 By
718 U A ! - 1 193,26 -1 478,39 = 1 734,94 (a4 fste
Conptes de résult. | 6 683 041 492 B 688 586 474 10 258 579 469 My
R v vacivins i 1 130,82 1 402,44 1651,55 | fIe] T
. : __ | X _ - - i E'
Résultat finsl (2) | 369 044 850 - 470 490 614 517 951 07
SR ~ 62,4k 75,95 - 8,3 | At

(1) Subsides de 1'Ctut adwis pour le calcul de la redevance
proportionnel le sux propriétaires de surface et subsides
d'exploitation.

(2) Pour apprécier lu portée reelle de ce "résultat tinal™,
le lecteur est prié de se reporter au texte.

Il convient de préciser toutefois que ce résul-
tat d'exploitation ne correspond pas nécessai-
rement au solde des bilans des sociétés char-
bonniéres, ol les dépenses de premier établis-
sement sont amorties en plusieurs années et ol
les résultats des activités connexes, générale-
ment bénéficiaires, atténuent les pertes de

la houillére proprement dite. L'évaluation
administrative du résultat d'exploitation est
faite suivant des régles fixées par les lois

et arrétés royaux relatifs a la détermination
de la redevance proportionnelle due par les
concessionnaires de mines aux propriétaires

du sol. Ces régles écartent du calcul les
activités connexes (centrales électriques,

ainsi que les amortissements, les revenus et
les charges financiers, et d'autres éléments
considérés comme étrangers a 1'exploitation

de la houillére proprement dite.

fabriques d'agglomérés, vente au comptant etc...)

(1) Rijkstoelagen, die voor
redig mijnrecht voor de gron
genonen worden en explo

(2) On de juiste betekenis van d
beoordelen, wordt de lezer
raadplegen.




Om de einduitslag van de mijnen te bekomen, dient
men bij de bedrijfsuitslag de "uitslagrekeningen”
te voegen, met name de rijkstoelagen.

Aldus blijkt er een verlies van 83,39 F/t te
z1jn.

Hierbij dient te worden aangestipt dat de aldus
verkregen einduitslag dikwi}ls beter of slechter
lijkt dan de werkelijke uits! g van de maatschap-
pij, omiat uitgaven zoals dc¢ inar-iele lasten

niet in aanmerking genomen ¢ ‘len —venmin als
de afschrijvingen trouwens, we! le rijkstoe-
lagen soms toelagen voor fi! ¥c lasten
bevatten.

de toe-

Na deze opgesomde aanpassinc gL
lagen teruggebracht tot 9 9° 2 F of
1 605,28 F/t.




CHAPITRE 11

LES COKERIES

1. Production.

Le tableau 11 donne les productions mensuelles et
annuelle de coke en 1985 et a titre de comparai-

son les productions de quelques années antérieures,

Pour 1'ensemble du Royaume, la production de
coke a été de 5 963 729 tonnes, soit une augmen-
tation de 37 962 tonnes par rapport a 1984.
L'augmentation a été de 0,6 %. Elle traduit la
légére reprise dans la sidérurgie.

1976 subsiste une seule

Depuis le 1. = avr

cokerie ind nd.

2o PraXs

Les cokeric 2
de publier
en vertu di
nauté eurcp

es charbonnages, sont tenues
i vente de leurs produits,

- Paris instituant la Commu-
narbon et de l'Acier.

Ces prix bai: riqgu. qui avaient peu varié de
1959 a 1968, «'on. -essé d'augmenter rapidement
depuis. En 985, '= prix moyen du coke de haut-
fourneau s'élevait a 5.200 F/tonne environ.

Les cokeries sidérurgiques, productrices de plus
de 98 % du tonnage global, ont livré en 1985 pres
de 97 % de leur coke aux entreprises sidérurgi-
ques dans lesquelles elles sont le plus souvent
intégrées .

TABLEAU 11. Production de cokes.

1. Produktie.

In tabel 11 is de cokesproduktie van
maand en voor heel het jaa.t ‘aangedu
gelijking is ook de jaarproduktie van ¢
jaren erin vermeld.

Voor heel het Rijk hedroeq de cokes;
5 963 729 ton, d.i. 37 962 tm i
Dit is een stijging van 0,6 %, die aan m
opleving in de staalindustrie toe te acbé@im

is. -

"J-

Sinds 1 april 1976 is er maar één zelfstand:
cokesfabriek meer.

2. Prijzen.

Juist zoals de kolemt:l.jnen
ken krachtens het Verdrag
ting van de Europese Ge ;
en Staal verplicht hun prijzen o

Van 1959 tot 1968 zijn deze

‘'t algemeen welnig
voortdurend gestegen.
de hoogovencokes was in

verbonden zij'n.. -

TABEL 11. Produktie van cokes.

Mois de 1985
Maanden van 1985

I

1
111
1v
v
vI
Vil
VIILI
Ix
X
X1
x11

Années ~ Jaren




HOOFDSTUK I11
KOLENAGGLOMERATENFABRIEKEN

Sinds 1980 zijn er maar twee steenkoolagglo-
meratenfabrieken meer in bedrijf ; daarom

2 wordt hier nog enkel de produktie opgegeven :
deze was in 1983 : 45 265 t, in 1984 : 44 682
ton in 1985 : 28 132 t.




CHAPITRE IV
LE MARCHE DES COMBUSTIBLES SOLIDES

Les combustibles solides, c'est-a-dire le
charbon, les agglomérés de houille et le coke,
font également 1'objet d'importations soit en
provenance des autres pays producteurs de la
C.E.C.A., soit en provenance des pays tiers,
de méme que le lignite.

Par rapport a 1984, les importations de charbon
sont restées au méme niveau. Les importations
de coke ont diminué (- 21,8 %).

Le tableau 12 met en évidence 1'évolution du
marché charbonnier belge en 1984 et 1985.

TABLEAU 12. Aspect du marché charbonnier belge
en 1984 et 1985

voerd, het.zij uit d_e qvarige
E.G:K.S. hetz.lj uit derde
bruinkolen.

In vergelijking met 1984 is de
gelijk gebleven. De invoer van
daald (- 21,8 %).

VR e § id voor m‘ , 8o.

TABEL 12. Overzicht van de Belgi:
in 1984 en 1985

1984 1985 ]
Charbon Cokes Charbon Cokes : -q
Kolen Cokes Kolen Cokes &b
¥, ' 6 298 5 926 6 211 5 964
2. ar A 9 318 828 9 320 647 a
3 sok 3- Vonrram op
L ¥ 1 jmarl
rod rs 851 (1) 114 645 (1) n e
LApG urs 106 1 142 5
4. +ldes z.. échanges - b = +16 =
5. Uisponibilités 16 577 6 869 16 334 6 687
6. Conson. propre des 6.
prod. et fournitures ] .
au personnel 357 1 369 16
7. fournit.3 1'intérieu 14 408 5 906 14 295 5 744
8. Exportations .
- produits belges 699 Lyg 605 B4
- produits importés 326 5 266 . 2
9. Stocks au 31 déc. e
- producteurs 645 (1) 7n 528 (1) 80
- importateurs 142 5 2n =

(1) Y compris les stocks détenus par les établissements
connexes.

Le tableau 13 donne le détail des fournitures
aux différents secteurs de consommation du
marché intérieur. Le tableau mentionne aussi
les livraisons de lignite importées.

(1) Inbegrepen voorraden



marché intérieur. TABEL 13. Leveringen op de binnenlandse markt

1000 t
| oo Cokes Lignites
Kolen Cokes Sratak ool Verbruikssektoren
7 ?37 10 - Cokesfabrieken
26 = - Agglomeratenfabrieken
4 254 B 5 Elektrische centrales
1 = - Vervoer
” 5 458 - 1Jzer en staalnijverheid
! 913 208 275 Diverse nijverheidstakken
artisanat 1347 68 - Huisbrand en kleinbedri{f
" 1% 295 5 7h4 275 Totaal

"’_mnée 1984, le marché intérieur In vergelijking met 1984 heet e k¢ lglische
ses achats ﬁ& charbon de 113.000 markt 113 00O ton Kolen mind: jekod k.
total interviennent : Dit cijfer wordt als volgt o de  rschil-
lende sektoren verdeeld :
-322000t - 4,0% Cokesfabrieken
- 188 000 t - 4,0 % Elektrische centra
+ 233000t + 20,9 % Huisbrand en klein
- 24000t +58,5% Ijzer- en staalni ) .
+ 187 000 t + 25,8 % Diverse nijverheic: Ty
* 1000t + 4,0 % Agglomeratenfabrie! -
15 16 et 17 donnent respecti- In de tabellen 14, 15, 16 en 1 z1jn <e 1N

suivant une r

Belgié ingevoerde en de ultgevcerde hoeveel-
heden ingedeeld naar het land van herxomst

of van bestemming. Deze inlichtingen steunen
op de aangiften van de producenten en de Bel-
gische 1mporteurs.

In tabel 14 zijn de steenkolen in groepen in-
gedeeld die overeenstemmen met de indeling
die door het Bureau voor Statistieken van de
Europese Gemeenschappen wordt toegepast.

In tabel 16 zijn de steenkolen ingedeeld in
kategorieen volgens het koninklijk besluit
van 2 juni 1982.

Als wij de buitenlandse handel in kolen van
1985 met die van 1984 vergelijken zien wij :

- dat de invoer licht toegenomen is : 2 369 t
De invoer uit E.G.K.S.-landen is met 10,2 %
ufganmenendieuitderdelandmmetnaox
toegenomen. De invoer van andere vaste

‘brandstoffen (agglomeraten, cokes,
briketten) licht gestegen is, met nagenoeg
15:-.'524 b

- dat da ui.tvoer van Belgische kolen gedaald
'_.559 ton of 13:5.%)%

s is licht gedaald

bruinkool-




TABLEAU 14. Importations belges de charbons TABEL 14. Invoer van steenkolen in Belgié
e Groupe I Groupe 11 Groupe 111 Groupe [V Group: il Total
Origloss Groep I Groep I1 Groep 111 Groep IV Groep V gep Vil Totaal HeFSoRst
887 721 69 147 181 500 34 081 704 2+ 2 094 660 West-Duitsland
22 237 - - 24 - 2 972 - 25 233 | Frankridk
458 496 14 879 5 038 115 015 - < 175 887 | Verenigd Xoninkrijk
20 758 - 1299 - 15 524 1693 - 39 274 Nederland
9_31 174 69 643 197 678 39 143 934 784 162 632 - 2 335 054 £.G.X.5.-1anden
_ 4 267 : 736 265 2 773 256 108 513 : 3622 301 | U.5.A.
72 948 - - - - - 72 948 | U.S.S.R.
- ; =10 - 149 931 372 239 76 866 - 599 035 |FPolen
d :-21'- 550 5 611 = 137 264 1 709 856 45 203 = 2 12 485 | luid-Afrika
- - - 5 k26 199 478 15 550 - 220 &53 Australie
- - 118 156 3 404 = 121 560 Canada
- - 4 066 93 648 - 236 196 Allerlei
56Mm - 1 028 885 5177 051 343 184 = 6 984 978 |Derde landen
75 254 197 678 1 068 028 6 111 836 505 816 = 9 320 033 | Samen 1985
83 906 276 029 1215 557 6 016 706 524 237 - 9 317 664 1984
53. 150 20 886 651 317 5 290 147 178 528 - 7 509 880 1983
21 " 11 331 17 29 = +128 519 Beweging van de voorraden
| bij de invoerders
fl\ r Afzet
l 69510 1062 722 5 919 144 396 822 - 8 925 351 1 -ll-aun‘h'adsi-nrl‘t
L 2875 5 306 81 360 126 290 - 266 162 2. Wederuitvoer
i
.l -
1
N =
-
-
£ .
h - v a9
L =
el - r
I...' s i N g




Andere vokes

Total

lotaal

Lignite

‘Bruinkool

Briquattes
de Lignite

Brulnkoolbriketten

Coke de lignite

Bruinkoolcokes

) 167 042 274 691 54 016 - West-Duitsland
26 369 49 806 - = = Frankri ik
71 826 181 4bY - - - Mederland
2 04k 112 194 = s 2 Verenigd Koninkriik
e 168 018 510 511 274 691 54 016 = £.6.K.5.~1anden
132 222 136 889 2 97 45 605 29 303 Derde landen
131 755 347 160 300 240 647 400 277 667 99 621 29 303 Samen 1989
97 883 h45 496 383 010 828 507 195 653 70 834 9 493 1984
79 434 193 267 250 407 W3 674 Y8 340 69 598 - 198%
- o - 5 009 -5 00y - - + 660 Beweging van de voorraden
bij de invoerders
Afzet
131 380 346 941 303 094 650 035 275 074 96 480 28 643 1. Binnenlandse markt
576 220 Z 154 2 37 2 653 5 141 - 2. Wederuitvoer




CHARBONS BELGES

BELGISCHE KOLEN

Anthracite B

TABEL 16. Ultvoer van steenkolen uit Belgie

[ nouille
,ﬂ,t.i',iia‘ﬁﬁ l::r::iﬂe: % gras Gras € Flambants Total I;::;;::e Total Besteaning
en magerkool % vetkool Vetkool B Vlamkolen Totaal Nilah Totaal
Ogciden- | = = 236 878 53 903 315 166 179 459 494 625 West-Duitsland
B N
e | - - - 63 400 818 64 218 81 13 145 349 Frankri jk
8l - - - 13 507 - 13 507 - 13 507 Italid
e - = 25 78 103 2 182 2 285 Luxemburg
- - = 49 922 1137 51 124 33 434 84 558 Nederland
= - - - - - 100 619 100 619 Verenigd Koninkri jk
’ - - - 1.652 1 652 2 1 652 Denemarken
- - 363 132 57 588 445 770 396 825 842 595 £.6.X.S.-1anden
Cdl s e 156 096 2 32 158 952 57 022 215 974 Derde landen

7 E 519 828 59 909 604 722 453 847° 1058 569 Samen 1985
J = 564 743 109 144 699 281 325 635 1024 96 1984
i : 306 083 67 365 389 092 231 041 620 133 1985

- B
-
'.,
b J |1‘! ‘-I
|- J & . < ft e
¢ o
a q I._- k.* ) "J = 1 - ._“-ﬂ e B
R, .I"‘Ih‘_J:.'1 T




d colmdo tour belge Coke de four et
' Total Belgische ovencokes semi-cokes de it Baytemsing
a1 et ?ﬂ,ﬁ%}:&?m Autres cokes Total Ingevoerde oven- Ll
ok A S cokes et steenko-
I Metaal- en Y ; " et it
| gistcokes: ndere cokes Totaal lenhalfcokes
- 15 027 68 094 183 121 2 154 185 275 West-Duitsland
2 493 320 077 8 731 328 808 - 328 808 Frankrifk
50 126 871 2 099 128 970 - 128 970 Luxemburg
8 30 180 9 910 40 090 221 40 3M Nederland
2 684 24 579 8 539 335 118 = 33 118 Verenigd Koninkri jk
- 3513 8 389 1 902 = 1 902 Denemarken
- 1249 180 1 k24 - 1 k29 lerlan¢ « Griekenland
- 12 690 - 12 690 = 12 690 1talié
5 235 634 186 105 942 740 128 2 375 742 503 £.G.K.5.-landen
1093 97 682 7 028 104 710 - 104 710 Derde landen
6 328 (1) 731 868 112 970 844 838 2 375 847 213 Samen 1985
1200 10 829 756 518 114 705 871 223 5 434 876 707 1984
1167 8 544 971 570 866 3% 140 605 005 6 142 611 198 1983

t agglomérés de houille importés : 2 031 t

n 2 031 t ingevoerde steenkoolaaglomeraten




Stratégie de mesure des polluants atmosphériques
aux postes de travail de la sidérurgie*

Roland Deswael” " * et Guy Jeanfils®**

RES

S ' que les pays de la CEE utilisent
de 15 des appareils identiques ou du
moi e :bles pour la détermination des
pol : postes de travail, les méthodes
d'é 1 wge  (lieu, durée et fréquence des
mes / quant a elles différentes et mal
déf : jui rend la comparaison des résul-
tats ‘'eng difficile, voire impossible.

Le but de 1. recherche était de mettre au point
une stratégie de mesure concue de telle maniére
qu'on puisse, a l'aide d'un nombre restreint
de mesures, déterminer la concentration moyenne
d'exposition, ainsi que la fréquence des valeurs
de pointe des différents polluants.

ZUSAMMENFASSUNG

Wenn es auch zutrifft, dass In den Ldndern der
EWG fiir die Bestimmung der Schadstoffe am Ar-
beitsplatz in zunehmendem Masse identische oder
zumindest vergleichbare Apparate verwendet
werden, so sind doch die Probenentnahme-Metho-
den (Ort, Dauer und Haufigkeit der Messungen)
verschieden und schlecht definiert, was einen
Vergleich der Untersuchungsergebnisse schwierig,
Ja sogar unmdglich macht.

Das Ziel der Untersuchung war, eine Messstra-
tegie auszuarbeiten, die es ermoglicht, mit Hilfe
einer begrenzten Anzahl von Messungen die mitt-
lere Exponierungskonzentration, sowie die Hdu-
figkeit der Spitzenwerte der verschiedenen Schad-
stoffe zu bestimmen.

* Recherche sub

—I.'I.

SAMENVATTING

Al gebruiken de landen van de EEG weliswaar
steeds meer identieke of althans vergelijkbare
toestellen voor het bepalen van de verontre
gende stoffen in de werkplaatsen, toch zi,

bemonsteringsmethodes zelf (plaats, duur en
quentie van de metingen) verschillend en s
omschreven, wat de vergelijking van de onc
zoeksresultaten moeilijk en zelfs

maakt.

Het doel van het onderzoek bestond in
king van een meetstrategie die op
wijze ontworpen werd dat men, met beh
een beperkt aantal metingen, de gemidde
centratie evenals de frequentie van d
den van de verschillende verontreini
fen, kan bepalen.

SUMMARY

Although th



[ 1. INTRODUCTION

Afin d'obtenir des résultats comparables
lors de la détermination du niveau de pol-
lution par les poussiéres et les gaz aux
postes de travail, il importe d'harmoniser
non seulement les méthodes de prélévement
et d'analyse, mais surtout d'adopter une
stratégie de mesure uniforme.

Si les travaux récents traitant des proble-
mes d'hygiéne industrielle font ressortir
une évolution dans la normalisation des
techniques de prélévement et d'analyse des
poussiéres fibrogénes, celle-ci est essen-
tiellement due a une collaboration de plus
en plus étroite entre les médecins hygié-
nistes et les ingénieurs de sécurité.

Les études médicales, d'une part, et les
analyses physiques et physico-chimiques
des poussiéres (granulométrie, structure
cristalline, composition élémentaire, ...),
d'autre part, ont apporté des connaissances
supplémentaires permettant de mieux évaluer
la toxicité de celles-ci. C'est ainsi qu'il
a été reconnu que, pour interpréter correc-
: tement aussi bien 1'analyse qualitative
| que quantitative des poussiéres silicoti-
| ques, l'analyse granulométrique en nombre
i n'est plus valable. Ceci a provoqué un
| revirement complet de la technique de pré-
lévement, en l'occurrence la mise au point

p des méthodes de mesure gravimétrique de
‘ ) la fraction inhalable totale et de la por-
tion fine alvéolaire des poussiéres en sus-
pension.

| Actuellement, l'hygiéniste industriel vou-
drait définir encore mieux l'effet de noci-
vité des particules par la mise en évidence
| & ~ de l'effet cumulatif du dépdt dans les pou-
E. mons. Cet effet cumulatif devrait pouvoir
8tre quantifié quelle que soit la nature
du polluant. Or, il est en ce moment encore
trés difficile de comparer les résultats
obtenus, méme si les appareils de mesure
sont identiques, car les méthodes d'échan-
tillonnage différent notamment par leur
durée et leur fréquence.

La stra
a 1

tégie adoptée devrait, pour des rai-
‘efficacité et d'économie, permettre,
- d'un nombre restreint de mesures
sement choisies dans le temps, de
ier la concentration moyenne et 1la
ence de dépassement de certains
seuils, ce qui implique la connaissance
du type de courbe de distribution des
résultats dans chague atelier.

-ci est connue ou pas,
r s'orientera vers une
tes :

itistiques per-
des mesures
‘des moyennes
'évaluer les
périodes plus
une distribution
ent log-normale.

Comme l'établissement de ces courbes impose
l'acquisition d'un grand nombre de résul-
tats, on a limité 1'étude a deux types
d'ateliers sidérurgiques définis par des
paramétres physiques différents (une ins-
tallation d'agglomération de minerais et
une aciérie LD). Ceux-ci se distinguent
en effet par leur mode d'émission (ponctuel
et diffus), par leur procédé de production
(continu et discontinu) et par le type de
ventilation de 1l'usine (forcée et natu-
relle).

1. ETABLISSEMENT DES COURBES DE DISTRI-
BUTION DE LA CONCENTRATION DES POLLUANTS
AUX POSTES DE TRAVAIL

Les concentrations en pous: es respira-
bles (totales ou alvéolair en gaz
de l'air dans l'environnen postes
de travail varient, dans de ts par-
fois trés élevés, d'un poin! re d'un
méme atelier. En outre, en ‘ndroit,
la concentration moyenne d': nt peut
a son tour varier d'un jour e.

Ces variations sont dues & inaison
de plusieurs facteurs agiss aniére,
soit aléatoire, soit syste Parmi
ceux-ci, citons

. la discontinuité dans le ce indus-

criels

. le changement du rythme de production;

. la variation dans le phénoméne de diffu-
sion et de dilution des polluants (effets
des vents extérieurs sur les courants d'air
aux postes de travail, modifications des
systémes de ventilation forcée, etc ...).

Quel que soit 1l'objectif poursuivi 1lors
de la détermination du niveau de pollution
a l'intérieur d'une enceinte industrielle,
il est capital de pouvoir décrire 1'évolu-
tion de la concentration des polluants en
fonction du temps suivant un modéle mathé-
matique correspondant a la période d'en-
quéte, et ce pour les principaux postes
de travail de la sidérurgie.

Cette période peut varier d'une journée
de travail normale (8 h) a un an et plus,
ceci dépend essentiellement du but a at-
teindre (probléme d'amélioration de la ven-—
tilation, application d'une norme d'hygiéne
industrielle, étude épidémiologique ...).

La variabilité dont il est question pro-
vient essentiellement du fait que les temps
d'échantillonnage sont courts par rapport
a la durée de 1'enquéte.

Si la variabilité des concentrations cumu-
lées pour un temps d'échantillonnage choisi
peut &tre décrite par une courbe de distri-
bution connue, il est alors possible de
déterminer la probabilité d'existence d'une
concentration donnée ou celle de dépasse-
ment de certains seuils.

Cette démarche inductive occupera 1l'essen-
tiel de notre recherche.

_courbes de distribution des concentra-
s instantanées, en un polluant solide
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ou gazeux, relatives a une période de 8 h,
ou celles des concentrations moyennes cumu-
lées sur 8 h, lors d'enquétes beaucoup plus
longues (quelques mois & un an), sont dans
la majorité des cas asymétriques. Parmi
celles-ci, 1la courbe qui a été 1le plus
souvent vérifiée, tant dans 1l'étude de 1la
variation du niveau de pollution a 1'inté-
rieur qu'a 1l'extérieur d'une usine, est
certes la distribution log-normale.

La courbe normale de Gauss offre également
un intérét dans le domaine qui nous inté-
resse, et ce pour deux raisons

a) de par le fait qu'il existe des rela-
tions mathématiques simples entre les para-
métres correspondants des distributions
log-normale et gaussienne;

b) via le théoréme de la distribution des
moyennes d'une population quelconque, en
l'occurrence la log-normale, on peut déter-
miner la moyenne de cette derniére.

Il s'agit de bien discerner ce que 1l'on
définit population statistique et par
éch. i1] dans le domaine de la pollution
int L gur

La 1 n est, par exemple, l'ensemble
des 51 : de mesure obtenus pour des
dur mntillonnage de 15 minutes en
co! - ur une période d'enquéte de
e 11 correspond & récolter envi-
roi ultats.

L's \ relatif & la population pré-
cit % 's lors une série de préléve-
mer 5 00) correspondant a des durées
d'é £ mnage identiques, mais répar-
tie: i h rd ou a intervalles réguliers
pour la mi période d'enquéte.

Par ailleurs, l'ajustement des données

expérimentales a une courbe de distribution
doit ensuite &tre testé pour s'assurer que
la courbe choisie est bien celle qui con-
vient le mieux comme modéle de prévision
pour une ambiance donnée.

En effet, il n'y a pas de raison d'admettre
a priori qu'une distribution théorique
donnée est systématiquement applicable dans
tous les cas, méme si celle-ci s'est révé-
lée trés souvent la plus adéquate.

Le test du x2 devra donc &tre appliqué pour
comparer les effectifs d'une distribution
réellement observée avec les effectifs
d'une distribution calculée a partir d'une
courbe théorique.

La distribution log-normale a deux paramée-
tres a trés souvent été citée comme le
meilleur modéle dans 1'étude de la pollu-
tion aux postes de travail, pour une pério-
de d'enquéte 1limitée a 8 h, et utilisée
comme modéle général pour prendre des déci-
sions, quant a 1l'application des T.L.V.,
a partir de prélévements de courtes durées.

On démontre que, si un événement dépend
de l'effet multiplicatif de plusieurs cau-
ses aléatoires indépendantes, chacune
n'ayant que peu d'importance, la distribu-
tion correspondante est log-normale.

Or, 1les différences observées dans les
résultats d'une série d'échantillons de
courtes durées ne proviennent pas nécessai-
rement de manipulations industrielles tout
a fait indépendantes et aléatoires.

Ainsi, si le poste de travail est tel qu*il
peut y régner des concentrations relative-—
ment élevées durant des temps courts et

des concentrations nettement moindres ou

faibles pour des temps plus longs, alors

on doit s'attendre a obtenir des courbes

trés différentes de la distribution log-
normale.

Par contre, dans le cas ou le poste se
trouve dans une ambiance ol il n'y a pas
ou peu d'émissions discontinues et impor-
tantes, alors la distribution log-normale
est un modéle trés souvent vérifié.

Quand le temps d'échantillonnage des prélé-
vements consécutifs augmente pour une
période d'enquéte donnée, il y a forcément
un rabotage des valeurs minimales et maxi-
males. Ceci signifie que le nombre d'infor-
mations données est réduit et ne permet
plus de discerner les périodes de fortes
pollution des faibles, ainsi que les pério-
des de transition. La durée d'échantillon-
nage est donc un paramétre trés important,
qu'il faut définir lors de l'établissement
d'un programme d'enquéte.

Supposons que 1la concentration des pol-
luants varie dans le temps suivant un mo-
déle connu; par conséquent la concentration
moyenne d'un polluant pour une période
d'enquéte de 8 h, estimée en prélevant au
hasard n échantillons relatifs a des temps
courts, a une précision qui dépend de 1la
variation de la concentration instantanée,
mais aussi des erreurs de mesure sur les
n échantillons.

Comme 1la variation des concentrations en
usine est trés souvent de loin supérieure
a la variation des erreurs de mesure (pré-
lévement et analyse), celle-ci peut &tre
négligee dans le cas qui nous intéresse,
c'est-a-dire la recherche du type de courbe
de distribution.

De ce qui précéde, il apparait que 1l'échan-
tillonnage devra se faire, soit d'une ma-
niére tout a fait aléatoire, soit suivant
une méthode stratifiée.

L'échantillonnage au hasard consiste a
faire n prélévements a des intervalles de
temps quelconques. Cette approche, tp&a
souvent utilisée sans discernement, n'est
pas toujours la meilleure pour estimer la
concentration moyenne correspondant a un
temps de travail de 8 h, car, si celui-ci
peut &tre découpé en plusieurs périodes
correspondant a des niveaux de pollution
différents, alors un échantillonnage stra-
tifié s'impose.

La stratification consiste & répar
nombre de mesures total prému po
quéte dans les différentes P

soient proporcionnels
ménes industriels.

Pour 1les enquetes

ER———




cette ques-
ire A ce
. propriétés
ion log-nor-

wvariadble aléatoire
thme I1nX = Y suit
nne » et de variance
de distridbution de
par ces deux mémes

(1)

1a variance de la population

~ par 1'équation (1),
8tre exprimées en fonc-
oyenne . et de la variance
ation normale de 1nX.

{u « %E
population & = e (2)
la population
25 + =2) 2
o S (3)

2tres de la population
it aussi définir la
e géométrique ug et
5 géométrique og :
(4)
(5)
5 et supérieurs

ique) se cal-
'une des deux

(&)

(7)

2 _ A 2 1 2

ol y = Inx et n = nombre d'éléments compo-
sant un échantillon.

Dans le cas de la distribution log-normale

X, les estimateurs ug et og de la popula-
tion sont
o oY (12)
g e
S
Sg = € y (13)

Quant A l'estimation de la moyenne arithmé-
tique, plusieurs méthodes sont connues,
dont la plus facile a calculer est donnée
par 1'équation :

Ma = e(} + 85;2) (14)

Les intervalles de confi la moyenne

p de la distribution inX = Y
et de la moyenne géométr de la dis-
tribution log-normale, & i , sont dé-
finis par les doubles | a 1s suivan-
tes 3

- . y 15
5 tulz,v va <p< y + L % - (15)

S S

= y o Y

y-t .= y+t —
el °/2 VA | <y ce a/2,%°'Vn| (16)

("tafz . 1nSg}

Mg.e 2 vn < pg
ug < Mg.e af2,v VA

Si la population mére est composée d'un
grand nombre d'éléments, mais finie (N),
alors les inéquations (15) et (17) doivent
étre modifiées de la fagon suivante

S 1/2
— N_
AR ;% [ﬁ:%] < u
N-n 1/2
N-1

-N-ﬁ]llal
e .N:T
g Sahg

P 1/2
o ]

(18)
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voir estimer avec une précision suffi-
sante les paramétres de la courbe recher-
chée.

Ceci implique wune estimation provisoire
de ceux-ci a l'aide de résultats obtenus
lors d'une enquéte préliminaire de plus
courte durée.

Ayant a ce moment a notre disposition une
premiére estimation des paramétres moyenne
et variance par ce plan d'échantillonnage
réduit, une tolérance doit alors é€tre fixée
sur la précision de 1l'estimation en se
référant a 1'intervalle de confiance 100
(1- a) % de la vraie valeur du paramétre
étudié.

Nous spécifions alors qu'une des bornes
(inférieure ou supérieure) de 1'intervalle
de confiance doit &tre a l'intérieur de
la zone d'estimation fixée, de maniére a
pouvoir calculer le nombre d'échantillons

minimum & prélever durant 1'année d'enquéte
pour atteindre la précision qu'on s'est
fix
Si b de 1l'enquéte est d'estimer la
con: L . moyenne arithmétique annuelle
d'u . dans une ambiance industriel-
le AT nous déterminerons le nombre
n i ] mule suivante découlant de la
dics de Gauss
o B (20)
- /1oo.xs)2 42
af2.v"°
N = n »e de prélévements de la popula-
ticng
T % tolérance;
X, S = moyenne et écart-type de 1'échan-
tillonnage préliminaire;
t = variable de Student pour un degré

de confiance donné et dont le degré
de liberté est déterminé par le
nombre d'échantillons prélevés lors
du premier sondage.

Si la population est supposée log-normale
et qu'on veut en déterminer les paramétres
avec une certaine précision, afin que le
modéle décrive au mieux la population, le
nombre n est donné par

ol S% est la déviation standard géométrique
ive aux résultats du sondage prélimi-

rela
naire.

IT1. UNITE D’ECHANTILLONNAGE

L'unité d'échantillonnage (fig. 1) est com-

posée essentiellement d'un analyseur de

poussiéres par absorption B8, d'un capteur
de vent tridirectionnel, de moniteurs de
gaz CO-S50p et CxHy et d'un systéme d'acqui-
sition de données. Ces appareils sont mon-
tés dans des armoires mobiles et Jjuxta-
posables.

Chaque détecteur est raccordé a 1l'unité

de gestion automatique, qui contréle et
réétalonne réguliérement les appareils de

mesure. Les résultats de mesure sont sto-

ckés et triés sur bandes magnétiques par
un systéme d'acquisition de données (fig.

2 et 3). La cabine de protection, étanche

pour les moniteurs et le systéme A.I.D.A.
(automatic intelligent data acquisition),
est mise sous pression afin de minimiser
les rentrées de poussiére dans les compo-
sants électroniques de l'unité. Un grillage

de protection, accolé & la cabine, protége

les sondes et les bonbonnes de gaz étalons.

a) Analyseur de poussiéres par absorption 8
(F.H.621 Frieseke-Hopfner)

L'air pollué et aspiré par une pompe (débit
de 1 m3/h) traverse un filtre en fibres
de verre sur lequel les particules en sus-
pension sont retenues. Pour la mesure du
dépSt de poussiére, on se base sur le phé-
noméne physique qu'un rayonnement g est par—
tiellement absorbé par la matiére.

Le taux d'absorption est donc une mesure

de la masse de matiére irradiée.

L'appareil de mesure indique la qual AR

en mg.

Les différentes manipulations ont ét
dues automatiques par notre systéme
et a permis de déterminer les v

ok ! (21) tantanées et moyennes de la eqmaﬁii ;3*_”.
[1n2 (1+T/100)(N21) 1] et ceci pour une Plage Tk m
(t /2.y 108 ) large (0 & 2.000 pg/cm2).
i tr
e H
@©@—L
5°=.r
: CHy
SiNo

»—!-: =

Fig. 1 : Unité d’écbantzllonnage msta.‘ﬂéé eﬂ aﬁ;{m- 4
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Lors de la mesure des poussiéres respira-
bles totales, 1'analyseur est raccordé a

un préselecteur assurant une vitesse d'as-
piration de 1,25 m/s (fi‘ji. 4).

Pour la détermination de la concentration
de poussiéres fines alvéolaires, un cyclone
(fig. 4) séparateur de particules est fixé
dans le circuit en amont du filtre.

b) Capteur de vent tridirectionnel

(Nez 11 - Alcyon)

Cet appareil (fig. S5) est spécialement
congu pour 1'étude de la turbulence et de
la diffusion des polluants. 11 a été uti-
lisé dans notre étude dans le but de déter-
miner la courants d'air, la
direction de eux-ci et 1la frequence de
dépassement de certains seuils.

force des

Le rincips onsiste a mesurer les trois
comj 1 du wvent suivant un triédre

iont les trois directions font
de *gaux par rapport a la verti-

J

Ce ‘ation équi-azimutale augmente
1: des mesures, car les ¢trois
hé 1illent dans les mémes condi-
t miques et de frottement.

P qu'une hélice ne soit dans
ne autre, dans le cas d'un

] horizontal, les tétes
es sur des bras de lon-

du chemin du vent, mesureées

sui directions précitées, sont
trar ? par simple calcul dans un sys-
téem rd, st, zénith.

Cet appareil, tout comme les moniteurs de
pollution, est raccordé & notre systéme
de gestior automatique et d'acquisition
de donnees

¢) Analyseurs de gaz (CO-SO2-hydrocarbures)

Le principe de mesure du CO repose sur
l'absorption spécifique de la molécule CO
dans 1'infrarouge, aux longueurs d'ondes
comprises entre 2,5 et 12 um.

L 'appareil a été modifié, tant au point
de vue pneumatique qu'électronique, pour
pouvoir automatiser le contrdle, 1'étalon-
nage et l'acquisition de ses données sur
bandes magnétiques.

ng. 5

Capteur de vent tridirectionnel

5-6/1986

L'étalonnage se fait & l'aide de gaz étalon
CO, de maniére a pouvoir mesurer des con-
centrations dans la gamme 0-100 ppm, gamme
dans laquelle se trouve la TLV de 1'oxyde
de carbone (50 ppm).

Le principe du dosage de 1'anhydrite sulfu-
reux consiste a le réduire dans une atmos-
phére d'hydrogéne en soufre élémentaire
activé, qul émet des radiations spécifiques
lors de sa stabilisation énergétique.

Quant aux hydrocarbures totaux, 1ls ont
été analysés par ionisation de flamme.

d) Systéme d'acquisition et de traitement
des données (cf. fig. 3)

Le tri des données se fait directement,
gridce a un programme en assembleur mis au
point spécialement pour les besoins de la
recherche, lors du transfert des données
de la cassette a bande magnétique a l'unité
a disques. Ce programme permet de trans-
férer les données d'un seul moniteur a la
fois, ce qui simplifie considérablement
le probleme de stockage de celles-ci sur
disques (nombre de disques restreint).

Le programme de traitements statistiques
des données a été congu de maniére a pou-
voir travailler a partir de fichiers, ou
sont stockées non seulement les données,
mais aussi les différentes tables néces-
saires aux traitements.

Le programme mis au point s'intitule PMEKR
(percentiles, moyennes, écart-type, x2, ré-
gression log-normale) et est résumé dans
l'organigramme (fig. 6).

IV, TRAITEMENT DES RESULTATS OBTENUS DANS
UNE ACIERIE LD ET UNE INSTALLATION D’AGGLO-
MERATION DE MINERAIS

Comme nous l'avons déja signalé, nous avons
choisi deux lieux de prélévement caracté-
risés par des paramétres différents : une
aciérie LD et une bande d'agglomération
de minerais.

L'aciérie se caractérise par une suite
d'opérations discontinues qui ont lieu dans
un atelier ouvert, c'est-a-dire en communi-
cation par endroit avec 1l'extérieur. Par
contre, 1l'agglomération de minerais est
un atelier fermé qui, par la nature de son
procédé, est en ventilation forcée. De
plus, le process est continu.

Comme l'objectif principal de la recherche
n'était pas la détermination absolue des
concentrations de polluants, mais bien leur
variation et leur évolution dans le temps,
nous avons choisi des lieux de prélévement

ad-hoc, c'est-a-dire des endroits ol toutes
les manipulations responsables d'émission
de polluants se font ressentir. Dans le
cas de l'aciérie, 1'unité d'échantillonnage
était placée entre deux cornues a un niveau
tel qu'elle n'interfére pas sur 1'évolution
normale dans 1l'usine (fig. 7). En ce qui
concerne 1'agglomération de minerais,
1'unité a été installée a mi-chemin entre
les briileurs et la décharge (fig. 8). Dans

673
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antillonnage a 11 faut distinguer les deux types de mesu-
t%;;ﬂdh __,ede:_ res effectuées a ce poste, a savoir les
e poussiéres respirables alvéolaires et les
poussiéres respirables totales.

a) Poussiéres respirables alvéolaires

L'enquéte a porté sur + 1.850 mesures d'une
durée de 15 min chacune. Ces résultats ont
été triés et classés en percentiles, et
sont exprimés en ug/m3 (tableau I).

Tableau I. Percentiles sans distinction des

| c1o | c1s [ ce0 | c2s | ca0 | cas| cuof cus|cs0

)

': - *

| 2011 [2u05 | 1056 | 1583 | 1251 | 967| 764|631 |

Tcro [ crs | oo [ cos | owo | o5 |



La littérature signale que, dans les cir-
constances dans lesquelles nous nous trou-
vons, on doit s'attendre a ce que ceux-ci
se distribuent suivant une loi log-normale

ou, ce qui revient au méme, leurs log sui-
vent wune loi normale. Au vu des points
(courbe 1) de la figure 9, il est évident

qu'ils ne se distribuent pas suivant une
telle loi et qu'il n'est pas nécessaire
d'effectuer un test en x2 pour le vérifier.
Cela s'explique cependant, car ces résul-
tats ont été obtenus sans tenir compte du
fait qu'il se produit ou pas des manipula-
tions, et qu'ils regroupent donc les pério-
des ot il y a eu émission et les périodes
d'accalmie. Ces résultats sont en fait le
mélange de deux conditions différentes de
travail :

Contrairement au cas précédent, la linéa-
risation de ces deux courbes nous conduit
a4 supposer la distribution log-normale des
deux séries de résultats. Celle-ci est con-
firmée par un test en x2 résumé dans les
tableaux IV et V.

Ces tableaux, résultats d'un grand nombre
de données, ont pu &tre établis grdce au
programme général de traitement (fig. 6).
Celui-ci se compose de quatre sous-program-
mes principaux, A savoir le calcul des per-—
centiles, le calcul de la moyenne et de
1'écart-type, le test en x2 et le calcul
de la régression logarithmique.

Tableau I1. Percentiles - Période des mani-
pulations

1) les périodes ol il y a des émissions
dues aux différentes manipulations indus-
trielles; Cl0 | c20 | C30 c40 C50 C60 C70 |CBO | C90
2) len pér ies d'accalmie.
5022 |3601 | 2911 (2406 |1956 | 1583 1251 | 967 | 764
Ceci conduits a une analyse plus
pou: fs griace a la conception de notre
54 . = i 4 ]
EZF P:;:Ltlelma%%isatf:n %::r;neiensg.énciiear;: Tableau III. Percentiles - Période d'accal-
de de 1l'usine, d'autre part, mie
noui d'isoler les données rela-
tiv ieux périodes. Celles-ci sont Cl10 | c20 | C30 ]CAO l C50 | €60 | C70 CBOI c90
rées les tableaux II et III et - ‘
vis: ar les courbes 2 et 3 de la , 557 | 509 | a72 l 443 [ 417 | 391 | 369 | 336 | 292
fig | i
= — = | = :
L i -} | ¥ 4 I.J‘!—l==l=r—'——"—'l—1 | l—‘ﬁ-]
i - M | 1l B
1 : il | T T[-i-l |“']"'t e
i | TR
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Période des manipulations industrielles

--f‘:_‘ 5 ! (Ny=N¢ )2
| N z Pr(i) Ne=N Pr(i) <R i
e e
| 92 0.121 89.06 | 0.10
92 0.097 71.39 ! 5.95
= 0.78
92 0.116 85.38 0.51 !
0.43 . :
92 0.150 110.40 % 3.07 i
0.04
92 0.153 112.61 3.77
-0.35 .
92 0.145 106.72 2.08 |
-0.78
92 0.114 83.90 0.78
=Y.28 ;
92 0.104 76.34 3.12 |
|
N = 736 1.000 x2 = 19,33
. Test x2 - Période d'accalmie
- T T | 2
N° A Pr(i) Ng=N Pr(i) | (N,-N,)
i~ Ny |
92 _ 0.121 89.06 I 010 ¢
1.17 ;
92 0.115 84.64 ': 0.64 |
0.72
| 92 0.112 82.43 sl ¥ §
. 0.39
92 i 0.128 94,21 _ 0.05
0.06 :
92 i 0.153 112.61 3.77
——— -0.33
. TV 0.100 73.60 4.60
f _' - .- -—0‘61
| 92 | _ 0.150 110.40 1 3.07
— -1.17 -
0.121 89.06 | 0.10
1.000 x2 = 13,44

Poussiéres respirables alvéolaires ( acierie )

O: At=8h
X.,e + At:z15min




Tableau VI. Percentiles - Période de 8 h

%
%0
cmg c20| c30| cao| cso| ce0 cmlceo' €90
T 80
2859 | 2398 | 2114 | 1777 | 1461 | 1084 | 469 | 431 | 411
H | .
&0+
b) Poussiéres respirables totales o
L'enquéte a porté sur + 600 mesures d'une %
durée de 15 minutes chacune. Comme dans
le cas des poussiéres respirables alvéo- ”L
laires, nous les avons triées et classées
en percentiles (tableau VII). 2
04
Tableau VII. Percentiles sans distinction
des périodes /| ) el
] I 7 . 9
o I[ wolast col sl cao? c:s! “0{ cas! csﬂ Fig. 10 : Courbes des fréquences cumulées
o B
7904 C 694 233512333' zou.J 1810 isoaiml
| N . it Tableau VIII. Percentiles
manipulations industrielles
4 ! 4 | T
£S5 - £70: | €75 | €80 { €85 l €90 | €95
: : ci4 c29 ca3 | ©57
1157 - 798 | 712 | 612 | 537 | 20 | 328 _
1 [ l i 7904 | 6311 5710 ' 5378
= I | |
En wv: 6 o iolues, nous remarquerons que
les 1 - ims ‘ouvés sont plus élevés que L gt g BRSNS
dans T des poussiéres respirables Tableau IX. Percentiles - Période d'
alvéo, .re.. =t que l'apport des poussiéres mie
supéricures + 5y est de l'ordre de 35 %. —
Comme précédemment, l'ensemble des résul- €6.57 | “3_33! €20.00 | €26.67 ’ €33.3; ,
tats ne sult pas une distribution log- , . e
normale (courbe 1, fig. 10) et peut étre 2885 | 2388 | 2064 | 1810
scindé en deux groupes (forte pollution
et accalmie), résumés dans 1les tableaux

VIII et IX et visualisés par les courbes
2 et 3 de la figure 10. Les alignements — T e | [
des deux séries de points traduisent une €53.33 | C60.00 | C66.67 [C73.33 (CBO.00| |

distribution log-normale. Ceci est %onfirmé : —— =T omeal:
une nouvelle fois par un test en x° résumé lo80 , 888 | 798 | 712
dans les tableaux X et XI. e

Classes N Z Pr(i) | Ng=N Pr(i)

XS EBLT5 12 .. = -
8.75 0.70

8.75 >yx> B.65 12
8.65 0.20
8.65 >y> 8.59 12 o)
8.59 -0.10

8.59 >y> B.42 12
8.42 -0.95

x< 8.42




z Pr(1) | Ng=N pr(s) | (No-Ne)
N¢

' 30 0.075 33.7% 0.42
- 1.44

8| 30 0.052 23.40 1.86
N 1.14

2 20 0.060 27.00 0.33
0.89

] 90 0.055 24.75 1.11
B —__1| o.70

' 30 0.100 45,00 5.00
0.41

30 0.079 35.55 0.87
0.20

3 0.082 36.90 1.29
-0.01

30 0.080 36.00 1.00
-0.21

20 0.084 37.80 1.61
: -0.43

30 0.058 26.10 0.58
-0.60

30 0.076 34,20 0.68
-0.78

30 = 0.064 28.80 0.05

30 0.044 19.80 5.25
-1023

30 0.050 25.20 0.91
-1.62

30 0.053 23.85 1.59

R = 450 1.000 x2 = 22,55
es poussiéres respirables sommes limités a 1'étude de celles-ci.
5 avons culé les concen-

Ees’ sur- 8 h de

4 de la figure 10
ieémes conclusions

1.800 mesures ont été effectuées, dont les
résultats ont été classés comme précédem-
ment (tableaux XIII et XIV).

Tableau XIII. Percentiles-Période d'échan-
tillonnage de 15 minutes

C5 | C10 |C15 | c20 | €25 | C30 !035 C40 | Ca5 {(250
L i
716 1 640 598 | 565 | 542 517i498 480 | 465 | 450

css | ce0 | ces | c70 | c75 | cso | cas | coo | cos

435 | 424 | 410 | 395 | 380 365| 339 | 314 | 277




Tableau XIV. Percentiles - Période d'échan-
tillonnage de 8 heures

semble de ceux-ci, soit pour une durée
d'échantillonnage de 15 min ou de 8 h, se
distribue suivant une loi log-normale
(courbes 1 et 2 de 1la figure 11) et est
confirmé par un test x2 (tableau XV).

Tableau XV. Test x2 - Résultats a 1'agglomération

66y
Cl10| C20 |C30 |Ca0 |C50 |C60 |Cc70 | ¢80 | Cco0
585 | 535 | 504 |470 | 448 | 429 | 422 | 412 | 396
1]
Contrairement au cas de 1l'aciérie, 1l'en- 7o

o 30

Fig. 11 : Courbes des fréquences cumulées

Class s Ne z Pr(i) Ny=N Pr(i) (No-N¢ )
ﬁ.__'t
X 89 0.056 79.77 1.07
2.58
6.41 >y 89 0.056 79.74 1:07:
1.21
6.34 >y> 3 89 0.046 65.50 8.43
31 b 1-00
6.30 >x> .25 | 89 0.071 101.10 1.45
25 0.74
6.25 >x> .21 89 0.051 72.62 2.69
6.21 0.58 :
6.21 >x> 6.17 89 0.075 106.80 2.97
6.17 0.37 -
6.17 >x> 6.14 89 0.080 113.92 5.45
6.14 0.16 —
6.14 >y> 6.11 89 0.064 91.14
6.11 0.00
6.11 >y> 6.08 89 0.064 91.14
6.08 -0.16 :
6.08 >x> 6.05 89 0.062 88.29
6.05 -0.32
6.05 >x> 6.02 89 0.055 78.32
6.02 -0.47 : —
:'iﬁi-..-.-':'l'j;'ﬁ 1 ;

LA i



inutes

des différentes courbes de distribution obtenues pour des durées

Nombre iy Mg g Ma
d'échan- y S 3 g m3)
tillons y (vg/m=) (va/

5 respirables alvéolaires)
les manipulations
les 736 7,56 | 0,54 1.920 1,92 2.220
736 6,03 | 0,18 416 1,20 422,5
|
60 8,61 | 0,2 5.486 597
450 {0 7,06:] 0,63 1.164 420
_______ SURm———s ) L R
; |
| ‘ .
| |
1.424 6,1 0,19 445 ‘ T l 453

XVI, il apparait d'une
; > l'effet des manipula-
‘ielles varie suivant le '"type
En effet, le rapport temps,
conditions de travail dans
ciérie LD), différe sui-
résence de poussiéres
(< 5 ym) ou totales
évidence la néces-
ite préliminaire pour chaque
de définir les deux

de pollution durant
en a obtenir une
permet également
tion valable de

gnggﬁﬁﬁﬁgﬁﬁfdﬁ deux

V. CONCLUSIONS

Comme il nous était impossible de nous
baser sur des résultats existants en vue
d'établir une méthodologie d'enquéte dans
le domaine de 1'hygiéne industrielle et
que, d'autre part, le volume des résultats
devant é&tre relativement important pour
une étude statistique valable, nous avons
congu et réalisé lors de notre recherche
une unité d'échantillonnage capable de
mesurer non seulement la concentration des
polluants gazeux ou solides pour des temps
d'échantillonnage relativement courts, mais
aussi d'enregistrer des données micro-
climatiques et des renseignements techni-
ques relatifs au lieu de travail.

Cette unité permet non seulement de récol-
ter dans un temps relativement court un
nombre important de résultats, mais égale-
ment de les stocker et de les analyser :
1'aide de nombreux programmes de traitement
mis au point.

Gréce au développement de 1'électronique
et de 1'informatique durant ces derniéres
années, la conception de 1'étude d'un plan
antillonnage s'en est trouvée boule-

ouvons établir en moins
)  des courbes de distri-
que, par l'utilisation des




détecteurs ultra-sensibles actuellement
sur le marché, on peut réduire 1la durée
d'échantillonnage et donc 1la période de
l'enquéte tout en conservant le méme nom-
bre de résultats, alors que récolter un
tel nombre de données, il y a 10 ans d'ici,
aurait nécessité plusieurs années d'échan-
tillonnage.

La durée de prélévement étant réduite per-
met en plus de mieux suivre 1'évolution
de la concentration, et donc de discerner
les périodes de manipulations industriel-
les, génératrices de fortes émissions, des
autres. Celles-ci, de ce fait, sont carac-
térisées par des distributions, soit gaus-
siennes (effets additifs), soit log-norma-
les (effets multiplicatifs).

La réduction des temps de prélévement per-
met en outre d'établir des plans d'échan-
tillonnage stratifié, méme dans le cas
d'émissions sporadiques, et donc de calcu-

ler la conceni~ation moyenne pondérée sur
8 h la pius bable, mais également les
concentr. or nimales et maximales pos-
sibles.

Cette ap le mérite d'étre relative-
ment sin ar conséquent, facilement
utilisab s ingénieurs de sécurité
responsa 'hygiéne industrielle.
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Nouveautés techniques

LA POMPE SYSTEM ONE

Le systéme de pompe '"System One", introduit
en Belgique par Chesterton International,
représente la premiére découverte impor-
tante de ces 25 derniéres années en matiére
de technologie des pompes.

System One satisfait aux spécifications
de 1'Organisation Internationale des Stan-
dards (IS0), DIN de 1'Allemagne de 1'Ouest,
ANSI et API des Etats-Unis.

System One est une pompe centrifuge qui
utilise une conception de démontage et
d'aspiration par 1l'arriére, et qui est
construite avec une chambre a garniture
mécanique/chambre & tresse surdimensionnée.
Ces chambres fournissent un espace plus
grand pour le refroidissement, le lavage
et le nettoyage. Une chambre & roulements
surdimensionnée permet d'utiliser un filtre

2 l'huile et une quantité plus grande de
lubrifiant.

Des capteurs électroniques de technologie
avancée ont été intégrés dans la pompe pour
permettre 1la surveillance continuelle de
la température de l'huile des roulements,
des vibrations, et de la pression et tempé-
rature de la chambre & garniture mécanique.

Aucune autre pompe ne posséde cette carac-
téristique.

L'érosion et la perte d'énergie qui sur-
viennent fréquemment avec les pompes cou-
rantes sont réduites gréce aux améliora-
tions de la conception des voies d'écoule-
ment et du rendement énergétique de System
One. Le rendement et le débit ont été aug-
mentés par l'utilisation d'aciers en al-
liage spécial pour la partie hydraulique
et 1l'utilisation de fer ductile a résis-
tance élevée pour le cdté moteur.

L'espace entre 1l'arbre du boitier et 1le
calibre dans la chambre a garniture méca-
nique a été agrandi, ce qui donne un volume
environ 20 fois plus grand que celui d'un
presse-étoupe courant. Cela améliore le
refroidissement, évite 1'encrassement et
€limine les frottements de garniture méca-
nique. Des garnitures mécaniques de section
plus large peuvent &tre utilisées pour amé-
liorer la résistance a la corrosion et

réduire les pannes causées par les charges
excessives,

Annales des Mines de Belgique

Technisch nieuws

SYSTEM ONE PUMPING

The first significant advar p tech-
nology in 25 years has D¢ .wvd_in
Belgium by Chesterton Ini 1 with
its System One Pumping Syst

System One meets the speciti of the
International Standards Org (180),
DIN in West Germany, ANSI an Al in the
United States.

A centrifugal pump that employs a back
pull-out and suction design, the System

One is built around oversized seal and pack-

ing chambers. They allow more space for
cooling, flushing and cleaning. An ovgr-
sized bearing chamber permits carrying

extra lubricant and an oil filter.

State-of-the-art electronic transducers
are embedded in the Pump to permit continu-
ous monitoring of its bearing oil tempera-
ture, vibration and seal chamber pressure
and temperature. This capability 1is un-
matched by other pumps.

Erosion and energy loss, common to conven-
tional pumps, is reduced by streamlined
by flow paths and energy efficiencies built
into the System One. Efficiency and output
have been upgrated by the use of high alloy
steels at the wet and high-strength ductile
iron at the power end.

Le systéeme de pompe System One
System One Pumping System

Annalen der Mijnen van Belgié




La chambre posséde une plaque démontable
qui permet 1l'accés aisé A 1la garniture
mécanique sans démontage de la pompe. Cela
facilite le nettoyage, 1'inspection et la
mise en place de la garniture mécanique.

Une chambre différente peut &tre montée
pour l'utilisation des tresses. Cette cham-
bre permet 1l'enroulement en spirale de 1la
tresse dans la direction radiale pour évi-
ter son contact avec 1l'arbre de la pompe.
Cela permet d'égaliser la charge sur toute
la longueur de la tresse, lorsque celle-
ci est pressée contre une surface tour-
nante. En conséquence, les rayures des
chemises d'arbre, 1la nécessité d'anneaux
lanternes et le coupage des anneaux sont
éliminés. N'importe quelle section de
tresse peut €tre utilisée.

La construc ion ndulaire de System One
permet d'ut lis in seul coété moteur pour
50 pompes i 'ales et wverticales dif-
férentes. s t simplement de changer
la volute - 1a ‘bine, et, plus rarement,
la plaque :

Pour info: i supplémentaires concer-
nant les LE de pompe '"System One",
réclamer ob ire 7266 auprés de Axle
Seals, av. .ue . Poplimont 16, B-1090
Bruxelles.

CONNECTEURS ~ SANS SOUDURE SMA ET OUTIL
D"ASSEMBLAGE RAPIDE

Les connecteurs SMA sans soudure pour
clbles coaxiaux semi-rigides ont les mémes
dimensions que les connecteurs ordinaires
auxquels on peut les substituer. Ils per-
mettent d'assembler facilement un céble;
pas de probléme de soudage, aucune aurifi-
cation et performances électriques fiables.

Le nouvel outil d'assemblage, trés 1éger
(moins d'une livre) et compact, tient f
lement dans une main et permet d'assembler

prevents cloggg
Larger cross-se
increase resistance ‘to
failure.

A removal cover on the
access to the seal w
pump to be dismantled.

cleaning, inspection and
the seal.

When packing is used, a
is attached. It allowa the
wrapped in a spiral, r
avoids contact with th
loading of the packi

presses against it. This el

ing of the shaft slee ;
lantern rings and the
Any packing cross-section can_rﬂf

Modular construction of the System ﬁﬁﬁ? )

variations of horizontal :
pumps. This is done aimply by Bt
volute and the impeller and, less frequen!
ly, a backplate.

_R:

For further information on System Dng am,
ing Systems, write to Bulletin 7266
Chesterton International.



‘et légumes de culture biologique

RESUME

Parmi les diverses causes de contamination de

l'environnement, les pesticides occupent une
place prééminente et singuliére.
P A la différence de tous les autres polluants,

les pesticides sont dispersés volontairement dans
le milieu naturel, afin de détruire divers rava-
geurs des cultures.

 Suivant leur sélectivité, les pesticides sont clas-
] . sés en cing groupes principaux insecticides,
L3 fongicides, herbicides, rodenticides et némato-
cides,
Beaucoup de ces produits ont été interdits dans
nos pays depuls une décennie, mais un nombre
encore important est utilisé pour la culture tra-
ditionnelle,

* Une étude entreprise par le CRABE, en collabora-
t tion avec I'INIEX, pour promouvoir la culture

biologique permettra de définir les seuils de
résidus de pesticides admissibles dans le cas
des insecticides, fongicides, herbicides, et d'at-
tribuer un label de qualité aux productions
obtenues pour ce type de culture.

the various causes of contamination of
ironment, the pesticides occupy a preemi-
ind particular position.

ntly to all other pollutants, the pesticides
luntarily spread in the natural environ-
to destroy various devastators

o their selectivity, the pesticides are
ive main groups insecticides,
illers, rodentkillers and nema-

of those products have been
Co ies, but an important
ed iIn traditional

*j( Résidus de pesticides dans les sols, composts

SAMENVATTING

Onder de verschillende oorzai: nedeling
van de omgeving, nemen de p .en voor-
aanstaande en bijzondere plaal

In tegenstelling met alle ander inigende
stoffen, worden de pesticiden vi 1l:  verspreid
in het natuurlijk milieu om div orse rwoesters

van teelten te vernietigen.

de pesticiden
+ insecticiden,
roden=

Volgens hun selectiviteit, worden
gerangschikt in vijf hoofdgroepen
schimmelbestrijdingsmiddelen, herbiciden,
ticiden en nematiciden.

Vele van deze produkten werden sedert een tien-
tal jaren in ons land verboden, maar een nog
groot aantal wordt gebruikt voor de traditionele
teelten.

Een studie ondernomen door CRABE in samenwer-
king met het NIEB, om de biologische teelt te
bevorderen zal het mogelijk maken de drempels
van de aanvaardbare pesticideresidu's vast te
stellen in het geval van de insecticiden, schim-
melbestrijdingsmiddelen, herbiciden, en een kwa-
liteitslabel toe te kennen aan de produkties
bekomen voor dit teelttype.

ZUSAMMENFASSUNG

Unter den verschiedenen Ursachen der Umwelt-
verschmutzung nehmen die Pestizide einen vor-
rangigen und besonderen Platz ein.

Im Unterschied zu allen anderen Schadstoffen
werden die Pestizide absichtlich in der natijr.':h-
chen Umgebung verteilt, um verschiedene Schad-
linge der Kulturen zu vernichten.

Entsprechend ihrer selektiven Wirkung yer‘den
die Pestizide in fiinf Hauptgruppen unterteilt :
Insektizide, Fungizide, Herbizide, Rodentizide
und Nematozide.

Viele Produkten sind in unserem Land seit mehr
als zehn Jahren verboten, aber ein ziemlich
grosser Anteil ist noch fiir die traditionelle Kul-
tur angewendet.

Eine von dem CRABE in Zusammenarbeit mit dem
INIEX durchgefiihrte Untersuchung zur Forderung
der biologischen Kultur wird ermoglichen, die
in dem Falle der Insektizide, Fungizide and
Herbizide zuldssigen Schwellenwerte fiir die Pes-
tizidriicksténde festzulegen, und den bei dieser
Art von Kultur erhaltenen Erzeugnissen ein Glite-
zeichen zu verleihen.

ences sanitaires, Technicien supérieur

Annalen der Mijnen van Belgié
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1. INTROD .CTI

1.1. CULTURE B1OLOGIQUE

La culture biologique est une méthode de
culture basée sur la biologie du sol sans
engrais chimiques, nji pesticides organiques
de synthése.

1.2. PESTICIDES

Les pesticides modernes sont pour la plu-
part des substances organiques de synthése.
Leur nom provient du terme anglais "pest",
qui signifie déprédateur, ravageur.

On distingue parmi eux

des insecticides destinés a détruire les
insectes nuisibles;

des fongicides qui servent & lutter con-
tre les champignons phytopathogénes;

des herbicides qui permettent d'éliminer
les mauvaises herbes adventices des cul-
tures;

des rodenticides employés contre les ron-
geurs;

. des nématocides toxiques pour les vers
du groupe nématodes;

erc

L'usage de ces divers composés s'est vulga-
risé a la fin de la seconde guerre mon-
diale. Dés 1939, deux puissants insecti-
cides,
actif est 1le lindane),
en Europe occidentale.

furent découverts

Le nombre
facon trés considérable au cours des der-
niéres décennies.
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le DDT et le HCH (dont le principe

de pesticides s'est accru de

En Belgique, plus de 300 composés organi-
ques de synthése sont aujourd'hui homolo-
gués a des fins phytosanitaires. Ce chiffre
s'éléve a 900 aux Etats-Unis, ol de tels
produits sont vendus sous 60.000 prépara-
tions commerciales.

Parmi tous les pesticides, trois types nous
concernent plus particuliérement :

. les insecticides,
. les fongicides,
. les herbicides.

1.2.1. Insecticides
Les insecticides actuels se répartissent i1
en cing groupes principaux : les organo-
chlorés, les organophosphorés, les carba-
mates, les pyréthrinoides de synthése et
les insecticides d'origine naturelle.

Parmi les organochlorés, on peut citer le
DDT, divers dérivés chlorés des cyclodiénes
(aldrine, dieldrine, endrine, heptachlore,
etc ...) et le lindane. A peu prés inso-
lubles dans l'eau, ce sont des composés ! |
trés stables qui peuvent demeurer des an-
nées, voire des décennies, dans les sols
sans se décomposer.

Parmi les organophosphorés, on trouve le
malathion, le parathion (E 605), le diazi- !
non, le bromophos (nexionR), . Les esters !
phosphoriques présentent une certaine )
sélectivité dans leur toxicité pour les
insectes, a la différence des organochlorés
dont 1le spectre d'action est des plus
vastes. En outre, la plupart d'entre eux i
sont plus rapidement biodégradables, d'une
semaine & un an, aussi bien dans le sol .
que dans les eaux. ) I

Les carbamates insecticides sont pour 1la
plupart des esters de l'acide N-méthyl car- i
bamique (ex. : aldicarbe ou temikR, agent 1
chimique responsable de la catastrophe de

Bopal), carbofuran ou curaterR,

Les pyréthrinoides de synthése sont présen-
tés comme les grands insecticides des pro-
chaines années. On a amélioré les pyré-
thrines pour garder une certaine biodégra-
dabilité tout en augmentant leur réma-
nence (ex. décaméthrine, deltaméthrine
(decisR)). | ;

Les insecticides d'origine végétale
représentés par trois classes :
tine, les roténones et les pyréthri
Les cahiers des charges pour 1
biologique n'autorisent que ces
niéres substances, car elles sont
rapidement par la lumiére
d'oxygéne (air) et qu'elles sont peu
ques pour l'homme et le :

rieurs. Leur rémanence

n'est que de 24 a 48
nicotine est 12
et ne sera 1
spéciale.
le pyrelR, :
et en mélanga 1

1.2.2. Fongicides R



seuls autorisés en
contre, les dithio-
b-e. » thi!‘m ] LRI ) ]
: orthocideR), les
istinR, bénomyl
es de méthyle sont
iques de synthése, in-
: biologique, mais large-
n culture conventionnelle.
on utilise du cupravitR, en
oufre : le zwamdoodR,

des de synthése ont aussi connu
linaire essor au cours des quinze
années. Les plus utilisés sont
- s de synthése (2,4D et
rivés de 1l'urée (chlortolu-

(Coopérative de Recherche et
. du Brabant wallon de 1'Est)
. 1'intervention de 1'Etat en appli-
. 1'A.R. n°® 123, afin de mettre
. un projet d'expansion économique
ant pour objet le contrSle de la qualité
s 1égumes de culture biologique.

jet comporte trois aspects les
de pesticides, la teneur en nitrate
maturité du compost.

, organisme d'intérét public de
hes et de développement, a collaboré
éalisation du projet précité, en
ncerne la détermination des rési-
- en apportant son assis-
il et son aide technique

démarré le 17 décembre 1984
' de deux ans.

de la Famille, traite de la publicité pour
les denrées alimentaires.

Le premier alinéa de 1l'article 3 stipule

que "Dans la publicité pour les denrées
alimentaires, i1 est interdit d'utiliser
les mots, expressions, textes ou représen-

tations ci-aprés, si toutes les conditions

prévues dans chaque cas ne sont pas respec-
tées “"biologique", "organique", "réfor-
me", ainsi que les dérivés, traductions

ou synonymes ou composés de ces mots : la
denrée alimentaire ne peut contenir de
quantités décelables de résidus de pesti-
cides ni d'additifs".

Cet A.R. définit, entre autres, les pro-
duits biologiques et par conséquent les
produits de culture biologine.

5. ECHANTILLONS - ANALYSES

5.1. ECHANTILLONS ANALYSES

Les échantillons que nous nalysés
sont :

. des sols provenant de parc fectées
a la culture biologique ou e «~cc. ersion;
. des composts utilisés;

. des légumes plantés (ex. bulbes d'oi-

gnons) .

L'analyse .des légumes récoltés (ex. oi-
gnons, salades, carottes, ...) sera effec-
tuée prochainement.

5.2. ANALYSES

Le dosage des résidus de pesticides com-
prend trois étapes principales

1°) préparation des échantillons,
2°) extraction des résidus et purification,
3°) dosages.

5.2.1. Préparation des échantillons

Les sols et les composts ont été séchés
a 1l'air pendant plusieurs semaines a 1'abri
de la lumiére.

Les sols séchés sont tamisés aprés broyage
sur un tamis de 1 mm d'ouverture de maille,
afin d'éliminer les plerres et les corps
étrangers. Ils sont ensuite homogénéisés
mécaniquement.

Etant donné la présence de paille ou d'au-
tres matiéres organiques non décomposées,
le broyage des composts n'est pas possible
et 1'extraction des pesticides a été réali-
sée sur les échantillons tels quels séchés.

En ce qui concerne les légumes, ils sont
analysés le plus rapidement possible aprés
leur récolte (surtout les salades).

5.2.2. Extraction et purification

Extraction des pesticides chlorés et phosphorés

its suivant 1la
M - la Commission
isation des méthodes d'ana-
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fruits et les légumes. [ o

lyse des résidus de pesticides dans les
un mélange 1/1 d'acétone-éther de pétrole
par homogénéisation dans un mixer.

Elle consiste a extraire les légumes par I'
Sols et composts J
Les extractions sont réalisées dans un
appareil de Soxhlet avec un mélange acé-

' |
tone-hexane 1/1. - _,J“l | G T l L*'W,M‘WLAM

Les extraits sont alors purifiés sur une l
colonne de Florisil en éluant successive-
ment par 200 ml d'éther de pétrole conte-
nant 6 %, 15 % et S0 % d'éther diéthylique.

On obtient ainsi trois fractions renfermant
les différents pesticides. Ces fractions
sont alors passées dans un chromatographe

en phase gazeuse équipé d'un détecteur a

capture d'électrons (fig. 1). Les chroma- ! ' l'a LI,} A
togrammes obtenus (fig. 3) sont comparés F A AR L AH ‘...r'\.....)"lMM
a4 un mélang- de =ticides étalons (fig. 2). ,

|
|

|

|

-) “Id\l‘kh‘vw-\. —— A= “__..__ll. B
Fig. 3 : Analyse d'un légume de culture bio-
logique - Chromatogrammes de trois fractions
purifiées

Dithiocarbamates et thirame

Ce dosage se fait suivant la méthode norma-
lisée M.2, décrite surtout pour les 1lai-

Fig. 1 : Chromatographe en phase gazeuse ko
(colonne capillaire et détecteur a capture i ’
d'électrons) Elle consiste a doser par colorimétrie le
CS»> libéré et complexé. La coloration est
910 M mesurée au spectrophotométre d'absorption
1 4 6 71 8 /‘2 dans le visible. Les résultats sont expri-
v Lz més en CSp.
Fongicides a base du noyau benzimidazole
| (carbenzamin ou BCM, benomyl et thiophanate-
' i méthyl)
La détermination des foncides & base du
noyau benzimidazole se fai.t suivant le.-.
] | méthode normalisée M.3. :
2 | en une extraction par 1'acétate d-"éthme
' 5 . i en milieu ammoniacal.
!
3 ; ‘ Dans les conditions de la méthode
, i lyse, le benomyl est transfor
L | i1 lors de 1l'extraction, et en t !
K | | 'l méthyl, lors de sa cyclisation en pre
(I i i de diméthylformamide.
M et G R S

; Le BCM extrait est dét
Fig. 2 : Chromatogramme d'un mélange étalon  dans 1'UV. Les résultats s

de pesticides chlorés BCM.

1. Tecnazéne 7. Heptachlor epoxid : _

2. a BHC 8. Dieldrin Bromures totaux
3. 8 BHC 9. 44' DDE e

4, y BHC 10. Endrin

5. Heptachlor 11. 44' DDD
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nation de 1l'échan-
sents sont trans-
_ par réaction avec
ieu sulfurique.

. est alors dosé par chro-
1'aide d'un détecteur

qu'a présent dans un but
e fait, plus de 50 rési-
erchés avec une limite de
la )3s basse possible. Celle-
d'aprés la famille de pesticides
inique appliquée, comme 1'indique
-aprés. Les résultats sont
‘ppm. Pour rappel, une teneur
. pesticides correspond a une
e 1 mg de pesticides par kg
1S.

: Limite de
Techniques de détection détection
(ppn)
~ Chrosatographie en phase 0,001
‘gazeuse avec colonne capil- N
laire (détecteur capteur
d'électrons Ni-63) 0,01
‘Chrosatographie en phase 0,001

~gazeuse avec colonne reo- 3

‘plie de verre (détecteur NPD) 0,025
~ Spectrophotosétrie d'absorp-
| tion dans 1'uV 0,5
iﬁg@@tﬁpﬁQﬁon‘t;ig d'absorp-
‘tion dans le visible 0,2

6. CONCLUSIONS

Utilité des analyses pour un label de qua-
1ité

. les analyses des résidus de pesticides
sont utiles au développement de la culture
biologique pour établir un label de qualité;

. les analyses permettent de détecter cer-
taines fraudes, d'une part, et de connaitre
le niveau de pollution généralisée par les
résidus, d'autre part.

L'origine des résidus présents dans 1les
légumes nécessite des recherches :

. dans les sols avec des précédents cultu-
raux et des traitements e pcsticides dif-

férents;

. dans les matiéres or qu telles que

les matériaux de base er (pai%le.

déjection), les fumiers :omposts;
dans les plants, seme: ulbes, fré-

quemment achetés dans rce et qui

contiennent des résidus.
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2410

Seismic reflection surveys applied to prob-
lems in coal mining : example from Bils-
thorpe Colliery, U.K. In Neuviéme congrés
international de stratigraphie et de géolo-
gie du carbonifére. Compte rendu, volume 4
Goulty, N.R.; Ziolkowski, A.

9. iInt. congress on Carboniferous stratigraphy
and geology, Champaign-Urbana, IL, USA,
17-26 May 1979. Carbondale, IL, USA, Southern
Illinois University Press, pp 689-694 (1985)
Cross, A.T.(ed.) Some sessions held at Washing-
ton, DC, USA, 17-19 May 1979

In the coal industry, seismic surveys are
used to delineate geological structure in
order to reduce mining costs. The depth
range of interest in seismic reflection
work for coal is much shallower than it
is for oil, and more detail is required.
To achieve higher resolution, comparatively
high frequencies must be used. Twelve miles
of seismic line were shot in 1978 over the
area where an extension to an existing mine
had been planned at Bilsthorpe, Nottingham-
shire, England. The previous workings are
bounded by a fault striking north-south,
and it 1is planned to drift through the
fault to extend the workings toward the
east. The quality of the seismic sections
is excellent, showing that there are no
other faults with vertical throws exceeding

5 m intersecting the seismic lines. (2
refs,)

3408
Determination of ash content in coal by
borehole logging in dry boreholes using
gamma-gamma methods . <l
Borsaru, M.; Charbucinski, J.; Eisler, P.L.
Youl: S.F.

Geoexploration; 23 ( 4); 503-518 (Dec 1985) :
Investigations carried out in the labora-
tory and in a field trial demonstrat £
gggctnometric-gammaygamma
able for borehole logging

Annales des Mines de Belgique -

e

the Technical Information Service of the International Energy Agency‘,we-puhlféﬁ

out a subscription in "Coal Abstracts" (which appears monthly), should __t@?_z_'"
_,d, Technical Information Service, IEA Coal Research, 14-15 Lower Gm.wen

coal ash content carried out in roug
boreholes. The laboratory investig:
established that an appropriate prob
figuration included a probe separ
29 cm, an angle of collimation
source of 90 degrees to the
137Cs source of about 1

source to 137Cs but
unsuitable. Alternative .

sitivity to variations of ¢
tion in coal ash. Accuraci
ash content measurements in ti
were about 1.5 % ash for samples of
ash composition, and 2.4 % ash fo
of variable ash composition. In t
trial, the accuracy achieved was

for ash contents between 7 and 28 %
(7 refs.) v,

MINING

2450 ="
The economic and m:

-
running a modern colliery L
Marois, P. '
Publ, Tech.
Since mo



The developing science and art of minerals
surveying

Mehrhoff, S.

6. int. congress of the International Society for
Mine Surveying, Harrogate, UK, 9-13 Sep 1985.
Rotterdam, the Netherlands, A.A. Balkema, vol
2, pp 839-849 (1985)
Discusses mine planning aspects, subsidence
surveying and safety measures taken during
mining below a large refinery in the area
of the Nordstern mine, operated by the
Ruhrkohle AG. The refinery occupies an area
of 1.5 km2, from which 23 Mt of coal were
extracted over the period 1939 to 1983,
causing ground subsidence of 8 m and more
in various refinery sections. Mine planning
included the cooperation of underground
and refinery surveyors in determining the
size of 1longwall panels and underground
stowing requirements in order to reduce
damage on the surface. Safety measures in-
cluded the construction of refinery instal-
lations with moveable elements and gravel
layers below refinery tank foundations.
Cost of repairing damage to the refinery
over the past 15 years has consisted to
50 % of pipe damage cost and 12 % building
damage cost; cost of damage repair has not
exceeded that arising in other densely

populated mining areas. (10 refs.) (In
German)

2585

Aspects of laboratory simulations of in-
stantaneous outbursts. In Safety in mines
research
Hargraves, A.J.; Upfold, R.W.

21. int. conf. of safety in mines research In-
stitutes, Sydney, NSW, Australia, 21-25 Oct 1985.
Rotterdam, the Netherlands, A.A. Balkema, pp
129-138 (1985) Green, A.R. (ed.)

Laboratory-scale simulations of instanta-
neous rock bursts allow further understand-
ing of the mechanisms involved, with a con-
sequent increase in safety. With sophis-
ticated monitoring available for controlled
experiments, scale model simulations with
both real and simulated coal, and with
methane and carbon dioxide provide feedback
and also means for testing new coals for
proneness to outbursts. It has been shown
that the strength of coal is reduced with
increase in contained gas and that under
uniform crushing treatment gassy coal will
degrade more. Cones of coal have been
sheared out of solid coal in the laboratory
under the influence of unrealistically high
gas pressure gradients. If the violence
of instantaneous outbursts is attributed
to the expansive force of released gas plus

the strain energy of exposed coal. It ap- .
pears that such strain energy is adequate

to push exposed coal over the boundary be-

~ tween solid and particulate material. (16

refs.)

of safety in mines research in-
NSW, Australia, 21-25 Oct 1985.
Nethe Iahd-s{. ciJ'l)..*!.. Balkema, pp

particular have been investigated by novel
methods for detecting early breakdown. The
safety of underground belts, especially
inclined or drift belts, has been improved

by the application of these new techniques.
(5 refs.)

2629

Changing ventilation of a strike face under
conditions of methane hazards

Surman, T.; Falger, A.

Wiad. Gorn.; 36 (7); 150-154 (Jul 1985)
Discusses ventilation of a strike longwall

face in an inclined coal seam with a h:}gh
me thane content. Ascending ventilation
was used. The air was supplied by a road-
way inclined at an ang': of 8 degrees.
Despite coal seam degas ing by a system
of long boreholes, metha emi=sion to the
ventilation system of . rking face
remained excessive. Aft« C ing ventl_—
lation was replaced witi ing venti-
lation, methane emissior i by about
30 %. Degassing efficie rased from
below 30 % to about 60 .ntilation
system of the face is ; scheme;.
Fluctuations of methane ! n the air
measured at various poin! ventl}a-
tion system are shown L\ of d}a—
grams. Replacing ascendin - tion with
descending ventilation - nfluenced
methane emission in the | . e zone of
maximum methane concentrai on the goaf
was situated at a safe distancc from the
face area. (In Polish)

2642

Comprehensive aerodynamic methods to con=
trol gas, dust and spontaneous fires in
employing different mining systems. In
Safety in mines research

Smorchkov,Yu.; Myasnikov,A.; Mashchenko, I.
21. int. conf. of safety in mines research in-
stitutes, Sydney, NSW, Australia, 21-25 Oct 1985.
Rotterdam, the Netherlands, A.A. Balkema, pp
321-326 (1985) Green, A.R. (ed.) _
The paper discusses new comprehensive
methods to control simultaneously gas, dust
and spontaneous fires. By employing these
methods firedamp is removed separately from
the goaf outby coal production districts
or directly to the surface due to change
of direction of air flows from places of
possible methane accumulations. These novel
techniques ensure the elimination of fire-
damp accumulations, decrease of gas content
within districts by 2 to 8 times and reduc-

tion of fire risks during mining oper-
ations.

2687

Stability in the working face of floor-
mounted shearer loaders

Boiko, N.G.

Izv. Vyssh. Uchebn, Zaved., Gorn. Zh.; (7);
94-97 (Jul 1985)

Presents a detailed mathematical model,
based on a series of differential equa-
tions, describing the vertical changes in
the position of shearer loaders used in
thin seams, where, due to restrictions of
space, the main body of the shearer, though
mechanically linked to the conveyor along
which it is guided, rests on the floor of
the seam, either on the face side of the
conveyor (in the case of the K-103) or on
the waste side (in the case of the KA-80).
The paper considers these changes in posi-
tion relative to the external forces acting
on the cutting drum, the design of the
shearer loader-face conveyor system, ma-=
chine operation, seam angle, frictional
forces and the size and behavior of the
cushion of coal fines which forms beneath
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the shearer and conveyor pans. Solutions
to the model confirm test rig measurements.
It is concluded that positional changes
are periodic and correspond to the low fre-
quency component of the external forces
on the drum. (2 refs.) (In Russian)

2695

Simple dimensioning of belt conveyors in-
stalled in straight lines

Gohring, H.

Hebezeuge Fordermittel; 25(8); 228-231 (Aug 1985)
Proposes a simplified calculation method
for determining movement resistance and
drive capacity of belt conveyors. The
method is to be used for estimates and
preliminary planning of conveyor belt sys-
tems in surface mines and elsewhere. Belt
conveyors analyzed have a belt width be-

tween 1.6 m and 2.5 m and are positioned
horizontally or inclined at up to 15 de-
grees. Calculations are based on the TGL
35378 industrial standard of the GDR, which
defines aramcters employed and provides
tables r 1ired calculation factors.
After c 12l ng belt movement resistance
parame t :tric motor capacity, belt
forces :s for the belt tensioning
device determined. (7 refs.) (In
German )

2716

Undergr unication systems

Daret,

Publ, Tc won., Fr.; (3); 193-203 (1985)
In the coalfield, the concentra-
tion of e faces to form high-output
producti ., the gradual increase in
pit bot t ace distances and the sig-
nificant X1 ion of the haulage routes
have all comb ned to force mine operators
to develop and introduce higher-performance
communications systems. Describes how

underground communications are organised
and discusses the systems and equipment
used in the Provence coalfield and in other
French coalfields. Presents equipment
costs, testing methods and future pros-
pects. (In French)

2726

Practical results of cutting harder rock
with picks in United Kingdom coal mine tun-
nels. In Tunnelling '85

Morris, A.H.

4. int. symp. on tunnelling, Brighton, UK, 10-
15 Mar 1985. London, UK, Institution of Mining
and Metallurgy, pp 173-177 (1985) Jones, M.J.
(ed.)

Since the introduction of roadheaders to
the National Coal Board in 1961 and their
subsequent development, the traditional
method of cutting rock in British coal
mines has been with the radial or point
attack pick. Roller cutters and discs have
been used on particular installations, but
the application has not been widespread.
The NCB requirement is for fairly mobile
machines that are capable of operating in
relatively short tunnels and of being
transferred from site to site as required.
Machines that are equipped with cutter
picks lend themselves more readily to this
type of overall operation. As part of an
agreed R&D policy the Mining Research and
Development Establishment set out to de-
velop means of applying picks to rock in

such a way that the machine capability was

raised and much harder strata could be
tackled. Two separate approaches were made.

The first concerned the development of
machine tool philosophy by which cutter

picks are held rigidly to their task with

high unit force and the minimum possibility
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of vibration, which necessitated the design
and development of a boom, cutting head
and power transmission with four to five
times the torque and traversing forces that
are available on current heavy-duty road-
headers, and the means of anchoring the
boom turret rigidly in the roadway. This
approach has led to the production of the
MRDE circular shield and boom machine that
is currently operating at Cadley Hill col-
liery, and the Eimco-NCB machine currently
on trial at Middleton limestone mine. The
second approach has been the application
of high-pressure water Jjets to assist

mechanical cutting on roadheaders. A Jjoint

development project (National Coal Board -
United States Bureau of Mines) has, over
the past few years, resulted in the prac-
tical application of this technique to
light- and medium-duty roadheading ma-
chines. Trial results are now available
from a prototype that has operated at
Middleton 1limestone mine and also from
machines that have worked underground in
collieries. A significant improvement in
cutting capability, dust suppression and
a reduction in pick usage has been measur-
ed. Also mentioned is the parallel develop-
ment of CAD cutterhead design, and some
automatic control and instrument indica-
tion, since these are essential ingredients
of the success of the major projects.

2729

Use of a Bouygues tunnelling machine in
the Bassin du Nord et du Pas-de-Calais
coalfield, France. In Tunnelling '85

4. int. symp. on tunnelling, Brighton, UK, 10-
15 Mar 1985. London, UK, Institution of Mining
and Metallurgy, pp 209-213 (1985) Jones, M.J.
(ed.)

For the development of a new 1level at
Arenberg colliery in northern France, Houil-
léres du Bassin du Nord et du Pas-de-Calais
commissioned the Bouygues Group to drive
the mine roadway (5 m in diameter and 6 km
in length). The novel machine that is being
employed is described. Work was started
in May, 1984, and an average monthly ad-
vance of 200 m is necessary to ensure con-
tinuity of output. (1 ref.)

2731

Efficient heading with the VM-E roadheader
Nocke, H.H.; Zgaga, J.; Wollschlaeger, H.
Gliickauf; 121 (23); 1760-1762, 1767-1768 (5 Dec

1985) Available in English in Gliickauf + trans-

lation; 121 (23); 505-508 (5 Dec 1985) ,
The Westfalia VM-E roadheader largely meets
the demands which are set at Schlagel &
Eisen colliery, such as high cutting per-
formance with extraction of the surrounding-
rock, wide range of application from 1
2.85 m, controlled treatment of the
by a variable support system which is ind
pendent of the machine, flexible machi
width of 4.5 m to about 50 m, cut
a rectangular cross-section, little
on preparation thanks to a short
low assembly and dismantling
other optional applications (for
as a face-end or ahortgcgll

and has
remarkable de
working condit
The suécess

——— | —
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2752

Rock drill for methane drainage in coal
mines

Rodriguez, H.J.

Cant. Explot.; (223); 37-44 (Sep 1985)

Describes the Mini Hydrack drill designed
for use in confined conditions underground
and which drills 400 mm diameter holes in
coal. Recommended for drilling methane
drainage holes. (In Spanish)

3464

Handbook of freeze shaft sinking in mining
(Handbuch der Gefrierschachtbaus im Berg-
bau)

Klein, J. (ed.)

Essen, FRG, Verl. Gliickauf, 270 pp (1985)
Gliickauf Betriebsbticher, v. 31

This handbook is a unique publication in
that it is the very first comprehensive
description of the freezing method wused
to sink mine shafts. Responding to an in-
itiative of Dr. Ing. Joachim Klein of the
Steinkohlenbergbauverein 30 experts of
freeze shaft sinking - engineers in the
field and in research - have made their
operational and research experience avail-
able for this compendium. These authors
deal with all aspects of modern freeze
shaft sinking, starting with the body of
knowledge about special features and diffi-
culties in the overburden, through plan-
ning, excavation and metered monitoring
of the freezing process, sinking in the
protection of the ice wall, all the way
to calculating the ice wall, placing both
the temporary and permanent shaft lining.
Numerous drawings, photographies and tables
enrich this outstanding work. The handbook
will appeal to engineers and geologists
of the mining companies and mining machin-
ery manufacturers, mines inspectorates,
professional associations, testing estab-
lishments and regional geological offices

and to professors and students at colleges.
(In German)

3478

Choice of worKing schemes of hydromechan-
nical cutting heads of mining machines
Rutberg, M.I.; Merzlyakov, V.G.
Nauchn. Soobshch. Inst. Gorn. Dela, Moscow;
(233); 36-46 (1984)

Describes Soviet work in developing coal
cutting tools combining bits or discs with
nozzles for jets of water under high press-
ure. Three schemes are shown and formulae
given for calculating cutting force re-
quired and other cutting values : pre-cut-
ting a notch by a high pressure water jet

followed by deepening of the notch by a'

bit travelling behind the water jet at a
set distance; the same arrangement except
the bit makes a cut parallel to the notch
e by the water jet at a transversal
~same scheme as the first, but
disc instead of a bit. A sophisti-
m of water Jjet control based
s cutting force is described.
ciples are explained with

gement with water jet control and
s. Rec . to be met by nozzles
isted. (11 refs.) (In Russian)

poses using a 2.5 % aqueous urea solution.
Laboratory tests showed that this solution
reduces the compressive strength of sand-
stone by 50-53 % by acting on the clay/car-
bonate cementing substance in the sand-
stone. Mine tests involved injection of
solution down a borehole casing string to
a depth of 1107 m, Jjust above which the
string was perforated. The intake rate of
the borehole was (8-12)x10-5 m3/s x MPg. In
the first stage of injection 18.5 m of
fluid were injected in 35 cycles of 180-
300 s duration. The fluid then stood for
67 hours. In the second stage the pressure

began to fall, indicating fissuring of the
sandstone. The intake rate of Ehe botgho:lij
at the end of this stage X .7 x 10 m

s x MPa. After a furthe hours standing,
the final stage involve Je ion of we_tter
at 34 MPa; 4-5 MPa pv & ol luctuations
indicated further fiss v i ocpurred.
When a total of 701 m jection was
reached pumping ceased the fluid
was seeping into a mine 60 m away .
The overall result v iwetion in
pumping pressure by 4C n n increase
in the borehole intake more than
20 times. (In Russian)

3498 _ :
Shotfired drivages and m: 1e rivages
their respective scope arnu imj

Wild, H.W.

Gliickauf; 122 (1); 27-30, 33-34 (9 Jan 1986)

Available in English in Glickauf
122 (1); 12-15 (9 Jan 1986) :
Roadheaders have been used to an increasing
extent since the Fifties to drive mineroads
and tunnels. The question arises as to
their scope of application, compared to
shotfired drivages. The author discusses
the principal criteria for the application
of each of the three methods (full-facers,
boom-type machines and blasting) and their
respective advantages and drawbacks. Also,
ten parameters of particular practical sig-
nificance are considered in some detail.
These parameters are rock strength and
abrasiveness, staking the machine, trans=
port, assembly, dismantling and transter,
adaptability in faulted zones, treatment
and stability of the rock, dedusting and
air-conditioning, machine utilisation rate
and drivage rate. (In German)

translation;

3509

Strategy of firefighting with nitrogen
Kock, F.J.; Linberg, B.

Gliickauf; 121 (18); 1377-1383 (26 Sep 1985)
Available in English in Gliickauf + translation;
121 (18); 413-416 (26 Sep 1985)

In December 1974 the inertisation metl}od
with nitrogen was used for the first time
in the German coalmining industry. Up toO
July 1985 there were 73 further applica-
tions to fight open and concealed mine
fires and to contain and repossess fire
zones. What is not in dispute is the
special importance it has for eliminating
explosion dangers when fighting mine fires.
In hot mine workings the supply of cold
and dry nitrogen creates better working
conditions for the emergency services.
Notable too are the economic successes in
cases where production is maintained and
equipment saved. A description of the de—
tails of a method proved over the years
could be dispensed with, as the relevant
technical literature provides enough infor-
mation. Experiences tio date have been col-
lated in the "Guide to the use of the in-
ertisation method fdr fighting fires e:’t
collieries in European Community countries”.
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Five simplified examples are used to illus-
trate the strategy of firefighting. The
conditions deal specifically with sealing
operations in explosive conditions and with
the location of stoppings. For an effective
use of the method you need measures tailor-
ed to each colliery, a well-practised
measuring technique and a well-drilled
emergency service. Retreat workings demand
special preparation. In large sealed off
takes success may be difficult to achieve
if it does not prove possible to pass the
nitrogen over a fire seat of unknown loca-
tion. (In German)

3513

Principles for forecasting surface deforma-
tions with tectonic disturbances in under-
mined coverings

Medyantsev, S.A.: Krenida, Yu.F.

Ugol Ukr.; (11); -40 (Nov 1985)

Describes sis for a new and more
accurate h f forecasing the nature
and degre: { face deformations at the
point of Y e of faults when under-
ground m ses beneath. The method
used unt ; nvolves multiplying the
expected ions at the surface by
concentra (ficients, but this does
not alway ely reflect all the fac-
tors. The od is based on a geomech-
anical a: ., prior to mining, of the
possible of movement of Dblocks
undergrou requires regular surface
observati round movement in addition
to infor ic concerning the activity,
structure, etc , of the fault. An example
is given th several variants reflecting
different possible movements. The prin-

ciples given are to be developed into a
fore<_:astin;_v, me thod specifically for Donbass
conditions. (1 ref.) (In Russian)

3524

Strata mechanics in coal mining

Jeremic, M.L.

Rotterdam, the Netherlands, A.A. Balkema, 576
pp (1985)

The general considerations of strata mech-
anics are discussed from a practical point
of view. This is followed by chapters on
coal bearing strata; coal seam features;
roof and floor strata; primitive strata
pressure; deformation and failure of coal
structure; room and pillar mining, longwall
mining; slice mining; long pillar mining;
Sublevel caving; and coal pillar structure.
(381 refs.)

3530

Improvement of underground haulage and
transport technology in the Federal Repub-
lic of Germany

Althaus, G.

Ger. Min.; (3); 119-128 (1985)

The standards of techniques and logistics
concerning haulage, conveying and winding
of bulk materials, transport and handling
of materials and manriding in the West Ger-
man hard coal mining industry is presented.
Special emphasis is laid on current R &
D projects. The long-term requirement is
an integrated system which will be flexible
and suitable to takeover all functions.
In the short-term, effort is being directed
towards the planning and design of roadway
networks for new faces and the layout of
satellite mines. (In English)

3544
New devices and methods for the monitoring
of firedamp emissions and for the early
detection of mine fires. In Safety in mines
research
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Eicker, H.; Noack, K.

21. iInt. conf. of safety in mines research insti-
tutes, Sydney, NSW, Australia, 21-25 Oct 1985.
Rotterdam, the Netherlands, A.A. Balkema, pp
385-391 (1985) Green, A.R. (ed.) '

New intrinsically safe measuring devices
for methane-, carbon monixide-, oxygen- and
nitrogen dioxide-concentrations and for
the analysis of fire fumes in the coal in-
dustry of the Federal Republic of Germany
are described. Besides the well-known sen-
sors for measuring methane based on the
principle of catalytic combustion now more
and more electrochemical cells are used
as sensors in gas measuring devices. Re-
cently portable and fixed intrinsically
safe infra-red analysers for the measure-
ment of methane, CO and COp have become
available as well. Methods for improving
the selectivity have been developed for
the use of metal oxide semiconductors as
sensors in CO-measuring apparatus.(5 refs.).

3559

Software program for colliery ventilation
with assimilation of mine fires. In Safety
in mines research

d'Albrand, N.; Josien, J.-P.

2! int. conf. of safety in mines research insti-
tutes, Sydney, NSW, Australia, 21-25 Oct 1985.
Rotterdam, the Netherlands, A.A. Balkema, pp
587-593 (1985) Green, A.R. (ed.)

CERCHAR has developed interactive programs
for calculating ventilation networks (P.C.
VENT, VENDIS, P.C. FIRE). These programs
operate on microcomputers and can therefore
easily be used on site by the operators
to manage the mine ventilation system. P.C.
FIRE additionally offers the possibility
of simulating an underground fire and can
supply a list of ventilation branches which
have been affected by the smoke. (7 refs.)

3572
Coal ploughing under extreme conditions
Klein,; J.

Ger. Min.; (3); 158-165 (1985)

The engineering effort made to employ
plough technology under extreme geological
conditions is described in detail. The term
extreme conditions is defined. Proposals
are made which will increase overall effi-
ciency, and to mine seams less than 0.8
m thick using plough technology. (In Ger-

|
man ) | l
3621 .l
Problems in operating rubber belts in ver- ]
tical bulk haulage :
Krause, F.; Hentschel, R.; Haase, H. : 2
Pr. Nauk. Inst. Gorn. Politech. Wroclaw.; (45); 1

113-124 (1985)
Proposes a new technological principle for
the design of belt conveyors used for high
mass throughput vertical bulk transport.
Three other designs of vertically operating
belt conveyors are shown (S-type conveyor

C-type conveyor and cover-type :congﬂ‘rbg-i'
for comparison. The proposed new design
of vertically working belt conveyors is
based on closing the belt to a tube shape
while on the upward vertical run and con-
taining the bulk. The theoretical feasibil-
ity of this working principle is assessed.
Major parameters for this type of vertical
bulk haulage are analyzed. (5 refs.) (In

German) e




rdam, the WNetherlands, A.A. Balkema, pp
- (1985) Green, A.R. (ed.)

CERCHAR's fire gallery makes it possible

to study on a full scale and under utiliz-

‘ation conditions the behavior during a fire

| of polymeric materials brought into under-

ground workings. The objectives are to in-

| vestigate the role of these materials in

fire propagation when they are involved
in a fire, and to study the consequences
that may occur concerning the mine's atmos-
phere due to noxious products given off.
Results on three flame-resistant quality
conveyor belts and one ureaformaldehyde
foam used as a covering are given and show
that this gallery constitutes an excep-
tional means for doing research in the
domain of mine safety (4 refs.)

3635

Detection and suppression of ignitions at
shearer loaders. In Safety in mines re-
search
Browning, E.J.; Moore, P.E.

21. int. conf. of safety in mines research insti-
tutes, Sydney, NSW, Australia, 21-25 Oct 1985.
Rotterdam, the Netherlands, A.A. Balkema, pp
651-659 (1985) Green, A.R. (ed.)
On average there are 14 firedamp ignitions
each year in UK mines, caused by coalface
machine cutting tools. Much work has been
done to reduce the probability of incendive
sparking, and to dilute firedamp; however,
ignitions can still occur. Investigations
have been carried out to devise an ignition
detection and suppression system for a
shearer. Tests on a surface simulation of
a coalface have shown that it is possible
to detect a firedamp ignition and to quench
it before the flame can spread into a large
body of gas. Consideration is now being
given to the practicability of installing
such a system underground. (7 refs.)

3648
Limits to development require new winning
techniques
Spies, K.
Gliickauf; 122 (1); 20-26 (9 Jan 1986) Available
in English in Glickauf + translation; 122 (1);
8-12 rg Jan 1986)
Tne alternatives in technical development
are design improvements in existing tech-
niques or a search for basically new tech-
iques. Advanced stages of development may
ield a requirement profile which diverges
e lerably from the original concept and
h calls for entirely different design
utions. The development of winning to
e present fully mechanized longwall min-
ignificant example of the alter-
pment forms of further devel-
rough design and technological
, Because of the limits which
~and system components have
d it is a matter of urgency to
w technique more intensively
ture techniques will have
e of automation and com-
S 1 than the ex-

10. int. conf. on slurry technology, Lake Tahoe,
NV, USA, 26-28 Mar 1985. Washington, DC, USA,
Slurry Technology Association, pp 63-66 (1985)
Sakkestad, B.A. (ed.)

An overview 1is presented of Lorraine's
Merlebach and La Houve coal slurry pipe-
lines. Merlebach's pipeline conveys raw,

unwashed coal in the 0-2 mm size range,
and the only conditioning given to the ma-

terial prior to transportation consists
of rough screening and primary settling
to increase the concentration. Experience

with the Merlebach plant showed that hy-
draulic transport of the fine La Houve coal
would be feasible and that cost could be
reduced by reducing the flow of water;
reducing the velocity of the flow; reducing
wear. The La Houve pipeline reached capac-

ity on the day it wa: ~ommissioned, and
after 8 months no wear en found in
the pumps or pipes; thi ansportation

velocity (1.75 m/s) is N
tor to this. The pipell
costs and pollution I«
transport by road and r

butory fac-
1so reduced
o previous

3750

Back to basics - how x ae of the
physical properties of solid ca::
improve the handling ol , Coaltech
85 London

Wilkinson, H.N.; Wright, .

5. int. conf. and exhibiti noi l _uuhzanon
and trade, London, UK, 11-1 ] Scha?dam,
the Netherlands Industrial FPre-entar.ons (Europel
B.V., vol. 1, pp 13-25 (1985

Handling equipment often proves to be the

weak link in the coal utilization chain,
and the fault is often caused by insuffi-
cient attention being paid to the physical
properties of the coal. This paper shows
how the measurement of the physical prop-
erties of coal and the correct use of l_:hls
data can increase coal use profitability.
Special consideration is given to ship dis-
charges and storage of coal (7 refs.)

PROCESSING

3843

In situ sulfur capture by Battelle treated
coal under simulated combustion turbine

conditions. In Processing and utilization
of high sulfur coals

Reuther, J.J.; Corkle, H.N.; Webb, P.R.;
Feldmann, H.F. ’

1. int. conf. on processing and utilization of
high sulfur coals, Columbus, OH, USA, 13-17 Oct
1985. Amsterdam, the Netherlands, Elsevier

Science Publishers B.V., pp 485-498
Y.A. (ed.) Coal Science and
Vol.9

This paper presents the results of an on-
going program, sponsored by the United
States Department of Energy, designed tO
determine 1) the technical feasibility of
reliably and cleanly firing pulverized coal
in advanced combustion turbines, and 2) the
temperature and pressure dependencies of
the in situ sulfur capture efficiency of
a selection of coals under simulated com-
bustion turbine conditions. The selection
of pulverized fuels studied consisted of
1) raw high-sulfur Illinois No. 6 coal,
2) the raw coal converted into Battelle
Treated Coal (BTC) via a proprietary cal-
cium impregnation process, and 3) the raw
coal physically mixed with lime. The simu-
lated combustion turbine conditions con=
sisted of super-atmospheric  pressure,
ultra-high excess air, moderate average
temperature, and high carbon conver-
The analytical and experimental ana-
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(1985) Attia,
Technology Series

_ i



lyses conducted for the progeam indicate
that BTC s favoured apg a fuel for advanced,
coal-capable combuntion turbines. Not only
do the BTC fuel and flame possess the prop-
erties necessary Lo make coal fird ng tech-

nologically feasible in turbines, Lthey also
allow for such combustion to be conducted
in an  environmentally acceptable manner
without the necd for troublesome flue gas
desulfurization or more expensive chemical
coal cleaning. (19 refs.)

COMBUSTION

3053

Simultaneous removal of 8505, NOyx, €O, and
CHy using SORCAT systems. In Proceedings
of the eighth international conference on
fluidized bed combustion. Volume ITII

Molayem, B.; Bardakci, T.

8. international conference on [luidized bed com-
bustion, HMHouston, TX, USA, 18 Mar 1985, DE -
85013600 DOFIMETC - 85/6021-Vol.3 CONF-850302 -
Vol.3 1197-1207 pp (Jul 1985)

At ] eighteen SORCAT (sorbent-cata-
lyst 3 “ical pellets were prepared.
Nine ! reening tests were performed
with ‘ 'pared samples and a sample of
1ims i a packed bed differential
reas out 843 °C using a gas mixture
comj 2, CO, CHy, SOz, NO, and lip. The
best 'RCAT samples in terms of over-
all ice with respect to S03, NO, CO,
and val, were found to be SORCAT
B5 , 3. The three samples with most
pron i rformance were further tested
with ulfur coal and propane in a
four uidized bed combustor at about
843 s ‘AT B4 which exhibited the best
overcz'!l vorformance during combustion was
subjected to three cycles of regeneration/

combustion tests. Even though the gas con-
tact time during tests performed was much
shorter tnan would be experienced during
commercial operation, the majority of SOR-
CAT samples tested exhibited superior per-
formance. S0, was adsorbed 2.7 times that
absorbed by limestone. NO, CO2 and CH4 were
reduced by 75 %, 72 %, and 75 % respect-
ively, during tests of SORCAT B4 with coal.
SORCAT systems can be designed and used
to remove S50p, NOx, CO, HC, or any combi-
nation of these air pollutants in post com-
bustion or in in-situ applications. SORCAT
systems can be used in powder form (in-
jected) or granular form. They can also
be regenerated and reused, if desirable.
2 references, 12 figures, 6 tables.

3060

New technology for fluidized bed combustion
of coal-water mixture and low-grade washing
sludge. In Proceedings of the eighth inter-
national conference on fluidized bed com-
bustion. Volume II

Kefa, C.; Mingjiang, N.; Guoquan, H.

8. international conference on fluidized bed com-
bustion, Houston, TX, USA, 18 Mar 1985. DE -
85013689 DOEIMETC - 85/6021-Vol.2 CONF-850302 -
Vol.2 991-1002 pp (Jul 1985)

Based on the agglomeration phenomenon of
coal-water mixture in the fluidized bed
combustor, a new technology adopting bulk
fuel feeding, dense bed material, and non-
overflow operation was developed. Experi-
ments have shown that the developed tech-
nology can burn, with relatively high com-
bustion efficiency, various coal-water mix-

tures such as low-grade washing sludge (ash

content more than 50 % db), fine (particle
'size less than 0.2 mm), and coarse (par-
ticle size 0.2 mm or 0.5 mm) coal-water

mixture. Experiments have also shown that
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the developed technology can satisfactorily
overcome the d4diffi uu.y of unstable oper-
ation faced by Tluidized bed combustion
of coal water :ixture- The =ffects of oper—
ation conditions on cosmbustion and oper-
ation of the fluidized bed cosbusStor are
investigated. It is found the fluidizing
gas velocity and bted temperature strongly
affect the combustion efficiency, while
feeding size has little influence on CO=-—
bustion. From the vertical profiles of
size, density, and combustible content of
bed material as well as gas composition
in the bed, the feature of material dis-
tribution in the fluidized bed consisting
of dense bed material is anaiyzed. Lastly,
the design of a 10 ton/hr steam boiler
burning low-grade washing sludge is re-
ported. 5 references, 18 figures, 3 tables.

3944

| Design and performance of a multi-fuel
boiler system

Ramsdell, E.W.; Zawistowski, R.E.

Tappi; 68 (8); 70-74 (Aug 1985)

A 1300-psi boiler generating 650,000 1b/h
of steam and capable of using a combination
of No. 2 and No. 6 fuel o0il, pulverized
and stoker coal, and biomass from whole-
tree chips and wastewood by-products was
started-up 2 and a half year ago in com-
bination with a 47-MW double-extracting
turbine. Although supporting auxiliary
systems are discussed briefly, major em-
phasis is on the design and operation of
the multi-fuel boiler's combustion system,
which provides the plant's Tfluctuating
steam and power demands and sends excess
power to a local utility. The system's con-
trol network, which includes a sophisti-
cated instrumentation system, several pro-
grammable logic controllers, and a com-
puter, is also described.

3964

Pressurized-fluidized bed combustion (PFBC)
- coal power for the future

Almgvist, P.; Chambert, L.; Lindsjoe, L.;
Jansson, S.A.

Symp. on advanced coal power technology,

Malmoe, Sweden, Sydkraft Research .Foundation,
12 pp (1985) Available from IEA Coal Research,
London, UK

in this paper are mainly based on the
Swedish demonstration plant in Malmoe.
Sulfur emissions can be maintained below

of dolomite or limestone. Nitrogen oxide
emissions are typically 0.10-0.15 g/MJ
although these can be reduced. Cont:l

test programmes will provide 1nf" g

on materials testing. The { -
pressurized fluidized bed comb
clude the high efficiency of the yc‘h’ :ﬁua
to the inclusion of a gas ne ;

and the scope available
plant with coal with 1
and sulfur whilst kK
mental standards. :
are in the plar
plants in the
Final assessment
urized fluidize

Malmoe, Sweden, 6-7 Nov 1985. ICTIS-M - 0192

Interest in fluidized bed combustion first
began in the 1960's and 1970's. Assessments

0.05 g/MJ of fuel energy by the addition




n, M.H.: Collings, M.E.
Grand Forks (USA).
filter technology for
its, Scottsdale, AZ, USA,
3205 DOEIFEI60181 - 158
(Nov 1985)
: 1 of SO/NOx emissions is
tigation at the University of
gy Research Center (UN-
ocess development work has been
~ both bench-scale and pilot-
- Direct furnace injection
sorbents is the S0 con-
‘under evaluation. Furnace
- have focused on the direct
ressure-hydrated lime fol-
i late collection in a bag-
operated at conventional tempera-
' ;0 300° F. Sulfur dioxide re-
gh as 80 % has been observed
calcium pressure-hydrated lime
ted at a Ca/SO» mole ratio of
11 of the SO0p capture occurring
at temperatures exceeding
lot-scale tests have shown that
1jection of high-calcium PHL at
ra of 1.0 can result in 65 %
> capture if the baghouse is op-
approx. 160° F. Improved sorbent
on has been observed both for
m PHL and for additive enhanced
n PHL at baghouse temperatures
® F. DOf the 65 % to 70 %

.zed in the flue gas stream
onal 15 % to 25 % utilization
‘baghouse.

and classification of dynamic
- of buildings to shocks caused

3 Kwiatek,J.; Muszynski,L.
9 (71); 18-21 (1985)

for classification of
tuated in areas af-
coal mining in Upper
the Belchatow brown
ding resistance to
y mining operations

‘as at

characterized as a preliminary scheme.
Continuation of studies on classification
is recommended. (5 refs.) (In Polish)

3281

Mining and water economy at the Ruhr. In
The developing science and art of minerals
surveying

Rirup, H. _ \

6. int. congress of the International Society for
Mine Surveying, Harrogate, UK, 9-13 Sep 1985.
Rotterdam, the Netherlands, A.A. Balkema, vol.2,
pp 1006-1017 (1985)

Reviews the impact of underground coal min-
ing in the Ruhr river basin on surface
waters, waterways and municipal as well
as industrial fresh water supply and waste
water drainage installat ns of the area.

About one third of mini: dair- e costs of
RAG, the Ruhr's largest al nining com-
pany, is related to surf W ‘rS. AS eX=
ample for mining damag. dence and
uplift on the Rhine-Hern: intil 1984
are described. Numerous stations
with a total capacity of D0 Mw are
installed in the Ruhr di: r lifting
surface, industrial and .1 waters
from deep lying ground | surface
levels. Since the year 1° ’ r feder-
ations of the coal indus’ b existed
for planning and coordins g ning and
surface water related aims. (19 sfs.) (In
German)

HEALTH & SAFETY

3342
Mine rescue exercises under climatic stress
- a necessity for operations under diffi-

cult climatic conditions. In Safety in
mines research

Funkemeyer, M. .
21. int. conf. of safety in mines research in-
stitutes, Sydney, NSW, Australia, 21-25 Oct 1985.
Rotterdam, the Netherlands, A.A. Balkema, PP
221-227 (1985) Green A.R. (ed.)

For emergency operations under difficult
climatic conditions (ty > 29 °C) the oper-
ating time is reduced; exercises under dif-
ficult climatic conditions did not take
place until end of 1983. In order to show
up the capability 1limits under difficult
climatic conditions mine rescue squads
carry out exercises with dry bulb tempera-=
tures of up to 50 °C and a relative humid-
ity of up to 70 % in the new climatic test
chamber of the Central Mine Rescue Station
in Essen. The physical stress is demon-
strated for exercises with a time length
of 20 and 45 minutes. Under identical
physical stress and climatic conditions
the physiological parameters are lower,
when cooling garments are worn. The oper-
ating times can be extended slightly DYy
wearing cooling Jjackets and even more by
using cooling garments and breathing appar-
atus. (12 refs.)




BOOK REVIEW

LA PRODUCTIVITE DANS L'INDUSTRIE PERSPEC-
TIVES ET POLITIQUES. Paris, 1986, 120 pa-
ges. ISBN 92-64-22816-0, OCDE, 2, rue André

F-75775 Paris Cedex 16. Prix 70 FF.

Ce nouveau rapport examine les facteurs
susceptibles d'améliorer encore la produc-
tivité dans 1'industrie. I1 apparait que
les facteurs qualitatifs, particuliérement
les améliorations des rapports exitant
entre le capital, 1la gestion, 1la main-
d'oeuvre et la production, peuvent jouer
un plus grand rdle qu'on ne le croyait
auparavant pour maintenir la croissance
de la productivité.

Pascal,

Il ressort en outre de cette analyse qu'une
augmentation de 1la qualité des produits

peut faire baisser les colits de production
et entrainer des gains de productiviteé.
La qualits du processus de production,
Jjoir ) notion plus traditionnelle de
la 11 du produit spécifications
te« U es produits, satisfaction du
con : . Ssera dans l1l'avenir une source
tou ssante de gains de producti-
vi

En ., 11 est observé qu'en fait
14 : de 1la productivité dans
TR : <pend avant tout des compor-
ter feront preuve les entreprises
et : en général, plutdét que de
1%y d'instruments techniques par-
tic 1 ns le cadre de la politique
gousy H L .

GUN1 GA( IN SCHACHT UND STRECKE. Essen
1986, 3C iten, ISBN 3-7739-0468-1, Ver-
lag Gliuckauf GmbH, Essen.

Die historische entwicklung der Bergbau
- Spezial gesellschaften in Deutschland.

Claude LAFORET,
OUDIN, Francis TOLLON.
GIQUE DE LA FRANCE N° 2. Orléans, 1986,
176 pages. ISBN 2-7159-0182-8, BRGM, BP
6009, F-45060 Orléans Cedex 2. Prix 86 FF.

Ce douxiéme volume de 1la collection des
inventaires minéralogiques de 1la France
est consacré au bassin versant de 1'Ariége;
ce bassin couvre & peu prés la moitié de
la surface qui, dans le département de
l1'Ariége, présente un intérét minéralogi-
que. I1 fait suite au onziéme volume qui
traite du bassin versant du Salat (tome
I de 1'Ariége). L'abondance des indices
et des mines anciennes ou en activité dans
ce département nous ont incité a lui consa-
crer deux volumes.

Pierre MONCHOUX, Elisabeth
INVENTAIRE MINERALO-

SOCIETE DE L'INDUSTRIE MINERALE - Annuaire
1986. Organigrammes de 1'industrie extrac-
tive frangaise. SIM, 35, rue des Petits-
Champs, F-75001 Paris.

ANNOUNCEMENTS

35th GEOMECHANICS-COLLOQUY. Salzburg, Con-
gress Hall, 9-10 October 1986.

Interaction between Concrete Dams
Experience with

Themes
and their Foundations -

NATM out of Europe - Rock Mass Movement

and Deformation in Mining - Rock Bolt:lng
in Underground Excavations - Discussion :
"Rock Bolting in Underground Excavations'.
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Contact Austrian Society for Geomech-
anics, Paracelsusstrasse 2/I1I, A-5020
Salzburg. Tel. : 0662/75519.

FINANCE FOR THE MINING INDUSTRY. London,

Burlington House, 23 October 1986 (2.30

p.m.).

Meeting of the Institution of Mining and
Metallurgy, arranged jointly with the Asso-
ciation of Mining Analysts, to be held at
the Geological Socliety, Burlington House,
Piccadilly, London W1.

Enquiries : IMM, 44 Portland Place, GB-
London W1N 4BR. Tel. : 01-580 3B02, telex :
261410.

RISICOANALYSE, RAMPEN EN LANDGEBRUIK. Brus-—
sel, VUB, 27 en 28 oktober 1986.

De opzet van het seminarie is te peilen
naar de risicoanalyseconcepten voor onge-
vallen met een grote ecologische impact
(Tsjernobyl, Bophal, ...) en de gevolg-
trekkingen hiervan voor het 1landgebruik.
Verschillende bijdragen zullen zowel de
toestand in onze gewesten als in de Derde
Wereld onderzoeken. Bovendien heeft men
niet alleen aandacht voor de gevolgen van
risicovolle ondernemingen op de mens en
zijn omgeving, maar trekt men de 1lijn ook
door naar het beleids- en regelgevende
niveau.

Het seminarie wordt aangevuld op woensdag
29 oktober met een bezoek aan het indus-
triéle linkeroevergebied te Beveren. Hier-
bij is er aandacht voor de mutatie van
polder tot industriegebied en het heden-
daagse management van risicofactoren in
de energie- en afvalssector. Dit bezoek
is evenwel beperkt tot 30 deelnemers.

Voertalen van het seminarie zijn Frans en
Engels. Een gedetailleerd programma en aan-
vullende inlichtingen kan men bekomen door
te schrijven naar Prof. C. Susanne, Bijzon-
dere Licentie Menselijke Ecologie, VUB,
Pleinlaan 2, B-1050 Brussel.

ELECTRONIC PUBLISHING : THE NEW WAY TO
COMMUNICATE. Luxembourg, 5-7 November 1986.

Objectives Electronic publishing is
emerging as a new economic activity. It
covers : - the use of information technol-
ogy to improve existing printed publica-
tions, especially specialised journals -
the electronic distribution of printed
matter on discs, via satellite or data net-
works - paperless publishing.

Mastroddi, C.E.C., DG

Enquiries : Mr. F. ]
L-2920 Luxembourg. Tel. :

XIII/B C4/008,
+ 352 4301 3020.

MINING LATIN AMERICA - 37th Convention of
the Instituto de Ingenieros de Minas de
Chile. Santiago de Chile, 17-19 ‘November
1986.

Theme : Papers on all aspe
erals industry - finance/
tunities, exploration, mine

ing, mineral procusd.ixs:,.,-.h_

sioned from 1
in temntional y




