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V.Z .W. Coërd i nat i ecentru m 
Red d i n gswezen 
l nst i tu ut voo r Ve i l i ghe id en Redd i ng 

Dienstjaar 1 984 
Akt iv i te i tsve rs lag 
Jean Mayné, Math ieu Paredis, Albert S ikivie 

Zoal s iP <Je r  j aar hee f t  het hu idige vers lag 
tot doc l cen over z icht te geven over de 
me c s t  ;, ,, 1 °, n g r i j k e a k t i v i t e i ten van h e t  
t . c . R . t i l d2ns h e t  voorb i j e  j aar . 

Over .' ' t  �, n ..-ir 1 9 8 4  kan echter niet  gespro
ken 1-:cp <.,. n zonde r een spec iale me lding te 
'.1i j à0n ,ln · e rschi l lende belangri j ke gebeur
ten i s i  n .  

Te n-Ji j 1 de laatste  inzet  van reddingsp loe
gen in het  bekken van 1 9 7 5  dateerde , k e n den 
wi j i n  1 9 8 4  vier redding si nterventies : 

In j anua ri , te Wate rsch ei , b i j  ge legenhe id 
van een brand in een p i j ler  die in terug
winning was. 

- In maar t , na een mij nga sontploff ing in de 
bedr i j f s z e t e l  Ei sden , waar zeven m1 J nwer
kers om het leven kwamen . 
In j un i , b i j  een mi j gasontvlamming aan het 
f ront van een in de lving z i j nde steengang 
te Watersche i .  

- In septembe r/oktober , b i j  het he ropenen 
van de ze afgedamde s teengang ; dit  was de 
eerste  toepass ing van de s t iksto f iner t i s a 
tie  in het  Kempens  Bekken . 

Andere b i j  zondere f e i  ten t i j dens 
1 9 8 4  waren : 

het j aar 

- Tengevolge van branden i n  
ins t a l l a t ie s , werd bes loten 
terven t i eploegen t e  vormen , 
op te l e i den . 

bovengrondse 
speciale in

te trainen en 

Deze  taak werd van z e l f sprekend 
C . C . R .  ve rtrouwd . 

aan het 

- De inspanningen van het C . C . R .  (op het  
vlak  van per soneel  en f inanc ieën ) om de 
e rgonomie  in de m i j nen t e  bevorderen ( me t  
de f inanc i ë l e  hulp van de E . G . K . S . )  en om 
via de V . Z . W .  CERGO een vorm van divers i 
f iëring  t e  creëren , hebben geleid tot het 
opr ichten van een g e spec ial iseerd departe
men t  b i j  he t I n s t i tuut voor Mi jnhyg iëne . 

De e rgonoom van het C . C  . R .  werd me t dat 
doe l op datum van l sep tember 1 9 8 4  naar 
h e t  I . M . H . overgeplaat s t , me t als  gevolg : 
- dat de know-how en de spec i f iek daartoe 

bes temde appara tuur ook naar het I . M . H . 
ove rg ingen ; 

- dat de aktivi tei ten in het  raam van de 
samenwerk ing me t De Federale Ve rzeker
ingen , die door de ergonoom verricht 
werden , en dewe lke trouwens meer en meer 
de r i ch t i ng van de ergonomie uitg ingen , 
eveneens door h e t  I . M . H .  overgenomen 
werden . 

* Respectievelijk Direkteur , Hoofd "Opleiding en 
techniek" en Direktiesekretaris , CCR, Kercpische 
Steenweg 555 , B-3500 Hasselt 

A n n a les des Mines de Belgique 

Année 1 984 
Rapport d 'activité 

Comme chaque année , le présen t  
pour but de donner un aperçu des 
les p lus import ante s  du C . C . R .  au 
l ' année écou lée . 

rapport a 
act iv i t és 

cours d e  

On n e  peut cependant parler de l ' anné e 1 9 8 4  
sans consacrer une ment i on particu l ière à 
plusieurs événement s  important s .  

Alors que la dern ière intervent i on d ' équ i 
pes de sauvetage dan s l e  bas s in dat a i t  de 
19 7 5 ,  nous en avons eu quatre en 1 9 8 4  : 
- En j anvie r , à Watersche i ,  à l ' occas i on 

d ' un incendie dans un chan t i e r  en cours de 
démantèlement .  

- En mars , au s iè�e d ' E i s den , après  un coup 
de grisou qui cou t a  la  vie a sept mineurs . 

- En j uin , apres  une inf l ammat i on de g ri s ou 
à f ront d ' un bouveau en c reusemen t au 
siège de Watersche i . 

- En septembre/octobre , lors  de l a  réouver
ture de ce bouveau , qui ava i t  é té barré ; 
i l  s ' ag is s a i t  là de l a  première i ne r t i s a
tion à l ' azote dans l e  b a s s in de C ampine . 

D ' autres f a i t s  survenus en 1 9 8 4  mér itent  
une ment i on par ticu l ière  : 
- Suite  à des incendies  dans de s inst a l l a 

tions de surface , il f u t  déc i dé d e  con s t i 
tuer des équ ipes spéc iales  d ' inte rven t i on , 
de les former et  de l e s  entraine r . 
Cette  tâche fut tout naturel lement con f i ée 
au C . C . R .  

- Les e f forts consen t i s  par l e  C . C . R .  ( sur 
les p lans financ i e r  e t  du personne l ) pour 
déve lopper l ' ergonomie dan s l e s  char
bonnages ( avec l ' aide f inanc ière de la 
C . E . C . A . ) et  pour créer , par l ' i n t e rmé 
diai re de l ' A . S . B . L .  CERGO , une forme de 
divers i f ication , ont about i  à l a  c ré a ti on 
d ' un dépar tement spéc ial isé à l ' I n s t i t u t  
d ' Hygiène des Mine s . 
L ' ergonome du C . C . R .  a ete transféré  à c e t  
e f fe t  à l ' I . H . M .  le  1er septembre 1 9 8 4 , 
avec comme consequence s : 
- que le " know-how" et  tous l e s  appare i l s  

acqu i s  à cet e f f e t  sont passés  à c e  der
nier ; 

- que les act i v i t é s  dans le  cadre de la  
col laboration avec Les  Assurances Fédé
rales , qu i étaient  essen t i e l lemen t  réa
l isées par l ' ergonome e t  s ' orien t a i ent  
d ' ail leurs de  plus  en  plus  ver s  le  do
maine de l ' ergonomie , ont également été  
reprises  par l ' I . H . M .  

* Respectiverrent Directeur .1. Chef dl service "Fonna
tion et Technique" et Secretaire de Direction , CCR, 
Kefll)iSChe Steen� 555 , B-3500 Hasselt 

Anna lC'n der /\11Jnen van Bc-le,i� 



Het huidig e aktiviteitsverslag omvat us 
voor de laatste keer de hoofdstukken " Sam n-
we rking met De Federale Verzeke ringen" 0 • 
"Ergonomie buiten de kolennijve rheid" . 

Het C . C . R .  zal zich nochtans bli j ve n inz t
ten op het gebied van de e rgonomische ond�r
zoekingen in de mi jnen . 

Buiten de hierboven vermelde punten , bevat. 
het huidige verslag de andere tradit ionel 
aktiviteiten van het C .C . R .  : 

- De training en opleiding van he t persone e  

van de reddingsbrigades van de Kempens 
steenkolenmi jnen , alsmede al hetgeen het 
koolmi jnreddingswez en bet reft. 

- De training en opleiding van de bedr ij f s
brandweer en/of inte rventieploegen van an
dere nijverheden of organismen ,  die er om 
ver zochten , alsmede het onderhoud van hun 
ademhal ingstoestellen .  

- Het bevorderen van de veiligheid : 
- Door organisatie van veilighe idsbezin-

ningsdagen voor toezichthoudend perso
ne el van de N .V .  Kempense Steenkolenmi j 
nen .  

- Door het verlenen van medewerking aan 
organisaties buiten de steenkolenni j ve r
heid , die in het domein van de arbeids
veil igheid aktief z ij n .  

- Onderzoekingen op het gebied van het 
reddingswezen en van de vei l igheid . 

Wij houden eraan hier onze meest opr echte 

dank uit te drukken aan allen die ons in het 
volbrengen van deze menigvuldige taken be
hulpzaam zijn geweest . 

Onz e bi jzondere waardering en erkentel i j k
heid gaat naar de personeelsleden van het 
C . C . R .  en naar al de leden van de reddings
brigades ,  die zich bij  gelegenheid van de 

verschillende interventies volledig hebben 
ingezet . 

I NHOUD 

DEEL 1 : REDDINGSWEZEN 

1 .  De reddingsoperaties in het Kempens 
Bekken 

1 . 1 .  Pij ler TSSS te Waterschei , j anuari 1984  
1 . 2 .  Voetgaleri j  5236  te  Eisden , maart 1984  
1 .  3 .  Steengang "As II "  te  Waterschei , juni 

1984 
1 . 4 .  Heropenen van deze steengang , september 

/oktober 1984  

2 .  Gewone aktivi te i ten in  de kolennijver
heid  

2 . 1 .  Training en opleiding van de redders 

r, , présent raepo r t  d '  a c t i v i t ' compre nd donc 
,,ur la de r n i e r e  f o i s  l e s  chapit r e s  "Colla

·at ion avec L e s  As suranc s Fédérales " et 
. :  -3 nomie en dehors de 1 ' indu s t r ie char

· - re " . 
L · . R .  cont i nu e r a  cepe n da nt à pa r ticiper 

, � t i  · men t aux r eche rche s ergonomique s dans 
l -�  charbonnages . 

l e s  points men t i onné s c i -dessus , . !e 

:- �s�n t rapport t r a i t e  d e s  autres  act ivites 
•. -. : .ditionne l l e s  du C . C . R .  

- � • entraineme n t  e t  la  forma ti on du pe rson
,el des b r ig ade s de snuvetage des  c harbon
�ages campinoi s , a i n s j  que tout ce qui a 
t rait au s auve t age  mi n ; e r . 

: ·  nt raine ment e t  la 
cl d ' inte rvent ion  � 

�us tr ie l s  ou organi s 
d�mande , a i n s i  que 1 
appare i l s  resp i ra to ir 

Jrm� lon du person
:tr ,_ sect eur s in

c en font la 
trw en de leurs 

La  promotion de l a  sé _ i t �  
1a i re s  de se
surve i llance 

.>l enmi j nen" . 

- Par l ' orga n i s at i o n  se 
curité pour le perse .! l -
de l a  " N .  V .  Kempen se ·._ c.ee.· 

Par la c o l l abor a ti or ap,,o rtée à des 
or�an i sme s étrangers à l ' indu s t r ie �i
niere et qui  sont act i f s  dans l e domaine 
de la sécur ité  du travai l .  
La reche rche dans l e s  domaines du 
sauve tage  e t  de l a  sécurité . 

Nous tenons à adre s se r  i c i  nos  s i ncère s re
me rci ements à tou s ceux qu i nou s ont aidés 
dans l ' accomp l i s s ement de c e s  mul tiples 
tâches . 

Notre estime e t  notre reconnai s sance sont 
en particulier  acquises  aux membres  du per
sonne l du C . C . R .  e t  à tou s l e s  membre s  des 
equipes de sauvetage qui se  sont dévoués 
sans compter à l ' occasion  des  d i f férentes 
interventions . 
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1.  DE REDDI NGSOPERAT IES I N  HET KEMPENS 
BEKKEN 

1 . 1 .  P i j l e r  T555 te Wat ersche i ,  
1984 

januari 

Op donderdag 5 j anuari 1 9 8 4  te 1 7 . 0 0 h werd 
vanu i t  de b e dr i j f s z e t e l  Waterschei  e e n  
brand geme l d ,  d i e  ontstaan was in d e  sinds 
j un i  1 9 8 3  gestopte p i j ler T5 5 5 . 

Deze p i j l e r  nam z i j n  l ucht vanuit  de 3e 
Zuid 1 0 4 0  via een hel l ing in  de laag 5 5 ; de 
l uchtkeer geschiedde langs die zelfde hel
l i ng e n  de binnen schacht D3  naar 860  ( zie 
plan ) . 

Men wa s in  december begonnen de kaders te 
trekken in de luchtkeergaler i j  (waarvan een 
honderdtal me ters reeds geroofd waren ) ,  
maa r  dat wer k  l ag van vôôr Nieuwjaar sti l . 
S lechts op post I van 5 januari was het ver
voer bezet geworden . 
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PREMI ERE PART I E  : SAUVETAGE 

1. LES OPERATIONS DE SAUVETAGE DANS LE 
BASSIN DE CAMPINE 

1 . 1 .  Tai l l e  T555 à Watersche i ,  janv i e r  1984 

Le j eudi 5 j anvier 1 9 8 4  
de Waterschei signala 
s ' était déc l aré dans 
arrêtée depuis le mois de 

à 1 7 . 0 0 h ,  le siège  
un i ncendie qui 
la tai l l e  TSSS , 
j uin 1 9 8 3 . 

L ' entrée d ' air de cette tai lle  s ' e f fec
tuait , à part ir  de la 3ième Midi à 1 0 4 0 , 
par un plan en veine 5 5 ;  le retour d ' air s e  
faisait par l e  même plan incl iné e t  par le 
burquin 03 vers l ' étage de 8 6 0  ( voir  plan ) . 

En décembre , on avait commencé à arracher 
les cadres dans la  voie de retour ( ce qlli 
était déjà ef fectué sur une centaine de mè
tres ) ,  mai s  ce  travai !  était arrêté depuis 
avant la Nouvelle Annee . C ' e st seulement au 
poste du matin du 5 j anvier que l e s  opéra
tions de transport avaient repris . 
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Op de luchtkeergalerij was een kokerleiding 
aangebouwd geweest am lucht van aan de deu
ren in de helling naar de terugwinningswer
ken te brengen , maar deze leiding was nog 
niet in dienst . Het luchtdebiet door de pij
l e r  bedroeg ca . 3 m3/s . 

Na het ontdekken van de brand : 
werd de sekundaire verluchting in dienst 
gezet , met een debiet van 3 m3/s ; op dat 
ogenblik gaven de metingen en de analyse 
van de luchtstalen gehalten van ca . 4 0 0  
ppm CO e n  1 , 2 %  CH4 ; 

- werden door een ploeg redders voorberei
di ngen gedaan am eventueel di rekte brand
bestrijding met behulp van water toe te 
passen . 

256 

VEINE 5 5  A LA 3 SE  1 0 4 0  

Une ligne de canars avait été  instal lé� 
dans la voie de retour en vue d ' amener a 
front des travaux de dé�antèleme n t  de l ' air  
frais pris  aux portes s ituées dans  l e  plan 
incliné i  _mais cette conduite  n • �v�i t  1 p� s 
encore ete mise en serv ice . Le deb i t  d air 
à travers la tai l le était d ' environ 3 m3/s . 

Après la  découverte de l ' incendie : 
- cet aéra�e secondai re fut mis e n , service 

avec un debit d ' environ 3 m3/s ; a ce ma
menti les mesures ef fectuées et l ' analyse 
des echantil lons prélevés indiquaient des 
teneurs de l ' ordre de 4 0 0  ppm de CO et 
1 , 2 % de CH4 ; 

- une équ ipe de sauveteurs f i t  les préeara
tifs nécessai res en vue de passer even
tuellement à la  lutte directe par arrosage. 

7-8/1985 



Vermits de j u i s te oor z a ak en  de plaats van 
de brand onbekend bleven en deze ontoegan
ke keli j k was ,  wa ren er  echter twi j fels be
tref fende de doelt ref fendheid van zulke di
rekte brandbestri j d i ng .  Daa rom we rd beslo
ten de we rkpla a ts a an de ingang van de voe t
en  kopgaleri j me t 1 , 5 0  m dikke anhydrietdam
men af te slui ten , en daarna de voe t van de 
pi j ler onder water te laten lopen . 

Donderdag 5 j anu ari 1 9 8 4  in post I I I  werd 
het  ma teri aal voor h e t  bouwen van de damrnen 
van het C . C . R .  n a ar de bedri j fszetel over
gebracht . 

Vr i j dag 6 j anu a r i  1 9 8 4 in post I werden door 
de reddingsb r igade van Wate rschei ( verder 
werd ook beroep gedaan op deze van Winter
slag , Eisden en Ber i ngen ) ve rkenn i ngen u i t 
g evoe r d , om d e  pla a ts van d e  damrnen te bepa
len en om wa ter troggrendels aan te brengen , 
2 0 0  m voor b i j  de dammen . 

I. n  de ko�,r ê" J 0. r i j  we rden droge temperaturen 
ge 11'•? ten  v�:,1 _, 7 ° c à 3 8  ° c ,  en vochti ge tempe-
rc.1. 1 iren : 3 1 ° C à 3 1 ° C .  
I n  "'c. kop, : , r ;i_ j  genomen luchtmonsters wezen 
00 :_ '/; Ch-, ,- n 2 0 0  ppm CO en , gezien de moei-
1 .� J : :e oms •· ,:�..: .gheden i n  de tameli j k  warme 
l uc h t keer r� ne t betre kkeli j k  lage CO-gehal
te , we rd ct ,or net M i j nwezen toegestaan voor 
de adembe s· i, � .cming over te schakelen op het 
gebruik van dubbele CO- filters . 

Ge durende pos t I I  van vrij dag 6 j anu ari 1 9 8 4  
werd het  intussent i j d  via  de steeng ang 9 2 0  
a angekomen materiaal me t behulp van de be
staande monor a i ls door de helling in de laag 
5 5  n a ar de kop- en voetgale r i j  gebracht. 
Omdat de ze  helling gedeelteli j k  in de lucht
keer van de brand lag en op plaatsen zeer 
la ag was , gebeurde dit  t ranspor t , vooral 
wat de dambu izen  betrof , in zeer moe i l i j ke 
omstandigheden . 

Ti j dens  post I I I  van vr i j dag 6 j anuari 1 9 8 4  
werden d e  beschot ten  voor de beide damrnen 
( wa arme e  r e eds een a anvang had genomen in de 
voorgaande post ) verder a fgewerkt . Bovendien 
werden anhyd r i et en Mohnopompen aan de in
gang van voet- en kopgalerij  i n  gereedheid 
gebracht. 

Z aterdag 7 j anu ari  1 9 8 4  i n  post I wezen de 
luch tmonsters op 1 , 2  % CH4  en 1 4 0  ppm CO ; er 
wer d  a angevangen me t h e t  spuiten van anhy
driet , eerst a a n  de kop , n adien aan de voet. 

Omwi l l e  van defekten a a n  de pomp van de 
voe t g a l e r i j  en weg ens de k l i matologische om
standi gheden i n  de luchtkeergaler i j  vorderde 
het spu i t e n  zeer moe i z aam en duurde dit 
langer dan moch t  worden verwacht. 

Zondag 8 j anuari  1 9 8 4  t i j dens post I kwamen 
de be ide damrne n klaar. I n  de dam van de 
voe t g a l e r i j  sta k  een enkelvoud ige normale 
4ambuis (2l 7 0 0  me t vei l igheidsklep , maar in 
de dam van  de kopgaleri j  werd e r ,  om t i j 
dens d e  bouw v a n  d e  dam de sekunda i re ver
luchting  in dienst te kunnen houden , een 
t weede ( v i erd e l i g e ) d a mb u i s  r o n dom de 
luchtkokers a a ngebouwd . 

Be sloten werd gedurende enkele uren te wach
ten a lvorens de damrnen t e  sluiten , om vooral 
de dam op de kopgale ri j , gez ien de verhoogde 
klima tolog ische oms tandigheden wa arin h i j  
was g ep l a a t s t , t oe t e  l a ten beter t e  verhar
den. 
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Etant donné cependant que la cause et l ' em 
placemen t  exacts d e  l ' incendie é t a i en t  in
connus, et  que c e  dern ier é t a i t  en  tou t cas  
inaccessible , il y avai t  des doutes concer
nant l ' ef ficacité d ' une telle lut te d irec t e. 
Aus si  la déc ision f ut-elle prise de barrer 
le chantier à l ' en t rée des voies de p ied et 
de tête au moyen de barrages en anhydr i t e  
d e  1 , 5  m d ' épaisseur , e t  d e  noyer en suite  
le pied  de  la  ta i l le . 

Le j eudi 5 j anvier au poste de nuit , le m a 
tér iel pour l a  construction des barrages f u t  
transporté d u  C.C.R. au s iège. 

Le vendredi 6 j anvier au poste I ,  l es s auve
teurs de Waterschei ( pa r  la suite , o n  f i t  
aussi appel à ceux d ' Ei sden , d e  W i ntersl a g  
e t  d e  Beringen ) ef fectuèrent des reconna i s 
sances en vue de détermi ner les emp lacemen ts  
des barra�es , et  pour insta! ler des  arrê t s 
barrages a eau , 2 0 0  m au-dela des barrages. 

Dans la v�ie de tête , o� me�urait 
ratures seches de 37  C a  38  C ,  et 
ratures humides de 3 0 °C à 3 1 ° C. 

des tempé
des tempé-

Les échantillons qui y furen t  pris  donnaien t  
à l ' analyse 1 % de CH4 et 2 0 0  ppm d e  CO . 
Compte tenu des conditions d i f f i c i les dans 
ce retour d ' ai r  chaud , et de la teneur p l u 
t ô t  basse e n  CO , le Corps des Mi nes auto r i s a  
l ' ut i l isat ion d ' apparei ls  à double f i lt r e  
anti-CO. 

Le matériel étant arrivé par l ' é tage de 9 2 0 
à la tête du plan incliné , i l  fut  t ransporté 
au poste I I  du vendredi 6 j anvier 1 9 8 4 , au 
moyen des monorails i nstalles dans c e  plan , 
vers les voies de p ied et de tête . Etant  
donné que ce plan se trouvait  sur le retour 
de l ' incendie et que sa section était  rédu i 
t e  à certains endroits ,  c e  transport du t se 
faire dans des condit i ons d i f f i c i les , 
surtout en ce qui concerne les tuyaux de 
barrage. 

Au poste I I I  du vendredi 6 j anvier 1 9 8 4 , on 
cont inua la construction des cloisons ( qui 
avait été entamée au poste I I ) ,  et  on pré
para  les pompes Mohno et  une ré serve d ' anhy
drite à l ' entrée de chacune des voies . 

Le samedi  7 j anvier 1 9 8 4  au poste I ,  l ' ana
lyse des échanti l lons donnait 1 , 2  1 de  CH4  
et  140  ppm de CO;  on commença le pompage de 
l ' anhydrite , d ' abord à la voie de tête , puis 
à la voie de pied. 
D ' une part , à cause de pannes aux pompes de 
la voie de p ied , d ' autre part , à cause des 
conditions cl imati ques à la voie de tête , 
les travaux de pompage f urent pénibles et 
plus lents qu ' on avait  pu l ' espérer . 

Le dimanche 8 j anvier 1 9 8 4 , les deux barra
ges furen t ac hevés dans le courant du pos
te I. Dans le barrage d ' entrée d ' ai r  é t a i t  
incorporé un tuyau d e  barrage normal ( �  7 0 0 ) 
avec c l apet de sécurité , tandis qu ' au retour 
on avait en plus monté  un tuyau ( démontable 
en 4 segments) autour des canars ,  pour mai n 
t en i r  en serv ice l ' aérage secondaire . 

I l  fut alors déc idé d ' attendre quelques 
heures avan t  de fermer les barrages , de 
f açon à permet tre un mei lleur durcissement 
de ceux-ci ( plus particuli èremen t celui de 
la voie de tête, vu la température à cet 
endroit ) .  
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door i ns;:,uiten van ol:•'J::: ·�-.: ·  "a , i::  àe gale
r i j wanden . Bovend .:..en we:-d , in r.et ·olgende 
week-end van 14 , L J  er. l '  januari 1 9 8 4 , 
tegen de da.m i n  de kcpg :1 ler .:. J  een l m dikke 
anhydriet laag bi j ges pot e n , evenals  e e n  
manchette van 5 m over de hele omtrek van de 
galer i j . 

Ui t deze interven tie kunnen op het gebied 
van het reddingswe zen vers chill ende les sen 
getrokken worden , waarvan de voornaamste 
hieronder opgesomd worden .  

Rekening houdend me t de diepte en de daarmee 
gepaard gaande temperaturen in het Kempens 
Bek ken , dient men voor branddammen over te 
schakelen naar alternat ieve dambouwstof fen 
die een geringere afbindingst i j d  en tempera
tuursgevoel ighei d hebben dan anhydriet . Van 
dergel i j k  produkt moet dan een voorraad aan
ge legd worden ( hiervoor werd ondertus sen een 
gescheiden stuk  magazijn  i ngericht te Hout 
halen ) .  

Bovendien moeten de redders met het gekozen 
produkt kunnen oefenen in het oprichten van 
dammen ( hetgeen trouwens een regelmatig ver
nieuwen van het produkt tot gevolg zal heb
ben ) . 

Bi j iedere interventie van een zekere duur 
moe t , op een degeli j k  ingerichte vertrek
basis , bestendig een ingeni eur van de zetel 
aanwezig z i j n , die de leiding van de werken 
en de verb inding met de bovengrond verze
kert , terwi j l  de personeels leden van het 
C . C . R .  als adviseurs optreden inzake speci
fieke reddingstechnieken . 

Bet i s  aangewezen dat de reddingsploegen el
kaar ter plaatse aflossen , wat tij dsverlies 
en misvers tanden vermi j dt . 

Het gebruik van filtertoestel len of andere 
toestcl lcn met open kringloop dient verme
den bij  mensen die in een stofferig mil ieu 
moe ten werken , waarbi j het gevaar bestaat 
van ondichtheden aan de kleppen . 

Au pos te I I  du dimanche 8 j anvie r  1 9 8 4 , 
furent ef fectués , à par t i r  de l ' é t age de 
1 0 4 0 ,  les préparat i f s  en vue de la fe rme 
ture . Ceux-c i consistaient _ à cou eer l a _ l i 
gne de canars d e  la  galerie d e  t e t e , a l a  
lai sser sou f f l er devan t  le  barrage , e t  à 
fe rmer  le  tuyau de barrage démon t able. Dans 
cette  situation , le débi t  d ' ai r  a t teignait  
encore 3 à 4 mJ/s , et la  vitesse  de l ' ai r  
dans le  tuyau restant t envi ron 1 0  m/s . 
A 19 . 0 0  h ,  une derniere équipe de sauvetage 
( doublée d ' une équipe de réserve ) procéda à 
l a  fermeture des deux barrage s ,  p u i s  ouvr i t  
l a  condu ite  d ' eau à l ' entrée d e  la  voi e  de 
ba se , en vue de noyer le pied de l a  t ai l le . 
Ap rès quoi la mine fut  totalement évacuée . 

Le lundi ma tin  9 j anvier 19 8 4 , on con • tat a  
des fuites d ' ai r  assez import aP tes � - r l e  
terrain très fi s suré autou r  a �  b a r  : � d e  
retour . C ' est seu lement à l a  f ]  d u  l te  I 
que la compos i t ion de l ' ai r  derr �· e < f)ar
rage atteignit la  l imite inf ér :-c . 1 d -? lo
sibil ité . 
Pour cet te rai son , au pos t e  I I , 
sit devant le barrage d ' entrée 
d'équi l ibre " avec un venti lat 
de façon à annu ler l a  d i f férenc 
entre les deux f aces du barrage 

CO . !"U i -
,nbre 

a s  ant , 
'? p s ion 

Dans le courant de la semaine , . -c!n t. . , fec 
tués d e s  t ravaux d ' é tanchéif ici:· . 1.on c .  :r,p lé
mentai res , par  i n j ec t ion de � o l yuL thane 
dans les parois . E n  ou tre , au cours d\., Heek
end des 1 4 , 1 5  et 16  j anvier 1 9 8 4 , on ?re j e
ta une nouvel le couche d ' anhydr i t e  de l m  
d'épais seur contre l e  barrage d e  retour , 
ainsi  qu ' une manchette de 5 m d e  longueur 
sur tou t  le pour tou r de la galer i e .  

D u  poi nt  d e  vue d u  sauvetage , d i f férentes 
leçons peuvent être t i rées de c e t t e  inter
vention , dont les principales sont énumé rées 
ci-des sous . 

Compte tenu de l a  p rofondeur des chantiers 
dans le  Bas sin  de Campine , e t  des  t empératu
res de terrains qui en  sont  l a  con s�quence , 
il  faut choisir  pour les barrages en cas 
d ' i ncendie un  matériau de con s t ruct ion 
durc iss ant plus rapi dement e t  moi n s  sen s i ble 
à la  température que l ' anhydri t e  syn t h é t i que 
Une réserve de ce matériau devra ê t r e  con
st ituée ( en t retemps , un  mag a s i n  a é t é  rendu 
disponible à cet ef fet à Hou t ha l en ) . 

En outre , les sauve teurs doivent pouvoir 
s ' entrainer à la construction de barrages au 
moyen du matériau c hoisi ( ce qu i aura  d'a i l 
leurs comme con séquence un renouve l l ement 
régul ier de ce dernier ) .  

Lors de toute inte rvent ion d ' une certain� 
durée , i l  doit  se trouver en permanence , a 
une base de départ  conven ableme n t  instal
lée, un  ingén ieur du siège qui a s sure l a  
conduite des t ravaux s u r  p l ac e , a i n s i  que 
les l ia isons avec la surface , t andis  que le 
personnel du C . C . R .  s ' y  trouve en tant  q�e 
conseillers concernant les techn iques spe
c i f i ques de sauvetage . 

Il e s t  recommandé d ' ef fec tuer sur p l ace la  
rot ation des  équ ipes de s auve t age , ce qui  
évite les pertes de  temps e t  l e s  malen
tendus . 

L ' uti lisa tion d ' apparei l s  a f i l t res ou au
tres  apparei ls  à c i rcuit  ouvert n ' e s t  pas  
ind iquée pn" r des personnes travai l la n t  en  
mil ieü poussiéreux , car il  existe  alors un  
ri sque de  manque d ' é tanchéité  des sou p apes . 

7-8/1985 



1 . 2. Voetgalerij 5236 te E i sden , 
1 984 

maart 

Op 8 maart 1 9 8 4 , omstreek s 19 .1 5 h deed er 
z i ch een mij ngasontp lof f i ng voor in de voet
galer i j  van p i j ler 5 2 3 6  in de bedr i j f szetel 
E i s den ( z i e  plan hierna ) .  

I I  

• 1 
1 1 
L. 1 
1 ,._ 
1 
1 
1 
1 
1 

, _/ 5  

- - -

B 

2 3  

- - - - - - - - - - - -
1 
1 
1 .... 

1 . 2 .  Voi e  de base 5236 à Eisden , mars 1984  

Le 8 mars 1 9 8 4 , vers 19 . 1 5 h ,  il  se  produi
s i t  un coup de gri sou dans la vo ie de base 
de la t ai l le 5 2 3 6  du  s iège d ' Eisden ( vo i r  
plan ci-des sous ) .  

1 NO ( NE )  7 0 0  

2 Z O  ( SE )  6 0 0  

ATM 
GTM 

• 
: 2 NZO 7 0 0  
1 
1 2 NSE 7 0 0  

1 NZO 600  l NZO 700  

1 NSE 6 0 0  l NSE 7 0 0  

Deze p i j  1 e r  l ag tegen een s tor ing s t i l , en 
beide galer i j en werden voorb i j  deze s toring 
verder gedolven . De voet galer i j , die als 
verkenning van het resterende pand moest  
di enen , was  reeds 1 4 0  m lang , en werd ver 
l u c h t  met  b e h u l p  van een koker l e i d ing  
� 600  mm en  van een blazende elektrische 
venti lator , sc hacht kant van de p i j ler ge
plaat s t . 

Om 1 7 . 0 0 h deed er z ich een defekt voor aan 
de trans formator , waardoor de sekundaire 
verluc hting van de vooruitgedreven galeri j  
s t i lviel . N a  d e  hers tel l i ngswerken , om
s treeks 1 9 . 1 5 h ,  hee f t  men deze tranformator 
terug in wer k i ng gesteld , en tus s en 10 en 
3 0  s e kon den l a t er vend de o n tp l o f f ing  
plaats . 
Om 1 9 .  4 0  h werd de kontrolez aal verwittigd 
vanu i t  de laadp laats  5 2 3 6 ,  met de melding 
van een ontplof f i ng met 3 gekwetsten . Een 
van de arbei ders g i ng dadel i j k  terug k i j 
ken , e n  me ldde d e  kontrolezaal dat h i j  een 
dode had g e z i en , maar dat er te veel rock 
wa s om verder te  g aan . 
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2 ZO ( SE )  7 0 0  

B 2 0  

Cette tai l le était arretee contre u n  déran
gement ,  et on creusait les deux voies au
delà de celui-c i . La voie de base , qui 
devait  servir de reconnaissance pour le 
reste du panneau , avait atteint 140 m de 
longueur ; elle était aérée au moyen d ' une 
condu ite de canars de � 600  mm et d ' un ven 
t i lateur électrique soufflant installé du 
côté entrée d ' air  par rapport à la tai l l e .  

A 17 . 0 0 h s e  produisit  un défaut dans le 
trans formateur , ce qui interromp it  l ' aérage 
secondaire du cul-de-sac . Après la répara
tion , vers 19 . 1 5 h ,  on remit le t rans forma
teur en service , et entre 10 et 30 secondes 
plus tard eut l ieu l ' explosion . 

A 19 . 4 0 h ,  le télévig i le fut averti depuis 
le point de chargement de ce qu ' une explo
s ion s ' était produite,  et qu ' i l y avait 3 
bless és . Un des ouvr iers retourna voi r ,  et 
revint préven ir  le télévigile qu ' i l avait 
vu un tué , mais qu ' i l y avait trop de 
fumée pour al ler plus loin . 

259 



, . \,· ::-d n àe c rst reddingsp loegen 
-ge 1alc  in  binn nschacht 

1,·�s ·a t  momen t ·ot er dan het 
·· . n de rnor , s hacht I I  

� � . c  � : i J gcn. H t max imum O-gehalte 
1,::-. r :  :· " 1d 19 . 55 h b r  i · t ,  terwi j l  

I I  \ ca. 2 0 0  ppm ) rond 

h :0r� �Lr. :c ·cddin splocg naar 
V-!l 5 2 3 6  , ,, s tuu::.-d . E n t\,"ede p loeg 
:n 2 2 . ) •J : �, f :-\,u t· "' : o!? v;in de pi j =� �� : . O . l 0 0 , om zo •einig moge

d h • .::J: _ '  ... e :r �e-"'�ht  te '·omen ) en 
: : . � qevolgd 00::.- ecn erde 

a:r. ::-c!-1 ,ch-:: I I  was op dat 
t(l� :1:1 :. eàa .:i l d , en aan 

:,c-::i c .1 .  :. :  P!?::. 

,: •· - :  de d"" .,er,;;te p_oeg , dat ze 4 
.c. to: ie::.-s h · è q e  •o:,è�� a ' n èe ;ce t van de 

= 5 2 3  ::t:: p!.c-e .. :as -::et o p  8 0  m van 
- -or, : -: ,  rra = .:::.- • ·as te veel rook 

0;:- ·· ,: ·er ga_n. . , lge:,s h· :, me t ingen 
, · :e l i. ;,·c. r i.  . ... oei : i ::; :-e  o:ris :ë.ndighe den u i t 
::;e·.-o.�,:è ) , :,ec:-oe c  :.? t  CO-gehal te e r  3 0 0 0  ppm 
en net CH " - ehal:e  �e e d n s i . 

On 0 0. 3 3  '1 c.e 9 :r.aart , rr.e ldde de tweede 
ploeg ;:a:-:u it de ko;igaleriJ  dat ze l l even
èe en 2 doden had gevonèen véér de i ngang 
van de p i j ler . Dade l i j k  daarop da alde een 
vie rde ploeg af met een genee sheer en een 
ve::.-pleger om de overl evende te gaan helpen . 

Rond 0 2. 0 0  h da alde een v i j fde pl oeg af om 
de lste Z . O . 7 0 0  ( l uchckeer van p i j ler 5 2 3 6 )  
te verkennen . 
Om 02 . 4 5  h volgde e r  een 6de ploeg , die naar 
de voet van 5 2 3 6  ging om het l aatste slacht
of fer te zoeken . 

Om 0 3 . 00  h werd de overlevende boven ge
bracht , en am 05 . 0 3 h werd het laatste ver
miste slachtoffer gevonden , dicht bij het 
front van de voetgaler i j . 

In totaal werden er zeven slachtoffers ge
borgen . Vi j f  werden gedood door de ontplof
fing zelf en werden in de voe tgaleri j terug-
9evonden : vier schachtkant van de pij ler en 
eén in de omgeving van het front . De twee 
andere werden gedood door een CO-intoxicatie 
en werden in de kopgalerij teruggevonden , 
samen met de overlevende . 
Het laatste slachtoffer bracht men rond 
06 . 0 0 h naar de bovengrond . 

Om 0 5 . 3 6 h daa lde een ploeg af , am de ver
luchtingswerkz aamheden in de voetgaler i j  aan 
te vatten . Er werd een persl uchtventilator 
aangesloten en men begon luchtkokers , 6 0 0  
a a n  te bouwen . Om 1 1 . 2 0 h startte men deze 
ventil ator . 

Er  gi ngen nog drie reddingsploegen af , en 
omstreeks 21 . 00  h was de volledige galeri j  
zuiver gebla zen . De ze werkzaamheden veroor
zaakten nog verschi l l ende pieken van het CO
gehalte ( tot 50 en 60 ppm ) aan B . 6 .  

2 60 

A 2 0 . 1 5 h ,  les premières équ ipes  de s auve
tage étaient  prévenue s .  La teneur en CO 
au burqu in 6 ( B . 6 )  é t a i t  à ce mome nt supé
rieure à la pla2e de me sure de l ' Uno r , e t  
e l l e  commençait  a cro i t r e  dans le pui t s  I I . 
La teneur ma ximale en CO au B . 6  fut  atte in
te vers 19 . 5 5 h ,  tandis  que le max imu m  au 
puits  I I  ( 2 0 0  ppm ) le fut  v e rs 2 0 . 3 5 h. 

A 2 1 . 3 0  h i une première  équipe de s auve tage 
fut envoyee ver s  le p ie d  de l a  tai lle 5 2 3 6 .  
Une deuxi ème équ ipe desc endit  à 2 2 . 00 h 
vers l a  voie de tête  ( vi a  l a  2 i ème S . E . à 
7 0 0 ,  afin  de rédu i re au minimum l e  passage 
dans le re tour d ' a i r ) , e t  fut  suivie  à 
2 2 . 4 0 h par une t ro i s i è me équ ipe . 
La teneur en CO dans l e  p u i t s  I I  é t a i t  à ce 
moment-là pratiquement redescendue à z é ro ,  
tandis qu ' e l l e  é t a i t  encore d'en vi ron 1 5  
ppm au B . 6 .  

A 2 3 . 2 8 h ,  la  . ' équipe s ign.::i. 1
. qu ' P;em1.ere ' 

elle  avai t  trouve quatre v ict. ime s o ie d 
de la tail le  5 2 3 6 .  Cet t e  équ lr· -
venue j u squ ' à  8 0  m du f ron .-
avait trop de fumé e  pour al J ,· . 
D ' �près le s mesu res  e f fect t..,: 
tres  mauvai ses condit ions , l. J .. 
par cet t e  équipe , la  tene ur 
endro i t  était  de  3 0 0 0  ppm , e t  
C H 4  supérieure a 5 % • 
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Le 9 mars à 0 0 . 3 3 h ,  la seconde équ i,;'"' s i 
gnalait  depu i s  l a  vo ie  d e  tête  qu'e l l e  �v ai t  
trouvé un surv ivant e t  deux morts  �v ant 
l ' entrie 9-e la t a i l le. I mmédia tement i une 
quatrieme equipe des cendait avec un medeci n  
et u n  i n f i rmier pour a l l e r  secou r i r  l e  s u r
vivant . 

Vers 0 2 . 0 0 h i une cinq�i ème équipe descendit  
pour reconnaitre la lere  S . E .  ( re tour  d ' ai r  
de l a  t a i l l e  52 3 6 ) . 
A 0 2 . 4 5 h ,  une sixième équipe suivit , qui 
devait r echercher la dernière victime dans 
la voi e  de base . 

A 03.00  h , · 1 �  survivant était  ramené à l a  
surface , e t  a 0 5 . 0 3 h ,  l a  dernière victime 
était retrouvée à proximité du f ront de l a  
voie de base . 

I l  y avait donc sept victimes  au total . C inq 
avaient été tuées par l ' explosion même e t  
furent retrouvées  dans l a  voie  de base 
quatre du côté entrée d ' ai r  de l a  t ai l le ,  
e t  une à proximité du f ront . Les deux autres 
avaient été vict i mes d ' un e  i ntox ication par 
le CO e t  retrouvées  dans la voie de tête , de 
même que le survivant . 
La dernière vict ime fut  ramenée  au j ou r  
vers 0 6 . 0 0 h .  

A 05 . 3 6 h , une équipe descendit a vec l a  mis
sion de  commencer à remettre  en état  l ' aéra
ge du cul-de-sac . On  raccorda d ' abord un 
venti lateur à la conduite  d ' ai r  c omprime , 
puis l ' on commença à installer des canars de 
, 6 0 0 . Le ventilateur fut mis en route  à 
1 1 . 2 0  h .  
Trois équ ipes de s auveteurs furent encore 
envoiées au fond , et vers 2 1 . 0 0 h , la gale
rie etait  entièrement pur9ée . Cet te  opéra
tion avait encore provoque quelques pics de 
la teneur en CO au B6 ( j usqu ' à  50 e t  60  ppm l 
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1 . 3 . Steengang " A s  I I "  te Wa terschei , jun1  
1 984  

Op  woen sdag 1 9 8 4 - 0 6 - 2 0  omst reeks 01. 00 h 
vond er aan het front van de steengang As 
I I , bi j het sch ieten , een mi j ngas-ontvlam
ming plaats  ( z ie s i tuatieschet s in § 1 . 4 ) . 
l-let perso neel van deze werkplaats is dade
li j k  gevlucht en heef t , via  een telefoon in  
de loko z a al ,  de bovengrond verwitt igd . 

Oms treeks 02 . 4 5  h werd een eerste verkenning 
uit gevoerd ,  en d i t  tot op 1 0 0  m van het 
front. E r  werd veel rook waargenomen , en de 
sekunda i re verluch t i n g  van As I I  werd s top
gezet . Rond 0 5. 0 0  h werd het personeel van 
post I I I  naar boven gehaald . 
De eer s te g asa nalyses van omst reeks 0 4 . 3 0 h 
gaven 8 5 0 0  ppm CO en 2 , 4 % Cl-14 . 

Het voorstel ,  om een groot gedeelte van de 
s teengang te sµoelen , nadat men de luchtko
kers op 2 5 0  � �an het f ront zou onderbroken 
hebbcn , werr' ?m 0 6 .00  h verworpen . Alle 
redders wer0 � .  teruggeroepen uit  As I I .  Wel 
werd n r  n oq 'l .:·1 verkenn ing u itgevoerd naar 
de 2cic dwar� � t  0ngang Zu i d ,  waar 10  ppm CO 
en Ot C '➔ tl ge,r, • :;,  ;-i werden . 

Om 1 1. J 5 h \·'e ,:-d  een slang gebracht tot op 
punt 1 4 1 0 om �i .:.s s t alen te kun nen nemen via 
een a f z ui gpomn . Vanaf dit  momen t werden de 
gasstalen enl-:el nog via  deze pomp genomen , 
en er werden geen verdere verkenn i ngen meer 
u i tgevoerd tot de volgende dag 1 6 . 0 0 h .  Wel 
werd er een s tikstofiner ti satie overwogen 
v i a  flessen ; d i t  werd echter n iet u itge
voerd . 
Rond 2 3 . 0 0  h vertrok dambouwmateriaal van
ui t het C . C . R .  

Donderdag 2 1  j un i , rond 1 6 . 0 0 h ,  werd er een 
verken n i ng sploeg naar  As I I  ges tuurd om zo 
ver mogel i j k  trachten binnen te dringen . 
Deze verken n i ng werd echter rond punt 1 5 0 0  
af gebroken , en er werd besloten een dam te 
pla atsen aan  de ingang van de steengang . 
De met i ngen op punt 1 5 0 0  gaven 2 5 0 0  ppm CO , 
2 , 5 % CH4 , td  3 4 , 4 ° C en tv 3 2 , 4 °C ;  er hing 
rook in d� g aleri j  tot op hoofdhoog te.  

Va naf  dit  moment werden alle maatregelen 
get rof fen om een dam te plaatsen . Er werden 
wa tertrogg ren dels gehangen , en omstreeks 
1 9 . 3 0 h werd het dambouwma teriaal gelost . De 
luc htkoker s werden losgemaakt aan punt 1 2 7 5 , 
en de Kor fman n-ven tila tor werd terug opge
start . 

Rond d i t  t i j ds t i p  werd er via  de snu f fel
lei d i ng 1 9 0 0  ppm CO gemeten , waardoor het 
bouwen van de dam volledi g  met ademhalings
toes tel moes t gebeur en . 

De 1 ,  6 
kaders 
1 3 0 0 . 

m d ikke dam werd gepla atst tus sen 
5 0  en 5 4 , d i t  betekent : aan punt 

I n  de dam bevonden z i ch de volgende bui zen 
en lei dingen : 
- 2 dambu i z en 0 7 0 0 , waarvan er een uit ge

rust was met twee doorgangskleppen , en de 
andere met één  doorgangsklep , dit  alles 
met de bedoeling  dien s t i g  te z i j n  b i j  een 
even tuele heropen i n g  van  de steengang ; 
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1 .  3 .  Bouveau "As I I "  à Wate rsche i ,  juin 
1984 

Le mercredi 19 84-06-2 0 ,  vers 01.00 h ,  il se 
eroduisit  une inflammation de grisou sur tir  
a front du bouveau As  I I  ( voir schéma de  s i 
tuation au § 1 . 4 . ) .  
Le personnel du chantier prit immédi atement 
la fuite, et donna l ' alarme à la surf ace à 
partir d ' un téléphone se trouvant à la 
remise de locomotives . 

Vers 02 . 4 5  h fut ef fec tuée une première 
reconnais sance, et ce j usqu ' à  une centaine 
de mètres du f ront. On constata qu ' il y 
avait beaucoup de f umée, et l ' on arrêta 
l ' aérage secondaire.  Vers 0 5 . 0 0  h ,  le per
sonnel du poste I I I  était  remonté . 
Les premières analyses d ' échantillon s ,  vers 
0 4 . 3 0 h, donnèrent 8 5 0 0  ppm de CO et 2 , 4  \ 
de CH4 . 

La proposition fut faite de purger une gran
de partie du bouveau après avoir  découplé 
les canars à 2 5 0  m du front , mai s  elle fut 
rej etée vers 06 . 0 0 h .  Tous les s auveteurs 
furent rappelés hors du bouveau , mai s  une 
reconnaissance fut encore ef fectuée vers la 
2ième S . E . , où l ' on mesura 1 0  ppm de CO et 
0 % CH4 . 

Vers 1 1 . 15 h ,  un flexible de petit  diamètre 
était en service j usqu ' au point 1 4 1 0 , et à 
partir de ce moment , tous les échantillons 
furent pris au moyen de ce flexible et d ' une 
pompe asp irante . Jusqu ' au lendemain 1 6 . 0 0 h ,  
plus aucune reconnai ssance ne fut effectuée . 
On pensa  bien à pratiquer une inertisation à 
l ' azote au moyen de bonbonnes , mais cela ne 
fut pas réalis é .  
Vers 2 3 . 0 0 h ,  on fit  ven ir le matériel de 
construction des barrages du C . C . R .  

Le j eudi 2 1  j u i n , vers 1 6 . 0 0 h ,  une équipe 
de reconnaissance fut envoyée avec mission 
d ' aller le plu s loin possible dans le bou
veau , ma is cet te reconnais sance fut in ter
rompue au point 1500 , et la déc is ion fut 
prise de barrer le bouveau à l ' en trée . 
Les mesures ef fectuées au poin t  1 5 0 0  
i ndiquaient 2 5 0 0  ppm de CO , 2 , 5  \ CH4 , 
t s  34 , 4  °c et th 3 2 , 4  °C ; il y avait  de la 
fumée j u squ ' à  hauteur d ' homme . 

A partir de ce moment , toutes les mesures 
furent pri ses pour la construction d ' un bar
rage . Des arrêts-barrages furent mis en pla
ce, et vers 1 9 . 3 0 h ,  le matériel nécessaire 
était déchargé . Les canars furen t  découplés 
au point 1 2 7 5  et le ventilateur remis en 
marche . 

Les échant illons provenant de la conduite 
d ' aspiration indiquaien t  à ce moment 1 9 0 0 
ppm de CO , si  bien que la cons truction du 
barrage devait se faire entièrement sou s 
protection respiratoire . 

Le barrage, de 1 , 6  m d ' épaisseur , fut placé 
entre les cadres 50 et 54 , c ' est-à-dire au 
point 1 3 0 0 . 

Dans le barrage se trouvaien t  incluses les 
condui tes suivantes : 

2 tuyaux de barrage � 700 , dont l ' un 
étai t équipé de deux clapet s formant sas , 
et l ' autre d ' un clapet de sas côté front , 
et d ' un clapet de fermeturei cec i en pré
vision d ' une éventuelle reouverture du 
bouveau ; 
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1 . 1 5 :': ï:1oes �  a::- J.1-:'.)g .:. , J  n ,,a:1 àe da.rn ge
vuld ·or · e .. 
Ti j dens ez� �erken �a s de z i chtbaarheid 
achter de ôam nul ge·,:o:::-èer. . De gasanal yses 
gaven 5 0 0 0  ppm CO en 4 , S i CH4 . De tempera
tuur achter de dam bedroeg 3 1  - 29 . 5 °C .  

Zaterdag morgen oms treeks 0 2 . 0 0 h ,  moest men 
nog O ,  3 m spui ten . Op dit momen t  kreeg men 
echter heel wat problemen met de pompen . 
Tij dens de herstellingswerken aan beide 
pompen , kon men gelukkig de eerste  defekte 
pomp terug in werking stellen , en om 0 5 . 1 2 h 
was de dam volledig dichtgespoten . 

Nadat de pompen gespoeld waren en het mate
riaal opgeru imd , verlieten alle redders de 
ondergrond , op uit zondering van een red
dingsploeg , die zou instaan voor het sluiten 
van de dam . 
Zaterdag 2 3  j uni om 0 5 . 4 5  h werd de dam ge
sloten . 

Vanaf dan werden om de 3 0  min luchtstalen 
genomen via de afzuigpomp . 

In de nacht va.n zaterdag op zondag werden er 
nog verdere a fdichtingswerken uitgevoerd aan 
de dam . 
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3 tuyaux l2' 1 2 5  : 
- une condu ite  à eau en cours d'i nstal

lation ; 
- une condu i t e  de prise  d ' éc ha n t i llons ; 

une condu ite  d ' a i r  compr imé ; 
1 tuyau l2' 7 0  : l a  condu i t e  d'eau en ser-

vice ; 
1 tuyau en deux parties par  lequel pas
s a i ent le f lexible  d ' asp i r a t ion d ' échan
ti llons e t  un câble de Généphone . 

Le vendredi 1 9 8 4-06-2 2 vers 1 5 . 0 0 h , les 
cloi sons é t aient t e rminées . Dans les tuyaux 
de barrage , on mesurait  2 3 0 0  ppm CO et 
2 , 2 5 % CH4 . 
Pendant ce temps , 2 pompes  Mohno ava.i.ent été 
montées à 6 e t  à 10 m de l ' en t rée du bouveau 
As  I I . 
Lors de l ' essai de ce s 
l'une d ' elles f u t  mise en 
du t être remp l acée . 

pomp s , ce� andant , 
mar� � e  s a " . eau  e t  

O n  installa égal emen t une cu 
vue de pro j eter de l ' anhydr� 
ca te �ur les cloison s . 

p r  
,vec.: 

ion en 
sili-

Ce t ravail  début a  à 1 6 . 5 0 h ,  s c ·  rnsta
ta  que l a  proj ec t ion ne don. . . pa " bons 
résu l t at s , et elle f u t  rap id 0 � � �ee . 
A l 8 . 0 0 h , on avai t envoyé ·, · re cloi
sons le contenu de 4 cen t . , · 1ers  · 'anhy
dr ite;  à 2 0 . 0 0 h ,  14 con t ai n • · s ; i . .  15 h ,  
il ne restait  p l u s  à remp l i r que l � �  1 , 3  m 
supér ieurs de l a  sect ion . 
Pendant ces travaux , l a  v i s i bi l i t é  derr ière 
le barrage était  devenu e  nu l l e .  Les anal yses 
donnaien t  5 0 0 0  epm CO et 4 , 5  % C H 4 ; La tem: 
pérature der riere le barrage s'e l evait a 
3 1  - 2 9 , 5  · c . 

Le s amedi matin  vers 0 2 . 0 0 h ,  i l  ne restait  
plus que 0 , 3  m à remp l i r . Mai s  à c e  moment 
se produis irent plusieurs d i f f i c u l t és avec 
les pompes . Tandis qu ' elles deva i en t  être 
toutes deux réparées , on parvena i t  heu reu
sement à remettre en serv ice la tou te  ere
mie�� •  si bien _ gu� le barrage p u t  e tre 
ent ieremen t  termine a 0 5 . 1 2 h .  
Après rinçage des pompes et remise en ordre 
du ma tér iel L tou s les s auveteu r s  qu i t t èren t  
les l ieux , a l ' excep t i on d e  l'équipe chargée 
de fermer le barrage . 

Le samedi 2 3  j uin a 0 5 . 4 5  h ,  le barrage 
était  fermé . 

A partir de ce momen t , des écha n t i l lons fu
rent prélevés toutes les 30  mi_nutes a u  moyen 
de la pompe . 

Dans l a  nuit  du 
encore exécutés 
t ion du barrage . 

samedi au  dimanche furent 
des travaux d ' ét anch é i f i ca-
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1.4 . Heropenen van de steengang "As I I "  
te Watersc hei 

Voora fgaandeli j ke nota 

Het h i erna volgende ve rslag werd opzetteli j k  
beknopt gehouden , orndat de bedoel ing bestaat 
een meer volledig en gedet a i l leerd rapport 
des aanga ande later a fzonder l i j k  te publice
ren . 

Gezi en het groot belang van deze steengang 
voor de verdere ontwikkeling van het verdiep 
1 0 4 0  en voor de toekomst van de bedr i j fs 
zetel , werden er reeds in j u l i  en augustus 
pogi ngen u itgevoerd met het oog op een dis
kon t inue s t i ks tof iner t i sat ie v anu it  fles sen . 
Dit  kon technisch  gerealiseerd worden , en 
leverde het bewi j s  dat inertisatie vanaf de 
boveng rond moge l i j k  was . 
Omwi l l e  van het voorlopi g  karakter van de 
nocht . ns zeG - goede resultaten van deze 
pog i ng •�n , df'. ' .!n de direktie van de zetel , 
het ·.• _ j nwez;; � en het C.C. R .  beroep op de 
erva r � g en . J,"de raad van de "Hauptstelle 
fÜr (; _ = Gruf. · · <:! ttung swesen "  ( E ssen ) om een 
moge ;, ' . . ,hei< ·· heropening te vinden . 

Schacht I 
Puits  I 

1 NO ( NE )  1 0 4 0  

1/ 

1 . 4 .  Réouverture du bouveau "As I I "  à 
Waterschei 

Note préliminaire 

La description qui suit est volontai rement 
très résumée ,  car on envi sage la publication 
ultérieure d ' un rapport beaucoup plu s  c ir 
constancié sur cette intervention . 

Vu la grande importance de ce bouveau pour 
le développemen t futur de l ' é t age de 1 0 4 0  
et pour l ' avenir du siège même , des tenta
tives furent f aites dès j uillet et  aoüt  en 
vue de réal iser une inertisation disconti nue 
à partir de bonbonnes d ' azote .  D ' un point de 
vue technique ,  ces essais réussiren t , et 
fournirent la preuve qu ' une i nertisation à 
partir de la surface é tait possible . 
A cause du caractère provisoire des résul
tats obtenus ( qui  �taient cependant excel
lents ) ,  la direction du siège, l ' Adminis
tration des Mines et  le C . C . R .  f irent  appel 
à l ' expérience et aux conseils de la " Haupt
stelle fÜr' das Grubenrettungswesen " ( Essen ) 
en vue de trouver la pos sibilité de réouvr ir 
le bouveau . 

1 0 4 0  
1 0 4 0  

2 Z O  ( SE )  1 0 4 0  

"As I I "  

-----------�� 
D E T A I L  
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Ramen 
C adres 

1 6 0 0  

Panelen met onderbouw 
avec renforcement 

1 4 0 0  

Panelen - Panneaux 

1 7 0 0  

1 5 00 

1800  
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� �c:,t  " ,; �r 1 9 8 .;  v n '\ ecn vergad r i ng 
0n� crdigers van de =e v r:- 1 ... · � · an ,· ... r t �  

sch 1 :  l � ... �c t 1 j  ens dcwe l k  de 
we rd s t i k

:ht.er de dam 
r"t>.:s y�b:-ui  -te leidi ng , 

�s.  V 'rm edel i j k  op 
et f ront - naarna z u men 

'am s t 1ren om ver 
.. "' \ :...ercn _ de ev ntueel niet  

=�nd i n  de laat ste 90  m 
t.e be

heropf  l ak ·ering 

:.,•. - orgv� dic:re \'C-�:::-�e:::-ei,Ln<; •an de ze i n 
�e -,.;er- ": i e . ....  _ voo!.· <..; :_'\nc.zr.e� : u i  �\,·erking van 
ec. ,  l a:. :--. .1 � "= �i 1.· c.,e!"'� :.r.� hie1d me t al de 
·- ::- :  ... .... !. �  : ,.: :::'the� e:1 i r.:! :1ke te . . pe.:-aturen , 
! � � � � ng_n , en= - _ ? _ o:�e:::-� iding van een stik
s :_ fle i  ·E n;;_, van° f d-c. boveng1.-ond tot aan de 
è � .  selekte:-e::-, - ·an �.e re ède ?:"s e n  samenstel
: : :1 ::  •.•a:- oe ?loegen , ·· re;,e t i tie"  van het 
O?e ncr. ?an de d �bu i � en en van de aans u i t 
icg v n =elefc n_ei ingen , i nsta l eren op de 
~ et.:?! • n het. labcratoriu.:n van het C. C . R . ,  
op<: t. e l le. \-an onder ricJ-.t ingen voor de red
de :·s . _ .  

Het  beg�r. van de O?era� i e  �e rd gepland voor 
vri j dag 21 se;,ce.:noer , die een werkloos
h e i dsdag was . D u i t s e  kol _ e g a ' s  van de 
"Haupcstel e fÜr das Grubenrettungswesen "  
kwamen ons me c raaê. e n  daad helpen i n  de 
eerste dagen van deze eerste ( kon ti nue ) 
stikstof i ne r tisati e  in een Belgische mi j n .  

Op 21 september rond 1 6 . 2 0  h werd dus begon
nen met het  i nlei den van  stikstof , eers t  om 
de le iding van op de bovengrond tot aan de 
dam uit  te spoelen , en daarna door de geko
zen le iding naar het front , me t een debiet 
dat gele idel i j k  opgevoerd werd tot 50 m3/min 
In minder dan drie uren was het zuurs tofge
halte achter de dam onder 5%  gedaal d ,  en kon 
rond 2 1 . 0 0 h een eerste ploeg zich achter de 
dam begeven . De toen u i tgevoerde me ti ngen en 
analyses gaven volgende resultaten : 
100  ppm CO , 0 , 6 % 02 , td = 4 4 ° C ,  tv = 4 2 ° C .  

Vanaf 2 2.5 0 h op 21 september begon men aan 
het s tuk per stuk herstel len van de sekun
daire verluchting . Ten gevolge van de zeer 
zware klimati sche omstandigheden , die de in
te rventieduur van iedere reddi ngsploeg sterk 
begren sden , duurde dit werk tot 2 3  sept em
be r :  die dag rond 6 h was de verluchting in 
werking tot 50  m van het front , dat door de 
redders bereikt werd te 1 0 . 3 0 h 

De la atste 1 0 0  m waren zeer zwaar geweest .  
De warmte, ontstaan door het branden van 
bout en kolen boven de kaders ( waarsch i j n 
l i j k  tot h e t  i nlei den van stikstof ) ,  was 
nooit afgevoerd geweest , en er heerste in  
het gesteente een  hoge temperatuur , die  o . a .  
door stral ing vr i j kwam . Het inbrengen van 
koude en droge stikstof had de voc ht ige 
temperatuur in de ru imte gelukkig veel ver 
beterd . 

Op init iatief van de Du itse 
sloot men gebru i k  te maken 
koelvesten , die met behulp 
i j s  zouden bevroren worden . 
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ko llega ' s be
van "Drager " 
van koolz uur-

Le 3 septembre 19 8 4  eut l ieu  une réun ion de 
r�p résen tants de ces d i ve r s e s  inst ances , 
reun ion au cou rs de laquel l e  f u t  admis le 
princi pe d ' i ntroduire t à p a r t i r  de la sur fa
ce , de l ' azote de r r iere  le barrage par la 
condu ite qui  avait  dé j à  servi à cet e f fet , 
et  don t on savait  donc qu ' e l l e  é t a i t  ouver
te,  vra isemblableme n t  à prox i m i t é  du f ront . 
Ensuite , des équ ipes de sauve t age seraient 
envoyées de r r ière l e  barrage pour y e f fec
tuer  des reconnaissances , pou r  éteindre l es 
foyers d ' i ncendie gui  subsiste r a i e n t  é ven 
tuell ement dans l es 9 0  der n i e r s  mè t r es , e t  
pou r ar roser abondamme nt les parois d u  hou
veau afin  d ' empêc her  tou te repr ise  ulté
r i eure de l 'incendie . 

Une prépa ration minut ieuse de cet te  i nter
vent ion fut  ent amée : él abor a t i on d '  ur ,  p lan
n i ng tenant compte de toutes  les hyn u t hèses  
poss ibles en ce gu i concern a it les  l , · ••1péra 
tures , les condu i tes , e tc ;  pr�r 2 r a t i0i  d ' une 
condu i t e  réservée à . l ' a zot e �0�u i s  sur
face j usgu ' au barrage ; cho i x  ,· ] :.- •; sv• ,  · ,. t eu rs 
et composit ion des équipes ; " ,< '='é t i • n "  de 
1 ' ouve r ture des tuyaux de bar r ,.gc· e t  rac -
cordement des lignes téléphon ·- • ' •les ; .; ta l -
lation a u  s iège  du l abora toi r e :' ' ana l  0 des 
gaz du C . C  . R . ;  rédac t i on de c.on s i c; , ., s et 
i nstruct ions pour les sauve t e u� 3 , 

Le début de l ' opération f u t  f i xé au vend re di 
21 sept embre, gui é t a i t  un j ou r  de chôma ge 
économiqu e . Des collègues de la " Hau pt s te l le  
fÜr das  Gruben rettungswesen "  v i n r e n t  nous 
ai der par leurs consei ls e t  par leur  pa r t i 
c ipa tion act ive au  cou r s  des premi ers jou rs 
de cet te première i ner t isation ( conti nue ) à 
l ' azote dans u n  charbonnage belge . 

Le 2 1  sep tembre vers 16 . 2 0 h ,  on commença 
donc à i ntrodu ire de l ' azote dans la con
duit e ,  d ' abord pour purger ce l l e-c i  entre  le 
jou r  et le barrage , et ensui t e  , par la 
condu i te choisie , derriè r e  ce  dern ier . Le 
débi t d ' azot e fut prog r e s s i veme n t  por t é  à 
5 0  m3/mi n . En moins de t rois heure s ,  l a  te
neur en  oxygène derrière l e  barrage é t a i t  
descendue en-dessous de 5 % ,  et  vers 2 1 . 0 0 h 
une première équ ipe pouvai t  péné t rer dans la  
zone barrée . Les mesures e t  anal yses e f fec 
tuées à c e  mome n t  donnè ren t l e s  résult ats 
suivant s  : 1 0 0  ppm CO , 0 , 6  % 02 , ts  = 4 4  °C ,  
th = 4 2  ° C .  

A partir de 2 2 . 5 0 h le 2 1  septembre , on 
s ' at tela à l a  remise en ordre progress i ve de 
l ' aérage secondaire . Par suite  des condi
tions cl imatiques très pénibles , gu i limi
t aient drastiguement la dur é e  d ' in terven t ion 
de chaque équ ipe de sauveteurs , cet t e  t âc he 
dura j usqu ' au 2 3  septembre : ce j ou r - l à  vers 
6 . 0 0  h la venti lati on était rétablie  j usqu ' à  
5 0  m du front , et celui-ci é t a i t  a tteint par 
les sauvet eurs vers 1 0 . 3 0 h .  

Les 1 0 0  dern iers mèt res furen t  pénibl e s . La  
chaleur dégagée par  l a  combu s t ion de bo is et  
de  charbon au-dessus des cadres ( e t  cela  
probablement jusqu ' à  l ' i n j ec t ion d ' azot e )  
n ' avait pas éte di ssi pée , et l a  t empérature 
élevée des terra i ns se mani festait  par une 
chaleur rayonnante intense . Heureusement , 
l ' i n j ect ion d ' azote f roid e t  sec avait  for
tement rédu i t  la température humide ambiante 

A l ' initiative des col lègues allemands , on  
déc ida de fai re usage de ves tes r e f roidis
santes "D rager " ,  qu i seraient elle s -mêmes 
ref roidies au moyen de glace carbon ique . 
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Z i j  konden vanaf pos t I I I  van 2 3  september 
gebru i kt worde n . 
D i t  maakte de k l i ma t i sche oms tandigheden 
veel verdraagl i j ker voor de redders , die er  
z ic h  zeer tevreden over verklaarden , en  l iet 
toe de interve n t i eduur te ver lengen . 

Op 2 4  sep tember 's morgens begon echter het 
CO-ge halte te  s t i j gen ; men kon op één plaats 
vuur waarnemen in een kolenlaag boven de 
kaders , en  men werd verpl icht de kokerlei
d i ng véér h e t  e i nde van h e t  gedeelte i n  pa
nelen t e  on de rbreken . He t s t ikstofdebiet tot 
aan het  f ront werd behouden me t een waarde 
van ca.  5 0  m3/mi n .  
Men besloot dan ove r t e  gaaan tot het afkoe
len  van het warme gedee l t e  van de steengang 
door het spuiten  van belangri j ke hoeveel
heden wa ter.  Onde rtussen  kon men het ver
luchte gedeelte  terug in orde brengen : ver
be tering  van  de ve rluc h t i ng , verpl aatsen van 
wagen s d i e  een s te rke be lem.mering veroor
zaakten , i n s t a l l e ren  van  pompen , pomp- en 
pers l uch t l e i di rg , en z . 

Tot en m� c 3 0  � , tember hadden 2 2 3  reddings
ploegen 1an de· •. -2 rken dee lgenomen , me t een 
gemi dde lt !:? i n 1_ - ,··,0n ti eduu r van 3 4 ,  5 minuten 
per i nt8 ,. , ·en ti• . 

Van 1 tc- c  3 cl t: )Der werd de dam afgebroken 
en een  b0sc hot �0bouwd , 2 0  m schachtkant van 
het e i nèi � van ._; � panel e n , tene i nde de ge
vaa r l i j  ke zone onder s t i ks tof atmosfeer te 
kunnen houden me t een rel a tief  klein  stik
s tofdebiet : het  kon tot ca.  1 5  m3/min her
l e i d  worde n . 

Van 3 tot 9 oktober hebben reddingsploegen 
elkaar afge los t  om , i n  een t i j dspanne van 
1 6 0  uren , 1 2 4  ton " Sakre t " -cement te spui ten  
over de hele  omtrek van  de  s teengang en  over 
een  lengte van 5 0  kaders , d. w . z .  ca . 2 5  m .  

D i t  wa s nog n i e t  voldoende om de verluchting 
terug t e  kunnen herstel len tot aan het 
f ron t : men we rd verpl icht daarenboven de 
terre i ne n  i n  te  spuiten  om ze volkomen 
dicht t e  k r i j gen . Er werd daarom besl i s t , 
gez ien  h e t  groot volume van de holten , be
roep te doen op e e n  van de n ieuwe "Mari
f lex " - produkten , omw i l le van  hun belangri j k  
op zwel l i ngscoë f f i c i ënt  e n  van hun onbrand
baarhe i d . 

Met tus senpauzen werden t u ssen 1 6  oktober en 
7 november 2 0 . 2 7 5  kg Mar i flex i nge spoten . De 
verluc ht i ng kon de f in i t i e f  tot aan het front 
hers teld worden op 2 9  oktober 1 9 8 4 . 

H e t  t ot a a l  
87 0 .  2 0 0  m3 . Er 
patronen 
bru i k t . 
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voor 

s t i k s t o f v e r b r u i k  bedroeg 
werden i n  het geheel 1 9 5 2  
ademha l i ng s toe stel len ver-

Elles purent être util isées a partir  du 
2 3  septembre au poste I I I . 
Ceci rendit les cond itions cl imatiques plus 
s�ppor�ables p�ur les sauve teu rs , qui s ' en 
dec larerent tres satisfai t s , et permit d ' al
longer les durées d ' intervention . 

Cependant , le 2 4  septembre au mat i n , la te
neur en CO se mit à monter ; à un endroit , 
on pouvai t  apercevoi r du feu dans une couche 
de charbon au-des sus des cadres , et l ' on fut 
obl igé de découpler la l igne de canars avant 
la fin du tronçon en panneaux . Le débit d ' a
zote j usqu ' à  front était mai ntenu à envi ron 
50 m3/mi n .  
O n  déc ida alors de refroidi r l a  par tie chau
de du bouveau par un  abondant arrosage à 
l ' e au . Entretemps�  on pourrai t  remettre en  
ordre la  partie aerée : amél ioration de l ' aé 
rage , déplacement des berl i nes  qui causaient 
une gêne importante , i nstal lation de pompes , 
de condu ites d ' air comprimé et  d ' exhaure , 
etc . 

Jusqu ' au 3 0  septembre compris , 2 2 3  équipes 
de sauveteurs avaient pris part aux tra
vaux , avec une durée moyenne d ' i ntervention 
de 3 4 , 5  minutes . 

Du 1er au 3 octobre , on détruisit  le barrage 
à l ' entrée , et on érigea une cloison , 20 m 
en-deçà de la f i n  du tronçon en panneaux , 
afin  de maintenir une atmosphère inerte dans 
la zone dél icate avec un débi t  réduit  d ' azo
te ; ce débit put ainsi être ramené à envi ron 
1 5  m3/mi n .  

D u  3 au 9 octobre , des équipes de sauve teurs 
se sont succédé pendant 160  heures pour pro
jeter 1 2 4  tonnes de c i ment " Sakret " sur tout 
le pourtour du bouve au , et ce sur une lon 
gueur de 50  cadres , soit environ 2 5  m .  

Cela ne fut pas encore suffisant pour pou
voi r rétabl ir l ' aérage jusqu ' au front : on 
se vit obl igé de pratiquer en ou tre une 
inj ection des terrains pour les rendre tout 
à fait étanches . Pour ce f ai re � vu le volume 
important des vides , i l  fut decidé d ' ut i l i 
ser u n  des nouveaux produits "Mar iflex " ,  à 
cause de leur coef ficient é levé de gonfle
ment et de leur caractère très difficilemen t 
combustible . 

Entre le 1 6  octobre et le 7 novembre , en 
e lus ieurs fois , 2 0 . 2 7 5  kg de Mari flex ont 
eté injectés . L ' aéra�e put être définitive
ment rétabl i j usqu ' a  front le  29 octobre 
1984 . 

La consommation totale d ' azote s ' est élevée 
à 870 . 2 00 m3 . Au total , 1 9 5 2  cartouches de 
régé�é�ati�n eour appareils resp iratoires 
ont ete util isees . 
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DE KOLENNI J VER-

J I  i t ng van de redde rs 

sir �· Jde rs i n  d oe fengal e 
. P.. L c ' f 0p à z e l fde wij ze 
� � �se  j �ren. Er z i j n  narne-

hc oms t�nd igheden. 
· � �he 0:-.~ t, 1 àigheden. 

= � L ! nen v i j �rna a l  per 
,.er jaar . 

c "er aantal  en 
ei nde van e l k  

e=wj j _  d e  tabe l 
. . .. .:. : • :::o: rë.e opgave van 

- ,� ,, _ . - · : ' van de redders 

2 .  ACTIV ITES NORMA LES AU SE I N  DE L ' I NDUS
TRIE CHARBONNIERE 

2 . 1 .  En t raînement  et format ion des  s auve
teurs 

2. 1. 1. Entraî nement 

L ' entra inement des sauve teurs e s t  
comme auparavant dan s l e s  g a l e r i e s  
cice d u  C . C . R .  C ' e s t  a i n s i  qu ' i l y 
j ours t roi s groupes  de s auveteurs : 

A température normale , 
A température é l evée , 
L ' " équipe spécia l e " . 

as sure 
d ' exer

a tou-

Les deux premiers  grouees s ' ent r ai nen t cinq 
foi s par an ; le t roi s i erne g roupe , dix fois 
par an . 

Le tab l eau I contient  l e s  do;-. ,. ' •? S  re ! 
au nombre e t  à l ' âge des sau, � 1 r s  i 
de chacune de s cinq dernière � ,� es , 
que les t ableaux I I  et  I I I � · •nt -
détai l s  au s u j e t  des exerci c,i : fec .  · 

TABLEAU I Nombre e t  age de � 

i ve s 
f i n  
ais  
les 

·- ... - ---------------------------,-------,,-------r-------,--•· -
E i nde / Fin : 

Totaa l  aan t al =edaers 
'o. bre �ota�  de s s auve :eurs 

Aanta_ i�  noge cempe ratuur getrai nde redders 
No�bre de sauveteurs haute temp�rature 

Aantal  l eden van de "vij fwekenp loeg"  
Nombre de sauveceurs de  ! ' " équipe spéci a l e "  

Gemid
delde 
l eefti j d  
van : 

Al l e  redders sarnen 
L ' ensemble des s auveteurs 

In  hoge temp . getrainde redders 
Sauveteurs haute température 

1 9 8 0  

3 2 3  

2 8 5  

3 3  

3 1 , 1  

3 1 , 4  

1 9 8 1  1 9 8 2  

3 2 4  3 2 2  3 2 1  3 1 6 

3 0 3  3 0 0  2 9 3  2 9  0 

3 4  3 4  3 4  3 4  

3 1 , 1  3 1 , 1  3 1 , 5  3 1 , 8  

3 1 , 3  3 1 , 5  3 1 , 6  3 1 , 9  

Age 
moyen 
de : 

Leden van de "vij fwekenpl oe g "  
Membre s de l ' équipe spéc iale  3 1 , 0  3 3 , 3  3 3 , 6  3 3 , 7 3 4 , 4  

In  normale �emp . �etrai nde redders 
Sauveteurs a temperature normale 

Percentage redders van 4 0  j aar en ouder 
% de sauveteurs ages de 4 0  ans  ou plus 

OPMERKI NGEN AANGAANDE DE TABEL I I  

( 1 )  Tengevolge v an de verschillende inter
venties moesten somrnige oe fendagen ge
wij z igd of afgescha ft worden . 

( 2 )  Ef fektieve temperatuur volgens Yaglou . 

( 3 )  Medi sche kontroles : 

. A  • Voor de oefening : met ing van de hart
sl agf rekwentie bij rus t . 

. B  = Meting van de hartslagfrekwentie bij  
het begin , t i j dens en  op het  ei nde van 
de oefening 
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2 8 , 0  2 7 , 3  2 5 , 9  2 8 , 1  2 8 , 6  

9 , 6  1 0 , 2  1 0 , 2  9 , 3  1 0 , 1  

REMARQUES CONCERNANT LE TABLEAU I I  

( 1 )  Par suite des dif férentes i nterven tions  
certaines j ournées d ' exercice on t dÛ 
être modifiées  ou supprimées . 

( 2 )  Température e f fect ive selon Y ag lou . 

( 3 )  Cont rôles médicaux 

. A = Avant l ' exerc ice mes ure de la fré 
quence cardiaque au  repos . 

. B = Me sure de la fréguence cardi aque au dé 
but , pendant e t  a la f i n  de l ' exerc ice . 
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7ABEL I I : OVERZ ICHT VAN DE OEFENINGEN 

f.UE : F !:lATUH KA':'EGORIE  TEMPERJfl'UREN IN •c DUIJR IN  
, HASE:  F 'JAN - TOT VAN RECDERS TE.'1PERATURES EN °C MINUTEM 

Cï::LUS : C o,;TE CATEGORIE  !:lE Td TV Te 
( 2) 

DUREE Dl 
CYCL E :  C DU - AU SAUVETEURS Ts Th Te MI NUTES 

1 98 4 -0 1 -03  
V . K . O .  

1 98 4 -0 1 - 1 9  
40 35 3 5 , 5  30 

1 9 8 4 -01 - 2 3  
V . K . O .  3 8  3 3  33 , 5  4 5  

1 9 8 4 -02-02 
1 98 4 -02-06 

V . K . O . 3 7  
1 98 4-02- 2 1  

32  3 2 , 5  55 

F . 1 3-C . 1  1 9 8 4 -02-23 V . K . O .  3 4  29 29 , 5 7 5  
( 1 ) 1 98 4 -02-27 5 wekenploeg 

1 9 8 4-03-0 1  N . K . O .  30 25 2 5 , 4  
40 

1 9 8 4 -03 -06 7 5  
105 

1 98 4 -03-08 V . K . O .  3 6  3 1  3 1 , 5 6 5- 4 5 
1 98 4 -03- 2 1  
1 98 4 -03-26 V . K . O .  3 5  30 30 , 5  80- 55 
1 98 4 -04 -09 

F .  1 3-C . 2 1 98 4 -04 - 1 2  V . K .O .  34  28  29 100-7 5 
( 1 ) 1 9 8 4 -04 -26 

V . K . O .  Geen tra i n i ng voor z ien 
5-wekenploeg 

1 9 8 4-0 5-03 N . K .O .  30 25 2 5 , 4  40-75-
105 

1 98 4 -05-07 V . K .O.  39  34  3 4 , 5  3 5  
Allen-tous 

F . 1 3 -C . 3  
1 9 0 4 -07 -0 5  V . K . O .  39 34  3 4 , 5  60 

5 wekenploeg 
1 98 4 -07 -09 N . K .O .  30 25  2 5 , 4  40- 7 5-

105 
1 98 4 -08-02 V . K . O .  38  33  3 3 , 5  55  
1 98 4 -09-24 Al len-tous 

V . K .O .  Geen t ra i n i nq voor z ien F .  1 3-C . 4 5 we kenploeq 
( 1 ) 1 90 4- 1 1 -0 5  Achter bl i J -

vers + NKO 
37 29 3 1  èlO 

1 98 4 - 1 1 -08 V . K . O .  
3 7  

Allen-tous 29 3 1  b•::l 

1 9 ,3 4 - 1 2- 1 7  V . K .O .  36  3 1  3 1 , 5  ""- 1 3-C 5 5 weken;::,loeq 
b .:'  

( 1 )  1 9 0 3 - 1 2-20 !J . K .  C .  30 25 2 5 , 4  .; . -7 5-
1 .:, :,  

OP�IE.�KI :-;GE:>: : 1 1 ) tot 1 6 1 : z: ie vol �e:icie olad z: i Jde 
\

0 . K . O .  = 'le r hoocrde K l 1 1na tol oq 1 sche Omstand icrheden 
s . � . o .  • sor :nale K l i ma toloq 1 sche Omstand 1qheden 

MEDISCHE 
KONTROLES 

( 3 ) 
CONTROLES 
MED ICAUX 

A+B+c+D 

A+B+c+D 

A+B+c+D 

A+B+c+D 

B+D 

A+B+c+D 

A+B+c+D 

A+B+<:+D 

B+D 

A+B+c+D+E 

A+B+c+D 

B+D 

A+B+c+D+E 

A+B+c+D 

,\+B+c+D+C 

A+B+<:+D 

IHD 

PSYCHOLOGISCHE 
TEST 

( 4 1 
TEST PSYCllO-
î . .oG i c::ir 

'!" 
-·---

F' 

F 

F 

-

F 

F 

F 

-
F 

F 

-
F 

-
F 

f 

-

- - - . ·-

. 
1 

r 
: 

1 

TABLEAU I I :  SYNOPTIQUE DES EXERC ICES 

OEFEN ING 

( 5 )  

EXERCICF.  

.-; 
....... . --

H 

I 

P l  

P l  
P2  
P 3  

J-H 

K-I 

L-M 

P l  P 2  
P3 
N 

0 

P l  P 2  
P 3  
I 

I 

K 

K 

P l  P 2  
P l  

l 
1 

. 

MNTEL DFEL- � I 'l'GETREDEN REDDERS 
NEMERS ( 6 )  s,;UVETEURS SORT I S  
NOHBRE ;>,;R- �D! SCnE ONTSL,;G 
TIC!  ;>,;N':'S ( 6 ) REDENEN --· ;;;, I SONS X/1';_,;_L 

�DICALES DEI-H SS IO� TC-TAL 

239 

292 1 1 5  

30 

2 3  

264 

286 0 7 

22  

254  

20 
288 0 1 

1 4  

233  

244  0 2 

1 1  

1 1 9 

24 1 67 0 3 

24 

:; I E(J'..,"E REDDERS 

r-cL�r:::.A(jX 
s,;L"VETE::RS 

3 

9 

2 

0 

10 

RE�IAROUES : ( 1 ) à ( 6 1 : voir page su ivante 
V . K .O. • Conditions cl imat iques élevées 
N . K .O .  • Condi t ions cl imat iques normales 
S we kenploeg • "équ ipe spéciale" 
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TABBL I I I : DETA I L  VAN DE U ITGEVOERDE OEFENINGEN 

AARD VAN DE 
G H I J K L 

INSPANNI NGEN 
l o2 

l o2 
l o2 

1 0
2 

1 0
2 

l o2 

Afstand ( i n meter s l  
a fqe leqd in qaler i jen 
rr.et cen hooq te van : 

2 , 20 m 70 1 , 2 2 1 04 1 ,  78 1 64 2 , 98 408 6 , 98 5 38  9 ,0 1  280 1 0 ,  24 

1 , 80 m 1 1 6 2 , 0 1  1 8 4  3 ,  1 8  2 3 2  4 , 00 27 2 4 , 70 3 6!l 6 , 3 5 4 6 4  1 6 , 96 

1 ,  50 m 1 1 6 2 , 99 1 8 4  4 , 7 5  2 3 2  5 , 98 2 7 2  7 ,02 3 6 tl  9 , 4 9 4 6 4  1 2 ,00 

1 , 20 m 46  2 , 3 4 80  4 ,05  92  4 , 69  1 36 6 , 8 2  1 26 6 , 7 4 1 8 4  1 0 ,  2 4  

0 , 90 m 1 1 6 6 , 99 1 8 4  1 1  ,04 2 3 2  1 3 , 8 9  2 7 2  1 6 , 3 7 368  2 2 , 07 2 7 2  1 6 ,  3 6  

O ,  7 0  m - - 3 4  2 , 8 6  68 5 , 7 2  - - 68 5 , 7 2  96  B ,  1 2  

Totale afs tand i n  m. 464 770 1020 1 360 1 8 :16 1 7 60 

Afs t.1nd ( in meters )  
a fqeleqd op hel l i nqen 
(op en a f )  60 3 , 7 4  60 3 , 7 4  40 2 , 4 2 40 2 , 2 4 - - - -

Afs tand ( i n  me ters )  
afqeleqd op ve r t ikale  
ladde r s  (op en  a f )  2 7  4 , 08 2 7  4 , OB 54  8 ,  1 7  5 4  8 ,  1 7  76 9 , 3 3 1 4 4 1 8 , 64 

Ar be idspresta t ie aan 
de dynamometer in  
kqm. ;oo 0 , 90 1 2 50 2 , 3  - - 1 000  1 , 80 1 000 1 , 80 2400 4 , 3 2 

T i j d  voor met i nqen en 
rustper 1oden. 

1 3 ' 3 5 6 , 0 1  1 7 ' 7 , 6 5  1 6 '  7 , 20 24 ' 1 0 , 8  2 4 '  1 0 , 8  20 ' 9 , 00 

G lobaal zuurstof-
ver br u i k  i n  l i t.P r :; .  30 , 28 4 5 , 4 3  5 5 , 0 5  6 4 , Y  8 1 , 3 1  lŒ ,88 

Tota le duur van de 
oe fen i nq in m i n u te n .  : 0  4 5  5 5  6 5  80 1 00 

Gem1ddeld zuur s tof-
ve r bru i k  in  1/m i n .  1 , - 1 , - 1 , - 1 ' - 1 , - 1 , -

l Totaal in  de loop van het Jaar u i tqe voer de oe f e n i nqen : 1 .  2 7 7  

-

2 1 0 

3 48 

3 48 

1 3 5  

204 

7 2  

1 3 20 

-

1 08 

1 500 

1 5 '  

7 5  

M 

l o2 

7 , 68  lù<I  

1 2 , 7 2  1 8 ·1 

9 , 00 18 •1 

7 ,  6ll tJO 
1 2 , 27 1 1 6 

6 ,09 -

668 

- 20 

1 3 , 98 27 

2 , 70 

6 , 7 5 1 6 ' 

7 8 , 8 7  

13 5 

1 ' -

_,, __ 
1 

'l'Al3CL I l  1 : ur-:w1 1 r, 111:s r.;<1:.11c. "T& 1;rr1.c;rur: :; 

M 0 

1 02 1 ( 1  

�- ,- -----;:;-- 1 �--
·- -

1-<� I O .l li C . , 
'.f,('IJ 1'F � ;  ·, , , ; (.Y'L 

i -I. ------- ----.i--.----,---- ,__ __ 
LJ l r_;. r . f  ., . ,  { � : ,  - j�• \ l. (: !,  j 

,. ; rc.�, , r  ï t .  Gor , ., 1� '..l'� 

l .. J } t ·l  , ,, .... .-:>• : 

1 ,  ï 8  no 1 ,  •J , l 7 •i j t ,) t.,i 'J �i:J & , O'J ', i 7 � . , .: ,1. , 20 r, 
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pa rcourue dan:; des 
1 , 3 2 40 2 , 4 2 20 1 ,  3 2  40 2 , 6 4  60 3 , 96 pl ans 1 nc : 1 n6� . 1 

Hauteur (e:1 ne c r e:; ) 
d ' échel les ver t ica l e, 
pa rcourues . 

2 , 92  54  B ,  1 7  27 2, 92 54 5 , 8 4  8 1  � , 76 ' 1 
Trava i l  ef fectué au 
dynamo,r.èt r e  en kq:-, . 

- - - 1000 1 , 80 1 500 2 , 70 1 500 2 , 70 

Temps de :-esure  et  
repos . 

7 , 2  24 ' 1 0 , 8  20 1 9 ,00 38 1 1 7 ,  10  54 1 24 , D  
1 

Consomma t ion totale  
3 2 ,  1 5  54 , 9 2 36 , 40 68 , 1 3 96 , 05 d 'oxyqène en l i t res . 

i ·-·� .- ·-:--··--� ·-1 
1 

Du rée co;;�le de 
oO 

1 

.JQ 

7 5 ; 105 l ' exe r c 1 c� en :- i n�te 

' 
----·' ---· . . ,_ •·· - -· - ·- .. .,. )_ . 1 cons·or:-,Jt1u.1 ... u: ir;;· 111: 

0 , 9 0 , 9 0 , 9 0 , 9 0 , 9 d 'oxyqène e:1 l/� 1 n . 

,·1ombre tota l ù ' exerc ices e ( fcctués au cou r s  de l ' .:i nnée : 1 .  27 7 



. c Na de oe fen ing : met i ng van de harts lag
f r ekwen t i e  na drie  minu ten rekuperat i e .  

. D Met i ng van de rektale  temperatuur voor 
en n a  de oefeni ng. 

( 4 )  P sycholog i sche test : 

. E = Op i n i epe i l i n g  = sub j ektieve beoordeling 
van de vermoeidheid n a  de i n spann ing . 

( 5 )  B i j zonderheden betref fende de trainingen 
( z ie tabel I I I . )  

( 6 )  I n  het " Aa n t a l  deelnemers " zi j n  n iet in
beg repen : 

De a k t i eve r edders van  het Mij nwezen , die 
i n  het tot a a l  2 1  oefen i ngen deden . 

De oefeningcn di e gedaan 
i nterven t i epersor.e� l van 
14  oe fen i ngen . 

werden door 
het C . C . R . , 

het 
n l . 

De r eddc ré die /.ich  op een oefendag naar 
het I n s t i t uu t 9oor M i j nhyg i i ne begaven 
voor ecn meà i  _·c ,  onderzoek ( Z ie  punt 
2 . 1 . 2 . ) .  

2 . 1 . 2 . l-ied . s ch c,nù- rzoek van de reède rs i n  
�ec Instituu : voor · 1 J nhyg i �ne te Hasselt 

Op voor s tel van de geneesheer van het Insti
tuut  voor M i j nhyg i in e , en  in  overleg met de 
direk t i e  van het I n s t i  tuut  en van de N .  V .  
Kempense Steenkolenmi j nen , zul l en voort aan 
a l l e r edders en kandidaatredders in dat 
i n s t i tu u t  aan een d iepgaand medisch ( kl i 
ni sch en funktioneel ) onderzoek onderworpen 
worden . 

S i nds 5 j u n i  1 9 8 4  gaan op i edere oefendag 
twee redders met dat doel naar het Insti
tuut , i n  de  plaats  van  a an de t r a i n i ng deel 
te nemen . 

Het doel van d a t  onderzoek i s  veelzi j dig : 

- Eva l u a t i e  van  de c ardio-pu lmona i re gezond
hei dstoe s t and b i j  rust  en t i j den s een i n 
spann i ng . 

- Eva l u a t i e  van  de " f i tnes s "  ( i s de redder 
fysi sch goed of s l echt  get r a i nd ? )  

Bepa l i ng ,  voor de spec i f i eke g roep die 
onze r edder s  vor men , van de normale refe
ren t i ewaarden van  versch i l lende parame
ter s , b i j  rust  en t i j dens een inspann i ng . 

Daarvoor worden de redders n a  een konvent i 
oneel med i sch onderzoek a � n  een reeks tests 
onderworpen , die  een k w� n t i t a t i eve evaluatie 
mogel i j k  maken van  de ven t i l a t i e  van haar 
d i s t r i bu t i e  in de versch i l len de ionggedeel 
ten , en van de doe l t re f f endheid van de 
car dio-resp i ra toi r e  gasuitwi s s el i ngen . 

Men meet ook de e l a s t i c iteit  van de longen 
en de weerstand van de luchtwegen . Deze 
resul t aten worden ver geleken met deze van 
norma le  personen ( referen t ies van de Euro
pese Gemeen schappen ) met zel f de l eef t i j d  en 
zel f de ges t a l te . 

Een radiog r a f i e  van  de thorax wordt genomen , 
en de voorna ams te b i ochemi sche bestanddelen 
van het b l oed en van de u r i ne worden bes tu
deerd .  

7-8/ 1 985 

. c  

. D  

Après l ' exerc ice : mesure de l a  fré
quence cardiaque après trois minutes de 
récupération . 

Mesure de la température rectale avant 
et après l ' exercice .  

( 4 )  Tes t ps ychologique : 

. E  = Appréc iation subjective de la fat igue 
ap rès l ' exercice . 

( 5 )  Particu larités concernant les exercices : 
voi r tabl eau I I I . 

( 6 )  Ne sont pas compris dans le nNombre de 
partic ipants " :  

Les sauveteurs actifs , membres du Corps 
des Mi nes , qui ont ef fectué un total de 
21 exerc ices ; 

Les exerc ices 
d ' i ntervention 
cices . 

ef fectués par le personnel 
du C . C . R . , soit 14 exer-

Les sauveteurs gui se sont rendus pendant 
une journee a l ' Inst itut d ' Hyg iène des 
Mines oour y subir  un examen médical ( voir 
§ 2 . 1 . i . ) . 

2 . 1 .  2. Examen médi cal des sauveteurs à 
l'Institut d ' Hygiêne des Mines à Hasselt 

Sur propos it ion du médec in de l ' Insti tut 
d ' Hygiène des Mines , et en accord avec la 
di rection de l ' Institut et cel le  de la 
"N . V .  Kempen se Steenkolenmijnen n , tous les 
sauveteurs et candidats -sauveteurs seront 
désorma is soumis à un examen médical (cli
n ique et fonctionnel ) approfondi .  

Depuis le 5 juin 1984 , deux sauveteurs se 
rendent à l ' Institut lors de chaque journée 
d ' exerc ice , au l ieu de prendre part à 
celui-ci . 

Le but de cet examen est multiple : 

Evaluat ion de l ' état de santé cardio-pul
monaire , au repos et pendant un exerc ice . 

Evaluation de l a  condit ion physique ( l e 
sauveteur es t-il bien entrainé ou non ? ) . 

Détermination , pour le groupe spéc ifique 
que constituent nos sauveteurs , des va
leurs normales de référence pour di ffé
rents paramèt res , et ce également au repos 
et pendant un exerc ice.  

Pour cel a ,  les sauveteurs sont soumis d ' a
bord à un examen médical conventionnel , puis 
a une série de tests qui permet tent une 
évaluation quantita tive de la ventilat ion , 
de sa répartit ion da ns les différentes par
t ies des poumons ,  et de l ' eff icac ité des 
échanges gazeux cardio-resp iratoires . 

On mesure également l ' é lastic ité des poumons 
et la résis tance des voies resp iratoi res . 
Ces résultats sont comparés avec ceux de 
sujets normaux ( références des Communautés 
Européennes ) ayant le même âge et la même 
tai l le .  

On ef fectue une radiographie du thorax , et 
les pr inc ipaux constituants chimiques du 
sang et de l ' urine sont étudiés . 
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. et I nstit ·ut voor -l.1 j nhygi ëne de volledige 
indi vidue le vers lagen . Een afschrift  e rvan 
woràt op het C. C . R. in het medisch dossier 
van de bet rokken re dders geklassee rd . 

Van 5 j uni tot 3 1  december 1 9 8 4  werden 4 8  
redders aan dat onderzoek onderworpen : 

18 van de bedri j fszetel Beringen ; 
5 van de bedr i j fszetel Eisden ; 
3 van de bedri j fszetel Watersch e i ; 
6 van de bedr i j fszetel Winter s l ag ; - 1 6  van de bedr i j f szete l  Zolde r . 

2 . 1 . 3 .  Ople idi ng 

Men vindt hieronder de gedetail leerde op 
g ave van het gegeven theoretische onder
richt en van de opgelegde prakt ische oef e 
ningen , ene rz i j ds a a n  alle redders ( AR )  en 
ande r z i j ds aan de redders van de " vi j f
wekenploeg" ( VWP ) . 

A. � HULP BIJ ON::iEVALLEN 

- De blœdsanloq,, en het verzorgen 
van bloedingen . 

- Het menselijk aderrra.l.ingsstelsel 

- Het gevaar van bezwijming, verstik-
king en verdrinking ; voorbereiding 
van een slachtoffer tot het toedienen 
van de Jrunstmatige ademhaling . 

- Praktische oefening in het toepassen 
van de Jrunstmatige ademhaling "rrond-
1:egen-lla1'i" • 

- Het verzorgen van branm.onden . 

- voorstelling van het reanimatietoe-
stel •Pneupac" en van een defibril
lator . 
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Cy- Kat . 
clus redders 

1 AR 

3 AR 

3 AR 
3 VWP 

4 AR 

5 AR 

5 VWP 

Un test sur bi cycle t t e  e rgomé t r i que , au 
cou rs duquel la charge es t augmen tée  par pa
liers ( prot ocole des experts des Communautés 
Eu ropéennes ) ,  perme t  de dé t e rminer l ' ap t i 
t ude d u  sauve teur à s ' adap ter à u n  e f fort 
st andardisé , a i nsi que l ' e f f i caci t é  de sa 
récupération après l ' e f fort. 

La consomma tion d ' oxygène e t  la q u ant i té de 
gaz carbonique produ i t e , ainsi  que d'autr es 
pa ramèt res physi olog iques ventila t ion , 
fr équence resp i ratoire , f réquence ca rdiaque , 
quotient respi ratoi re , volume équ ivalent , 
e tc. , sont mesurés en con t i nu ( on l ine ) e t  
enregistrés à la f i n  d e  chaque minu te pen
dant toute la durée de ce test . 

L'élect rocardiogramme est e�r •  
t i nu pendant le  test  , t andi� 
artéri elle est mesu rée avant 
fort , ainsi qu ' après la récu� 

De l ' ensemble de ces donné 
pour chaque sauve t eur , sa c, :  
des e f forts. 

:iis tr;,  n con
·: ue L, · ension 
· c ap -_ · . l'ef -

l t i o·. ·  

e s t  
" té : 

ïui te , 
.::mrnir 

Ces résultats rendent aussi · . si b " _ (a dé
tection de toutes anomali e s  •� - " �  1 ·- nacité 
de supporter des exe rcices le, : .  � et - . 1 ibles 

Les médecins du t ravail des aif fére� ts siè
ges ont été  informés du démarrage e t  du con
tenu de ce t e x amen , et rexo ivent régulière
ment de l ' Ins t i t u t  d ' Hygiene des Mines les 
r apports indivi duels comple ts . 
Une cop i e  en est classée au  C . C . R. dans le 
dossier méd ical des sauve teurs conce rnés . 

Du 5 , j '!in au  3 1  décembre 1 9 8 4 , 4 8  sauveteurs 
ont ete  soumis a cet e xamen 

1 8  du - �  de Beringen ; s7�ge 
5 du s7�ge d ' E isden ; 
3 du s7�ge de Watersche i ;  
6 du siege de Winterslag ; 

1 6  du . � de Zolder .  - siege 

2. 1 . 3 .  Formation 

On trouver a  ci-dessous le détail des leçons 
théoriques données e t  des exercices prati 
ques imposés , d ' une part à tous l es sauve
teurs ( T . S . ) ,  d ' autre part aux membres des 
" équipes spéciales " ( E . S. ) .  

A .  PREMirns SOINS EN CAS D 'J\CCIDENr 

- La circulation sanguine et les 
soins en cas d ' hérrorragie . 

- Le systè:œ respiratoire chez l ' harrre. 

- Le danger de syncope , d ' asphyxie et 
de noyade ; préparation d ' une victirre 
à l ' application de la respiration 
artificielle . 

- Exercice pratique d ' application de 
la iœthode "bouche-à-bouche" .  

- Les soins aux brûlés . 

Présentation de l' appareil de réanima-
tian "Pneupac" et d ' un défibrillateur . 

Cycle Catég. 
sauv . 

1 TS 

3 TS 

3 TS 
3 ES 

4 TS 

5 TS 

5 ES 
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B. ADEMHALINSS'IDES'I'ELLEN 

- Het ademhalingstoestel rret dubbelc 
CO-filters. Gelijkenis rret de 
fil ter-zelfredders . 

- Het uitvoeren van de individuele kon
trole, en praktische oefening rret 
dubbele CO-filters. 

- Beschrijving en derronstratie van mas
k rs rret telefoonaansluiting . 

- Deelnarre aan het onderhoud van de ge
bruikte ademhalingstoestellen 
"Drager B8 174 ". 

C .  i3RANDBES'IRIJDIN3 - DJl_lv!MEN 

- H-2t plaatsen van snelbeschotten voor 

2 AA 

2 AA 

4 AA 

1 + 5  VWP 

damren rret "Hansch "-!-�·kisting .  3 AA 

- Voorstellin'] .rêln et . · ,-é.'J<tische oefening 
in het gebri· _ van \ i tieuwd dambouw-
materiaal. 4 AA 

- Hct opricht,  . -. ·an l· 
maken van b-· -· .otb. 
spuiten van _ ·l:x)u1- ·· · 
en gebruiken ,_·3n Mo> 

kiamrren : het 
::::t hydraulisch 

··::en . Het testen 
' 'O.ïpen .  

D. LUCHT EN G.l> ·-.��- - i ·..:r:'IVERVERSINS -
MEETAPPARATULJR 

- Het rreten van 02 en C02 rret behulp van 
het "Fyrite"-toestel. 

- Het gebruik van multigasdetektors , 
en praktische oefening . 

- Het opvangen van luchtstalen en het 
uitvoeren van diverse gasdetekties en 
-rretingen ( Œ4 , C02 , 02 , CO) • 

- Het uitvoeren van tenperatuunretingen . 

- Beschrijving van de bij een interventie 
rret stikstofinertisatie gebruikte rreet
apparatuur : 
- 02- , Œ4- en m-rreettoestellen . 
- Infraroodtherrrorreter. 

E .  VERSCHEIDENE 

Taakverdeling in een verkenningsploeg. 

- Inrichting van een ondergrondse ver
trekbasis. 

- Het eventueel gebruiken van brand
werende kledij .  

- Het gebruik van het reddingsmaterieel 
"Blackhawk Enerpac" .  

- Bespreking van reddingsinterventies. 

- Praktische oefening rret telefoon-
apparatuur . 

- Voorbereiding van een interventie: 
Het heropenen van een brandveld rret 
behulp van stikstofinertisatie. 
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5 

1 
3 

2 

VWP 

VWP 
AA 

AA 

3+4 AA 

3 

5 

1 

1 

1 

1 

3 

VWP 

AA 

AA 

AA 

AA 

AA 

AA 

AA 

3+4 AA 
+5 VWP 

4 AA 

B .  APPAREILS RESPIRA'IDIJŒS 

- L ' appareil respiratoire à double 
filtre CO. 

- L 'exécution du contrôle indivià.Jel., et 
exercice avec les doubles filtres CO. 

- Description et dérraistration des mas
ques avec raccorderrent téléphonique . 

2 TS 

2 TS 

4 TS 

- Participation à l ' entretien des appa
reils "Drager a:; 174• utilisés . l + 5 ES 

C .  LlJITE <XNmE L '  IN:Ell)IE - BARRAGES 

- Constnlction rapide de cloisais 
pour barrages au 1IOyen de matériel 
de coffrage "Hansch" . 

- Présentation de nouveau matériel de 
construction de barrages, et exercice 
avec ·ce matériel . 

- L ' ér�ion de bar:a'Jes : ccns�ioo 
de cl01.sons, procede hydraulique de 
transport du matériau. Essai et 
utilisation des pœpes •�n . 

D. AIR fil' GAZ - � 
APPAREILS DE ME.SURE 

- La nesure de 02 et C02 au 1IOyen 
de l ' appareil "Fyrite" . 

- L 'utilisation de détecteurs nultigaz ; 
exercice pratique. 

3 

4 

5 

l 
3 

2 

TS 

TS 

ES 

ES 
TS 

TS 

- La prise d 'échantillons d'air; la 
détection et la nesure de différents 
gaz (CH4 , C02 , 02 , CO) . 3 + 4 TS 

ES 

- L 'exécution de nesures de tent,ératures . 

- Descrietion d 'appareils de nesure 
utilises au coo.rs d'une interventioo 
avec inertisation à l 'azote : 
- Appareils de nesure de 02 , CH4 et CO. 
- 'Ihenîarètres à infrarooge . 

E .  DIVERS 

3 

5 

- La répartition des tâches au sein 
d'une équipe de reconnaissance. l 

- L ' installation d'une base de 
départ au fond. l 

- L 'utilisatioo éventuelle de 
vêtenents anti-flamœs. l 

- L 'utilisation du matériel de 
sauvetage "Blackhawh Enerpac" . l 

- Discussion d ' interventions de sauvetage . 3 

TS 

TS 

TS 

TS 

TS 

TS 

TS 

- Exercice eratique avec les instal
lations teléphoniques . 3 + 4 TS 

+ 5 ES 

- Préparation d'une interventioo : 
Réouverture d'un �artier barré 
avec inertisation à l 'azote. 4 TS 

27 1  
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i-.. c ... • .. 1. ;-:� r-.e": ng-::1 _ e�1rs , H f de n  van de 
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�:  �e r b �c· o - 0 � ac de leden van de ze  bo
·1e,• 9 ro 1dse i :, -:. zr·.1en t i c? l oegen vier  oe f en
i ncre,. 1=e:- :; .:la r z .:,uècn pres ter  en , he tgeen 
�ocr Mec C . C . R. bet eken - èac per j aar acht 
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0? a� z e  oe=enàagen stu  r c  iedere zetel tel
kens de helf -:: ��n z � j n  dee l ne. ers . 

l·,at de .· euze , hec gebru i}· en hec onderhoud 
van de ademhal ingstoeste _ _  en becre f t , hee ft  
men willen s t eunen op  de  bescaanàe struk
turen van de onderg rondse redd ingsbrigades ; 
all e  tra i n ingen worden du s me t toestellen 
Drager BG 1 7 4  uitgevoerd. 

De h ierna volgende tabe l geeft een ove rz icht 
van de in 1 9 8 4  ve rri chte training . Op te 
me rken valt echter dat er i n  de loop van het 
de rde t rimescer geen training kon georgani
seerd worden , omwille van de langdurige in
terventie  te Waterschei . 

Aan tal  deelnemers  
Kwartaal Data Nombre de par t i c ipants 

2 . 2 .  En trai neme n t  e t  îorma t i on d' qu L pes 
d ' i n te rven tion de surrace 

Su it à deux incendies  q u i  se sont p rodu its  
à la  sur f ace du  s i ège de  Ber i ngen , la  déc i
s ion fut  pr i se le 9 avr i l  par  le Comi té des 
Di rec t eurs des Travaux de s u r face de cons ti
tuer  des équ i pes  d ' i n te rven t i on . 

Parmi le  personnel de cadre e t  de mai trise  
d surface , 4 à 6 personne s furent  dés • gnées 
dans c haque s i ège en vue de recevoi r une 
forma t ion concernant l ' u ti l i s a t i on d ' appa 
re ils respi ratoi res  et  l e s  éléme n t s  d e  lu tte 
contre le feu . 

Le but pou r s u i v i  e s t  que  ces personne s puis
sent à l ' aven i r  i n t e rven i r  comme g u i de s  pour 
les pomp iers communaux . 

Le C . C . R .  se  v i t  con f i e r la mj s s ion , i n  col
laborat ion avec les che f s  de s � rv ices  de sé
curité , de cons t i t u e r  ces éq� ipcs et d ' éla
bore r un programme de forma ti on . 

Il  fut déc i dé que ces équ ü_, ._, ,, d '  i n . rven
tion e f fectueraient quatre ex•r� . c e s  p , � an , 
ce qu i s i gni f i e  pou r le C .  C. •< . l ' o!·�· , • n isa
t ion de hu i t  jou rnée s  s uouléme · : . a i re s 
d ' exercice . Lor s de chacune de ��s  j o�� née s , 
chaque s iège envoie la moi t ié aes memb res de 
son équ ipe . 

En ce qu i conc e rne le  choi x , l ' u t il isa t ion 
et l ' ent r e t i en de s appareils re sp i ra toi re s , 
on a choi s i  de prendre appui  s u r  l e s  s t ruc
tures existant pou r  les br igades de sauve
tage du fond tou s les  e xe rc i c e s  se font 
donc avec les appare i ls Drager BG 1 7 4 . 

Le t ableau ci -dessou s  donne un aperçu des 
ent rainemen t s  organisés en 1 9 8 4 . 
Il  faut cependant f a i re remarquer que , a 
cause de l ' intervent ion de longu e  durée a 
Watersche i , i l  n ' a  pas é t é  possible  d ' orga
nis er d ' ent rainement au t roisi ème t r ime s t re . 

Duur van de oe fe- Aard van de oe f e n i n g  
n i ng , i n  minuten ------------ ------------

Tr imestre Da tes Oe fen ing Onderhoud 
Exerc ice Entre t ien 

I I  1984  0 5.1 5 17  5 
0 5 . 2 9 18  4 

IV 1984  1 1 . 2 1 1 4  4 
1 1 . 2 8  18  3 

Het gegeven onderricht  omvatte volgende 
onderwerpen : 

Noodzakel i j kheid van adembescherming . 
Reanimatie . 

Reglementeri ng en indel ing betref fende 
het gebru ik van ademhal ingstoestellen . 

Beschrijving en werking van het adem
hal ingstoestel "Drager BG 1 7 4 " .  

Praktische oe fen ing in  de individue l e  
kontrole en het dragen van d i t  zuur
stof ademhalingstoestel . 

272 

Durée de l ' exer- Type d ' exerc ice 
cice , en minutes 

30  Dragen van 0 2 -t oe s te l  
3 0  Port de l ' appare i l  

4 5  I dem 
4 5  

Les i n s tructions données ont comporté les  
sujets  suivants : 
- Néces sité de la  protection resp i ratoire . 
- Réan imation . 
- Rég lementation concernant l e s  appa r e i l s  

resp iratoires , e t  l e u r  c l a s s i f icat ion . 
- De scr ipt ion e t  fonct ionnement de l ' appa

reil "Drager BG 1 7 4 " .  
Exerc ice prati que de contrôle  indiv iduel 
et  d� port de ce t appareil  resp i ra to i r e  à 
oxygene . 
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Weze da arbij  nog g en o teerd dat op 1 3  en 1 9  
juni 1 9 8 4  onderr icht en oefen ing i n  het ge
bru i k  van perslucht toest el l en georgani seerd 
werd voor een v i j f t i en t a l  persone elsleden 
van de elek t r ic i t e i t sc en t ra l e  en van het 
ketelhuis  van de bedr i j f s zetel Zolder . 

2 . 3 .  Instruk t i e  van de Hoordcn van vertrek
basis 

De Hoofden van Vertrekbas i s  worden ver zocht 
tweema a l  p e r  op l e i d i n g s c yc l u s  n a a r  het  
C .C. R .  t e  komen . 

Bij  iedere deel name hebben z i j  hun eigen 
spec i f ieke taken , z o a l s  onder andere het 
hel pen b i j  het k l aa rmaken van de redders en 
de ma ni pul a t i e  v a n  ademhal i ngs toestel len. 
Daarenboven vo lgenz i j bi j hun eers te deel 
name aan elke  c yc l u s  hoofdz akel i j k  de in
st ru k t i e  samen met  de redders , terwi j l  bij  
de tweede dee ln ame een meer pra k t i sch ge
richt onderr i cht in de appara t en af del ing
georg an i seerd i s . 

Dit onderr i c� t  om�2 
- Behu lpz aam i i j n  � i j het in elkaar  plaatsen 

van de gebr·  i k t c  1 , ;emhal i ngs toes tel len . 
- Kontro l e  v�n  de s ��ru i k t e ademha l i ngs toe

stel len ondcr de : � i di n g  van de Aangestel
de van het C . C . R . : 
- Kon trole van de d i chtheid . 
- Kon trole van  de hoge- en lage-druklei-

dingen . 
- Kon trole v a n  het overdru k ven t iel . 

- Kontrole van de dichtheid van de vol l e-
gelaatsmaskers.  

- Het beg elei den van  de r edders bij  de uit
voer ing van de indivi duele kont role van 
het ademha l i ng s toes t e l , in het b i j zonder 
in geval  van  gebr u i k  van  het vo l l egelaats
masker . 

I n  de loop van  het  j aa r  1 9 8 4  werden 2 3 7  aan
wez igheden genoteerd . 

2 . 4 . I nstruktie  v an  laboranten 

Naar aanleiding van  de verschil l ende inter
vent i es in de bedri j f s zetel Wat erschei heb
ben de l abora n t en van  de zetels Waterschei 
en Winterslag een z eer gewaardeerde hulp 
geboden. 

De norma l e  i n s t r u k t i edagen voor de laboran
ten van de a n dere bedr i j f s zetels konden n iet 
doorgaan . 

Daaren tegen werd de t echnisch i ngen ieur , op 
1 apr i l  1 9 8 4  van  het I n s t ituut voor Mi j n
hygiëne n a a r  het  C . C . R .  overgekomen , o . m .  
ook opgeleid i n  het gebr u i k  van de gasanaly
setoes tel l en .  Hi j  kon de c hemicus van het 
C . C . R .  b i j s t a a n  t i j dens de i nterven ties van 
de maanden j u n i  en s ep t ember/oktober . 

2 . 5 .  Ademhalingstoestel len 

2 . 5. 1 .  Toestand op 3 1  december 1 9 84 i n  het 
Kempens Bekken 

De toest and  op het e i n de van  het j aar was de 
volgende : 
- Ber ingen 
- Eisden 
- Waterschei : 
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2 3  i n terven t i egeschikte B G  1 7 4  
2 0  i n t er vent ieges chikte BG 1 7 4  
2 3  i n t erven t i egeschikte B G  1 7 4  

Notons encore que,  les 1 3  et 1 9  juin 1984 , 
une instruction et un entrainement au port 
d ' appareils à air comprimé ont été organisés 
pour une quinzaine de membres du personnel 
de la centrale élec trique et de la chauffe
rie du siège de Zolder . 

2 . 3. I nstruction des chefs de base 

Les chefs de base sont priés de ven ir deux 
fois par cycle au C . C . R .  

Lors de chaque participation , ils ont leurs 
tâches spécifiques propres , entre autres la 
préparat ion des sauveteurs et la manipula
tion des apparei ls respiratoires . 
En outre , lors de leur première participa
tion à chaque cycle,  ils suivent principale
ment les mêmes ins tructions que les sauve
teurs , tandis que , lors de leur seconde 
partic ipation , une formation davantage axée 
sur la pratique leur es t donnée à la divi
sion "protection respiratoire" . 

Cette formation 
- Col l aborat ion 

respiratoires 
- Contrôle des 

du préposé du 

comporte : 
au remontage des appareils 

util isés pour l ' exercice . 
appareils sous la conduite 
C . C . R . : 

- Contrôle de l ' étanchéité . 
- Contrôle des conduites haute et basse 

pression . 
- Contrôle de la  soupape de surpres sion . 

- Contrôle de l ' étanché ité des masques . 

- As sis tance aux sauveteurs lors du contrô-
le individuel des appareils respiratoires , 
en particul ier lors de l ' emploi du masque . 

Au cours de l ' année 1984 , 2 37  presences ont 
été enregistrées . 

2 . 4 .  Instruction du personnel de labora
toire 

A l ' occasion des différentes interventions 
au siège de Waterschei , le personnel des 
l aboratoires des sièges de Waterschei et de 
Wint�rs !ag a apporté une col laboration très 
appreciee. 

Les journées normales 
personnel des autres 
avoir lieu . 

d ' ins truction pour le 
sièges n ' ont pas pu 

Par contre , l ' ingénieur technicien qui était 
passé le 1er avril 1984  de l ' Institut d ' Hy
giène_d�s Mines au C . C . R .  a été entre autres 
initie a l ' util isation des appareils d ' ana
lyse . Il a ainsi pu seconder efficacement le 
chimiste du c .c .R .  lors des interventions de 
juin et de septembre/octobre . 

2 . 5 .  Appareils respiratoires 

2. 5. 1 .  Situation dans le Bassin de Camp ine 
au 31  décembre 1 9 84 

Cette situation était la suivante : 

Beringen 
Eisden 
Waterschei 

2 3  app . d ' intervention BG 1 7 4  
20 app . d ' intervent ion BG 174 
23 app . d ' intervention BG 174 
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. . . 2 
. . :L ,; 

t: 

1 '  · �s .h i k t c  BG 1 7 4  
!)oc�-hi  ,r tc B 1 7 4  
"- 9 '- !:> C  i .·t.e B 1 7 4  

"' 1 7 ,, \ r 

oor 

.lls 

6 7 " . 

·em
voor 

c; zet  en 
�,l i j ven de 
!ri.J !:zetels  

besch ikt 
cet het 

naar het 
•� . <-: . : . .  •:) ::. � �:. - : :1 �. c: ,  .. ;.. ,  · c r:-dt Z l. J  verge-
,:. i ::1  ta: .:.::- <-- . · , - -: .  è · -c:!  dan samenwerkt 

1 !"".1= &.. :'1 '?":: !=' .. :- ,... ._ "".� € .?..  ·:1"1  -i � !:  C.C . R . De aange
ste: ' n ·;an .::e . e,::-i _, f c- ::�t-.:.s  behouden al
èu s e e . bes-.:en d :.g i<:o 1t ,fr - mec deze van het 
C .C . R . ; samen ·u .nen l l. _, de gerezen pro
olemen en rooe:. l i j khed�n bespreken. 

I n  1984  celde men 1 8 3  aanwezigheden van 
( eerste en tweeèe ) aangestelden , terwi j l  een 
derde aanges te_de de bovengrondse interven
tieploegen van de bedri j f szetel Zolder vier
maal begelei dde. 

Er <lient hier bi j gevoegd dat , bij gelegen
heid van de langdur ige interventie van 
september/oktober , bi j n a  alle aangestelden 
van het bekken , hetzi j  in Waterschei , het 
zij  op het C.C.R. ingezet werden en er met 
algehele overgave medewerkten. 

2 .5 . 3 .  Nazicht van drukminderaars van adem
hal ingstoestel len 

Acht drukmi nderaars van toestel len BG 1 7 4  
werden nagezien en terug i n  orde gebracht : 

2 van de bedri j f szetel Beri ngen 
2 van de bedr i j f szetel Waterschei 
2 van de bedri j fszetel Zolder 

- 2 van het C . C . R .  

Bovendien werden 3 drukminderaars van pers
luchttoestel len van de bedr i j fszetel Zolder 
herstel d . 

2 . 5.4 . Nazicht van zuurstofflessen 

8 8  zuursto f f lessen voor ademhal i ng stoes tel 
len werden inwendig met een waterdruk van 
3 0 0  bar belast , met de cystoscoop nagezien 
en terug in  orde gezet : 

21  van de bedr i j f szetel Beringen 
38 van de bedri j fszetel Eisden . 
2 9  van de bedri j f szetel Winters lag . 

Voor de bedri j fszetel Zolder werden 5 0  
f l e ssen gedroogd en terug in  orde gezet . 
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- Winters l ag 2 2  app . d ' i nterven t i on BG 1 7 4  
Zolder 3 0  app . d ' interven t ion  BG 1 7 4  
C.C . R. 6 d ' i n terven t i o n  DG 1 7 4  app . 

8 app. BG 1 7 4  pour l ' ent rai-
nement seulement 

1 8  app. BG 1 7 2  pour l '  n t rai-
nement seu l ement 

5 app . BG 1 6 0 A  comme r eserve 
pour l ' entrainemen t 

3 " Fenzy 5 6 "  et 1 " Fenzy 6 7 "  

Chaque fois qu ' un prépose a l ' en t ret i en ac
compagne une équipe de sauvetage à l ' en t rai
nement au  C . C . R. , i l  apporte au  mo i n s  deux 
appa rei ls resp ira toi res , qui sont u t i l i sés 
au cours de l ' exercice , rem i s  en ordre et 
contrôlés. Les apparei l s  en dépôt  aux s ièges 
sont ainsi pér iodi quemen t u t i l i s é s  c �  véri
f ié s . 

2. 5 . 2 .  Préposés à l'ent retie;, ·, _; n} , ~c ils 
de s auvetage 

Chaque brigade de sauvet age · 
pose d ' au moins  deux préposé s . 

a m · dis-

Chaque fois qu ' une équipe vi , ·. 1 • . ': rai 
ne�ent a u  C .C . R. ,  el le es t • . .  · s:-npa ,  � par 
1 ' un d ' eux , qui travai l l e  av �e péi . . 0nnel 
du C . C . R .  Les préposés des � - 0ges ,: , 1rdent  
ainsi  un contact permanent a �cc c e � u i du 
C.C . R . , et i l s  peuvent discu ter avec lui des 
dif f i cultés qu ' i l s  rencontren t . 

En 1 9 8 4  , on a pu noter 1 8 3  pré sen ces de 
( premiers et deuxièmes ) preeosé s ,  tandis 
qu ' un trois ième préposé du s iege de Zol der 
a accompagné à quatre repri ses l es équipes 
d ' i ntervention de sur f ace  de ce siège. 

I l  faut  aj outer i c i  que, à l ' occasion  de la  
longue intervention de septembre/o ctobre,  
presque tous l es préposés du  bas s i n  ont 
fourni de nombreuses pres t ation s ,  soit  au 
siege de Waterschei , soit au C . C.R . , avec 
un constant dévouement. 

2.5 . 3. Contrôle de détendeur s  d'appa rei l s  
respi rato i res 

Huit dé ten deurs ( tous d ' apparei l s  BG 1 7 4 ) 
ont été contrôlés et remis en état : 

- 2 du 
2 du 
2 du - 2 du 

. ' Sl. ':ge 
s �':ge 
s iege 
C . C . R .  

de 
de 
de 

Ber ingen 
Waterschei 
Zolder 

En outre ,  trois déten deurs d ' apparei l s  à 
a!r somprimé du siège de Zolder ont é t é  
repares . 

2.5 . 4. Contrôle de bonbonnes d'oxygène 

Quatre-v ingt-hu i t  bonbonnes à oxygène pour 
apparei ls resp iratoires ont é t é  soumi ses à 
une press ion hydrau l i que de 3 0 0  bar , exami
nées au cystoscope et remises en é t a t : 

- 2 1  du s iège de Beri ngen , 
- 3 8  du si ège d ' Eisden 
- 29 du siège de Winters lag , 

Pour le siège de Zolder , 50  bonbonnes ont 
été séchées et remises en état.  
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2. 5 . 5. Testen van alkal i patronen 

Met behulp van de kunstlong van he t C .c . R . 
we rd in 1 9 8 4  één alkalipa troon ( van de 
bedr i j fsz etel Zolde r ,  afdel ing Houthalen ) 
ge test , waarvan de normale gebruiksduur 
verstreken was .  De  gebrui ksduur van de ze 
reeks kon me t één j a a r  verlengd worden. 

I ngevolge de interven ties in Wate rsche i ,  
we rdcn z oveel alkalipat ronen van de ver
schillende be d r i j  fsze tels geb ru i kt , dat er 
gedurende enk e l e  j a ren geen ande re meer i n  
aanmcrk ing zullen komen voor eventuele ver
leng ing van de gebru i ksdu ur . 

2. 5. G . Versche idene 

- 1 unive rsecl mee ... toest el "Dr ager R Z -2 2 "  
van de ber"1r· i j 4: ·, ·� e tel  W i n t e rsl ag we r d  
he r.steld. 
2 reanima•- .c! toe < 

gen en Win : · .:: slél 

- 1 6  tele f  o - . · i. nr :i .· 
evcneens t� · ·1 g i · 

- De zu urst· · ove . 
en Zol der L · ,nder: · 

� len Re tec ( van Be rin
der den gekont roleer d . 

.1. ngen " Fernsi g "  werden 
> ·'."de ge ze t . 

pompen van Winterslag 
rste ld worden . 

2.6. De filter- ze l fredde rs 

Si nds 1 9 7 8  is  de rol van het  C . C . R .  op dat 
gebied beper kt : ople iding van mon itors , 
cent raliseren van de gegevens , hulpverlening 
i n  speci ale gevallen . 

In  19  8 4  werden geen n ieuwe mon itors opge
lei d .  

De maandeli j kse verslagen van de bedr i j fs
zetels kwamen r egelma t i g  op het C . C . R .  toe , 
wat toeliet de gegevens betref fende de 
zelfredders in de hierna volgende tabel 
samen te vatten . 

Alle bedr i j  fszetels zonden een a antal toe
stellen " Drager FSR 8 1 0 " ,  evenals enkele 
M.S . A . -toestellen , ter  kontrole n aa r  het 
N . I .E . B . -Colfont a i n e , voor verlenging van de 
geldighe i dsduu r  v an hun verschillende reek
sen toestellen . 

De ve rdelin g  ervan was als volg t : 

Be. E i . wa . W i . Zo . K . S . -------- ---- ---- ---- ---- ---- -------
Drager 1 9  2 5  3 7  2 6  5 3  1 6 0  

M . S . A .  1 5  - - - - 1 5  

2 : 7 . Stud i e re izen , kongressen en ve rgade
r1.ngen 

2. 7. 1 .  Comité C . C.R. der Hoofden van de 
Veiligheidsd i e nsten 

Dit comi t é , bedoeld om spec i f ieke problemen 
van het reddi ngswezen te bespreken , verga
derde d r iemaal in de loop van 1 9 8 4 , hoofd
zakeli j k  om de verschillen de interventies en 
de e ru i t  te trekken lessen te bespreken . 
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2. 5. 5. Vérification de cartouches de régéné
ration 

Au moyen du poumon art if iciel du C . C .R . ,  
a été testée une cartouche (en provenance 
du siège de Zolder , division de Houthalen ) 
dont la l imite de validité était dépassée . 
La validité de la série dont elle faisait 
par�ie a ainsi pu être prolongée d ' une 
annee . 

Par suite des interventions au siège de Wa
terschei , le nombre de cartouches des diffé
rents sieges gui ont été utilisées est tel 
que le problème d ' une éventuelle prolonga
tion de la durée de validité ne se posera 
plus pendant quelques années . 

2.5. 6. Divers 

- Un appareil de contrôle universel •orager 
RZ-2 2 "  du siège de Winterslag a été remis 
en état . 
2 appareils de réanimation "Retec • ( des 
sièges de Beringen et Winterslag ) ont été 
contrôlés . 

- 1 6  installa tions téléphoniques Fernsig ont 
également été remises en état . 
Les pompes de transvasement d ' oxygène des 
sièges de Winterslag et de Zolder ont pu 
être réparées . 

2 . 6 .  Les filtres auto-sauveteurs 

Depuis 1978 , le rôle du C . C . R .  dans ce do
maine est limité : formation de moniteurs , 
centralisation des données , assistance dans 
des cas spéciaux . 

Aucun nouveau moniteur n ' a  été formé en 
1 9 8 4 . 

Les rapeorts mensuels des sièges sont par
venus regulièrement au C . C . R . ,  ce gui a per
mis de résumer dans le tableau IV ci-après 
les données concernant les auto-sauveteurs . 

Tous les sièges ont envoyé un certain nombre 
d ' appareils "Drager FSR 810" , ainsi que 
quelques MSA , à l ' INIEX-Colfontaine , afin de 
prolonger la validité des différentes séries, 

Leur répartit ion est la suivante : 

Be . EL wa . Wi . Zo . K . S .  
-------- ---- ---- ---- ---- ---- -------

Drager 19 25  37  26  53  1 60 

M . S . A .  1 5  - - - - 15 

2 . 7 . Voyages d ' étude , congrès et réunions 

2 .  7 . 1 .  Com ité C .C. R. des che fs de se rv ice 
de sécurité 

Ce comité , gui a pour tâche de traiter des 
problèmes spécif iques du sauve tage , s ' est 
réuni trois fois en 1984 , principalement 
pour discuter des différentes intervent ions 
et des leçons a en ti rer. 
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_·v� .  e u'--'- l wc- rd-n nè "' ;;, robl men op het  ge
:.• 1. �- -� • · , :- ·:e:i · :1a 1,:e zen i n  e gewone verg ade
:·i - ' '"'\ ,· :1 ;  �-c co, i t é v n de hoof den van de 

b"' s;;,ro · en. 

r • oon voo r V ili he i d  
.'or:ir n S $ ie van : e  Eu ro-

,:;-' · t • · � ':et . C . R. woonde de ver-
:· · ·1c ..1n ::-i .; v .:1 !1 è werkgr ep " Reddings

.i:. j n � :::- ,1. àen en  Zelfontbrandi ng " ,  
·.- .H1 • • :.: :· .dak t H' O!:lité "Voorkom n en 

n , .. ..::.!"! : c l :or. b �  :i .. i ng " . 

1 9 8 4  heeft bedoelde 
t- s:.:) t e:1 .? e . .· lei nere subgroep 

op '_e r.:. hten , die u i t  de 
· ·• - c: .: ·00 èe !. :. :; ',c en vcor b� t reddingswezen  in  

de  ·, i ... oetr0kken landen bestaat . 
) _ ze é: '  �•-ce_. , "a a rvu"l èe direkceur  van  het 
�. C. R. Jas l i d  i s , ve=ga erde een eers t e  
�a a !  i 3ep�e��er : � s � . 

,._. • . •. · e � Et- s.::- :-! ::a : i o  . . aal '-'omi té voor àe 
. e ;-:... : è .: j :�· :,;;· 1,.;...,�:-ressen 

t' i c c0rr::.. e •.,erd  i n  àe loop van 1 9 8 3 onde r 
i ,.-cor- z i c -c e rscha? ,: an de Dire · ceur-Gene raal 

de :::- M i j ne n  ge s c i c:,t . De di rekteur van het 
C. C . R. i s  er l i d an en nam deel aan z i j n  
ve r gade : ngen. 

2.7. ½. S c�diereizen 

De dire ·teur  en het Hoofd "Opleiding en  
Techn iek " begaven z i ch op 1 februari 1 9 8 4  
naar d e  reddi ngscentrale van Es sen , om e r  
sommige techn is che punten t e  bespreken i n  
verband me t de u i t  d e  in terventie  van de 
maand j anuari te tre kken lessen . 

De direkteur , het Hoofd "Op le iding en Tech
n i ek " , de ergonoom en een  mon i tor namen in 
me i 1 9 8 4  deel aan de j aarli j ks door de 
"Haupt stel l e  fÜr das Grubenrettung swesen " te 
Essen georganiseerde "OberfÜhrertagung " .  
De ergonoom hield e r  op beide dagen een u i t 
eenzetting over hittearbeid e n  het  trainen  
van  de redde rs in ve rhoogde kl imatolog is che 
omstandigheden . 

De direkteur , het Hoofd "Op leiding en Tech
niek "  en de  ergonoom werden in  de loop van 
de maand augustus 1 9 8 4  door dezelfde " Haupt
s tel le" u i tgenodigd om er een ontwerp van 
gemeenschappel i j k  onderzoek op punt te  stel 
len. 
Dit projekt werd l ater door bei de reddings
centrales ingediend bij de Kommissie van de 
Europese Gemeen schappen . Het Belgisch ge
deel te ervan draagt als ti tel " Interven
t ieduur van redders in warme en vochtige 
ondergrondse werken . "  

De direkteu r , het  Hoofd "Op leiding en Tech
n i ek "  en een technisch ingenieu r ,  samen met 
een ingenieur-redder van de z etel Ber ingen , 
gespec i a l i seerd i n  Mohnopompen , brachten van 
2 3  tot 2 6  oktober 1 9 8 4  een bezoek aan de 
reddingscentra les van Mer lebach ( Lotharing
en ) en van Friedr ichstha l ( Saar ) om er  vol 
ledig ge1n formeerd te wo rden over d e  aldaar 
gebruikte procédés voor het bouwen van gips 
dammen. 
Van dit  bezoek werd een uitvoeri g  vers lag 
opgestel d .  

Met hetzel f de doel werd door de di rekteur en 
het Hoo f d  "Op l e i d i n g  en Tec h n i ek " , op 
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En ou t re , le s p rob l èmes se pos a n t  dans le 
domaine du s auvetage on t é té éven t uelleme n t  
discutés a u  cour s  des réun ions or d i n a i res du 
com i t é  des che f s  de service de sécur i t é . 

2 .  7. 2. "Organe Permanent pour la Sécu r i té 
et l a  S a l ub r .i t é  dans l es Mines" de l a  Com
m i s s i on des Communautés Européennes 

Le Di recteur  du C.C . R .  a p a r t i cipé aux reu
nions du groupe de t ravail " Sa uve tage , feux 
et  i ncendies " ,  a i n s i  que du comité de réd ac 
tion " Prévent ion e t  l u t t e  con t re l e s  comb u s 
tions spontanée s " . 

Dans l e  courant  de l ' a n née 1 9 8 4 , c e  g roupe 
de travail a décidé de cons t i t u e r  un p et i t 
sou s -groupe " S auve t age '' , composé des re spon 
sables du sau ve tage dans chacun des qua t re 
pays concernés . Ce sou s -g roupe , don t ln di 
r e cteur du C . C . R .  f a i t  donc p a � t i e , s ' es t 
réun i une première fois e n  sept am�re 1 9 E i . 

2. 7. 3. Comité Nat ional Belg�, . <' t, t'c . rès 
� i n i e rs Mondiaux 

Ce comité a été cree e n  1 9 8 3 s0L s la p1·L s i 
dence du D i re ct eur Général des N; �es. 
L e  Di recteur du C . C . R .  en  est  m2mbre 0 t  a 
par t i cipé à ses réun ion s . 

2. 7. 4. Voyages d'é tude 

Le directeur et le chef  du serv i ce " For
mation et Techn i que " se sont r e n du s  le 
1er févr i e r  1 9 8 4  à la cen t r ale de sauve t age 
d ' Essen  pour y di scu t e r  de ce r t a i ns poi n t s  
t echn i ques e n  r e l a tion avec l ' i n t e rve n t ion 
du moi s  de j anvi er . 

Le directeur , le  chef du service " Forma t i on 
e t  Technique " ,  l ' er gonome e t  un mon i t eu r  ont 
participé en  mai 1 9 8 4  à l ' annuelle "Ober
fÜhrertagung " or gani sée par l a  " H auptste lle 
fÜr das Grubenrettungswesen " à E s se n . 
A chacune des deux j ournée s , l ' e rgonome a 
f a i t  un exposé sur le travail à t empé ratur e  
é l evée e t  l ' entra ineme n t  des sauve teurs dans 
ces tempé r atures . 

Le di recteur , le chef  du service " Forma tion 
e t  Technique " e t  l ' ergono�e on t é t é  invités 
au mois d ' aoGt par l a  meme " Hauptste l l e "  
a f i n  de mettre au point u n  proj e t  de r eche r 
c h e  commune. 

Ce ,pro j e t  a été  par la suite  introdu i t  au
pres de la Commi s s ion des Communautés Euro
péennes . La partie belge de ce pro j e t  porte  
comme titre  : " Durée d ' intervent ion des s au 
veteurs dans les t ravaux souterrains c ha uds 
et humides . "  

Le directeur , le  che f du service " Forma tion 
e t  Technique " et un ingénieur techn i c ien , 
accompagnés d ' un in9énieur- sauve teur du s i è 
ge d e  Be ri ngen , spec ial isé en pomp e s  Mohno , 
ont rendu v i s i t e , du 2 3  au 2 6  octobre 1 9 8 4 , 
aux centrales  de sauvetage de Merlebach 
( Lorrai ne ) et de Fri edrichs thal ( S arr e )  pour 
Y ac9u�rir une information complète  sur  l �s 
procedes de construction de barrages au p l a 
t r e  qu i y sont en usage . 
Un rapport dé tai l l é  de cette  visi t e  a é t é  
établ i .  

Dans le meme but , le  directeur e t  l e  chef du 
service " Forma tion e t  Technique"  ont  visité , 
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3 0  novcmber 
" Uel z en e r  
Rauxel , am 
het bouwen 
aggrega t en .  

1 9 8 4 , een bezoek gcbracht aan de 
Ma s c h i n en f a b r i k "  t e  C a s t r o p 
er ken n i s  te n emen v a n  d e  voor 
van d a mmen gesc h i k t e  pompen en 

Di t bez oek werd eveneen s gerappor t eerd 
het hierboven vermel d ver slag . 

i n  

2. 7. 5. Verscheidene 

De di rekteu r  en het Hoofd  " Oplei d i ng en 
Techn iek "  n amen o p  2 0  n o vember 1 9 8 4  deel aan 
een t e  Hengelhoef georga n i s eerde i n f ormatie
dag bet ref fende het s yn th et i sch  anhydr i et 
Bayer. 

Op 7 no vember o r g a n i s eerde het C . C.R . i n  
z i J n  b randg al er i j  brandp ro even en andere 
demo n s t r a t i es v a n  de n ieu w  o n t worpen "Mar i 
flex " -produ kten . H i c r o ver werd o o k  een ver
slag opges tel d en v� 1 sp re i d. 

3 .  BU ITEN DF. '<OLENi ? , J lfERHE I D  

3 . 1 . T r ain i nH van u ·· • ndweer - en hulpkorpsen 

3 . 1 .  l . f1. V .  " i\. L . l . " van Genk 

Het C . C . R .  werd vcrder bel a s t  met de oplei 
d i ng en t ra i n in g  van de bedr i j f sreddings
dien s t  van  deze s t a al fabr i ek. 

De h i erna volgen de 
z i cht v a n  de i n  de 
gegeven t rai n i ng . 

t abel geeft  
l o op van  het 

een o ver
j aar  1 9 8 3  

le 3 0  novembre 1 9 8 4 , l a  "Uel zener Maschinen
fabrik " ,  pour y faire connais sance avec une 
gamme de pompes et d ' appareils combinés pour 
la construction de barrages . 
Le rapport concernant cette visite est in
clus dans celui susment ionné . 

2. 7.5. Divers 

Le 2 0  novembre 1984 , le directeur et le chef 
du service " Formation et Technique• ont par
ticipé à une j ournée d ' information organisée 
à Hengelhoef au sujet de l ' anhydrite synthé
tique Bayer . 

Le 7 novembre, le C . C . R .  a organisé dans s a  
g aler ie d ' essai des démonstrations et es
s a i s  d ' incendie des nouveaux produits •Mari
flex " .  A ce sujet également ,  un rapport a 
été rédigé et diffusé . 

3 .  EN DEHORS DE L ' INDUSTRIE CHARBONNIERE 

3 . 1 .  Entraînement de corps de pompiers et 
secouri stes 

3 .  1 . 1 . S .  A.  "A . L .  Z .  " de Genk 

Le C . C . R .  es t touj ours chargé de la forma
tion et de l ' entrai nement du corps de pom
p iers de cette entreprise sidérurgique. 

Le tableau c i-dessous résume l ' entrainement 
effectué au cours de l ' année 1 9 8 4 . 

Kwartaal Data Aan t al deelnemers Duur van de oefe- Aard van de oefening 
Nombre de partic ipan t s  n ing , i n  mi nuten 

Tri mes t re 

I 1 9 8 4  

I I  1 9 8 4  

I I I  1 9 8 4  

I V  1 9 8 4  

Tota len 
Totaux 

D a tes 

0 1 . 1 4 

0 1 . 2 1  
0 1 . 2 8  

0 6 . 0 6 

0 6 . 1 3 
0 6 . 2 0 

0 9 . 0 5 
0 9 . 1 2 

Oefen i ng 
Exer c i ce 

1 0  

1 2  
1 1  

1 0  

5 
9 

1 0  
8 

Onderhoud 
E n tret i en 

1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 
2 

Derde dag vervallen wegen s 
i n terven t i e  te Waterschei 
Tro i s i ème j ournée suppr i mée 
( in t erven t i o n  à Watersc hei ) 

1 2 . 0 5 
1 2 . 1 2 
1 2 . 1 9 

1 0  
1 3  

8 

1 0 6  

1 
2 
1 

1 3  

I n  het g egeven o nder r i cht  werden volgende 
o nderwerpen beh a ndel d :  

A .  Eers t e  h u l p  b i j  o n g evallen 

- Letsels  a a n  bloedsomloop en verz orgen van 
b l oedi ngen .  

7 - 8/1 98 5 

Durée de l ' exer
c i ce, en minutes 

30 en/et 2 5  

3 2  en/et 3 3  
3 5  en/et 3 2  

4 0  

4 0  
4 0  en/et 4 5  

4 0  
38  en/et 4 4  

3 5  
3 5  
3 5  

Type d ' exercice 

Gebruik van perslucht 
ademhal ingstoestel len 
Uti l isation d ' apparei l s  
à a i r  comprimé 

Oefeni ng met toestel 
in zeer dichte rook 
Exercice avec appareil 
dans des fumées denses 

Gedeeltelijk  in rook , 
met onderbreking van 
de beademing 
Partiellement dans les 
fumées , avec interruption 
de la resp iration 

Idem 

L ' instruction donnée a traité des sujets 
suivants : 

A .  Premiers secours en cas d ' accident 

Lésions du circuit sangui n .  
Trai tement des hémorragies . 
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I�stru��ie e L rai ni ngsz i t tingen van een 
halve dag verden georgan iseerd voor de vol 

' gende i �terven t � eploegen : 

- Phi l l ips Pet rol eum 
1 9 8 4-02- 2 2  
1 9 8 4-03-07  : 

te Tessender lo 
7 personen 
5 personen 

- Essochem Pl astics I nc.te Meerhout 
1 9 84-04 - 2 5  : 1 0  personen 

Deze zittingen omvatten , bu iten de training 
met persluchtademhalingstoestel len : 

- Al gemene begrippen over ademhalingsfysio
logie. 

- Overzicht van de verschillende types adem
hal i ngstoestel len. 

- Theoretische inst ruktie omtren t  de voor de 
t rain ing te  gebruiken ademhal ingstoestel 
len ( met persluchtvoeding ) .  

- Individuele kontrole van deze toeste l l en. 

3.2. Ademhalingstoestel len 

3 . 2 . 1 .  I n  de loop van 1 9 8 4  heef t het C . C . R .  
z ich verder belast  met het periodiek onder
hou� van zuurstof-zelfredders van het t ype 
"Drager OXY SR-3 0 "  van : 
- C . V .  Veiling Borgloon : 9 toestellen 
- S . V .  Veiling Haspengouw van Sint-Tru iden : 

2 7  toes tellen 

3 . 2 . 2 .  Talr i j ke persluchtademhali ngs toe
stellen werden eveneens nagez ien en i n' orde 
gezet : 

8 van de N . V .  Philips I ndustrie te 
Hasselt . 
1 1  van de elek t r i c i tei t sm a a t s c h app i j  
•EBES " : 

- 7 van de elektric iteitscentrale van 
Genk-Langerlo , 

- 4 van deze v an Waterschei-Gen k .  

27 8  

Théor ie  et pratique 
t i f ic ielle  . 

de la resp i ra t ion ar-

B. Appareils resp i r a toires 

Descriet ion et fonct ionnemen t des appa
rei ls a a i r  compr i mé . 
Le contrôle individuel avant leur mise en 
serv ice ; l ' in terrup tion de l a  resp ira tion. 

C .  Lutte contre l ' incendie 

Proj ec tion de f i l ms concernant l ' ext inc
tion des i ncendies. 
Les d i f férents types de f eux et les moyens 
spé c i f iques de les c ombat tr e . 
L ' ex tinct ion d ' incendies à l2ur  stade ini
t i a l .  
Exercice eratique d ' u t i l j  .: , t ion 
tincteurs a poudre et  à co✓. • 

D. D ivers 

··es ex-

- U t i l isation de matériel  6 .,;,vc . .  � spe
cial  : 
- Echel les de corde . 

Cordes de sécu r i t é .  
Apparei l d e  transl a t i on . i. c a .  '· Rol l -
Gl iss". 
Démonstrat ion et  u ti l i ..c . i. on ·. · •.i n  ex
plosimètre . 

3. 1.2. Autres entrep r i ses ou organ i smes 

Des séances de forma tion et d ' en t r a î nemen t 
d ' une demi- j ournée ont é t é  organisees pour 
les équipes d ' int erven t i on su ivantes 

Phi l l ips Pet roleum à Tessenderlo 
1 9 8 4-0 2 - 2 2  7 personnes 
1 9 8 4- 0 3 - 0 7  : 5 personnes 

- Essochem P lastics  Inc. à Meerhou t 
1 9 8 4 - 0 4 - 2 5  : 1 0  personnes 

Ces séances comprennen t ,  out re l ' en t ra i ne
ment avec apparei ls à a i r  compr imé 

- Notions générales concern ant  la p hysiolo
gie respira toire. 

- Aperçu des d i f f érents  typ es d ' appareils 
respir a toires. 

- Instruction théor ique concern ant l es appa
reils respir a toires ( à  air comp r i mé ) u t i 
l isés pour l ' exerci ce. 

- Contrôle i ndividuel de ces apparei ls. 

3.2 . Appareils respi ratoires 

3.2.1. Le C.C.R. a con t i nu é  en 1 9 8 4  a assu
rer l ' entretien pér iodique des aut osauve
teurs à oxygene du type " Driger O XY SR- 3 0 "  
des firmes suivantes : 
- "C.V. Vei l ing Borgloon " :  9 apparei ls. 
- S.C. " Veil ing H aspengouw"  de Sin t-Truiden : 

2 7  apparei ls. 

3.2.2. Ont été égalemen t controles et remis 
en état de nombreux appareils resp ir a toires 
à a i r  comprimé : 

8 de l a  S.A. P h i l ips I n dustrie  de H asse l t. 

1 1  de l a  soc iété  d ' é l ec t r i c i t é  " E BES " :  

7 de l a  c entrale é l ec tr i que de Langer l o ,  

4 d e  cel le d e  Genk-Waterschei. 
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- 4 6  van de N . V .  Dow Chemi c a l  t e  Tes sender
lo eve n als 2 sla ng en toe s telle n . 

- 5 0  van de N . V .  " A . L . Z . "  t e  Gen k . 

3 . 2 . 3 . Er werden eveneen s : 
1 drukmi ndera a r h e r s t eld ( va n  A . L . Z . ) ,  

1 3 0  ove rdruk-gelaat smaskers 
lee rd . 

DEEL 2 VE I L I  G HE  I D  

1 .  IN DE KOLENN I JVERHE I D  

1 . 1 .  Vc ilighe i dsbe z ir-ni ngsdagen 

gekontro-

Op aan vraag  -._, 1 n  àr-• Jedr i j  f s z e tels van de 
N . V .  Kempe n s c, S tee� · , !.en mi j nen , werden ook 
in 1 9 8 4  ve 1. '  ' ghe ' ,)e z i n ning sdagen inge-
rich t . Zoal:, ":le ; ge j aren werden z i j  
onder vor m  g r c  )e spr e k i ng en georgani-
seerd ( telke1, voc. :1geve e r  1 2  op z ichters 
on der de lei ·· ::g , e en mon i tor van het 
C . C . R .  

De i n  de loo� van ::et  j a a r  1 9 8 4  georgani-
seerde ve il J she i d� Jc z i nn ing sdagen werden 
door 1 3 0  opzic hter s b i j gewoond : 

2 5  van de b e dr i j f s ze tel Ber i ngen . - 2 4  van de bedr i j f s z e t el E i s den . - 3 0  van de bedr i j f s ze t el Watersche i . 
3 0  van de bedri j f s z e t el Winte rslag . 
2 1  van de bedr i j f s z e tel Z older . 

1 .  2 • Onde rzoek b e t re ffende de ar-beidsonge
vallen en hun analys e  

D i t  onderzoeksproj e k t , me t als titel :  " Het 
opz7tten van een  a k t i e f  voorkomingsbeleid op 
bas i s  van e e n  veelz i j d i g e  ongevallen-analy
semethode " wer d  u i tgevoerd in de bedr i j fsze
tel Watersche i , e n  startte  op  1 9 8 2- 0 4 - 0 1. 
Het we rd o f f ic ieel a f g e sloten op 1 9 8 4 - 0 3 - 3 1 ;  
er werd echt e r  b e slot e n  alle ongevallen ver
der te bli j ve n  r e g i s treren  v i a  e en terminal. 

Het doel van het  onder zoek kan  als volgt s a
mengevat worden : 

- Van elk ongeval , me t o f  z onder verlet , 
d . w . z .  voor iedere  mi j nwerker die z ich 
voor ve r z o r g i ng a anmeldt in de ve rpleeg
zaal ,  e en m a x i mu m  a a n  ob j e k t i eve gegevens 
verz �mele n b e t r e f f e n de de oms t andi gheden 
wa arin het  ongeval gebeurde . 

- Een me thode op punt  s tellen die  met grote 
soepelhe id d e  veiligh e i d s ingenieur of de 
ergonoom toela a t  te bepalen waar de groot 
s t e  r i s i k o ' s  i n  h e t  b e dr i j f l i g g e n  
( pla ats , ope r a t i e , g e hanteerde machi ne of  
materieel , • .. ) , e n  z oals met een zoom de 
te a n alyse ren gebieden meer i n  detail te 
best uderen . 

V�n 19 8 3-1 0 - 0 1  t o t  e n  me t 1 9 8 4 - 0 6-2 6 werden 
via  �7n termi n al , i n  de verpleegzaal van de 
bedr i J f s z e t el Waters chei  6 0 9 0  ongevallen 
g�r e� i s t r e e r d .  D e z e  g e g e v e n s  werden  op 
8 -diske t ten  g e z e t  en n aar het  C.C.R. ge
bracht , waa r  z e  verder verwerkt werden. 

7-8/1985  

- 4 6  de  la S.A. Dow Chemical de Tes senderlo , 
de même que 2 appareils à alimen tation par 
flexibles . 

- 50  de la S . A. "A.L . Z." de Genk . 

3.2.3. En outre : 
- 1 dé!endeur ( de la S.A. •A.L.z.• )  a été 

repare , 
1 3 0  couvre-faces a surpression ont été 
contrôlés . 

DE UX I EME PART I E  SECUR I TE 

1 .  DANS L ' INDUSTRIE CHARBONNIERE 

1 . 1 .  Séminair-es de sécuri té 

A la demande des sièges de la •N.V . Kempense 
Steenkolenmi j nen " ,  des séminaires de forma
tion à l ' esprit de sécurité ont à nouveau 
été organisés en 19 84. Comme les années pré
cédentes ,  ils se sont déroulés sous forme de 
discuss ions de groupe ( une douz aine de sur
ve illants ) sous la conduite d ' un moniteur du 
C.C . R. 

Les séminai res organisés au cours de l ' année 
1 9 8 4  ont été suivis par 1 3 0  surveillants : 

2 5  du . ' de Beringen. siege 
2 4  du . ' d ' Eisden. siege 
3 0  du . ' de Waterschei . s�1;:ge 
3 0  du s�1;:ge de Winterslag. 
2 1  du siege de Zolder. 

1. 2. Recher-che concernant les accidents de 
travail et leur analyse 

Ce proj et de recherche , qui a pour titre : 
"Méthode polyvalente d ' analyse des accidents 
de travail en vue d ' une politique de eréven
tion active " , s ' est déroulée au siege de 
Waterschei , avec démarrage au 1er avril 1982  
Elle s ' est officiellement terminée le 
3 1  mars 1984 , mais il fut décidé de conti
nuer à enregistrer tous les accidents à par
tir d ' un termi nal. 

Le but de cette recherche peut être résumé 
comme suit 

Pour chaque accident , chômant ou non , au
trement dit , pour chaque mineur gui se 
présente à l ' infirmerie pour s ' y faire 
soigner , rassembler un maximum de données 
obj ectives concernant les circonstances 
dans lesquelles cet accident s ' est pro
du it . 

Mettre au point une méthode donnant à 
l ' ingénieur de sécurité ou à l ' ergonome 
une grande souplesse dans la recherche des 
domaines où exis tent les plus grands ris
ques d ' accidents ( endroits , opérations , 
machines ou outils utilisés , • • •  ) ,  et la 
possibili té d ' analyser plus en détail ces 
domaines au moren d ' un inst rument que l ' on 
peut comparer a un " zoom". 

Du 1 er octobre 1 9 8 3  au 26 juin 1984  , 6090 
acc idents ont été enregistrés à par;ir du 
terminal placé à l ' infirmerie du siege de 
waterschei. Ces données ont été ensuites 
trans férée� sur "diskettes " de a • ,  gui fu
rent envoyees au C . C .R. pour y être traitées. 
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de bed . 1 J � szete! �a te rschei , 

•.: :i  -. r•ar- : 
1 9 9 6  '. 0 r 

5 5 � � verb and me de brand van 
: anuari ( 9 i j ler  T 5 5 5 ) ,  

4 8 7 i� verb nd met de brand van j un i  
, steensang A s  I I ) ,  

9 4 8  b i j  hec  he ropenen van deze steen
gang , 

10  �oor rout · e -ont ledi ngen . 

�et C. C. R .  on tvangt regelmat ig een  voorraad 
�er�eersve i l i gheidsaf f i chen van "Via Secu 
:- a " . Z i j  worden ove r de verschi l lende be
drij  f sze tels van de . V .  Kempense S teen
kolenmij nen veràeeld en a l daar opgehangen. 

Ook in 19 84 heef t het C . c  . R. zich verder 
belas t  met :  
- het verzame l en van de maande l i j ks e  ar

bei dsongevalsstat ist ieken van de Kempense 
bedr i j fszetels en met het opstel len van 
de desbetreffen de verzamelstat en. 
de bestell i ngen van ve i l ighe idssi gna l i 

sat iepla ten voor d e  Kempense bedr i j fs
zetels die er om vroegen. 

Dokumentatie van verschillende aard werd 
hetzi j aan de Hoofden van de Vei l igheids
diensten , hetz i j  aan de centrale biblio
theek van de N. V. Kempense Steenkolenmi j n 
en I hetzij  aan het Instituut voor M i j nhy
giene overgemaakt. 

1. 4. Studi ereizen , kongressen en vergade
rlngen 

1.4. 1 .  Com i t é  van de Ingenieurs Hoofden van 
de diensten van Vei ligheid van de N. V. Kem
pense Steenkolenmij nen 

Dit  comi té vergadert maandeli j ks , en op 
i edere  vergad er i n g  wor den de leer r i j ke 
ongevallen en problemen in verband met de 
s tofbestrijding besproken , alsmede aller 
hande kwes ties betref fende d e  veiligheids
problema tiek. 
De vergaderingen worden op de Adrninistra
tieve Zetel van de N .  V. Kempense S teenko-
17nmi j nen gehouden , en b i j gewoond door de 
d �rekteur  van het C . C . R . , terwi jl de direk 
tiesekretaris er als verslaggever fungeer t . 
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C i nq prog rammes ont e t e  déve loppé s , qui on t 
pour bu t de donner  aux d i f f é r en t s  r esponsa
b l e s  un moyen s i mp l e  e t  rapide  en vue de 
dé t e rmine r dans que l l es direc t i ons i l s do i 
v n t  po r t e r  l eu rs e f for t s  pou r d i m i nuer l e  
nombre d ' acc i den t s . 

Le rappor t f i n a l  de ce t t e recherche 
réd igé dans le s p r e m i e rs mo i s  d e  1 9 8 5. 

a été 

1 . 3. Activi tés annexes 

Au l abor a t o i r e , 2 1 3 5  analyses  comp l è te s de 
gaz  ont é t é  e f fe c t u é e s  en  1 9 8 4  pou r les 
d i f f érents  sièges de la " N . V .  Kcmpense 
Steenkolenmi j nen " :  

1 6  l e  . - de Be r i n,:rt?n pou r  si'Ëg e  
1 6  pour le s i 'Ëg e  d'E i s dcn 
2 7  pour l e  s i 'Ëg e  d e  \vi n t.':ë:! 1  ; li!g  
7 4  pour l e  s i ege de Zo l ùe :· 

6 pou r  d i ve r s  org ani sme.-
1 9 9 6  l e  . - de Wa te �i ,· !.,�i , pour siege .. ont : 

5 5 1  en  r e l a t ion avec ï ' i nc , 1 ,d ie de 
j anvier ( t a i l le T r) ::, j ) ' 

4 8 7  e n  r e l a t ion a vec l ' i nc -- "d i e de 
j u i n  ( bouve au As l ! ) . 

9 4 8  lors de l a  réouve r ture de  ce  
bouveau , 

1 0  analyses  de  rou t i ne .  

Le  C. C.R . reçoit pér iodi quement de "Via  
Secura " une prov i s ion d ' a f f i c he s  concernant 
la sécurité rou t i è r e .  Ces a f fi ches sont  ré
part ies ent r e  les d i f féren t s  s i èges de la 
" N . V .  Kempense S t e enkol enmi j nen'' , oü elles 
son t  exposées . 

Le  C.C . R .  s ' e s t  encore chargé en 1 9 8 4 : 

- du rassemb lement des s t a tist i ques  mensu e l 
le s d ' acc i den t s  d e  trava i l  dans les s i èges  
camp inoi s ,  a i ns i  que de  la  rédact ion des  
tableaux statist i ques d ' ensemb l e ; 

- des commandes des panneaux de s i g n a l i s a
tion pour les travaux du fond des s iège s  
qu i en f a i s a i en t  l a  demande. 

De l a  documentation de t ou t  genre a é t é  
transmise s o i t  aux  chefs d e  s e r v i c e  de sécu
rité , soit à la  bi bliotèque cen tr a l e  de la 
"N.V . Kempense Steenkol e nmi j nen " , soit a 
l ' I n s t i tut d ' Hygiène des M i nes. 

1.4. Voyages d ' é tude , congrès et réunions 

1 .  4. 1 .  Comité des ingénieurs che fs de se r
v i ce de sécurité de la "N. V. Kempe nse Steen
l<olenm i j nen" 

Ce comité  se réunit mensuellemen t , et , à 
c haque réunion , les acc idents importants  
son t  analysés , l es problèmes de la  lut t e  
contre l e s  poussières examiné s , d e  même que 
toutes les aut res que s tions en r apport avec 
la sécu r ité . 
Les réun ions ont lieu au  siège adm i n istra t i f  
d e  la " N . V. Kempense Steenkolenmi j nen " . 
Le directeur du C.C.R . y p ar t i c ipe , e t  son 
sec ré t a i re de direc t i on en est l e  rapporteur. 
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1 . '1 . 2 . Kornrnissie " ond e rzoe v. ingen op het 
geb i ed van de rn i j nve i l i ghe i d '' bi j de C. E. G. 

De dirckteur van he t C.C.R . woonde de ve r
gade ri ngen b i j  van deze kommissie , die de 
onde r z o e ksp r o j e k t e n , d o o r  ve r sc h i l l ende 
inste l l ingen o f  organ isrnen bij  de K.E.G . 
inge diend , bestude e r t  e n  ad vies u i tbrengt. 

1 . 4. 3. Pe rmanent Orgaan voo r  de Ve i l i gheid 
in de M i  j nen 

De direkteur van h e t  C .C .R. i s  l i d  van de 
werkg roep "Ontvl amb a a r  S t o f " en van z i j n  
bestendig redak t iecom i t é .  I n  1 9 8 4  vond er 
echte r  geen enke l e  ve rg ade r ing p l aats. 

1 . 4. 4. Alle rlei 

De direkteur van hc t C.C . R . vlOonde op 1 0  
februari 1 9 8 4  een de1Pon st rati e van " aktie
ve " ( " ge dec l encheerc'" " ) ontp l of f ingsgren
de ls b i j , die o het � I . E . B. te  Col fontai
ne georg anisee rd wa � ��n behoeve van verte
genwoord igers va n su i }  ra f fi nade r i j en . 

Op 2 2  au gust us 1 9 8 4  1-� i dde hi j een delega
tie  van i ngen icurs cr Je verschil lende be
dri j fsze t e l s  van de t- . V . Kempense Steenko
lenrni j nen , d i e  i n  de mi j n  " He i nrich Robert " 
te H amm ( D. B . R. )  ken!l i s  g i ngen maken me t de 
procédés en technieken voor h e t  vastze t ten 
van het stof me t behu l p  van hygroskop ische 
zou ten. 

2 .  BU ITEN DE KO LENNIJVERHE I D  

2 . 1 . Samenwe rking me t d e  Fede rale Ve rzeke
ringen 

In he t kader van deze samenwe rking werden in 
he t dienst j a a r  1 9 8 4  de vo l gende aktiviteiten 
ontwikke l d. 

2 . 1 . 1 . Kampanj es 

Zoals in de vor i g e  j aren , we rd onze mede
werking ver l e end a a n  het eva lueren van de 
tussent i j dse en e indresu l t at en. 

Bovendien werden er enke l e  ongeva l l enanal y
ses voorberei d ten behoeve van ondernemingen 
o� van hun d i enst ve i l ighe i d ,  evenals voor 
d1 ensthoofden VGV d i e , i n  het kader van de 
aanvu � l ende vorming , d i e  anal yses opnamen in 
hun e 1ndwe rk. 

2. 1 . 2. Statistische info rmatie 

Uit de g l oba l e  st a t i s t i eken werden enkel e  
specif ieke probl emen g e l i cht , om : 

- als basisi nforma t i e  t e  dienen voor a l ler
lei e i ndwerke n  ve i l ighe i dskunde , niveau 1 
en 2 ;  

- als informa t i ebron t e  d ienen b i j  mogel i j ke 
ergonomische onde rzoek i ngen . 

2. 1 . 3 . Ergonomische onde rzoekingen 

În. he t k ade r van een e f fe k t i e f  p reventi ebe

. eid werden enke l e  e r gonomische onderzoek
ingen u i t gevoe r d , steunend op het princ ipe 
dat prob l emen in de " wederzi j dse a anpassing 
tussen mens en arbe i d "  a l s  p r i ma i r e  bron van 
ongeval l en d i enen beha nde l d  t e  worden . 
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1 .4. 2. Commission de recherche "Sécuri té 
Mini ère" de la C. C.E. 

Le di recteur du C . C . R. a participé aux réu
nions de cette Commission , qui examine et 
donne son avis au su jet des proj ets de re
cherche introdu its auprès de la C . C . E .  par 
dive rs organ ismes ou inst itutions . 

1 .  4. 3. Organe Pe rmanent pour la Sécurité 
dans les Mines 

Le di recteur du C . C . R .  est membre du groupe 
" Poussières de travail Inflammables•  et  de 

son comité permanent de rédaction . Aucune 
réunion n ' a  toutefois eu lieu en 1 9 8 4 . 

1 . 4.4. Divers 

Le di recteur du C . C . R .  a assisté le 10 fé
vr ier 1984 a une démonstration d ' arrêts
barrages "actifs" (ou •déclenchés• ) orga
nisée à l ' INIEX , division de Colfontaine , à 
l ' intention de représentants de l ' indus
trie sucrière . 

Le 2 2  aoû� 1984 , il a conduit une dél�ga
tion d ' ingenieurs des dif férents sièges de 
la  " N . V .  Kempense Steenkolenmi jnen • qui 
s ' est rendue à la mine •Heinrich Robert •  à 
H amm ( R.F . A . ) pour y prendre connaissance 
des divers procédés et techniques de fixa
tion des poussières au moyen de sels hygro
scopi ques. 

2. EN DEHORS DE L ' INDUSTRIE CHARBONNIERE 

2 . 1 .  Col laborat ion avec les Assurances Fédé
rales 

Dans le cadre de cette col laboration ont été 
ef fectués en 1984  les travaux suivants . 

2.1.1.  Campagnes 

Comme les années précédentes , nous avons 
col l aboré à l ' évaluation des résul tats 
intermédiaires et finals . 

En outre , nous avons préparé quelques ana
lyses à l ' intention d ' entreprises ou de 
services de sécurité , ainsi que de chefs de 
service SHELT , qu1 ont incorporé ces 
analyses dans leur travail de fin de forma
tion comp lémentaire . 

2 . 1 . 2. Informations statistiques 

A partir des statistiques globales, quel
ques problèmes spécif iques ont été mis en 
lumière en vue de : _ 

servir d ' information de base pour une se
rie de travaux de fin de formation com
plémentaire en sécurité , niveaux l et 2 ;  
servir de source d ' information pour des 
recherches ergonomiques éventuelles . 

2.1.3. Reche rches ergonomiques 

Dans le cadre d ' une pol itique ef fective de 
prévention CJl.!elques recherches ergonomi
ques ont été réalisées ; ceci se b�se sur le 
princ ipe se!on lequel les prob�emes _ d ' a
�aptat!on ;eciproque homme-�ra�a1� doivent 
etre etudies de façon pr1or1ta1re comme 
étant une source importante d ' accidents. 
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Atœ sf __ . s.:: ' ·e  c, _ Ged l .L '1g i n  een houtver
we rkend �efri j : . 

- Studie �an de ' :1vl ed ven trillingen , ver
oo= z aak t doo r g = aa : machines , op een 
besta ande infrastruktuur. 

2.2 . B i jkomende akt iv i te i ten 

Het C . C . R .  bleef periodisch een vergaderlo
kaal ter beschikking stellen voor het houden 
van bestuursve rgaderingen van de afdeling 
Limburg van de Vereniging van Di ensthoofden 
voor Ve iligheid en Hygiëne van Belg ië. 

Het Hoofd van de Ve iligheidsdienst van de 
bedr i j fszetel Winterslag en de direktiese
kretaris van het C.C . R. maken deel uit  van 
het Dageli j ks Bestuur van deze veren iging . 

De di rekteur is lid van het Provinciaal Vei 
ligheidscomité Limburg en van d e  permanente 
werkgroep " Nationaal Opleidingscen trum" , 
werkend onder het sekretar iaat van het 
P.V.L. onder de ausp icien van het Kommis
sariaat-Gene raal voor de Bevorderi ng van de 
Arbeid . Deze werkgroep is belast me t het i n 
r i chten van seminar ies t e r  bevorde r ing van 
de arbeidsveiligheid en humanisering. 
De direktiesekretaris vervangt hem soms , en 
woonde enkele interessante dagen van de 
georgan iseerde seminaries bi j .  

Aan de t i j deli j ke veren iging PVI - UIA we rd 
een uitgebreide dokumentatie bezorgd over de 
aktivite iten van het C.C . R . ,  zulks ten 
ger ieve van kursisten "Ve iligheidskunde 
Niveau 2 ". 

Het C . C . R .  verleen t z i j n  medewerking aan de 
Neder landstal ige Kursus Brandbevei l i ging 
voor Vei l igheidschef s ,  i nger icht door de 
Nationale Vereniging voor Bevei l i ging tegen 
Brand . 
Het Hoofd "Op leiding en Techniek" verzorgde 
er i n  1 9 8 4  het kursusgedeelte " Adembescher
mi ng " . 
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Dans ce ca dre ont a ussi été é t udiés quel
ques-uns de ces prob l èmes qui rendent plus 
pénibles les conditions de t ravai l .  
C ' est a i nsi qu ' ont é t é  ré alisées les études 
su ivantes : 

- Le bruit dans qu atre  men u ise r ies indus
trielles. 

- La contrain te physique lors des t ravaux 
de maçonne rie . 
Le bruit dans les envi rons d ' une menuise
rie industrielle. 
L ' implantation d ' un poste de t ravail à un 
terminal d ' ordina teur : installation elle
même e t  adap tation de l ' é cl air age. 

Des études glob ales ont é t é  réalisées : 
- Dans un atelier  de f ab 1 : c atio:1s métalli

ques : contrai ntes dues à l ' en v i �onnement . 
Chez un fabricant de mac r · �es . : ricoles : 

le poste de t ravail " ·, · non t · par tie 
moisson neuse " 
le poste de travail rnon°  . . ;e reser-
voi r à grains " 

- le poste de t ravail " l-� · , .i. e "  
le soudage par poi n t s  
le montage d e  l a  cab in1.. r l • • .. 1âssis . 

2 . 1 . 4 .  A u t res reche rches 

En collaboration avec C EHG(, ont -'::qalement 
ete réalisées les études suivantes : 

Pollu tion atmosphé r i que dans une en tr ep ri
se de t ravail du bois . 

- In fluence , sur des stru ct ures e x istantes , 
des vibrat ions causées p a r  des machines de 
creusement. 

2 . 2 .  Act ivités annexes 

Le C . C . R .  a continué à me t tr e  une salle de 
réun ion  à l a  d i spos i t i on du Com i t é  de D i 
rection de la sect ion du L i mbour g  d e  l ' Asso
ciation des Chefs de Service de sécu r i t é  et 
Hygi ène de Belg ique pour ses réun ions . 

Fon t partie de ce Comité de D i rect ion : l ' in
génieur chef du service sécu r i t �  du  siège de 
Winterslag de la " N . V .  Kempense Steenkolen
mi j nen " , ainsi que le secrétaire  de direc
tion du C . C . R .  

Le directeur du C . C . R .  est membre du " Pro
vinciaal Veiligheidscomité L imburg " , ainsi 
que du g roupe de t ravail " Nat ionaal Ople i 
dingscen trum" d u  Commissariat  Général à la 
Promotion du Travail , groupe don t  le P . V . L .  
assure le secrétariat. Ce g roupe de t ravail 
est cha rgé de l ' organisation de séminaires 
ayant pou r  but l ' améliora t ion de la sécu
rité  et l ' humanisation du  t ravail. 
Le secrétai re de direction l ' a  quelquefois 
remplacé , et a assisté à quelques j ournées 
intéressantes de ces sémi naires . 

A ! ' " associat ion momentanée " P.V.I . - U . I . A. 
a ete t ransmise une abondante documentation 
conce rnant les activités du C . C . R . , à l ' in
tention des participants à la for ma t i on de 
chefs de service de sécurité , n i veau 2. 

Le C . C . R .  collabore au cycle ( en néerlan
dais ) de forma�ion a la lut te contre  l ' in
ce�die organise pour les che fs de  service de 
sécurité  par l ' Association Nationale pou r  la 
P rot ection contre ! ' I ncendie . 
Le chef du service " Forma tion e t  Tech n ique " 
y a don né le cou rs concernant la " P rotect ion 
Respiratoire".  
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DEEL 3 E RGONOM I E  

1. IN DE KO LENNIJVEr!HE I D  OELGI SCHE WERK-
GROEP " ERGONOM I E  S'fEENKO LENMIJNEN" 

Zoals in  het a k t i v i te i t s ver sl ag van 
vermel d , werk t e  de groep in 1 9 8 4  aan 
onder zoeksproj ekten . D e  werken aan 
proj ekten werden echter s t erk a fg eremd 
de opeenvol g ende reddingsoperat ies in 
bedri j f sz etel Waterschei.  

1 9 8 3  
drie 
deze 
door 

de 

1. 1. Onderzoek van de arbe id sbe las ting aan 
het kol enîront van ( l uch tkee r ) kopgalerijen 
me t ul tsni j dine ach te r de p j j l e r 

Dit onder zoeJ,: had ,ïe verbeter ing van 
arbei dsvoorwa cr,Jen i ; j het delven van de 
en van de galt. ,� i  j t , , ,. r'.oel , en ging voor 
groot ste deel -Joor , : .  de bedr i j f s z etel 
ringen. 

de 
nis 
het 
Be-

Het onder zoek , .. ;� r d  , 1. 9 8 4-0 3 - 3 1  afgesloten . 
Verder in de i.oop · - .. n het j aa r  werden de 
verschil l ende Jegev, · ,., verwerkt en werd er 
aan het ei ndv<.• -s la c:; �t 'e•.,,erk t , dat in  het be
gin van 1 9 8 5  vers ch iJ � t. 

1. 2. Vervoer en behandel l ng van materieel 
bes temd voor de u i  tbouw van p i j lergal erij en 

Dit onder zoek h ee f t  a l s  u i teindel i j k  doel 
een op ti male mechani s a t i e  te ontwikkelen 
voor het p l a a t sen van Mol l ramen i n  galer i j 
en met u i t s ni j d i ng achter d e  p i j ler , en 
wordt u i t g evoerd i n  de bedr i j f s z etel Zol der . 

Een eerst prototype wer d  i n  het begin van 
1 9 8 3  op p roef ges t e l d  voor het p l aat sen van 
" Tou s saint "-ramen in een g emechaniseerde 
galerij delving ( met behulp  van een ESA
machine ) . 

In 1 9 8 4  was een verbeterde vers i e  van het 
prototype ESA  in d i enst . De groot ste wi j z i 
gingen bet rof fen het bed i en i ngspaneel en het 
wegva l l en van het k r aanonderstel. 

Om de a angebrachte  verander i ng en t e  eva l ue
ren werden er : 

1 0  onderg rondse met i ng en u i t gevoerd om de 
fysi <;>l og i sche parameters te met en 

1

bi j de 
a:bei ders d i e  a an bei de z i j den van de del 
ving smac h i ne werken · 
e7� reeks interv i e�s a fg enomen , om ener
z i J ds de a angebr achte ve_r anderingen te 
evaluer en en ander z i j ds nieuwe ergonom i 
sche problemen , veroor z a a k t  door deze ver
ander ingen , te bespreken . 

1 · 3 • Waarde der  i ndic es v an de therm i sche 
be las t i ng bij mij nwerkers, enerzi j ds in de 
ondergrond , en and e rz i j ds i n  de k l i ma t i sa
tiekamer van de red d i ngscent ral e 

D� t 
_onder z oeksp roj ekt , voorgesteld op ini

tiat ief van de Komm i s s i e  van de Europese Ge
meenschappen en door h a a r  i n  het begi n  van 
1 9 8 3 goedgekeur d  nam een a anvang op 1 mei 
1 9 8 3 . ' 
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TRO I S I EME PART I E  ERGONOMI E  

1 .  DANS L ' I NDUSTRIE CHARBONNIERE 
ERGONOMIQUE DES CHARBONNAGES BELGES 

EQUIPE 

Comme dé j à  signalé dans le rapport d ' activi
té de 1983 , l ' équ ipe a travai llé en 1984  à 
trois proj ets de recherche. 
Ces travaux ont toutefois été freinés par 
les intervent ions success ives au siège de 
Waterschei. 

1.1 .  E tude de la charge de travai l au front 
à charbon des voies de tê te avec coupage 
en arri ère de la tai ll e 

Cette recherche avait 
tion des conditions 
creusement de la  niche 
s ' est ef fectuée pour la 
siège de Beringen . 

pour but l ' amél iora 
de travail lors du 

et de la galerie , et 
plus grande part au 

E l le s ' est terminée le 3 1  mars 1984 , après 
quoi on procéda au trai tement des nombreuses 
données et à l ' élaboration du rapport final , 
qui paraitra dans les premiers mois de 1985 . 

1 .  2 .  Transport et manutention du matériel 
destiné au soutènement des voies de chantier 

Cette recherche a pour but final la réal isa
tion optimale d ' une mécanisation de la pose 
des cadres Moll dans les galeries coupées en 
arrière de la tai lle,  et se déroule au siège 
de Zolder. 

Un premier prototype a ete mis à l ' essai , au 
début de 19 8 3 ,  pour la pose de cadres •Tous
saint " dans un traçage mécanisé ( au moyen 
d ' une machine ESA) . 

En 1 9 8 4 i �ne version améliorée de ce proto
type a ete mise en service . Les principales 
amé liorations portaient sur le eupitre de 
commande et la suppress ion du chassis de la 
grue. 

Pour évaluer l ' effet de ces améliorations , 
on a réal isé 

dix séances de mesures sur place , en vue 
de déterminer les valeurs de différents 
paramètres physiologiques chez les mineurs 
travai! lant des deux côtés de la machine; 

- une serie d ' interviews , d ' une part pour 
évaluer l ' effet des modif ications , d ' autre 
part pour discuter d ' éventuels nouveaux 
problèmes ergonomiques qu ' elles auraient 
pu entrainer. 

1. 3 .  Val idation des indices de cont rainte 
thermique chez des mineurs , d ' une part au 
fond , d ' au tre part en chant ier cl imat ique 
de centrale de sauvetage 

Ce proj et de recherche , présenté à 1 : initia
tive de la Commiss ion des Communautes Euro
peennes et accepté par celle-ci au début de 
1 9 8 3 , a démarré le 1er mai 19 8 3 .  
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n opg"'s litst  w r n in drie 

l. - eon s · mulatic-o fening 
p ree � e  . !<tivit e i ten uit  de 

nd , om d •  �e s hillende i ndic s 
· un en va i dc ren . 

, - · :e s imu l a t ic-ce fcn ing , be staande u i t  
<.! €' :1  modi.:le van één uur , d i e  men v i  rmaal 
he ::- . . aa t me c. een rustpau:!.e van 3 0  min na 
h-t twed a •ur , l3 t n u i c •oeren door een 
� :'l.nta_ ar. � i d� :·s in  · e:-s-..hillende kl ima
cclogische oms t an ig' cden . 

3 . - De �e ko�en a o-resu . caten toet sen in 
r�ële a be : dso , s t - ndiqheden . 

I n  1 9 8 4  sta  te men �e� de tweede faze van 
he t on 'erzoek. In het vooron erzoek van 
èeze faze �e ràen e 1 1  proe fpe rsonen onde r-

' worpen a n  de vo genèe test s : 

1 . - oor de bepal i ng van de fys iolog is che 
basi swaarden : 
- I n  het I . . . H. : f i ec.s -ergome t r i sche 

tes t in normale oms tandigheden 
n het C . C. R .  fi et s-e rgometr ische 
cest in : 

a .  t d  2 4 °C - t v  
b .  d = 3 5 °C t v  

2 0 °c 
3 2 • c 

2 . - Een oe fens essie van 2 uur , om de proef 
pers onen een algemene informati e te  kunnen 
geven i.v.m . de vers chil lende testsituaties . 

Na deze voorberei dende per iode , startte  men 
met de s imulat ie-oe fening van 4 u 3 0  mi n .  Op 
1 9 8 4 - 1 2 - 3 1  had men 8 arbeiders getest  i n  de 
kondi t i e : td = 3 3 °C - tv = 2 3 ° c ,  en 6 arbei
ders in de konditie : td= 2 9 . 2 ° c - tv= 2 s . s • c 

In  1985  zal men t rachten alle proefpersonen 
deze simulatie-oe f ening te lat en doorlopen 
in acht ve rsch illende klimatolog i sche om
standigheden , en deze resultaten dan te  
toe t sen in  reële arbeids situaties . 

2 .  BUITEN DE KOLENNIJVERHE ID  

Sinds  de  s tichting van  de  vzw CERGO ( Cen
t rum voor Ergonomi sch Onderzoek Centre 
pour la Promot ion de ! ' Ergonomie ) ,  e inde 
1 9 8 2 ,  verliepen de akt iviteiten "Ergonomi e "  
van het C . C . R .  en van deze vereniging paral
lel . 

Als mede-st ichter was h e t  C . C . R .  in  CERGO 
vertegenwoordigd door z i j n  ergonoorn , die als 
voorz i t te r  van de Raad van Bestuur fungeert . 

De  dome inen die de e rgonomie beslaat , z i j n  
d e  volgende . 

2 . 1 .  Opleid i ng ,  vorming , informatie 

De ergonoom werkte rnee : 

- A�n de " Basisopleiding Ergonomie " , georga
n iseerd door het Na t ionaal Opleidings
centrum ( NOC ) van het Cornmi ssariaat-Gene
raal voor de Bevorde ring van de Arbeid . 
Zo behande lde h i j  o . m . : 
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Le déroulemen t  de c e t te recherche peut êt re 
subdivisé en t ro i s  phases  : 

1 . - Mise au e o i n t  d ' un exerc i c! de s imula
t ion , base  sur le s ac t i v i t e s  réelle s au 
fond , en vue de vali der le s d i f fé rents 
indices . 

2 . - Cet  exerc ice de s i mula t i on ,  qu i se com
pose d ' u n " module d ' e f for t "  d ' une durée 
de 60 minutes  , répé té  à 4 reprises  avec 
une pause inte rméd i a i r e de 3 0  minutes 
ap res la deuxi ème heur e , e s t  e f f ec tué 
par un cer tain  nomb r e  de s u j e t s  dans 
dif férentes condi t i ons clima tique s . 

3 . - Ces  résult a t s  " de laborato i re " devront 
ê t re vér i f i é s  par des me sures dans le s 
condi tions réelle s du f ond . 

La seconde phase a débu t é  en 1 9 8 4 . Au cours 
d ' une préétude , 1 1  s u j e t s  ont 6t6 soumi s 
aux tests  suivants : 

1 . - Déte rmination de valeurs :,hys i. , l og iques 
de référence : 
- A l ' I . H . M .  : t e s t  sur b icycle t t e  ergo

mét rique dans des c ond ic i.ons normales . 
- Au C . C . R .  : bicycle t te c rgomé tr ique 

dans les cond i t i on s : 
a .  t s  2 4 ° C th  2 0 ° C 
b .  t s  = 3 5 ° C - t h = 3 2 ° C .  

2 . - Une seance compor tan t  un exercice de 
deux heure s , qui perme t t ai t  aus s i  une 
informa tion des s u j e t s  concernant les 
d i f férent e s  cond i t ions  d ' expé riment ation 

Après  cette période prépara t o i r e  ont pu 
démarrer le s exercices  de s imula t i on de 
4 h 3 0  min . Au 31 décembre 1 9 8 4 , 8 ouvr iers 
avaient été  testés  dans le s cond i t ions : 
t s  = 3 3 °C - t h = 2 3 ° C ,  e t  6 dans le s condi
t i ons : ts = 2 9 . 2 ° C - th = 2 5 . 5 ° C .  

E n  1 9 8 5 , on ess aiera de f aire e f fectuer  par 
tous le s suj ets l ' exerc ice de s imulat i on 
dans huit  conditions de climat d i f féren tes , 
e t  de vé r i f i e r  ensuite  le s résult a t s  ob tenus 
par des me sures dans des cond i t ions  r�elle s 
de t ravai l .  

2 .  E N  DEHORS D E  L ' INDUSTRIE CHARBONNIERE 

Depuis la fondation , à la f i n  de l ' anné e 
1982 , de l ' A . S . B . L .  CERGO ( Centre  pour la 
Promotion de l ' Ergonomie C e n trum voor 
Ergonomi sch Onderzoek ) ,  le s a c t i v i t é s  du 
C . C . R .  et de c e t t e  assoc i a t ion se déroule n t  
e n  symbiose .  

Memb�e fo�dateur de CERGO , le C . C . R .  y é t a i t  
represent e  p a r  son ergonome , q u i  e s t  prési
dent du Conseil d ' Admi n i s t r a t i on de l ' AS BL . 

Les domaine s dans le squels se sont dévelop
pées les act ivités  ergonomiques sont  les 
suivants . 

2 . 1 .  Formation et information 

L ' ergonome du C . C . R .  a c ollaboré 

- Au c ycle de forma t ion de base "Ergonomi e " , . -
organ ise par le " Nationaal Ople i d i n9 scen: 
t rum" ( N . O . C . )  du Commissariat  Géneral a 
la Promo t ion du Travail ; i l  y a t r a i t é  les 
su j e t s  suivants : 
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- Overzicht , beteken i s  en h i s tor iek van de 
ergonomie . 

- Het mens eli j k  lichaam als " wa arneming , 
verwerking en a k t i e " - s ys t eem . 

- Ergonomie en f ys i sc h e  a rbeidsomgeving : 
het kli ma at. 

- Evalu a t i e  van ergonomi schc c heck-li sts. 

- Voor het z elfde NOC , a a n  de volgende semi-
nar ies : 
- Ergonomie i n  kantoren : rceds een eerste 

ma al  i n  1 9 8 3  geo r gani seerd , werd dit se
mina r i e ,  omwi lle van de betoonde inte
res se ,  een t weede en een derde maal her
nomen in 1 9 8 4 . 

- Ergonomie in de  gezondhei d s z org. 

- Aan de f ra n s t alige k u r s u s  " Ba s i sopleid-
i ng Ergonomie " , t e  I t tre georganiseerd 
door het " Cent re pour la Promot ion du 
Travail de la Communauté C ulturelle 
Wallonie-B ruxelles " . 

- Aan een oplei d i ng ,  d0or het I n s t i tuut  voor 
Verbet er i ng v a n  de A r bei d s v oorwaarden 
( I VA ) georga ni s eerd voor de Inspektie van 
het Techni s c h  Ond�r� i j s. 

Aan de ku rs u s s en '' ·!e ili ghei dskunde" , n i 
veaus 1 e n  2 ,  waarin h e t  onderwerp E rgono
mie behandeld werd .  
Dit voor de vo l g end0 in s t elli ngen : 
- Provinc i a al Ve illghei d s i ns ti tuut  ( PVI ) , 

Antwerpen . 
- Na tionaal Akt i ecomi t é  voor Veilighei d en 

Hygiëne i n  het Bouwbedr i j f  ( NAVB ) , Bru s 
sel .  

- Po st  Univer s i t a i r  C en trum L i mburg ( PUC ) . 
- Studiec en t r um Tec hn i sche Ingenieurs 

( STI ) , Gent. 
- Hoger Insti t u u t  voor de Arbeid ( HIVA ) , 

Leuven . 
Hij  maakte bovendien deel u i t  van ver
schillende ex a men j u rys. 

Aan init i a t i e  i n  de ergonomie voor : 
- Toez ichthoudend personeel van de boven

grondse werken v an de N . V .  Kempense 
Steenkolenmi j nen , Houthalen . 

- De ba s i s op le i d i ng " Veilighei d  en Hygië
ne" van de N a t i o n ale Vereni ging ter 
Voorkoming van  Arbei d s o ngevallen ( NVVA ) , 
Bru s s el .  

- Het Fonds voor V akopleiding i n  de Bouw
n i j verhei d ,  B r u s s el .  

- Aan de organ i s a t i e  v a n  ver s c h i l lende kur
sus sen : 
- Een eer s t e  a vondku r s u s  " Ergonomie" , sa

men met het C ommi s s a r ia a t -G enera a l  voor 
de Bevor deri ng v a n  de Arbei d en het Pro
vin� i a al Vei l i ghei d s in s t i t u u t  Antwerpen ; 
gez i en het s u k s es wordt een herhaling 
van dez e o p l ei ding i n  1 9 8 5  voorz ien , 
waarvoor reeds i n  1 9 8 4  voorbereidingen 
getroffen werd en . 

- Een postun i ver s i t ai re kursus  " Ergonomie,  
sa�en met het P ro v i n c i a al Veiligheidsin
s t i t uut  en de Uni ver s i t a i re Instell ingen 
�ntwerpen ; deze k u r s u s  z al vermoedeli j k  
in september 1 9 8 5  van  s t ar t  g a an . 

- Een bedr i j f sk u r s u s , g eorgani seerd door 
Cergo op a anvr a ag van  een petrochemi sch 
b7dr i j f ;  een herh ali n g  is eveneens voor
z ien voor 1 9 8 5 . 

2 · 2 ·  Studi e en onderzoek 

- Fundament eel o n der z oek n a a r  de arbeidsbe
la st ing bi j het met s en met verschillende 
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- Aperçu , sens et hi storique de l ' ergo
nomie. 

- Le corps humai n  , système de perception , . 
de traitement et d ' action . 

- Ergonomie et environnement physi que du 
travail : le climat . 

- Evaluation de check-lists ergonomi ques . 

- Pour le même N . O.C . , aux séminai res sui-
vants : 

L ' ergonomie 
une première 
a dû < vu le 
deuxieme et 

dans les bureaux : organis� 
fois en 1983 , ce séminaire 
succès , être organisé une 
une trois ième fois en 1984 . 

- L ' ergonomie dans l ' organisation de l ' hy
giène du travail. 

- Au cycle de "Formation de base en Ergo
nomie" , organisé à It tre par le Centre 
pour la Promotion du Travail de la Com
munauté Culturelle Wallonie - Bruxelles . 

A une formation organisée par l ' Ins titut 
pour ! ' Amél ioration des Conditions de Tra
vail ( IACT)  pour l ' Inspection de l ' ensei
gnement technique . 

Aux cycles de formation complémentaire de 
sécurité , niveaux l et 2 - où il a traité 
le domaine de l ' ergonomie - organisés par 
les institutions suivantes : 
- Provinciaal Vei ligheidsinstituut ( PVI ) ,  

Antwerpen . 
- Comité National d ' Action pour la sécu

rité dans la Construction (CNAC ) , Bru
xelles. 

- Post Univers itair Centrum Limburg ( PUC )  
- Studiecentrum voor Techniek en Inge-

nieurswetenschappen ( STI ) ,  Gen t .  
- Hoger Inst ituut voor de Arbeid ( HIVA) , 

Leuven . 
Il  a en outre fait partie de dif férents 
jurys d ' examen . 

- A une init iation à l ' ergonomie pour : 
- Du personnel de maitrise des travaux de 

surface de la "N .V .  Kempense Steenkolen
mi j nen " 

- Un cyc le de formation de base •sécurité 
et Hygiène" de l ' Association Nationale 
pour la Prévention des Accidents de Tra
vai l ( ANPAT ) , Bruxelles 

- Le Fonds pour la Formation Profession
nelle de l ' indus trie de la Construction , 
Bruxelles 

A l ' organisation de divers cours : 

Un premier cycle de cours du soir en er
gonomie , en collaboration avec le Com
mi ssariat Général à la Promotion du 
Travail et le " Provinciaal Vei ligheids
instituut Antwerpen " ; vu le succès , 
l ' organisation d ' un second cycle est 
er½vue po�r 1985 , et les préparatifs ont 
ete entames. 
Un cours postun ivers itaire en ergonomie ,  
en collaborat ion avec le •provinciaal 
Vei ligheidsinst ituut " et 1 • • universita! 
re Instelling Antwerpen" ; ce cours de
marrera probablement en septembre 1985 . 
A un cours interne à une entreprise ,  or
ganisé par çergo à la demande � • �n� �n
trepr ise petrochimique ; une repet1t1on 
en es t envisagée pour 1985 . 

2.2. Etudes et recherches 

- Une recherche fondamentale concernant les 
contraintes dues aux travaux de maçonnerie 
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" I n s t i tu t  Don 

e- ' ndwerken , 
1, r 'n u i tge-

3 . 1 . In :K ._ , . •  �r '-' 
meen chapsd.l· ' i L- '. · • 1 
v or  K 'len n S t  . 1  

1'c ·"·>·_cuomi$Ch Ge
Cu: � · se �mm nsch ap 

D v lta: : i0 en ge-
:::-eec.scha_  , b 'C ?!:'c;dt.:'• t ie " kwam 
O!) . - � LU.;,::r:'.b rg bi j -
een ; , • .  h ,  2 . -... . R . · on  er 
or:iw.:.ll e  ' :-. ... _ . . � :::ven c ie n iet 
aan dee! �e�e�. w�-� - � �d -e toez icht-
houdl;! . -"e ., e·1 

He t ze_ i da : � � :  � � - �  ?c:-. vPrgader ing van 
e '.-;er}�grc- :;.· , :  � :.c: - .. 2�r.e 5= 4-ast i :1g 1 1  die te 

Luxe:rbu!:' .  ? - - :� ts ,·.; . .  · c. _, l.:  j a, uar i 1 9 8 4 . 

De direk �eur ,�� ·_el �an een vergader i ng 
van àe ·.- er: g :-c.,;· •· ·, 1,;, :::-l::. c nt ing " te Douai 
( H  u ill ères 1·� _· · s ,: _ n  d Nord et du Pas
de-Cal i- np �:-. � april 1 9 8 4 . 

3 .2. A lle le i 

- De ergonoom nam deel aan : 

- Het kongres van de SELF ( Société d ' Ergo-
nomie de Langue Franç aise" ) te Genève , 
waar h i j  een uiteen zetting hield omt r en t  
"Val idation d ' une check-li s t , composee 
de différen tes méthodes existantes , par  
une é tude suivant les principes de l ' er 
gonomie globale" . 

De voorberei ding van een r eeks T . V . -u i t 
zendingen "Ergonomie" i n  co-produkt ie 
B . R . T . -Commis sariaat-Generaal voor de 
Bevorderi ng van de Arbeid ,  waarvoor Cer
go samen met het P . V . I .  Antwerpen de in
houdeli j ke aspekten ver zorgde . 

- Hij  verzorgde de gelegenheidstoespr a ak bi j 
de uit reiking van de diploma ' s  n i veau I en 
I I  aan de U . I . A .  te Antwerpen . 

- H i j  gaf op het C . C . R .  een lez ing over kli
ma atsbelasting voor de Medische I n spek t i e . 

- Samen met VAGEDI ( Veren ig i ng van de Ar
beids geneeskundige Dien sten ) organiseerde 
h i j  voor Cergo een s tudien amiddag omtr en t  
"De ekonomische aspekten van d e  ergonomie" 
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avec divers types de bri gues et  e blocs , 
à l ' I n s t i tut Don Bosco à Tour n a i . 

- La tiche de promo t eur pour un  cer t a i n  nom
bre de travaux de f i n  d ' é t ude n sécurité , 
à l ' occasion desquels o n t  aus s i  é t é  ef fec
tuées des mesures . 

3 .  VOYAGES D ' ETUDE , CONGRES ET REUN lONS 

3 . 1 .  Dan s  le cad re de l ' " Ac t i on Communau
tai re Ergonomi que" de la Communau té Euro
péenne du Charbon et de l ' Acier  

Le g roupe de t ravail "M  t é r i el st ou tils 
de produc tion " s ' es t  r éun i en s �cln ce plé 
n i ère à Luxembourg les 1 0  et  l l  j a nvier 
1 9 8 4  ; le di recteur du c . � . R . n ' a  pu s ' y 
rendre p a r  suite d ' une ., :1 terv· :1 t ion de 
s auvet age , ma i s  il y ét,1 .  · rep - ., .zn té par 
le médec i n  des s auveteur 3 . 

- Il en fut de meme 
g roupe de t r avail 
ques " , qui s ' es t  
le 1 2  j an v ier 1 9 8 4 .  

pù� � 1 

"Co:· 
t e:' · . . . 

: r1e .l. 

i nt'- '.: 
a 

"l ion du 
Thermi

:embou rg 

- Le direc t eur du C . C . R .  " r_ ,1. r t i · i • i2 a une 
r éun ion du groupe de trav.:-. •, j " Ec • · . r age" à 
Dou ai ( Houillères du Bas!-..  ... n du !, · , L·d et du 
Pas-de C alai s ) les 2 et 3 avr i l  1 ) 8 4 . 

3 . 2 .  Divers 

L ' ergonome a par t i c ipé 

- Au congrès de la S EL F  ( Société  d ' E rgono
mie de Langue Franç�i s e )  à Genève,  où il 
a présen t �  un expose sur la "Validation 
d ' une chec k-li s t  composée de d i f f é r en tes 
mét hodes ex i s t antes , par une é tude sui 
vant les princ ipes de l ' ergonomie glo
bale" . 

A la préparation  d ' une s é r i e  d ' é mi s s ions 
de télévision  " Ergonomie" en co-produc 
t ion B . R . T .  - Commi ssariat  Général à la 
Promotion du Travail , à laquelle CERGO 
et le P . V . I .  Antwerpen apport a i en t  leur 
concours  au su j et du contenu . 

- I l  a fait  l ' exposé de c i rconstance à l ' oc
casion de la r emise des diplômes de n iveau 
1 et 2 à l ' U . I . A .  à An twerpen . 

- Au C . C . R .  , il a donné  au pers onnel de 
l ' In spec tion Méd i cale du Travail un cours 
sur la charge due au clima t . 

- En collaboration avec ASMETRA ( As sociat ion 
des Services Médicaux du Travail )  , il  a 
organisé  pour CERGO une ap rès-midi  d ' é tude 
concernant "Les a spects  ijconomiques de 
l ' er go nomie" . 
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DEEL 4 ALGEME NE I NL I CH T I NGEN 

1 .  BEI IEEH E N  PERSONEEL 

1 . 1. L den 

Op 31 december  1 9 8 4  waren l i d  van de ver
en iging zonder w i n s toogme r k  "Coordinatie
cent rum Reddingswe z en " :  

- De N . V .  Kempe n s e  St e enko l enmi j nen . 
- De Katholi e ke Un i ve r s i t e i t  van Leuven. 
- Het " Pa trimo i ne de l ' Un i vers i t é  de Liège " . 
- De " Uni ve r s i té C a thol ique de Louvain " .  
- De Vr i je Un i ve r s i t e i t  Bru s s e l . 

1.  2. Raad van Bi0he e r  

- Voor z i t te r : d!: - . i l  - Beheerde r s : 
dhr. i r . J .  
prof . dr . m  .-:i L. 
pro f .  i r . o . 

prof . i r . p 
dhr. i r . R . - prof . dr.sc . P .  
dhr. i r . A .  
dhr. i r . o . 

. .  Rousseau  

. .  c .,ck e  
, , _� - s s e u r  
ç, � Crombrugghe 
l·· • P ic quenda e l e  
. . . :,s s en 
Vc :1 Berwaer 
'/é-; n  Den Winkel 
V ,  n Wal l e  
Vorb rug ge n. 

1.3 . Redd i ngsb rigad e s  

Het Kempens s teenkol enbekken t e lde op 3 1  de
cember 1 9 8 4  v i j f redding s b r i g ades , geve s t igd 
te : 
- Beri ngen 
- Eisden 
- Waterschei 
- Winte r s l a g  
- Zolder . 

1 . 4. Personee l 

- De direkteur. 

- Zes kade r leden : 
het Hoofd " Op l e i d i ng en  Tec hn i e k " ,  

de dire k t i e s e kr e t a r i s  
- een l icen c i a a t  l ic h am� l i j ke opvoeding , 

drie techn i s ch e  ingenieurs  ( wa aronder 
een c hemi c u s ) . 

- Twee bedienden. 

- Zes arbeiderspersone e l s l eden , waaronder de 
�ange ste lde "Ademb e scherming " en zi j n  ad
J unkt . 

N.B. 
- Op 1 apr i l  1 9 8 4  kwam een t ec hn i s c h  in9.e

nieur van het I n s t i tu u t  voor Mij nhygiène 
naar het C.C.R . 

- De ergonoom v a n  h e t  C.C.R. g ing op 1 sep
tembe: 1 9 8 4  n a a r  het n ieuw Depart ement Er
gonomie van het I . M.H. over. 

- De wachtdi e n s t  a a n  de a l a r mt e l e foon wordt 
door acht p e r s o ne e l s leden  i n  beurtrol ver
zekerd. 

- Het medi s c h  toezic h t  op de  t r a i ning sdagen 
wordt doo r  de g e ne e sheren  van het Insti
tuut voor Mi j nhygi ëne waargenomen. 

7-8/1 9 85 

QUATR I EME PART I E  : I NFORMAT IONS GENERALES 

1 .  DIRECTION ET PERSONNEL 

1.1 . Membres 

A la  date du 31 décembre 1984 étaient mem
bres de l ' association sans but lucratif 
"Coordinati ecentrum Reddingswezen • :  

- La "N.V. Kempense Steenkolenmi j nen•. 
- La "Kathol ieke Universiteit van Leuven •. 
- Le " Patrimo ; ne de l ' Université de Liège• . 

L ' Univers ite Cathol ique de Louvai n .  
- L a  "Vrije  Universiteit Brussel • .  

1 . 2 .  Conseil d ' Administration 

- Président : ir . J. 
- Administrateurs : 

- ir . J. 
prof.dr. L .  
prof.ir . O. 

Rousseau 

Bracke 
Brasseur 
de Crombrugghe 
de Picquendaele 

prof.ir. P .  Stas sen 
- i r. 
- prof.dr.sc. 
- i r. 
- ir. 

R .  
P. 
A. 
o .  

Van Berwaer 
Van Den Winkel 
Van Wal le 
Verbruggen. 

1.3. Brigades de sauvetage 

Le bassin houiller de Campine compte , à la 
date du 31 décembre 1984 < cinq brigades de 
sauvetage établies aux sieges de : 
- Beringen 
- Eisden 
- Waterschei 
- Winterslag 

Zolder. 

1.4 . Personnel 

Le directeur. 

Six cadres : 
le chef du service " Formation et Tech
nique " ,  
le secrétaire de direction , 
un licencié en éducation physique, 
trois ingén ieurs techniciens (dont un 
chimiste ) ,  

Deux employés. 

Six ouvriers , dont le préposé •protection 
Respiratoire " et son adjoint. 

N . B .  
Le 1er avril  1984 , un ingénieur technicien 
est passé de l ' Institut d ' Hygiène des 
Mines au C.C.R . 
L ' e rgonome du C . C.R. est_passé le 1er sep
tembre 1984 au nouveau Departement Ergono
mie de l ' I.H .M. 
Le service au téléphone d ' alerte est assu
ré à tour de rôle par huit des personnes 
susmentionnées. 
Les j ours d ' entrain�ment , la su�vei�lance 
médicale est assuree par un medec 1n de 
l ' Institut d ' Hygiène des Mines . 
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• � . z. �. Cc6!'6 i � a t iE�en:.r u . Reddi ngsweze n , 
. ns:. .:.t-.i ·:.  v..,o!' '.'e i '!. i sneid e:: Rt:! di ng , Akt i 
v 1  e . :. s�� - s:-� J1�ns t J a�!'  1 9 5 3 . " 
':'·., e c. a l ige ub : 1. -:at.ie ( 'e ·e::- an ·s en Frans ) 
• r de hani van  dh r . J . Mayni , � - Paredis 
er . .  -. . S i k iv i e  i ,  het nu:nme r 9 / 1 0  van 1 9 8 4  
van d e  �nc_en eer X i 3 nen van Belg ii. 

4. LIVE �'?A.RIS VAN l !ET REDDI NGSMA'!'ERIEEL 

Ieàere Kt:! ?ense bed r i j fszetel bez it mi ns
c ens al .e t. :oor een ee !'sce interventie 
noodz a · e l i j ke materiee l , ;,lus een meer dan 
vol àoende hoevee l he i d  ademhal i ngstoeste l
len. 

Bi j komend ma terieel kan op ieder ogenb l i k  en 
in een min imum van c i j d  op het C . C .R.  beko
men worden. Het reddi ngsmacerieel van het 
C .C . R .  omvat onder mee r  hetgeen op de b i j 
l iggende lijst aangegeven wordt . 

I nventaris op 28 februari 1985 

A .  Materieel voor het bouwen van dammen en de 
uit voering van afdicht ingswerken 

- 500 glaswolmatrassen 
- 15 .000 zandzakjes 
- 2 zandzakvulrrachines rret 6 afbindingsapparaatjes 

en 25 . 000 afbindijzertjes 
- Darrèuizen van � 700 rnn: 

- 18 gewone buizen van l m  
- 12 versterkte buizen van lm 
- 6 vierdelige buizen van 2 m 
- 2 veiligheidskleppen 
- 1 sluitstuk (rret vleugel.rrœren) 
- 6 platte sluitdeksels 
- 5 sluitdeksels (RJ\G-norrn) 

13 scharnierende sluitdeksels ( RAG-norm) 
- 1 passtuk vcx,r aansluiting van luchtkokers 
- 1 darrbuiswagentje 

- 3 drukketels "Verpresskessel"  
- 2 Pleiger-apparaturen , bestaande uit rrenger en 

pœp 
- 4 1-k>hno-parpen van 10 m3/h 
- 1 Mohno-pœp van 3 m3/h 
- 800 m brandslang van � 45 rnn 
- Stcl "Hansch"-rnaterieel voor het bouwen van darrœ-

schotten en vcx,r het bekisten (rret het oog op het 
afdichten) van galerijen 

- 9 stellen van ieder 6 watertroggen voor gebruik 
als ontploffingsgrendels bij het t,ou,..,en van damren 

- 5 rollen jute-doek 
- 5 rollcn ventilat iedoek 
- 4 nietjesmachines 
- l blaaskanon 

2. FORMAT ION CONT I NU E  DU PE flSONNEI .  

L chef du se rvice " Fo r m a t i o n  t Techn ique " 
a partic ieé a un sém i n a i r e  de trois  jours 
organ isé a Ove rpe l t  p a r  l e , " r::i a t iona l , Op �ei
dingscentrum"  et consacre a " Les equ ipes 
p r i v '  s de pomp iers e t  leur i n t e ract ion avec 
les corps publ ics  de pomp ie rs " . 

Le nouvel ingén ieur techn icien  a su ivi a 
Antwe rpen le cours du so i r  " Connaissances de 
base en  ergonomie "  organ isi con j o int ement 
par CERGO et le " P rov i n c i a a l  Ve i l ig he ids
instituut Antwe rpe n " .  

Le directeu r e t  c e r t a i ns cadres ont  assisté 
dans le courant de l ' an né e à di f fé ren tes 
j ournées d ' é tude e t  séances d ' i n f orma tion .  

3 .  PUB L I CAT IONS 

"V . Z.W. Coordinatie cen t r·: 1r, Rcetc l ng swe z en , 
0 . i  Redding , I nstituut voor Vei l i g nu ; a 

Rapport. d ' Ac t i v i t é  1 9 8 3 " .  
Article  b i l i ngue ( née r lanct . 1s c·t ra nçais ) 
pub l ié par MM . J .  Mayné , N .  P ,:-edis et 
A.  Sikivie dans le n o  9 / 1 0  d� 1 9 8 4 des 
Annales des Mines de Be l g ique . 

4 .  INVENTAIRE DU MATERIEL DE SAUVETAGE 

Chaque siège du ,b assi n de Campine p9ssède _ au 
minimum l e  ma t e r i e l  de sauve tage necessaire 
pour une intervention i mmédia t e , a insi qu ' un 
nombre p l us que su f f isan t  d ' appare i ls respi
ratoi res. 

Le , surp l us peut être  obtenu à tou t moment  et 
tres rap idement  au C . C .R . , dont l es magasins 
con t i ennent notamment c e  qui est repr is dans 
la l iste c i -a nnexé e . 

Inventaire au 28 févr i e r  1 98 5  

A .  Ma tériel pour construction de b a rrages et tra
va u x  d ' étanchement 

- 500 matelas de laine de verre 
- 15 . 000 sacs à sable 
- 2 ma.chines à reJll)lir les sacs de sable , avec 6 ap-

pareils à ligaturer et 2 5 . 000 ligatures 
- Tuyaux de barrages de �  700 nm: 

- 18 tuyaux ordinaires de l m 
- 12 tuyaux renforcés de l m 
- 6 tuyaux de 2 m en 4 pièces 
- 2 clapets de sécurité 
- 1 tuyau de ferrreture ( avec vis "papillon" ) 
- 6 plateaux de ferrreture 
- 5 couvercles de ferrreture (nome RAG )  
- 1 3  couvercles à charnières (norme RAG ) 
- 1 divergent pour raccorderrent de canars 
- l chariot de circulation dans tuyaux de barrage 

3 cuves à pression "Verpresskessel "  
2 appareillages Pleiger , cœprenant rœlangeur et 

parpe 
4 parpes 1-bhno de 10 m3/h 
1 pœpe 1-bhno de 3 m3/h 
800,m de tuY.aux d ' incendie de � 45  � 

- .Materiel "Hansch" pour la construction de cloisons 
pour barrages et pour coffrage de galeries en vue 
de leur étancheirent 
9 jeux , de 6 auges chacun , pour construire des ar-

rêts-barrages lors de l ' érection de barrages 
5 rouleaux de toile de jute 
5 rouleaux de toile d ' aerage 
4 agrafeuses 
l canon souffleur 
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B. A llcrlci toeste llen en toebchorcn 

- 1 reanimatietoestel "Pneupac " 
- 1 reaniroatietoestel "Retec A 30  RDE" 
- 2 reaniroatietoestellen "Drager Resutator" 
- 1 elektrische zuurstofovervulporrp "Corblin" 

1 elektrische zuurstofovervulporrp "Drager" 

- 3 kont.role-apparaten "Drager RZ 22"  voor adem-
halingstoestellen 

- 3 Fernsig-reddingstelefoonapparaturen 
- 1 "Généphone"-telefooninstallatie 
- 32 ademhalingstoestellen "Drager" rret gesloten 

anloop , waarvan 27 voor training alleen en 5 
interventiegeschikte 

- 800 regeneratiepatronen "Drager 9 X 18 - 28" 
- 1 koffer rret vervangstukken voor ademhalingstoe-

stellen "Drager B3 174 " 
- 3 ademhalingstoestel len "Fenzy 56" rret gesloten 

anloop 
- 1 ademhalingstoestel "Fenzy 67" rret gesloten an-

loop 
- 5 zuurstof-zelfredders "Drager OXY SR 30" 
- 24 dubbele CO- filter-apparaten rret 60 CO-filters 

- 2 ademhalingstoestellen "Drager PR 65 " rret pers-
luchtvoeding 

- 30 verkoelingsrugk.-ussens ( koolzuurij s )  voor ge
bruik op ademhalingstc�stellen 

- 1 kontrole-apparatuur "!J.::ager" voor ademhalings
toestellen rret perslucr.tvoeding 

C .  Toestellen voor het opsporen , meten en ont
leden van gassen 

- 5 multigasdetektors "Drager" 
- 3 mijngasrreters "VM l" 
- 1 mijngasrreter "M.S.A.  D 6" 
- 1 mijngasrreter "Auer 502 " 
- 1 mijngasrreter ( 0-100 % ) "Auer M 510 B" 
- 1 explosierreter "Auer A 2 "  
- 2 CO - ITOnitors "Drager Corrowarn" ( 0  - 200 en 

0 - 400 ppm) 
2 zuursto fmeters "Auer Oxygen I ndicator " 

- 3 Fyrite-toestellen voor het rreten van 02 
- 2 Fyrite-toestellen voor het rœten van C02 
- 2 aneITOrreters 
- 5 psychraœters rret aanzuigventilator 
- 2 slingertherm:xœters 
- 2 ontleedtoestellen "wêisthoff" 
- 2 ontleedtoestellen "Robert MÜller" 
- l gaschranatograaf "Carle " voor het bepalen van de 

sarrenstelling van verbrandingsgassen 

- 4 toestellen voor het nerren van ITOnsters achter 
damren 

- 2 "Maihak"-ponpen voor het op afstand aanzuigen 
van luchtITOnsters ( ieder voorzien van een haspel 
rret 500 m aanzuigslang )  

- l hygrcxreter 
- 1 "zwarte bol " - therm:xneter 

1 "Botsball" - themometer 

D. Allerlei 

2 drukschuimapparaten "'Ibtal FM 1 5 "  

- 1 persluchtventilator van as 600 nm, rret divergent 
voor aankoppel ing op buizen van as 700 nm 

- 45 m luchtkokers van as 700 nm van onbrandbare 
kunststof , rret snelkoppeling� 

- 190 m luchtkokers van as 400 nm, van gev.one kunst
stof 

- 100 m2 onbrandbaar gemaakt doek 
100 m2 gealuminiseerd doek 

- 1 hydraulische damekracht "Blackhawk Enerpac" 
- 1 fototoestel "Polaroid" 
- 29 vlamœnwerende werkpakken 
- 2 hefkussens "Vetter" 
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B. Appareils divers e t  accessoires 

- l appareil de réanimation •�• 
l appareil de réanimation "Retec A 30 Rœ• 

- 2 appareils de réanimation •0rager Resutator• 
1 EXJYPe électrique " Corblin • de transvasement 

d'oxygène 
- 1 EXJYPe électrique " Drager • de transvaseœnt 

d 'oxygène 
3 appareils de contrôle •0rager RZ 22• pour sppa-

reils respiratoires 
- 3 téléphones de sauvetage •Fernsig• 
- l installation téléphonique "Généphcœ• 
- 32 �eils respiratoires •0rager• à circuit fer-

rre, oont 27 pour l'entrainement et 5 pour in
tervention 

- 800 cartooches de régénération "[)rager 9xl8 - 2a• 
- 1 caisse de pièces de rechange pour appareils res-

piratoires "Drager EG 174• 
- 3 �eils respiratoires "Fenzy 56• à circuit fer

rœ 
- l appareil respiratoire •Fenzy 67• à circuit femé 

5 �uto-sauveteurs à oxygène "Drager OXY SR-JO• 
- 24 appareils à double filtre centre le 00, avec 

60 cartouches filtrantes 
- 2 appareils respiratoires "Drager PR 65• à air 

a:npri.né 
- 30 coossins dorsaux pour réfrigération des appa

reils respiratoires au noyen de glace carbonique 
- l appareillage de ocntrôle "Drager• pour appareils 

respiratoires à air CC11priné 

C. Appareils de détection, de mesure et d ' analyse 

- 5 détecteurs nultigaz •0rager• 
- 3 griso.mètres "VM 1 n 

- l grisa.mètre "M.S .A. D 6" 
- 1 griso.mètre "Auer 502• 
- l griso.mètre (0 - 100 1) •Auer M 510 s• 
- 1 explosirrètre "Auer A 2" 

2 co - rrètres . .  0rager Carowam • ( o - 200 et 
o - 400 t'P'll 

2 oxygénaœtres "Auer Oxygen Indicator• 
3 appareils "Fyrite" de nesure de 02 
2 apea,re!ls "Fyrite" de nesure de 002 
2 anerraretres 
5 psychraœtres à aspiration 
2 psychraœtres-frondes 
2 analyseurs �ff" 
2 analyseurs "Robert MJ.ller• 
1 chraratographe en phase gazeuse •ear1e• pour la 

détermination de la CCJlP05ition des gaz de c:an
bustion 

4 appareils de prélèverœnt d'échantillons derrière 
barrages 

2 EXJTPE!S "Maihak" poor l ' aspiratioo à distance d'é
chantillons d'air (chacune • avec un t:anbour c:an
portant 500 m de flexible d'aspiration) 

1 hygraœtre 
1 themarètre à globe ooir 
l thernarètre "Botsball" 

D. Divers 

2 générateurs de llrlUSse SCAlS pression " Total 
FM 15" 

1 ventilateur à air carpriJœ de {olJ 600 nm, avec di
vergent poor raccordement sur tuyaux de {olJ 700 nm 

45 m de ventubes en plastique incœtlustil>le de 
{i'! 700 rnn , avec oolliers d' accoopleœnt rapide 

190 m de ventubes en plastique ordinaire � 400 nm 

100 m2 de toile ign� 
100 m2 de toile aluminisée 
1 cric hydraulique "Blackhawc EnerpcW::• 
1 apeareil photograp�que •Po1aroid• 

- 29 veterrents ignifuges 
2 coussins de levage "Vetter• 
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- 1 1 htio.""tv<?b.ai.· "J tflo�. Airm::>\'<" · "  

- 1 St 1 rret dubbel k l ( dr,Y\,l'""-'' , 
2 . 000 kg) 

- 2 ta.i_e1s (draagve.nrog 1 .  00 ,c;) � . 00 
3 draagba.œn � tomdadders van 5 m -

- 1 reddingstoestel "� 1 1  l iss K ,;,C'' 

1 installatie voor vartre'· _is 
- 2 Star� 
- 2 persluchtzagen 
- 1 pneumatische upee.r.: ê:\ "Gra$S"' ' 
- 1 ?neumatische ketcingza g 
- l stellingsladder 
- l Volt-arrpère-�cer 

"'n : 

- l apparei l  "Jetflow Ainrover" pour 1 brassage de 
l ' air 

- 2 nouflages à deux poulies pour charges de 2000 kg 

- 2 palans pour charges de 1 . 0 00 et de 2 . 000 kg 
- 3 civières 

2 échelles de corde de 5 m 
- 1 apparei l  de sauvetage (pour translation verti

cal e )  "Rollgl iss " 
l install ation pour base de départ 

- 2 pcxrpes "Stork" 
- 2 scies pneurratiques 
- l scie sauteuse pneurratique "Grasso" 
- 1 tronçonneuse pneurratique 
- 1 échel le-échafaudage 
- l Volt-ampèremètre 
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Statist ique des acc iden ts 
survenus au cours de  1 983 
dans les m ines de hou i l l e  et 
dans les autres étab l issements 
surve i l lés par l 'Adm i n istrat ion 
de M ines 

La stat is tique d .. s dC,. ; ri ts  survenus au cours de 
l ' année: 1983 à& . · les · · . :  ,.s de hou i l le et dans 
les autres é ab!. t sserr� · h surveil lés par l ' Admi 
nis tra tion des :.• ;_i 1es n · r:✓mporte pas d ' innovation 
marquante par r�;-port ; � • année précédent e .  

L ' Administra t ion sera touJours reconnaissan te à 
toute p<::rsonne qui lui suggérerai t des améliora
tions à apporte r  au con tenu de cette étude ou à 
sa présentation . 

Le Di recteur général des Mines , 
i r . J .  MEDAETS . 

TABLE DES MAT I ERES 

1 . MINES DE  HOU! LLE 

1 . 1 .  Introduc tion 

1 . 1 . 1 .  Fond 
1 . 1 . 2 .  Surface 

1 . 2 .  Taux de f réquence , de gravi té , de risque 
au fond et  à l a  surface 

1 . 3 .  Procès-verbaux d ' accidents dressés par 
l ' Adminis tration des Mines 

1 . 4 .  Rétrospec tive des accidents mortels 

1 . 5 .  Répartition des acciden ts graves suivant le 
siège et la nature des lésions 

2 .  MINIERES ET CARRI ERES SCXJrERRAINES 

3 .  MINI ERES ET CARRI ERES A CIEL OlNERT 

4 .  USINES - INDUSTRI E  SIDERURGIQUE 

5 .  fABRIQUES D ' EX PLOSI FS 

Annales des Mines de Belgique 

Statistiek van de ongevallen 
in de kolenmijnen 

en in de andere inrichtingen 
onder het toezicht 

van de Administratie 
van het Mijnwezen in 1983 

WOORD VOORAF 

De statistiek van de cngevallen in de kolen
mi jnen en in de andere inrichtingen waarop de 
Administratie van het Mijnwezen toezicht ui t
oefent heeft in 1983 geen opvallende veran
deringen ondergaan tegenover 1982 . 

De Administratie dankt de lezers die verbete
ringen aan de vorm of de inhoud van deze studie 
mochten voors tellen . 

De Directeur-<;1eneraal der Hijnen , 
ir .  J .  HEDAEI'S. 

1 .  KOLENMIJNEN 

1 . 1 .  Inleiding 

1 . 1 . 1 .  Qidergrond 
1 . 1 . 2 .  Bovengrond 

I NHOUD 

1 .  2 .  Veel vuldigheidsvoet .  ernst- en risicovoet 
in de ondergrond en op de bovengrond 

1 . 3 .  Processen-verbaal van de ongevallen door 
de Administratie van het Hijn�zen opge
steld 

1 . 4 .  De dcdelijke ongevallen tijdens de Jongste 
jaren 

1 .  5 .  Indeling van de zware ongevallen naar de 
plaats en de aard van het letsel 

2 .  ONDERGRONDSE GROEVEN EN GRAVERIJEN 

3 .  GROEVEN EN GRAVERIJEN IN DE OPEN LOClfl' 

4 .  FABRIEKEN - 5rAAUIIJVERHEID 

5 .  SPRINGSTOFFABRIEKEN 

Annalen der M1jnPn van Belg1 · 
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.. . l . :nr1 tUt: .:- t l  ! .  

L t $ at : ,:; t lql!t. d\,;'S � �<..:i.dc>:1 · � � l t ri\' l l  SUtv�nus 
.. J l.S l�.: r. ".. .";CS � Ol t... l :! �� n 1 8 3  rl r t i t  le 

'" c -1���ts , d ·  1P_ �a: t ,  su�\ . n t !cJt -aus � m té 
:· -�• : � , ;-, : ::  rub:- .q'J-.: • !=)n r. --li--, l s et --o sous-

' - .: .... "'.' .... 1 ... '"!en .. � du �....-·nd . 10 !.' lb!"'i.
dC<.: 1à-nt.,; j '  :3 1rtdCè 

et , à ' au '" :- su.1. ---, '- r :.. n e: dt? ! ' 1n 
c.,._ca · :  ; ·._ · ' c ·l ..:las--=-s de 

re1v 1 t  " Jou1·s " , " 2 1  à 
5 .  Jeu:· - "  et t 

� àécès s · \·e:11.1 à :.s '-" dé ia1 èe 56 j 'urs à 
dater àe : • a��l c�· e ·t ra.,�é dàns le3 dCC1dents 
�or te .s s::.-..s la .:-t.:b::-iq-ùe " t:...é.:. " . 

Le tab_ea� � repre d :�� acc:�ents � f qui 
c�: en�rdîr� au co�s � l ' an..1ée �83 , à �s cha
q e :-ég10� r �:è:-e et da.s le RcyaUJ"e , une 1nca-

�:té ·e t.=ava.i l dur nt l Jour au moins , _e 
Jeu:- de _ ' acc1de�t ncn ccrnp::-1s . 

Le tableau l bis reore�d les acci ·ents survenus 
à la surface et sur· le chemin dt: travail , ainsi 
que :e calcul des pro rtion:.s de tués . 

;.. r.oter que tous les accidencs des fabriques 
d ' agglo.�rés et des autres établ issements connexes 
des houillères sont compris dans les relevés des 
accidents de surface des charbonnages . 

Aussi les taux de fréquence et de gravité des 
acciàents du fond , de la surface et de l ' ensem
ble fond et surface sont -ils calculés par rapport 
aux prestations de tout le personnel intéressé 
de l ' entreprise , y compris celui des industries 
connexes . 

C ' est la raison pour laquelle les ncmbres de 
postes prestés au fond et surtout à la surface , 
tels qu ' i ls sont indiqués au bas du tableau 1 bis, 
peuvent différer sensiblement des ncmbres de pos
tes correspondants d ' autres statistiques , les
quels ne concernent que les travaux d ' exploi ta
tion de la houillère proprement dite . 

1 . 1 . 1 .  Fond 

En 1983 , le ncmbre total des victimes d ' accidents 
du fond s ' est élevé à 9 697 unités , dont 982 
dans le Soo et 8 715 dans le Nord . 

Les accidents causés par les éboulements et chu
tes de pierres et de blocs de houille , restent 
de loin les plus ncmbreux et se décomposent com
me suit : 

- en tail le 
au cours de l ' abattage et des travaux qui y 
font suite . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 817 
au cours des travaux de contrôle du toit . .  135 

292 

1 .  K0LENMIJNEN 1983 

l . 1 .  Inleiding 

In  de statisti k van de arbeidsongeval len die 
zich in 1983  in de steenkolenmijnen hebben voor
gedaan , worden die ongevdl len i ngedeeld , e::ens-
d 1s naar hun materiële oorzaken , in 1 2  hoofd
rubrieken en 50 rubrieken voor de ondergrondse 
ongeval ler: en in  10 hoofdrubr ieken voor de boven
grondse ongeval len en anderdeels naar de duur 
van de arbeidsongeschiktheid , di� 4 klassen 
omvat : " l  tot 3 dagen " ,  " 4  tot 20 ddyen " .  
"21  tot 56 dagen" en "56 dagen en meeL " . 

Het overlijden binnen 56 dagcn ,m hel o eval 
wordt , onder de rubriek "dodc-n ·• , tc• L ae dode
l i jke ongevallen gerekend . 

In tabel l worden de o_ndergrur.:.�::�• "�.,,. •vallen 
aangegeven die in  de loop von i1c-r J«,J ." 1983 
in elke mijnstreek en voor h..:-t !1,. 1 r..1 Jk  een 
arbeidsongeschiktheid van Len rn 1. 1 s tt 1 dag tot 
gevolg hebben gehad , de dag Vél,1 he t c,1�-èJ"'val 
niet inbegrepen . 

ln tabel !bis worden de bovenarondse 011gevallen 
en de ongeval len op de weg na;r en van het werk 
aangegeven . alsmede het aantal doden per m i l 
joen diensten o f  per m1 ljoen .:on . 

Alle ongevallen i n  briket tenfabrieken en andere 
nevenbedri jven van kolenmi j nen zijn  begrepen 
in de cijfers van de ongeval len op de boven
grond . 

De veelvuldigheidsvoet en de erns tvoet van de 
ongevallen i n  de ondergrond , op de bovengrond 
en voor boven- en ondergrond samen , worden dan 
ook berekend op de pres ta ties van a l  het be
trokken personeel van de onderneming , dat van 
de nevenbedrijven inbegrepen . 

Daarom kan het aantal i n  de ondergrond en vooral 
op de bovengrond verrichte diensten dat in  
tabel !bis venneld is  merkelijk  verschillen van 
de cij fers die in andere statistieken aangeduid 
zijn welke al leen op de ontginni ng van de eigen
l i jke mijn betrekking hebben . 

1 . 1 . l .  Ondergrond 

In 1983 waren er i n  totaal 9 69 7 slachtof fers 
van ongeval len in de ondergrond , 982 in het 
Zuiden en 8 715 in het Noorden . 

De ongeval len door instortingen en door het 
val len van stenen en blokken kool veroorzaakt ,  
zijn nog steeds het talrijkst en worden als 
volgt verdeeld 

in pij lers : 
ti jdens de winning en het vervolg 
van de winning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 81 7 
tijdens verrichtingen voor de 
dakcontrole . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 35 
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- dans J. s galer ies n v i n  d tou te 
na ture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

- dans J. s galeries u rocher . . . . . .  . 
- dans les pui ts e t  bu rquins . . . . . . .  . 

Soi t au o al  

868 
545 

53 

3 418 

Ld propor tion d ' accid nts de cet e n ture par 
rapport à l ' ensemble des accidents du fond s ' éta
blit ainsi a 35 , 2  % .  Ce t te proportion at teignai t  
près de 5 0  % e n  1956 . Le pourcentage est l e  
même dans l e  Nord que dans le Suà . 

Les manipul tions diverses e t  chutes d ' objets 
sont aussi importan tes pdrmi l es causes d ' acci
dents avec 2 1 31 victimes en 1 98 3 . 

Les accidents occasionnés pëtr le fonctionnement 
de machines d ' abat t.:1ge , chargeuses , remblayeuses 
et aut res machines , ainsi cr e l ' emploi d ' outils 
et la manipulation d ' élcifT , , , ts de sou tènement ont 
enregistré en 1983  l 604 . 

Les accidents prov �ués }X' t· la  circulation du 
personnel ( chutes , heurU; , foulu res , etc . )  ont 
fai t 1 285 victimes . 

Les transports onl enregistré 597 victimes . 

1 . 1 .  2 . Surf ace 

A la surface , le nombre d ' accidents est de 407  
pour le Royaume en 1983 , don t 339  dans le Nord 
et 68 dans l e  Sud . 

1 . 1 . 3 .  Chemin du travai l 

En 1983 i l  y a eu 74 accidents sur l e  chemin du 
travail . 

7-8 / 1 9 8 5 

- in om het even welke gangen in 
de kolen . . . . . . • . • . . • . . • . . • . . .  

- in de gangen in het gesteente. 
- in schac:hten en blinde schachten 

Samen : 

868 
S4S 

53 

3 418 

Deze ongevallen vormen samen 35,2  % van het 
totaal aantal ondergrondse aigeval len. In 1956 
was dat bijna 50 %. Het percentage is aigeveer 
hetzelfde voor het Noorden en het Zuiden . 

Diverse manipulaties en het vdllen van voor
werpen nemen ook een belangrijke plaats in wat 
de oorzaken van de ongevallen betreft,  met 
2 1 31 slachtoffers in 1983.  

De ongevallen veroorzaakt door winnac:hines , laad
machines , vulmachines en andere machines , evenals 
doo,:- het gebruik van gereedschap en de manipula
tie van ondersteuningsmiddelen, het:Den in 1983 
1 604 slachtoffers gemaakt . 

De ongevallen veroorzaakt door het circuleren 
van het personeel (vallen, zich stoten, ver
stuikingen , enz . ) .  hebben 1 285 slachtoffers ge
maakt .  

Het vervoer heeft 597 slachtoffers gemaakt. 

1 . 1 . 2 .  Boven;Jrond 

Op de bovengrond z1Jn er in 1983 in heel het 
Rijk 407 ongevallen gebeurd. In het Noorden was 
dat 339 en in het Zuiden 68 . 

1 . 1  . 3 . Op de weg naar of van het werk 

In 1983 hebben zich 74 ongevallen voorgedaan op 
de weg naar of van het werk . 
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1 
1 

.' c1: 1 1 ts  ::s ::·, ,  nus ns 1 s mi nes de houi lle en 1983 

� • � CC l D l 1 S  -- - -----··-------------------------------, 
� i J• n � 5- J1,;  ond 

-·-· ·-·----------------------------------l---
l n  t J i l l  , a b a t t a ge e t  su i t e à 1 ' a ba t t age • . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
( h  l a i . l e ,  c o n t r 6 l e  du to i t  ( f oud roy age , remb l a y age , e t c )  . . . . .  
n J ns l e s d l e r i es en v e i n e  d e  t ou t e  n a t u re ( y  comp r i s  l e �  p r é  
D H J t  i r es)  : à f ro n t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

à l ' a r r i è r e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
: , ns es g a l e r i e s  en ro�hes : i f r o n t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

l ' a r r i è re . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
'a ns l e s  u i ts e t  bur q u i ns . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
1 o l a  l ! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

n : nus en t a i l l e s e t  en g a l e r i e s : p a r  
� r a  1•

· i é . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .  - - . - - - - - - - - • - - • -
cou r r o i e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
c on :o , e u r s i t a l l i ques à r ac l e t t e s  . . . . . . . . . . . 
au r e s  con  o y e u r s  �é t a l l i q ues  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� n  a l e r 1 es  hor i , on t a l e s  p a r  wagonn e t s  e t  h i e r , · 
o or-o t i  es . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. t r eu i l s  e t  câb l e s  ou c h a i ne s ,  pousseu r s  . . . . .  . 
E n  g d l e r i es i n c l i nées p a r  wagonne t s  e t  p ou l i e  
do l es ou cha i nes . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
E r  to us t ravaux  a u t res  que  l e s pu i t s p a r  t ous  1L - ., ,  

)ans  ! es p u i t s  e t  bu rqu i n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
i o t a !  I l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

0 10  
0 1 1  

012  
013  
014  
015  
016  
01 • 

020 
021 
022 
023  
024 
025 
026 

027 
028 
029 
02 + 

1 : : i . .. • t  ., ... . a .. · :-• · -- .. 1 e  , r 1  ... , -: ... .  : ré cu� " =- · 3 )  A l ' o ccas i o n  de l a  c i r cu l a t i on 
�! . ! J  a�� , � J : • s � � a - : r� �i;•  � J�s � r

: . ..  _ � : i : i a ... � e� . �, .. � : - .. -� . ï t u l u • e � ,  : ,J i. a t i ons . 
e . .. , 

. •  l• acn :ne s ,  ou : i ! s  e t  soutène,ent ·l acn i nes 

Out i l s  

Soutènenen t  

V .  C n u t e s  d ' ob je t s  

Da ns l e s  t a i l l e s e t  mon t ages  en p l a t eu re . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Dans l es  t a i l l es e t  mon t ages en d r e s s a n t  . . . . . . . . . . . . . . .  . 
D a n s  les  g a l e r i e s  h o r i z o n t a l e s  ou f a i b l emen t  i "c l i né e s  . .  
D a ns l e s chemi nées e t  l e s  g a l e r i e s i nc l i ni e s  . . . . . . . . . . .  . 
D a ns l e s  p u i ts e t  b u rq u i n s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

b )  A u  cours  d ' a u t res opé r a t i o ns : 
Dans  l e s  t a i l l e s  e t  montages  en p l a t e u re . . . . . . . . . . . . . . .  . 
D ans  l e s t a i l l es et montages  en d r e s s a n t  . . . . . . . . . . . . . . .  . 
D a n s  l e s g a l e r ies  ho r i z o n t a l e s  ou f a i b l eme n t  i n c l i nées  . .  
D a ns l e s  chemi nées et l e s  ga l e r i e s i n c l i nées  . . . . . . . . . . .  . 
D ans  les  p u i ts e t  b u rq u i ns . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

i o t a !  I l l  . . . . . • . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . .  · ·  · 
Mach i nes d ' ab a t t age . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Cha rgeuses . . . . . . . . . . . . • • . . . . . • . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  • • • • • • · 
Remb l a y euses . . . . . • . • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  • . . .  • • • • • · · 
A u t res mach i n es e t  méc a n i smes . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Ou t i l s  o ro i n a i res . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . .  
Ou t i l s  pneuma t iques ou é l ec t r i ques  à m a i n  . . . . . . . . . . . • . . . . . . . .  
Mani p u l a t i o n  pou r  l a  m i s e en oeuvre  des b o i s  de sou tèn eme n t  . .  
Ma n i pu l a t i o n  pour  l a  m i s e en oeuY re d ' é t a nçons , c a d r e s  . . . . . .  . 
Mani p u l a t i on  pour  l a  m i s e e n  oeuy r e  d e  c l a veaux  e t  d e  
panne aux  . . . . . • • . . . . . . . . . . . • . • . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . .  - • • • • • • • 
A u t res  man i pu l a t i ons d ' é l éments de soutèn eme n t  . . . . . . . . . . . . . . . 
T o t a l  IV • . . . . • • . . . . . . . . . . . • • • . . . . . . . . . . . . • . • . . . • . . . . . .  · · · · · · · 
Ma n i p u l a t i o n  d e  r a i l s ,  t u yaux e t  a u t re s  é l émen t s  mé t a l l i q ues . .  
M a n i p u l a t i o n  d ' a u t res m a t é r i a ux . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . • . . .  
D é r i Y es d ' ob j e t s  dans l e s  dé c l h i t é s  n a t u r e l l e s  . . . . . . . . • . . . . .  
Chu tes  d ' ob je t s  dans l e s  p u i t s e t  bu rq u i ns . • . . . . . • . • . . . • . . . . •  
Chutes  de mach i ne s  • • . . . . . • . • . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Chutes O ' o u t i l s  . . . . . • . . . . • . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Chu tes  de sou tinemen t  . • • . • . . . . . . . . . . . . . . . • . • . . . . • . • . . . . . . . . . •  
A u t res  chu tes  d ' ob je t s  d i v e r s  • . • • . . . . . . . . . . . . . . . . • • • • . • . . • . . .  
T o t a l  V • • • . • . • . • . • . • . • . . . • • . . . . . . . • • • . • . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . .  

V I .  C ,p l o s i f s  ( non  
V I I .  I n f l a· a t i o ns 
V I I I .  Oégage�en ts  

n � tureh 

co�p r i s  l es  coups de g r i sou  ou de pous s i è res  p royoques p a r ) • . . . • • . . • . • . . . . . . . • . . . . • . . . . . . . . . . • . • . . . • . • . .  
e t  expl os i ons de g r i sou e t/ou de pouss iè res de c h a rbon • . . • . . . • • . . . • • . . . . . . • . • . . . . . . • • • . . . . . . . . • . . . . • . . . . .  

I X .  f eu x  d e  

i ns tan ta nés , anox i e s ,  asphy x i es e t  i n t o x i c a t i ons p a r  g a ,  a )  Déga ge�e n ts  i ns t a n t a nés • . . . . • . . . . . . . . . . . . . 
b )  Anox i e s ,  asph y x i e s  e t  i n t ox i c a t i ons p a r  g a ,  

n a t u re l s  . . . • • . • . . . . . . . . . . . • . • • . • • . . • . • • . . .  
T o t al V I I I  

ine e t  i ncendies  
1 . Co ups d ' e au . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
X ! .  C ou r a n t  é l ec t r i q ue . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  • · · · . . . .  · · · ·  · • · ·  • •  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .. . . . 

l l l .  A u t res  causes a i r  comp r i mé • • • • • • • • • • . • • • • • • • . . . • . . . • • • • • . • • • • • . . . . . . . . . . •  
• s u r o,enus à l a  s u r f ace  à des ouH i c r s  du  f o 11d • . . . • . . . . • • . . . .  
• a u t res causes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
T o t a l  X I I  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

T o ta u� généraux  pour  l e  fond • . . • . • . . . . • . . . . . . . . . • • . • • . . . . . . . .  
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030  
03 1 
032 
033  
03 1, 

035 
036 
037 
038 
039  
03  • 
040 
041  
01,2 
043  
044  
045 
046 
04 7 

048 
049 
04 • 
050 
051 
052 
05 3 
054 
055 
056 
057 
05 
06 
07 • 
08a 

08b 
08 
09 
0 10  • 
0 1 1  • 
120 
1 2 1  
12 2 
0 1 2  + 

l o t a l  
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'!'ABEL l .  In l 983 in de kolenmi jnen gebeurde ongevallen 

KP l [GOR J [ [ �  /AH OHGl A L L E U  
I r  

On�e vo l l e n  i o de onde r gr und 

0 1 0  I .  l n s tor l i n qen , v � l  ! en V d n  s t ene 11 n b l oHen l n  p i j l e r s ,  b 1 j  de w i nn i ng  en  het  vervolg v an  de wlnalog 
ln pi j l e r s ,  b i j  de dakcon trole (dakbreuk , op,u l l l ng ,  e•z . )  0 1 1  k oo l  

0 12  
0 1 3  
014 
015  
016 
01 , 

I l .  e r v o e r ( me t  u i t s l u i t i 1 1 g  v a n  d e  01 1ye v a l l tn ve r 
o o r L d ak l d o o r  e l ck t r i c i t e i t )  

020 
021 
022 
023 
024 
025 
026 

02'/ 
028 
029 
02 • 

030 
031 
032 
033 
034 

I l l .  Va l l c n  v a n  r · , l .J ' '  
u i  t g !  i jden . <> t e n  · . 
o f  e r  b l i j ...: · 1 .: H  !" " 

i � g  o f  on u ,:n t i r c . 

I V .  Mac h i ne s ,  g e r e e d sc h a p  e n  
o nde r s t eun i n g  

V .  Va l l en  v a n  v o o r we r pen  

r ( va l l en . s t r u i k e l e n ,  
u i  l s l e k e n oe  de l en  
s c he u r .o nden , v e r s t u i -

l . )  

Mac h i n es 

Ger eedschap  

O n de r s t e u n i n g  

1 n o he t even we 1 ke i jngdngen 1 n de kolen ( voorbere ld.  hbegr . )  
oan h e t  front  
achter  het f r ont 

ln s teengangen : oan het f r ont 
achter het f r ont 

l n  scha�hten en bl i nde schachten 
l o t a a l  1 

Bes tend ig  vervoer i n  pi jlers en ■ l jngangen door ■lddel ,aa : 
- de zwao r te k r acht 
- bandtr anspor teurs 
- pontse r t r anspor teurs 
- ondere e talen  tr dnspor teurs 
ln v l akke  mi jngangen door aiddel van wagent jes en slepers 
- ! o k o  ot ieven 
- l i eren met kabe l s  o f  kett lngen, stoo t i nstal l a t les 
In h e l l e nde ci i jngangen door midde l  Vdn 11agentjes en htrol len of  
l ie r en  met kabels o f  ke t t l ngen 
In a i l e  werken bu i ten  de schach ten, ■e t  a i l e  andere ■lddele1 
In schachten en b l i nde schachten 
l o t a a l  I I  
a)  B i j  h e t  door lopen : 

- l n  pi j lers  en ophouwen ln vlakke l agen 
- In pi j l e rs  en ophouwen ln steile l agen 
- In vl akke of l icht  hel lende ■i jngangen 
- In  kokers en he l l ende ■i jngangen 
- In schachten en b l i nde schachten 

b )  l i jdens andere ver r icht ingen : 
- I n  p i j l e rs  en ophouwen i n  v l akke lagen 
- I n  p i j lers  en ophouwen ln ste i le l agen 
- In v l ak ke  of l icht hel l ende ■i jngangen 
- In kokers en h e l l ende ■ijngangen 
- In schachten en b l inde schachten 

l o t a a l  I I I  
Winmachines  
La adciach i nes 
Vulmac h i nes 
Andere mach ines en tu igen 
Gewoon gereedschap 
Door pe rs l uc h t  of e l ek t r . gedreven handgereedschap 
Man ipu l a t i e voor he t gebr uik van houten onder steunl ngsalddelea 
Ma n ipul a t i e  voor het gebruik van s t ij len ,  r a■en 
Manipu l a t i e  voor het geb r u i k  van betonb lokken en panelen 
Andere man ipul a t i es van ondersteun l ngs■lddelen 
l o t a a l  I V  
Man i p u l a t i e  v a n  spoorstaven ,  bu i zen en  andere ■et alen stuktea 
Man i pu l a t i e  van andere mate r ia len  
Wegsch i e ten  van  voorwerpen in  n a tuur l i jke he l l lngen 
V a l l en van voorwe rpen in schachten  en  b l i nde schachten 
V a l len van mach i nes 
V a l l e n  van ge reedschap 
Val len  van  ondersteuni ngs i dde len 
V a l len  van a l l e r l e i  andere voorwe rpen 
T o t a a  1 V 

035 
036 
037 
038 
039 
03 • 
040 
04 1 
042 
043 
044 
045 
046 
047 
048 
049 
04 , 
050 
0'.11 
052 
053 
054 
055 
056 
057 
05 • 
06 + 
07 . 
08a 

V I • S p r i n g s t o f f e n  ( o n tp l o f f i n g e n  v a n  m1 J n g as  en k o l e n s t o f  veroorzaakt  door spri ngstof fen n i et i nbegrepen) 
V I I .  On t v l amm i n g en o n t p l o f f i n g v an m i j ng as e n / o f  k o l e n s t o f  
V I I I .  G a s d o o r b r a k e n  : z u u r s t o f t e k o r t . v e r s t i k k i ng en  verg i f t i g i n g  door a) Gasdoorbraken 

08b 
08 
09 • 
010 • 
01 1  • 
120 
121 
122 
012 • 

I o t oal  

n a t u u r l i jk e  g a s s e n  

I X .  Mi j n v u u r  e n  b r an d e n  
X .  Wa t e r door b r a k e n  
X I .  [ l ek t r i sc h e  s l r oom  
X I I .  A ndere  o o r z a k e n  

7 -8 / 1 9 8 5 

l o taal  V I I l  

- pe rs l uch t  

b )  luurs tof teko r t ,  verstikk ing en ,ergl f t lg l ng 
door na tuur l i jke gassen 

- op de bovengrond aan de onde rgrondse arbe ld ,  overkoaen 
- andere oorzaken 
l o ta a l  X I I  

A lgemeen t o t da l  van de ondergrond 

29S 



' ud  - l u i de n  

1 
1 i · - ' l  . tf ... t .,, ...:  r I i r t1-cs  B l e s s é s  a vec i n ç dpdd t é s  ' . : � t  -.s pe r man e n t e s  l u é s  . 
1 : e . i :k.: 0 1e .... .  i i n n  II i Geh•e t s ten me t b l i j v e n d e  1 u é s  
1 1 o n ge,�h i k t h e i d  

1 
1 j ' 1 - . j - :: ,  J ')O P l us de 

l : , . - , t c • · ,, c s 
1 } �il 1 • s U i $ 56 j o u r s  i .  1 J < 25 o/, � Z'.d, Doden ·, - 1 : l : 4 : . 2 2 1 t"t  '>o ·1ee r d ct n  

1 1 J�:  1 .i, -. ag�, 56 aagen 
1 1 

� · 1 � l 1 1ô i O  5 3 .... \,' -
1 0 1  ! - - - - -

..,�L "ô 1 - i - --
(' , : i i 1 ? a - - -
o ·, s 

1 
- ., i - -

J ' 2 

1 

' L  1 - -
\j - - . - - - -
01 ;�t' -· 3 Y' �5  3 3 . 1 - ----.. , -

1 
1 - - - -. l. •..1 1 

1 ' c. - - - - -
c_ z - - 1 - - - -
02' - - - - - -
ri> . . - - - -
o:, - - 1 1 - -
:o ; . 2 1 - -' 

OZ? - - - - - -
026 1 - Î - - -
()2 - 1 - - - -
02 . ê 2 4 2 - -
o ·'.l 87 1 7 65 5 - 1 
051 li ) 5 1 - -
032 32 6 26 - - -
03; 2 - 2 - - -
034 1 1 - - - -
035 14 ', 9 1 - -
036 - - - - - -
037 8 3 5 - - -
038 1 - 1 - - -
039 1 - - - 1 1 
03 . 1 57 36 1 1 3  7 1 2 
040 - - - - - -
041 1 - 1 - - -
042 - - - - - -
0� 3 z 1 1 - - -
QZ,Z, 9 3 5 - 1 -
OZ.5 - - - - - -
046 6 z 4 - - -
047 8 2 5 1 - -
048 - - - - - -
OZ.9  .S1 4 26 1 - -
04 . 57 12 42 z 1 -
050 1 1 4  26 83 4 1 -
051 51 1 1  40  - - -
052 - - - - - -
053 - - - - - -
054 - - - - - -
055 2 - z - - -
056 125 21 86 15 1, 3 -
057 1 3  1 1 0  2 - 2 
05 + 305 59 221 21 4 
06 . - - - - - -
07 + - - - - - -
08a - - - - - -
08b - - - - - -
nR + - - - - - -
09 . - - - - -
010 • - - - - - -
011 . - - - - - -
120 - - - - - -
121  6 3 3 - - -
122  53 31  21  - 1 -
012 . 59 34 24 - 1 -

1 Ot ai 
982 l o t a d l  214 71 1  4 7  1 0  7 - -
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fio r d  - lloorden 

1 11 <.apdc i t és tempo r d i res  B l essés avec i ncapac i tés 
V i d i mes  per■anen tes liés 

r, • 
1 i 'jd e  I i jk e onyesch i k t h e i d  Gekweh ten ■et b l l jveade 

ongesc h l k the ld  

1 à 3 4 à 20 2 1  à )6 P l us de 

S l ac h t o f f e r s  
jou r s  j o u r s  jou r s  5 6  jours ( 25 1  ) 25 1 Dode• 
1 l o t  5 4 l o t  20 21 t o t  56 He er dan 
d ayen  d a geu d�gen 56 dagen 

010 1 533 4 9 1  9 1 5  1 1 2  1 7  29 - -
011 1 55 1 7  1 02 15 1 1 - -
012 7 92 204 ',,22  55  1 3  18 - -
013 1 '/ 2  61 95 15 1 2 - -
014 230 41 1 66  20 3 2 - -
015 107  y, 72  1 - 1 1 -
016 5 5  1 2  40 - 1 - - -
01 • 3 022 8 60 1 910 216 36 53 1 -
020 1 - - - - - - 1 

021 93 i'; 61  9 - - - -
022 2 3  ,, 1 6  3 - - - -
023 57 ! 20 8 2 2 - -
024 60 , 36 14 7 9 - -
025 1 4 5  ;. 1 85 1 5  1 3 11  - 1 

026 90 or, 45 17  1 1  8 1 1 

027 24 1 8  2 2 - - 1 

028 �07 Zo 50 20 9 7 - -
029 9 ,, 3 1 1 2 - -
02 589 1 1 7  3 3 4  89 45 39 1 \ 

030 4 3  1 1  3 1 1 - - 2 -
031 - - - - - - - -
032 172 52 1 1 9  1 6  5 4 - -
033 1 7  1 1 4  2 - - - -
034 1 6  7 7 1 1 1 - -
035 1 8 2  6 9  9 7  1 3  3 - - -
056 4 - 4 - - - - -
037 657 1 7 4  4 32 37 14 12 - -
038 1 2  2 9 - 1 - - -
039 25 10 1 2  2 1 - - -
03 • 1 128 306 725 72 25 17 2 -
040 24 9 10  5 - 1 - -
041 6 - 2 4 - 2 - -
042 1 7  4 1 0  2 1 1 - -
043 107  2 3  66 12 6 8 1 -
044 360 1 27 2 1 7  1 4  2 1 - -
045 1 39 54 75 8 2 - - -
046 9 3  6 70 1 6  1 3 - -
047 4 4 4  9 6  257 69 22 24 - -
048 27  4 20 3 - - - -
049 330 88 215 27 - 9 1 -
04 , 1 547  4 1 1  942  160 34 49 z -
050 508 89 359 53  7 16 1 -
051 3 35 1 4 6  1 72 14 3 4 - -
052 2 1 1 - - - - -
053 7 2 4 1 - 1 - -
054 23  1 0  1 0  2 1 - - -
055 4 0  6 32  1 1 1 - -
056 562 1 7 3  324 57  8 18 - -
057 3 49  71  251  23 4 1 1  - -
05 • 1 826 4 98  1 1 5 3  151 24 51 1 -
06 , - - - - - - -
07 • - - - - - -
08a - - - - - - - -
08b - - - -
08 • - - - - - -
09 - - - - - -
010 , - - - - -- -
011 , 1 0  3 7 - - - -
120 38  1 7  2 1  - - --
12 1 64 1 9  45 - - -- -
122 4 9 1  1 99 2 6 4  2 4  4 4 1 -
012 . 593 2 3 5  .m 24 4 4 1 . 

T o t a l  4 
l o t a a l  8 7 15  2 4 30 5 40 1  712  168 213  

7-8/1 985 
297 
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037  605 
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039 26 
03 • 1 . 285 

o,o 2, 
0�1 7 
042 1 7 
04 3 ·,09 
0�4 369 
0.5 139 
0�6 99 
047 •52 
048 27  
049 351 
04 . 1 .604 

050 b22 
051 366 
052 2 
053 7 
054 23 
055 42 
o,6 687 
0,7 362 
05 . 2 .  1 31 

06 . -
07 . -
os a  -
08b -
<ib • . 

09 -
010 • -
o·: , • ,O 

120 38 
121 70 
122 54 4  
0 1 2  • 652 

lohl  
9 . 697 l o t � � l  
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1 7 
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7 
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4,7 
10 
12 

838 

1 0  
3 

10 
67 

222 
75 
74 

262 
20 

24 1 
984 

442  
2 1 2  

1 
4 

1 0  
3 4  

4 1 0  
261 

1 . 374 

-
-
---
-
. 

7 
21 
48 

285 
3,4 

6 .  1 12  

L l � 0 , d U  e He t  R i j� 

B l essés d V C C  i n c aµdL i t  s 
t • .po rJ i r es p e rm a n e n t e  T ués  

• " '  , t h c i o  Gckwe t s t en me l b l i j uende 
ongesc h i k l h e i d  

: 1 à 5 6  p l u s  de 
jou rs 56 jou rs 25 % � 25 % 

: 1 o t  5ti Mee r dan (. Doden  

d gen  56 d,1gcn 

l�Z 20 32  . . 

5 1 1 - . 

56  1 3 18 -
15 1 2 -
- 1 3 2 -
z - 1 1 

1 
-

. 1 . -' 
2 3 1 39 56 -- ____ J_ . 

. 

- - - i 1 

9 . - i . 

3 - - 1 -
8 2 2 . 

1 4  7 9 j 
-

16  1 3 1 1  i 1 

16  1 1  6 : 1 
1 2 2 . 1 

20 9 7 ' -
1 

1 1 2 1 -
91 4 5  39 - 4 

6 - 1 l -
1 - - - -

16 5 4 - -
2 - - - -
1 1 1 - -

14 3 - - -
- - - - -
37 1 4 1 2  - -
- 1 - - -
2 2 1 - -

79 26 19 z -

5 - 1 - -
4 - 2 - -
2 1 1 - -

12 6 8 1 -
14  3 1 - -
8 2 - - -

17 1 3 - -
69 2 2  24  - -

3 - - - -
28 - 9 1 -

162 35 49 z -

57 8 16 1 -
1 4  3 4 - -
- - - - -
1 - 1 - -
2 1 - - -
1 1 1 - -

72 1 1  1 8  - -
25 4 1 3 - -

1 72 28 53 1 -
- - - - -
- - - - -
- - - - -
- - . - -- - - - -
- - - - -

- - .. - -

- - - - -
- - - - -- . - - -
24 5 4 1 -
24  5 4 1 -

759 176 220 8 4 
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TABLl!:AU l.bia . Accidenta survenus dans 1- m1nea de houille 
en 1983 

CA l [ GOR l l  D ' ACC IDEN TS 

Acc i den t s  de lJ s u r f dce 
1 Ebou l enen t s ,  chu tes  de p i e r r e s  ou de b l ocs de hou i l l e  . • •  
2 .  l r anspo r t  • • • . • • . . • . • • . • . . • • • . • • • . . • . . . . • • • • • . • • • • . . • . • • •  
} .  Ch u tes de 1 3  v i ct  ine . . . • . . • • • • • • • • • • • • • . • . • • . • . • • • • . • • . •  
4 .  Man i emdnt  ou enp l o i  d ' ou t i l s ,  mach i nes e t  mican i smes • • . .  
5 .  Ch utes d ' obje t�  e t  mdn i µ u l a t ion  
6 .  bp lo s i f s  . . • . . . • . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . •  
7 .  l n t l ar,na t i on� . e x p l os i f s  . . . . . . . . . . . . . . . • • . . . • . • . . . . . . . . .  
8 .  Incend i e s  d t  feux  • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . • . . . . . . . . . . .  
9 . Cou r dn t  é l ec t r i que • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . .  

10 . D i v e r s  . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • . . • . . .  
l o t a l  s u r f dce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
o t d l  qéné r a l  fond e t  s u r f ace 

�. c iden ts  su• l e  ��e� ! n  uu t • Jv d i l  
'' Acc i d��t s Je t r Jiet" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Cal cil des o r opo r t l on� de t u es  
:lor:ib re de  oos t e s  e f f e ctués-conve r t i s  en postes  de  8 �cu rps 

f ond . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , , · · · 
Su r f a ce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
fo nd et s u r f ace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

P r opor t i o n de tués pa r  m i l l i on d ' hommes-postes  
ron d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . .  
Su r f ace • . • . . • . . . . . . . . . . . . . . . • . • . . . . .  
fond e t  s u r f ace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

No�bre ae tonnes n e t t e s  e x t r a i t es 
P r opo r t i on oe t u é s  oar n i l l i on de tcnnes n e t tes  e, t r a i tes  : 

f ond . . . . . . . • . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Su r f ace . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
fond e t  s u r f ace • . . . . • • • • • . . . . . . . . . . .  

Nombre  de v i ct imes  p a r  m i l l i on de postes p re s t i s  
r o nd  . . . . . . • . • . . . . . . . . . .  · · · · · · • · · · · · · 

1 
1 

-
2 

j3  
4 
9 
-
-
-
1 

1 9  
68 

Sud - Zulden 

Jnc1p1c l tés 

:'.: t empo r e l  r es  .. 
o T l jde l l  jkv  
; ongesch l k th e l d  
� � 

C C C 1 � Ill> � u "' u :, ,V 
'- 0' '- C'I '- 0\ 0 "0  

"' :, ,u  � IQ  :l ftll  � 
U O "O  0 "0  Cl "O  '-0 • ·-- __, .,..., '° "' 

""' 0  '° '1'  
- ""' O N  ..O U" C 
U ,._, N li" U fV  

""' 0 - ..., "O "O 
> ,._, ""' 0 ""' 0 ,- ..... - "' '-

-
1 
4 
1 
2 
-
-
-
-
5 

1 3  

.... _,. ,- :, u c 

-
-

26 
3 
) -
-
-
1 

1 2  
1, 7 

-r N r- U &J  

-
-
3 

2 

-

2 
7 

N a. X C'I 

1 

-
-
-

1 
1050 227 758 54 1 1  

4 - 4 -
Sud - Zu i d e n  

1 1 2  3 15  
80 383 

192 698 

-
-

187 500 

8 74 5 

TABEL lbis . Jn 1983 in de kolenmijnen gebeurde onr;ieval len .  

B l essés 
avec l ncep . 
per■anentes 
Gek wehten 
•et  b l l jv .  
ongesch I k t .  

..... .,... 
v, 

1 

-

-

1 
8 

-

..... "' "' 
/\ 

C .. 
'0 
0 

-� 
KA I EGOR l [ E N  VAN ONGl VA L L l N  

Onge va l l en o p  d e  boveng r o nd  
1 .  I n s t o r t l ng e n , v a l l e n  van  s t enen  en  b l o k ke n  k o o l  
2 .  V e r voer  
3. V a l l e n  van  het  s l ac h t o f fe r  
4 .  H a n t e r e n  o f  gcb r u l k en van  ge ree dschap , mach i n e �  en  t u i 9e n  
) . Va l l en  e n  man ipu l a t i e  v a n  voorwe rpen 
6 .  Spr i n gs to f fen 
'l.  0n t v l ammi ngen , o n tp l o f f i ngen 
8 .  V u u r  en br and 
9 .  [ J e k t r i sc he s t r oom 

1 0 .  A l l c r ha nde 
l o t a a l  bovengr ond 
A l gemee� t o t a a l  o nde rg r ond e n  bovengrond  

0ngeva l l en op de weg n aa r  en van he t  we r k  
" î r a jec tongeva l l en"  

Berekenîng van de- v e r ho u d i n g  v an  h e t  a a n t a l  doden  
A a n t alverr i c h te diens t e n  omge z e t  i n  d i e n s t e n  van 8 u r e n  

0nde r g r ond 
Bovengrond  
0nde rg rond  en bove ng r o nd  

Ve r houd i ng  van  h e t  a a n t a l  doden pe r  m i l joen ma n-d i e n s t e n  
0nde r g r ond 
Bovengrond 
0nde rg rond  en  bove ng r ond  

A a n t a l  n e t t o  gewonnen  t o n  
Ve rhou d i ng  v a n  h e t  d a n t a l  doden per  m i l joen n e t togewonnen  ton  

0nde r g r ond 
Bovengrond  
0nde r g r �n d  e n  boven g r ond  

A a n t a l  s l a c h t o f f e r s  pe r  m i l jocn ve r s t r e k te  d i en s t en 
0nde r g r ond  

U"l 
CO 
a, 
,...; ---
CO 
1 

c---



CA l [G0R I [  D ' ACC I D E N T S  

Ac c idents de la s u rface 
1 .  E b ou l eme n t s ,  chutes  de p i e r res ou de houi l l e  . • . . . . . . . . . . .  
2 .  T ranspo r t s  . . . . • . . . • . . . • . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . • . • • . . • . . . .  
3 .  Chute s de ! ;,  v i c t ime . . . . . . • . • . . . . . • . • • • . . . . . . . . . . . . . . . • . •  
4 .  Man ie�ent  ou emp l o i  d ' ou t i l s ,  nach i n es e t  nécani smes . . . . .  
5 .  Chu tes  d ' objets  e t  nan ipu l a t i o n  • . . . . . . . . . . . • . . . . • . . . . . . .  : 
6 .  l r p l o s i f s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
7 .  l n f l a--,a t i ons , e 1. p l os i ons . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

l :icend i e s  e t  f c ,; ,  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Courant  é l e c t r iQue . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

o . � ! ,� rs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

1 0 ! � ]  �u r 1 1 � !:  

! o t ;, l  1éri; t � l ( 1'Ji0 l;· t S •J r ! tttA• 

�� ! ��n : �  ,1; r le ��t�! i  ,;� l : a 1 � i ! 
" � c� !1� �. � � a, : r � �e t '' 

1--------- ---�- ...... 
r�ï: l c, 1 ,1�t ;.. o:r; ? " f'- "'f'!'>  Cfl t ut . ____ ___ _ 

'• o� • r Ce t��ta�  t ! ' �f; tJ t c r; ,e r t 1 �  �ri o�s l c  8 !ieuru 
r , . ,., 

J ' ,  ,,, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
f e  .. r; e t  �u, · 

l � r�p� r t 1 ,P d� t� , 17t • I i ,J ;.  ,j 1 r1-: .... :"\� ) - po� t 

,,,,. ü .. _, 
rv;,t r ;  

/il,;� Ù !''! 

io t ,,,.r,e", t.lJ '· �e  
') 0  • JfJ � 11 1:· , (J,"; f 

" , i t 1 � "''·�  r, ,  

1 ., ,, 
t- : r t ;1 

r ,,no (i t '; ti • r a,. �. · · · · · · • • ·• · · · · · · · · · · · · 
( , t r ., t  : 1: :1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 
! l i � o� �� , ���9� ac: tei  ti � r ., i t e ·  : 
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KA T[G0R I [ [N  VAN 0NGE VA L L [ N  

0ngev a l l e� o p  d e  bovengrond 
1 .  l n s t o r t i n qe n ,  v a l l e n  van  s tenen en b l ok k e n  k o o l  
2 .  Vervoer 
3 .  V a l l e n  van  h e t  s l a ch t o f f e r  
4 .  H an te r en o f  geb ru i k en  van gereedsch ap.  mach i nes  en t u i gen 
5. Va l len  en oanipu l a t i e van voorwerpen 
6.  S p r i ng s t o f f e n  
7 .  0nt v l amm i ngen , o n t pl o f f i ngen 
8 .  Vuur en b r and 
9.  E l ek t r i sche s t room 

10 .  A l  l e rhande 

l o t a a l  bovengrond 

A l gemeen t o t a a l  ondergrond en bovenqrond 

0ngev a l l en  op de weq naar  e n  van  het  werk 
"l raject ongev a l l e n" 

-Bereken i ng  __ va_n __ d_e_ve r houd_ing van  het a a n t a l  doden 

Aant a l  v e r r i c h t e  di ens ten omgez e t  ln  d i e n s t e n  van 8 u r e n  
0ndergrond 
8ovengrond 
0nde rgrond en bovengrond 

Verhoud lng  van het  aa n t a l  doden per  m l l joen �an- d l e n s t e n  
0ndergr ond 
Bovengrond 
0ndergrond en bovengrond 

Aan t a l  n e t t o  �ewonnen ton  
Verhoud l ng  van het  a an t a l  doden per m i l joen n e t t o gewonnen ton  

0nder g rond 
Bovengrond 
0nde rgrond en bovengrond 

Aan t a l  s l ac h t o f f e r s  per m l l 1oen v e r s t re k t e  d l e n s t e n  
0nde rgrond 

L!) 
CO 
cri 
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CA T E GOR I E S  D ' ACC I D EN T S  

Acc i d en t s  de l a  s u r f ace 
1 .  E bou l eme n t s ,  chu tes  de p i e r res ou de b l ocs de hou i l l e  • • . •  
2 .  1 r anspo r t  • • • • . . • • • • • . • • . • • • • • • • . • . • • . . • . . • • • • • . • • • • • • . . . •  
3 .  Chutes de l a  v i c t ime • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • . • • • • . . • • • • • • • • .  
� .  Man i ement ou empl oi  d ' ou t i l s ,  mac h i nes e t  méc a n i smes . . . • .  
5 .  Chutes  d ' ob j e t s  e t  man i pu l a t i on . • . • • • • . . • • • • • • . . • • • • • • • • .  
6 .  E x p l os i f s  . . . • . . . . • • • . . • . • . . . . . . • • . . • . • . . . . • • • . . . . . . • . • . • .  
7 .  l n f ! Jrrnat i ons , exp los i ons . . . • . • . . • . • • . . . • • . . . . . . . • . • • . . . .  
8 .  I ncend ies e t  f e ux • . . . . . . . . . • • . . . . . • . . . . . • • . . . • • . . . . . . • • . .  
9.  Cou r a n t  é l ec t r i que . . . . . . . . . • . • . . . • • . • • . • • . . . . . . • . • . . . . . . .  

10 .  O h•ers  . . . . . . . . . . . . • . . . . . • . . • . • . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . • . . . . . .  

I o t a !  s u r t ace 

T o t a l  généra l  io no et s u r f ace . . . . . . • . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . .  

< L c i den t s  su r  l e  che� i n  du  l r av d i l  
"lcc l oe n ts d e  t raje t"  

Ca lcu l  des o r op o r t i ons de  tués  

No�b re oe postes  e i f ec t ués conve r t i s  en  postes de 8 h e u re s  
f ond . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  · · . · · · · 
S u r f ace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
r ond e t  s u r f ace . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

P ropo r t i o n de tués par  m i l l i o n  d ' hommes -postes 
rond . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . 
S u r f ace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
r ond  et surf ace . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Uo�b re  de tonnes n e t t e s  e x t ra i tes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
P rop o r t i o n de tués par r. i l l i on de tonnes n e t t e s  e x t r a i tes : 

rond . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
S u r f ace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
f ond e t  s u r f ace . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Nomb re de v i c t imes p a r  m i l l i on de pos t es prestés  : 
fond . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
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KA T E GOR I CC N  VAN ONGCVAl l EN  

Onge va l l e n  op de bovengrond 
1. l n s t o r t i ngen . v a l l e n van s t enen  en b lokken  k oo l  
2 .  Ver voer  
3. V a l l en van het s l ach to f f e r  
� .  H an t e r en  o f  gebru l k e n  v a n  gereedschap .  mach i nes  e n  t u l gen  
5 .  Va l l en  en man i pu l a t i e  van  voorwerpen 
6.  Spr i n g s to f f e n  
7 .  On t v l amm i n ge n ,  on t p l o f f lngen 
8 .  Vuur  en b r and  
9 .  [ J e k t r i sche  st r oom 

10 . Al l e r h ande 

l o t a a l  bovengrond 

Al gemeen totaal  onde r g r ond en  bovengrond 

Ongev a l l e n  op de  weg naar  en van het we rk 
" l rajec tongeval l e n "  

Bereken i ng  van  de  v e rhoud i n g  van  h e t  aan t a l  doden 

Aantal  v e r r i c h t e  d i ens ten  omge z e t  i n  d i e n s ten  van  8 u r e n  
Onde r grond  
Boveng rond 
Onde rg r ond en  bo v eng rond 

Ve rhou d i n g  van  h e t  aan t a l  doden p e r  mi l j oen man -d i e n s t e n  
Onde r grond  
Bovengrond 
Onde rgr ond  en bovengrond 

Aantal  ne t to gewon nen ton 
Verhoud ing  van het a a n t a l  doden per  m i l joen n e t togewonnen t on 

Onde r grond 
Bovengrond 
On de rg r ond en bovengrond 

Aan t a l  s l ac h l o f f e rs p e r  m i l joen v e r s t rek t e  d i e ns ten 
Onde r grond 
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Uombr e  de postes de 8 heures e l ' cc t J� ,  r• r, ·1 :g3 :, ; r, ' a l  d i cnslen  van 8 uren ver r i ch t  i n  1983 

Nomb re d ' acc iden ts  ch5,dr l s  ( ,  l ' ' � ' .. . ' ntP1 o l len  mel d r be idsve r z u im  (dode-" 
de nor t )  : A l , JKP oryo,al l e n inbegrepen)  : A 

Î d u1 d e  f r éouence ( 1 983) 6 
Ve e l v u l d i gh e i dsvoet  ( 1 983) ' r - � 

Sn 

Rapoe 1· de 1982 r f 

�ombre de jou rs d ' i ncapdc i té temp o r a i re (â l ' e x c l u
s i on des cas  de no r t s  e t  des in capac i tés pe rma
nentes )  : J 

�o�b re de jours  con v e n t i onn e l �  de ch&mdge pou r  
l es cas de  mo l s  et  O ' i nc�poc i t é pe rmanen te  i 

Id em voor  1982 : 1 , 

Aan t a l  dagen me t vo l l e d i ge t i jde l i jke onge
sch i k th e i d  (met u i t s l u i t i ng van de dode l i jke 
onge v a l lc n en van die me t b l i )vende onqcsc h i k t 
he i d )  : J 
0vcreengekomen a an t d l  ver l orcn dagen wegens 
dode l i jk e  ongcvd l l en e n  ongev a l l e n  me t  
b l i jvcnde ongesch i k l h e i d  : 

J '  (M - 1
;

0) x 1 . 500 
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SUD  

fond  I Su r f ace  
0nde rg rond Bovengro nd 

Z U  I D E fl 

1 1 2  315 
1 

80 }8} 

982 68 

1 093 106 

1 057 1 1 0  

8 639 1 729 

17 483 

26 122 

9 . 6  
8 ,5 

28 ,Y 
27 ,  ,, 

8 , 8  
8 ,0 

26 , 6 
2 5 . 9  

1 688 

2 4 1 7  

1 ,  1 
1 ,  1 

3 . 7  
3 ' "/ 

10 , 7 
10 , 2 

35 , 5 
3q , o  

rr nRo 

f o nd I Su r f ace  
0nde rgr ond Bovengrond 

rwoRorn 

1
2 582 993 

1 

742  367 

8 715 339 

421 57 

411  69 

72  692 1 3 707 

150 225 

222 917 

3 . 5  
4 , 2  

1 0 , 8  
1 0 , 3  

8 , 3  
10 , 2 

2 5 , 6  
25, 1 

9 675 

1 3 382 

0 , 6  
0 , 8  

2 , 3  
3 .  1 

1 1 , 0 
1 2 , 0 

39, 5 
4 5 , 4  
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f ond 

1 

Su r f ac e  1 
0nde rg r ond Bovengrond 

H E ! R I JK 

2 695 308 

9 697 

4 49  

4 39 

81 331 

167 708 

249 0}9 

3 . 8  
4 , 4 

1 1 , 5 
1 1 , 1 

8 , 4  
1 0 , 0  

25 , 7  
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4 07 
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1 .  2 . 'J'aux de fr:-équenc , d - gr,Jvi Lé , de risque au 
f ond e t  à la  surfclC 

Rôppelons qu l e  nombr:-e d Journéec,s de chômage 
at r ibuées à tou t accident mortel ou ayant en
L r, 1 iné une i ncapc1ci té perrndncnt.e to ·ale a été 

r té à 7 500 et que l nornbrr> conventionnel de 
JOLJt"nées de chômage attribuée� dU cas d · incapa
ci l '  permanente par tiell es t le prod i t  de 7 500 

1r le taux réel d ' i ncapacité permanente attri
bué défini tiv ment par l s s12rv 1ces médicaux 
ct mpéten ts . 

L · tabl au 2 donne les taux de f réquence et les 
c1ux de g ravi é des accidents survenus au fond 

el à la surface d�s m.:.nes de houi ll e , dans le Sud , 
le ord e l  dr1ns le !'ü'.1r1ume . 

LE: taux de r: uei-. .. , 
d ' accident� r m1 . 1 
été de 449  . , for.· 

� • es t-à-dire le nombre 
r. d ' he res de travail ,  a 
oc 62 à la  surface . 

Pour l e  fo:. · ,  le L :'  . ,_  e loj_n le plus élevé 
s ' observe b , . )uveat . •·-:mme précédemment , dans 
le Sud : 1 •l9 3 soJ , "1 us que le double du taux 
relevé dans '. e  Norël ' .  :?l ) . 

Pour la surface , les taux de f réquence a tteignent 
respec tivemen t 106 dans le Sud et 5 7  dans le 
'ord . 

Pour é tabl ir  l e  taux de gravité des accidents ,  
le tableau 2 donne d ' abord l e  nombre de jours 
d ' incapaci té temporaire totale à l ' exclusion des 
cas mor tels et des incapaci tés permanentes ( J ) , 
et .ensui te l e  nombre conventionnel de jours de 
chomage at tribués à ces dernières ca tégories 
d ' accidents conformémen t aux prescriptions de 
l ' arrê té royal du 10 j anvier 1979 relatif  aux 
organes de sécuri té ,  d ' hygiène e t  d ' embel lisse
ment des lieux de travai l concernant les mines , 
minières e t  carrières souterraines ( J ' ) ,  

Ce nombre résul te en fait  de la  formule 

J '  = p ( M  + l00 ) X 7 500 

dans laquelle : 

M - es t le  nombre d ' accidents mortels qui figure 
au tableau 1 

P - es t l a  somme des taux d ' incapaci té suivants , 
exprimés en % :  

1 .  des incapaci tés permanentes définitivement 
consol idées en 1983 résultant d ' accidents 
survenus dans l ' année ; 

2 .  de� pr�visions d ' i ncapac i té permanente attri
buees a des lésions résultant d ' accidents 
survenus en 1983  mais dont la consolida tion 
défi ni tive n ' étai t pas acquise en fin d ' exer
cice ; 

3 .  des dif férences entre les taux de consolidation 
déf initive a t tribuées en 1982 à des victimes 
d ' acciden ts survenus au cours d ' exercice an
tér�eurs , e t  les taux provisoi res pris en con
sideration pour le calcul des taux de gravi té 
des exercices antérieurs ( 1 ) .  

�1) �our  de �  r il i s ons  de s i mp l i f i c a t i o n ,  cet  é l ément du cal cu l  
0 ' a  pas  é t é  p r i s en cons i d é ra t i o n . 

1 . 2 ,  Veelvuldigheidsvoet , ernst- en ris1covoet 
1n de ondergrond en op de bovengrond 

Men weet dat het êlantal afwezigheidsdagen, voor 
ieder dodeliJk ongeval of voor ieder ongeval met 
een totale blijvende ongesch1ktheid aangerekend , 
op 7 500 gebracht werd en dat het konventioneel 
aa�tal afwezighe1dsdagen, voor de ongevallen met 
gedeeltelijke bliJvende ongeschiktheid aangere
kend , geli Jk is aan het produkt van 7 500 met het 
door de bevoegde med1sche d1ensten definitief 
toegekende percentage van bliJvende ongeschikt
heid. 

In tabel 2 worden de veelvuld1gheidsvoet en de 
ernstvoet van de ongevdllen in de ondergrond 
en op de bovengrond van de kolervn1jnen aangeduid 
voor het Zuiden . voor het Noorden en voor heel 
het Rijk . 

De veelvuldigheidsvoet , d . 1 .  het aantal ongeval
len per miljoen werkuren , beliep 449 voor de 
ondergrond en 62 voor de bovengrond . 

Voor de ondergrond wordt het hoogste cijfer weer 
in  het Zuiden waargenomen, nl . l . 093 d . i .  meer 
dan het dubbel tegenover het Noorden ( 421 ) .  

Voor de bovengrond is dat voor het Zuiden 106 en 
voor het Noorden 57.  

0m de ernstvoet van de ongevallen te bepalen , 
geeft tabel 2 eerst het aantal dagen met volle
dige tijdelijke ongeschiktheid , met uitsluitin;i 
van de dodelijke ongevallen en die met een bli j
vende ongeschiktheid (J l , en daarna het overeen
gekomen aantal verloren dagen aan deze twee 
kategorieën van ongevallen toegekend overeenkom
stig de bepalingen van het koninklijk beslui t 
van 10 januari 1979 betreffende de organen voor 
veiligheid , gezondheid en verfraaiing der werk
plaatsen in de mijnen, graverijen en ondergrond
se groeven ( J • ) .  

rei telijk bekomt men dit aantal door de for
mule : 

J '  = p ( M + ÎQO ) X 7 500 

waarin 

M - het aantal dodelijke ongevallen vermeld 
in tabel 1 voorstelt en 

P - de som is van de hierna vennelde ongeschikt
heidspercentages 

1 .  de in 1983 definitief gekonsolideerde bli j
vende ongeschiktheid voor tsprui tende ui t 
ongevallen die in de loop van het jaar ge
beurd zijn ; 

2 .  de voorziene blijvende ongeschiktheden toe
gekend voor letsels van ongevallen die in 
1983 gebeurd, maar op het einde van het jaar 
nog niet definitief gekonsol1deerd waren ; 

3 .  de verschillen tussen de percentages van 
defi nitieve konsolidatie 1n 1982 toegekend 
aan slachtoffers van ongevallen van voor
gaande jaren en de voorlopige percentages 
die voor de bereken1ng van de ernstvoeten 
van de vorige Jaren in aamierking gencrnen 
zi n I l l .  

lenvoud ione idshal ve verd d i t  gtdee l t e van de b�rek  oing 
bui ten beschouv ing gt ld teo .  



Cc'S éléments permett�nt d 'établir 1� t dux , 
grav ité des accidents , c'est-à-<lir l n nb ,, ,, 
J urnées d ' incapacité rapport · au no r d 'ht·ur,, · 
� trdva il exprimé en mi l liers. 

:\lllSl : 

J J + J .  Tg � l 000 x Sn ou l 000 x � 

suivant que l'on tient compte ou non u n=--nb;:� 
de jours conventionnels de chômag at trlb� ·s au: 
accidents ayant entrainé la mort ou un l l Cdp -
cité permanente. 

Le premier de ces taux , qui expn.me le n.:mbn:! e 
journées perdues pour 1 000 heures de uava1l 
respectivement au fond et à la suria�e, �cr.tre 
que le chômage provoqué par les acc1den s d>... 
travail au fond est en 1983 trois fois s• ·r 1et.:r 
dans le Sud à celui du Nord. 

Par contre, le nombre moyen de journées ch - ées 
par accident en tenant compte des Jours conven
tionnels , est respectivement de 25 , 6 àans le ,�or 
contre 26 , 6  dans le Sud pour le fond et de 39 , 5  
dans le Nord contre 35 , 5 dans le Sud _ ur la 
surface. 

1 . 3 . Procès-verbaux d ' accidents dressés par 
l' Administration des Mines 

Les erquêtes auxquelles ont donné lieu les acci
dents graves survenus dans les charbonnages en 
1983 ont fait l' objet de 11 procès-verbaux 
dressés par les ingénieurs du Corps des Mines. 
Les sui tes en sont données au tableau 3 .  

L 'écart éventuel entre le nombre de procès-ver
baux et celui des accidents graves et mortels 
mentionnés au tableau l s'explique cc:mne sui t : 

1) certains accidents font plusieurs victimes , 
mais ne font l' objet que d ' un  seul procès
verbal d ' erquête, d ' où l ' écart entre le 
nombre de procès-verbaux et le nombre de 
victimes mentionnés au tableau 3 ; 

2 )  dans certains cas , l' incapacité de la victime 
a été portée à 25 % ou davantage, trop tardi
vement pour que l" ingénieur des mines puisse 
utilement procéder à une enquête technique 
sur les causes et circonstances de ces acci
dents . Inversément , des erquë tes sont faites 
pour des accidents apparemment graves mais 
dont résultent finalement des incapacités 
permanentes partielles consolidées à moins 
de 25 % ; 
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Adn de hand vdn d z gegev�ns k n de ernstvoet 
vdn d ongevallen be rekend wor en , d. i. het aan
tdl dagen door ongevdllen v r loren per duizend 
werkuren , 

zodat : 

J J + J' Tg � 1 000  x Sn of  1 000  x � 

nadrgelang men dl dan niet rek ning houdt met 
het konventioneel aan tal verlo ren dagen aan 
dodelijke ongevallen of aan o evallen met een 
blijvende ongeschi ktheid toegekend. 

Het eers te cijfer , dû t h àantal verloren dagen 
per l. 000 werku r-en 1-,c '1-gee ( L . eensdeels voor-
de onder-gr-ond en ancL - :.eels . • ,or de bovengrond , 
toont aan dat i n  19ê � .iet <'. , ,ll door- arbeids-
ongevallen verlore, . :c;n 11 '' ondergr-ond in 
het Zuiden d rie mao :' qet.· : J 1 t dan in het Noor-
den. 

Als men de overeens;· , . -·n · '· _. . tddgen meere-
kent is het gemidde · ·intc1 • · •r-loren dagen 
per ongeval 25 , 6 ir. 1 _ .  t•occ -� . en 26 , 6 in het 
Zuiden voor de ondcrc; -.:-:id c r :  , 9 , 5 in het Noor
den en 35 , 5 in het �u Ll:en v,, �- de bovengrond. 

1. 3 .  Processen-ver-baal v an ongevallen door- de 
Administratie van het Mijnwezen op;ies teld 

In 1982 hebben de ingenieurs van het Mijnkorps 
1 1  processen-verbaal van zwar-e ongevallen in 
de mi jnen op;iesteld ; meer bi jzonderheden daar
over zijn te vinden in tabel 3. 

Indien er een verschil tussen het aantal proces
sen-verbaal en het in tabel 1 vermelde cij fer
van de zware en dodeli jke ongevallen is , is 
dat als volgt te verklaren : 

1 )  sOITITlige ongevallen maken verscheidene slacht
offers , maar geven slechts aanleiding tot 
één enkel proces-verbaal van onderzoek , zo
dat er een verschil is tussen het aantal 
processen-verbaal en het aantal slachtoffers 
dat i n  tabel 3 aangeduid is  ; 

2 )  voor sanmige ongevallen wordt de ongeschikt
heid van het slachtoffer te laat op 25 % 
of meer vastgesteld , zodat de rijksmijnin
genieur geen technisch onderzoek naar de oor
zaken en de omstandigheden van die ongeval
len meer kan ins tellen . Orrgekeerd , wordt 
soms een onder-zoek inges teld voor ongevallen 
die zwaar lijken , maar die u iteind�lijk 
slechts een bli jvende ongeschiktheid van 
minder dan 25 % tot gevolg hebben ; 
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3 ) les procès -verbaux de certaines erquê tes en 
cours à la da te du 31 déc.:embre nE: sont pas 
encore enregistrés à cet t  da te . En revanche , 
certains procès-verbaux enregis Lrés dans 
l ' année peuvent se rappor ter à des accidents 
de l ' exercice précédent ; 

4 )  cer taines enquê tes sont [ai tes pour des acci
dents mor tels survenus dans les charbonnages 
fermés e t  qui dès lors ne sont plus repris 
dans la s tatistique , ou encore pour des acci
dents survenus à des personnes étrangères aux 
mines dans les dépendances des mines ( par 
exemple sur les terrils )  ou encore pour des 
accidents don t seraient victimes dans l ' en
ceinte des charbonnages des personnes au 
service d ' entrepreneurs étrangers à la mine 
chargés de l ' exécution de certains travaux . 

TABLEAU 3 .  ,'\ccidcnt.s ·J;:,:1.ves survenus dans les 
m_·ri(..:s en : . .:., l, ) 

--•- •· . .  
Sud 

RUSf ! ', u ,  S Z u i de n  

llor:,b re de  p .  V .  d ' ac c i de t;; : 
r ond . .  · · · · · · · · · · . . . . . . - · .  - - - - - · · · · · · · · · ·  . .. . . . . . . .  
S u r f  a c e  . . - . . . . . . . . . . .  - . . .  - . . . . . . . . . . . .  - . - . .. . . . . . .  

I o t a !  · · · · · · · · · · · · · · · ·  . . .  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Honb r e  d e  v i c t ime s 
a )  1 u é s  o u  b l e s sés  m o r t e l l emen t  · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  
b )  B l e s sés g r  i è v eme n l  - . . . . . .  - - . - . .  - . . .  - - - - . . . . . . .  
1 o la 1 . .  - . - - - . - - - . . .  - - - . - - - - - . - - - . - - . - - - - - - - - - - - - -
Conc l u s  i o n s  d e  l ' A dm i n i s t r a t i on des  M i n es : 

1)  Pou r s u i tes  demandées  · - - - - - - - - - - - - - - - - - - - · - - - -
2) Pou r su i t es l a i s s é e s  à ! ' a pp ré c i a t i o n  d u  

P r o c u r e u r  d u  R o i  - - - - - - - - - - - - . - - - - - - - . - . - . - - - -
:;) R e commanda t i o n s  d e  séc u r i t é f a i te s  a u  

cha rbonnages  - - - · · - - - - - - - - - - · - - · - · - - - - - - - - - - - -
4 )  C l as s eme nt  demandé  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - · - - -
5 )  E nquê t e s  e n  c o u r s  - - - .. ..  - - . . .. .. .  - - - - - - - . .. .  - . . . .. .  

1 . 4. Rét rospective des accidents mortels 

L'évolution du nombre de tués au fond et à la 
surface depuis 1950 , en chiffres absolus et 
rapporté au million de postes , est donné au 
tableau 4. 

-
-

-

-
-

-

-

-

-
-
-

1. 5. Répartition des accidents graves suivant le 
siège et la nature des lésions 

Par accident grav e ,  on enterrl l ' accident qui a 
entraîné soi t la mort errléans les 56 jours de 
sa survenance,  soi t une incapacité de travail 
au forrl de plus de 56 jours. 
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3 )  de processen-verbaal van scmnige onderzoeken 
die op 31 december nog aan de gang zijn , ziJn 
op die ddtum nog niet ingeschreven. Van de 
.mdere kant kWUlen S01111ige prcx:essen-verbaal 
die in de loop van het jaar ingeschreven 
zijn betrekking hetben op ongevallen die het 
jaar te voren gebeurd zijn ; 

4 ) samu.ge onderzoeken hebben betrekking op 
dcx:lelijke ongevallen in gesloten kolen
mijnen , die bijgevolg in de statistiek niet 
meer opgenomen worden , of op ongevallen 
waarvan personen die niet tot het mi jnperso
neel behoren in de aanhorigheden van de mij
nen ( op steenbergen b. v. ) het slachtoffer 
zijn of ook nog op oogevallen op het terrein 
van de mijn overkanen aan het pers<Xleel van 
aannemers die bepaalde werken uitvoeren. 

TABEL 3 .  Zware ongevallen in de mijnen in 1983 

Nord  R oyaume RUBIIElEN 
Noo rden H e t  R i j k  

Aanta l  proc essen-verbaal van ongewa l l en :  

9 9 Onde rgrond . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . • . . • • • . . .  
2 2 Bovengrond . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

11  

� 
7 

11 

-

2 

4 
1 

-

1 1  T o taal · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  
Aan ta l  s l achtof fers 

� a)  Ooden en dode l i jk gekve tsten . . . . . . . .  
7 b )  Zvaar gekve tsten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

11 To taal · · - · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  
Konk l usies  van  de Ad■i n i s t r a th na 
Hijnvezen : 

- 1 )  Ve rvolgingen gevraagd · · · · · · · · · · · · · · ·  
2 )  Vervo lg l ngen owergel aten un de be-

2 oordel lng ,an de Prokureur des 
Koni ngs · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  n Aan de ■ijn gedane aanbeve l ingen be-

4 t r e f f ende de v e i l lghe i d  . . . . . . . . . . . . .  
1 � )  Kl a sser ing  gevr ngd . . . . . . . . . . . . . . . . .  

- 5) Nog lopende onder z oeken . . . . . . . . . . • . •  

1. 4. De dcx:lelijke ongevallen tijdens de jong-
ste jaren 

Het verloop van het aantal dcx:len in de onder
grond en op de bovengrond sinds 1950 , in vol
strekte cijfers uitgedrukt en per miljoen dien
sten berekend, is in tabel 4 aangeduid. 

1.5. lndeling van de zware oogevallen naar de 
plaats en de aard van het letsel 

Onder zwaar ongeval verstaat men een (Xl(JeVal 
dat ofwel de dood van het slachtoffer binnen 
56 dagen nadat het gebeurd is , ofwel een ar
beidsongeschik theid voor de ondergrond van 
meer dan 56 dagen veroorzaakt heeft. 
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TA LEA\J -1 .  Rétros�uve des a ·c1 nl, m,�:: l < ' l .  

---
�,o-ri :- e  Je ;u• <. 1 

1 

é s  
c a r  � '  � Î O"' 1 N -ore de t �e DOS < ,r.ee r or. 

fon J  
� J O l d l  \JO�� 'l 

oer  �· l j,:h 
JJa:  ant a .  o�den : er:s �e n 

nàe r ro0d Onj� • g · ; 

5. '-Ô -1 
6 , . '1 .L� 
52 .. ' ,� 
19 3 ., • 1 

2 � "1 

5 -; 
s 2 .SS 
6 ' " '  

q5;i 10 3 .  ' 
19s · s 2 .  " m s 2 o' 
1 a:; , . � 

L ' examen àu tableau 4 b1s montre que les acci
dents aux mains totalisent. 2 9 % des accidents 
graves du fond , les accidents aux Jambes 34 % . 

Quant à la nature des lés ions , il conv ient 
d ' abord d ' observer que certaines d ' entre el les 
( asphyxie, subnersion , emp:,isonnement )  affec
tent , de par leur nature même , l' ensemble du 
corps , tamis que d ' autres ne peuvent affecter 
que certains "sièges" (par exemple , la perte 
d ' un  membre ne peut affecter que les membres ) . 
C ' est p:,urquoi dans certaines colonnes , un 
certain ncmbre de lignes ont été condamnées . 

Ceci étant précisé , on constatera que les 
fractures totalisent 54 % des accidents graves 
recensés et 50 % des accidents mortels tandis 
que les contusions , écorchures et plai� en 
groupent encore 36 % des accidents graves . 
Ainsi ces deux "natures de lésion" rassemblent 
90 % des accidents graves et 50 % des accidents 
mortels . 
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ti r '  �c 
'J l  1 J�\! 

TABEL 4 .  D dod�l i jke n<J""Vci l l 'n L i jdens de 
Jongs l e  jar-en 

0111t> r o  de t ué s  110111b r e  de tués 
d e  t Ul' S µ a r  rn i l l i on 

ués p J r  111 i l l i o11 N omb r e  
de p o s t e s  r on d  t de µos tes  
S u r f ace s u r f a �e f ond  e l  

A a n t a l  d o d e n  s u r f  ace 
p e r  m i  J j oen  A a n t a l  doden 

1 dooen d i e n s t e n  A a n t a l  do0en  per  l'IÎ  l j oen 
()\ u r o n  

?O 
◄ ' 
2 

3 

1 

B o v e n g r o n d  0 nde r - e n  d i e ns t e n  
b o  eng r ond  0nde r- en 

boveng rond 

1 ,62  167 4 , 25 
0 ,59 72 3 ,  18 
0 ,62  55 3 , 28 
0 ,  77 21 2 ,  72 

q 1 , 7 1  
5 1 , 1 3  
s 1 ,90 

2 , 92 1 1  2 , 76 
1' 2 ,51 

,'.) 2 , 0 1  
1 , 10 9 2 , 28 

4 1 ,  1 4  
···--- -

Uit tabel 4 bis bli j k t  dat  29  % v n de zware 
ongevallen in de ondergrond aan de handen ge
beuren , 34 % aan de benen . 

Wat de aard van de letsels betreft , dient 
vooreerst te worden opgemerk t  dat sommige let
sels ( vers tikking , verdrinking , vergiftiging)  
ui teraard op heel het  lichaam betrekking heb
ben terwijl andere alleen op bepaalde plaa�sen 
kunnen s laan (zo kan het verli es van een lid
maat alleen op de ledematen s laan ) .  Daarcm 
zijn sommige regels in scmmige kolommen wegge-
laten . 

Na deze verduidelijking z iet men dat de breuken 
54 % van de getelde , zware ongeva1len en 50 % 
van de dodeli jke ongevallen ui tmaken en de kneu
zingen , schaafwonden en andere wonden 36 % van 
de zware ongevallen . 
Deze twee "soorten letsels "  maken samen 90 % 
van de zware ongevallen en 50 % van de dodelijke 
ongevallen ui t .  
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TABLEAU 4bis . Réparti tion des victimes des accidenta du fond 
selon le siège , la nature , la durée d ' i ncapacité 

TABEL 4bis . Indeling van de ongeval len ondergronds naar de plaats en 
de aard van het letsel en de duur van de arbeidsongeschiktheid 

ll ROYAll4[ - H C T  R I JK 
Ch i f f res abso l us - Abso l u t e  c l j fe rs  No■b re d ' he u res - A1nt1 l  u r en : Z1 56Z �6� 

1985 

Me■b res  

lê te  Veux  I rone l n f i r . sup ér . Ma ins  P ieds 
S i èges Non I o t a !  co u  ■ u l t  l p l e s  p r éché 

Hoo f d  Ogen Romp onde rs te  bovenstl  Handen Voe t e n  Versch . N l e t  om- l o t a a l  h ah p l aa t sen  sch reven 
ledemate n 

Aap u t a t  ions e t  ) 56 - - - - - 5 3 - - 8 ) 56 Amp u h t l e� en 
énucl é a t i ons t ué - - - - - - - - - - dood enuc l e d t  t es 

t o t .  - - - - - 5 3 - - 8 t o t .  

r r dt ture s  > 5b } - 7 24 , , }4 , , 6 - 96 ) 56 B reuken 
tué  1 - 1 - - - - - - 2 dood 
t o t . 4 - 8 24 1 1  34 1 1  6 - 98 t o t . 

Lu, a t i ons , en tor ses , > 5b - - - 6 - - 2 - - 8 ) 56 Ontw r i ch t i ngen , v e r s t u i k i ngen , 
fou l u res  t ué - - - - - - - - - - dood sp i e rver rekk i ngen 

t o t . - - - 6 - - 2 - - 6 t o t .  

CCl�,o t i ons et > 56 1 - - - - - - - - 1 ) 56 Herse nschudd ing e n  
l é s io ns i n t e r nes t ué - - - - - - - - - - dood i nwend iqe l e"t s;l s  

l o t . 1 - - - - - - - - 1 t o t . 

P l a i e s ,  con t u s i ons ) 56 3 4 3 30 2 1 3 1 0  - - 65 ) 56 Wonde n .  kneuz i n gen . 
a t t r i t ions musc u l d i res t u é  - - - - - - - - - - dood sp i e rbeschad i gi ng 

t o t . 3 4 3 30 2 1 3  10 - - 65  t o t . 

S r û l � re� . e l 1 e t s  noc i f s  ) 56 - - - - - - - - - - ) 56 B r �ndwonden . schad e l i  ike  

d� l · � \ ec t r i c i t � . t u é  - - - - - - - - - - dood gev o \ ge n  van e l e k t r i s che  
� aa i a t i on� t o t . - - - - - - - - - - t O t .  s t r oom . s t r a l i ng 

l n t o, i c at ions . > 56 - - - - - - - - - - > '}6 Ver g i f t i g i n ge n .  
asph q i es t ué - - - - - - - - - - dood v e r s t i k k i ngen 

t o " . - - - - - - - - - - t o t .  . 
Lés io ns mu l t i p les > '.io ' j .. - - - - - - - ) 56 Mee r voud i g e  o f  

ou non p r éc i sées t ué 

1 
1 

1 

1 1 2 dood onbep a a l d e  l e t s e l s  -
1 

- - - - - -
t o t . - - - - - - 1 1 2 t o t .  

1 ' 
lo t a  1 ) 56 l :, 10  60  1 3  52 26 6 - 178 ) 56 l o t a a l  

tué  1 - 1 - - - - 1 1 4 dood 

t o t . 8 4 1 1  6 0  1 3  52 26  7 . 1 182 to t .  

r,. 
0 
M 

Uî 
CO 
O'l 
..... 
....... 
CO 
1 

r--



T.�LEAU 5 TABEL 5 
Accidents survenus dans les minièr0.s 
s uterrain� et les carrièr s s uterra1 n0s 

Ongevallen overkomen in de ondcrgrondse grave
rijen en de ondergrondse gro v n 

1 9 8 3  

A .  f ONO 

C�USES  T ECHUIOUlS 

!. Eboulenen t s  et chutes de 
p i e r res 

I l .  �oyens de t ranso� r · 

I l l .  Chute e t  cuve = t de 
l a  i c t i  e 

IV . Man i ecent ou e p l o i  de 
ach i n es , out i l s ,  é c a 

n i s  es e t  soutène�ents 

V. Chutes d ' obje ts  et 
aniou lat ions d i v e r ses 

V I .  E,plosi  fs 

V I I .  ln f l a  a t i ons e t  explosi ons 

V I I I .  �nox ies , asphyx ies  e t  
i n tox icat ions par gaz 
naturel e t  aut res 

IX. feux et in cend ies 

X .  Coups d ' eau 

X I .  [ l e c t r i c i t é  

X I I .  A u t res causes 
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T o t a l  pour le fond 

B. SURf ACE 

To ta l  pour la s u r f ace 

Total  fond • s u r f ace 

C .  ACCIO[N I S  SUR LE 
CHEMIN OU TRAVAIL 

,� �•e d , l c t l�1s ant s u b i  
u•  i ncapac i t é  

pe rmane n t e  

j 
joc r 

nO'l!br e O IJ :  0� 
t t a l  e < 25 % 

) .â ... r� ·: i�t ines 

e t  1 :  :l!  � �  ' 1 J0e : !  i�e 
r- es ... 1 , ;; 1· � L 1  

2 

3 

3 

t::J t.aJ l 
j J � t a l  
� l och 
c f fHs  

me t 
b l i jvende 

onge
sch i k th e l d  

( 25  % 

- -

- -
- -

Ooden 

-

-

-

1983 

A .  ONO [ RGRONO 

l [ CHf ! �CIi[ OOR ZA KUI 

I .  l ns t o r . \ n ye n en  v a l l en  vaQ 
� t en(; ·1 · ------

• f , . . 1P r \.'l l ' - ---· 

. - . 

1 1  li..� .  
• oc� · ,i 

.. 

! de l  en 

bewegen van h e l  
' t!  r 

•· , n t r • 0 1 ·" gebr u i ken  van ma
h i ne -, . · • r eeds ch ap .  tu i gen 

i • n  oridt  ,. .:. teun  i n gen 

'J . Ja l l en , a n voorwerpen en a l 
! e r l e i  o n i pu l à t i e s 

V I . Sp r i n g s t o f f e n  

Vi l .  On tb r a nd i ngen e n  o n tp l o f f i nge 

V I I I .  Z uu r s t o f t ek o r t .  v e r s t i kk i ngen 
door n a t u u r l i jk e  en andere 
g a s s e n  

I X .  Vuur  e n  b r an d  

X .  W a t e rdoo r b r a k e n 

X I .  [ l e k t r i c i t e i t  

X I I .  A nde r e  o o r z a k e n  

T o t a a l  onde r g r ond  

8 .  80VE NGRONO 

T o t a a l  bovengrond  

T o t aa l  o n d e r g r o n d  e n  bovengrond 

C.  ONG[VAl l [ N  OP DE W[G 
NAAR [N VAN H [ I  W[RK  
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2 .  M lNlERES ET CARRIERES SOUTt:RRA l NES 

Le recensement e t  la c l assif icaLion des accidents 
survenus dans les minières et Cdrrières souter
raines sont fai ts par l ' Adminis ralion des Mines 
sur les mêmes bases que pour lc,s mines de houille .  
Les données du tableau 5 relat ives à l ' année 1983  
concernent les carrières souterr ines selon la  
défini llon ( ardoisières , terres plastiques , 
marbre , tuffeau , e tc . ) .  

Ces étdblissernen ts n ' on l occupé ensemble en 1983 
que 14  ouv riers , dont 10 au fond et 4 à la surface . 

Le nombre tota 1 d ' ace , ;"rn  ts chôman ts a été de 4 ,  
survenus tous au fond . ,Jr. n ' a  pas enreg istré 
d ' accident morte 1 ni. c.: · . !;ciden t ayant entrainé 
une incapaci té :: �rmar·• ·· " 

3 .  �! Ii'!IERI::�' L CARRIERES 
A CI Ct ".iJVERT 

Jusqu ' à  présent ,  seuls les accidents mor tels 
survenus dans les minières et carrières à ciel 
ouvert font l ' objet d ' une s tatist ique . E l le 
comporte les mêmes rubriques principales que 
celle des accidents survenus dans les mines , 
ainsi qu ' i l résul te du tableau 6 A .  

En 1983 , i l  y a eu l accident mortel . 

TABLEAU 6A . Accidents mortels dans les minières , 
les carrières à ciel ouver t  et  les 
ter r i ls 

Ca t é go r i e s  d ' a cc i de n t s  

1 98 3  

Royaur.ie 
He t  R i jk 

2 .  OODERGROODSE œŒVEN EN GRAVERIJEN 

De telling en de indeling van de ongevallen lJl 
de ondergrondse groeven en graverijen worden 
door de Administratie van het Hijnwezen op 
dezelfde manier verricht als die van de ongeval
len in de kolenmijnen. De in tabel 5 vervatte 
gegevens over het Jaar 1983 betreffen de onder
grondse groeven volgens de definitie ( leisteen
groeven, plastische aarde, marmer, tufsteen, 
enz . ) .  

Al deze inrichtingen samen hebben in 1983 slechts 
14  arbeiders tewerkgesteld, 10 in de ondergrond 
en 4 op de bovengrond . 

In totaal waren er 4 ongevallen met arbeids
verzuirn in de ondergrond . Er werd geen enkel 
ongeval met blijvende arbeidsongeschiktheid 
en geen enkel dcrlelijk ongeval opgetekend . 

3 .  GROEVEN EN GRAVERIJEN 
IN DE OPEN LUCHT 

Tot dusver wordt alleen de statistiek van de 
dcrlelijke ongevallen in de groeven en de gra
verijen in de open lucht opgemaakt. De hoofd
rubrieken zijn dezelfde als voor de ongevallen 
in de mijnen, zoals uit tabel 6 A blijkt . 

In 1983 was er 1 dodelijk ongeval. 

TABEL 6A . Dodelijke ongevallen in de graverijen, 
groeven in de open lucht en de steen
bergen van kolenmijnen 

Ka tegor ieen van ongeval len 
Nombre de tués 

Aan ta l  doden 

1 .  [ b o u l eme n t s ,  c h u t e s  d e  p i e r re s  ou  de b l oc s  - 1 .  Instor t l ngen ,  val len  van stenen en blokken 
2 .  T r a n sp o r t  - 2 .  Vervoer 
3 .  [mp l o i  d ' ou t i l s ,  ma c h i n es  e t  mé c a n i smes 1 3 .  Gebr uik van verktuigen , ■achines,  enz .  
4 .  Ma n i pu l a t i ons e t  c h u t e s  d ' ob j e t s  - � - Han ipu la t l es ,  va l len van voorverpen 
5 . Ch u t e  de l a  v i c t ime  - 5 .  Va l l e n  van het  slachtof fer 
6 .  Asph y x i es e t  i nt o x i c a t i ons - 6 .  Vers t i k k i ng en vergi f t i g ing 
7 .  [ xp l os i ons , i nc e n d i e s , feux  - 7 . Ont p l o f f ingen , b rand , vuur 
8 .  [mp l o i  d e s  e xp l o s i f s  - 8 .  Gebrek van spr ingstoffen 
9 .  [ l ec t r ocu t i o n  - 9 .  [ lek t rocu t le  
1 0 .  D i ve rs  - 10. A l l e r l e i  

I O I  A L  1 IOIUL 
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� - • �I�"ES. IN 'STRIE STDER�RGI E 

D,an.,; les étab �r l · Aàn i s 
t ra t l  n ·<'s �lines aut::-e que l "s in 'S , les 
in 1ères et les car-r1èr s , av<.: 1.:mrs àe r. l r.c1a:s , 
· cst -à -<iire pour l ' e«sent iel l s ustncs s 1  i.:'r· t:.· 

g1q'Jes , av leurs c .  eries , ma is aussi 1 • s � 
:r �nteries, les c ;er1es i .  · · n n te · . l a  s · ,1 -
t1st1que des accidents est l rem. r �s t  ',. 
in1 èe au.x acc1èents 

Ces dernières annees , une stat1st 1que u� 
détai lée des acc idents de _a s1 "érur ll i:'. p'.l 
être établie , wais elle n ; a touJours pa� � 
être étendue aux autres us ines. 

:..,e tableau 6 B concerne les ac 1� 1 es � � t  � Z  
survenus dans l ' ensemble des usine s1àérur 1.::p:� 
ou autres. 

Ces acciàents sont répar cis, d • une part ,  se· c:, 
les causes , en dix catégories et , à '  autre P<': :: ,  
géographiquanent , par division 1 1èr . :.,., 
division du Sud corn!)renà la provin e du :-la u:;i· : , 
le Brabant ;.allon et les provinces èe . a-r,'...r , d2 
Liège et de Luxembourg ; la dJ.v1s10, du ::-,:·d 
comprend les !)rov1nces d'Anvers . de L1�· ut-g ,  
de la Flandre occidentale et de _a F lan ·rp �::1-
er.tale et le Brabant flamaoo ; 1� secteur c� ,
prend les 19 cc:mmunes de l'agglcmération 
bruxelloise , ainsi que les communes à faci li c;a 
linguistiques si tuées dans les provinces de 
Flandre orientale et occidentale , de Brabant , 
de Limbourg et de Hainaut. 
Le nar.bre d'accidents or tels instrui ts oar les 
ingénieurs des mines en 1983 dans ces étàb is
sements a été de 12. 

L ' analyse plus détaillée de la sécuri té du tra
vail dans l'industrie sidérurgique se fonde sur 
l ' exploitation des rappor ts annuels des chefs 
de service de sécurité , d ' hygiène et d ' embel 
lissement des lieux de travail des entreprises 
sidérurgiques . 

Les tableaux statistiques dressés à partir  de 
ces sources ne contiennent pas de données 
détaillées relatives aux accidents de travai l 
de gravité moyenne . 

Les rappor ts des services de sécurité des usines 
ont permis de dresser le tableau 7 , qui donne le 
oombre total d ' accidents chômants survenus dans 
l ' industrie sidérurgique en 1983 . 

Les accidents sont classés suivant leurs causes 
matérielles. Ccmme les années précédentes , on 
constatera que les ncrnbres les plus élevés se 
trouvent toujours sous les rubriques "divers" 
des trois dernières lignes du tableau qui to
tali�ent encore 3 276 accidents chêmants sur 
un total de 5 915 soit 55 %, et parmi lesquels 
on relève 3 accidents mortels. 

Parmi les causes définies les �ccidents provo
qués par le maniement d ' o�tils a main sont 
nombreux ( 523 ) ; les poussières et les substan
ces brûlantes ou très inflarrmables ont fait  
respectivement 530 et 245 victimes , les machines 

1 1 0  

4 .  FABRIEKEN . ST/\1\LNIJV ERI IE l D  

In d nd r inrich ting n di ond r he t toe
zicht van de Administratie van h t Mijnwezen 
staan - andece dan m i jn n . g t:"oevcn en grave
nJ n en hun aanhorigheden - n dat zijn hoofd
zak l i jk  de s iderurgiebedrijv n met hun cokes
fabcieken . maar ook de cementfabrieken en de 
zel fstandige cokes- en agglomeralenfabrieken , 
is de s tatistiek van de ongeva l J cn ja renlang 
tot d dod lij ke ongevallen b pcrk gebleven. 

De jongs te jaren is men ertoe yckomen een uit
voerige stat istiek van de ongevallen in de 
s taal indus trie op te maken . mdat:" tot dusver 
heeft men die nog nict tot de an ere fabrieken 
kunnen ui tbreiden . 

Tabel 6 B heeft betrekk 1ng op de dodeli jke onge
vallen in a l le fabriekc.:n sam<'n . ie van de 
s taal industrie en de n· Jcre . 

Deze ongevallen wor�: , . u\ge6 .d , eensdeels naar 
de oorzaken , in tie:1 · ,-gor :1 en anderdeels 
geografisch ,  per mi ,... ·. ,  l 1 r: De afdeling 
Zuid omva t de provir: 1!cr' • , ,·en , Waals-Bra-
bant en de prov inc i  · · ,,on . _1 i. k  en Luxemburg 
de afdeling Noord c-· cl,i , i ncies Antwer-
pen . Limburg . Oost- : · :-s t - -. 1.nderen en 
Vlaams-Brabant , de ., ' -,r c · -. de 1 9  gemeenten 
van de Brusselse ag� , !"at  olus de gemeenten 
met taal faci l i  tei te; � :  · de ! . ··, i  ncies Oost- en 
Wes t-Vlaanderen . Bra··,,. , •· , L Lr, 'xirg en Henegouwen . 

In 1 98 3  hebben de mijn1ngenieurs voor 1 2  dode
l ijke ongeval len in deze inr i chtingen een onàer
zoek inges teld. 

De ui tvoerige ontleding van de arbeidsveilig
heid in de s taalindus trie s teunt op de jaarver
slagen van de hoofden van de diens ten voor vei
l igheid , gezondheid en verfraai ing der werk
plaa tsen van de s taalbedrij ven. 

De aan de hand van deze bronnen opgemaakte sta
tistische tabel len beva t ten geen gedetai l leerde 
gegevens over de ha lfzware ongeval len. 

De verslagen van de veil igheidsdiens ten van de 
fabrieken hebben de gegevens voor tabel 7 ver
schaf t  waarin het totaal aantal  in 1 98 3  in de 
staal i�dustrie gebeurde ongeval len met arbeids
verzuim aangeduid is. 

De ongeval len worden naar hun materiële oorzaken 
ingedeeld. Zoals  de vorige j aren worden nog al
tijd de hoogste cij fers aangetroffen in de ru
brieken "al lerlei " van de laats te drie regels 
van de tabel , die samen nog 3 2 76 ongevallen met 
arbeidsverzuim tellen op een totaal van 5 915 , 
d. i. 55 % waarvan 3 dodeli j ke ongevallen. 

onder de bepaalde oorzaken heeft het hanteren 
van handgereedschap een groo t  aantal ongevallen 
veroorzaak t ( 52 3 )  ; het s tof  en brandende of 
l icht ontvlambare s toffen hebben respectievelijk 
5 30  en 245  slach toffers gemaakt , de machines 

7-8/1985 



1 

TABLEAU 68 . 
Accidenta mortel.s survenus dans les usines surveil lées 
par l ' Achinistration des Mi nes en 1983 

CAl lGOR l E S  

D ' ACC IO LN T S  

Acc i den t s  occa s i on nés d i rec teme n t  pa r  l es 
upë r a t i ons de l ab r l �a t l on 
l r ansport  : 

Ho r i z on t a l  par  véh i c u l e s  s u r  roues 
S u r  p l a ns I n c l inés ou ve r t i c a l  par véh i cu l es  
gu i dés ou  s u r  roues 
Au t r es ( pon ts- rou l an ts , grues , � c rape r s ,  
convoyeu r s ,  e t c  • • •  ) 

Man i enent ou emp l o i  d ' ou t i l s ,  ••ch ines e t  
nëc a n i snes 

M• n i pu l a t i o n s ,  chutes  d ' ob je ts  et ébou lemen ts  

C h u t e  de la  v i c t ime 

Asoh y , i es et i n t o, i c a t i ons ( sa u f  p a r  f unées 

o ' i ncend i e  -vo i r  070) 

[ , p l os i ons , i ncend i e s ,  f eux 

[ n p l o i  des e x p l os i l s  

E l e c t roc u t i o� 

D i , ers 

0 l � L  

N "  

010 

020 

030 

o�o 
050 

060 

070 

080 

090 

1 00 

( 1 )  Décès endéans les 56 jours de la  date -.1e L ' acc1Licn t .  
( 2 )  Dont l accident mor tel survenu à une personn0 ne 

faisant pas partie du personnel de ' · c.1 ::1. -:-1 : r ,::..:: . 

Sud 
Z u l de n  

( 2 )  1 1  

TABEL 6 B .  
Dodeli jke ongeval len i n  de onder het toczich t van het 
Mijnwezen geplaatate fabrieken in 1983 

Nomb re d ' acc iden ts  mor te l s  ( 1 )  
A 1 n t 1 l  dode l l jk e  onge v■l l e n  ( 1 )  

p a r  d i v i s i ons  ■ I n iè res  
p e r  m l j n a r de l l ng 

Nord 
Noorden 

Sec teur  
Sec to r  

ROVAUMl 

HC I R I J K  

� 

2 

1 2  

N r .  

010 

020 

030 

o�o 
050 

060 

KA T E GOR I C E II  

VAN ONGEVAL L EN  

Rech ts t reeks  doo r  d e  r ab r l cagev e r r l ch t l ngen 
ve roorzaak te  ongev • l len  
Vervoer  : 

H o r l z o n t a a l  met v oe r t u l gen  op w l e len  
Op h e l l ende v l ak k e n  of v e r t l k • a l  met  g e l e l de 
v oe r t u l ge n  of met v oe r t u l qe n  op w l e l e n  
Ander  ( r o l b r ugye n .  k r a ne n .  s c rape r s .  t r anspor t
banden . en1 • . •  ) 

H a n t e r e n  o r  geb r u l k  v • n  gereedschap . mach i nes 
or  t u i gen  

Man i pu l a t i e .  v a l l e n  v an voorwe rpen en i n s t or t l ngen 

Val l en van  het s l ac h t o f r e r  

Verst i k k i ng en ver g i f t i g i n g  ( b e h a l v e  d o o r  de rook 

van  b r and - L i e  070) 

070 O n t pl o f f i n gen . b r an d .  vuur 

080 Geb r u i k  v an s p r i n gs t o f f e n  

090 E l ek t ro k u t i e  

100 Al l e r l e i  

I 0 I AA L  

( 1 )  OVerleden binnen 56 dagen na de dag van het ongeval. 
( 2 )  Waaronder l docle die niet tot he t personeel van de onderneming 

behoorde. 

-... 

Lfl 
CX) 
a, 
rl 
....... 
(X) 

1 



33  et lès véhicules 
pm 3 % des -1c idents , 

avai nt déJ à  
1ve Ci:!S 

yant entraîné une 
.�n� L , 30 s ,- è ·s aux machines , 

: 9 au., véh 1cules . 
:�  �- 1:i� des c · idents à 

� 1-,.-: nt n ' "I - été réc1sée ( 187 

ï . rL-::iôe-i...::- s .n·e:-: en 1983 àan.s les 
.: � · l .1  ·.;; -.. ,::, , s  de • 1:1àus Lr1. e sidé
= • :- lqLe 

388 , de heftoes tellen 333  en de voer tuigen 2 70 ; 
deze zes oorzaken hebben be trekking op 39 % van 
de ongevallen met een bepaalde oorzaak. 

In de tèlbellen van de vorige jaren was de betrek
keli jke belangrijkheid van deze oorzaken al op
gevallen. 

Van de 322 ongevallen die een blijvende werk
ongeschiktheid veroorzaakt hebben , zijn  er 
daarentegen 30 te wij ten aan machines , 2 7  aan 
heftoestellen en 19 aan voer tuigen. Van meer 
dan de helft van de ongevallen met een bl1 Jven
de werkongeschiktheid i s  de oorzwak niet na er 
bepaald ( 187 op 322 ). 

TABEL 7. In 1983 in de i j zer- e, s taalt-'"' 'r 1. jven 
gebeurde ongevallen 

�--------------------,---------------,,---------.---....-------- -- ---- ---· - . -
! iO b e 

ée 
v ! c  t i ne s.  

!ombre d e  v i c t imes ayant  
s ub i  une i n capa c i t é  

t ués  

00P.U·: rn  
ter.ipor a i r e  pe rmanente t o t ale 

� a n t a l  
s l a� h , o f f e r s  

A a n t al  s lac h t o f f e r s  met 

volled ige 
t i jde 1 i jk e 

onge-
sc h i k th e i d  

- Mach i nes 
- Mach i nes mot r ices ou g;né r a t r i c es 

et p o pes 
- Ascen se u rs e t  ante-cha rges 
- Appa re i ls de l e vage 
- l r anspo r t e u r s -co u r ro i e ,  c h a i nes à 

gode t s , e t c  . . .  
- Cnaudi è r e s  e t  a u t res  réc i p i e n t s  

sou�is  à p r ess ion  
- Vé h icu les  
- An i  aux  
- Appa r e i l s  de t ransmi ss ion  d'éne rg i e  

méc a n ique  
- Appa r e i l l a ge é l ec t r ique  
- O u t i ls à ma i n  
- Substances chimiques 
- Substances b r û l an tes  ou  t rès 

i nf l a  ab l e s  
- Pouss i è r e s  
- R a d i a t i ons e t  s ub s t a nces r ad i o-

ac t i v es  

388 
55 

4 
333 
44  

40  

270 
1 

51 

4 4  
523 
73  

245  

530 
38 

356 
4 9  

3 
302 
4 0  

3 9  

250 
1 

45 

42  
500 
69 

239 

524 
37 

- Su r f aces  de  t r ava i l  qui ne sont pas  
c l assées sous  d ' a u t res rub r i ques 

1 . 263 1 .168 

- Agent s ma t é r i e l s  d i vers 1 . 363 
- Agents  non c la ssés f au te  de données 555 

su i f  i s a n te s  

l o t a l  5 . 915  5 .582 

Les travaux effectués par le Comité de la Sidé
rurgie belge permettent de calculer les taux de 
fréquence et de gravité des accidents survenus 
dans les usines sidérurgiques . Les résultats 
sont consignés dans les tableaux 8 et 8bis. 

Ces tableaux repreMent les usines sidérurgiques 
af fil iées au Comité de la sidérurgie belge ; ils 
concernent au total 33 .866 salariés et 7 .802 
employés. 

Doden 

b l i jvende 
onge-

sc h i k t h e i d  

}O 2 
6 

1 
27 
4 

1 

1 9  
-
6 

2 
2 3  
4 
5 

6 
1 

93 2 

55 
39 

322 1 1  

- Mac h i n es 
- A a n d r i j fma c h i n e s, gen e r a t o r e n  en 

pompen 
- Pe rsonen  - en goederenl i f t en 
- H e f t oe s t e lle n 
- T r anspor teur s-banden , emmer la d-

der s ,  e n z. .. 
- S t oomk e t e ls e n  a n der e v a ten onde r  

d r uk 
- Voe r t u i gen 
- D i  e r e n  
- T r a nsm i ss i e  van  mech a n i sche 

ene r g i e  
- [ l e k t r i s che app a r a t u u r  
- Ha ndgereedschap 
- Chemi sche s t o f fen 
- B r andende of l i c h t  o n t v lamb a r e  

s to f fen  
- Sto f  
- S t r a l i ngen  en r a d i oa c t i e ve s t o f-

fen  
- tt i e t  onder e e n  andere r u br i e k  i n ge

deelde we r k v la k k en 
-Versc h e i dene ma te r i ële agen t i a  
- Wegens o n voldoende gegevens n i e t  

i n gedeelde age n t i a  

T o t a a l  

De werkzaamheden van het Comité van de Bel
gische Siderurgie leveren de nodige gegevens 
voor de berekening van de veelvuldigheidsvoet 
en de ernstvoet van de in de staalindus trie 
gebeurde ongevallen . De uitslagen staan in de 
tabellen 8 en 8bis . 

Deze tabellen slaan op de staalbedrijven die 
bij het Comi té van de Belgische Siderurgie 
aangesloten zijn ; in 1983 stelden deze onder
nerningen 3 3. 866 arbeiders en 7.802 bedienden 
tewerk. 



TABLEAU 8 .  Taux de f réquence et de grav ité des 
cccidents survenus dans l ' indus trie 
s i dérurgique belge en 1 9 8 3  e t  nombre 
moyen de journées chômées par accident 

TA BEL 8 • Vee 1 vuldigheidsvoet en ernstvoet van 
de in 1983 in de Belgische staalnijver
heid gebeurde ongevallen en gemiddeld 
aantal verletdagen per ongeval 

Usinn s idérurgiques 
I jzer- ea sha l l a

brlehn 

Sahrlés [■p loyés 
lle rkl leden ledlende■ 

Nomb r e  d ' i n sc r i t s au 3 1 . 1 2 . 1983  
Nombre t o t d l  d ' h e u r e s  p r e s t i es N 
Nombre d ' a c c i d e n t s  mo r t e l s  

Aan t a l  i n gesch r even op 3 1 . 1 2 . 1983 
l o t a a l  a a n t a l  gewe rk te  arbe idsuren N 
A a n ta l  dode l i jke  ongev a l l en  

H 866 
51 36' 099 

10 

7 BOZ 
n ,26 560 

1 
Nombre d ' a cc i den t s chôma n t s  ( y  comp r i s  l e s  
cas d e  mo r t  e t  d ' i n c a p J c i ti p e rnan e n t e )  : A 

A a n t a l  ongev a l l en oet arbeidsverzui■ ( dodel i jke 
ongev a l l en en ongeval l en met b l i jvende onge
sch i k th e i d  i nbegrepen) : A 5 310 108 

! aux de f ri4uence : A X 1a6 

Il Vee lvu ld i ghe idsvoet 103, ,  8 , 0  

10, ,1 7,6 Rappe I de 1 982  : 1 f I dem voo r  1982 : r 1 ---------------------------�------6-------1 
Nomb r e  de jou r s  d ' i n�ap Jc i l6 , r o r a i r e  
i o t a l e  ( à  l ' ex c l us i oP 'es c a ,  ' ·- r· o r l  e t  des 
i ncapac i t is pe rman n i �  ) : J 

Aan t a l  dagen met vol l ed i ge t i jde l i jke onge
sch i k th e i d  (me t u i ts l u i t i ng van dode l l jke 
onge v a l l e n  en  o ngev a l l e n  met b l i jvende on
gesch i k t h e i d )  : J 

Nomb r e  de jours con ve n t · onn e l s  do ch5mage 
cour  l e s  cas de m o r t  cl d ' i n r�o1 c i t i  

0vereengekomen a an t a l  v e r l oren dagen wegens 
dodel i jke onge v a l l e n en onge v a l l en met 

pe rmane n t e  b l i jvende ongesch i k t h e i d  86 718 

202 lt86 

2 177 

10 350 

! 0 I A L  

l a u x  de g r a v i ti : 1 g 

- sans J '  
rappe l  d e  1982 

- avec J '  
rappe I d e  1 982  

p J '  = (M • �65) X 7 500 

I 0 I AAL  

[ r n s t voe t  : l 
g 

- J '  n i e t  i nbegrepen 
i dem voor 1 982 

- J '  i n begrepen 
i dem voor 1982 

289 20ft 

1 ,7 
1 ,7  
5 ,6  
5 ,  1 

12 527 

0,2 
0,Z 
0 ,9 
0,9 

Nomb re moyen d e  j o u r n i e s  ch5mies p a r  
acc i de n t  

Gemi dde l d  a a n t a l  ver letdagen per ongeval 

- sans J '  
rappe 1 de 1982 

- avec J '  
rapp e l  d e  1 982  

- J '  n i e t  i nbegrepen 
i dem voor 1982 

- J' i nbegr epen 
i dem voor 1 982 

Le taux de fréquence et le taux de gravité sont 
calculés de la même façon que pour les mines . 
�our le calcul du taux de gravi té , l e  nombre de 
Jours effect ifs ou conventionnels de chômage pour 
les cas de mort et d ' incapaci té permanente ou 
tempo:aire est établi de l a  même manière que pour 
les mines , minières et carr ières souterraines 
( 7  500 pour la mort ou l ' incapacité permanente 
totale à 100 %) • 

� t�le�ux montrent que le taux de fréquence , 

. es �-a--dire le  nombre d ' accidents chômants par 
million d ' heures d ' exposi tion au risaue est de 
103 , 9  en 1 98 3 . 
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16,} 
15,8 
5lt ,5 
ltB,5 

Z0,Z 
Z0,6 

116 ,0  
61 ,5  

De veelvuldigheidsvoet en de ernstvoet worden 
op dezelfde manier berekend als voor de mij
nen . Bij de  berekening van de ernstvoet wordt 
het aantal daadwerkelijk of konventioneel ver
loren dagen voor ieder dodelijk ongeval of voor 
ieder ongeval met blijvende of tijdelijke vol
ledige ongeschiktheid op dezelfde wijze vast
gesteld als voor de mijnen , de graverijen en 
de ondergrondse groeven ( 7 500 voor een dode of 
een volledige blijvende werkongeschiktheid van 
100 %) • 

Uit de tabellen blijkt dat de veelvuldigheids
voet , d .  i .  het aantal ongevallen met arbeids
verzuim per miljoen uren blootstelling aan het 
risico , in 1983 103 , 4  was . 
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.:. 

l i.  e ncm-
i .· i d.,..;-it du 

<::i l ' n l i nt 
t t ::-1bu · ,...:,; for-
ls c 1  g ;nérateurs 
:. :.1.:nt 54 , 5  jour-
� usines sidé-

, ·:- :i. .  · -:.'ê:: .",Cl · e:1ts s :-venus en 
i '.:?  •r · j.!� .. 0 �xp cc: fs . I l  y a eu 

� :-·.,:..> d ' �:,:cl.., ·ifs , les 3 manufac
·,..;; �e :-. , ·t __ �- � <:t -� · dipèts e vente  

: • ,  _:- . � j :. Cs , �1 • ..:::- ..: .. ::--•• 1 <?:1": - . 1983 , 2 54 .:1 ouvri-
t 1 ' 1 r - _ �-=-- �s , :01 ccidenls ch ·mants en 

.... ... ... - ci ·e.ncs �o:tels dans les 
f 'J;: l ~.!eS 

?'E  .. ::::i:.: ' _ci ·er.t3 su..'·venus e:1 1983 dans les 
fab:iq ·€S d'explosifs 

f dbr · a�e � ü ' � � o l os i f s  
Sud 

l u i den 

.. tlo- b r e  ... I:! 5 · i c t il7,es : 

a •tant subi une i ncapad té t emo o r a i  re 190 
t o t a l e  

oer  a nen te  -

. tués -

to ta l  des v i c t i  e s  1 90 

( 1 ) No b r e  de jou r nées chômées des s u i tes d ' acc id en ts p a r  
1 .000 heures d ' expos i t ion  au  r i sque , y comp r i s  les  jour nées 
chô.ées conven t i onna l l ement a t t r ibuées aux acci dents mo r t e l s  
( 7 500) o u  a u •  acc i dents  ent r a inant u n e  in capac i té pe roanen
te de t r a v a i l  ( 7  500 pour 100 % d ' i n va l id i té ) .  

lor d 
lloorden 

107 

-

3 

1 10 

De rns tvoe t ( l )  , die in de tabel Len a n c uid 
is , beloopt 5 , 6  in 1 9 8 3  . 

Aan de hand van deze cij fers kan ten slolte  het 
gemiddeld aantal verletdagen per arbeidsongcval ,  
socns "risicovoet "  genoemd , berekend worden. Als 
men de dagen die  aan de dodel i j ke ong vallen en 
aan die met bli jvende ongeschik theid worden 
toegekend meerekent , bekomt men 54 . 5 verle t 
dagen per ongeval in de ijzer- en s taal fabrieken. 

5. SPRINGSTOFFABRIEKEN 

Tabel 9 heef t  betrekking op àc o!"!geva J 1 ,:-,, ,  in de 
springstoffabrieken. In d., l : :, �)rings � f �a
brieken , de 3 vuurwerkerije . ·. , ,c- 6 \"." •op
depots van springstoffen , w,� ' : , 1 1 98 3 . 544 
arbeiders en 18 3 bedienden i • ,.· ,·:yes L, l ,  " iren . 
zijn 300 ongevallen met art-..-: · · . ,  .rzuiir O 2urd , · 
in 1983 . 

In 1983 Z1Jn er  3 dodelij ke ,, ;· , 
springs toffabrieken ge1vees . 

cle 

TABEL 9 .  In 1983 in de springst.offabrie-k-:-•!1 ge
beurde ongevallen 

Roy aume Sp r i ngst o f f ab r i e  e n  H e t  R i  jk 

- A a n t a l  s l ac h t o f f e r s  : 

297 me t vo l l e d i ge t i jd e l i j k e  ongesch  i k t -
h e i d  

- met  b l i  jve nde ongesch i k t h e i d  

3 - Doden 

300 l o t a a l  a a n t a l s l ac h t o f f e r s  

( 1 )  A a n t a l  dageo m e t  a r b e i dsve r z u im  i n gev o l ge ongeva l l e n  
p e r  1 . 000 u r en b l oo t s t e l l i n g  a a n  he t  r i s i c o .  me t i nbe
gr i p  van het k onv e o t i on e e l  aaota l  v e r l o r e n  d agen wegens 
dode l i jke  ongev a l l e n  ( 7 500 ) o f  wege n s  ongev a l l e n d i e  een 
bl i jvende a r be i dsongesch i k t h e i d  v e r oo r z aak t hebben 
( 7 500 voor 1 00 % i n v a l i d i t e i t ) .  
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Uti l isat ion des am i nes te rt iai res comme col lecteurs 
pou r la  · f lottat ion  des charbons de terri ls 
René Oerie • et Marc M enschaert • • 

RESUME 

Depuis aotî t  1 984 , l a  S . A . Cim en t s  Portl a n d  L ié
geois et le L a b ora t oire do Prép a ra t io n  des Mine
rais et Ch arbons de l ' ULB colla b oren t dans des 
recherches sur la récupéra t io n  p a r  flo tta t ion de 
ch arbons de terr il s . Ces recherches ont  mon tré 
que certa ines a m in e s  tert ia ires son t  des collec
teurs de charbons oxydé s ,  n e t t ement  p l u s  effi
caces que les réa ct ifs proposés jus q u ' à  présent .  

ZUSA MMENFA SSUNG 

Seit A ugust  1 984 erfors chen Cimen ts Portland 
Liégeois und da s "L a b ora to ire de Prépara t ion 
des Minera is et Cha r b on s "  (La bora torium für 
A ufbereitung von Erz u n d  Koh l e }  der Un i vers itat 
Brüssel gemein s a m  die Wiedergewinn ung von 
Ha ldenkohlen durch Sch w i mm a u fbereitung.  Die 
F�r:sch ungen h a b e n  erge b e n ,  dass bestimmte ter
t1_are A m ine A u ffan ger von oxydierten Kohlen 
sznd, und b e de u te n d  wirk s a mer s i n d  ais die b is 
dato vorgesc h l agenen Rea gen z ie n . 

1 .  I NTRODUCT I ON 

On connait  l ' évo l u t i on de s prix  des produits pé tro l i e r s  depu i s  l a  c ri se de 1973 ; en fai t ,  l ' augmen t a t i o n  a é té te l lement rap ide que l e  re tour à l ' ut i l i sation du ch�rbon e s t  i n t e rvenu plus  tôt  que ne le  !?revoyai e n t  les  spéc i al i s te s  de s ques tions ene rgé ti ques ( 8 ) . 

Eminemment sen s i b l e s  à c e t te évolution , les produc t eurs  d ' é l e c t ri c i té du royaume ont ,  de 1 9 7 7  à 1 9 8 2 , mul t i p l i é  par un fac
�eur 4 ou 5 leurs  achats  de charbon . Ac-ue l lement , le "pool  de s c al o r i e s "  favor i se 
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SAMENVA TTING 

Sinds augustus 1984 werken de N. V. Ciments 
Portland Liégeois en het Laboratorium voor Erts
en Steenkool voorbereiding van de ULB samen in 
on derzoekingen over de terugwinning door flota
tie van steenberg-steenkolen . Deze onderzoekin
gen hebben aangetoond dat sommige tertiaire 
amines aanzienlijk efficiën tere opva ngers van 
geoxydeerde steenkolen zijn dan de tot nu toe 
voorgestelde rea ctiva . 

SUMMARY 

Since A ugust 1984 , Ciments Portland Liégeois SA 
and the La boratory for Ore and Coal Preparation 
of the ULB h a ve been colla borating in a re
search on the recovery by froth flotation of 
waste heap coa l .  This research has shown, . t_hat 
certa in tertiary amines are far more efficient 
oxidized coal collectors than the reaction agents 
proposed up to the present. 

l ' écoulement  des charbons campinois et des 
charbons importés ; les charbons des terrils 
wal lons sont défavorisés pour deux raisons 
essentiel les : 
. les charbons wallons sont souvent pauvres 
en matières vo lat i les , et les élec triciens 
bel ges affirment avoir atte int le maximum 
admi ssible d ' utilisation de charbons mai
gres dans leurs centrales ; 
. les centrales fixent à 30 � au maximum 
la  teneur en cendres des charbons util isés . 
I l  est bon de rappeler à ce t égard que des 
produc teurs d ' élec tri c i té français achètent 
des charbons de terri ls wallons contenant 
jusqu ' à  42 % de cendres . 

• Dr . Sc . Che f de travaux du Service d ' Exploitation des Mi nes de l ' Université Libre de Bruxel les 
• •  I . e .  des Mines A . Ir . Br . , S . A .  C iments Portland Liégeois à Haccourt 

Annales des Mines de Belgique Anna len der Mijnen van Belg1 i 
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2 .  R►Ci!P:::RAT I O: �ü  CHARBON F I N  DES TERR I LS 

2 . l . I N  RODUCTION 

·_;n e rr i :  e_,t const · t:ué , po· r sa p lus gran
de ; art , de s rejets  d ' ins t:al l at i ons de 

a·,age e t  cont i ent  donc èes sch i stes , de s 
"barrés" e t  du cr,arbon , princ i pal ement en 
fi nes part icules . Es�ére r t raiter rat i onne l
leIT:en '" une t:el l e mat i è re prem1.ere par  de 
simples techniques gravimét r i ques , ou 
encore par des c l assi ficat i ons granulomé
tri ques , paraît s ingu l i è rement i l luso i re . 
Au mieux , peut-on écréme r ains i cer tains 
terri . s  ri ches en les  mut i lant i r réméd i a
b lement. 

La flottat i on sé lect ive , qu i se base sur 
des princ i pes ent i è rement d i fférents de 
ceux ut i l i sés j aa 1 s  dans les l ave r i es , 
cons t itue actue l lement la  me i l l eure métho
de - sinon la seule  - d ' exp l o itat ion ra
t i onne l l e de s te rri l s. 

2 . 2 .  FLOTTATION DES CHARBONS DE TERRI LS 

La flottat ion du charbon fraî chement ex
trait est une opérat ion te l lement ai sée 
que l'express ion " f lotteur de charbon" a 
acqu i s  un sens pé jorat i f  pou r les  spéc i a
l i stes de l a  di sc i p l i ne ; en revanche , dè s 
que le  charbon , par un séjour  à l ' a i r ,  a 
sub i une oxydat i on superf i c i e l l e  même par
t i e l l e  son apt itude à flotte r nature l le
men t  di sparaît et il  devi ent nécesaire de 
fai re appel à de s col lecteurs plus ou mo ins 
spéc i f i ques. 

2 . 3 .  REACTIFS UT ILI SES I NDUSTRIELLEMENT 

Le col lecteur le plus souvent c i  té dans 
la l i ttérature est le M . I .B . C .  ( 4 -méthyl 
-2- pentanol ou "méthy l i sobutylcarb ino l " ) ;  
ce reacti f ,  qu i est pr inc i palement un mous
san t , est  souvent ut i l i sé avec le gaso i 1 
( 1 ) , ( 2 ) , ( 5 ) , ( 9 ) . Parmi l e s  moussants ut i l i 
sfs également comme col l ecteurs , c itons 
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enc o r  l ' hu i l e  de p i n  ( 1 ) ,  r i che  n Le rp i 
néol s ,  de mêm que l e  c r ' so l s  e t  xy l 6nol s , 
qu i o n t  ét ' ass z b i en u t. i l i s " s  e n  /\ngl e-

e rr ( l ) .  /\ l a  Conf' renc e I n t  rna L i onal e 
sur la  P réparaU on des  c h a rbons le L l ège 
en 1 958 , Be lugou e t  D ru ( 3 )  s i gn al ent l a  

oss ib i l i t� d ' u t i l · sa t i on d ' un " ·o l vant  
L" , dont l e s  con s t i tuants p r i nc i paux sont 
l a  d i i sobuty lcé tone e t  l e  " d i i sobuty lc arb i 
no l "  ( 2-6 d i mé thyl -4- hep t ano l ) .  En pous
sant p l us avant l ' analyse  du so l vant , l e s  
même s che rcheu rs ont i so l é  u n  c ompo sé cy
c l i que apparemme n t  très ac t i f ,  l a  2 , 2 , 6 , 6 -
t�traméthyl tét rahyd ro -4 - py rone ( S ) . Ce 
composé peut ê t re syn thé t i sé en déshyd ra
tant la  2 , 6 d i hyd roxy-2 , 6 d i m ' th y l  -4-
heptanone ( ou " t r i acétone d i al c oo l. " ) par 
l ' ac ide sul fu r i que ; on o t i e n t  a i n s i en 
fait un mé l ange de py rone e c de " :  o rone " 
( ou 2 , 6 d i méthyl - 2 , 5- l i�ptad 1 ' --ic -4-
one ) qu i , avec c e rtains  c 1�rbo� s ' e st 
révé lé  p l us e f f i c ace  que c .  ;--y ro :  pu re . 
I l  se rait aus s i  pos s i b l e  f l t.� r l e s  
charbons à l ' a i de d e  x c:.r . 1.. C' S  La 
flottab i l ité de s charbons . ,J (::,  · rrait 
être amé l i o rée en attaquar co · • : ·  oxy-
dée par une sol ut i on d '  hyL'. • ·. :..:- < • odium 
ou en l a  traitant par  l ' ,  . • · , , J  b l i que 
( 2 )  

Cert a i ns chercheurs recommc.rv ., • , ,  t, l · , · . l i sa
t i on s imultanée d '  éthano l t.' • de ,: , ,o sène 
( 1 ) ;  d ' aut re s rec ommandent  ..! ' e f îec � .J� r la  
flottat i on en  p résence de  C aC1 2 •i j ssous 
( 4 ) ; certains l avo i rs d ' U RSS fl o ttt· rai ent 
dans une solut i on de NaC l , C aC 1 2 et CaS04 
( 5 )  

2 . 4 .  RECHERCHE DE VOIES NOUVE LLES 

Le s reche rche s e f fectuée s p a r  l a  S . A .  C i 
ments Portl and Liége o i s  e t  l e  S e rv i c e  d ' Ex
p l o i  tat i on des M i ne s  de  l ' U LB ava ient , dans 
un p rem i e r  temps , pour but de b a l ay e r  un 
très l arge spectre de ré act i fs pouvant ser
v i r  de c o l l ecteurs , af in  de cho i s i r  un ou 
p l u s i eurs réacti fs pe rmettant une bonne 
récupérat i on du charbon f i n  contenu dans 
l e s  te r r i l s .  Ces longues  re che rches ont 
porté sur p l us de 50 réact i fs ou mé l ange s. 
Le s me i l leurs résultats ont été obtenus 
avec l e s  am ine s tert i a i re s  à 10 à 36 atome s 
de c arbone , l e s  rad i c aux hydrocarbonés pou
vant être al i phat i ques , cyc l i ques saturés 
ou aromat i ques . 

Parmi ces  substances , l a  t r i  i sooc ty l am i ne 
s ' est révé lée un c o l l ecteur p a rt i cu l i è re 
ment e f f i c ace . D e s  mél ange s d '  am ines  te r
t i a i res conviennent égal ement . L'ac t i on 
des amine s  te rt i a i res peut être avantageu
sement comb i née à c e l l e  des ré act i fs p l us 
c l assique s , tel s  que l e  gaso i l ,  1 ' hexano l 
-1 , la  cyc l ohexanone ( 9 ) .  L ' usage d ' un 
moussant spéc i f i que est souvent néce s sa i re .  
En fin , l ' act ion des ami nes te rt i a i re s  peut 
parfo i s  être act ivée par c e l l e  de so l ut i ons  
de se l s  mi néraux , te l s  que  NaCl , CaCl 2 , 
CuS04 , etc. 

On sait que les amines p r i ma i re s  à longue 
chaîne sont de bons c o l l e cteurs du quartz 
et des s i l ic ates. E l les  fl ottent e f fec t i 
vement le  sch i ste de te r r i l s ,  ma i s  aus s i , 
quo i que mo i ns b i en et avec une c i nét i que 
d i f fé rente , le charbon oxydé. Quant aux 
amines seconda i res , e l l e s  f l ot tent , souvent 
mal , à la fo i s  le charbon oxydé et l e  
sch i ste , l e  fl ottant ét ant s e l on l e u r  natu
re tantôt plus ri che en charbon , tantôt 
mo ins r i che que l ' a l imentat i on . Seu l e s  l e s  
amines te rt i ai re s pe rme ttent une séparat ion 
vé ritabl ement e f f i c ace , me i l l e u re que ce l le 
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qu " assu ren 1 s co l l ec t  u r.s u 1 l i s&s jusqu ' à  
présenL , a i nsi q u e  nous 1 mont rons ci
dessous . 

2 . 5 .  QUELQUES RESULTATS COMPARAT IFS 

Nous rep roclu lsons dans l e s  Lab l e aux A .  B . 
C .  D . E. ci-d essous , e t  à t i Lre  d ' e xemp l e , 
les résu l tats de  dive rse s  f l o L ta t i ons réa
l isées avec l a  f rac tian - 1 mm d ' un échan
til lon pré l evé dans l e  t e r r i l  Gasson n ° 1 à 
Montegnée .  Les essais ont été réa l isés en 
discontinu dans une p e ti t e  c e l l u l e  Fage rgren 
d ' une capac i té de 1 l i t re ;  la durée du con
di tionnement e s t  f i xé e  à 5 ini n , c e l l e  de 
la flotta t i on p roprement d i te à 3 min . 

A .  Co l l ec teur 
Moussant 

Fl ottant 

Coulant 

A l imentation 

B . Col l ec teur 
Moussant 

Flottant 

Coulant 

Al imentation 

C. Col lec teur 
Moussan t  

Flottant 

Coulant 

Al imentation 

D, Col l ecteur 
Moussan t 

f lottant 

Coulant 

Al i mentation  
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gas o i l  ( dens it� 0 , 8A } 200 g/t  
4-mé th·, 1  -,_ ,·ntanol ( ',i JBC } 500 g/t  

pH  : =- . a  

Rendcmr• ,, 
pondér-· 

% 

27 , 0' 

72 , 9 ° 

100 , 0C 

'J · . r 
. . ~es 

· , 25 

, 99 

, 20 

e n  Récupération 
de combus tible  

% 

62 , 07 

Mé thJ 1 - He;;-i _.r l am i n e  200 g/t 
mé l ange à pa�ts égales de 2-éthy l 
-1- hexano l ��  de 1 -isopropoxy 
-2- propanol  

Rendement Teneur en Récupération 
pondéral c endres de combus tible  

% % % 

34 , 00 56 , 90 6 , 57 

72 , 98 83 , 99 

100 , 00 68 , 53 

Tri i soocty lamine  400 g/t  
4-mé thy l -2- p e n tanol (M IBC ) 200 g/t 

Rendeme n t  Teneur e n  Récupérat i on 
pondéral c e ndres de c ombustible 

% % 

30 , 84 28 , 90 66 , 60 

69 , 16 84 , 1 0 

100 , 00 67 , 10 

Tr i i soocty lam ine  200 g/t 
Mé l ange à parts égal es de 2-éthy l 
-1- h exano l e t  de 1 - isop ropoxy -2-
propanol 200 g/ t 

pH : 5 , 8  

Rendeme n t  Teneur e n  Récupération 
pondéral c e ndres de c ombustible 

% % % 

29 , 10 26 , 50 63 , 50 

70 , 90 86 , 90 

1 00 , 0G 66 , 30 

E .  Collecteur Tr i i sooc tyluine 200 &ft 
Gasoi l 500 g/t 

Moussant 4-:-:Hhyl -2- pentanol (N IBC ) 200 &ft 

pH : 5 ,8  

Rendement Teneur en Rkupfration 
pondéral cendres de cOllbustible " 1 1 

F l o ttant 35 , 55 23 , 20 81 , 30 

Coulant 64 ,45 90 , 30 

A l imentation 100 ,00 66 , 40 

Le graphique de la figure 1 reprodui t  
l ' évo lut ion de la récupération du combus
t i b l e  en fonc t ion du pH de la solut ion,  
les concentrations des différents réac tifs 
étant ana logues à cel les du tableau D .  On 
constate que la récupération est pratique
men t  constante de pH 2 à pH 10 . 

100 

75 

50 

25 

B .-----•-----•--- .. -•-----• ______ .... 

o ,  L _
....1
2-

,_,J,.
3 _....14--:-5 --';6-�7;--!"8 -�9-:p:;:H;-

Fig. 1 : Flot tat ion des fines (- mm) en fonc
tion  du pH. Essa i en discontinu.  Condit ions ana
logues à celles du tableau D 

A .  Evolution de la teneur en cendres des flottants 
B .  Evolution de la récupération du c0111bustible 

2 . 6 .  ESSAI A L ' ECHELLE SEMI-PILOTE 

Le succès obtenu en uti lisant le mélange 
de triisooc tylamine e t  de gasoi l  nous a 
condui ts à un essa i à l ' éche l le  semi-pi lote 
dans l ' insta l lation existant au laboratoire 
de Préparation des Minerais et Charbons 
de l ' ULB . Cette instal lation comprend huit  
ce l lules SALA d ' une capac i té nomina le de 
40 kg/h . Au cours de notre essai , quatre 
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n t  f n i nné en dégros s i s 
e n  f i n i sseus s t d ux  e n  c e l-

i on o , p  rte un cond i 
e;..  1r. '-. s · ème d ' a l imenta

< "-- , · c::- à ch�que êta e de l ' ins
v0 . : �  t'  r ,  con t i tué de 

. 1.c l :i  g i t e de gaso i l  
� �  intr d · i t  dans l e  cond i 

r� . i .::;uat . so i 50 g/ t. d ' amine , 
em: ère cel lule  d ' é 
( ','.IB , ! CO g/ t )  e s t  

ê te  ce 1 1  · · les  d • gross i s -

onc t : 0nné g heures en 
:ra! c · 32 kg env i ron de 

( gra:1:. l omé tr ie 100 % 
· ès  résul  �at s  sont les  

:�-e�r en Récupérat ion 
c�n res èe combustible  

•• % 
79 , 8  

3 .  COtCL U S I ONS 

La pré sence recherche nous a amenés à déf i 
n · r  ,ne no vel _ e fami l le à e  co l lec teurs 
po r la f l o t t a c ion des charbons oxydé s  
l e s  amines tert ia ires (10 ) . L ' e f f i c ac i té 
de ces produ i ts , e t  en par t i cul ier de l a  
tri i soocty l ami ne qui a fai t l ' ob j e t  d ' es
sai s systématiques , est  ne t tement  supér ieu
re à cel le  èes produ i ts u t i l i sés à ce j our , 
e t  ce dans un domaine de pH très étendu . 
Même en considéran t le  coût des amines 
pures ( qual i té techni que ) ,  leur usage re
présen te un béné f i c e  certai n ,  compte tenu 
de l ' augmen tat ion très net te de l a  récupé
rat i on de combustible . 

A t i tre d ' exemple, ind i quons que 1 ' empl o i  
d ' un co l l ec teur , cons t i tué d e  tr i i sooc tyl 
amine ( 200 g/t)  e t  de gaso i l  ( 500 g/t )  en 
l i eu et place de gaso i l  pur , permet une 
augmen tat ion de ré cupérat i on de l ' ordre de 
20 % ;  dans l e  cas par t icul ier du terr i l de 
Gos son , cec i représen te par tonne trai tée 
une produc t i on supp lémen taire de 80 kg de 
combusti b l e  environ pour une augmen t at i 0r. 
du coût des réac t i fs de l ' ordre de 40-
50 FB . 
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I nterprétat ion q u ant itat ive des diagraph ies 
de rayonnement gam ma natu re l  
Isabelle Halleux et Michel Uyttendaele 

RESUME 

La diagraph ie différée de rayonnement gamma 
naturel enregistremen t en con t in u  dans un 
sondage de la ra dioa c t i v it é  spon ta née des ro
ches - peut ,  moyen n a n t  u n e  a n a lyse mathéma ti
que adéquate ,  refléter préc isément la teneur en 
matéria u ra dio a c t i f  des forma t ions rencontrées . 

L? méthode de tra itemen t des i n forma t ions propo
see �onsiste à décon voluer  les mesures par la 
Fonct ion de réponse du sys tème d ' enregis trement 
face à une impu l s ion en  u t il is a n t  la technique 
de fi ltrage in verse . L I i n fluence  de divers fa c
teurs sur les mesures est considérée et  éliminée 
en �ppl i q�a n t  des correct io n s  appropriées (cor
rect10ns directes , corre c t ions p a r  fi l trage passe
bas ou fi l trage in verse) .  

Après _ tra ite�en t ,  les  rés u l t a t s  o b t e n u s  donnent 
une image fia b l e  de l a  distrib u t ion de ma téria u 
radioactif  des roch e s . J l s  renseignent sur la  
nat ure et  la compos i t io n  c h i m i q u e  des roches, 
permet tent d ' éva l uer le gisement et de plan ifier 
son exploita t ion . 

ZUSAMMENFASSUNG 

Die Bohrlochmessungen von n a türl icher Gamma 
�tr�h lu n{f - . standige Ein tragu n g  der spon t a nen 

teinra d1 0 a k t 1 v i t a t  - k on n e n ,  a nh a n d  einer a nge-
brach�en m a t h em a t is c h e n  A n a lyse ein Bild der 
quant 1 t a t iven Ra dioelemen t anordn u�g geben . 

Das _vorgesch l a ge n e  A u swerte verfah ren besteht 
�us ei i:ier Decon volut ion m i t  e iner A n t wortfunktion 
. e� Eint r_-agungsys t e m s  gege n üb e r  einem lmpuls,  
�n em . die lnversions fil terte c h n ik benutzt  wird. 

erschiedene Faktoren beeinfl ussen die Messun
r;; zutragliche Beri c h t ig ungen konnen ihre Ef;. �en (di:rek t e  Beric h t igun ge n ,  In versions oder ie pass-fllter)  e l i m i n ie re n .  

SAMENVA TTING 

De uitgestelde diagrafie van natuurlijke gamma
stra l ing - continu-opmeting in een boring van 
de spontane radioactiviteit der gesteenten - kan 
middels een aangepaste wiskundige analyse, op 
preciese wijze het gehalte aan radioactief mate
riaa l  weergeven van de ontmoete gesteenten. 

De voorgestelde da ta verwerkingsmethode bestaat 
uit het deconvolutie der metingen door de res
ponsfunctie van het registreersysteem tegeno� 
een impuls met gebruik van de omgekeerde fil
tertechn iek . De invloed van verschil lende facto
ren op de metingen wordt beschouwd en wegge
werkt door toepassing van de aangepaste correc
t ies ( rechtstreekse correcties, low-pass ·of om
gekeerde fil tering).  

Na verwerking geven de bekomen resultaten een 
betrouwbaar beeld van de spreiding van het 
radioactieve ma teriaal der gesteenten . Ze ver
scha ffen inlichtingen over de aard en de schei
kun dige samenstelling der gesteenten, maken de 
evalua tie der afzetting en de planning van haar 
ontginning mogelijk . 

SUMMARY 

Mathematical analysis enables gamma-ray well 
Jogging - continuous recording of the natu�al 
radioactivity of rocks a long bore�oles .- t? g�ve 

a n  accurate log of the quantitative d1str1but1on 
of radioelements as a function of depth. 

The proposed method consists in deconvolving 
the measurements by the geologic impu�se � 
sponse of the system, using an inverse fdtering 
technique. Numerous factors influence the logs ; 
suitable corrections (direct ones, low-pass or 
inverse filters) can remove their effects. 

• Respecti veme n t  bours i e r  I rs i a  I ngén i e ur c i v i l  Géologue , e t  Ingénieur civi l Géologue , Univers i té de Liiae , 
Laboratoi res de Géologi e App l i q�ée , Avenue des T i lleu ls 45 , B - 4000 Liège 
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La � i agrap� i e  de rayonnement gamma nature l ,  
ré a1 · sab e aus s i  e n  sondage �ubé , f a i t  par
t i e  èu programme de base d ' exp l o ration. 
Le s vari ations de l ' ém is s i on rad ioact ive 
des format i ons déter.tées par l a  sonde , ana
lysées qual tat i verr.ent, permettent d ' i den
t i f i e r  l es un ités  l ithol ogi ques rencon
trées , d ' évalue r  l eurs épa i sseurs et d ' éta
b l i r  des corré l at i ons strat i graph i ques en
tre sondage s . Une étude quant itat i ve pré c i 
se ra c e s  premi è re s  informat i ons - e n  ren
se i gnant sur la nature et la compo s i t i on 
des fluides et des roc he s , sur l a  teneu r 
et la  nature des  matér i aux rad i oact i fs des  
bancs mi néral i sé s , . . . - et  permett ra d '  é 
value r  l e  g i sement , d e  plan i f i e r  son e x 
pl o i tat ion , d e  proposer  u n  cho i x  d e s  tech
n i ques l e s  plus adéquates pour  t raiter  le 
m i nerai . Dan s  nos rég i ons , l a  pré sence de 
potass i um dans l e s  roches rend ce  type de 
d i  agraph i e  part i c u l i è rement inté re ssant 
à mettre en oeuvre et à analyse r .  

Les méthodes d' i nte rpré tat i on , dégagée s  
de toute sub j ect i v i té , sont évidemme nt l a  
base de toutes l e s  pos s i b i  1 i tés offe rte s 
par la è i agraph i e . Les progrès de l ' é l e c 
tron ique e t  l'avènement d e  l ' out i l  i nfo rma
t i que ont condu it  au développement de te ch
n i ques  soph i �t i quées de tra i tement mathéma
t i que des i n format ions qu i peuvent répondre 
aux ex i gences  de préc i s i on du monde i ndus
t r i e l . 

Une connai ssance approfond i e  des  phé nomè
nes phys i ques mesurés et  de s méthodes de 
� ra i tement du s i gnal e st nécessa i re pou r 
e l aborc r les programmes d'o rd i nateur  d ' é tu
de quant i ta t i ve de l a  d i agraph i c . 

Pr cc:;s d logs pro,· , dc- ;:i 1·L' i i a h l  i magv of t he 
1' 1 d 10<• i , mPn l tl ist l ' ibu t ion of l h  , -ocl< s .  The-y 
µ_ l i", l i t holog i.._·, / ;:,nd chem i �1 / in fo1·mc1 t ion. D i>oul 
th,  c-m·o u n t c-rc-d l 'ocks , nd a l low or cvél l ua t i on 
c1 1 1 d  m ine? plann ing . 

2 .  THEOR I E  DU T R A I TEMENT 

Des étude s expé r i menta l e s , condu i t , · �  par 
R . F . D rou l l a rd et P.H. Dodd ( 1 95r _l , ont 
mont ré que l ' aire A, s ous- v·nduc 1 :i r  l a  
courbe d e  rayonneme nt gamm::i. , ·  .1 tur�. 1 e n re -
g i strée par u n  détecte u r  '· · e i n t  nt i on 
dé f i l ant à vitesse  cons tant.._ · - n s  son-
dage , e st proport J onne l l  o r� de 
l a  teneur  moyenne ë ( ppm cl ;1 · )  en 
maté r i au radioacti f pa r l ' ( · · . . ' �;c• 1  I' de 
l a  zone m i n é ralisée,  géné ro l · . · , L  i dé -
rée comme étant l a  d i stn, . cn t. · l e s  
po i nts  de l a  courbe  à m i -héJ • ' ·  · . r l'. ' i n-
tens ité  max i mum de l ' anomal · te , T K A 
( f i gure 1 ) . 

Ces  obse rvations ont été démon t ré e s  1 1 .:1. thé 
mat i quement par Scott & a l .  ( 1 C'J 6 1 ) . 

Scott ( 1 963 ) a propo s é  une méthode d ' i nte r
prétat i on quant itative d e s  anomal ie s  gamma , 
qu i remp l aça avantageusement l e s  méthodes 
manue l l e s  déc r ites  pré c édemment ( R . A . 
Brod ing, B . F .  Rumme rf i e l d  ( 1 955 ) ; R.F . 
D rou l l ard , P . H .  Dodd ( 1 958 ) ). C e  traitement 
mathémat i que décompo se l'anoma l i e  e n reg i s
trée en  une sé r i e  d ' anoma l i e s  simpl e s  pro
duites  par un c e rt a i n  nomb re de pet i ts 
banc s adj acents d'épaisseur  dT f i xée  ( pr i n
c ipe de supe rpo s i t i on ) et l e u r  a j u ste  d e s  
teneurs en maté riau rad i oact i f  

G T = ë 1 dT + ë2 dT + • • • . + Gn dT = K A 
( f igure l b ) . 

a b C 

Fig . 1 J 1 / ustrat ion du princ ipe de superpo-
sit ion (a ) n hancs a dja cents d 'épa i sseur dT 
créent (h l n anoma lies s imples q u i ,  sommées,  
don nent l ieu à l ' a noma l ie comp lexe (c)  enregis
trée par la sonde gamma 

Un log synthéti que e st c a l c u l é  s u r  base 
d e s  ré sulta t s  obtenus e t  c omparé à la  d i a
graph i e  e n re g i strée . Le proce s su s  d'analyse  
e st rem i s  en oeuvre , en  pr i nc i pe j u squ'à 
ce  que l e s  deux logs so i e n t  i den t i que s . 
En  prat i que , i l  e s t  arrê té, s o i t  l o rsque 
l ' e rreu r  de conve rgenc e  to l é rée e s t  atte i n 
te , so i t  après u n  nombre prédé te rm i né d' i té
rati ons . 
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La �en tcur clc l a  mé thode,  due:  aux ar,pro x  i -
ma t i ons suc cess i ve s  e t  par  J ri l ' i mposs i b 1 -
l i t '  de l ' adapte r e f fic ac e me nt a x rn i c ro 
orcl i nateurs , a condu i L l es che rcheurs à 
déve l opper une a p p ro c h e  a l  L c rn a L i  , e  p l us 
rap ide : l e  f i l  Lrage  1. nve rsc. 

Vo i e  i. un 
f i l trage 
voi r  R. B .  

bre r rap p e l. d e  1 a 
t nve rse . Pour p l us 
Ric e  ( 1 96 2 ) .  

Lcchni que de 
de déta i ls, 

So i t  un s i g  a l  s ( -r ) , résu l i::a t  de la convo 
lution d ' une fonc t i o n  h ( t )  c onnue par une 
fonction g ( l ) , à déte rm i ne r 

s ( 1 }  = h ( t }  • g ( t }  = f � = g ( L )  h ( 1 - t )  dt 

En trans formant c e  s i gn a l  par sé r i es de 
Fourier, l a  convo l u  t i an est ramenée à une 
multipl i cati o n  : 

S ( w )  = H ( w )  . G ( w )  où u> est l a  fréquence. 

La fane t ion i ncon:  
en déconvo l uant s '  
pl i quant à S ( w )  l e  
en ef fectuant un1... 
inverse ( TF - 1 ) : 

G ( w )  S ( w )  . 1r 1 ( ,  

g (t )  = TF-1 ( G ( w ) ) .  

1 e  [ • ) s e ra dé term i née  
r ) , , · ' <: st -à-d ire e n  ap
' i l t , i nv e rs e  H- 1 ( w )  et 
tr � .· · o rmét: de Four i er 

Un banc i n f i ni me n t  m i ne- •  .le matér i au rad io
acti f engendre,  ,..:ans ..1r. m i l i e u  homogène 
inf ini ,  une anomal i e  c.k r ayonnement gamma 
nature l " i déal e " èont l a  forme ana l yt i que  
peut être décr i te , de  manière sat isfa i 
sante, par l ' équat ion  

Q ( z )  = ½ e xp ( - o l z l ) 

où z est la pro fondeur, n u l  l e  e n  face du 
banc minéral i sé ,  
o est une constante,  
Q est l a  fonc t i o n  d e  réponse du système 
à une impu l s i o n  ( S.A. Suppe , I . M. Kha i ko
vi ch, 1 960 ; Y.B . Davydov , 1 9 70 ; J . A. C zubek ,  
1971 ,  1 97 2 ; J .G . C o naway , P.G . K i l l een, 
1978 ) . 

La di  agraph i e  " i dé al e "  déconvo l ué e  par l a  
fonction de répons e impu l sionne l l e-FRI
du système prés e nte , e n  fon c t i o n  de l a  pro
fondeur, une amp l i tu d e  partout p roport ion
ne l le à la teneur en r ad io é l ément : G = K I ,  
I est l ' i ntens i té du l o g  e n  un po i nt, G 
est la teneur  cor respondante ( f i gu re 2 ) . 

l i thol ogie 

. · . . · ·. · . . 
·· . .  : · . 
. . . : · . . . . .  . 

·Il :_ ._:<:· :".: :.: 
� : . . .... . . . · . _-. 
� . · . ·. : · · : :-·Il 
C 

Ë . .. · . 

a 

con cent r a t  ion  
en radioé l ément 

b 

F R 1 

C 

Fig . 2 : (a ) géologie - ( h )  concentrat ion en raclioélément - (c) fonct ion de réponse impul-sionnel le du systcme 
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Certa i ns pa ramètres de nature d i verse in
f l uencent la d iagraphie et créent des d l a
Lors i ons de sa forme idéale . Les techniques 
de tra itement de signa l permet tent de les 
é limi ne r, amenant ainsi  la diagraph 1e enre
gi strée dans les conditions requ i ses pour 
le  f i l trage inverse. 

3 ,  I NFLUENCE DES PARAKETRES DE MESURE 

3 . 1 . VITESSE DE DEFI LEMENT DE L ' OUTIL ET 
CONSTANTE DE TEMPS DU CIRCUIT 

Dans un appendi ce à un texte de Ru therford 
et Ge i ger, H .  Bateman ( 1 9 1 0 )  montrai t que 
l e  nombre de particules émises pendant des 
interval l es de temps égaux lors de la 
dés i ntégration radioactive sat i sfaisai t 
à un système d'équations d i fférent iel les 
et que l es solutions de ces équa tions con
duisai ent à la distribution de Po i sson , 
approx imabl e  par une distribution gaus
si enne ( normale ) dont l ' écart- type vaut 
l a  rac ine carrée de la moyenne . 

Ce caractère aléatoire de l ' émission radio
ac tive , généralement appe lé " fluc tuat ions 
stat istiques" , fa i t  que le nombre de rayons 
gamma dé tee tés par la sonde diagraph i que 
var i e  avec le  temps . Pour avoir une lec ture 
stabl e  de la radioactivité des formations , 
i l  faudrait que le détecteur de la sonde 
pu isse rester une ou deux mi nutes à_ chaque 
po int de mesure du sondage . Il est ev i dem
ment impossible en pratique de réal iser  
la diagraphie  à une vitesse aussi faible . 
La sonde établ ira donc la moyenne des 
rayons détectés pendan t un certain l aps 
de temps fixé par la  cons tante de temps 
T du c ircu it.  

La constante de temps du c ircuit et la  
v itesse de défilement de l ' outi l  sont régu
lées de façon à ce que la diagraphie enre
g i strée soit représentative des formations 
traversées . Il s ' agit de réaliser un com
promis 
. pour une vitesse donnée , choisir une 
grande constante de temps diminue les fluc
tua t ions sta t istiques , mais crée un re tard 
dans la réponse de la sonde et rédu i t  la 
résol ut ion verticale de la diagraphie ; 
. pour une constante de temps f i xée , ré
du ire la vi tesse diminue les fluctuat ions 
stat istiques , ma is introdui � un bruit "géo
logique"  supplémen taire (du , par exemple , 
aux hétérogéné ités de la roche ) •  ( J  . G  • 
Conaway , Q .  Br istow , P.G . Kil leen , 1 980 ) . 

3 . 2 .  INTERVALLE D ' ECHANTI LLONNAGE 

L ' i nterva l l e d ' échan til lonnage de la d i a-
raph ie c ' est-à-dire le pas suivant lequel 

�es do�nées digitales sont recue i l l ies ,  
sera choisi  en  fonc tion de la  vi tesse de 
dé fi l ement de l ' ou t i l  et de la constante 
de temps du système . En effe t •  diagraphtr 
un sondage à une vitesse v (cm�s ) .  se o� une cons tan te de temps T ( s ) , equi vaut 
col l ecter des données tous les vT cm . 

intervalle  d'échantillonnage 
Cho isir un di ra 
i n féri eur à vT interpole la courbe 

a
g
fic -. • t crée des mesures -

phique enreg1stree e 
comp lément 

t i ves qu i n ' apportent aucun
e à une pr 

d ' i n forma t i on e t  qui font croir 

c ision i l luso ire . 
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E(f )  

a 

E ( f )  

b 

E( f ) 

C 

Fig. J : Spectre d 'énergie et échantillonnage 
(a / échan t i  Jlonnage correct 
(b) échant illonnage pléthorique 
(cl échantillonnage insuffisant (aliasing) 

3 . 3 .  TEMPS-MORT DU DETECTEUR 

f 

f 

f 

Le dé tec teur de l a  sonde e s t  composé d ' un 
c r i s t a l  transparent d ' i odure de sodium 
ac t ivé au thal l i um qu i possède l a  proprié 
té d ' éme t t re un pho ton d e  J umi ère quand 
i l  e s t  trave rsé par un rayon gamma . Le pho
ton e s t  a l ors détecté par un pho tomu l t i p l i 
cateu r e t  produ i t  l e  passage d ' une impu l 
s i on é l e c t r i que à l ' anode d e  c e l u i -c i . Pou r 
ce fai re , l e  sys t ème requ i e rt un c e r tai n 
temps , exp r i mé en m i c ro-second e s , pendan t  
l eque l i l  ne peut répondre aux sol l i c i ta
t i ons d ' au t re s  pho tons . Ce tte péri ode de 
saturat ion est  appe l é e  " temps -mo r t  du 
dé tec teur" . 

3 2 2  

La na ture al éato i re de l ' é m i ss i on rad io
ac t iv e  est t e l l e que p a r .fo l s ,  inême pour 
de  fai b l es i n te ns i tés , deux ou p l  s i e urs 
rayons gamma a t te i gnent p re sque s l mu l tané
ment  l e  détec te ur .  L ' i ns t rumen t n ' e n reg i s
tre ra que l e  p rem i e r  pho ton i n c i d  n t ,  l e s  
au t re s s e ron t dé f i n i t i v e m e n t  p e rdus pendant 
l e  temps-mor t  du sys tème . Quand l '  l n t e ns i té 
du rayonn e me n t  gamma augme n te , l a  p robab i 
l i té d e  p e rdre des i n fo rmat i on s  s ' acc ro î t  
eap i. d e men t , à t e l po i n t  q u e  l e  nomb re  d e  
pho tons pe rdus e s t  sup é r i eu r  à c e l u i d e s 
pho tons enreg i s t ré s . 

C e r ta i ns appare i l s  soph i st i qués co rri ge nt  
au tomati queme n t  l e s  m e sures . Sans c e t t e  
compe nsat i on d i rec te , chaque mesur e  d ' un 
nombr e  de coups n ( nomb r e  de pho tons tra
versan t  l e  c r istal ) do i ê t re co r r i gé e  
( f i g .  4 )  : N n 

= 1-n t 

où N e st l a  vra i e  valeur  ct�s rayer: gamma 
inc i dents , 
t e s t l e  temps-mo r t  d� sys t�n� . 

Pour ·de grandes valeurs à<" ·: . l e  - ~o rre c-
t i ons peuvent dépasse r 50 ··, c i e  val e urs 
obse rvées . I l  fau t a l o rs , - .  , ,  t.-'J t . ·  d ' ap 
p l i quer des correc t i ons , op '. L : ,, i se :· a se n 
sibi l i té du dé tec teur e t  l P.  •, e mp :- - ïr or t du 
système . 

En observant l a  réponse d� dé t e c t e u r à 
l'osc i l loscope quand l a  sonde  opè re dans 
un mi l i eu très rad ioac t i f ,  on p e u t  e s t i me r  
l e  temps-mo r t  d u  syst è me p a r  l e  t e mps qui 
s'écoul e  ent r e  d e ux  i mpu l si ons. 

0 
0 
S! 

.. ... 
;; .. . 
u :: .. 
C> 
:, 
0 u 

n 

4 0  

3 5  

30 

2 5  

20 

1 5  

10 

5 

coups/sec cor r i g ë s  • 1000 

N 

Fig . l, Courbes de correct ion de t emps -mort , 
b a sées sur l ' équ a t ion : N = n i  ( 1 -n t )  

3 . 4 .  DIMENSI ONS DU DETECTEUR 

La forme analy t i que de l ' anomal i e  de rayo�
nement gamma nature l  " i dé a l e " , déc r i t e  p re 
cédemmen t ,  suppose q u e  l e  dé tec teur enre
gistran t la  d i agraphie  est ponc tue l . 
Lorsqu' i l  a une longu e u r  f i n i e  L ,  un banc 
i n f i n imen t mince paraî t avo i r  une é p a i sseur 
L e t l ' ampl i tude d e  l ' anomal i e  est  d i v i sée 
par L .  

Pour ten i r  comp t e  d e s  d i mensi ons du d é tec
teur qu i rédu i se n t  l a  réso l u t ion  v e r t i 
cal e ' de la  d i agraph i e , on déconvo l ue ra 
ce tte dern i è re par un créneau rec tan gu l a i re 
de largeur L en u t i l isan t l a  t e chn i que de  
f i l t rage inve rse . 
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a fonc t ion 
s ' écri t : d ( z )  

c ar ac té r i san t 
= 1 - L/ 2 $._ z ( 
= 0 a i l l eurs. 

Sa transfo rm · e de Fou r i e r  v au 

D ( w )  = / �= d ( z )  e- i wz d z  

= f 
+ ! ./2 - i w z  
- L/2 d z  

l r� c réneau 
� 1 / ?  

= / + L/2 cos w z  d z  ( c ar l a  fonc t i on s i - L/2 nus e s t  i mp ai re p ar 
r ap p o r  à l ' o r i gi ne )  

s in  w z  
w ] 

+ L/ 2  

- L/2  

s in  wL/2  
w L/2 . L 

Le f i l t re i nve rse ,;. a,� ,  l i que r s ' éc r i ra 
donc 
0- l ( w ) = w L/2  

s in  w L/2 

3. 5 .  SYSTEME DE COMf -T• , ,GE . · LOG I QUE 

Quoique les sys tè me � , .na ' :, .: ·· ques d ' enregis
tremen t . des données  .;o iei  1, progress i veme n t  
remplaces par  d e s  �· .,-s tè: ,  .. ·, ;:; d i g i t aux , i l s  
sont enco re l arge me? , 'C  u ,. i l  l sés  à l ' heure 
ac tue l l e  et  i l  y a l i eu àe teni r  comp te 
de leur  effe t su r l e s  v a l e urs mesurées 
( f ig . 5 ) .  

géolo g i e  r-- i n t en si t é - g a m m a - ray-, 

E 

L. 

� 0 
"C 
C: 
0 
0 
L. 

a. 

-1 

Fig. 5 : 

. . . . . 

. . .  
. . . .  ! t 
. . . · .  

. . ·. 

a b C d 

a : _ _  log géologique m on t ra n t  un fin b a nc de m
1
a_te_r1

1 a u  ra dioac t if i n ters t ra t i fié da ns une roche 
s en e 
�- : lo� _gamma-ray idéa l e n reg is t ré par un sys-eme digi tal  d 'a c q u is it ion  de données 
c : log ga mm a  · z · -
J -ray rea i s e  en descenda n t  da ns e sondage par t '  . . -
exponent ielle 

un sys eme a n a logi q ue a reponse 
d . � 
le 

· meme log que c e n regi s t ré en mon t a n t  dans sondage 

La réponse · 
ana logi q 

impu l si onne l l e de ces sys t emes 
et 

ues est  géné r al emen t  e xponen t i e l l e  se carac tér i se p a r  l ' équat io n  
a( z )  = 0 z � 0 

= 1 e - z/vT  
vf z � 0 

où 2 es t  1 
ban . . a profondeur nu l l e en face du c mt ne ral i sé ' 
v est la . t 

, 
T e t 

V t  esse d e  d é f i l emen t de l ' ou t i l ,  5 la const an t e  d e  temps du système .  

7-8/1985 

L� s me sures enreg i s trées par un  tel  sys a... 
resu l tent de la convolution de cette l 
par les valeurs de la diagraphie " i déale : 
g ( z )  = g1 ( z )  • a ( z ) . 

Pour é l iminer les d i storsions i ntrodui tes 
par le sys tème analogique d ' acquisi tion 
des données , i l  faut déconvoluer la diagra
ph ie enregi s trée par la FRI  a( z )  

A ( w )  

= ! + ""  l e-z/vT 
0 vT 

1 
1 + i uVT 

-iwz e dz 

Le f i l tre inverse correspondant s ' éc ri t  

A-1 ( w )  = 1 + iwvT 

On peut essayer de définir un f i l tre in
verse que l ' on pourra it appl iquer dans l e  
doma ine réel , évi tant ainsi d e  calculer 
les transformées de Fourier des diagra
pn 1es . Ces fi ltres ne sont cependant que 
de s f i l tres approchés et 1 1  faut les tester 
pour vo ir si l ' approximat ion réal isée n 'est 
pas trop grossière . J . G .  Conaway et P . G. 
K i l leen ( 1 978 ) ont proposé un f i l tre in
verse approché basé sur la transformée de 
Fourier inverse du f i l tre exac t 

-1 / +m iwz = ( 1  + i wvT ) e dw 211 -"" 

= o ( z )  + vT o ' ( z )  

o ù  o ( z )  est l a  fonct ion de Dirac , 
o ' ( z )  est sa dérivée première. 

Les va leurs de la diagraphie i déale s ' écri 
vent  a i ns i  : 

g. ( z ) = f
+m 

( o ( E; )  + vT 6 ' ( t ) ]  g( z-C ) dt 
l - "" 

= g ( z )  + vT dg( z )  
dz 

La déri vée � peut être approximée et dz 
on en dédu i t  le f i l tre inverse approché 

v T  -vT ( 2tiz  , 1 ,  26 z ) .  Où tiz est l ' intervalle 
d ' échan t i l loMage 

La déconvolut ion par ce filtre i nverse ap

proché donne des résul tats tout à fai t 

sat i s faisants pour de faibles valeurs de 
l ' i nterval le d ' échant i l lonnage. 51  c e l u i 

c i  augmen te , les  erreurs d ' approximat ions 

devi ennent inadmissibles .  J . G. Conaway 

( 1 980 ) a calculé un f i l tre i nverse p l us 

exac t ,  app l i cable lui  aussi dans l e  doma i 

ne rée l , en se basant sur les transformées 

de Laplace 

1 
-tiz/vT - e 

-tiz/vT 
] - e 

Cet opérateur de déconvolut ion est appelé 

" f i l tre digital inverse exact" dans la 

l i t térature. I l  ne faut pas confondre la 

not i on d • exac t i tude du fil tre i nve rse 

A- l ( ) e t  cel le du filtre exprimé ci

dess:s , dont le caractère d ' exac ti tude 

n ' es t  que rela t i f. 
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q .  l ·,-LUE. CE DES PAR METRES RELAT I FS A LA 

PH ". l QUE DU PHE OMENE 

.; • 1 • , 'A1'URE D �,::; • DIO . • E lEN'i'S 

. :.�· : :11 . .:1 urc l � .. regi t rés par 
;-,ro i e tm•'n , r i nc i  a l ement  des 
:·.:-. :! ' ,",c, • i : ."- du "1 ta  s ium , de 

�� .._! · : tL'- :" : .. 7n . 

:c -s � :"na t 'l  r.s , l ' uranium 
so�: . r:se n t s  qu ' en quan-

. : ·o .:o� ,,: _4� u o assium 
.- -.: . 2 . :.o rsque es teneurs 
. :  c ! u� de. roches dev i en-

1 :.  fau t  d i s tingue r 
e t  évalue r 

:-e · a  : v s. Ce s données  
· ucte  en  spec t ro

:s otoces  ;.:-�O pour l e  
p � r  l ' uran ium e t  Tl -208 

4 . 2 .  i ! 'SE1ot:.J LIE. S RAD IO. Cî I F  

i.. - ra :L a :. i c.r gM.-,a r.e urée ne ;:>eut ê tre 
-.! .!. :--ec · err.e:: :. re l i. �e  à 2- a  teneur  en U, Th , 
.' (:es r,... ''.êe3 que s :  i. ' on suppose l e s  sé
r:e , e  èé s i r. :.égration radioac tive en équ i -
1 1  :- e  ·- ëcu 1 � i :-e . C e  t e  :iypothèse  doit ê t re 
vé , : :  . é e e t , le C"s éché ant, de s correc
t i ons , dé  � e r:n · née s aprè s évaluat i on du 

e gré e dé séaui i ibre rad ioac tif , se ron t 
ap� quées à � a - d i agra. h i e  enre gi s t rée . 

4.3 . RAD IATION ENV IRONNANTE 

La radiat ion env i ronnan te e s t  général eme n t  
cons idérée comme nul l e  : l e s  e ff e t s  cosm i 
ques sont néglige ab le s ,  l a  rad ioac t iv i té 
de l ' ai r  n'a aucune influence l orsque l e  
sondage e s t  remp l i  de l i quide  ( e au ,  boue ) 
e t  lorsque l e  sondage e s t  remp l i  d ' ai r ,  
l e  fai b l e  volume qu ' i l e n  con ti en t  n ' influ
ence pas l e s  mesure s . 

I l  faut cependant teni r  comp t e  d'une radio
ac tivi té envi ronnan te éventue l l e et  corri
ger  l e s  mesures l o rsque : 

. l a  di agrap h i e  e s t  réal i sée dans un son
dage foré depu i s  un ce rtain temps ( mi gra
t i on du radon de s banc s miné ral i sés en ura
n i um ) , 

. l e s  boues uti l i sées  pour l e  fo rage sont 
riches  en composés potassiques ( KC l , KHC03 , . . .  ) . 
4 . 4 .  FLUCTUATIONS STATISTIQUES 

Le carac tère aléatoi re de l'ém i s si on r adio
active a condi t i onné le  régl age de  l a  vi
tesse de dé fi lement  de  l'ou t i l  e t  de  l a  
con stante de temps du sys tème , mai s  l e s  
l imi tations prat i que s du choi x  d e  ce s par a
mè tres ne perme ttent pas d ' él iminer to tale
men t  le "bru i t  stat i stique" qu' 11  génère . 

L'étude du spec tre d ' énergie de Fourier  
montre que ce bru i t  est  local i sé dans les  
hautes fréquences . A.V . Oppenhe im  e t  R . W. 
Schafer ( 1 975 ) présentent d i f féren ts types 
de fi 1 tre s passe-bas capables  d ' e ffectuer 
ce l i ssage et app l icabl e s , soi t  en  domai ne 
fréquentiel , so i t  dans le domaine réel . 

3 2 4  

L a  fenê t re de Parzen e s t  un f i l  t r  passe
bas qu i donne p a r t i c u l i è reme n t  de bons ré
su l ta t s  ( c onvol u tion s tab l e  p a r  l e  spec t re 
d'énergie , pe r t e  d ' informa t i on s  mo � ndre 
à point de coupure égal  que l e s  f ne  tres  
de  Bar t l e t t  ou  de  Tukey ) .  Le s équations 
déc r iv an t  ce f i l t re son t l e s  s u i v an t e s  : 

dans l e  domaine rée l : 

\v ( z )  = 1 - 6 ( � ) 2 + 6 c @  ) 3 
M M 

2 ( 1  @) 3 
M 

0 

oG M e s t  l e  poin t de coupure . 

. dans l e  domaine fréquentie l 

w ( w )  

oG w 

3 M ( s i n  n wM/ 2 )4 
4 n wM/2 

e s t  l a  fréquence . 

l z l � M/ 2 

M/ 2 < l z l -::: M 

1 z 1 > M 

4 .  5 .  . FONCTION DE REPONSE 1 � !PULS ' : f!NELLE 
DU SYSTEME IDEAL 

Nous avons vu que la fonc t : ,:,. . à •? ,'�po nse 
impul sionne l le du sys tèmb ( fR 1 � peut  
s ' éc ri re mathémati queme n t  

$ ( z )  = ;  e x p  ( -o i z l  ) .  

Ayan t app l i qué l e s  c o r re c t ions  dé c ri t e s  
p récédemme n t , l a  di  agraphie rés u l t an t e  s e  
p résente  sous sa forme " i dé al e " . L e  d i a
gramme p ro fondeur-teneur  en matériau rad i o.:. 

ac t i f  à un fac teur  mu l t i p l i c a t i f  p rè s  sera 
ob tenu en déconvol uan t la  diagraphie par 
c e t te FRI . I c i  encore l a  technique  de fil
t rage inverse sera m i se e n  oeuvre 

,.. - 1 ( ,., ) w 2 
.., .., = l + a2 

déconvol u t i on . 

Dans l e  domaine 
l ' ut i l i sa t i on de 
chés : 

- 1  1 )  $ ( z )  1 
� 

li ( z )  - êi' li " ( z )  

w '  

est  le  fi l tre inve rse  de 

rée l , on 
f i l t re s  

p e u t  env i sage r 
inve r s e s  app rd-

f +
"' 

( l + w 2 iw Z _.., ;-r )  e dw = 

c a l c u l é  sur b ase de s t rans f o rmée s  de Fou
ri e r ,  que l 'on p e u t  e x p r ime r sous l a  fo rme 
d'un opé rateur de déconvol u t i o n  à t rois 
coef fic i e n t s  

- 1 2 ( (o 6 z)2 ' 1 + (o 6 z)2 ' 
- 1 ) (o 6 z  )2 

-o 6 z  1 -2o 6 z  
2 )  ( - e __ +_e ___ _ 

( 1 -e- o 6 z ) 2 '  -o 6 z  ' 
( 1 -e ) 2 

c a l c u l é  sur 
Lapl ac e . 

base des  t rans formé e s  de 

La val i d i té e t  l a  p réc i s ion de c e s  f i l t r e s  
approchés susc i te n t  l e s  même s remarques  
que c e l l e s  évoqué e s  au paragraphe t r a i t an t  
de s sys tèmes d e  comp t age ana l o g i que.  

L'e xpéri ence  mont re que  la  valeur  de  l a  
constante  a e s t  donnée par  l a  p e n t e  d e  l a  
dro i te p résentant l e  l ogari thme n a ture l 
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des va leurs de l a  

de la profondeur  

K i l l een , 1 978 ) .  

d i ag r a p h i e· e n  
( J . G .  Cona.,,ay 

fon c t i on 
e t  P . C . 

Lorsque le  sys tème de c o rnp t aee an al o gi que 
est ut i l isé pour réa l i se r  l a  d i agraph i e , 
la double déconvo l u t i on ,  p a r  1 s f onc t i ons 
de réponse impu l s ionne l l e  du sys tème anal o
gique ( c f . 3 . 5 ) �e t du , sy_s t�me i dé al ( c f .  
c i -dessus ) ,  peu t e t re r e a l  1. see  e n  une seu l e 
étape . La fonc t i on de r é p onse i mpu ls i on
nelle général e s ' éc ri t  : 

FRig ( z )  = J +
"' 

<1> ( !; )  a ( z - t; ) d l;  

= J ::  
0 

/ e x p  ( -o 1 !; 1 ) 

exp ( - B ( z - E; ) )  d l; 

où 6 1 /vT , o e s t  une c on s  tan t e . 

S i  z > 0 
o B 

? ( a 2 - ,, , ) 

et 6 o Z 
S l. z 5- 0 ·. F R I  ( z )  e ' g = ;-·� -

La déte rmi nat i on d L a  . = l eu r  de a se ra 
donnée par la  pen te c.," la  ,_:. _ ·o i te  p ré se n t an t  
le logar i thme nature l du �arnma ray e n  fon c 
tion de l a  p ro fondeur quand l e  dé tec teur 
s ' approche de 1 ' a nom '.ll i e gamma . En  e ffe t,  

si  z � 0,  on a : d� ( l n F R ig ( z ) ) = a . 

5 .  I NFLUENCE DES PARAMETRES  DU  SONDAGE ET 

DES FORMAT I ONS 

L ' influence des p ar amè t re s  du sondage e t  des 
formations sur l e s  mesu r e s  du rayonnement 
gamma nature l se marque d ans l a  v a l e u r  de 
la constante a • I l  n ' es t  donc p as néc es
sa� re d ' effec tue r d e s  c o r re c t i ons p a r t i c u 
l ier� s , pui squ ' e l l e s  son t  i n tégrées d ans 
la deconvo l u t i on f i na l e ,  ma i s  i l  est i n t é 
res�ant d e  vo i r  b r i èveme n t  c ommen t e t  pour
quoi certai ns p ar amè t r e s  mod i f i e n t l a  
valeur de a .  ( C f r . P . G .  K i l l een,  1 9 8 2 ) . 

S . 1 .  PRESENCE D ' UN CASING 

�a diagraph�e  nuc l é a i re p ré se n t e  1 '  avantage 
t\�ouvo i r  e t re enregis t ré e  d an s  un sondage 
d� 

e · Le tubage emp ê c h e  un  c e rt a i n  nombre 
de ;ayons gamma de p a rv e n i r au dé t e c teur 
é . a sonde , e t  c e  d ' au t an t  p l us qu ' i l est  
d���

s
� t 

L ' ampl i tude de l ' anomal i e diminue 
0 augmen te ( f i g . 6 ) . 

S .  2 • DIAMETRE ET F LUIDE DU SONDAGE 
Su ivant la d . , 
la propag t . ensi t e  du f l ui de du sondage 
mil ieu e:t 

i on de_s rayons g amma dans c� 
l ' anomal ie  en/i �f e re_n te ; l ' ampl i tu de de 
Propo rt ionne l l  

e g 1 s t re e l u i  e s t  inve rsemen t 
d ' autant pl  

e .  La  v a l e u r  de a e s t  donc 
sence est  d��s;�ande qu e  l e  f l u ide en Pré-

Plus le d i amè tre d �n banc radi o ac t · r u son d';ge a�gme n te , P l us a sonde O 
1 e s t  d e t e c  t e  de l o i n  P 

cons tante
· n n o t e r a  une d i m i nu t i on de r

r 
croi t . Ce t 

a 
e ri-l�tt

d l e  d i amè t re du sonda 
a 

Que le f l . se m a rqu e  d ' aut ant 
&e 

( r 1g . 7 ) .  
u 1 de du sondage e s t  p e u  d�lus 
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5 .3 .  INC 
AU SONDA: 

Un ban 
grande 1 
rappo r t  
dicul a i  
de a pot 
pe rpe nd 

oa  = Qp 

e é t ant 
l i Sé e t  
val eur 
_l '  inc l i  
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(vi cesse èe -::: : :.  � t:-.�n:  __ ., :.. · o • .,_ , con -
::ante de te:.-ç s è-..: S"s •; ,;:--e . : .  terval le  
d '  échan : :. 1  : c:-::-.age e � _a .:cr.  . .  a _ ssar.ce du 
cemps -�or�  d� tec :eJ� ccnd : t :onn�r1 t la 
qua · :é des :n _ or�ac ions recue : 1 1  es et 
pa r _à ce:. l e  des rés� l .at e l ' é tLde . 

La dé term inat ion de a nature des rad ' oélé
ments en présence , de le rs repo rt ions , 
de l ' équ i l ibre ou du déséqu i l i b re 
rad ioac t i f ,  est nécessai re pou r une appl i 
cation efficace e t  opt imale  du tra i tement 
mathématique des données . 

Le carac tère aléato i re de l ' émiss ion radio
ac t ive , qui génère un "bru i t  s ta t i s t i que" 
et al tère les mesures , peut ê t re él iminé 
avec succès pa r fi l t rage dans la fenê t re 
de Pa rzen . 

La diagraphie ( g ( z ) ) s ' expri me alors sous 
la forme de la convolut ion de la teneur 
en matériau rad ioact i f  ( gi ( z ) ) ,  à un fac 
teur mul t ipl i ca t i f  près , par des fonc t ions 
carac téri s t i ques des dimensions du détec
teur ( d ( z ) J ,  de la réponse du système d ' en
reg i s t rement ana logique ( a ( z ) ) et  de la 
réponse impu l s ionne l l e  idéale  du système 
( o ( z ) ) : 
g ( z )  = gi ( z )  " à ( z )  • a ( z )  • o ( z ) , z étant 
la  profondeur . 

La déconvo l u t ion est réal i sée pa r fi l trage 
inverse , en une seule  opéra t ion , en se ba
sant sur les transformat ions par séries 
de Fourier , qui ramènent la  convolut ion 
à une mul t ipl i cat ion et joui ssent des pro
priétés d ' assoc iativi té et de d i s tribu t i 
v i té : 

G 1 ( w )  = G ( u )  . [ o-l ( w )  . A-l ( w )  . o- l ( w ) ] 
où w est  la fréquence 

& 1 ( z )  = TF-1 ( G i ( w ) ) ,  TF-1 est  la t ransfor
mée de - Fourie�- invp rse . 

_.,� . .; -
L '  influen·f': .de.s·' paramè tres du sor,dage et  
des formation·s est  prise en considérat ion 
dans l ' expression de la fonc t ion de réponse 
impuls ionnelle  idéa le de la sonde o ( z ) . 
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Ou tr  l ' intérê t d ' un i. t l n t i n d ' un i tés 
l i tho l o g i ques d i f f' ren t s , l ,  d i agraph i.e 

rayonnemen L gamma na tur l o f fre ains i  
la pos s i b i l i t '  e é te rm i n  r l es teneurs 
en argile  des fo rm tion s , a s so c  I écs é t ro i 

ement  à l a  quan t i t '  de po tas s i um e n  pré-
sence . Au n i veau de l ' expl o i  a t ion , l ' in
f rmat ion  recue i l l ie es  en r i c h i e  pa r l ' ex-
ér ien e acqu i se - conna i s sance ' a ssoc ia-

Li  ons  m i n ' ra l og i ques , d corré l a t ion en t re 
le po tas s i um e t  d ' au t re s  é l  · m . n ts , 

t erme t d ' éva l ue r  l a  qua l i té du g i semen t. 
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COAL INDUSTRY 

1 534 
Australian coal year book 1984-85 
Aylward , A. ( ed.) 
Brisb ane, Queens land, A ustralia , Strand Pu b
Jish ing Pty L td ,  206 pp (1984 1 
The fi rst edi tion of this new publication 
provides comprehensive data on the Aus
tral ian coal industry.  Apart from a mine 
directory which lists technical details 
for each mine , other subjects include ; coal 
expor t facil ities; annual coal sta tistics; 
buyers guide; suppliers directory; ad
dresses of relevan t organizations and an 
index of coal mine owners. 

RESERVES & EXPLORAT ION 

1577 
Present state of techniques for the explo
rat i on of coal deposi ts 
Bonnet , M 
Pu b].  Tech.  Charbon . Fr. ; (]) ; 221-251 (1984 ) 
The paper reviews methods of exploration 
of e:oal deposi ts . These include general 
geological methods , d ri l ling , borehole ob
servations su rface geophysical measure
ments , su rface and in-seam seismic su rveys . 
( I n French ) 

2321 
Explorat i on of deep hardcoal deposi ts in 
the Ruhr coalfi eld and mapping as a basis  
of  mine pl anni ng .  In Opti mal explo i tation 
of solid m ineral resources chal lenges 
and const raints 
Sauer , A.F.; Dickel , U. ; Rack , P. 
12. world min ing congress,  New Delh i ,  lndia , 
19-23 . Nov 1981/ . Ca lc u t t a ,  India , Orga n is ing 
Comm 1 t t e;, 12th World Mining Congress,  vol I ,  
Papcr n_ TS- I / 1 . 06 ,  1 9  pp 11981.i ) Ava ilable from 
l nst 1 t u t 1on of Engineers (/ndia ) ,  8 Gokhale Rd. , 
Cü lc ut t a ,  /nd, a 
The Ruhr hard coal measu res are used to 

A nnales des Mines de Belgique 

exempl ify the exploration of deep coal  
deposi ts  and their mapping for mine pl an
ning pu rposes. The s t ate of the a r t  re
st ricts exploration techniques to the use 
of ref l ection seismic methods and deep 
boreholes. Of the ref l ec tion seismic 
methods, particu l ar men tion is made of 30-
seismics. This method whose devel opmen t 
has been sponsored by the German coa lmining 
indust ry ,  a l l ows the t rend of geo l ogica l 
fau l ts to be traced in great detail by 
vir tue of seismic data  assembled on very 
cl ose grids. Special  men t ion is also made 
of borehole logging , the v i t a l  tool for 
geophysical surveying. Logging provides 
data on the strata  sequence intersected 
by a borehol e  and cross-checks or compl e
men ts the finding of core and mud samples. 
The final section of this paper describes 
how the resul ts of seismic survey ing and 
bore ho le logging are used in conj unc tion 
with the wides t  range of mine p l ans , tables 
and wri t ten suppl emen ts to produce a coal 
measures model which is the basis of mine 
pl ann ing. ( 1 3 refs. ) 

MINING 

1630 
I mproved l ongwall product i v i t y  
Peake , C.V. ; Goode , C. A .  
In t .  Min . ; 1 ( 9 ) ;  78, 82-81, , 89 (Sep 1 981/ ) 
The au thors consi der that the product iv i ty 
of longwal l min i ng is remain i ng al most 
stat ic , basing thei r fin d i ngs on UK figu res 
for -1979 and 1980. Maj o r  reasons for face 
del ays  are exam i ned for UK and U S  condi
tions. The K l oswall concept of longwall  
working is  proposed as  a means of  improv i ng 
productivity and i ts advan tages are de
sribed. 

1 632 
Computers i n  m i n i ng 
World Min . Equip . ; 8 /2 ) ;  19 -21 (Feh 1 981, J 
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�he �se of computers in the mining industry 
1s d 1 scussed. John D avis and Son Ltd . ,  and 
t�e National Coa l Board have developed a 
m 1crop rocessor-based system for underground 
mine oper ations. The system can monitor 
up to 1 27 underg round ou ts ta t ions, 1 inked 
by a fou r-core cabl e  to the master sta tion. 
Each outstation can monitor up to 40 digi
ta l si gna l s  and up to 8 analog signals .  
Incl uded i n  the system range of app l ica
tions i s  the moni toring of conveyors, 
bunkers, pumps, and fans, as wel l as the 
mine envi ronment , e. g. ,  level s  of methane, 
smoke, temperatu re , and ai r flow. 

1678 
Strata p ressure 
Dejean, M. 
Pub ] .  Tech . Charbon . Fr . ; (3) ;  1 93-219 (198[, ) 
The paper p resen ts a case study of rock
bu rsts in Provence. The phenomena are de
scribed anà àc t a i ls of the sites are given. 
Methods of àe tecting hazardous zones using 
test dr 1l l -ho l es and sei smo-acoustic tech
niques are -::onsidered, together wi th pre
ventive meas1 . � es. An account i s  given of 
sudden outbu , ·::; <- S  of rock and methane at 
Merlebac1: ( : . rn'd and Pas-de-Cal ais). ( In 
French) 

1 681 
A st r ata cont rol system and i ts app lication 
i n  West Ge rm:-.n coal mini ng 
G rotowsl·y , V. ; I rresberger ,  H.  
In t .  J .  Min . Eng . ;  2 (2 ) ; 1 1 9-132 Ou i 1 98{, ) 
A st r ata cont rol system has been developed 
to i mp rove m i ne p l anning and design in  deep 
coal m i nes i n  West Germany, where redi s
tributed stresses from longwal l  workings 
in weak str ata create difficu l t  support 
p robl ems. The system involves theoretical, 
l aboratory and underg round observations 
and stu d i es of strata  and support perform
ance. Examp l es of the system considered 
in  detail incl ude p l anning the position 
and support of a cross-eut ; imp rov ing a 
face l ay-out; p l ann i ng a gate- road; plan
nir ,g  strata bol ting and p l anning longwal i  
:'ace l ayouts. 

1721 
Repl acement of trucks by conveyors 
Benecke, K . J .  
ivorld Min . Equip . ; 8(6) ; 26-28 (]un 1 984 ) 
I t i s  an accep ted fact i n  the mining indus
try that operating costs for conveyors -
on a per ton k i lometer basis - are con
siderabl y  lower than for trucks. This paper 
dea l s  w i  th comparative evaluations of the 
cost, effici ency, and p robl ems wi th ba th 
are given. Sever a l  case studies of actual 
eval u a t i on are g iven along with the equa
tions used to determi ne the resu lts. 

1733 
Safe t ransporti ng of men, materials and 
m iner a l  i n  coa l  m i nes . In Electroni cs i n  
m i ni ng sympos i u m  
Radford, C. ; Parkes, G . R. 
Electron ics in m in in g  symp . , Randb urg, South 
Africa ,  18-20 Sep 1 9811 .  Johannesb urg, Sout h  
Afric a ,  Sou t h  A frican Institute o f  Elec trical En
gineers , pp 58 / 1 -58 / 13 ( 1 984 ) 
De-scribes how el ectronics and modern tech
nology h ave been used in the design and 
developmen t of fai l safe equ ipment and sys
tems for control l i ng machines emp loyed in  
the t ransport of men, mater i a l s  and mineral 
in coa l  m i nes. Power supp l i es, conveyor 
con t ro l  and shaf t systems are outl ined as 
i l l ustrations of the techn iques emp l oyed 
in system, ci rcu i t  and software design 
fl amep roof and i n  trinsical l y  safe stan
dards. ( 4 re fs. ) 
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1 76 1  
Design and in-service performance improve
ment of armoured flex ible conveyors 
Dinter, A. 
Gi ücka uf; 120(22) ; 1455-1{,58, 1{,61 -11163 (22 Nov 
198{, ) A va ilahle in English in Glücka uf + trans
la t ion ; 120 (22) ; 389-393 (22 Nov 198{, ) 
Increased face outputs have made increasing 
demands on AFCs. Until now these have been 
met by l arger machinery and more powerfu l 
drives, but th is trend has reached its 
l imit because of geological conditions. 
Underpl ating the bottom strand has proved 
effective in  improving performance and 
reducing the power requ i rements of AFCs. 
Selective investigation and improvement 
of curved AFCs has led to better components 
although the l ife of chains in rol ler curve 
conveyors is shorter than in comparable 
AFCs without cu rves. The curve conveyor 
system requires further improvement to 
al low even better utilisation of its oper
ational advantages. ( In German) 

1833 
Armoured face conveyors i nternational 
trends 
Fenton, T. 
Min . Eng. (London ) ;  1{,t, (279 1 ;  297-303 (Dec 1 98{, ) 
An investigation of some international 
trends in face mi neral transport refl ects 
the role of the armoured face conveyor 
(AFC) in the longwal l system of 1984. With 
equipment currently available, overseas 
operators have established world records 
in production, yet at the same time, are 
aware of rel i abi l i ty and l ife cycle casti ng 
techn iques, particularly in  relat ion to 
AFCs. Therefore, in order to optimise the 
potenti al of thi s  item of plant, i t i s  
essenti al for operators to fami l i arise 
themselves with "state of the art" technol
ogy , by consi dering international requi re
ments and practices. To convey h igher ton
nages, the physical dimensions and hence 
power requirements of the AFC are ever in
creasing, however, new materials and con
cepts cou ld provide the necessary departure 
from the l aw of diminishi ng returns. Face 
end transfer p roblems have been greatl y  
reduced by the introduction of side dis
charge and curved conveyors to a number 
of mines. These are simp ly two aspects 
which have been considered i n  deal ing w i th 
this top ic, unfortunately the scope of this 
paper wi l l  not allow an in-depth treatment 
of al l tap ies raised . (23 refs. ) 

2348 
Computer control of mining p rocesses : what 
i s  to corne from computer and control en
g ineering .  In 7th international conference 
on process control i n  mining 
Szirtes, L. 
7. int.  conf. on process control in min ing, 
Budapest ,  Hungary, 10-13 Apr 1 98l, . Budapest ,  
Hungary, Koezponti  Banyaszati Fejlesztesi lntezet, 
vol .  1 ,  paper 1/1 , 27 pp (198{, J 
Discusses the development of computer con
trol of mining processes from the macro
computer phase to the minicomputer phase 
and, si nce 1975, the microcomputer phase . 
Software engineering methods used in qual
i ty control and proj ect management for 
software development are analyzed. Further 
development fields in computer control of 
mining are l isted standard ization of 
software engineering, computer interconnec
tion, funct ional and topological decompo
si tion of control tasks . In Hungary, devel
opment efforts wi l l  be concentrated in 
model l ing of mining processes, standardized 
solutions and assu ring the reliabi li  ty of 
control systems. (11 refs. ) ( In Engl ish ) 
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rr ,'\$l 'CS . 
•· 1 ·' t u1• i.. ng 

."1 1 . ..  ,. .. 1. •:�l •r.l . ; 

up 

E ffects of hydra:;:i. · :, 1 a!,,f te "ri. ology on 
coal recove� . ::r '·r i:",?.:. '.:X9 l .  � tat ion o f  
so l i de mineral resct..rce c,1i:..: J. enges and 
constraints 

e rem · ... .  : · · 
12. ,,orle! rr.ir. :ng r.cn a;•e""s . 
19-23 .'.·o,· :c  ' Ca:::- _ • ·  . 
Comm t ' ee . :2 h : . or.'c! ."•." : :: .::P 
Paper n ° -:..·- :i:  ' . 0- . P. 
from lns it u · ·or, of E. r.t: ne12r_ 
Rd . .  Ca!c u · '. a . .,dia 

üc>lh : . lndia . 
_., __ :.; . Orga n i- ing 
�.,:--gres , ·ol I l ,  

;c'°:, ' .4 , ·a il a b le 
: r.d1â 1 . Cokha le 

The i f _ ;.:en::e c :· hyèr-a..: l ' c  r.ü n i ng on the 
irr:;:>rove::-,enr o: co al re::ove y is d i scussed 
·.-: i th regards to recen t an f;.i ;:ure techno l
ogi es .  Ar prese�t . hyd rau_ · c m i n i ng methods 
can ac�ieve a re_ at ive_y h " gh coal recove ry 
from th i c K  and th in co al searns locked i n  
d isturbed geologica st ructu res , where con
vent ional mining fai ls to be successful . 
In the future there i s  a good possibili ty 
fo r further advancement of hyd raulic mining 
technology , par t i cul arly in surface borehole 
techni ques fo r recovery of coal seams in 
very adverse cond i t ions . ( 6  refs . ) 

2440 
The Selby project - explorat i on and explo i
tation o f  a major coalfield . In Opti mal 
exploi tation of soli d mineral resources : 
challenges and constraints  
Eaton , W.M . 
12 . �,orld mining congress , New Del h i ,  India , 
19-23 Vov 1984 . Ca lc u t t a ,  India , Organis ine 
Commit t'ee , 12th 1-/orld Mining Congress , vol .  I V, 
Paper n ° TS-Vl l l /8. 07, 16 pp ( 1984 ) A va il a b le 
from Inst i tut ion of Engineers ( India ) ,  8 Cokha le 
Rd. , Ca lcu t ta , India 
The Nat i onal Coal Board's Selby project 
is the largest deep coal min ing project 
ever undertaken. It will prov ide a capaci ty 
of 10 million tonnes output a year ( 1 2 . 5% 
of the coun try ' s  total capaci ty). The min
ing prospect covers 285 sq. km . in the Vale 
of York in northern England and involves 
six surface si tes. A total of ten shaf ts 
will be sunk ( totall ing 7 , 700 m )  and some 
200 km of mine raodways will be driven , 
much of i t th rough waterlogged ground. The 
to tal estimated cost is 1 000 million pounds 
sterling; on comple ti on , the pro ject w ill 
employ 4000 men . The fol lowing aspects 
of the project are descr i bed explo ra-
t on; geology; strati graphy; geography; 
plann i ng; the "Selby Concept " ·  manpower; 
publi c enqui ry;  managemen t ' st ructure; 
const ruct i on; the Gasco i gne Wood si te; 
other m ine s i tes; conclusi ons. 
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2447 
Mon i to r i ng the e f fect of mass i ve sandstone 
roo f  in a l o ngwa l l operat i on at West C l i ff 
Co l l iery 

ama , R . D. and o the rs 
Coa l  J .  (A u t ra l ici ) ;  5-JJ (A ug 1 984 ) 
T l • e  resul ts o f  mon i t o r i ng the fi rst long
va� l at \•/est Cl i f f  Coll i er y  are p resen ted. 
The object ive was to est abl i sh he stabil
i ty o f  the gate road1•1ays  and the in ter
ven ing pill ars ove rlain by a mass i ve sand
st one roo f ,  as i npu t data fo r future long-
1,•all ope ra t ions at the coll i e r  . The re
sul ts showed that the size  o f  tl e pillars 

s adequate and the convergence o f  the 
roadway i s  w i  t h i n  accep able 1 i. m  i ts. Ex
cessive lo ading occu rred on 4 -1-: é-. ' roadway 
intersec t i ons , and in f11 u re the se l'l ill 
be eliminated. I t  was a.l:--o  sh0'.·1r that  roo f 
behav i our i n  the goaf i s  11 :-c atly ,i fluenced 
by the j o i n t  system t!îe · ·  ndstone , 
lead i ng to asymme t r i c  � ' :r'e , , the goaf 
beh i nd the face . 

2450 
In terrelat i ons between "l 
t i on, stowing an d  rocl· 
w i nn i ng of m inerals 
Kn issel , W. 

ext rac
in the 

Oec 1984 ) Glück a uf;  .120 (24 ) ;  1 599- • ,  , I"  
A va il a b le in English in  Gl i '  .·: . • rd • , .i n s la t ion ; 
120 (24 ) ;  426-429 (20 Dec 7 c;,•. '. 
The advan t ages o f  cu t-- :1.nd-f i _  i mining 
me thods are exam i ned. The i n terdPpendence 
o f  ext ract ion me thods , rock mechan i cs and 
stow ing i s  d i scussed . The basi c  need of 
the stow i ng operat ion is that  i t  should 
be carried out as densely and as soon as 
possible. The prope r t i es o f  the stow i ng 
mater i al must be determ i ned i n  the labo ra
tory. In si tu measuremen ts w i ll prov i de 
info rma t i on on the i n te ract ion  between the 
fill mate r i al and the s t ra t a. ( In German ) 

2480 
S ta tus o f  roofbol t ing as a sole means o f  
suppor t  in  coal m i nes . In Opt i m al explo i ta
t i on of soli d  mi neral resources chal
lenges and constraints  
S i ngh , R .  N . ;  Daws , G .  ; Dhar , B .  B .  
12.  world min ing congress ,  New Delh i ,  I ndia , 
1 9-23 Nov 1 984 . Ca lcutta , Jndia , Orga nis ing 
Commit tee,  12th lvorld Min ing Congress ,  vol . 1 I 1 ,  
Paper n ° RT-I I I l] . 1 1 ,  1 6  pp ( 1 984 ) A v a i l a b le 
from Instit u t ion of Engin eers (Jnd ia ) ,  8 Cok ha le 
Rd . , Ca lcu t 't a ,  Jndia 
Since i ts incept ion in the early 1 940's , 
roofbol t i ng has become a maj o r  techn i que 
of ground con t rol in the coal m i nes o f  the 
USA and the i r  cur ren t consumpt i on is in 
excess of 75 m bol ts per annum. S i m ilar 
trends of thei r usage are observed in the 
coal mines of South A f r i ca , Aus t rali a ,  
France and Ind i a. However ,  roo fbol t i ng has 
no t me t wi th similar success in  coal m i nes 
of the UK . The paper exam ines the back
ground o f  th is trend together wi th the most 
appropriate types of anchorages sui table 
for so f t  Coal Measures rock . The cur rent 
usage of the rock re inforcemen t in the UK 
is described together w i th the future 
trends . Me thods o f  affect i ng economy in 
the overall suppo r t  i s  outl i ned. S i mple 
inst rumen t a t ion techn iques to mon i to r  the 
perfo rmances o f  fully roo fbo l ted m i n ing 
roadways in Europe are described w i  th ref
erence to a case s tudy. ( 5  refs. ) 

2507 
The dynamic behav iour o f  rail veh icles 
operating at high speeds for man r i d i ng in 
B r i t ish coal mines 
van M;::iri::: n ,  P. 
London ,  UK , Tha mc>s Polytech n ic ,  
1 98!, J  Thesis (Ph . D .  J 
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The behav l ou r  of t ra i n s  use a t  h i gh speeds 
fo r transport i ng men al on g  m i ne ra ilways 
is exam i ne d  us ing a numbc r o f  ma thema t i cal 
rnodel s. Thes models pred i c t  the re sponse s  
of d i f fe ren t ra j 1 veh i c  l i:, s  L o  typical i r
regu] a ri t i e s  in the t rack , and are used 
to exam i ne the gu i dance , the r i de ,  and the 
likelihood of d era i lment of the ma i n  
cl asses o f  man r i d i n g  tra in s  used i n  Br i t i sh 
coal mi ne s. The ou tcome of the modelling 
compares favourably wi lh the results of  
tes ts ca r r i ed out on ac lual veh icles. The 
inves t i gati on has shown tha t  the safe speed 
at wh i ch tra i n s  may opera te i s  ul tima tel y  
res tri c ted by the cond i t i on of the t rack , 
but changes i n  the des i gn of the vehicles 
can lead to an i mp roved performance. The 
use of conventi. onal wheelset s , for example , 
can reduce flangc-- v1ea r  s i gn i f i cantly and 
so allow h i Rher speeds  to be reached. 
Gui del i nes fo "' U , . des i gn of veh icles i n
tended for h �h e d  use are i ncluded in 
th i s  the s i s . ( 36 i · • .:: s. ) 

251 3 
Principle s de : 
t ion sys tems or 
Vutukuri. , V. , 

• . 1  o f  aux i l i ary ven t ila
, g  d r ivage s 

Cc-a l J .  (A uslr  , 1 , 1 ,' ;  ·, -21 (A u g  1 984 ) 
Trk paper pr•, , ,en 'l theore t i cal treatment 
of the des i g:· of · _ _ ; ·, 1 1 i ary ven t i la t i on sys
tems for lor. t: d r- - vages i nvolv i ng mult iple 
fans spaced : n  . .  ,· . · i es i n  long ducts.  The 
important c r i  t e ri �n i s  that no recircula
tion takes p l ace De tween the ai r flow i ng 
in the duc t l i ne and the surround i ng air. 
A solu t i on to a typic al problem i s  g i ven. 

2555 
Shaft cross-sections wi th f i xed s i de gui de 
Mori s se ,  \-/. 
Clücka u[; 120(2] ) ;  154 7-1 552 (6 Dec 1 984 ) A va il
able in  Eng l i s h  in  Glüc k a u f  + transla t ion ; 120 
(2] ) ;  4 1 7-420 (6 Dec 1 984 ) 
In Wes t Germany , mos t shaf t s  have frontal 
�ui des ; i n  ord e r  coun t r i es , large w i nd i ng 
ins tallat i ons  of ten h ave s i de gui des. The 
advantages of s i de gui des are d i scussed. 
Thei r  only d i s advan tage i s  the larger 
amount of space requi red. A compari son i s  
made w i th frontal  gui des. ( In German ) 

2611 
Electroni c s  used i n  shearer loaders . In 
7th i n tern a t i o n al conference on process 
con trol i n  m i n i n g  
Weber , K. -H.  
7 .  in t .  c o n [ .  on process contrai in mining, 
Budape s t , Hungary , 10-1]  Apr 1984 . Budapest , 
l·lungary , Koezp on t i  Banyasza t i  Fejlesztesi Inte
zel , vol . 5, p a p er I I I  / 8 9 ,  20 pp ( 1 984 ) 
DE scr i bes  computer i zed con trol sys tems 
developed by E ickhoff for shea rer loaders , 
the i r  haulage uni t s , and sh ield suppo rts . 
The Ei coma t i k  con trol sys tem presents the 
travel 1 i ng speed of  the shearer. Due to 
coal hardnes s ,  i n tercala t i ons and d ifferen t 
strata  pressure s , power vari a t i ons of + 70 
to - 50 % may occu r. The Eicoma t i k opt i
mi zes the travell i ng speed of the shearer 
so tha t the mo tor always operates at i ts 
nom i nal curren t.  The E i co t ron i k  sys tem con
trols the s peed of shearer loader haulage 
un i t s. Ope ra t i on of a programmed shearer 
loader i s  descr i bed.  A manual record ing 
traverse i nves t i ga tes  the course o f  the 
face be fore p roduc t i on commences , the i n
format ion i s  en tered i n to the process con
trol computer and the computer con trols 
shearer operat i on accord i ng to the values 
en tered.  M a i n  advan tage i s  that automatic 
opera t i on is  no t a f fec ted by geolog ical 
con t i ngenc i es , bu t ra ther adapted to con-
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di tions . Automated control of  sh1eld-type 
roof supports i s  also di scussed . Eickhoff 
also has a computerized system for profi le  
and alignment con trol at face ends and 
during roadway drivage. ( I n Engli sh )  

2 6 1 2  
Electrohydraulic con trol systems for long
walling and roadway drivage. In 7th inter
nat ional con ference on process con trol i n  
min ing 
Beckmann , K. 
7. int .  conf. on process control in mmmg, 
Budapes t ,  Hungary, 10-1] Apr 1981; . Budapest , 
Hungary, Koezponti  Banya szat i  Fejlesztesi lnte
zet , vol .  5,  paper lll/105, 12 pp (1981, 1 
D 1  scusses the Panzermatic E intri nsically 
safe suppo rt con tro l system in use in mines 
of the FRG since 1 982. The sys tem is hier
archically decen trali sed and made up o f  
con trol computers hous ed in each sh ield 
and a cen tral con trol panel located out side 
the face. The system has four functional 
levels; emergency operat ion , manual con
trol , semi -automatic con trol and automatic 
con trol. A photograph shows the command 
un i t  and arrangemen t of operat ing buttons . 
The sys tem has performed very well for the 
pas t  two years at the Prosper l C Mine in 
a seam 1.20 m thick in parts . The Wes tfalia 
Lünen firm also produces a cont rol sys tem 
for a select ive cut ting machine in blade 
sh ield for roaàway drivage. Automatic oper
ation of a complete profile eut (open i ng 
eut followed by clean ing eut ) w i th a depth 
of  60 cm i s  described . The movemen t of the 
cut t i ng head is traced on a di splay in the 
operator' s cab in . High dri vage speed and 
economy have been ach ieved during the 
dri vage of almost 5 , 000 m of roads us ing 
th i s  sys tem . ( 2  refs. ) ( In English)  

2645 
Boom tunnelling machine studies for improv
ed excavati on performance. In Desi gn and 
performance of underground excavations 
Fowell , R . J . ;  Johnson , S.T . ;  Speight , H . E .  
JSRM symp . on design and performance o f  under
ground exca vations , Cambridge, UK, J-6 Sep 1981/ . 
London , UK, British Geotechnical Society, pp 
]05-312 f198!; ) Brown, E. T. ;  Hudson, J.A .  (eds. ) 
A va ilable /rom Thomas Telford Ltd, London, UK 
The factors in fluencing boom tunnelling 
machine performance are outlined . Stud ies 
on a fully ins trumen ted boom tunnelling 
rig have shown the importance of at tai n i ng 
an adequate advance per revolution of the 
head and having sufficien t  boom forces 
available. Ini t ial tes ts on a new high 
speed water jet assisted cut t ing rig have 
shown encourag ing results in  reducing 
cut t ing forces. ( 1 4 refs. ) 

3276 
The shaf t  "Z" sinking project 
Gi rard , M. 
Jnd. Miner. (St-Etienne, Fr. ) ;  66 /8/91 ; 41, 5-41;8 
(A ug 1 984 1 
Descri bes the shaft "Z" sinking pro ject 
to create an upcast shaft and an addi tional 
winding facili ty. Shaft dimensions : diam
eter 6. 5 m ,  total depth 879 m ,  wi th venti
la t i on inset at 799 m above the skip load
ing station. Sinking was by drill ing and 
blas ting ,  support provided by a lining of  
monoli thic concrete 0 . 4  m thick . Men work
ing from a 2-deck scaffold  pla tform wi th 
a muck-load ing wi nch; sho tholes excavated 
by pneumatic hammer; the sinking seq�ence 
comprised alternat ing firing and l1 ning 
phases. Problems encoun tered : water in
gress much greater than expec ted; work ing 
through hi ghly-separated marl beds . Sink i ng 
performance varied enormous ly from one sec
tion of shaft to the nex t .  ( In French ) 
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3288 
Strata control wi th back f i l  l i ng and ·h t.
creting 
Arauner , H . -W .  
Glüd,aui: 121 (2) : - _  9 r:.:. Jan 1 9._, - ; ,1 1·,n l,  l !t' 
in English in Glüc.·auf + trans htion : Cl , :?) : 
]_ -]:. (:.':. Jan 19S5 ) 
There is  st i l l  inadequate contr l sornc 
roadways, àue not only to great e 
high rock pressures, but al so to in 
fi l l ing and poor contact between sup 0r t 
and rock , and de ays be tween the . u l 2.1 i 
the instal lation of the last su o r t  o.r�h. 
Early bearing and interact ion c,  b� 
achieved using back f i l l ing w i th ma~e  i o. : s  
and shotcret ing .  Requ irements o b e  �e� 
by the materials rel ate par t icu a :.: t 
their early strength . The ir  effec i e s 
depends al so on the t im ing of their  a_ p l i 
cation and on the strength of  the l agg ing . 
tlew proceedings have been evol ved fo :· èe
signing the concre te l inings both se. arate
ly and in conjunct ion wi th strata boi t i t  g . 
( In German )  

3294 
Bullflex drives ahead 

uerrfeld, W .  
Glückauf; 121 {2) ; 1 15-1 16 , 1 1  , 120 (2 , Jan 1 98 - J  
Available in English in Glücka u[ + ra n sla t ion ; 
121 {2) ; 43-46 (21. Jan 1 985) 
The Bul lflex system of support bags i s  
described and i ts advantages are à i scussed 
in some detai l .  I ts s imp l ic i ty of operat ion 
and the imrnediate support i t provi des are 
major features . ,•!hi le the system is not an equivalent reolacemen t for ful l  b ack
fi l l ing of roadwây arches, i t has a s i g
nificant role to play .  ( In German ) 

3317 
The value of decelerometer tes t i ng 
Jones, K . ; Albert, L .  
CJM Bull . ; 77 f871 J ;  39-44 (Nov 1984 ) The decelerometer can be very useful for testing shaft compar tments for al i gnmen t and for de termining the seve r i  ty of  ho i s t braking systems under emergency stop condi tions . The method of tes t ing is described and the value of the resu l ts is i nd i cated by the authors, whose company has carr ied out 15  mi l l ion feet of test i ng i n  74 shaft compartments over 14  years . 

3323 
Transport of heavy construction e l ements  and relocation of self-advancing powered supports from one mine f ield  to anothe r .  I n  X Jugoslovensko-Po l j ski s impo z i jum o podzemnoj eksploataci j i  mineralnih sirovina Durkal ic , R .  
10 . Y�gosla;1-Polish symp . on underground explo1ta t 1on 01 minera i resources Portoroz Yugosla via , . 24 -�9 Sep 1984 . Belg;a de, Yug�sla via , �avez 1nzen1era i technicara rudarske, geoloske 1 meta lurske struke Jugosla vije,  pp 1li 7-156 ( 1 984 ) O� t l ines di fficul t ies in  coal mining occuring in compl icated tec tonic  condi  t iens o f  the Sretno an d  Kamenica coal m ines i n  Zenica . I n  these mines frequent relocation of  fu ll y r:iechan i zed longwal l equ i pment i s  necessary due to short mine f ields  and tec tonic dis turbances . For the reloc a t ion  of  heavy longwall  equ ipment ( RHS 25/50 BL Thyssen sel f-advancing powered suppor ts ) monorai ls, special platforms and aux i l i ary too ls are used . F ive cases of re locat ion are described . Re locat ion took from 20 to 30 days . For the transport of  support elerr.ents Scharf and Beco-Bahn 650 monorai l s  w

�re used . The assembl ing and di sassemb l i ng o suppo rt elements was carr ied out by means of spec ial aux 1 1 1 ary tools  ( w i nches , 
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j ac k - l i f t s ,  e tc ) . D L i l s o f  
assemb l i n g  and d i s  ... s semb l ing 
are give n . ( I n Se rbe- roa t ) 

relocat ion ,  
ope rat ions 

3 9 28 
Equ i pm e nt fo r tunne l l i n g  
the a r t  

the state of 

Mo r r i s,  A . l-1 . 
Coll ier-y Guardia n ;  2]] (2) ; !1 9-50 , 52 (Feb 1985) 
Tunne l s  and head i ng s  i n  c o a l  mi nes can vary 
be twee n  c i rc u l a r  roadways i n  rock at 1 8  
f t  d i ame ter and i n- s e  am roadways and face 
open i ng s  w i  th a s  1 i t t l e  as 1 m seam height . 
The w i de v a ri e t y  o f  t e c hn i ques and machines 
ava i  l ab l e  i s  rev i e\'/ed and the fac tors in
f l uenc i ng the i r  s el e c t ion a re d i scussed . 

3978 
Use o f  s te e l  f i b re sho t. c re t e  to l ine stone
d r i f t s  
Masson, C .  
Glück a u f; 121 ( ' · 145 :. t, ' (24 Ja n 1 985) A vail
able  in Englisl ·  G! ·: .  "< o u f 1- t ra nsl a t ion ; 121 
(2) ;  57-59 (24 J .. - · � 1 )S1 1 

The use o f  s t e  · ,:- i b ,.,_ sho t e  re te as a road
way l i n i ng i s  . 1, i  r. I n  p ar t icu l ar ,  i ts 
pe rfo rm an c e  i r: . d r i ge a t  E r i n  Col l iery 
i s  de sc r i beà . , . . ..: rr.c . o ct proved i tsel f  in 
terms o f  supp . � t :.:- _, , .1 i que , and exceeded 
a l l expec t a t i o n  · l n  '" G rms o f  heading �er
forman c e . The i r: c rease:•i c o s t  o f  s teel fibre 
sho tc rete  shoul d  be  re co uped through be tter 
p ro duc t iv i  t y  and s av i  ngs o n  s teel  arch 
suppo rt s . ( I n Ge rman ) 

3980 
Use o f  s l i nger - p l ac e d  sho t c re te to l ine 
l arge b oreho l e  w a l l s  
Gai l e r , G . ; K r au s , A .  .1 Glück a u f ·  121 (2) · 1 5]-156 (24 Ja n 1 985) A va i  -
able  in  ' English in Glück a uf + t ra n s l a t ion · 121 
(2) ; 61 -63 (24 Ja n 1 985) 
A techn i que f or c o a t i ng l arge-d1arnE_! ter 
borehol e s  w i t h  g ro u t  i s  d e s c ribed . Coatings 
o f  a few m i l l i me te r s  up to  10  cm  can be 

. 1 · ger ma-app l  i e d  i n  one o p e  r a t ion . The s 1.n  
c h i ne used  c an operate  in  boreholes of 
d i ame t e r  be tween 1 . 2  and 2 . 5  m .  v/ i th _ this 
me thod a h i gh q u a l i ty c o a t i ng i s  achi )

ved 
at  a h i gh rate  o f  p l aceme n t .  ( In German 

3987 
Rock p re s sure p roble m s  a t  ex t reme depth 

��s:k
s
:ir

g
��j 74) ;  276-278 , 281 -283 (21 Feb 1�85� 

A va il a b le in English in Glück a uf + tra nsla t ion ,  
121 fl1 J ;  1 01 - 1 0] (21 Feb 1 985) 
Econom i c al l y  v i ab l e  e x t rac t io n  o f  coal down 

to 1 600 m dep th w i l l  i mpose s tr i ngen� 
requ i remen t s  o n  s t ra t a  con t ro l . Curren 

suppo rt techno l o gy f a l  l s  shor t o f  thi s  · 

I nforma t i o n  g a i ne d  f ro m  o p e ra t i onal  roadwa
l
y 

. t w i  th mode s 
surveys and f ro m  e x p e r 1. men s 

t 
enab l es the c o n  d i  t i an s  to be expec ted

f 
a

_ 
1 600 m to be quan t i  f i ed and thus . to or 

d 
mu l ate deve l opmen t obje c t i ve s  f o r  1.mprove

k F t R & D wor 
suppor t  techno l ogy . u u re 

d elop-shoul d  concentrate  on  the fu r ther ev 
�e 

men t o f  p re di c  t io n  me thods to assess 
d 

e f fec t s  o f  rock p r e s su re and suppo r ts ' rar 
al so deve l o p  f u r th e r  the techno logy 

t 
d r i  vage and suppo r t  i n  r i se head i ngs , ga e 

roads and s toned r i f ts . ( I n Ge rman )  

401 2 
Transpor t  
suppor t s  
Grosse,  E .  

and i n st a l l a t io n  o f  powered 

(7 Feb 1 985) A vail

+ transla t ion ; 121 Gl ücl< a uf; 121 (] ) ;  2li 1 -243 
able in English in Glück a uf 
(J J ;  88 ( 7  Feb 1 985) 
0ver a pe r i o d  o f  4 years , 
t ranspo rt ing and tur n i ng 

f ac i l i t i es for 

comp l e te race 
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suppo rt  uni t s  in i nc l i ne d  cond i t i ons  have 
been deve l oped and te s ted a t  l faus Aden 
Col l ic ry . Tv,o und e rg rou d tria l s  we re suc 
cessful  ly  c a r r i ed ou t in l evel condi tions . 
A wa lking t ranspo r te r  f o r- shie l d s  powered 
from îace hyd ra u l i c s  and a l oading s ta t ion 
for T - j unc tions  a re be i g bui 1 t and wi l 1 
be used unde rground in 1 98 5. Th i s  equipment 
shou ld imp rove s a f e t y  i n  d i f fic u l t wo rking 
condit i ons. ( I n Germa n ) 

4025 
Recen t deve l opmen t s  c on c e rn i ng c u t ting 
problems i n  c o a l  winning machines 
De liac , E . ; Pecha l e t , r . 
lnd. Miner . ,  T ch . ;  ( 9 )  · 728- 738 (Nov 1 984 ) 
Resea rch in to  the f r i c  tiona l i gn i t i on o f  
me thane b y  shea rer· picks h a s  been carried 
ou t s i nce  EJ8 3  by Cerchar  and the Lo rraine 
Co l l ie rie s . Da La ave been c o l l e c  teà both 
on the fu l ]  �;c a l f  and a l so f rom a reduced
sca l e  mod e l enab .!. · ::g he fac tors  a f fec ting 
the op timL;at i or  . _ the c u t ting head to 
be es t abl i .:- ?' .:d . '.. i  � u t i l i s a t ion o f  high-
pressure v,a ,  r · ,  -; sis t the picks appears 
to be p rorr. i : . ·: n g  r � , f rom the poin t of view 
of the c i.. · · ing Y•oc e ss a s  wel l  as for  
reduc i ng t�, ..: r i � f f r i c  tiona l igni t i ons . 
( In French ) 

PREPARATION 

1 9 1 9  
S tudy o :f the  p o s s i bi l i ties  f o r  imp roving 
the we t sizing  o f  c o a l  :f i ne s  ( Report  on 
ECSC c on t ra c t 7 2 20-EA / 30 1 ) 
CERCHAR ( Franc e ) 
EUR - 91 1 9-FR Lux embourg ,  Commission of the 
European Commun ities , 63 pp ( 1 984 ) 
The resea rch comp r i se d  two pa r t s . The firs t 
phase was devo ted  t o  a n  eval ua t ion o f  the 
s i zing equ i pmen t  c u rrent ly in use  in i ndus
t ry. The equipmen t s e l e c ted for the survey 
rep resented two d i f f e re n t  types a f l a t  
sc reen i ng pane l f i  t ted  w i  t h  sc reen c lo th 
and a c u rved sc reen o r  g rid f i  t ted w i  th 
a s l o t ted  s c reen p l a te. The f l a t  panel 
ach i eved s l igh t l y  more p recise separa tions 
than the c urved s c reen bu t the throughput 
o f  the pul p  \•1as h i gh e r  wi th the sc reen . 
The second phase was  conce rned wi th im
prov i ng the s i zing p e r f o rmance by inc reas
ing the sepa ra t i o n  a c c u racy  and reduc ing 
s toppage s c a used by c logged sc reen sur
faces. Of a number  o f  me thods tes ted , only  
two devices  p roved p romi sing a suppor t  
a rrangemen t , f i t ted  t o  the f i l te r  c lo th 
o f  the f l a t  sc reen , wh i c h  reduced the cap
i l la ry e f îe c t and thus p romo ted the passage 
of wa te r t h rough the sc reen surface , and 
a v i b ra to r  dev i c e  which  d raws i ts mo tive 
energy f rom the t ranspor t  wa ter  o f  the 
sc reen under s i ze ; t he res u l  t i ng vibra t ions 
keep the s c reen s u r fa c e  f ree f rom c l ogg ing . 
( I n F rench )  

1 92 3  
A sys tem t o  s c reen we t raw coal  
Bun t ain , o . 
URJA ; 16 (5 ) ; l10l -l1 02 (Nov 1 984 ) 
Desc r ibes  the rot a t i ng p robab i l i ty sc reen , 
deve l o ped by the M i ning Research and Deve l 
opmen t E s tabl i sh me n t  i n  the UK. The sc reen 
Wil l  e x t rac t  un t rea ted f i ne coal  f rom damp 
:aw coal  s i  zed up to 1 00 mm and i s  unusual 
in tha t the s i ze and quan t i  ty of f ine coa l 
�roduced  c a n  be regul a ted  i n s ta n t l y  by ad
Jus ting the speed of ro ta t ion  of the sc reen 
deck ; spe c ia l  fea tures  inc l ude cen tri fuga l 
ac tion , s t ain l e s s  s te e l  spoke s , a s l ewing 
ring , wea r  res i s ta n t  l i ne r s , and the low 
noise l eve l . 
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TRANSPORT & HANDLING 

1 949 
Hydro transport 9 
Pouns ford , J . H .  ( ed. ) 
9 .  in t .  conf. on the 
so/ids in pipes , Rome, 
Cranfield, UK, BHRA , 
Cen tre , 424 pp (1984) 

hydraulic transport of 
Ita ly, 17-19 Oct 198" . 

The Fluid Engineering 

The fol lowing topics were discussed : hy
drau l ic transport of coal  in slurry pi pe-
1 ines ; prepa rat ion of slurries of coal and 
the i r  physical  propert ies ; fluid mechanics 
of par tic l e  transport ; hydrau lic transport 
of minera l s ; wear in pipel ines ; and new 
deve lopmen ts in pumps . 1 5  papers have been 
abs trac ted separately . 

2698 
I t  started w i th pipel ines 
Bahke , E. 
Aufbereit . - Tech . ;  25 (8); ll]J-442 (Aug 198" ) 
Pipel ines as transportation sys tems are 
al ready very old . Besides water transporta
tion they have been used industria l ly for 
sa l t brines in the 17 th century . The use 
of oil p ipelines in the 19th century was 
fo l lowed by the f i rst pump ing of a coal
wa ter suspension through a pipe l ine in the 
beginning of  this century. Today suspension 
of coal or of ore in water are pumped 
through pipelines over hundreds of  ki lo
me ters. Paral lel to the pipeline techno logy 
specia l  suspensions or muds have been de
ve l oped : Dernecoal or Coa loil , spec ial mix
tures of  oil  and fine ground coal wi th high 
stabil i ty for demixing. In addition the 
transportation of a mix ture of coal and 
me thanol has been invest igated under tech
ni  cal and economical aspec ts . Re cen t de
ve lopmen ts work wi th the cartridge pipel ine 
transportation and wi th the trackless 
electrical pipe train ( GERZ ) .  The GERZ
technology has been invest iga ted ve ry 
cri tically  for the transportation of  rub
bi sh and of wa stes from coal prepara tion , 
looking for the economic limi ta ti on condi
tions . Besides the technical and economical 
questions , envi ronmenta l aspec ts have to be 
considered , especial ly for areas with high 
popula tion densi ty. ( In German and in Eng
lish ) 

PROCESSING 

2070 
Coa l  f lash pyrolys i s .  5 .  Pyro l ys i s  in an 
Atmosphere of methane 
Ca lk ins , W.H . ; Bonifaz , C. 
Fuel ; 63 (12) ; 1 716-1 71 9 (Dec 1984 ) 
F lash pyrolysis  of coal at  temperatures 
above 700 °c and in the presence of  methane 
produces substantially  more ethylene and 
o ther low molecular weigh t hydroca rbons 
than are produced by py rolys i s  of coal in 
the presence of  ni  trogen al  one . Evidence 
is presen ted to show tha t the increase 1 s  
due to pyrolysis o f  the methane qu i te inde
pendently of the coal , excep t wi th the 
possible ca ta lysis by the coal , coke or 
mineral  ma tter in the coal ash. This is 
con t rary to recent reports in the l itera
ture . ( 29 refs . )  

2075 
The thermal and struc tural properties of  
a Hanna Basin Coa l 
Glass , R.E . 

66 7 R T h l 106 (2) ,· 2 -2 1 J. Energy esour. ec no . ; 
(]un 1984 ) 
In an effort to understand the cavi ty 

growth mechanisms occurring during an 

333 
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Plastic i ty ,  agglomerat i on and vo l :lt . :  
secondary reac t ions i n  coal pyroi _,s · ..; . 
Annual report , September 10, 1 982-Fc 
29 , 1 984 
:i \•:arà , . B . ; Fong . ·: . . � . : e :-- i o , 
Sei : :: .  3 . R. :  Lennox , � . B . :  ·-;on tero-,:;c.t" . , . 
J.:-: . ; Sa,·:aàa, :· . ;  S n the · rr.er , . G . : 
·.-: . A .  :-lassachuset ts r.s· . o f  :-ech . .  a;;;b , :  
(VS.-\ 
E -00_ :.9_ FE-."-ï - . 9, 0-- ' 1 p;:, -i ,'"'!" .. , 

The overal l ob · ec t i ve o "  th i s  resear� :, · "'  to obtai n ,  for c nd " t ior.s er t :  ent to w.�dern coa_ gas1 : 1cat ion rac t i  e, .:r.pro•.-e �  bas ic ·nderstanàing of coa:. . l as t i c �  :.y . coa_ par t i c le agg o ,erati or., and seco:-èa. '.}· reac ions o: freshly formed oal _ y:-c:._ s : s tars . evelopment ar.d cons truc t ion o f  a f inal , fi rst generat ion ve rs ion of  a !-: igh tem;:,e rature, fast re sponse coa v i sco::ie .:e r have been co ,.pleted . The viscos i o f  a P i t tsburg:-i coa under a heat i g ra  e o f  a fe;-; ht.:nd:-eè K/s v:as founé o be i r:  the range 102 to _Q4 po i ses . A sys tema · c s �u y o: ho .ogeneous and heterogeneous seconàary reac t ions of tar has been comple ted, u sing a t1-:o-stage tubular  reac tor . A th i n  bed of coa , d i lu ted ·,1 i th sand to p reven t agglomeration , is py rolyzed in the ups t ream reac tor ( r-eac tor-1 )  a a low hea t i ng r a te ( 3  ° C/mi n )  in  order to o roàuce fresh tars at temperatures ( <  500 ° é) unfavorable to secondary reac t ions. The se t ars ( and o the r volatiles ) are then swept wi th carrier  gas , usual ly  hel i um ,  to the do•,ms trearn ( reac t o r-2 )  stage which i s  he ld  i sothermal at a ternperature between 500 and 900 ° c , and then to produc t t raps . -n  the second stage , the separate effec ts of temperature ( 500 to  900 °C )  and res : àence t i me ( 0 . 6  to 1 . 1  s )  on homogeneous and heterogeneous tar secondary reac tions were stud ied at 0 .  3 to 1 .3 atm ( gauge ) pressu re in hel ium . Selec ted runs were done at longer residence t imes ( up to 3 . 9  s )  for homogeneous experiments and in  co2 atmospheres ( 1 to 5 atm , gauge ) for heterogeneous exper imen ts wi th ac tive carbon . Gases and l ight o i l s  were analyzed by gas chromatography . Tars were analyzed by H-llMR , ge l permeat ion chro-atography , column chromatography , and el�mental analys i s .  Su rface a reas and pore s i ze distribu t ions of char and ac t i ve car�ons w�re respec t i vely measu red by N2 ad-,orpt ion and Hg poros irnetry . Resul ts are d iscussed . 61 references 35 f i gures 5 +;ables . ' ' 

3582 
Measurements and theory of coal pyrol ysis Solorr.on , P . R . ; Hamblen , D . G. Advanced Fue l Pesearch , Inc . , East Hartford CT ( USA ) DF. - 85001 962 DOE !FE /05122 - 1668 168 pp Oui l')  t, J 
��e . pyrolysis  1 i te rature presen ts a wide iar l abi l i  Y arr.ong coal s in  the i r  vol a t i le  content , tar and soot produc t ion rate of  pyro l ys i s ,  sw� l l ing and s t i ck i ng �ehav i o r ,  

-l1a 1 ·  1 ancl no l l u  an · format 1on. 
The e i s l y  a L ck o f  unders tand lng 

wh i ch o b a s  a sys t ma i c  comparison 
· he d a t a  and no aC l'l'p ted rne thod to pre

i h o a l ' s chnv i. o r . The objective 
f th i. s  'l'o i c a l  R o r t  l s  to present an 

i n  rpre t a  ion o f  0 ,1 1  py rolys i s  wh ich 
e rm i  t s  a mo re o rd r l y  v i ev, o f  the py ro lys is 

dal a. The v a l i d i t y  o f  th i s  v i e\•1 i s  curren -
ly be i n  te s te d  y the devel opment of a 

e ail d py ro l y s i s  modc l , i t s  implementa
tion in a c ompu t e r c ode , the acqu i s i tion 
o y ro ly s i. s  d a t e  f o r  a \•1 i de varie ty of 
coal s unde r a wide v a r i e ty o f  experimental 
con i t i on s  and t ll e  c orn1 ar i son o f  the model 
an expe rimen t .  'i' I c p_ r o l y sis mode l views 

o a l  as an en  .... •-:nb l e  c- f  func t i onal groups 
o rgan i ze d  in t o  ; ph t l v  bound aroma t i c  ring 
c lu s t e r s  c onncc- by ake r a liphatic  and 
ei the r b r i dges 'her decompo s i  t ion of 
the c o a l  re l .-. 1 n f ragmen ts  of  the 
coal  rnol e c u l c  r J depo lyme r i zat ion 

ue to rup tur, .,. ,.-,e ak b r i dges. The 
rate cons t an t s  +-> ·e lease o f  tar and 
fo r the the rm, r,; , •  · tion of the var i-
ous  func tiona À !:" -. end on the nature 
o f  the b ridgir: •1d ' o f  the func t ional 
group, bu t a p r - ive l y  insens i t ive 
to c o a l  rank , l i  ces  subbi  tuminous 
and b i tuminous , l l s .  1-)e impo r t an t  var i -
a tion wi t h  ran , :  _. mix  of  func t ional 
g roups. The mo-; ' L  o r  , : L e t s  the time and 
tempe r a t u re dei-, C r·. le� t. evo l u t i ons ':f  the 
o roduc t s  o f  the r�a l de c omposi tion us1ng 
� 1 ) a c o a l  independen L se t o f  k i ne t i c  para
me ters ; ( 2 )  h e  c o a l ' s func tional gr�up 
cornposi  tion ; ( 3 )  the time- ternperatu re hi s
to ry o f  the c o a l ; and ( 4 )  the reac tor  con
d i t i on s  such as p re s s u re , bed geome t ry, 
e tc . 78 re fe ren c e s  8 7  figure s , 5 t ables . 

3 5 9 8  
Pos sib l e  app l i c a tions of  in-si  tu gasi fica
tion in Dut c h  c o a l  fie l ds ( De mogelijkheden 
van i n - s i  tu ve rgassing van s teenkoo l in  
Nederland ) 
Boswinkel ,  H . H .  

S d . 
ESC - 28 Petten , the Nethcrlands ,  Energie t u  ie 
Centrum ECN, 228 pp (Dec 1 98!; ) 
I t  is expe c ted  t h a t  the ene rgy de rived from 
Du tch  c o a l s  vii l l  bec ome c ompe t i  tive early 
nex t  c e n t u ry , bec au se o f  the h i gh cost! 
o f  l anded No r th Sea  G a s , since a l l onsh��

e gas fie l d s  wi l l  then be  exhaus ted. 
Du tch c o a l  resour c e s  a re p a r t  of the North-

. tend i ng from wes t  Eu ropean c o a l  bas i n  e x  
i t  Mid-Ge rmany t o  Engl and . In  o rd e r  t o  perm _ 

an eval uat i on o f  fu t u re c o a l  use, geoph�
S l

� 
c a l  surveys l on g  t e rm research  and esk ' . th. the framewor s tudies are  execu ted  \'il i n  

Th · s o f  a Nat i ona l  Coal  Be se arch P rogramme . 
e

�
repor t  is one o f  thes e  s tud i es • The P 
d fo rmance fo r s tudy ing i n  depth underg�o

t
�n

ng h . f o r  expl o 1  i gas i f i c a tion as  a tee n i que . Ne ther
-

deep l y i ng thin c oa l  seam� i n  the 
d r i l l  i ng l ands i s  e luc i d ated . Ho r i z�n tal  . coal i s  adop ted as  a means o f  d i sc l o s i ng 

o f  the exat acc ep t ab l e  c o s t s  • _A s 1:1 rvey . f i c at i on pe r ience  g a i ned o f  i n- s i tu gas i 
1 _  . 1 i ihy new gas in several  coun tr 1 e s  exp a ns v 
be f i c a t i on mode l s  and techn i que s have t

� cal deve l ope d  and demon s t ra t ed for  typ
:s i Du tch and Wes t  Eu rope an c ond i t l o�s . 

: :as i s  
f i c a t i on mode l i s  se t up to  p rovid� 

eval ufor a deve l opmen t p l an and _ ec ono� i c 
se leca t i on o f  l n - si tu gas i f i c a t 1 on . S i te 

duct ion for 50 MW demons t ra.t i on p l an ts  i�o i s 
i n g  e i the r c l e an gas  o r  e l ec t r l c 

dimondesc r i bed . P r i c e s  fo r produc t s  f rom 
sc ale 

S t ra t i on pl an ts and f rom c omme rc i al. of t · 1 ·  a t 1 on pl an t s are e s t i ma te d . The u 1 i z  
d pend-dornes t i c  c o a l  depo s i t s  reduce s  the 

1 t
e 

seems 
ency on t. mpo r te d  ene rgy . There fo re 
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wor hwh i l  � o e x e c u  t e  the  R ar d D p rogramme 
spec i fi d ln  this re po r t . r i s  conc luded 
Lhat in-si Lu gas i f i c atio ot h 1  gh l y  carbon
a ed coal , o c c  r ring i n  dee r, lying hin 
se.,ms , i s  harn e re d  by on l y  a sma l l numbe r 
of obs tac l es. I ts viabil i ty �an be assessed 
at re l a  i ve l y l ov, c os t. ( l n Dutch ) 

4382 
In-situ c o al gasi f i c a t i o n  : a b ib l i o graphy 
Grissom , r:. C. ( e d. ) USDOE o f ic e  of Sc i en
ti fic and Technic a l  I n fo rmat i on , Oak R idge , 
TN 
DE - 830 1 5291 DOE I TIC - JliOl 521 pp (Nov 198li ) 
The 222 2 re f e renccs  in th i s  bib liography 
on in-s i tu gas i f i c a t ion  o f  coal  ,,,e re se 
lected from the En� rpy D at a  Base ( EDB ) 
produced by the O f f  r- F• o f  Sc i enti f i c  and 
Techn i c a l  In fo rr ·.,t i or: ' OST I ) . New c itat i ons 
on this sub j e c  ._ a :'c .nnounce d  semimonth ly 
in the bul l e t " Cu .. _ -U ase d Syn fue l s  and 
monthl y  i n  Fr . ,:; i l  e rgy Update , bath 
publ ished by · I . Ene rgy Data Base 
is avai 1 ab l e  v . .1. n e  s e arc h i ng using 
the DOE / P.ECON • ::  · te r .  � the D I A LOG comme r
c ial on-l ine · • r .i . syste m. Abst racts 
in th i s  b i b l i cJ;_: .  api'" J , re so r ce d  f i rst by 
year of publ l - s: tio • and then by f i rst 
author. F i v e  ir.•.t.·x e -=. ., e p rovided  : Corpor
ate Author, Pe : 3onal  ,'>.uth o r , Sub j ect, Con
trac t Numbe r, c-·,d Re;- o rt Numb e r . 

•/ASTE MANAGEMEN'r 

2174 
The measure m e nt o f  CO and S0 2 i n  f lue gas 
wi thout contac t 
•/eil e r , K . H. 
Chem . -A nlagen Verfa h ren ; 1 7 ( 7 ) : 56-61 (Ju l  1 98li ) 
In o rd e r  to s av e  e n e rgy at i ndustrial 
burne r p l ants ,  the re  must be opti mal con
dit i ons for combust i on , that i s  to say, 
the e f fi c i enc y  f ac t o r  must be  as h i gh as 
possib l e .  An e ff e c tive  boil e r  c ontrol and 
the contro l syste m  o f  a i r  surplus ove r  the 
oxyge n content o f  the  gas p l ay an impo rtant 
ro l e  in th i s . A n  optimal contro l system 
assures  a d i r e c t  s av i ng o f  fue l and de
creases c o r rosi on and the e mission o f  harm
ful substan c es. F o r  c ontro l l i ng e f fective 
c ombustion usi ng lov, oxygen values, how
eve r ,  CO is the most s e ns i t i v e  paramete r. 
A CO ana l ys e r wh i c h  me asures w i  thout re 
quir ing contact e n ab l es one to measure S02 and CO i n  f lue  gas vi i thout t o i  l some re
course to ta.k i n g  sarnp l es . The i ntegral 
method of me asuremen t a.c ross the f l ue -gas 
channe l  requ i re s  that the f ast response 
o f  the i nstrument nec e ssary fo r opt i malisa
t i on is g i ve n . ( I n Ge rman ) 

2 1 77 
Se p arat ion o f  so2 and NO from f l ue gases 
h'asser , L u fl Bet r . ; 28 (l, ) ; J1 -J2 ( 1 9 Li )  
I �  Nov embe r 1 9 8 3 , a f l ue gas desul p huri za
t1 on fac i l  i ty func tioning acc o rding to the 
Wal the r  p rocess we n t  into ope ration at the 
largesc a l e  powe r p l ant of Mannheim ; 50 % 
o f  the f lue  gas e s  o f  the 425 MW powe r p l ant 
un it are desu l ph u r i z e d  in the f i rs t  stage . 
� n �egration o f  an NOsub ( x )  stage is to be 
1 n 1 t i a te d  this y e a r  when e xt e nd i ng the 
desu l phur i z ation f ac i l i  ty . Su l phur d i oxide 
and ni troge n  oxides  are separated simu l ta
n�ous l y ; the waste -wate r- f re e  p rocess func
t i o ns on the b asis o f  ammonia and p roduces 
a n i trogen fe rti l iz e r  as a forced p roduct .  
( I n Ge rman ) 
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ENVIRONMENTAL ASPECTS 

21 98 
Effect of mu lti -seam mining on subsidence 
4a dei-Mi n ;  Zhu �e i-îi 
!nt .  }.  Min . Eng. ; 2(2) ; 1 7 1 - 1 73 Oul 19814 )  
I t has been observed that vertical se tt le
men t and surface subsi dence above mul tiple  
seam coal mining, whe re the uppe r seam is  
worked fi rst, is greate r than would be ex
pected from the sum of  equivalent single 
seam mining operations . Reasons for th is 
are examined . 

HEALTH & SAFETY 

2246 
New concept in protective clothing 
Coa l  Oper. ; 27(7) ; 1 , 3  (/\far 1984 ) 
A new concept in protective clothing is 
discussed . Preliminary design work has been 
done to deve lop a garment, a protective 
cove ral 1, that wou ld provide a necessary 
cushion of safety to significantly reduce 
the occurrence of injuries to unde rground 
mine rs .  The protective coveral l i ncorpor
a tes an e l astic  undergarment to prov ide 
needed support to the lower back . 

2250 
Survivi ng in  hazardous atmospheres 
Leeming , A . A .  

1984 } Min . Eng. (London) ;  144 12791 ; 326-329 (Dec 
The paper appraises the techniques current
ly adopted in UK mines and e l sewhere to 
ass ist men in surviving the lethal atmos

phe res aris ing from serious unde rground 
inc idents, such as explosion, f i re and 
coal /gas outbursts .  New and bene f i c i al 
approaches are identi fied, and suggest ions 
are made as to be several l i fe-saving tech
n i ques and equipments presently avai lab l e  
to overseas mineworkers which could , w i th 

advantage , be introduced into UK mining 

practices . (24 refs . ) 

3162 
A new concept for the rescue of men trapped 
behi nd a fal l 
Min . En v iron . Bull . ; (61 ;  5 (Nov 198� 1 
It i s  very important to establish verbal 

communication between the rescue teams and 

the trapped miners as soon as possible and 

also t0 supply then: .,.. ith ai r ,  food , wate r 
and communi caticn i n  those instances where 

the rescue oper�tion may be protrac;��; 
The G1·undomat Mc, � e i s  a cutting mac 1 

desi gned to penetrate a fal l  of rock up 

t.o 75 m wi t.h a 95 rr,m caarreter hole auto

mat ic,i l  ly l i ned with steel tube in \.
5 � 

sc rewed :,:.e c t. ior.s . The Mc•l e  has a con ca 

chi sel cu tting h€ aè. ...-1 th stepped cu tting 

sur faces power-ec! t:y a compre&sed air harr.mer 

un it osc i l l a.t ing at 320 times pe r minute . 

Rates of advance of 10 to 1 5  m/h may be 

achieved. 

:;�î p rotection and rescue of men in bunkers 

Min . Environ .  Bull . ; (6) ;  6-7 (Nov 1984 1 
for 

Desc ribes fal l protection techniques 
d 

use in coal bunkers and staple shafts an
i 

a 

new rescue device and method of recover ng 

an injured person from a coal bunker o� 
shaft They have invol ved the adoption 

d
o 

techn�l ogy used in rock c l i mbing .  The
i 

e

vices use pul leys wi th b:ake me:� 
s

;�; 
l i fting blocks and karab1ner ho 

fal l protection equi pment 
�
ses

e i r-1�����: 
l ines safety harnesses an s 

d 
ancho;s . Methods of  recovery are desc ribe . 

-
0 



BOOK REV I EW 

THE COST AND AVA I LAB I LI TY OF COLUMBIA OAL 
( C5) . London , March 1985 , IEA o::i: Re -
search , 75 pages , ISBN 9 2-9029- i 1 _ c  
?rice : f: 50 (member count r "i es ) , i: : c.c 
( non-member countries ) . 

This report is  an addi t i en to the se 1• i c s  
of working papers on the future c o s t  ,., à 
availabi l i ty of therma l coal from ma_i r 
;:>roducing count ries , prepared by IE. o ·  1 
Research staff . 

Enqu iries : J arnieson Resources , 50<J Be ar 
Lane , West Vancouver BC V7 -Il L l , Canada. 

MIN ING ANNUAL REVIEW - 1985 . Londo . , une 
;985 , 560 pages , ISBN 0-9001 1 7-39-7. ?�ice : 
� 26 . 50 ( surface mai l ) , E 39 . 50 ( a i rna · 1 ) . 
Spe�ial edi t ion for Mining Journal ' s  150th 
Annive rsary. 

Mining Journal Books Limi ted , 60 •lo rk h i p  
Stree t ,  GB-London EC2A 2HD . 

ANNOUNCEHENTS 

1 1 5 th SME-AIME ANNUAL MEETING , New Orleans , 
Louisiana ,  2-6 March 1 986 . 

The fol lowing symposia w i l l  be he l d  
-Arb i ter symposium on advances i n  mine ra l  
processing - App l i cat ion of rock  charac
terizat ion _ techniques in  mine de s i gn 
Transporta tion handling ,  innova tions and 
P�l icy impl ications - Design and Instal la
tion of concentrat ion and dewa tering c i r
c�i ts - Economi es of international ly t raded 
m1nerals  - Engineering heal th and safe ty 
in coal mining . 
Enqui ries : Meet ings Dep t. , 
Mining Engineers , Cal l e r  n• 
CO 80127 , USA . 
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Soc i e ty o f  
D ,  Li t t l e ton 

PETROTECH 
t i ons  e t  
1 98 6 . 

8 6 , 
de  

Ams t e rdam , 
Con g r è s  du  

C e n t re d'Exposi
RAI , 2 1 -24  avri l 

Thème : Le s dêve l op p e m  n t s  l e s  p lus  récents 
dans l e  doma i ne de s équ i pe me n t s  e t  services 

e s t i n ê s  à l ' e x t ra c t i on , à la p roduc tion , 
au ra f f i nage e t  à l a  d i s t ri b u t i on du pé tro
l e , d e s  gaz e t  d e s  c ombu s t i b l e s  synthéti
que s . 

ontac t 
Ams te rdam. 

Ams te rdam RA I , Europap l e i n ,  NL-

NEW METHODS AND TECHNIQUES OF COAL WINNING 
I N  THE COAL MI NES OF Tl E EUROPEAN COMMUN
ITY , Luxembourg , 23-25 t,pr i l 1 98 6 . 

Thernes 1 )  Coa i 
techni que s .  2 )  
o f  fac e  e qu i pme r 
t o r i ng and al 
d i s t r i c t s .  

Enqu i r i e s  Co, 
Commun i t i e s , ocx ·  

., i n  i. r: 
· ta . 

) I' 
t i o 1 .  

- new me thods and 
· t ian and w i thdraw 
1o te c on t ro l , moni

"in  c oa l  winning 

., s i c: o f  the European 
, 1 A2. 1 . - 29 20 Luxembourg . 

THIRD I NTERNAT ict�AL CONFERENCE ON GEO
SCIENCE I NFORMATION , Ade la i de , South 
Aus t ral i a , 1 -6 J un e  1 9 8 6 . 

Ob j e c t ive : The C o n f e renc e a im i s  to bring 
toge ther membe r s  o î  the i n t e rna t ional geo
sc i e n c e  c ornmu n i t y , i nvo l v ing ba th geosc ien
t i s t s  and i n fo rma t i on s c i en t i s t s/l ibrar
ians , to e x c hange i nf o rma t i on ge rmane to 
the gene ra t i on , i n t e g ra t i on , d i s seminat ion , 
storage and use  o f  geo s c i e n t i f i c  source 
( nume r i c ) and r e f e renc e ( b i b l i ograph i e )  
dat a  and i n f o rma t i on on  an  i n t e rna tional 
and reg i o n a l  b a s i s .  

Enqu i r i e s  Organ i s i ng 
ICGI , Aus t ra l i an M i ne ra l  
vate  Bag 97 , G l e n s i d e , 
5065 , Aus t ra l i a . 

Comni i t tee  Th ird 
F ounda t ion , Pri 
South Aus t ral ia 

7 - 8 / 198 5 





. . 
f 




