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V.Z.W. Coordinatiecentrum
Reddingswezen

Instituut voor Veiligheid en Redding

Dienstjaar 1984
Aktiviteitsverslag

Jean Mayné, Mathieu Paredis, Albert Sikivie *

heeft het huidige verslag

overzicht te geven over de

aktiviteiten van het
voorbije jaar.

kan echter niet gespro-
een speciale melding te
llende belangrijke gebeur-

inzet van reddingsploe-
van 1975 dateerde, kenden
reddingsinterventies:

In , te Waterschei, bij gelegenheid

van brand in een pijler die in terug-
winning was.

- In maart, na een mijngasontploffing in de
bedrijfszetel Eisden, waar zeven miljnwer-
kers om het leven kwamen.

In juni, bij een mijgasontvlamming aan het
front van een in delving zijnde steengang
te Waterschei.

- In september/oktober, bij het heropenen
van deze afgedamde steengang; dit was de
eerste toepassing van de stikstofinertisa-
tie in het Kempens Bekken.

Andere bijzondere feiten tijdens het jaar

1984 waren :

- Tengevolge van branden in bovengrondse
installaties, werd besloten speciale in-

terventieploegen te vormen, te trainen en
op te leiden.
Deze taak werd
CRICEIREv elntinouwd s

- De inspanningen van het C.C.R. (op
vlak van personeel en financieen) om de
ergonomie in de mijnen te bevorderen (met
de financiele hulp van de E.G.K.S.) en om
via de V.Z.W. CERGO een vorm van diversi-
fiering te creeren, hebben geleid tot het
oprichten van een gespecialiseerd departe-
ment bij het Instituut voor Mijnhygiene.

vanzelfsprekend aan het

het

De ergonoom van het C.C.R. werd met dat

doel op datum van 1 september 1984 naar

het I.M.H. overgeplaatst, met als gevolg:

- dat de know-how en de specifiek daartoe
bestemde apparatuur ook naar het I.M.H.
overgingen;

- dat de aktiviteiten in het raam van de
samenwerking met De Federale Verzeker-

ingen, die door de ergonoom verricht
werden, en dewelke trouwens meer en meer
de richting van de ergonomie uitgingen,
eveneens door het I.M.H. overgenomen
werden.

* Respectievelijk Direkteur, Hoofd "Opleiding en

techniek" en Direktiesekretaris,
Steenweg 555, B-3500 Hasselt

CCR, Kempische

Annales des Mines de Belgique

Année 1984
Rapport d’activité

Comme chaque année , le présent rapport _a
pour but de donner un apergu des activites
les plus_ importantes du C.C.R. au cours de
1'annee ecoulee.

On ne peut cependant parler de 1l'année 1984
sans consacrer une mention particuliere a
plusieurs evenements importants.

Alors que la derniere intervention d'équi-
pes de sauvetage dans le bassin datait de
1975, nous en avons eu quatre en 1984 :

- En janvier, a Waterschei, a 1l'occasion
d'un incendie dans un chantier en cours de
demantelement.

- En mars, au siege d'Eisden, apres un coup
de grisou qui couta la vie a sept mineurs.

- En juin, apres

-

une inflammation de grisou

a front d'un bouveau en creusement au
siege de Waterschei.
- En septembre/octobre, lors de la reouver-

ture de ce bouveau , qui avait ete barre;
il isagissait 1A deMIaRDTE Mo nelin St
tion a 1'azote dans le bassin de Campine.

D'autres faits survenus en 1984 meritent

une mention particuliere :

- Suite a des incendies dans' desiinstalila=
tions de surface ,il fut decide de consti-
tuer des equipes speciales d'intervention,
de les former et de les entrainer.

Cette tache fut tout naturellement confieée
au C.C.R.

- Les efforts consentis

les plans financier

pargilicR G cAREM (S
et du personnel) pour

developper 1l'ergonomie dans e SECITcines
bonnages (avec l'aide financiere de la
C.E.C.A.) et pour creer , par l'interme-

diaire de 1'A.S.B.L. CERGO, _une forme de

diversification, ont abouti a la creation

d'un departement specialise a 1l'Institut

d'Hygiéne des Mines. o

L'ergonome du C.C.R. a eté transfére a cet

effet a 1'I.H.M. le ler septembre 1984,

avec comme consequences :

— que|ilel Sknow=howassetiitiousiElle Sl D pE TRl
acquis a cet effet sont passés a ce der-
nier;

- que les activites
collaboration avec

dans le cadre de la
Les Assurances Fede-
rales, qui étaient essentiellement rea-
lisees par l'ergonome et s'orientaient
d'ailleurs de plus en plus vers le do-
maine de 1l'ergonomie, ont également ete
reprises par 1'I.H.M.

* Respectivement Directeur, Chef du service "Forma-
tion et Technique" et Secretaire de Direction, CCR,
Kempische Steenweg 555, B-3500 Hasselt

Annalen der Mijnen van Belgié
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Het huidige aktiviteitsverslag omvat ilus
voor de laatste keer de hoofdstukken "Samin--
werking met De Federale Verzekeringen" o
"Ergonomie buiten de kolennijverheid™.

Het C.C.R. zal zich nochtans blijven inzet-

ten op het gebied van de ergonomische onder-
zoekingen in de mijnen.

Buiten de hierboven vermelde punten, bevat

het huidige verslag de andere traditionel:
aktiviteiten van het C.C.R.

- De training en opleiding van het personee!
van de reddingsbrigades van de Kempens:
steenkolenmijnen, alsmede al hetgeen het
koolmijnreddingswezen betreft.

- De training en opleiding van de bedrijfs-
brandweer en/of interventieploegen van an-
dere nijverheden of organismen, die er om
verzochten, alsmede het onderhoud van hun
ademhalingstoestellen.

- Het bevorderen van de veiligheid:

- Door organisatie van veiligheidsbezin-
ningsdagen voor toezichthoudend perso-
neel van de N.V. Kempense Steenkolenmij-
nen.

— Door het verlenen van medewerking aan
organisaties buiten de steenkolennijver-
heid, die in het domein van de arbeids-
veiligheid aktief zijn.

— Onderzoekingen op het gebied van het
reddingswezen en van de veiligheid.

Wij houden eraan hier onze meest oprechte
dank uit te drukken aan allen die ons in het
volbrengen van deze menigvuldige taken be-
hulpzaam zijn geweest.

Onze bijzondere waardering en erkentelijk-
heid gaat naar de personeelsleden van het
C.C.R. en naar al de leden van de reddings-
brigades, die zich bij gelegenheid van de

verschillende interventies volledig hebben
ingezet.

INHOUD

in het Kempens

alerij 5236 te Eisden, maart 1984
"As II" te Waterschei, 3juni

se interventieploegen

- Instruktie van de hoofden van ver-
trekbasis

Instruktie van laboranten
Ademhalingstoestellen
‘FPilter-zelfredders

Studiereizen, kongressen en vergade-
ringen

> preésent rapport d'activit@ comprend donc
>cur la derniere fois les chapitres "Colla-
~ation avec Les Assurancies Féderales" et
.»gonomie en dehors de 1l'industrie char-

] -1_1_-1‘e" o
".C.R. continuera cependant a participer

viement aux recherches ergonomiques dans
charbonnages.

les points mentionnés ci-dessus, le

nt rapport traite des autres activites

itionnelles du C.C.R.

ntrainement et la formation du person-

des brigades de sauvet des charbon-

ges campinois, ainsi que out ce qui a
it au sauvetage mi r.

“'mntrainement et la >rm& ion du person-

d'intervention ¢ @ atre secteurs in-
striels ou organis en font la
mande, ainsi que I tre: ‘en de leurs

areils respiratoir

l.a promotion de la se.

- Par l'organisation se
curite pour le persc  :l
de la "N.V. Kempense -cee.

laires de se-
surveillance
lenmijnen”.

- Par la collaboratiorn_ agnortée a des
organismes etrangers a 1 ' industrie mi-
niere et qui sont actifs dans le domaine
de la securite du travail.

- La recherche dans les

_ _ domaines du
sauvetage et de la securite.

Nous tenons a adresser ici nos sinceres re-
merciements a tous ceux qui nous ont aides
dans 1l'accomplissement de ces multiples

taches.

Notre estime et notre reconnaissance sont
en particulier acquises aux membres du per-
sonnel du C.C.R. et a tous les membres des
equipes de sauvetage qui se sont dévoués

sans compter a l'occasion des differentes
interventions.
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DEEL 1 : REDDINGSWEZEN

1. DE REDDINGSOPERATIES IN HET KEMPENS
BEKKEN

1.1. Pijler T555 te Waterschei, januari
1984

Op donderdag 5 januari 1984 te 17.00 h werd
vanuit de bedrijfszetel Waterschei een
brand gemeld, die ontstaan was in de sinds
juni 1983 gestopte pijler T555.

Deze pijler nam zijn lucht vanuit de 3e
Zuid 1040 via een helling in de laag 55; de
luchtkeer geschiedde langs die 2zelfde hel-
ling en de binnenschacht D3 naar 860 (zie
plan).

Men was in december begonnen de kaders te
trekken in de luchtkeergalerij (waarvan een
honderdtal meters reeds geroofd waren),
maar dat werk lag van voor Nieuwjaar stil.
Slechts op post I van 5 januari was het ver-
voer bezet geworden.
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PREMIERE PARTIE : SAUVETAGE

1. LES OPERATIONS DE SAUVETAGE DANS LE
BASSIN DE CAMPINE

1.1. Taille T555 a Waterschei, janvier 1984

Le jeudi 5 janvier 1984 a 17.00 h, le siege
de_ Waterschei signala un incendie qui
s'etait declare dans la taille TS555,

arretee depuis le mois de juin 1983.

L'entrée d'air de cette _taille s'effec-
tuait, a partir de la 3ieme Midi a 1040,
par un plan en veine 55; le retour d'air se
faisait par le meme plan incline et par le
burquin D3 vers l'etage de 860 (voir plan).

En decembre, on avait commencé a arracher
les cadres dans la voie de retour (ce qui
etait déja effectué sur une centaine de me-
tres), mais ce travail etait arrete depuis
avant la Nouvelle Annee. C'est seulement au
poste du matin du 5 janvier que les opera-
tions de transport avaient repris.
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luchtkeergalerij was een kokerleiding Une 1ligne de canars avait éete installég
aangebouwd geweest om lucht van aan de deu- dans la voie de retour, en_vue d'amener a
,._ de helllng naar de terugwinningswer- front des travaux de demantelement de 1l'air
maar deze leiding was nog frais pris aux portes situees dans le plan
-.1_;- dlenst Het luchtdebiet door de pij- 1nc11ne- mais cette conduite n'gvait pas
edroeg ca. 3 m3/s. encore ete IS ERenie Cnvhic R ML.e id ebi tildliain
a travers la taille était d'environ 3 m3/s.
ontdekken van de brand : Apres la decouverte de l'incendie :
d de sekundaire verluchting in dienst - cet aerage secondaire fut mis en service
et, met een debiet van 3 m3/s; op dat avec un debit d'environ 3 m3/s; a ce mo-
Lk gaven de metingen en de analyse ment, les mesures effectuées et 1'analyse
luchtstalen gehalten van ca. 400 des echantillons préleves indiquaient des
Co en 1,2% CH4; teneurs de l'ordre de 400 ppm de CO et
1,2% de CH4;
len door een ploeg redders voorberei- - une eun.pe de sauveteurs fit les prepara—
oED gedaan om eventueel direkte brand- tifs nécessaires en vue de passer eéven-
rijding met behulp van water toe te tuellement a la lutte directe par arrosage.
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Vermits de juiste oorzaak en de plaats van
de brand onbekend bleven en deze ontoegan-
kekelijk was, waren er echter twijfels be-
treffende de doeltreffendheid van zulke di-
rekte brandbestrijding. Daarom werd beslo-
ten de werkplaats aan de ingang van de voet-
en kopgalerij met 1,50 m dikke anhydrietdam-
men af te sluiten, en daarna de voet van de
pijler onder water te laten lopen.

Donderdag 5 januari 1984 in post III werd
het materiaal voor het bouwen van de dammen
van het C.C.R. naar de bedrijfszetel over-
gebracht.

Vrijdag 6 januari 1984 in post I werden door
de reddingsbrigade van Waterschei (verder
werd ook beroep gedaan op deze van Winter-

slag, Eisden en Beringen) verkenningen uit-
gevoerd, plaats van de dammen te bepa-
len en om rtroggrendels aan te brengen,
dammen .
werden droge temperaturen
38°C, en vochtige tempe-
a 31°c.
genomen luchtmonsters wezen
ppm CO en, gezien de moei-
den in de tamelijk warme

1 betrekkelijk lage CO-gehal-
Mijnwezen toegestaan voor
over te schakelen op het

ele CO-filters.

Gedurende II van vrijdag 6 januari 1984
werd het intussentijd via de steengang 920
aangekomen materiaal met behulp van de be-
staande monorails door de helling in de laag
55 naar de kop- en voetgalerij gebracht.
Omdat deze helling gedeeltelijk in de lucht-
keer van de brand lag en op plaatsen zeer
laag was, gebeurde dit transport, vooral
wat de dambuizen betrof, in zeer moeilijke
omstandigheden.

Tijdens post III van vrijdag 6 januari 1984
werden de beschotten voor de beide dammen
(waarmee reeds een aanvang had genomen in de
voorgaande post) verder afgewerkt. Bovendien
werden anhydriet en Mohnopompen aan de in-
gang van voet- en kopgalerij in gereedheid
gebracht.

Zaterdag 7 januari 1984 in post I wezen de
luchtmonsters op 1,2 8 CH4 en 140 ppm CO; er
werd aangevangen met het spuiten van anhy-
driet, eerst aan de kop, nadien aan de voet.

Omwille van defekten aan de pomp van de
voetgalerij en wegens de klimatologische om-
standigheden in de luchtkeergalerij vorderde
het spuiten zeer moeizaam en duurde dit
langer dan mocht worden verwacht.

Zondag 8 januari 1984 tijdens post I kwamen
de beide dammen klaar. In de dam van de
voetgalerij stak een enkelvoudige normale
dambuis @ 700 met veiligheidsklep, maar in
de dam van de kopgalerij werd er, om tij-
dens de bouw van de dam de sekundaire ver-
luchting in dienst te kunnen houden, een
tweede (vierdelige) dambuis rondom de
luchtkokers aangebouwd.

Besloten werd gedurende enkele uren te wach-
ten alvorens de dammen te sluiten, om vooral
de dam op de kopgalerij, gezien de verhoogde

klimatologische omstandigheden waarin hij
was geplaatst, toe te laten beter te verhar-
den.
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Etant donné cependant que la cause et l'em-
placement exacts de l'incendie étaient in-
connus, et que ce dernier était en tout cas
1nacce551b1e il y avait des doutes concer-
nant 1' eff1cac1te d'une telle lutte directe.
Aussi la dec151on fut-elle prise de barrer
le chantier a l'entrée des voies de pied et
de tete au moyen de barrages en anhydrite
de 1,5 m d'epaisseur, et de noyer ensuite
le pied de la taille.

Le jeudi 5 janvier au poste de nuit, le ma-
teriel pour la construction des barrages fut
transporté du C.C.R. au siege.

Le vendredi 6 janvier au poste I, les sauve-
teurs de Waterschei (par la suite, on fit
aussi appel a ceux d' Eisden, de W1nterslag
et de Beringen) effectuerent des reconnais-
sances en vue de déterminer les emplacements
des barrages , et pour installer des arrets-
barrages a eau, 200 m au-dela des barrages.

Dans la voie de tete on mesuralt des tempe-
ratures seches de 37 C a_ 38° C et des tempé-
ratures humides de 30 He &) KBl C

Les échantillons qui y furent pris donnaient
a l'analyse 1 % de CH4 et 200 ppm de CO.
Compte tenu des conditions difficiles dans
ce retour d'air chaud, et de la teneur plu-
tot basse en CO, le Corps des Mines autorisa
l'utilisation d'appareils a double filtre
anti-CO.

Le materlel etant arrive

~

par l'etage de 920
a la tete du plan incline, il fut transporte
au poste II du vendredi 6 ]anv1er 1984, au
moyen des monorails installes dans ce plan
vers les voies de pied et de tete. Etant
donné que ce plan se trouvait sur le retour
de l'incendie et que sa section etait redui-
te a certains endroits, ce transport dut se

faire dans des conditions difficiles,
surtout en ce qui concerne les tuyaux de
barrage.

Au poste III du vendredi 6 janvier 1984, on
continga’la construction des cloisons (qu1
avait ete entamee au poste II) et on pre—
para les pompes Mohno et une réserve d'anhy-
drite a l'entree de chacune des voies.

Le samedi 7 janvier 1984 au poste I, 1l'ana-
lyse des echantillons donnait 1,2 8 de CH4
et 140 ppm de CO; on .commenga le pompage de
i anhydrlte d'abord a la voie de téete, puis
a la voie de _pied.

D'une part, a cause de pannes aux pompes de
la voie de pied, d'autre part, a cause des
conditions climatiques a la voie de tete,

les travaux de pompage furent penibles et
plus lents qu'on avait pu l'esperer.

les deux barra-
du pos-

Le dimanche 8 janvier 1984,
ges furent acheves dans le courant
te I. Dans le barrage d' entree d'air etait
incorporé un tuyau de barrage normal (@ 700)
avec clapet de securité, tandis qu'au retour
on avait en plus monté un tuyau (demontable
en 4 segments) autour des canars, pour main-
tenir en service 1l'aerage secondalre.

I1 fut alors decidé d'attendre quelques
heures avant de fermer les barrages, de
fagon a permettre un meilleur durcissement

de ceux-ci (plus partlcullerement celui de
la voie de téte, vu la temperature a cet
endroit) .
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Lidens post IT wer-
1045, Ade laatste voor-
cludtgnragtroffen; deege
ver Mehting

laten

een

cver-
sinmert,
rij Jne
cde de

& lastge-
omatonden
ce

van de

mes zui-

cEnds o el T dzukver-
Bchil]l tussen#dle oeids z2ijden wen de dam naar

I In de icop van de wedk wzric: zan heide Gam-
®men bijkcmende afd:chringswerksen ulrgevoerd
door! inspuiten van. polyurechaafi i de gale-
rijwancden. Bovancien werd. in het wolgende
week-end van 14, I35 en 12 januari 1984,

tegen de dam in de kcpgalerij een 1 m dikke
anhydrietlaag ijgespoten, =avenals een
manchette van 5 m over de nele omtrek van de

1 galerij.
-
¥ Uit deze interventie kunnen op het gebied
van het reddingswezen verschillende lessen
getrokken worden, waarvan de voornaamste
| hieronder opgesomd worden.

Rekening houdend met de diepte en de daarmee
gepaard gaande temperaturen in het Kempens
Bekken, dient men voor branddammen over te
schakelen naar alternatieve dambouwstoffen
die een geringere afbindingstijd en tempera-
tuursgevoeligheid hebben dan anhydriet. Van
dergelijk produkt moet dan een voorraad aan-
gelegd worden (hiervoor werd ondertussen een
gescheiden stuk magazijn ingericht te Hout-
halen).

Bovendien moeten de redders met het gekozen
produkt kunnen oefenen in het oprichten van
dammen (hetgeen trouwens een regelmatig ver-

nieuwen van het produkt tot gevolg zal heb-

bestendig een ingenieur van de zetel
ig zijn, die de leiding van de werken
verbinding met de bovengrond verze-
terwijl de personeelsleden van het
als adviseurs optreden inzake speci-
eddingstechnieken.

is aangewezen dat de reddingsploegen el-
ter plaatse aflossen, wat tijdsverlies

bij mensen die in een stofferig milieu
moeten werken, waarbij het gevaar bestaat
an ondichtheden aan de kleppen.

Au poste II du dimanche
furent effectues, a partir
1040, les preparatifs en
ture. Ceux-ci consistaient a couper la li-
gne de canars de la galerie de tete, a la
laisser souffler devant 1le barrage et a
fermer le tuyau de barrage démontable. Dans
cette situation, le debit d'air atteignait
encore 3 a 4 m3/s et la vitesse de 1‘'air
dans le tuyau restant, environ 10 m/s.

A 19.00 h, une derniere equ1pe de sauvecage
(doublée d une eéquipe de reserve) proceda a
la fermeture des deux barrages, puis ouvrit
la conduite d'eau a l'entrée de la voie de
base, en vue de noyer le pied de la taille.
Apres quoi la mine fut totalement evacuee.

8 janv1er 1984,
de l'etage de
vue de 1la ferme-

Le lundi matin 9 janvier 1984, on co ata
des fuites d'air assez 1mporta tes le
terrain tres fissuré autour d. bar de
retour. C'est seulement a la fi du te I
que la composition de l'air derr re >ar-
rage atteignit la limite infer: 2 d lo-
sibilite.

Pour cette raison, au poste II, colljlikzui=
sit devant le barrage d'entree abre
d'equilibre" avec un ventila as e
de fagon a annuler la differenc P sion
entre les deux faces du barrage

Dans le courant de la semaine “ent ec-
tues des travaux d'étanchéificz..on c.mplée-
mentailcesii N parpaingjection: de olyu nane
dans les parois. En outre, au cours du week-
end des 14, 15 et 16 janvier 1984, on proje-

ta une nouvelle couche
d' epalsseur contre le barrage de retour,
ainsi qu'une manchette de 5 m de longueur
sur tout le pourtour de la galerie.

d'anhydrite de 1 m

vue du sauvetage, differentes
lecons peuvent etre tirees de cette inter—
vention, dont les principales sont énumerees
ci-dessous.

Du point de

Compte tenu de la profondeur des chantiers
dans le Bassin de Campine, et des temperatu—
res de terrains qui en sont la consequence,
il faut choisir pour les barrages en cas
d'incendie un materiau de construction
durcissant plus rapidement et moins sensible
e temperature que l'anhydrite synthethue
Une reserve de ce materiau devra etre con-
stituée (entretemps, un_ magasin a éte rendu
disponible a cet effet a Houthalen).

En outre, les sauveteurs doivent pouvoir
] entralner a la construction de barrages au
moyen du matériau choisi (ce qui aura d'ail-
leurs comme conséquence un renouvellement
regulier de ce dernier).

Lors de toute intervention d'une
durée, il doit se trouver en permanence, a
une base de depart convenablement instal-
lée, un ingénieur du siege qui assure la
conduite des travaux sur place, ainsi que
les liaisons avec la surface, tandis que le
personnel du C.C.R. s'y trouve en tant que
conseillers concernant les techniques spe-
cifiques de sauvetage.

certaine

Il est recommandé d'effectuer sur place la
rotation des equipes de sauvetage, ce qui
evite les pertes de temps et les malen-
tendus.

L'utilisation 4d°' apparells SIREHT ithee SO \1lia 1=

tres appareils a circuit ouvert
indiquee powr des personnes travaillant en
milieu poussiereux, car il existe alors un
risque de manque d'etancheité des soupapes.

n'est pas
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1.2. Voetgalerij 5236 te Eisden, maart 1.2. Voie de
1984

Op 8 maart 1984, omstreeks 19.15 h deed er d{‘ 8 mar
zich een mijngasontploffing voor in de voet- ~‘5J,G, un C
galerij van pijler 5236 in de bedrijfszetel
Eisden (zie plan hierna).

B
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beide galerijen werden voorbij deze storlng_i gemen
verder gedolven. De voetgalerij, die als- e-l ¢
verkenning van het resterende pand moest devait
dienen, was reeds 140 m lang, en werd vqr—- reste
lucht met behulp van een kokerleldlnqn
@ 600 mm en van een blazende elektrische
ventilator, schachtkant van de pljlez_' ge-
plaatst. ‘il

.L

Om 17.00 h deed er zich een defekt'voor:’aan
de transformator, waardoor de sekund_‘a_l_rre
verluchting van de vooruitgedreven gal 3l
stilviel. Na de herstelllngswerken - om-
streeks 19.15 h, heeft men deze tranfo mator
terug in werklng gesteld, en tus&gnlo en
30 sekonden later vond ‘de-"ontp‘lo-'
plaats. ==
Om 19.40 h werd de kontrolezaal verwittigd

vanuit de laadplaats 5236, met de elding

van een ontploffing met -3|,gekwetst n. Een

van de arbeiders ging dade ijk terug kij-  blesses
ken, en meldde de kontr"'o.lezaal EE- | ‘1 revint
‘dode had gez:.en= rnaax: dat er E-"-"‘F't:‘r": vu _un
‘was om verdera teugaan. fumee
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1 werdeEn de eo#Erste

reddingsploegen
Z-gehalte in binn&nschacht
iat moment Jtoter dan het

wan de Uror, en inh sehacht 1II
n. Hiet maximum 0-gehalte

nd i boreikt, terwijl

II (ca. 200 ppm) rond

reddingsploeg naar

- . Een tweede ploeg
e xop van de pij-

, zo weinig moge-

te 4omen) en

cor een iderde

op dat
en aan

dat ze 4

van de

80 m van

veel rook
hun metingen

t igheden uit-
er 3000 ppm

Om: 00.33i'lr de 9
ploeg <wvanuit de
ce en 2z doden

maart, meldde de tweede
Kopgalerij dat ze 1 leven-
had gevonden voor de ingang
van de piiler. Dadelijx daarop daalde een
vierde ploeg aZ met een geneesheer en een
verpleger om de overlevende te gaan helpen.

Rond 02.00 h daalcde een vijfde ploeg af om
de lste 2.0.700 (luchtkeer van pijler 5236)
te verkennen.

Om 02.45 h volgde er een 6de ploeg, die naar
de voet van 5236 ging om het laatste slacht-
offer te zoeken.

Om 03.00 h werd de overlevende boven ge-
bracht, en om 05.03 h werd het laatste ver-
miste slachtoffer gevonden, dicht bij het
front van de voetgalerij.

In totaal werden er zeven slachtoffers ge-
borgen. Vijf werden gedood door de ontplof-
fing zelf en werden in de voetgalerij terug-
gevonden: vier schachtkant van de pijler en
een in de omgeving van het front. De twee
andere werden gedood door een CO-intoxicatie
en werden in de kopgalerij teruggevonden,
samen met de overlevende.

Het laatste slachtoffer

06.00 h naar de bovengrond.

bracht men rond

Om 05.36 h daalde een ploeg af, om de ver-
luchtingswerkzaamheden in de voetgalerij aan
te vatten. Er werd een persluchtventilator
aangesloten en men begon luchtkokers @ 600
aan te bouwen. Om 11.20 h startte men deze
ventilator.

Er gingen nog drie reddingsploegen af, en
omstreeks 21.00 h was de volledige galerij
zuiver geblazen. Deze werkzaamheden veroor-
zaakten nog verschillende pieken van het CO-
gehalte (tot 50 en 60 ppm) aan B.6.

260

A 20.15 h, les premleres équipes de sauve-

tage etaient prevenues. La teneur en CO
au burquin 6 (B.6) etait a ce moment supe-
rieure a la plage de mesure de 1'Unor, et

elle commengait a croitre dans le puits II.
La teneur maximale en CO au B.6 fut attein-
te vers 19.55 h, tandis que 1le maximum au
puits II (200 ppm) le fut vers 20.35 h.

A 21.30 h, une premiére équipe de sauvetage
fut envoyee vers le pied de la taille 5236.
Une deuxieme equipe descendit a 22.00 h

~

vers la voie de téte (via la 2ieme S.E. a
700, afin de reduire au minimum le passage
dans le retour Ad' air) SE fut suivie a

22.40 h par une tr0151eme équipe.
La teneur en CO dans le puits II etalt a ce

moment-la pratiquement redescendue a ro,
tandis qu'elle etait encore d'envir 15
ppm au B.6.

A 23.28 h, 1la premlere équipe qu'
elle avait trouvé quatre vi ied
de la taille 5236. Cette équ ar -
venue Jjusqu'a 80 m du fro 3%
avait trop de fumée pour a in.
DE apres les mesures effec de
tres mauvaises conditions, re)
par cette equ1pe la teneu cet
endroit etalt de 3000 ppm, en
CH4 superleure BB B

LeSolmacsaeado0338h il a " seco si-
gnalait depuis la voie de tete ait
trouve un survivant et deux morts vant
l'entrée de la taille. Immédiatement, une

quatrieme equipe descendait avec un medecin
et un infirmier pour aller secourir le sur-
vivant.

Vers 02.00 h, une c1nqu1eme équipe descendit
pour reconnaltre la lere S.E. (retour d'air
de la taille 5236).

A 02.45 h, une sixiéme équipe
devait rechercher 1la derniere
la voie de base.

suivit, qui
victime dans

A 18
la derniere victime
de la

A 03.00 h ,"le survivant était ramene
surface, et a 05.03 h ,
etait retrouvee a prox1m1te du front
voie de base.

il 5 avalt donc_sept victimes au total. Cing
avaient ete tuees parel exp1051on méme et
furent retrouvees dans la voie de base :
quatre du coté entrée d'air de la taille,
et une a prox1m1te du front. Les deux autres
avaient ete victimes d'une intoxication par
le CO et retrouvees dans la voie de tete, de
méme que le survivant.
La derniere victime
vers 06.00 h.

fut ramenée au jour

A 05.36 h, une equ1pe descendit avec la mis-
sion de commencer a remettre en état 1'aéra-
ge du cul-de-sac. On raccorda d'abord un

ventilateur a la conduite d'air comprime,
puis l'on commenga a installer des canars de
@ 600. Le ventilateur fut mis en route a
11.20 h.

Trois equipes de sauveteurs furent encore
envoyées au fond, et wvers 21.00 h, la gale-

rie etait entierement purgee. Cette opera-
tion avait encore provoque quelques pics de
la teneur en CO au B6 (jusqu'a 50 et 60 ppm)
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1.3. Steengang ''As II" te Waterschei, Juni
1984
Op woensdag 1984-06-20 omstreeks 01.00 h

vond er aan het front van de steengang As
II, bij het schieten, een mijngas-ontvlam-
ming plaats (zie situatieschets in § 1.4).
Het personeel van deze werkplaats is dade-
lijk gevlucht en heeft, via een telefoon in
de lokozaal, de bovengrond verwittigd.

Omstreeks 02.45 h werd een eerste verkenning
uitgevoerd, en dit tot op 100 m van het
front. Er werd veel rook waargenomen, en de
sekundaire verluchting van As II werd stop-
gezet. Rond 05.00 h werd het personeel van
post III naar boven gehaald.

De eerste gasanaly van omstreeks 04.30 h
gaven 8500 CO en 2,4% CH4.
Het een groot gedeelte van de

steengang len, nadat men de luchtko-
kers het front zou onderbroken
hebben, 06.00 h verworpen. Alle

red uggeroepen uit As II. Wel

werd verkenning uitgevoerd naar
de Zuid, waar 10 ppm CO
en werden.

Oom een slang gebracht tot op
punt talen te kunnen nemen via
een Vanaf dit moment werden de
gasstalen nog via deze pomp genomen,
en er werden verdere verkenningen meer

uitgevoerd tot de volgende dag 16.00 h. Wel

werd er een stikstofinertisatie overwogen
via flessen; dit werd echter niet uitge-
voerd.

Rond 23.00 h vertrok dambouwmateriaal van-
LN h et CHMCERE

Donderdag 21 juni, rond 16.00 h, werd er een
verkenningsploeg naar As II gestuurd om zo
ver mogelijk trachten binnen te dringen.
Deze verkenning werd echter rond punt 1500
afgebroken, en er werd besloten een dam te
plaatsen aan de ingang van de steengang.

De metingen op punt 1500 gaven 2500 ppm CO,
2,5% CH4, 'tdi34,4°C en tv 32948cCE-erhbing
rook in de galerij tot op hoofdhoogte.

Vanaf dit moment werden alle maatregelen
getroffen om een dam te plaatsen. Er werden
watertroggrendels gehangen, en omstreeks
19.30 h werd het dambouwmateriaal gelost. De
luchtkokers werden losgemaakt aan punt 1275,
en de Korfmann-ventilator werd terug opge-
start.

Rond dit tijdstip werd er via de snuffel-
leiding 1900 ppm CO gemeten, waardoor het
bouwen van de dam volledig met ademhalings-
toestel moest gebeuren.

De 1,6 m dikke dam werd geplaatst tussen
kaders 50 en 54, dit betekent: aan punt
131008

In de dam bevonden zich de volgende buizen

en leidingen

- 2 dambuizen @ 700, waarvan er een uitge-
rust was met twee doorgangskleppen, en de
andere met één doorgangsklep, dit alles
met de bedoeling dienstig te zijn bij een
eventuele heropening van de steengang;
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1.3. Bouveau "As II" & Wwaterschei, Jjuin
1984
Le mercredi 1984-06-20, vers 01.00 h, il se

roduisit une 1nflammatlon de grisou sur tir
a front du bouveau As II (voir schema de si-
tuation au § 1.4.).
Le personnel du chantier prit 1mmed1atement
la fuite, et donna l'alarme a 1la surface Al
partir d'un telephone se trouvant a la
remise de locomotives.

Vers 02.45 h fut effectuée_ une premiéere
reconnaissance, et ce jusqu'a une centaine
de metres du front. On constata qu'il vy
avait beaucoup de fumee, et 1l'on arreta
1l'aerage secondaire. Vers 05.00 h, le per-
sonnel du poste III etait remonte.

Les premleress analyses 4d' echantillons, vers
04.30 h, donnerent 8500 ppm de CO et 2,4 %
de CH4.

La proposition fut faite de purger une gran-
de partie du bouveau apres avoir decouple
les canars a 250 m du front, mais elle fut
rejetéee vers 06.00 h. Tous les sauveteurs
furent rappeles hors du bouveau, mais une
reconnaissance fut encore effectuee vers la
2ieme S.E., ou l'on mesura 10 ppm de CO et
0 % CHA4.

Vers 11.15 h, un flexible de petit diamétrg
etait en serv1ce jusqu'au point_ 1410, et a
partir de ce moment, tous les echantlllons
furent pris au moyen de ce flexible et d'une
pompe aspirante. Jusqu'au lendemain 16.00 h,
plus aucune reconnaissance ne fut effectuee.
On pensa bien a pratiquer une inertisation a
l'azote au moyen de bonbonnes, mais cela ne
fut pas realise. _

Vers 23.00 h, on fit venir le materiel de
construction des barrages du C.C.R.

Le jeudi 21 juin, une equipe
de reconnaissance
d'aller le

vers 16.00 h,
fut envoyee avec mission
plus loin possible dans 1le bou-
veau, mais cette reconnaissance_fut inter-
rompue au point 1500, et la decision fut
prise de barrer le bouveau a l'entree.

Les mesures effectuees au point 1500
1nd1qua1ent 2500 ppm de CO , 2,5 % CH4,
tsSEARANAREC et th 32,4 °C; il y avait de la
fumee ]usqu '‘a hauteur d'homme.

A partir de ce moment, toutes les mesures
furent prises pour la construction d'un bar-
rage. Des arrets-barrages furent mis en pla-
ce, et vers 19.30 h, le materiel necessalre
etalt dechargé. Les canars furent decouples

au point 1275 et le ventilateur remis en
marche.
Les echantillons provenant de la conduite

ce moment 1900
construction du
entierement sous

d'aspiration indiquaient a
ppm de CO, si bien que la
barrage devait se faire

protection respiratoire.

de 1,6 m d'épaisseur, fut place
cadres 50 et 54, c'est-a-dire au

Le barrage,

entre les

point 1300.

Dans le barrage se trouvaient incluses les

conduites suivantes :

= 2 tuyaux de barrage @ 700 , dont 1l'un
etait equipe de deux clapets formant sas,
et l'autre d'un clapet de sas coté front,
et d'un clapet de fermeture: ceci en pre-
vision d'une éventuelle reouverture du
bouveau;
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B dus bij-
gé talleexd

SSmwen projek-

spmhydriet en

= beschotten.
#alijEs effekt had op
net annviraies, . SEn 5 korte rtijd
RT3 . O B0 "R has containers
gespotied; om FE.00 L{§ containers, en om
#£1 T3 kY Koest €r nog 1,3 m waa de dam ge-

vuld Mccisr .,
Tijdens uJdez=2 werken was de =zicntbaarheid
achter de dam nul ceworcer:., De gasanalyses
gaven 5000 pgm CO en 4,5% CH4. De tempera-
tuuzi achter de cdam bedroeg 31 - 29.5

Zaterdag morgen omstreeks 02.00 h, moest men
nog 0,3 m spuiten. Op dit moment kreeg men
echter heel wat problemen met de pompen.
Tijdens de herstellingswerken aan beide
pompen, kon men gelukkig de eerste defekte
pomp terug in werking stellen, en om 05.12 h
was de dam volledig dichtgespoten.

Nadat de pompen gespoeld waren en het mate-
riaal opgeruimd, verlieten alle redders de
ondergrond, op uitzondering van eén red-
dingsploeg, die zou instaan voor het sluiten
van de dam.

Zaterdag 23 juni om 05.45 h werd de dam ge-
sloten.

Vanaf dan werden om de 30 min luchtstalen
genomen via de afzuigpomp.

In de nacht van zaterdag op zondag werden er
og verdere afdichtingswerken uitgevoerd aan
e dam.

- 3 tuyaux @ 125 :

- une conduite a eau en cours d'instal-
lation;
- une conduite de prise d' échantillons;

- une conduite d'air comprlme-

- 1 tuyau @ 70 : la conduite d'eau en ser-
vice;

- 1 tuyau en deux parties par lequel pas-

saient le flexible d'aspiration d'echan-

tillons et un cable de Genephone.

Le vendredi 1984-06-22_ vers
cloisons etaient terminees.
de barrage , on mesurait
2:28 0 €5 5

Pendant ce temps, 2 pompes Mohno avaient éte
montées a 6 et a 10 m de l'entréee du bouveau
As II.

15.00 h, les
Dans les tuyaux
2300 ppm CO et

Lors de l'essai de ces pompis, c ndant,
l'une d'elles fut mise en marche sa eau et
dut etre remplacée.

On installa egalement une cu pr on en
vue de projeter de 1l'anhydr wvec sili-
cate sur les cloisons.

Ce travail débuta a 16.50 h, s ¢ ynsta-
ta que la projection ne don:. pa bons
resultats, et elle fut rapid t a ee.

A 18.00 h, on avait envoye tre cloi-
sons le contenu de 4 cont. . hers 'anhy-
drite; a 20.00 h, 14 contain 3; a ..15 h,
il ne restait plus a remplir qu 1,3 m

superieurs de la section.

Pendant ces travaux, la v1510111te derriere
le barrage etait devenue nulle. Les analyses
donnaient 5000 ppm CO et 4,5 % CH4. La tem-
pérature derriere 1le barrage s'élevait a
= 2.5 Eg

Le samedi matin vers 02.00 h,

plus que 0,3 m a remplir. Mals
se produisirent plusieurs
les pompes. Tandis
toutes deux re e

il ne restait
a ce moment
difficultés avec
qu'elles devaient étre
reparees, on parvenait heureu-
sement a remettre en service la toute pre-
mlere si bien ue le barrage put etre
entlerement terminé a 05.12 h.
Apres ringcage des pompes et remise en ordre
du materlel tous les sauveteurs qultterent
les lieux, a 1l'exception de l'equipe chargée
de fermer le barrage.

Le samedi_23 juin a 05.45 h, le barrage
était ferme.
A partir de ce moment, des echantillons fu-

rent prélevés toutes les 30 minutes au moyen
de la pompe.

Dans la nuit du
encore executes
tion du barrage.

samedi au dimanche furent
des travaux d'etancheifica-
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1.4. Heropenen van dc steengang '"As II" 1.4 Réouver e
te Waterschei Waterschei

Voorafgaandelijke nota

Het hierna volgende verslag werd opzettelij"k .Iur} de ~r_9....n. on (U3
beknopt gehouden, omdat de bedoeling bestaat {B‘?'f:- resui oy cew o
een meer volledig en gedetailleerd rappor.’ I

desaangaande later afzonderlijk te publ_lce-- g nc sur cette

Gezien het groot belang van deze steengar?c}
voor de verdere ontwikkeling van het verdiep [ 21 oppe 2 i
1040 en voor de toekomst van de bedrijfs- n ir du
zetel, werden er reeds in juli en augustus e fure; ‘_.;..-,
poglngen uitgevoerd met het oog op een dJ.s—- e LSer

kontinue stikstofinertisatie vanuit flessen. E de -1---1--)-' 3

Dit kon technisch gerealiseerd worden, en - te 3, @
leverde het bewijs dat inertisatie vanaf de preuv

bovengrond mogelijk was. - par . surface e

Omwille van het voorlopig karakter wvan de' A m{' du caracter
nocht.sns zec goede resultaten van deze Lt: S n_;_t_rm_g (qui
poging=2n, de ‘:n de direktie van de zetel, lents), la directiol

het > _.inwez:: en het C.C.R. beroep op de ‘trathonfdesHMInesSHET

ervari-g en i o2de raad van de "Hauptstelle jaglite perience et aux
fur ¢.- Grur.- -ettungswesen" (Essen) om een stelle fur das Gruben:

mogej.® “.thei: heropening te vinden. ~en vue de trouver

1 NO (NE) 1040

(7
o]

Schacht I — -
Puits I
- lj

Cadres

- Panneaux

1700
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: 3 septekwber 1984 viand een vergadaring
Blasts van rto enwscrdigers van deze VEr-
schlllpnde tijiens dewelka de
Y werd stik-

cthter de dam

reeds gebruikte leiding,

as. vearmaedelijk op

et ront. Daarna zgu men

dam sthiren om ver-

re \oeren, de ev#éntueel niet

randilin de laatste 90" m

jtéa  te be-

heropfiakkering

B, van deze in-
tesventie < voorg n: uitwerking van
T it e reRening hield met al de
a1 K nygpcthesen inzake temperaturen,
o33t ng®n, eng., vdorbereidirig van een stik-
st@fleidina vanaf de bovengrond tot aan de

dir, selekteren wvan de recdders en samenstel-

'
ang wan de gcloegen, "“"repetitie" wvan het
openen van cde mbuizen en van de aansluit-
ing vA&n telefoc@niesidingen, installeren op de
zecel wan het labeoratorium wvan het C.C.R.,
opstellens var onderrichtingen voor de red-
delisEoNs
Het begin wan d= operatie werd gepland voor
/2 blgg) (ke 21 septemper, die een werkloos-
heidsdag was. Duitse kollega's van de
"Hauptstelle fur das Gruberrettungswesen"

Xwamen ons met raac en daad helpen in de
eerste dagen van deze eerste (kontinue)
stikstofinertisatie in een Belgische mijn.

Op 21 september rond 16.20 h werd dus begon-
nen met het inleiden van stikstof, eerst om
de leiding van op de bovengrond tot aan de
dam uit te spoelen, en daarna door de geko-
zen leiding naar het front, met een debiet
dat geleidelijk opgevoerd werd tot 50 m3/min
In minder dan drie uren was het zuurstofge-
halte achter de dam onder 5% gedaald, en kon
rond 21.00 h een eerste ploeg zich achter de
dam begeven. De toen uitgevoerde metingen en
analyses gaven volgende resultaten:

100 ppm CO, 0,6% 02, td = 44°C, tv = 42°C.

Vanaf 22.50 h op 21 september begon men aan
het stuk per stuk herstellen van de sekun-
daire verluchting. Ten gevolge van de zeer
zware klimatische omstandigheden, die de in-
terventieduur van iedere reddingsploeg sterk
begrensden, duurde dit werk tot 23 septem-
ber: die dag rond 6 h was de verluchting in
werking tot 50 m van het front, dat door de
redders bereikt werd te 10.30 h

- De laatste 100 m waren =zeer zwaar geweest.
De warmte, ontstaan door het branden van
hout en kolen boven de kaders (waarschijn-
.1Jk tot het inleiden van stikstof), was
00it afgevoerd geweest, en er heerste in
gesteente een hoge temperatuur, die o.a.
- door straling vrijkwam. Het inbrengen van
en droge stikstof had de vochtige
e:atuur in de ruimte gelukkig veel ver-

kollega's be-
men gebruik te maken van '"Drager"-
vesten, die met behulp van koolzuur-
‘zouden bevroren worden.

eut lieu une réunion de
representants de ces diverses instances,
réunion au cours de laquelle fut admis le
principe d'introduire, a partir de la surfa-
ce, de 1l'azote derriere le barrage par la
conduite qui avait déja servi a cet effet,
et dont on savait donc qu'elle etalt ouver-
te, vraisemblablement a proximitée du front.
Ensuite, des eéquipes de sauvetage seraient
envoyées derriere le barrage pour vy effec-
tuer des reconnaissances, pour etelndre les
foyers d'incendie qui subsisteraient éven-
tuellement dans les 90 derniers metres, et
pour arroser abondamment les parois du bou-

Le 3 septembre 1984

veau afin d'empecher toute reprise ulte-
Ireniseld elIRhincendi'es

Une preparatlon minutieuse de cette inter-
vention fut entamée : élaboratijon 4’ plan-
ning tenant compte de toutes h heses
possibles en ce qui concern éra-
tures, les condu1tes etc; d'une
conduite reservee a.l'azote sur-
face jusqu'au barrage ; choix eurs
et composition des equipes; n" de
l'ouverture des tuyaux de ba rac-
cordement des lignes teléph tal-
lation au siege du laboratoi des
gaz du C.C.R.:; reéedaction et
instructions pour les sauvete

Le debut de 1'operation fut fixé au vendredi
21 septembre, qui était un jour de chomage
économique. Des collegues de la "Hauptstelle
fur das Grubenrettungswesen" vinrent nous

aider par leurs conseils
cipation active au cours des premiers jours
de cette premiere inertisation (continue) a
1'azote dans un charbonnage belge.

et par leur parti-

Le 21 septembre vers 16.20 h, on commenga
donc a introduire de l'azote dans 1la con-
duite, d'abord pour purger celle-ci entre le
jour et le barrage , et ensuite , par la
conduite choisie , derriere ce dernier. Le
déebit d'azote fut progressivement porté a
50 m3/min. En moins de trois heures, la te-
neur en oxygene derriere le barrage éetait
descendue en-dessous de 5 %, et _vers 21.00 h
une premlere equlpe pouvait penetrer dans la
zone barree. Les mesures et analyses effec-

tuées a ce moment donnerent les resultats
suivants : 100 ppm CO, 0,6 % 02, ts = 44 °C,
g = A2 “©

A partir de 22.50 h le 21 septembre , on

s'attela a la remise en ordre progressive de
l'aerage secondaire. Par suite des condi-
tions climatiques tres penlbles qui limi-
taient drasthuement la durée d' intervention
de chaque equ1pe de sauveteurs, cette tache
dura jusqu'au 23 septembre : ce jour-la vers
6.00 h la ventilation était retablie jusqu'a
50 m du front, et celui-ci était atteint par
les sauveteurs vers 10.30 h.

Les 100 derniers metres furent penibles. La
chaleur dégagee par la combustion de bois et
de charbon au-dessus des cadres (et cela
probablement ;usqu a l'injection d'azote)
n avalt pas ete d1551pee et la temperature
élevee des terrains se manifestait par une
chaleur rayonnante intense. Heureusement,
l'injection d'azote froid et sec avait for-
tement reduit la température humide ambiante

A l'initiative
déecida de faire usage de
santes "Drager",
refroidies au

des collegues allemands, on
vestes refroidis-
qui seraient elles-memes

moyen de glace carbonique.
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Zij konden vanaf post III van 23 september
gebruikt worden.

Dit maakte de klimatische omstandigheden
veel verdraaglijker voor de redders, die er
zich zeer tevreden over verklaarden, en liet
toe de interventieduur te verlengen.

Op 24 september 's morgens begon echter het
CO-gehalte te stljgen- men kon op een plaats
vuur waarnemen in een kolenlaag boven de
kaders, en men werd verplicht de kokerlei-
ding voor het einde van het gedeelte in pa-
nelen te onderbreken. Het stikstofdebiet tot
aan het front werd behouden met een waarde
van ca. 50 m3/min.

Men besloot dan over te gaaan tot het afkoe-
len van het warme gedeelte van de steengang
door het spuiten van belangrijke hoeveel-
heden water. Ondertussen kon men het ver-
luchte gedeelte terug in orde brengen: ver-
betering van de verluchting, verplaatsen van

wagens sterke belemmering veroor-
zaakten, van pompen, pomp- en
perslu nz.

Tot en ber hadden 223 reddings-
ploegen n deelgenomen, met een
gemidd ieduur van 34,5 minuten
per in

Van 1 werd de dam afgebroken
en een uwd, 20 m schachtkant van
het einad panelen, teneinde de ge-
vaarlij onder stikstofatmosfeer te

kunnen houden een relatief klein stik-
stofdebiet: het kxon tot ca. 15 m3/min her-
leid worden.

Van 3 tot 9 oktober hebben reddingsploegen
elkaar afgelost om, in een tijdspanne van
160 uren, 124 ton "Sakret"-cement te spuiten
over de hele omtrek van de steengang en over
een lengte van 50 kaders, d.w.z. ca. 25 m.

Dit was nog niet voldoende om de verluchting
terug te kunnen herstellen tot aan het
front: men werd verplicht daarenboven de
terreinen 1in te spuiten om 2ze volkomen
dicht te krijgen. Er werd daarom beslist,
gezien het groot volume van de holten, be-
roep te doen op een van de nieuwe "Mari-
flex"-produkten, omwille van hun belangrijk
opzwellingscoefficient en van hun onbrand-
baarheid.

Met tussenpauzen werden tussen 16 oktober en
7 november 20.275 kg Mariflex ingespoten. De
verluchting kon definitief tot aan het front
hersteld worden op 29 oktober 1984.

Het totaal stikstofverbruik bedroeg
870.200 m3. Er werden in het geheel 1952
patronen voor ademhalingstoestellen ver-
Jeetulst) e -
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Elles purent etre utilisees a partir du
23 septembre au poste III.

Ceci rendit les conditions climatiques plus
supportables pour les sauveteurs, qui s'en
déclarerent tres satisfaits, et permlt d'al-
longer les durees d'1ntervent10n.

Cependant, le 24 septembre au matin, la te-
neur en CO se mit a monter; a un endroit,
on pouvait apercevoir du feu dans une couche
de charbon au-dessus des cadres, et 1'on fut
obligé de decoupler la ligne de canars avant
la fin du troncon en_panneaux. Le deblt d'a-
zote jusqu'a front était maintenu a environ
50 m3/min.

On decida alors de refroidir la partie chau-
de du bouveau par un abondant arrosage a
l'eau. Entretemps, on pourrait remettre en
ordre la partie aeree. amelioration de 1'ae-
rage, deplacement des berlines qui causaient
une gene importante, installation de pompes,
de conduites d'air comprime et d'exhaure,
etc.

Jusqu'au 30 septembre compris, 223 equipes
de sauveteurs avaient pris part aux tra-
vaux, avec une duree moyenne d'intervention
de 34,5 minutes.

Du ler au 3 octobre, on détruisit le barrage
ages entree et on erigea une cloison, 20 m
en- deca de 1la fin du trongon en panneaux,
afin de maintenir une atmosphere inerte dans
la zone delicate avec un debit redu1t d'azo-
terce debit put ainsi eétre ramene a environ
15 m3/min.

Du 3 au 9 octobre, des équipes de sauveteurs
se sont succede pendant 160 heures pour pro-
jeter 124 tonnes de ciment "Sakret" sur tout
le pourtour du bouveau, et ce sur une lon-
gueur de 50 cadres, soit environ 25 m.

Cela ne fut pas encore suffisant pour pou-
voir réetablir 1'aeérage jusqu'au front : on
se Vit obllge de pratiquer en outre une
injection des terrains pour les rendre tout
a fait étanches. Pour ce faire, vu _le volume
important des vides, il fut decide d'utili-
ser un des nouveaux produits "Mariflex", a
cause de leur coefficient eleve de gonfle-
ment et de leur caractere tres difficilement
combustible.

Entre 1le 16 octobre et 1le 7 novembre, en
Elu51eurs fois, 20.275 kg de Mariflex ont
ete 1n]ectes. L aerage put etre définitive-
ment retabli jusqu'a front 1le 29 octobre
1984.

La consommation totale d'azote s'est élevée
a_870.200 m3. Au total, 1952 cartouches de
regeneratlon pour appareils respiratoires
ont été utilisees.
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opi#idting van de redders

(¢ redders in de oefengale-
£ op dezelfde wijze

tall R4
jaren. Er zijn name-

om
che

standigheden.
tandigheden.

omscd

2. ACTIVITES NORMALES AU SEIN DE L'INDUS-
TRIE CHARBONNIERE

ZANA
teurs

Entralinement et formation des sauve-

2.1.1. Entrainement

L'entrainement des sauveteurs est assure
comme auparavant dans les galeries d'exer-—
chiceld UENCSCERENCEEe Stlainsi gqutil y' a tou—

jours trois groupes de sauveteurs:

- A temperature normale,
= A temperature élevee,
- L'"équipe speciale"

treinen vijfmaal per Les deux premiers groupes s ‘entrainent cing
oer jaar. fois par an ; le troisieme groupe , dix fois
par an.
cver aantal en Le tableau I contient les dor-2s re ves
t einde van elk au nombre et a 1'age des saus rs fin
2xwijl de tabel- de chacune des cing derniere wees, dis
2% & 2erée opgave van que les tableaux 1II et III snt les
details au sujet des exercic fec.
E <a lesfniid van de redders TABLEAU I : Nombre et age de
Einde / Fin : 1980 1981 1982 | |
MotEal Seanial reddexs
Bombre rotal des sauveteurs 3203 324 82173 321 316
Aantal in hoge temperatuur getrainde redders
Nombre de sauveteurs haute temperature 285 303 300 293 290
Aantal leden van de "vijfwekenploeg"
Nombre de sauveteurs de l'“equlpe speciale" 33 34 34 34 34
Alle redders samen
Gemid- L'ensemble des sauveteurs 31851 St i8] Sl 5 SIPN8
delde = - - . N F . R —
leeftijd| In hoge temp. getrainde redders
van : Sauveteurs haute temperature 31,4 311993 BI85 L, @ SHTPRO
Age Leden van de "v1jfwekenploeg
moyen Membres de 1'équipe speciale 31,0 53l 3 33,6 83/ 34,4
GBE R e e e e e D e e e b e e e e T
In normale temp. getrainde redders
Sauveteurs a temperature normale 28,0 27,3 2{5189 28,1 28,6
Percentage redders van 40 jaar en ouder
% de sauveteurs ages de 40 ans ou plus 9,6 10,2 10,2 538 (), L

OPMERKINGEN AANGAANDE DE TABEL II

) Tengevolge van de verschillende inter-
venties moesten sommige oefendagen ge-
wijzigd of afgeschaft worden.

Ef fektieve temperatuur volgens Yaglou.
edische kontroles:

Voor de oefening: meting van de hart-
slagfrekwentie bij rust.

Meting van de hartslagfrekwentie bij
het begin, tijdens en op het einde van
de oefening -

REMARQUES CONCERNANT LE TABLEAU II

(1) Par suite des dlfférentes interventions

certalnes gournees 4’ exerc1ce ont du
etre modifiees ou supprimées.

(2) Temperature effective selon Yaglou.

(3) Controles medicaux i

.A = Avant 1l'exercice : mesure de la fre-
quence cardiaque au repos.

.B = Mesure de la freguence cardiague au de-

but, pendant et a la fin de l'exercice.
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TABEL II: OVERZICHT VAN DE OEFENINGEN TABLEAU II: SYNOPTIQUE DES EXERCICES

FAZE: F DATUM KATEGORIE TEMPERATUREN IN °C DUUR IN MEDISCHE PSYCHOLOGISCHE OEFENING AANTEL DFEL-| UITGETREDEN REDDERS .. oo oo o
rHASE: F VAN - TOT VAN RECDERS TEMPERATURES EN °C MINUTEN KONTROLES TEST (s) NEMERS (6) SAUVETEURS SORTIS T :
(3) (41 NOMBRE ?AR- |MEDISCHE ONTSLAG
CrlLUS: C DATE CATEGORIE DE Td Tv Te (2) DUREE EN CONTROLES TEST PSYCHO- EXERCICF TICIPANTS (6) |REDENEN NCU/ZALX
CYCLE: C DU - AU SAUVETEURS Ts Th Te MINUTES MEDICAUX LG - ~OTaAL |RATSONS SAUVETEUPRS
l: OTAL |MEDICALES DEMISSION
1984-01-03 V.K.O. 40 35 35,5 30 A+B+C+D ! !
1984-01-19 . |
1984-01-23 V.K.O. 38 33 33,5 as A+B+C+D F :
1984-02-02 239
1984-02-06 V.K.O. 37 32 32,5 55 A+B+C+D F I 292 1 15 3
1984-02-21
F.13-C.1 1984-02-23 V.K.O. 34 29 29,5 75 A+B+C+D F P1 10
(1) 1984-02-27 5 wekenploeg
1984-03-01 40 P1
N.K.O. 30 25 25,4 B+D -
1984-03-06 ! 75 P2 23
105 P3
1984-03-08y x.o. 36 31 31,5 65-45  A+B4CHD F J-H
1984-03-21
1984-03-26
V.K.O. 35 3C 30,5 80-55 A+B+C+D F K-I
1984-04-09 ' 264
F.13-C.2 1984-04-12
. V.K.O. 34 28 29 100-75  A+B+C+D F L-M
(1) 1984-04-26 286 0 7 9
V.K.O. s s .
Geen training voorzien
S5-wekenploeg
1984-05-03 N.K.O. 30 25 25,4 40-75- B+D - P1 P2 22
105 P3
1984-05-07 V.K.O. 39 34 34,5 35 A+B+C+D+E F N 254
Allen-tous
1984-07-0 V.K.O. 39 34 34,5 60 A+B+C+D F o 20
F.13-C.3 98 > 288 0 1 2
5 wekenploeq
1984-07-09 N.K.O. 30 25 25,4 40-75- B+D - P1 P2 14
105 P3
1984-08-02 V.K.O. 38 33 33,5 55 A+B+C+D+E F 1 233
1984-09-24 Allen-tous
V.K.O. L. . 244 (0] 2 (0}
F.;?;C.4 5 wekenploeq Geen training voorzien
1984-11-05 Achterbli)- 17 29 3 33 A+B+C4D _ .1 "
vers + NKO
1 -11- .R.O.
984 08 V.K.0 37 29 3 bl A+B+C+D+L F K 119
Allen-tous
1 -12-17 V.K.O.
F-13-C 5 934-12 5 wtugnaloeq 36 3 31,5 b2 A+B+C+D F K 24 167 o] 3 10
(n 1953-12-20 d.R.C. 30 25 25,4 3--75- u+D - P) P2 24
155 P3
OPMERKINGEN: (1) tot (6): zie vol3lenage vladzi)de REMARQUES: (1) a (6): voir page suivante
Vv.K.0. = VYerhooade Klimatoloaische Omstandiaheden V.K.0. = Conditions climatiques élevées
N.n.0. = Normale Klimatologische Omstandigheden N.K.O. = Conditions climatiques normales

Swekenploeg = "équipe spéciale"”
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TABEL ITII:

AARD VAN DE
INSPANNINGEN

Afstand (in meters)
afqeleqd in galerijen
met een hoogte van:

2,20 m 70

m 116

116
16
116

Totale afstand in m. 464

Afstand (in meters)
afqeleqd op hellingen

(op en af) 60

Afstand (in meters)
afqgeleqd op vertikale

ladders (op en af) 27

Arbeidsprestatie aan
de dynamometer in

kqm. 300

Tijd voor metingen en
rustper 1oden.

G

13'35

Globaal zuurstof-
verbruik in liters.

Totale duur van de
oefening in minuten.

Gemiddeld zuurstof-
verbruik in 1/min.

Totaal

0
19,
1,22 104
2,01 184
2,99 184
2,34 80
6,99 184
- 34

770
3,74 60
4,08 27
0,90 1250
6,01 17°
30,28

as

1,-

DETAIL VAN DE UITGEVOERDE OEFENINGEN

1 02
1,78 164
3,18 232
4,75 232
4,05 92
11,04 232
2,86 68

1020
3,74 40
4,08 54
2,3 -
7,65 16
45,43

55
1,-

in de loop van het Jaar uitgevoerde oefcningen:

1 02
2,98 408
4,00 272
5,98 272
4,69 136
13,89 272
5,72 -
1360
2,42 40
8,17 54
- 1000
7,20 24'
55,05
65
1,-
1.277

1 O2
6,98 538
4,70 368
7,02 368
6,82 126
16,37 368
- 68

1836
2,24 -
8,17 76
1,80 1000
10,8 24
64,9

80
1,-

10

9,01
6,35
9,49
6,74
22,07
5,72

1,80

280
464
464
184
272

96

1760

144

2400

20"

100

L

10,24 210

16,96 348
12,00 348
10,24
204

72

16,36
8,12

1320

18,64 108

4,32 1500

75

M

10,
7,68 104
12,72 184
9,00 184
7,68 8O
12,27 116
6,09 -

668
- 20
13,98 27
2,70
6,75 he'
78,87

Bs
1,-

PABLL 151 ¢ DETALL DES FRENCICES EFFLCTUERS
R r S
N 0 Pl Py ‘ Py
- ) g TREI Y, TTG 0TS
0 10 (1 G,
1 02 ! ()Z )| 2 2 ! “
remene o o o b +— b
- o Diot e {on rutres)
b ALCO L i Qal . des
1aderges g
1,76 290 1,93 179 3,05 3% 6,09 547 9,14 2,20
3,18 232 4,00 V16 2,00 232 4,00 336 4,01 1,80 m
1,75 232 5,98 116 2,99 232z 5,99 348 8,97 Lo
4,05 9z 4,73 29 1,49 58 2,9¢ a1 4,47 1,20
6,95 232 13,89 110 6,94 232 13,289 e 20,43 5,90 m
- - - 56 4,89 82 6,41 B2 &,91 5,76 m
1070 614 1194 1750 Oistance total enr.
Distance (en reotres)
parceurve danc des
1,32 40 2,42 20 1,32 40 2,64 60 2,96  ,jang ynclinds.
ilauteur (ea metres)
d'écnelles verticale
parcourues.
2,92 54 8,17 27 2,92 54 5,84 81 B,76
Travalil effectue au
dynamometre en Kam.
- - - 1000 1,80 1500 2,70 1500 k,70
Terps de -esure et
repos.
l,2 24" 10,8 20' 9,00 38' 17,10 54" 24,D
Consomnation totale
B2,15 34,92 36,40 68, 13 P6,05  drorxygine en litres.
i .
"""""""""" - 3 .
i Dureec totile de
75 105 l'exercice en ~inute
B ) ) T ConZom-3TION .5, €. TTe
0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 d'oxvgene en l/min.
tombre total d'exercices eflfectudés au cours de 1'année: 1.277



(€ Na de oefening: meting van de hartslag-
frekwentie na drie minuten rekuperatie.

.D Meting van de rektale temperatuur voor
ensnaldemo eiflenhingls

(4) Psychologische test:

.E = Opiniepeiling = subjektieve beoordeling
van de vermoeidheid na de inspanning.
(5) Bijzonderheden betreffende de trainingen

(zie tabel III.)

In het "Aantal deeln " zijn niet in-
begrepen:
aktieve van het Mijnwezen, die
in het totaal 21 oefeningen deden.
werden door het
interv van het | GICTREFSERIIEE
14 oef
De een oefendag naar
het 1In Mijnhygiene begaven
voor onderzoek (zie punt
2.1.2.).
02 ¢ de recders in

te Hasselt

Op voorstel van geneesheer van het Insti-
tuut voor Mijnhygiene, en in overleg met de
direktie van het Instituut en van de N.V.

Kempense Steenkolenmijnen, =zullen voortaan
alle redders en kandidaatredders 1in dat
instituut aan een diepgaand medisch (kli-
nisch en funktioneel) onderzoek onderworpen
worden.

Sinds 5 juni 1984 gaan op iedere oefendag

twee redders met dat doel naar het Insti-
tuut, in de plaats van aan de training deel
te nemen.

Het doel van dat onderzoek is veelzijdig:

- Evaluatie van de cardio-pulmonaire gezond-
heidstoestand bij rust en tijdens een in-
spanning.

- Evaluatie van de "fitness" (is de redder
fysisch goed of slecht getraind ?)

specifieke groep die
onze redders vormen, van de normale refe-
rentiewaarden van verschillende parame-
ters, bij rust en tijdens een inspanning.

= Bepaling, voor de

Daarvoor worden de redders, na een konventi-
oneel medisch onderzoek, aan een reeks tests
onderworpen, die een kwantitatieve evaluatie
mogelijk maken van de ventilatie, van haar
distributie in de verschillende longgedeel-
ten, en van de doeltreffendheid wvan de
cardio-respiratoire gasuitwisselingen.

Men meet ook de elasticiteit van de longen
en de weerstand van de luchtwegen. Deze
resultaten worden vergeleken met deze van
normale personen (referenties van de Euro-
pese Gemeenschappen) met zelfde leeftijd en
zelfde gestalte.

Een radiografie van de thorax wordt genomen,
en de voornaamste biochemische bestanddelen

van het bloed en van de urine worden bestu-
deerd.
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.C = Aprés l'exercice : mesure de la fre-
quence cardiaque apres trois minutes de
recuperation.

.D = Mesure de la temperature rectale avant
et apres l'exercice.

(4) Test psychologique:

.E = App{éciation subjective de 1la fatigue
apres l'exercice.

(5) Particularites concernant les exercices:
voir tableau III.

(6) Ne sont pas compris dans le "Nombre de

participants":
- Les sauveteurs actifs, membres du Corps
des Mines, qui ont effectue un total de

21 exercices;

effectues
dul G G REW

. Les exercices
d'intervention
cices.

par le personnel
soit 14 exer-

» Les sauveteurs qui se sont rendus pendant
une journee a l'Institut d'Hygiene des
Mines pour y subir un examen medical (voir
§ 2141y 2e0 P

2N 2 Examen médical des sauveteurs a
1'Institut d'Hygiéne des iMines a Hasselt

Sur proposition du médecin de 1'Institut
d'Hygiene des Mines, et en accord avec la
direction de 1l'Institut et celle de 1la
"N.V. Kempense Steenkolenmijnen", tous les
sauveteurs et candidats-sauveteurs seront
désormais soumis a un examen médical (cli-
nique et fonctionnel) approfondi.

Depuis le 5 juin
rendent a 1'Institut
d'exercice, au
celui-ci.

1984, deux sauveteurs se
lors de chaque journeg
lieu de prendre part a

Le but de cet examen est multiple :

- Evaluation de
monaire,

1l'eétat de sante cardio-pul-
au repos et pendant un exercice.

= Evaluation de

la condition physique (le
sauveteur est-il bien entraine

ou non ?).

- Determination, pour le groupe specifique
que constituent nos_ sauveteurs, des va-
leurs normales de reference pour diffe-

rents parametres, et ce eégalement au repos
et pendant un exercice.

Pour cela, les sauveteurs sont soumis d'a-
bord a un examen medical conventionnel, puis
a une série de tests qui permettent une
évaluation quantitative de la ventilation,
de sa répartition dans les differentes par-
ties des poumons, et de l'efficacité des
échanges gazeux cardio-respiratoires.

On mesure egalement l'élasticité des poumons
et la resistance des voies respiratoires.
Ces resultats sont compares avec ceux de
sujets normaux (réferences des Communautes
Européennes) ayant le méme age et la meme
taille.

On effectue une radiographie du thorax, et

les principaux constituants chimiques du
sang et de l'urine sont etudies.
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wie. FEenl t&ton gaven de sog2liikheid om al-
poWiAanigen vas yerdrasgzaamneid tijdens

sWlre en lang fy=zische cefeningen op te

Eoran

De avce.dsgeoneesheren wvan de verschillende

cecrijiszecels werden op 3de hoogte gebracht

M ReEiin et chitien e vans de inhoud wvan  dit

| onderzoek, en onzvensea regelmatig vanwege
| het Instituut wvoor i3 snhygiene de volledige
individuele verslagen. Een afschrift ervan
wordt op het C.C.R. in het medisch dossier
van de betrokken redders geklasseerd.

Van 5 juni tot 31 december 1984 werden 48
redders aan dat onderzoek onderworpen:

= 18 van de bedrijfszetel Beringen;

= 5 van de bedrijfszetel Eisden;

- 3 van de bedrijfszetel Waterschei;

= 6 van de bedrijfszetel Winterslag;

- 16 van de bedrijfszetel Zolder.

2.1.3. Opleiding

Men vindt hieronder de gedetailleerde op-
gave van het gegeven theoretische onder-
richt en van de opgelegde praktische oefe-

ningen, enerzijds aan alle redders (AR) en
anderzijds aan de redders van de "vijf-
wekenploeg” (VWP).

Cy- Kat.

clus redders

A. EERSTE HULP BIJ ONGEVALLEN

— De bloedsamloop, en het verzorgen
van bloedingen. i AR

Het menselijk ademhalingsstelsel 3 AR

et gevaar van bezwijming, verstik-
. 1ng en verdrinking; voorbereiding

an een slachtoffer tot het toedienen 3 AR

de kunstmatige ademhaling. 3 VWP
he ocefening in het toepassen
kunstmatige ademhaling "mond-

nd” . 4 AR

zorgen van brandwonden 5) AR
1ling van het reanimatietoe-
*Pneupac” en van een defibril-

5 ) VWP

Un test sur bicyclette crgométrique au
cours duquel la charge est augmentcée par pa-
liers (protocole des experts des Communautés
Europeennes), permet de determlner l'apti-
tude du sauveteur a s'adapter a un effort
standardise, ainsi que 1l'efficacite de sa
récuperation apres 1l'effort.

La consommation d'oxygene
gaz carbonique produite, ainsi que d'autres
parametres physiologiques  ventilation,
fréquence respiratoire, fréquence_cardiaque,

et la quantite de

quotient respiratoire, volume equivalent,
etc., sont mesures en continu (on ne) et
enreglstres a la fin de chaque minute pen-

dant toute la duree de ce test.

L'électrocardiogramme est enr: yistre

n con-
tinu pendant le test , tandis ‘ue nsion
arterielle est mesuree avani: l'ef-
fort, ainsi qu'apres la recu =i

De 1'ensemble de ces donné juite,
pour chaque sauveteur, sa c urnir
des efforts.

Ces resultats rendent auss:i: - .sik . la de-
tection de toutes anomalies 1 acite
de supporter des exercices Jlo.:. et aibles

Les médecins du travail des cifférents sie-
ges ont eté informés du demarrage et du con-
tenu de cet examen, et re901vcnt reghllere-
ment de 1'Institut d'Hygiene des Mines les
rapports individuels complets.

Une copie en est classee au C.C.R. dans le
dossier medical des sauveteurs concerneés.

Du 5 juin au 31 decembre 1984,
ont ete soumis a cet examen :
- 18 du siege de Beringen;

= 5 du siege d'Eisden;

- 3 du s1ege de Waterschei;

= 6 du 51ege de Winterslag;

- 16 du siege de Zolder.

48 sauveteurs

21 Es3fmEormaltiion

On trouvera ci-dessous

v d le détail des legons
theoriques donnees

et des exercices prati-
ques imposes , d'une part a tous les sauve-
teurs (ATSTE ), d'autre part aux membres des
“équipes spec1a1es (ERSE

Cycle Catég.
sauv.
A. PREMIERS SOINS EN CAS D'ACCIDENT
- La circulation sanguine et les
soins en cas d'hemorragie. 1 TS
- Le systeme respiratoire chez 1'hame. 3 TS
- Le danger de syncope, d'asphyxie et
de noyade; préparation d'une victime
a 1'application de la respiration 3 TS
artificielle. 3 ES
— Exercice pratique d'application de
la methode "bouche-a-bouche". 4 TS
- Les soins aux brules. 5 TS
- Présentation de 1° appareil de réanima-
tion "Pneupac” et d'un defibrillateur. 3 ES
7-8/1985
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. ADEMHALINGSTOESTELLEN

Het ademhalingstoestel met dubbele
CO-filters. Gelijkenis met de

filter-zelfredders. 2 AR
Het uitvoeren van de individuele kon-
trole, en praktische oefening
dubbele CO-filters. 2 AR
Bzschrijving en demonstratie mas-
kers met telefoonaansluiting. 4 AR
Deelname aan het onderhoud van ge-
ikte ademhalingstoestellen
“Drager BG 174". 1 +5 VWP
RANDBESTRIJDING - DAMMEN
plaatsen van sn schotten voor
darmmen met " sch sting. 3 AR
rstellin ische oefening
het gebr nieuwd uw-
eriaal. 4 AR
oprich : het
maken van hydraulisch
uiten en. Het testen
gebruik capen. 5 VWP
. LUCHT EN - TVERVERSING -
MEETAPPARA
Het meten van 02 en CO2 met behulp van
het "Fyrite"-toestel. 1 VWP
8 AR
Het gebruik van multigasdetektors,
en praktische oefening. 2 AR
Het opvangen van luchtstalen en het
uitvoeren van diverse gasdetekties en
—-metingen (CH4, CO2, 02, CO). 3+4 AR
VWP
Het uitvoeren van temperatuurmetingen. 3 AR
Beschrijving van de bij een interventie
met stikstofinertisatie gebruikte meet-
apparatuur :
- 02-, CH4- en CO-meettoestellen.
- Infraroodthermometer. 5 AR
. VERSCHEIDENE
Taakverdeling in een verkenningsploeg. 1 AR
Inrichting van een ondergrondse ver-
trekbasis. 1 AR
Het eventueel gebruiken van brand-
werende kledij. 1 AR
Het gebruik van het reddingsmaterieel
"Blackhawk Enerpac". ! AR
Bespreking van reddingsinterventies. 3 AR
Praktische oefening met telefoon-
apparatuur. 3+4 AR
+5 VWP
Voorbereiding van een interventie:
Het heropenen van een brandveld met
behulp van stikstofinertisatie. 4 AR
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B. APPAREILS RESPIRATOIRES

- L'appareil respiratoire a double
filtre CO.

- L'execution du controle individuel, et
exercice avec les doubles filtres Q0.

- Description et denonstratlon des mas-
ques avec raccordement télephonique.

- Participation a 1'entretien des appa-
reils "Drager BG 174" utilisés.

C. LUTTE CONTRE L'INCENDIE - BARRAGES

- Construction rapide de cloisons
pour barrages au moyen de materiel
de coffrage "Hansch".

Présentation de nouveau materiel de
construction de barrages, et exercice
avec ce materiel.

- L'érection de barrages: construction

de cloisons, procede hydraulique de
transport du matériau. Essai et

utilisation des pamwpes "Mchno".
D. AIR ET GAZ - AERAGE
APPARETILS DE MESURE

- La mesure de 02 et 002 au moyen
de 1'appareil "Fyrite".

L'utilisation de detecteurs multigaz;
exercice pratique.

La prise d' echantillons d'air; la
détection et la mesure de d.\.ffermts
gaz (CH4, 002, 02, QO).

L'exécution de mesures de temperatures.

Description d'appareils de mesure
utilises au cours d'une intervention
avec inertisation a 1'azote :

— Appareils de mesure de 02, CH4 et CO.
- Thermaretres a infrarouge.

E. DIVERS

- La repartition des taches au sein
d'une equipe de reconnaissance.

= L:installation d'une base de
depart au fond.

- L'utilisation éventuelle de
vetements anti-flammes.

- L'utilisation du matériel de
sauvetage "Blackhawh Enerpac".

- Discussion d'interventions de sauvetage.
- Exercice Erathue avec les instal-

lations telephoniques.

- Preparatlon d'une intervention :
Réouverture d'un quartier barre
avec inertisation a 1‘'azote.

A8
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2.7. Sraining en epleiding: van ‘bovengrondae
ntardent igdvioegen

cranden ar-de bavengrond
Barinaen, werd op
Com:td van de Direk-
~eslissing ge=nomen, bo-
tprventieploegen op te richten.
magmrop@érsongel wirden

6 rirsonen #dadangeduid

1ri- het gepruik. van

T2ller en elementaire

s@igddalen.
13 E@e heameling dat deze personen in de
tdekarst als vids mnnen optredea voor het

'y ¥ n
aceileiden ran d& gsmcentel:ijKke brandweer.

&. L. R> x opdrachit om, in samen-
weEklRg net' o ingen_eurs, Ho@fden van de
Volligheids n, deze ploegensamen te
stellewn, <o &Moot efr or een opleidings-
oroaTrameRs woor \it' te wezken
Er wevrd bhosiosan dat de ledern van deze bo-
venarondse iw“ rventieplcegen vier oefen-
dngenl e | 3a3 zcuden presteren, hetgeen

¥ocor. het ' C. C.R. betekent dat per jaar acht
bijomende oefendagen georganiseerd worden.
Op deze oefendagen stuzrt iedere zetel tel-
rens de, nelft wvan zxjn deelnemers.

wat de keuze, het gebruik en het onderhoud
van de ademhalingstoestellen betreft, heeft
men willen steurnen op de bestaande struk-
turen van de ondergrondse reddingsbrigades;
alle trainingen worden dus met toestellen
Drager BG 174 uitgevoerd.

De nierna volgende tabel geeft een overzicht
van de in 1984 verrichte training. Op te
merken valt echter dat er in de loop van het
derde trimester geen training kon georgani-
seerd worden, omwille van de langdurige in-
terventie te Waterschei.

2.2. Entrainement et formation d'ifquipes
d'intervention de surface

Suite a deux incendies qui se sont produits
a la surface du 51ege de Beringen, la déci-
sion fut prise 1le 9 avril par le Comité des
Directeurs des Travaux de surface de consti-
tuer des eéquipes d'intervention.

Parmi le personnel de cadre et de maitrise
de surface, 4 a 6 personnes furent designées
dans chaque siege en vue de recevoir une
formation concernant l'utilisation d'appa-
reils respiratoires et les elements de lutte
contre le feu.

Le but poursuivi est que ces personnes puis-
sent a l'avenir intervenir comme guides pour
les pompiers communaux.

Le C.C.R. se vit confier la miss<ion, col-
laboration avec les chefs de se-
curite, de constituer ces equipes ‘ela-

borer un programme de formati

I1 fut décidé que ces cqui: ven-—
tion' effectueraient quatre exorc.ces an,
ce qui signifie pour le C.C.=x. l'orc¢enisa-
tion de huit journces upvlementaires

d'exercice. Lors de chacune de ces journees,
chaque siege envoie la moitie des memkres de
son equipe.

En ce qui concerne le choix, l'utilisation
et l'entretien des appareils respiratoires,
on a choisi de prendre appui sur les struc-
tures existant pour les brigades de sauve-
tage du fond i tous les exercices se font
donc avec les appareils Drager BG 174.

Le tableau ci-dessous donne un apergu des
entrainements organisés en 1984. 3
Il faut cependant faire remarquer que, a
cause de l'intervention de longue duree a
Waterschei, il n'a pas éteé possible d'orga-
niser d'entrainement au troisieme trimestre.

Aantal deelnemers Duur van de oefe- Aard van de oefening
Kwartaal Data Nombre de participants ning, in minuten
Trimestre Dates Oefening Onderhoud Duree de 1l'exer- Type d'exercice
Exercice Entretien cice, en minutes
IT 1984 05.15 17 5 30 Dragen van 0O2-toestel
05.29 18 4 30 Port de 1l'appareil
IV 1984 1R 5 2L 14 4 45 Idem
11.28 18 3 45
. |

gegeven onderricht omvatte volgende
rwerpen:
oodzakelijkheid van adembescherming.
nimatie.
lementering en indeling betreffende
ebruik van ademhalingstoestellen.
ﬁr13v1ng en werking van het adem-
jstoestel "Drager BG 174".
ische oefening in de individuele
en het dragen van dit zuur-
nhalingstoestel.

Les instructions données ont comporte les

sujets suivants :

- Nece551te de la protection respiratoire.

- Reanimation.

- Réglementation concernant les appareils
respiratoires, et leur classification.

- Description et fonctionnement de 1l'appa-
reil "Drager BG 174".

= Exercice pratique de controle individuel
et de port de cet appareil respiratoire a
oxygene.
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Weze daarbij nog genoteerd dat op 13 en 19
juni 1984 onderricht en oefening in het ge-
bruik van persluchttoestellen georganiseerd
werd voor een vijftiental personcelsleden
van de elektriciteitscentrale en van het
ketelhuis van de bedrijfszetel Zolder.

2 - 8o
basis

Instruktie van de Hoofden van vertrek-

De Hoofden van Vertrekbasis worden verzocht

tweemaal per opleidingscyclus naar het
C.C.R. te komen.

Bij iedere deelname hebben 2zij hun eigen
specifieke taken, zoals onder andere het

helpen bij het klaarmaken van de redders en
de manipulatie van ademhalingstoestellen.

Daarenboven volgenzi bij hun eerste deel-
name aan elke cyclus hoofdzakelijk de in-
struktie samen redders, terwijl Dbij
de tweede meer praktisch ge-
richt onde de apparatenafdeling-
georganisee

Dit onderri

— Behulpzaam het in elkaar plaatsen
van de gebr: mhalingstoestellen.

- Kontrole uikte ademhalingstoe-
stellen ding van de Aangestel-
de van het
- Kontrole chtheid.

- Kontrole hoge- en lage-druklei-
dingen.

- Kontrole van het overdrukventiel.

- Kontrole van de dichtheid van de volle-
gelaatsmaskers.

~ Het begeleiden van de redders bij de uit-
voering van de individuele kontrole van
het ademhalingstoestel, in het bijzonder
in geval van gebruik van het vollegelaats-
masker .

In de loop van het jaar 1984 werden 237 aan-
wezigheden genoteerd.

2.4. Instruktie van laboranten ;

Naar aanleiding van de verschillende inter-
venties in de bedrijfszetel Waterschei heb-
ben de laboranten van de zetels Waterschei
en Winterslag een zeer gewaardeerde hulp
geboden.

De normale instruktiedagen voor de laboran-
ten van de andere bedrijfszetels konden niet
doorgaan.

Daarentegen werd de technisch ingenieur, op
1 april 1984 van het Instituut voor Mijn-
hygiene naar het C.C.R. overgekomen, o.m.
ook opgeleid in het gebruik van de gasanaly-
setoestellen. Hij kon de chemicus van het
C.C.R. bijstaan tijdens de interventies van
de maanden juni en september/oktober.

2.5. Ademhalingstoestellen
2.5.1. Toestand op 31 december 1984 in het

Kempens Bekken

De toestand op het einde van het jaar was de
volgende:

- Beringen : 23 interventiegeschikte BG 174
- Eisden 1 20 interventiegeschikte BG 174
- Waterschei: 23 interventiegeschikte BG 174
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Notons encore que, les 13 et 19 juin 1984,
une instruction et un entralnement au port
d'appareils a air comprimé ont eté organises
pour une quinzaine de membres du personnel
de la centrale électrique et de la chauffe-
rie du siege de Zzolder.

2.3. Instruction des chefs de base

Les chefs de base sont pries de venir deux

fois par cycle au C.C.R.

Lors de chaque
taches specifiques propres,
préparation des sauveteurs et la manipula-
tion des appareils resplrat01res.

En outre, lors de leur premiere participa-
tion a chaque cycle, ils suivent principale-
ment les mémes instructions que les sauve-
teurs, tandis que , lors de leur seconde
participation, une formation davantage axee
sur la pratique leur est donnée a la divi-
sion "protection respiratoire".

participation, ils ont leurs
entre autres la

Cette formation comporte:

- Collaboration au remontage des apparells
respiratoires utilisés pour 1'exercice.

-~ Controle des appareils sous la conduite
du prepose du C.C.R.:
- Controle de 1'etancheite.
- Controle des conduites haute et basse

pression.
- Controle de la soupape de surpression.
- Controle de 1l'étancheité des masques.

- Assistance aux sauveteurs lors du contro-
le individuel des appareils respiratoires,
en particulier lors de 1l'emploi du masque.

Au cours de 1l'année 1984, 237 presences ont

éte enregistrees.

2.4.
toire

Instruction du personnel de labora-

differentes interventions
au siege de Waterschei, le personnel des
laboratoires des sieges de Waterschei et de
Winterslag a apporté une collaboration tres
appreciée.

A l'ogcasion des

Les journées normales
personnel des autres
avoir lieu.

d'instruction pour le
sieges n'ont pas pu

Par contre, 14! 1ngen1eur technicien qui etait
passe le ler avril 1984 de 1l'Institut d'Hy-
glene des Mines au C.C.R. a éte entre autres
initié a l'utilisation des appareils d‘ana-
lyse. Il a ainsi pu seconder efficacement le
chimiste du C.C.R. lors des interventions de
juin et de septembre/octobre.

2.5. Appareils respiratoires

2.5.1. Situation dans le Bassin de Campine
au 31 décembre 1984

Cette situation était la suivante:

- Beringen : 23 app. d'intervention BG 174
- Eisden : 20 app. d'intervention BG 174
. Waterschei @ 23 app. d'intervention BG 174

48




1 =< ecesehikte BG 174
2geschilkte BG 174
ikte Bz 174

174 vaoyr

oor
al
67"
133
dem-
voor

gmzet en
biijven de
drijfzetels

eschikt
tot het

naar het

z1) verge-

samenwerkt

3 .C.R. De aange-

steliimn behouden al-

cus es2n deze van het

C.C.JR.; samen kumhen 1% cde gerezen pro-
ciemen en moeilijikheden spreken.

el 0

In 1984 telce men 183 aanwezigheden van
(eerste en tweede) aangestelden, terwijl een
derde aangestelde de bovengrondse interven-
tieploegen van de bedrijfszetel Zolder vier-
maal begeleidde.

Er dient hier bijgevoegd dat,
heid van de 1langdurige
september /oktober, bijna alle aangestelden
van het bekken, hetzij in Waterschei, het-
zij op het C.C.R. ingezet werden en er met
algehele overgave medewerkten.

bij gelegen-
interventie van

2.5.3. Nazicht van drukminderaars van adem-
halingstoestellen

Acht drukminderaars van toestellen BG 174
werden nagezien en terug in orde gebracht:

- van de bedrijfszetel Beringen
van de bedrijfszetel Waterschei
van de bedrijfszetel Zolder

van het C.C.R.

NN NN

Bovendien werden 3 drukminderaars van pers-
luchttoestellen van de bedrijfszetel 2Zolder
hersteld.

2.5.4. Nazicht van zuurstofflessen

88 zuurstofflessen voor ademhalingstoestel-
len werden inwendig met een waterdruk van
300 bar belast, met de cystoscoop nagezien
en terug in orde gezet:

= 21 van de bedrijfszetel Beringen

'~ 38 van de bedrijfszetel Eisden.

= 29 van de bedrijfszetel Winterslag.

Voor de Dbedrijfszetel Zolder werden 50
‘flessen gedroogd en terug in orde gezet.

- 274

- Winterslag : 22 app. d'intervention BG 174
-~ Zolder : 30 app. d'intervention BG 174
= .C.C.R. : 6 app. d'intervention BG 174

8 app. BG 174 pour l'entrai-
nement seulement
18 app. BG 172 pour 1':
nement seulement
5 app. BG 160A comme reserve
pour l'entrainement
3 "Fenzy 56" et 1 "Fenzy 67"

ntrai-

Chaque fois qu'un prepose Z Lo entretien ac-
compagne une equipe de sauvetage a l'entrai-
nement au C.C.R. , il apporte au moins deux
appareils respiratoires, qui sont utilises
au cours de l'exercice, remis en et

controles. Les appareils en dépot_aux eges
sont ainsi periodiquement utilises veri-
fies.

2.5.2. Préposés a l'entreti ils
de sauvetage

Chaque brigade de sauvetag dis-
pose d'au moins deux prepos

Chaque fois qu'une eégquipe vi rai-
nement au C.C.R., elle est par
IS unEdienxPRquissstnavaitlile avt onnel
du C.C.R. Les preposes des dent
ainsi un contact permanent c du
CREHRIIARcEIIISEpeuventlMdi'scuter avec des

dlfflcultes qu'ils rencontrent.

En 1984 , on a pu noter 183 presences de
(premiers et deuxiemes) pregoses tandis
qu'un troisieme prepose du siege de_Zolder

a accompagné a quatre reprises les equipes
d'intervention de surface de ce siege.

I1 faut ajouter ici que, a l'occasion de la
longue intervention de septembre/octobre,
presque tous les préposés du bassin ont
fourni de nombreuses prestations, soit au
51ege de Waterschei, soit au C.C.R., avec
un constant devouement

2.5.3. Contrdle de
respiratoires

détendeurs d'appareils

Huit détendeurs (tous d'appareils BG 174)
ont été controlés et remis en etat:

2 du siege de Beringen
= 2 du 51ege de Waterschei
2 du siege de Zolder
ZBAUNCTGTRE

En outre, trois detendeurs d'appareils _ é
air gomprime du siege de 2Zolder ont ete
repares.

2.5.4. Contrdle de bonbonnes d'oxygéne

Quatre-vingt-huit bonbonnes a
appareils respiratoires ont éte soumises a
une pression hydraulique de 300 bar, exami-
nées au cystoscope et remises en etat.

oxygene pour

- 21 du siege de Beringen,
- 38 du siege d'Eisden
- 29 du siege de Winterslag,

Pour le siege de Zolder, 50
ete sechees et remises en etat.

bonbonnes ont
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2.5.5. Testen van alkalipatronen

Met behulp van de kunstlong van het C.C.R.

werd in 1984 ceén alkalipatroon (van de
bedrijfszetel Zolder, afdeling Houthalen)
getest, waarvan de nor gebruiksduur
verstreken was. De gebruiksduur van deze
reeks kon met éen jaar ver worden.

Ingevolge de interventies viaterschei,
werden =zoveel alkalipatronen van de ver-
schillende bedrijfszetels uikt, Wdatisens

andere meer in
eventuele ver-

gedurende enkele jaren
aanmcrking zullen komen
lenging van de gebruiksduu

285.6. Verschelidene

- 1 universeel oest "Drager RZ-22"
v de interslag werd
h teld.
2 reanim tlen Retec (van Berin-
gen en Wi werden gekontroleerd.

- 16 telef gen Fernsig" werden
evcneens C(RIA2E o

- De zuur pompen van Winterslag

en Zolder rsteld worden.

2.6. De fil -ze ders

Sinds 1978 is de rol van het C.C.R. op dat
gebied beperkt: opleiding van monitors,
centraliseren van de gegevens, hulpverlening

in speciale gevallen.

In 1984 werden geen nieuwe monitors opge-
leid.

De maandelijkse verslagen van de bedrijfs-

zetels kwamen regelmatig op het C.C.R. toe,
wat toeliet de gegevens betreffende de
zelfredders 1in de hierna volgende tabel

samen te vatten.

zonden een aantal toe-
stellen "Drager FSR 810", evenals enkele
M.S.A.-toestellen, ter kontrole naar het
N.I.E.B.-Colfontaine, voor verlenging van de
geldigheidsduur van hun verschillende reek-
sen toestellen.

Alle bedrijfszetels

De verdeling ervan was als volgt:

2.5.5. Vérification de cartouches de régéné-
ration

Au_moyen du poumon artificiel du C.C.R.,
a eté testée une cartouche (en provenance
du 51ege de Zolder, d1v1510n de Houthalen)

dont la limite de valldlte était depassee.
La validité de la serie dont elle faisait
partie a ainsi pu etre prolongee d'une
annee.

Par suite des interventions au siege de Wa-
terschei,  le nombre de_cartouches des diffe-
rents sieges qui ont ete utilisees est tel
que le probleme d'une eventuelle prolonga-
tion de 1la durée de valldlte ne se posera
plus pendant quelques années.

2.5.6. Divers

unlversel "Drager
a ete remis

- Un appareil de controle
RZ-22" du siege de Winterslag
en état.

= 2 appareils
sieges de Beringen
controles.

- 16 installations telephonlques Fernsig ont
egalement été remises en etat.

- Les pompes de transvasement d' oxygene des
§1eges' de_Winterslag et de Zolder ont pu
etre reparees.

de reanimation “"Retec" (des
et Winterslag) ont ete

2.6. Les filtres auto-sauveteurs

Depuis 1978, le role du C.C.R. dans ce do-

maine est 11m1te formatlon de moniteurs,
centralisation des donnees assistance dans
des cas speciaux.

Aucun nouveau moniteur n'a eté forme en
1984.

Les rapports mensuels des sieges sont par-
venus regullerement au C.C.R., ce qui a per-
mis de resumer dans le tableau IV ci-apres
les données concernant les auto-sauveteurs.

Tous les sieges ont envoyé un certain nombre
d'appareils "Drager FSR 810", ainsi que
quelques MSA, a 1'INIEX-Colfontaine, afin de
prolonger la validite des dlfferentes series,

Leur réepartition est la suivante:

Be Ei.| wa Wi.| zo. K.S
Drager 19 25 37 26 53 160
M.S.A. 15 = = = = 15

Be.| Ei.| Wa.| Wi.| Zo. K.S.

Drager | 19 [ 25 | 37 | 26 | 53 160

M.S.A. 15 - = = = 15

2.7. Studiereizen, kongressen en vergade-
ringen
2.7.1. Comité C.C.R. der Hoofden van de

Veiligheidsdiensten

bedoeld om specifieke problemen
van het reddingswezen te bespreken, verga-
derde driemaal in de loop van 1984, hoofd-
zakelijk om de verschillende interventies en
de eruit te trekken lessen te bespreken.

Dit comite,
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2.7. Voyages d'étude, congrés et réunions

2.7.1. Comité C.C.R. des chefs de service

de sécurité

qui a pour tache de traiter des
spec1f1ques du sauvetage, s'est
reuni trois fois en 1984, principalement
pour discuter des différentes interventions
et des legons a en tirer.

Ce comite,
problemes

21/s




werden andere oroblé#men op het ge-
inagwezen in #le gewone vergade-

5 comite van de hoofden van de
15 i1 besproken.
rgaan voor Veiligheid

Rommissie van de Euro-

.C.R. woonde de ver-
werkgroep "Reddings-
Zelfontbranding"
1R =omité "Voorkomen en
iing"

1984 heeft bedoelde

T kEleinere subgroep

*hten, die uit de

n 1ﬁdd1ngShezen in
vim landen bestaat.
direkteur van het

dus lerde een eerste

té wvoor de

Dic comite werd in d&e loop van
vecormzittverschaz van de
der Mijnen cges:ticht. De
C.C.R. is er iid-*an
vergaderingen.

1983 onder
Direkteur-Generaal
direxteur van het
en nam deel aan zijn

2SR G B SiEr enlenepizen

De direkteur en het Hoofd "Opleiding en
Techniek"” begaven zich op 1 februari 1984
naar de reddingscentrale van Essen, om er
sommige technische punten te bespreken in
verband met de uit de interventie van de
maand januari te trekxken lessen.

De direkteur, het Hoofd "Opleiding en Tech-
niek", de ergonoom en een monitor namen in
mei 1984 deel aan de jaarlijks door de
"Hauptstelle fur das Grubenrettungswesen" te
Essen georganiseerde "Oberfuhrertagung".

De ergonoom hield er op beide dagen een uit-
eenzetting over hittearbeid en het trainen
van de redders in verhoogde klimatologische
omstandigheden.

De direkteur, het Hoofd "Opleiding en Tech-
niek" en de ergonoom werden in de loop van
de maand augustus 1984 door dezelfde "Haupt-
stelle" uitgenodigd om er een ontwerp van
gemeenschappelijk onderzoek op punt te stel-
len.

Dit projekt werd later door beide reddings-
centrales ingediend bij de Kommissie van de
Europese Gemeenschappen. Het Belgisch ge-
deelte ervan draagt als titel : "Interven-
tieduur van redders in warme en vochtige
ondergrondse werken."

De direkteur, het Hoofd "Opleiding en Tech-
niek" en een technisch ingenieur, samen met
een ingenieur-redder van de zetel Beringen,
gespecialiseerd in Mohnopompen, brachten van
23 tot 26 oktober 1984 een bezoek aan de
reddingscentrales van Merlebach ( Lotharing-
en) en van Friedrichsthal (Saar) om er vol-
ledig gelnformeerd te worden over de aldaar
gebruikte procédés voor het bouwen van gips-
dammen.

Van dit bezoek werd een uitvoerig verslag
opgesteld.

Met hetzelfde doel werd door de direkteur en
het Hoofd "Opleiding en Techniek", op
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En outre, les problemes se_posant dans le
domaine du sauvetage ont été eventuellement
dlscutes au cours des reunions ordlnalrcs du
comité des chefs de service de sécurite.

2.7.2. "Organe Permanent pour 1la Sécurité
et la Salubrité dans les HMines" de la Com-
mission des Communautés Européennes

Eefbiirectieu tldURCEC iR,
nions du groupe de travail "Sauvetage, feux
et incendies", ainsi que du comité de réedac-
tion "Prévention et lutte contre les combus-
tions spontanées".

a participé aux reu-

Dans le courant de l'anneée 1984, ce upe
de travail a decide de constituer un it
sous—-groupe "Sauvetage", compose des n-
sables du sauvetage dans chacun re
pays concernes. Ce sous-groupc, i-
recteur du C.C.R. fait donc st
reuni une premiere fois en

2.7.3. Comité National

Miniers rondiaux

Ce comité a été créé_en 1983 e
dence du Directeur Géneral des 3

Le Directeur du C.C.R. en est a
participe a ses reunions.

2.7.4. Voyages d'étude

Le directeur et 1le chef du service "For-
mation et Technique " se sont rendus le

ler fevrier 1984 a la centrale de
d'Essen pour y discuter de
techniques en relation
du mois de janvier.

sauvetage
certains points
avec l'intervention

Le directeur, le chef du service "Formation
el Technique“, l'ergonome et un moniteur ont
part1c1pe en mai 1984 a 1'annuelle "Ober-
fuhrertagung organisee par la "Hauptstelle
fur das Grubenrettungswesen a Essen.

A chacune des deux journees, 1' ergonome a
fait un exposé sur le travail a temperature
élevee et 1 entrainement des sauveteurs dans
ces temperatures.
Le directeur, le chef du service "Formation
et Technique" et 1l'ergonome ont éte invites
au mois d'aout par 1la méme "Hauptstelle"
afin de mettre au point un projet de recher-
che commune.

Ce projet a étée par la suite introduit au-
pres de la Commission des Communautés Euro-—
péennes. La partie belge de ce projet porte
comme titre : "Duree d'intervention des sau-
veteurs dans les travaux souterrains chauds
et humides."

Le directeur, le chef du service "Formation
et Technlque et un ingenieur technicien,
accompagnes d'un 1ngen1eur sauveteur du 51e—
ge de Beringen, spec1allse en pompes Mohno,
ont rendu visite, du 23 au 26 octobre 1984,
aux centrales de sauvetage de Merlebach
(Lorraine) et de Friedrichsthal (Sarre) pour
Y acguerlr une information complete sur les
procedes de construction de barrages au pla-
tre qui y sont en usage.
Un rapport detaille de

U a ete
etabli.

cette visite

le directeur et le chef du
"Formation et Technique" ont visite,

Dans le meme but,
service
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30 november 1984,
"Uelzener Maschinenfabrik"

een bezoek gebracht aan de
te Castrop-

Rauxel, om er kennis te nemen van de voor
het bouwen van dammen geschikte pompen en
aggregaten.

Dit bezoek werd eveneens gerapporteerd in
het hierboven vermeld verslag.

2.7.5. Verscheidene

De direkteur en het Hoofd "Opleiding en

Techniek" namen op 20 november 1984 deel aan
een te Hengelhoef georganiseerde informatie-
dag betreffende het synthetisch anhydriet
Bayer.

Op 7 november organiseerde het C.C.R. 1in
z1jn brandgalerij bhrandproeven en andere
demonstraties van de nieuw ontworpen '"Mari-
flex"-produkten. Hierover werd ook een ver-
slag opgesteld en varspreid.

3. BUITEN DE XOLEN:!i JVERHEID

3.1. Training van t~andweer- en hulpkorpsen

3.1.1. N.vV. "A.L.Z." van Genk

Het C.C.R. werd verder belast met de oplei-
ding en training wvan de bedrijfsreddings-
dienst van deze staalfabriek.

De hierna volgende tabel geeft een over-
zicht van de in de 1loop van het jaar 1983
gegeven training.

gamme de pol pes
la constructi LO
Le rapport CC
clus dans celui

cet
nne

20 o8 Dive;‘p

du service “Form
ticipé a une jour
a Hengelhoef au sujet
tique Bayer.
Le 7 novembre, le JcA AR
galerle d'essai dl des deér
sais d'incendie des nouwve
flex". A ce sujet egale
éte redige et dJ.f use.

i

P "

[
3. EN DEHORS DE L'INDUSTRIE CHARBONNIERE
3.1. Entramement“# 'Hiu'-f‘f de pompiers
secouristes

Sl o 1 o '-!A.L_ng.' Genk

LejGCHRE est"toﬁjo s charge
tion et de l'entraine me nt  du
piers de cettle.l-'en eprise sidérurgiqu

S.A.

! ——
Le tableau ci-dessous res

S———
Kwartaal Data Aantal deelnemers Duur van de oef'e |- ~ Aard van de
Nombre de participants| ning, in mlnutenJ
Oefening | Onderhoud | Duree de l'exer- ||
Trimestre| Dates Exercice Entretien | cice, en mlnutes""'
01.14 10 il 30 en/et 25
I 1984 N #=92514 12 1 32 en/et 33
01.28 11 1 35 en/et 32
06.06 10 1 a0
IT 1984 06.13 ) i 40
06.20 9 i 4 OWe nZetido
09.05 10 i 40
III 1984 0088152 8 2 38 en/et 44
Derde dag vervallen wegens
interventiellteRWateESchE lent dans le:
Troisieme journee supprimee interruption
(intervention a Waterschel)
12.05 10 1 35
IV 1984 W2 13 2 35
124 5 11%) 8 1 35
Totalen
Totaux 106 13
—— -

In het gegeven onderricht werden volgende
onderwerpen behandeld:

A. Eerste hulp bij ongevallen

~ Letsels aan bloedsomloop en verzorgen van
bloedingen.
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reking

van
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van

van een explo-
siemérer.

Instruktie en ctrainingszittingen van een
nalve dag werden georganiseerd voor de vol-
gende interventieplosgen:

— Phillips Petroleum te Tessenderlo
1984-02-22 = 7 personen
1984-03-07 : 5 personen

- Essochem Plastics Inc.te Meerhout
1984-04-25 : 10 personen

Deze zittingen omvatten, buiten de training
met persluchtademhalingstoestellen:

- Algemene begrippen over ademhalingsfysio-
logie.

- Overzicht van de verschillende types adem-
halingstoestellen.

- Theoretische instruktie omtrent de voor de
training te gebruiken ademhalingstoestel-
len (met persluchtvoeding).

- Individuele kontrole van deze toestellen.

3.2. Ademhalingstoestellen

3.2.1. In de loop van 1984 heeft het C.C.R.

zich verder belast met het periodiek onder-

houd van zuurstof-zelfredders van het type

"Drager OXY SR-30" van:

- C.V. Veiling Borgloon: 9 toestellen

-~ S.V. Veiling Haspengouw van Sint-Truiden:
27 toestellen

BRI2E28 Talrijke persluchtademhalingstoe-
stellen werden eveneens nagezien en in orde
gezet:
= 8 van de N.V. Philips Industrie te
Hasselt.
= 11 van de elektriciteitsmaatschappij
“"EBES":
- 7 van de elektriciteitscentrale van
Genk-Langerlo,
- 4 van deze van Waterschei-Genk.
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- Théorie et pratique de la respiration ar-
tificielle.

B. Appareils respiratoires

Description et fonctionnement des appa-
reils a air comprime.

- Le controle individuel avant leur mise en
service; l'interruption de la respiration.

C. Lutte contre 1'incendie

- Projection de films concernant l'extinc-
tion des incendies.

- Les différents types de feux et les moyens
specifiques de les combattre.

~

- L'extinction d'incendies a ini-
tial.
Exercice pratique d'utili s ex-

tincteurs a poudre et a C
D. Divers

- Utilisation de materiel spe-
cH'afl &
- Echelles de corde.
= Cordes de securite.

Appareil de translation Roll-
Gliss".
— Demonstration et util ex—

plosimetre.

3.1.2. Autres entreprises ou ni

Des séeances de formation et d'entrainement
d'une demi-journee ont ete organisees pour
les equipes d'intervention suivantes :

- Phillips Petroleum a Tessenderlo
1984-02-22 : 7 personnes
1984-03-07 : 5 personnes

- Essochem Plastics Inc. a Meerhout :
1984-04-25 : 10 personnes

Ces seances comprennent, outre l'entraine-
ment avec appareils a air comprime :

- Notions generales concernant la physiolo-
gie respiratoire.

- Apergu des differents types d'appareils
respiratoires.

- Instruction théorique concernant les appa-
reils respiratoires (a air comprime) uti-
lisés pour 1l'exercice.

- Controle individuel de ces appareils.

3.2. Appareils respiratoires

3.2.1. Le C.C.R. a continue en 1984 a assu-

rer l'entretien périodique des autosauve-

teurs a oxygene du type "Drager OXY SR-30"

des firmes suivantes:

- "C.V. Veiling Borgloon": 9 appareils.

- S.C. "Veiling Haspengouw" de Sint-Truiden:
27 appareils.

3.2.2. Ont eté egalement controles et remis
en état de nombreux appareils respiratoires
a air comprime:

— 8 de la S.A. Philips Industrie de Hasselt.

11 de la sociéete d'electricité "EBES":
= 7 de la centrale électrique de Langerlo,

= 4 de celle de Genk-Waterschei.
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- 46 van de N.V. Dow Chemical te Tessender-
lo evenals 2 slangentoe llen.
=185 ORvan N deMm NS VSR SATRIN Z et nk.
3.2.3. Er werden eveneens:
- 1 drukminderaar hersteld W vAd )
130 overdruk-gelaatsmaskers gekontro-
leerd.
DEGE 2 FRaVENSEGHERD
AEERRTEN KOLENNIJVERHEID
11N iligh b n
Op aanvraag edrijfszetels van de
N.V. mpen nmijnen, werden ook
in 1984 ves ' zinningsdagen inge-
EHChiE Zoa jaren werden zij
onder vorm * spr ngen georgani-
seerd (telk ngeveer 12 opzichters
onder de lei een monitor van het
G CHRI

jaar 1984 georgani-
seerde veil inningsdagen werden
door 130 opzichters jgewoond:
- 25 van de bedrijfszetel Beringen.
~ 24 van de bedrijfszetel Eisden.
- 30 van de bedrijfszetel Waterschei.

30 van de bedrijfszetel Winterslag.

21 van de bedrijfszetel Zolder.

De in de 1loo:z

1.2. Onderzoek betreffende de arbeidsonge-
vallen en hun analyse

Dit onderzoeksprojekt, met als titel: "Het
opzetten van een aktief voorkomingsbeleid op
basis van een veelzijdige ongevallen-analy-
semethode" werd uitgevoerd in de bedrijfsze-
tel Waterschei, en startte op 1982-04-01.
Het werd officieel afgesloten op 1984-03-31;
erswerd echtersbesloteni al'lefNongevalil'en®vess
der te blijven registreren via een terminal.

Het doel van het onderzoek kan als volgt sa-
mengevat worden:

- Van elk ongeval, met of zonder verlet,
d.w.z. voor iedere mijnwerker die zich
voor verzorging aanmeldt in de verpleeg-
zaal, een maximum aan objektieve gegevens
verzamelen betreffende de omstandigheden
waarin het ongeval gebeurde.

-~ Een methode op punt stellen die met grote
soepelheid de veiligheidsingenieur of de
ergonoom toelaat te bepalen waar de groot-
ste risiko's in het bedrijf 1liggen
(plaats, operatie, gehanteerde machine of
materieel, ...), en zoals met een zoom de
te analyseren gebieden meer in detail te
bestuderen.

Van 1983-10-01 tot en met 1984-06-26 werden
via een terminal, in de verpleegzaal van de
bedrijfszetel Waterschei, 6090 ongevallen
geregistreerd. Deze gegevens werden op
8"-disketten gezet en naar het C.C.R. ge-
bracht, waar ze verder verwerkt werden.
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- 46 de la S.A. Dow Chemlcal de Tessenderlo,
de méme que 2 appareils a alimentation par
flexibles.

- 50 de la S.A. "A.L.Z." de Genk.

3L 28 LM EnsoutGel

- 1 detendeur (de

réepare,

130 couvre- faces

controles.

Ya, S A nalrezas B NetE

a surpression ont éte

DEUXIEME PARTIE : SECURITE

1. DANS L'INDUSTRIE CHARBONNIERE

1.1. Séminaires de sécurité

A la demande des sieges de la “N.V. Kempense
Steengolenmijnen des _ sémigaires de forma-
tion a 1'esprit de securite ont a nouveau
ete organises en 1984. Comme les années pre-
cedentes, ils se sont deroules sous forme de
discussions de groupe (une douzaine de sur-
veillants) sous la conduite d'un moniteur du
C.C.R.

Les seminaires organises au cours de l'annee
1984 ont ete suivis par 130 surveillants:

= 25 du 51ege de Beringen.

- 24 du 51ege d'Eisden.

- 30 du siege de Waterschei.
- 30 du 51ege de Winterslag.
- 21 du siege de Zolder.

1.2. Recherche concernant les accidents de
travail et leur analyse

Ce projet de recherche, qui a pour titre :
“Méthode polyvalente 4d' analyse des accidents
de travail en vue d'une politique de greven-

tion active", s'est déroulée au siege de
Waterschei, avec demarrage au ler avril 1982
Elle s'est officiellement terminee le

31 mars 1984, mais il fut décidé de conti-
nuer a enregistrer tous les accidents a par-
tir d'un terminal.

Le but de cette recherche peut etre resume
comme suit

- Pour chaque accident, chomant ou non, au-
trement dit, pour chaque mineur qui se
préesente a l'infirmerie pour s'y faire
soigner, rassembler un maximum de données
objectives concernant 1les circonstances
dans lesquelles cet accident s'est pro-
duit.

- Mettre au point une methode donnant a
l'ingénieur de sécurite ou a 1'ergonome
une grande souplesse dans la recherche des
domaines ou existent les plus grands ris-
ques d'accidents (endr01ts peratlons
machines ou outils utilisés, ...), et la
possibilité d'analyser plus en detail ces
domaines au moyen d'un instrument que 1'on
peut comparer a un "zoom".

Du ler octobre 1983 au 26 juin 1984 , 6090

accidents ont ége enreglstres a partir du
terminal place a 1'infirmerie du siege de
Waterschei. Ces donnees ont eté ensuites
transférées sur "diskettes" de 8", qui fu-

rent envoyées au C.C.R. pour y etre traitees.
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ROST waterschei,

S e verband met de brand van
januari (pijler T555),
487 in verband met de trand van Jjuni
{steengang as 1I),
948 bij het heropenen van deze steen-
gang,
10 woor routimne-ontledingen.

ez C.C.R. ontvangt regelmatig een voorraad
verkeersveiligheidsaffichen vean "Via Secu-
ra”. 2Zij worden over de verschillende be-
drijfszetels van de HH.V. Kempense Steen-
kolenmijnen verdeeld en aldaar opgehangen.

Ook in 1984 heeft het C.C.R. zich verder

belast met:

- het verzamelen van de maandelijkse ar-
beidsongevalsstatistieken van de Kempense
bedrijfszetels en met het opstellen van
de desbetreffende verzamelstaten.

= de Dbestellingen van veiligheidssignali-
satieplaten voor de Kempense bedrijfs-
zetels die er om vroegen.

Dokumentatie van verschillende aard werd
hetzij aan de Hoofden van de Veiligheids-
diensten, hetzij aan de centrale biblio-
theek van de N.V. Kempense Steenkolenmijn-
en, hetzij aan het Instituut voor Mijnhy-
giene overgemaakt.

1.4. Studiereizen, kongressen en vergade-
ringen

1.4.1. Comité van de Ingenieurs Hoofden van
de diensten van Veiligheid van de N.V. Kem-
pense Steenkolenmi jnen

Dit comité vergadert maandelijks, en op
iedere vergadering worden de leerrijke
ongevallen en problemen in verband met de
stofbestrijding besproken, alsmede aller-
hande kwesties betreffende de veiligheids-
problematiek.

De vergaderingen worden op de Administra-
tieve Zetel van de N.V. Kempense Steenko-
lenmijnen gehouden, en bijgewoond door de
direkteur van het C.C.R., terwijl de direk-
tiesekretaris er als verslaggever fungeert.
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Cing programmes ont eteé developpés, qui ont
pour but de donner aux différents responsa-
bles un moyen simple et rapide en vue de
determiner dans quelles directions ils doi-
vent porter leurs efforts pour diminuer le
nombre d'accidents.

Le rapport final de cette recherche a ete
redige dans les premiers mois de 1985.

1.3. Activités annexes

Au laboratoire, 2135 analyses com es de
gaz ont ete effectuees en 1984 les
differents sieges de la " N.V. pense

Steenkolenmijnen":

- 16 pour le siege de B

- 16 pour le siege d'Eis
- 27 pour le siege de Win
- 74 pour le siege de Zo
- 6 pour divers organis

- 1996 pour le siege de Wat C
551 en relation ie de
janvier (taille
487 en relation ie de
juin (bouveau As
948 lors de 1la reou u de ce

bouveau,
10 analyses de routine.

Le C.C.R. recoit periodiquement "Via
Secura" une provision d'affiches concernant
la sécurité routiére. Ces affiches sont re-
parties entre les difféerents sieges de la
"N.V. Kempense Steenkolenmijnen", ou elles
sont exposees.

Le C.C.R. s'est encore chargé en 1984:

- du rassemblement des statistiques mensuel-
les d'accidents de travail dans les sieges
campinois, ainsi que de la redaction des
tableaux statistiques d'ensemble;

- des commandes des panneaux de signalisa-
tion pour les travaux du fond des sieges
qui en faisaient la demande.

De la documentation de tout genre a éte
transmise soit aux chefs de service de sécu-
ritée, soit a la biblioteque centrale de la
"N.V. Kempense Steenkolenmijnen", soit a
1'Institut d'Hygiene des Mines.

1.4. Voyages d'étude, congrés et réunions

1.4.1. Comité des ingénieurs chefs de ser-
vice de sécurité de la '"N.V. Kempense Steen-
kolenmi jnen"

Ce comité se réunit mensuellement, et, a
chaque reunion, les accidents importants
sont analysés, les problemes de la lutte
contre les poussiéres examines, de meme que
toutes les autres questions en rapport avec
la securite.

Les reunions ont lieu au siege administratif
de la "N.V. Kempense Steenkolenmijnen".

Le directeur du C.C.R. y participe, et son
secrétaire de direction en est le rapporteur.
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1.4.2. Kommissie "onderzoekingen op het
gebied van de mijnveiligheid'" bij de C.E.G.

De direkteur van het C.C.R. woonde de ver-
gaderingen bij van deze kommissie, die de
onderzoeksprojekten, door verschillende
instellingen of organismen bij de K.E.G.
ingediend, bestudeert en advies uitbrengt.

1.4.3. Permanent Orgaan voor de VYeiligheid

in de IMijnen

De direkteur van het C.C.R. is lid van de
werkgroep "Ontvlambaar Stof" en van zijn
bestendig redaktiecomitée. In 1984 vond er
echter geen enkele vergadering plaats.

1.4.4. Allerlei

De direkteur van het C.C.R. woonde op 10
februari 1984 een demonstratie wvan "aktie-
ve" ("gedeclencheercn") ontploffingsgren-
dels bij, die op het . I.E.B. te Colfontai-
ne georganiseerd was -.cn behoeve van verte-
genwoordigers van suilk -raffinaderijen.

Op 22 augustus 1984
tie van ingenieurs wan

icidde hij een delega-
de verschillende be-

drijfszetels van de !.V. Kempense Steenko-
lenmijnen, die in de mijn "Heinrich Robert"
te Hamm (D.B.R.) kennis gingen maken met de

procédes en technieken voor het vastzetten
van het stof met behulp van hygroskopische
zouten.

2. BUITEN DE KOLENNIJVERHEID

2.1. Samenwerking met de Federale Verzeke-
ringen

In het kader van deze samenwerking werden in
het dienstjaar 1984 de volgende aktiviteiten
ontwikkeld.

2.1.1. Kampanjes

Zoals in de vorige jaren, werd onze mede-
werking verleend aan het evalueren van de
tussentijdse en eindresultaten.

Bovendien werden er enkele ongevallenanaly-
ses voorbereid ten behoeve van ondernemingen
of van hun dienst veiligheid, evenals voor
diensthoofden VGV die, in het kader van de
aanvullende vorming, die analyses opnamen in
hun eindwerk.

2.1.2. Statistische informatie

Uit de globale statistieken werden enkele
specifieke problemen gelicht, om:

- als basisinformatie te dienen voor aller-
lei eindwerken veiligheidskunde, niveau 1
ey 22p

- als informatiebron te dienen bij mogelijke
ergonomische onderzoekingen.

2.1.3. Ergonomische onderzoekingen

In het kader van een effektief preventiebe-
leid werden enkele ergonomische onderzoek-
ingen uitgevoerd, steunend op het principe
dat problemen in de "wederzijdse aanpassing
tussen mens en arbeid" als primaire bron van
ongevallen dienen behandeld te worden.
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2.2. Bijkomende aktiviteiten

Het C.C.R. bleef periodisch een vergaderlo-
kaal ter beschikking stellen voor het houden
van bestuursvergaderingen van de afdeling
Limburg van de Vereniging van Diensthoofden
voor Veiligheid en Hygiene van Belgie.

Het Hoofd van de Veiligheidsdienst van de
bedrijfszetel Winterslag en de direktiese-
kretaris van het C.C.R. maken deel uit van
het Dagelijks Bestuur van deze vereniging.

De direkteur is 1id van het Provinciaal Vei-
ligheidscomite Limburg en van de permanente
werkgroep "Nationaal Opleidingscentrum"
werkend onder het sekretariaat van het
P.V.L. onder de auspicién van het Kommis-
sariaat-Generaal voor de Bevordering van de
Arbeid. Deze werkgroep is belast met het in-
richten van seminaries ter bevordering van
de arbeidsveiligheid en humanisering.

De direktiesekretaris vervangt hem soms, en
woonde enkele interessante dagen van de
georganiseerde seminaries bij.

Aan de tijdelijke vereniging PVI - UIA werd
een uitgebreide dokumentatie bezorgd over de
aktiviteiten van het C.C.R., zulks ten
gerieve van kursisten "Veiligheidskunde
Niveau 2".

Het C.C.R. verleent zijn medewerking aan de
Nederlandstalige Kursus Brandbeveiliging
voor Veiligheidschefs, ingericht door de
Nationale Vereniging voor Beveiliging tegen
Brand.

Het Hoofd "Opleiding en Techniek" verzorgde

er in 1984 het kursusgedeelte "Adembescher-
ming".
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Dans ce cadre ont aussi ete etudies quel-
ques-uns de ces problemes qui rendent plus
pen1b1es les condltlons de travail.

C'est ainsi qu'ont été réalisees les etudes
suivantes:

- Le bruit dans quatre menuiseries indus-
trielles.

- La contrainte physique lors travaux
de magonnerie.

- Le bruit dans 1les environs d'une menuise-
iemndusitichielsler
L'implantation d'un poste de travail a un
terminal d'ordinateur : installation elle-
meme et adaptation de l'eclairag

Des études globales ont ete ali :

- Dans un atelier de métalli-
quess:hcontraintes dues n nement .
Chez un fabricant de m icoles:
- le poste de travail partie

moissonneuse" .
= le poste de travail reser-

voir a grains"
- le poste de travail "
- le soudage par points
le montage de la cabi ssis.

2.1.4. Autres recherches

En collaboratlon avec CERG( ont lement
ete realisees les etudes suivantes :
- Pollution atmosphérique dans une trepri-

se de travail du bois.

- Influence, sur des structures existantes,
des vibrations causees par des machines de
creusement.

2.2. Activités annexes

Le C.C.R. a continué a mettre une_salle de
réunion a la disposition du Comite de Di-
rection de la section du Limbourg de 1l'Asso-
ciation des Chefs de Service de Securite et
Hygiene de Belgique pour ses réunions.

Font partie de ce Comite de Direction: 1'in-
génieur chef du service sécurité du siege de
Winterslag de la "N.V. Kempense Steenkolen-

mijnen", ainsi que le secretaire de direc-
tion du C.C.R.

Le directeur du C.C.R. est membre du "Pro-
vinciaal Veiligheidscomité Limburg", ainsi
que du groupe de travail "Nationaal Oplei-
dingscentrum" du Commissariat Géneral a la
Promotion du Travail, groupe dont le P.V.L.
assure le secretariat. Ce groupe de travail
est charge de l'organisation de séminaires
ayant pour but 1'amélioration de la secu-
rite et 1'humanisation du travail.

Le secretalre de direction 1'a quelquef01s
remplace et a a551ste a quelques journees
interessantes de ces séminaires.

A 1'"a55001at10n momentanee" P.V.I. - U.I.A.
a éte transmise une abondante documentation
concernant les activités du C.C.R., a 1l'in-
tention des part1c1pants a la formation de
chefs de service de securlte niveau 2.

Le C.C.R. collabore au cycle (en neerlan-
dais) de formation a la lutte contre 1l'in-
cendle organlse pour les chefs de service de
securite par 1'Association Nationale pour la
Protection contre 1l'Incendie.

Le chef du service "Formation et Technique"
y a donne le cours concernant la "Protection
Respiratoire"
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DEEL 3 : ERGONOMIE

1. IN DI KOLENNIJVERHEID BEILGISCHE WERK-
GROEP "ERGONOMIE STEENKOLENMIJNEN'

Zoals in het aktiviteit g van 1983
vermeld, werkte de groep 1984 aan drie
onderzoeksprojekten. De werken aan deze
projekten werden echter afgeremd door
de o nvolgende reddingsoperaties in de
bedri zetel Waterschei.

151 derzoek van arb belasting aan

het kolenfront van (luchtkeer) kopgaleri jen

met uitsnijdin de pijler

Dit onderzoek ring van de
arbeidsvoorw delven van de nis
en van de ging voor het
grootste bedrljfszetel Be-
ringen.

Het onderzoek
Verder in jaar werden de
verschillende verwerkt en werd er
aan het eind 5 k dat in het be-
gin van 1985

afgesloten.

’

1.2. Vervoer en behandeling van materieel
bestemd voor de uitbouw van pijlergaleri jen

Dit onderzoek heeft als uiteindelijk doel
een optimale mechanisatie te ontwikkelen
voor het plaatsen van Mollramen in galerij-
en met uitsnijding achter de pijler, en
wordt uitgevoerd in de bedrijfszetel Zolder.

Een eerst prototype werd in het begin van
1983 op proef gesteld voor het plaatsen van
"Toussaint"-ramen in een gemechaniseerde
galerijdelving (met behulp van een ESA-
machine) .

In 1984 was een verbeterde versie van het
prototype ESA in dienst. De grootste wijzi-
gingen betroffen het bedieningspaneel en het
wegvallen van het kraanonderstel.

Om de aangebrachte veranderingen te evalue-

ren werden er:

= 10 ondergrondse metingen uitgevoerd, om de
fysiologische parameters te meten bij de
arbeiders die aan beide zijden van de del-
vingsmachine werken;

= een reeks interviews afgenomen, om ener-
zijds de aangebrachte veranderingen te
evalueren en anderzijds nieuwe ergonomi-
sche problemen, veroorzaakt door deze ver-
anderingen, te bespreken.

1.3. Waarde der indices van de thermische
belasting bij mijnwerkers, enerzijds in de
ondergrond, en anderzijds in de klimatisa-
tiekamer van de reddingscentrale

Dit onderzoeksprojekt, voorgesteld op ini-
tiatief van de Kommissie van de Europese Ge-
meenschappen en door haar in het begin van

iggg goedgekeurd, nam een aanvang op 1 mei
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TROISIEME PARTIE : ERGONOMIE

1. DANS L'INDUSTRIE CHARBONNIERE : EQUIPE
ERGONOMIQUE DES CHARBONNAGES BELGES

Comme deja 31gnale dans le rapport d'activi-
tée de 1983, l'equipe a travaille en 1984 a
trois progets de recherche.

Ces travaux ont toutefois éte frelnes par
les interventions successives au siege de
Waterschei.

1.1. Etude de la charge de travail au front
a charbon des voies de téte avec coupage
en arriére de la taille

Cette recherche avait pour but 1'améliora-
tion des conditions de travail lors du
creusement de la niche et de la galerie, et
s'est effectuee pour la plus grande part au
siege de Beringen.

Elle s'est terminée le 31 mars 1984, apres
guoi on proceda au traitement des nombreuses
donnees et a 1'elaboration du rapport final,
qui paraitra dans les premiers mois de 1985.

1.2. Transport et manutention du matériel
destiné au souténement des voies de chantier

Cette recherche a pour but final la realisa-
tion optimale d'une mécanisation de la pose
des cadres Moll dans les galerles coupees en
arriere de la taille, et se deroule au 51ege
de Zolder.

Un premier prototype a ete mis a l'essai, au
debut de 1983, pour la pose de cadres “Tous-
saint" dans un tracage mecanisé (au moyen
d'une machine ESA).

En 1984, une version ameliorée de ce proto-
type a ete mise en service. Les principales
améliorations portaient sur le pupitre de
commande et la suppression du chassis de la
grue.

Pour evaluer 1l'effet de ces ameliorations,

on a realise :

- dix seances de mesures sur place, en vue
de determiner les valeurs de differents
parametres physiologiques chez les mineurs
travaillant des deux cotés de la machine;

- une serie d'interviews, d'une part pour
évaluer 1l'effet des modlflcatlons d'autre
part pour discuter d'eventuels nouveaux
problemes ergonomigues qu'elles auraient
pu entrainer.

1.3. Validation des indices de contrainte
thermique chez des mineurs, d'une part au
fond, d'autre part en chantier climatique
de centrale de sauvetage

Ce projet de recherche, présente a l'initia-
tive de la Comm1551on des Communautés Euro-
péennes et accepte par celle-ci au debut de
1983, a démarre le ler mai 1983.
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nexhaalt een rustpvauze van 30 min na
h&t tweéde waur, laten uitivoeren door een

santal arbeiders in werschillende Xlima-
tclogische omstandigheden.

3.—- De vexomen lLabo-resultaten toetsen in

reele arbeidsomstzndigheden.

In 1984 startte men me: de tweede faze van
net ondderzoek. in het vooronderzoek van

cdeze faze werden de 11 proefpersonen onder-
worpen aan de volgende tests:
l.- ¥Woor de bepaiing van de fysiologische
basiswaarden:
- In het 1I.M.H. : fiets-ergometrische
test in normale omstandigheden
= In het C.C.R. . fiets-ergometrische
test in:
a. ed = 24°C - tv = 20°C
b. #d = 35°C'=" tv = 32°C
2.- Zen oefensessie van 2 uur, om de proef-

personen een algemene informatie te kunnen
geven i.v.m. de verschillende testsituaties.

Na deze voorbereidende periode, startte men
met de simulatie-oefening van 4 u 30 min. Op
1984-12-31 had men 8 arbeiders getest in de
konditie: td = 33°C - tv = 23°C, en 6 arbei-
ders in de konditie: td= 29.2°C - tv= 25.5°C

In 1985 zal men trachten alle proefpersonen
deze simulatie-oefening te laten doorlopen
in acht verschillende klimatologische om-
standigheden, en deze resultaten dan te
toetsen in reele arbeidssituaties.

2. BUITEN DE KOLENNIJVERHEID

Sinds de stichting van de vzw CERGO (Cen-
trum voor Ergonomisch Onderzoek - Centre
pour la Promotion de 1'Ergonomie), einde
1982, verliepen de aktiviteiten "Ergonomie"
van het C.C.R. en van deze vereniging paral-
lel.

Als mede-stichter was het C.C.R. in CERGO
vertegenwoordigd door zijn ergonoom, die als
voorzitter van de Raad van Bestuur fungeert.

De domeinen die de ergonomie beslaat, zijn
de volgende.

2.1. Opleiding, vorming, informatie

De ergonoom werkte mee :

-~ Aan de "Basisopleiding Ergonomie", georga-
niseerd door het Nationaal Opleidings-
centrum (NOC) van het Commissariaat-Gene-

raal voor de Bevordering van de Arbeid.
Zo behandelde hij o.m.:
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Le déroulement de cette recherche peut étre
subdivise en trois phases :

l.- Mise au point d'un exercice de simula-
tion, base sur les activites reelles au
fond, en vue de valider 1les differents

indices.

2.- Cet exercice de simulation, qui se com-
pose d'un "module d'effort" d'une duree
de 60 minutes , répété a 4 reprises avec

une pause intermediaire de 30 minutes
apres la deuxieme heure, est effectué
par un certain nombre de sujets dans
differentes conditions climatiques.

3.- Ces resultats "de laboratoire" devront
etre verifiés par des mesures dans les
conditions réelles du fond.

La seconde phase a débuté en cours
d'une preetude, 11 sujets soumis
aux tests suivants :

1l.- Détermination de valeurs giques
de reference :

AW SUTENHEMEE -t e St sur ergo-

métrique dans des cond males.

SRAUNNGECEREM I bilcyclett rique

dans les conditions:
a. tis ®i24°Ch=ith 20
HESERCIS B3 SRCR—th* = 32°C.

2.- Une seance comportant un exercice de
deux heures, qui permettait aussi une
information des sujets concernant les
différentes conditions d'experimentation

Apres cette peériode préparatoire ont pu
demarrer les exercices de simulation de
4 h 30 min. Au 31 décembre 1984, 8 ouvriers
avaient éte testés dans les conditions :
HSE=EBRCEERhE=EoBECIN et 6. dans les condi-
thionS:MtsE=NooRroRcI=NthE=1225.5"C.

En 1985, on essaiera de faire effectuer par
tous les sujets l'exercice de simulation
dans huit conditions de climat differentes,
et de verifier ensuite les résultats obtenus
par des mesures dans des conditions reelles
de travail.

2. EN DEHORS DE L'INDUSTRIE CHARBONNIERE

Depuis la fondation, a la fin de 1'annee
1982, de 1'A.S.B.L. CERGO (Centre pour la
Promotion de 1'Ergonomie -~ Centrum voor
Ergonomisch Onderzoek), les activités du
C.C.R. et de cette association se deroulent
en symbiose.

Membre fondateur de CERGO, le C.C.R. y etait
représenté par son ergonome, qui est prési-
dent du Conseil d'Administration de 1'ASBL.

Les domaines dans lesquels se sont dévelop-
pees les activites ergonomiques sont les
suivants.

2.1. Formation et information

L'ergonome du C.C.R. a collabore :

- Au cycle de formation de base "Ergonomie",
organisé par le "Nationaal Opleidingscen-—
trum" (N.O.C.) du Commissariat General a
la Promotion du Travail; il y a traitée les
sujets suivants:
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- Overzicht, betekenis en historiek wvan de

ergonomie.
- Het menselijk lichaam als "waarneming,
verwerking en aktie"- systeem.

- Ergonomie en fysische arbeidsomgeving:
het klimaat.
- Evaluatie van ergonomische check-lists.

— Voor hetzelfde NOC, aan de volgende semi-
naries:

- Ergonomie in kantoren: reeds een eerste
maal in 1983 georganiseerd, werd dit se-
minarie, omwille van de betoonde inte-
resse, een tweede en een derde maal her-
nomen in 1984.

- Ergonomie in de gezondheidszorg.

— Aan de franstalige kursus "Basisopleid-
ing Ergonomie", te Ittre georganiseerd
door het "Centre pour 1la Promotion du
Travail de la Communauté Culturelle

Wallonie-Bruxell .

- Aan een opleiding, het Instituut voor
Verbetering rbeidsvoorwaarden
(IVA) georg de Inspektie van
het Technisch 5
Aan de kur gheidskunde", ni-
veaus 1 en 2, onderwerp Ergono-
mie behandeld
Dit voor de stellingen:

- Provinciaal idsinstituut (PVI),
Antwerpen.

- Nationaal Aktiecomité voor Veiligheid en
Hygiene in het Bouwbedrijf (NAVB), Brus-

sel.
- Post Universitair Centrum Limburg (PUC).
- Studiecentrum Technische Ingenieurs

(STI), Gent.
- Hoger Instituut voor de Arbeid (HIVA),
Leuven.
Hij maakte bovendien deel wuit wvan ver-
schillende examenjurys.

= Aan initiatie in de ergonomie voor:

- Toezichthoudend personeel van de boven-—
grondse werken van de N.V. Kempense
Steenkolenmijnen, Houthalen.

- De basisopleiding "Veiligheid en Hygie-
ne" wvan de Nationale Vereniging ter
Voorkoming van Arbeidsongevallen (NVVA),
Brussel.

- Het Fonds voor Vakopleiding in de Bouw-
nijverheid, Brussel.

- Aan de organisatie van verschillende kur-
sussen:

- Een eerste avondkursus "Ergonomie", sa-
men met het Commissariaat-Generaal voor
de Bevordering van de Arbeid en het Pro-
vinciaal Veiligheidsinstituut Antwerpen;
gezien het sukses wordt een herhaling
van deze opleiding in 1985 wvoorzien,
waarvoor reeds in 1984 voorbereidingen
getroffen werden.

- Een postuniversitaire kursus "Ergonomie,
samen met het Provinciaal Veiligheidsin-
stituut en de Universitaire Instellingen
Antwerpen; deze kursus zal vermoedelijk
in september 1985 van start gaan.

- Een bedrijfskursus, georganiseerd door
Cergo op aanvraag van een petrochemisch
bedrijf; een herhaling is eveneens voor-
zien voor 1985.

2.2. Studie en onderzoek

- Fundamenteel onderzoek naar de arbeidsbe-
lasting bij het metsen met verschillende
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- Apergu , sens et historique de 1'ergo-
nomie.

- Le corps humain , systeme de perception,
de traitement et d'action.

- Ergonomie et environnement physique du
travail : le climat.

- Evaluation de check-lists ergonomiques.

- Pour le méme N.O.C. , aux seminaires sui-
vants:

- L' ergonomie dans les bureaux : organlse

une premlere fois_ en 1983, ce seminaire

a da vu le succes , etre organise une

L
deuxieme et une troisieme fois en 1984.

- L'ergonomie dans l'organisation de 1'hy-
giene du travail.

- Au cycle de "Formation de base en Ergo-
nomie", organisé a Ittre par le Centre
pour la Promotion du Travail de la Com-
munauté Culturelle Wallonie - Bruxelles.

A une formatlon organlsee par 1l'Institut
pour l'Amélioration des Conditions de Tra-
vail (IACT) pour l'Inspection de 1l'ensei-
gnement technique.

= Aux cycles de formation complementalre de
securite , niveaux 1 et 2 - ou il a tralte
le domaine de l'ergonomie - organisés par
les institutions suivantes :

- Provinciaal Veiligheidsinstituut (PVI),
Antwerpen.

- Comlte National d'Action pour la sécu-
ritée dans la Construction (CNAC), Bru-
xelles.

- Post Universitair Centrum Limburg (PUC)

- Studiecentrum voor Techniek en Inge-
nieurswetenschappen (STI), Gent.

- Hoger Instituut voor de Arbeid (HIVA),
Leuven.

Il a en outre fait partie de differents

jurys d'examen.

- A une initiation a l'ergonomie pour:

- Du personnel de maitrise des travaux de
surface de la "N.V. Kempense Steenkolen-
mijnen"

- Un cycle de formation de base "Securite
et Hygiene" de 1'Association Nationale
pour la Prévention des Accidents de Tra-
vail (ANPAT), Bruxelles

- Le Fonds pour la Formation Profession-
nelle de 1'Industrie de la Construction,
Bruxelles

= A l'organisation de divers cours :

- Un premier cycle de cours du soir en er-
gonomie , en collaboration avec le Com-
missariat Géneral a la Promotion du
Travail et le "Provinciaal Veiligheids-
instituut Antwerpen" : wvu le succes,
l'organisation d'un second cycle est
prevue pour 1985, et les préparatifs ont
ete entames.

- Un cours postuniversitaire en ergonomie,
en collaboration avec le "Provinciaal
Veiligheidsinstituut" et 1'"Universitai-
re Instelling Antwerpen"; ce cours de-
marrera probablement en septembre 1985.

- A un cours interne a une entreprise, or-
ganisé par Cergo a la demande d'une en-
treprise pétrochimique ; une repetition
en est envisagee pour 1985.

2.2. Etudes et recherches

- Une recherche fondamentale concernant les
contraintes dues aux travaux de magonnerie
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- De ergonoom nem deel aan:

- Het kongres van de SELF (Societe d'Ergo-
| nomie de Langue Frangaise") te Geneve,
waar hij een uiteenzetting hield omtrent
"Validation d'une check-list, composee
de différentes méthodes existantes, par
une étude suivant les principes de l'er-
gonomie globale".

= De voorbereiding van een reeks T.V.-uit-
zendingen "Ergonomie" in co-produktie
B.R.T.-Commissariaat-Generaal voor de
Bevordering van de Arbeid, waarvoor Cer-
go samen met het P.V.I. Antwerpen de in-
houdelijke aspekten verzorgde.

- Hij verzorgde de gelegenheidstoespraak bij
de uitreiking van de diploma's niveau I en
II aan de U.I.A. te Antwerpen.

- Hij gaf op het C.C.R. een lezing over kli-
maatsbelasting voor de Medische Inspektie.

- Samen met VAGEDI (Vereniging van de Ar-
beids geneeskundige Diensten) organiseerde
hij voor Cergo een studienamiddag omtrent
"De ekonomische aspekten van de ergonomie"”
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avec divers types de briques et
a 1l'Institut Don Bosco a Tournai.

- La tache de promoteur pour un certain nom-
bre de travaux de fin d'etude w©n securite,
a l'occasion desquels ont aussi ceté effec-
tuées des mesures.

le blocs,

3. VOYAGES D'ETUDE, CONGRES ET REUNI1ONS

3.1. Dans le cadre de 1'"Action ommunau-
taire Ergonomique'" de 1la Communauté Euro-
péenne du Charbon et de 1l'Acier

- Le groupe de travail "Matériel outils
de production" s'est réuni en ce ple-
niere a Luxembourg les janvier
1984 ; le directeur du pu s'y
rendre par suite d'une ion de
sauvetage , mais il vy nté par
le médecin des sauveteu

- Il en fut de meme on du
groupe de travail "C Thermi-
ques " , qui s'est t mbourg
le 12 janvier 1984.

- Le directeur du C.C.R. a une
réunion du groupe de tra age" a
Douai (Houilleres du Bass et du

Pas-de Calais) les 2 et 2

3.2. Divers

- L'ergonome a participe

- Au congres de la SELF (Société d'Ergono-
mie de Langue Frangaise) a Geneve, ou il
a presente un exposé sur la "Validation
d'une check-list composée de differentes
méthodes existantes , par une éetude sui-
vant les principes de l'ergonomie glo-
bale".

- A la preparation d'une serie d'éemissions
de television "Ergonomie" en co-produc-
tion B.R.T. - Commissariat Geénéral a la
Promotion du Travail , a laquelle CERGO
et le P.V.I. Antwerpen apportaient leur
concours au sujet du contenu.

- Il a fait l'exposé de circonstance a l'oc-
casion de la remise des diplomes de niveau
l et 2 a l'U.I.A. a Antwerpen.

- Au C.C.R. , il a donné au personnel de
l'Inspection Medicale du Travail un cours
sur la charge due au climat.

- En collaboration avec ASMETRA (Association
des Services Medicaux du Travail) , il a
organisé pour CERGO une apres-midi d'etude
concernant "Les aspects economiques de
l'ergonomie".
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DEEL 4 : ALGEMENE INLICHTINGEN
1. BEHEER EN PERSONEEL

1.1, Laden

Op 31 december 1984 waren lid van de ver-
eniging zonder winstoogmerk ‘"Coordinatie-
centrum Reddingswezen":

- De N.V. Kempense Steenkolenmijnen.

- De Katholieke Universiteit van Leuven.

- Het "Patrimoine de l'Université de Liege'.
- De "Université Catholique de Louvain".

- De Vrije Universiteit Brussel.

1.2. Raad van B=heer

- Voorzitter: dh.. ir .. Rousseau
- Beheerders:

= dhr. ir. Jd. ~t.acke

= prof. dr.meX. L. Y.risseur

- prof. ir. O. =~ Crombrugghe
- Picquendaele

- prof. ir. Po.-Sfassen

= dhr. ir. R. Vcn Berwaer

- prof. dr.sc. P. 'an Den Winkel

= dhr. ir. A. van Walle

— dhr. ir. O. Verbruggen.

1.3. Reddingsbrigades

Het Kempens steenkolenbekken telde op 31 de-
cember 1984 vijf reddingsbrigades, gevestigd
el

- Beringen

- Eisden

- Waterschei

- Winterslag

- Zolder.

1.4. Personeel

De direkteur.

Zes kaderleden:
= het Hoofd "Opleiding en Techniek",

- de direktiesekretaris,

- een licenciaat lichamelijke opvoeding,

= drie technische ingenieurs (waaronder
een chemicus).

Twee bedienden.

Zes arbeiderspersoneelsleden, waaronder de

aangestelde "Adembescherming" en zijn ad-
junkt.

4

B

09 1l april 1984 kwam een technisch inge-
nieur van het Instituut voor Mijnhygiene
naar het C.C.R.

De ergonoom van het C.C.R. ging op 1 sep-
tembe; 1984 naar het nieuw Departement Er-
gonomie van het I.M.H. over.

-~ De  wachtdienst aan de alarmtelefoon wordt
door acht personeelsleden in beurtrol ver-
zekerd.

Het medisch toezicht op de trainingsdagen
wordt door de geneesheren van het Insti-
tuut voor Mijnhygiene waargenomen.
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- L'Université Catholiqu

~ Deux employes.

QUATRIEME PARTIE : [NFORMA

1. DIRECTION ET PERSONNE

1.1. Membres

A la date ’th
bres de 1'asso
"Coordinatiecent

La "N.V. Kempe
La "Katholieke
- Le "Patrimoine

La "Vrije Unive
L}

1.2. Conseil d'Administration

- Président: ir. 'gi Rousseau
- Administrateurs:

= iie

= prof.dr.

= prof.ir.

— prof.ir.

= oliwe -
- prof.dr.sc.
— e

- ir.

1.3. Brigades de sauvetage
-

Le bassin hou;@hi;- de Campin

date du 3I’Qﬁqem-§@ ., cing
sauvetage etablies al sges  d
- Beringen
- Eisden -
~ Waterschei
- Winterslag
Zolder.

4
.4. Personng%

juy

o
Le directeur.

- Six cadres:
— le chef du service " Formation
nique", !

- le secrétaire dir
- un licencié en éducat
- trois ingénieurs tech
chimiste), ~

< A
- Six ouvriers, dont le
Respiratoire" et son adj

N.B. I .

- Le ler avril 1984

est passé de 1'Institut
Mines au C.C.R.

- L'ergonom f;@i’é,‘i
tembre 1984 au nouve

mi'e X Id?m ":'w;';!;'c »
ol I‘-?J%Enr ’ice au tel aphone d
‘fﬁ’%}; g € par huit
susn t

"..'.-,L‘Es o alnement
médical urée |

1'Institut



& AR DFLEIDING VAN HET PERBONEEIL 2. FORMATTION CONTINUE DU PERSONNETI.

an  ‘TPechnisk” nam  deel Le chef du_ service "Formation &t Technique"”
seminarie "Privé-Brand- a parthlEe a un seminaire de trois jours
“n- organise a Ovexpelt par le_ "Nationaal Oplel-

=il ~ dingscentrum" et consacre a "L équipes

privimss de pompiers et leur interaction avec
les corps publics de pompiers"”.

Le nouvel ingénieur technicien a suivi a
Antwerpen le cours du soir "Connaissances de
base en ergonomie" organisé conjointement
par CERGO et le "Provinciaal Veiligheids-
instituut Antwerpen".

Le directeur et certains cadres ont assiste

dans 1le courant de 1l‘'anne a féerentes
journees d'etude et seances d' ormation.

3. PUBLICATIONS

Mg W, | Cdordiratiscentrun éingswezen, "W.Z.W. Coordinatiecen swezen,
Enstitult voor Redding, AKkti- Instituut voor Veili Redding,
EEetEsgsEslEg Disnscjasr 1 o Rapport d'Activite 1983".

Tw@elalige @ubiixatie (MNedezlands en Frans) Article bilingue (neerl angais)
van de hand van . J. Mavne, M. Paredis publle par MM. J. Mayné dis et
en 3. Sikivie im nummer 9/10 van 1984 A. Sikivie dans le ne¢ 84 des
van de frnalen der Mijnen van Belgie. Annales des Mines de Bel .

4. INVENTARIS VAN HET REDDINGSMATERIEEL 4. INVENTAIRE DU MATERIEL DE SAUVETAGE

Iedere Xemcense bedrijfszetel bezit mins- Chaque siege du bassin de Campine possede au

EEnSEaCEENoliS oo een  eesstel i'ntenventie minimum le materiel de sauvetage necessalre

noodzakelijXe materieel, plus een meer dan pour une intervention immediate, ainsi qu'un

voldoende hoeveelneid ademhalingstoestel- nombre plus que suffisant d'appareils respi-
| len. ratoires.

| Bijkomend materieel xan op ieder ogenblik en Le _surplus peut étre obtenu a tout moment et
SneEnmhinhmumEvAnEschS dSopEhe t R CECURIE bek o — tres rapidement au C.C.R., dont les magasins

men worden. Het reddingsmaterieel van het contiennent notamment ce qui est repris dans
C.C.R. omvat onder meer hetgeen op de bij- la liste ci-annexee.

liggende lijst aangegeven wordt.

Inventaris op 28 februari 1985 Inventaire au 28 février 1985

A. Materieel voor het bouwen van dammen en de A. Matériel pour construction de barrages et tra-
uitvoering van afdichtingswerken vaux d'étanchement

- 500 glaswolmatrassen
- 15.000 zandzakjes
- 2 zandzakvulmachines met 6 afbindingsapparaatjes

en 25.000 afbindijzertjes pareils a ligaturer et 25.000 ligatures
- Dambuizen van @ 700 mm: - Tuyaux de barrages de @ 700 mm:

— 18 gewone buizen van 1 m - 18 tuyaux ordinaires de 1 m
12 versterkte buizen van 1lm - 12 tuyaux renforcés de 1 m

- 6 vierdelige buizen van 2 m tuyaux de 2 m en 4 pieces
- 2 veiligheidskleppen clapets de securite
- 1 sluitstuk (met vleugelmoeren) tuyau de fermeture (avec vis "papillon")
- 6 platte sluitdeksels plateaux de fermeture
- 5 sluitdeksels (RAG—norm) couvercles de fermeture (norme RAG)
= 13 scharnierende sluitdeksels (RAG-norm) couvercles a charnieres (norme RAG)
1 passtuk voor aansluiting van luchtkokers divergent pour raccordement de canars
- 1 dambuiswagentje 1 chariot de circulation dans tuyaux de barrage
- 3 drukketels "Verpresskessel" = 3 cuves a pression "Verpresskessel"

- 2 Pleiger-apparaturen, bestaande uit menger en - 2 appareillages Pleiger , camprenant mélangeur et
pame

- 4 Mohno-pameen van 10 m3/h

- 1 Mohno-pomo van 3 m3/h

- 800 m brandslang van @ 45 mm

- Stel "Hansch"-materieel voor het bouwen van dambe-
schotten en voor het bekisten (met het oog op het
afdichten) van galerijen

- 9 stellen van ieder 6 watertroggen voor gebruik

als ontploffingsgrendels bij het bouwen van dammen
- 5 rollen jute-doek
- 5 rollen ventilatiedoek
- 4 nietjesmachines
- 1 blaaskanon

- 500 matelas de laine de verre
- 15.000 sacs _a sable
- 2 machines a remplir les sacs de sable, avec 6 ap-

|
—
Hwuo o

pompe
= 4 pompes Mohno de 10 m3/h
- 1 pampe Mohno de 3 m3/h
— 800 m de tuyaux d'incendie de @ 45 mm
- Materiel "Hansch" pour la construction de cloisons
pour barrages et pour coffrage de galeries en vue
de leur étanchement
= 9 jeux, de 6 auges chacun, pour construire des ar-
rets-barrages lors de 1'érection de barrages
rouleaux de toile de jute
rouleaux de toile d'aerage
agrafeuses
canon souffleur

L]
[~V 0]

-
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-3
-1

- 32 ademhalingstoestellen 'Drager" met

- 800 regeneratiepatronen

-}

-3

Allerlei toestellen en toebchoren

reanimatietoestel "Pneupac"
reanimatietoestel "Retec A 30 RDE"
reanimatietoestellen "Drager Resutator"
elektrische zuurstofovervulpomp *Corblin"
elektrische zuurstofovervulpomp "Drager"
kontrole-apparaten "Drager RZ 22" voor adem—
halingstoestellen
Fernsig-reddingstelefoonapparaturen
"Génephone"-telefooninstallatie

a gesloten
omloop, waarvan 27 voor training alleen en 5
interventiegeschikte

"Drager 9 x 18 - 28"
koffer met vervangstukken voor ademhalingstoe-
stellen "Drager BG 174"
ademhalingstoestellen
amloop

"Fenzy 56" met gesloten

- 1 ademhalingstoestel "“Fenzy 67" met gesloten am—

5

-2

-l

(£ ¢

30 verkoelingsru

loop B
zuurstof-zelfredders "Drager OXY SR 30"

24 dubbele CO-filter-apparaten met 60 CO-filters

ademhalingstoestellen
luchtvoeding

PR 65" met pers-

(koolzuurijs)
bruik op ad llen
kontrole-appar er"

toestellen met ceding

voor ge-
voor ademhalings-
Toestellen voor

opsporen, meten en ont-

leden van gassen

1
NHKHHFHW"

| [
PO DD W

=1
=t
£

=12

1

multigasdetektors "Drager"
mijngasmeters "VM 1"

mijngasmeter "M.S.A. D 6"
mijngasmeter "Auer 502"

mijngasmeter (0-100 %) "Auer M 510 B"
explosiemeter "Auer A 2"

(0 - monitors ‘"Drager Camowarn"
0 - 400 ppm)

2 zuurstofmeters "Auer Oxygen Indicator"
Fyrite-toestellen voor het meten van 02
Fyrite-toestellen voor het meten van CO2
anemometers

psychrameters met aanzuigventilator
slingerthermometers

ontleedtoestellen "Wosthoff"

ontleedtoestellen "Robert Miller"
gaschromatograaf "Carle" voor het bepalen van de
samenstelling van verbrandingsgassen

(0 - 200 en

toestellen voor het nemen van nonsters achter
dammen

"Maihak"-pompen voor het op afstand aanzuigen
van luchtmonsters (ieder voorzien van een haspel
met 500 m aanzuigslang)

hygrometer

"zwarte bol" - thermometer

"Botsball" - thermometer

Allerlei

drukschuimapparaten "Total FM 15"

persluchtventilator van @ 600 mm, met divergent

voor aankoppeling op buizen van @ 700 mm

45 m luchtkokers van @ 700 mmm,

van onbrandbare
kunststof, met snelkoppelingen

190 m luchtkokers van @ 400 mm, van gewone kunst-

stof

100 m2 onbrandbaar gemaakt doek

= 100 m2 gealuminiseerd doek

-1

hydraulische dammekracht "Blackhawk Enerpac"

- 1 fototoestel "Polaroid"
- 29 vlamrenwerende werkpakken
- 2 hefkussens "Vetter"
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B. Appareils divers et accessoires

appareil de ream.matlon "Pneupac”

appareil de rearumatlon "Retec A 30 RDE"

appareils de reanimation "Drager Resutator"

patpe electrlque " Corblin " de transvasement
d'oxmene

- 1 pampe électrique " Drager " de transvasement
d'oxygene

- 3 appareils de controle "Drager RZ 22" pour appa-
reils respiratoires

- 3 teléphones de sauvetage "Fernsig"

- 1 installation téléphonique '.'(‘eneph.z&"

- 32 appareils respiratoires "Drager a circuit fer-
me, dont 27 pour l'entrainement et 5 pour in-
tervention

- 800 cartouches de régenération "Drager 9x18 - 28"

— 1 caisse de pleces de rechange pour appareils res-

piratoires "Drager BG 174"

- 3 appareils respiratoires "Fenzy 56" a circuit fer-

me

- 1 appareil respiratoire "Fenzy 67" a circuit ferme

i
=N

- 5 auto-sauveteurs a oxygene "Drager OXY SR-30"

- 24 appareils a double filtre ocontre le 0, avec
60 cartouches filtrantes

- 2 appareils respiratoires 'Drager PR 65" a air

catprime

- 30 coussins dorsaux pour refrigeration des appa-
reils respiratoires au moyen de glace carbonique

1 appareillage de controle "Drager pour appareils
respiratoires a air camprime

C. Appareils de détection, de mesure et d'analyse

5 detecteurs multigaz "Drager"
3 grlsounetres "M 1"
1 gnsoun’etre "M.S.A. D 6"
1 gnsounet:re "Aner 502"
-1 grlscxmetre (0 - 100 &) "Aner M 510 B"
1 explosmetre “"Aner A 2"
200 - metres ' Drager Camwarn " ( 0 - 200 et
0 - 400 E;m)

- 2 oxygenametres "Auer (xygen Indicator"

- 3 appareils "Fyrite" de mesure de 02

- 2 appareils "Fyrite" de mesure de 002

- 2 anametres

-5 psychrcmatres a aspiration

-2 psychroxetres-frondes

- 2 analyseurs "Wosthoff"

- 2 analyseurs "Raobert Miller"

- 1 chramatographe en phase gazeuse "Carle" pour la
determination de la camposition des gaz de cam-
bustion A .

- 4 appareils de prelevement d'echantillons derriere
barrages

= 2 pampes "Maihak" pour 1'aspiration a distance d'e-
chantillons d'air (chacune. avec un tambour cam-
portant 500 m de flexible d'aspiration)

-1 hygmtetre

=1 thematetre a globe noir

= 1 thermametre "Botsball'

D. Divers

- 2 génerateurs de mousse
™ 15" )

- 1 ventilateur a air camprime de @ 600 mm, avec di-
vergent pour raccordement sur tuyaux de @ 700 mm

- 45 m de ventubes en plastique incambustible de
@ 700 mm , avec colliers d'accouplement rapide

- 190 m de ventubes en plastique ordinaire @ 400 mm

sous pression " Total

- 100 m2 de toile 1gn1fugee

- 100 m2 de toile aluminisee

1 cric hydraulique "Blackhawk Enerpac”
- 1 appareil photographique "polaroid”
- 29 vetements 1gn1fuges

- 2 coussins de levage "Vetter"
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- 1 appareil "Jetflow Airmmover" pour lit brassage de
l'air
wouflages a deux poulies pour charges de 2000 kg

R
[ ]
:
1
N

- 2 palans pour charges de 1.000 et de 2.000 kg

- 3 civieres

~ 2 &chelles de corde de 5 m

- 1 appareil de sauvetage (pour translation verti-
cale) "Rollgliss"

-~ 1 installation pour base de départ

- 2 pompes 'Stork"

~ 2 scies pneumatiques

- 1 scie sauteuse pneumatique "Grasso"

- 1 trongonneuse pneumatique

- 1 échel le-échafaudage

- 1 Volt-amperemetre




Statistique des accidents
survenus au cours de 1983
dans les mines de houille et
dans les autres etablissements
surveilles par I'Administration

de Mines

La statistique ¢i.s «ce:  nts survenus au cours de
1l'année 1983 dar . les © ...s5 de houille et dans
les autres établ:ssem= - - surveillés par 1'Admi-
nistration des “iiies - cunporte pas d'innovation
marquante par racport . -'année précédente.

L'Administration sera toujours reconnaissante a
toute personne qui lui suggérerait des améliora-
tions a apporter au contenu de cette €tude ou a
sa présentation.
Le Directeur général des Mines,
ir. J. MEDAETS.
TABLEgDESEMANIERES
1. MINES DE HOUILLE

1.1. 1Introduction

.1. Fond
.2. Surface

—
— -

1.2. Taux de fréquence, de gravité, de risque
au fond et a la surface

1.3. Procés-verbaux d'accidents dressés par
1'Administration des Mines

1.4. Rétrospective des accidents mortels

1.5. Répartition des accidents graves suivant le
siege et la nature des lésions

2. MINIERES ETI' CARRIERES SOUTERRAINES

3. MINIERES ET CARRIERES A CIEL OUVERT
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5. FABRIQUES D'EXPLOSIFS 3

Annales des Mines de Belgique

De statistiek van de
mijnen en in G
Administratie v ijnw
oefent heeft in 1983 geen opval

deringen ondergaan 98
De Administ '.‘-@-— ]
ringen aan d
mochten V o)?.jfﬁﬁkiﬁ

INHOUL

1. KOLENMIJNEN

- i

1.1. Inleiding
i
1 41w).
1919928 /€
1.2. Veelvuldighe
in de o .:.\E:IS(QJJL?_ en oo de bovel
il =
1.3. Processen-ver

de Administra
steld

1.4. De dodelijke ongevallen
jare

15 Indﬁlll g van de zwar
plaats en de aard van h
2= ON'DE.C; OND E GROEVEN E

3. GROEVEN EN GRAVERIJEN IN DE

& ‘ - A
4. E&BR‘I EN — STAALNIJV

5. SPRINGSTOFFABRIEKEN

el
-



i.l. "Enn oS Tk
Lae stat:stique Jdes i E e travdll survenus
lans les mines G neeille ip 1983 remsrtit le

E i

(G2 @& 127
et, dlautia'y SUTFEL r a '1n
CepaL e e e 4 clasdies de
56 JcursT et 1

Lle décés survenue diahs un délai de 56 jours a
dater de 1'accicfen: eat ranoeé dans les accidents
mortels sous la rnebrique

Le tableauv 1 repremd les accidents u fizmild qui
cnt entrainé au cours de l'année 1583, dans cha-
gie région miniére et une 1nca-
tmcité de travail Surant 1 jJour au moins, fe
jour de 1'accident non compri

Le tableau ! bis reprend les accidents survenus

a la surface et sur le chemin du travail, ainsi
que le calcul des proporticns de tués.

A noter que tous les accidernts des fabriques

d'agglomérés et des autres établissements connexes

des houilléres sont compris dans les relevés des
accidents de surface des charbonnages.

Aussi les taux de frequence et de gravité des
accidents du fond, de la surface et de 1l'ensem-
ble fond et surface sont-ils calculés par rapport
aux prestations de tout le personnel intéressé

de l'entreprise, y compris celui des industries
connexes .

C'est la raison pour laguelle les nombres de
postes prestés au fond et surtout a la surface,

tels qu'ils sont indiqués au bas du tableau 1l bis,

peuvent différer sensiblement des nombres de pos-
tes correspondants d'’'autres statistiqgues, les-
quels ne concernent gue les travaux d'exploita-
tion de la houillére proprement dite.

I Fond

En 1983, le nombre total des victimes d'accidents
du fond s'est élevé a 9 697 unités, dont 982
dans le Sud et 8 715 dans le Nord.

Les accidents causés par les éboulements et chu-
tes de pierres et de blocs de houille, restent
de loin les plus nombreux et se décomposent com-
me suit:

- en taillle :
au cours de 1'abattage et des travaux qui y
font suite .......... o o 0¥ 0 ag o a0 oo AL 1 817
au cours des travaux de controle du toit.. 135
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1. KOLENMIJUNEN 1983

1.1. Inleidiny

In de statistisk van de arbeidsongevallen die
zich in 1983 1in de steenkolenmljnen hebben voor-
gedaan, worden die ongevallen ingedeeld, eens-
déw*ls naar hun materiéle oorzaken, in 12 hoofd-
rubrieken en 50 rubrieken voor de ondergrondse
ongevaller. enin 10 hoofdrubrieken voor de boven-
grondse ongevallen en anderdeels naar de duur
van de arbeidsongeschiktneid, die 4 klassen
omvat : "1 tot 3 dagen', "4 tot 20 d n',

"2l tot 56 dagen" en "56 dagen en g,

Het overlijden binnen 56 leval
wordt, onder de rubriek dode-
11 jke ongevallen gerekend.

In tabel 1 worden de onder llen
aangegeven die in de loop 1983

in elke mijnstreek en voor een
arbeidsongeschiktheid van dag tot
gevolg hebben gehad, de dag val
niet inbegrepen.

In tabel 1lbis worden de boveng ongevallen
en de ongevallen op de weg nacr en net werk
aangegeven, alsmede het aantal doden m1l-

joen diensten of per miljoen ton.

Alle ongevallen in brikettenfabrieken er andere
nevenbedri jven van kolenmijnen zijn begrepen

in de cijfers van de ongevallen op de boven-
grond.

De veelvuldigheidsvoet en de ernstvoet van de
ongevallen in de ondergrond, op de bovengrond
en voor boven- en ondergrond samen, worden dan
ook berekend op de prestaties van al het be-
trokken personeel van de onderneming, dat van
de nevenbedrijven inbegrepen.

Daarom kan het aantal in de ondergrond en vooral
op de bovengrond verrichte diensten dat in

tabel 1bis vermeld is merkelijk verschillen van

de cijfers die in andere statistieken aangeduid

zijn welke alleen op de ontginning van de eigen-
1ijke mijn betrekking hebben.

1.1.1. Ondergrond

In 1983 waren er in totaal 9 697 slachtoffers
van ongevallen in de ondergrond, 982 in het
Zuiden en 8 715 in het Noorden.

De ongevallen door instortingen en door het
vallen van stenen en blokken kool veroorzaakt,
zijn nog steeds het talrijkst en worden als
volgt verdeeld

- in pijlers :
tijdens de winning en het vervolg

vande winning ...................... 1 817

tijdens verrichtingen voor de

CEIRIEMNIFEIE & o6 5o ocnB oonoo00a0p8 0o0a 60 135
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- dans les galeries #in vesine de toute

DATULE ... iceeecececencacnaacanns 868
- dans le&ss galeries wu rocher ....... 545
- dans les puilts et burquins ........ 53

Soit au lotal 3 418

La propor tion d'accideints de cetre nature par
rapport a l'ensemble des accidents du fond s'éta-
blit ains1 a 35,2 %. Cette proporticn atteignait
prées de 50 % en 1956. Le pourcentage est le
méme dans le Nord que dans le Sud.

Les manipulstions diverses et chutes d'objets
sont aussi importantes parmi les causes d'acci-
dents avec 2 131 victimes en 1983,

Les accidents occasicnnés par le fonctionnement
de machines d'abattage, chargeuses, remblayeuses
et autres machines, ainsi ce l'emploi d'outils
et la manipulation d'élém-its de souténement ont
enregistré en 1983 | 604.

Les accidents prov'<ués por la circulation du
personnel (chutes, heurts, foulures, etc.) ont
fait 1 285 victimes.

Les transports ont enregistré 597 victimes.

1.1.2. Surface

A la surface, le nombre d'accidents est de 407
pour le Royaume en 1983, dont 339 dans le Nord
et 68 dans le Sud.

1.1.3. Chemin du travail

En 1983 il y a eu 74 accidents sur le chemin du
travail.
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Deze ongevallen vorr
totaal aantal ondergronds

was dat b‘ﬂjn 50 %. He

hetzelfde voor het Noorde

Diverse manip laties
werpen nemen ook een
de oorzaken van de
2 131 slachto

e
De ongevallen veroorzaak
machines, vulma
door het gebruik el
tie van ondersteuningsm
1 604 slachtoffers gemaa

De ongevalr].'e_ﬂ| veroorzaakt door
van het personeel |len, zich
stuikingen, enz.), hebber 8!
maakt.

b
Het vervoer heeft 597 slachto:
1.1.2. Bovengrond

Op de bovengrond
Rijk 407 ongevallen gebeurd
dat 339 en in [".L-,_- Zuiden 68

1.1.3. Op de weg naar

In 1983 he
de we'g'n::l_ér"'é" van het w




fans liss mines de houille en 1983

i *ACCIDENTS y"
~iJents 9u 'l ond
in tuille, abuttage et suite @ 1'abattage .eeeeieceneooanann.. 010
to tarlle, controle du toit (foudroyage, remblaysge, etc)..... 0N
Dans les zZuleries en veine de toute nature (y compris les pre
tires) : S O om0 o0 crm SRt A e R 012
3 1'arriCre coieiiiiiiiiiiiaaaat 013
les galeries en roches: 3 front ... ... ... . ... ......... 014
§1'arriére ..., 015
2ans les puits et burquins ... ..iiiiiiiiiiaiiiiiiaian.. ... [ 016
T e == e oo cecoceasancncnenseoeceannnna 01 -
us en tailles et en galeries : par
R N 020
EAAEFIES 80 & 4B 0000 0aE0cOEEEGOCTETRIN FRCUE (A .| 021
sojeurs métalliques 3 raclettes -........ 022
autres conwoyeurs métalliques ............... PN 023
£n yaleries horizontales par wagonnets et hi . | 024
& T (B 19 130500 S Bt x TP PP TR 025
. treuils et c3bles ou chaines, pousseurs ..... 026
En galeries inclinées par wagonnets et poulic
2ables Ou ChaTINeS ..ceeeveceenncconnnacaaaa.n 027
£n tous travaux autres que les puits par tous 028
i Jans les puits et burquing .....eeeeeieeinno... . .| 029
Il I 6080000060 boa00aataoat TR R TP . 02 -
facs - - 5 . - 3) A l'occasion de la circulation
| ) GRS . Dans les tailles et montages en plateure ................ 030
slwa tlogties, demrniiscog iurations. . Dans les tailles et montages en dressant ................ 031
121 . Dans les galeries horizontales ou faiblement iuclinées .. [ 032
. Dans les cheminées et les galeries inclinées ............ 033
- s IES UGS G UGS Saooaoaocr 03h
b) Au cours d'autlres opérations :
. Dans les tailles et montages en plateure ................ 035
. Dans les tailles et montages en dressant ...............- 036
| . Dans les galeries horizontales ou faiblement inclinées .. [ 037
. Dans les cheminées et les galeries inclinées ............ 038
| . Dans les puits et burquins ... .iioiiiiiiiiiiiiiaa... 039
| 11T R o= e eeecoccacanaaaaccans 03 -
TH. Macnines, outils et souténement Macnines EeEhines (HDEER o oo oommasoooos oEBooaatt 040
EBIRFGEUSER socooctanoraynooaaaoSEEEO T T T S 041
T NEBES  50000000pe c0p0c0E00EOEaOE HOEON ST T T RPN 042
Autres machines et MECANISMES ......ccceeuuneeenecennnnnennnns 043
Outils 05{iis ERREIVEES cooos daooaa o000 0oL 0E OO TR 04k
Outils pneumatiques ou électriques 3 Main c...covcieiaceecnnn- 045
Souténement Manipulation pour la mise en oeuvre des bois de souténement .. [ 046
Manipulation pour la mise en oeuvre d'étangons, cadres ....... 047
Manipulation pour 13 mise en oeuvre de claveaux et de
D8 1€ L = e e =« eccosoocmsnnase 048
Autres manipulations d'éléments de souténement .............-- 049
Al ) asosoosmo0me00000000000I00 ST 04
v. Cnutes d'objets Manipulation de rails, tuyaux et autres éléments métalliques.. [ 050
Manipulation d'autres matériaux ........cceeeenenenencennnnnes 051
Dérives d'objets dans les déclivités naturelles .............. 052
Chutes d'objets dans les puits et burquins ..ceeeeeniiannnnens 053
Chutes de machines ....... T e eeccasanannanses 054
EEES (PRWEIS 8oo0oo0600 6600000 SBa O TP 055
Chutes de SOULENEMENY ..uuueeceeneneeeeeennnnceennneeannneannn 056
Autres chutes d'objets divers ... ..oiiiieeoiiiinnincannnnns 057
[0 o' R VA —— e s 5005 6 00 LEOO GHOEET TR XTI TE 05 s
VI. Explosifs (non compris les coups de grisou ou de poussiéres provoques par ) ....... e L — et b RS T T ] FO6T.
YII. Inflasmations et explosions de grisou et/ou de poussiéres de charbon ............... e —— ... SO = 07
VIII. Dégagements jnstantanés, anoxies, asphyxies et intoxications par gaz 3) Dégagements instantants ........cceceeenc.. 08a
naturels b) Anoxies, asphyxies et intoxications par gaz
RGNS o oomoaoeacmonoeeat R IE o 08b
Lot al RV T T L e e T e e L i s kbt s thmadaa 1108 %
1X. feux de =ine et incendies ......... 6 000660 6086 660 0 SOEEETET T T 600000056 E TS COT0 o5 Ste RO ] AT Rt Lt oY 09
7o (E6) E G1UGHTT oo oo omot o e P R a oot 5 BSOS e . .« OO e e s e 010 »
X1. Courant électrique ......... oo aoood SEdE e S e il N — cterre PP RYIPR———— S RO
111, Autres causes s BIF COMPIAME L. iiieeinieceeenaeennceceeanceeeenncenneeaeenn 120
. survenus 3 la surface 3 des ouvriers du fond .......... conoc | |1
. 3ULreS CAUSES cecevececeencracann SOCO00 O 0O SISO 122
Total XII ...coeveeeennnnn. I eeeree 000 0 SETOTERLITTR, 012 -
Totaux généraux pour le fond ..... o LRI COOTBO0 0 COCE Total
Lo’
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TABEL 1. In 1983 in de kolenmijnen _g CUl

KATEGORIEEN VAN OHGLWALLEN

Ar -
Ongesallen iu de ondergrund :
010 |I. Instortingen, vallen van stenen &n blokken In pijlers, »1j de .
011 kool In pijlers,_-qPTT'
In o® het even wel
012
013
014 steengangen
015
016 In schachten en b L
01 - Totaal 1
I1. %ervoer (met vitsluiting vun de ongevallen ver-
oorzaakt door elektriciteit) Bestendig vervoer in pijlers el
020 - de zvaartef[th_
021 - bandtranspo:ts:r
022 = pantsertraquortvr-
023 - endere .Is{t-alen tr rw X
024 In vlakke ml]nlpdn nidd
025 - louolotmve_.
026 - lieren met kabels of ketti
In hellende mijngangen door midd
027 lieren met kabels of ket
028 In alle werken bul schac
029 In schachten en b _'_[4 lj"
02 - Totaal 11 71
IT1. vallen van f-0 slars r (vallen. struikelen, 3) Bij het doorlopen :
030 vitglijden. ioten . uitstekende delen - In pijlers e-lJ?dﬂmﬂw
031 of er blijwis a3n ha scheur<onden, verstui- - In pijlers en ophouwe
032 king of onfur sating, /%) R} flakﬁe -4uh§?1@
033 - In kokers en hell
034 - In e
b) Tijdens andere
035 - In pljl:rs
036 < i gl]lers en |
037 - In vlakke o U cht hellende
038 - In kokers en 47\' lende mi
039 - In schqqn
03 - Totaal 11
0% | Iv. Machines, gereedschap en Machines Winmachines
041 ondersteuning Laadmachines
042 Vulmachines
043 Andere machines e ‘tuigen
044 Gereedschap Gewoon geree&icha-
045 Door perslucht of elek
046 Ondersteuning Manipulatie voor het gebruik van ho
047 Manipulatie voor het gebruik vai
has Manipulatie voor het gebruik van bet
049 Andere manipulaties van onder in
04 » Totaal IV A 0
050 | v. vallen van voorwerpen Manipulatie vah spoorstaven, buj
05 Manipulatie van a dere materialer
052 Wegschieten van ‘voorverpen in nal
055 Vallen van'voo pen in schacl
054 Vallen van machines
055 Vallen van g rtedvﬁﬁn,-
oo Vallen van on.nors euningsmiddelel
057 Vallen van allerlei andere voorwe rper
XD Totaal V
06+ | vI. Springstoffen (ontploffingen van mijngas en kolenstof veroorzaakt door springstoffes
07+ Jvil. Ontvlamming en ontploffing van mijngas en/of kolenstof . i
083 | VIII. Gasdoorbraken : zuurstoftekort. verstikking en vergiftiging door " a) Gasdoorbrak
naluurlijke gassen b/ luurstof tekort
08b ~ door natuy
ope Totaal VIII
09 « | 1x. Mi jnvuur en branden
010 +| x. waterdoorbraken
011 +] XI. flektrische stroom
120 XII. Andere oorzaken --dgFEﬁ?
121 _-0 “de b X 0 3an (
- op A?IulluL
122 : 'a-ﬁ-é 1B e
012 * l'ta.p‘

lotaal

ri{‘f“' yan de ondergr
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‘ud - luiden

H l I'e vt Lts t Leroires Blessés avec incaepacites
. .1ct es permanentes lués
i {oetijae 0 le.e. iktnei Gekwetsten met blijvende Tués
i ongeschiktheid
!
| as [ 213 50 Plus de
AR rs TS 56 jours .
10 ISiamtefrers |° ot l oot Jtnt S -1eei dan < Bk >/25 * Dogen
|
} dag ! as agea 56 oagen
e - ! T 216 10 5 3
on - - - - .
vie "o N - -
0.3 W 2 a - - _
. $ - i - -
) ; 2 b 1 - -
(VI - - - - -
0 - PRt o | 337 %5 3 5
22 - T - - - -
C. - bl - - -
6.2
6.2 - - po- - . -
03 - - - - -
02~ - - - - - -
05 - - 1 1 - -
Jo & 1 7 1 - -
027 - - - - - -
028 1 - 1 - - -
0z - 1 - - - -
02 - g 2 b 2 - -
072 87 17 65 5 - 1
051 1 5 5 1 - -
032 32 o 26 - - -
032 2 - 2 - - -
034 K 1 - - - -
035 1% 4 9 1 - _
035 - - - - - -
037 8 b) 5 - - -
038 1 - 1 - - -
039 1 - - - 1 1
05 - 157 36 113 7 1 2
040 - - - - - -
041 1 - 1 - - -
042 - - - - - -
043 2 1 1 - - -
044 9 5 - 1 -
045 - - - - - -
046 6 2 b - - -
047 8 2 5 1 - -
048 - - - - - -
049 b1 4 26 1 - -
04 - 57 12 42 2 1 -
050 114 26 83 4 1 -
051 51 1 40 - - -
052 - - - - - -
053 - - - - - -
054 - - - - - -
055 2 - 2 - - -
056 125 21 86 15 I3 -
057 13 1 10 2 - 2
05 + 305 59 22 21 4
06 - - - - - - -
07 « - - - - - - 1
08a - - - - - -
08b - - - - - -
Cc8 « - - - - - -
09 » - - - - -
010 » - - - - - -
0717« - - - - - -
120 - - - - - -
121 6 3 3 - - -
122 53 31 21 - 1 -
012 . 59 34 24 - 1 -
Total
Totael 982 214 vall 47 10 7 - -
296
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lord - Noorden

lncapacités temporaires Blessés avec incapacités
Victimes permanentes Toés
W 1ijdeli jke ongeschiktheid Gekwetsten met biijvende
ongeschiktheid
133 4 3 20 21 3 46 Plus de
jours jours jours 56 jours
Slachtoffers 1J tot 5 L tot 20 21Jtot 56 Mee? dan 5% 153 Doger

dayen dagen dagen 56 dagen
010 1533 491 915 112 17 29 - .
om 155 17 102 15 1 1 - -
012 792 204 522 5% 13 18 - -
013 112 61 95 15 1 2 - -
014 230 41 166 20 3 2 - -
019 107 3h 72 1 - 1 -
016 55 12 40 - 1 - - -
01 - 3 022 860 1910 216 36 53 1 -
020 1 - - - - - 1
021 93 61 9 - - . .
022 23 “ 16 3 - - - _
023 57 20 8 2 2 - -
024 60 ‘ 36 14 7 9 - -
025 145 85 15 13 n - 1
026 90 L5 17 1 8 1 1
027 24 l 18 2 2 - - 1
028 107 50 20 9 7 - -
029 9 3 1 1 2 - -
02 589 334 89 45 39 1 4
030 43 11 31 1 - - 2 -
031 - _ . - - _ - -
032 172 52 119 16 5 4 - -
033 17 1 14 2 - - -
034 16 7 7 1 1 1 - -
035 182 69 97 13 b} - - -
056 L - 4 - - - - -
037 657 174 432 37 4 12 - -
038 12 2 9 - 1 - - -
039 25 10 12 2 1 - - -
03 - 1 128 306 725 72 25 17 2 -
040 24 9 10 5 - 1 - -
0 6 - 2 Y _ 2 - -
042 17 4 10 2 1 1 - -
043 107 23 66 12 6 8 1 -
(LT 360 127 217 14 2 1 - -
045 139 54 75 8 2 - - -
046 93 6 70 16 1 3 - -
047 ) 96 257 69 22 4 - -
048 27 4 20 3 - - - -
049 330 88 215 27 - 9 1 -
04 . 1547 411 942 160 34 49 2 -
050 508 89 359 53 7 16 1 -
051 335 146 172 14 3 b - -
052 2 1 1 - - - - -
053 7 2 4 1 - 1 - -
054 23 10 10 2 1 - - -
055 40 6 32 1 1 1 - -
056 562 173 324 57 8 18 - B
057 349 7 251 23 b 1 - -
05 . 1826 498 1153 151 24 51 1 -
06 + - - - - - - -
07 » _ _ ~ - - -
08a _ _ _ . _ - - -
08b _ - - -
08 » _ . _ . - -
09 - _ - - - -
010 _ _ _ _ EE—— . -
om . 10 3 7 _ _ - -
120 38 17 21 - - - .
2 64 19 45 - - - : )
122 491 199 264 24 ) 4 1 .
012 . 593 235 330 24 4 b 1 )
Total 3
lotasl 8 715 2 430 S 401 712 168 213
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|

Le Rovaulie Het Riji\
| T T L Blessés dsvec incaputit
| s temporaices permanenlers Tués
| i 3 <theiyg Gekwelsten met blijvende
l ongeschiktheid
| | 21356 plus de
jours 56 jours : .
l 21 ot 56 Meer dan ¢ 25 % >0 Doden
4 digen 56 dagen
‘ | . 8 20 32 -
f = ; s : 1 ;
! ‘ <6 13 18 -
= ' 15 1 2 -
| ! 2: 1 3 ? =
. 8 2 = 1 | -
3 2 - 1 N | -
[ - i 231 39 56 -
[ A— - = E =I 1
|- | 9 ) i
13y ] ; _
L | 8 2 2
{ 36 14 7 9 -
N b 1 13 1 1
520 l -7 18 1 8 1
@y E 13 2 7 - 1
23 el &1 20 9 7
() 3 1 v 2 |
02 = L5 £ b3 91 45 39 4
A ——
b i : 25 36 [ = 1
337 * 5 S 1 a 2 -
932 R 18 1s5 16 5 4 _
333 1 15 2 = 5 -
{022 S 8 7 1 i 1 = -
235 796 73 105 1 3 i .
036 - = 4 - 2 & -
DOm 535 LY 437 il 14 12 = -
0%s 13 2 10 - 1 5 - -
033 ) 10 12 2 2 1 = -
3 . 1\ 5047) 342 838 79 26 19 2 =
030 25 9 10 5 ] 7 - =
941 7 . 3 4 A 2 - _
942 17 4 10 2 1 1 = -
0-3 109 24 67 12 6 8 1 -
054 369 130 222 14 % 1 - =
05 139 54 75 8 2 - = -
04 99 8 4 17 1 3 = -
au? 452 98 262 69 22 24 - -
048 27 b 20 % = e = -
049 361 92 241 28 - 9 1 =
04 - 1.604 423 984 162 35 49 2 r
050 b2z 15 1Y, 57 8 (T4 7 .
51 386 157 212 14 3 Y - =
05 2 1 1 = 1 - - -
055 7 2 b4 1 = 1 = =
054 23 10 10 2 1 = - =
055 42 6 34 1 1 1 = -
056 687 194 410 72 1 18 - =
057 362 12 261 25 b 13 = =
05 2.137 597 1.57 172 28 53 1 =
06 « = = = = A - - n
07~ = = E = = = - K
0%a - = = = p = _ 5
0gh = - - = - - I
o . . - - - - 2 - i
09 = - o 5 = ! - - =
010 + 5 = = = = - 5
0T - &0 3 7 . - = - s
120 = 17 21 = = S - -
21 70 22 43 - - - - -
122 5hb 230 235 24 b b 1 -
912 - 652 269 154 24 5 4 1 -
otal
L
Totaed | | 72097 2.644 6.112 759 178 220 8
298
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[ A= - akk
dents de la surface Ongevallen op de bovengrond -
tboulements, chutes de pierres ou de blocs de houille ... - - - 1. Instortingen, vallénuvan'stenen'en blokken kool
2o Urdmenert gasesoccoocosasaal do00000 abooo 000000EEE 2 1 - I - 2. Vervoer
3. Chutes de 1a victime ...c.ivieeiieeniiennnnnns RO 00600 o P 33 b 26 3 = = 3. vallen van het slachtoffer e,
4. Maniement ou emploi d'outils, machines et mécanismes .... b 1 3 - = - b. Hanteren of gebrulken van gereedschap, machines en tuigen
5. Chutes d'cbjets et manipulation 9 2 5 2 = - 9. Vallen en manipulatie van voorwerpen
6. Explosifs c.oeiiiiiiiiinnnnnnn... eeeaas SO GaaaEEaac0 A - = = = - - 6. Springstoffen
7. Intlammations, explosifs ............... e e = & 5 c = a 7. Ontvlammingen, ontploffingen
Bo MnEeneliEs Wk HOUR soonsooogooonoooocanoas 500000000007 0v00 - - - - - - 8. Vuur en brand
9. Coursnt électrique ........... Lo [oie I —— n—— 1 = 1 - - - 9. Elektrische stroom
Mo NUEES o oooooos000000G0000 Ao RRNEE AEEE TR PRT YT 000606 ok 19 o) 12 2 - 10. Allerhande
Total Surface...ceceernnnnn 00000 oadiRa S 68 13 b7 7 - Totaal bovengrond
"otal général fond et surtace 1050 227 758 Sh 11 5 Algemeen totaal ondergrond en bovengrond
Avcidents sur le chemin gu travail Ongevallen op de weg naar en van het werk
"Accidents de trajet"... ... ...l P8o00000aa 4 - L - - "Trajectongevallen"
Calcul des proportions de tues Sud - luiden Berekening van de verhouding van het aantal doden
¥ombre de postes effectues convertis en postes de 8 heures Aantal verrichte diensten omgezet in diensten van 8 uren
FGM) coooooo0000000000am6nans o- 12 315 Ondergrond
SWwiRliBER cosegee00000000000500000au0o: 80 383 Bovengrond
fond et surface .................... 192 698 Ondergrond en bovengrond
Proportion de tués par million d'hommes-postes Verhouding van het aantal doden per miljoen man-diensten
@00 cooocscccscansscoa 9000000000000 - Ondergrond
Surface ...... 50065600000000000 0608600 - Bovengrond
fond et surface .....ooeeeeneaina.n. - Ondergrond en bovengrond
Nombre de tonnes nettes extraites 187 500 Aantal netto gewonnen ton
Proportion ge tués par million de tcnnes nettes extraites : Verhouding van het dantal doden per miljoen nettogewonnen ton
68 cooooocomnnonnasssansnaco0000000 - Ondergrond
YEIEEE ¢ 000000 0a0amd8Gaa006000000000 - Bovengrond
fenG Gl SWricEE ooonso0oBo66666566600 - Ondergrond en bovengrond
Nombre de victimes par million de postes prestés Aantal slachtoffers per mil joen verstrekte diensten
PO (60000090008 do000aBoas0a060 80660 8 745 Ondergrond
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e mm——

Nord - Hoorden

Incapacités

Blessés avec

temporaires incap. permanen-
I1jdeli jke tes o
CATEGORIE D'ACCIDEHNTS ongeschiktheid Gekwetsten met :5 KATEGORTEEN VAN ONGEVALLEN
blijv. onge-
schikth. oK
=
v c =
i - »
= ] 3 & 5mlo w W
B B Il e e 5% 0 Y
S T AN R0 R
N
kccidents de Ia survace | 1 Ongevallen op de bovengrond
1. tboulements, chutes de pierres ou de houille ............. 2 1 {0 - o & = = 1. Instortingen, vallen van stenen en blokken kool
Ao RS &5 50 cote00000860585086600e0G000 NGE000000TTET00 26 3 19 3 1 1 - - 2. Vervoer
3. Chutes de Jo viCtime ...eueeinnenneenneeneaneeeeaannsnnnas % 19 46 9 = 1 - - 3. Vallen van het slachtoffer
4. Maniement ou emploi d'outils, machines et mécanismes ..... 7 18 43 8 2 1 2 - L. Hanteren of gebruiken van gereedschap. machines en tuigen
5. Chutes d'objets et manipulation ......ooveiiiiiiaainas, 93 21 55 14 3 4 - - 5. Vallen en manipulatie van voorwerpen
6. trplosifs ............. pmoosems S 6 GnEOn5000t 565600056000000 5 - - - - - - 6. Springstoffen
7. Inflasmations, esploSionNs . ..eeeeeeerenneeneneecnnnnnnnnns 3 £ = - = = - - 7. Ontvlammingen, ontploffingen
L InCeNOIeS B U/ ittt ittt ittt 2 1 1 - - - - - 8. Vuur en brand
P LoUrant BleCtriQUE «.onnoeit ittt 1 ) 1 = - - - 9. Elektrische stroom
Tanlil S0 0 0060 8 0 O AR PR Sl SR 70 29 29 9 4 - - | 10. Allerhande
fotal rtace R e e o e T A ok 539 92 195 03 9 11 2 - | lotaal bovengrond
' :‘J 054 2 522 [9 996 795 177 224 10 4 [ Algemeen totaal ondergrond en bovengrond
| 74 10 39 19 6 - - - |Ongevallen op de weg naar en van het werk
o | "Trajectongevallen"
i A e R e— e ST el aa T e T Berekening van de verhouding van het aantal doden
g Aantal verrichte diensten omgezet in diensten van 8 uren
| 2 H872 993 Ondergrond
----------------------------- | 742 567 Bovengrond
| 3 52% 360 Ondergrond en bovengrond
i Verhouding van het aantal doden per miljoen man-diensten
1855 Ondergrond
Bovengrond
| TR Tl 0T i R S o I 1,20 Ondergrond en bovengrond
Yoot P Tl e - Y R S R S e E I R | Y 90y 928 Aantal netto gewonnen ton
Fropor: | Verhouding van het aantal doden per mil joen nettogewonnen ton
3 D%~ o 0 M550 000 o 00 0 603 0 o TOONANE 1,48 Ondergrond
BUAT N ¢ SNSRI . 20000090000 [ Bovengrond
found 6% syrfa 8 cocccvpiasnnan . 148 Ondergrond en bovengrond
Wumbee e slctimes par mallion de posten prestés Aantal slachtoffers per miljoen verstrekte diensten
i e R i e 3 37 Ondergrond
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CATEGORIES D'ACCIDENTS

Accidents de la surface
1. tboulements, chutes de plerres ou de blocs de houllle ....

2. Transport ..... Cesesenaan Ceseccsisanecnnans [ cheeenne
3. Chutes de 13 victime ..civeeeecneeeeeeenecnecencnnnennnnns
4. Maniement ou emploi d'outils, machines et mécanismes .....
5. Chutes d'objets et manipulation ...cccviivieiiniieeinennns
B . EXpPlosifs tiieiieieienienaianeececcnacccacnacaanancanannns
7. Inflamnations, explosions .....ecieienenennnnnnnann. e
8. Incendies et feux .......... Ceetiiienaaae feteteecteaanaan
9. Courant Blectrigue v.ooveeveeeeeeenreneeceenaensancancanans
10, Bivers .ooiiiiiiiiiiiiinnannns e eeeeaieseseseteaaaaaaaas

fotal surtace
Total Qénéral N0 et SUFTACE wueenereoveenaeennecaaecuaennns

iccidents sur le chemin du travail
"Accidents de trajet"

Calcul des oroportions de tués

Royaume - Het R} jk

Incapacités
temporaires

= Tijdeld jke
ongeschiktheid
a
. w &
c c - o
@ wE 08 28 38
= 58 238 28 "o
TJ‘ 'l'?')u HO .HO ‘I?\m
RN RN L
- R ‘o ©
0 o 0 3 oro S -
" + & 23
a
2 1 1 - -
28 v 19 3 2
107 23 12 -
75 19 46 8 2
102 23 60 16 3
2 1 1 - -
2 - - -
89 % 41 m 3
407 05 242 S0 10
0104 | 2749 6356 809 | 188
| 0] w3 | 19 | 6

Blessés
avec incap.
permanentes
Gekwetsten
met blijv.
ongeschikt.

|

N R
["a) [Ta)
o~ ~N
\V/3 N
2 -
1 -
1 2
y -
4 -
12 2
232 | 2

Royaume - Het Rijk

Nombre de postes effectués convertis en postes de B hctures
Fond «ooeie e
SUrface weeeeeemecnnaaanannn
Fond et surface ....oceeveeeennna.nn
Proportion de tués par million d'hommes-postes
FONg iee i
SUrfaCe i
fond et surface ..oovevinnnnnnanna..
fiombre de tonnes nettes extraites ........cociieiiiiinnannnn.
Progortion de tués par million de tonnes nettes extraites :
L0 Y

2 695 308
822 750
3 518 058

1,48

E]

1,14
6 097 428

od n

KATEGORIEEN VAN ONGEVALLEN

Ongevallen op de bovengrond
1. Instortingen, vallen van stenen en blokken kool
Vervoer
Valien van het slachtoffer
Hanteren of gebruiken van gereedschap, machines en tuigen
Vallen en manipulatie van voorwerpen
Springstoffen
Ontvlammingen, ontplofflingen
Vuur en brand
. Elektrische stroom
. Allerhande

.

oW ooV W
.

py

Totaal bovengrond

Algemeen totaal ondergrond en bovengrond

Ongevallen op de weg naar en van het werk
"Irajectongevallen”

Berekening van de verhouding van het aantal doden

Aantal verrichte diensten omgezet in diensten van 8 uren
Ondergrond
Bovengrond
Ondergrond en bovengrond
Verhouding van het aantal doden per miljoen man-diensten
Ondergrond
Bovengrond
Ondergrond en bovengrond
Aantal netto gewonnen ton
Verhouding van het aantal doden per miljoen nettogewonnen ton
Ondergrond
Bovengrond
Ondergrond en bovengrond
Aantal slachtoffers per miljoen verstrekte diensten
Onderqrond

301
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TABEL 2., Veirivuldigheidsvoel in e#rnstvoet van de

des

té

P de bo-
cbeurde

in 1983 in de ondergrond en
vengrond van de kolennijnen

v 1la

LUt

1983

!
o SO

N

1 verlet-

ongevallen en gemiddeld aant

1

dagen per ongeva

w
=)
()]
SubD NORD ROYA UME —
S~
5 (e8]
fond Surface fond Surface t ond Surface EL
Ondergrond Bovengrond Onde rgrond Bovengrond Ondergrond Bovengrond
LUIDEN NOORDEN HET RIJK
Nombre de postes de 8 heures ef‘ectuds van B uren verricht in 1983 t.n | 112 319 80 383 2 582 993 742 367 2 695 308 822 750
Hombre d'accidents met arbeidsverzuim (dode- 982 68 8 715 339 9 697 L07
de mort) : A oryevallen inbegrepen) : A
Taux de fréauence (1983) 1), AN 106 Yeelvuldigheidsvoet (1983) 1093 106 621 57 449 62
' 8n
Rapoel de 1982 : Tr Idem voor 1982 : I, 1057 110 411 69 439 73
%ombre de jours d'incapacité temporaire (3 1'exclu-  Aantal dagen met volledige tijdeli jke onge-
sion des cas de morts et des incapacités perma- schiktheid (met vitsluiting van de dodelijke
nentes) : J ongevallen en van die met oliivende ongeschikt- 8 639 729 72 692 3 707 81 33 L 436
heid) : J
Mozbre de jours conventionnels de chomage pour Overeengekomen aantal verloren dagen wegens
les cas de mots et d'incapucité permanente : dodelijke ongevallen en ongevallen met
bli jvende ongeschiktheid :
P 17 48 1 688 150 22 6 167 708 1 365
JU . =)« 7.500 g 2 %500
100
10TaL J + J' T0T1AAL 26 122 2 417 222 917 13 382 249 039 15 799
Ernqtvoet 1
q
J' niet inbegrepen 9.6 g B 0.6 3.8 0.7
id. voor 1982 : 1 8,5 1 b2 0.8 b 0.9
u
A' inbegrepen 28,9 3.7 10,8 2.3 ] 2ok
voor 1982 2 1 2 NG 10,3 DI Al DR
]
Gumiddeld aantal verletdagen
par enyeval
; " afat Inbegrepen 8,8 0,7 8,3 n,0 8,4 9
g . vour 1982 Il 8.0 0,2 10,2 12, 10.0 o 51/
4
H
nhiegrenen 26,06 35,5 25,6 39,5 255 58.8
! id. voor 19823 1 25.9 39.0 25,1 45,4 25.2 437
) 5 .
I3Y
[o3
™

.'l;q




1.2. Taux de fréguence, de gravité, de risgue au
tond et a la surface

Rappelons que le nombre de journées de chémage

at ‘fribuées a tout accident mortel ou ayant en-
trainé une incapacité permanente torale a été
j*irté a 7 500 et que l& nombre conventionnel de
journées de chodmage attribuées au cas d'incapa-
c1t# permanente partiells est le produit de 7 500
i*ir le taux réel d'incapacité permanente attri-
bué définitivisment par les services médicaux
ccmpétents .

L: tabl#au 2 donne les taux de fréquence et les
taux de gravité des accidents survenus au fond

et a la surface des mines de houille, dans le Sud
le Word et dans le “ovaume.

le taux de ré&guen -, c'est-a-dire le nombre
d'accidents r miii:n d'heires de travail, a
été de 449 .. forr de 62 a la surface.

Pour le foru:, le (= te loin le plus élevé
s'observe & :ouveat , ccmme précédemment, dans
le Sud : 1 3 soa us gue le double du taux
rclevé dans le Norct '-121).

Pour la surface, les taux de fréguence atteignent
respectivement 106 dans le Sud et 57 dans le
“lord.

Pour établir le taux de gravité des accidents,
le tableau 2 donne d'abord le nombre de jours
d'incapacité temporaire totale a 1'exclusion des
cas mortels et des incapacités permanentes (J),
et ensuite le nombre conventionnel de jours de
chémage attribués a ces derniéres catégories
d'accidents conformément aux prescriptions de
l'arrété royal du 10 janvier 1979 relatif aux
organes de sécurité, d'hygiéne et d'embellisse-
ment des lieux de travail concernant les mines,
miniéres et carrieres souterraines (J').

Ce nombre résulte en fait de la formule :

J' = (l\i-t-—]_gﬁ-)x7500

dans laquelle :

M - est le nombre d'accidents mortels qui figure
au tableau 1

P - est la somme des taux d'incapacité suivants,
exprimés en %

1. des incapacités permanentes définitivement
consolidées en 1983 résultant d'accidents
survenus dans l‘année ;

2. des prévisions d'incapacité permanente attri-
buées a des lésions résultant d'accidents
survenus en 1983 mais dont la consolidation
définitive n'était pas acquise en fin d'exer-
Clcem

3. des différences entre les taux de consolidation
définitive attribuées en 1982 a des victimes
d'accidents survenus au cours d'exercice an-
terleurs et les taux provisoires pris en con-
sidération pour le calcul des taux de gravité
des exercices antérieurs (1).

T -
(1) rour des raisons de simplification, cet élément du calcul
n'a pas €té pris en considération.

Men weet dat het a:
ieder doa K of
een total
op 7 500
aantal afw ezﬁ.
gedeelteh"gk
kend S
door de -,

toegekende pe .g(a.
heid. |

In tabel 2 wollfien

ernstvoet van de ongev
en op de bovengrond va
voor het Zuiden, voor het
het Rijk.

De veelvuldighglds yjoet, d.1. he
len per mlljoen 3;-_?_11
ondergrond en 62 voo -'

N

Voor de ondergrond
in het Zu1denq argeno
dan het dubbeLl.ntege

L]

— L]

Voor de bovengrond
voor het Noorden 57.

geeft tabel 2, eer ? :Li |
dige t13de'11'3k i
van de dodelJ.D ?oj'ﬁp\?gi'.ﬁ v-u d;
vende ongeschikt d (J)
gekomen aant-al erloren dagen
kategorieén vai
stig de bepalu
van 10 Januam
velllgheld,_gezo d X
plaatsen in de mijnen, graveri
se groeven (J'

[

Feltelljk bekom J’IJ‘-“ dit aantal
muie :

—— ) x 7 500

waarin _1:_-

3 - o

M - het aantal e ongevallen vermeld

in tabel 1

r

P - de som is va ‘hierna vermelde
heldsperce ?T‘.-g‘*:_i

AT 19é_3,de nitief
I
vende ongeschl heid v
ongevallen r- ,u:ﬂ de
beurd z,1Jn!;
2. de .voorh%'n Il."n:gx- nde ongeschiktheden
gekend VOO ots s v allen
) einde van

1deerd



Ces éléments permettent d'établir le taux e
gravité des accidents, c'est-a-dires le nimbre e
Jeurnées d'incapacité rapportit au noslre d'heures
de travail exprimé en milliers.

Alnsy @

R O00S b od ) 000 x S+ '
g 8n 3n

suivant que 1'on tient compte cu non tiu

de jours conventionnels de chdmagw attribuis
accidents ayant entrainé la mort ou un, 1:
Cl1té permanente.

Le premier de ces taux, qui exprime le
journées perdues pour 1 000 heures de
respectivement au fond et a la surtface,
que le chdomage provoqué par les acciden's
travail au fond est en 1983 trois fois s
dans le Sud a celui du Nord.

Par contre, le nombre moyen de journées ch’

par accident en tenant compte des jours conven-
tionnels, est respectivement de 25,6 dans le wlor
contre 26,6 dans le Sud pour le fond et ce 33,5
dans le Norcd contre 35,5 dans le Sud pour la
suriace.

1.3. Procés-verbaux d'accidents dressés par
1'Administration des Mines

Les enguétes auxquelles ont donné lieu les acci-
dents graves survenus dans les charbonnages en
1983 ont fait 1l'objet de 11 procés-verbaux
dressés par les ingénieurs du Corps des Mines.
Les suites en sont données au tableau 3.

L'écart éventuel entre le nombre de procés-ver-
baux et celui des accidents graves et mortels
mentionnés au tableau 1 s'explique comme suit :

1) certains accidents font plusieurs victimes,
mais ne font 1'objet que d'un seul proces-
verbal d'enguéte, d'ou l'écart entre le
nomore de proces-verbaux et le nombre de
victimes mentionnés au tableau 3 ;

2) dans certains cas, l'incapacité de la victime
a été portée a 25 % ou davantage, trop tardi-
vement pour que l'ingénieur des mines puisse
utilement procéder a une enguéte technique
sur les causes et circonstances de ces acci-
dents. Inversément, des enquétes sont faites
pour des accidents apparemment graves mais
dont résultent finalement des incapacités
permanentes partielles consolidées a moins
de 25 % ;

Aan de hand van dezn gegevens kan de ernstvoet
van dis ongevallen berekend worilen, d.i. het aan-
tal dagen door ongevallen virrloren per duiczend
werkuren,

zodat

G0 of 1 000 x 2 r 9
g 8n 8n

naargelang men al dan niet reks=ning houdt met
het konventioneel aantal verloren dagen aan

dodeli jke ongevallen of aan orrievallen met een
bli jvende ongeschiktheid t kend.
Het eerste cijfer, h tal verloren dagen

per 1.000 werkuren
de ondergrond en
toont aan dat in
ongevallen verlore:
het Zuiden drie maa
den.

ensdeels voor
de bovengrond,
door arbeids-
ondergrond in
dan in het Noor-

Als men de overee
kent is het gemidd
per ongeval 25,6

Zuiden voor de ond
den en 35,5 in het

tdagen meere-
rloren dagen
en 26,6 in het
,5 in het Noor-
bovengrond.

1.3. Processen-verpaal van cngevallen door de
Administratie van het Mijnwezen opgesteld

In 1982 hebben de ingenieurs van het Mijnkorps
11 processen-verbaal van zware ongevallen in

de mijnen opgesteld ; meer bijzonderheden daar-
over zijn te vinden in tabel 3.

Indien er een verschil tussen het aantal proces-
sen-verbaal en het in tabel 1 vermelde cijfer
van de zware en dodelijke ongevallen is, 1is

dat als volgt te verklaren

1) sommige ongevallen maken verscheidene slacht-
offers, maar geven slechts aanleiding tot
één enkel proces-verbaal van onderzoek, zo-
dat er een verschil is tussen het aantal
processen-verbaal en het aantal slachtoffers
dat in tabel 3 aangeduid is ;

2) voor sommige ongevallen wordt de ongeschikt-
heid van het slachtoffer te laat op 25 %
of meer vastgesteld, zodat de rijksmijnin-
genieur geen technisch onderzoek naar de oor-
zaken en de omstandigheden van die ongeval-
len meer kan instellen. Omgekeerd, wordt
soms een onderzoek ingesteld voor ongevallen
die zwaar lijken, maar die uiteindelijk
slechts een blijvende ongeschiktheid van
minder dan 25 % tot gevolg hebben ;
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3) les procés-verbaux de certaines emquétes en 3) de

cours a la date du 31 décembre ne sont pas die op
encore enregistrés a cette date. En revanche, op di
certains procés-verbaux enregistrés dans Ande
1'année peuvent se rapporter a des accidents die i
de l'exercice précédent ; zun.b!'
jaar

4) certaines enquétes sont faites pour des acci- 4) sommi
dents mortels survenus dans les charbonnages dodelijk
fermés et qui dés lors ne sont plus repris mijr_]é'
dans la statistique, ou encore pour des acci- meer opgen
dents survenus a des personnes €étrangéres aux waarvan per:
mines dans les dépendances des mines (par neel behorer
exemple sur les terrils) ou encore pour des nen . (op.s
accidents dont seraient victimes dans 1'en- Z)..Jn ofr
ceinte des charbonnages des personnes au van dewﬂ.,Jn
service d'entrepreneurs étrangers a la mine aannemers di

chargés de 1l'exécution de certains travaux.

TABLEAU 3. Accidents -jraves survenus dans les TABEL 3. Zware
mines en 1:.&3 ‘ ]

RUBR I'.ue S ; ?:d - "°;d [ :°Iag':;
viden oorden i, e E
Honbre de P.V. d'acciderts : an
Fond .l i . - 9 ) 0
SUPfACE Lottt . . N S - 2 1 2 | Bov
Totalls . e LT a 11 iR 0
Nombre de victimes |
a) Tués ou blessés mortellement .................. - 4 Rl
b) Blessés griévement ...........eeoioieii.... —— - 7 N
Total ........... eremeeitanceann et ... i — z 1 Tot
Conclusions de 1'Administration des Mines : i |
1) Poursuites demandBes . ...o...eeeeeoeconeannaons - 2 -
2) Poursuites laissées 3 1'appréciation du -
Procureur du ROl -...eoiionnieoneneinnnnnnnnn = 2 ZL
3) Recommandations de sécurité faites au b)
CharboNNAgeS .. ... i oncaaaecaaaaanann - 4 b -
4) Classement demandé .......o..o.eoeeeeecneeonns - 1 0! |
SDUE nQuEtesTe nicoUr S e - = kL
1.4. Rétrospective des accidents mortels 1.4. De dOdell,LJ
ste jaren
L'évolution du nombre de tués au fond et a la Het verloop‘ e
surface depuis 1950, en chiffres absolus et grond & &2
rapporté au million de postes, est donné au strel(te ClJ
tableau 4. sten berekend 1
= i
1.5. Répartition des accidents graves suivant le 5 -I."de:llj: Vi
siége et la nature des lésions plaats en
i
Par accident grave, on entend l‘'accident qui a Onder zwaar o
entrainé soit la mort endéans les 56 jours de dat ofwel de
sa survenance, soit une incapacité de travail 56 di'ge_rhnad
au fond de plus de 56 jours. 'beldso‘@as'éh

meer dan X5
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TAULEAU 4. Rétrospective des arciients mortels

'TABEL 4. D& dodeli jke mngeval len

jongste jaren

tijdens de

Nombre de tués

Nombre de tués

[ |
Nomdre Je
Ye=dre de [ads Di(
Lazee fong o PO
fony
Agntal
per aLijee

Jaar Bantal! doden ' H 1]
fndergrond Onde-gr

157 95.%

6l 4.28

52 1,3~

19 3.

3 2.

5 1,85

8 2.58

8 g

1332 10 3,043
198+ 3 2 &2
1382 8 2,67

1833 4 1.%

1 par million Nombre de t par million
S de postes fond at de postes
Surface surface fond et
Aantal doden surface
per miljoen Aantal doden
douen diensten Aantal per miljoen
L Bovengrond Onder- diensten
bos Onder- en
bovengrond
I
1,62 4,25
0,59 3,18
0,62 5,28
0,77 2,72
1,71
| 1,13
1,90
2p92 2,76
2,51
= 2,01
1,10 2,28
o 1,14

L'examen du tableau 4 bis montre que les acci-
dents aux mains totalisent 29 ¥ des accidents
graves du fond, les accidents aux jambes 34 %.

Quant a la nature des lésions, il convient
d'abord d'observer que certaines d'entre elles
(asphyxie, submersion, empoisonnement) affec-
tent, de par leur nature méme, 1'ensemble du
corps, tandis que d'autres ne peuvent affecter
que certains “siéges” (par exemple, la perte
d'un membre ne peut aifecter que les membres) .
C'est pcurquol dans certaines colonnes, un
certain nombre de lignes ont été condamnées.

Ceci étant précisé, on constatera que les
fractures totalisent 54 % des accidents graves
recensés et 50 % des accidents mortels, tandis
que les contuslons, écorchures et plaies en
groupent encore 36 % des accidents graves.
Alnsi ces deux "natures de lésion" rassemblent
90 % des accidents graves et 50 % des accidents
mor tels.

Uit tabel 4 bis blijkt dat 29 viin de zware
ongevallen in de ondergrond aan de handen ge-
beuren, 34 % aan de benen.

Wat de aard van de letsels betreft, dient
vooreerst te worden opgemerkt dat sommige let-
sels (verstikking, verdrinking, vergiftiging)
uiteraard op heel het lichaam betrekking heb-
ben terwijl andere alleen op bepaalde plaatsen
kunnen slaan (zo kan het verlies van een lid-
maat alleen op de ledematen slaan). Daarom
zijn sommige regels in sommige kolommen wegge-
laten.

Na deze verduideli jking ziet men dat de breuken
54 % van de getelde, zware ongevallen en 50 %
van de dodelijke ongevallen uitmaken en de kneu-
zingen, schaafwonden en andere wonden 36 % van
de zware ongevallen.

Deze twee "soorten letsels' maken samen 90 %
van de zware ongevallen en 50 % van de dodelijke
ongevallen uit.
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h_

Coanotions et
lésions internes

Plaies, contusions
attritions musculaires

Sralures. effets nocifs
de l'électricite.
radiations

Intonications.
asphvxies

Lésions multiples
ou non précisées

Total

tot.

D 56

tué
ot

D> 56
tué
tot.

~

10

11

30

30

13

13

52

52

26

26

| %

II|I- 4!1

gy

65

65

178

182

> 56
J
dood

l-l —
Ontwrich ﬁg'; ‘mﬂ'_i "
s‘plierver_re ingen
-

4
Hersenschudginq en
inwendige letsels

Wonden, kneuzingen,
spierbeschadiging

Brandwonden. schadeli jke
gevolgen van elektrische
stroom. straling

Vergiftigingen.
verstikkingen

Meervoudige of
onbepaalde letsels

Totaal
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TABLEAU 5

Accidents survenus dans les miniéros
sputerraines et les carriéres scuterraines

1983

AL F0ND o

victinmes

TABEL 5
Ongevallen overkomen in de ondergrondse grave-
rijen en de ondergrondse grosivin

1983

yant subi
incapacite

permanente Tuis

e
He

A. ONDERGROND
<% | ®2s%

intoxications par gaz
naturel et autres

met
bli jvende
onge-
CAUSES TECHNIQUES schiktheid Doden TECHHISCHE OORZAKEN
|
I
[ €25 %
1. Etoulements et chutes de i - - | 1 en en vallen vap
pierres |
I1. Moyens de transpor: N = = idelen
ITT. Chute et mouvemart de 3 - = bewegen van het
la sictime r
IV. Manierment ou e=ploi ce : yebruiken van ma-
machines. ostils, =éca- edschap. tuigen
nis®es et souténements | s= - - onde ~teuninyen
V. Chutes d'objets et | 3 = . vallen voorwerpen en al-
®anipulations diverses lerlei ipulaties
|
V1. Explosifs I - I = - VI. Springstoffen
VII. Inflammations et explosions I = - VIl. Ontbrandingen en ontploffinge
1
VIII. Anoxies, asphyxies et

VIII. Zuurstoftekort. verstikkingen
door natuurlijke en andere
gassen

Ix

. feux et incendies

" ’ IX. Vuur en brand

X. Coups d'eau = = - X. Waterdoorbraken
XI. Electricite = - XI. Elektriciteit
XII. Autres causes

- - X11. Andere oorzaken

Total pour le fond

Totaal ondergrond

B. SURFACE

B. BOVENGROND

Total pour la surface

- : - Totaal bovengrond

Total fond » surface

Totaal ondergrond en bovengrond

C. ACCIDENTS SUR LE
CHEMIN DU TRAVAIL

C. ONGEVALLEN 0P DE WEG
- . - HAAR EN VAN HET WERK
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2. MINIERES ET CARRIERES SOUTERRAINES

Le recensement et la classificaticn des accidents
survenus dans les miniéres et carriéres souter-
raines sont faits par l'Administration des Mines
sur les mémes bases que pour les mines de houille.
Les données du tableau 5 relatives a l'année 1983
concernent les carriéres souterraines selon la
définition (ardoisieres, terres plastiques,
marbre, tuffeau, etc.).

Ces établissements n'ont occupé ensemble en 1983
que 14 ouvriers, dont 10 au fond et 4 a la surface.

Le nombre total d'acc.dents chomants a été de 4,
survenus tous au fond. .)n n'a pas enregistré
d‘'accident mortei ny. ¢ '. ccident ayant entrainé
une incapacité zarmarv

3. MIMIERES E1 CARRIERES
A CIEL ZUVERT

Jusqu'a présent, seuls les accidents mortels
survenus dans les miniéres et carriéres a ciel
ouvert font l'objet d'une statistique. Elle
comporte les mémes rubrigues principales que
celle des accidents survenus dans les mines,
ainsi qu'il résulte du tableau 6 A.

En 1983, il y a eu 1 accident mortel.

TABLEAU 6A. Accidents mortels dans les minieres,

ONDERGRONDSE

groeven, p
Nz S

Al deze in.r" ch
14 arbelders

In totaal waren er 4
verzuim in de onde
ongeval met blijvende
en geen enkel dodelijk

3L nh’;?__;l EN GRA

Tot dusver wo -ﬁ
dodeh)ke'*long ]
verijen in
rubrreken

in de mi: J

TABEL 6A. | n‘.! elijke ongev

 bergen van

,pun!l,u-nu-- v
rrZ Vervoer
1 5 Le ulk van wverktulge
[t 4. Manipulaties, vallen va
9-"" lﬁk«r’\_{l' ‘het slachtoff
. Verstikking en vergi
'7.' ﬁr offingen, brand
Iia' ‘1-{:]?\:-1' springstoffen
9. Elektrocutie
‘ﬁ -mm lei

les carriéres a ciel ouvert et les - gro
terrils
1983

Royaume

ol | " Het Ri jk

Categories d'accidents A

Nombre de tués
Aantal doden
1. tboulements, chutes de pierres ou de blocs =
2. Transport -
3. Emploi d'outils, machines et mécanismes 1
4. Manipulations et chutes d'objets -
5. Chute de la victime -
6. Asphyxies et intoxications =
7. Explosions, incendies, feux =
8. Emploi des explosifs -
9. Electrocution -
10. Divers -
S LE
10TAL 1
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4. [SINES. INMUSTRIE SIDERURGIWGLE

Dans les établismements surveillés par 1'Admifis
tratiph @es Mines autred que les mines, les
=lniéres et les carriéres, ave: leurs desdnl
zlest-a-dire pour 1'essentiel les usines si
giques, aves leurs ceékeries, mais aussy les o0
menteries, les cekeries imddpendantes,

tistique des accidents est lofatempn reost
limité2 aux accidents mortels.

Ces derniéres annses, une statistique
détai]lée des accidents de la sizérurs
étre établie, mais elle n'a teujours
étre étendue aux autres usines.

te tableau 6 3 concerre les accidemts m
survenus dans l'ensemdle des usines s:
ou autres.

Ces accidents sont répartis, d'une part,

les causes, en dix catégories et, ¢’
géoaraphiquement, par division mimiérs .
division du Sud comprend la province du

le Brazbant wallon et les provinces ce

Liege et de ituxembcurg ; la division du
comprend les provinces d'anvers, de& Limi

de la Flardre cccidentale et de la Flardre
entale et le Brabant flamand :; l2 secteur -
prend les 19 communes de 1'agglomératicn
bruxelloise, ainsi gue les communes a facil
linguistiques situées dans les provinces de
Flandre orientale et occidentale, de bBrabant,
de Limbcurg et de Hainaut.

Le nombre d'accidents mortels instruits par les
ingénieurs des mines en 1983 dans ces établis-
sements a été de 12.

L'analyse plus détaillée de la sécurité du tra-
vail dans 1'industrie sidérurgique se fonde sur
1'exploitatiocn des rapports annuels des chefs
de service de sécurité, d'hygiéne et d'embel-
lisserent des lieux de travail des entreprises
sidérurgiques.

Les tableaux statistiques dressés a partir de
ces sources re centiennent pas de données
détaillées relatives aux accidents de travail
de gravité moyenne.

Les rapports des services de sécurité des usines
ont permis de dresser le tableau 7, qui donne le
nombre total d'accidents chdmants survenus dans
1'industrie sidérurgique en 1983.

Les accidents sont classés suivant leurs causes
matérielles. Comme les années précédentes, on
constatera que les nombres les plus élevés se
trouvent toujours sous les rubriques "divers"
des trois dernieres lignes du tableau qui to-
talisent encore 3 276 accidents chémants sur

un total de 5 915 soit 55 %, et parmi lesquels
on reléve 3 accidents mortels.

Parmi les causes définies, les accidents provo-
qués par le maniement d'outils a main sont
nombreux (523) ; les pcussiéres et les substan-
ces brilantes ou trés inflammables ont fait
respectivement 530 et 245 victimes, les machines

4. FABRIEKEN. STAALNIJVERHELD

In de¢r sndefre* inrichtinge#n dis ond#r het toe
zicht van de Administratie van h#t Mijnwezen
staan - andere dan mijne#n, groeven en grave-
ri1jen en hun aanhorigheden n dat zijn hoofd-
zake#1i jk de siderurgiebedrijvin et hun cokes-
fabrieken, maar ook de cementfabrieken en de
zelfstandige cokes- en ayglomeratenfabrieken,
is de statistiek van de ongevallen jarenlang
tot de¢ dod=lijke ongevallen bsperkt gebleven.

De jongste jaren 1s men ertoe men een uit-
voerige statistiek van de on llen in de
staalindustrie op te maken, tot dusver
heeft men die nog niet tot ere fabrieken
kunnen uitbreiden.

Tabel 6 B heeft betrekking dodeli jke onge-
vallen in alle fabrieken ie van de
staalindustrie en

Deze ongevallen w
de oorzaken, 1in en anderdeels
geografisch, per De afdeling

Z2uid omvat de provin ven, Waals-Bra-
bant en de provinci en Luxemburg
de afdeling Noord ncies Antwer-

, eensdeels naar

pen, Limburg, Oost-
Vlaams-Brabant, de
van de Brusselse
met taalfacilitei
West-Vlaanderen, Br

anderen en

de 19 gemeenten
olus de gemeenten

ncies Oost- en

urg en Henegouwen.

In 1983 hebben de mijningenieurs voor 12 dode-
lijke ongevallen in deze inrichtingen een onder-
zoek ingesteld.

De uitvoerige ontleding van de arbeidsveilig-
heid in de staalindustrie steunt op de jaarver-
slagen van de hoofden van de diensten voor vei-
ligheid, gezondheid en verfraaiing der werk-
plaatsen van de staalbedrijven.

De aan de hand van deze bronnen opgemaakte sta-
tistische tabellen bevatten geen gedetailleerde
gegevens over de halfzware ongevallen.

De verslagen van de veiligheidsdiensten van de
fabrieken hebben de gegevens voor tabel 7 ver-
schaft, waarin het totaal aantal in 1983 in de
staalindustrie gebeurde ongevallen met arbeids-
verzuim aangeduid is.

De ongevallen worden naar hun materiéle oorzaken
ingedeeld. Zoals de vorige jaren worden nog al-
tijd de hoogste cijfers aangetroffen in de ru-
brieken "allerlei" van de laatste drie regels
van de tabel, die samen nog 3 276 ongevallen met
arbeidsverzuim tellen op een totaal van 5 915,
d.i. 55 % waarvan 3 dodelijke ongevallen.

Onder de bepaalde oorzaken heeft het hanteren
van handgereedschap een groot aantal ongevallen
veroorzaakt (523) : het stof en brandende of
licht ontvlambare stoffen hebben respectievelijk
530 en 245 slachtoffers gemaakt, de machines
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010

020
har vehicules sur roues a
incl iné: Ou vertical pa ml:l.a"'
S ur ou b N -
res !\. onts-roulants grues, scrapers,

¥ sCrapers
onvoyeurs, etc...)

I q.it_altni qu‘\erqploi d'outils, m'ac_hin'es et
~ mécanisnmes

Manipulations, chutes d'objets et éboulements

echtstreeks door

veroo skte onge:

1 met gelelds
Jiﬂ?nlg en of ;_-'-I t ;-,. n op wi len §
And rolbruggen. Y anen ™ s crope b it eoan
IB.Ian'den enz o))
Hanteren of gebruik vaﬁ':ge'_eed;ch'. machine
of tuigen i -

Manipulatie, vallen van voorwerpen en instortingen

Chute de la victime 050 T 2 050 | vallen van het slachtoffer

Asphyvies et intoxications (sauf par funmées Verstikking en vergiftiging (behalve door de rook
d'incendie -voir 070) 060 . - 060 | van brand - zie 070)

[vplosions, incendies, feux 070 - - 070 | Ontploffingen. brand. vuur 1
Emploi des explosifs 080 a = 080 | Gebruik van springstoffen

tlectrocution 090 = = 090 | Elektrokutie

Divers 100 - 100 | Allerlei

fotaL (2) 1 2 10TAAL

(1) Déces endéans les 56 jours de la date de 1'accident.
(2) Dont 1 accident mortel survenu & une personne ne
faisant pas partie du personnel dc '‘eatieTire.

(1) Overleden binnen 56 dagen na de dag van het ongeval.
(2) Waaronder 1 dode die niet tot het personeel van de onderneming
behoorde .
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133 et les véhicules 383, de heftoestellen 333 en de voertuigen 270 ;
rdme 39 % des ac@idents, deze zes oorzaken hebben betrekking op 39 van
de ongevallen met een bepaalde oorzaak.

avaient déja In de tabellen van de vorige jaren was de betrek-
itive e ces kelijke belangrijkheid van deze oorzaken al op-
gevallen.
ivant entrainé une Van de 322 ongevallen die een blijvende werk-
nt Jdis aux machines, ongeschiktheid veroorzaakt hebben, zijn er
19 aux vénicules. daarentegen 30 te wijten aan machines, 27 aan
la mo1tié des acerdents a heftoestellen en 19 aan voertuigen. Van meer
nas eté précisée (187 dan de helft van de ongevallen met een blijven-
de werkongeschiktheid is de oorzaak niet er

bepaald (187 op 322).

skirveng n 1933 dans les TABEL 7. In 1983 in de ijzer- en
de ['industrie sidé- gebeurde ongevallen

Roski#6 fiombre de victimes ay?nt
e subi une incapacite |
- tués
victines ;
| temporaire
I Rt permanente
e - dantal slachtoffers met
I lazhtoffer Doden
' S NS 51 e Toe
: tijdeli jke blijvende
| onge- onge-
| schiktheid | schiktheid
|
| - Machines 388 356 30 2 - Machines
- Machines motrices ou g2nératrices 55 49 6 S - Aandrijfmachines, generatoren en
et pompes pompen
- Ascenseurs et monte-charges 4 3 1 - - Personen - en goederenliften
- Appareils de levage 333 302 27 k - Heftoestellen
- lransporteurs-courroie, chaines 3 LT 40 L} - - lransporteurs-banden, emmerlad-
godetisBllelt cErEE ders, enz...
- Chaudiéres et autres récipients 40 39 1 = - Stoomketels en andere vaten onder
sounis 3 pression druk
- Vénicules 270 250 19 1 - Voertuigen
- Anisaux 1 1 = - - Dieren
2 A?pareils de transmission d'énergie 51 45 6 - - Iransmissie van mechanische
mecanique energie
- Appareillage électrique Ly 42 2 - - Elektrische apparatuur
- Outils @ main 523 500 23 . - Handgereedschap
- Substances chimiques 73 69 4 . - Chemische stof fen
- Substances brulantes ou trés 245 239 5 1 - Brandende of licht ontvlambare
inflammables stoffen
| - Poussiéres 530 524 6 - - Stof
- Radiations et substances radio- 38 37 1 - - Stralingen en radiocactieve stof-
actives fen
- Surfases de travail qui ne sont pas 1.263 1.168 93 2 - Niet onder een andere rubriek inge-
classees sous d'autres rubriques deelde werkvlakken
- Agents matériels divers 1.519 1.363 55 1 -Verscheidene msteriéle agentia
- Agents non classés faute de données 505 555 39 2 - Wegens onvoldoende gegevens niet
| suffisantes ingedeelde agentia
Total 5.915 5.582 322 1 Totaal
Les travaux effectués par le Comité de la Sidé- De werkzaamheden van het Comité van de Bel-
rurgie belge permettent de calculer les taux de gische Siderurgie leveren de nodige gegevens
fréguence et de gravité des accidents survenus voor de berekening van de veelvuldigheidsvoet
dans les usines sidérurgiques. Les résultats en de ernstvoet van de in de staalindustrie
sont consignés dans les tableaux 8 et 8bis. gebeurde ongevallen. De uitslagen staan in de
tabellen 8 en 8bis.
Ces tableaux reprennent les usines sidérurgiques Deze tabellen slaan op de staalbedrijven die
affiliées au Comité de la sidérurgie belge ; ils bij het Comité van de Belgische Siderurgie
concernent au total 33.866 salariés et 7.802 aangesloten zijn ; in 1983 stelden deze onder-
employés., nemingen 33.866 arbeiders en 7.802 bedienden

tewerk.

SN




TABLEAU 8. Taux de fréquence et de gravité des TABEL 8. Veelvuldighe

accidents survenus dans ! ‘'industrie
sidérurgique belge en 1982 et nombre
moyen de journées chémées par accident

Nombre d'inscrits au 31.12.1983

Nombre tote) d'heures prestées i

Nombre d'accidents mortels

Nombre d'accidents chomants (y compris les
cas de mort et d'incapuacité permanente) : A

Taux de fréquence : 1

Rappel de 1982 : lf

Aantal ingeschreven op 31.12.1983
Totaal aantal gewerkte arbeidsuren N
Aantal dodelijke ongevallen

Aantal ongevallen met arbeidsverzuim (dodeli 17
ongevallen en ongevallen met blijvende onge-
schiktheid inbegrepen) : A

X 106

. Veelvuldigheidsvoet

Idem voor 1982 : Ff -

Nombre de jours d'incapscité - coraire
totale (3 1'exclusior ‘es cas ‘- rort et des
incapacités permangnto ) : J

Nombre de jours conventjonnels de chomage
oour les cas de mort ct d'incanacité

Aantal dagen met volledige tl]dell]ke ong
schiktheid (met uitsluiting van dodelij
ongevallen en ongevallen met bll]vende on-
geschiktheid) :
Overeengekomen aantal verloren dagen vege

dodeli jke ongevallen en ongevallen met I

permanente bli jvende ongeschiktheid
= (M« '-166) 78500 -
101AL 1074AL pn

Taux de gravité : T

- sans J'
rappel de 1982
- avec J'
rappel de 1982
Nombre moyen de journées chomées par
accident

=isans J.!

rappel de 1982
- avec J'

rappel de 1982

Ernstvoet : 1|

- J' niet inbegrepen
idem voor 1982
- J' inbegrepen
idem voor 1982
Gemiddeld aantal verletdagen per ongeval

- J' niet inbegrepen
idem voor 1982

- J' inbegrepen
idem voor 1982

Le taux de fréguence et le taux de gravité sont De veelvuldigheid
calculés de la méme facon que pour les mines. op dezelfde nier berek
Pour le calcul du taux de gravité, le nombre de neNsEeH15Y 9 berekening val
jours effectifs ou conventionnels de chémage pour het aantal daadwe kelij
les cas de mort et d'incapacité permanente ou loren dagen vo

temporaire est établi de la méme maniére que pour ieder ongeval Iu.-{:'L’."!“T
les mines, miniéres et carriéres souterraines ledige ongefsdu heid op
(7 500 pour la mort ou l'incapacité permanente gesteld.als voor de mijnen

totale a 100 %).

100 %).
Les tableaux montrent que le taux de fréquence, Uit d'e -t bellen bli jkt dat de
c'est-a-dire le nombre d'accidents chémants par voet, d.i. het aantal ongevallen
million d'heures d'exposition au risgue est de ve'?‘zum per miljoen uren blootste
103,9 en 1983, rlSlCO'dl'l 1983 103 as
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ilr e nom-
W accident du
Si 1l'gn tient
t buies for-
S C4 Qénérateurs
ient 54,5 jour-
= usines side-

£ accadents sugrvenus en
5 'oxolesifs. Il vy a eu
drexelozifs, les 3 manufac-

=
1.
(4
Cie ™

CE o .os i dépdts de vente
A RS =R souuesRlent ‘ep 1983, 2 544 ouvri-

ccidents cniwnants en

P l%a0, &= *cidents mortels dans les

faiss iges

TASLEAL B

. fecidents survenus en 1983 dans les
fabrigues d'exmlosifs

De grnstvoet (1), die in de tabellen a«snjeduid
SERbEl'COPURSREMINA] O 83

Aan de hand van deze cijfers kan ten slotte het
gemiddeld aantal verletdagen per arbeidsongeval,
soms 'risicovoet" genoemd, berekend worden. Als
men de dagen die aan de dodelijke ongirvallen en
aan die met blijvende ongeschiktheid worden
toegekend meerekent, bekomt men 54,5 verlet-
dagen per ongeval in de ijzer- en staalfabrieken.

5. SPRINGSTOFFABRIEKEN

Tabel 9 heeft betrekking op cngeval in de
springstoffabrieken. 1In de I

brieken, de 3 vuurwerkerij p-
depots van springstoffen, 544
arbeiders en 183 bedienden \ren,
zijn 300 ongevallen met arpbe .= urd,’
in 1983.

In 1983 z1jn er 3 dodelijke
springstoffabrieken gewees: .

TABEL 9. In 1983 in de spring fab ge-
beurde ongevallen

| RbRcueR olenplosif Sud fiord Royaume 7 iy
l Fabricue: ='explosifs T Wt Het Ri ik Springstoftabriesen
[ |
- Noabre %25 wictimes : - Aantal slachtoffers
. avant subi une incapacité temporaire 190 107 297 - met volledige tijdeliijke ongeschikt-
totale heid
| . Dermanente - - - . met blijvende ongeschiktheid

- lugs - 3 3 - Doden
Tota! des victimes 190 110 300 Totaal aantal slachtotfers

(1) Nombre de journées chomées des suites d'accidents par
1.009 heures d'exposition au risque, y compris les journées
chofiées conventionnallement attribuées aux accidents mortels
- (7 500) ou aux accidents entrainant une incapacité permanen-
te de travail (7 500 pour 100 % d'invalidité).

"

(1) Aantal dagen met arbeidsverzuim ingevolge ongevallen
per 1.000 uren blootstelling aan het risico. met inbe-
grip van het konventioneel aantal verloren dagen wegens
dodelijke ongevallen (7 500) of wegens ongevallen die een
blijvende arbeidsongeschiktheid veroorcaakt hebben

(7 500 voor 100 % invaliditeit).
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Utilisation des amines tertiaires comme co

pour la flottation des charbons de terrils
i

René Derie ° et Marc Menschaert ** -

i
RESUME SAMENVATTING
Depuis aodt 1984, la S.A. Ciments Portland Lié- Sinds augustus 1984
geois et le Laboratoire de Préparation des Mine- Portland Ljé'g&i’;
rais et Charbons de 1'ULB collaborent dans des en Steenkoolvoorberei
recherches sur la récupération par flottation de onderzoekingen over ¢
charbons de terrils. Ces recherches ont montré tie van steenbe g-¢
que certaines amines tertiaires sont des collec- gen hebben a
teurs de charbons oxydés, nettement plus effi- amines '55‘,.’,'31
caces que les réactifs proposés jusqu'a présent. geoxydeer;de' steen

voorgestelde :,q va

e

ZUSAMMENFASSUNG SUMMARY
Seit August 1984 erforschen Ciments Portland Since August 1984,

Liégeois und das !'Laboratoire de Préparation and the '[:,'a'bo# ory if_q_

des Minerais et Charbons' (Laboratorium fur of the ULB have been
Aufbereitung von Erz und Kohle) der Universitat search on the

Briissel gemeinsam die Wiedergewinnung von waste heap coal. This re:
Haldenkohlen durch Schwimmaufbereitung. Die certain tertiary amines are
Forschungen haben ergeben, dass bestimmte ter- oxidized coa'I-'_.:'c than

tiare Amine Auffdnger von oxydierten Kohlen proposed up to the presen
sind, und bedeutend wirksamer sind als die bis i
dato vorgeschlagenen Reagenzien.

1. INTRODUCTION 1'écoulement des charbon:
charbons importés; les cha
O o , wallons sonf
naft 1'évolution des prix des pro- essentielle
duits pétroliers depuis la crise de 1973; o
en fait, 1'augmentation a été tellement nes
rapide que 1le retour & 1'utilisation du
charbon est intervenu plus tdt que ne le
PPevoyaient les spécialistes des questions
enérgétiques (8).

belges aff
admissible

Emin . 5 : i
i emment sensibles a cette évolution,
o:i producteuys d'électricité du royaume
teux" c:e 1977 & 1982, multiplié par un fac-
ot Ou 5 leurs achats de charbon. Ac-
uéllement, le '"pool des calories" favorise

* Dr.Sc. Chef de travaux du Service d'Exploitation des Mines de 1'Universi
** I.C. des Mines A.Ir.Br., S.A. Ciments Port_land_l_Li"é' -.i!'F._-u;rmF“'

Annales des Mines de Belgique
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Z. RECUPZRATION Tu CHARBON rFIN DES TERRILS

2.1. INTRODLCTION

n ferril est constitué, cour sa plus gran-
de gart, ces rejets ca'installations de
lavage et contient donc ces schistes, des
Ybarrés'" et du cnartcn, principalement en
finss garticules. Espérer traiter rationnel-
lement une telle matiére premiére par de
simples techniques gravimétriques, ou
encore par des classifications granulomé-
triques, parait singuliérement illusoire.
Au mieux, peut-on écrémer ainsi certains
terrils riches en les mutilant irrémédia-
billerientte

La flottation sélective, qui se base sur
des principes entiérement différents de
ceux utilisés jadis dans les laveries,
constitue actuellement la meilleure métho-
de - sinon la seule - d'exploitation ra-
tionnelle des terrils.

2.2. FLOTTATION DES CHARBONS DE TERRILS

La flottation du charbon fraichement ex-
trait est une opération tellement aisée
que 1l'expression "flotteur de charbon" a
acquis un sens péjoratif pour les spécia-
listes de la discipline; en revanche, dés
gue le charbon, par un séjour a l'air, a
subi une oxydation superficielle méme par-
tielle son aptitude a flotter naturelle-
ment disparalt et il devient nécesaire de
faire appel a des collecteurs plus ou moins
spécifiques.

2.3. REACTIFS UTILISES INDUSTRIELLEMENT

Le collecteur 1le plus souvent cité dans
la littérature est 1le M.I.B.C. (4-méthyl
-2- pentanol ou "méthylisobutylcarbinol");
ce réactif, qui est principalement un mous-
sant, est souvent utilisé avec le gasoil
(1),(2),(5),(9). Parmi les moussants utili-
sés également comme collecteurs, citons

i6

W

encora 1'huile de pin (1), riche #n terpi-
néols, de mémg que les critsols et xylénols,
qui ont éts& assez bien utilisés Angle-
terre (1). A la Conférence Internationale
sur la Préparation des charbons Liége

en 1958, Belugou et Dru (3) signalent la
possibilité d'utilisation d'un " olvant
L', dont 1les constituants principaux sont

la diisobutylcétone et le "diisobutylcarbi-
nol" (2-6 diméthyl -4- heptanol). En pous-

sant plus avant 1l'analyse du solvant, les
mémes chercheurs ont isolé un composé cy-
clique apparemment trés actif, la 2,2,6,6 -

tétraméthyl tétrahydro -4- pyrone ( Ce

composé peut étre synthétisé en d ydra-
tant la 2,6 dihydroxy-2,6 - dimithyl -4-
heptanone (ou ‘"triacétone dialcool'") par
l'acide sulfurique; on obktient i en
fait un mélange de pyrone de ': rone"
(ou 2,6 = diméthyl -2,5- )=
one) qui, avec certains s'est
révélé plus efficace que ure.
Il serait aussi possible les
charbons a 1'aide de La
flottabilité des charbon rait
étre améliorée en attaqu oxy-
dée par une solution d’ odium
ou en la traitant par 1°'. lique
(2):

Certains chercheurs recomm s isa-
tion simultanée d'éthano séne
(1): d'autres recommandent r la
flottation en présence de ‘ii ssous
(4); certains lavoirs d'U 1o ient
dans une solution de NaCl, CaCl, CaS0,

(&) ¢

2.4. RECHERCHE DE VOIES NOUVELLES

Les recherches effectuées par la S.A. Ci-
ments Portland Liégeois et le Service d'Ex-
ploitation des Mines de 1'ULB avaient, dans
un premier temps, pour but de balayer un
trés large spectre de réactifs pouvant ser-
vir de collecteurs, afin de choisir un ou
plusieurs réactifs permettant une bonne
récupération du charbon fin contenu dans
iEeSEareniiisSEERCesENlongues ‘recherches ont
porté sur plus de 50 réactifs ou mélanges.
Les meilleurs résultats ont été obtenus
avec les amines tertiaires a 10 a 36 atomes
de carbone, les radicaux hydrocarbonés pou-
vant €tre aliphatiques, cycliques saturés
ou aromatiques.

Parmi ces substances, la triisooctylamine
s'est révélée un collecteur particuliére-
ment efficace. Des mélanges d'amines ter-
tiaires conviennent également. S ciditon
des amines tertiaires peut €tre avantageu-
sement combinée a celle des réactifs plus
classiques, tels que 1le gasoil, 1'hexanol
-1, la cyclohexanone (9). L'usage d'un
moussant spécifique est souvent nécessaire.
Enfin, l'action des amines tertiaires peut
parfois étre activée par celle de solutions
de sels minéraux, tels que NaCl, CaClp,
CuS0,4, etc.

On sait que les amines primaires a longue
chaine sont de bons collecteurs du quartz
et des silicates. Elles flottent effecti-
vement le schiste de terrils, mais aussi,
quoique moins bien et avec une cinétique
différente, 1le charbon oxydé. Quant aux
amines secondaires, elles flottent, souvent
mal, a 1la fois 1le charbon oxydé et 1le
schiste, le flottant étant selon leur natu-
re tantdt plus riche en charbon, tantdt
moins riche que 1l'alimentation. Seules les
amines tertiaires permettent une séparation
véritablement efficace, meilleure que celle
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qu'assurent li#s collecti#urs utilisés jusqu'a
présent, ainsi que nous 1= montrons ci-
dessous.

2.5. QUELQUES RESULTATS COMPARATIFS

Nous reproduisons dans les tableaux A. B.
C. D. E. ci-dessous, et a titre d'exemple,
les résultats de diverses flottations réa-
lisées avec la fraction - 1 mm d'un échan-
tillon prélevé dans le terril Gosson n°® 1 a
Montegnée. Les essais ont été réalisés en
discontinu dans une petite cellule Fagergren
d'une capacité de 1 litre; la durée du con-
ditionnement est fixée a 5 min, celle de
la flottation proprement dite a 3 min.

A. Collecteur 1 gasoil (densit2 0,84) 200 g/t

Moussant 4-méthyl -2~ | entanol (¥IBC) 500 g/t
pH : 3.8
Rendeme ] .r en Récupération
pondér- Ses de combustible
% %
Flottant 27,0° -,25 62,07
Coulant 72,7 ,99
Alimentation 100,0C ,20

B. Collecteur 1 Méthyl - Hep ylamine 200 g/t
Moussant i mélange a parts égales de 2-éthyl
~1- hexanol ¢t de l1-isopropoxy
-2- propanol

Rendement Teneur en Récupération
pondéral cendres de combustible
% % %
Flottant 34,00 56,90 6,57
Coulant 72,98 83,99
Alimentation 100,00 68,53

C. Collecteur : Triisooctylamine 400 g/t

Moussant : 4-méthyl -2- pentanol (MIBC) 200 g/t
Rendement Teneur en Récupération
pondéral cendres de combustible

% % %
Flottant 30,84 28,90 66,60
Coulant 69,16 84,10
Alimentation 100,00 64810

D. Collecteur ; Triisooctylamine 200 g/t

Moussant Mélange a parts égales de 2-éthyl
-1- hexanol et de l1-isopropoxy -2-
propanol 200 g/t
PHEERSHE
Rendement Teneur en Récupération
pondéral cendres de combustible
% % %
Flottant 29FN0 26,50 687150
Coulant 70,90 86,90
Alimentation 100,06 66,30
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nt rfonciisnné en dégrossis-
en finisseus&#s &t d@éux en cel-

tion compérte un condi-

et 1uy sSystéme d'alimenta-
“fs A& chaque étage de 1'ins-
colletteur, constitué de
glt et de gasoil

duit dans le condi-

soit 50 g/t d'amine,

emiére cellule d'é-

(MIBE, 1CO g/t) est

cellules digrossis-

Q!

onctionné 8 heures en
sraiti kg environ de
(granulométrie 100 %
résultats sont les

Teneur en Récupération
res de combustible
% %
79,8

3. CONCLUSTONS

La présente recherche nous a amenés a défi-
nir Lne nouvelle famille de collecteurs
pour la flottation des charbons oxydés :
les amines tertiaires (10). L'efficacité
de ces produits, et en particulier de 1la
triisooctylamine qui a fait 1l'objet d'es-
sais systématiques, est nettement supérieu-
re a celle des produits utilisés a ce jour,
et ce dans un domaine de pH trés étendu.
Yéme en considérant 1le codt des amines
pures (qualité technique), leur usage re-
présente un bénéfice certain, compte tenu
de 1l'augmentation trés nette de la récupé-
ration de combustible.

A titre d'exemple, indiquons que 1l'emploi
d'un collecteur, constitué de triisooctyl-
amine (200 g/t) et de gasoil (500 g/t) en
lieu et place de gasoil pur, permet une
augmentation de récupération de 1'ordre de
20 %; dans le cas particulier du terril de
Gosson, ceci représente par tonne traitée
une production supplémentaire de 80 kg de
combustible environ pour une augmentationr
du colt des réactifs de 1l'ordre de 40-
50 R,
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Interprétation quantitative des diagraphies
de rayonnement gamma naturel

Isabelle Halleux et Michel Uyttendaele *

RESUME

La diagraphie différée de
naturel - enregistrement en
sondage de la radioactivité spontanée des ro-
ches - peut, moyennant une analyse mathémati-
que adéquate, refléter précisément la teneur en
matériau radioactif des formations rencontrées.

rayonnement gamma
continu dans un

La méthode de traitement des informations propo-
sée consiste a déconvoluer les mesures par la
fonction de réponse du systéme d'enregistrement
face & une impulsion en utilisant la technique
de filtrage iInverse. L'influence de divers fac-
teurs sur les mesures est considérée et éliminée
en appliquant des corrections appropriées (cor-
rections directes, corrections par filtrage passe-
bas ou filtrage inverse).

Aprés traitement, les résultats obtenus donnent
une Image fiable de la distribution de matériau
radioactif des roches. Ils renseignent sur la
nature et la composition chimique des roches,
permettent d'évaluer le gisement et de planifier
son exploitation.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Bohrlochmessungen von natiirlicher Gamma-
strahlung - stdndige Eintragung der spontanen
Steinradioaktivitdt - konnen, anhand einer ange-
brachten “mathematischen Analyse, ein Bild der
quantitativen Radioelementanordnung geben.

Das vorgeschlagene Auswerteverfahren besteht
aus einer Deconvolution mit einer Antwortfunktion
des Emt{‘agungsyszems gegeniiber einem Impuls,
indem _dle Inversionsfiltertechnik benutzt wird.
Verschiedene Faktoren beeinflussen die Messun-
B€n; zutragliche Berichtigungen kdnnen ihre Ef-

I;kcen (direkte Berichtigungen, Inversions oder
iefpass-filter) eliminieren.

 —
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La rdiagraphie de rayonnement gamma naturel,
réalisatle aussi en sondage tubé, fait par-
fie du  programme de:. base d'exploration.
Les variations de 1l'émission radioactive
des formations détectées par la sonde, ana-
lysées qualltativement, permettent d'iden-
tifier 1les unités 1lithologiques rencon-
trées, d'évaluer leurs épaisseurs et d'éta-
blir ces corrélations stratigraphiques en-
tre sondages. Une étude quantitative préci-
sera ces premiéres informations - en ren-
seignant sur la nature et 1la composition
des fluides et des roches, sur la teneur
et la nature des matériaux radioactifs des
bancs minéralisés, ... - et permettra d'é-
valuer le gisement, de planifier son ex-
ploitation, de proposer un choix des tech-
niques les plus adéquates pour traiter 1le
minerai. Dans nos régions, la présence de
potassium dans les roches rend ce type de
diagraphie particuliérement intéressant
2 mettre en oeuvre et a analyser.

Les méthodes d'interprétation,
de toute subjectivité, sont évidemment 1la
base de toutes les possibilités offertes
par la cdiagraphie. Les progrés de 1l'élec-
tronique et 1'avénement de 1'outil informa-
tique ont conduit au développement de tech-
niques sophictiquées de traitement mathéma-
tique des informations qui peuvent répondre

aux exigences de précision du monde indus-
tinisell .

dégagées

Une connaissance approfondie des phénomé-
nes physiques mesurés et des méthodes de
traitement du signal est nécessaire pour
&laborer les programmes d'ordinateur d'étu-
de quantitative de la diagraphie.

Pracessed logs provide a reliable mage of the

radioclement  distribution  of  the  rocks.  They
give lithological and chemival information. about
the cncountered raocks dand allow ort evaluation
and mine planning.

2. THEORIE DU TRAITEMENT

Des études expérimentales, par
R D ROTHSSS ARS e i, |, . ont
montré que 1l'aire A, la
courbe de rayonnement gamma enre-
gistrée par un détecteur ation
défilant a vitesse constan son-
dage, est proportionnell: de
la teneur moyenne G (ppm en
matériau radioactif par 1'.: de
la zone minéralisée, génér dé-
rée comme étant 1la dista. les
points de la courbe a mi- 5 ‘in-
tensité maximum de 1'anomal!: K A
(il tie i)

Ces observations ont été dém hé-
matiquement par Scott & al. ( ) -

Scott (1963) a proposé une méthode d'inter-
prétation quantitative des anomalies gamma,

qui remplaga avantageusement les méthodes

manuelles décrites précédemment (R.A.
Broding, BEEE: Rummerfield (1955); R.F.
Droullard, P.H. Dodd (1958)). Ce traitement

mathématique décompose 1l'anomalie enregis-
trée en une série d'anomalies simples pro-
dCHICIESEND NI nENceRtain®nombrel de® petits
bancs adjacents d'épaisseur dT fixée (prin-
cipe de superposition) et leur ajuste des
teneurs en matériau radioactif

(—3’[‘:61 dT+62 @Y 45 B0 o g
(figure 1b).

+ Gn dT = K A

a b (4

du principe de superpo-
sition (a) n bancs adjacents d'épaisseur dT
créent (b) n anomalics simples qui, sommées,
donnent lieu a l'anomalie complexe (c) enregis-
trée par la sonde gamma

Fig. 1 & Illustration

Un log synthétique est calculé sur base
des résultats obtenus et comparé & la dia-
graphie enregistrée. Le processus d'analyse
est remis en oeuvre, en principe Jusqu'a
cepqucEsliesIdeuximlopsifsoilicnt  ‘identilques.
En pratique, il est arrété, soit lorsque
1'erreur de convergence tolérée est attein-
te, soit aprés un nombre prédéterminé d'ité-
rations.
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la lenteur de la méthode, due aux approxi- Certain
mations successives et par la 1'impossibi- fluence 3
lité de 1'adapter efficacement awix micro- torsions de
ordinateurs, a conduit les chercheurs a de traitemen
développer une approche alternative plus éliminer, ar
rapide : le filtrage inverse. gistrée dans

le filtrage
Voici un bref rappel de la technique de
fiflltrage inverse. Pour plus de détails,
voir R.B. Rice (1962).

Soit un sigpal s (t), résultat de la convo- 3. INFLUENCE DES PARA
lution d'une fonction h(t) connue par une
fonction g(t), a déterminer :

31 VITEssg DE

s(1) = h(t) * g(t) = [ *7 g(t) h (r-t) dt CONSTANTE DE TEMPS DU
En transformant ce signal par séries de Dans un appe nd1 C-
Fourier, la convolution est ramenée a une et Gelge'r, DR
multiplication : le nombre de particule
S(w) = H(w) . G(w) o w est la fréquence. :12;?:\;2;}‘:%30 —:L:‘ '-_
_ . " - a un sy.stéme d' équ:
La fgnctlon inconie g sera déterminée et que les solutio .
en déconvoluant s’ 1), ‘'¢st-a-dire .en ap- duisaient a 1la distr
pliquant & S{w) le ~"ilt. inverse H "(w) et approxlmable"p un
en effectuant unc (r ‘ormée de Fourier sienne (no ale dor
inverse (TF—+) : la racine carrée de
Glw) = S(w) . HL( . ) .
e caractére aléatoire
g(t) = TF1(G(w)). active, -ﬂiri"eﬂ
. L ) L ] statlsthups" ivuu o
Un banc infiniment mincs ie matériau radio- gamma détec
actif engendre, <dcans un milieu homogéne varie avec 11'11
infini, une anomalie d¢ rayonnement gamma stable de 1la r',
naturel "idéa'\le" dont la forme analytique il faudrait que
peut étre décrite, de maniére satisfai- puisse r‘es.te
sante, par l'équation ; point de .nie"s
a ment impossibl
°(z) = 5 exp (-ajz|) la dlagrfz-xphlr 5 kl'-'{—
. La sonde é
ou 2z esg la Qr‘ofondeur, nulle en face du rayons detec
banc minéralisé, de temps m?
a est une constante, T dullcaraE s
¢ est la fonction de réponse du systeme -~
a une impulsion (S.A. Suppe, I.M. Khaiko- La constante de temps
vich, 1960; Y.B. Davydov, 1970; J.A. Czubek, vitesse de raeni .i_r;_,,.
NOLL L0722 ;= J .G Conaw ay!, S EL GERRKIVEEms lées de fagon a c
1978). gistrée soit -IrJ'
. . ; traversées. Il s's
La diagraphie '"idéale'" déconvoluée par la promis ;
fonction de réponse impulsionnelle-FRI- A
du systéme présente, en fonction de la pro- - pour une vitesse

grande constante de te
tuations statisti
dans la réponse d
résolution verticale

fondeur, une amplitude partout proportion-
nelle 4 la teneur en radioélément : G = K I,
I est l1'intensité du log en un point, G
est la teneur correspondante (figure 2).

. pour une « o;ﬁg_j;nt:—_.
concentration duire SIaSVIICESSEy
en radioelément FRI Statlstldues." ““
—— logique" su_pp
L=t aux heterogen
Conaway, o)

lithologie

2oy INTERVALL Dﬂ,a(ﬂly.g- IL

L'intervalle 'ﬂeuliwm:
graphie, -c"s t-a-dire
des dJnn |tz

sera choisi en foncti
defile e ,_&,_Hi outil
de temps F
un sondage a
une cons an te
coll"t'e!ct ..Eh

minéralise

a 5 I 1Dﬂ

Fig, 2

,.af:/',- ‘:1' (a) gcéologic -~ (b) concentration en tives

Sic sclement ~ (c) fonction de réponse impul- iy
nnelle du systéme
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Fig. 3 : Spectre d’'énergie et échantillonnage
(a) échantillonnage correct

(b) échantillonnage pléthorique

(c) échantillonnage insuffisant (aliasing)

3.3. TEMPS-MORT DU DETECTEUR

Le détecteur de la sonde est composé d'un
cristal transparent d'iodure de sodium
activé au thallium qui posséde la proprié-
té d'émettre un photon de Jumiére guand
il est traversé par un rayon gamma. Le pho-
ton est alors détecté par un photomultipli-
cateur et produit le passage d'une impul-
sion électrique a 1'anode de celui-ci. Pour
ce faire, le systéme requiert un certain
temps, exprimé en micro-secondes, pendant
lequel il ne peut répondre aux sollicita-
tions d'autres photons. Cette période de

saturation est appelée “"temps-mort du
détecteur”.

322

.La nature aléatoire de 1'émission radio-
active est telle que parfois, méme pour
de faibles intensités, deux ou plisieurs

rayons gamma atteignent presque simultané-
ment le détecteur. L'instrument n'enregis-
trera que le premier photon incident, les
autres seront définitivement perdus pendant
le temps-mort du systéme. Quand 1'intensité
du rayonnement gamma augmente, la probabi-
lité de perdre des informations s'accroit
rapidement, a tel point que le nombre de
photons perdus est supérieur a cclui des
photons enregistrés.

Certains appareils sophistiqués corrigent

automatiquement 1les mesures. Sans cette

compensation directe, chaque mesure d'un

nombre de coups n (nombre de photons tra-

versant le cristal) doil Gtre orrigée
= 8 __in)

(i@, @) 8 9 = T

o N est la vraie valeur gamma

incidents,

t est le temps-mort du sys

Pour de grandes valeurs rrec-

tions peuvent dépasser leurs

observées. Il faut alors, d'ap-

pliquer des corrections, sen-

sibilité du détecteur et rt du

systeme.

En observant 1la réponse du ur a

l'oscilloscope quand la sonde dans

un milieu trés radioactif, on peut stimer

le temps-mort du systéme par le temps qui
s'écoule entre deux impulsions.

gy

401 I

35

= 1000

30

25

mesures

20

coups i sec

coups/sec corriges 21000

Fig. L, ¢ Courbes de correction de

temps-mort,
basées sur l'équation : N = n/(1-nt)

3.4. DIMENSIONS DU DETECTEUR

La forme analytique de 1l'anomalie de rayon-
nement gamma naturel "idéale", décrite pré-
cédemment, suppose que le détecteur enre-
gistrant la diagraphie est ponctuel.
Lorsqu'il a une 1longueur finie L, un banc
infiniment mince parait avoir une épaisseur

L et 1l'amplitude de 1'anomalie est divisée
D

Pour tenir compte des dimensions du détec-
teur, qui réduisent 1la résolution verti-
cale de 1la diagraphie, on déconvoluera
cette derniére par un créneau rectangulaire
de largeur L en utilisant la technique de
filtrage inverse.
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.

le
vl /2

caractérisant
=1 -L/2. £ z &
= O ailleurs.

la fonction
stécrit d(z)

Sa transformite de Fourier vaut ;
DANEENIEE (25 e *¥% dz
+1./2
-L/2

+1./2
/—L/Z

—iwz
i dz

cos wz dz (car la fonction si-

créneau

nus est impaire par

rapport

w

_ sin wz jl"l‘/2

-L/2

sin wlL/2 L
Le filtre inverse A ai.liquer s'écrira
donc :
-1 a wl/2
T
3.5. SYSTEME DE COMET..GE “LOGIQUE
Quoique les systémes :nal: : ques d'enregis-
trement des données c=oie:r progressivement
remplacés par des :-ystén.:s digitaux, ils
sont encore largeme:. T u.ilisés a 1l'heure
actuelle et il y a lieu de tenir compte
de leur effet sur 1les valeurs mesurées
Wi 5)) 4

1 géologie — intensité —gamma—ray—
T ¥ o = -

1
Ll

PiE B s
cF g géologique montrant un fin banc de
materiau radioactif interstratifié dans une roche
stérile
?. log gamma-ray idéal enregistré par un sys-
:”'e digital d'acquisition de données

log gamma-ray réalisé en descendant dans

e v p e 2
sondage par un systeme analogique a réponse
€xponentjelle

d : méme
le sondage

m

prolondeur

log que ¢ enregistré en montant dans

La reé ;
af]alf‘eponse impulsionnelle de ces systémes
>, ogiques est généralement exponentielle
S€ caractérise par 1'équation -
a(Z) = O vl s 0
1 -2/vT

= ¥ %

vT

Oﬁ 2
o est la profondeur, nulle en face du
c Minéralijsé,

Ve : =
e:t la vitesse de défilement de l'outil,
St la constante de temps du systéme.
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Les valeurs de
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B -
a(z) + v

gi(z)

. ="l N
La déconvolution par

proché donne des
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1'intervalle d
ci augmente, 1
deviennent inad
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4, INFLUENCE DES PARAMETRES RELATIFS A LA
PHYSTQUE DU PHENOMENE

4.1. BATURE DES HADIQCELEMENTS

urels emregimtrés par
urincipalement des
tagsium, de

-

ropasiens, l'uranium
rr&sents qu'en quan-
4 n-4 1 potassium
Bire . " Lorsque lles' teneurs
ium de& roches devien-

1. faut distinguer

et évaluer

.£s. Ces données

“sude en spectro-

x-2C pour le

“r l'uranium et T1-208

2p RCTIF

o urée ne peut étre
la teneur en U, Th,
Gio . si l'on suppose les sé-
rie césintégration radioactive en équi-
litire =éculaire. Cektte hypothése doit étre
vérifise et, cas échéant, des correc-
tions, déterminées aprés évaluation du
legré e déséquilibre radioactif, seront

acgliguées 2 la diagramnie enregistrée.

4.3. RADIATION ENVIRONNANTE

La radiation environnante est généralement
considérée comme nulle les effets cosmi-
ques sont négligeables, la radioactivité
de l'air n'a aucune influence 1lorsque le
sondage est rempli de liquide (eau, boue)
et lorsque le sondage est rempli d'air,
le faible volume qu'il en contient n'influ-
ence pas les mesures.

I1 faut cependant tenir compte d'une radio-
activité environnante éventuelle et corri-
ger les mesures lorsque

. la diagraphie est réalisée dans un son-
dage foré depuis un certain temps (migra-
tion du radon des bancs minéralisés en ura-
nium),

. les boues utilisées pour le forage sont
riches en composés potassiques (KC1, KHCOg,

4.4. FLUCTUATIONS STATISTIQUES

Le caractére aléatoire de 1l'émission radio-
active a conditionné 1le réglage de la vi-
tesse de défilement de 1l'outil et de 1la
constante de temps du systéme, mais les
limitations pratiques du choix de ces para-
métres ne permettent pas d'éliminer totale-
ment le "bruit statistique" qu'il génére.

L'étude du spectre d'énergie de Fourier
montre que ce bruit est localisé dans les
hautes fréquences. A.V. Oppenheim et R.W.
Schafer (1975) présentent différents types
de filtres passe-bas capables d'effectuer
ce lissage et applicables, soit en domaine
fréquentiel, soit dans le domaine réel.
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La fenétre de Parzen est un filtre passe-
bas qui donne particuliérement de bons ré-
sultats (convolution stable par lc spectre
d'énergie, REIREE d'informations mo indre
a point de coupure égal que les finétres
de Bartlett ou de Tukey). Les équations
décrivant ce filtre sont les suivantes

. dans le domaine réel

w(z)

1}

zy2 lzl 3
USROSt 6“1 ) Izl € M/2

M/2 <|z] € M

= O lz| > M
ou M est le point de coupure.
. dans le domaine fréquentiel

Wil 5 % M (51:w;72/2)4

ou w est la fréquence.

4.5. FONCTION DE REPONSE NELLE
DU SYSTEME IDEAL

Nous avons vu que 1la fonc onse
impulsionnelle du syste peut

s'écrire mathématiquement
D{72) = % exp (-alz]).

Ayant appliqué 1les corrections décrites
précédemment, la diagraphie résultante se
présente sous sa forme '"idéale'". Le dia-
gramme profondeur-teneur en matériau radio-
actif a un facteur multiplicatif prés sera
obtenu en déconvoluant 1la diagraphie par
cette FRI. Ici encore la technique de fil-
trage inverse sera mise en oeuvre

‘:‘tu:-:l = 38
w

2
() l(m) = 1 + ET est le filtre inverse de
déconvolution.
Dans 1le domaine

l'utilisation de
chés :

réel, on peut envisager
filtres 1inverses appro-

om © 2 i
1) 670 (z) = 5= [10(1 + ) % =

52 o ;1.- s (z)

calculé sur base des transformées de Fou-
rier, que l'on peut exprimer sous la forme
d'un opérateur de déconvolution a trois
coefficients :

L e
Tanz)? * (Gaz)?’ {abz)?’"
-abz -2abz
2) G e—cAZ Y — fabz >
(1-e NE [lee )2

calculé sur base des transformées de

Laplace.

La validité et la précision de ces filtres
approchés suscitent 1les mémes remarques
que celles évoquées au paragraphe traitant
des systemes de comptage analogique.

L'expérience montre que la valeur de 1la

constante o est donnée par la pente de 1la
droite présentant 1le 1logarithme naturel
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la diagraphie en fonction

des valeurs de
(J.G. Conaway et P.G,.

de la profondeur
Killeen, 1978).

Lorsque le systéme de comptage analogique
est utilisé pour réaliser 1la diagraphie,
la double déconvolution, par le=s fonctions
de réponse impulsionnelle du ‘system’e analo-
gique (cf. 3.5) et du systcme idéal (cf.
Mifdessus), peut étre réalisée en une seule
étape. La fonction de réponse impulsion-
nelle générale s'écrit

4™

FRIg(z) = / o(g) al(z-£) dg

+o a B
I =
exp(-8 (z-g£)) d&

ou 8 1/vT, « est une constante.

exp (-algl) .

il

(43 B

STRIZE>N0 &4 -
SIMZB 01 - FRIg(2)
La détermination d de a sera
donnée par la pente te présentant
le logarithme naturel ray en fonc-
tion de la profondeur le détecteur
s'approche de 1'anom amma. En effet,
. d .

£ . = ” -
SigZasyoshon a : -+ (In FRIg(z)) = a.

5. INFLUENCE DES PARAMETRES DU SONDAGE ET
DES FORMATIONS

L'influence des paramétres du sondage et des
formations sur les mesures du rayonnement
gamma naturel se marque dans la valeur de
la constante a. Il n'est donc pas néces-
S'f\{r‘e d'effectuer des corrections particu-
lieres, puisqu'elles sont intégrées dans
la déconvolution finale, mais il est inté-
ressant de voir briévement comment et pour-
QUOol  certains paramétres modifient 1la
valeur de o. (Cfr. P.G. Killeen, 1982).

S.1. PRESENCE D'UN CASING

;‘2 g;i%f‘?phie nucléaire présente l'avantage
T L<(>alr‘tetr'e enregistr‘ée dans un sondage
o I‘.a)'ons ubage emp&che un certain nombre
del 1t sondegamma de parvenir au détecteur
TS, L'a’ gt ce d'autant plus qu'il est
e mplitude de 1'anomalie diminue

augmente (fig. 6).

SHoMN
2. DIAMETRE ET FLUIDE DU SONDAGE

Suivant la densité

TEig du fluide du sonda
milipeuopassagiorzy SGF rayons gamma dans ggé
l'aHOmalie " 1iferente; 1'ampli tude de

- registré i i
pmpo"tlonnelle e lui est inversement

d'autant La valeur de a

lus

Sence est:pdenseg.rande R O a3

P1 i

unusa:.i diamétre du so
radj i

= e Oloactlf est

Constante

Croit,

que e

(fig, 7)
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5.4. PARAMETRES DES FOREAT ION
Torme

nius

e hoantite de luide
narely des rache

6. CONCLUSIONS

ika diagraphle d:
enregistrée

un Sral tement
Ter fpréciscérent
racicacEifl des

(vitesse de <erfi 4 L, cons-
tante de emps cu S 1 iritervalle
d' échanc:illicnrnage " du
temps-mort U detecteur conditionnent la
cualité des informations recueillies et
par la celle des résultatz de 1'étude.

fia détermination de la nature des radijoélé-
ments en présence, de leurs gproportions,
de 1l'équilibre = ou du déséquilibre =
radioactif, est nécessaire pour une appli-
cation efficace et optimale du traitement
mathématique ces donnrées.

Le caractére aléatoire de 1l'émission radio-
active, qui génére un '"bruit statistique"
et altére les mesures, peut étre éliminé
avec succeés par filtrage dans la fenétre
defiPainZzent

La diagraphie (g(z)) s'exprime alors sous
la forme de 1la convolution de la teneur
en matériau radioactif (g;(z)), a un fac-
teur multiplicatif prés, par des fonctions
caractéristiques des dimensions du détec-
teur (d(z)), de la réponse du systéeme d'en-
registrement analogique (a(z)) et de 1la
réponse impulsionnelle idéale du systéme

(e(2z))

gz ng:(z)i s d(z) * alz) * s(z), z
la profondeur.

étant

La déconvolution est réalisée par filtrage
inverse, en une seule opération, en se ba-
sant sur les transformations par séries
de Fourier, qui raménent 1la convolution
a une multiplication et jouissent des pro-
priétés d'associativité et de distributi-
vité : '

01(0) = G(w) . | D-1(w) . A-l(w)

ot w est la fréquence

6-1(w)]

gi(z) = TF~1(G;(w)), TF-1 est la transfor-
mée de-Fourier. inverse.

= DA, s g

L'influence de?” paramétres du sorndage et
des formations est prise en considération
dans l'expression de la fonction de réponse
impulsionnelle idéale de la soncde ¢(z).
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Outre 1'intérét d'une distinction d'unités
li thologiques différentms, 18 diagraphie
1= rayonnement gamma nature#l offre ainsi
la possibilité e déterminar teneurs
en argile des formations, associées étroi-
tement a la quantité# de potassium en pré-

sence. Au niveau de 1l'exploit on, 1l'in-
formation recueillie est enrichie par 1l'ex-
mnérienge acquise - connaissanc I'associa-

tions minéralogiques, d& corr ion entre
le potassium et d'autres élifments, e -

ot permet d'évaluer la qualité gisement.
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Selection of Coal Abstracts

B% ®ind Service of the International Ene. publish
[ s of articles and publications which appeared
‘o provide regular information, classified all the
St 1
Anyo WS jon for '"Coal Abstracts' (which appears Ild write
LR e Iniormation Service, IEA Coal Research, Grosvenor
Place, Llonua

COAL INDUSTRY

1534

Australian coal year book 1984-85
Aylward, A. (ed.)

Brisbane, Queensland, Australia,
lishing Pty Ltd, 206 pp (198%)
The first edition of this new publication

Strand Pub-

provides comprehensive data on the Aus-
tralian coal industry. Apart from a mine
ditnecitopywhiiichssllilstsstechnical: dejtails

for each mine, other subjects include; coal
export facilities; annual coal statistics;
buyers guide; suppliers directory; ad-
dresses of relevant organizations and an
index of coal mine owners.

RESERVES & EXPLORATION

1577

Present state of techniques for the explo-
ration of coal deposits

Bonnet, M

Publ. Tech. Charbon. Fr.; (3); 221-251 (1984)

The paper reviews methods of exploration
of c«¢oal deposits. These include general
geological methods, drilling, borehole ob-
servations surface geophysical measure-

ments, surface and in-seam seismic surveys.
(In French)

2321

Exploration of deep hardcoal deposits in
the Ruhr coalfield and mapping as a basis
of mine planning. In Optimal exploitation

of solid mineral resources : challenges
and constraints

Sauer, A.F.; Dickel, U.; Rack, P.

12. world mining congress, New Delhi, India,
19-23 Nov 1984. Calcutta, India, Organising
Committee, 12th World Mining Congress, vol I,
Paper n® TS-1/1.06, 19 pp (1984L) Available from

Institution of Engineers (India), 8 Gokhale Rd.,
Calcutta, India

™
*he Ruhr hard coal measures are used to

Annales des Mines de Belgique

exemplify the exploration of deep coal
deposits and their mapping for mine plan-
ning purposes. The state of the art re-
stricts exploration techniques to the use
of reflection seismic methods and deep
boreholes. of the reflection seismic
methods, particular mention is made of 3D-
seismics. This method whose development
has been sponsored by the German coalmining
industry, allows the trend of geological
faults to be traced in great detail by
virtue of seismic data assembled on very
close grids. Special mention is also made
of borehole 1logging, the vital tool for
geophysical surveying. Logging provides
data on the strata sequence 1intersected
by a borehole and cross-checks or comple-
ments the finding of core and mud samples.
The final section of this paper describes
how the results of seismic surveying and
borehole 1logging are used in conjunction
with the widest range of mine plans, tables
and written supplements to produce a coal
measures model which is the basis of mine
planning. (13 refs.)

MINING

1630

Improved longwall productivity

Peake, C.V.; Goode, C.A.

Int. Min.; 1(9); 78, 82-8L, 89 (Sep 1984)

The authors consider that the productivity
of 1longwall mining is remaining almost
static, basing their findings on UK figures
for 1979 and 1980. Major reasons for face
delays are examined for UK and US condi-
tions. The Kloswall concept of 1longwall
working is proposed as a means of improving

productivity and {its advantages are de-
sribed.

1632
Computers in mining
World Min. Equip.; 8(2); 19-21 (Feh 198L)

Annalen der Mijnen van Belgié




The use of computers in the mining industry
is discussed. John Davis and Son Ltd., and
the National Coal Board have developed a
microprocessor-based system for underground
mine operations. system can monitor
up to 127 underground outstations, 1linked
by a four-core cable to the master station.
Each outstation can monitor up to 40 digi-
tal signals and up to 8 analog signals.
Included in the system range of applica-
tions is the monitoring of conveyors,
bunkers, pumps, and fans, as well as the
mine environment, .2., levels of methane,
smoke, temperature, and air flow.

1678

Strata pressure

De jean, M.

Publ. Tech. Charbon. Fr.; (3); 193-219 (1984)

The paper a case study of rock-
bursts The phenomena are de-
scribed of the sites are given.
Methods ng hazardous zones using
test dr and seismo-acoustic tech-
niques red, together with pre-
ventive An account 1is given of
sudden of rock and methane at
Merleba and Pas-de-Calais). (In
French)

1681

A strat system and its application
in West coal mining

Grotowslity, IrresberngerhmHE

Int. J. ; 2(2); 119-132 (Jul 198%)

A strata control system has been developed
to improve mine planning and design in deep
coal mines in VWest Germany, where redis-
tributed stresses from 1longwall workings
in weak strata create difficult support
problems. The system involves theoretical,
laboratory and underground observations
and studies of strata and support perform-

ance. Examples of the system considered
in detail 1include planning the position
and support of a cross-cut; improving a

face lay-out; planning a gate-road; plan-
ning strata bolting and planning longwall
face leyouts.

1721

Replacement of trucks by conveyors

Beme.c Kes i KEna

World Min. Equip.; 8(6); 26-28 (Jun 1984)

It is an accepted fact in the mining indus-
try that operating costs for conveyors -
on a per ton kilometer basis - are con-
siderably lower than for trucks. This paper
deals with comparative evaluations of the
cost, efficiency, and problems with both
are given. Several case studies of actual
evaluation are given along with the equa-
tions used to determine the results.

1733
Safe transporting of men, materials and
mineral 1in coal mines. In Electronics in

mining symposium
Radfiondi S Cil- P ankels GRS

Zlectronics Iin mining symp., Randburg, South
Africa, 18-20 Sep 1984. Johannesburg, South
Africa, South African Institute of Electrical En-

gineers, pp 5B/1-5B/13 (1984)

Describes how electronics and modern tech-
nology have been used in the design and
development of fail safe equipment and sys-
tems for controlling machines employed in
the transport of men, materials and mineral
in coal mines. Power supplies, conveyor
control and shaft systems are outlined as
illustrations of the techniques employed
in system, circuit and software design
flameproof and intrinsically safe stan-

dards. (4 refs.)
7-8/1985

1761

Design and in-service performance improve-
ment of armoured flexible conveyors
DifntennNEAr

Griickauf; 120(22); 1455-1458, 1461-1463 (22 Nov
1984) Available in English in Glickauf + trans-
lation; 120(22); 389-393 (22 Nov 1984)

Increased face outputs have made increasing
demands on AFCs. Until now these have been
met by larger machinery and more powerful
drives, but this trend has reached its
limit because of geological conditions.
Underplating the bottom strand has proved
effective in 1improving performance and
reducing the power requirements of AFCs.
Selective investigation and improvement
of curved AFCs has led to better components
although the life of chains in roller curve
conveyors is shorter than in comparable
AFCs without curves. The curve conveyor
system requires further improvement to
allow even better utilisation of its oper-
ational advantages. (In German)

1833

Armoured face
trends

Fenton, T.

Min. Eng. (London); 144(279); 297-303 (Dec 1984)
An investigation of some international
trends in face mineral transport reflects
the role of the armoured face conveyor
(AFC) in the longwall system of 1984. With
equipment currently available, overseas
operators have established world records
in production, yet at the same time, are
aware of reliability and life cycle costing
techniques, particularly in relation to
AFCs. Therefore, in order to optimise the
potential of this item of plant, it is
essential for operators to familiarise
themselves with 'state of the art" technol-
ogy, by considering international require-
ments and practices. To convey higher ton-
nages, the physical dimensions and hence
power requirements of the AFC are ever in-
creasing, however, new materials and con-
cepts could provide the necessary departure
from the law of diminishing returns. Face
end transfer problems have been greatly
reduced by the introduction of side dis-
charge and curved conveyors to a number
of mines. These are simply two aspects
which have been considered in dealing with
this topic, unfortunately the scope of this
paper will not allow an in-depth treatment
of all topics raised. (23 refs.)

conveyors - international

2348

Computer control of mining processes : what
is to come from computer and control en-
gineering. In 7th international conference
on process control in mining

SzZiintesHie

7. int. conf. on process control In mining,
Budapest, Hungary, 10-13 Apr 1984. Budapest,
Hungary, Koezponti Banyaszati Fejlesztesi Intezet,
vol. 1, paper 111, 27 pp (1984)

Discusses the development of computer con-
trol of mining processes from the macro-
computer phase to the minicomputer phase
and, since 1975, the microcomputer phase.
Software engineering methods used in qual-
ity control and project management for
software development are analyzed. Further
development fields in computer control of
mining are 1listed : standardization of
software engineering, computer interconnec-
tion, functional and topological decompo-
sition of control tasks. In Hungary, devel-
opment efforts will be concentrated in
modelling of mining processes, standardized
solutions and assuring the reliability of
control systems. (11 refs.) (In English)
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2430
Effects of hydrauii i on
coal recovery. tation of
solide mineral and
constraints
gorengd, Myl
2.9 %world mining z ht. India.
19238 o iGME, Calcutsu. el Organising
Commitiee. 12Fh i 3 ol =) 17
epesmn S - i TiTg. OF 19521 Availlable
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el tEescel lc? hycraulic- mining on the
imoroviement ©f coal recovery is discussed
silthire zands to recent an#ik fiiture technol-
ogies. AT present. nycraulic mining methods
canslacifieve a reltarively migh coal recovery
from thick and thin coal seams locked in
disturbecd geological structures, where con-
ventional mining fails to be successful.
In the future there is a good possibility
for further advancement of hycraulic mining
technology, pvarticularly in surface borehole
technigques for recovery of coal seams in
very adverse conditions. (6 refs.)

2440

The Selby project - exploration and exploi-
tation of a major coalfield. In Optimal
exploitation of solid mineral resources :
challenges and constraints

Eaton, W.M.

12. world mining congress, New Delhi, India,
19-23 Nov 1984. Calcutta, India, Organising
Committee, 12th World Mining Congress, vol. IV,
Paper n° TS-VIIII8.07, 16 pp (1984) Available
from Institution of Engineers (Indial), 8 Gokhale
Rd., Calcutta, India

The HNational Coal Board's Selby project
is the largest deep coal mining project
evensundentakentItiSwitlNISiproviide ¥a' capacity
of 10 million tonnes output a year (12.5%
of the country's total capacity). The min-
ing prospect covers 285 sq. km. in the Vale
of York in northern England and involves
six surface sites. A total of ten shafts
will be sunk (totalling 7,700 m) and some
2CC ¥m of mine raodways will be driven,
much of it through waterlogged ground. The
toral estimated cost is 1000 million pounds
sterling; on completion, the project will
employ 4ACO0 men. The

following aspects
of the project are described ; explora-
tdon; geology; stratigraphy; geography;
plarning; the '"Selby Concept'"; manpower;
publice enauiseys management structure;
construction; the Gascoigne Wood site;

other mine siteg; conclusions.
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2447
Monitoring the effect of massive sandstone

roof in a longwall operation at West Cliff
Colliery

tama, R.D. and others
Coal J. (Australial); 5-13 (Aug 1984)
Tire results of monitoring the first long-

wail at West Cliff Colliery are sented.
The objective was to establish stabil-
ity of the gate roadways and inter-

vening pillars overlain by a massive sand-
stone roof, as input data for future long-
wall operations at the collier'¥. The re-
sults showed that the size of pillars
s adequate and the convergence of the
roadway 1is within accepTable 1 its. Ex-
cessive loading occurred on 4-wa'’ roadway
intersections, and in ure se will

be eliminated. It was that roof
behaviour in the goaf is fluenced
by the joint system ndstone,
leading to asymmetric . the goaf
behind the face.

2450

Interrelations between extrac-
tion, stowing and roc!: in the
winning of minerals

delasEl g AW

Glickauf; 120 (24); 159 1984)
Available in FEnglish in inslation;
120 (2L); L26-429 (20 Dec

The advantages of cu - mining
methods are examined. endence

of extraction methods, rock mechanics and
stowing is discussed. The basic need of
the stowing operation is that it should
be carried out as densely and as soon as
possible. The properties of the stowing
material must be determined in the labora-
tory. In situ measurements will provide
information on the interaction between the
fill material and the strata. (In German)

2480
Status of roofbolting as a sole means of
support in coal mines. In Optimal exploita-

tion of solid mineral resources chal-
lenges and constraints

Shinrc RN DA v SSRGS Dhar, ' B.B.

12. world mining congress, New Delhi, India,

19-23 Nov 1984. Calcutta, India, Organising
Committee, 12th World Mining Congress, vol. [II,
Paper n° RT-111/3.11, 16 pp (1984) Available
from Institution of Engineers (India), 8 Gokhale
Rd., Calcutta, India

Since 1its inception in the early 1940's,
roofbolting has become a major technique
of ground control in the coal mines of the
USARNandEstheli s scurrent’ consumption 'is in
excess of 75 m bolts per annum. Similar
trends of their usage are observed in the
coal mines of South Africa, Australia,
France and India. However, roofbolting has
not met with similar success in coal mines
of the UK. The paper examines the back-
ground of this trend together with the most
appropriate types of anchorages suitable
for soft Coal Measures rock. The current
NS0 EROEEthcanockrel nfiorceme ntas in it h e MK

is described together with the (future
trends. lethods of affecting economy in
the overall support 1is outlined. Simple

instrumentation techniques to monitor the
performances of fully roofbolted mining
roadways in Europe are described with ref-
erence to a case study. (5 refs.)

2507
The dynamic behaviour of rail vehicles

operating at high speeds for manriding in
British coal mines

van kanzn, P.
London, UK, Thames
1984) Thesis (Ph.D.)

Polytechnic, 2uk pp (Sep
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The behaviour of trains at high speeds
for transporting men mine railways
is examined using a number of mathematical
models. Thes# models predict the responses
of different rail vehic to typical ir-
regularities in the ¢tr , and are used

to examine the guidance, ride, and the
likelihood of derailment of the main
classes of manriding tr used in British
coal mines. The the modelling

compar favourably with the results of
tests carried out on vehicles. The
investigation has shown that the safe speed
at which trains may operate is ultimately
restricted by the condition of the track,
but changes in the design of the vehicles
can lead to an improved performance. The

use of convention s, for example,
CanMEr ce significantly and
SO to be reached.
Guidelines of wvehicles in-
tended f(or are included in
this

2513

of auxiliary ventila-
drivages

Principles
tion system
Vutukuri, V..
Ccal J. (Aust:
Tn:: paper

of the

tems for 1
fans spaced
important

(Aug 1984)
theoretical treatment
ventilation sys-
involving multiple
in long ducts. The
that no recircula-
tion takes tween the air flowing
in the duct and the surrounding air.
A solution to a typical problem is given.

2555

Shaft cross-sections with fixed side guide
Morisse, \.

Gliickauf; 120(23); 1547-1552 (6 Dec 1984) Avail-
able in English in Gliickauf + translation: 120
(23); 417-420 (6 Dec 1984)

In West Germany, most shafts have frontal
guides; in order countries, large winding
installations often have side guides. The
advantages of side guides are discussed.
Their only disadvantage 1is the larger
amount of space required. A comparison is
made with frontal guides. (In German)

2611

Electronics used in shearer loaders. In
7th  international conference on process
control in mining

Weber, K.-H.

7. int. conf. on process control in mining,
Budapest, Hungary, 10-13 Apr 1984. Budapest,
Hungary, Koezponti Banyaszati [ejlesztesi Inte-

zet, vol. 5, paper 111189, 20 pp (1984)

Describes computerized control systems
developed by Eickhoff for shearer loaders,
their haulage units, and shield supports.
The Eicomatik control system presents the
travelling speed of the shearer. Due to
coal hardness, intercalations and different
strata pressures, power variations of + 70
to - 50 % may occur. The Eicomatik opti-
mizes the travelling speed of the shearer
so.-tha't  the ¥ motor = aliwaysSioperatesisatiits
nominal current. The Eicotronik system con-
trols the speed of shearer loader haulage
units. Operation of a programmed shearer
loader 1is described. A manual recording
traverse 1investigates the course of the
face before production commences, the in-
formation is entered into the process con-
trol computer and the computer controls
shearer operation according to the values
eéntered. Main advantage is that automatic
operation is not affected by geological
contingencies, but rather adapted to con-
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di tions. Automated control of shield-tyge
roof supports is also discussed. Eickhoff
also has a computerized system for profile
and alignment control at face ends and
during roadway drivage. (In English)

2612

Electrohydraulic control systems for long-
walling and roadway drivage. In 7th inter-
national conference on process control in

mining
Beckmann, K.
7. iInt. conf. on prccess control in mining,

Budapest, Hungary, 10-13 Apr 198i. Budapest,
Hungary, Koezponti Banyaszati Fejlesztesi Inte-
zet, vol. 5, paper I111/105, 12 pp (1984}

Discusses the Panzermatic E intrinsically
safe support control system in use in mines
of the FRG since 1982. The system is hier-
archically decentralised and mace up of
control computers housed in each shield
and a central control panel lccated outside
the face. The system has four functional
levels; emergency operation, manual con-
trol, semi-automatic control and automatic
control. A photograph shows the command
unit and arrangement of operating buttons.
The system has performed very well for the
past two years at the Prosper 1C Mine in
a seam 1.20 m thick in parts. The VWestfalia
Linen firm also produces a control system
for a selective cutting machine in Dblade
shield for roacway drivage. Automatic oper-
ation of a complete profile cut (opening
cut followed by cleaning cut) with a depth
of 60 cm is described. The movement of the
cutting head is traced on a display in the
operator's cabin. High drivage speed and
economy have been achieved during the
drivage of almost 5,000 m of roads using
this system. (2 refs.) (In English)

2645
Boom tunnelling machine studies for improv-

ed excavation performance. In Design and
performance of underground excavations
Fowell, R.J.; JohnsonSESETEEEESD Erto niCIuREIE.
ISRM symp. on design and performance of under-
ground excavations, Cambridge, UK,3-6 Sep 198%.
London, UK, British Geotechnical Society, pp
305-312 (1984) Brown, E.T.; Hudson, J.A. (eds.)
Available from Thomas Telford Ltd, London, UK
The factors influencing boom tunnelling
machine performance are outlined. Studies
on a fully instrumented boom tunnelling
rig have shown the importance of attaining
an adequate advance per revolution of the
head and having sufficient boom forces
available. Initial tests on a new high
speed water jet assisted cutting rig have

shown encouraging results in reducing
cutting forces. (14 refs.)

3276

The shaft "Z" sinking project

Girard, M.

Ind. Miner. (St-Etienne, Fr.); 66 (819); 4L5-448
(Aug 1984)

Describes the shaft "2" sinking project
to create an upcast shaft and an additional
winding facility. Shaft dimensions : diam-
eter 6.5 m, total depth 879 m, with venti-
lation inset at 799 m above the skip load-
ing station. Sinking was by drilling and
blasting, support provided by a lining of
monolithic concrete 0.4 m thick. Men work-
ing from a 2-deck scaffold platform with
a muck-loading winch; shotholes excavated
by pneumatic hammer; the sinking sequence
comprised alternating firing and 1lining
phases. Problems encountered : water in-
gress much greater than expected; working
through highly-separated marl beds. Sinking
performance varied enormously from one sec-
tion of shaft to the next. (In French) -




3288
Strata control with backfilling and shit-

creting
Arauner, H.-W. :
Cliickau?; 121 (2): B5389 (25 Jan 1985) Availc

in English in Glickauf + translation: 171
B3 (3% Jan 1985)

There is still inadequate control oy i
rcadwvays, due not only to great (e
high rock pressures, but also to in
Tilling and poor contact between
and rock, and delays between the
the installation of the last support
Early bearing and interaction
achieved using backfilling with ma-e
and shotcreting. Reguirements 1o

by the materials relate particu
their early strength. Their effect
depends also on the timing of their
cation and on the strength of the la
New proceedings have been evolved
signing the concrete linings both sef
ly and in conjunction with strata bol
(In German)

3294

Bullflex drives ahead

fuerrfeld, %.

Gliickauf; 121 (2); 115-116,118,120 (24 Jan
Available in English in Glickauf + translati
121 (2); 13-L6 (24 Jan 1985)

The Bullflex system of support bags is
described and its advantages are discussed
in some detail. Its simplicity of operation
and the immediate support it provides are
major features. While the system 1is not
an equivalent replacement for full back-
filling of roadway arches, it has a sig-
nificant role to play. (In German)

n,

3317

The value of decelerometer testing

Jones, K.; Albert, L.

CIM Bull.; 77 (871); 39-LL (Nov 1984 )

The decelerometer can be very useful for
testing shaft compartments for alignment
and for determining the SEVESIttVERC TR0l S T
braking systems under emergency stop con-
ditions. The method of testing is described
and the value of the results is indicated
by the authors, whose company has carried

out 15 million feet of testing in 74 shaft
compartments over 14 years.

3323

Transport of heavy construction elements
and relocation of self-advancing powered
supports from one mine field to another.
In X Jugoslovensko-Pol jski simpozijum o
podzemno] eksploataciji mineralnin sirovina
Burkalic, R.
10 Yugoslav-Polish Symp. on underground ex-
ploitation of minera) resources, Portoroz, Yugo-
sIavia,_ 24-29 Sep 198. Belgrade, Yugoslavia,
Savez inzenjera 1 technicara rudarske, geoloske
1 metalurske struke Jugoslavije, pp 147-156(198)
Outlines difficulties in coal mining occur-
ing in complicated tectonic conditions of
the Sretno and Kamenica coal mines in
Zenica. In these mines frequent relocation
of fully mechanized longwall equipment is
necessary due to short mine fields and
tectonic disturbances. For the relocation
of heavy longwall equipment (RHS 25/50 BL
Thyssen self-advancing powered supports)
ronorails, special platforms and auxiliary
tools are used. Five cases of relocation
are described. Relocation took from Q) ' iye)
30 days. For the transport of sSupport el-
ements Scharf and Beco-Bahn 650 monorails
“ere used. The assembling and disassembling
of support elements was carried out by
means of special auxiliary tools (winches,
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Jack-lifts, etc). Ditmils of relocat?on,
assembling and disassembling operations
are given. (In Serbo-iiroat)

3928

Equipment for tunnelling - the state of
the art

Morris, A.H.

Colliery Guardian; 233 (2); 49-50,52 (Feb 1985)
Tunnels and headings in coal mines can vary
between circular roadways 1in rock at 18
ft diameter and in-seam roadways and.face
openings with as little as 1 m seam helght.
The wide variety of techniques and machlr}es
available is reviewed and the factors in-
fluencing their selection are discussed.

3978

Use of steel
Eleslil it
Clackaut; 121 (24 Jan 1985) Avail-
able in English uf + translation; 1
(2); 57-59 (24

RIS EMoASIEe

way lining is
performance

is described.

terms of supp

all expectation
formance. The
shotcrete should r
productivity and savings on
supports. (In German)

Lcrete to line stone-

shotcrete as a rogd-
In particular, 1its
at Erin Colliery
proved itself in
ique, and exceeded
ms of heading per-
cost of steel fibre
uped through better
steel arch

3980

Use of slinger-placed
large borehole walls
Geullagie, Co 5 WPy fic o=
Glickauf; 121 (2); 153-156 (24 Jan 1985) Avzils
able in English in Gliickauf + translation;
2); 61-63 (24 Jan 1985)

/(}techrfique for coating }arge—dlamgrt;e;
boreholes with grout is described. Coati %e
of a few millimeters up to 10 cm canma-
applied in one operation. The sllngle!‘ o
chine used can operate in boreho esthis
diameter between 1.2 and 2.5 m. wmrr‘]'eved
method a high quality coating 1s ac 1)
at a high rate of placement. (In German

shotcrete to line

3987

Rock pressure problems at extreme depth
nesbeino ehe uREle

Gliickauf; 121 (4); 276-278,281-283 (21 Feé)lai?gz).
Available In English In Gliickauf + tran 1
121 (4); 101-103 (21 Feb 1985)

Economically viable extraction of coal down

; i nt
to 1600 m depth will 1impose Stélljl;&:nt
requirements on strata Contr‘ol-Of .
support technology falls short

Information gained from oper*a’tuon'alh P:zg:?);
surveys and from experiments wit Dosen
enables the conditions to be eXDect oo
1600 m to be quantified and thus to R
mulate development objectives fog Ul;prwork
support technology. Future R T~
should concentrate on the further M
ment of prediction methods to assets o
effects of rock pressure and Supports, o
also develop further the technolosgy Pl
drivage and support in rise headings,
roads and stonedrifts. (In German)

4012

red
Transport and installation of powe€
supports
Grosse, E. - Avalls
Glickauf; 121 (3); 241-243 (7 Feb 1985) 1

able in English in Glickauf + translation;
DRSS 78 Eeb 19857

Over a period of 4 years,
transporting and turning

facilities fog
complete fac
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support units in inclin conditions have
been developed and tested at Ifaus Aden
Colliery. Two undergrou trials were suc-
cessfully carried out in level conditions.
A walking transporter for shields powered
from hydraulics and loading station
for T-junctions are be built and will
be used underground in This equipment
should improve safety in difficult working
cond ons. (In German)

4025

Recent developments concerning cutting
problems in coal winning machines

Deliac, E.; Pechalet, F.

Ind. Miner., Tech.; (9); 728-738 (Nov 1984)
Research in ignition of
methane by has been carried
out ancd the Lorraine
Collieries. collected both

on full from a reduced-
scale model factors affecting
the ptim cutting head to
be tabl utilisation of high-
pressure the picks appears
to be prom from the point of view
of as well as for
reducing tional ignitions.

(In French)

PREPARATION

1919

Study of the possibilities for improving
the wet sizing of coal fines (Report on
ECSC contract 7220-EA/301)

CERCHAR (France)

EUR -~ 9119-FR Luxembourg, Commission of the
European Communities, 63 pp (1984)

The research comprised two parts. The first
phase was devoted to an evaluation of the
sizing equipment currently in use in indus-
try. The equipment selected for the survey
represented two different types : a flat
screening panel fitted with screen cloth
and a curved screen or grid fitted with
a slotted screen plate. The flat panel
achieved slightly more precise separations
than the curved screen but the throughput
of the pulp was higher with the screen.
The second phase was concerned with im-
proving the sizing performance by increas-
ing the separation accuracy and reducing
stoppages caused by clogged screen sur-
faces. Of a number of methods tested, only
two devices proved promising : a support
arrangement, fitted to the filter cloth
of the flat screen, which reduced the cap-
illary effect and thus promoted the passage
of water through the screen surface, and
a vibrator device which draws its motive
enérgy from the transport water of the
screen undersize; the resulting vibrations
keep the screen surface free from clogging.
(In French)

1923

A system to screen wet raw coal

Buntain, D.

URJA; 16(5); 401-402 (Nov 1984)

Describes the rotating probability screen,
developed by the Mining Research and Devel-
opment Establishment in the UK. The screen
will extract untreated fine coal from damp
Faw coal sized up to 100 mm and is unusual
in that the size and quantity of fine coal-
Produced can be regulated instantly by ad-
Justing the speed of rotation of the screen
deck; special features include centrifugal
action, stainless steel spokes, a slewing
ring, wear resistant liners, and the low
Nolse level.
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TRANSPORT & HANDLING

1949
Hydrotransport 9

Pounsford, J.H. (ed.)
9. int. conf. on the hydraulic transport of

solids In pipes, Rome, Italy, 17-19 Oct 1984.
Cranfield, UK, BHRA, The Fluid Engineering
Centre, 424 pp (1984) ¥

The following topics were discussed : hy-
draulic transport of coal in slurry pipe-
lines; preparation of slurries of coal and
their physical properties; fluid mechanics
of particle transport; hydraulic transport
of minerals; wear in pipelines; and new
developments in pumps. 15 papers have been
abstracted separately.

2698
It started with pipelines
Bahke, E.

Aufbereit.-Tech.; 25(8); 433-L42 (Aug 1984)
Pipelines as transportation systems are
already very old. Besides water transporta-
tion they have been used industrially for
salt brines in the 17th century. The use
of o0il pipelines in the 19th century was
followed by the first pumping of a coal-
water suspension through a pipeline in the
beginning of this century. Today suspension
of coal or of ore in water are pumped
through pipelines over hundreds of kilo-
meters. Parallel to the pipeline technology
special suspensions or muds have been de-
veloped : Demsecoal or Coaloil, special mix-
tures of o0il and fine ground coal with high
stability for demixing. In addition the
transportation of a mixture of coal and
methanol has been investigated under tech-
nical and economical aspects. Recent de-
velopments work with the cartridge pipeline
transportation and with the trackless
electrical pipe train (GERZ). The GERZ-
technology has Dbeen investigated very
critically for the transportation of rub-
bish and of wastes from coal preparation,
looking for the economic limitation condi-
tions. Besides the technical and economical
questions, environmental aspects have to be
considered, especially for areas with high
population density. (In German and in Eng-
lish)

PROCESSING

2070 :
Coal flash pyrolysis. 5. Pyrolysis in an
Atmosphere of methane

Calkins, W.H.; Bonifaz, C.

Fuel; 63 (12); 1716-1719 (Dec 1984)

Flash pyrolysis of coal at temperatures
above 700 °C and in the presence of methane
produces substantially more ethylene and
other 1low molecular weight hydrocarbons
than are produced by pyrolysis of coal in
the presence of nitrogen alone. Evidence
is presented to show that the increase is
due to pyrolysis of the methane quite inde-
pendently of the coal, except with the
possible catalysis by the coal, coke or
mineral matter in the coal ash. This is
contrary to recent reports in the litera-
ture. (29 refs.)

2075 '
The thermal and structural properties of

a Hanna Basin Coal
Glass, R.E.
J. Energy Resour. Technol.; 106 (2); 266-271

(Jun 1984)
In an effort to understand the cavity

mechanisms occurring during an
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2912
Plasticity, agglomeration and vo
secondary reactions in coal pyr

Annual report, September 10, 1982-Fe
29, 1984

tgward, J.B.; TFong. #W.3.: derio,
Beitz., B.R.: Lennox, R.B.: lFontero-
J.H5.. Sawada, ¥.; Sontheimer, =.G.:
W.A. Massachusetts Ins:z.of Tech..
(usa)

E = @500®93 FE_MIT - 19305-i &1 pp

The overall objective o <this rese

to obtain. for ce&nditions fertiment

ern coal gasification practi=e, 1

basic wmnderstanding of coal plas

coal rparticle aggliomeration, and

reactions of freshly formed =oal Byrci
tars. [Tevelopment and construction
final, first gereration version of
temperature, fast response coal viscome‘er
rave been completed. The Viscosiky¥ of
Pittsburgn coal under a heating rate

a few hundred K/s was found to be in the
range 102 to 104 poises. A syszematic stu iy
of horogeneous and heterogereous secondary
reactions of tar has been completed, using
a 1two-stage <iubular reactor. A thin ted
of coal, diluted with sand to prevent ag-
glomeration, is pyrolyzed in the upstream
reactor (reactor-1) a* a low heating rate
(3 °C/min) in order to procuce fresh tars
at temperatures (< 500 °C) unfavorable to
secondary reactions. These tars (and other
volatiles) are then Svept with carrier gas,
usually helium, to the downstream (reactor-
2) stage which is held isothermal at a tem-
perature between 500 and S$00 °C, and then
to product traps. In the second stage, the
separate effects of temperature (500 to
900 °C) and residence time (0.6 to 1.1 s)
on homogeneous and heterogeneous tar sec-
ondary reactions were studied at 0.3 to
1.3 atm (gauge) pressure in helium. Se-
lected runs were done at longer residence
times (up to 3.9 s) for homogeneous experi-
ments and in CC, atmospheres (1 to 5 atm,
gauge) for heterogeneous experiments with
active carbon. Gases and light oils were
analyzed by gas chromatography. Tars were
analyzed by H-KMR, gel permeation chro-
Tatography, column chromatography, and
elemental analysis. Surface areas and pore
3ize distributions of char and active car-
bons were respectively measured by HNpo ad-
sorptien and Hg porosimetry. Results are

discussed. 61 references, 35 figures, 5
tables.

3582

Measurements ang theory of coal
Solomon, P.R.; Hamblen, D.G. Advanced Fuel

Re‘searc_h, Inc., East Hartford, CT (usa)

11)91‘.&'; 85001962 LOEIFEI05122 - 1668 168 pp (Jul
L'y

The pyrolysis

variability amo

content, tar an

pyrolysis,

pyrolysis

literature presents a wide
ng coals in their volatile
d soot production, rate of
swelling and Sticking behavior,

354

char reackivikty and lutant formation.
Thel'e is pregently a ck of understanc}lng

which to bas# a tematic comparison

the data and no accepted method to pre-
16T thi foal's Theh r. The obgective
f this Topical R#| is to present an
int#rpretation of pyrolysis which
Fermits a more orderly view of the pyrolysis
data. The validity of view is current-
ly. being tested By development of a
tetailed pyrolysis m , 1its implem.en'.ca-
tion in a computer , the acquisition
Oof pyrolysis date for a wide variety of

coals under a wide variety of experimental
conditions and rison of the m_odel
anid experiment. rolysis model views
*oal as an en functional groups
organized into und ar‘omatic; ring
clusters connec aker aliphatic and
either bridges decomposition of
the coal rels fragments of the
coal molecule depolymerization
iue to ruptu weak bridges. The
rate constants “elease of tar and
for the therma tion of the vari-
ous functiona rend on the nature
of the bridgin of the functi.or'\al
group, but a ively insens%tlve
to coal rank y subbitummogs
and bituminous important vari-
ation with ran mix of functional
groups. The .iicts the time and
temperature dep volut?ons of the
products of thermal positlc_)n using

(1) a coal independent of kinetic para-
meters; (2) #he coal' functional group
composition; (3) the time-temperature hlS:
tory of the coal; and (4) the reactor con
ditions such as pressure, bed geometry,
etc. 78 references, 87 figures, 5 tables.

3598 . . -
Possible applications of in-situ gg;lflca-
tion in Dutch coal fields (De mogelijkheden

van 1in-situ vergassing van steenkool in
Nederland)

Boswinkel, H.H. . )
ESC - 28 Petten, the Netherlands, Energie Studie
Centrum ECN, 228 pp (Dec 1984) )

It is expected that the energy d‘er‘.lved f;?m
Dutch coals will become COmpeth.lve ea t)s,
next century, because of the high cgsre
of landed North Sea Gas, since all zns e
gas fields will then be exhauste r:l -
Dutch coal resources are part of th_e ofrom
west European coal basin extending o S
Mid-Germany to England. In order to Pgl‘si_
an evaluation of future coal use, geOdD gesk
cal surveys, long term research an T
studies are executed within the fr‘ame;‘his
of a National Coal Research ijogr‘am'lr‘n:- S
report is one of these studies. eround
formance for studying in depth unde{giting
gasification as a technique 'fox‘ expNether‘-
deep lying thin coal seams in thed e,
lands is elucidated. Horizontal el Ee
is adopted as a means of disclosirt':lge 2o
at acceptable costs. A survey of'fi v
perience gained of 1in-situ gasillic e
in several countries explains why nev tgo 8
fication models and techniques haVet il
developed and demonstrated for /\ypasi-
Dutch and West European conditions. %asis
fication model is set up to pr‘ovid? aevalu-
for a development plan and economicC St
ationfof® in-situ gasification. Site et
tion for 50 MY demonstration plants aty e
ing either clean gas or electric Y .
described. Prices for products fr‘;)ml o
stration plants and from commferc :tion of
plants are estimated. The utiliz S
domestic coal deposits reduces theit e
ency on imported energy. Therefore
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worthwhile Lo execute the R and D programme
specifisd in this report. It is concluded
that in-situ gasificatiomn of highly carbton-
ated coal, occurring 1in deep 1lying %hin
seams, is hampered by only a small number
of obstacles. 1ts viability can be assessed
at relatively low cost. (1n Dutch)

4382

In-situ coal gasification : a bibliography
Grissom, .C. (ed.) USDOE @ffice of Scien-
tific and Technical Information, Oak Ridge,
TN

DE - 83015291 DOEITIC - 3401 521 pp (Nov 1984)
The 2222 references 1in this bibliography
on in-situ gasification of coal were se-
lected from the Encrgy Data Base (EDB)
produced by the Off'ce of Scientific and
Technical Infori.atior ‘GSTI). New citations
on this subjec. are :nnounced semimonthly
in the bullet - Cu..~-Based Synfuels and
monthly in Fa.zil ergy Update, both
published by Energy Data Base
is available :ne searching using
the DOE/RECON <. -te;. the DIALOG commer-

cial on-line War im system. Abstracts
in this bibliw;.apir, are sorted first by
year of publi_atie® and then by first
author. Five in..cxes e provided Corpor-

ate Author, Pe:sonal Author, Subject, Con-
tract Number, z-d Report Number.

WASTE MANAGEMENT

2174

The measurement of CO and SO, in flue gas
without contact

teiler, K.H.

Chem.-Anlagen Verfahren; 17(7): 56-61 (Jul 1984)
In order to save energy at industrial
burner plants, there must be optimal con-
ditions for combustion, that is to say,
the efficiency factor must be as high as
possible. An effective boiler control and
the control system of air surplus over the
OXygen content of the gas play an important
role in this. An optimal control system
assures a direct saving of fuel and de-
creases corrosion and the emission of harm-
ful substances. For controlling effective
combustion using low oxygen values, how-
ever, CO is the most sensitive parameter.
A CO analyser which measures without re-
qQuiring contact enables one to measure SOp
and CO in flue gas without toilsome re-

course to taking samples. The integral
method of measurement across the flue-gas
channel requires that the fast response

of the instrument necessary for optimalisa-
tion is given. (In German)

281W747

Separation of SO, and NO, from flue gases
Wasser, Luft Betr.: 28(4): 31-32 (1984)

In November 1983, a flue gas desulphuriza-
flon facility functioning according to the
Wwalther process went into operation at the
largescale power plant of Mannheim; 50 %
Of'the flue gases of the 425 MW power plant
unlt are desulphurized in the first stage.
?ntegfation of an NOsub(x) stage is to be
initiated this year when extending the
desulphurization facility. Sulphur dioxide
and nitrogen oxides are separated simulta-
Néously; the waste-water-free process func-
tions on the basis of ammonia and produces

@ nitrogen fertilizer as a forced product.
(In Gepman)
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2246 -
New concept in protective C.
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Surviving in hazardous atmospheres
Leeming, A.A. -
Min. Eng.(London); 1441279
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BOOK REVIEW

THE COST AND AVAILABILITY OF COLUMBIA OAL
(C5). London, March 1985, IEA ¢oal
search, 75 pages, ISBN 92-9029-1

Price £ SO0 (member countries), ¥
(non-member countries).

This report is an addition to the

of working papers on the future cost
availability of thermal coal from
producing countries, prepared by IEs
Research staff.

Enquiries Jamieson Resources, 504
Lane, West Vancouver BC V7Wi1L1l, Canada.

MINING ANNUAL REVIEW - 1985. Loncos:,
1985, 560 pages, ISBN 0-900117-39-7.
€ 26.50 (surface mail), £ 39.50 (airmajl).

Special edition for Mining Journal's
Anniversary.

Mining Journal Books Limited, ©60 wcrk
Street, GB-London EC2A 2HD.

ANNOUNCEMENTS

115th SME-AIME ANNUAL MEETING, New Orleans,
Louisiana, 2-6 March 1986.

The following symposia will be held -
-Arbiter symposium on advances in mineral
processing - Application of rock charac-
terization techniques in mine design .
Transportation handling, innovations, and
policy implications - Design and Installa-
tion of concentration and dewatering cir-
cuits - Economics of internationally traded
minerals - Engineering health and safety
in coal mining.

Enquiries Meetings Dept.,

Mining Engineers, Caller n° p,
CO 80127, USA.

SochieityAoifi
[Fistitilleiton

PETROTECH 86,
tions ™ et de
1986.

Amsterdam, Centre d'Exposi-
Congrés du RAI, 21-24 avril

Théme Les développemints les plus récents
dans le domaine des équipements et services
ifestinés a 1l'extraction, a la production,
au raffinage et a la distribution du pétro-

le, des gaz et des combustibles synthéti-
ques.

ontact : Amsterdam RAIL, Europaplein, NL-
Amsterdam.

NEW METHODS AND TECHNIQUES OF COAL WINNING
IN THE COAL MINE (0)3 E EUROPEAN COMMUN-

ITY, Luxembourg, ril 1986.

Themes i 1) Coa - new methods and
techniques. 2) ion and withdrawv
of face equipme wte control, moni-
toring and au in coal winning
districts.

Enquiries : Cor of the European

Communities, DGX’ 2920 Luxembourg.

THIRD INTERNATICHA
SCIENCE INFORMATION,
Australia, 1-6 June 1986.

CONFERENCE ON GEO-
Ndelaide, South

Objective The Conference aim is to bring
together members of the international geo-
science community, involving both geoscien-
tists and information scientists/librar-
ians, to exchange information germane to
the generation, integration, dissemination,
storage and use of geoscientific source
(numeric) and reference (bibliographic)
data and information on an international
and regional basis.

Enquiries : Organising Committee Third
ICGI, Australian Mineral Foundation, Pri-
vate Bag 97, Glenside, South Australia
5065, Australia.
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