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Le transport du personnel dans la mine 
Robert Liégeois et Marcel Mairesse· 

RESUME 

Au Col!oqut ! nterbassins 198] des Charbonnages 
de Fre,ce, !,:; Commission n ° 1 a développé le 

thème suiv,::·-· ''Organisation du transport du 
persan:; ,f u vue de compenser la réduction de 
durée .'t' pu ·,,". 

Ega /err.: nt cr, 
nale .�;1r ;,, 
ses as·0 1ses i.J 

198], une Conférence 1 nternatio
Transport dans les Mines a tenu 
Bretby (Grande-Bretagne). 

Suite �1 ces deux manifestations, il a paru in
téressant cl' examiner les différents modes de 
déplacement du personnel dans la mine. Les au
teurs examinent successiv ement les transports 
à pied, semi-mécanisé et mécanisé. 

ZUSAMMENFASSUNG 

Auf dem "Colloque Jnterbassins 1983" der "Char
bonnages de France" hat sich die Kommisswn 
Nr. 1 mit lolgendem Thema befassl : "�rgani
sation des Persona/transports mit dem Ziel der 
Kompensation der Reduzierung der Schichtdauer". 

Ebenfalls im Jahre land eine internationale Kon
ferenz über den Transport in den Gruben in 
Bretby (Grossbritannien) statt. 

lm Anschluss an diese z1vei Veranstaltungen 

erschien es interessant, die verschiedenen Arlen 
d . d Grube zu unter-es Personaltransporls in er 

d suchen. Die A utoren untersuchen nachei�an er 
die Fortbe1vegung zu Fuss, die halbmech

F
anis

b
iert

e

e 
· · t ort e1v -Fortbe1vegung, und die mechan1s1er e 

gung. 

SAMENVATTJNG 

T1jdens het Colloquium "lnterbassins 198]" van 

de "Charbonnages de France", heeft de Commissie 
nr. 1 het volgende thema ontwikkeld : "Organi
satie van het vervoer van personeel om de ver
mindering van de werktijd te compenseren". 

ln 1983 had eveneens een Internationale Confe
rentie betreffende het Vervoer in de Mijnen 
plaats te Bretby (Groot-Brittannië). 

ln aansluiting op deze twee manifestaties leek 
het interessant de verschillende verplaatsings
wijzen van het personeel in de mijn te onder
zoeken. De auteurs onderzoeken achtereenvolgens 
het vervoer te voet, het hall gemechaniseerd 
vervoer en het gemechaniseerd vervoer. 

SUMMARY 

During the "Colloque Interbassins 198] des Char
bonnages de France", Commission_ No 1 developed 
the following theme : 110rganisat10� of personnel 
transport with a view to compensating the reduc
tion of the shift time". 

Also in 1983, an International Conference on 

Transport in the Mines took place in Bretby 
(Great-Brita in/. 

h !·t has seemed Subsequently to t e�e events, 
l·nteresting to examine_ the different transport 

l th me The authors modes of the perso_nne in e m • 
successive/y examine the transP_ort on foot, the 
semi-mechanised and the mechanised transport . 
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• 
INTRODUCTION 

Au C • que Interbass ins des Ch:.rbonnag s 
�:., Fl':.nce 1983, Monsieur M. 5 yer deq 
H�uil ères du Bassin de Lorraine pr0s nté 
Ln :' 1-P rt sur 'organisation u t ·a ort 
du personnel en vue de corn. ense· 1 r� uc
tion d durée de post . 

Ce rapport a le m.i!ri te e m , trer que le 
problème du dép 1 ac men de . e rsom1<:: l o i.. t 
être étudié, dep is a su race jusqu'au 
chantier. d'une manièn' globale. Une e 
d'organisation è't illée du trans.o t oit 
être faite dans haq>1e •iè:e �, s'intégrer 
dans les projers d'exp.o:.té\ticn, .... omme le 
montrent les tab e ux ci- r�s. 

Le tableau I .. 01.t. e uc ::.es distances 
moyennes parcourues so t asse• sembl b es 
dans les troic:: bassi:1� :'ra 1çais. voisines 
de 5 km (4,9 - 5.� . avec èes ct·s ersi: ,s 
importantes à l' :.nté:-ie1..r de haq�e siège 
et entre siège� : C. - � :o,:: k:n . ar exem
ple, pour le siège de Cig�ies ·es hS PC. 

10 

.. , 
15 

ID 

7.l 
5 t.S 

•• 
15 

ID 
8.6 

IHB PC.j 

MOYENNE 

LA HOUVE REUMAUX MOYENNE 
WENDEL VOU1ERS STE FONTAINE 

17.5 

1 1 9.0 

3.5 

6,9 
1..5

..c::o. 
5,0 

L.0 
2.L 2,6 

1 HBC.MI 

8,8 1 
6.7 

),L 

S,iges AQUITAINE 
AUVERGNE MOYENNE 

Tableau I. Distances moyennes parcourues 

Le tableau n ° 2 - déplacements à pied et 
par moyens mécanisés indique une très 
grande dispersion d'un siège à l'autre. 
Ce tableau donne des moyennes et ne met 
pas en évidence l'influence de la disper
sion des distances à l'intérieur d'un 
siège. 

On constate que, dans certains sièges, les 
distances parcourues à pied sont encore 
importantes. 
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D dé,plocc,mcnts ô pied 1111 cl por moyens mècon,sés 

... 

S,èges 

l.J J�· 36 

n 62•, 
19 LENS 

52 
" 

),7 li 

IHB.NP.C.j 

MOYENNE 

J s 
Ill 

2) 66'·• 
1· 11· 

5.2 
·1,11111 

J,8 I JJ•, 
111,w 

B•, l,5 •a•, l 5 29 l.2 J•• 1,l 21', 
LA HOUVE REUMA UA MOYENNE 

WENDEL VOUTERS STF FONTAINE 

L9 
.,1111 

2.7 !1,�·1: 

iHBC.M.I 
0 

Tableau II. Déplacements o. p �ed et par 
moyens mécanisés 

Le tableau III - schéma chronologique du 
déplacement puits-chantier - est intéres
sant à plusieurs égards 

a) la durée totale du transport est de plus 
d'une heure, 
b) la succession des moyens de transport, 
c) la création de file d'attente lors de 
l'utilisation d'un moyen de transport méca
nisé. 

Si l'on suit le trajet du 1er homme de la 
1ère cordée, le déplacement a une durée 
totale de 77 minutes, dont 16 minutes d'at
tente. Ceci démontre qu'il faut éviter les 
discontinuités dans le transport et qu'il 
ne sert à rien d'utiliser des moyens àe 
transport rapides sur des courtes distan
ces (sauf à réduire la "pénibilité" d"un 
déplacement). 

© (î) 

(î) @ 

·•·••· oll•nl•f. ::�:;:,��, 1�::�jpour ,,.1,,. )�v.db 
mo1tn 10m1n 

Tableau III. Schéma chronologique du dépla
cement puits-chantier 
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L ' ana l y se d u  tab l au T V  - oé p l acemen t, du 
personne ] , d é c oupag des parcours en tron
çons - mon t re que , pour  un parcours effec -
ué à p i e d  e t  av ·e  des  moyens mécanisés,  

la vi L • sse de d '..p l acernen  de 1 ' ensemb le 
du personne l des quatre c ages est de 2 , 1 :, 
km /h , so j t un v i tesse i n f é r j  eu re à l a  mar
che à p i  d ,  3 ,  6 km/ 11 Le gai n de temps 
par rappo r t  à l a  rnacche à pied est néga
t ive ;  J e  seL1 l ga i n  es t une mo indre fati gue 
du personnel . 

pu,ts 
'IENOEL J 

p,ed 

Coroclèr i st 1ques aes t roncans 

troncon 

CD CD 
® 0  

0 @  

@ ®  

© ®  

® ®  

(D G)  

G) ®  

moyens oc f �, 
· ,� t ra nsport  . longueur con ni.' ·-

pu, ts i ' 850m 

p,ed 1 700m . .  
-L--

opod ' . )  ,som --
pied () 1 80 m  

L_ 
monora i l  lo< 0; <Jfj 900m suspendue ! 

p,ed g,, 800m 

monoro,t  locoj.. -
suspendue JO 950m 

pied 1 JO 600m 

durée 
parcours 

L m1n 

10min 

l. mi n  
Ir orrond,)  

6 m1 n  

2 S m,n 
avec deux 

arrêts) 
1 2 m,n 

18 min 

10mm 

durée d ul ,1 tso t ion 
début l in durée 

6h05 6h21 16m,n 

6h09 6h31 22rnm 

6h19 6h39 20mm 

6 h27 6hl5 18min 

6h'5 7h10 2Sm,n 

7hW 7h22 12m1n 

6 h'7 7h05 18m,n 

7h05 7h15 1Qm,n 

Tab l eau I V . 
cronçons 

Découpage du parcours en 

Nous al l ons ma i n ten ant passer en revue les 
diffé ren ts moyens de transport du personnel 
et nous ex am i nerons suc cessi vement 
1 .  Transport  à p ied . 
2 .  Transport sem i - mé c an i sé . 
3 .  Transport méc an i sé . 

1 .  TRANSPORT A P I E D 

Lo rsque le personnel se dépl ace à pied dans 
les trav au x  sou ter rai ns , l a  marche est par
fo is  en t ravée par  le ma tériel nécessai re 
à l ' expl o i t a t i on , comme les convoyeurs , 
les tuy aute r i es , les c ad res , les bo is . . .  

F:g. 1 : Circ u l a t ion a isée 

9- 10; 1 98 4  

La f l gure 1 mon tre une vo i e  de chant ier 
où le convoyeur à écai l les est parfai temen t 
instal lé . Le matériel bien rangé ménage 
un espace "p iétonn ier" en tre l a  paro i et 
le �onvoyeu r ,  et les tuyau teries p l acées 
à cou ronne permet tent une c i rculat ion très 
fac i le et non fati guan te . 

Bien au con trai re ,  la fi gure 2 i l l ustre 
ce qu ' i l fau t év iter . Le désordre règnant 
dans la voie en trave fo rtement la marche 
et le personnel doi t contou rner ou en jamber 
les obstac les . Tou t ce qu i peu t gêner la 
marche ou consti tuer un risque d ' ac c i dent , 
tels que brides de tuyau teries , c roche ts 
de suspension , . . . , do i t  ê t re dans la  mesu
re àu possi ble écarté des chemins de c i rcu
lation . 

Fig. 2 : Circulation difficile 

La fi gure 3 montre une galerie où le mono
rai l déformé par les pressi ons de terra i ns 
obl ige le personnel à se baisser . 

Fig. J : Le manque de hauteur sous le monora il  
oblige le circulant à prendre une post ure cour-
bée 

Que di re alors de la gal e r i e  p résentée  à 
la figure 4 ? La c i rculation , par s u i  t e  
de c i rconstance s  local es i ndépendan t e s  d e  
1 1 exp loi  tant , peut l! tre rendue dange re u�e 
ou di ffic i l e . I l  existe  dans ces  c as d i ffe
ren ts moyens pour fac i l i te r  l a  marche . A 
ti tre d ' exemp l e , nous en menti onnons deux . 

Le premier ( f i g .  5 ) , où sur l e  mur g l i ssan t  
a été placé un p l ate l age pour fac i l i te r  

365 



F g . l 

Fig. 5 

l ,· s , n ( f i , )  est  un sca-
t-{• �  1 1. f, c- i l i. tan l  1 ,  n.irc-l1c dans 

fo -- ,,-r.cn t  i n,' 1 i n ' c  ( s · �• g,' de 
. :' \ 

Circulauon par 1c .: : - ;, �i::1 c d1 ff1 c i le 

Platelage fa cili tant  l a  marche 

Fig . 6 

pentéc 
E c a l ier en béton d;:1r; r  un0 ,,0 Jer1 e 

2 .  TRANSPORT SEM I -MECAN I SE 

Un engin  de transport C' se· -mécan i sé 
l o rsque l ' éne rg i e  nécessai r •  tu , � l acement 
de  l ' e n g i n  e st fou rn i e  to ·. _ 0 me: : .  ou par
t i e l l e ment par  l ' homme , corn. · .  p� exemp l e , 
l e s  v é l o s  ou l o rsque l ' homme e s t �idé  dans 
son dé p l ac ement par une for�C'  mot r i c e  exté
r i e u re . 

Des  v é l o s  su r rai l s  sont u t i l i s é s  dans un 
c e rtain  nomb re de  m i n e s  e t  n o t amme n t  dans 
tous l e s  s 1 eges  des charbonn age s be l ges 
de  l a  Camp i n e . 

I l  e x i ste d i f fé rents mod è l e s  

F igure 7 mo d è l e  re l at i ve ment l ége r 
ayant comme avantage que , l o rs d e  l ' arrivée 
d ' un train , l ' homme peut rap i d ement descen
dre  du vé l o ,  le sou l eve r d e s  r a i l s  et se 
mettre à l ' ab r i  . 

. F i gu re 8 : mod è l e  rep l i ab l e  p renant mo ins  
de  p l ac e  quand on  l e  gare . 

F igure 9 mo d è l e  à 2 s i èges  
l ' av ant un bac où  on  peut  loger 
maté ri e l . Ce  v é l o  conv i ent aux 
c i ens , ajusteurs , boute feux . 

ayant à 
du peti t 
é l ec t r i -

Figure 1 0  vé l o  à 2 s i èges , type Zwart
be rg des c harbonnage s be l g e s  de  l a  C amp i ne . 

Figure 1 1  vé l om i ne APOD s u r  l eque l on 
peut s ' asseo i r  à p l u s i e u rs sur une poutre 
en bo i s .  Ce vé l o  rep l i ab l e  se range f ac i l e 
ment l e  l ong de  l a  me z i è re l o r s  d u  passage 
d ' une rame de wagonnets . Réc emment , des  
essa i s  de  pl acement de bandage e n  mat i è re 
p l asti que sur l e s  po rte s ont été réal i sé s  
pour atténue r l e  b ru i t  e t  augmente r l e  
confort . 

Dans l e s  gal e ri e s  i nc l inée s , i l  e x i ste d e s  
systèmes de  hal age o ù  l ' homme , tout en mar
chant , est aidé par une fo rce  mot r i c e  exté
r i eure . On acc roche au mono rai l un bout 
de corde ou de  chaîne et l ' homme est a i n s i  
secondé dans sa marche montante . 

On peut égal ement uti l i se r  un c âb l e  san s 
fin  tou rnant en p e rmanence  et l ' homme 
ac c roche au c âbl e , par un système que l c on
que , une  c e i nture pas sée autou r de  l a  
tai l l e  ( f ig. 1 2 ) . 

9 - 1 0 / 1 98 4  



Vélo à 2 sièges 

Fig . 7 : \IC:-lo 

Fig. 8 Vélomine APOD , rep l ia ble 
Fig. 10 : Vélo à 2 sièges, type Zwartberg 

367 
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Fig . 12 Ha lage 

3 ,  TRANSPORT MECAN I SE 

Nous entendons par t ranspor t  mé c anisé un 
sy stème de t ransport conduisant l e  pe rson
nel à de s t i nat ion sans aucun e f fort  pour 
c e l u i - c i .  

Télésiège APOD de Scharf 

368 

3 . 1 .  TRANSPORT PAR TREU I L  

Le t .  l . s 1 ' ge sy s t '  111c APOD d 
Sc harf 

l a  fi rrnc 

u r  J a fi gure 
t r i c  à gauc t1 

ssu ran t l a  t 
' me pe rm t 1 

l e s  deux s e n s  
n 'c e s s i  e une 
d.;,barqueme n t . 

1 3 ,  on p u t  vo i ,  l a  ê t e mo
t à d ro i te l con t repoids 

n s i on du c ~ b l e . Un te l sy s
t r ans o r t  du p rsonne l dans 
à un v i. t s s e  d e  3 m/s  et 
zone d ' e mbarquement  et cle 

Comme i ndiqué su r l a  f j gure 1 4 . l ' en tre
axe doi t  ê t re de  900 mm e l  n ; c e ssite de 
ce fai t une l arge u r  de vo i e  su f fi san t e . 

Le t é l é siège a l e  doub l e  avan t age de pou
voi r  ê t re instal l é  dans d e s  ga l e r i e s planes 
c..: t i nc l iné e s  e t  de pouvo i r  p rend re des 
cou rbe s ( fig . 1 5 ) . 

La t é l é p l a t e forme ( fig . � ,, )  c �-- · un engin 
simp l e  et  ru s t ique c i rc u l  ,1� +; su i ·ieux rails 
rapp roch é s .  E l l e  pe rme l . (• S ri · •) l ac emen ts 
dans l e s  deux sens en gr. ._ :• t e r nc l inée s .  
Ce  moyen d e  t ransport  p 1  > ,, n t ,  1 ' i n conv é
nien t  de secou s s e s  lors  1•· d( . .  r rage s et  
arrê t s . Le  démarrage S "'  • � � appuyant 
une péda l e , qui emb raye .;u .� , m âb l e  sans 
fin c i rc u l an t  e n t re l e s  r'--' ' . . 

Les  Ang l ais  me t te n t  au p, i n t  L. r. engin de 
t ran sport semb l ab l e  ( fi g . ' 7 )  ') '1 l ' homme 
e s t  assis  au l ie u  d ' ê tr� ci •,:. bou L . La com
mande de la marche e t  d e l ' arrê t  e s t  réali
sée par  un sys tème hy d rau l i que . 

T ran sport par bac s ( fig . 1 8 )  on u t i l ise 
un anc ien rai  1 de guidonnage de p u i t s , sur 
l e que l c i rc u l e  une sé rie de bac s a t t achés 
par  des  chaînes  l a t é ra l e s  et e n t raînés  soi t  

fn t re-axe té lésiège APOD 

9 - 1 0 / 1 984 



uns un s ns , 
ème d c 5.1, l 

s o i l rJb.n '.; l ' at., t t ·  
lê  e e · 'lur• 1 1  

p a r  1 1 1 ,  sys-

Trai nage de s wagonn ls i-, ar c â  J e  ( f j g . 1 9 J  
nous voyon s i c i  un · i ns a l l a t i on comp lè c 
c l  ss i qu, c-ornp rP n;-11 1 1. 1 1 1 1  L rou i. 1  IJijs t,r� ] 0h 
hyd rau 1 i qur, , l ç1  �� U• L 1 ' ,n  clr: t � ns j on des i::â-
bles , un r a i n  de •,1àgr111ne ts don n es 
chargé d la cé se rv r.· de câb 1  es pou r un 
al l ongernen l ou rac o u 1 r• i ssernent ' ven tuel s . 
Les vo i t u r e s  à pe 1·son n 0 l  dans ce ty r� rje 
ra i n  on l de s d o s s i e r: c u l bu t ab l s , su i va t 

le sens de l a  c i rc u l a l j on . 

Fig . 15 .f n s u i l h, l l on d ' un télés 1 èg 1I POD dans 
les courbes 

Fig . 16  La téléplal eforme 

9- 1 0/ 1 984  

-

Fig . 1 7  Plateforme individuel le 

Fig. 18 Transport par bacs "bande glissante" 
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3 .  2 . TH.AN POR':.' PAR '.-\0 WPAi L 

3 . 2 . 1 . Entraîneme:1t p�r . rcu i l  

t �ri = i pe de :c�c - :1�-���t  est  e xp l i c ité  
à l a  f i gcre 20 . s _ � ��  : i gJre 2 , nous 
voyo s _ce : a s  1-crr-r. s so-. t ass i s  côte à 
c::ite  s·J:- u.,e - : ::-i: : e  - _ 3.ncne . s ,r la figu re 
22 , l e s  homffies p� .ve�: s " a-seo i r so i t  l até 
ralemen� . so.:. t de :ace ; ' homme àe tête , 
di sposan t  d ' c!r. .::,.e t : eur ::-aà io  de t é l é c om
:nanrle . cr.o : s .:.  ': _ e  ;:,E::1S e la ma rche et 
comr.iande _ • ar,; t  è ' �rge . ce en cas àe né ces
s.:.  té . 

Un de s inco:1vé:1 i ents du mono rai l  p rov i ent 
de sa f" xat: _ on a soutènement qui peut se 
dé forme r par sui te des pressions de ter
rains . 

Le " S  oeltjes l i ft " , mi s au po int par le 
siège :aeringen des charbonnages bel g e s  de 
Campine ( fi g .  23 ) , e s t  à treui l àu type 
"monorai l "  pou r ce qu i concerne l ' entraîne
ment par c âb l e , mai s  deux rai l s  de gui dage , 
placés l ' un au -de s sus de l ' autre ,  sont 
fixés aux montants de cadres de soutène 
ment de la gal e r i e . Entre les deux s ièges 
p ivotants se t rouve le lev i e r  de c ommande 
hydraul i que à tro i s  pos i tions haute , 
méd iane ,  basse . Dans l ' une ou l ' autre des 
pos i t i ons extrêmes , le lev i e r  commande 
l ' emb rayage so i t  sur l e  brin  supérieur , 
so i t  sur le brin  i nf é rieur du c âble d ' en
traînement , sel on l e  sens de marche sou
hai té . Lo rsque le l ev ier se t rouve dans 
la pos i t i on méd i ane ,  le frein est app l iqué 
hydrau l i quement su r les rai l s  de gui dage . 
Le câb l e  sans fin  e s t  entrainé par un 
treu i l .  

S i  deux "Stoel tjes l i ft "  se té lesc opent ou 
s i  l ' un arrive en f i n  de parcou rs et que 
la personne chargée de la condu i te oub l ie 
d ' actionner le lev ier de commande , un d i s
po s i t i f  d ' arrêt d ' urgence p l ac é l até rale
ment ag i t  automati quement sur le système 
de freinage . Le choc ne s e ra jamai s brutal , 
car la v i tes se est  légèrement infé ri eure 
à 1 m/s . La sécu rité est po s i t ive , car le  
f rein n ' est de sserré du gu idage qu ' ap rès 
la montée en p ression assu rant l ' emb rayage . 
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Fig . 20 : Tra n sport p a r  monora i l  - principe de 
fonctionnement 

Fig . 21 

Fig . 22 

Tra nsport du personnel p a r  mon ora il 

Tra n sport du personnel par monora i l  
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Fig. 23 Sl oel ljes lifl 

Fig. 24 Loco diesel Scharf 

Loco à a ccumu lateurs 

: Loco diesel a vec cab ine 
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3. 2 . 2 .  Entraînement autonome 

Ces entraînements ont été conçus dans le 
but d ' assure r un transport de pe rsonne l 
( et de matériel ) sur des réseaux compl i qués 
à vo i e  unique et de  grande longueur . 

Sur l a  figure 24 , nous pouvons vo i r  une 
loco diesel Scharf. L ' entraî nement se com
pose d ' un moteur diese l , d ' une pompe hy
drau l i que et de mécanismes d ' en t raînement , 
qu i transmettent la puissance su r l ' âme 
du rai l par l ' i ntermédiai re de roues à 
fri ction . Dans des conditi ons d i ff i c i l e s ,  
l ' entrainement se fait par c rémai l lère . 
La loco di ese l peut être commandée à part i r 
de cab ines si tuées à chaque extrémité du 
trai n ,  so it par commande pneumati que , so it  
par commande électron ique . 

La f i gure 25 nous montre une l ocomot ive  
Schar f à accumul ateurs. Deux moteu rs à cou
rant continu transmettent leur  effort d ' en
traînement sur l ' âme du  rai l par  l ' i nte r
méd i ai re ôe quatre roues. Tro i s  fre i ns à 
ressort assurent la sé curité l o rs de l a  
marche . 

La fi gure 26 nous présente une loco d i ese l  
avec cabine pour neuf pe rsonnes . I l  e x i ste 
diffé rents types de sièges pou r ces c ab i 
nes , comme le montrent les f i gu re s  27 , 28 
et 29 . Nous constatons que la p rotec t i on 
du personnel est assurée de man ière vari a
b l e . 

3. 3 .  TRANSPORT PAR BANDE TRANSPORTEUSE 

Dans certains charbonnages,  ce transport 
n ' est pas du tout prévu n i  o rgan i sé , i 1 
est même interdit. Cette inte rdict ion peut 
présente r des dangers si certai nes pe rson
nes uti lisent la bande transporteuse pou r 
se déplacer , car aucune stati on d ' e mb arque
ment ou de débarquement n ' a  été  prévue. 
Lorsque le transport de personne l est au
torisé , ces stations do ivent ê tre i nstal -
lées. 

La figure 30 montre une bande transporteu
se où le b rin supérieur sert à a l l e r  dans 
un sens et le brin inférieur dans l ' autre 
sens . 

Fig. 27 : Différen ts types de sièges pour trans
port par monora il 
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Fig . 2 '  : Différen ts ypes de s ièges pour trans
port par monora i l  

Fig. 29 : Différents types de sièges pour tra ns
port par monora il 
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Fig. JO : Cou rroie tra nsporteuse do nt les 2 brins 
sont u t il isés pour le transp ort . Po int  d ' embarque
ment 

Fig . 31 : Courroie transporteuse . Couloir u ' em
barquement 
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La f i gu re 3 1 mon t re une s t a t ! on d ' embarque
men t c on s t t tu '  par un cou l o ! r de gl i sse
me n t  ( NC B  - MRDE ) ; l ' i n c l i n a! son du coul o i r 
es  te l l e  que , l o rs  de l ' arri vée su r l a  
ban de , l a  v i  t e s s  de l a  pe rsonne f-o i. t p lus 
ou mo i n s  c e l l e de l a  bande t ranspo rteuse . 

Une so l u t i on o r i g i na l e  du MRDE es pré sen
tée à l a  [ i g u r  32 . Le s s t at i ons d '  embar
quemen t  e t  de déb arqueme n t  son t  remp lacées 
par deux c onvoyeu rs  tou rnant à la même 
v i tesse  que  le c o nvoye ur  de t ransport du 
personne l ,  ou à v i tesse rédu i te lorsque 
le convoyeur p r i nc i pal tourne à grande 
vi te s se . 

Dan s l e  c as d e  s t a t .i ons  
de  débarqueme n t  f.i x e s , 
que , su .i t e à d e s  e s sa .i s , 
teuse ne peul  avo i r  une 
à 2 , 6 7 m / s . 

d ' embarquement e t  
l e  MRDE c ons idère 
l a  bande transpor
v i tesse supé r i eure 

l __ l_: _J('-◊ ___.__I _J_
__,

) 1 
c, ... . ,1, 14 ' 

Cc,· \ •, ' 

G,.,.,,.,., Ro,:1.,, Bo.1,d,n9 
Conv .. "� con�•,ç• 

Slde 

Fig . ]2 Cou rroies ut i l isées pour ! 'emba rque-
ment et le  déba rquemen t . Principe 

3 . 4 .  TRANSPORT PAR TRAIN  

3 . 4 . 1 .  Wagons 

Le moyen le p l u s s i mp l e , mai s cer tainement 
pas le p l u s  confortab l e , e s t  de me t t re le 
pe rsonne l dans l e s  wagonne t s  de mine u t i 
l i sés  pou r l e  t ran sport d u  charbon et  de s 
p i e rre s  ( f i g .  33 ) .  

Le confort  peut  ê t re amé l i o ré en plaçant  
dan s  l e  fond de s be rl i ne s  des planche tt es  
comme s i ège ou des  bou ts de  courro i e  ac c ro 
chés aux paro i s  l a t é ra les . C e s  so l u t i ons , 
qu i sont d e s  p i s -al l e r ,  ne me t ten t pas le 
pe rsonn e l  à l ' ab r i  des  chocs lorsque le 
tra i n  démarre ou s ' arrê te un peu bru tal e
men t .  

Fig . JJ 
sonne] 
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Wa gonn e t  pour le transport d u  per-

Très v ! te ,  des vo i tures à pe rsonne l furent 
construi tes et nous al lons passer en revue 
que l ques types de vo i tures . 

La figure 34 nous mon tre l es d i f fé rents  
types de wagons à pe rsonne l u t i l i sés  dans 
les charbonnages de Campi ne . I l  apparaî t 
immédi atement deux types de vo i tures 
celui  du s i ège Watersche i et c e l u i  des 
au tres si èges ( Beringen , E i sden , Wi nters l ag 
e t  Zol de r ) . 

La vo i ture de Wate rsche i ( fig . 35 ) e s t  
carac téri sée par une longueur e t  une la r
geu r ne t tement d i fférentes des au t re s . Vu 
sa longue ur re l a t i vement courte ( 4 ,  70 m ) , 
on a pu lu i donner une largeur  plus g rande 
( 0 ,  97  m) pour que ces vo i tures pu i s sent  
se  c ro i ser sur des courbes à rayon de cour
bu re re lat i vement faib l e  ( 1 7  m )  e t  avec 
un i n te rval le de vo i e  de 0 , 60 m .  

Ce t te vo i ture comporte tro i s  compar t i ments  
de quatre pe rsonnes qui sont ass i ses  face 
à face . La cai sse repose sur deux ess i eux 
ordinai re s ,  don t l ' empat tement c ou r t , 
1 , 500 m ,  pe rme t une rem i se sur rai l s  assez  
fac i l e en  cas de  déra i l lement . 

Les vo i tures des s i èges E i sden e t  Zo l de r  
( fig . 34 ) son t presque semb lab l e s ; l a  seule 
d i fférence ré s i de dans le fai t que la  vo i 
ture de Zo lder d i spose d ' un compar t i ment 
à maté r i e l  d iminuant  ainsi  le nomb re de 
places di spon i b l es , 1 5  contre 24  pour la  
voi ture du  s i ège E i sden . Ces  deux type s 
de voi ture on t les mêmes d i mensions ex té
rieu res et le même empat tement . 

Wa t e rschei  

1� l!IU!/1 �,]1 
_ • 1.1 3_0 ___ __,_ 

Be r ingen 

I
Q -9�: ��: -ë--c--:,---�-�- p]I 

,- 6080 
.1 1 7 708 _ 

Win ters l a g  

(, f j ( J 
l �)§ ( } ( 

1 1 .  
1 .1 1-

([ -�-, 
U 0 

0 
1 

6100 
71.Q_0_ 

Z o lder 

0 

0 0 
571.0 
8026 

E i sden 

----

( � 
u u u7....ru u OLI'u uj! UJJ� 

.... _lo __ n_+_n __ o_n--n-�n��-nJL�n1 17. L, 
1
5 

1 I 
5740 . 

. • 8026 

Fig. 34 : Voi tures à personnel ut ilisées à la 
Kempense Steenkolenm1j'nen 
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' · � :: : -::- . . . · _ _  ,, ., _ q· •ê'  de rc lement avec 2 
i; .;: _  ::. ,:, c. . t= .1: ... : L 2 : � s  sol · dai . es d châs s i s  
;: r-; se:--, ;: e  · :--e e 1·re -r  de p ,· i nc i ;:>e ( f ig . 37 ) 
: e rs :.·_ :-.:- 0.1 : ge _ar:s l e s  cou rbe s , car l ' e s
s:.- •� n ' <=st  ;:- � L:s ans l a  d i. re c t i on du rayon 
de cc .1rcure èe l a  voie  e t  forme av ec c e l u i 
c j  _n a� g l e  ' au t ant p l u s  grand que l e  
rayo� � e  cou rbure e s t  pe t i t . 

Ce même ang l e  se re t rouve dans c e l u i  fo rmé 
par le plan de la roue et la tangente à 
la voie , au point de con tact de la roue 
sur le rai l ,  de so rte que le men tonnet de 
la roue a tendance à mordre su r le rai l .  
Ce phénomène est d ' autant p l us né faste que 
l e  rayon de courbure est pet i t  et que l ' em
pattement des ess i eux des wagonnets est 
grand . 

L ' ut i l i sati on de bogi e s , te l s  que ceux ut i 
l i sés sur l e s  wagons d e  chemin d e  fer , est 
une so lution pour les wagons à ess i eux à 
grand empattement , du fai t que chaque es
s i eu est remp lacé par un groupe de roues 
à pet i t  empattement fac i l i tant l ' i nscrip 
tion d u  wagon dans l e s  courbe s .  

Au cours des dernière s année s , des amé l i o
rations importantes ont été réal i sées et 
notamment en ce  qu i concerne l a  hauteur , 
ce qu i est essent i e l  pour des voi ture s c i r
culant dans des gal eri es m i n i ère s où l ' on 
ne di spose pas touj ours d ' une grande hau
teur.  

La fi gure 38 nous montre un bog i e  ( Becori t )  
qu i met très bien  e n  vue l a  l i ai son hor i 
zontale entre la roue avant et l a  roue 
arrière , et l ' on constate qu ' i l e st fac i l e
ment admi ssible  qu ' un rai l  so i t  plus  bas 
que l ' autre . Selon le constructeur , avec  
ce  type de bog i e , on peut to l érer une  d i f
férence de 50 mm de hauteur entre l e  rai l  
gauche et le rai l  dro i t , et l e s  re ssauts 
dans l e  sens long i tudinal sont égal ement 
acceptés . 

Avec ce  type de bog i e  ( f ig . 39 ) ,  nous cons
taton s  qu ' on peut uti l i ser  un sy stème de 
fre inage par app l ication d ' un patin entre 
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Fi u .  35 Voi t ure de h'a t ersch i (1(5) 

w,nterslog 

·-=-----== ------ - . ·-
- ....:::::.... _ � -�- ·· -<[ ,' 

���--- - - - --· ·· · · · ·· --·------ J
J 

C-�
------
�----�--_-: ; �-

- -- - r __ _ _ _ ..,. _ _ _  _ 
1 

1 

_ _ _ _ ,.. _ _ _ _ _ _ .J_ _ _ 

Wolersche, -�l Q:

Fig. 36 Croisement de voi t ures à personnel 
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Fig . 37 Principe du rouleme n t  

Wheel suspension 
caters for 50 mm 
step in the ra i l .  

Wheel suspension 
caters for 50 mm 
difference in cross 
level of rai ls. 

Fig. 38 : Ressa u t  et différence de n ivea u 
tolérés dans le ra i/ lage 
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1 ,:s 2 roue s , à cond j tion de disposer d ' un 
bon rai l l ag e . 

Pou r dimi nue r l a  hau teu r des voitures, ce 
qui es t ou j ou rs i n t é ressan t pour des gal e
ries de m j nes ,  une so lu tion consi ste à 
plac e r  l e s  roues sous l e s  sièges tout en 
gardan t une hau t e u r  inté rieure su ffisan te . 

La vo i tu re re p ré sen tée à l a  f i gure 40 n ' a  
pas de fe rme t u re d e  p o r t e e t  ressemb le  for
tement  à l a  v o i ture du s1 ege Wa te rsc hei 
re prése n t é e  à l a  figure 35 . 

3. 4 . 3 .  Tendan c e s  fu tures 

Nous ne p ré tendons p as p résenter ici toutes 
les nouv e au t és , ma i s  nous avons retenu 
ce l l e s  qui nous paraissaient  particuliè
remen t  in t é re ssan t e s . 

On consta e ac tue l l emen t une tendance à 
l a  const ru c tio n d e  " Un i t  trains" , c ' est
à-dire des t re.i. ns n ave t tes avec poste de 
commande à l ' c·✓an t e t  à l ' arrière , entraî
nés par mo t eu r· é l ec t riques à cou rant con
tinu p l ac é ,-: 5 1_ ' l e s  bogi es dont l ' éne rgie 
est fou rn j � p � - des ac cumu l ateurs . 

Bogie with br ak•:S 
in 'off' posit ion 

Bogie with brakes  
app!ied, i ndependent 
suspension arrangement  
keeps wheels o n  
the track. 

30 mm unladen 
,o ,'.;,�fuuv fadcn 

� .. _._ ..,. .. J-

: 1 

Fig . 39 Sys tème de freinage 

La figure 4 1  nous présente un type de train 
construit par "Mining Equipment Ltd , C l ayton 
Works" en col laborat ion avec le  MRDE. La 
l argeur des wagons est de 1 ,  20 m e t  la hau
teur 1 , 40 m. Ce "Un i t  train" peut c i rc u l e r  
sur des voies , dont l ' écartement mi nimum 
est de 704 mm , e t  i l  peut négoc i e r  des 
courbes de 5 m de rayon. La capac i té des 
batteries perme t une autonomie  de + 60 km 
dépendant natu re l l ement  des pen tes - e t  des 
cond i tions de travai l. Toutes l es roues 
sont motrices et la pente max imum est de 
+ 5 0 . 

Un avantage de ce type de t ra i n  est l ' éco
nomie d ' un bogie  par wagon. Ce t te conc ep
tion présente toutefois l ' inconvénient  de  
wagons interdépendants les uns des autres ;  
l ' inse rtion d ' un wagon est toujours possi 
ble , mais d ' une man i è re p l us d i ff i c i l e  
qu ' avec des wagons normaux à 2 bog i es dont 
le coût est lui plus él evé. 

En Grande-Bre tagne , l ' accès au g i sement  
dans les nouve l l es exp loi tat i ons , comme 
Se lby , se fai t par descende rie. 

D 

Fig. 40 : Voiture à personnel où les bogies se 
trouvent sous les sièges 

SCC c:a,ML\OI C0.1CC"" ç,,.e) •� CC-UÇ,.[A•t' 
!9 "-' LO:-- p,;(::it!::<?) 9 M CF:i (0 �Ir;::,,.. :..3.i_;1� 1� � I �  

Fig. 1/ 1  
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U n i t  trains 
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Tra in à créma illère GMT 

Roadrailer ·de Berorit . Tra in prison-
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Fig. L.6 : Dé t a il du bogie el du système d ' em-
prisonnement 

Fig. L1 7 : En tra încmc,nt  par câble des trains  pri
sonn iers - dét a il 
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Sur l e s  î i gu re s  4 2  e t.. 4 3  nous voyons un 
train à c réma i l l è re UMM e t  un GMT ; ce son t 
des un i t  t r a i n s , avec po s te de  commande 
à l ' avan t e t  à l ' a r r i ' re , don t l ' énerg i e  
é l e c t r i q u e  e s t  îou rn i e  p a r  d e s  accumu l a
teurs . 

Le t r a i n  p r i s o n n i e r  n o a d ra i l e r  de l a  fi rme 
Bec o r i  t ( f i g .  4 4 ) rou l e  s u r  des rai l s  don t 
le  pro î i l  s p é c i a l e s t  mon t ré à l a  f i gure 
45 , La î i gure 46 d o n n e  l e  d é t a i l du bog ie  
et  l ' o n vo i t  t r è s  b i en c omme n t  les  roues 
sont p r i s on n i è re s  d u  r a i l l age . Ces tra i ns , 
prat i qu men t  " i nd é ra i l l ab l e s " , sont trac tés 
soi t par l o c omo t i v e , s o i t  par c âb l e  ( fi g .  
47 ) ;  i l s  n é g o c i e n t  d e s  c o u rbe s , don t le 
rayon de c ou rb u r e  p e u t  ê t re aus s i  pe t i t  
que 4 m ,  e t  d e s  p e n t e s  d e  4 5 °  max i mum . Su r 
ces rai l s ,  à p r o î i l sp é c i a l , peuvent rou l e r  
les t ra i n s  c l as s i qu e s . 

3 . 5 .  ENG I NS S U R  PNEUS 

Nous ne pouvons 
ment i n c omp J c· t , 
sans é v oq u e r l e _  
uti l i sé s  d an c 
te rrai ne s  d C: "  L, 
bl i que îé d é r , l e  

te rm i ne r c e  suje t ,  forcé
lu  transport  du pe rsonne l 
e n g i n s  s u r  pneus qui sont 
t a i n e s  e x p l o i t a t i ons sou-

' ,  de Fran c e , de l a  Répu
' Al 1 emagne , 

Ce s véh i cu l e : . e s s i  t e n t  des pi stes spé
c i a l e s  b i en ré . i sé e s  e t  en t re tenue s ,  si  
1 ' on ve u t  · , i t ,  · u n e  d é t é r i o ra t i on rap ide 
des pneu s . 

La f i gu re 40, nous m on t re un te l véhi cule 
et l a  f i gu r e  49  u n  v é h i c u l e  à 3 roues pour 
équ i pe d ' e n t re t i e n , p e rme t tan t à 2 hommes 
de se d é p l ac e r  ave c  l e u r s  ou t i l s re lat ive
ment rap i d eme n t . 

Fig. 48 
bus 

Fig. 4 9 
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The Dosco free-steered, rubber- tyred 

-
Véh icule  à J roues sur pneus 

ANNEXE 

L ' année 1 9 83 a été marquée par deux réu
nions importantes sur le  t ranspo rt  au fond 
dans les hou i l lères : 
1 )  le Col loque Interbassins des Charbon
nages de France du 1 7  au 20 mai 1 9 8 3 ; 
2 )  l a  Conférence internat i onale sur l e  
transport dans les mines du 2 7  au 30 j u i n  
1 983 . 

Le Col l oque a eu l ieu à Li l l e . Une d e s  
deux Commissions avai t pou r thème d e  t ra
vail  l ' "Organisation du transpor t  du pe r
sonnel en vue de compenser l a  réduc t i on 
de durée de poste" . Aux t ravaux de c e t t e  
Commi ssion , la  Be lgique é ta i t  représen t é e  
par MM . C .  Claes ( Kempense S teenko l enmi j 
nen ) e t  R .  Liégeo is ( In i ex ) . 

Le rapport de synthèse des travaux de c e t t e  
Commission est pub l i é dans l a  Pub l i c a t i on 
Techni que de Charbonnages de Fran c e  n ° 1 ,  
2 et 3 ,  1 984 . 

La Conférence internat ionale sur l e  t rans
port dans les  mines a tenu ses ass i s e s  à 
Bre tby ( Grande -Bretagne ) dans l e s  l o c au x  
du !-lining Research and Deve lopme n t  E s t ab 
l i shment ( MRDE ) . E l l e  étai t o rg an i sé e  p o u r  
l '  "Assoc iat ion of Bri tish M i n i ng Equi pm e n t  
Companie s" ( ABMEC ) par Mining Indu s t ry 
Promotions Ltd . 

Au même moment ,  une importan te expo s i  t � o n  
de maté rie l ,  ayant rapport avec l e  theme 
de la Conférence pe rme t tai t aux v i s i t e u r s , 
venus nombreux , 

1

d '  examiner des p i è c e s  d '  �
qu ipemen t variées , depu i s  l e  p l u s  p e t i t  
joint jusqu ' au train de pe rsonne l e n  v ra i e  
grandeur c i rcu l ant sur l e  s i  te  d u  Cen t re 
d ' Essai du National Coal Board ( NC B )  à 
S•,.;ad l i ncote . 

Les textes des exposés techni ques p résen t é s  
à la  conférence ont été remi s  aux par t i c i 
pan ts sous forme de prep rints . En v o i c i  
l a  l i s te : 

General OVerview 
H . M .  Spanton , Board Membe r ,  NCB 
Eff i c i ency , Cost & Safety Imp rovemen t  P o 
tential  of Underground Transpo r t  S y s t e ms 
in UK Coal Mines 
R . G .  Watt , Head of Mining T ranspo r t  Bran ch ,  
NCB 
Safe ty Aspec t s of Transport Systems i n  
Underground Mining Ope rat ions  i n  Gre a t  
Bri tain 
H . D .  Jones , I . A .  Howi eso n  & H . L . Rou t l edge , 
Heal th & Safety Execu t ive , UK  - M i n e s  & 
Quarries Inspec torate 
Deve lopment of  Transport Sys tems in USA 
E . J .  Bri sky , Bethl ehem Mine s , USA 

Rail Moun ted Transp o r t  Equipment 
J . O .  Bl e l l och , D i re c to r  of Eng i ne e r i ng , 
NCB 
Emergency Brak i ng of Unde rground Rope 
Hauled Rai l Mounted Veh i c l e s  
o .  wate rhouse & W . G .  S tephenson , Hea l t h  
& Safe ty Execu tive , UK 

Rap id Man Transpo rtat i on 
K .  Alcock , Joint Managing D i rec t o r , Hun s l e t  
( Holdings ) and A . W .  Howarth , Dep . Managi ng 

D i rec tor , Gyro Mining Transport L t d  
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Co m portement au  feu des câb les 
é iect r iq ues 
Pierre Tarte · 

RESUME 

Da ns le can �· de la lu tte contre les incendies, 
les câL 'es  : >ctriq ues ont suivi  des évolu t ions 
import a rtes · ' --i n s  les m a t éria ux de ga inage , de 
bourrau el isola t ion de conducte urs . 

Pour m, · ;1cr b ien celles-ci ,  une mise au point 
de nou , ,,a u  app a rei l lages permet t a n t  de tester 
ces m a l ct'l ù U "< a éga lement été nécessaire , tant 
en ce q u i  cr, . 1cerne la propaga t i on des incendies 
qu e les caroc téris t i q ues des Fumées . 

Cet a r t icle cons t i t u e  un aperçu du domaine de 
l a  réa c t ion a u  fe u des câb les ainsi que des ten
da nces a c t ue l les de , :elle-c i .  

ZUSAMMENPASSUNG 

lm Ra hmen des Bra n dverhütungskampfs haben 
elektrische Kabeln ein ige 1-1ich tige Port schritte 
gemac h t ,  sp eziell  im Bereich der Ka belmantel-, 
der Ka belfüll- und der lsol a t ionsmateria lien . 

Um dieses zu erreichen , 1va r  eine Ueberprüfung 
der neuen tec h n ischen Appara t uren not1-1endig, 
die es ermoglich ten a l l  jene Ma terial ien zu tes
ten , sowo h l  1.;as die Fe uera usbreit ung, wie auch 
die Ra ucheigensch a ften be trifft . 

Dieser A rt il<el s t e l l t  somit einen Einblick in da s 
Verh a lten der Ka bel gegenüber Feuer dar, 1vie 
a u c h  in die diesbeziiglichen a k t uellen Tendenzen . 

l ,  G E NE RAL I TES SUR LE ROLE DES CABLES DANS 

UN I NCEND I E  

Tout comme l a  majo r i té des matériaux , l es  
c âb l e s  é l e c t ri ques  ont  connu , depu i s  la  
f in  de s ann é e s  60 , un développement c ro i s
sant  en  c e  qu i conce rne l eur  tenue au feu . 

Dans l e  c ad re général d ' un incend i e , les  
câb l e s  eux-même s ne  jouent  que rarement  
le  rôl e de  cause p rem i è re de l ' incendie , 
sauf peut-ê t re dans des  cas de mauvais 

SAMENVA TTING 

ln het kader va n de brandbestrijding, evolueer
den de elektrische ka bels aanzienlijk inzake de 
ma terialen voor de omman teling, voor het vullen 
en voor het isoleren van geleiders . 

Om deze evoluties tot een goed einde te brenge n ,  
was de uit werking van nieuwe appara t u ur voor 
het testen van deze materia len eveneens nood
zakelijk , zowel wat de verspreiding van het 
vuur ais de karakterist ieken van de rook betreft . 

Dit art ikel geeft een overzicht op het gebied van 
de rea ctie t .o .  v. vuur van ka bels even a ls van 
de hu idige tendensen erva n .  

SUJ\!MARY 

ln the field of the ba t t le with Eire, electrical  
cables have Eollowed importa nt evol u t ions in the  
shea thing, filling and insulation ma teria l of 
conductors . 

ln order to bring this to a successful issu e ,  
the development o f  new appara tus al lowing the 
testing of these ma terials wa s also neces s a ry, 
both For Eire propagation and smoke chara cteris
tics. 

This article presents an overview of the field 
of the reaction of cables towards Eire as well 
as of the present-day trends . 

choix du couple sections des conducteurs 
d ' après placement - disposit ifs de coupure 
( ou manque de fiab i l i té de ceux-c i )  . Le s 
câbles n ' interv iennent alors généralemen t 
dans un incendie que lors de leur présence 
face à un phénomène libérant une quan ti  té  
d ' énergie the rmique  à assez haute tempéra
ture . Face à cette source de chaleu r ,  l e  
compo rtement des câbles sera régi par  les  
carac térist iques importantes de tenue au 
feu , à savoi r  

- Propagation de l ' incendie 

• Ingéni eur industr iel à l ' Insti tu t  National des Industries Ex tractives ( INIEX ) , rue du Chéra 200 , 
8-4000 Liège 

A n n a les des Mines de Belgique A n na /en der Mijnen va n Belg 1ë 
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2 . 1 • ESSAI DE CABLES NON PROPAGATEURS DE 
L '  I i�CENDJ E 

· es e�sa · s uest i:1és dé ce rmi ne r c e t t e 
ca�a::: : é r : s  i q  e one un grand p r inc ip e com
mun sou�e c re l e s  c âb l e s  p l acés ve r t i c a
l emen t, à ne sou rc e de chaleur en vue de 
les en f l amme r .  La hauceur  atte inte  par l a  
dé gradat i on dé t e rm i ne l e  c l assement du 
type de câb e .  

Les essais  normal i sés les  p l us u t i l i sés 
en Europe sont re p r i s  dans l e  tab l e au com
parat i f  su ivan t : 

Dans l e  doma i ne d s ssa i s  d e  p r->paga t i on ,  
ou tre l ' e ssa i I EEE , qu i ta i t  d s L i n é  p r i n
c i pa l  ment  aux app l i c a t i on s  !ans l nuc lé
a i re , les tests é t a i  n t ,  d an s  l C' s  années 
70 , gén ' ral ement f fe c tu ' s  une ' ch e l le 
re l a t i ve m  nt rédu i t e ;  c s typ s d ' e ssai 
é t a i en t  en asse z bonne o n c o rdanc avec des 
e ssa i s ré a l i sé s  à grande ' c h e l l  

D i v e rse s ra i sons ont  amené 
t ro techn i que I n te rn a t i onal  
un  test  à grande é c he l l e  : 

l e  C orn i. té Elec
( C E I ) à adopter  

a quan t i t é d ' i so l an t  par  mè t re de c âble 
testé a une grande i mp o r tanc e en de ssous 
d ' une c e rtaine quan t i té ,  l e s  tests  à éche l 
l e  rédu i t e dev i ennent beaucoup mo i ns sévè-
res . 

- La d i sposi t i on des c âb l e s  d an s  l a  c ab i ne 
d ' essai j ou e  l e  rô l e  d é c r i t r j - a rès : su i 
v an t  que les  c âb l e s  son t  e n  nappe s , en 
b o t t e s  paral l è l e s  ou to rsadé s ,  i l  y a fo r
ma t i on ou non de m i n i -chemi  n\.'-e s  · · 'î t re l e s  
t ronçons d e  c âb l e s .  Ce l l e s- c 0 1. .  n t  l i eu 
à un t i rage nature l fav o r i s.=>t- , d ' • ·ne part , 
l a  p ropaga t i on des f l amme s .  i '  at: � par t , 
l ' apport en oxygène . 

Le déve l oppeme n t  c ro i ss� 
sans hal ogènes a m i s  en é v j , 
de concordan ce ,  pou r  c e  c 
e n t re l e s  e ssa i s  à grande 

d 

c 1 tL, 
e t , a fo rt i o r i , e n t re c e s  u,� rn i e 1 · 
i ncend i es . 

c âbles  
manque 
c âb l e , 

c he l l e s  
e t  l es 

Les deux i n c onv é n i e n t s  p r i n c i paux àes tests 
à grande éche l l e son t  le c o - 1., et la re l a
t i ve  lourdeur des e ssa i s ;  pour  remé d i e r  à 
c e t t e si tuat i on , des recherches son t  ac tu
e l l ement en cours pour mo d i f i e r  c e r t a i ns 
paramè t res des tests à éche l l e rédu i te , 
afin  d ' amé l io rer l a  concordanc e e n t re les  
deux  types de  test . 

I l  pourrai t a l o rs ê t re quest i on d ' u t i l i se r 
l e s  tests à éche l l e rédu i te pour  l a  m i se 
au po i n t  de câb l e s ,  tout en u t i l i san t les  
tests à grande éche l l e type  C E I  332-3  pour 
des tests confi rmat i fs ou des homo lo ga
t i ons . 

Référence des tests IEEE Std 383 NF C 32-070 § 2 . 2  i�BN C 30-004 CE I 332-3 

Année de paru tion 

Nature de la source 
de chaleur 

Puissance de la  
source de  cha leur 
et température 

Positionnement 
des câbles 

Quantité par 
essai 

Distance source de 
chaleur - point que 
la  dégradation ne 
peut dépasser 

Not:1bre d ' essais 
exigés 
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1974 

Flamme de brûleur 
à gaz 

p " 20 kW 

+ 800 oc  -
En nappe , 
non jointifs 

Nombre de tron
çons tel que la  
l argeur de  la  
nappe "' 15 cm 

2 , 44 m 

3 

1975 

Rayonnement de four 
électrique 

Décroissante , de 
+ 5500 W à +  1 100 W 
i5e + 800 ° c  à +  
+ 450 ° C  

E n  torsade , paral
lèles ou unique , 
suivant le diamètre 

Nombre de tronçons 
tel que le d iamètre 
de la torsade soi t  
entre 30 mm e t  45  mm 

0 , 83 m 

2 

1981 

F lamme de réc ipient 
d ' a lcool 

P " 6000 W 

+ 800 °C  

Paral lèles en  
botte ou  uni que 

Nombre de tronçons 
te l que la masse 
d ' isolant par mètre 
� 1 kg 

0 , 83 m 

2 

1982 

Flamme de brûleur 
à gaz 

P " 20 kW 

+ 800 ° C  

E n  nappe , join
tifs ou non join
t ifs 

Nombre de tron
çons tel que le  
volume d ' isolant 
par mètre � 7-3 , 5 

ou 1 ,  5 l i  tre/m 

2 , 5  m 

1 
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Fig . 1 Essa i CEJ ]]2-J 

Fig. 2 : Essa i  NFC ]2-070 § 2 .2  
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2 . 2 .  CHOIX  DES MATERIAUX 

Comme nous l ' avons mentionné précédemment , 
les câbles sans halogènes sont de p lus  en 
plus uti l i sés ;  auparavant , on u t i l i sa i t 
presque exc lusivement des i so l ants  PVC . 
Bien qu ' ayant beaucoup de qual i té s ,  c e  
polymère est su jet  à des cri t i ques  néga t i 
ves importantes basées sur l e s  carac t é r i s
ti ques dé favorables des fumées et gaz déga
gés . D ' après certaines  est imat ions , 70 % 
en moyenne des décès en cas d ' i ncend i e  sont  
dûs aux fumées e t  aux gaz tox i que s ;  de  
plus , les  ac ides dégagés , qu i seront  analy
sés plus  loi n ,  peuvent  causer des  p e r t e s  
matérie l l es très importante s .  

L ' u t i l i sat ion du PVC devant  ê t re év i tée  
dans un certain nombre d ' appl i c a t i ons , p l u
sieurs fabri cants se sont tournés v e r s  
d ' autres types de matériaux EPDl-i , EVA , 
polyoléf ines , EPR , PRC , Cont ra i reme n t  
aux câbles hal ogénés , dont l ' i gn i fugat i o n  
est de type chimique , l e s  câb l e s  sans hal o
gènes sont igni fugés par des  charge s m i né
rales , dont l ' ac t ion est de  type p hy s i que 
tou t en répondant aux autres ex i gences  phy
siques e t  économiques . 

La quantité de charges , s i  on  veut  a t t e i n 
dre un degré d ' igni fugat i on convenab l e , 
peut dépasse r 150 % de l a  masse du p o l y 
mè re . 

Les charges dest inées aux mé l ange s i so l an t s  
contiennent en proport i ons i mpor t an te s  d e  
l ' alumine tri hydratée , qu i l i bè re son e au 
de const i tut ion lorsque l e  mé l ange e s t  sou
mis à tempé rature é levée ; l ' ac t ion  se fai t  
donc par 1 ' endotherm i c i  té de  l a  réac t i on 
( donc l imi tat ion de la température ) e t  l a  
di lution de s gaz combus t ib l e s . 

Une remarque reste cependan t à fai re c on
ce rnant ce type de câble  : ou t re c e r t a i ne s  
propri étés physiques d i ff i c i l e s  à obten i r ,  
le prix reste un fre i n  majeur à l eur  d i f fu
sion ; ce rtaines est imat ions avan c e n t  que , 
s i  le déve loppement cont i nue , l a  maj o ra t i on 
du coût pour obten i r  un câble  s an s  halogè
nes pourra être ramenée à env i ro n  20  % par  
rapport à un  câble halogéné c l as s i que . 

Le s câbles const i tués de po lymères halogé
nés restent une t rès bonne opt ion  d an s  l e s  
ut i l i sat ions où les phénomènes d e  p ropaga
t ion de l ' incendie  sont pr imordi aux e t  l e s  
carac térist iques des fumées à négl i ge r ,  
d ' autant plus , qu ' out re le  p o lych l o ru re 
de v inyle , d ' au tres  po lymère s halogéné s ,  
tels  les fluoropolymè res , l e s  c h l o rosul
fonés , l es  po lychloroprènes , . . .  , ont  c onnu 
une évolut ion ve rs des carac té r i s t i qu e s 
diverses très intéressantes .  

3 ,  CARACTER I ST I QUES DES FUMEES ET GAZ 

DEGAGES 

Avant d ' aborder les  d i fférentes  par t i e s  
de ce domaine , deux considéra t i on s  sont 
à met t re en évidence , e l l e s  conce rn e n t  
l ' in te rprétat i on des résu l tats . 

1 ° )  Le s tests é tant e ffectués sur  d e s  quan
ti tés re lativement fai b l e s  de  maté r i au ,  
les résul tats sont souvent rapportés  à une 
un i té de masse de mat i ère t e s té e ; l e s  ré
sul tats entre di fférents  types de  mat ér i au 
ne peuvent  ê t re comparés que moye nn an t une  
correc t ion fonc t i on de  la  masse de  mat é r i au 
nécessai re à l ' app l ic at ion envi sagé e . 
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._ :1 � s  :i '  ' 011 ·1c ..:-ur,s pou r t 1 type e m t ' 
'i • : . -=-•' t  i so 1 ::m t :1 · E'SSi  c ra une ·,pai s-

s :..1 :' -.i :? · ., • l ue , u r t ' l · ut  re 
:: � .. _·..._, .. ,r � ... h ettc é · .;l i ss ur e ro 
� " .:. ' o 'dl" ' è · , 1 l 

., nt  o m i s à des 
i ..:-r , 0 t {> rm t n ; e s  

: �  . , n t  p r in.:- i palement 
t :, t::'' c- ·  1.c t i ent  pas 

, e . · r 1 ·c..' �� i .:'); des rèsu l t at s de 
1 • · , · '- -e : r,c • i. ""n . 

c �� - 0 s  � . . · . .:, d i  •x · c , lemen t  
C\.. "î t .. \.:. s i\ ·11�c ::; rJsen-

t , · .  ;: ! � f s. · o 1· b 1 es , 
:-� ;.. r  ' i l s  s nt  pla-
:: ' $  ,: ·.r·.2 -:r. t' :" V � :-' � :":l ' ,.(':·1 t '-USCe , t i b le de 
br� l !' J t- S<'t: : r! : .Ne :· sut;.:- i s  .. an t ét ant 
a o:-.s .:1 éc t,.,u .· :·,:; •• · . t  -:. ;  re:-11 · du câb le ) . 

3 . 1 .  ::>P C I TE DE F T: EE  

L '  rac i t � ·es ��-� e - d ê  �es joue son rô le 
u ·:1 i  ·e- · : e  .- :  · ib '  i :  t · lors des i ncen-

d ies . à 1 �:::e - ïr- . . - · : :- l ' �vac a t ..:.on , d ' au
re pa:· : , ç--::- .r i. , :. t. {' rven c i on des serv i ces 
' 1  nce . i :: . 

L ' a, � are ! l ! a� . e , ! 0s répandu ac tuel lemen t 
ou :- : - Ges ,r �� l ' c pac · cê  des fumées est 

:a  ch--ib re _ . .., , : )a- · o. al Bu reau of Stan-
dards -1·â:: ; 1aq ·el le i l  es t possible  
d ' e:fe� �uf . èes :e s · s con formes à d i ffé ren-

e nor;::es . :. es · i : '.:'ê :-ences en t re cel les
c :  étan � i ni �es . 

e: � - sa; cons .:. s te à soumet t re un échan
t :  l :on e ï6 x 75 mm e t  d ' épai sseu r max i 
m a  e 25 mm à n rayonnemen t de 2 , 5  W/cm2 
accom. agné ou non d ' une attaque par un 
pet i t  brû l eu r  mu l t i f lamme . Cet ensemb le 
es t o l acé dans  une chamb re é t anche de 
0 , 51 ·m 3 et l ' affai b l i ssemen t de la t ran s
mission op i que en fonc t ion du temp s es t 
�esuré au moyen d ' un rayon lumi neux ver t i 
cal et d ' un photomè t re .  

D ' après l a  courbe de den s i té  op t i que en 
fonc tion du temps , qui  es t la courbe fonda
men tal e ,  on t i re d i ffé rentes valeu rs carac 
téri s t i ques relat ives au mat é riau : la den
si té op t i que max imale ( Dm ) ,  le temps pou r 
at tei ndre Dm ( tm ) ,  le temps pou r at teindre 
une t ransmission op t i que de 75 % ( t os = 1 6 )  
et la v i tesse d ' obscurc i ssemen t des fumées 
( VOF 4 ) ,  qu i es t une valeu r  fonc t ion de la 
vi tesse de dégagemen t des fumées et de 
l ' opac i té de cel les-c i pendan t les qua t re 
premi è res minutes d ' essai . 

En ce qui concerne les c âbles élec t r i ques , 
l ' u t i l i sat ion de cet appare i l lage por te 
sur deux domaines : 

. la mise au poi n t  des matériaux de compo
s i t ion , 
. la mi se au poi n t  e t  la certi f i cat ion des 
produ i ts f i ni s .  

Les matériaux de compos i t i en , tes tés  sous 
forme de plaques , ne posen t géné ralemen t 
pas de prob lème à cand i t i en de l imi ter 
l ' épaisseu r des éprouvet tes ( l ' épai s seu r 
géné ralement choi s i e  es t de l ' ord re de 1 
à 2 mm ) ,  on obt ien t alors une reproduc t i 
b i l i té convenable des essai s .  

Cet te mé thode a essen t iel lemen t une valeu r 
comparat ive pou r un matériau vi s-à-v i s  d ' un 
au t re .  
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En c qui conc rn les p rodu i t s  f i n i s , i l  
dev ient  p l u s  d i f f i c i le de d '. f t n i r une 
mé thode donnan t des r6 su l t a t s  s i gn i f lca t i fs 
e t  exp loi tables à p a r t  e n t i è r  . Pou r d:s 
d i amè t res infé r i eu rs à une v a l  u t · donnee 
( de 5 mm à 2 5  mm su ivan t les p resc rip
t i ons ) , les c âb l es son t tes t é s  n t ronçons 
de c âble comp let  p l ac é s  c ô te à ô te ; pour 
les d i amè t res supé rieu r s , soi t eu le l a  
gaine ex t é r i eu re dép loyée es t tes t ée , so i t  
tou s l es composan t s  séparémen t .  

Nous pouvons voi r  d i rec temen t les l acunes 
que présen ten t ces mé t hodes , l ac unes dues 
princ i palemen t au fai t que l ' on ne t ien t 
pas comp te , sur tou t pou r les c âb l es de d ia
mè t re impor tan t , de l a  man i è re don t le 
c âb le es t at taqué en p ro fondeu r .  

I l  fau d rai t ,  pou r remé d i e r  ef f i cacement 
à cet é tat de fai t ,  que l � s  ca1';:,c té r i s t i 
ques d imen s ionnel les de l '  :..p parc l. l lage et 
des c âb l es soient en me i l l c1 1 ' ac c c  • ·d . 

Les maté r i aux con s t i tut i fs , , , · · c il . , 1es ten
den t dans l ' op t i que de l él  lm t i en du 
dégagemen t de fumée ver s  � , - ) ress ion 
des pol ymè res halogénés. Mo , . • � cl, nomb reu
ses recherches , i l  n ' a  pa 'n , fe t été 
pos s i b le de l imi ter suffi sat,.• 1t d égage
men t  de fumées pou r que des · · :'oà · t s  halo
génés cou ran t s  at tei gnen t l e �  carc � t é ri s t i 
ques de ceux qui ne l e  son t µa s · c � s  con s i 
dé rat ions é tan t valab les O ' lr  l a  v i tesse 
de dégagemen t des fumées et pour l a  densi té 
de cel les-c i .  

En ce qui  concerne les c âb les san s halogè
nes , la RATP ( Régie  Au tonome des T ransports 
Par i s iens ) demande pour les résu l ta t s  d ' es
sai s  sur p l aques de 2 mm , Dm � 250  et  VOF4 
� 1 50 ,  valeurs  at tein tes , par exemp l e , par 
l ' EPDM pou r lequel 200 < Dm < 400 et  40  < 
VOF4 < 1 50 ;  par con t re ,  pou r les PVC p l as
t i f i é s , 300 < Dm < 900 et 400 < VOF4 < 1 200. 

3 . 2 .  LA TOXICITE DES GAZ 

Comme nous l ' avons d i t  p récé demmen t ,  un 
pou rcen tage importan t  des déc è s  causés  par 
des incend ies es t impu tab le  à l ' ac t i en de 
la tox i c i té.  

Les mé thodes emp loyées pou r c arac t é r i ser 
la tox i c i té des gaz peuven t ê t re répar t ies 
en deux groupes : 

les mé thodes b iolog i ques , 
. les mé thodes c h imi ques . 

Le premier groupe consi s te à soume t t re des 
animaux ( souven t des rat s ,  l ap i n s  ou sou 
ri s )  aux gaz de combu s t ion des mat é r i aux 
à tes ter . Su ivan t le  comportemen t de ces 
an imaux et  du nomb re de mor t s  ap rès un 
temps donné d ' expos i t ion au x gaz , des 
app réc iat ions peuven t ê t re at t r i buées au 
mat é r i au . 

Cet te mé thode es t lou rde à p ra t i quer et 
demande des connai ssances spé c i f i ques , el le 
ne convien t  donc pas b ien au x essai s de 
con t rô le ou de mi se au po i n t  de mat é r i aux ; 
el le a l ' avan tage de met t re en valeu r  la 
tox i c i té de tous les gaz ai nsi  que d ' éven 
tuel les synerg ies en t re eux , cette mé thode 
sera donc emp loyée p l u t ô t  dans ce b u t. 

Les mé t hodes c h imi ques son t basées sur 
l ' analyse des gaz de combus t ion du mat é r iau 
por t é  à une temp é rature donnée . 
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Nous p re n d rons pou r e xemp l e  la mé thode 
NF X 70- 1 00 ,  ac tue l leme n t  t rês  u t i l i sée . 

Ce t s s a i  c o n s i s te à soume t t re un échan
t i l lon de 1 g r amme envi ron à l ' amb iance 
d ' un fou r tubu l a i re à 600 ou 800 °C balayé 
par un c ou ran t d ' ai r .  Les gaz de combus t i on 
passe n t  dans d e s  f l ac o ns absorbeurs , pu is 
son t s t o c k é s  dans des sac s à gaz . L ' anal yse 
quan t i t a t i v e  p o r t e  sur  les  gaz tox i ques 
maj e u rs l e s  p l u s souvent  rencon trés dans 
des i nc en d i e s  C O , C 02 , HCl , HCN , HB r ,  
H F ,  S0 2 e t  NO x . P a r  a i l leurs , on connaî t 
re la t i vemen t b i en l e s  c oncen t rat i ons c ri t i 
ques re l a t i ve s  à ch aque gaz ; i l  est dès 
lors p o s s i b l e  de pondérer les  concent ra
t i on s  t rouvées  par  des  fac teurs fonc t i on 
de ces  conc en t ra t i on s  c r i  t i ques . La somme 
des c on c e n t ra t i on s  t rouvée s ,  af fec tées de 
leur fac t e u r  c o rrec t i f ,  donne pour une 
masse donnée d e  maté r i au un i nd i c e  de tox i 
c i t é . 

La p r i nc i pa l e  i acune d e s  mé thodes anal y t i 
ques te l l e s  qui:; c e l l e - c i e s t  due au nombre 
l im i t é  de gaz ::m a l ysé s . En effe t , i l  est 
bien connu que � • au t re s  c omposés t rès tox i 
que s son t � i b6 ; s  dans l e s  i ncend i es . 

Du po i n t  ne ·, J e  d e s  maté r i aux ut i l i sés , 
les halog( ,1e s  o n t  b i en sû r à prosc r i re ,  
s i  o n  ve ,.t l ( , J ' e n i r  un fai ble indice de 
tox i c i t é . Ce l > '  � -c i  e s t  de 3 à 5 pour les 
mat é r i au x  nor. hal ogéné s ,  alors que , par 
exemp l e , un P\'C amé l i o ré ne descendra pas 
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en dessous de 100 ,  ces valeurs é tan t don
nées pou r des essai s à 800 ° c .  

A ti tre indica t i f ,  la RATP ( Régie Au tonome 
des Transports Parisiens ) demande , depu i s  
19 81 , un indice de toxi c i té infé rieur  à 
5 pour les câbles sans halogènes . Ce t te 
même soc ié té a conservé l ' uti l i sa t i on de 
câbl es PVC , mais un iquement pour les  par
ties aé ri ennes du réseau . 

Dans ces cons idérat ions sur les  tendances 
à employer de plus en plus des câbles  non 
hal ogéné s ,  il ne fau t cependan t pas oub l i e r  
les effe ts du CO , princ i pal responsable  
des décès , présent lors de  tous les  inc en
dies et souvent en quanti  tés importan tes ; 
les quanti  tés dégagées varient assez fort 
en fonc t i on des températures a t te intes  e t  
de la quan t i té d ' oxygène d i sponibl e . 

3 . 3 .  LA CORROSIVITE DES GAZ 

Ce type de nui sance t rouve une impor tance 
dans le fa i t  qu ' e l le  s ' attaque non se ule
me nt au matéri e l , mai s aussi à l a  s t ruc ture 
des cons truc tions , par corrosion des d i ffé
rentes part ies mé tal l i ques , y comp r i s  les 
armatures du bé ton . 

Ce domaine est déve loppé dans c e t te revue 
par 1 ' art icle de Madame Anne Gal loy int i 
tu lé "Etude de l a  corrosivi té des gaz émis 
lors de la combus t i on d ' i so l an t s  et  de  
gaines de câbles" p 385-390 .  
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Etude de la  corros iv i té des gaz émis lors 
de la  combust ion d ' isolants et de ga ines 
de câb les 
Anne Gal loy · 

RESUME 

l�s mat ér·i a u x  . so l  " t s  modernes à ba se de poly
meres ha logén r' ou polyoléfines ignigugées par 
des dérivés · a l o ,  ' n és don nent na issance au 
co�rs d ' u n  inc n d;,· , à des hydracides ha logénés 
tres corrosifs (!IC ! .  HBr, HF) . Ceux-ci peuvent 
pro vo q_ uer des domm ges considéra b les aux ins
tall a t i on s  éle · t r iques et élec t roniques indus
tr!el les . Ces c/égâ t::. o n t  des conséquences écono-
1_n1 ques d ' un ordre de gra ndeur très supérieur 
a celles du s e u l  incen die . 

Les deu x  m é t hodes p r i n c ip a les de déterminat ion 
de la corros i v i t é  des ga z de combust ion (UTE 
C 20-454 e l VDE 04 72 Te il  81]} ont été test ées 
�ur différen t s  type s  de m a téria u x  u t i l isés comme 
isola n t s  ou g a i n e  de c â b l e  dans l ' industrie. 

Ces essa is on t perm is de déterminer les avan
tages e t  les incon vén ien t s  des deux tests , a insi 
que d 'é t a b l ir u n e  corré l a t ion entre les quantit és 
d ' acides h a l ogénés l i b érés et la corros ivité 
mesurée . 

ZUSAMMENFASSUNC 

Die modern en lsola t ionsma t eria l ien , deren Grund
stoffe _h a l ogen is ierte Polymere oder durch Ha lo
genderi va te fla m m e n s icher gema chte Polyolefine 
s'.:1d, l a ssen b e i  Bra n d  s t a rk atzende Halogen
sauren a u fk om m e n  (!-/Cl , HBr , HF) . Diese konnen 
den elek trischen u n d  elektron ischen industriel/en 
E,:nrich t u ngen b etra c h t l iche Schaden zufiigen . 
Diese Sc h a den h a ben okonomische Konsequenzen, 
d�ren Gross en ordn u ng viel bedeu tender ist ais 
ein einziger Bra n d .  

Die be iden 1vich t i gs t e n  Bemessungsmethoden der 
Korrosivi t a t  von Verbre n n ungsgasen (UTE C 20-
ti54 u nd VDE 0'4 72 Teil  81]) 1vurden a uf verschie
denen . Ma t eria l a r t e n  geprüft ,  die ais 1 solations
mater1a  J oder Ka b e l h ü llen in der Industrie 
ben ut z t  iverden . 

�iese Vers u c h e h a ben es ermoglicht,  soi.1ohl die 
or- un d  Nac h t e i l e  der b eiden Prüfungsverfahren 

�u bem��s en ,  1vie a uc h  eine Korrela t ion zw!s�hen 

5
�n Ma nge n  der freigemachten ha logenisi erten 
a uren un d der ermess ten Korros ivitat zu bestim-

men . 

SA/\fENVA TTING 

De moderne isoleerma terialen op basis va n geh a 
logeneerde polymeren of polyolefinen gei"gn ifu
geerd d. m. v. ha logeenderiva ten doen , tijdens 
een brand, zeer bijtende gehalogeneerde wa t er
stofz uren (HCJ, HBr, HF} ontstaan.  Deze k u n nen 
aanzien/ijke schade veroorzaken a a n  de elek
trische en e/ektronische nijverheids in s t a ll a t ies . 
Deze schade heeft veel grotere gevolgen op eco
nomisch gebied dan deze veroorzaakt  door de 
brand zelf. 

De t i.,ee voornaamste methodes voor het  bep a len 
van de corrosiviteit va n verbran dingsga ssen 
(UTE C 20-454 en VDE 04 72 Teil 81JJ werden 
getest op verschillende types van ma terialen die 
ais isoleerstof gebruikt werden voor k a b elman tels 
in de nijverheid. 

Door deze proeven kan het voor- en n a deel v a n  
de twee tests bepaald 1vorden evena ls het bep a 
len van een correlatie tussen de hoeveelheden 
vrijgema akte ha logeenzuren en de gemeten corro
siviteit . 

SUMMARY 

Modern insulating ma teria ls, b ased on h a logenous 
polymers or polyolefins fireproofed by ha logenous 
derivat ives, creat e  in a fire highly corrosive 
ha logenous hydracids (HCJ , HBr, HF) . These may 
cause cons idera ble damage to  industrial elec t ric 
and electronic equipment .  Their damage h a s  fa r 
more economical consequences than the merefire . 

The ti"o main methods of the comb ustion gases ' 
corrosivity determination fUTE C 20-1154 a n d  
VDE 01. 72 Teil 81]) ha ve been tested o n  s evera l 
types of materials used as ins ula tor or for c a ble 
shea thing in the mdustry .  

These tests allowed the determ ination o f  the a d
vant ages and the inconveniences of both tests,  
as .,.,elJ as the esta blishing of a correla t ion 
between the emitted halogenous ac ids q u antities 
and the observed corros ivity. 
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I TRODUCT I  ON 

,. t'S .... , � ri .. i�x i so l an t s  m dc...:rn;.'\s son t sou-
v � !', :- i u<'·s - i t (l:'t t r d po l ymères 
.r.i. '<'n ::; 1 P\' , hy alon , te · ze l , so i. à 
.:r t r de . o � y  l .'.. tï e.: : ·0 ni ~ugées par des 

h:i og,'1 � s . Ce:,  r.1c t é  ri  au x son t  
:':- c : 'iu s  pt.'' r . l� , , r  h ;.u t1..' r�' "" i t n e au feu . 

,l ' · in incend i ces  
ne c> en b rûlant à 

( H  1 ,  HBr ou H F ) 

- e r  d�s omma es c on-
1 .t �o s é l e  ri ques 

les moderne s .  
.. e s  appare i l 

L'v,,:- --3 _e . de régula-
� - � roni ques , l ' infor

; �et é:_:r'l.r- très 1u l né rab l e s . 
�� q�ences é onomi ques 

t rès supé r i eur  à 

�es � : � t nt d� � ;  � = :-�� : i on , comme l ' ac i e r  
ë- t � b · c. . . t: · •:ent égalemen t ê t re 
a': t � .,ut'.. .è , ,�r.,· ent  a o rs de t rai t e r  
�es  - 1 �  e � • s oo .:- er.raye r la  corrosion [ 1 ] .  

. i<:  , . C l ":.bèr env i ron 340 l i tres de 
a:: : · ::: .1.  _ _  t te a-.; ion s ' exerce à re tarde-

:-:c . .  ': . .  e :;: o : ·.;; . des se:naine s ,  vo i re des 
: .o i -0 ô.,. : à.; le ,., �,;agemen de HC l . 

::!". eft� : , : es pnase s int:erst i t i e l l es du 
b� :c� , q i =o�: iennent de la chaux , f i xent 
:es ·;a;:,e:u :-s c:1lorhydri  ,ue s se lon la réac -
t .::  or. ::'. :-! 1 .,. Ca ' CH ) 2 - CaC l 2 .,. 2 H 20 .  

Le C ! i :'.. or:;re èt chau >: fo rmé , t rès hygrosco 
p i que , cor. t i r.ue à abso rbe r  l ' ac i de chlorhy
dri que ôi.q e 1 x cont enu dans l ' atmosphère 
cont:aminée e t:  at taque l e s  1 iants  du béton 
pour forme r des chloroal uminates . La teneu r 
en ions chloru res dans l ' épai sseur du bé ton 
peu t  var · e r  av ec l e  temps ( éventue l l ement 
pendant p lusieurs années) . Lo rsque l e s  ions 
chl orures gagnent  la zone des armature s ,  
; 1 s  at taquent c e l les-c i se l on u n  processus 
e l ec t rochimi que . 

I l  y a dès l o rs ac tue l l emen t  une grande 
tendance à demander des matériaux qui ne 
con t i ennent  que peu d ' halogènes ou qu i n ' en 
con t i ennent pas du tou t ( câb l es " zéro
hal o gènes " ) .  

Le pro j e t  de norme VDE 0472 Te i l  8 1 3  [ 2 ] , 
ainsi que les  prescri p t i ons prov i so i res 
UTE C 20-453 [ 3 ] ,  son t  les princ ipales 
mé thodes pou r dé t e rmi ner l a  co r rosiv i  té 
des gaz de combust ion des matériaux . 

Ces tests ont été  app l i qués sur d i fférents 
types de matériau x  u t i l i sés comme i solants 
ou gai nes de câb l es dans l ' industrie. 

Il a été déc i dé en p l us d ' essayer  d ' é tab l i r  
une corré lat i on entre l es mesures de co rro
s�v i té e t  l ' anal yse des gaz halogénés déga
ges par la combust ion des matériaux à 
800 ° C .  

Cet te analyse de gaz a é t é  réal i sée se lon 
les presc r i p t i ons prov i so i re s  UTE C 20- 4 5 4  
( ou NF  X 70- 100 )  [ 4 ) .  

Ce t te mé thode consi ste , en résumé , à brû l e r  
u n  échant i l lon d ' envi ron 1 g dans u n  fou r 
tubu l ai re à 800 °C , sous un déb i t  d ' ai r  
sec  d e  2 l i tres/min ; e t  à recue i l l i r  l e s  
fumée s  dans de s so lut i ons spéc i f i ques  d e s  
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gaz à anal yse r .  La so l u t i on abso rban te  u t i 
l i sée pour cap te r l e s  ac i de s  ha l ogénés est 
l ' eau b i d i st i l l é e . 

1 .  DESCR l PT I O N  DES MET HODES DE DETERM I NA

T !  ON DE LA  CORROS I V I TE 

1 . 1 . VDE 0472  TEI L 8 1 3  

1. 1. 1 . P rocédure d ' e ssai 

1 g de la ga i ne i so l an t e  ou de l ' enve loppe 
e x t e rne du c âb l e  est i n t rodu i t dans un four 
à combust i on du type Cro t e - K re ke l e r  pré
chau ffé à une temp é rature c omp r i se entre 
7 50 e t  800 °C . 

La combust ion est réal i séB 
d ' ai r  de ( 1 0 ± 3 ) 1 . h - l  e l  
bust ion sont d i r i gés dans 
mesure du pH e t  de la C ùf' 
tri que . 

sou �  un déb i t  
1 r.,s L' -:: d e  corn-

ne ,. ,... l l u l e  de 
ic t i  t é  é l ec-

Durant les 5 premières mj r, 1s · la  com-
bust i on de l ' échant i l lon ,  ;"J. 1.. sure des 
val e u rs du pH e t  de la C (" . : i c t .  té é l e c-
t r i que se fai t toutes l e s  r • •  .: , · _ ensu i t e ,  
pour l es au t res 2 5  mi nu t e �" e l J  se fai t  
tou tes l e s  5 minu t e s .  

1 . 1 . 2 .  C r i tères de val i d i té  

Le  test  est posi t i f  lo rsqu ' auc une val eur 
du pH n ' est infé r i eure  à la val e u r  moyenne 
de 4 ,  0 e t  lo rsqu ' aucune val e u r  mesurée de 
la conduc t i v i té é l e c t r i que n ' est supé r i eure 
à la val eur  max imale de 1 00 µ S .  

1 . 2 . UTE C 20- 4 53 

1 . 2 . 1 .  Procédu re d ' e ssai 

L ' essai consiste à mesu re r  la variat i on 
de l a  rési stance é l e c t r i que d ' une ép rou
ve t t e const i tuée  par un f i l de c u i v re nu 
de 0 , 0 5 mm r/J p l ac é  dans une chamb re en 
ve rre où 1 ' on fai t  b rû l e r , au moyen d ' un 
radiateur é l e c t r i que , un échan t i l lon de 
maté r iau . La chamb re est p lac ée dans une 
enc e i nte c l imat i que pe rme t tant d ' e ffe c tue r 
des cyc les  the rmi ques 2 h à 5 5  ° C , su i 
v i e s  de 2 h à 40 ° c .  Le nomb re de cyc les 
est égal à 6 .  

La p r i se d ' essai est de 300 mg de g ranu l é s ,  
p lus  1 00 mg de PE pour fac i l i te r  l ' i nflam
mat ion de la p r i se d ' essai . 

L ' écart re lat i f  entre la val eu r  i n i t iale  
R 1 de  la rési stance de l ' éprouve t te en f i l  
de C u  e t  sa val eur en f i n  d ' e ssai R 2 dé f i 
ni t par conven t i on la co r rosi v i t é des 
fumées du maté riau test é . 

R2 - R l x 100 % = 6 R / R  exprimé en % 
R 1 

1 . 2 . 2 . C r i tère de  val i d i té 

I l  a é t é convent i onne l l ement  adm i s  par le 
CNET de c l asse r l e s  ma té riau x  testés se lon 
ses presc ri p t i ons comme co r ros i fs ,  à par t i r  
d u  momen t  où i l s  font preuve d ' une co rro
sivi té de 20 % après 6 cyc l e s .  

Ce t te p resc ri p t i on prov i so i re a pour bu t 
l e  c l assement de c e r ta i ns mat é r i au x  de 
synthèse et p l us pré c i sément  l e s  i solants 
de câb l e s  comme rc iau x . 
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2 ,  RESULTATS ET D I SCUSS I ON 

Les résu l tats sont donnés dans l es tab l eaux 
I à V. 

2 . 1 . UTE C 20-453 

En détai l l an t 
ce tte méthode , 

l e s  résu l tats obtenus par 
tro i s  remarques s ' i mposent . 

Premi è remen t , l a  mé thode d ' essa i ne donne 
des résu l tats val ab l e s  que pour les poly
o l é f i ne s  ( tab l e au I )  e t  pour l e s  po lymè res 
avec i gn i fuge ants b romés ( tableau I I ) . 
Pou r  c e s  de rn i e rs ,  i l  semb l e  y avo i r  une 
re l at i on exponen ti e l l e  en tre la c o rrosi 
v i  té , e x p r imée en % , et  l a  quanti té d '  HBr 
dégagée à 800 ° C , c omme le montre la f igu
re 1 .  

l\R/R 
¼ 

20 

15 

10 

5 

20 t.O 60 80 100 120 lt.0 mg HBr/i 

Fig . 1 : Corrél a t ion en tre l a  corros1 v 1 ce fo R/R) 
et la  q u a n t i té d ' HBr dégagée à 800 °C 

Deux i èmemen t ,  l e s  co rrosivi  tés mesu rées 
pou r ce rtains po l ymères fluorés ( tab leau 
I I I )  sont  é tonnamment fai b l e s ,  malgré les 
teneurs re l at i vement é l evées d ' H F .  L ' ac i de 
f l uo rhy d r i que se fi xe très probab l ement 
su r l e s  paro i s  de la chambre d ' essai et 
son ac t i v i té n ' est mesurée que parti e l l e
ment. 

T ro i si èmement , pour les  pol ymè res chlorés 
ou contenant un add i t i f  chl o ré ( tableaux 
IV et  V ) , i l  n ' est pas possib l e  d ' étab l i r  
u n  c l assement , l e  f i l d e  Cu se rompant 
avant l a  f i n  de 6 cyc l e s .  

9 - 1 0 / 1 984 

2 . 2 . VDE 0472  Te i l  813  

Comme la valeur min imale  du pH e t  la valeur 
max imale de la  conductivité sont les deux 
c r i tè res de val idité d ' un matéri au dans 
ce projet , deux di agrammes ont été étab l is 
pour déce ler  l a  présence éventuel le d ' une 
corré l ation entre ces val eurs et la quan
ti té d ' ac i de hal ogéné dégagée par l a  com
bust ion du maté r i au à 800 ° C. 

Dans l a  f igure 2 ,  le pH est donné en fonc
tion des mg /g d ' ac i de hal ogéné dé gagé à 
800 ° C .  

7 
pH 

pH m.mmum tolir# par ta VDE 

0 

100 200 300 ,oo 500 500 mg H,/g 

Fig. 2 Corréla tion entre le pH mesuré et la 
quantité  d 'HX/g dégagée à 800 °C 

Chaque ac i de halogéné semble  donne r l i eu 
à une courbe logarithmi que ; cette mé thode 
rend donc bien compte de l a  corré l ation 
existant entre le pH et l a  concentrati on 
en ac i de. 

La courbe de HCl est si tuée dans les pH 
les plus bas , e l le est suivie  de c e l l e de 
HBr , puis de celle  de HF. Cec i tradui t  b i en 
le fai t que HCl est un ac ide dit  " très 
fort" , HBr un ac ide " fort" et HF un ac i de 
faib l e  ( pKa = 3 ) .  

I 1 faut remarquer toute fois que 3 po i nts 
sont si tués hors de la courbe de HBr. Ces 
3 points concernent des maté riaux consti 
tués du même élastomère de base avec di ffé
rents pourcentages d ' ign i fugeants bromés .  
Ce déc rochement pourrait peut-être s ' exp l i 
que r par l a  formation simul tanée de compo
sés basiques qui neutraliseraient une par
tie  de l ' ac ide bromhydrique 

Seuls les polymères l ibé rant très peu d ' HBr 
ou d • HF se si tuent donc au-dessus de la 
valeur de pH 4 , val eur prise comme l imite 
acceptab l e  par le projet de norme VDE. 

Dans l a  figure 3 ,  l a  conductivité est don
née en fonc tion des mg/g d ' ac i de halogéné 
dégagé à 800 ° C. 

387 
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. -:ïg . �- c.r.�é!a r . or: e., r 
qua,  ! z té  d. 'i-f ' � èJgag ·e à 

0 

c � t ,iri-e par VDE 

la conduc t iv i t é  et la 
00 °C 

abl e au I .  ? ·lyolé fi�es  e t  co_ olymères 

UTE: C 20-453 
Mat é r · aux 

t>R/R  ( % ) 

Polyé thylène < 0 , 5  

Que l ques con s t at a t i on s  s ' i mpose n t 

- I l  semb l e  bien y avo i r  une re l a t i on liné
a i re ent. re l a  c onduc t i v i té e t  l a  quantité 
d ' ac i de hal ogéné l ib é ré e . Seu l H f  a un 
po i n t  forteme n t  dép l ac é ; à c e  suj e t ,  il 
fa u t  tou te fois se rappe l e r  que HF e s t  un 
ac i d  fai b l e , donc inc omp l � teme n L  di ssocié ; 
i 1  n se compo 1 te  dès  l o r s  pas  au s s i  idéa
l men t  que HC l e t  HBr , ac i d e s  fo r t s . 

Pour une même quan t i t é  d ' H X l i bérée , 
l a  conduc t i v i té e s t  beaucoup p l u s é l evé e 
pour HCl  que pour H f  e t  HBr , qui on t des 
conduc t i v i tés fort p roches  l ' une de l ' au
t re . 

- La présence de so 2 cl at' c. l e s  fumé es ne 
semb l e  pas augme n t e r  l a  c onduc t iv i té et 
donc l a  corros iv i té . Tou tL .-,) i S ,  des e s sais 
sup p l émentai re s  se ra i e n t  n · ,  · ss 0 i re s . 

Seul s l e s  polymè r e s  l · rar, · 
p e t i t e  quan t i t é d ' HB r  ou HF 
en de ssous de l a  valeu r  , · 
de 100 µ S  , p r i se c omme 1 • i. te 
par  l e  p ro j e t de norme VDE . 

VDE 0472  

pH min  conduc t i v i t é  
max . ( µ S } 

5 , 03 
{ 4 , 9 7 1 7 , 7  

{ 1 8 , 0  
4 , 90 1 8 , 3  

une très 
e si tuent 
,duc t i v i té 
c c ep t ab le 

�----------------------------------------------------------�-------------------
Polyéthy lène < 0 , 5  4 , 80 

{ 4 , 77 1 9 , 2  
{ 2 1 , 3  

4 , 7 5 2 3 , 4  ----------------------�-----------------�------------------�-------------------
EVA ( c opo lymère 0 , 7  3 , 83 

{ 
66 , 7  

éthy lène-viny l - 3 , 9 2  { 56 , 4  

acétate ) 4 , 00 46 , 1  

----------------------�----------------------------------------------------- ---
EVA ( copolymè re 0 , 8  4 , 1 9 

{ 
35 , 0  

éthy lène-viny l - 4 , 07 { 4 5 , 4  

acétate ) 3 , 9 5 5 5 , 7  

388 9 - 1 0 / 1 984 



Tab l e au I I . Po l ym re s avec ign i fuge an t bromé 

UTE C 20-4 5 3  VDE 0472 UTE C 20-454  
ou NF X 70- 1 00 

Maté r i aux  
ll R / R  ( % )  pH min conduc t i v i te mg HBr/g 800 o c max . ( i, S )  

EVA i gn i fugé 2 , 2  
{ 1 , 7 3 , 99 

{ 3 , 9 6 
54 

{ 62 28 , 5 
{ 2 6 , 9  1 , 2  3 , 92 69 2 5 , 3  ----------------------�------------------�------------- --------------�-------------------

PRC i gn i fugé 4 , 1  
3 , 8 

{ 4 , 0 
3 , 6 6  ( 3 6 1  
3 , 56 ' 

1 1 9  { 1 27 1 34 
5 2 , 6  { 
5 5 , 7  5 4 , 2  ------ -- -- - -----------�------------------�-------------�------------ �--------------------

EVA i gn i fugé 4 , 7  
4 , 2  

( 4 , 5 
3 , 35 { 3 52 
3 , 6 8  

' 
2 1 1 { 1 96 1 80 

69 , 1 { 64  8 60 5 ' ------ ------- ------ ---�------------------�-------------�------------ -�-------------------
F.VA i gn i fugé 6 , 1  

5 , 2  
( 5 , 7  3 , 30 ( 3 34 3 , 37 ' 

26 7 ( 250 233 
66 , 2 { 68  2 70 1 ' ' -------- --- ------ ----- ------- -------------------------�------------ -�-------------------

Po l ymè re non  j d en
t i f i é L gn i fugé 

7 , 1  
5 , 4  

{ 6 , 3 
3 , 07 ( 3 1 0 
3 , 1 3 

' 
396 { 386 
3 76 

1 1 7 , 1 { 1 1 6  5 
1 1 5 , 9 ' ------- --- - - ----- -- ----------------------�------------- --------------�-------------------

E l as t e,,nè re chermo
p l as t 1 1ue ;-n i fugé 

9 , 2  
7 , 6 

( 8 , 4  3 , 8 1  ( 3 79 
3 , 77 ' 

2 2 5  { 2 1 3 201 
6 2 , 5 { 60 6 
58 6 ' ' - ------ --- - - --- ------�------------------�------------- --------------�-------------------

E l as t ,  è r  
p l as t  , 1ue 

he rmo 
;ni  fugé 

1 4 , 6 

1 4 , 5 
{ 1 4 , 6 

- ---------�---------------- --
E l as t (· •nè r• 
p l as t i ,ue 

1.-he rmo 
;_;n i fugé 

1 8 , 5 

1 9 , 4  
{ 1 9 , 0 

Tab l e au I I I . Po lymères fluorés 

UTE C 20- 4 5 3  

Maté r i aux 
ll R / R  ( % )  

I so l an t  Kap ton + 1 2 , 0  
vern i s  poly i m i d e /  { 1 1 , 9  
polyuré thane 1 1 , 8 

3 , 6 5  { 3 63 3 , 6 1  
' 

3 , 5 5  { 3 5 3  
3 , 50 ' 

VDE 

pH min  

2 , 85 
{ 2 , 87 

2 , 88 

270 { 28 2 294 
1 2 4 , l { 1 2 0  7 1 1 7 , 2 

' -------------·�-------------------
387 { 387 386 

0472 

conduc tivi  te 
max . ( i, S )  

1018  
{ 1013  

1 008 

1 49 , 5 { 14 2  8 1 36 , 0 
' 

UTE C 20-4 5 4 
ou NF X 70- 100 

mg HBr/g 800 ° C  

277 , 2  
{ 2 73 , 1  

268 , 9  ----- -----------------�--- ---------------�------------ ---------------�-------------------
Tefze l ( cop o l ymère 
é th y l ène - t é t ra 
fluoroé thyl ène ) 

fi l cassé 
après 
3 , 5 cyc les 

2 , 7 1 

2 , 64 
{ 2 , 68 

1 7 2 2  

1 69 2 

{ 1 707 
385 , 3  

373 , 0  
{ 379 , 2  

----- ------- - ---------�-- - --------------- ------------ --------------- -------------------
FEP ( c opo l ymè re 
fluo ré é t hy l èn e 
p ropy l ène ) 

1 0 , 0 

1 0 , 8  
! 1 0 , 4  

2 , 69 

2 , 44 
{ 2 , 57 

1 654 

2 3 50 

{ 2002 

437 , 1  

4 2 6 , 5  
{ 431 , 8  

--------- ------------ --------------------�------------ --------------- -------------------
P FA ( pe rf l uo ro 

alkoxypolymère ) 

1 , 4  

1 , 3  
{ 1 ,  4 

2 , 49 

2 , 56 
{ 2 , 53 

1------------------------ ·---------------------- �---------------
PVDF ( po l y f l uo rure 

de v i ny l i dène ) 

9- 1 0 / 1 98 4  

9 , 2  

1 6 , 1  
{ 1 2 , 7  

1 , 53 

1 , 56 
{ 1 , 55 

2630 466 , 7 
2 420 ( 456 , 2 

2 2 1 0  445 , 6  ------------
1 0370 591 , 6  

{ 1 001 5 ( 588 , 2  
9660 584 , 8  
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=abl u l V . � lym ' r.:-s chl  rt>s ,· t po lym ' re avec i gn i fuge an t c h l o ré 

r- ------
: :  t \ :' i at _ ·  

' l TF ?0- --l 3 

,\R R \ . ) 
1 --

· :3  . .  - ,-,. 1  1..1 -, , \·� c • I 1 _ q � '. [ - - - - - - -- - -- -- --- -- -1
1 
- f : �  - C ���� - ..l!) l't' S - -

"- f i " c � -st.' :-L r�s 
� :,·c ! "  

3 'yc :e 

pH 

, 90 
2 , 00 

1 , 56 

1 ,  53 

1 , 5 1  
1 ,  5 2  

VDE 

m i n  

! l , 5 

l 1 , 5 5  

l 1 ,  52  

0 4 7 2  

c onduc iv i. té 
max . ( µS ) 

6480 
6 2 70 { 6 3 7 5  

1 5570 
{ 1 56 50 

1 5730  

2 2 300 ! 2 1 2 5 0  20200 

UTE C 2 0- 4 5 4  
ou N F  X 70- 1 00 

mg HC l / g BOO • c  

1 00 , 0  
1 04 , 6 

302 , 8 

300 , 9  

3 5 2 , 1 
34 2 , 6 

{ 1 02 , 3 

{ 30 1 , 9 

! 3 4 7 , 4 L _.,_.� ; r: l cas::; ar r ' s 

-'------------_1_ ________ _1_ _______ _,.___ _________ � 

Tableau ' ' . . i ;;-e ::; e-c soufrés Hypalon 

i 

l C 20-453 0 4 7 2  ï.; . :r.:  VDE 
: ·ai: � -- - . :,,- r 6R/R ( % ) pH m i n  conductiv i té 

max . ( 1-1 S )  

: i l  c assé après 2 , 0 2  
{ 2 , 02 6 7 20 

{ 67 1 0  cyc l e  2 , 0 1  6700 Hy;: a :  ... � . 

. -
UT'. 

ou _ ,  

mg ' L  

--
20-

7(  
--

/ g 8 
mg S C 2 1 g 8< .' 

-

HCl  1 39 , 0  
{ 1 3 2 , 4  

S02 
1 0 , 6  

{ 1 0 , 8  

4 
1 00 

.J • c  
• c  

1 3 5 , 7  

1 0 , 7  
--- - - --------------- -�---- ------- -------- -------------------------------------------------

f i l  c assé ap rès 1 , 94 
Hypa:.on 2 1 1 / 2 cycle 1 , 9 4  

3 .  CONCLUS I ONS 

Les presc riptions  UTE C 20-453 ne conv ien
nent pas pour tous les maté riaux et néces
si tent be aucoup de temps ( 2  jours /es sai ) .  

D e  plus , la  l im i t e  é l evée d e  20 % pour 6R/R  
est te l l e que ce  test ac cepte en fai t des 
maté riaux qui  l i bère raien t , en c as d ' incen
d i e , une grande quantité de gaz co rros i fs . 
En e f fet , un 6R/R de 20 % correspond à1 une 
l i bérat ion d ' env i ron 1 50 mg d ' HB r  par gram
me de mati è re b rûlée . 

Le pro �e t  de norme VDE 0472  Tei l 8 1 3  est , 
quant a lui , une mé thode d ' e ssai rap i de 
qu i rend b i en compte , par se s mesures de 
pH et de conduc t i v i t é , de s quantités d ' ac i 
des hal ogénés l ibérées et donc de l a  corro
s i v i té de s maté r i aux l o rs d ' un incend i e . 
E l l e  convient donc mi eux que l ' UTE C 20-453 
pour tous Jes types de maté riaux , mai s  sa 
grande sé✓é r i té exc lut  quas i tous ceux qu i 
peuven t ,{ibérer des ac ides hal o géné s . 

Seu l s  l e s  po l yo l é f i ne s  e t  l e s  po l ymère s , 
qui l i bèrent très peu d '  HBr ou d '  H F , pas
sent le test . 

Le s matériaux l i bé ran t de l ' ac i de chl orhy
drique sont particul i è rement s i tué s hors 
des l i mi tes de pH et de conduc t i v i t é ; c e c i  

390 

{ 1 , 94 7 9 20 
{ 7855  HCl  1 8 1 , 4  

{ 1 80 , 2  
7 7 90 1 7 9 , 0  

S02 
9 , 4  

{ 9 , 3  
9 , 2  

tradu i t  toutefo i s  bien l a  réal i té , pu i sque 
HC l est reconnu comme l ' ac i de hal ogéné le 
plus  c or rosi f .  
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de donner 
import an tes 

un 
du 

Ces a c l i  1 t é.� êce rép a rt issent de fa çon inéga le 
en t re un (·erl I nombre de doma ines : 

- L 'en l i , inc, n l  
des b r 1  i de. de 
campino1  v .  s i  
sa u ve t a g  m u  · r . 

el la form a t ion du personnel 
sa u ve ta ge des charbonn ages 

q u e  tout  ce q u i  a tra it a u  

- L ' e n t1 . .  ine1 , .' n l  el  l a  forma t ion du personnel 
d ' in t ervc•n t wn d ' a u t res secte urs indust riels ou 
orga n ismes qui en fo n t  la demandr;_ , a insi que 
l '  n l reticn de leurs app a reils resp i ratoires . 

- L a  prom o t ion de l a  sécu rité 

Par l ' orga n 1 s a t ion de sé111 ina ires de séc urité 
pour le personnel de surveilla nce de la ''N. V. 
Kempense Steenhole n m i;nen " .  

Par l a  colla b ora t i on a vec "Les Ass urances 
Fédéra les" pour la  préven t ion des acciden t s  da ns 
l ' in du s t rie de la construct ion ou dans d ' a utres 
sec t eu rs , a i nsi  q u ' à  des recherches ergonomiq ues 
organ isées p a r  cet te compagnie.  

. Pa r la  colla borat ion apportée à des organ ismes 
étrangers à l ' in dus trie min i ère et qui sonl 
act ifs da ns le dom a ine de la séc urité du t ra va il . 

- La re c h erche da n s  les doma ines du sauvet age ,  
de la  séc u r i t é  e t  de l ' ergonomie .  

No us tenons à a dresser ici  nos sincères remer
ciements  à tous  ceux q u i  nous ont a idés da ns 
ces m u l t iples tâc h es .  

• Respecti vement D i rec teur , Chef du Serv ice "Forma
tion et Techn i que" et Secrétaire de Direction , CCR , 
Kemp ische Steenweg 555 , B-3500 Hasselt 

Anna les des Mines de Belg ique 

Dienstjaar 1 983 
Akt ivite i tsvers lag 

Het hu idige vers lag heeft tot  doel een o verz ich t 
te geven over de meest belangrijke a k t iviteiten 
van het CCR tijdens het jaar 198] . 

Deze aktiviteiten verdelen zich in ongelijke 
mate over een zeker a a n t a l  domeinen : 

- De tra in ing en opleidzng van het personee/ 
van de reddingsbriga des va n de Kempense steen
kolenm1jnen , alsmede al  hetgeen het koolmijn
reddingswezen betreft . 

- De tra ining en opleiding van de bedrijfsbrand
weer va n andere nijverheid of organ ismen , die 
er om verzochten, alsmede het onderhoud van 
hun ademhalingstoes tellen. 

- Het bevorderen van de veiligheid 

Door organisatie va n veiligheidsbezin nings
dagen voor toezich t houdend personeel van de 
N. V. Kempense Steenkolenmijnen . 

. Door medewerking met "De Federa le Verzekerin
gen " aan preven t ie va n arbeidsongeva llen in 
de bouwnijverheid of andere sek toren , en a a n  
door deze maatschappij georgan iseerde ergono
mische onderzoekingen . 

. Door het verlenen va n medewerk ing aan orga
nisa ties buiten de steenkolennijverheid, die in 
het domein van de arbeidsveiligheid aktief z ijn . 

- Onderzoekingen, op het gebied van het red
dingswezen, van de veiligheid en van de ergo
nomie . 

lvij houden eraan hier onze meest oprechte dank 
u it te drukken aan al/en die ons in het vol
brengen van deze menigvuldige taken behulpza a m  
zijn geweest . 

• Respektievelijk Direkteur , Hoofd "Opleidina en 
Techniek" en Direktiesekretaris , CCR , Kempische 
Steenweg 555 , B-3500 Hasselt 

A nna len der Mijnen van België 
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1 . 1 . Train i ng en op leiding v an  de red ders 

1. 1. 1 .  Tra i n i ng 

De training van de redders in de oefengale
ri jen van het CCR b leef op dezel fde wi j ze 
verzekerd al s vorige jaren. Er z i j n name
l i j k drie groepen redders : 

normale kl imatolog i sc he omstan d igheden , 
verhoogde k l imatolog i sche omstand igheden , 
"Vi j fwekenp loegen".  

De eerste twee groepen trainen v i j fmaal 
per jaar , de derde groep tienmaal per j aar . 

9 - 1 0 / 1 98 4 



Le tab leau I con t ient  les données relat i ves 
au nomb re e t  à 1 '  âge des sauveteurs à l a  
fin  de chacune des c i nq dern ières années , 
tand i s  que l e s  tableaux I l  et I I I  donnen t 
tous les dé tai l s  au su jet des exerc i ces 
ef fec tué s . 

TABLEAU I Nomb re et  âge des sauveteurs 

De tabel I gee ft inl icht ingen ove r aan tal 
en leeftijd  van de redde rs op he t e i nde 
van el k van de laatste vi j f  jaren , te rwi j l  
de tabel len I I  en I I I  een gede tai l l eerde 
opgave van de oe fen i ngen geven . 

TABEL I Aan tal en lee f t i jd van de redde rs 

fin : 1 97 9  1 980 1981 1 98 2  1 983 E inde : 

Nomb re t o t a l  des sauveteu rs 
To taal aan t a l  redders 3 1 7  323 324 322 32 1 

�--------------------------------------------------------- -------- ----------------
Nomb re de sauveteurs haute température 
Aan tal in hoge temperatuur getrai nde redders 282 285 303 300 293 

�--------------------------------------------------- -------------- -------- -------· --------
Nomb re de sauveteu rs " équipe spéc i ale" 
Aan tal  l eden van de "v i j fwekenploeg " 34 33 34 34 34 

r----- --- ---T��;��;��ï;-d;�-�;��;�;���-----------· ----- -------- ---------------- --------
Age 

r

A l l e  redders samen 30, 9 3 1 , 1 3 1 , 1 3 1 , 1 3 1 , 5 

moyen -- - - -- - - - -- - ------------------------- ------ ------- ----- -----·- - --------
de : � auveteurs hau te te�pérature 3 1 1 31 4 3 1 3 3 1  5 3 l  6 1-n hoge temp . get ra1 nde redders ' ' ' ' ' 
Gern i dde _ de 
leef t i j _• 
van : 

i· -- ----- - - ---- ----------------------------------------- ------------------------
1 •!emb res des équ i pes spéci ales 

c den van de " v i j fwekenp loeg " 33 , 3  31 , 0  33 , 3  33 , 6  33 , 7  

1 ------------------------------------ ------------------------------- -f- -------
auveteurs tempé rature normale 
n normal e  temp . getrainde redders 29 , 0  28 , 0  27 , 3  2 5 , 9 28 , 1 

-------- --- ---------------- ------------------------------------- ----------------�-------
% d e  sa · •te t ,  i rs âgés de 40 ans ou p l us 
Percen t :1e dders van 40 j aar en ouder 

Remarques c oncernant le t ableau I I  

( 1 )  Tempé ra t u re effec t i ve selon Yag l ou . 

( 2 )  Con t r ô l es méd i c au x  : 

. A = Avan t 1 ' exerc i ce : mesure de la fré
quence c a rd i aque au repos . 

B = Mesu re de l a  f réquence cardi aque au 
débu t , pendan t et  à 1 a- f in  de l ' exerc ice.  

. C = Ap rès l ' exerc i ce : 
quence c ard i aque ap rès 
récup é ra t i on .  

mesure de l a  fré
trois minu tes de 

D Mesu re de l a  temp é rature rec tale 
avan t et ap rès l ' exerc i ce .  

( 3 )  Test psyc ho l og i que : 
. E = App ré c i at ion subjec t i ve de la fat igue 
ap rès l ' exerc i c e .  

( 4 )  Par t i c u l ar i tés  concernant les exerci
ces : vo i r  tab l eau I I I . 

( 5 )  Ne son t p as comp r i s  dans le "Nombre 
de par t i c i p an ts" : 

Les sauveteurs ac t i fs ,  membres du Corps 
des Mi nes , qu i ont  effec tué un total de 
1 8 exerc i ces . 

Des i ngén i eu rs 
de Ber i ngen , qui  
c i ces . 

de l a  su rface du siège 
on t fai t en tout 4 exer-

. Les exerc i ces effec tués par le personnel 
d ' i nterven t i on du C C R , so i t  17 exerc i ces.  

9- 10/ 1 9 8 4  

9 , 5  9 , 6  10 , 2 1 0 , 2  9 , 3  

0pmerkingen aangaande de tabel I I  

( 1 )  Effektieve temperatuur volgens Yaglou .  

( 2 )  Medische kontro les : 

A = Vôô r de oefening meting van de 
hartsl agfrekwent ie bij  rust . 

. B = Meti ng van de hartslagfrekwent ie bi j 
het begin , t i jdens en op het einde van de 
oefening . 

. C = Na de oefening : met i ng van de hart
slagfrekwentie na drie minuten rekuperat i e .  

D = Meting van de rektale temperatuur 
vôôr en na de oefening .  

( 3 )  Psycho logische test 
. E = 0p in iepei l i ng = subjektieve beoorde
l ing van de vermoei dheid  na de inspanning . 

( 4 )  Bi j zonderheden bet reffende de train in
gen : zie tabel I I I . 

( 5 )  In het "Aan tal deelnemers" zijn  niet 
i nbegrepen : 

. De aktieve redders van het Mi jnwezen , 
die in het to taal 18  oefeningen deden . 

Bovengrondse ingen ieurs van de bedri j fs
zetel Ber ingen , die in het to taal 4 oefe
n ingen deden . 

. De oefeningen die gedaan werden door het 
interven t iepersoneel van het CCR ,  nl . 17  
oefeningen . 
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è ' un ind i c e .::c _ .. oyen de 1 60 ,  comme 

o::-s de _ ' .; .:. ::.: o .... • · . .  èe s d i  tes  courbe s ,  
nous pouv:-r.s -:: ::- · .:,.· . :n ment de c l ô t ure r 
l ' année :.. 0::: ::. . q�e : a  àurée d ' inte rven t ion 
de s sa ·· et� Jrs �� temoé ::-ature é l evée oour-
rai t ê v·e :,L."' · q...:e pe  ·a 1 :.. ongée . 
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ous coi:;; : . :...:o . .  s nos re che rches dans ce t te 
ài ::-ec t i �n , en ay a'l t  en vue aussi et  surtout 
_e rort éven tue i de vê t ements ant i - f l ammes , 
de façc . .  à dé e rmine r  que _ l e  d i m i nu t i on 
de l a  è.Jrée d '  i:1  e rveni: i on c e l a  entraîne
rai t .  

1 .  i .  3 .  FO::-"'l a 'C l 0'.'1 

On t rouve ra c i - des sous le dé tai l de s l e çons 
théori ques donné es et  des exerc ices  p ra t i 
que s imposé s ,  d ' une part , à tous l e s  sau
veteurs ( TS ) , d ' au tre par t , aux membres 
des "équipes spéc i al e s "  ( ES ) . 

Comme l ' année de rn ière , l e s  thèmes des ins
truc t i ons sont rangés par ordre logique . 

A. PREM llRS  SOINS EN CAS D ' ACC IDENT 

• D i �cuss ion  du dépl i a nt "Pr e■ i e r s  
t.ecours" 
• les soins aux brûlés 
• La c i rcu la t i on  sangui n e  e t  l e s  
s o i n s  e n  cas d ' hé■orrag i e  
• Le danger de syncope ,  d ' asp h y x i e  
e t  d e  noyade ;  l ' app l i c a t i o n  d e  
l a  respi r a t i o n  ar t i f i c i e l l e ,  y 
co■p r i s  appl i c a t i on prat i que de 
la ■ét hode "bouche-à-bouche" 

• Exer c i c e  prat i que avec l es  appa
r e i  1 s  de rhn i ■at ion "RHutator• 
e t  "Retec" 
• E x e rc i c e  prati que de transport 
d ' un b l essé 

Cyc l e  
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s a 1.1 v e t e u r s  
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TS 

TS 

ES 
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• Voir le Rapport d ' activité de 1975 , Annales des 
Mines de Belgique , n° 7-8/1976 , p 615 
••  Voir le Rapport d ' activité de 1970 Annales des 
Mines de Belgique , n° 10/�971 , p 1029 • 
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1 . 1 . 2 .  Te s ten be t re f fende de i n t  rven tie
duur 

Na de interven t i e  i n  Zo l de r  in 1 9 7 5 • hebben 
wi j be s l o ten de redde rs van de " v i j fweken
p l oegen"  n i e t  me e r  de z e l fde o f n i ng en 
i ns t rukt i e  tweemaa l p e r  c y c l us te l aten 
vo l gen , maar g roepee rden wi j h n op spe
c i aa l  voo r hun inge r i c h t e  oe fendagen . Di t 
l i e t  toe voor bepaa l de taken mee r in de tai l 
te gaan , en tege l i j ke r t i j d  g a f  d i t op he t 
ge b i e d  v an t rai n i ng de ge l e genhe i d  om spe
c i a l e  oe fens i tu a t i e s  u i t te t e s ten . 

Vanaf 1 97 8  we rd ove rge gaan t o t  he t door 
de " v i j fwe kenp l oegen"  l a ten ui tvoe ren van 
een oe fening in i e twat zwaa de re oms tandig
heden dan de ze d i e  doo r onze i n te rven tie
kurven wo rden bepaal d • • . 

Naarge l ang 
ning goed 
d i e ze l fde 
te l e ggen . 

de opge l e gde ve r-, · '"l.aro,  inspan
ve rdragen we rd , ,. - cd [' · oordee l d  
in spann i ng aan a :  · - r .  1 de rs op 

On a l dus base rend op he n i  O'-' ' ,�schr i j -
den van een gem i dde l de ve , · i d ! .  d s i ndex 
van 1 6 0 , zo al s b i j  op s t e l l iï' van ie vroe
ge re kurven , mogen w1 J ,  b i j  s l u  Lng van 
het  akt i v i t e i t s j aa r  1 98 3 , ,, , ·.z;ger· a t  de 
interven t i eduu r voo r op t rede 1 :  an c.1 redde rs 
i n  ve rhoogde k l i matologi sche c,,ns t aP d i gheden 
l i ch t j e s  zou mogen ve rhoogd �orden . 
Onze op zoe ki ngen i n  deze r i c h  t i ng worden 
voo rtgeze t ,  ook en vooral  me t de be doe l i ng 
om de invl oed van he t eventue e l  d ragen van 
v l ammenwe rende k l e d i j na te gaan en om te 
z i e n  we l ke verko r t i ng van i n t e rven t i e duur 
he t op z i jn beurt tot gevo l g  hee f t . 

1 .  1 .  3 .  Op l e i d ing 

Men v i nd t  h i e ronde r de ge de t a i l l e e rde 
opgave van he t gegeven theore t i sche onder
r i c h t  en van de opge l e gde p rak t i sche oe fe
nin gen , enerz i j ds aan a l l e  redde rs ( AR )  
en ande rz i j ds aan de redde rs van de " v i j f
wekenp loeg"  ( VWP ) . 

De onde rrichtsthema ' s  we rden i n  l o g i sche 
vo l gorde ge rangsc h i k t . 

A. E ERSTE  HULP B I J  ONGEVALLEN  

Be sprek i ng  van de  vouwkaart 
be t r e f fende de [ . H . 8 . 0  . 

Het  v e r zorgen van brandwonden 
De b l oedsoo lo op en het ver zorgen 

van b loed i ngen 
Het gevaar van b e z wi j n i ng ,  ver

s t i k k i n g en verdr i n k i n g ;  het  toe
passen van de kunsto a t i ge adeo
hal  i ng ,  oet  i nbegr ip  van de prak
t i s che toepa s s i n g  van de "nond
tegen-aond" ae thode 

Prak t i sche o e f en i ng  net reani oa-
t i e t o es te l l e n  "Resutator" en 
11Retec"  

Prakt i sche oefe n i n g i n  het  dra
gen van een sl achtoffer 

C y c l u s  Kat egor i e 
r e dders 

V WP 
AR 

AR 

AR 

VWP 

VWP 

• Zie Aktivitei tsverslag 1975 , Annalen der Mijnen 
van Belgi ë ,  nr . 7-8/1976 , bl z .  615 
•• Zie Aktiviteitsverslag 1970 , Annalen der Mijnen 
van België ,  nr . 10/1971 , blz . 1029 
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O .  APPAR E I L S  R E S P I R A T O I R E S  

L ' ap p a r c i  l r e sp i r a l o i r e  "Ddiger 
OG 1 7 1. "  

L ' e x é c u t i o n  d u  c o n  r 6 1 e  i n d i 'l i 
due l 

Descr i p t i on e t  dé on� r a t i o n  de  
nasques  et d ' eobouts  b uc c a u x 

ReQp l aceoent  de la bonbonne  dans 
un appare i l  

Pa r t i c i p a t i o n à l ' e n t r e t i e n  des 
appa r e i l s  u t i l i s é s  

"Drliger B G  1 7 2 "  
"Drliger  OG  1 71, " 

C .  LU T T E  CON T R E  L ' I I C E N D I E  - BARRAGES 

D i s c u s s i o n  du dépl  i an concernant  
l J  '' Prea i è r e  i n t e rve n t i on en  cas  
d ' i nc e n d i e "  

Cons t ruc t i on rap i d e d e  c l o i sons  
pour  b a r r a ges  au oyen  de natér i e l  
de c o f f rage "Hlinsc h "  

L ' é r e c t i o n d e  b a r r ages  : cons-
r u c t i o n de c l o is on s , procédés 

pneuoa t i q·i 0 c •  h y d r a u l i que  de 
tr a nsp o r t du • t é r i au . Dé o n s t ra 
t i on  d e  : 

é l a n s  ur c 
po p c ·  "Moh•  

Génér a ' i tés 
tru c t i or de 
et  fonc •1 nne"  
kess e l  11 

� p e  "P l e i ge r '' 

c e rnant  la cons
··Jges  au p l âtre  

du 11 Verpress-

Propr ! ' ï: t!  d ,  d i 'l e r s  agents  c x 
t i nc c c u r c:  

D .  A I R  E T  G A Z  - !.ERAGE - APPAR E I LS 
DE MESURE  

Gén é r a l i té s  concernant  l a  for  a
t i  o n  de CO  e t  COz e n  cas  d '  i n cen
d i e .  Dangers  dus  aux  f u�écs  

L a  ocsure  d e  Oz  au  ooyen  de  l ' ap 
pare i l  " F y r i t e "  

L ' u t i l i s a t i o n d e  d é t e c t e u r s  u l -
t i ga z :  e x e r c i c e  p r a t i que  

L a  p r i s e  d ' é c h an L i l l o n s  d ' a i r  
L a  d é t e c t i o n  e t  l a  e s u r e  d e  d i f

f é ren t s  g a z  ( C H 4 , CDz , Oz ,  CO )  

F i l  : " l o x i c  Ha zard  in  !ndus tr y"  
L ' e xé c u t i o n  de  ne  s ur es  de t eopé 

ratur es  
L ' • x é c u t i o n  de  e s  u r e s  d e  s ec-

t i o ns e t  de déb i ts d ' a i r  

E .  D I V E R S  

La  r é p a r t i t i o n des  t â c h e s  au  s e i n  
d ' u ne é q u i p e  d e  r e conna i ssance  

E x e r c i c e  p r a t i que  avec  l e s  i n s
tal l a t i ons  t é l é phon i ques  

Montée  à l ' éc he l l e  de corde dans 
des  tuyaux  de b a r r ag e s  v e r t i c a ux  

E x e r c i c e  dans  l e s  fuaées  dans 
l a  g a l e r i e  d ' e s s a i s  

D i s c u s s i on d ' i n t e r v e n t i ons 

C o l l e c t e  de don né e s  an t hropooé
t r i ques  c h e z  l e s  s a uv e t e ur s  

l • s t s  e n  v u e  d ' é v a l u e r  d eu x  t y p e s  
d e  c h a u s s u r e s  de  t r a v a i l  

D i s c u s s i on d ' ac c i den t s  s u rv enus  
lors  de l ' u t i l i s a t i o n  d ' appare i l s  
resp i r a t o i r e s  
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8 .  AOfMHJL INGS IO[STELLEN 

Het ade hal i ngstoe s t e l  "Drager 
BG 1 74" 

Het u i t •,o•ren van de i n d i v i du e l e  
kon t r o l e  

8eschr i j 0, i ng en de■o n � tr a t i e  van 
oasker�  en ondstu kken 

Vervang i ng van de zuu" toff le�  
in  een  ade hal i ngstoe�tel  

Oee l na e aan  het onderhoud van  
de geb r u i H e  adeahal in gstoe H e l l e n : 

"Orager BG 1 72"  
"Drager SG  1 74"  

C .  BRANOBESTR IJDING • OJM"EN 

Sesp reking  van de vouvkaart be-
t r e f f  ende ,erste ingri jpen b i j  
brand 

Het pl aatsen van snelbesthotten  
voor da cen  n e t  "Hansth"-beki s t i ng 

Het opr i c hten van brandda en : 
het aken  van beschot t e n .  het  pne u 
a t i s c h  e n  hydraul i s ch sp u i t • n  van 

dacbouvs toffen .  Oeoonstrat ie  van 
" P l e i g er"- engoo l en en -po p 
11 Mohno 1' -ponpen 

Algeoeenheden over hot aaken on 
gipsda oen en verk i ng van de "Ver
presskesse l"  

E i g enschappen van  d i verse b l us
i dde ! e n  

O .  L UCH T  EN  GASS(N - LUCHTVERVER
S I PIG - MEET APPAR A I UUR 

Algeoeenheden over het onts taan  
van  CO  en CD2 bij  brand.  Gevaar 
van rook 

Het oeten van 02 aet behu lp  van 
het "Fyr i te"-toeste l  

Het  geb r u i k  van aul t i gasdete ktors 
e n  prakt ische oefening 

Het  opvangen van luchtstalen  
Hot ui tvoeren  van d i v e r s e  gas

detekt i  es en -ae ti ngen (CH4 , C02 , 
02 ,  CO)  

F i  l o  : "Toxit Hazard i n  lndustry" 
Het  ui tvoeren van te■peratuur

oet i ngen 
Hot u i  tvoeren van sekt ie■et i ngen 

en luchtdeb i e t■et ingen 

E. VERSCHE IDENE 

Taakverdel ing i n  een verkenni ngs
pl oeg 

Praktische  oefening ■et  t e l e foon
apparatuur 

Hot k l  i u e n  doorheen ve rt i kul  
gep l aatste  da■b u i zen ■et behulp 
van touwhdders 

Oe fen ing  i n  rookat■osfeer in de 
proefga l e r i j  

Bespreking  van reddingsi ntervtn
t i '5 

Het opne■en en verza■e l en van 
antropo■e tr ische gegevens van de 
redders 

lest ter evaluat i e  van twee types 
werkschoenen 

Bespreking  van ongev a l l en bij 
gebr u i k  van adeaha l i ngstoeste l l e n  

9 

9 
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6 + 7  
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8 

8 
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c · "" 2E : 

c:.:? s  :t,i _ are :.. s  
' exe !'.: ice . 

sous l ::i.  ccndui t e  

::. · � t�:· -r.t'. cê . 
-:.e · ,:: .:-,.è_. · tes :-.aute e t  basse 

c �� = r-� _ e  dt
: c:1.• !" ô :'.. e  de 

! .;.  Sù .JC pe è 
- ' �  .... --r"lcf°'ê � : é  

s ; r;:, ress ion . 
àes :'llasques . 

- :,ssi s;:ar.::e a ·x sa1..ve :.eu::-s lors à con c rô
. e  i :'ld i ·.: : d.1 � des ap_ are · 1s  resp · ratoi res , 
en �ar � i c u l i e r  lors èe l ' emp _oi du masque . 

� cou rs de _ • année 1 9 83 , 288 présences 
on � é�é enre g i sc rées . 

1 . 3 .  Instruc tion du personne l de l aboratoi re 

Dans l e  courant des mois de novemb re e t  
décemb re 1 983 , d e s  p ré posés du laboratoi re 
de chacun des sièges de Be ringen , Eisden , 
Wintersl ag e t  Zol de r  sont venus au CCR pour 
y su i v re une i nst ruc t ion ou un rappel  con
cernant l es appare i l s  d ' analyse de gaz . 

( Les préposés du siège de Wate rsche i ,  qu i 
au raient  normal ement dû ven i r  en janv i e r  
1984 , on t apporté  au cours d e  c e  même moi s  
au l aborato i re du CCR une aide importante 
et app ré c i ée pour l ' analyse des échan t i l 
lons pré l evés lors de l ' intervent ion dans 
l eu r  siège ) .  

L ' instruc t i on au CCR comp rend : 

Pou r l ' analyseur " Robe rt Mül ler"  
. l ' ordre de succession des opé rat ions , 

l ' é tab l i ssement de l a  formu le  pou r l a  
dé t e rminat ion d e  l a  teneur e n  chacun des 
gaz combust i b l es ( CH 4 - CO - H 2 ) ,  

l a  formul e  de l ' i n d i c e  de Grah am ,  
• des exerc ices  p rat i que s .  

- Pour l ' analyseur " Wësthoff" : 
un rappel  du p r i nc i pe de fonc t ionnement , 
des exerc i ce s  prati ques. 

1 . 4 .  Apparei l s  resp i rato i res 

1 . 4 . 1. Si tuat ion dans l e  Bassin de Camp ine 
au 31  décembre 1983  

L ' année 1 983 se carac té r i se esse n t i e l lemen t  
par l a  d i spar i t ion comp l è te des appare i l s 
BG 1 72 des si ège s ,  tan t  pou r l ' i n te rven t ion 
que pour l ' ent raînement . 
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l .  2 .  Instruk t i e  van de Hoofden  van v e r t rek
basi s 

De Hoofden van Ve r t re kb as i s  wo rd n ve rzocht 
tweemaa l pe r op l e i d i ngscyc l us naar he t CCR 
te komen . 

B i j  i ede re deel name hebb en z i j  hun e igen 
pec i f i eke taken , zoa l s  ond e r ande re het 

helpcn  b i j  he t kl aarmaken van de redders 
en de manipu l a t i e  van ademh a l i ngstoeste l
len . Daa renboven volgen z i j  b i j  hun ee rste 
deel name aan e l ke cyc l u s  hooîdzake l i jk de 
inst ruk t i e same n me t de redde rs , t e rw i j l  

i j  d e  twe ede deel name een  me e r  p rak t i sch 
r i c ht onde rricht  in de apparatenaîdel ing 

georgan i se e rd i s .  

D i t onde rricht  omvat : 

- Behu l pzaam z i j n  b i j  he t i e l l< -iar p l aat
sen van de gebru i k t e  ademha 1 : ngst � e ste l le n .  

Kon t role 
oeste l l en 

st.e lde tot 
toestel len  
. kon trole  

kon t role 
d i ngen , 

van de gebru i l' 
onder de l e i d i n; 
he t Onde rhou d ,. 

van he t CCR 
van de d i ch the i d  . 
van d e  hoge- en 

a'; mhal i ngs
van le  Aange

A•.· ·mhal  ings-

ag, i ruk- l e i -

. kon t role  van he t ove rd ruk'. _ t i c  
kon t role van de d i c h the i  van le vol l e

ge laatsmaske rs . 

- Het  bege l e i den  van de redàc rs b i j  de u i t 
voe r i ng van de i nd i v i due l e  kon � role  van 
h e t  ademhal ingstoest e l  en i n  geval van 
geb ru i k  van het vol l egel aatsmaske r .  

In de loop van he t j aa r  1 9 8 3  v1e rden 288 
aanwe z i gheden genotee rd . 

1 . 3 .  Instruk t i e  van l aboran t e n  

T i j dens d e  maanden novembe r e n  decembe r  
van het  jaar 1 9 8 3  kwamen de l aboranten van 
de be d r i j fsz e t e l s  Ber i ngen , E i sden , Wi nter
slag en Zolder  elk een dag naar he t CCR 
voor een op l e i d i ngs- of he rhal i ngsi nst ruk
t i e  omt rent he t gebru i k  van de gasanal yse
toeste l l en. 

( De l aboranten van de be d r i j fsze t e l  Wa ter
sc he i , d i e  normaal t i j dens de maand januari 
1 984  hadden moe ten komen ,  hebben i n  d e  loop 
van deze maand aan he t l aboratorium van 
het  CCR een daadwe rke l i jke  en z e e r  gewaar
dee rde hu l p  geboden b i j  he t an al yseren van 
luchtstal en , genomen t i j dens de i n t e rvent i e  
i n  hun bed r i j fsz e te l ) .  

De inst ruk t i e  op he t CCR omvat 

Voor de gasanal ysator " Rob e r t  Mü l l e r" 
. volgorde van de bewe rk i nge n ,  
. opst e l l en van de formu l e  voor h e t  bepalen 
van he t gehal te van e l k de r brandbare 
gassen ( CH 4 - CO - H2 ) ,  

Formu l e  van het  b randkeng e tal  " K " , 
prak t i sche oe feninge n , 

- Voor de gasanalysator "Wèistho f f "  : 
u i t l eg ove r  he t wer k i ngsp r i nc i p e , 
prak t i sche oe fen i nge n . 

1 . 4 .  Ademh al i ngstoeste l l en  

1 . 4. 1. Toestand op  31  decembe r  1 98 3  i n  he t 
Kempens Bekken 

He t voornaamste kenme rk van he t j aar 1 9 8 3  
i s  he t vol l e d i g  ve rdw i j nen van d e  toeste l 
l e n  BG 172  op de bed r i j fsze te l s ,  zowe l voor 
i n t e rven t i e  als  voor t raini ng. 
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La si tua t i on à l a  f 1 n d e  l ' année est donc 
la su i van te : 

- Be ri ngen : 
22 appare i l s d ' i n t e rv en t i on BG 1 7 4 - Ei sden : 
1 8  appare i l s  d ' i n t e rven t i on BG 1 74 - Wate rsch e i  
22 appare i l s  d ' i n t e rvent i on BG 1 74 - Winte r s l ag 
22 appare i l s  d ' i n t e rvent i on BG 1 7 4 - Zol d e r  : 
28 appare i l s  d ' i n t e rv e n t i on BG 1 7 4 - CCR : 
. 8 appare i l s d ' i nte rvent i on BG 1 7 4 ,  
• 4 appare i l s BG 1 7 4 pour l ' entraînement 
seu le men t ,  

1 8  appare i l s BG 1 7 2 pour l ' entraînement 
seu l eme n t , 

5 appa re i l s  BG 1 6 0A c omme ré serve pour 
l ' entraî neme nt , 
. 4 " fenzy 5 6 "  et  1 " fenzy 6 7 " . 
- Nomb re total d e s  appare i l s  d ' i nte rvention 
BG 1 74 : 1 2 0 . 

Chaque fo i s  qu ' un p réposé à l ' entretien 
accompagne une équ i pe de sauvetage à l ' en
traî nement au ccn , i. l appo rte au mo ins deux 
appare j l s  rE' ,;p i r l to i re s , qui sont uti l isés 
au cours de l ' e :< ' rc i c e , rem i s  en ordre et 
contrô l é s . L•-· s ar uare i l s  en dépôt aux siè
ge s sont ai 1 :  5 i  . , r i o d i quement u t i l isés et 
vér i f i é s . 

1 . 4 . 2 .  Prépo� 0 s  
de sauvetage 

l ' entret i e n  des appare i l s 

Chaque b r i g� e de sauvetage de Camp ine 
di spose d ' au mo i n s  deux préposés . Trois 
nouveaux préposé s ont  é t é  formés au cours 
de l ' année 1 9 8 3 . 

Chaque fo i s  qu ' une équipe  vi ent à l ' en
traî nement au C C R , e l l e est accompagnée 
par l ' u n d ' eux  qui  t ravai l l e av ec le per
sonne l du C C R . Le s préposés des sièges gar
den t ai n s i  un contac t pe rmanent avec celui 
du CCR et i l s  peuvent d i scuter avec lui 
des d i f f i c u l té s  qu ' i l s  renc ontrent . 

En 1 9 8 3 , on a pu note r 237  présences de 
préposé s  ( y  c o mp r i s  ceux qui étai ent en 
pé riode de fo rmat i on ) .  

1 . 4 . 3 .  Contrô l e  d e  détendeurs d ' appare i l s  
re sp i rato i re s  

Douze détendeurs  ( tous d ' appare i l s BG 1 7 4 )  
ont été contrô l é s  et  remi s  e n  état : 

4 du siège  d ' E i sden , 
3 du s i ège  d e  W i nt e r s l ag , 
1 du s i ège  d e  Zo l de r ,  
4 du CCR . 

1 . 4. 4 .  Cont rô l e  d e  bonbonnes d ' oxygène 

So ixante - s i x  bonbonnes  à oxygène pour appa
re i l s  re spi rato i re s  ont été soumi ses à une 
pression hyd rau l i qu e  d e  300 bar , exam1nees 
au cysto sc ope et rem i se s  en état : 

23  du s iège  d e  B e r i ngen , 
3 du s iège d ' E i s de n , 
3 du s i ège  d e  Wate rsche i ,  
1 du s i ège  d e  W i nte r s l ag ,  
36 du s i ège  d e  Zo l d e r. 
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De toestand op het e i nde van het jaar z iet  
er dus zo uit  : 
- Beringen : 
22 intervent iegeschi kte toes te l l en BG 1 74 
- Ei sden : 
18 i nterventi egeschi kte toeste l l en BG 1 74 
- Watersche i : 
22  interventi egesch i kte toes tel len BG 1 74 
- 1/inte rslag : 
22  interventi egeschi kte toeste l l en BG 1 74 
- Zol de r : 
28 inte rventiegeschi kte toeste l l en BG 1 7 4 

CCR : 
8 interventiegesch i kte toestel len BG 1 74 ,  
4 toeste ll en BG 174  voor training al leen 

18 toes tel len BG 172  voor train ing al -
leen , 
• 5 toestel len BG 160A als rese rve voor 
training , 
. 4 " Fenzy 56"  en 1 " Fenzy 67" . 
- Totaal aantal inte rventi egeschi kte toe 
ste l l en BG 1 74 : 1 20 .  

Tel kens wanneer een re ddingsploeg naar het 
CCR komt , brengt zij  mi nstens twee adem
hal ings toeste l len mee . Deze worden voor 
traini ng gebruikt ,  terug in orde gezet en 
gekon troleerd . Op deze w i j ze b l i j ven de 
ademhal ingstoeste l l en van de bedrij fszete ls 
in gebruik en onder kontrole. 

1 . 4 . 2 .  Aange ste lden tot het Onde rhoud der  
Reddingsapparaten 

Iedere Kempense reddingsbrigade beschikt 
ove r mi nstens twee Aange ste l den tot het 
Onderhoud van de Reddi ngsapparaten. Dri e 
nieuwe aange ste lden werden in de loop van 
1983 opgeleid . 

Telkens wanneer een redd ingsploeg naar het 
CCR op training komt , wordt z i j  verge z e l d  
door één van hen die dan samenwe rkt met 
het pe rsoneel  van het CCR . De aange ste l den 
van de bedrij fszete ls behouden aldus een 
bestendig kontakt met deze van het CCR ; 
samen kunnen zij  de gerezen problemen en 
moe i l ijkheden bespreken . 

In 1983 te lde men 237 aanwezigheden van 
aange ste lden (met inbegrip van degenen d i e  
i n  opleiding waren ). 

1. 4 . 3 .  Nazicht van drukminde raars van adem
hal ingstoestel len 

Twaal f drukminde raars C al l en van toestel l en 
BG 1 7 4 )  werden nage zien en terug in orde 
gebracht : 

4 van de bedri j fszetel Ei sden , 
3 van de bedrij fszetel Winte rslag , 
1 van de bedri j fszetel Zol de r ,  
4 van het CCR. 

1. 4 . 4 .  Naz icht van zuurstofflessen 

66 zuurstoff lessen voor ademhal ingstoe
ste l len werden inwend ig met een wate rdruk 
van 300 bar belast , met de cystoscoop 
nagez ien en terug in ordre gezet : 

23 van de bedrij fszete l Beringen , 
3 van de bedri j fszete l Eisden , 
3 van de bedrij fszete l Watersche i ,  
1 van de bedri jfszete l Winterslag , 
36 van de bedrij fszete l Zolder. 
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1 . 4 . 5 .  Te s ten van a l k a l i p a t ronen 

Me t. behu l p  
we rden een 
waarvan de 
was 

van de kun s t l ong van he t CCR 

aan t a l  a l ka l i pat ronen ge te st , 
no rma l e  gebru i ks duu r ve rs t reken 

2 van de bedri j fsze t e l  E i sden , 
2 van de  bed r i j fsze te l Wa te rsche i ,  
2 van de  bed r i j fsze t e l W i n t e rs l  g ,  
4 van de bedri j f sze t e l Zo l de r .  

De gebru i l< sduur van a l  deze  p a t ronen kon 
me t één jaa r  ve r l engd wo rden . 

Tevens we rd een te s t  gedaan me t 4 al kal i 
p a t ronen van d e  bedri j fszete l Beringen , 
ten e i nde de invloed van d e  ge w i c h t s toe name 
op de we e rs t and na t e  gac n b i j  pat ronen 
d i e  t i j de l i j k open z i j n ge wr c s t . 

De wee rstand werd geme t e n  
namen van respe c t ieve l i j k  

H i e rvoo r we rden 2 alkal i 
kanten geopend ( sl u i t de ks 
te rw i j l  de ande re  2 s l ec l  
geopend we rden één  aa 
één aan de u i t l aa t z i j de , 
de r i chting van de p i j l  op 

c· -, i c hts toe-
2,1 · n 30 g .  

:>ne .  nan be ide 
v •.'li j d e rd ) , 

één kan t 
aa t z i j de , 

,.ngL · 0 ven door 
ce pa c ."one n .  

Resul taten v an deze  te s t  

Cuve rte d ' un côté  
Eén kant geopend Ouve r t e  des deux c ô té s  

Be i de kanten geopend Ge.;e•·e:13 va:. èe  
al !'t&:  :;:.a :-oon 

'l 0 Be rir.gen 
1 r .  Be r ingen 

0 fabric.::t i on 
We rknumrner 

Durée de val i dité 
Ge l d i ghei dsduur 

P ro l ongée ju sque : 
Verlengd tot  : 

Poids  ( fabr i cation ) 
Gewi cht ( fabr i c at i e ) 

Sort i e  
. . . t l aa t z i  jde 

9 4 1  

1 094 506 

I l - 80 

fin  8 2  

2 9 3 5  g 

Ent rée  
lnl aatz i j de 

944 942 9 4 3  

1094507 1 094509  1 09 9 4 50 5  

I I -BO 1 1 - 80 I I - 8 0  

fi n 8 2  f i n  8 2  f i n  8 2  

2930 g 2 9 1 0  g 2 9 1 0  g 

�------------------------------------- --------------- ---------------- · -----------------
Au début du test : 
B i j  aanvang van de 
test : 

po i ds 
gewicht 

ré s i stance 
wee rstand 

2938 , 7  g 

2 mm 

2932 , 5  g 29 1 1 , B  g 2 9 1 3 , 9  g 

1 n-,m 1 mm 2 mm 

�----------------------L--------------- --------------- -------- ------- ---------�--------
Augmentat ion Nb . de Rés i s - Nb . de Ré s i s - Nb . de Ré s i s - Nb . de Rés i s-
de po i ds jours tance j ours tance  jours tanc e jours tance  

Gewi c htstoename Aantal  Wee r- Aantal Wee r- Aantal Wee r- Aantal We e r-
dagen stand dagen stand dagen stand dage n stand �---------------------- --------1-------- --------1---------- --------- ------------- ---t---------

1 0  g 8 2 1 1  4 6 2 4 2 , 5  

20 g 2 1  3 2 5  1 8  1 4  4 1 1  4 

30 g 37 1 0  Arrêté ! 2 1  1 9  1 8  9 Ge stopt ! 
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Ap rès l e  test , l e s  4 cartouches on t é té 
soumi ses à un essa i d ' absorpti on du co2 
au moy e n  du poumon ar t i f i c i e l  du CCR . 

Ces tests on t fa.L t appara î t re que la  capa
c i t é d '  absorp t 1  on du C02 reste su f f i san te ,  
mai s que l ' augmen ta t 1.on de résistance est 
si impo r t an t e c l  si rap i de que l ' on peut 
t i re r  l es conc l us ions su i van tes : 

lo rsque l ' augmentat ion de poi ds atte i n t 
30 g ,  une c a r touche de régénérat ion ne peu t 
p l us ê t re ut i l i sée , 
. l ' augme n t a t ion max imale  de poids que l ' on 
eut  au tor i se r  e st donc de 20 g .  

1 . 4 . 6 .  D i ve rs 

1 appare i l  de con trô l e  
" D rage r R Z- 2 2 "  a é t é con t rôl é .  

uni ve rse 1 

- 3 Pu l motors Drage r PTl  ( 2  d ' E isden et  1 
de  Wa te rsche i ) on t é té rem i s  en état . 

1 appare i l  de réan i mation 
Be r i ngen ) a é té con t rôlé , de 
R su t a tors ( d ' E i sden ) , e t  les 
néc essa i re - on t é t é e f fec tuées . 

" Retec"  ( de 
même que 8 
réparat ions 

- 1 0mpe 
répa r ·· , . 

·, v i de Leybold  ( d ' Eisde n )  a été 

2 . 'l S t  
( W i n t  . .  s l a  
rem i se . er. 

i a t ions t é l éphon i ques Fe rnsig 
et Zol d e r )  ont égal ement été 

· t at . 

1 . 5 .  L� s r · . t res  au to-sauve teurs 

Depu i s  1 9 7 [ . l e  rô l e  du CCR dans ce doma ine 
est l i 1,l i t( forma t i on de mon i teurs , cen
tra l i sat ior, des données , assi stance dans 
des c as spéc i aux . 

C i nq nouveaux  mon i t eurs on t ét é formés en 
1 98 3 . 

Les rappor ts mensue l s  des sièges son t par
venus régu l i èreme n t  au CCR , ce qui a pe rm is  
de  résume r dans l e  tab l e au IV c i -après les 
données con c e rnant  l e s  auto-sauve teurs . 

Le siège de Wate rsc he i a m i s  en se rvi ce 300 
nouv e aux  f i l t re s  au to-sauve teurs MSA 265 . 

Tous l es sièges  on t envoyé un certain nom
bre d ' appare i l s  " D rage r  FSR 8 1 0 " , ai nsi 
que que l ques MSA à l ' I n i ex-Col fontaine , 
a f i n  de  p ro l onge r l a  val i d i t é des di ffé
ren t e s  sé r i e s . 

Leu r  répart i t ion est l a  su ivante 

Be. E i . Wa . Wi . Zo . K . S .  

Drage r 2 2  26  41  26  56 1 7 1 

MSA 3 - - - - 3 

1 . 6 .  Voyage s  d ' é tude , cong rès e t  réun ions 

1 . 6. 1. Comi t é  CCR  des Che fs de service  
sé cu r i t é  

C e  comi té , q u i  a pou r tâche d e  t rai ter des 
prob lèmes spé c i f i ques du sauve tage , n ' a  
pas tenu d e  réunion en 1 98 3. 

Cependan t ,  l e s  p roblèmes qu i se posent dans 
le domai ne du sauve tage son t  discutés 

9- 1 0 / 1 9 8 4  

Na d e  test werden al le patronen onderworpen 
aan de absorp t1e-test voor co2 m . b . v .  de 
kunst long van he t CCR . 

Ui t deze testen bl  i jkt dat he t absorpt 1 e
ve rmogen voor C02 voldoende b l i j f t ,  maar 
dat de wee rstandstoename zo g root en zo 
sne l  i s ,  dat men volgende besl ui ten mag 
trekken : 

bi j een gewich tstoename van 30 g mogen 
de al kal ipat ronen n i e t  mee r  gebru i kt 
worden ,  

de max imum toege l aten gewich tstoename 
moe t dus op 20 g vastge l egd worden . 

1 . 4 . 6. Ve rsche i dene 

- l unive rseel  mee ttoeste l "D rager RZ- 2 2 "  
we rd op z i j n  goede we rking gekon t roleerd . 
- 3 Pulmotors Drage r PTl ( 2 E i sden en 1 
Wate rsc he i )  we rden he rste ld. 
- 1 Retec -rean imat ietoeste l ( Be r i ngen ) we rd 
gekon troleerd , alsmede 8 Resutato rs ( E i sden ) ,  
en  de  nod ige he rstel l i ngen u i tgevoe rd. 

1 Leybol d - vakuümpompj e  
herste ld. 

( Ei sden ) we rd 

- 2 te le foon i nr1cht ingen Fe rnsig 
sl ag en Zolde r )  we rden eveneens 
orde geze t .  

1 . 5 .  De fi l ter-zel fredde rs 

( Wi n te r
te rug i n  

Sinds 19 78 is de rol van he t CCR  op dat 
geb ied beperkt opl e i d i ng van mon 1 tors , 
central i seren van de ger;even s ,  hulpver l e 
ning i n  spec iale geva l l en. 

Er we rden in 1 983 vi j f  n i euwe mon i tors op
ge l e i d. 

De maande l i j kse ve rsl agen van de bed r1 j fs
ze tels kwamen rege lmat ig op he t CCR toe , 
wat toe l i e t  de gegevens betreffende de 
zel fredders in de h ierna volgende tabe l IV 
samen te vatten . 

De bedri j fsze tel Wate rsche i  nam 300 n i e uwe 
ze l fredders MSA 265 in di enst . 

Al l e  bed rij fszetels zonden een aantal  toe
ste l l en "Drager FSR 810" , evenals enke l e  
MSA-toeste l l en , t e r  kontrole naar he t Ni eb
Col fon taine voor ve rleng i ng van de ge l d i g 
he i dsduur van hun versch i l l ende reeksen 
toeste l l en . 

De verde l i ng ervan was als volgt 

Be . Ei . Wa . W i . Zo. K . S. 

D rage r 22 26 41 26 56 1 7 1  

MSA 3 - - - - 3 

1 .  6 .  Studiere i zen , kongressen en vergade
r i ng 

1 .  6 . 1 .  Com i té CCR de r Hoofden van de Ve i 
l ighe i dsd i ensten 

D i t  com i té , bedoe l d  om speci fi eke probl emen 
van het redd i ngswezen te bespreken , werd 
i n  de loop van he t di enstjaar 1 9 8 3  geen 
enke l e  maal b i j eenge roepen . 

De op he t geb i ed van reddingswezen gerezen 
prob l emen werden echter telkens in de 
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TABEL IV Fi l ter-zel fredders 

1 .  OPLEIDING - FORMATION 

Eer ste opleid inq - Format ion ini t iale 

Herha l i nq - Rappel 

2 .  TOESTELLEN - APPAREILS 

Gemiddeld aantal in di enst 
Nombre moyen en service N 

Gebru i k t  i n  noodgeva l N 
U t i l i sés en cas d ' aler te % 

Aantal ver loren zel fr edde rs N 
Nombre d ' auto-sauveteu rs perdus % 

Aanta l totaal beschad igde toestellen N 
Nombre d ' appareils  détruits % 

Te hooq qewicht N 
Poids trop élevé % 

Draqe r : zel fopeners-Ouver tures spontanees N 
H . S .A . : ver lod i nq en sluitband-Bande de fer-

meture 
% 

Vervangen deksels (Drager ) N 
Couver cles remplacés (Draqer ) % 

Vervangen bodems N 
Fonds remplacés % 

Vervanqen d icht i ngen N 
Joints  rempl acé� % 

B innenelement N 
Par tie interne % 

Slui tbanden M . S . A .  ver vangen N 
Fermetures M . S . A .  remolacées % 

• 300 n ieuwe M . S . A .  in september 1 9 8 3  in d ienst qenomen 

M . S . /\ .  

Be . Wa . 

1 3 49  296"  

- -
- -
9 -
0 , 6 7 -
3 -
0 , 2 2 -
- -
- -
6 8 5  2 1  

50 , 78  7 ; 09 

4 -
0 , 30 -

1 -
0 , 07 -

- -
- -
1 -
0 , 07 -

1 00  -
7, 4 1  -

K . S .  

1 6 4 5  

-
-
9 
0 , 55 

3 
o, 1 8  

-
-
706 

4 2 , 92 

4 
o ,  24  

1 
0 , 06 

-
-

1 
0 , 06 

1 00  
6,08 

',"Ml ! ,F /, t J J V I· j ) I T .u • ,, _ ,,, �_1 J vf• l t • 1 1 r � J 

. --·�-·--r·-·-�- --···--1�- -:---, 
Ur • r. l . r . ! '"· . 1- '". i' . ;;  ·------1 

-· --, <.;- -- 1 "1 7 . 
-
- l ', ·, - :t 27·, - ? S'l._ ,.. -, ; ,, 

1 5 1 1  ":,o ·Ji-•' '"·" 
DfU\CGER FSH - 8 1 0  ----·----------

Be . E i. wn . Wl , Zo . K . S .  -- - -- -
1 8 7 2  2 1 2 6 302 2 2 2 8 2  507 5 1 076  ·- -

0 3 0 0 0 3 - 0 ,  1 4  - - - 0 , 02 

6 1 3  32 2 3  2 6  1 00  
0 , 3 2 0 , 6 1  1 , 06 1 , 0 1  0 ,  5 1  0 ,  70 

2 22  36  6 2 5  9 1  
0 t 1 1  1 , 03 1 , 1 9  0 , 26 0 , 4 9 0 , 6 3 

0 1 5  70 6 1 58 2 4 9  - 0 , 7 1  2 , 3 2  0 , 26 3 t 1 1  1 , 7 3  

1 2 90 1 4 70 1 7 6 4  1 38 8  3 7 4 5  9657  

68 , 9 1  69 , 1 4  5 8 , 3 7 60 , 8 2 7 3 , 7 9  6 7 ,  1 7  

4 1 2  8 5  4 4  4 8  1 9 3 
0 ,  2 1  o ,  56 2 , 8 1  1 , 93  0 , 9 5 1 , 3 4  

6 3 7 9  2 4 3  1 7  1 1  5 
0 , 3 2  0 ,  1 4  2 ,  6 1  1 0 , 6 5  0 , 3 3 0 , 80 

55  0 0 0 0 298  
2 , 9 4 . - - 2 , 07 

ra 1 -- ··-

1 6  0 0 59 7 5  
0 , 8 5  - 1 , 1 6  0 , 52 

- - - - - -
" 300 nouveaux M . S . A .  mis en service en septembre 1 9 8 3  



régul i è remen t  au 
nai res du c o m i té  
sécuri t6 . 

c o u r s  d e s  réun i ons ord i 
d e s  c h e .fs d e  s e rv i c e  de 

1 . 6 . 2 .  " Organe Pe rman n t  pour la Sécuri té 
et la S a l ub r i t é  d a n s  l e s  M i n e s "  de la Com
m i ss i on d e s  C ommunau t é s  Eu ropéennes 

Le Di r c te u r  du CCH a p a r t i c i pé aux réu
nions du groupe d e  t rava i l " Sauve tage , feux 
et i n c e nd i e s " , a i n s i  qu ' aux comi tés de 
rédac t j  on " Dé t e e t i on d e s  feux e t  i ncend i e s "  
et " P ré ve n t i on e t  l u t te c o n t re l e s  combus
t i ons spo n t an é e s " . 

1 . 6 . 3 .  C om i t é  N at i on a l  Be l ge des Congrès 
Mi ni e rs Mond i au x  

Ce comi té  a é t é c ré é  e n  1 9 83 sous l a  pré s i 
dence d u  D i re c t e u r  Géné ral d e s  M i nes . Le 
Di rec e u r  du C C R  e n  e s t  membre e t  a par t i 
cipé à se s réun � on s . 

1 . 6 . 4 .  LE d i ,' • · c t. e ur , l e  c h e f  du service 
" Forma t i on e '  Te c hn i que " , l e  c h i m i s te et  
un mon i t  , r c. as s i s té , l e  1 0  mai 1 983 , 
à l ' " Obe r · _ "h • · tagun g " annue l l e organ1 see 
par la " H, ;p t e l l e fü r das Grubenre t tungs
we sen " à ·_ 3 se , .  ' R FA . 

2 · EN DEHORS �1E L ' I NDUST R I E  CHARBONNI ERE 

2 . 1 .  En t ra î n e me n t  d e  c o rp s  de pomp i e rs e t  
secou r i s te s 

2 .  1 . 1 . S .  A . "A . L .  Z . " de Genk 

Depu i s  le  1 e r  j anv i e r  1 98 1 , l e  CCR est  
chargé de la  f o rma t i on et  de  l ' en t raînement 
du c o rp s  d e s  pomp i e rs de ce t te en treprise 
s i dé ru rg i qu e . 

Pou r d e s rai s o n s  p ropres à l ' en trepri se , 
i l  n ' a  pu ê t re o rg an i sé d ' en t raînements 
au cours de  l a  p re m i è re mo i t i é  de 1 983 . 

Le t ab l e a u  c i -des s o u s  résume l ' entraîneme n t  
e f fe c t u é  a u  c ou r s  du second semes tre de 
1 9 8 3 . 

gewone vergaderingen 
de hoofden van de 
besproken . 

van he t comi té van 
ve 1 1 1ghe 1 dsd 1 ensten 

1 . 6 . 2 .  "Permanen t Orgaan voor de Ve 1 1 1ghe id 
i n  de  Mi jnen" van de Kommissie van de Euro
pese Gemeenschappen 

De d i rec teur van het CCR woonde de verga
deri nge n bi j van de we rkgroep "Reddings
wezen , Mi jnb randen en Zel fon tbranding" , 
evenals van de redak t i ecomi té ' s "Dete k t i e  
van Brand e n  Vuur" e n  "Voorkomen en Be
s tri j den van Zel fontbrandi ng" . 

1 . 6 . 3 .  Be l g i sch Na tionaal Comi té voo r de 
We re ldmi j nbouwkongre ssen 

Di t com i té werd in  de loop van 1 983 ond e r  
voorz i t terschap van d e  Di rek teur-Gene raal 
der M i jnen ge stic h t .  De d i rek teur van he t 
CCR is  er l i d van en nam deel aan z i j n  
ve rgade ri ngen . 

1 . 6 . 4 . De d i rekteur , he t Hoofd Op l e i d i ng 
en Techni e k ,  de chem ic us en één mon i t o r  
woonden op 1 0  me i 1983 d e  j aarl i j kse '' Obe r
führe rtagung" van de "Hauptste l l e  filr das 
Gruben re t tungswesen" te Essen /DBR b i j . 

2 .  BUI TEN DE KOLENNIJVERHE I D  

2 . 1 .  Train ing v an  brandweer- en hul pkorpsen 

2 . 1 . 1 .  N . V .  "A . L . Z . "  van Genk 

Sede rt 1 januari 1 98 1  is he t CCR be l as t  
me t d e  op l e i d i ng e n  t ra i n i n g  van de  be 
dri j fsreddi ngsd ienst van deze s taal fab r i e k . 

In de eers te he l f t van 1 983 om reden e n , 
e i gen aan de fi rma - konden e c h t e r  geen 
tra i n i ngen plaatsvinden . 

De h i e rna vo l gende tabe l gee f t  e e n  ove r 
z i c h t  van d e  i n  d e  loop v an  h e t  twe e de 
semester 1 983 gegeven trai n i n g . 

Nombre de part i c ipants Durée de l ' exer_ Type d ' exerc i c e  
Tr i me s t re D a t e s  Aan t al deelneme rs c i c e en minutes 

Aard van Kwa r t aa l  Data Exerc ice En tre t i en Duu r van de oe fe- de oe fen ing 
Oe fen i ng Onde rhoud ning in minu ten 

09 . 02 6 - 20 + 2 1  Exerci ce prat ique 
09 . 07 1 2  1 23 + 28 avec appare i l s  à 

I I I  1 9 83 09 . 1 4 1 3  1 23 + 24 air comprimé à 
flexible 

09 . 0 2 6 - 20 + 2 1  Prak tische oe fen i ng 
09 . 07 1 2  1 23 + 28 in he t gebruik  van 
09 . 1 4 1 3  1 23 + 24 perd luch tademha-

l i ngstoeste l len  
me t slang ---- - - ----------------------�-----------�------------------------------ -------------------

1 2 . 07 1 1  - 25 Recherche e t  éva-
1 2 . 1 4 1 0  1 29 + 30 cuat ion de person -

I V  1 9 83 1 2 . 2 1 1 0  1 23 + 26 nes isolées 

1 2 . 07 1 1  - 25  Opsporen en evakUa-
1 2 . 1 4 1 0  1 29 + 30 t i e  van afge zonder-
1 2 . 2 1 1 0  1 23  + 26 de personen -- - ------------------- -------------------,-------------�----------------- -------------------

T o taux 
62 4 

To t a l e n  . 
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Le : ... or.c t i 0:1nt :- 1"' . t d:-s  ., n �urs 
r i ' s  à air c�� � - · . 

' appa-

!.. ' u t i  · s - � i :1 . ' pr:i.-:- : .,_ s i r  c ompr imé 
équi pés è ' c :: -x • •  ! _ �a� cor ·emen t . 

C. Lutte contre J ' i  · :·,: :i • ie  
!" ro ·  t ' 0r rc f . ' r.;; co:1-:ernant l ' ex t inc 

t i on de � 1:1. e�c • • � -
. La , · ve r. ·: · -:: . .  ..:es Ancen · i es dans l ' en t re 
pr · se . 

. Les ro; r � �s èe é�vers rodu i t s  ex tinc 
teurs . 

2 . .  2 .  :u : . es  entrepr ises ou organ i smes 

2. 1 . 2. 1 .  r e - séances de :o rma ion e t  d ' en 
traî neme :-it · • une derni- j o� . née  o n t  é t é  o rga
nisées pou r les équ i � e s · • i ntervent ion sui
van tes 

. N. V .  ::o •, _.  Cher.tic a à Tessende rlo  

1983. 03 . 2 1 1 6  pe rsonnes 
1 9 8 3 . 03 . 28 1 3  pe rsonnes 
1983. 04. 06 0 pe rsonnes 
19 83. 04 . 1 : 7 pe rsonnes 
1983. 04. 18  14 pe rsonnes 
1983 . 05. 1 6  9 pe rsonnes 
1 983. 05 . 30 1 5  pe rsonnes 

Essochem P lastics Inc . à Mee rhou t 

19 83. 10. 19 9 pe rsonnes 
1983. 1 1 . 09 8 pe rsonnes 

Ces séanc es comprennen t ,  out re l ' en t raîne
ment avec  appare ils à air comprimé : 

Inst ruc tion théo r i que conc e rnan t l es ap
pareils resp i rato i res ( à  air c omprimé ) u t i 
lisés pour l ' exe rc i c e. 

Contrôle indivi duel des appare i l s  avan t 
l ' entraînement.  

2. 1 . 2 . 2 .  CERN ( Centre 
Reche rche Nuc l éai re ) 

1 9 83 . 09. 2 2  e t  23 : 

Eu ropéen pou r la 

- 1 / 2  jou r ,  visi te au siège de Zo l de r  
- 1 , 5  jou r ,  instruc t i on e t  exerc ice  prat i -
que avec  di vers types d ' apparei l s  resp i 
rato i res ( PA 8 0  P ,  B G  1 7 4 , OXY-SR 30 , 
etc  • . . ) - 1 0  pe rsonnes. 

2 . 2 .  Appare ils respi ratoires 

2. 2 . 1 .  Le CCR a c ont inué , en 198 3 ,  à assu
re r l ' entre t i en périod i que des auto-sauve
teurs à oxygène du type "Drage r OXY-SR 30" 
des f i rmes suivantes : 
. C. V. Ve i l ing Borg l oon : S appare i l s  
. S . C .  Vei l i g  Haspengouw d e  Sint-Tru iden 
28 appare i ls.  
404 

In h e t  ge geven onde rri c h  t wc rden vol gende 
onde rwe rpen behande l d  : 

A .  Eerste hulp b 1j ongeva llen 
He t ve rzo rgen van b randwondcn . 

. Rean imatie . 

B. A demhal ingstoestellen 
. Onde r ri c h t  ove r de we rking van de in het 
bed r i  j f  geb rui l< t e  p e rsl u c h tademhal ingstoe
ste l l en ( D rag e r  PA 80 me t en zonde r slang , 
Drage r PA 54 ) . 

Ond e rric h t  in he t geb ru i. k  van d e ze toe
ste l l en . Mee r  bepaal d : de individue l e  kon
t ro l e  b i j  he t in dienst ste l l en van adem
hal ings toest e l l en. 

He t be l ang van de dich the i d van maskers 
me t en zond e r  ov e rd ruk . 

De we rking van d rukmi. nd c raFtrs b i  j adem
hal ingstoest e l l en me t pe r� J u c h Lvo eding . 

He t geb ruik van p e rsl ur ' , t, de -'hal ingstoe
ste l l en me t een ve r l engsl � -

C. Bra ndbestrijding 
. V e rtoning van f ilms ove 
b ran den. 

lussen van 

He t voo rkomen van b r.:.t. -.: i : . e onder-
neming . 

De eigenschappen van d r  div ;,_ rse blus
midde l e n . 

2 . 1 . 2 .  Ande re bdrijven o f  o rganismen 

2 . 1 . 2 . 1 .  Instruktie en t rainingszi t tingen 
van een hal ve dag we rden georgan i se e rd voor 
de volgende in t e rve n t i e p l oeg en 

N . V .  Dow Chem i c al te Tessend e r l o  

1 9 8 3. 03 . 2 1 
1 9 8 3. 0 3 . 2 8 
1 98 3 . 04 . 06 
1 9 8 3. 04. 1 1  
1 9 8 3. 04. 1 8  
1 9 83. 05 . 1 6 
1 9 8 3. 05. 30 

1 6  pe rsonen 
13 pe rsonen 
1 0  pe rsonen 

7 pe rsonen 
1 4  pe rsonen 

9 pe rsonen 
1 5  pe rsonen 

Essoc hem P l astics Inc . t e  Me e rhou t 

1 9 83 . 1 0 . 1 9 
1 9 8 3. l l . 09 

9 pe rsonen 
8 pe rsonen 

�eze zit tingen omva t t en ,  bu i t en de t raining 
me t pe rsl uch tademhal ingstoeste l l en 

Theo re tische inst ruk tie omt ren t de voo r 
de t raining te gebrui ken ademhal ingstoe
ste l l en (me t  pe rsluch tvoeding ) .  

. Individue l e  kon trole  van d e ze toest e l len. 

2. 1 . 2 . 2 .  CERN ( European O rganisa tion for 
Nuc l ear Research )  : 

1 983. 09 . 2 2 en 23 : 
- 1 / 2 dag bezoek aan ze t e l  Zo l de r 

1 ,  5 dag instruk t i e  ove r en p rak tische 
oe fen ing me t diverse types ademhal ingstoe
ste l l en ( PA 80 P ,  BG 1 7 4 , OXY-SR 30 , 
enz . . . ) - 1 0  pe rsonen. 

2 . 2 .  Ademhal i ngstoest e l l en 

2. 2. 1.  In de loop van 1 9 83 he e f t  he t CCR 
z i ch ve rde r belast me t het pe riodiek onde r
houd van zuurstof-zel fredde rs van he t type 

" D rage r OXY-SR 30"  van 

. C. V .  Ve i l ing Borg l oon : 5 toeste l l en 

. S . V. Veil ing Haspengouw van Sint-Trui den 
28 toeste l l en. 
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2 .  2 .  2 .  De nombr ux appare i l s re spi rato i res  
à a i r  compri mé on t é t é égal ement contrôlés  
e t  re m i s  en  é tat  

. 1 6  de la SA Ph j l i p s  Indus trie de Hasse l t . 

. 1 4  de la socié té d ' é lec tricité  EBES : 9 
de la centra l e  é l e c tri que de Genk- Langerlo 
e 5 de c e l l e  d e  Genk -Watersche i .  

52 de l a  SA Do\'/ Cherni cal de Tessenderlo , 
de même que 2 appare i l s  à al imentation par 
flexib l e s  . 
. 52 de la SA A . L . Z . de Genk . 

2 . 2 . 3 .  En ou tre 

5 dé t endeurs on t é t é ré paré s ( 2  de la 
SA Phi l i p s  Industri e , 2 de Langerlo et l 
d '  ALZ ) . 

100 couvre - fac e s  à surpre ss ion ont é té 
con trô l é s . 

DEUX I EME PART I E  SECUR I TE 

1 .  DANS L ' I NDUS TRIE  CHARBONNIERE 

1 .  1 .  Sén ina j  ··� s  de sécuri t é  

A la d e ,  ·:mà � e s  s iège s d e  la "NV Kempense 
Ste enkol nm . .  e n " , des  sém inaires  de forma
tion à · e � · i t de sécuri té on t à nouveau 
été org ü s  s en 1983 . Comme les  années 
précé de1 e s , i l s  se sont dérou lés sous 
forme de j !:' _ : 1 s s ion de groupe ( une douzaine 
de survr-- i l l  •. l t s ) sous la condui te d ' un 
moniteur du CC R . 

Le s sém i naires organ i s é s  au cours de l ' an
née 1 9 83 ont é té suivis par 1 00 surve i l 
lants  : 

2 1  du siège de Beringe n ,  
2 1  du siège d ' E i sden , 
28 du s i ège de Watersche i ,  
15  du  s i ège de Winters l ag , 
15  du  s iège de Zol d e r .  

1 . 2 .  Recherche  concernant l e s  acc i dents 
de travai l  e t  l eur analyse 

Ce proj e t  de re cherche , qu i a pour t i tre : 
" Mé thode pol yval ente  d ' analyse des ac c i 
dent s  d e  travai l  e n  vue d ' une pol i t ique 
de prévent ion ac t i ve " , a é t é  annoncé dans 
le rap port d ' ac t i v i té d e  1 9 8 1  e t  a démarré 
le 1 e r  avri l 1 9 8 2 . 

Sur la base  du sys tème de cod i ficat ion 
déve loppé en 1 9 8 2 , on est  pas sé en 1 983 
à l ' é l abora t i on pu i s  à la programmation 
d ' un que s t ionna i re du type "arbre " .  

A part i r  d ' avri l , un micro-ord inateur a 
été ins tal l é  à l ' i nf i rmerie du s 1 ege de 
Watersch e i , où env i ron 1 .  200 ac c i dents ont 
é té trai t é s  en 3 moi s .  

Après l a  p ériode de vacanc es , on déc ida 
de changer d e  con f i gurat ion : c ' e st  un ter
minal raccordé à l ' ord inateur central de 
la "NV Kempense S t e enko l enmi jnen" qui fu t 
instal l é  à l ' i n f i rmeri e , ce qui offre la 
pos s i b i l i t é d ' obteni r d i rec tement , à part ir  
des f i c h i e rs centraux de la soc i é té , des 
donnée s  généra l e s  conc ernant l ' intéressé . 

Lorsque la p rogrammat ion fu t adap tée e t  
tes té e , on p u t  d émarrer défini t i vement 
l ' enre g i s trement d e s acc i dents survenus 

9- 10 / 1 9 8 4  

2 . 2 . 2 .  Talri jke persluch tademhal 1 ngs toe
stel len werden eveneens nagez 1 en en in orde 
ge zet : 
. 16 van de NV Ph1 1 1 ps Indus tri e te Hasse l t  . 
. 1 4  van de elektric 1 te 1 tsmaatschappi J 
EBES : 9 van de e l ektric i te i tscentrale van 
Genk- Langerlo en 5 van deze van Watersche i 
Genk . 
. 52 van de NV Dow Chemi cal te Tessenderlo ,  
evenals 2 slangentoeste l l en .  

. 52 van de NV A . L . Z .  t e  Genk . 

2 . 2 . 3 . Er werden eveneens : 

5 drukm inderaars hersteld  ( 2 van de NV 
Ph i l i ps ,  2 van Langerlo en 1 van ALZ ) . 

. lCO overdruk-ge laat smaskers werden gekon
troleerd .  

DEEL 2 VE I L I GHE I D  

1 .  IN DE KOLENNIJVERHEID  

1 . 1 .  Ve i l ighe i dsbezinn ingsdagen 

Op aanvraag van de bedri j fszete l s  van de 
NV Kempense Steenkolenmi jnen , werden ook 
in 19 83 ve i l ighe i dsbezinningsdagen inge
richt . Zoals de vorige jaren werden z i j  
onder vorm van groe psbe sprekingen georga
ni se erd ( tel kens voor ongeveer 1 2  opz i ch
ters ) onder de lei ding van een moni tor van 
he t CCR . 

De in de loop van he t jaar 1 983 georgani 
seerde vei l i ghei dsbezinni ngsdagen werden 
door 100 op zichters bijgewoond : 

2 1  van de bedri j fsze tel  Beringen , 
2 1  van de bedri j fsze tel  Eisden , 
28 van de bedri j fsze tel  Watersche i ,  
15  van de bedri j fszetel Winterslag , 
1 5  van de bedri j fsze te l Zol der. 

1 . 2 . Onderzoek betreffende de arbeidsonge
val l en en hun analyse 

Di t onderzoe ksprojekt , me t al s ti te l : "He t 
opzet ten van een aktief  voorkomingsbe l e i d  
op basi s  van een vee l z i j d i ge ongeval l en
analyseme thode " ,  werd in het akt i v i t e i ts
verslag van 1981  aangekondigd , en start te 
op 1 apri l 1982. 

Op basi s  van het in 1 982 ontwikke lde kod i 
fikatiesys teem , werd i n  19 83 overgegaan 
tot he t opstel len en daarna programmeren 
van een vragenl i jst  van het stamboom- type. 

Vanaf apri 1 werd een micro-computer in de 
verpleegzaal van de bedri j fsze tel  Waterschei 
ge install eerd , waar op 3 maanden t i j d  onge
veer 1 . 200 ongeval len behande l d  werden . 

Na de vakantieperiode werd er naar een 
andere computerkonfi gurat ie overgegaan : een 
term inal , aangesloten op de central e com
puter van de NV Kempense Steenkolenmi jnen , 
werd in de verplee gzaal ge plaatst , wat de 
moge l i jkhe i d  biedt tot he t opnemen van 
algemene informatie be treffende de betrok
ken persoon vanu i t de moederbes tanden van 
de NV Kempense Steenkolenmi jnen. 

Nadat de programmatuur aangepast en ui t
ge test werd , kon men de fini tief  starten 
me t de reg i s trat ie  van de ongeval len in 
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. -. s ""  �. -:, _ . : e .- ': è"' .s s t a;: i s t i q es men
s�� : : _ r à ' �c � : èe n � �  je t rava i i  dans les 
s - � - � - ::: a.r ::i � no :. s , .,, i n s :1  c;t..e a ré ac t i on 
t�s  � � . - a�x s: ��i s c · q e - ' ensemb l e ; 

- ,: Js  ,::c.-.:"'anèes es . �ne ai.:x de signal · sa
', :.c-r. po-...: r l e "'  t rav aux j fond de s sièges 
c;i.: � �� fa:sai ent .a dew.ande . 

!:ie la doci.;mentation de tou t genre a é t é 
� ransmise , so i t  aux chefs de serv ice  sé cu
ri -c é . so i t  à l a  bibl i o thèque centrale de 
l a  " NV Kempense S teenko lenmi jnen" , so i t  
à l ' I nst i �u t  d ' Hyg iène des Mines .  

Le  2 7  oc tobre 1 9 83 , le  Comi té de  Sécuri té  
e t  d ' Hygi ène , sec t i on " Fond " , du  siège de 
Winterslag a v i si té  l e  CCR ; à c e t te occa
si on , se s memb res on t reçu une in formation 
é tendue conce rnant l e s  ac t ivi tés du CC R ,  
non se u l emen t  d u  point  de vue du sauvetage 
mini e r ,  ma i s  aussi de la sé cu ri té  au tra
vai l  e t  de 1 ' human i sa t i on des cond i t i ens 
de t ravai l .  

1 .  4 .  Voyages d ' é tude , congrès e t  réuni ons 

1 . 4 . 1 .  Comi t é  des ingén i eu rs chefs de se r
v i c e  de sécuri té  de la "NV Kempense S teen
kol enmi j nen" 

Ce comi té  se réuni t mensue l l emen t  e t , à 
chaque réun i on , les  acc i dents impo rtants 
sont  analysé s ,  les  prob lèmes de l a  l u t te 
con t re les  poussières examinés ,  de même 
que toutes les au t res quest i ons en rapport 
avec l a  sé curi té .  Les réunions ont l i eu  
au  siège administrat i f  de la " NV Kempense 
S teenkol enmi jnen " . Le d i rec teur du CCR y 
par t i c ipe e t  le  se c ré tai re de d i re c t i on 
en est l e  rapporteur .  

1 . 4 . 2 .  Commi ssion de reche rche " Sécuri té  
M inière " 

Le d i re c teur  du CCR a par t i c i pé aux réu
nions de c e t te Commissi on , qui examine e t  
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de onde rgrond van de b e d r i j fsz te l Water
sc h i .  Op 3 l d e c embe r 1 98 3  had men vol gens 
dc z ni uwe proc edure l .  8 8 7  ongeval len 

..: reg i s t re e rd . 

1 . 3 .  B i j komende ak t i v i te i ten  

In he t laborato r i um we rden in  1 983 ac ht 
en v i j f t i g  vo l l e d i ge gasanalys  s u i tgevoerd 
voo r ve rsc lü l l ende b e d r i j fsze t e l s  van de 
NV Ke mpens S t eenkol enmi j ne n , n l . 

vour de bedri j fsze t e l  Be r i ngen , 
4 vour de bedri j fsze t e l E i sd e n , 
47 voo r de bed r i j fsze t e l  Zo l de r . 

Daarenboven werden nog een  vee r t i g t al gas
analyse s  ui tgevoe rd  i n  ve rband me t proef
nemi ngen en kon t ro l eme t i ngcn voor h e t  CCR .  

E r  -1e rden v i e r  mi  jngasme te rs e t est ten 
behoeve van de bedri j fsze t • i  B� · i ngen . 

He c CCR on tv ang t rege lmP ' 
ve rkee rsve i l i ghe i dsaf f i c h  
ra" . Zi j worden ove r  
bedri j fsze t e l s  van d e  N\ 
ko lenmi jnen verde e l d  en a }  

Ook in  1 9 83 
belast me t 

hee ft  het  

g r n voo rraad 
v ar " V i a  Secu

v : ·sc h i l l ende 
:em1 1se S teen-
"lr gehangen .  

ch verder 

he t verzame l e n  van de :1.aand c l i j kse ar
be i dsongeval sst a t i s t i eken van d e  Kempe nse 
bedr i j fsze t e l s  en me t h e t  ops t e l len  van 
de desb e t re ffende verzame l scaten ; 
- de beste l l ingen van ve i l i gh e i dssignal isa
t i eplaten voor de  Kempense b e d r i j fsze tels 
die e r  om vroegen . 

Dokument a t i e  van ve rsc h i l l e nde aard werd 
het z i j  aan de hoo fden van de ve i l i ghe i ds
d i ensten , he t z i j  aan de cent rale  b i b l io
theek van de NV Kempense S t eenko l e nmi jnen , 
he t z i j  aan he t Inst i tuu t voor M i j nhyg i ëne 
ove rgemaak t . 

B i j g e l egenhe i d  van hun be zoek van 2 7  okto
ber 1983  we rd aan de le den van h e t  Komi tee 
voor Ve i l i gh e i d  en Gezondhe i d ,  sek t i e 
Onde rgrond , van de be d r i j fsze t e l W i n t e rslag 
u i  t l eg ve rst rekt aangaande de a k t i v i  t e i  ten 
van het  CCR , n i e t  al leen op h e t  geb i e d  van 
koolmi jnredd i ngswe zen , maa r ook aangaande 
arbe i d sve i l i ghe i d  en human i se r i ng van de 
arbe i d . 

1 . 4 .  Stud i e re izen , kongressen e n  ve rgade
ringen 

1 . 4 . 1 .  Com i té  van de I nge n i e u rs 
v an de D i ensten voo r Ve i l i ghe i d  
NV Kempense S t eenko l e nmi j nen 

Hoofden 
van de 

D i t comi té  ve rgade r t  maande l i j ks ,  en op 
i edere ve rgade r i ng , worden de l e e r r i jke 
ongeval l en en prob l emen i n  ve rband me t de 
stofbest r i j d i ng besp roke n , alsmede al l e r
hande kwest ies b e t re f fende de  ve i l i ghe i ds
p rob l emat iek . De ve rgad e r i ngen worden op 
de Adm i n i st ra t i eve Ze t e l  van d e  NV Kempense 
S teenkol enmi jnen gehou den , en b i jgewoond 
éloor de d i rekteur  van he t CCR , t e rw i j l  de 
d i rekt i e se k re tar i s  e r  al s ve rsl aggeve r 
funge e r t . 

1 . 4 . 2 .  Kommi ssi e "Onde rzoek i ngen op het 
geb i e d  van de mi j nve i l i ghe i d "  b i j  d e  KEG 

De d i rekteur  van he t C C R  woonde de ve rga
d e r i ngen b i j van deze kommi ssi e , d i e  de 
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dorine son av i s  au su j e t  des proje ts de 
reche rche i n t rodu j  L s  aup rès de la  CCE par 
dive rs i ns t i tu t i on s e t  organ i smes . 

1 .  4 .  3 . O rgane P rmanen t pou r la sécu ri té 
dans l e s  m i n e s  

Le d i re c t e u r  d u  C C R  e s t  memb re du groupe 
de travai l " Pou s s i ères  i n f l ammab l e s "  e t  
de son com i té  pe rmanen t  de  ré dac t i on .  

1 . 4 . 4 .  D i ve rs 

Le d i rec t e u r  a ass i s té , en oc tobre 1983 
à She ff i e l d / UK , à la v i ngt ième Con fé rence 
In e rnat i ona l e  d e s  In s t i tuts  de Re che rche 
pou r l a  Sécu r i té M i n i ère . 

Le che f du s e rv i c e  " Fo rma t ion e t  Technique " 
et un cad re on t ass i s t é , en oc tobre 1 983 , 
à pl u s i eu rs jou rnée s  d ' i n format ion conce r
nan t l e s  asp�r ts  prati ques de la  pro tec tion 
con t re l e s  , xp l os i ons de gaz et de pous
sière s . 

Un au t r, ca  ·e a par t i c ipé à un séminai re 
organ i s.f- p.;: l ' A I B  au suje t du choi x ,  de 
l ' u t i l i �. L t i r , e t  de l ' e n t re t i en du maté riel  
él cc t ri r , Je  · · s t i né à des zone s où ex i s te 
un ri sq 1  , d ;,.p l os i on . 

2 .  EN D::'HOR0 DE L ' I NDUSTR I E  CHARBONNI ERE 

2 . 1 .  Col l aboration avec l e s  Assurances 
Féd é ral e s  

Dan s l e  c ad re d e  c e t t e col laboration , les 
t ravaux sui van t s  on t été  e ffec tués en 1 9 83 . 

2 . 1 . 1 .  Anal yse  d ' acc i dents " Tous ri sque s" 

Comme pou r l e s  ac c i dents " Responsab i l i t é 
C i v i l e "  ( 1 9 8 2 ) , un c e rtain  nombre de dos
s i e rs d ' ac c i d e n t s  a é t é  é tu d i é  ce tte année , 
ce q u i  a condu i t  à un av ant-proj e t  de fo r
mu l a i re d ' analyse . 

2 . 1 . 2 .  Ac c i de n t s  du travai l 

2 . 1 . 2 . 1 .  Campagnes 

Comme l e s  ann é e s  préc édentes , nous avons 
co l l aboré à l ' éval uat i on des résu l t ats i n
te rmé d i a i re s  e t  f i nal s .  

En ou t re , nou s avons préparé que lques ana
lyses à l ' i n tent ion d ' entrepri ses ou de 
serv i c e s , a i n s i  que de chefs de service 
SHELT , qui  on t incorporé ces analyses dans 
l e u r  t r avai l de fin  de fo rma tion compl émen
tai r e . 

2 . 1 . 2 . 2 .  Inform a tions stat ist i ques 

A par t i r  d e s  sta t i s t i ques g lobal es réal i 
sées pou r p l u s i eu r s  entrepri ses groupées 
sous un même "code d ' ac t i v i té " , que l que s 
prob lèmes spéc i f i ques ont été mis  en lumiè
re en vue de 

s e rv i r  d ' i n fo rmat ion de base pour une 
sé r i e  de t ravaux de fin  de fo rmation com
pl émen t a i re en sécu r i t é , niveaux 1 et 2 ;  

se rv i r  de sou rce d ' informat i on pour des 
re c he rc h e s  e rgonom i ques éventue l l e s .  

C e  de rn i e r  aspe c t  a é t é  exposé au congrès 
d ' Ang e r s  ( France ) ,  qu i s ' intéressai t aux 
pos s i b i l i té s  d ' appl icat ion de " L ' Ergonomie  
dan s  les  PME " . 
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onde rzoe kingsprojek ten , door versc h i l l ende 
in ste l l i ngen of organismen b i j  de KEG inge
d i end , be studeert en adv i es ui tbrengt . 

1 . 4 . 3 .  Pe rmanent Orgaan voo r de ve i l i ghe i d  
i n  de mi jnen 

De di rekteur van he t CCR is 1 1 d  van de 
werkgroep "Ontvlambaar Stof" en van z i j n  
be stendig redaktiecomi té .  

1 . 4 . 4 .  A l l e rlei  

De d i rekteur woonde in  de  loop van de  maand 
oktobe r 1 9 83  te Sheffield/UK de twin t i gste 
Internat ionale Konfe ren t i e  der  Onde rzoeks
insti tu ten voor Mi jnve i l ighe i d  b i j . 

Het Hoofd "Opl eid ing en Techn i e k "  en een 
mon i tor woonden in de loop van de maand 
ok tobe r 1 983 enke le informatiedagen b i j ,  
be treffende "prak t i sche aspekten van gas
en stofexplosi ebeve i l iging" ( voor boven
grondse ins tal laties ) .  

De andere moni tor nam deel aan een semi na
ri e ,  door AIB georgan i see rd aangaand e  
"Keuze , gebru i k  en onde rhoud van e l e k t r i sc h  
mater iaal , bes temd voor zones me t explos i e 
gevaar " .  

2 .  BUI TEN DE KOLENNIJVERHEID 

2 . 1 .  Samenwerking me t de Fede ral e Verzeke
ringen 

In het kader van deze samenwe rking we rden 
in het dienstjaar 1983 v0lgende akt i v i te i 
ten ontwi kkel d  : 

2 .  1 .  1 .  Analyses ongeval l en "al l r i sk "  

Zoal s voor de ongeval len "Bu rge r l i j ke Aan
sprake l i jkhe id"  ( 1 982 )  werd i n  d i t  d i en s t 
jaar een aantal ongeval l endoss i e rs bes tu
deerd , waarui t  een vooron twe rp van analyse
formu l i e ren on twi kke l d  we rd . 

2 . 1 . 2 .  Arbe idsongeval len 

2. 1 . 2. 1 .  Kampanjes 

Zoal s in  de vorige jaren , we rd onze mede
we rking verl eend aan het evalue ren van de 
tussen t i j dse en e indresu l taten . 

Bovend ien , we rden e r  enke l e  analyses voor
bere i d  ten behoeve van ondernem i ngen of 
van hun dienst ve i l ighe i d , evenals  voor 
d i ensthoofden VGV die , in het  kad e r  van 
hun aanvu l lende vorming , d i e  analyses  op
namen in hun eindwe rkt. 

2. 1 . 2. 2 .  Sta tistische informa tie 

U.l t.; de gl obaal opge ste l de stat i s t i eken -
voor meerde re bedri j ven onder eenze l fd e  
akt i v i te i tskode - we rden enke l e  spec i f i e ke 
problemen ge l i cht , om 

. al s basisi nformatie te dienen voor al l e r
l e i  eindwerken ve i l ighe i dskunde , n i veau 
1 en 2 ;  
. al s informatiebron te d i enen b i j  moge l i J 
ke e rgonomi sche onderzoekingen . 

Di t laats te aspekt werd be l i cht  op he t kon
gres van Angers ( Fran kr i j k ) be t reffende 
de toepassi ngsmoge l i jkheden van e rgonomi e  
i n  kleine en middelgrote ond e rnemingen 
( " L ' Ergonom ie dans les PME" ) .  
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bl i é e  

. dans l a  revue Promosafe de l '  ANPAT ( Asso
c ia.: ion Nationale pou r la Prévention des 
Ac c i dents de Tra�ai ) , 

dans l a  revue "Ve i l i ghei dsn i euws" du 
VDVHB ( Assoc iation flam ande des Chefs de 
Service  Séc urité  et Hyg iène de Be lgique ) ,  

AF-Contac t - FV-Kont akt  revue t r i mes-
trielle  édi tée par Les Assurances  Fédé rales 
à l ' intention de leurs aff i l i é s .  

Le résumé d e  1 ' é tude "produc t ion de maté 
riaux d ' é tanché i t é "  a également été  publ ié  
dans c e t te dernière revue . 

2 . 2 .  Activi tés annexes 

Le CCR a con t inué de me t t re une sal l e  de 
réun ion à la disposi t ion du Com i té de 
Dire c t ion de la sec t ion du Limbourg de 
l ' Assoc iat ion des Chefs de Sé curité  e t  
Hyg iène de Be lgique . 

Font par t ie de c e  Comité  de D i re c t ion 
l ' ingén ieur , chef du se rvi c e  sécuri té du 
siège de Winterslag de l a  "NV Kempense 
S teenkol enmi jnen" , ainsi que le sec rétaire 
de d i re c t ion du CCR . 

Ce dern i e r  a visité , l e  2 4  novembre 1 9 8 3  
avec un  groupe de  membres de c e t te assoc ia
t ion , la Foi re de la Sécurité à Düsse ldorf/ 
RFA . Il a également assisté à que l ques 
demi- journées d ' é tude qu ' e l l e  organ isai t .  

Le direc teur du CCR est membre du "Prov i n
c iaal Ve il ighe idscomi té Limburg" , ainsi 
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.: . 1 . 2 .  �.  Comp u t rrverwerkinf{ 

D in 1 982 aangevangen stud i e  be t re f fende 
h t mee r  au toma t i se ren van de ong val l en
anal y ses  we rd onde r  haar de î i n i  t i e ve v o rm 
aan d bevoegde d i ensten ove rge maak 

2 . 1 . 3 .  E rgonom ische onde rzoe k i ngen 

In he t kader  van een e f f e k t i e f  reventie
b l e i d  we rden enke l e  e rgonom i sc he onde r
zoekingen u i tgevoe rd , steunend op h e t  prin
cip da t p robl emen in de "wede r z i  j dse aan-

assing tussen me ns en arbe i d "  a l s  voor
naamste bron van ongeva l l e n  p r iori  tair 
di enen bestude e rd . 

Ze onder me e r  

- Bi j een konst ruk teur van lé1:1d bo1, • ·-'machi nes 
de we rkpost " mon tage l i j n  v , n  b ·· .-· tu r ings

kabi nes" , 
de we rkpost " zware pe rs" , 

. de 1-1e rkpost " p looibank " 
. de we rkpost " poede r-sc h i ld "' l i j •  

-B i j  een 
ri aal 

fabri kant van 

. de we rkpost " sme l tp roc es"  
de  we rkpost "voorbe re i di.. 

ten" . 

1 e r  

ba 

:,gsmate -

;;;p roduk-

- Bi j een indust r i ë l e  sch r i j 1�-.. e rke " i j  
een stud i e  " l awaai " van d e  g eh _ l e ,-,e rk

p l aats . 

De resul taten van de g loba l e  stud i e s  we rden 
opgenomen in een ge ï l l ustre e rd ve rsl ag en 
in de ve rschi l l ende be d r i jv en besproken 
en ge kommen tarieerd . 

Een syn these van de stud i e  1 98 2  "Val i da t i e  
van een ergonom i sche chec k l i st "  werd gepu
bl i c e e rd i n  

he t t i j dschri f t  P romosa fe v an d e  NVVA 
( Nat ional e  Ve ren i g i ng t e r  Voorkom ing van 
Arbe i dsongeval l en ) , 

he t t i j dsch r i f t  Ve i l ighe i dsn i euws van 
de VDVHB ( Vereniging D i ensthoofden Ve i l ig
he i d  en Hyg i ëne van Be l g i ë ) ,  

FV- Kon takt AF-Con t ac t he t t r imes-
t r i e e l  t i j dsch r i f t  u i tgegeven door De Fede
rale Verzeke ringen ten behoeve van hun aan
gesloten leden . 

De samenvat t i ng van de stud i e  " p roduk t ie 
afd i c h t i ngsmateri e e l "  we rd eveneens i n  d i t  
l aatste t i j dsc h r i f t  opge nomen . 

2 . 2 .  B i j komende akt iv i t e i ten 

He t CCR bleef  period i sch een ve rgade rlokaal 
t e r  beschikk i ng ste l l en voor h e t  houden 
van bestuursvergade ringen van de afde l i ng 
L imburg van de Ve ren iging v an D i ensthoofden 
voor Ve i l ighe i d  en Hyg i ëne van Be l g i ë . 

Het  Hoofd van de Ve i l ighe i dsd i enst van de 
be dri j fsze t e l  Wintersl ag en de d i re k t i e 
se kre taris van he t C C R  maken d e e l  u i  t van 
het  Dage l i jks Bestuur van deze  v e reniging. 

De laatstve rnoemde be zoch t  op 24 novembe r 
1 9 8 3  me t een groep VDVHB- l e den een Ve i l ig
he idsbeurs te  DUsse l dorf/ DBR en woonde 
tevens enke l e  inte ressan te VDVHB-stud i e 
namiddagen bij . 

De d i rekteur is 
Ve i l ighe idscomi té 

l id v an he t P rov i n c i aal 
Limbu rg en van de p e rma-
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que du groupe de t rava i l "Nat ionaal Op lei 
di ngsc c n t rum" du Comm i ssariat  Général à 
la Promo t i o n  du  T ravai l , groupe don t le 
PVL assure le sec ré tari a t . Ce groupe de 
trava i l  es t cha rgé de l ' organ i sat ion de 
sém inai res ayan t pour  but l ' amé l i orat ion 
de l a  sécu r i t é  e t  l ' human i sation du tra
vai l .  

Le sec ré ta i re de 
quel ques j ou rnées 
sémi na i res. 

d i rec t i on a ass i s té à 
i n té ressan tes de ces 

A l ' assoc i at i on momen tanée "Prov inc iaal 
Vei 1 i ghei d s i n s t i  tuu t An twerpen" - "Uni ver
si tai re I n s te l l i ng An twerpen " , une abon
dante doc umen ta t i on c oncernan t les ac tiv i 
tés du CCR  a é t é t ran smise à l ' inten tion 
des pa r-t i c i pan t s  à l a  formation de chefs 
de servi ce de sé c u ri té , ni veau 2 .  

Le CCR co l l ab o re au c y c l e  (en néerl andai s )  
de forma t i on à 1 ;;,.  l u t te con t re l ' incend ie 
organ i sé pou r l e �  chefs de serv ice de sécu
ri té par J ' As!'". ·· -:: i at i on Nat i onale pour la 
Pro tec t i on � an ! ' Incend ie . 
Le chef du : ' rv • ,. " Fo rmat i on et Techni que" 
y a donné � , 1 rs concernant l a  "Protec 
ti on Resp i r  ·· o i  

TRO I S I EME P1, :H l t . ERGONOM I E  

1 .  DANS L ' INDUSTR I E  CHARBONNI ERE : EQU IPE 
ERGONOMIQUE DES CHAR BONNAGES BELGES 

Comme dé j à  s i gnalé dans le rapport d ' act i
vit é de  1 9 8 2 , l ' é q u i pe a travai l lé ,  en 
1983 , à t ro i s  p ro j e t s  de recherche . 

1 . 1. E tude de l a  charge de t ravai l au front 
à charbon des voi es de t ê te avec coupage 
en arr i è re de l a  t a i l le 

Cette rec herche a pour but l ' amél i orat ion 
des cond i t i ons de t rava i l lors du c reuse-
men t de l a  n i c he et de l a  galerie ,  et 
s ' effec tue pour l a  p l us grande part au 
si ège de Ber i n gen . 

Après que de nomb reu ses mesu res eurent eu 
lieu au fond en 1 9 8 2 , on dé c i di;t ,  en 1 963 , de 
soume t t re une d i z a i ne de sujets à une série 
d ' é preuves d an s  les galeries d ' exerc ice 
du CCR , et ce dans t ro i s  cond i t ions cl ima
ti ques d i ff é ren tes ( ts  th  32  - 29 ; 
29 - 2 5 ; 2 3  - 1 8 ) ,  en vue d ' é tud ier l ' in
fluence du c l i ma t  sur le personnel travai l
lant dan s  une n i c he .  

Ces ép reuves cons i s t aien t  en premier l ieu 
en un tes t sur b i cyc lette ergomé trique , 
au cours duquel l ' effort étai t augmen té 
systéma t i quemen t de 30 W tou tes les 3 min , 
jusqu ' à  un max i mu m  de 1 50 W ( p rotocole 
CECA) . 

En sec ond l ieu ,  on rep rodu i s i t  les cond i 
tions de t ravai 1 d ans une n i che et les 
su jets y exéc u tèren t un trava i l  de pelle
tage ( env i ron 400 kg de p ierres et de char
bon ) à t ro i s  al l u res d i fféren tes . 

Pendan t tou tes ces ép reuves , une psychologue 
de la  KUL rel evai t les va leu rs de l ' échel le 
de Borg et de l ' éche l l e  de fat igue . Les 
paramètres phy s i o l o g i ques étaient mesurés 
de l a faç on su i van te enregi s trement en 
con t inu de l a  f ré q uence card i aque et de 
la températu re dans l ' orei l le au moyen d ' un 
"Memo l og " , rel evé de l a  fréquence et du 
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nen te werkgroep "Nationaal Op lei dingscen
trum" , werkend onder het sekretari aat van 
het Prov inciaal Vei l ighei dscomi té Limburg 
en onder de ausp 1 c 1 ën van het Kommissa
ri aat -Generaal voor de Bevordering van de 
Arbei d .  Deze werkgroep 1 s  belast met het 
inrichten van seminaries ter bevo rder ing 
van de arbei dsvei li gheid en van de human i 
sering van de arbei d .  
De direktiesekretaris woonde i n  de loop 
van het jaar 1 983 enkele interessante dagen 
van de georgani seerde seminaries bi j .  

Aan de ti jdel i j ke veren iging "Provinc i aal 
Vei l i gheids inst i  tuut Antwerpen" en "Univer
sitaire Instel l ing Antwerpen" werd een u i t
gebreide dokumentatie bezor-gd over de akt i 
vi tei ten van het CCR , zulks ten geri eve 
van kursi sten "Vei l igheidskunde Niveau 2 " . 

Het CCR verleent z i j n medewerking aan de 
Nederl andstal ige Kursus Brandbevei l ig i ng 
voor Vei l igheidschefs , ingericht  door de 
Nat ionale Vereniging voor Bevei l i ging tegen 
Brand . 
Het Hoofd "Oplei ding en Techniek "  verzorgde 
er in 1983 het kursusgedeel te "Adembescher
ming" . 

DEEL 3 ERGONOMI E  

1. IN DE KOLENNIJVERHEID : BELGI SCHE WERK
GROEP "ERGONOMIE STEENKOLENMIJNEN" 

Zoals in het aktivi tei tsvers lag van 1962 
verme ld , werkte de groep in 19 83 aan dri e 
onderzoeksprojekten. 

1. 1 .  Onderzoek van de arbe i dsbe l asting aan 
het kolenfront van ( luchtkeer) kopgal e
ri j en met uitsnijding achter de  p i j l e r  

Di t onderzoek hee ft tot doe l de verbetering 
van de arbe idsvoorwaarden b i j  het de l ven 
van de nis en van de galeri j ,  en gaat voor 
het grootste deel door in de bedri j fs ze te l 
Beringen . 

Nadat er in de loop van 1982 tal ri j ke 
meti ngen in de ondergrond plaat svonden , 
werd in 1983 beslist  een t iental p roefper
sonen in de oefengaleri jen van het CCR te 
onderwerpen aan een reeks proeven b i j  dr ie  
versch i l lende kl imatologi sche oms tandig
heden ( td - tv : 32 - 29 ; 29 - 2 5 ;  23  -
1 8 ) , om de invloed van het k l i maat op de 
personen die in een nis werken na te gaan. 

De proeven bestonden enerzi j ds u i t een 
proef op de fiets-ergometer , waarb i j  de 
bel ast ing sys temati sch om de 3 min met 30 W 
opgevoerd werd tot een maximum van 1 50 W 
( protokol EGKS ) . 

Anderzi jds werd een nis gesimuleerd , waarin 
de persoon aan een schepproef onderworpen 
werd b i j  drie verschi l lende ri tmen ( ver
scheppen van ca . 400 kg steen + steenkool ) .  

Tijdens al deze metingen werden door een 
psychologe van de KUL de Borgschaal en de 
vermoei dhei dsschaal afgenomen . De fy s i o lo
gische met ingen gebeurden door kon t i nue 
regis tratie van de hartslag en oortempera
tuur door middel van een "Memolog" , terwi j l  
ademvolume , zuurstofverbruik , C0 2 -afgi f te 
en ademfrekwentie gereg istreerd werden door 
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Grâce aux i : f� :-e-: ts:;s  , e sures phys i o l ogi 
ques effec tufes e�  comp l é tées  par l e s  
i n  er •.· i eu·.-:s q•.:e ' a  psyc ho.ogue d e  l a  K U L  
a e " '°  ave c l e s  ot.:. : i e rs concernés , d e s  
conse 1 _ s c::t p� ê � re donnés au s iège e n  
vue o ' asé l i o rations s u r  l e  p l an d e  l ' e rgo
nomie. Ces arr:é i o ra t i ons ont été réal i sé e s  
et e l l e s fe ront l ' ob j e t  de l a  pou rsu i t e  
de l ' étude e n  1 9 84. 

1 .  3 .  Validation des i nd i ce s  de contrainte 
the nnique chez des mineurs au fond , d ' une 
part , en chan t i e r  c l imatique de centrale 
de sauve tage , d ' au tre part 

Ce projet  de recherche , présenté à l '  i n i 
t i ative de l a  Commission des Communau t é s  
Européennes e t  ac cepté  par c e l le-c i au 
début de 1983 , a débuté l e  1 e r  mai 1 983. 

Ce projet  a pour 
val ider  di fférents 
the rmi que l o rs de 
élevée , 

bu t de compare r e t  de 
ind i c e s  de con t rainte  
travaux à température 

. en me t tant l ' accent  sur l e s  c r i tère s phy 
siologique s ,  

en prenant en compte , comme pa ramètres 
compl émen tai re s ,  des  évaluat ions psycho
sensorimotrices  et subj e c t i ves. 

Pour abou t i r  à une val i dat i on f i able  des 
d i fférents i nd i ce s , des me sures son t e f fe c 
tuées  au ssi  b i e n  au fond ( au s i ège de 
Winte rslag )  qu ' en s i tua t i on de laborat o i re 
( dans l e s  chan t i e r s  d ' exerc i c e  du CCR ) .  

Dans une première phase , à par t i r  d ' une 
douzaine de me sures e f fec tuée s au fond au 
moyen de l '  Oxycon;-P e t  du Memolog , on a 
sé l e c t ionné une se r i e  d ' ac t iv i té s  qu i ,  du 
poi nt  de vue de l ' e ffor t  fou rn i , présentent 
une grande simi l i tude avec  l e s  ac tivi tés 
rée l l e s  accomp l i e s  pendant l e  pos te de 
t ravai l .  Cec i a abou ti f i nalement  à la mi se 
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h t toe st e l "Oxycon  I V "  van he t I n s t i tuu t 
voor Mi j nhy g i ëne. O i t ze l fd e  i n s t i tuu t 
zo rgde eveneens v o o r  een  kon t i nu c  reg i s t ra
t i e  van de omgev i ngsp arame t e rs t i j dens 
al deze me t i ngen . 

1 . 2 .  Ve rvoe r e n  behande l i ng van ma t e r i eel , 
be s t emd voor u i tbouw v an p i j l e rga l e r i j en 

D i t onde rzoek hee f t  al s u i  te i nd e l i j k  doel 
een opt i mal e me c han i sa t i e  te o n t w i kkelen 
voo r he t pl aatsen van Mo l l rame n i n  gal e
ri jen  met u i tsn i j d i ng ac hter  d e  p i j l e r , en 
wordt u i tgevoerd i n  de be d r i j f sze tel 
Zo l de r .  

Een e e rste  p ro t o type we rd i n  h e t  be g i n  van 
1 9 8 3 op proe f ge s t e l d  voo r he t pl aatsen 
van "Touss a i n t " - ramen i n  C'en  i;c me chan i 
see rde ga l e r i j de l v i ng ( me t  >iehu , van een 
ESA-mac h i ne ) . 

In 1 9 83  we rden 1 2  me t i nge,· 
versc h i l l ende mensen d i e  
we rkzaam z i j n . He t be t r  f. 
opz i ch te r ,  twee mac h i n i s t  
e n  slepers  aan he t f ron t . 

;e rr  : h t  op de 
d · e p l aats 

de  ,,c h i n i s t
t' houwe rs 

Deze mach i n e , oo rsp ronke l i _- , :· be ,:, e l d  voo r 
de geme chan i se e rde d e l v i ng ,an , p i j l e r
ui t e i nden , i s  h i e r  voo r z i e n  ,1 G:.n E: ,, n  " tafe l "  
o f  v l oe r ,  waarop een hy d rau 1 · sc h  aanged re
ven l aadarm gemon teerd  i s  om he t pl aatsen 
v an de kade rs te  ve rgemakke l i jken . 

Aan de hand van ve rsc h i l l e nde fy s i o l ogi sche 
me t i n gen , ge staafd door  i n te rv i e 1-1s me t de 
arbe i de rs ( afgenomen d o o r  e e n  ps ychol oge 
van de KUL) , werden versc h i l l e nde e rgono
mi sche ve rbe t e r i ngen ge adv i se e rd . Aan de 
ins tal l a t i e  we rden w i j z i g i ngen aangebracht , 
d i e  i n  1 9 84 het  voo rwe rp zu l l en u i  tmaken 
van ve rde r onde rzoe k . 

1 .  3 .  Waarde de r i n d i c e s  van de the rmi sche 
be l as t i ng b i j  mi j nwe rke r s , e ne rz i j ds in 
de ondergron d , en and e rz i j ds in d e  k l i ma t i 
sat i ekamer van d e  reddi ngsc e n t r a l e  

O i t  onde rzoekingspro j e k t , voorge s t e l d  op 
i n i t i a t i e f  van de Komm i s s i e  van d e  Eu ropese 
Gemeensc happen en door  haar goedge keurd 
in  he t be gin  van 1 9 83 , nam een aanvang op 
1 me i 1 983. 

Het  onde r zoek hee ft  tot  doe l he t verge l i j 
ken e n  val i de re n  van ve rsc h i l l ende i n d i c e s  
van the rmi sche be l ast i ng b i j we rken i n  hoge 
temp eratuur me t : 

de abso lute  nadruk op d e  fy s io l o g i sche 
k r i t e ri a ,  

en als  b i  jkomende parame t e r s  d e  psycho
sensomo tori sche en subj e k t i eve  evaluat i e s. 

Om een be t rouwbare val i d a t i e  van de ve r
sch i l lende indices  te be komen , worden er 
me t i ngen ui tgevoe rd , zowe l in  de onde rgrond 
( be d r i j fsze t e l  W i n t e rs l ag )  a l s  in l abo
s i tuatie  ( o e fengal e r i j en CC R ) .  

I n  een ee rste faze we rd door m i d d e l  van 
een 1 2 - tal  me t i ngen , in de onde rgrond ve r
richt  me t Oxycon-P en Memolog , een reeks 
ak t i v i te i ten gese l ek t e e rd , d i e  qua insp an
n i ng een ste rke ge l i j k e n i s  v e r tonen me t 
de we rke l i j ke ak t i v i t e i ten , u i tgevoe r d  
ge durende e e n  we rkpos t .  O i t  r e su l t e e rde 
in een oefenmodu le van 60 min  d i e  4 maal 
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u po i n t d ' un " mo d u l e  d ' e f fo r t "  d ' une durée 
de 60 mi n u t e s , q u i s e r a  rép é té à 4 re p r i ses 

vec un p a u s e  i n  c rrnéd l a i. re de 30 m i nu-
tes : du rée t o t a l e  4 h 30 m i nu t e s . 

Dans une s e c o nd e  phas e , qu i a débu té tout 
à 1 a f i n  de 1 98 3 , cc t t e  é p reuve normal i sée 
sera e f f  c tu é e , d an s  h u i t  c ond i t i ons c l i rna-

iqu e s  d i f fé r e n te s  r ' al i sé e s  dans le chan-
1 e r  d ' e x e rc i c e du ccn , par 1 0  sujets 

mineurs d s i è g e  de 1:/ i n te r s l ag . Au cours 
de . chaque mo du l e  d e  60 m i n , l e s  me sures 
su ivan t e s  s on t  e ffe c t u ée s . 

1 )  Fac teu r s  d ' amb i an c e  
temp é r a t u re s è c h e  e t  hum i d e , 
tempé ratu re d u  g l o b e  n o i r ,  
bo tsbal l ,  
tempé ra tu re hum i de n a tu re l l e  
vi t e s sc d e  1 '  a i r 

' 
' 

pre ss i on b a romé r i que . 

2 )  Paramè t re s phy s i o l og i qu e s  
a)  en c o n  c i nu 

fréquen c e  c rd que 
• temp é r a ture dar, .  l ' o re i l l e , 
. temp é r a t u re c u  - � é e . 
b )  en d i sc on t . nu 
. tempé r a  t u rc re ·l l e , 
. VE  - V 0 2  - I R  - d e l t a 02 . 

3 )  Eval u a t i on �en so r i mo t ri c e  e t  subjec
tive 

On a o p t é  pou r une b a t t e r i e  de t e s t s  sim
ples d ' a t te n t i on et d e  mémo i re , ainsi que 
pou r une é c he l l e  de confort therm i que en 
se pt  po i n t s . La b a t t e r i e  de t e s t s  con s i s te 
en une me s u re du t e mo s  d e  réac t i on un test 
de rai sonneme n t  ( Sen t enc e  Comp �ehens i on 
Te st  d e  Badde l e y ) e t  un test  de mémo i re 
des c h i f f re s p ro v e nan t de Wats . 
Les te s t s  s o n t e f fe c t u é s  pendan t  les pério
des de re p o s  p ré v u e s  dans l e  "modu l e " . 

D-;ns une t ro i s i ème e t  de rn i è re phase , les 
resul t a t s  a i n s i  ob t e nu s  dans une si tuat i on 
de l ab o ra t o i re s e ron t comparés aux ré sul
cats que l ' on ob t i e n d ra dans des condi t i ons 
rée l l e s  de t r av a i l au fond . 

2 .  EN DEHORS DE L ' I NDUST R I E  CHARBONNIERE 

Depu i s  l a  fond a t i on de l ' Asbl Ce rgo ( Cen
tre pou r l a  P romo t i on d e  l ' E rgonomie  - Cen
trum voo r  E r g o n om i s c h  Onde rzoek )  à la fin  
de l ' année 1 9 8 2 , l e s  ac t iv i tés du CCR et  
de c e t te a s s o c i a t i on se  d é rou len t en  sym
biose . 

Membre fon d a t eu r  d e  Ce rgo , l e  CCR y est 
représen t é  par s o n  e r gonome qu i ,  lors de 
� '  Assemb l ée g én é r a l e  d e  ma i 1 983 , a été 
e lu prés i de n t du C o n s e i l  d '  Admin i s t rat ion 
de l ' asb l .  

L:s domai n e s  d a n s  l e s que l s  se sont déve lop
pees l e s  ac t i  v i  t é s  commune s  de s deux cen
tres son t  l e s  su i v an t s . 

2 . 1 .  Forma t i o n  e t  i nforma t i o n  

L ' e rgonome d u  C C R  a c o l l aboré 

- Au c y c l e  d e  forma t i on de base "Ergono
mi e " ,  o rg an i sé p a r  l e  " Na t i onaal Opl e i 
?ingsc e n t rum" ( NOC ) du Commi ssari a t  Général 
a la P romo t i on d u  T ravai l , les suj e t s  sui
van ts Y o n t  é t é  t ra i t é s  : i ,  Su rvo l , s i gn i f i c a t i o n  e t  h i s tori que de 

e rgono m i e .  
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word t herhaald ,  me t een m i ddagrus t  van 30 
min : to taal t i jd 4 u 30 min . 

In een cweede faze , d i e  pas e i nde 1 9 8 3  
gestart i s ,  zal deze oefenmodu l e  van 4 u 
30 m i n  door 10 proefpe rsonen van de b e 
d r !  j fsze te l 1/interslag doorlopen worden 
in ac ht verschi l lende kl imaatsoms tand i g
heden in de oe fengaleri jen van h e t  CCR . 
Ti jdens i edere modu le  van 60 min worden 
de vol gende me t i ngen u i tgevo e rd . 

1 )  0mgev ingsfaktoren 

droge en vocht ige temperatuu r ,  
zwarte -bol tempe ratuu r ,  
bo tsbal l ,  
natuurl i jke voch t i ge tempe ratuur , 
luchcsnelhe i d ,  
barome tri sche druk . 

2 )  Fysi ologi sche parameters 

a) fysiologi sche parame ters 
hartslagfrekwent ie , 

. oortemperatuur,  
. hu idtemperatuur .  
b )  di skon tinu 
. re ktal e temperatuur 
. VE - V02 - Afr - de l ta 02 . 

3 )  Psycho-sensorische en subjektieve eva
luatie : 

Er �.-e rd geop teerd voor een b a t te r i j  van 
eenvoudi ge aandacht- en geheugen tes ten , 
naast een zevenpuntenschaal over the rmi sch 
komfort . De testbat teri j bes taat u i t  e e n  
re aktie t i jdme t i ng , e e n  redene e r t e s t  ( Se n 
tence Comprehens ion Test  v an  Badde ley ) en  
de geheugentest voor c i j fe rs u i t  de  Wats . 
Het afnemen van de testen gebeurt t i j de n s  
de rus tper ioden d i e  voorz i e n  z i jn i n  d e  
oefenmodu le . 

In een derde en laatste faze z u l l e n  dan 
de bekomen re su l taten , verkregen i n  de 
labosi tuat i e , ge toe tst worden aan re s u l  t a
ten u i t  reë le arbe idsomstand i gheden . 

2 .  BUITEN DE K0LENNIJVERHEID 

Sinds de stichting van de vzw Ce rgo ( Cen
trum voor Ergonomisch Onde rzoek - Cen t re 
pour la Promot i on de l ' Ergonom i e ) e i n d e  
vori g dienst jaar , ve rlopen de akt i v i te i t e n  
van he t CCR en v an  deze vereni g i n g  vol l e d i g  
paral l e l . 

Als co-stichter is  he t CCR i n  Ce rgo v e r t e 
genwoordigd door z i j n  e rgonoom d i e , t i j de n s  
de al gemene ve rgadering van me i 1 9 83 , to t 
voorz i tter van de Raad van Behee r  van Ce rgo 
verkozen werd . 

De dome inen waarin de ak t iv i te i t e n  ont
plooid werden en waarb i j  he t CCR be t rokken 
is besl aan de volgende rub r i eken . 

2 . 1 .  Opl e i d ing , vorming e n  i nforma t i e  

De e rgonoom we rkte mee : 

_ Aan de " Basi sop l e i ding Ergonomi e " , ge o r
ganiseerd door he t Nat ionaal Opl e i d i ngs
centrum ( NOC ) van he t Commi ssar i a t-Generaal 
voor de Bevordering van de Arb e i d . Zo b e 
handelde h i j  o . m .  : 
. overzicht , be tekeni s  e n  h i s to r i e k  van 
de e rgonomi e .  
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e�" ; 

ur cvc l e  de 
'? :..:v - .;  ... è-.:."  de 
la · -?�� v�;: i cn 

:o :-r-:o:. t i on de base " Sécur i té 
l ' ,,.ssoc : a : i on 11at ionale pour 

des Ac c : àents de T ravai l 
( Al �? . .!..':' i , SrJxe: '" e s : 

:e fonds ;:,o�r ::. a  
r.e l l e è e  - ' ï n � s t r i e  

Fo :-:nation P ro fe s s i on 
de l a  Const ruc t i on , 

9r xe1 : e s ; 
èe s o: f i c i e rs supé rieurs  des Ate l i e rs 

Cen t raux de la Force Te rre stre , Rocourt
L i ège . 
. A des exe ::-c i ces p rat i que s ,  su i v i s de d i s
cuss i on des résul tats ob tenus , pou r la  
" Formacion de  base en  E rgonom i e "  du Centre 
de Promo tion du Trava i l  de la Communau té 
Cul ture l l e  Wal l on i e - Bruxe l l e s  à C l abecq  
et à I ttre . 

2 . 2 .  E tudes e t  recherches 

I l  s ' ag i t  i c i  de recherches " su r  le ter
rain" , consi stant en l ' exéc u t i on de mesu
res , l ' analyse des résu l tats et l ' étab l i s
sement de rappo rts . 

- Travai l dans une 
s i on poursu i te 
l ' année p récédente 
le s ) . 

atmo sphère en surpres
de l ' étude entrepr i s e 
( pou r le CNAC , Bruxe l -

- V ibration s  tab l e s  vib rante s pour pan
neaux p réfab r i qués  sur deux chanti e rs d i f
fé rent s  ( pou r l e  CNAC ) . 
- Poste de travai l "Trai tement de tex te s" , 
étude fai te pour l ' ANPAT , dont l e s  c onc lu
s i ons on t paru dans P romosafe . 
- Etude de l a  charge phy s i que de femmes 
de chambre et de val e t s dans une chaîne 
internat ionale d ' hôte l s ,  à la  demande d ' un 
se rv i c e  mé di cal  i n te rentre p r i se . 
- Etude de la  portab i l ité de vê tements con
tre la pl u i e . T ro i s  types d ' i mpe rméab l e s  
o n t  é té testés , à la  demande d e  Centexbe l ,  
dans un c l i mat fra i s  avec e t  sans " p l u i e "  
simu l é e . 

En ou tre , 1 '  e rgonome du CCR a ac cepté l a  
tâche d e  promo teur pour un certain nombre 
de travaux de f i n  d ' é tudes en sécur i té 
à l ' occasion desque l_s des me sure s  sur 1; 
terrain on t aussi été e f fec tuée s .  
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Het m n s e l  i j k l i chaam a l s  " wu< rn eming,  
verwe rk i n g n akt i e " -systeem . 
. E rgonom i e  -n fy s i sche arb i ds omg v i ng : 
hc t k l i maa t . 
. Evaluat i e  van e rgonom i sche c h e c k - l i sts . 
- Voor hetze l fde NOC , aan de v o l g  nde sem i -
na r i e s  

ee fsoms tand j gheden 
ve r l  i c hting , k l i maa t ,  
we rd behande l d  . 

op schoo l 
waarb i j he t 

ge l u i d ,  
k l i maat 

Er onorn ie  i n  kant o ren 
t i e e l  voo rste l aan de 
groep we rd voorgest e l d , 
l e i d i n g  ve rzo rgd we rd . 

- waarvan he t in i 
des  t r e  f fende we rk
en de al gemene in-

Ge z i en he t suk ses van he t sem i nar i e , wo rdt 
het een tweede en een d e rde maal he rnomen 
i n  1 984 . 

- Aan de kursussen "ve .i l i ghe i d skund e " ,  n i 
veaus I e n  I I , waarin  he t onde rwe rp e rgono
m i e  behande l d  we rd . D i t  voor v o l gcnde orga
n i se rende i n ste l l i ngen 

P rovinc i aal Ve i l i gehe i ds i n s t j t111 t. ( PV I ) ,  
An twe rpen ; 

Nat i onaal Akt i e c om i té v"c r J i l i ghe i d 
en Hygi ëne in  het Bouwbedr i J ' ( NA� � / , Brus
se l ; 
. Post  Un i ve rs ita i r Cent rum . nbu r ,  ( PUC ) ; 

Stud i e c e n t rum Techn i sr :  I r • �eni eu rs 
( S T I ) ,  Gent . 
- Aan i n i  t i a t i e  i n  de ergo:1� 11 1 e  vc .. or  : 

toe z i chthoudend pe rsonee 1 van ·, '=' boven
grondse we rken van de NV Kc::mpens, S t een
ko l enm i jen , Hou thal en ; 
. de bas i sop l e i d i ng  " Ve i l i ghe i d en Hyg i ëne" 
van de Nationale Ve re n i g i ng ter  Voo rkom i ng 
van Arb e i dsongeval len ( NVVA ) , Bru sse l ; 

het Fonds voor Vakop l e i d i ng i n  de Bouw
n i jve rhe i d ,  Brusse l ;  

Hoge re offi c i e ren van de Cen t ra l e  Werk
hu i zen van de Landmacht , Roc ourt-Liège. 

Aan p rakt i sche oefeni ngen en bespre k i ng 
van de me e t resu l taten voo r de " Fo rmation 
de base en E rgonom i e "  van he t " Centre de 
P romot ion du Trava i l  de l a  Communau té C u l 
ture l l e  Wal lon i e -B ruxe l l e s  te C l abecq en 
te I t t re .  

2 . 2 .  Studie  en onderzoek 

H i e rmede wo rd t bedoe l d  de onderzoeki ngen 
"te ve l de " , waarb i j naas t de me t i ngen ook 
de analyse van de re sul taten u i tgevoerd 
werd , al smede het opste l l en van de ve rs l agen . 

Arbe id  ond e r  ve rhoogde atrnosfe r i sche 
druk : ve rde r ze t ten van de stud i e  d i e  t i j 
dens vori g d i ens t j aar aangevangen werd 
( voor het NAVB , Brusse l ) .  

Tri l l ingen tri l tafe l s  voor " p re fab " -
pane len o p  2 ve rsch i l l ende we rven ( voor 
het NAVB ) .  
- We rkpost "Tekstverwe rk i ng" voor de NVVA , 
waarvan de be s l u i ten gepub l i c e e rd we rden 
in P romosafe . 
- Stud ie op fy s i sche be l asting van " Kame r
me i s jes  en -knechten"  in een i n t e rnati onale 
hote l keten , in  opd racht van een inte rbe
dri j fsgenee skund i ge diens t . 
- Studie  op de d raagbaarh e i d  van regenk le
d i j .  Drie  type s v r i j e t i j d- regenpakken 
we rden , in opdracht van het Cen t rum voor 
Texti e l - Be lg i , ui  tge test  in een koe l k l i 
maat me t en zonder  " regen " - s i mu l at i e . 

Bovend i en we rd 
bege l e iden van 
l i ghei dskunde " ,  
te ve lde we rden 

de e rgonoom be l as t  me t he t 
een re eks e in dwe rken "Ve i 
waarb i j  eveneens me t i ngen 

u i tgevoe rd . 
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Les su j e ts on 6 t é e n t re au t res : 

. Le ri sque de  chutes de hau teur au cof f ra
ge e t  au d é c o f f rage de  poutre s  e t  de col on
nes . 
. T ravaux du m6 ro : aspec ts atmosphéri ques 
e t  physi ques . 

Asp e c ts e rgonomj ques des travaux de 
maçon ne r i e . 

Charge physi que l o rs de travaux de sou
dure . 
. V i b ra t i ons su r mac h i nes  de chan t i e r .  
. P roblèmes e rgonom i ques posés par l a  man i 
pula i o n d e  mal ades e t  d e  b l essés . Techni 
ques pou r l e s  sou l eve r . 

3 . VOYAGES D ' ETUDE , CONGRES ET REUNIONS 

3 . 1 .  Dans l e  cad re de l '  "Ac t i on Communau
tai re E rgonom i que " de l a  Communauté Euro
péenne du Charbon e t  de l ' Ac i e r  

- Le r;rot! r d e  t ravai l "Maté r i e l  e t  ou t i ls 
de p r,..,dur ' i on "  s ' est réuni en sé ance  plé
n i ère 'l 1 , .. cmbourg l es 8 et  9 fév r i e r  1 9 83 ; 
le  CC:  y �  a i t re p résenté  par son di rec t eur 
e t  le �é� i n  des sauve teurs . 

Le ..; 0 1  -groupe V de  ce  groupe ( dont le  
d i re c  • cur  du  CCR est  p rési den t )  s ' est réuni 
le 1 �  ja�v i e r  1 9 8 3  dans les locaux du CCR , 
e t  lt 1 5  u0c embre 1 9 8 3  à Bre tby / UK . 

Le d i rcc ceur a part i c i pé à une 
du sous-groupe IV l e s  3 e t  4 mai 
Bre tby égal e men t . 

réun ion 
1 9 83 , à 

3. 2 .  En vue d e  l ' é tude des problèmes l i és 
au x wagons dest i nés  au transpor t  du person
ne l au fond 

Le d i re c teur a part i c i pé 
l e  1 1  j u i l l e t  1 9 83 , à une réun ion à 

l ' I n s t i tu t d ' Hygi ène des Mines ;  
l e  8 sep tembre 1 9 8 3 , à un voyage d ' é tude 

à Rec k l i n ghause n / R FA .  

3 . 3 .  D i ve rs 

- L ' e rgonome e t  un mon i t eur on t pa rt i c i pé , 
l e  1 9  ma i à Zaven tem , à une journée d ' é tude 
organ i sé e  par l a  SA Brüe l et K j ae r  et con
sac rée à " l ' éva luat i on de l ' amb iance the r
mi que , e t  son i n fluence su r l ' organ i sme 
huma i n " . 

- L ' e rgonome a pa r t i c i pé à 
la  " J ournée de rencon t re "  annue l l e  des 

e rgonomes d i p l ômés de l ' Un iversi té de 
Par i s  I " ; 

un symposi um de quat re jours organ i sé 
par l e s  Communau tés Eu ropéennes su r le su
j e t  " Low Bac k Pai n " ; 

l e s  e xposés d ' i n t roduc t i on des sémi
nai res " Fo rma t i on de  base en  Ergonom i e "  
à I t t re ; 

une ap rès-m i d i  d ' é tude sur " Le pl an 
Pal asthy " ,  par l e  Pro fesseur Pal asthy , 
o rgan i sé e  par C e rgo à l ' i n ten t i on de ses 
me mbres ( e t  à laque l l e le d i rec teur a éga
l eme n t  assi sté ) .  

L ' e rgonome a v i s i té les  laboratoi res 
d ' e rgonom i e  des soc i é tés Etap ( l aboratoi res 
d ' é c l a i rage ) e t  Ni xdorf-compu ter à Pade r
born / R FA . 

- I l  a fai t l e s  e xposés su i van ts : 
à une après-m i d i  d ' é tude organ i sée par 

la KV I V  ( Assoc i a t i on Royale des Ingén i eurs 
F l amands ) " L ' approche ergonom ique des 
p rob l èmes d ' asp i ra t i on de l ' a i r" ;  

9 - 1 0 / 1 9 8 4  

De  onde r�e rpen bed roegen o. m .  : 

. He t r i siko val van hoogte b i j  he t bek is
ten en on tki sten van bal ken en kol ommen . 

Me tro-we rken : atmosfe rische en fysische 
aspek ten. 

Ergonom i sche aspekten b1 j me tselwe rk. 

Fysi sche be last ing b i j  laswe rken . 

Tri l l i ngen op we rfmachines . 
Ergonomi sche prob lemen bi j het man ipu

le ren van zieken en gekwe tsten . T i l  tech
ni eken . 

3. STUD I EREI ZEN , KONGRESSEN EN VERGADE
RINGEN 

3 . 1 .  In he t kade r van de "Ergonomi sche 
Gemeenschapsak t i e "  van de Europese Gemeen
schap voor Kol e n  en Staal 

- Kwam de vol tal l ige We rkgroep "Mate rieel  
en  ge ree dschap , bestemd voor de  produk t i e "  
op 8 e n  9 februari 1 98 3  te Luxemburg bi j 
een ; de di rekteur en de toezichthoudende 
geneesheer vertegenwoord i gden er he t CCR. 

- Ve rgade rde de Subgroep V e rvan ( waarvan 
de di rekteur van he t CCR voorz i t ter  i s )  
op 1 9  januari 1 9 83 i n  d e  lokalen van he t 
CCR , en op 1 5  decembe r 1 9 83 te Bre tby /UK . 
- Nam de di rekteur dee l aan een vergade r i ng 
van de Subgroep IV ervan op 3 en 4 me i 1 9 83 
te Bre tby /UK. 

3 . 2 .  Ter bestudering van prob l emen i n  
ve rband me t ondergrondse persone e l stre i nen  

Was de D i rekteur van het  CCR  be trokken bij  : 

een studi evergade ring , op 1 1  jul i 1 98 3  
bel egd in he t Inst i tuut voor M i j nhygi ëne ; 
. een studiere i s ,  op 8 se ptember 1 9 8 3  naar 
Reckl inghausen/DBR. 

3 .  3 .  Al l erle i  

- De e rgonoom e n  een mon i tor  namen op 1 9  
me i 1 9 83 t e  Zaven tem dee l aan e e n  stud i edag 
aangaande "de evaluatie  van de thermische 
omgev i ng , en de i nv 1 oed e rvan op he t men
se l i j k organ i sme " ,  georgan iseerd door de 
NV Brüe l en Kj ae r. 

- De e rgonoom nam deel aan : 
de j aarl i j ks georganiseerde "Journée de 

rencon tre " van de afgestudeerde e rgonomen 
van de "Un i ve rsi té de Paris I " ; 
. het vie rdaagse symposium "Low Back Pai n" , 
georgan i seerd door de Europese Gemeensc hap
pen te Luxemburg ; 

de i n l e i dende ui teenze ttingen van de 
sem inaries " Formation de base en Ergonomi e "  
t e  I t tre ; 

de stud i enami ddag "He t  plan Palasthy " ,  
door Prof . Palasthy , georgan iseerd door 
Cergo ten behoeve van z i jn leden ( en waar
aan de d i rek teur eveneens dee lnam ) . 

- De ergonoom bezocht de ergonomische labo
rator i a  van Etap (ve rl icht i ngslabo ) en van 
Ni xdorf-compu ter te Paderborn /DBR . 

- H i j  gaf ui teenze t t i ngen op : 
een studi enamiddag , georgani seerd door 

de KVIV ( Koninkl i j ke Vlaamse Ingen ieurs
Vereni ging ) me t : "De ergonom i sche benade
ri ng van he t luch tafzui gprobleem" als on
de rwerp ; 
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ro f . àr . � - Brasse r 
pro f. i r .  O . de C ro brugghe de 

P i c q  en ae le , 
prof. i r .  P .  S assen , 
i r. R .  Van Be rwae r 
pro f .  dr . sc.  P .  Va'1 en �'i inkel  
i r .  A .  ' an 'dal _ e  
i r. O .  Ve rbruggen 

1 . 3 .  Bri gades de sauve tage 

Le bassin hou i l l e r  de Camp ine comp t e , à 
l a  date du 31 décembre 1 9 8 3 , c i nq brigades 
de sauve tage é tab l ies aux sièges de : 

Beringen , 
Ei sden , 
Wate rsche i ,  
W interslag , 
Zo l de r. 

1 . 4 .  Pe rsonne l 

- Le d i re c teur . 

- S i x  cad res 

le chef du se rv i c e  " Forma t i on e t  Techn i -
ques" , 

le  sec ré tai re de d i re c t ion , 
un e rgonome , 
un l i c en c i é  en éducat ion physi que , 
deux ingén i eurs techn i c i ens  ( dont 1 c h i 

miste ) .  

- Deux emp loyés. 

- S i x  ouvri e rs ,  don t l e  préposé "Pro te c t i on 
resp irato ire" et son ad joint . 
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h t kon res van Sm i a ( S rv i c Méd l cal  
I n t � re n t re p r i  d ' Anjou ) t e  /\n  e rs ( F ) ,  
ge,� i  j d  aan de to  p ssi ng van de rgonomi. e 
i n  k l e i n  en  m i dde l g ro t  ond rn e m i ngen , 
me t "Une réal i sat i on be l ge dans 1 domai ne 
de l a  p romo t i on cl l '  rgonom i  g l oba l e  dans 
l es PME , râc e à l a  c o l labo rat i on en t re 
une c ompagn i e  d ' assuran c e s  e t  un c e n t re 

re che rcl1e ( CC R ) " ;  
. he t kon re s van de S l f  ( So c i é t " d ' Ergo
nom i e  de angue F rança i se ) te Caen me t 
" Un ssai de  mé thodo l o g i e  e rgonom i que ap
p l  i qut!e n Be l g i que " . 

DEEL 4 ALGEMENE INL ICHT INGEN 

1 .  BEHEER EN PERSONEEL 

1 . 1 .  Leden 

Op 31  decembe r 1 9 8 3  waren l i  
n i g i ng zonde r w i nstoogme rk 
c en t rum Reddi ngswe zen"  

de  NV Kempense S t e enko l enmi 
de Katho l i eke Un i v e rsi t e i t  
he t " Patr i moine  de l ' Un i ve :· 
de " Un i v e rsi té Catho l i que à 
de Vri j e  Un i v e rsi t e i t  B rus ' 

1 . 2 . Raad van Behee r  

· n , 

� ve re 
nat i e -

..., Le-: en , 
t ,} è L iège " ,  
I ou , ... t n " , 

Voorz i t te r  dh r .  i r .  J .  Rousseau 

Behee rders 

dhr. i r. J .  B rac ke , 
p ro f . dr . med . L .  Brasseu r  
p rof . i r .  O .  de C romb rugghe d e  

P i c que ndae l e , 
pro f. i r .  P. S tassen , 
dhr. i r .  R .  Van Be rwae r ,  
prof. dr. sc . P. Van Den Winke l , 
dh r. i r . A. Van Wal l e , 
dh r .  i r. O. Ve rb rugge n .  

1 . 3. Redd i ngsbrigades 

He t Kempens ste enko l enbekken t e l de op 31  
decembe r 1983  v i j f  redd i ngsb r igage s ,  geves
t igd te  : 

Beri ngen , 
E i sden , 
W i n t e rslag , 
Wat e rsche i ,  
Zo l d e r. 

1 . 4 .  Person e e l  

- De d i rekt eur. 

Zes kad e r l e den 

he t Hoofd " Op l e i d i ng en Te c hn i e k " , 
de  d i rek t i esekre tari s ,  
een e rgonoom , 
een l i c en c iaat l i chame l i j ke opvoe d i ng , 

twee techn i sche i ngeni eurs ( waaronder  
een chem icus ) .  

- Twee bedi enden. 

Zes arbe i de rspe rsonee lsleden , 
de aangestelde  "Adembescherm i ng "  
adjunc t. 

waaronder  
en z i j n  
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N . B .  

Le serv i ce �u t é l éphone d ' al erte est 
assu ré à tour  de rô le par hui t des person
n s susmen t i onn�cs . 

- Les j ou rs d ' en L ra înement , l a  surve i l l ance 
méd i c a l e  est assu ré e  par un médec in de 
l ' Inst i tu t  d ' Hyg l ê ne des Mines . 

2 .  FORMATION CONTI NUE DU PERSONNEL 

Le c hef du serv ice ' ' Forma i on et Techni que" 
a réussi l es ex amens et ép reuves du cycle 
de fo rma t i on pou r c hefs de serv ice de sécu
ri té , o rgan i sé par le Comi té Na tional d ' Ac
t i on pour  la Sécu ri té dans la Const ruc tion .  
I l  a ai nsj ob tenu le d i p l ôme de chef de 
séc u r i t é , ni veau I . 

Le d i rec teu r a i ns i  que le médec in assu ran t 
l a  su rve i l ] Qnce méd i c a le au CCR on t su ivi  
un cou rs ù '  i n i t i at i on au Basic d ' une du rée 
d ' une .c;em, ne . 

Deux c ·\d r• on t su i v i  un cours du so i r  con-
cernan . L _)rogramma t i on en Basi c ,  organ isé 
par L� C· re de Fo rma tion pour Indépen
dan t s  rie 1 . -· �sel t . 

Un moni te1; r ( le  l i cenc i é  en éduc ation phy
si que \ a :  i v i , en 1 98 3 ,  la format ion de 
base en e rgonom i e  d ' une du rée de neuf 
jours , o can i sée par le "Nationaal Oplei
d ingscen t rum " . 

Le c he f  du serv ice " Forma t i on et Techni que" 
et un au c re cadre on t su ivi  ensemb le un 
cours du so i r  de quat re j ours su r le thème 
" Trav a i l le r  avec l a  vidéo" . 

Un au t re c ad re a par t i c i pé à un sémi na i re ,  
organ i sé par l ' AI B ,  su r le  thème " L ' uti l i 
sa t i on de l a  v i déo comme moyen d ' analyse 
et  de forma t i on à l a  sécuri té" . 

Le d i rec teu r et tous les cadres ont visi té , 
en mai 1 98 3 , l ' exposi t i on " Flanders Tec hno
logy " à Gand . 

3 .  PUBLI CATI ONS 

Le numé ro 2 / 1 983 de la Revue de l ' Inst i tut 
d ' Hyg iène des M i nes contenai t les tex tes 
de tous les exposés et conférences fai ts 
en oc tobre 1 9 8 2  à l ' occasion du 25ème ann i
versa i re du CCR . 

"VZW Coord i na t iecen trum Reddingswezen , In
sti tuu t voor Vei l igheid  en Redding , Rapport 
d ' Ac t i v i té 1 98 2 " . 
Ar t i c le b i l i ngue ( néerlandais et français )  
pub l i é  par MM . J .  Mayné , M .  Pared i s  et  A .  
S i k i v i e  dans le numé ro 9 / 1 0  de 1 983 des 
Ann ales des Mi nes de Bel g i que . 

En ou t re ,  
d ' a r t i c l es 
nom i e  

l ' ergonome a pub l i é  une sé rie 
et de tex tes concernan t l ' ergo-

La par tie  "Ergonomie" de l ' annua i re 
" Sécu r i té  et Hyg iène du Travai l "  du Commis
sar i a t Géné ral à l a  Promo tion du T rava i l , 
1 9 8 3- 1 9 8 4 . 

Un tex te " E rgonomie" pour le "Manuel de 
l a  Sécuri té " du "Prov inc i aal Vei l i ghei ds
inst i tuut An twerpen " .  

La p a r t i e  "Ergonom ie" d ' un "Manuel de 
Séc u r i té " pub l i é  sous la forme de feu i l lets 
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- De wach tdienst aan de al armtelefoon word t 
door negen dezer personeelsleden in beu r
trol verzekerd . 

- Het med isch toez icht wo rd t op de tra i 
ni ngsdagen waargenomen door een geneesheer 
van het Inst i tuut voor Mi jnhygi ëne . 

2 .  PERMANENTE OPLEI DING VAN HET PERSONEEL 

Het hoofd "Opleiding en Techniek" sl aagde 
in de ex amens en proeven van vorming voor 
vei l ighei dsdiensthoo fden , inger i c h t  door 
het Na ti onaal Aktiecomi té voor Vei l igheid 
en Hyg iëne in het Bouwbedri j f, en bekwam 
aldus het getu igschri ft van Vei l igheidsc hef 
ni veau I .  

De di rekteur en de toez i c h thoudende genees
heer vo lgden een in i  t i atieku rsus van één 
week bet ref fende de Basi c .  

Twee kaderleden vo lgden een avondku rsus 
over "Prog rammeren in Basi c " , ingeri cht  
door het Vormi ngscen t rum voo r Zel fstandigen 
te Hassel t .  

Een moni tor ( de l i cenc i aat l i chamel i j ke 
opvoeà ing ) nam in 1 983 deel aan de negen
daagse Basisoplei ding Ergonom i e ,  ingeri cht 
door het Nationaal Op leid i ngscen t rum . 

Het hoofd "Oplei ding en Techniek" en een 
ander kader l i d  namen deel aan een v i er
daagse avondku rsus over "Werken met V i deo " . 

Een ander kader l i d  was aanwez ig  op een 
semi narie , door AI B georgan iseerd , aangaan
de "Het gebru i k  van video als analyse- en 
opleidingsmi ddel voor vei l ighei d ". 

De di rekteur en al le kaderleden bezoch ten 
i n  de loop van de maand mei 1 983 de te Gen t 
georgan i seerde ten toonstel l ing " Fl anders 
Technology" .  

3 .  PUBLI KATIES 

Het nummer 2 / 1 983 van het T i j dsch r i f t  v an 
het Inst i tuut voo r M i j nhygi ëne bevat te de 
teksten van al le voord rach ten en toesp ra
ken , in oktober 1982  gehouden b i j  gelegen
heid van het Z i lveren Jubi leum van het CC R. 

"VZW Coordinatiecen trum Redd ingswezen , In
sti tuu t voor Vei l ighei d en Redd i ng , Akt i v i 
tei tsverslag Dienstj aar 1 9 8 2 " . 
Tweetal ige pub l i ka t ie ( Nederl ands en Frans) 
van de hand van dhrn . J .  Mayné , M. Pared i s  
en A .  Siki vie in net nummer 9 / 1 0  van 1 98 3  
van de Annalen der Mijnen van Bel g i ë. 

Bovend ien verzorgde de ergonoom een reeks 
art ikelen en teksten over ergonom i e  zoals : 

Het deel "Ergonomie" van het j aarboek 
"Arbei dsvei l igheid en -hyg i ëne" van het 
Commi ssariat-Generaal voo r  de Bevo rde r i ng 
van de Arbeid 1983- 19 8 4 . 

. Een deel van " Ergonomie" voor het "Hand
boek Vei l ighei d" van het P rov i nc i aal Vei 
l ighei dsi nst i tuut Antwerpen . 

. Het deel "Ergonom ie" van het l osb l ad ig 
"Handboek Vei l ighei d "  van een in d i t domein  
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4 .  INVENTAIRE DU : :.  TERI E L  DE SAUVETAGE 
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L e  su :-,. : t:s -ç:e;..ï:'.  ê : re o'::> cenu 
ec : rès rap i derr.e au CCR 
s · � s  con : :.enner. - no c arrment 
rep :- i s  èans � a  : : sï:'.e c i -ap rès . 

à cout momen c 
on e les  maga

ce qui es t 

MATER I EL DE SAUVETAGE DU CCR 

I nventai re au 31 décembre 1 983 

A .  Ma tériel pour construct ion de barrages e t  
tra va ux d 'étanchement 

500 ma t e l as de laine de verre 
1 5 . 000 sac s à sable 
3 cuves à p ress ion  "Verpresskessel " 
2 machines à remp l i r  les sac s de sable , 
avec 6 apparei l s  à l igatu rer e t  2 5 . 000 
l i gatu res 
Tuyaux de bar rage s  de 0 700 mm 

2 1  tuyaux ord i naires de 1 m ,  
2 tuyaux de 2 m en 4 pièces , 
5 tuyaux d ' extrémi té , 
5 c l apets de sé curi té , 

, 4 tuyaux de fermetu re ,  
8 c l ap e t s  de fe rmetu re , 
2 d i vergents pour rac c o rd de canars . 

2 apparei l lages Plei ger , c omprenant mé lan
geu r et pompe 
3 pompes Mohno de 10 m3 /h 
1 pompe Mohno de 3 m3 /h 
800 m de tuyaux d ' i nc end i e  de 0 45  mm 
Maté riel " Hansc h "  pou r la c onstru c t ion de 
c l o i sons pour barrages et pour coff rage 
de ga leries en vue de leur étanchement 
9 jeux de 6 auges chacun pou r c onstru i re 
des arrê ts-barrages à eau l o rs de l ' é re c 
tion d e  barrages 
5 rou leaux de toi le de jute 
5 rou leaux de toi le d ' aé rage 
2 agrafeuses 
1 c anon souff leu r  
4 tuyaux avec pul vérisateurs pour c réer 
des zones coupe- feu 
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ges  c i  l i s e rd u i tgeve r i j .  

Een samenv a t t i n  van z i j n dok to raa ts
the "- j ::; " 1  rav i l  de suuv t ag ans les 
m t nc s  ch udes E tude  exp ' r i mc n t a l e  des 
as r i n  es  t des l i m i  t s d Lo l é ranc e "  
i n  he Franse t i j d schri ft " l'l  v u e  des  Cond i 
t i ons  d e  T rava i l "  . 

. E n v  rtal i ng e rvan i n  " P romosaîe " ,  onder 
de ti el "He t reddi ngswe rk in 1-,arme m i j 
nen" . 

Een ar t i ke l  over Cergo i n  he t maandb l ad 
" E rgonom ie" , sp reekbui s van de  Ned c r l andse 
V e ren i g i ng voo r Ergonom i e  ( Nc de r l and ) . 

. De ar i ke len , re eds  verme l d  ond c r  de ak t i 
v i tei ten voor " De Federale Ve rzeke r i n gen " . 

"Mat.erieel  en demo ns t ra t i c  
sche meetapparatuu r "  i n  d E· 
Arbei d sgeneeskunde " . 

van ,_• rgonom i 
" C ah j e rs van 

4 .  I NVENTAR IS  VAN HET R ED D I NG �:MATE1  I EE L  

I e dere Kempen se be d r i j fsze t,' L be :· i t  m i n
sten s al  het voor een eers .:: i n  •" rven t i e 
noodzake l i j ke mate r i eel , p l u .  een �eer dan 
vol doende h oevee l he i d  ademhal i n n� t. oes te l 
l en . 

B i j komend mat e r i e e l  kan op i e der ogenb l i k  
e n  i n  een m i n i mum van t i j d  o p  he t CCR 
bekomen wo rden . He t redd i ngsmater · ee l van 
het CCR omvat  ond e r  meer he tgeen  op de b i j 
l i ggende l i j st aange geven �ord t . 

REDDI NGSMATER IEEL OP HET CCR 

I nventar i s  o p  3 1  december 1 9 8 3  

.4 . Ma t erieel voor het bouwen van da mmen en 
de u itvoering v a n  a fdichtingswerken 

500 gl aswo l mat rassen 
1 5 . 000 zand zakjes 
3 d rukkete l s  "Verpresskessel " 
2 zandzakvulmach i nes me t 6 a fb i nd i ngsap pa
raa t jes en 2 5 . 000 afb i nd i j ze r t j e s  

Dambui zen van 0 700 mm 
2 1  gewone bui zen van 1 m ,  
2 v ierde l i ge bu i zen van 2 m ,  
5 eindscukken ,  
5 ve i l igheidskl eppen , 
4 sl u i tstukken , 
8 slui tdeksel s ,  
2 p asstukken voor aanslu i ti n g  van l u c h t 

kokers . 
2 Plei ger-apparaturen best aande u i t menger 
en pomp 
3 Mohno-pompen van 1 0  m3 / h  
1 Mohno-pomp van 3 m3/ h  
800 m b randslang van 0 45 mm 
S t e l  "Hansc h " -mate r ieel voor h e t  bouwen 
van dambesc ho tten en voor he t be k isten 
( met het oog op het afd i c h ten ) van ga l e r i jen 
9 stel len van i e der 6 wate r t roggen voo r 
geb ru i k  als  on tploffi ngsg rendel s  b i j het 
bouwen van dammen 
5 rol l e n  jute-doek 
5 ro l l en ven t i lat iedoek 
2 niet jesmachines 
1 b l aaskanon 
4 bui zen met wa terve rstu ivers om vuurwe ren
de zones te scheppen 

9- 1 0 / 1 9 84 



B. Appareils divers et ëJ cccssoires 

l apparej  1 de r é ani mat i on " Drager Pulmotor" 
1 appa re i l de r é an l rna t i on " Retec A 30 ROE" 
2 appare i l s  de r é an i m a t j  on " D rager Resu
tator" 
1 pompe é l ec t r i que " Co rb l i n "  de t ransvase
ment d ' o xygène 
1 pompe é l ec t r i que " D rager" de t ransvase
ment d ' oxygène 
3 appa re i l s  de c o n t rô l e  " D rager RZ 22" pour 
apparei l s  resp i ra o i res 
3 té l éphones de sauvet age " Fernsig" 
1 inst al l at i on t é l éphonique "Généphone" 
35 ap a re i l s  resp i ra to i res " D rager" à 
c i rcu i t  .fermé , don t 2 7  pour l ' ent ra înement 
et 8 pour i n terven t i on 
654 c a r touc hes de régéné rat i on "Drager 
9 X 1 8  - 28 1 1  

1 cai sse de p 1 eces de rec hange pour appa
rei l s  resp i ra t o i res " D rager BG 1 74 "  
4 appare i l s  re�p i ra t o i res " Fenzy 56" à 
c i rcu i t  fermé 
1 apparei l rcsp , rat o i re " Fenzy 67" à c i r
cui t fermé 
12 au to-sauvc et: •.J rs à oxygène " Orage r OXY 
SR-30" avec l 2 t:: 1bonnes d ' oxygène de réserve 
20 ap a re i  1 · à oub l e  f i l t re contre le CO , 
avec 40  c ar t ouc r ,r s f i l t ran tes 
2 apparei l s  rc · p i ra to i res " Drager PR 65" 
à ai r comp r ;  rné 
30 coussi ns  do r3aux pour ré frigérat ion des 
appa re i l s  rcsp 1 rato i res au moyen de gl ace 
carbon i que 
1 appare i l l age de con t rôle  " Drager" pour 
apparei l s resp i ra to i res à ai r compr imé 

C. Appareils de dét"ect ion , de mesure et d ' ana
lyse 

5 cié tec teurs mul  t igaz " D rager" avec comp
teu r 
4 g r i soumèt res "VM l "  avec chargeu r 
1 grisoumè t re " MSA"  
1 g r i soumè t re " Auer 50 2 "  avec chargeur 
3 appa re i l s  " Fy r i te" de mesure de 02 
2 ap�are� l s  " Fy r i te" de mesure de C02 
2 anemome t re s 
4 psych romèt res à asp i ra t i on 
2 psych romè t res - frondes 
2 anal yseu rs " Wostho f f "  
2 anal y seu rs " Robert  Mül ler" 
1 chroma t og raphe en phase gazeuse "Carle" 
pou r l a  d é term i n a t i on de la composi t i on 
des gaz de c ombust i on 
6 appa rei l s  de p r é l èvement d ' échant i l lons 
derr ière barrages 
2 pompes "Maihak "  pour l ' asp i ration à dis
tance d ' é chan t i l l ons d ' ai r  
1 hygromè t re 
1 thermomèt re à g l obe no i r  
1 thermomè t re " Bo t sbal l " 

D. Divers 

1 ven t i l ateu r à a i r c omprimé de 0 600 mm , 
avec d i ve rgen t pou r raccord sur tuyaux de 
0 700 mm 
50 m de ven tubes en p l ast i que i ncombust ible 
de 0 700 mm , avec col l iers d ' accouplement 
rap i de 
200 m de ven t ubes en plasti que ordinai re 
de 0 400 mm 
1 00 m2 de to i le i g n i fugée 
1 00 m2 de t o i l e  a l um i n i sée 
1 c r i c  hy d rau l i que " Bl ac khawk Enerpac "  

1 apparei l pho tog raphi que " Pol aroîd "  
1 8 vê temen ts igni fugés 
2 coussi ns de l evage " Vet ter" 
1 apparei l  " J e t f l ow A i rmover" pour le bras
sage de l ' a i r 
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B. A l/erlei toestellen en toebehoren 

1 reanimat ietoestel "Drage r  Pul mo tor"  
1 reanimatietoestel " Re tec A 30 ROE" 
2 rean1mat1etoestel len "Drage r Resutato r"  

l elel-: trische zuursto fovervul pomp "Corb l in"  

1 elektrische zuurstofovervul pomp " D rage r" 

3 kontrole-apparaten "Drager RZ 22" voor 
ademhalingstoestel len 
3 Fernsig- reddingstelefoonapparaturen 
1 "Généphone" -telefooninstal latie 
35 ademhal ingstoestel len "Drager" met 
geslo ten omloop , waarvan 27 voo r training 
en 8 voor interventie 
654 regeneratiepat ronen "Drager 9 x 18 -
28" 
1 koffer met vervangstukken voor ademha-
1 ingstoestel len "Drager BG 1 74 "  
4 ademhal ingstoestel len " fenzy 56"  met 
gesloten omloop 
1 ademhal ingstoestel " fenzy 67"  met geslo
ten om l oop 
1 2  zuurstof-zel fredders " Drager OXY SR-30" 
met 1 2  reserve-zuurstofflessen 
20 dubbele CO-fi l ter-apparaten met 40 CO
fi l cers 
2 ademhal ingstoestel len " Drager PR 6 5 "  met 
persluch tvoeding 
30 verkoel ingsrugkussens ( kool zuu r i j s )  voor 
gebruik op ademhal ingstoestel len 

l kontrole-apparatuur " Drager" voor adem
hal ingstoestel len met persl uchtvoedi ng 

C. Toestellen voor het opsporen , meten en ont
leden van gassen 

5 mul tigasdetektors "Drager" met pompsl ag
tel ler 
4 mi jngasmeters "VM l "  met l aad toestel 
1 mijngasmeter "MSA" 
1 mi jngasmeter "Auer 502" met l aadtoestel 
3 Fyri te-toestel len voor het meten van 02 
2 Fyri te- toestel len voor het meten van C02 
2 anemometers 
4 psychrometers met aanzu igvent i l ator  
2 sl ingerthermometers 
2 ont leed toestel len "Wèistho ff" 
2 on tleedtoestel len "Robert Mül ler" 
1 gaschromatograaf "Carle" voor het bepalen 
van de samenstel l i ng van verbrandings
gassen 
6 toestel len voor het nemen van monsters 
achter dammen 
2 "Mai hak" -pompen voor het op afstand aan
zui gen van luch tmonsters 
1 hygrometer 
1 thermometer met " zwarte bol "  
1 "Botsbal l " - thermometer 

D. Allerlei 

1 persluchtventil ator van 0 600 mm , met 
divergent voor aankoppel ing op bu i z.en van 
0 700 mm 
50 m luchtkokers van 0 700 mm , van onbrand
bare kunststof , met snel koppel ingen 

200 m luchtkokers van 0 400 mm , van gewone 
kunststof 
100 m2 onbrandbaar gemaakt doek 
100 m2 gealumi niseerd doek 
1 hydraulische dommekracht " B lac khawk 
Enerpac " 
1 fo totoestel 1 1Pol aro i d 1 1  

18 vlammenwerende werkpakken 
2 hefkussens "Vet ter" 
1 luch twervel aar "Jet flow Ai rmover"  
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Nouv autés Tech n iq ues 

NOUVEL 

ALL I E S 
POR TAT I F  POUR METAUX 

Un nouve l ana l ys e 1 1 r  aux rayons X portat i f  � l ent d ' ê t re m i s au p o i n t  par l a  d iv is ion el ec t ron i qu e  de l a  soc i é té f in l andai se 
��gukumpu Oy . . L '. an al ys eu r ,  dés i gné X-l-lET , peu t  s ' u t 1 1 1  se r p o u r  1 '  i dent i fication 
�es al l i age s  a i n s i  que  pour  les  analyses es corp s s i m p l e s . 

La compo s i t i on d e s  a l l i ages  connus est 
d
mesurab l e ,  l e  ré su l t a t  pouvant ê t re stocké ans l a  · · 
al l i . memo 1 re  d e  1 ' an a l yseu r .  Lorsqu ' un age i nc onnu s ub i t une analyse sa compos i t i on e s t  comparée  avec  ce l le d�s al l iages _ e� reg i s t ré s d an s  l ' ana lyseur e t  sa composi t i on c o rre s p o n d an t à c e l l e  d ' un al l i age en reg · t · 
d 

i s  re , l ' an a l y se u r  en affiche le  nom ans une v i s é e  à c e t  e f fe t .  

La_ correspond an c e  n ' é tan t pas suffi samment pre� i se , l ' an al y s e u r  i nd i que un ou deux t7;1 a�e s  de c o_mpo s i  t i on t rès  p roche à 
l l i age analy se .  E n  al te rnat ive , l ' analys�ur peu t  i nd i qu e r  l a  c ompo s i t ion des corps si�p l e� i n t e rvenan t dans  l ' al l i age - jusqu a s i x  c o rp s s i mu l t anément - l e s  résu l tats  é t an t e xp r i mé s  e n  pour  cen ts .  

Un p rogramme d e  c a l i b rage est  incorporé dans 1 ' analys e u r  e t ,  au beso i n , é l imine 1 ' ass i s t anc e d ' un o rd i nateur  extérieur ou 
la  transm i s s io n  manue l l e des  données nécessai res au c a l i b rage . 
Qu�t :e type s d i f f é r e n ts d ' éme tteurs sont u� i l i sab l e s  e n s e mb l e  avec 1 ' uni  té é lectro
�!J�e de_ l ' an a l ys e u r . D i ffé ren tes sources 

<;>ac t i ve s e t  d e s  dé tec teurs sont em
��oyes  e n  fonc t i on du domaine d ' appl ica

� 0� - Tous l e s  c o rp s  s i mp l es , depu i s  l ' alu
minium à l ' u ran i um ,  peuvent  ê tre analysés . 

De l ' av i s du c onc e p t e u r  Ou tukumpu , l ' analy-
��ur X-MET 8 40 conv i en t  part icu l ièrement 

en pou r  l e s  me s u re s  sur  p l ace . Sonde compri se ,  l e  p o i ds n ' e xcède  pas 8 , 5  kg , l ' ap
��re 1 1 opè re t rè s rap i demen t ,  l ' u t i l i sat ion 

la ges t i on é tant t r è s  s i mp l es .  

A nn a /es des Mines de Belgique 

Techn isch N ieuws 

N I  EUW DRAAGBAAR ANAL YSETOESTEL VOOR GELE -

GEERDE ME TALEN 

Een nieuw draagbaar analysetoest e l  me t 
X-s t ral en werd pas uitgewerk t  door de afde
l i ng e l ektronika van de Finse maatschappi j 
Outukumpu Oy . Het analyse toes t e l  X-MET 840 
kan gebruikt worden voor de iden t i f icat ie  
van l egeringen evenal s voor de  analyses van 
d e  enke lvoudige l ichamen . 

De samenste l l ing van gekende legeringen 
kan geme ten worden . He t resul taa t kan op
ges l agen worden in het geheugen van he t 
analyse toestel . Wanneer een onbekende lege
ring wordt geanalyseerd , wordt haar samen
stel l ing ve rge leken met deze van de i n  het 
analysetoestel geregistree rde leger ingen 
en al s haar samenstel l ing overeens temt me t 
de ze van een gere·gistreerde legering ve r
schi jnt de naam ervan op een h i e rvoor 
bestemd be e ld van he t analyse toe s te l . 

Indi en de overeenstemming n i e t  voldoende 
nauwkeurig i s ,  geeft he t analyse toes t e l  
een o f  twee legeringen op me t een samen 
ste l l ing die de geanalyseerde l eger i ng 
sterk benaderen . Al s al terna t i e f  kan he t 
analyse toestel de samenste l l ing opgeven 
van de enke lvoudige l ichamen die in de 
legering vervat zi  t ten - tot zes l i chamen 
tege l i j k  - de resul taten worden u i tgedru k t  
in  pe rcent . 

Een kal ibreerprogramma i s  ingewerkt  i n  h e t  
analyse toestel en e l imineert zo nod i g  de 
noodzaak van een b i jkomende comp u t e r  o f  
he t manueel doorgeven van d e  gegevens 
vere is t  voor he t kal ibreren . 

Vier verschi l lende type s van zenders kunnen 
samen gebruikt  worden me t de e l e kt ron i sche 
eenhe id  van he t analysetoeste l . Versch i l 
lende radioac tieve bronnen e n  detec toren 
worden gebruikt  naargelang van he t aanwen
dingsdomein . Al l e  enkel voudi ge l i chamen , 
vanaf aluminium tot uran i um ,  kunnen ge ana
lyseerd worden . 

Volgens de ontwerper OUtukumpu , 1 s  he t ana
lyse toestel X-MET 840 b i j zonder  gesc h i k t  
voor de me tingen ter plaatse . Me t d e  sonde 
i nbegrepen overschrijdt  he t gewi c h t  de 
8 , 5  kg n iet , he t toestel  werkt zeer  sne l , 
he t gebru i k  en de bed iening z i j n  zeer  een
voudig .  

Anna /en der Mijnen van  België 



i.e : r · :1c · ;:. _ èorr.a i ne ' u t i l i sat ion àe 
' an:.:.l :,r se .: :' e s t  _e  t r �-ge et ' i den t i f i c a

;: : ,:::-: . s né ::. au . . "'a: s i :.  s ' ap "'.. i que éga l e 
rr.e . .  :. ; :�r  i e  ,- : :-: t :-ô � e  · e s  m a  ières b rutes 
et  �e s � r-c: · i ts �ans l ' i n us: r i e  ch .:mique , 

our _ • a:-:�_yse es a�d i : : �s e àes c harges 
èa�s _ ' i�èu s : r : e  u pap i e r  et  du p l asti que 
a.: . .  s:. que �es redu t s e couchage . 

� • ana :. yseur e t  égal ement ê re u t i l isé 
� our l ' anal:,- e e roà i ts noc i fs dans les 
é - -..ides èe reconna · ssa,ce e t  l ' assainisse 
�en t  des p o :. : i ons àe l ' envi ronnement . 

Pou r p l us amp l e s  informat ions , s ' ad resse r 
à :  t kumpu 0y E l e c t ronics Div i sion , Mrs. 
Tuu l a  Luk ande r ,  P roduct  Line •1anage r ,  P B  
27 , Sr-02201 ESP00 , r i n l and . Tél . + 3 58-
0-4 2 1 1 , te l e x  : 1 2 3677. 

LA SC I E  ROUT I ERE COMPA I R  HOLMAN 

Lél Roadc u t t e r  Holman de CompAi r est conçue 
pour l ' e n t re t i en et la répara t i on des rou
tes ai nsi que pou r les  travaux géné raux 
d ' i nstal l a t i on de l ' i ndust r i e  de la cons
t ruc t i on .  La vi tesse de fonc t i onnement de 
l ' eng i n  est particul ièremen t  i n té ressan te . 
E l l e  peut , à la c adence d ' un mèt re l a  minu
te , sc i e r  la su rface d ' une rou te su r une 
p ro fondeur de 45 - 50 mm. I l  su ffi t de deux 
passes pou r ré al i se r  une coupe d ' une p ro 
fondeur d e  1 20 mm . 

Ce gen re de pe rformance est rendu possible  
par l ' u t i l i sat i on d ' une pu i ssance considé
rab l e  ( 3 , 6  ch ) e t  l ' emp l o i  de d i sques cou
peurs à segmen t  d i aman té  b reve té fonc t i on 
nant à sec e t  capab les d e  tourn e r  à · une 
v i tesse péri phé r i que é l evée ( 94 t / s ) .  
L ' app l i c at i on des tou tes de rn ières techn i 
ques dans l a  fab r i c a t i on d e s  d i sques é l i 
mine l e  dange r de détachement  d e s  segmen ts 
d i amantés du corps de ces  d i sque s .  La " sc i e 
rou t i è re "  peut s ' attaque r à tou tes so rtes 
de  maté r i aux : asphal te comp r imé à chaud , 
tarmacadam , béton , dal les , p ierres de pare 
ment , etc . . .  
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l.t' ll O U V P f  él ll d / .)' l ' l lr 
'" so 10l ' Ülll l l l< umpu 
que pour le m s u r- s  

porl ü l 1 f  aux rc1yons X d<! 
l p.ï t ' l  i cu /  1èn't11en l pra l i

u r  p l  
Le X- ''IET 81, 0 s ' u l i l i  e pour l ' ident ificat ion des 
< 1 1 / 1 ag<'S t l ' a n a /y e de · corps s imp les . 

Il t n ieuw draagbaar a n a lysel o s t e l  m0l X-slralen 
\'a n de ma a l schapp iJ O u t u k umpu 1s b ijzoncler 
prakt isch voor de mel ingen ler p l a a l :-c . 
De X- 'IE T l. 0 1.;ordt gebruikl  voor rie- idenl ifi
c a t 1 e  \'a n  legeringen en de a n a /yc;c• va n enkel
voud 1ge licham n .  

H e t  voo rnaamste geb ru i ksdomr ,; vz; h e t  ana
lyse toeste l bestaat in hL se c ren en 
i den t i f i c e ren van me t a l e n . �aar he t kan 
eveneens aangewend worden vc ) �  d, · con t role  
van basi smate r i aa l  en  p rodu k t e n · n  d e  che-
mi sche  n i jverhe i d , voor he t 
add i  t iva en vu lstoffen i n  
kunststofn i jve rhe i d  evenals 
beddegoed .  

Rnaly se ren van 
de p ap i e r- en 
p roduk ten voor 

Het analyse t oeste l kan eveneens gebruikt  
wo rden voor de  ana ly se van sc hade l i j ke p ro
dukten  b i j  de stu d i e s  i . v . m .  de ve rkenn i ng 
en de sane ring van de ve ron t re i n ig i ng van 
he t l e e fmi l i eu .  

Voor ve rde re i n l i c h t i ngen , z i c h  we nden 
t o t  0u tukumpu 0y E l e c tron i c s  D i v i sion 
Mrs . Tuu l a  Lukan de r ,  Produc t L i n e  Man age r 
PB 27 , S F-02201  ESP00 , F i n l and. 'fe l .  
+ 3 58-0- 4 2 1 1 ,  t e l e x  : 1 2 3677 . 

DE WEGENZAAG COMPA I R  HOLMAN 

De Roadcu t t e r  Ho lman van CompAi r  is on t
wo rpen voor  he t onde rhoud en he rste l van 
wegen , even a l s  voor algernene i nsta l l at i e
we rken in de bouwn i jverhe i d . De we rki ngs
sne l he i d  van he t tuig  i s  b i j zonde r i n t e res
san t. Zi  j kan , tegen een sne l he i d  van een 
me t e r  pe r minuu t , he t wegdek ve rsn i j den 
op een d i e pte van 45 - 50 mm. 'fwee beurten 
volstaan om een snede van 1 20 mm d i ep te 
verwezen l i j ken. 

De rge l i j ke p restat i e s  z i j n  moge l i j k door 
he t geb ru i k  van een aan z i e n l i j k v e rmogen 
( 3 , 6  pk ) en het gebru i k  van sn i j sc h i jven 
me t geoc t roo i e e rd d i aman tsegme n t  d i e  zonde r 
bevoc h t i g i ng kunnen we rken en tegen een  
hoge omt reksne lhe i d  kunnen d raa i e n  ( 94 
omw. / s ) .  De aanwend i ng van de  l aatste snuf
jes op he t geb i e d  van de techn i e ken voor 
de  ve rvaard i g i ng van de  sch i j ven sl u i t he t 
gevaar u i  t dat de  d i aman tsegmen ten zouden 
loskomen van deze sc h i j fhoude rs. De "wegen
zaag" kan al l e r l e i  soo r ten ma t e r i aal aan 
sn i j den  : warm gepe rst asfal t ,  t armac adam ,  
be ton , tege l s ,  sie rstenen , e n z  . . . 
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La sc i e  rou t iè r e  Road
cu t L c r  possèd e  les c a
rac L é r i st i qu e s  su i van 
tes 

. zone de d i sp e rs i o n  
de l a  c h a l e u r  i n t e rc a
lée e n t re l e  se gme n t  
diaman té e t  l e  m a t é  i a  
de f i x a t i on ; 

. c once n t r i c i t � d e  
onc ti onneme n t  o p t i ma

le ; 

. système d e  r i x a t i on 
spéc i al r ; si � "n t à l a  
cha l eu r ;  

. enrobar � c : rêmeme n t  
so i ené . 

Pou r to J ,  t c' nse i gne 
men ts co  :p l é r-n t a i re s , 
s '  ad res�· •: r ?-!. : 

PaL r i c k  "e a . Good Re - 1 

l a t i ons Techno l o gy Lt d . 

RECYCLEUR  D ' ASPHALTE E T  ENROBES AU GOUDRON 

Le Rec yc l eu r  CompAi r Hol man , mobi le et au
tonome , peut  se rv i r  à la répara tion ou au 
re t ap age pa r t i e l  des rou tes avec de l ' as
phal te e t  des enrobés au goudron usés. En 
donna n t  à l ' e n t rep reneur la possibi l i té 
de recyc l e r  imméd i a tement le  matériau exca
vé , l ' en g i n  m i n i mise les dé tai ls et les 
fra i s .  CompAi r est ime que les économies 
dev ra i e n t  se mon t e r  à 20/60 % par rapport 
aux mé thodes t radi t i onnel les,  se lon le type 
de ma t é r i au re cyc l é  u t i l isé et son app l i 
c a t i on .  

On p révo i t  une c adence de re cyc lage de 2 
à 6 tonnes par heure pour l a  pl upart des 
pro j e t s . L ' eng i n  pe rme t un chargement 
manue l ou mécan i que et dessèche le granu lat 
de façon à assu re r une adhérence max i mum 
des couches b i tumineuses dans la  const ruc 
t i on du l i t  de fondat i on .  

Le Rec yc l eu r  Ho l man pèse 1 . 300 kg avec son 
rése rvo i r de p ropane pou r le brGleur de 
300 . 000 BTU. I l  est en traîné par un moteur 
de 7 ch e t  demi tournan t à 2 . 200 t/mi n. 
Le s  c hambres de réchau ffage e t  de mi xage 
on t des capac i t és nomi nales max imales de 
7 tonnes par heure ( se lon la composi tion 
granu l omé t r i que ) .  
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De wegenzaag Roadcut  ter 
hee ft volgende kenmer
ken : 

. d ispe rsiezone van de 
warmte ingeschakeld 
tussen he t diamantseg
ment en he t fixeerma
teriaal ; 
. optimale we rkingscon
centri c i tei t ;  

. speciaal h i t tebestand 
fixeersysteem ; 

. u i terst ve rzorgde 
man te l i ng ; 

Voo r  a l l e  verdere in
l i c h t i ngen : 

Pa t r i c k  Rea ,  Good Re 
l a t i ons Technol ogy Ltd. 

RECYCLEERMACH I N E  VOOR ASFAL T E N  MET TEER

VERT I NSELS 

De mobi e l e  en autonome recyc leermach ine 
CompAi r  Ho l man kan d i enen voo r de he rste l 
l i ng o f  he t gedee l t e l i jk he rste l l en van 
wegen , me t asfal t en ve rsl e ten tee rve rt in
se l s .  Doo r  aan de aanneme r de moge l i j khe i d  
t e  bi eden om onm i dde l l i j k  he t u i t geho l de 
ma ter i aal  te re cyc l e ren , wo rden me t di t 
toestel  t i jd en kosten bepe rkt. CompAi r 
is van men i ng dat  de besp�ri r�en 20 à 60 % 
zouden bed ragen t .  o. v. de t radi t i one l e  
me thodes , vo l gens he t gebru i k te type kring
loopmat e r i aa l  en z i j n aanwenè : � � -

Men voorz i e t  een recyc l e e r tempo van 2 à 
6 ton per uu r voo r de meeste projec ten. 
He t t u i g  maakt  een manue � e o f  mechan ische 
lading moge l i j k  en d roog t he � granu l aa t  
zodat een max imal e adhesi e ve rkregen wordt 
van de b i  tumenl agen b i j  he t aan l eggen van 
de funderi ngsl aag . 

De recyc l e e rmac h i ne Ho lman weeg t  1 .  300 kg 
me t z i jn p ropaan tank voor de b rander  van 
300. 000 BTU . Zi j wo rd t aanged reven door 
een mo tor van 7 , 5  pk  d i e  tegen 2. 200 t /min  
draai t .  De  max i ma l e  nomi nale capac i te i t  
van de opwa rmi ngs- en mengkame rs bedraag t 
7 ton pe r uur ( naarge l ang van de gran u l o
me trische samenste l l i ng ).  
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gou r n 
r "'Us e s  

, ._ u c h  s 

ma é r i. aux 
de s g ros 

udron 
de s as

mé angé s à 
ranu l a t s  

� , S  c m  

p r� n . e l a  rou e .  
di r c i. on .  
1 ' . out i 1 

e • ; L U ·  emen s 

De recyc l e e rmac h i ne kan ma t e r i aa l  ve rwe rken 
dat  voo r t komt van he t g l admaken z onde r ve r
h i t t i ng , van g ro te b rokken a s fa l L en teer
v r t ins  l s  ( me t  een ma x i mum d i  me t e r  van 
43 c m ) , van a fal t en t rv r t i n se ls 
gem ngct doo r ve rh i t t i ng en " onb r u i kbaar" , 
en van a l l granu l a t e n  bede k t  me t b i tumen , 
i n  l agen van max i mum 3 , 8  c m . 

He tu i g  wo rdt  r i j k l aa r  ge l e verd , me t kop
l ampen , r i c h t i ngaanwi j ze rs , hand rem , ver
g rende lba re mo t o rkap , re i n i g i ng s t u i g  voor 
de romme l en d i ve rse u i t ru s t i ngen . 

Voo r ve rde re i n l i c h t in
gen 

Comp A i r ûe l g � um N . V .  
N i euwe Ni j vc rhe i ds
l aan 1 .  B- 1 �  JO Mache len 

Voo r 1 e  Ve · ie re pe rs-
i n l i c l · nge .  

Good r. · , ..-.. t i  
logy  l • , i t e ,  
5 9  R e  � l  � 
G B - Lonc ., 1 1  ':JC 
Te l .  1.. 1 - 62 ' 

. · Techno-

ua re , 
8 4HP 

3434 
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Se le  t ian  of Coal Abstracts 

By kind perm 1 s 1or> of l h e  Techn ica l Information Service of the International Energy Agency, w e  publish 
in each n u mb,  r select ion of summaries of articles and publica t ions which have already appeared 
in "Coa l A b s t  · i c:l $  The intent ion is  to provide regular informa tion , classified by subject ,  on a ll the la test innova i ons 

Anyone 1-1 1 sh i1 tr. 
lo : J\I r . I . F:  . .  H· 
Place , l,on do. 

,,l<e out a subscription for "Coa l Abstracts" (which appears monthly) , should write 
� . 1/ead,  Technica/ Information Service, IEA Coa l Research, 1/i-15 Lower Gros venor 

S111 1 . OEX, England.  

RESERVES & EXPLORA T I ON 

632 1  
Furthe r deve l opme n t  o f  a noi se logging 
system .  F i nal report ( We i  t e rentwicklung 
der Ge b i rgsk ra t zmessonde . Schlussberich t )  
B7ckmann ,  H . ; B rand t ,  A . ; Bu rc khard t ,  M . ; 
D1cke l , U . ; Doc khorn , W .  
BMFT-FB-T - 8]-294 Bonn FRG , Bundesmin is te
rium für Forsc h u n g  und Technologie , 74 pp 
IDec 198] ) 
Since  Ge rman b i  t um i nous coal has an in
creasing s i gn i f i c ance  in supplying the 
Fede ral Repub l i c  of Ge rmany wi th ene rgy 
explora t ion and est i mat ions of reserves 
are gai n i ng i n  i mportance . Th is  fac t must 
be consi dered  by deve lop i ng new and improv
ing e x i s t i ng geolog i cal techniques. The 
research p ro g ram " Fu r the r deve lopment of 
a noi se logg i ng system"  is  conc erned wi th 
t�e deve lopme n t  and the test ing of a com
bi ned no i se and cal i p e r  log for smal l  
�nde rg round d r i l l i ngs . Sc ratch noises give 
informa t i on abou t the thickness of coal 
seams and data of c l as t i c  sediments . A geo
l�gic_al i n t e rp re tat i on of the noise analy
sis 1s suppo r te d  by a simul taneous reg is
t:ation of  the cal i pe r .  The standard log
ging program i n  coal d r i l l ings,  l i ke nu
clear , acou s t i c  and e l ec t ric  measurements , 
ough t to be comp l e ted by photokinetic  
measureme n ts .  ( In Ge rman )  

MINING 

6382  
Driving o f  a s tone drift  using the "New 
Aust ri an  Tunne l l ing Me thod" at Nordstern 
col l i e ry . F i na l  report  ( Au ffahrung einer 
Geste i nss t re c k e  in N0ET-Bauwe i se auf der 
Schach tanl ag e  Nordste rn .  Schlussberich t )  
Albe rs , H . J . 
81:fFT-FB-T - 8]-291 Bon n ,  FRG, Bundesministe
ri um für Forschung und Technologie, 89 pp /Dec 
198] ) 
The p roj e c t  goal was to invest igate the 

Ann a l es des Mines de Belgique 

appl icat ions of the New Austrian Tunne l l i ng 
Method in very deep hard coal mines , in  
shale rock subjec ted to high pressures and 
unde r special considerations of unworked 
coal ribs ,  geological fau l ts , and mi n i ng 
impac ts. Adaptat ion to vary ing and w i de l y  
sc atte ring rock cond i t ions was successfu l .  
Final convergence was as low as 0. 5 up to 
2 %. The excavat ion was secured by a com
pound support system . The support resi s
tance was sufficient as part of the load 
was sustained by the rock por t ions su r
rounding the cavi ty which made the  rock 
to form a real supporting e l ement. A l so 
when the face are a approached i t was ve r
i fied that the supporting part of the exca
vat ion prope rly is the surrounding rock . 
The me thod is appl icab le to long-standing 
roadways, roadway cross-sect ions ove r  30 
m2 , fu l l -face drivages of uneconom i c  road
way lengths, big excavations as p i  t bot 
toms , porches an d  simi lar worki ngs as w e  1 1  
as great depths and unfavourab l e  rock con
ditions . The method is rest ric ted , howeve r ,  
to unde rground workings beyond the zones 
of stronger mining impac ts where h i ghe r 
driving expend i ture and lowe r driving per
formance are just i fiable . ( In Ge rman ) 

6409 
Roadway format ion . In Bri tish Coal Interna
tional - international gui de to UK coal 
technology and equipment 
Chiverton , T. L . J. 
London, UK, Sterling Pub licat ions limited, 
pp 197--200 (198/i} 
The UK coal min ing industry ope rates a 
yearly programme of unde rground roadway 
drivages total l i ng abou t 600 , 000 /650 , 000 
m. These drivages prov ide access from the 
col l iery surface to coal seams and connec t 
surface access drivages/ in-seam roadways 
to new coal rese rves. Di ffering types of 
strata influence the me thods of d r i v i ng 
underground roadways .  Light duty road
headers are normal ly used for deve lopmen t  
roadways and headi ngs i n  coal or sof t  

Annalen der M,jnen van België 



.: '" :1 : -e · urr. du y roadheadc- r� fo r deve lop 
-, ;:i t  t'", �.ways in  m'd ium hnrà ston ; and 

1· adhc::i. · e r· fo r maj o r  r iv a e · 
" ' · , r0ss me.'.\su rcs dr i f t s . For 

di �· î '<' n t  s t rat a t l e es a -
of dri  l n fi re i s  s i l l  

roa hcs fo r i mprov i n  
· • ft r ck 

roadway sup-

i.ng in  
,ro  e rt ies  o f  

o e f i.ne  
i e x  o f  

r_ ,� o f  

,o ;:  c :  :' :. c a  i ons o f  
:. e  st . d i e d . Fou r 

in  f ront o f  
se � �  ro�k . These we re 

·. � : c h  the expose d 
"' .,!:- . c  f :- hort p e r i od ) , 

: �  · .. ich  the i s  l acement 
:-.: ;: ,: i s · i rec teà towards 

� .e � ers · :-,;: roa" ,. a ·s ) , the inte r i m  
::o:-:e 1 :-. t 1  e rhe lo gy o f  the su r-
r �:-:J : �g r · .: · :.:- :.- o rt ar.t ) , ru�d the stab l e  
::0r.e . : ·  2 -">:-- :: :- ;; a·� t that : se l f-stab i l ity 
o:.- s · :-:-" _-: ·- .g s t rata shou l à  be  imp roved ;  
s p�o:-t  s�� � : t  �e p rov i ded early  enough 
;:c - rever::  cc : i  çse , anà c ose enough to 
; rcv :. de s _ r :' i c ie�  loading capac i ty fo r 
pe :- -.ar.e�t  s.ipp o r  ; and _ o ad shou l d  be we l l  
d 1 st r1b · e à  by fu l l y re l easing st ress i n  

� �  s� r:-ound i n g  rock . ar i. ous types o f  
. e c en t l · app l i e d suppo r t  st ructures are 
ar.al y::eè . ( :n Ch ine se ) 

6472  
New techn i ques for moni toring and cont rol
l ing belt conveyors 
Have r ,  K. - F . 
Gl ückauf; 120(9) ; 5L3-5M, .  51, 9 ( 1 0  May 1 98L1 J 
� vaila ble in English in Glückauf + transla t ion ; 
120(9) ; 150-151  (10 May 1 981, J 
The au tho r desc ribes wo rk by Auguste V i c 
to r i a  Col l i e ry anà manu fac tu re r to deve lop 
a be l t  road control  system. The p rob lem  
was so l ved by the use of  a plain  l anguage 
transmi tte r which conve rts al l status 
signals  i nto ve rbal data which are not on ly  
no t i f i e d  automatic al l y  to  the ope rato r , 
but are broadcast th rough loudspe ake rs . 
Mod i f i c at i ons wh i c h  have been made i n  the 
l i ght of expe r ience are outl i ne d . Adapta
t i ons to other  app l icati ons are env i saged . 
( In German ) 

6488 
Natural ven t i l at ion 
Goo d i ngs , C . N .  
Coll iery Guardian ;  232 (5) ; 165-166 (May 1 981, ) 
A st udy of natural vent i l at i on p re ssure 
and i ts effects was unde rtaken at Sti l l i ng 
f l e e t  Mine , North Yorks , i n  an at tempt to 
p ro v i de be tte r venti l at i on systems at the 
oth e r  sites in the Se l by Coal fie l d. The 
i mportance of natu ral vent i l at i on i s  empha
sised , and th i s  pape r shows how natu ral 
ventil at i on quant i t i e s  c an not on l y  be 
dete rmined , but c an al so be p re d i c te d  wi th 
reasonab l e  accurac y . 

6529 
Communi cations underground 
Kaise r ,  I .  
Glücka uf;  120 (9) ; 539-51, 0 (10 May 1 981, ) A vail
able in English in Glückauf + transla t ion ; 120 
(9) ; 148-149 f 10 May 1 984 J 
The pap e r  out l ines the 
ground commun i c at i on in 
te V i c to r i a  Col l i e ry. 
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system of unde r
ope ration at  Augus
Convent i onal te l e -

phon and l oudsp al< e rs a re u se d , as we l l  
a ·  rad i o  c ommun i e  t i. on by m ans of a 
s i n  1 -wi re loop i n  th l oc omo t i v  ro adway . 
Tl i n troduc t i on o f  n a oust i c  p l a i n
lan uaQ tr nsm i t  c r  fo r automat l c  mon i 
to ring  and f u l t  dete c t i on o n  Lhe  trunk 
hau l age c onveyor system h as been  suc cess
ful . ( I n  G e rm n )  

6560 
P robl ems of se al i ng and o p e r a t i n g  ro l l er 
beari ngs p a rt i c u l a r l y  e xpose d  to d i rt 
Ki  p i ng ,  U .  
Neue Bergb::n1 tc  h . ; 13 ( 12) ; 69 1 -695 (Dec 1 983) 
E ve.l uates a va r i e ty o f  se a l  de signs for 
l arge and sl O\vly  rotating ro l l e r  bearings 
w i  h mo re than 200 mm i n  d i ame te r . Ro l l er 
be arings o f  th i s  type are mounted  on heavy 
su rface m i n i ng equi pment , f o r  c x amp l e  at 
whe e l  shafts o f  the bu cket  whe e l  o r  tumb l e r  
of  excavators and a l so a t  d r i v ng d rums 
o f  be l t  conveyors . A tab l �  l isL · detai ls 
of 9 se al design s , emp l oy c- for I rc vention 
fo r d i rt and wate r intrus' 0:-1 . Tl c se al ing 
pe rforman c e  of  e ach desi g1· i :.; a ··e sse d as 
we l l  as advantages and d : Adva;· lges ob
se rved du ring ro l l e r  bv:: � '1g -,pe rat i on 
und e r  heavy d i  rt con d i  t i  o r  Co .  ,· i nati ons 
o f  seve ral se al ing ty p e s  a!"' sui,. sted fo r 
i nc reasing se a l i ng e f f l  • ncy . Higher 
expendi  tures f o r  se a l i ng C c  -•o ir.,  , .c ons are 
compensated by l onge r se r-v i c e  l i fe of  
ro l l e r  be arings . El even corr.b i n a t  ons wi  th 
3 or  4 se al i ng e l ements arc no \.c d . As an 
examp l e , imp rovements i n  the se a l i ng design 
of a se l f- a l ign i ng ro l l e r  h rust bearing , 
800 mm in diamete r and w i  th 4 rp m , p re v i 
ously  sub j e c t  to exc e ss i ve ·1e a r , a r e  ex
p l ained . ( 2  re fs . ) ( In Ge rman ) 

6596  
The  Robb i ns Tunne l Bor i ng Mac h i ne 
No rman , A . T .  
Min . Technol . ;  66'(764 ) ;  1 96 ,  1 98- 199 ,  20l1 -205 
(]un 1981, ) 
The Robbins Tunne l Bo r i ng Mac hine i s  de
sc r i bed , al ong w i  th the e l e c  tr i c  al system 
assoc iated v1i th i t .  The mac hin e  i s  c apab l e  
of  d r i  ving a 5 .  8 m d i ame te r tunne l o n  a 
grad i ent o f  up to 1 in 1 0 , and c an ac hieve 
a dri vage ra te o f  1 2 0 m/week i n  a d r i  vage 
t i me of 90 h ,  the cu tting , l oading and ring 
support se tting be i ng c a r r i e d  out continu
ousl y . The back-up system are mounted 
beh i nd , consisting of  e l e c t r i c s ,  c ompressed 
ai r ,  vent i l ation , dust contro l , c o o l ing 
syste m ,  pump i ng systems , debris c l earance 
conveyo r ,  and sto rage bays . The ratings 
and bas i c  spe c i f i c ation of the tunne l bor
ing mac h i ne are l i sted . 

7366  
Face technology in  the  Ge rman c o a l  industry 
i n  1983  
Kunde l ,  H .  
Gl ück a uf; 120 ( 1 1 ) ;  669-682, 685 ( 7  Jun 1 984 ) 
A va i l a b le in English in Glück a u f  + tra n s l a t ion ; 
120 ( 1 1 ) ;  182-189 ( 7  Jun 1 984 ) 
The au tho r  ana ly se s  i n  some depth fac e pe r
fo rmanc e in the West Ge rman c o a l  industry 
i n  1 9 83 , mak ing compar i sons w i  th a numbe r 
of p revious ye ars . As a resu l t o f  p roduc 
t i on eu t-backs the numbe r o f  fac e s  dec reas
ed in 1 9 83 , the reduc t i ons be i ng i n  p l ough 
fac e s .  Fac e o . m . s. showed an improvement . 
Methods o f  wo rk i ng and fac e e q u i pment are 
d i scussed . On ly  m i no r  p rog ress was made 
i n  imp rov ing the util i sation rate of w i n 
ning mac h i ne s  i n  1 9 83 . ( I n Ge rman ) 

7 4 1 5  
Mechan i se d  setting o f  roadway suppo rts 
Re i f f ,  W .  and othe rs 
Glücka uf; 120 (12) ; 731 - 736 (21 }un 1 984 ) A va il-
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c1b/C' in Engl ish i n  C/ück a u f  -1 translat ion ; 120 
(12) ; 202-205 (21 Jun 1 98I, J  
Nearly 4 0  % o f  the more than 700 roadways 
head ings i n  the Wes t  Ge rman coal i ndust ry 
are equ i pped  vd t h  rne c han i c a l  su pport se t
ters .  Thi s pape r su rveys the desi gns used 
wi th the d i f fe r e n t  hcad i ng me thods .  

7452 
Strata con t rol  sys t e m  ( R e po r t  on ECSC con
trac t 7 2 2 0-AC / 1 08 )  
Gotze , \-/ .  ( S te i n koh l enbe rgbauve re in ( FRG ) ) 
EUR - 8825-DE L u xembourg , Commission of t he 
European Comm u n il 1 es , 64 pp ( 1 984 ) 
.-lork ing on p re - d r i ve n  gate  roads supported 
wi th y i e l d i n g  arc he s , sup por t  me thods we re 
deve loped wh i c h  e n ab l e  gate road conve r
gence , wh i c h  i nc re ases w j th  g reater  dep ths , 
to be re duc e d . Apa r t  îrom forming the roads 
in line wi th o r  b e h i nd the face , this could 
be ac hi eved by using  rap i d-se t t i ng fi l l  
mate r i a l s  and e a r l y -b e a r i ng packs . Strata 
bol ti ng was i n t. rod� c e d  to me chan i ze support 
work . In deep  coal m i n i ng the use of strata 
bol ts is re s t r :l c te d  bec ause of their  
limi ted y i e l d  c ,, ac i ty , so the yie ld ing 
bol t was deve ' op, · . Me t hods we re al so de
veloped for su po.  • i n g  the face end wi thout 
reduc ing the ro 0

.:. .-1ay c ross-se c t ion . Th is 
was ach i eved  by <" ,J loy i ng the backfi l l  and 
gatesi de p ac k  t. e c 1 -, i que  toge the r wi th bol ts 
or st ringe rs .:.e t ·: g b e h i nd the arch sup
ports . ( I n Ge rman / 

7466 
A new hypo t he s i s  for subsi dence pred i c t ion 
Kumar , B . ; Saxena , N . C . ; S i ngh , B .  
J. Mines , Met . Fuels ; ] 1 ( 1 0) ; 459-46] (Oct 1983) 
The need for deve l opme n t  of subsi dence pre
diction me t hods has been emphasised . Vari
ous me thods o f  sub s i dence p red i c t ion have 
been ana lysed . I t was found that many of 
them do not sat i sfy t he i r  boundary condi
tions . A new hypo t he s i s  for the pred i c t ion 
of asymme t r i c al subsidence  p rof i l es of dif
ferent shapes h as been  suggested , wh ich 
satisf i e s  the bound a ry condi t ions . Two sep
arate equ a t i ons for sub-c r i t i cal  and cri t i
cal wid  ths have  been  suggeste d .  ( 24  refs . ) 
7537 
Mine ven t i l a t i on 
Howes ,  M . J . ;  Jones ,  M . J .  ( eds . ) 
J .  int .  mine ve n t i l a t ion congress,  Harroga te, 
UK, 1]- 1 9  Jun 1 984 . Londo n ,  UK, Inst it u t ion of 
Mzning a n d  Met a l l u rgy , 455 pp ( 1 984 1 
Pape rs are prese n t e d  on mine ven t i l at ion 
wi th par t i c u l ar emphas i s  on the prac t i cal 
app l i c a t ion of d es i gn p ri nc i p les ,  the jus
tifi cat ion of desi gn parame ters and the 
discussion of ope ra t i ng systems . The sub
jec t head i ngs are  as fol lows ne twork 
me thods and c ase stud i es ;  fans , fan app l i 
cat ions and aspe c ts of  a i r  flow ; radon ; 
me thane sou rc e s  and p red i c t ion ; me thane 
control , d r a i n age and moni toring ; dust 
me asureme n t  and con t rol ; re frige rat ion 
equ i pment , p e r fo rmanc e ,  systems and con
trol ; ven t i l a t i on and refri gerat ion 
Planning and con t ro l ; heat  sou rces and as
sessme nt ; d i ese l e m i ssions ; and mine fires . 
28 papers have been abs t rac ted separate ly . 

7601 
Aspec ts conc e rn i ng the cutting part of 
selective-cu t  h e ad i ng m ac h i nes - an energy 
accounti ng study 
Kuhne rt , G . 
Freiberg, Forsch ungsh . ,  A ;  (684 ) ;  97-1 1 7  (1 98]) 
Pr·esents a mathema t i c al economic  analysis 
of the pe rforman c e  of se l e c t i ve-cut heading 
machines. The ana l ys i s  compares equipment 
mass , c ap ac i ty ,  mac h i ne cost , ope rating 
anct mai n t enance  cost and ene rgy consumpt ion 
of a va r i e ty o f  mac h ines in the capac i ty 

range of 28 to 460 kW . A mathemat ical mode l  
i s  deri ved for evaluat ing 3 6  parame ters 
conc ern!.ng machine performance , incl uding 
roc k mechanical , cutting and economi c 
values . Aim of the model is dete rmining 
the opt imum machi ne si ze wi th a mi nimum 
spec if ic ene rgy requi rement of the cu t t i ng 
devi ce and minimum spec if ic  road drivage 
cost . The model can also be appl ied for 
evaluat ing the performanc e of other drivage 
and mining machines. ( 5  refs. ) ( In Ge rman ) 

7634 
Vi deo camera undertakes shaft inspec t ion 
Pepek , J . P . ; Racle , J . P. 
lnd. Miner. (St . Etienne, Fr. ) ;  66 (/J } ;  189-192 
(Apr 198/J ) 
In 1 982 i t proved necessary to inspec t a 
mine shaft whose cages had been wi thdrawn 
some 10 years and more be fore . The eng in
eers involved dec ided to emp loy portable  
video equipment suspended by a wi re  rope . 
The authors desc ribe the se ries of ope r
ations involved be fore a satisfac tory "de
scent " was made . They desc ribe the equip
ment specially developed for the purpose 
by wh ich i t  was possible to fol low the in
spec t ion of the shaft on a te lev ision 
sc reen at the surface . ( In Frenc h )  

COMBUSTION 

7004 
Me tal lurgical fai lures i n  fossi l f i red  
boi lers 
French , D . N .  
New York , NY, USA , John lviley and Sons,  284 
pp (198]) 
Forty case histories of boi ler shu t  downs 
resul ting from me tal lurgical fai lures are 
presented . Reasons for the fai lures are 
traced , and the fundamentals of e l ementary 
me tal lurgy are explained to he lp  non
me tallurgists understand these prac t i c a l  
examples. The ful l  range o f  expected tube 
failures is cove red , inc luding mic rost ruc 
tural changes , high tempe rature and creep 
rup tures, corrosion caused by poor steam 
side chemistry , fuel ash corrosion , and 
we ld probl ems . Cases that re late steam
side cond i t ions wi th fi reside ox idation , 
corrosion and creep fai lures are provided . 
The effects of misuse or thermal abuse are 
also presented . Final ly , there is  a d i s
cussion of boi ler design in terms of how 
to avoid these problems , minimize serv i c e  
fai lures , and improve maintenance .  

HEALTH & SAFETY 

7162 
New measurement devices and aids for the 
mine rescue and emergency applications 
Zillessen , C . ; Koester,  H. 
Glückauf·  120(10); 600, 60)-607 (2/J May 1 984 ) 

Availabl; in English in Glückauf  + translation ; 
120(10/ ; 1 73-176 (24 May 1984 1 
M1  ne rescue and other emergency services 
requi re tried and tested measuri ng and con
trol eouipment . Commerc ial organ isations 
are not· always ready to prov ide spec i al 
equipment which has a smal l and spec ial ised 
marke t .  For this reason , the Spe c i al Tech

nical Services 0epartment of 8Prgbau AG 
Lippe has developed a number of spec i al 

measurement and control devices for rescue 

and emergency applications. A number of 

these are described ,  inc luding equipment for 

measuring CH 4 and 02 in shafts , i ntrinsi 

cal ly safe measuring system fer CH4 and � .  

borehole probes for measuring 02 and tern-

e rature electronic depth me asurement 

�quipment ,  remote control of N2 vaporisers ,  

mine rescue te lephone ampli fier and i nter

corn system for rescue boreholes. ( In German ) 





BOOK REVI EW 

SULPHIDE  iJEPOS l TS IN MAFIC AND ULTF<.AM.A FIC 
ROCKS . P ro ceed i ngs of IGC P  Projec ts 161 
and 9 1 . I MM ,  Jun 1 98 4 . ISBN 0900- 488- 7 1 - 9 , 
1 6 4 p ,  P r i ce : [ 3 5 . 00 . 

I n  May 1 98 2 , the Un i versity o f  Western 
Aust ral i a  in  Perth hosted a th r·ee-day in-
ernat i onal c onference on n i c kel su lphides , 

fo l lo wed by  a ten-day field  excursion to 
the Western Aus t ral i an n i c kel su lphide 
deposi ts . 

Th i s  v o l ume c onta ins a selec t i on o f  the 
papers that were p resen ted at the Perth 
con fe rence . Most o f  the papers are rel ated 
to the n i c kel  su l p h i de deposi ts of  Western 
Aust ral i a ,  but cont r i b u t i ons wi th set t i ngs 
i n  No rth Amer i ca , F i n l and , V ietnam and 
Southe rn P.fr i c a  have also been inc l uded . 
I "·IM , 
I MM , 
Ol d 
USA . 

4 Po r •  l and Pl ace , London W l N  4BR , UK . 
No rth  Ameri c an Pub l i c a t i ons Cen ter , 

Pos t ,.•,, ad , Brookfiel d ,  Vermont 05036 , 

REAGEI\"'·S ! :  THE MI NERALS I NDUSTRY. 
I MM ,  .! p t( .Je r  1984 . ISBN 0-900- 488-78- 6 ,  
2 9 4  p ,  Pr j · : f: 50 . 00 . 
In  Oc t · be1 9 80 , the Inst i tu t i on of  Mining 
and M c.al .rgy , in  asso c i a t i on wi th the 
I s t i  tu o . r i l  Trattamen to dei Mineral i 
o f  th� Cor , i g l i o  Naz i onale del le Ri cerche , 
o rgan i ze d -, very suc cessfu l conference in 
Rome on the top i c  " c omp lex su lph i de o res" . 
Two years l ater our Ital i an c o l leagues 
suggested c.hat a sec ond conference , based 
on some aspect o f  mi nera! p rocessing , might 
be hel d  in Rome in 1 98 4 .  

Th i s  vo l ume c on tai ns the papers of  th is  
conference hel d  i n  Rome . 
I MM ,  
I MM , 
Old  
USA . 

44 Po r t l an d  P l ace , GB-London WlN 4BR . 
North Amer i c an Pub l i c at i ons Center , 

Post Road , Brookfiel d ,  Vermont 05036 , 

MINERAL PROCESSI NG AND EXTRACTIVE METAL
LURGY . I MM ,  Sep tember 1 9 84 . ISBN 0- 900-
/488 - 7 7 - 8 , 7 5 0  p ,  P r i ce : f: 50 . 00 .  

In 1 9 7 9  the Inst i tut i on arranged a group 
v i si t  to Ch i n a ,  during the course o f  wh ich  
p rel imin ary consideration was g i ven to the 
ho l d i ng o f  a j o i nt i n ternational conference 
on top i c s  o f  mutua l  in terest . Three years 
l ater the fo rma! dec i s i on to hold the con
ference " M i nera! processing and ext rac tive 
metal l u rgy"  was taken , and the si xty -si x 
papers that appear i n  this  vo l ume rep resent 
a sign i f i c an t  cont r i bution to the fields 
o f  minera! p rocess i ng and extractive metal
l u rgy spec i fi c al l y  in regard to modern 
p l ant equ i pment and p ract i ce in non-ferrous 
metal l u rgy . 

I MM , 4 4  Port l and P l ace , GB-London WlN 4BR . 
IMM , North Ame r i c an Pub l i c a t i ons Center , 
Ol d Post Road , Brookf iel d ,  Vermont 05036 , 
USA . 

SOCIETE DE L ' I NDUSTRIE MINERALE . Annuaire 
1 98 4 . Organ i g rammes de l '  I ndust rie ex t rac
t i ve franç a i se .  
Rensei gnements : S I M ,  1 9  rue du Grand Mou
l i n ,  F - 4 2 0 2 9  Saint-Etienne Cedex . SIM , 35 
rue des Pet i ts- Champs , F-75001 Paris .  
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ANNOUNCEMENTS 

LA MAITRISE DE L ' ENERGIE ET LES CONSOMMA
TEURS M . E . C .  2 .  Versail les , Pal ais des Con
grès , 10- 1 2  avr i l  1985 . Objet : 2e Co l l oque 
internati onal 
Comment surmonter les obstac les à l ' usage 
rati onnel de l ' énerg ie dans l ' hab i tat ? 
Les chercheurs en sc iences soci ales p ropo
sen t des anal yses qui prennent en compte 
le comportement des consomma teurs , les 
modè les soc i o-cul turels,  les mécanismes 
économi ques et pol i t i ques . Le temps est 
venu de mieux fai re connaître les résu ltats 
des travaux menés à t ravers le monde depu i s  
une décennie.  
Ce c o l l oque réun i ra chercheurs et prati
c iens de plus de 20 pays di fférents . Son 
organ isat i on v i se à instaurer un dialogue 
construc ti f qui permette , d ' une part , aux 
déc i deurs nati onaux de dégager des so lu
tions adaptées et , d ' autre part , aux cher
cheurs d ' amé l io rer l ' adéquation de leurs 
travaux aux po l i tiques énergéti ques. Dans 
ce but , la prési dence des sessi ons , au 
cours desquel les seron t p résentées les c om
mun ications sc ient i fiques , a été confiée 
à des déc ideurs nat i onaux . Paral lèlement 
et pendant toute l a  durée du col l oque , une 
exposi tion offr i ra la possib i l i té aux di f
fé rents partenai res soc i aux et indust riels 
de présenter leurs ac t i v i tés dans ce do
mai ne .  

Ces jou rnées s ' achèveront par u n  débat 
en séance p l éni ère où les part i c ipants de 
tous hori zons pourront confronter les ex
périences et dégager les orientati ons pos
sibles des po l i t iques énergétiques dans 
l ' aven i r .  

Renseignements Agence Innovation , 261  
rue St -Hono ré , F-7 5001 Paris .  

ELECTRONIQUE ET CIRCULATION SUR LES GRANDS 
AXES ROUTIERS . Aspects techniques , régle
men tai res et ergonomi ques . Pari s ,  4-5-6 
juin 1985 .  

Ob jecti fs : p rocéder à une évaluation soc io
éc onomi que des expé riences réal isées et 
mettre en évidence les su i tes qui pour
raient en résulter tant su r le p l an jurid i 
que qu ' en mati è re de standardisation des 
maté riels.  Ce séminaire offrira l a  possib i 
l i té de rassembler des experts sc ient i f i 
ques et des représentants des administra
tions responsables de tous les pays inté
ressés pour dresser un b i l an d ' ensemb le.  

Renseignements et appel aux communi ca
t i ons : Secrétari at du séminai re " Electro
ni que et c i rculation " , Conférence Européen
ne des Min i stres des Transports , 19 rue 
de Franquev i l le ,  F-75775 Paris Cedex 1 6. 

GRECO 3 5  HYDROGEOLOGI E .  Approche stochast i 
que des écoulements souterrains , Fontaine
bleau , 3-7 juin 1 985 . 

Symposium International organisé par le 
CNRS et l ' Ecole des Mines de Paris.  

Contact : G .  de Marsi l y ,  Ecole des Mines 
de Par i s ,  Centre d ' Informati que Géo logi que , 
35 rue Saint -Honoré , F- 77305 Fontainebleau 
Cédex . 
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imp rove , b r i ng abou t c hange s i n  the te ch
nology o f  e x t rac tion me t a l l u rgy . 

Enqu i r i e s  IMM ,  4 4  Po r t l an d  Pl ace , London 
WlN  4BR , UK . 

V I th INTERNATI ONAL CONGRESS AND EXHI B I TION 
OF THE I NTERNATIONAL SOC I ETY FOR MINE SUR
VEYING , Harrogate , 3 - 1 3  Sep tembe r 1 98 5 . 
Theme The Deve l op i ng Sc i enc e and Art of 
Minera l s  Survey i ng . 
Enqu i r i e s  ISM STS , 1 2  G re a  George 
S t ree t ,  Par l i ament  Square , Lon don SW l P  3AD , 
Engl and . 

MINE  WATER CONGRES S . Second I n ternat ional 
Congre s s  of  the I MWA . Granad a , 1 7 - 2 1  Sep
tember 1 98 5 . 
Ob j e c t i ve s  The gene ral  ob j e c t i v e  o f  this 
Congress is to update the tcch n i cnl  knowl 
edge o f  spe c i a l i s ts and en1 i n � rs , from 
di fferent  parts  of  the wor ' <! ,  v: a t h p rac 
t i c a l  expe ri ence i n  m i n i n g : • 1 . •J ur. ,P- rg round 
e xc avat ions and to p rov i de • ,-• n , scus s ion 
and i n te rchange of  i deas . 
Corre spondence P ro f . R .  F ,1an( . Rub i a ,  
School o f  Mines , Techn i c a l  n i v  ·s i ty of 
Aad r i d , Rios Rosas 2 1 , Mad r i ,  <. ' . · t i n . 
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Institut Nat ional  
des Industries Extractives 

Division de Colfontaine 

Matérie ls  agréés a u  cours de 
l 'année 1 982 

Annexe i 

Appareils agréés pour les mines 

1 .  Moteurs électriques 
2.  Appare i ls  électr iques d ivers 
3. Vent i lateurs et éjecteurs 
4. Divers 

• Courroies 
• Tuyaux à air comprimé 
• Lubrif iants 
• Bourres à l'eau 
• Casque antipoussières 

Annexe Il 

Appareils agréés pour la surface 

1 .  Appareils électriques antidéflagrants certifiés conformes à la 
norme N BN 286 

2. Apparei ls électriques à sécurité intrinsèque certifiés conformes 
à la norme N BN 683 

3. Apparei ls électriques à sécurité augmentée conformes à la 
norme NBN  7 1 7  

4 .  Matériel Non Sparking répondant aux prescriptions d u  British 
Standard 5000, part 1 6, 1972 

5. Apparei ls électriques agréés su ivant la norme NBN C 23 101 Ex 
i ,  sécurité intri nsèque 

6. Apparei ls électriq ues agréés su ivant la norme NBN C 23 102 Ex 
e, sécurité augmentée 

7. Apparei ls électriq ues agréés suivant la norme NBN C 23 103 Ex 
d, antidéflagrance 

8. Apparei ls élect riques agréés su ivant la norme NBN C 23 105 Ex 
P, surpression interne 

Annales des M ines de Belgique 

Natlonaal lnstltuut 
voor de Extractlebedrljven 

Afdellng Colfontaine 

Materieel aangenomen 
tijdens 1 982 

Bijlage I 

Materieel erkend voor de mijnen 

1 .  Elektrische motoren 
2. Diverse elektrische toestellen 
3. Venlilatoren en blazers 
4. Varia 

• Transportbanden 
• Persluchtslangen 
• Smeermiddelen 
• Waterpatronen 
• Stofhelm 

Bijlage Il 

Materieel erkend voor de bovengrond 

1. Ontploffingsvaste elektrische toestellen waarvoor een getul
geschrlft van gelijkvormlgheid met de norm NBN 286 werd afge
leverd 

2. Elektrische toestellen met lntrlnsieke veillgheid waarvoor een 
getuigschrift van gelijkvormigheid met de norm NBN 683 werd 
afgeleverd 

3. Elektrlsche toesteilen met verhoogde veiligheid geiljkvormlg met 
de norm NBN 717 

4.  Non sparking-materieel beantwoordend aan de voorschrlften van 
de British Standard 5000; part 16, 1972 

5. Elektrische toestellen erkend volgens de norm NBN C 23 101 Ex 
i, intrinsieke veillgheld 

6. Elektrische toesteilen erkend volgens de norm NBN C 23 102 Ex 
e, verhoogde veillgheid 

7. Elektrlsche toestellen erkend volgens de norm NBN C 23 103 Ex 
d, ontplofflngsvastheld 

8. Elektrlsche toesteilen erkend volgens de norm NBN C 23 105 Ex 
p, lnwendlge overdruk 

Annalen der MIJnen van Belgll 



ANNEXE / BIJLAGE I 

Appareils agréés pour les mines Materieel erkend voor de mijnen 

"1 .  MOTEURS EL ECTRIQUES EL EKTRISC H E  M OTO R E N  

D te C:s la décision 
D mand ur 

� -1 - 1 82 

qe 1:;1r.çs ra5 � • 
• sttac� 1Gv 421 
8- 3o h'  � i 
SZ/B t6i1 2o4 

· - �  1 - 9 ... 2 
::,A. s;emen� 

0 d� ln n 

Ri;e des ,.l\1;gust1ns 6 
s� !..1 ge 
S? S 1-511_59 

Matériel 

Renouvellement de la décision du 05-07- 1973, 
n° 7318/147, agréant une enveloppe pour 
moteurs type dk 503- 1 ,  dk 503-2 et de ses boîtes 
à bornes 

Enveloppe pour moteur 
2• avenant à la décision 75/8172 du 21 -03-1975 

Observations 
Fabricant 

�---------------�-----------------�-----------� 

2. APPAR I LS ECTRIQ U ES DIVERS - DIVERSE ELEKTR ISC H E  T -�' E 

----
1 0-05-1982 Coffret électrique type 770 
SA Erna:: Décision 69IBl257 du 04-08-1 969 
Rue Ba;a 34- 42 Prolongation de validité 
B-1070 Bruxelies 
8218 15721101 

24-06- 982 Coffret électrique type 930 
SA Emac 
Rue Bara 13 - 142 
B-1 070 Bruxelles 
82/8 2730/1ô9 

1 8-05-1982 Coffret d' i nterrupteur type 3010 A 
SA Emac 
Rue Bara 134-142 
B-1070 Bruxelles 
821B 2220/109 

18-05-1982 Coffret de chantier type 1030 
SA Emac Prolongation de validité 
Rue Bara 1 34-1 42 
B-1070 Bruxelles 
82/B 1 923/106 

1 8-05-1982 Coffret de chantier type 780 
SA Emac Prolongation de valid ité 
Rue Bara 1 34-142 
B-1070 Bruxelles 
82/B 1 5741103 

1 8-05-1982 Coffret de chantier type 800 
SA Emac Prolongation de validité 
Rue Bara 1 34-1 42 
B-1070 Bruxelles 
82/B 1 5731102 

1 8-05-1982 Coffret de commande type 940 
SA Emac Prolongation de val id i té 
Rue Bara 1 34-1 42 
B-1070 Bruxelles 
82/B 1 923/135 

26-05-1 982 Coffret de chantier type 730 
SA Emac Prolongation de validité 
Rue Bara 1 34-142 
B-1070 Bruxelles 
82/B 1 575/104 

1 7-06-1982 Coffret de commande type 4160 
SA Emac 
Rue Bara 1 34-142 
B-1070 Bruxelles 
82/B 27231167 

I l  9-10/1 984 



Datum van de beslissing Opmertdngen 
Aanvrager Materleel 

N r. van de besllssing 
Fabrlkant 

24-05-1 982 Coffret pour appareil de localisation d'un robot Gründer et Hôtten 
SA François type dGH-HM D-Essen 
Boulevard du Souvera in 348 Boite 34 
B- 1 1 60 Bruxe l les 
82/8 2566/108 

18-05-1 982 Coffrets types 950 et 960 
SA Emac Prolongation d'agréation 73/8/171 du 13-07-1973 
Rue Bara 134-142 
8-1070 Bruxel les 
82/8 1923/ 133 

29- 10- 1 982 Boitier type T 680 
SA Emac Prolongation de validité 
Rue Bara 134-1 42 
B- 1070 Bruxel les 
82/8 1837 /276 

26-05-1982 Coffret de commande type 970 
SA Emac Prolongation de validité 
Rue Bara 134-142 
B-1 070 Brüxell �s 
82/B 192311 05 

. 
29-1 0-1 98.) Coffret de chantier type 441 
SA Emac Prolongation de validité 
Rue Bara 1 34-� ' 2  
8-1 070 Bruxelle::; 
82/B 1 534/275 

29-10-1982 Renouvellement de la décision du 09-05-1969, 
SA Emac n° 69/8/1 47, agréant une boite de dérivation 
Rue Bara 1 34-142 antidéflagrante type 451 
B-1 070 Bruxel les 
82/B 1 558/27 4 

29-10- 1982 Boitier type T 690 
SA Emac Prolongation de validité 
Rue Bara 1 34-1 42 
B-1 070 Bruxelles 
82/B 1836/277 

29- 10-1 982 Renouvellement de la décision du 19-07-1973, 
SA Emac n° 73/B/184, agréant un coffret type T 640 
Rue Bara 1 34-1 42 
B-1 070 Bruxel les 
82/B 191 4/257 

29-10-1982 Renouvel lement de la décision du 14-05-1974, 
SA Emac n° 74/8/143, agréant un coffret type T 670 
Rue Bara 1 34-142 
B-1070 Bruxelles 
82/B 1931/282 

29-10-1 982 Coffret de chantier type 190 
SA Emac Prolongation de validité 
Rue Bara 1 34-1 42 
B-1 070 Bruxel les 
82/8 2732/278 

04-1 1 -1 982 Renouvellement de la décision du 21-03-1975, 
SA Emac n° 75/8/76, agréant un coffret de commande 
Rue Bara 1 34- 1 42 type T 660 
B-1070 Bruxel les 
82/8 2081 /280 

04-1 1 -1982 Agréation d'un coffret de chantier type 920 
SA Emac 
Rue Bara 1 34-142 
8-1 07() Bruxelles 
82/8 2728/287 

13-1 2-1 982 Avenant à la décision du 02-03-72, n° 72/8/63, Svetchachter, de Kharkov 

SA Foraky agréant un phare type FVE 3, avec son entrée de (URSS) 

Place des Barricades 1 3  câble Flash électronique avec piles Incorporées 
B-1 000 Bruxel les 
82/8 1819/296 

9-10/1984 
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D te d la décision Observations D mandeur Matériel Fabricant 0 de io d · cision ·-
�:- 1.:.· 1 �52 Prolongation de durée de validité proposée pour 

;... �r1ac une nouvelle période de 5 ans, à part i r  du 
R e ar.: 1 .!-1�2 25-09-1981 ,  de la décision du 24-09- 1 976, 
8-" :-J ;:�"'xc: 1 les n° 76/8/3 15  

d'  6 ·' " L.:_:_ - .c�. 315 Circuits de boutons-poussoirs Ex 220 
"'J-"..:-1 ' U ltrasonic flowmeter convected to the 
�·� ::  � �  _n,c !O assoc iated electric material « safety barrier with 
•n it  C. L11, tie:d MTL 10 and MTL 1 2  d iodes» 
_:- -:,r-'::�t .., ?.C - '"'C . r 3"eS tJ S Z -::::iR 

i S. \A 2'B 2fül:' � $ 

" ""  - 1  ;: .. 1 "' ... Coffret antidéflagrant, type 4180 
1 SA ërn.::v 

L� Ba:a 13.!-1 ·2 
B-�07ù Br elles 
S2,3 27 tO.'r3 

1 � 3. : 2-:9a� Caisson antidéflagrant type N 534/1 
A Sie ens 

1 
Chai.1ssée de Cha:le·o: 1 :6  
8-1060 Br  xel les 

' 82/B 22281266 --
26-07- 1932 B loc de couplage SIV L 

1 SA s,eme s et sa variante SIV L2 
Rue des �ugust ns 6 
8-.! L,� e 
8218 269J, 1 ïO 

10-12-1982 Schalgwettersicherer Kasten für 
Fneman & Nolf  GmcH Spannungsregler Typ d 39551 
PosIschliessfach 1 00703 
Me1dericher Sir. 6-8 
0-4100 Duisburg 1 
82/8 2693/2ï2 

13-12-1982 Avenant à la décision du 07-07-69 n° 69/8/208, 
SA Emac agréant un coffret de chant ier, de construction 
Rue Bara 134-1 42 antidéflagrante conforme à la norme NBN  286, 
B-1070 Bruxelles groupe 1 ,  classe PON, type 730 
82/8 1 5751302 

30-1 2-1982 Renouvellement de la décision du 09-09-1 976, 
SA Siemens n° 76/B/223, agréant une batterie 
Rue des Augustins 6 d'accumulateurs type 8 SX 8022 
B-4000 Liège 
8M/82/B 1 969/314 

10- 12-1982 Caisson pour disjoncteur haute tension type 
SA Siemens N 532/Z/I I .  
Chaussée de Charleroi 1 16 Avenant à la décision d'agréation du 04-02-1964, 
B-1 060 Bruxelles n° l nd. 4/64/B33 et à l'avenant du 1 8-06-1 976, 
82/B 2187/255 n° 76/B/185 

3. VENTI LATEURS ET EJ ECTEURS - VENTI LATO REN EN B LAZERS 

04-1 1 -1 982 Avenant à la décision du 1 3-04-72, n° 72/8/104 Firme Korfmann, 
SA Dehez agréant des groupes moteurs-vent i lateurs types 0-Witten 
Avenue de la Corniche 65 ES 6-1 50  m et ES 6-100 m 
B-1310 La Hulpe 
82/B 181 1/252 

4. COU R ROIES - TRANSPORTBAN DEN 

22-04-1 982 Moeil i jk ontvlambare transportband type PVC -
Mij. Bergougnan-Benelux NM 1 250-0N B-152, breedte 1000 mm. 
Brugsesteenweg 7 ldentl flcatlemerk N I ES (of IN IEX) 520 
B-9050 Evergem 
82/B 2720/100 

04-1 1-1982 Bande transporteuse Vlnyplast, type P 1000, 
SA Colmant-Tournal largeur 1 .400 mm. Marque d'ident i f ication CC 1 0  
Boui. des Combattants, 64 IN IEX 1 05 
B-7500 Tournai 

IV 9-1 0/1984 



5. TUYAUX A AIR COMPR IME - PERSLUCHTSLANGEN 

Datum van de besllsslng Opmer1dngen Aanvrager Materleel 
N r. van de besl issing Fabrlkant 

04-05- 1982 Tuyau d'air comprimé type • Normlnes• 11 -C-
Sté Kleber-Benelux 0 intérieur : 50 mm 
Rue M. Bervoets 45 0 extérieur : 70 mm 
B-1 190 Bruxel les Renforcement : deux nappes de textile 
82/B 271 5/77 synthétique 

24-07- 1982 Tuyau d'air comprimé 
Sté Pirel l i  Marque commerc iale Elecpy 
Chaussée de la Hu lpe 18 1  0 intérieur : 16  mm 
B-1 1 70 Bruxel les 0 extérieu r :  28 mm 
81 /B 2704/1 65 Renforcement avec 2 nappes de fils nylon 

24- 1 1 - 1982 Essai de résistance au feu d'un tuyau pré-isolé L.egster Rer 
SA ln terisol type LRKW-1 Rer Industrie a 
Rue de la Poste 230 DK L.egster 
B-1030 Bruxel les 
8.M/82/B 2727/29":J 

10-1 2-1982 Zelfgeleidende rubberen slang 
IVG - La ,, lmp · : 35 G - Flexadix 
lndustrie,- -,rk 
B-2610 Wii 1 ijk-A , 'l 1erpen 
8.M/82/B � .. ::-,9913 ; 

6. LUBR I FIANTS - SM EERMI DDELEN 

28- 10-1 982 Ontvlammings- en corrosieproef van de 
BP Chemicals Belg ium NV hydraulische vloeistof Breox NF 46/2181 . 
Postbus 30 Beantwoordt aan de criteria van het vijfde 
B-2050 Anvers verslag betreffende de specificaties en 
82/B 2743/256 proefvoorwaarden inzake de moeilijk 

ontvlambare vloeistoffen voor mechanische 
transmissie 

7. BOURRES A L'EAU - WATERPATRONEN 

02-02- 1982 Bourres à l 'eau Leppak, 0 37 mm, à tête arquée 
PRB Nobel Explosifs SA et à remplir par l 'ut i lisateur 
Avenue de Broquev i l le 1 2  
B-1 1 50 Bruxel les 
82/ 91 21 /81910  

01-09-1 982 Casque antipousslères construit par la firme, 
Sprl Laperre type AH6. Version mineur 
Rue du M id i  2 Racal Safety, l imited, Beresford Avenue, 
B-1000 Bruxelles Wembley, M iddx., HAO 1QJ (UK) 
82/B 2691 /229 

9-10/1984 V 



ANNEXE Il 8/JLAGE Il 

4opare1/s agr 'és p ur la su face Materieel erkend voor de bovengrond 

1 . A A, EILS EL -CTRI U ES ANTI DEFLAG RANTS CERT I FI ES CO N FO R M ES A LA N O R M E  N B N 286 
. 0 L FF INGSV STE ELE TR I  C H E  TO ESTELLEN WAARVO O R  E E N  G ET U I G SC H R I FT VAN 

E' IJ  VORMI G H E I D  M ET D E  NORM N B N  286 W E R D  AFG E L EV E R D  

t I d ci ion 
C.::,  1dndeur 

e d' isi n 

�9 .... . a_: 
Cebec 
S ��1�el�c 1 o,i. Z�ria roustr!e le 
ec: C7:;3 
F-SC , Amiens eé'° · 

1 1 9-{)_ l:i  2 
e�ec 

S ,!iav •ec 
' r 1 2 Z ne in�t:.S�neiie 

a0 :)?33 
F-8: ï Am1e..,s eoex 
286182:522 

19-03-1 82 
• Ce e 
1 SA .1aoelec 

D .2 Zore ind1.:si ,elle 
1 BP 0733 

F-80007 Amiens Cedex 
! 286182/523 

19-03-1 982 
Cebec 
SA ..lapelec 
D12  Zone industrielle 
BP 0733 
F-80007 Amiens Cedex 

19-03-1982 
Cebec 
SA Mapelec 
D 1 2  Zone industrielle 
BP 0733 
F-80007 Amiens Cedex 
286/82/525 

19-03-1 982 
Cebec 
SA Mapelec 
D 12  Zone industrielle 
BP 0733 
F-80007 Amiens Cedex 
286/82/526 

1 9-03-1982 
Cebec 
SA Mapelec 
D12  Zone Industrielle 
BP 0733 
F-80007 Amiens Cedex 
286/82/527 

19-03-1982 
Cebec 
SA Mapelec 
D 12  Zone industrielle 
BP 0733 
F-80007 Amiens Cedex 
286182/528 

07-04-1982 
Cebec 
Apparatenfabriek Sinus 
Van Reenenweg 63 
NL-3700 AD Zeist 
286182/529 

VI 

Désigna ion de l 'appareil 

Armature ,J' · lairage 
type 1090 B 

Armai re d'éclairage 
·ype 828 - 1060 B 

l Armature d'éclairage 
, type 828 - 1090 B 

Cofiret pour apparei l lage 
type 1 1 18-B 

Coffret pour appareil lage 
type 807-B 

Lanterne d'éclairage 
type 1060 B 

Hublot d'éclairage pour lampe à 
incandescence 1 00 W 
type 105 B 

Hublot d'éclairage 
type 865 

Verwarmingstoestellen voor 
vloeistoffen en hun 
verbindingsdoos 
type D 4902, D 4903 

D 4904, D 4905 
D 4906, D 4907 

Groupe de gaz Observations 
Fabricant 

Prolongation de valid ité du 
PV n° 286/77/283 du 
31 -05- 1977 

Prolongation c le validité du 
PV n ° 286/77 /235 du 
02.03 977 

Proloi19ation de val id ité du 
PV nL 286/77/2G6 du 
06-06-1977 

Prolongation de val idité du 
PV n ° 286/77/296 du 
29-06-1 977 

Prolongation de val idité pour 
une durée de 5 ans du PV 
n° 286/77/297 du 30-06-77 

Prolongation de val idité pour 
une durée de 5 ans du PV 
n ° 286/72/ 1 25 du 20-04-72 et 
du PV n ° 286/78/368 du 
19-06-78 

Prolongation de val id ité pour 
une durée de 5 ans du PV 
n ° 286/77/282 du 27-05-1 977 

Prolongation de val idité pour 
une durée de 5 ans du PV 
n ° 286/77/328 du 26.08.1977. 

Aanhangsel bij 
getulgschriften N leb nr. 
286/76/244 en 286/78/248 
Verlenging van de 
geldlgheldsduur met 5 jaar 

9-10/1984 



Datum van de besl lssing Opmertdngen 
Aa nvrager Beschrijvlng van het toestel Gasgroep 

N r. van de besl issing 
Fabrlkant 

06-04- 1982 Verwarmingstoestel voor lucht, Ex d I l  8 T2 
Cebec model 5786 (volgens NBN C23- 103 
Apparatenfabriek S inus maximum vermogen 450 W EN 50018) 
Van Aeenenweg 63 
NL-3700 AD Zeist 
286/82/530 

07-04-1 982 Verwarmingstoestel voor lucht Ex d I l  8 T2 
Cebec en verbindingsdoos, model 5700 (volgens NBN C23-103) 
Apparatenfabriek S inus 
Van Aeenenweg 63 
NL-3700 AD Zeist 
286/82/531 

08-04- 1982 Verwarmingstoestel met Ex de I l  8 T3 (vermogens 
Cebec weerstanden gerangschikt van 400 lot 
Apparaten fabriek S inus Types EAB 5 toi EAB 30 en 2400 W) of T 4 (vermogens 
Van Reenenweg 63 EAB 300 mm gerangschikt van 250 toi 
N L-3700 AD Zeist 1 500 W) 
286/82/532 

08-06- 1 982 Gemechaniseerde kleppen Ex d Il B T4 
Limitorque BV types SMC-02 en  SMC-03 (volgens NBN C23-103 
PO Box 15'5 EN 50018) 
N L-5430 Ml Cu, : . 
286/82/533 

24-06-1 982 Moteur asynchrone triphasé Ex d Il C T5 
Cebec type A TG 3.800 L (selon NBN C 23-001 et 
Ateliers de Constructions NBN C23-103) 
Electriques de Charleroi (EN 50014 et 50018) 
BP 4 
B-6000 Charleroi 
286/82/534 

06- 12- 1982 Seinkast, u i tgerust met Verlenging van de 
Cebec drukknoplampen en schakelaars geldigheidsduur van het PV 
Electromach Be lg ium BV nr. 286/76/261 
Dr M .  Timmermanslaan 97 
B-2060 Merksem 
286/82/535 

06- 1 2- 1982 Alumin iumkast Verlenging van de 
Cebec geldlgheidsduur van het PV 
Electromach Belg lum BV nr. 286/77/302 
Dr M .  T immermanslaan 97 
B-2060 M erksem 
286/82/536 

06-1 2- 1982 Koppelingskruising tussen Verlenglng van de 
Cebec kasten geldlgheldsduur van het PV 
Electromach Belg ium BV nr. 286/75/210 
Dr M .  Timmermanslaan 97 
B-2060 Merksem 
286/82/537 

28- 12- 1982 Enveloppes pour matériel Ex d Il b-P Prolongation de validité du 
Cebec électrique type et variantes PV n° 286177/268 du 
Ateliers de Constructions AKG 2.31 5L - 220V à 3600 V 04-01-1977 
Electriques de Charleroi 
BP 4 
B-600 Charleroi 
286/82/538 

2. APPAR EILS ELECTRIQUES A SECU RITE INTRI NSEQUE 
CERTI FI ES CONFORMES A LA NORME NBN 683 

2. ELE KTRISCH E TOESTELLEN M ET I NTRINSIEKE VEI L IGHEID WAARVOOR EEN GETUIGSCHRIFT 
VAN G ELIJ KVORMIGHEID  M ET DE NORM NBN 683 WERD AFGELEVERD 

01 -09- 1 982 
Landre l n technij NV 
Tavernierkaa l  2 
B-2000 Antwerpen 
683/82/53 

9-10/1984 

Lekopsporingstoestel 
FM 733 - HU12 

Ex i en Ex d 
2de volgens N BN 683 
ofwel I IC volgens EN 50 020 
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Qua, de tio;ne 2� 
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7 1 7('21168-

PAR EI L ELECTRIQUES A SECU RITE AUGM ENTEE 
N ORMES A LA NORME NBN 71 7 

TOE TELLE MET VERHOOG DE VEIL IG H EI D  G ELIJ KVORM I G 
MET ORM NBN 717 

L �sig, tian d l'appareil 

Ver•; rn ing ·t este! 
me el 5765 
.iax irrium •erm gen 20 kW 

"aste:i vo r Siationaire 
3v .umt .otorenbat terijen 
ï�•pe J h 24 I 
ci E: lljkwaardig) 

Sv.ne ds terre 
t pe ::K 2.5 

Groupe de gaz 

Ex d e I l B T 1 of T 2 

Ex e I l  T6 

Groupe d' inflammation 
G1  à GS 

Observations 
Fabricant 

Fat;, ;�_,n t : 
Wei :, • l ier  
0-.1�:. ; ::ietm . .  , -Bertebeek 

. MATERIEL NON SPARKING REPON DANT AUX PRESCR IPTIO N S  
D BR ITISH STAN DARD 5000, PART 1 6, 1 972 

. NO -SPARK N MATERI EEL BEANTWOORDEN D AAN DE  VOORSC H RI FTEN 
VAN DE BRITISH STAN DARD 5000, PART 1 6, 1 972 

Date de la dëcision 
Demandeur Désignation de l'appareil G roupe de gaz 

N° de la décision 

29-01 -1 982 Driefasige ind uctiemotor met kooirotor, 1 1  kW, 
Cebec 3000 omw./min,  380 V, 6 
Holec Machines en Systemengroep Typegetu igschrift UK 160 MDK 20-2 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L-7500 GA Hengelo 
NS/82/386 

29-01- 1982 Niederspannungs-Klemmenkasten 
Cebec Typ 160 und 180 
Schorch GmbH 
Breite Strasse 1 31 
D-4050 M0nchengladbach 
NS/82/387 

29-01 -1982 Asynchronkafigmotor mit  gekühlten Rippen 
Cebec Typ KA 3160 bis 200 
Schorch GmbH 
Breite Strasse 131 
D-4050 M0nchengladbach 
NS/82/388 

29-01 - 1982 Klemmenkasten für Asyrchronmotoren 
Cebec Ex. 'N'. Ausführung M.8, 
Schorch GmbH Max. Spannung 660 V, Typ VIK 
Breite Strasse 131 
D-4050 MOnchengladbach 
NS/82/389 

29-01 -1982 Drehstromasynchronkatiglaüfermotor, 1 1  kW, 
Cebec Drehzahl 3000/min, 500 V, ). 
Schorch GmbH 
Breite Strasse 131 

Typ KA3. 167M;  AA 01 8-Z 

D-4050 MOnchengladbach 2 
NS/82/390 
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Datum van de besllssing 
Aanvrager Beschrijving van het toestel Gasgroep 

N r. van de beslisslng 

29-01 - 1982 Orehstromasynchronkâfiglaüfermotor, 18,5 kW, 
Cebec Orehzahl 1500/min, 500 V, ). 
Schorch GmbH 
Brelte Strasse 131  
0-4050 Mônchengladbach 2 
NS/82/391 

29-01 - 1982 Orehstromasynchronkâfiglaü fermotor, 30 kW, 
Cebec Orehzahl 3000/min, 500 V, ). 

Schorch GmbH Typ KA 3.207L.AA 018-Z 
Brelle Strasse 131 
0-4050 Môncheng lad bach 2 
NS/82/392 
02-03- 1982 Oriefasige inductiemotor met kooirotor, 037 kW, 
Holec Machines en Systemengroep 1000 omw./m in, 380 V, ). 
Postbus 4 Type UK 080 AOC 60-6 
NL-7550 ga Hen gelo 
NS/82/393 ·---
02-03- 1983 Oriefaslge induct iemotor met kooirotor, 22 kW, 
Holec Maci1 i nes ·-:, Systemengroep 1000 omw./min, 380 V, 6 
Postbus 4 Type UK 200 LOL 70-6 
NL-7550 ga Heno ::o 
NS/82/394 -
02-03-1982 Klemmenkasten für Asynchronmotoren, Ex 'N', 
Schorch GrnbH Type VIK, Ausführung M10 und M 1 2, Max. 
Breite St rasse 13 , Spannung 660 V 
0-4050 Mô1�chengiadbach 2 
NS/82/395 

02-03-1982 Asynchronkâfigmotoren mit gekühlten rippen, 
Cebec Type KA3 225 bis 315 
Schorch GmbH 
Brelle Strasse 1 31 
0-4050 Mônchengladbach 2 
NS/82/396 

03-03- 1982 Orehstromasynchronkâfiglaüfermotor, 90 kW, 
Cebec Orehzahl 3000/m ln, 380 V, ). 

Schorch GmbH Typ KA3 280M AA012-Z 
Brelle Strasse 131 
0-4050 Môncheng ladbach 2 
NS/82/397 

03-03-1 982 Asynchronkafiglaüfermotor, 76 kW, 
Cebec Orehzahl 3000/mln, 380 V, ). 

Schorch GmbH Typ KA3.280 M.AA01 2-Z 
Breite Strasse 131 
0-4050 Môncheng ladbach 2 
NS/82/398 

05-04-1982 Asynchronkâfiglaüfermotor, 9,5 kW, 
Cebec Orehzahl 3000/mln, 380 V, ). 

Schorch GmbH Typ KA3. 167 M.AA01 2-Z 
Brelle Strasse 13 1  
0-4050 Môncheng ladbach 2 
NS/82/399 

03-03-1 982 Asynchronkâflglaüfermotor, 45 kW, 
Cebec Orehzahl 3000/mln, 380 V, ). 
Schorch GmbH Typ KA3.225 M.AA052·Z 
Brelle Strasse 13 1  
D-4050 Môncheng ladbach 2 
NS/82/400 

03-03-1982 Drlefaslge inductiemotor met kooirotor, 0,25 kW, 
Cebec 3000 omw./m in, 380 V, ). 

Holec Machines en Systemengroep Type UK 071 ADB 70•2 
Postbus 4 
NL-7550 ga Hengelo 
NS/82/401 

03-03-1 982 Driefaslge inductiemotor met kooirotor, 3 kW, 
Cebec 1000 omw./min, 380 V, 6 
Holec Machines en Systemengroep Type UK 132SD J40-6 
Postbus 4 
NL-7550 ga  Hengelo 
NS/82/402 

9-10/1984 
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1 u '  �- a 

Date d la décision 
D m ndeur 

N ° la d · cision 

H , c .:1�hir.es e rstemen r ep 
1 � .:-tt-u.: J 

NL- - - ga Hengelo 
? � 3 

3-L '
Cebe· 

le i .. a hmes en 'rs:e , e1groe 
Post us 4 
N -755 ga He '9� ù 

S' 214C.! 

03--0J· 1 2 

H lec .lachh?s ri Sy :::rre,,;;rc.:o 
Postou • ' 
, L-755G ga He;,ge,o 
NS1821 G5 

03· 3. 9 2 
Ce a 
Holec Machines en , y.:::erneng·c,;o 
Postbus 4 

LT- ga t-:e:1ge c 
NS/8214 

04-10-1982 
Cebec 
Holec Machines en Systemengroep 
Postbus .1 
NL-7550 ga Hengelo 
NS/821407 

03-03-1 982 
Cebec 
Holec Machines en Systemengroep 
Postbus 4 
NL-7550 ga Hengelo 
NS/82/408 

03-03-1982 
Cebec 
Schorch GmbH 
Breite Strasse 131 
D-4050 Mônchengladbach 
NS/82/409 

03-03-1982 
Cebec 
Schorch GmbH 
Breite Strasse 131 
D-4050 Mônchengladbach 
NS/82/410 

03-03-1982 
Cebec 
Schorch GmbH 
Breite Strasse 131 
D-4050 Mônchengladbach 
NS/82/41 1  

03-03-1982 
Cebec 
Schorch GmbH 
Breite Strasse 131 
D-4050 Mônchengladbach 
NS/82/41 2  

X 

03-03-1982 
Cebec 
Schorch GmbH 
Brelle Strasse 131 
D-4050 Mônchengladbach 
NS/82/41 3  

Désignation d e  l'apparell 

Driefasige inductiemotor met kooirotor, 3 kW, 
3000 omw./min, 380 V, 6 
Type UK 100 LOG 30-2 

Driefasige inductiemotor met kooirotor, 230 kW, 
1 500 omw.im in , 6600 V, J. 
Type UK 400 SFX 60 H N-4 

Dr ielasige inductiemotor met kooirotor , 230 kW, 
2975 omw./min ,  6600 V, J. 
Type UK 355 LFV 61 HG-2 

Klemmenkast Ex "N », 600 D HT voor 
i nductiemotoren Ex n N », ashoogle � 400 mm 

Driefasige inductiemotor met kooirotor, 189(' kW, 
3000 omw./m in, 6600 V, ). 
Type 230 KE/2/HZ.1 42 

Driefasige inductiemotor met kooirotor, 10 kW, 
1 500 omw./min, 380 V, ). 
Type KA.3 160 MBA 01 2-Z 

Asynchronkatig laüfermotor, 1 5  kW, Drehzahl 
3000/m in, 380 V, J. 
Typ KA.3 160 M.AA01 2-Z 

Drehstromasynchronkâfiglaüfermotor, 1 6  kW, 
Drehzahl 3000/min, 380 V, ). 
Typ KA 3.1 60 LAA 01 2-Z 

Drehstromasynchronkâfiglaüfermotor, 13,5 kW, 
Drehzahl 1500/mln, 380 V, ). 
Typ KA 3.160 LBA 012-Z 

Drehstromasynchronkâfiglaüfermotor, 22 kW, 
Drehzahl 3000/min, 380 V, ). 
Typ KA 3.1 80 MAA 01 2-Z 

Drehstromasynchronkaflglaüfermotor, 25 kW, 
Drehzahl 3000/min, 380 V, ;. 
Typ KA 3.207 LAA 01 2-Z 

G roupe de gaz 
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Datum van de beslissing 
Aanvrager Beschrljvlng van het toestel Gasgroep 

Nr. van de beslisslng 

03-03- 1982 Drehstromasynchronkâfiglaüfermotor, 68 kW, 
Cebec Drehzahl 1500/min, 380 V, ). 
Schorch GmbH Typ KA 3.280 S - BA 052-Z 
Breite Strasse 131  
D-4050 Môncheng ladbach 
NS/82/4 14  

03-03-1982 Drehstromasynchronkâfiglaüfermotor, 38 kW, 
Cebec Drehzahl 3000/min, 380 V, ). 

Schorch G mbH Typ KA 3.225 M.AA 012-Z 
Breite St rasse 131  
D-4050 Mônchengladbach 
NS/82/4 1 5  

09-03-1 982 Drehstromasynchronkâfiglaüfermotor, 1 12 kW, 
Cebec Drehzahl 3000/min, 380 V, ). 

Schorch GmbH Typ KA 3.315 M-AA 052-Z 
Breite Strasse 1 3 1 
D-4050 Mënchengladbach 
NS/82/41 6  

09-03- 1982 Drehstromasynchronkafiglaüfermotor, 6,5 kW, 
Cebec Drehzahl 3000/min, 220/380 V, 6 / ). 
Schorch GmbH Typ KA 1 -132.SAA 010-Z 
Breite Strasse 1 :  1 
D-4050 �onche,11 ladbach 
NS/82/4 1 / 

09-03-1 982 Drehstromasynchronkâfiglaüfermotor, 4,6 kW, 

Cebec Drehzahl 3000/min, 220/380 V, 6 / ). 
Schorch G mbH Typ KA 1 -1 37S-AA 010-Z 
Breite Strasse 1 3 1  
D-4050 Mënchengladbach 
NS/82/4 1 8  

09-03- 1 982 Drehstromasynchronkafiglaüfermotor, 1 ,3 kW, 
Cebec Drehzahl 3000/min, 2.20/380 V, 6 / ). 
Schorch GmbH Typ KA 1 .092 S-AA 010-Z 
Breite Strasse 13 1  
D-4050 Mënchengladbach 
NS/82/4 1 9  

09-03- 1982 Drehstromasynchronkâfiglaü fermotor, 1 ,85 kW, 

Cebec Drehzahl 3000/min, 220/380 V, ). 

Schorch GmbH Typ KA 1 .098 LAA 010-Z 
Breite Strasse 131  
D-4050 Mënchengladbach 
NS/82/420 

09-03-1 982 Drehstromasynchronkafigla0fermotor, 2,2 kW, 

Cebec Drehzahl 1500/min, 220/380 V, 6 1 ). 
Schorch GmbH 
Breite Strasse 13 1  

Typ KA 1 -107L-BA 020 Z 

D-4050 Mônchengladbach 
NS/82/421 

09-03-1 982 Drehstromasynchronkâflgla0fermotor, 1 ,3 kW, 
Cebec Drehzahl 750/min, 220/380 V, 6 / ).  
Schorch G mbH 
Breite Strasse 131  

Typ KA 1 - 1 12  M - DA 010-Z 

D-4050 Môncheng ladbach 
NS/82/422 

09-03-1982 Drehstromasynchronkâflgla0fermotor, 4 kW, 
Cebec Drehzahl 3000/mln, 500 V, ). 

Schorch GmbH 
Breite Strasse 13 1  

Typ KA 1-1 1 2-AA 018-Z 

D-4050 M ônchengladbach 
NS/82/423 

09-03-1 982 Drehstromasynchronkâfigla0fermotor, 47 kW, 
Cebec Drehzahl 3000/min, 380 V, ). 
Schorch G mbH 
Breite Strasse 1 31 

Typ KA 3-250M-AA 012-Z 

D-4050 Mônchengladbach 
NS/82/424 
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D clsion 
ur 

1 ° islon 

h 

.:, .:-t.: - er::rc .... p 

'i 

r-' lec .,"2c'.-i1res rn � · ,e. -::l'groèo 
?.::s·bus 

L-7550 ga ;_ . _ : -: 
I' �.82.'429 

1 03-C5-: 9 ? 
Cebec 
Holac Mz.c in s en Systemengroep 
Postb s � 
NL-755D ga Hengelo 

S/821430 

03-05-1982 
Cebec 
Holec Machines en Systemengroep 
Postbus 4 
N L-7550 ga Hengelo 
NS/821431 

03-05-1982 
Cebec 
Holec Machines en Systemengroep 
Postbus 4 
N L-7550 ga Hengelo 
NS/821432 

03-05-1982 
Cebec 
Holec Machines en Systemengroep 
Postbus 4 
N L-7550 ga Hengelo 
N S/821433 

03-05-1982 
Cebec 
Holec Machines en Systemengroep 
Postbus 4 
N L-7550 ga Hengelo 
NS/821434 

03-05-1982 
Cebec 
Holec Machines en Systemengroep 
Postbus 4 
NL-7550 ga Hengelo 
NS/82/435 

1 4-05-1982 
Cebec 
Holec Machines en Systemengroep 
Postbus 4 
NL-7550 ga Hengelo 
NS/82/436 

XII 

Désignation de l'appareil 

Orehstromasynchronkafiglaüfermotor, 1 60 kW, 
Orehzahl 3000/min, 380 V, ). 
Typ KA 3.J1 8M-AB 01 2-Z 

lemmenkast Ex « N •, 400 D voor 
inductiemotoren Ex « N »  ashoogte 315 mm, 
6600 V. 
Type 400 

Oriefasige inductiemotor met kooirotor, 3 15  kW 
Type U K  355 LFV 80 HG-4 

Driefaslge inductiemotor met kooirotor, 240 kW 
Type UK 355 LFV 61 HG-4 

Driefasige inductiemotor met kooirotor, 30 kW, 
3000 omw./m in ,  380 V 
Type UK 200 LKM-2 

lnductiemotor met kooi OK 1 met koelrlbben 
Types OK 141 - OK 165 - OK 1 84 - OK 212  
- OK 238 

Klemmenkast voor motoren NS - laagspanning 
� 660 afwisselende volt 

Laagspanningsverbindingskast van geïnjecteerd 
aluminium 
Types K5 en K7 

l nductiemotor met kooi 
Type NM 80 

Driefaslge inductlemotor met kooirotor, 970 kW, 
375 omwJmin, 6600 V 
Type OK 266 H BS/16 

Drlefaslge inductlemotor met kooirotor, 37 kW, 
1 470 omw./mln 380 V, b. 
Type UKE 225 S 4 

G roupe de gaz 

Fabrikant : 
Weid mül ler 
0-4931 Delmod-Berlebeek 
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Datum van de besl lsslng 
Aanvrager Beschrljvlng van het toestel Gasgroep 

Nr. van de besllsslng 

14-05-1 982 Klemmenkasten BP 
Cebec Type 320 D 
Holec M achines en Systemengroep 
Postbus 4-Bornsestraat 5 
N L-Hengelo 
NS/82/438 

14-05-1982 Drehstromasynchronmotor, 0,65 kW, Drehzahl 
Cebec 1000/min, 220/380 V, b, I ). 
Schorch GmbH Typ KA 1-092-SCA 090-Z 
Breite Strasse 131  
D-4050 Mêincheng ladbach 
NS/82/439 

14-05-1982 Drehstromasynchronmotor, 2,5 kW, Drehzahl 
Cebec 3000/min, 220/380 V, b, / ).  
Schorch GmbH Typ KA 1 . 100L.AA 020-Z 
Breite Str:isse n 1 
D-4050 M6nchen .jladbach 
NS/82/440 

1 7-05-1 9é Driefasige inductiemotor met kooirotor, 660 kW, 
Cebec 3000 omw./min, 6600 V, ). 

Holec M -:-�n ine · �n Systemengroep Type 162 KE 2HZ 1 1 2 
Postbus 
NL-7550 , a Hen, 010 
NS/82/4.1 ,  

1 7-05- 1932 Driefasige induct iemotor met kooirotor, 220 kW, 
Cebec 1500 omw./m in, 6600 V, ). 
Holec Machines en Systemengroep Type UK 355 LFV 60 HG-4 
Postbus 4 
N L-7550 ga Hengelo 
NS/82/442 

17-05-1982 Driefasige induct iemotor met kooirotor, 45 kW, 
Cebec 1500 omw./min, 380 V, b, 
Holec Mach ines en Systemengroep Type UKE 225 M 4 
Postbus 4 
N L-7550 ga Hengelo 
NS/82/443 

28-05-1982 Driefasige inductiemotor met kooirotor, 22 kW, 
Cebec 3000 omw./min, 380 V, b, 
Holec Machi nes en Systemengroep Type UK 180 MDK-2 
Postbus 4 
N L-7550 ga Hengelo 
NS/82/444 

28-05-1 982 Driefasige inductiemotor met koolrotor, 0,37 kW, 
Cebec 3000 omw./min, 220/380 V, ). 

Holec Machines en Systemengroep Type UK 071 ADB 70-2 
Postbus 4 
N L-7550 ga Hengelo 
NS/82/446 

28-05-1982 Driefasige lnductlemotor met kooirotor, 0,55 kW, 
Cebec 3000 omw./m ln, 220/380 V, b, I ).  
Holec Machines e n  Systemengroep Type UKO 71 ADB 70-2 
Postbus 4 
N L-7550 ga Hengelo 
NS/82/447 

28-05- 1982 Drlefasige inductiemotor met kooirotor, 0,75 kW, 
Cebec 3000 omwJmln, 220/380 V, b, I ).  
Holec Machines e n  Systemengroep Type UKO 80 AOC 30-2 
Postbus 4 
N L-7550 ga Hengelo 
NS/82/448 

28-05-1982 Drlefaslge lnductiemotor met kooirotor, 2,2 kW, 
Cebec 3000 omwJmln, 380 V, b, 
Hoiec Machi nes en Systemengroep Type UKO 90 LOD 50-2 
Postbus 4 
N L-7550 ga Hengelo 
NS/82/449 
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D t d la décision 
mondeur 

N ° c!-> 1 d clsion 
Désignation de l 'appareil G roupe de gaz 

---------------------4-------------------4-------------j 
2 -.1__2 Oriefasige induct iemotor, kooirotor, 2,2 kW, 1 500 

1 -� , omw./min, 425 V, ;. 

=' v:tc�s J 
: , - : 5" oa h n 1 

---- --------------4-------------------4-------------j 

..- c  �· ac. ,� s en Systemengroep 

, , _. . · :-a Henge:o 
S 3�rtE2 

.," :""c · .:;.••hine;: en Sy iemen roep 
� ... : JS : 

-r:." ça Hen�elc 
• -� 8L.'4:: -

Driefasige inductiemotor, kooirotor, 2,2 kW, 3000 
omw./min 460 V, ;. 
Type UKE 

Mechanische constructies 
UK 315 SGS, 
UK 315  MGT, 
UK 315 MHT, 
UK 315 LHT . 

-------------------------------------+----·---------; 

8-05-� 82 
' Cebec 1 Hclec achïnas en Systemengroep 
! Postbus d 

, L-7550 ga Hengelo 
NS/82/455 

28-05- 1982 
Cebec 
Holec Machines en Systemengroep 
Postbus 4 
NL-7550 ga Hengelo 
NS/82/456 

04-06-1982 
Cebec 
Holec Machines en Systemengroep 
Postbus 4 
N L-7550 ga Hengelo 
NS/82/457 

08-06-1982 
Cebec 
Holec Machines en Systemengroep 
Postbus 4 
N L-7550 ga Hengelo 
NS/82/458 

08-06-1982 
Cebec 
Holec Machines en Systemengroep 
Postbus 4 
N L-7550 ga Hengelo 
NS/82/459 

08-06-1982 
Cebec 
Holec Machines en Systemengroep 
Postbus 4 
N L-7550 ga Hengelo 
NS/82/460 

08-06-1982 
Cebec 
Holec Machines en Systemengroep 
Postbus 4 
NL-7550 ga Hengelo 
NS/82/461 

XIV 

Klemmenkast Ex « N », 300/400, voor 
inductiemotoren Ex « N »  met ashoogte 
� 400 mm. Maximum intensiteit 250 A, maximum 
spanning 6,6 kV 

Driefas ige induct iemotor, kooirotor, 1 32 kW, 1 500 
omw./min ,  3000 V, ). 
Type UK 315 MGT 60 NG-4 

Driefasige inductiemotor, kooirotor, 0,25 kW, 
1 000 omw./min, 380 V, ), 
Type UKE 071 G6 

Driefasige inductiemotor, kooirotor, 18,5 kW, 
3000 omw./min, 415 V, 6. 
Type UKE 160 L2 

Mechanische constructie van de driefasige 
inductiemotoren met kooirotor 
Types 1 40KE, 162KE, 1 80KE, 206KE, 230KE en 
260KE 

Driefaslge lnductiemotor, kooirotor, 1 1 70 kW, 
1 500 omw./min, 1 1000 V, ). 
Type 230 KE/4/HN 1 1 2  NB 

Driefasige lnductiemotor, kooirotor, 275 kW, 1500 
omw./mln, 3300 V, ;. 
Type UK 355 LFV 70 HG 4 

Driefaslge inductiemotor, kooirotor, 75 kW, 3000 
omw./min, 500 V, ;. 
Type UK  280 SG 30NN-2 
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Da tum van de beslisslng 
Aa nvrager Beschrijvlng van het toestel Gasgroep 

N r. van de bes llsslng 

28-06- 1982 Klemmenkast Ex « N •, 400/800 voor 
Cebec inductiemotoren Ex • N •, ashoogte � 355 mm 
Holec Machines en Systemengroep 
Postbus 4 
NL-7550 ga Hengelo 
NS/82/462 

28-06-1982 lnduct iemotoren met kooi UK, 400 x met 
Cebec koelvinnen. 
Holec Machines en Systemengroep 
Postbus 4 

Type UK 400 SFX, LFX, VFX 

N L-7550 ga Hengelo 
NS/82/463 

28-06- 1982 lnduct iemotoren met kooi UK, met koelvinnen. 
Cebec Getingschrift van mechanische constructie. 
Holec Machines on Systemengroep Type UK 355 SFV, LFV en VFV 
Postbus 4 
NL-7550 ga Her.�➔lo 
NS/82/464 

28-06-1 982 Driefasige inductiemotor, kooirotor, 450 kW, 1500 
Cebec omw./min, 3300 V, ). 

Holec Mar,h ines �n Systemengroep Type UK 400 LFX 70 NG-4 
Postbus I, 
NL-7550 ga  Her.•:elo 
NS/82/465 

28-06- 1982 Driefasige inductiemotor, kooirotor, 310 kW, 1500 
Cebec omw./min, 3300 V, ). 

Holec Mach ines en Systemengroep 
Postbus 4 
N L-7550 ga Hengelo 
NS/82/466 

28-06- 1982 Klemmenkast Ex « N •  voor aansluiting op het 
Cebec net. 
Holec Mach ines en Systemengroep Type : met segregatie per fase 
Postbus 4 250 MVA met 3,3 kV, 400 A; 
N L-7550 ga Hen gelo 500 MVA met 6,6 kV . . .  
NS/82/467 

28-06- 1 982 Driefasige inductiemotor met kooirotor, 315 kW, 
Cebec 375 omw./min, 3300 V, l 
Holec Mach ines en Systemengroep Type 206 KE/16/HZ 1 12 
Postbus 4 
N L-7550 ga  Hengelo 
NS/82/468 

1 2-08-1982 Driefasige inductiemotor met kooirotor, 620 kW, 
Cebec 1500 omw./min, 3000 V, l 
Holec M ach ines en Systemengroep Type 162 KE/4/HZ080 
Postbus 4 
N L-7550 ga Hengelo 
NS/82/469 

18-08- 1982 Klemmenkast Ex •N•  320. 
Cebec Max. intensitelt : 250 A; 
Holec Mach ines en Systemengroep max. spanning : 6,6 kV of 3,3 kV 
Postbus 4 
N L-7550 ga Hengelo 
NS/821470 

1 2-08-1 982 Driefaslge lnductiemotor met koolrotor, 132 kW, 

Cebec 1 500 omw./mln, 415 V, À 
Holec M achines en Systemengroep Type UK 315 MGT 40 NA-4 
Postbus 4 
N L-7550 ga  Hengelo 
NS/821471 

1 2-08-1 982 Drlefasige lnductlemotor met kooirotor, 75 kW, 

Cebec 1 500 omw./mln, 415 V, À 
Holec M achines en Systemengroep Type UK 315 MGT 40 NA-4 
Postbus 4 
N L-7550 ga Hengelo 
NS/82/472 
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Désignation de l'appareil 

Driefasige inductiemotor met kooirotor, 1 10 kW, 
1500 omw./mln, 415 V, ). 
Type UK 315 SGS 60 NA-4 

Driefasige inductiemotor met kooirotor, 55 kW, 
5 omw./min, 380 V, 6 

T pe UKE 250 M 4 

Driefasige induct iemotor met kooirotor, 90 kW, 
1500 omw./min, 380 V, 6 
Type UKE 280 M 4 

Groupe de  gaz 

---------------1--------------------+---- --

'ô·Î -'.  82 
Ceoec 
Hciec 1.fachinas en Sys emengroep 
Pos1 us i; 
N -?550 ga Hengelo 

S/821477 

18-1 1 - 1982 
Cebec 
Holec Machines en Systemengroep 
Postbus 4 
N L-7550 ga Hengelo 
NS/821478 

23-1 1 - 1982 
Cebec 
Schorch GmbH 
Breite Strasse 131 
D-4050 Mônchengladbach 
NS/821479 

23-1 1 - 1 982 
Cebec 
Schorch GmbH 
Breite Strasse 131 
D-4050 Mônchengladbach 
NS/821480 

06-12-1982 
Cebec 
Holec Machines en Systemengroep 
Postbus 4 
N L-7550 ga Hengelo 
NS/82/481 

1 3-12-1982 
Cebec 
Schorch GmbH 
Brelle Strasse 131 
D-4050 Mônchengladbach 
NS/82/482 

30-12-1982 
Cebec 
Holec Machines en Systemengroep 
Postbus 4 
NL-7550 ga Hengelo 
NS/82/483 

XVI 

Dnefasige inductiemotor met kooirotor, 1 50 kW, 
375 omw./m in 
Type 180 KE/16/HN 1 1 2 

Driefasige inductiemotor met kooirotor, 187 kW, 
3600 omw./min, 4000 V, )., 60 Hz 
Type UK 355 SFV 50 Hl-2 

Driefasige inductiemotor met kooirotor, 250 kW, 
333 omw./min, 3300 V, ). 
Type Z06KE/18/KZ/1 26 

Drehstromasynchronkaf iglaüfermotor, 55 kW, 
Drehzahl 3000/min ,  500 V 
Typ KA 3250 M.AA 058-Z 

Drehstromasynchronk/Higlaüfermotor, 40 kW, 
Drehzahl 1000/min, 380 V 
Typ KA 3280 S. CA 01 2-Z 

Driefasige inductiemotor met kooirotor, 355 kW, 
333 omw./min, 3300 V, ). 
Type 230 KE-18-KZ 1 1 2  

Drehstromasynchronkafiglaü fermotor, 5,5 kW, 
Drehzahl 3000/min, 500 V, ). 
Typ KA 1 137 S.AA 058-Z 

Driefasige inductiemotor met kooirotor, 400 kW 
Type 162 KE-Z-HZ 080 
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5. APPAR EI LS ELECTRIQUES AG REES SUIVANT LA NORME NBN C 23 101 Ex 1, 
SECURITE I NTRI NSEQU E 

S. E LE KTRI SC H E  TOESTELLEN ERKEN D VOLG ENS DE NORM NBN C 23 1 01 Ex 1, 
I NTRI NSI EKE VEI LI GHEID  

Datum 
Getuigschrift Materieel Vervaardig door Ter certlflcatle Bljzonder 

Nieb n r. 

28-01 -1 982 
Cebec 
82. 10 1 .014 

--
28-01- 1982 
Cebec 
82. 101 .01 5 

26-02- 1982 
Cebec 
82.1 01 .01 6 

18-03-1 982 
Cebec 
82. 10 1 .01 7 

12-05-1982 
Cebec 
82. 10 1 .018 

18-05-1982 
Cebec 
82. 101 .01 9 

19-05-1982 
Cebec 
82. 10 1 .020 

19-05-1 982 
Cebec 
82. 10 1 .021 

1 7-06- 1982 
Cebec 
82. 101 .022 

13-07-1982 
Cebec 
82. 10 1 .023 

27-1 2- 1982 
Cebec 
82. 101 .024 

9·10/1984 

N iveaumet ingseenheid 
aangesloten op het 
geassoc ieerd eiektrisch 
materieel 
«vei l igheidsdrempels met 
d iodes 11 . 
Types : 
LO 7095-003 osci i lator 
LO 7206-002 

1 vei i igheidsdrempel 
M ST of MSW meeteiektrode 

1 
Ontvangtoestel DOS 12  Ex 

' 

1 
1 DC Feeding  ' Type AU1 ' 

Gas and oxygen detector 
Protector Mode! 1 562 

N iveaudetector V03 - 6C 
aangesloten op het 
geassocieerd elektrisch 
materieel 
«vei l igheidsdrempel met 
d iodes LO 7206-004» 

Elektronische meter voor 
benzinepomp 
Type EEDAC 

Pressostat B 485 
angesch lossen auf 
elektrisches Material 
" Eiektron isches 
Relais MS1- 12  EXO-R11 

Pressostat D 485 
angeschlossen auf . .  
elektrisches Material 
" Elektronisches 
Relais WE 77 Ex 1 » 

U ltrason ic flowmeter 
coup led to associated 
electrical material «security 
barriers with diodes MTL 1 10 
and MTL 1 22»  
Type DET-TX/IS 

Récepteur radio de poche 
(pag ing receiver) 
Type PR-1 50V2-5A/Ex 

Niveaudetector VO3-6 
aanges loten op het 
geassocieerd eiektrlsch 
materieel •detectleeenheld 
LD 7532• 

voorgesteld door kenteken 

Gebhard Eiectro bv Gebhard Electro bv EEx ia IIB T6 
Karolusstraat 6 Karoiusstraat 6 
Postbus 61 Postbus 61 
NL-4900 Oosterhout NL-4900 Oosterhout 

Eiectronika Nederland Electronika Nederland EEX ia I IB T3 
Muitiper bv Multiper bv 
Europastraat 50a Europastraat 50a 
N L-7622 KG Borne (ov) NL-7622 KG Borne (ov) 

Feam Feam EEx ib IIC 
Via Mario Pagano 3 Via Mario Pagano 3 
1 -20090 Trezzano sui 1-20090 Trezzano sui 
Nav-Mi lano Nav-Milano 

Gastech Inc Verfaii l ie-Eisig EEx la I IB  T3 
Fairchild Duve, 331 Vlasmarkt, 18-20 
USA - Moutain View 2000 Antwerpen 
CA 94043 

Gebhard Electro bv Gebhard Electro bv EEx ia IIC T6 
Karoiusstraat 6 Karolusstraat 6 
Postbus 61 Postbus 61 
NL-4900 Oosterhout NL-4900 Oosterhout 

Egemin SA Egemln SA EEx lb I IA T6 
Bredalaan 1201 Bredalaan 1201 
B-2120 Schoten B-2120 Schoten 

Dresser Europe SA Dresser Europe SA EEx ia I IC T6 
PO Box 1 1 20 PO Box 1 1 20 
D-5 1 1 2  Baesweiler D-51 12  Baesweller 

Dresser Europe SA Dresser Europe SA EEx la I IC T6 
PO Box 1 120 PO Box 1 1 20 
D-51 1 2  Baesweiier D-51 12  Baesweller 

Detectron le Ltd Detectronic Ltd EEx lb IIC T6 
Unit  2c, Limefield Unit 2c, Limefleld 
Leamington Road Leamington Road 
Blackburn Blackburn 
UK 882 6 DR UK BB 2 6 DA 

N ippon Electrlc Company Nouvelle Société Belge EEx lb 1 18 T3 
Ltd Autophon SA 
Tokyo Avenue Wielemans-
Japan Ceuppens, 39-45 

B-1 190 Bruxelles 

Gebhard Electro bv Gebhard Electro bv EEx la IIC T6 
Karolusstraat 6 Karolusstraat 6 
Postbus 61 Postbus 61 
NL-4900 Oosterhout NL-4900 Oosterhout 
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Matériel 

Niveaudetector V02-6 
aangesloten op het 

Construit par Présenté à la 
certification par 

Marquage 
distinctif 

EEx la IIC T6 

, (5;? '0 ! .  2- g asso •eerd elektrisch 
mat€rieel 
«ve1 1 igheidsdrempel met 

Gebhard Electre bv 
Karolusstraat 6 
Postbus 61 

Gebhard Electre bv 
Karolusstraat 6 
Postbus 61 

1 

iodes LO 7206-003• 

iv audetec•or 1 2-6 
aan esiotei' op het 
geasscc;eerè e! i..trisch 

, r1ateri et 
• •v:i l igh, idscrernoel me: 
1 0I--oes LD ï2 c • 

NL-4900 Oosterhout 

Gebhard Electre bv 
Karolusstraat 6 
Postbus 61 
Nl-4900 Oosterhout 

NL-4900 Oosterhout 

Gebhard Electre bv 
Karolusstraat 6 
Postbus 61  
N L-4900 Oosterhout 

EEx ia I IC T6 

PPAREI S L_CT RIOU ES AG REES SU IVANT LA N O R M E  N B N  C 2 1 02 '.:. e, 
SEC U RITE AU G M ENTEE 

6.  ELE TRISCH E . Ot:'"'TELL EN ERKEN D VOLGENS DE N O R M  N B N  C � ....  1 02 ::}c e, 
VERHOOG DE VEIL I G H EI D  

1 23-02-1 !?82 1 Orae 'a;: _ � in.:: Jcliemo or, 
Cebec karsts ;.i: . 2:- err or, types F 
82.102.045U 

1 
1 G u  F 28 , en 
, 1emm�.- ·as voor 

1 • r::HnC•ng met het net. Max. 
5Pi1!1 ;n 500 V 
(getuigscnrift van 
ma hanische constructie) 

23-02-1982 Dri ias ige inductiernotor, 
Cebec me· konslu i tankerrotor, type 
82.102.046 F 180 L 06, 15 kW, 1000 

ornw.irnin (synchroon) 

04-05-1982 Verbind ingsklernmenkasten 
Cebec BT uitgerust met 
82.102.047u aansluitlngen voor driefasige 

inductiemotoren, serie N M B0 

04-05-1982 Mechanische constructie 
Cebec van drlefasige 
82.102.048u inductlemotoren met 

kortsluitankerrotor, serie N M  
80 

04-05-1982 Drlefaslge i nduct iemotor, 
Cebec met korts lu itankerrotor, type 
82.102.049 UKE  315 MX2, 1 30 kW, 3000 

omwJmin (synchroon) 

04-05-1982 Driefasige inductiemotor, 
Cebec met kortslu i tankerrotor, type 
82.102.050 UKE 1 60 M4, 1 0  kW, 1 500 

omwJmin (synchroon) 

04-05-1982 Driefasige inductiemotor, 
Cebec met kortsluitankerrotor, type 
82.102.051 UKE 315 S2, 68 kW, 3000 

omwJmin (synchroon) 

04-05-1982 Driefasige lnductiemotor, 
Cebec met korts lu l tankerrotor, type 
82.102.052 UKE 71 G4, 0,37 kW, 1 500 

omwJmln (synchroon) 

04-05-1982 Driefasige lnductlemotor, 
Cebec met kortsluitankerrotor, type 
82.102.053 UKE 132 SX-2, 5,5 kW, 3000 

omw./mln (synchroon) 

Mez, Frenstat 
(Tchécoslovaquie) 
Rotor 
N L-Eibergen 

Mez, Frenstat 
(Tchécoslovaquie) 
Rotor 
NL-Eibergen 

Heemaf bv 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L-7550 Hengelo 

Heemaf bv 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L-7550 Hengelo 

Heemaf bv 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L-7550 Hengelo 

Heemaf bv 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
NL-7550 Hengelo 

Heemaf bv 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L-7550 Hengelo 

Heemaf bv 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
NL-7550 Hengelo 

Heemaf bv 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L-7550 Hengelo 

Rotor-Technische 
Handelsonderneming CV 
De Mors 2 
N L-7 150 aa Eibergen 

Rotor-Techn ische 
Handelsonderneming CV 
De Mors 2 
N L-7150 aa Eibergen 

Holec Machines en 
systemengroep 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L-7550 ga Hengelo 

Holec Machines en 
systemengroep 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

Holec Machines en 
systemengroep 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

Holec Machines en 
systemengroep 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L-7550 ga Hengelo 

Holec Mach ines en 
systemengroep 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

Holec Machines en 
systemengroep 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L-7550 ga Hengelo 

Holec Machines en 
systemengroep 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L-7550 ga Hengelo 

. -r---
E• t.. e I l  

EEx e I l  T3 

EEx e I l  

EEx e I l  

EEx e I l  T3 

EEx e I l  T3 

EEx e I l  T3 

EEx e I l  T3 

EEx e l l T3 
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Datum 
Ter certlflcatle Getulgschrlft Materleel Vervaardlg door Bljzonder 

Nleb nr. voorgesteld door kenteken 

04-05-1 982 Driefaslge inductiemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e Il T3 
Cebec met kortsluitankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82. 1 02.054 UKE 1 32 SX-2, 4,6 kW, 3000 Bornsestraat 5 Postbus 4 

omw./min (synchroon) N L-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

1 2-03-1 982 Pressostat, Type Dresser Europe SA Dresser Europe SA EEx e Il T6 
Cebec 8481-8482-8483-8484 PO Box 1 1 20 PO Box 1 1 20  
82. 1 02.055 D-51 12 Baesweiler D-51 12 Baesweller 

04-05-1982 Driefasige inductiemotor, Mez, Frenstat Rotor-Technlsche EEx e Il 
Cebec met kortslu itankerrotor, (Tchécoslovaquie) Handelsonderneming CV 
82. 1 02.056u types 3AP63 lot 3AP90, en Rotor De Mors 2 

hun klemmenkast voor NL-Eibergen NL-71 50  aa Eibergen 
aans lu i t ing op het net, 
spanning 500 V. 
Getu igschrift van constructie 

1 2-05- 1962 Driefasige induct iemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e Il T3 
Cebec met kortslu itankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82. 1 02.05·, UKE  225 MZ, 29 kW, 3000 Bornsestraat 5 Postbus 4 

omw./m in (synchroon) NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo --

1 2-05-1 9�� Driefasige inductiemotor, Heemaf bv Hoiec Machines en EEx e Il T3 
Cebec met kortslu i tankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82. 1 02.0f,3 U l<E 1 80 L6, 1 3k, 2 kW, 1000 Bornsestraat 5 Postbus 4 

omw./m in (synchroon) N L-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

1 2-05-1982 Driefasige inductiemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e Il T3 
Cebec met korts lu itankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82. 102.059 UKE 200 LX6, 20 kW, 1000 8ornsestraat 5 Postbus 4 

omw./min (synchroon) NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

1 2-05-1982 Driefasige inductiemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e Il T3 
Cebec met kortsluitankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82. 102.060 UKE 225 M4, 32 kW, 1500 Bornsestraat 5 Postbus 4 

omw./min (synchroon) NL-7550 Hengelo Bomsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

1 2-05-1982 Driefasige inductiemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e Il T3 
Cebec met kortslultankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82. 1 02.061 UKE 160 M6, 6,6 kW, 1000 Bornsestraat 5 Postbus 4 

omw./min (synchroon) N L-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

12-05-1982 Driefasige inductiemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e Il T3 
Cebec met kortslu i tankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82.102.062 UKE 132 MX6, 4,8 kW 1000 Bornsestraat 5 Postbus 4 

omw./min (synchroon) NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

1 2-05-1982 Driefasige inductiemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e Il T3 
Cebec met kortsluitankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82.1 02.063 UKE 132 M4, 6,8 kW, 1500 Bornsestraat 5 Postbus 4 

omw./mln (synchroon) NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

1 2-05-1 982 Driefasige inductiemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e l i  T3 
Cebec met kortsluitankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82. 1 02.064 UKE 1 60 MX-2, 7,5 kW, 3000 Bornsestraat 5 Postbus 4 

omw./m in (synchroon) NL-7550 Hengelo Bomsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

1 2-05-1982 Driefasige inductiemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e Il T3 
Cebec met kortsluitankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82.102.065 UKE 160 L2, 12,5 kW, 3000 Bornsestraat 5 Postbus 4 

omw./min (synchroon) NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

1 2-05-1982 Driefasige inductiemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e Il T3 
Cebec met kortsluitankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82.1 02.066 UKE 200 L4, 24 kW, 1500 Bornsestraat 5 Postbus 4 

omw./mln (synchroon) NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

9-10/1984 XIX 



2 
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1 7-05- 982 
Cebec 
82.rn2.073 

1 7-05-1 982 
Cebec 
82. 102.074 

1 7-05-1982 
Cebec 
82.102.075 

1 7-05-1982 
Cebec 
82.1 02.076 

10-09-1 982 
Cebec 
82.102.077 

1 7-05-1982 
Cebec 
82.1 02.078 

1 7-05-1982 
Cebec 
82.102.079 

1 7-05-1982 
Cebec 
82.102.080 

XX 

Matériel 

1 Oriefa ind 
met · ita pè 
UKE 2 2. 
' 'Tl  • synchicon) 

- ----

' 

ïe"''"T'è, ~s; t oe· 63 1ot 
1 , 1:: e t", c!1e r.iotors 

ype 

ctiemo or, 
ril.;errct ". ype 
K' ' -;;:"' . ·� 

1r.c.hroo;i, 

.., -':. �._e ;!'d..JC1iemo or. 
'Tlat · ... !15 u1tar,kerroto . type -
crr 

E .:.,.J �. 2. :o KW, 3 ··•r. s.y c • on) 

D;ie!as:ge ,cuct:e .o tor, 
r.1s1 �;or;slt.: it ankerrotor, type 
UKE 3:5 S4. 72 kV , 1 500 
c:-:1w.:m,11 (synch oon) 

D iefasige i:1duct1emotor, 
met kortsluitankarro·or, type 
UKE 315 M . 100 kW, 1 500 
om vJmin (syncnroon) 

Driefaslge inductiemotor, 
met kortsluitankerrotor, type 
162 KE/1 2/HZ 080, 200 kW, 
500 omw.lmin (synchroon) 

Driefasige inductiemotor, 
met kortsluitankerrotor, type 
UKE 90 $4, 1 kW, 1500 
omwJmin (synchroon) 

Driefasige inductiemotor, 
met kortsluitankerrotor, type 
UKE 315 S2, 68 kW, 3000 
omw./min (synchroon) 

Verkeerslichtsignaal 
type VK 

Looplamp 
type Tekma - Lites 4 

Looplamp 
type Tekma - Lites 8 

Klemmenkast 360 D 
6000 V ( + 10 %) 
3000 V ( + 10 %) 

Construit par Présenté à la Marquage 
certif ication par distinctif 

Heemat bv Holec Machines en EEx e Il T3 
Postbus 4 systemengroep 
Bornsestraat 5 Postbus 4 
NL-ï550 Hengelo Bornsestraat 5 

N L-7550 ga Hengelo 

Mez. Frenstat Rotor-Technische EEx e I l  
(Tchécoslovaquie) Handelsondernemlng CV 
Rotor De Mors 2 
1 L-Eibergen NL-7150 aa Eibergen 

Mez. Frenstat Rotor-Technische EEx e I l  T3 
Tchécoslovaquie) Handelsonderneming CV 
Rotor De Mors 2 
NL-Eibergen NL-7 150 aa Eibergen 

11ez. Frenstat Rotor-Technische EEx e I l  T3 
(Tchécoslovaquie) Handelsonderneming CV 
Rotor De Mors 2 
NL-Eibergen NL-71 50 aa Eibergen 

Heemai bv Holec Machines en Et. e I l  T3 
Postbus 4 systemengroep 
Bornsestraat 5 Postbus 4 1 

, L-7550 Hengelo Bornsestraat 5 

_L  N L-7550 ga Hengelo 

Heemaf bv Holec Machines en EEt. e Il T3 
Postbus 4 systemengroep 
Bornsestraat 5 Postbus 4 
NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 

NL--7550 ga Hengelo 

Heemaf bv Holec Machines en EEx e I l  T3 
Postbus 4 systemengroep 
Bornsestraat 5 Postbus 4 
NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 

NL-7550 ga Hengelo 

Heemaf bv Holec Machines en EEx e l l T3 
Postbus 4 systemengroep 
Bornsestraat 5 Postbus 4 
NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 

NL-7550 ga Hengelo 

Heemaf bv Holec Machines en EEx e I l  T3 
Postbus 4 systemengroep 
Bornsestraat 5 Postbus 4 
NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 

NL-7550 ga Hengelo 

Heemaf bv Holec Mach ines en EEx e Il T3 
Postbus 4 systemengroep 
Bornsestraat 5 Postbus 4 
NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 

N L-7550 ga Hengelo 

Stuvex Electro-lndustrie Stuvex Electro-lndustrie EEx e I l T3 
H. Janssens pvba H. Janssens pvba 
Blsschoppenhoflaan 1 45 Bisschoppenhoflaan 1 45 
B-2100 Deurne B-2100 Deurne 

Tekma Sector 6 Ex «en I l  T2 
3549 Haven ave. Comauto SA 
Menlopark, CA 94025 Noordkustlaan 1 2  
USA B-1 720 DI ibeek 

Tekma Sector 6 Ex «en  I l  T2 
3549 Haven ave. Comauto SA 
Menlopark, CA 94025 Noordkustlaan 1 2  
USA B-1 720 Dilbeek 

Heemaf bv Holec Machines en EEx e I l  
Postbus 4 systemengroep 
Bornsestraat 5 Postbus 4 
N L-7550 Hengelo Bornsestraat 5 

NL-7550 ga Hengelo 
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Datum 
Ter certlflcatle Bljzonder Getufgschrifl Materfeel Vervaardlg door 

Nieb n r. voorgesteld door kenteken 

17-05- 1982 Jeu de barres Emac Emac EEx e I l  
Cebec Basse tension Rue Bara 1 42 Rue Bara 142 
82. 1 02.081 B-1070 Bruxelles 8-1070 Bruxelles 
17-05- 1982 Driefasige inductiemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e Il T3 
Cebec met kortsluitankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82. 102.082 U K E  160 L6, 9,7 kW, 1000 Bornsestraat 5 Postbus 4 

omw./min (synchroon) NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

17-05-1982 Driefasige inductiemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e I l  T3 
Cebec met kortslu i tankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82.102.083 U K E  225 M6, 25 kW, 1000 Bornsestraat 5 Postbus 4 

omw./m in  (synchroon) NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

1 7-05- 1982 Driefasige induct iemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e I l  T3 
Cebec 

1 
met kortslu i tankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 

82. 1 02.084 UKE 180 M4, 15 kW, 1500 Bornsestraat 5 Postbus 4 
omw./m in (synchroon) NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 

1 -- NL-7550 ga Hengelo 
1 7-05-1 982 ' Driefasige induct iemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e Il T2 
Cebec ' met korts lu i tankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82.1 02.085 , UK 315 LHT 61 N E-2, 185 Bornsestraat 5 Postbus 4 

kW, 3000 omw./mi n  NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
1 

NL-7550 ga Hengelo 
1 7-05- 1 982 Moteur asynchrone triphasé, ACEC ACEC EEx e Il T2 
Cebec à rotor en court-circuit, type Division de Ruisbroek Division de Ruisbroek 
82.1 02.086 AKE 1 280 M24, 80 kW, 1500 8-1620 Drogenbos B-1620 Drogenbos 

tr/min (synchrone) 

1 7-05- 1 982 Driefasige induct iemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e I l  T3 
Cebec met kortslu i tankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82. 102.087 UKE 1 80 M2, 15 kW, 3000 Bornsestraat 5 Postbus 4 

omw./m i n  (synchroon) NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

08-06- 1982 Driefasige inductiemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e Il T3 
Cebec met kortslu i tankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82. 102.088 UKE  100 L6, 1 ,3 kW, 1000 Bornsestraat 5 Postbus 4 

omw./m in (synchroon) NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

08-06-1 982 Driefasige inductiemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e Il T2 
Cebec met kortsluitankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82. 1 02.089 UK 3 15  LHT61 N E-2, 1 90 kW, Bornsestraat 5 Postbus 4 

3000 omw./min (synchroon) NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

08-06-1 982 Driefasige ind uctiemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e Il T3 
Cebec met kortslu i tankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82.102.090 UKE 132 M6, 3,5 kW, 1000 Bornsestraat 5 Postbus 4 

omw./m in  (synchroon) N L-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

08-06- 1 982 Driefasige inductiemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e Il T3 
Cebec met kortsluitankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82. 102.091 UK 3 15  MGT60 N E-2, 1 15 Bornsestraat 5 Postbus 4 

kW, 3000 omw./mln N L-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
(synchroon) NL-7550 ga Hengelo 

08-06-1 982 Driefaslge inductiemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e Il T3 
Cebec met kortsluitankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82. 1 02.092 UKE 90 L4, 1 ,35 kW, 1500 Bornsestraat 5 Postbus 4 

omw./min  (synchroon) N L-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
N L-7550 ga Hengelo 

08-06-1 982 Driefasige inductiemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e Il T3 
Cebec met kortsluitankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82.1 02.093 UKE 80 G2, 1 , 1  kW, 3000 Bornsestraat 5 Postbus 4 

omw./mln (synchroon) NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

06-09- 1982 Driefasige inductiemotor, Heemaf bv Holec Machines en EEx e Il T3 
Cebec met kortslultankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82.102.094 UKE 100 L4, 2 kW, 1500 Bornsestraat 5 Postbus 4 

omw./m ln  (synchroon) NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
N L-7550 ga Hengelo 
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r 
t 

C :fi • t 
in · n"' otéri 1 

1 �eparati n box for 3 phase 
cable, max. working voltage : � V + 10 ° 0  

Construit par 

Brush Electrical Mach ines 
PO Box n° 18  
UK - Loughborough L 1 1  
l HJ 

Présenté à la 
cert i f ication par 

Brush Electrical Machines 
PO Box n° 18  
U K  - Loughborough L 1 1  
1 HJ 

Marquage 
distinctif 

EEx e Il 

------- --------------1------------+------------t---------1 
1 ;:J• iefasiGe induc,iemotor, Mez, Frenstat Rotor-Techn ische 

1 

' 

1 1 

-.:: J· 1 :ô
Ct? �� 
::2: -�.'.' 0 8 

! 16-0S·,  .32 
1 ebec 

s2.102.c� 
1 
1 

I 1 ·-06-198'.:'. 
: Cebec 

82. 102.1 00 

1s-0s-19a2 
Cebec 
82.102.101 

16-06-1982 
Cebec 
82.102.1 02 

16-06-1982 
Cebec 
82.102.103 

1 6-06- 1982 
Cebec 
82.102.104 

21-06-1982 
Cebec 
82.102.105 

21-06-1982 
Cebec 
82.102.106 

21-06-1982 
Cebec 
82.102.107 

21-06-1982 
Cebec 
82.102.108 

1 2-07-1982 
Cebec u 
82.102.109 

1 3-07-1982 
Cebec u 
82.102.1 1 0  

XXII 

mdt \ · t�lu itankerrotor. type (Tchécos lovaquie) Handelsonderneming CV 
, A. v � 2, 2 2 1..:-., _ Rotor De Mors 2 

EEx e Il T3 

1 ornw.'n ir. , syr,; ·.:-on1 L-Eibergen NL-71 50 aa Eibergen 
-------+------------+------------+-------; 

_ · ·  'J s e d ·c • ,,, t.. · , 1 t. ez, Frenstat Rotor-Technische 
·n::, . ·, • . •: , .a err"� r . l;t'è ,

1 
(Tchécoslovaquie) Hande lsonderneming CV 

� . "., • 0 -::, '(.\V, ' 5:. Rotor De Mors 2 
, o 1 ·. m •s •.:., C"' 1 NL-Eibergen NL-7150 aa Eibergen 

Dr erës,ge ·nductielT'otor, 
me! · :r . .:L::nt .... •·;):or. type 

1 3 71 -· 0 35 • ·, 3;:�0 
JT • .. , ;r, 1s .c , on' 

1 

:::>r,i ;;.s,� - ,ï. :l'i, ïot r, 
rr.el o• ,  • .::�• r·otor. ype 
3 ,  71 ""S 1c ' .. \'. G 

if ' ;ro \syr.c-,ro..:;ri) 

Dr:,,ia -1..,e · ,  .: ... ctiemotor, 
;n_; : ;:-1.;,� :ankerrotor. type 
S '  ?�._-2, l , \V, 3000 
YTI :. . '1 ,sy chroon) 

Drii:!asige i nductiemotor, 
1 me! konsluitankerrotor, type 

3AP90L-8, 0,55 kW, 750 
' om •IJmin (synchroon) 

Driei2sige inductiemotor, 
met kortsluitankerrotor, type 
3AP80-8S, 0,18 kW, 75 
omwJrnin (synchroon) 

Driefasige inductiemotor, 
met kortsluitankerrotor, type 
3AP-90L-4, 1 ,4 kW, 1 500 
omwJmin (synchroon) 

Driefasige inductiemotor, 
met kortsluitankerrotor, type 
3AP90L-6, 1 , 1  kW, 1 000 
omw./min (synchroon) 

Réchaufieur pour gaz inerte 
(azote), 27 kW, 440 V, type 
8" 

Batterie de chauffage à 
résistances électriques 
b l indées, type Ex 746 pour 
air ou gaz non explosifs 

Moteur asynchrone triphasé 
à rotor en court-circuit, type 
AKE 225-7S.04N, 30 kW, 1 500  
tr/min (synchrone) 

Driefasige inductiemotor, 
met kortsluitankerrotor, type 
UKE 132 $4, 5 kW, 1 500 
omwJmin (synchroon) 

Mez, Frenstat 
(Tchécoslovaquie) 
Rotor 
NL-Eibergen 
Mez, Frenstat 
(Tchécoslovaquie) 
Rotor 
NL-Eibergen 

Mez, Frenstat 
(Tchécoslovaquie) 
Rotor 
NL-Eibergen 

Mez, Frenstat 
(Tchécoslovaquie) 
Rotor 
N L-Eibergen 

Mez, Frenstat 
(Tchécoslovaquie) 
Rotor 
NL-Eibergen 

Mez, Frenstat 
(Tchécoslovaquie) 
Rotor 
N L-Eibergen 

Mez, Frenstat 
(Tchécoslovaquie) 
Rotor 
N L-Eibergen 

SA Masser 
Rue de Birmingham 104 
B-1070 Bruxelles 

SA Masser 
Rue de B i rmingham 1 04 
B-1070 Bruxel les 

ACEC 
Division de Ruisbroek 
B-1 620 Drogenbos 

Heemaf bv 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L-7550 Hengelo 

Efacec 

Rotor-Technische 
Handelsonderneming CV 
De Mors 2 
N L-7 1 50 aa Eibergen 
Rotor-Techn ische 
Handelsonderneming CV 
De Mors 2 
NL-7150 aa Eibergen 

Rotor-Tech nische 
Handelsonderneming CV 
De Mors 2 
NL-7150 aa Eibergen 

Rotor-Technische 
Handelsonderneming CV 
De Mors 2 
N L-7 150 aa Eibergen 

Rotor-Techn ische 
Handelsonderneming CV 
De Mors 2 
NL-7150 aa E ibergen 

Rotor-Techn ische 
Handelsonderneming CV 
De Mors 2 
NL-7150 aa Ei bergen 

Rotor-Technische 
Handelsondernem ing CV 
De Mors 2 
N L-71 50 aa Eibergen 

SA Masser 
Rue de Bi rmingham 1 04 
B-1 070 Bruxelles 

SA Masser 
Rue de Birmingham 104 
B-1 070 Bruxel les 

ACEC 
Division de Ruisbroek 
B-1 620 Drogenbos 

Holec Machines en 
systemengroep 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

Efacec 

EEx e l l T3 

EEx e Il T3 

· --
E ::: e I l  T3 

-- -------i 
E. e I l  T3 

EF.x e I l  T3 

EEx e l l T3 

EEx e l l T3 

EEx e l l T3 

Ex ed l ie T3 

Ex ed I IC  T2 à 
T4 

EEx e I l  T3 

EEx e I l  T3 

EEx e I l  Cost-lron terminal box for 
electric englne Divisas de Maquinies 

Rotatlvas 
Empresa Fabrll de Maquinas 
Apartado 9 

Ktemmenkasten types 63 tot 
90 voor elektrische motors 

4470 Mala (Portugal) 

Mez, Frenstat 
(Tchécoslovaquie) 
Kienle & Spiess 
(Allemagne) 

Leça Do Baile 
Porto (Portugal) 

Rotor-Techn ische 
Handelsonderneming CV 
De Mors 2 
NL-7 150 aa Elbergen 

EEx e Il 
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Datum 
Ter certlflcatle Bljzondtr Getulgschrlft Materleel Vervaardlg door 

N leb nr. voorgesteld door kenteken 

02-08-1 982 Driefasige induct iemotor, Heemaf bv Holec Machines en EE.x e Il T3 
Cebec met kortslu itankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82. 102. 1 1 1  U K E  3 1 5  M4, 95 kW, 1500 8ornsestraat 5 Postbus 4 

omw./mln (synchroon) NL-7550 Hengelo 8ornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

02-08- 1982 Looplamp type Tekna - Tekna M itralux Nederland EE.x e I l  T2 
Cebec Lites 4 3549 Haven Ave Huizeweg 1 14 
82.102. 1 1 2X Menlo Park CA 94025 NL-1402 AJ Bussum 

USA 
02-08-1982 Loop lamp type Tekna - Tekna Mitralux Nederland EE.x e Il T2 
Cebec Lites 8 3549 Haven Ave H uizeweg 1 14  
82. 102. 1 1 3X Meulo Park, CA 94025 NL-1402 AJ Bussum 

USA 
10-08- 1982 Moteur asynchrone triphasé ACEC ACEC EE.x e Il T3 
Cebec à rotor en court-circuit , type Division de Ruisbroek Division de Ruisbroek 
82. 102. 1 1 4  AKE 132-7SO4N, 2,2 kW, 8-1620 Drogenbos B-1620 Drogenbos 

1500 tr/min (synchrone) 
13-08-1982 ' Driefasige inductiemotor, Heemaf bv Holec Machines en EE.x e Il T3 1 

Cebec met korts lu i tankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82.1 02. 1 1 5 1 U K  315 MGT 61 N E-6, 1 10  Bornsestraat 5 Postbus 4 

kW, 1000 omw./min N L-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
(synchroon) NL-7550 ga Hengelo 

23-09- 1982 Luchtverhitter Sinus bv Sinus bv EE.x de l lb T4 
Cebec 1 Postbus 192 Postbus 192 
82. 102. 1 16 i NL-3700 Ad Zeist NL-3700 Ad Zeist 
29-09- 1982 Verdeeeldoos van polyester Rose Elektronik GmbH Cito Benelux EE.x e Il T5 
Cebec met grafiet lad ing Postfach 1 1 20 Keibergstraat 35 
82.102. 1 1 7 D-4952 Porta B-1930 Zaventem 

30-09-1982 Thermometrische zuil Thermo Electric EE.x e Il T6 
Cebec serie X PS 10.000 Thermo Electric International bv 
82. 102. 1 1 8  NL-Leiden PO Box 65 

NL-2360 AB Warmond 

24-09-1982 Driefasige inductiemotor, Heemaf bv Holec Machines en EE.x e I l  T3 
Cebec met kortsluitankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82. 102. 1 1 9  U K E  090L2, 1 ,85 kW, 3000 8ornsestraat 5 Postbus 4 

omw./min (synchroon) NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

24-09-1982 Driefasige inductiemotor, Heemaf bv Holec Machines en EE.x e I l  T3 
Cebec met kortslu itankerrotor, type Postbus 4 systemengroep 
82.1 02. 1 20 UKE 100L.X4, 2,5 kW, 1500 8ornsestraat 5 Postbus 4 

omw./min (synchroon) N L-7550 Hengelo 8ornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

27-10-1 982 Verdeeldoos van aluminium Rose Elektrotechnik GmbH Clio Benelux EE.x e I l T5 
Cebec Postfach 1 1 20 Kelbergstraat 35 
82.1 02. 12 1  D-4592 Porta 8-1930 Zaventem 

31-1 2- 1982 Connecting box Matelex Matelex EE.x e Il T5 
Cebec series GWM1 and GWM2 Corso lndependenza 12 Corso lndependenza 12 
82. 102.1 22X 1-201 29 Mi lano 1-20129 Mllano 

04-1 1 - 1982 Lauwers en Zn bv Lauwers en Zn bv EE.x e Il T5 
Cebec Postbus 17 NL-5730 AA Mlerlo 
82. 102.1 23 Thermometrische zuif NL-5730 AA Mlerlo 

27- 10-1982 Ru imte voor klemmenkasten Heemaf bv Holec Machines en EE.x e I l  
Cebec EEx e Heemaf 320 of 400 Postbus 4 systemengroep 
82. 1 02.1 24 U Bornsestraat 5 Postbus 4 

NL-7550 Hengelo Bornsestraat 5 
NL-7550 ga Hengelo 

29-10- 1982 Mechan lsche constructie Elin Etamo EE.x e I l  
Cebec van driefasige Vienne Noorderlaan 31 
82.102 . 125U lnduct lemotors met (Autriche) B-2030 Antwerpen 

korts lu ltankerrotor 

29-10-1 982 Mechanlsche constructle Elin Etamo EEx e l i  
Cebec van drlefaslge Vienne Noorderlaan 31 
82.102. 1 26u lnductiemotors met (Autriche) B-2030 Antwerpen 

kortslu ltankerrotor types 
AKE 1 80 toi 225 

9-10/1 984 XXIII 
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1 29-10-1982 
1 Cebe 
1 82. 02.131 

1 29-10- 1&82 
Cebec 
62. 102.132 

29- 10· 1982 
Cebec 
82. 102.1 33 

1 31 -12- 1982 
Cebec 
82.102.134 

29-10-1982 
Cebec 
82. 102.135 

29-10-1 982 
Cebec 
82.102 . 136 

1 6-1 1 -1982 
Cebec 
82.102.137 

1 6-1 1 -1982 
Cebec 
82.1 02. 138 

24-1 1 -1982 
Cebec 
82.102.139 

29-1 1 -1982 
Cebec 
82. 102.140 

29-1 1 - 1982 
Cebec 
82.102. 141  

1 0-12-1982 
Cebec 
82.102. 143 
28-12- 1982 
Cebec 
82.102.144U 

XXIV 

Matériel Construit par 

1 Verbind ings ·lemmenkasten El in 
ST voo driefasi e Vienne 
in uctiemotor, tvp L E - (Autriche) 
A ·h o te 71 t t 180 -
66ü V 

1 lemme, ka t BT u i t  evoerà El i n  
1 Vienne ,olger. · ;,Ia1 1en r1. • 615 � 

' - MX BZ en 1 (Autr iche) 
0161505- l,{l(BZ 

1 �le,r,11e. t,.:st 2ï .,tr.e• erd E l in  
! � !_�r.s c .;.n r . · 1 5200- Vienne 

�:K - 5JOV 
1 

(Autriche) 

1 0•1 · f si e : �u t,ern-'.or E l in  
i r,·;,e UŒ "13- .:33 - �9 Vienne 
1 2 c: ·a :. , ,,,,,.,_, "\J /,., 5 (Autriche) 
1 k ,'. ,.. �r;j• .  . 

(Sf7.:: J;'l) 
' , D· e'as;'.,'� . ,·" _c'.Iemotr, type E l in  

: € 2 !'=3�-� � "', :35 ·W, Vienne 
1 . :  <;t.w...'r, :i S) hroon) (Autriche) 

Lri-..fa · ·g ·  ":uctiernotor, E l i n  
.y r: � = :,:-s �F38-49, V ienne 
:) -1 . , -:m omw./mi n  (Autriche) 

, ,s, :, �r:�con) 
1 9r e a::ge inductiemotor, E l in  
1 ,fpe LKE 309L04F3B-39, Vienne 
1 1 .35 kW, 1 500 omw./min (Autr iche) 
, (synchroon) 

Connect ing box Feam 
series ES 2 to ES 9 V ia  Mario Pagano 3 

1-20090 Trezzano Sul N av 

Drieiasige inductiemotor, E l in  
type LKE 308B04F3B-39, Vienne 
0,75 kW, 1 500 omwJmin {Autriche) 
(synchroon) 

Driefasige i nductiemotor, E l in  
type MKE 1 20L04F38-39, Vienne 
24 kW, 1 500 omwJmin {Autriche) 
{synchroon) 

Driefasige inductiemotor, El in 
type LKE 316LO4F3B-39, Vienne 
1 3,5 kW, 1 500 omw./min {Autriche) 

Driefasige i nduct iemotor, E l in  
type LKE 310KO4F3B-39, Vienne 
2 kW, 1 500 omw./min (Autriche) 
(synchroon) 

Driefasige i nductiemotor, E l in 
type M KE 1 1 8LO4F3B-39, Vienne 
1 7 ,5 kW, 220/380 V, 6 / ). , (Autriche) 
1500 omw./min (synchroon) 

Driefasige induct iemotor, E l in  
type MKE 1 22MO4F3B-39, Vienne 
220/380 V, 6 / )., 36 kW, 1 500 (Autriche) 
omw./min 

Driefasige inductiemotor, El in 
type MKE 1 22SO4F3B-39, Vienne 
30 kW, 220/380 V, 6 / )., 1500 
omw./min 

{Autriche) 

Gegoten schakeling gevormd Egemin SA NV 
door 4 elektromagnetlsche Bredalaan 1201 
spoelen types MCS 0 2 B-2 120 Schoten 
Hoogspanningsklemmenkast Heemaf bv 
type 400/800 Postbus 4 
6000 V + 10 % Bornestraat 5 

N L-7550 Hengelo 

Présenté à la Marquage 
cert i fication par  distinctif 

Etamo EEx e I l  
Noorderlaan 3 1  
B-2030 Antwerpen 

Etamo E Ex e I l  
Noorderlaan 31 
B-2030 Antwerpen 

Etamo EEx e I l 
Noorderlaan 31 
B-2030 Antwerpen 

Etamo EEx e I l  T3 
Noorderlaan 3 1  
8-2030 Antwerpen 

-· 
Etamo • :x e I l  T4 
Noorderlaan 3 1  
B-2030 Antwerpen --
Etarno ·x e I l  T4 
Noorderlaan 3 1  
B-2030 Antwerpen 

-
Etamo !::Ex e I l  T4 
Noorderlaan 3 1  
B-2030 Antwerpen 

Feam EEx e Il T5 
Via M ario Pagano 3 
1-20090 Treuano Su l  N av 

Etamo EEx e Il T3 
Noorderlaan 31 
8-2030 Antwerpen 

Etamo EEx e I l  T2 
Noorderlaan 3 1  
B-2030 Antwerpen 

Etamo EEx e Il T3 
N oorderlaan 31 
B-2030 Antwerpen 

Etamo EEx e Il T3 
Noorderlaan 31 
8-2030 Antwerpen 

Etamo EEx e Il T2 
Noorderlaan 3 1  
B-2030 Antwerpen 

Etamo EEx e Il T3 
Noorderlaan 3 1  
B-2030 Antwerpen 

Etamo EEx e Il T2 
Noorderlaan 31 
B-2030 Antwerpen 

Egemln SA NV EEx e Il T4 
B-21 20 Schoten 

Holec M ach ines en EEx e I l  
systemengroep 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L-7550 ga Hengelo 

9-10/1984 



7. APPAR EI LS ELECTRIQU ES AGR EES SUIVANT LA NORME N B N  C 23 103 Ex d,  
ANTI DEFLAGRANCE 

7. E L E KT R I SC H E  TOESTELLEN ERKEN D VOLGENS DE NORM N B N  C 23 103 Ex d, 
O NTPLOFFIN GSVASTHEID 

Datum 
Getulgschrl f t  

Nleb nr. 

27-01 - 1 982 
Cebec 
82. 103. 1 29 

27-01 -1982 
Cebec 
82. 103. 1 30x 

27-01 - 1 982 
Cebec 
82. 103. 1 3 1 x 

1 0-02-198/ 
Cebec 
82. 1 03 . 13., 

1 1 -02-1 982 
Cebec 
82. 103. 1 33 

02-03-1982 
Cebec 
82. 1 03 .1 34 

03-02-1 982 
Cebec 
82.1 03. 1 35x 

09-02-1 982 
Cebec 
82. 1 03.1 36 

15-03-1 982 
Cebec 
82.1 03 . 137x 

1 8-03-1982 
Cebec 
82. 1 03.138u 

1 8-03-1982 
Cebec 
82.1 03.139u 

09-04-1982 
Cebec 
82.1 03.1 40 

09-04-1 982 
Cebec 
82.1 03.1 41 u 

09-04-1982 
Cebec 
82.1 03.1 42u 

9·10/1 984 

1 

Materleel 

Detectiekop voor gas 
type Safex 80 

Mechanical s i ren, types 
Celere Cl/AIE Ex-d 
Celere SCUA/E Ex-d 
Super Celere SCUB/E Ex-d 
Celere CUB/E Ex-d 

Mechan ical s lren, types 
Min icelere - MCUA/E Ex-d 
M in icelere - MCUB/E Ex-d 

l Light ing and signall ing 
1 

apparatus types AEV/300 
and BEV/300 

Light ing and signall ing 
apparatus types AEV/200 
and BEV/200 

R ing ing device types 
S iad 1 65, 215, 265/A/E Ex-d, 
S iad 165, 2 15, 265/B/E Ex-d, 
Siadel 165, 215, 265/A/E 
Ex-d, 
S iadel 165, 215, 265/B/E Ex•d 

Cable box 
series LBH 

Connect ing box 
series GUA and GUF 

Fire-break with cable 
compound 
types EZS and EYS 

Doorvoerst iften voor soepele 
kabels met verzegeling 
types US2, US3, US5 

« Union» connections 
serles UNF  

Appareils de  chauffage à 
résistance électrique sous 
ga ine métal l ique avec 
isolant pu lvérulent 

Seinlamp en drukknop 
serie EFP 

Mot en as voor 
draalschakelaar 
type ACP 

Vervaardlg door 

Ets Vandeputte NV 
Binnensteenweg 160·172 
B-2530 Boechout 

Sieas 
Via Leopardi 33 
1-20020 Barbaiana di Lainate 

Sieas 
Via Leopardi 33 
1-20020 Barbaiana di Lainate 

Sieas 
Via Leopardi 33 
1 -20020 Barbaiana dl Lainate 

Sieas 
Via Leopardi 33 
1-20020 Barbaiana di Lainate 

Sieas 
Via Leopardi 33 
1-20020 Barbaiana di Lainate 

Fondisonzo 
Via Molino 10  
1-34076 Romans d'lsonzo 

Fondisonzo 
Via Mollno 10 
1-34076 Romans d'lsonzo 

Fondisonzo 
Via Mol ino 10  
1-34076 Romans d'lsonzo 

Advising Construction 
Paneling bv 
Admiraal Helfrlchweg 4 
NL-2901 AB Capelle ald 
ljssel 

Fondisonzo 
Via Molino 10 
1-34076 Romans d'lsonzo 

Masser SA 
rue de Birmingham 104 
B-1070 Bruxelles 

Antdeflagrante Stagno per 
Petrolchimlca 
Via della Cerea 14 
1 -20090 Calepplo di Setala 

Advlslng Construction 
Panell lng 
Postbus 392 
NL-3130 AJ Vlaardingen 

Ter certlllcatle 
voorgesteld door 

Ets. Vandeputte NV 
Binnensteenweg 1 60-172 
B-2530 Boechout 

Sirena Spa 
Corso Moncenlsio 5 
1-10090 Rosta 

Sirena Spa 
Corso Moncenisio 5 
1·10090 Rosta 

Sieas 
Via Leopardi 33 
1-20020 Barbalana dl Lainate 

Sirena Spa 
Corso Moncenislo 5 
1-10090 Rosta 

Sirena Spa 
Corso Moncenlslo 5 
1-10090 Rosta 

Fond Isonzo 
Via Mollno 10 
1-34076 Romans d' lsonzo 

Fondisonzo 
Via Mollno 10 
1-34076 Romans d'lsonzo 

Fond Isonzo 
Via Mollno 10 
1 -34076 Romans d' lsonzo 

Advlslng Construction 
Panelllng bv 
NL-Capelle ald IJssel 

Fond Isonzo 
Via Mollno 10 
1-34076 Romans d'lsonzo 

Masser SA 
rue de Birmingham 104 
B-1070 Bruxelles 

Advlslng Construction 
Panelllng 
Postbus 392 
NL-3130 AJ Vlaardlngen 

Advlslng Construction 
Panel llng 
Postbus 392 
N L-31 30 AJ Vlaardingen 

BIJzonder 
kenteken 

EEx d 1 18  (H� 
T6 

EEx d Il 8 T6 

EEx d Il B T6 

E Ex d 1 1B  T3 
pour les 
appareils à 
vapeur de Hg 
EEx d 1 1B T4 
pour appareil 
avec lampe à 
incandescence 

EEx d 118 T3 

EEx d I I B  T6 

EEx d llb T6 

EEx d I I C  T6 

EEx d I IC  

EEx d 1 18  

EEx d 1 18  

Ex de I IC T2 
ou T3 ou 160° C 

EEx d I IB  T5 

EEx d Il B 

XXV 
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15-04- 2 
Ceb"'C 
82.1 03. 1 

1 1 -05-1962 
Cebec 
82.103.149 

Matériel 

Lighting armouring En 

L ighting armouring ë\l and 
EW.\ 

Klaxo, 1ype Sa 1-

Lar.leme anticai,:; ra!'lte à 
fe ! urnan 
type 1 ��;: l;T.3 

81 .103.055 - t.:,v •• ith push 
::i· '., n é..t':1 .:::;nal l ing larnps 
E t... - ::� ë" . ::FDC - 29 
1 . :t�:� - J:;,ction box 

type Gj 
8U:J3. � - J nction box 
t1ç:e G F 
8 . i 3. �3 - Junction box 
type G G 
81 . 103.067 - Electrical 
equiprne:,�box type GUB 
81 . 103.0€-8 - Junction box 
for thermometer type GUJ P  
81 . 103.076 - Junction box 
type BJ B 
81 . 103.078 - Junction box 
type GUAG 
81 . 103.081 - Junction box 
type GUA 
81 . 103.084 - Portable 
emergency larnp type EVPA 
81 .103.085 - Junction box 
type GUF  
81 . 103.087 - Lighting 
arrnouring for f luorescent 
tube type EVF 1 1 651 
81 . 103.088 - Junction box 
for thermometer type GUJP 
81.1 03.089 - Electrical 
equ iprnent box type GUB 
81 .103.090 - Push buttons 
and signall ing lamps series 
EFDC 
81 . 103.092 - Emergency 
push buttons series EPES 
81 . 103.093 - Rotary 
i nterruptor-selector series 
EFDC 
81 . 103.097 - Rotary 
interruptor - switch -
selector series EFSCO 
81 .1 03.098 - End interruptor 
model ESW 
81 . 103.099 - lnterruptor 
case type EFSC 
81 . 103.1 00 - Electric 
measuring instrument box 
type EMH .291 
81 . 103.1oix - Fire break 
with cable compound types 
EZSH and EYSV 
81 . 103.106 - Llghtlng 
pro)ector modal RLEE 23251 
and modal RLEE 2541 
81.103.109 - Electric 
measurlng I nstrument boxes 
series GUBH 

Construit par 

Société Cortem 
SS 351 km 14, 
1-34070 Vi l lesse 
Société Cortem 
SS 351 km 14  
1-3 070 Vi llesse 

SA Emac 
Rue Bara 134-1 42 
B-1070 Bruxelles 
Legrand M art in  Lunel 
avenue de Bobigny 29 
F-9130 Noisy-le-Sec 
Sieas 
Via Leopardi 33 
1 -20020 Barbaiana d i  Lainate 

SA Mapelec 
D12 Zone Industriel le 
BP 0733 
F-80007 Amiens-Cedex 
Grouse Hinds of Europe Ltd 
Plymbridge Road 
UK - Plymouth PL6 7PN 

Présenté à la 
certification par 

Société Cortem 
SS 351 km 1 4, 
1-34070 Vl l lesse ( o) 
Société Cortem 
SS 351 km 1 4, 
1-34070 Vi l lesse (go) 

SA Emac 
Rue Bara 134-1 42 
B-1 070 Bruxel les 
SA Legrand Belgique Z . I .  
Kouter Veldstraat 1 1  
B-1 920 Diegem 
Si rena Spa 
Corso Moncenisio 5 
1-1 0090 Resta 

SA Mapelec 
D 12  Zone Industriel le 
BP  0733 
F-80007 Amiens-Cedex 

Marquage 
distinctif 

EEx d I IC  T4 

EEx d Il T4 
pour les types 
EV 
EEx d I IC T3 
pour les types 
EWA 
EEx d I IC  T6 

EEx d I IC  

EE., d 1 18  T5 

.i I I B  T6 

· r- · 
Grouse Hinds of Eu rope Lk El:; .i il B T5 
Plyrnbrldge Road 
U K  - Plymouth PL6 7PN 

EEx d i l  B T6 

EEx d Il B T6 

EEx d I l  C T6 

EEx d I l  B T6 

EEx d I l  B 

EEx d Il B T6 

EEx d l i  C T6 

EEx d I l  C T6 

EEx d i l  B T6 

EEx d I l  C T6 

EEx d I l B T6 

EEx d I l C 

EEx d I l  C T6 

EEx d I l  B T4 

EEx d Il B T6 

E Ex d I l  B T4 

EEx d Il B T6 

EEx d Il B T6 

EEx d Il B T6 

EEx d Il C T6 

EEx d Il C 

EExd I l  B 1 45°C 

EEx d I l  C T6 
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Datum 
Getuigschrlft  M aterieel Vervaardlg door Ter certlflcatle Bljzonder 

Nleb n r. voorgesteld door kenteken 

Transfer of the activities of 
the ltal ian company Grouse 
H inds to the English firm 
Grouse H inds 

14-06-1982 Ghoke-damp-proof terminal Efacec-Empresa Fabril de Efacec SARL EEx d IIC 
Gebec boxes for electric eng ines Maquinas Electricas SARL Leça Do Bailio 
82.103.1 50 Divisâo de Maquinas Apartado 9 

rotativas Porto 
Fabrica das Guardeiras (Portugal) 
4470 Mala (Portugal) 

24-06- 1982 Casing for electric engines Efacec-Empresa Fabril de Efacec SARL EEx d IIC T4 
Gebec BFGG. 3 90 . . .  Maquinas Electricas SARL Leça Do Bailio 
82. 1 03. 1 51 Divisâo de Maquinas Apartado 9 

rotativas Porto 
Fabrica das Guardeiras (Portugal) 
4470 Maia (Portugal) 

05-07-1982 �;asing  for electric eng ines Efacec-Empresa Fabril de Efacec SARL EEx d I IC T4 
Cebec ·, aries B FGC.3 100 L Maquinas Electricas SARL Leça Do Baîlio 
82. 103. 1 52 Divisâo de Maquinas Apartado 9 

rotativas Porto 
Fabrica das Guardei ras Portugal 
4470 Maia (Portugal) -

19-07-1982 Gasing for electric engines Efacec-Empresa Fabril de Efacec SARL E Ex d IIC T4 
Cebec ;;eries BFGC.3 1 1 2  M,  Maquinas Electricas SARL Leça Do Bailio 
82. 103 . 153 BFGC.3 132 S ou M Divisâo de Maqu inas Apartado 9 

rotativas Porto 
Fabrica das Guardeiras Portugal 
4470 Maia (Portugal) 

19-07-1 983 Casing for electric engines Efacec-Empresa Fabril de Efacec SARL EEx d IIC T4 
Cebec series BFGC 3160 and BFGC Maquinas Electricas SARL Leça Do Baî l io 
82. 103.1 54 3 160 L Divisâo de Maquinas Apartado 9 

rotativas Porto 
Fabrica das Guardeiras Portugal 
4470 Mala (Portugal) 

06-08- 1982 Kast voor e lektrisch Straat l icht bv Straatlicht bv EEx d I IB 
Cebec toerust ingsmaterieel Technische Bureau Technische Bureau 
82. 103.155u type 1 358 Mandersloot Mandersloot 

PO Box 102 PO Box 102 
N L-1 200 AC Hi lversum NL-1200 AC HIiversum 

09-08-1 982 Cas ings for engines Efacec-Empresa Fabri l de Efacec-Empresa Fabril de EEx d I IC T4 
Cebec types BFGC 3180 M or L Maquinas Electricas SARL Maquinas Electricas 
82. 103.1 56 Divisâo de Maquinas Apartado 18 

rotativas 4466 S Mamede di Infesta 
Fabrica das Guardeiras (Portugal) 
4470 Maia (Portugal) 

1 1 -08- 1982 Kas! voor elektrisch Straatlicht bv Straatlicht bv EEx d IIC T4 
Cebec toerustingsmaterieel Technisch Bureau Technlsche Bureau 
82. 1 03. 1 57 type 2006 Mandersloot Mandersloot 

PO Box 102 PO Box 102 
N L-1 200 AC H ilversum NL-1 200 AC HI iversum 

1 1 -08-1982 Choke-damp-proof box for SI EAS SIEAS EEx d I IB  T5 
Cebec magneto thermal Via Leopardi 33 Via Leopardi 33 
82. 103.1 58 lnterruptors for englne 1-20020 Barbaiana die 1-20020 Barbalana die 

security Lainate Lainate 

1 1 -08- 1982 Casing for englnes type Efacec-Empresa Fabril de Efacec-Empresa Fabrll de EEx d IIC T4 
Cebec BFGC 200 L Maqu inas Electricas SARL Maqulnas Electrlcas 
82.1 03.1 59 Divisào de Maqulnas Apartado 1 8  

rotativas 4466 S Mamede dl Infesta 
Fabrica das Guardelras (Portugal) 
4470 Mala (Portugal) 

1 2-08- 1982 Llchtprojector Straat llcht bv Straatllcht bv Ex d 11B T3 
Cebec model 2274 Technische bureau Technlsche bureau 
82. 103.1 60 Mandersloot Mandersloot 

PO Box 102 PO Box 102 
N L-1 200 AC HI iversum NL- 1200 AC HIiversum 
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Date 
"'erti flcat 
!ni n° 

, l fS-1 2 
� e ec 

: ::? 101 161 

' 
- 2 - . : 

1 
1 

Matériel 

asin for electric engines 
series BFGC 4280 MA 
BFGC d280 SA 

asmg r0r engines ype 
FGC 42 1 

L:chtproiector 
m0da1 2 82 

Construit par 

Efacec-Empresa Fabril de 
Maquinas Electricas SARL 
Divisâo de Maquinas 
rotativas 
Fabrlca das Guardeiras 
4470 Maia (Portugal) 

Eface -Empresa Fabril de 
Maqu inas Electricas SARL 
Divi ào de Maquinas 
rotat i,•as 
Fa!:>rica das Guardeiras 
4.;70 aia (Portugal) 

Straatl icht bv 
1 Te�hn isch bureau 

• andersloot 
PO Box 102 
, l-1200 AC H i lversum 

Présenté à la 
cert i fication par 

Efacec-Empresa Fabri l  de 
Maqu inas Electricas 
Apartado 1 8  
4466 S Mamede d i  Infesta 
(Portugal) 

Efacec-Empresa Fabri l  de 
Maqu inas Electricas 
Apartado 1 8  
4466 S Mamede d i  I nfesta 
(Portugal) 

Straat l icht bv 
Techn isch bu reau 
Mandersloot 
PO Box 1 02 
N L- 1 200 AC H i lversum 

Marquage 
distinctif 

EEx d I l  C T4 

EEx d I l  C T4 

F.x d 1 1 8  T2 

1 
1 1--------------------.-------------1---------- - _,_. 

I! 

1 
0-- 1 1 - î ,  2 
Cebe� 

! 52. 103.166 
1 
1 1 

Casing f electric en ines 
' BFGC.3 90 vith mcrea ed 
1 security connecting �::i'lC 

Casing f'Jr electr c ar.,ines 
series BFGC 3'C L w'th 
increased secun,y 
con ecting bo.1 

Efacec-Empresa Fabri l de 
aquinas Electricas SARL 

Divisâo de Maquinas 
rotativas 
Fabrica das Guardeiras 
4470 Maia (Portugal) 

Efacec-Empresa Fabri l  de 
M aqu inas Electricas SARL 
Divisâo de M aquinas 
rotativas 
Fabrica das Guardeiras 
4470 M aia  (Portugal) 

Efacec SARL 
Leça Do Bai l io 
Apartado 9 
Porto 
(Portugal) 

Efacec SARL 
Leça Do Bail io 
Apartado 9 
Porto 
(Portugal) 

.: , de IIC T4 

ECx de IIC T4 

l f-------+-----------+-----------�----------+-------i 
1 22-1 1 -1982 

Cebec 
82. 103.167 

25-1 1-1982 
Cebec 
82.103. 168 

26-1 1-1982 
Cebec 
82.103.1 69 

26-1 1 -1982 
Cebec 
82.103.170 

06-12-1982 
Cebec 
82.1 03.1 7 1  

09-1 2-1982 
Cebec 
82.103.1 72 

XXVIII 

Casing for electric engines 
with increased security 
connecting box, series 
BFGC 31 12  M ... 
BFGC 3132 S or M 

Casing for electric engines 
series BFGC 3160 M -
BFGC 3160 L with increased 
security connect ing box 

Casing for electric engines 
type BFGC 3 180 M or L with 
i ncreased security 
connecting box 

Engines casings 
type BFGC 3 200 L with 
increased security 
connecting box 

Casing for electric engines 
series BFGC 3225 M or S 
wlth increased security 
connecting box 

Engines casing 
series BFGC 4250 M with 
increased security 
connectlng box 

Efacec-Empresa Fabri l de 
Maquinas Electricas SARL 
Divisâo de Maquinas 
rotativas 
Fabrica das G uardeiras 
4470 Maia (Portugal) 

Efacec-Empresa Fabril de 
M aquinas Electricas SARL 
Divisâo de Maquinas 
rotativas 
Fabrica das Guarde i ras 
4470 Maia (Portugal) 

Efacec-Empresa Fabril de 
Maqu inas Electricas SARL 
Divisâo de Maquinas 
rotativas 
Fabrica das Guardeiras 
4470 Maia (Portugal) 

Efacec-Empresa Fabri l de 
Maquinas Electricas SARL 
Divisâo de Maquinas 
rotativas 
Fabrica das Guardeiras 
4470 Maia (Portugal) 

Efacec-Empresa Fabrll de 
Maquinas Electricas SARL 
Divisâo de Maquinas 
rotativas 
Fabrica das Guardeiras 
4470 Maïa (Portugal) 

Efacec-Empresa Fabril de 
Maquinas Electricas SARL 
Divisâo de Maquinas 
rotatlvas 
Fabrica das Guardeiras 
4470 Mala (Portugal) 

Efacec SARL 
Leça Do Bai l io 
Apartado 9 
Porto 
(Portugal) 

Efacec SARL 
Leça Do Bai l io 
Apartado 9 
Porto 
(Portugal) 

Efacec-Empresa Fabri l de 
Maquinas Electricas 
Apartado 1 8  
4466 S Mamede d i  In festa 
(Portugal) 

Efacec-Empresa Fabril de 
Maquinas Electrlcas 
Apartado 1 8  
4466 S Mamede d i  In festa 
(Portugal) 

Efacec-Empresa Fabril de 
Maqulnas Electricas 
Apartado 1 8  
4466 S Mamede d i  In festa 
(Portugal) 

Efacec-Empresa Fabril de 
Maquinas Electricas 
Apartado 18 
4466 S Mamede di In festa 
(Portugal) 

EEx de I IC  T4 

EEx de I IC  T4 

EEx de I l  C T4 

EEx de Il C T4 

EEx de I l  C T4 

EEx de I l  C T4 
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Datum 
Ter certlflcatle Getulgschrlft Materleel Vervaardlg door Bljzonder 

Nleb nr. voorgesteld door kenteken 

Cebec Engines casings Efacec-Empresa Fabril de Efacec-Empresa Fabril de EEx d I l  C T4 
82. 103. 1 73 serles B FGC 4280 MA and Maquinas Electricas SARL Maquinas Electricas 

B FGC 4280 SA with Divisâo de Maquinas Apartado 18  
inc reased security rotativas 4466 S Mamede di I nfesta 
connectlng box Fabrica das Guardeiras (Portugal) 

4470 Mala (Portugal) 

10-09- 1 982 Box type GUB Fondisonzo Fondisonzo EEx d I l  C T6 
Cebec Via Molino 10 Via Mollno 10 
82.103. 1 74 1-34076 Romans d' lsonzo 1-34076 Romans d'lsonzo 

20-09-1 982 Light ing armouring SIEAS SIEAS EEx d 1 18  T5 
Cebec type ADWFA Via Leopardi 33 Via Leopardi 33 
82. 103. 1 75 1-20020 Barbalana dl Lainate 1-20020 Barbaiana di Lainate 

25-1 1 - 1 982 Mechanical sirens types SIEAS Sirena Spa EEx d 1 1 8  T5 
Cebec Celerest CT/A/E Ex-d Via Leopardi 33 Corso Moncenisio 5 
82. 103. 1 76x Celerest CT/B/E Ex-d 1-20020 Barbaiana di Lainate 1 -10090 Rosta 

Super Celerest SCT/A/E Ex-d 
Super Celerest SCT/B/E Ex-d ·- .. 

21 - 1 2- 1982 1 .;,el of mechanical slren and SIEAS Sirena Spa EEx d I I B  T5 
Cebec 1 a signal l ing lamp Via Leopardi 33 Corso Moncenislo 5 
82. 103.1 ??x 

1 1-20020 Barbaiana di Lainate 1-10090 Rosta 

21-1 2-1 982 Set of sound alarm and a SIEAS Sirena Spa EEx d I I B  T5 
Cebec s ignal l ing lamp Via Leopardi 33 Corso Moncenlsio 5 
82. 103. 1 78 1-20020 Barbaiana di Lainate 1-10090 Rosta 

14-10-1982 Engines casing types Efacec-Empresa Fabril de Efacec-Empresa Fabril de EEx de Il B T4 
Cebec BFGC 4315  S A  Maquinas Electricas SARL Maquinas Electricas 
82. 103. 1 79 BFGC 4315  NA Divisâo de Maquinas Apartado 18 

rotativas 4466 S Mamede di I nfesta 
Fabrica das Guardeiras (Portugal) 
4470 Maia (Portugal) 

22- 10- 1982 Boît ier antidéflagrant pour SA Emac SA Emac EEx d I I B  T4 
Cebec compteur de type 4190 Rue Bara 134-142 Rue Bara 134-142 
82.1 03. 1 80 B-1070 Bruxelles B-1070 Bruxelles 

26- 1 1 -1 982 Gas detector head J. et S. Sieger Ltd J. et S. Sieger Ltd EEx d I I B  T6 
Cebec mode! 850 31 Nuffield Estate 31 Nuffield Estate 
82.103. 1 8 1  Poole Dorset Poole Dorset 

BH 1 77RZ (UK) BH 1 77RZ (UK) 

22-1 0-1982 Connecting box Antideflagrante Stagno per Antideflagrante Stagno per EEx d I I B  T5 
Cebec mode! EJ B Petrolchimica Spa Petrolchimica Spa 
82.103. 1 82 Via della Cerca 14  Via della Cerca 14  

1-20090 Caleppio di  Setala 1-20090 Calepplo dl Setale 

31-12-1 982 Choke-damp-proof box Fond Isonzo Fond Isonzo EEx d I I B  T5 
Cebec type EJB, EJB.B, EJB.A, Via Mollno 10 Via Mollno 10 
82.103.183 EJB.B-A 1-34076 Romans d'lsonzo 1-34076 Romans d'lsonzo 

31-12- 1982 Glelchstrommotor Heinz Weier Heinz Weler EEx d I IB  T5 
Cebec Typ GVX 80/4 Postfach 349 Postfach 349 
82. 103. 1 84 D-2420 Eutin 0-2420 Eutln 

30- 12-1982 Coffret antidéflagrant de SA Emac SA Emac EEx d 1 18 
Cebec type 421 0  Rue Bara 134-142 Rue Bara 134-142 
82. 103. 1 85 B-1 070 Bruxelles B-1070 Bruxelles 

06-1 2-1982 Enveloppe antidéflagrante SA Emac SA Emac EEx d I IC T6 
Cebec type 4200 pour vanne Rue Bara 134-142 Rue Bara 134-142 
82. 103.1 86 électromagnétique B-1 070 Bruxelles B-1070 Bruxelles 

1 7- 1 2-1 982 Englnes casing series Efacec-Empresa Fabrll de Efacec-Empresa Fabrll de Ex de Il C T4 
Cebec BFGC 4315  SA and Maquinas Electrlcas SARL Maqulnas Electricas 
82. 103. 187 B FGC 431 5  MA wlth Divisâo de Maquinas Apartado 18 

increased securlty rotativas 4466 S Mamede dl Infesta 
connectlng box Fabrica das Guardeiras (Portugal) 

4470 Mala (Portugal) 

24-1 1 -1 982 Bemonsteringscel voor gas, Panametrics Panametrlcs Ex d 110 T6 
Cebec type 2820 Shannon (I rlande) Westerdorpstraat 4 
82. 1 03. 1 88 NL-3870 cc Hoevelaken 
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Matériel Construit par P résenté à la Marquage 
certif ication par d istinctif 

Verlichtingsarmatuur Straatlicht bv Straatl icht bv EEx d I IC T6 
" 0 ' yoe f\21 Technisch bureau Technisch Bureau .... _ .,,. y  
� 1 -'-· ' 9 Mandersloot Mandersloot 

PO Box 102 PO Box 1 02 
NL-1200 AC Hi lversum NL-1 200 AC Hi lversum 

t.S i. t! 1, Fondisonzo Fondisonzo EEx d 1 1 8  
lJ'Pe P. � Via Molina 10 Via Mol ina 10 

1--34076 Romans d'lsonzo 1-34076 Romans d' lsonzo 

i... • .�7 i ... ,)2 ! r :  1.;itcr t:a1d.e Fondisonzo Fond Isonzo EEx d 1 1 8  
!' ,.) ,., Via Molina 10  Via Molina 10  , . 

1-34076 Romans d' lsonzo 1-34076 Romans d ' lsonzo 

Co�•i ... t t1 ,-'�•: .. a·ant SA Emac SA Emac EEx d 1 18  T6 
ty:,,, 4 1 -:1 Rue Bara 134-1 42 Rue Bara 1 34-1 42 

8-1070 Bruxelles B-1 070 Bruxel les 

,.._ .... � ,:,  ··� _ --:' ""r.:;·c<nc"'c�I Panametrics Panametrics .:Ex d Il B T6 - � 
C:. t ' .... . :::i, �  • 2d20 Shannon (Ir lande) Westerdorpstraat 4 . , 
E-2 �J::. 1 .,-J N L-3870 CC Hoevelaker, 

:l' !:, '.l:� , ; .ur moteurs ACEC ACEC 1:,;X d Il C T4 
1 é '.=::.::r �ues !YP AïG 3560 S ,  B P  4 B P  4 

1 et. i.. el boite - bornes de B-6000 Charleroi B-6000 Charleroi 

30-12- 1  2 F!uGi3 c:ant tube l ighting Nortem SA Nortem SA EEx d I l  B T6 
Cebe armouring Poligono lndustrial Santa Poligono lndustrial Santa 
82.1 03.1a5X �pe AB  1 2-2 Eulal ia-sur-Vial A, Eulal ia-sur-Via A, 

Pabel lon 2 Pabellon 
Terrassa Barcelona Terrassa Barcelona 
(Espagne) (Espagne) 

28-12-1982 Moteur pour machine vibro- ACEC ACEC EEx d Il B T4 
Cebec séparateur types AHGV 100 Division de Ruisbroek Division de Ruisbroek 
82.103.196 e t  AHGV 132 B-1 620 Drogenbos B-1620 Drogenbos 

30-12-1982 Electrical measuring Fondisonzo Fondisonzo EEx d Il C T6 
Cebec apparatus box Via Molina 10 Via Molina 10 
82.103.197 type EMH 9 1 -34076 Romans d'l sonzo 1 -34076 Romans d'lsonzo 

30-12-1982 Tête pour détecteur de gaz Dragerwerk AG A. Ball ings EEx d I l  B (H2) 
Cebec type 68033 D-Lübeck Av. G. Rodenbach 6 T6 
82.103.198u B-1030 Bruxelles 

8. APPAREILS ELECTRIQUES AG R EES SU IVANT LA NORME N B N  C 23 1 05 Ex p, 
SURPRESSIO N  INTER N E  

8 .  ELEKTRISCH E  TOESTELLEN ERKEN D VOLGENS D E  NORM N B N  C 2 3  1 05 Ex p, 
I NWEN DIG E  OVERDRUK 

1 4-06-1 982 Direct current englne with Laurence, Scott & Laurence, Scott & EEx pe Il 180° C 
Cebec independent ventilation Electromotors Ltd Electromotors Ltd (T3) 
82.105.013x casing PO Box 25 PO Box 25 

type 31 5/457 Norwich NR1 1JD (UK) Norwich NR1  1 JD  (UK) 

03-06-1982 Direct current englne with Laurence, Scott & Laurence, Scott & EEx pe Il 180° C 
Cebec air/water coollng Electromotors Ltd Electromotors Ltd (T3) 
82.105.014x type 450/800 PO Box 25 PO Box 25 

Norwich N R1 1 JD  (UK) Norwich NR1 1JD (UK) 

1 9-03-1982 Pneumatlc control for caslng Expo Safety Systems Ltd Expo Safety Systems Ltd EEx p I l  
Cebec with Internai overpressure 6/7 Hardy's Close 6/7 Hardy's Close 
82.105.015U Feltham Avenue Fsltham Avenue 

East Molesey KT8 9 BR (UK) East Molesey KTB BR  (UK) 

29-03-1982 Boxer wlth Internai Expo Safety Systems Ltd Expo Safety Systems Ltd EEx p I l  
Cebec overpressure 6/7 Hardy's Close 6/7 Hardy's Close 82.105.016u 

Feltham Avenue Feltham Avenue 
East Molesey KT8 9 BR (UK) East Molesey KTB 9 BR  (UK) 
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Datum Ter certlflcatle Bljzonder Getulgschrlft Materleel Vervaardlg door 
Nleb nr. voorgesteld door kenteken 

19-05-1 982 Boorjumbo General Electric Neddrl l l  EEx p I l  T4 
n r. 4876 Cal. 0401 Drive Systems Dept 139 Coolslngel 

82. 105.0 17X Salem VA NL-3012 AG Rotterdam 
(USA) 

07-06-1982 Di rect cu rrent engine with Laurence, Scott & Laurence, Scott & EEx pe I l  180° C 
Cebec a i r/water cooling, Electromotors Ltd Electromotors Ltd (T3) 
82. 105.018x casing type X40/10 DK 08 PO Box 25 PO Box 25 

Norwich NR1 1JD (UK) Norwich N R1 1JD (UK) 

06-08- 1982 Box with i nternai Expo Safety Systems Ltd Expo Safety Systems Ltd EEx p I l  T4 

82. 105.01 gx 
overpressure equ ipment, 6/7 Hardy's Close 6/7 Hardy's Close 
comprising the scavenging Feltham Avenue Feltham Avenue 
and overpressure control East Molesey KT8 9 BR (UK) East Molesey KT8 9 BR (UK) 
system, type PE 

30-1 2-1982 Asynchronous three-phase Brush Electrical Machines Brush Electrical Machines EEx p Il T3 
eng ine, casing type MA Ltd Ltd 

82.1 05.020 500/34 PO Box 18 PO Box 18 
UK-Loughborough LE1 1 1 HJ U K-Loughborough LE1 1 1 HJ 
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