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Les bétons de résine de faible densité 
Claude MICHAUX et Charles PHILIPPAAT • 

·, études entreprises depuis près de 15 ans 
les bétons de résine ont débouché sur un 

, tain nombre de r éalis-1tions actuellement com
"'rcia lisées . La s ection Polymères de l 'INJEX 

continué ses travaux da ns ce domaine et le 
:>résent article constitue une synthèse d'une 
recherche sur les bétons de résine de faible 
densité . Le but de cette étude est de définir 
les di fférentes possibilités de diminuer la den
sité du produit coulé. Pour ce faire, plu.sieurs 
voies sont suivies : 

L' incorporation de charges de faib le densité, 

le cho,x d ' autres types de liants, soit avec 
!r:-s ch .,rges "classiques", soit a vec des charges 
''Jegères", séparément ou en mélange. 

Une dimi nution de cer taines caractéristiques en 
fonction de l'abaissement de la densité est cons
tatée, mais le matériau plus léger r este intéres
sa n t pour des pièces massives et certaines 
applications où le poids (ou même éventuellement 
l a flottabilité ) du produit est primordial. 

Une préétude économique révèle que le coût 
volumique, p lus significatif dans le cas présent, 
est largement concurrentiel vis-à-vis du béton 
de résine de densité 2 et peut même être moins 
élevé suivant les formules. 

ZUSAMMENFASSUNG 

Die seit nahezu 15 Jahren durchgeführten Unter
suchungen über die Harzbetone haben zu einer 
gewissen Anzahl von gegenwartig kommerziali
sierten Erzeugnissen geführt. Die Abteilung 
Polymere des IN/EX hat ihre Arbeiten au[ diesem 
Gebiet fortg~führt und der vorliegende Artikel 
gibt einen Uberblick über die Forschung auf dem 
Gebiet der Harzbetone von geringer Dichte. Diese 
Unters1,1chung hat zum Ziel, die verschiedenen 
Moglichkeiten zur Verminderung der Dichte des 
gegossenen Erzeugnisses zu bestimmen. Dazu 
werden mehrere Wege verfolgt : 

Zumischung von Füllstoffen mit geringer 
Dichte, 

SAMENVATTING 

De sinds bijna 15 jaar ondernomen studies over 
harsbeton hebben geleid tot een aantal thans 
gecommercialiseerde verwezenlijkingen . De sectie 
Polymeren van het NIEB heeft haar werkzaam
heden op dit vlak voortgez-et, en onderhavig 
artikel is een synthese van een onderzoek op 
harsbeton met lage dichtheid. Het doel van deze 
studie is de versch illende mogelijkheden te 
bepalen om de dichtheid van het gegoten prod1,1kt 
te verlagen. Te dien einde worden verschillende 
wegen gevolgd : 

. het incorporeren van vulstoffen met lage dicht
heid, 

de ke1,1ze van andere bindstoftypes, ofwel met 
de "klassieke" vulstoffen, ofwel met "lid1te" vul
stoffen, afzonderlijk of gemengd. 

Een verlaging van enkele kenmerken wordt 
vastgesteld naargelang van de daling van de 
dichtheid, maar het lichtere materiaal blijft in
teressant voor massieve stukken en enkele toe
passingen waar het gewicht (of eventueel zelfs 
de dr1jfbaarheid) van het produkt van groot 
belang is. 

Een economische voorstudie toont aan dat de 
vol1,1mekosten, in onderhavig geval van meer 
betekenis, r1,1imschoots kunnen wedijveren met 
het harsbeton met dichtheid 2 en zelfs lager 
kunnen zijn naargelang van de formules . 

SUMMARY 

The research undertaken since almost 15 years 
on resin concrete resulted in a certain number 
of realizations which a r e commercialized at pre
sent. INJEX 's polymer section has continued its 
studies in this field, and this contribution is 
a synthesis of a research on resin concrete of 
low density. This study aims at defining the 
different possibilities of reducing the density 
of the cast pcoduct. For thi s reason, several 
methods are applied : 

. the incorporation of fillers with Iow density, 

* Respectivement Chargé de Recherches Principal et Chargé de Recherches à l'INIEX (Section Polymères ) , 
rue du Chéra 200 , 4000 Liège. 
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&-'r .. :alç --·o:. -'-' :-és ... ::e" des composites 
.:-. -,H~e :: · 1..~: llan'; polymérique constituant 
,~r. r-és.:a1,; 110' é-cu:.a:.. re t ridimensionnel ( il 
s ' agi : la p . u9art â u t emps de resines 
1e polyesce~ ins aturé, d 'époxydes et /ou 
d 'acryliques' et de c harges i norganiques 
et/ou organiques incorporées en pourcen
tage 1mpo:-tant (de l 'ordre de 80 à 95 % 
e n poids ) . 

Les travaux de l'INIEX ont débouché sur 
une série d'applications exploitables au 
stade industriel dans des domaines aussi 
variés que celui de la construction (élé
ments de façades), des aménagements ur
bains, de la décoration intérieure , du mo
bilier extérieur, du sanitaire, des arts, 
de la restauration, .. . 

Des conventions d'aide technique et scien
tifique ont été passées avec différentes 
firmes et industries auxquelles l'INIEX 
apporte son expérience, son know how et/ou 
ses conseils, en vue d ' une fabrication de 
produits finis à base de béton de résine. 
Les interventions de l ' INIEX peuvent se 
situer à différents niveaux : 

identification et caractérisation des 
matières premières utilisables, charges 
minérales et liants, 

. mise au point de formulations, 

étude des différentes caractéristiques 
et propriétés des produits coulés et 
moulés, 

. conception et réalisation de moules pro
totypes de toute nature, 

coulée de p ièces en vraie grandeur et 
essais sur panneaux avec système de fixa
tion intégré, 

aide technologique à l'industrie, 

. interventions dans le suivi industriel . .. 

Jusqu' à présent, la densité du matériau 
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the c hoice of other binder L-ypes . c ilhe r with 
"classic" fil lers or· with 1' /1 g ht 11 f1ll~•1·s , separate
ly or mixed_ 

A ,•eduction of somc 
the lessening of the 
the- lighter mt1 teria l 
massive pieces and 
thf' i.reigh t for even, 
oi the product is ve,•y 

c h a r acter1 s t1cs following 
densicy is o/Jscrved , but 

r e mains intC"resting for 
some app l ic,Jt ion s 1.,here 

possibly, t h e fl oa t abilityl 
impor ta nt. 

A prelimina ry econom ica l s tudy r evc.i/s that the 
cost per volume, mor e signif icant in t he present 
case, is large/y competil ive compared to resin 
concrete of density 2, and can evcn be 101.,er 
followi ng the formul as . 

fini utilisé est de l' o r drn dd 
tion du pourcentage et è1 typ• 
minérales incorporées). c 
que s inté r essantes de I Le 
bé ton de r é si ne permet t e: de 
en prat ique dans des épa: seu . 
2 cm , ce qui signifie u n io. 
moins 40 kg/m2 . Ce poids !.a• 
ble des produits en bé ton rÉ 
t ue un facteur économiqi.. on 
en particulier dans l' ir. .::tr-. 
ment . 

( en fonc
:ie charges 
-ic téri s ti

a li té de 
'envisager 
d ' env i ron 
e plus ou 
me n t fai 
•e const i
gligeable 
du bâti-

Cependant, il existe de s !ornai .. s où une 
densité plus faible est in,.é r e:.,_ante même 
si les caractérist i ques des formulations 
correspondan t es sont moins élevées : c'est 
le cas, par exemple , pour des p ièces se 
présentant sous une forme massive , pour 
des blocs ou des éléments de cons t ruction 
emboitables en vue de systèmes de préfabri
cation simples et lége r s , d e même que pour 
de nouveaux créneaux comme le marché de 
l'industrie mari time , etc ... 

1. MOYENS UTILI SES POUR DIMI NUER LA DENS ITE 

Lors de travaux antérieurs entrepr is à la 
section Polymères de l'INIEX, un allègement 
de certaines pièces de section importante 
avait été réal isé en disposant au centre 
et/ou dans cert a i nes parties de celles- ci 
des âmes ôe faible d e nsité ou des noyaux 
creux : 

. moulage autour de tubes et tuy aux de dia
mètres divers, 

. utilisation d'expansés légers, 

enrobage de bois au moyen d'un b é ton de 
résine coulé en faible épaisseur, etc ... 

recherche est de 
possibilités de 

mélange coulé et 
type de béton de 

possible dans les 
imposées par les 

on le destine. 

Le but de la présente 
définir les différentes 
diminuer la densité du 
de mettre au point un 
résine le plus léger 
limites de résistance 
applications auxquelles 

Les chapitres suivants constituent une syn
thèse des résultats obtenus jusqu'à ce jour 
à l'INIEX en envisageant successivement 

. l ' incorporation de charges de faible den
sité dans une résine polyester classique; 

l'utilisation d'autres types de liants 
qui, lorsqu'ils sont polymérisés, possèdent 
des densités plus basses; ces liants ont 
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été e n visagés , soi t. a vec des char ges " t ra
d i tionnelle~", soit: a vec des char ges de 
faible densl l.é , soit a vec l es deux t ype s 
de charges . 

Une sé r ie d'essais a été r éalisée s ur ces 
différen t es formulations e n vue d'étudie r 
les facteurs composi tion et t ype de compo
sants , dens~l.é , caractéri stiques d u produi t 
fini et prix . 

Il n'est 
ci ter en 
ef:fect.ués 
bétons d e 

évidemment pas possible d ' expli
quelques pages tous l es t r a v aux 
à l ' I NIEX dans le domain e de s 
rfsine de fai ble d e nsité . 

Les différents tableaux et figures qui 
suive n t reprennent donc l es principaux 
résultats qui permettront de ti r e r l es 
conclusions et d ' envisage r les possibil i tés 
offert.es par ces nouveaux types de pro
dui · s . 

2 INCORPORATION DE CHARGES DE FAIBLE 
D ~I TE 

• s charges généralement utilisées dans 
s bétons de r ésine (carbonate de calcium , 

arine de marbre, quartz , verre recyclé , 
· te . ) pré sentent l ' avantage de donner fi na 

lemen t un nouveau mat~riau noble don t la 
densité est légèrement inférieure au maté 
riau naturel . Le poids spécifique de ces 
c harges esL généralement compris e nt r e 2,5 
·' .., . ~ kg/dm3 . Celui du béton de résine 
e !,t. cle L'ordre de 2 kg/dm3 . Le p r ésent 

~rilre envisage l'incorporation de c har
e· de plus faible densité dans les bétons 
d e résine . 

2 . 1 . ARGILE EXPANSEE 

La c r ise de l ' é n e rgie et le souci t oujours 
plus préoccupant pour chacun de réduire 
sa facture é ne rgétique o n t mis e n é v i dence 
un matériau qui est aujo u r d' hui u ti lisé 
à gra nde échelle dans la constr uction . 
La cuisson de nodules d ' arg i l e dans un 
fou r à une températu r e de l l 00°C fournit 
des grains d ' argile expansée a vec d i ffé
rentes gammes de granulométrie . C' e s t ain
si que l ' on pe ut t r ouve r s u r l e marché 
de la construction de s bé tons de c iment 
a llégés qui sont u ti l isés pour l a réalisa
tion de c hapes et des blocs de cons truc
tion possédan t des p r opriétés t h e rmiques 
netteme n t supérieures aux blocs de cime nt 
classiq ue . Ce l a sign i f ie , et on pouvai t 
le pr évoir, que notre béton de r ésine al
légé av ec argile expansée se r a lui auss i 
p l u s pe r fo r man t du po i nt de v ue " i solation 
t h e rmi que" . 

Pour nos essais , no us avons utilis é des 
granulats d ' a r gi l e e xpansée de calibre 
0 / 4. En r é a l ité , i l f a u t rema rque r qu'il 
existe deux so r tes de 0 /4 

1 ) 0/4 r o u lé (fraction g r a nulométri que 
majoritaire 2/4 ) , 

2) 0 /4 c o ncassé ( fract i on granu lomé trique 
mieux répar tie) . 

Ceci e s t trè s importa nt, car comme on a 
pu le remarquer pour l e s bétons de résine 
t r aditionnels , la r é parti tion granulomé
tri que e t la surface spécifique de la 
c harge joue nt un rôle primordial en ce 
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qui concerne la compacité et les forces 
de liaison du mélange polymérisé . 

2.1.1. Recherch e d e formula t ion s 

Au départ, un travail minu tieux de recher
che en laboratoire , se l on des princi pes 
qui dépe ndent autant de 1 ' expérience 
acquise du matériau par nos technicien s 
que d ' une méthodologie scientifique, a 
permis de mettre au point des formulations 
compatibles avec les techniques de mise 
en oeuvre utilisées. 

Le tableau I donne les compositions des 
premières formules retenues à base d ' argi
le expansée roulée. 

Tableau I 

Pource.ntage en poids 
Constituants 

Fonrule 1 Fornule 2 Fornule 3 

Résine 
polyester 26,6 23 27 
Charge 
calcaire 26 28,4 38 

Argile 
expansée 47 , 4 48,6 35 

Les densités des différentes formules 1 , 2 
e t 3 sont respectivement 1,35, 1 ,39 et 
1,42. 

Pour ces formules, les résistances enfle
x i on et compression ainsi que la r ésilien
ce ont été mesurées. Le tableau II fou r n it 
la synthèse des résultats de ces e ssais. 

Tableau I I 

Flu ion Co■pression 
Rh i-
liençe Foroule 

0 f 0 E 0 C E N 
N/■■2 N/■■2 H/• •2 H/■■2 N■■/■-2 

1 16,0 7860 38 ,0 2240 1,24 

2 16 ,0 7980 40,7 1860 1,07 

3 16 , 1 7340 58,7 3321 1,29 

2 .1. 2. Remarques 

1 . Les propriétés mécaniques sont 
réduites par rapport à un béton de résine 
classique (de densité "2) . 

2. La résistance à la compression sembl e 
évoluer plus directement e n fonction du 
pourcentage d'argile expansée. 

3. Notons que les propriétés ont été ana
lysées de manière absolue et non en se 
reportant au volume. 

4 . A l ' analyse visuelle des ruptur es d' é 
prouvettes , il paraît éviden t que l 'arg i l e 
expansée résiste très peu en flexion. 

5. La granul ométrie de la c harge joue un 
rôle important pour les propriétés mécani 
ques (ce phénomène avait dé j à pu ~tre dé
montré dans le cas des bétons de résine 
classiques). 

6. Le lecteur pour rait s'étonner de la 
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~r,rtl~n de c ha :-ges à forte densi
••• l:"1:>t ·nt dan s c~s formu l ations; 

à c e stade de re
Ln,l"<'~ . De p lus , il serait 

·?~r cc :-t,i~es particu
•n mel. nge , dans 1 e c adre 

aux co"'pos_ ces à ha u t es 
_ vu s e dé velopper 

met . 0 :-es p lasti ques 
L ' indt,strie du 

~~:ché ~if•e ren ts t ypes 
-. e:·"'c ("!ppc l~s rnicro

l s •agit de 
de ~arti=u les ouasi 
d'\.!n gaz . qui ·sont 

·effi~;-t cor.me c~~rge s dan s 
r der.~:!.té r ée!.1.e o s c i lle 

leu, grant.:!.or:ié t ri e de 
sel~~ ~e type et l es ap

~!ave:-bel) . 

c..i .:.:>·.:s i-,. pa:-u i ntëressa nt 
• des ~é.o:-s r ési neux dans 
_r,f ;,e ~ . leu r granulomé

e-. . d'aut r e part, 
=' .:.nscr.:. t mie u x dans 

·-~~er~e:- ces p r o p rié cés mé
-1 ·• ·es . ;:éa.,~o.:.r.s , dans l e cadre 

-~ è e s b é tons de résine, 
o:::.s négl ... ger l 'aspe ct "prix 

·~ !'e·• -"':1-.:" d~ rrat~:-~ai.: . C'es t pourquoi, 
J.;..-s •;r;e c:-e'711ère étape, nous avons visé 
u.., compromis en conse rvan t en partie des 
-:::-:argcs "lOC!'àes•• mais peu coûteuses. Le 
tab: e:au 11: r e prend deux formulations op
t i male s . 

Tableau III 

Pourcentage en poids 
Constituants 

Fornule A Fonrule B 

Résine polyester 22,3 25,0 

Charge calcaire 62, 2 12,6 

Microsphères ( 5 - 250 11 ) 3 , 0 

Microsphères 
(75 - 1500 µ) 15,5 

Argile expansée 59,1 

densité A 1 , 5 densité B :L ' 2 

Le tableau 
propriétés 
mélange s . 

Tabl eau IV 

IV reprend 
mécaniques 

les 
de 

Flexion Cœpression 
of (N/nm2) oc (N/nm2) 

Fornule A 18, 9 56,8 

Fornule B 14 ,3 36, 4 

principales 
ces deux 

Résilience 
M(Mrm/rrm2) 

1,34 

1,02 

Nou s avon s également u t i l isé d' autres ty
pes de char ges à base de verre expansé. 
La fo r mu le suivante à base de foamglass 
do nne d' exce l lents ré s ultats. 

41 8 

Résine polyester 
Charge calcaire 
Foamglass 
Densité 

(pp : partie en poids) 

Le tableau V r eprend les 
ractéristiques mécaniques 
lation particulière. 

Tableau V 

Flexion Compression 
o r (N/mm2) o C (N/mm2 ) 

13 , 1 320 

25 pp 
62 , 5 pp 
12,5 pp 
1,2 

princ i pal es ca
de ce t t.e formu-

Ré s il i ence 
M (Nmm /mm2) 

l, 11 

... -- -

2. 3 . LAITIER DE HAUT FOURNE , B01' TE 

Les possibilités offerte s ~ r béton 
de résine dans le domain lu •~yc lage 
ont été considérées à l ' I N ·, c ,i i s les 
origines de ce nouveau mat é u ~yclage 
des sous-produits de c a ê r P verre 
broyé provenant de c ol l ,. ! S .: l ecti -
ves, ... ) . Notre souci a t o , u r ~ é d' u-
tiliser, pour en accroî t r e l val " ajou
tée, des déchets ou sous - p • d u i , i ndus
triels comme charges dans l · b é t ü de ré
sine. L ' industrie sidérur g: qu e p roduit 
une quanti té très importan te de l ai tier 
par tonne de fonte. Lors d e l ' extinction 
de celui-ci, des techniques par tic ulières 
permettent de produire des particules de 
laitier expansé et vi trifié qui sont déjà 
utilisées dans certains pays comme maté
riau pour la construction. Les d e nsités 
réelles obtenues pour ce lai tier sont net
tement inférieures aux matériaux mi néraux 
naturels que l'on utilise traditionnelle
ment comme charges. Plusieurs essais de 
formulations avec des granulométries 0-
2 mm et 2- 4 mm ont donné les résultats 
repris au tableau VI (les 3 premiers avec 
du laitier (0- 2 mm) et les trois derniers 
avec du laitier (2-4 mm)). 

Tableau VI 

For■ul e 
Pourcentage en poids 

Laitier 
Micro-

Charge Résine 
sphères 0ensité 

bouhté 
de verre 

calcaire polyester 

1 70 , 3 5 . 0 - 24,7 1. 51 
2 72 ,4 4,6 - 23,0 1,49 
3 70,3 1,6 9,4 18, 7 1, 74 
4 69,5 7,7 - 22,8 1,31 
5 67,6 1, 8 10, 2 20,4 1, 52 
6 52,7 11,8 11,8 23, 7 1, 37 

Le tableau VII 
prop riétés pour 
lière . 

reprend les principales 
une formulation particu-

Tableau VII 

Flexion Corrpression Résilience t:ensité o f (N/rrm2) oc (N/rrm2) (Nnn/nrn2) 

12, 4 70, 6 1, 1 1,7 
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2. 4. EVOLU'l'TON DES PROPRIETES EN FONCTION 
DE LA DENSITE 

.A ce stade de 1 a recherch e , il e s t inté
ressan t d e mesurer l'évolu tion de s pro
prié tés du matériau en fonction du pour
c entage de charge s l égèr es i n trodui tes. 
Nous l ' avons fait , en ce qui concerne 
l es principales p r opriétés mécaniques, 
pour un e fo rmul at ion du c hapit re 2.1. 
qui donnait de t rès bons résultats . Il 
est évident que c es e s sai s son t à envisa
ger avec di Cfé r e nts types de c harges à 
grand e échelle , c e qui a été fai t dans 
les l aboratoi r es de l 'INIEX . 

La f ormule de base reten ue ici est la 
f o r mu l e 3 du tabl eau I. La part d'ar g i le 
expansée a été progressivement réduite 
et r emplacée par de s char ges cal c ai r e s 
pour f i nalement atteindre un béton de 
r é s ine classique aux p ropriétés mé cani
qu•:-s maxima l es . 

figures 
nces à la 
) n et la 

,t1rcentage 
·e . 

1 , 2 e t 3 donnent les rés i s
r u pture e n flexion , c ompre s
résil ience e n fonction du 

(en poids) d ' arg ile expa n-

30 

Cïf (N/mm2 ) -0-----
~~ 20 

o, 

1 0 

10 20 30 40 50 

0 ¼ Argile expansée 

Fig . J Contrainte de rupture en fle x ion, en 
fonction du pourcen ta.ge d 'argile ex pans ée 

100 
<ïc (N/mm2 ) 

~ o 

75 

50 

25 

10 20 JO 0 50 

0 •/.Argile expansée 

Fig. 2 : Contrainte de rupture en compression, 
en fonction du pourcentage d'argile expansée 
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M (N mnymm2 ou kJ/m2 ) 

2 

0 

10 20 30 40 50 1----------------------0 •;. Argile expansée 

Fig. J : Résilience en 
d'argile expansée 

fonction du pourcentage 

S•J r les figures 4, 5 et 6, nous avons re
présenté les mêmes propriétés, mais en 
fonction de la densité. 

De telles courbes serviront à déterminer 
la formulation optimale à retenir en fonc
tion de paramètres tels que les caracté
ristiques du produit nécessaires pour 
l'application proposée et le prix de re
vient en volume des pièces coulées. 

3, AUTRES ·TYPES DE LIANTS 

Les liants résineux génél'i'alement utilisés 
dans les béltons de résine ont tous une 
densité voisine de 1, 1. C'est donc la ré
sine qui abaisse la densité de la formule 
globale à environ 2 à 2,1. Le calcul per
met de retrouver ce chiffre; par exemple, 
pour une formule à 16 ~. on trouve : 

1/d = 0,16/1,1 + 0,84/2,6 • 1 d = 2,13 1 

Notre attention s'est portée aussi sur 
d'autres types de liants qui permettraient 
d'abaisser sensiblement le poids spécifi
que du produit fini. 

3.1. RESINE DE POLYESTER A L'EAU 

Certaines résines de polyester sont utili
sables sous forme d'émulsions aqueuses 
produisant ainsi, après disparition de 
l'eau, des cellules au sein du matériau . 
Celles-ci peuvent être ouvertes ou fer
mées. La densité du produit obtenu est de 
ce fait notablement plus faible. 

3. 1.1. Utilisation de charges "lourdes" 

Ces résines émuls ionnées présentant l • a
vantage d'être chargées, nous avons étudié 
la possibilité de les utiliser comme 
liants dans les bétons de résine . L'intro
duction de charges calcaires fines a donné 
satisfaction et le tableau VIII donne deux 
formules testées ( 2 types de résines dif
férents). 
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Fig. 5 : Contrainte de rupture en compression, 
en fonction de la densité 

Tableau VIII 

% en poids 
Constituants 

Fonn.ùe 1 Fornule 2 

Résine polyester à 
l'eau : type 1 26,7 
Résine polyester à 
l'eau : type 2 26 , 7 
Eau 26,7 26,7 

Charge calcaire fine 46,6 46,6 

Les densités des formules 1 et 2 sont res
pectivement 1,1 et 1 , 3. 

Le tableau IX reprend les principales ca
ractéristiques mécaniques des deux formu
les ci-dessus . 

M (N mm/mm2 ou kJ / m2 ) 

2 

1,5 

... 
1,5 2 

Fig. 6 Rési /ience en fonction n la n s ité 

Tableau IX 

Fornule Flexion CO!q.)ression Résilience 
a f (N/mn2) ac (N/mn2) (Nnn/mn2) 

1 10,5 200 1, 02 

2 8,0 337 1,13 

Lors de la coulée d'éléments importan ts 
en masse, on observe des déformations du 
matériau dues probablement a u pic exo
thermique élevé . 

3.1 . 2 . Utilisation de charges légères 

Différentes variétés de charges légères 
ont é t é utilisées avec ces types de 
liants. Les tableaux X et XI reprennent 
les principales formulat i ons ainsi que 
leur densité. 

Tableau X 

Consti- Pourcentage en poids 

tuants 
Forault Foraulc Foraul e Foreule Foraule 

1 2 3 4 5 

Rhine 
polyester 23, 1 22,2 20,8 30, 1 25,5 

Eau 23, 1 22.2 20,8 30, 1 25,5 

Argile 
expansh 19,2 29,2 

Calcaire 
fin 34,6 22 ,2 29,2 30, 1 40 ,8 

llicrosph~-
re de verre 33,4 

Vereicul i te 9,7 8,2 
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Tableau XI 

Forcul t For11ule Foraule foraule forau l e 
1 2 3 4 s 

Otnsité 1, 15 1.3 0 , 96 o. 76 0 , 97 

Dans tous l es cas , un recuit 
l 'élimination de l ' eau et l'on 
n lors la de n sité min imale du 

favo rise 
atteint 

produit . 

Cepe ndant, l es résultats obtenus au ni
veau du mélange ne son t pas toujours con
c l u a nts et ce lype de liant est actuelle 
ment réservé à la mise e n oeuvre de piè
c e s et de plaques de petites dimensions 
~ t non massi ves. 

3 .2. Au tre t ype de liant microcellulaire 

En f o c tic 
constr
p las t J 
v a nt 
veaux 
r essar 
v eaux 
résin(; 
pas Ci 
raien 

e 
1es 
; (' 

y pc• 
d' 

~ ar, 
111 
:np 

cés, tar. 
mais p 1.1 tô '" 
lulai r e . 

de l ' é volution rapide et 
,e connaissent les matières 
L plus particulièrement de
eloppements récents de nou
:1 ' e xpansés , il a paru i nté 
·o.yer certains de ces nou-

pour obtenir des bétons de 
~s . Notre objectif est non 
c r des mousses qui rédui
·vn inacceptable les proprié
:1t mécaniques du matériau, 
des liants du type microcel-

Les premiers essais effectués en l abora
lol re son t t r ès encouragean ts . 

Exemple de formulation 

résine+ durcisseur 
c harge calcaire 
densité 

36,4 o/o (en poids) 
63,6 % (en poids) 

1 , 03 

4. FACTEURS ECONOMIQUES ET CONCLUSIONS 

Le facteur coGt est un des plus impor tants 
pour l ' industrialisation. Dans le prix 
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de revient d ' un béton de résine classique 
(dens1 té , 2), le coOt des matières pre
mières intervient en général pour , 10 
FB/kg, soit u 22 FB/dm3 (notons que le 
volume est plus significatif que le poids). 
Dans ce chiffre , le prix de la résine re
présente 80 %. Dans le cas des bétons de 
résine allégés, le problème est plu s com
plexe : certaines charges utilisées pour 
nos formulations peuvent dépasser 150 FB/ 
kg, mais leur poids spécifique est très 
faible et elles sont utilisées en très 
faibles quanti tés. A titre d ' exemple, des 
formules à base d'argile expansée coOtent 
environ 13 FB/kg de matière (, 18 FB/dm3) , 
tandis que des formules à base de micro
bul les de verre peuvent coOter p lus de 
20 FB/kg ( 2 25 FB/dm3) . D' autres facteurs 
influencent également le prix de revient 
du matériau, tels que manipulation, trans
port , ... Dans le cas d ' une pièce mass i ve , 
par exemple, même si le prix reste é q uiva
lent pour un même volume, le poids de l ' é 
lément est la moitié de celui en béton 
de résine avec charges "classiques". 

Enfin , un produit dont la densité est i n
férieure à 1 peut @tre envisagé pou r une 
ser1e d • applications nouvelles pontons 
flottants déplaçables , construction de 
digues ou d ' autres infrastructures mari
times en préfabriquant en atelier des élé
ments flottants de grande dimension (qu'il 
suffit de noyer in situ en remplissant 
une âme ou des "poches" creuses par des 
charges ou des liants d'assemblages à den
sité plus élevée) , bateaux, . .. 

Les différents essais réalisés à ce jour 
ont permis de définir quelques formula
tion s économiquement intéressantes et en
visageables telles quelles. Indépen dammen t 
des nouveaux créneaux non limitatifs qui 
ont été mentionnés ci-dessus, une des pre
mières utilisations de ces bétons de rési
ne allégés reste l e domaine de l a cons
truction et plus particulièrement l a mise 
au point d ' éléments plurifonction ne l s de 
poids minimum, pouvant atteindre de gran
des dimensions ; dans ces nouveaux types 
de "sandwiches" , le béton de r ési ne inter
vient comme "couches" de surface de mince 
épaisseur dans lesquelles seront éven t uel
lement intégrées des fonctions nouvel l es 
comme le chauffage. 
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v.z.w. Coërdinatiecentrum Reddingswezen 
lnstituut voor Veiligheid en Redding 

Année 1982 
Rapport d'activité 

Jean MAYNE, Mathieu PAREDIS, Albert SIKIVIE • 

Le p , •.-;enl 
aper(,. de • 
CCR ~. COI., 

,pporl a pour but de donner un 
c:ti vités les plus importantes du 
de J 'an née 1982. 

Ces ,H t ivir":. se répartissent de façon inégale 
entre Jn cer ta in nombre de domaines : 

- L'entraînement et la formation du personnel 
des brigade s de sauvetage des charbonnages 
campinois, ain s i que tout ce qui a trait au 
sauvetage minier. 

- L 'entrafnement et la formation du personnel 
d'intervention d'autres secteurs industriels qui 
en font la demande, ainsi que 1 'entretien de 
leurs appareils respiratoires. 

les filtres autosauveteurs en Campine. 

- la promotion à l'esprit de sécurité : 

Par l'organisation de séminaires de sécurité 
pour le personnel de surveillance de la NV 
Kempense Steenkolenmijnen . 

. Par la collaboration avec les Assurances Fé
dérales pour la prévention des accidents dans 
l'industrie de la construction. 

. Par la collaboration apportée à des organis
mes étrangers à l'industrie minière et qui sont 
actifs dans le domaine de la sécurité du tra
vail. 

. la recherche, dans le domaine du sauvetage, 
d'une part, dans Je domaine de l'ergonomie, 
d'autre part. 

Nous tenons à adresser ici nos sincères remer
ciements à tous ceux qui nous ont aidés dans 
ces multiples tâches. 

*Respecti vement 0irecteur,Chef du Service "for■ation et lechni
que" et SecrHaire de Direction, C.C.R., Ke■pische Steen11e9 
555, 8-3500 Hasselt. 

Annales des Mines de Belgique 

Dienstjaar 1982 
Aktiviteitsverslag 

Het huidig verslag heeft tot doel een overzicht 
te geven over de meest belangrijke aktiviteiten 
van het CCR tijdens het jaar 1982. 

Deze aktiviteiten verdelen zich in ongelijke ma
te over een zeker aantal domeinen 

- De training en opleiding van het personeel 
van de reddingsbrigades van de Kempense 
steenkolenmijnen, alsmede al hetgeen het kool
mijnreddingswezen betreft. 

- De training en opleiding van de bedrijfs
brandweer van andere nijverheden, die er om 
verzochten, alsmede het onderhoud van hun 
ademhal ingstoestellen. 

Het gebruik van filter-zelfredders in het 
Kempens Bekken . 

- Het bevorderen van de veiligheidsgeest : 

. Door organisatie van veiligheidsbezinningsda
gen voor toezîchthoudend personeel van de NV 
Kempense Steenkolenmijnen. 

. Door medewerking met "De Federale Verzeke
ringen" aan de preventie van arbeidsongeval
len in de bouwnijverheid. 

• Door het verlenen van medewerking aan orga
nisaties buiten de steenkolennijverheid, die in 
het domein van de arbeidsveiligheid aktief 
zijn . 

. Onderzoekingen, enerz1jds op het gebied van 
het reddingswezen, en anderz1jds in het domein 
van de ergonomie. 

Wij houden eraan hier onze meest oprechte dank 
uit te drukken aan allen die ons in het vol
brengen van deze menigvuldige taken behulp
zaam zijn geweest. 

"Rupektinelijk 0irekttur, Hoofd "Opleiding tn Ttçhnitk" tn 
0irektiesekretaris, C.C,R. , Kt■pis,he Stttnweg 555, B-3500 
Hasselt. 

Annalen der Mijnen van België 
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q1., •·1~.. f,,nèf>t' 
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, . .· s u r 
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u 1. ach e -
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t Cteu r 

•' _ .... ~,:e cage , 
l ' Or gane 

·.1.,, 1e signe 
_onomie . La 

~on;:;i dé r ations 
: <? s c on cernant 

_ène . L'après-
e :u: t urel de Has

.cd~0• ~ue à laquelle 
- ~:.: oe ~~s o nnes, et au 

1-:>,:, r;;emb r e s et anciens 
. g -~s de sauvetage se virent 

cai-le j e reconnaissance 
au c_ - ~~=~ ·- uê ni r al à la Promotion 
èu ':',a· ai:. . r,~-s leu:- réitérons nos fél i
c i ,at ~ o~~ . ai~s i que nos remerciements 
pour les s e r v ices rendus pendant 15, 20 
années ou davantage . Nos remerciements 
les plus chaleu reux vont à tous ceux qui 
ont active ment participé à la réussite 
de cet t e séance; les services des Commu
nautés Européennes (Organe Permanent et 
Division "Ergonomie"), Madame le Commis
saire Général à la Promotion du Travail, 
Monsieur le Directeur Général des Mines, 
les divers orateurs, belges et étrangers, 
les interprètes, sans oublier le personnel 
même du CCR qui s'est généreusement dépen
sé en préparatifs; sans oublier non plus 
les centaines de personnes qui nous ont 
manifesté leur sympathie et leur intérêt, 
soit par leur présence, soit par un mot 
d ' excuse et de félicitations. 

Le dimanche 17 octobre, une journée " por
tes ouvertes" connut un grand succès. Près 
d ' un millier de personnes - principalement 
des membres de la proche famille des sau
veteurs visitèrent nos installations 
avec un vif intérêt . Les " préposés aux 
appareils respiratoires" et des sauveteurs 
des différents sièges ont assuré une dé
monstration permanente de ce qu'est un 
exercice de sauvetage, de ce qu'est un 
"Drager" . La base entièrement volontaire 
sur laquelle se déroulèrent ces "exerci
ces" , la fierté qu'ont mon trée les parti
cipants, ont souligné une fois de plus 
la valeur et la conscience professionnelle 
de nos équipes de sauvetage. Nous leur 
exprimons ici toute notre reconnaissance 
pour leur contribution à notre jubilé. 

Enfin , l e samedi 30 octobre, près de 250 
membres et anciens mc:mbres des brigades 
de sauvetage, accompagnés de leurs épouses , 
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1957 - 1982 

Het was 6 f e brua r i 1957 toe n de verc n igin g 
zonde r wins t o og me rk " Coèir di n a Li ecen t rum 
Re dd i n gswezen" gesticht we r d . He L j ub i 
l e umja ar 1982 verdiende als mi j lpa·d ge 
ma rkeerd t e worde n. 

De di r e k tie en h et pe r sone el van IH?t CCR 
zi j n hun Raad v a n Beheer e n d e Al r,eme n e 
Di rekt ie van d e NV Ke mpen s e Stee n kole nmi j
ne n e rke ntel ijk v oor het g o e d keur en v a n 
het ide e e n voo r het onders teu n e n vn.n de 
o rganisatie voo r d e b i j deze ge l e ge nheid 
u i tge we rkte a k t ivi teiten. Zij h e r nieuwe n 
t e vens hun h oge waar de r ing voor en hu n 
verbonde nheid met hun ee r ste Dirokte ur, 
de Hee r i r. A . HAUSMAN , d ie 2f. jar e1 ge le
den h e t CCR, uit h e t n iet li , t. ver _i z e n. 

Op datum van 12 oktob e r 1 98 2 · ·J 1c ver-
gadering belegd van de ( ui tge 'de '•'e r k-
groe p "Reddingswezen, Mijnbrar .., e:· ~c l f -
ontbranding" van het Perm;; •aan . 
Deze vergadering we r d geplaa . ')T' het 
te ken van de duali t ei t r ecJ .•s·. ·n -
ergonomie. De voormiddag werL s~ a an 
ergonomische en fys i o log i schc se, \'/i n-
gen aangaande zuurs to f zelîrec1 .·s . : de 
namiddag werd in het Cu l tur l t rum 
Hasselt een Akademisch e Zitl ~ b e gd, 
op dewelke ongeveer 400 p e r son1 n ae.r .·ezig 
waren en in de loop waarv an 130 l e<.!,-n e n 
oudle den van de Kempe nse koolmi jnreddi·1gs 
brigades e e n erkent elijkhe i d spenn ing van 
het Commissariaat-Generaa l v oor d e Devor
dering van de Arbeid ove rhandigd k regen . 
Wij betuigen hun hiervoor opn i e uw o nze 
gelukwensen, alsmede onze d ank voor de 
diensten, door h e n gedure n de vijftie n, 
twintig of' nog meer jare n bewe ze n. On z e 
meest hartelijke dank gaat teve n s u i t naar 
allen die aktief hebben bijgedragen t ot 
het welslagen van deze z i tting : de dien
sten van de Europese Gemeenscha ppen (Pe r
manent Orgaan en Afdeling Ergon o mie) , Me
vrouw de Commissaris- Generaal voor de Be 
vordering van de Arbeid, de Hee r i r. Di
rekteur-generaal der Mijnen, de v e r s chi l
lende Belgische en bu i t enlands e voo r
drachthouders, de tolken, zonde r het perso
neel van het CCR te \. e rgete n, dat zich 
bereidwillig bij de voorbe re i dingen heef t 
ingezet, en evenmin verge tend de honderde n 
personen die hun sympatie e n inte r e sse 
betoonden door hun aan ... ,e zigheid o f d oor 
een woord van verontschuldiging e n van 
gelukwensen. 

De "Open-deur-dag" van zondag 17 oktober 
1982 kende een enorm sukses. Bijna duizend 
personen meestal naaste familieleden 
van de redders - bezochten met levendige 
belangstelling onze installaties. De aan
gestelden tot het onderhoud der ademha
lingstoestellen en redders van de ver
schillende bedrijfszetels van de NV Kem
pense Steenkolenmijnen verzekerden een 
doorlopende demonstratie van een training 
van redders en van hetgeen een "Drager"
ademhalingstoestel is . De vol ledig vrij
willige inzet bij deze "trainingen" en 
de door de deelnemers betoonde fierheid 
hebben eens te meer de waarde en de be
roepsliefde van onze reddingsploegen on
derlijnd. Wij dru kken hier onze welgemeen
de waardering uit voor hun medewerking 
aan ons jubileum. 

Tenslotte verenigden ongeveer 250 leden 
en oud- leden van onze koolmijnreddingsbri
gades zich samen met hun echtgenoten of 
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se sont rE trouvés au Limburgha l à Genk 
pou r clôture r cc L Le année jubilaire da ns 
l a bonne humeur al, x sons du "Genker Amuse
men Lsorke s t " . Les équipes de sauvetage 
s on t aussi des &quipes de copains ! 

TABLE DES MATIERES 

I. LE SAUVETAGE EN CAMPINE 

1 . Entraîneme n t e l formation des sauveteurs 
2 . Instruction des chefs de base 

3. ln$ truction du personnel de l aboratoire 
4 . Appare ils r espiratoi r es 

II . LES FILTRES AUTO- SAlNETEURS DANS LE 
BASSI N DE CAl-tPINE 

ICI . LA PROW)TION DE LA SECURITE 

l. Sémi ,:i.ir de sécurité 
2 . Rec' ~cl Qncernant les acciden ts de 

tra, i l ., les mines 
3 . Col .JO ' ()n avec les Assurances F'édé-

ral 
.-. Ac t Lt( r'nexes au poin t de vue sécu-

ri t, 

l V. ER• .NOr., 

l . Au , . in l ' équipe ergonomique des 
charbonné ps belges 

2 . Ac t i vi t é s e n dehors des charbonnages 

V . AC'fIVITES DE NATURES DI VERSES 

1. Pres tation de services en faveur des 
sièges de Campine 

2 . Prestation è.e services e n faveur d' au-
tres industries ou organismes 

3 . Relations e xtérieures 
4 . Direction et personnel 
5 . Inventaire du matériel de sauvetage 

I, LE SAUVETAGE EN CAMPINE 

1. ENTRAI NEMENT ET FORMATION DES SAUVETEURS 

1 . 1. Entraînement 

L'entraî nement des sauveteurs est a ssuré 
comme auparavant dans les galeries d' e xe r
cice du CCR. C' est ainsi qu' il y a toujou r s 
trois groupes de sauvete ur s 

à tempé r atur e normale , 
- à température élevée, 
. l '"équipe spéciale". 

Les deux premiers groupes s' e n t r a îne n t cinq 
fois par an; le troisième g r oupe , dix fo i s 
pa r an . 

Le t ableau I con tien t l es données relatives 
au nombre et à l'âge des s auveteurs à la 
fin de chacun e des cinq dern ières années, 
tand i s que les t ableaux I I e t III donnent 
tous les détails a u sujet des e xe r c ices 
effectués. 
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ve rloofden i n de feestzaal van de Limburg
hal t e Ge nk . Zij bes loten er dit jubileum
j aar in goede luim op de muziek van het 
Ge nke r Amusementsorkest . Reddingsploegen 
zjjn eve neens vriendenkringen ! 

INHOUD 

I. HET REDDINGSWEZEN IN HET KEMPENS BEKKEN 

1. Ople iding en t raining van de redders 
2. Instruktie van de hoofden van vertrek-

basis 
3 . Ins t rukt ie van de laboranten 
4. Ademhalingstoestellen 

II . DE FILTER-ZELFREDDERS IN HET KEMPENS 
BEKJŒN 

III. DE VEILIGHEIDSPROMOVERING 

1. Veiligheidsbezinningsdagen 
c. Onderzoek betreffende de arbeidsonge

vallen in de mijnen 
3. Samenwerking met De Federale Verzeke

ringen 
4. Bijkomende aktiviteiten op het gebied 

van de veiligheidspromovering 

IV. ERGONOMIE 

1. In èe schoot van de Belgische werkgroep 
"Ergonomie St eenkolenmijnen" 

2. Aktivitei t en bui t en de steenkolenmijnen 

V. AKTIVITEITEN VAN DIVERSE AARD 

1. Hulpverlening ten bate van Kempense be-
dri jfszete ls 

2. Hulpverleni ng ten bate van andere nij-
verheden en organismen 

3. Uitwendi ge relaties 
4. Beheer en personeel 
5. I nventari s van het reddingsmaterieel 

I, HET REDDINGSWEZEN JN HET KEMPENS BEKKEN 

1. OPLEIDING EN TRAINING VAN DE REDDERS 

1.1. Trai.ning 

De training van de redders i.n de oefenga
lerijen van het CCR bleef op dezelfde wij
ze verzekerd als vorige jaren. Er zijn 
namelijk 3 groepen redders : 

normale klimatologische omstandigheden, 
. verhoogde klimatologische omstandigheden, 
. "vijfwekenploegen". 

De eerste twee groepe n trainen vijfmaal 
per jaar, de derde groep tienmaal per jaar. 

De tabe l I geeft inlichtingen over aantal 
en leeftijd van de redders op het einde 
van elk van de laatste vijf jaren, terwijl 
de tabellen II en III een gedetailleerde 
opgave van de oefeningen geven . 
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Ncmb"~ et tht' dt's sauveteurs 

N~~br ~ tat•l des s~uve·e •~3 
~~t .n · nant1t r'd ~ers 

~c--:t>::-"' te•ipit:·ii -.ure: 
Aan·a. •~ lnJc :~dde r s 

TABEL I Aantal en leeftijd van de redders 

1978 1979 1980 1981 1982 

325 317 323 324 322 

281 282 285 303 300 

---- - ------------------1----
~:oï"'b!"c 
A::tr • a 

~ 

·' .. 
~ 

C ~ 

,:: 
d .<)e r e dde rs 

C ~ > 
>, --< 
.:;, ,;.. ~ 
E 'C-, 

-c -
C, .., 
~ e < <:, 

:., 

% èe s auve::e.;J::
Pe ?"cen .::2 ie 

!'ormale 
ge t rainde 

.. _- é\OS ou plus 
'.1 :0 jaar en ouder 

Remarques con~er ~an t l e tableau II 

( 1 ) Tempé ::-atL?"e e ffec.:;ive selon Yaglou. 

(2 ) Con t rô: es méd i caux : 

redders 

. A = Avant l 'exercice : mesure de la fré
quence cardiaque au repos. 

B Mesure de la fréquence cardiaque 
avant, pendant et à la fin de l'exercice. 

. C = Après l'exercice 
quence cardiaque après 
récupération. 

mesure de la fré
trois minutes de 

D Mesure de la température rectale 
avant et après l'exercice. 

. E = Electrocardiogramme de la moitié des 
sauveteurs, avant et après l'exercice. 

(3) Test psychologique : 

. f = Appréciation subjective de la fatigue 
après l'exercice. 

( 4) Particularités concernant les exerci
ces : voir tableau III. 

(5) Ne sont pas compris dans le "Nombre 
de participants" : 

Les sauveteurs actifs, membres du Corps 
des Mines, qui ont effectué un total de 
18 exercices. 

Des ingénieurs de la surface du siège 
de Beringen , qui ont fait en tout 5 exerci
ces. 

426 

34 34 33 34 34 

31,1 30,9 31,1 31, 1 31,1 

31,4 31,1 31,4 3 1 , " 31,5 

33,2 33,3 31 , 0 1 3 3 , 33,6 

28,5 29,0 28, 0 "!7' 25,9 

10,4 9,5 9, 6 , 0 , 10,2 

Opmerkingen aangaande de tabel II 

(1) Effektieve temperatuur volgens Yaglou . 

(2) Medische kontroles : 

A = V66r de oefening meting van de 
hartslagfrekwentie bij rust. 

B = Meting van de hartslagfre kwentie 
bij het be gin, tijdens en op het einde 
van de oefening . 

. C = Na de oefening: meting van de hart
slagfrekwentie na drie minuten rekuperatie. 

D = Meting van de rektale temperatuur 
v66r en na de oefening. 

E = Opname van een elektrokardiogram, 
voor en na de oefening van de helft van 
het aantal deelnemers. 

(3) Psychologische test : 

F = Opiniepeiling subjektieve beoor-
deling van de vermoeidheid na de i nspan
ning. 

(4) Bijzonderheden betreffende de trainin
gen: zie tabel III. 

( 5) In het "Aantal deelnemers" zijn nie t 
inbegrepen : 

De a ktieve redders van het Mijnweze n, 
die in het totaal 18 oefeningen deden. 

. Bovengrondse i ngenieurs van de bedrijfs
zetel Beringen die in het totaal 5 oefe
ningen deden. 
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TABLEAU II Synoptique des exercices 

PHASE: f DATE CATEGORIE TENPERATURES El •c 
fAZE : f OU - AU OE TENPERATUREI l i •c 

SAUVETEURS 

KATEGORIE 
Td 

CYCLE : C DATUII VAi 
h 

CYCLUS: C VAi - TOT REOOERS 

1982-02-04 V.K.O. 36,0 
tous - all en .,. _______ 
V.K.O. 38,5 

F.12 - C.l 
1982-03-08 S-wekenploeg __ 

------------- ►--------

198'2-03-11 N.K.O. 30,0 

1982-03-15 V.K.O. 30,0 
tous - aHe.n --------V .K .O. 39,5 
5-wekenploeg __ 

F.12-C.2 l98'2-05-13 1----------------------
1982-05-17 N.K.0. 30,0 

1982-05-24 V.K.O. 38 ,S 
tous - allen ----·-----Y.K.O. 

1982-07-15 5-vekenp loeg 
36,0 

F.12-C.3 -198?-08-02·· -------------- ------·--· 
et - en N.K.O. 30,0 
1982-08-05 
1982-08-09 V.K.O. 37,0 

tous - a lien 
V.K,O. i--------

1982-09-30 5-wekenploeg __ 37 ,0 
F.12 - C.4 

~ . ,. __________ --------1982-10-04 
et - en N.K.O. 30 ,0 
1982~10-06 
1982-10-19 Y.K.O. 

to111 - 11 len 
37 ,0 

V. IC .O. --------
1982-12-16 5-11ekenploeg __ 32,0 

F.12 - C.5 
"'î982- 12-20 - --------
,t - en N. K.O. 30,0 
1982-12-23 

UWOUES (l) à (5) : voir pige prfcUuh 
V.IC.O. • Conditions cl i■1tiqu11 f lev, ,1 
I.K.O, • Conditions cli■atique1 nor■ale1 
5-vtkenplug • fquipe 1pfci1h 

Tv Te 
Te 

Th (1) 

30,S 31,0 ______ .,._ -------
32,S 33,3 

---------
.,_ ________ 

25,0 25,4 

'l7 ,0 26,6 
1----------- --------

33,S 34,2 
-------- __ ... ____ ,.. 

25,0 25,4 

32,5 33,3 
-------- -----·---

30,5 31,0 
----·--- ._ _________ 

25,0 25,4 

31,5 32,2 
-------- -----·---

31,0 32,0 
-------- --------

Z5,o 25,4 

31 ,0 32,0 
-------- ------

27,0 28,0 
-------- --------

25,0 25,4 

DUREE CONTROLES TEST l El IIEOICAUX PSYCHOLOGIQUE 
1muTES (2) (3) 

DUUR 
n IIEDISCHE PSYCHOLOSJSW'. t 

IUIHJTEI KOIITROLES TEST 

BO A+8+C+O F 

L..----------- ------------ -----------------
60 A+S+C•D r 

- - 40 --- ------------ ------------------
75 8+0 -

105 

120 A+B+C+O F _________ .. _ 
------------ -----------------

50 A•B+C+O f 

40 --- ----------- -----------------
75 8+0 -

105 

60 A+8+C+O f 

----------- ------------ ------------------
90 A+8•+C+O f 

---------40 ------------ -----------------
75 8+0 -

105 

65 A+8+C+D+E F 

-----------
1-___________ 

-----------------
80 A•8+C•D F 

--·-40-··- ------------ -----------------
75 B+O -

105 

80 A+B•C•O+E F 

----------- i------------ -----------------
80 A•8•C+O F 

---~0---- ----------- -----------------
75 e.o -

150 

TABEL II Overzicht van de oeîeningen 

EXERCICf I NOIIBR[ PARl ICIPANTS SAUVETEURS SORTIS NOUVEAUX 
• l'.ilHI OULNEllfRS UlTGETREOEN REODERS SAUVETEURS 

(~) 

c',, ;_: i' 

G 
------------

H 

- Pl 

P2 
Pl 

1 

------------
J _______ .. ____ 
Pl 
P2 
Pl 

K+l 

------------
Il 

------Pl 
P2 
Pl 

N 

------------
0 

----·-p1·· 

P2 
Pl 

0 

-----------
0' 

------Pl-

P2 
Pl 

1 

; I 

1 
RAISONS 

DEUSSION 
1 fOl!\L MEDICALES 

:m.HSCH[ NIEUIi( i, 1 ,~, l OIITSlAG 
REOENEN REOOERS 

270 

----------
29 

---------- 324 0 12 14 

25 

273 

----------
29 _____ .,. ____ 

333 1 5 9 

31 

245 
----------

29 
---------- 305 0 6 4 

31 

267 

----------
27 

---------- 321 1 6 ' 
27 

281 
-----------

31 

---------- 332 1 10 6 

20 
1 

OPRCRICll 6CI {1) tot (5) : rie vorigt bl1drijdt 
V. K.O. • Vtrhoo9de Kli■1tologi1che 0■1tandi9heden 
N. K.O. • Nor■1lt Kli■1tologi1che O■standigheden 
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1. 2. Formation 

On t.rouv e ra c i-dC!ssou s le détail des le 
çons t h éoriques ,Jonnées et des e xercices 
pratiques imposés, d ' un e part, à tous les 
sauveteurs (TS) , d ' au t r e part, aux me mbres 
de "L ' é quipe spécia le " (ES) . 

Comme l ' a nnée derniè r e , 
ins t ructions sont rangés 
qu e . 

A. PREKIE RS 50Ir1S ['; CAS 0'1.CCIOEf/1 

Di scussi 9n du ,. ,iant "PreAiers ~ 

soins en c.n•. .; 1 ac c l " 
la cirr tion oguinc et les 

sei ins en C, .li hi 1, ie 
l 'héoorr ~l rot 

le dang ~- e . d',sphyx ie 
H de no1 ,c,.tion de la 
r €:-;pi rati o. 0 lif e 

t.pplical pr• de la rospira-
Li on ar li f .c il uche-à-bouche11 

[ xerc.ic.~ ~rat: ; vec appareils 
de r éanioai. n R~•' 1tor et Rctec 

8. AP PAREILS RESPIR~101RES 

L' appareil respiratoire "Orager 
BG 172" 

l ' apparci l respira toi rc "Or~ger 
BG 17411 

Contrôle individuel de 11 appareil 

le reoplaceoent de la bonbonne d'o
xygène dans un appareil 
le renplaccnent d'un appareil par 
un auto- sauvet eur à oxygène 

Participation à l'entretien des 
appare i ls utilisés 

Drager BG 1 72 
Orager BG 174 
Contrôle individuel , pose et exer

cice pratique avec les doubles fil
tres contre le CO "Or~ger 11211 

C. lUllE CONlRE L'INCENDIE . BARRAGES 

. Discussion du dépliant concernant 
l a "Preaière intervention en cas 
d'incendie" 

Prévention des incendies fila 
concernant les divers types de feux 
et les noyens pour les coabattre 
• Montage de tuyaux de barrages en 
4 segaents , ainsi que du d ape t de 
sécurité et du c lapet de feroeture 
• L'érection de barrages : la cons
truction de cloisons . les procédés 
pneuoatique et hydraulique de trans
port du aatfriau - Oéaonstration du 
fonctionneaent : 

du 1élangeur et de la poape Pleiger 
des poapes Hohno 
de la cuve à pres sion 
la construction de cloisons rapides 

au •oyen de bois, de câb I es, de na
tér i el "Hansch" ou de "Verbundaatten" 
· Dhontage et rcaontage des poapes 
utilisées pour la construction de 
barrages par le procédé hydraulique 
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l es t hèmes des 
par ordre l ogi-

PHASE 12 

Cytle 
Catégorie 
sauveteurs 

2 1S 

2 TS 
1 ES 

1 TS 

1 lS 

( 2 lS 
3 lS 

s 1S 

1 1S 
1.2.3.4.5 1S 

( 

( 
( 

( 3 ES 

1. 3. 5 ES 
2.4 ES 

2 ES 

2 TS 

5 ES 

3 1S 

4 1$ 

3 ES 

( 1 ES 
4 TS 

l. 2. Ople i d ing 

Men vindt hieronder de gedetailleerde op
gave van het gegeven theoretisch onder
richt en van de opgelegde praktische oefe
ningen , enerzijds aan alle redders (AR) 
en anderzijds aan de redders van de 
"vijfwekenploeg" (VWP). 

Zoals alle vorige jaren, worden de onder
richtthema's in logische volgorde gerang
schikt. 

A. EERSIE HULP BIJ ONGEVALLEN 

. Bespreking wan de vouvkaart be
tref fende de [.H .B.O. 
. De bloedso■loop , en het nnorgen 
van bloedingen 
• D, blo,ding, en het aanleggen van 
ten kne herband 
. Het gevaar van be1vij■ ing, verstik
king en verdrinking; het toepasstn 
van de kunst■atige ade■haling 
. Praktische toepassing van de kunst
aatige ade■haling "•ond-tegen-■ond" 

• Praktische oefening ■et reani■atie
toeste 11 en Resuta tor en Retec 

B. ADE~HALINGSlOESTElLEN 

• Het ade■hal ingstoestel "Drager BG 
172" 
• Het adnhalingstoestel "Drliger 8G 
174" 
. Het uitvoeren van de individuele 
kontrole 
• Vervanging van de zuurstoffles in 
een ade■halingstoestel 
Vervanging van een ade■halingstoestel 
door een zuurstofzelfredder 
. Oetlna■e aan het ondtrhoud van de 
gebruikte ade■halingstoestelltn 

Orliger BG 172 
Orliger BG 174 
fndividutle kontrolt en op1etten 

van de dubbele CO-filters "DrSger 
112", gevolgd door een praktische 
oefening 

C. BRANOBESTRIJOfNG. OAMMEN 

. Bespreking van de vouvkaart betref
fende eerste ingrijpen bij brand 

Brandvoorko■ing fil• ovtr de 
soorten vuur en hun bestrijdinguid
delen 
• Plaatsen van vierdelige da■buizen, 

veiligheids- en sluitklep 

Het oprichten van brandda■■en 
het ■aken van beschotten, en het 
pneu■atisch en hydraulisch spuiten 
van da■bouvstoffen - Oe■onstratit 

van: 
"Pleiger" - ■eng■oltn en -po■p 

"Mohno" - po■pen 

"Verpresskessel" 
• Het plaatsen van snelbeschotten 
voor daHen ut 11HlinHh11-bekisting, 
kabel. hout en "Verbundutttn" 
. Oe■onteren en terug ■onteren van 
apparabu' voor het oprichten van da•
■en vol gens het hydraul i sch procfdf 

FAZC 12 

Cytlus 
ltattgorie 

reddtrs 

2 AR 

2 AR 

1 YVP 

1 AR 

1 VllP 

( 2 YVP 
3 AR 

s AR 

1 AR 

1.2.3.4.5 AR 
( 
( 
( 
( 3 VVP 

J.3.S VIIP 
2.4 VIIP 

2 VllP 

2 AR 

5 VIIP 

3 AR 

4 AR 

3 VIIP 

( 1 VIIP 
4 AR 
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2. INS'!'RUC1"IŒ~ DES CHEFS DE BASE 

tS 

{S 
fS 
IS 

·s 
ï:S 
1S 

ES 

ES 

ES 
IS 

1S 

IS 

~es chefs ôe base sont priés de venir deux 
fo.s pa r cycle au CCR. 

Lors de chaque participation, ils ont 
leurs tâches spécifiques propres, entre 
autres la préparation des sauveteurs et 
la manipulation des appareils respiratoi
res. 

En outre, lors de leur première participa
tion à chaque cycle , ils suivent principa
lement les mêmes instructions que les sau
veteurs, tandis que, lors de leur seconde 
participation, une formation davantage 
axée sur la pratique leur est donnée à 
la division "protection respiratoire". 

Cette formation a comporté 

- Collaboration au remontage des appareils 
respiratoires utilisés pour l'exercice. 

- Contrôle de ces appareils sous la con
duite du préposé du CCR : 

. contrôle de l'étanchéité, 
contrôle des conduites haute et basse 

pression, 
contrôle de 
contrôle de 

la soupape de surpression, 
1 'étanchéité des masques. 

- Assistance aux sauveteurs lors 
trôle individuel des appareils 
toires, en particulier lors de 
du masque. 

du con
respira
l ' emploi 

Au cours de l'année 1982, 335 présences 
ont été enregistrées. 
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O. tUCHl CIi GASSEN. LUCHIVERVERS ltlG. 
K(( 1 APPf<RA TUUR 

Algcnccnh.cdcn ovcr luchl en gasscn 

Hct ncten van o
2 

en co
2 

net bchulp 
van hct "fyrite"- tocstel 

Het gtbruik van nu ltigJs dctcktors 

Hct uitvocrcn v3n diverse gasde t ck
tie!> en - ncti ngen (CH 4• co

2
• o

2
, CO) 

Hel uitvoeren van t enperatuurne
ti ngen 

(. VARIA 

hakverdcl ing in een vcrkennings
ploeg 

Praktische oefening aet telefoon
apparatuur 

Oeaonstratie san een praktischc 
oefcning in het gcbruik van 11Slack
ha11k Enerpac11 • "Vetter-kuss cn. pers
luchtzaag 

Hct kliaaen doorheen vcrtikaal ge
plaatste daabui?en aet bchulp van 
touwladders 

Het gcbruik van vla•nen11erende kle
di j door r eddingsploegcn 

Oefening in rookataosfeer in de 
proe fgalcrij 

l 

( 2 
3 

,. 

AR 

VIIP 
VWP 
AR 

AR 

VWP 
AR 

VWP 

VIIP 

VIIP 
AR 

AR 

VIIP 

AR 

-- - - - - ---' 

2. I NSTRUKTIE VAN DE HOOFDEN VAA VERTREK
BASIS 

De Hoofden van Vertrekbasis worde n ver
zocht tweemaal per opleidingscyc lus naar 
het CCR te komen . 

Bij iedere deelname h e bbe n z1J hun e igen 
specifieke take n, zoals onder andere het 
helpen bij het k laarmaken van de redders 
en de manipulatie van ademhalingstoestel
len. 

Daare nboven volgen zij bij hun eerste 
deelname aan elke cyclus hoofdzakelijk 
de instruktie samen met de redders, ter
wijl bij de tweede deelname een meer prak
tisch gericht onderricht in de apparaten
afdeling georganiseerd is . 

Oit onderricht omvatte : 

- Behulpzaam zijn bij het in elkaar plaat
sen van de gebruikte ademhalingstoestellen. 

- Kontrole van de gebrui kte ademhalings
toestel len onde r de leidi ng van de Aange
stelde tot het Onderhoud der Ade mhalings
toestellen van het CCR : 
. kontrole van de dichtheid, 

kontrole van de hoge- en lage-druk-lei
dingen, 
. kontrole van het overdrukventiel, 

kontrole van de dichtheid van de volle 
gelaatsmaskers. 

Het begeleiden van de redders bij de 
uitvoering van de individuele kontrole 
van het ademhalingstoestel e n in geval 
van gebruik van het vollegelaatsmaske r. 

In de loop van he t jaar 1982 werden 335 
aanwezigheden genoteerd. 
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3. I NSTRUCTI ON DU PEf!SONNEL DE LABORATOIRE 

Dans le couran t d es mois de novembre et 
décembre 1 982 , deux préposés du laboratoi
r e d e chacun des sièges de Waterschei , 
Win Le rslag et Zolde r sont venus au CCR , 
pou r y s uivre un rappe l concernant les 
appareils d ' a nalyse de gaz. 

Ce r appe l comprenait 

- Pou r l ' a na lyseur Robe r t Milller: 
l' ordre de succession des opérations , 
l 'é tablissemen t de la formule pour la 

détermina tion de la teneur en chacun des 
gaz combustibles (CH

4 
- CO - H

2
), 

. l e5 e xercices praLiques . 
- Pour l'analyse ur Wôsthoff : 

un rap pel du principe de fonctionnement , 
de~ e xercice s pratiques . 

4. APP AREILS RESPIRATOIRES 

4 . 1 . Situa~ion Jans le Bassin au 31 
décerr',re J. 0 32 

On "rouve 
d ' appa r e i 
venti.on , 

TABI,EAU I ' 

u.r. le tableau IV le nombre 
di nib les , soit pour inter-
t ir l ' e ntraînement. 

---

3. INSTRUKTIE VAN LABORANTEN 

Ti jdens de maanden november en december 
van het jaar 1982 kwamen telkens 2 labo
ranten van de bedrijfszetels Waterschei, 
Winterslag en Zolder naar het CCR voor 
een herhal ingsinstruktie omtrent het ge
bruik van de gasanalysetoestellen. 

Deze herhalingsinstruktie omvatte : 
- Voor de gasanalysator "Robert Mllller" 
. volgorde van de bewerkingen, 
. opstellen van de formule voor het bepa
len van het gehalte van elk der brandbare 
gassen (CH - CO - H ), 
. praktisc~e oefenin~en, 
- Voorde gasanalysator "Wosthoff" 

herhaling van het principe, 
praktische oefeningen. 

4. ADEMHALINGSTOESTELLEN 

4.1. Toestaod op 31 december 1982 in het 
Kempense Steenkolenbekken 

Het aantal beschikbare ademhalingstoe
stellen , hetzij voor interventie, hetzij 
veor oefening, vindt men in de tabel IV. 

TABEL IV 

Pour interventions Pour l'entraînement 
Sièges Voor 

Bedri jf'sze 1;èlS Drager 
BG 172 

Beri ngen 4 

Eisden 6 

Watersc hei s 
Winterslag -
Zolder -
CCR -

Total du bassin 
15 Totaal van het Bekken 

En outre, le CCR dispose aussi des appa
reils d ' entraînement suivants : 

5 Drage r BG 160 A, 
4 Drager BG 174, 
4 Fenzy 56, 
1 Fenzy 67. 

4.2. Préposés à l'entretien des appareils 
de sauvetage 

Chaque brigade de sauvetage de Campine 
dispose d'au moins deux préposés. Deux 
nouveaux préposés ont été formés au cours 
de l'année 1982. Chaque fois qu'une équipe 
vient à l ' entraînement au CCR, elle est 
accompagnée par l'un d'eux, qui travaille 
avec le personnel du CCR . Les préposés 
des sièges gardent ainsi un contact perma
n7nt avec celui du CCR, et ils peuvent 
discuter avec lui des difficultés qu ' ils 
rencontrent. 

Chaque fois qu I un préposé à l'entret i en 
accompagne une équipe de sauvetage à l'en
traînement au CCR, il apporte au moins 
deux appareils respiratoires, qui sont 
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interventie Voor training 

Drager Total Dr!iger 
BG 174 Totaal BG 172 

20 24 3 

16 22 6 

20 25 -
22 22 -
27 27 -

6 6 18 

111 126 27 

Daarenboven beschikt het CCR nog over de 
volgende toestellen voor de training: 

s "Drager BG 160 A", 
4 "Drager BG 174", 
4 "Fenzy 56" , 
1 "Fenzy 67" . 

4.2. Aangestelden tot het Onderhoud der 
Reddingsapparaten 

Iedere Kempense reddingsbrigade beschikt 
over minstens twee Aangestelden tot het 
Onde rhoud van de Reddingsappara ten. Twee 
nieuwe aangestelden werden in de loop van 
1982 opgeleid. Telkens wanneer een red
dingsploeg naar het CCR op training komt, 
wordt zij vergezeld door één van hen, die 
dan samenwerkt met het personeel van het 
CCR. De aangestelden van de bedrijfszetels 
behouden aldus een bestendig kontakt met 
deze van het CCR; samen kunnen zij de ge
rezen problemen en moeilijkheden bespreken. 

Telkens wanneer een aangestelde met een 
reddingsploeg naar het CCR komt, brengt 
hij minstens twee ademhalingstoestellen 
mee. Deze worden voor training gebruikt, 
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:1orma le de va: .:.dit.: · r .d Aï)a3sée : 

2 du siège :ie BeP!ngen . 
2 du siège d ' Eisden, 
1 du siègte de 1.-Hr:-:.e!'slag, 
2 du siège r'e Zolder, 
2 du CCR. 

4 . 6 . Di vers 

Neuf appareils de contrôle universels Dra
ger RZ-22 du CCR et des sièges ont fait 
l ' objet d ' un contrôle approfondi. 

Il en a été de même pour un appare i 1 de 
réanimation Retec du siège de Beringen. 

II. LES FILTRES AUTO-SAUVETEURS DANS LE 
BASSIN DE CAMPINE 

Depuis 1978, le rôle du CCR dans ce domai
ne est très limité formation de moni
teurs, assistance dans des cas spéciaux , 
centralisation des données . 

Huit nouveaux moniteurs ont été formés 
en 1982 . 

Les r apports mensuels des sièges sont par
v~nus régulièrement au CCR, ce qui a per
mis de résumer dans le tableau ci-après 
les données concernant les auto-sauveteurs. 

Les sièges de Beringen, Eisden , Winters
lag , et Zolder ont er.voyé à l 'lNIEX-Col
fontaine , afin de prolonger la validi té 
des différentes séries , les nombres d'ap
pareils "Dr~ger FSR 810" repris ci-dessous. 

t~ ru~ 1n o rde gezeL e n gekontrolc e rd . Op 
fü'.:.e wi jzc blijven de ade mhalingfl toes tel
• "n van de bedri jfsze tels in g eb l"uik en 
':i k t· kontrole . 

~ . 3 . Na~lcht van drukminderaars v nn a dem-
halingstoestellen 

~7 drukminderaar s werden nagezien e n terug 
1n ~rde gebracht : 

. 3 von de bedrijfszete l Beringen ( BC 174) , 
û van de bedrijfszetel Watersc hei (3 

i:l.G t 7 ::'. en 3 BG 1 7 4 ) , 
. .'.\ van de bedrijfszetel \o/intersl ag (BC 
17 •') . 
. 5 van de bedrijfszetel Zolder ( 2 BG 172 
t::n 3 BG 174), 

10 van het CCR (2 BG 174 en 8 f e nzy). 

4 . 4 . Nazicht van zuurstoffles~~n 

86 zuurstofflessen voor ac. 
s te 11 e n werden met de cys to ~· 
en terug i n orde gezet : 

rh a ' 
op 

l van de bedrijfszetel Hal , ·ch 
49 van de bedrijfszetel z, .. e r , 

.,gs toe-
1gezien 

36 van het CCR (8 Fenzy , ') r 160 A, 
7 BG 172 e n 11 BG 174). 

4 . 5 . Testen van alkalipatronc 

Met behulp van de l<unstlonr van ..: t CCR 
·.•1erden een aantal alkalipa tr,,nen .etest , 
waarvan de normale gebruil<sduur ve r . .:;t reken 
was 

2 van de bedrijfszetel Beringen, 
2 van de bedrijfszetel Eisden, 
1 van de bedrijfszetel Win terslag, 
2 van de bedrijfszetel Zolder, 
2 van het CCR. 

4.6 . Varia 

Negen universele meettoestellen "Drager 
RZ-22" van het CCR en van de bedri jfsze
tels werden op hun goede werking gekontro
leerd . 

Een reanimatietoestel "Retec" van de be
drijfszetel Beringen werd volledig nage
meten. 

II. DE FILTER-ZELFREDDERS IN HET KEMPENS 
BEKKEN 

Sinds 1978 is de rol van het CCR op dat 
gebied zeer beperkt gebleven opleiding 
van monitors, centraliseren van de gege
vens, hulpverlening in speciale gevallen. 

Er werden in 1982 acht nieuwe monitors 
opgeleid. 

De maandelijkse verslagen van de b e drijfs
zetels kwamen regelmatig op het CCR toe, 
wat toeliet de gegevens betreffende de 
zelfredders in de hierna volgende tabel 
samen te vatten. 

De bedrijfszetels Beringen, Eisden, Win
terslag en Zolder ~onden een aantal toe
stellen "Drager FSR 810" naar het NIEB
Colfontaine ter kontrole, voor verlenging 
van de geldigheidsduur van hun verschil
lende reeksen toestellen . De verdeling 
was als volgt. 9 _10/1983 
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Be r i nge n 20 
Eisden 25 
Wi nterslag 27 
Zolder 57 

Total 129 

Le s h\ge d' Ei s den a mis e n service 244 
fil trcs au ta- sauveteu r s "Dr:àger FSR 810 " 
prove nant du Charbon nage d'Argenteau 
(voir a ussi tableau V page s uivan te) . 

III. LA PROMOTION DE LA SECURITE 

1. SEMI NAIRES DE SECURITE 

A l a demandc- d e..: sièges de la "NV Kempense 
Steen:rnlenrn1 j ner '' des séminaires de for-
matio n à 1 o:: sp r- de sécur-ité ont à nou-
veau é té o r m i. e n 1982 . Comme les an-
nées préce .n t i l s se sont déroulés 
sous fo rme le -,c ussion de gr-oupe (une 
douza.1. ne de _·u r · l lan-ts) sou s la conduite 
d "un rno n itt · d CR . 

Le s sérnin& r,s 
née 1982 t t. 
nan t s : 

25 du s i, -e d1.: 
21 d u si~ ~e d' 
28 du s iège de 

9 du siège de 
14 du siège de 

·an isés au cour-s de l'an-
s u i vis par 97 sur-veil-

3er i ngen, 
:sd e n , 
:ia terschei , 
':Jinte rslag , 
Zolder . 

2. RECHERCHE CONCERNANT LES ACCIDENTS OU 
TRAVAIL DANS LES MINES 

Cette recherche , déjà mentionnée dans le 
précédent r app o rt d ' activité, se déroule 
a u siège de Waterschei ; elle a démarré 
e n avri l 1982 . 

Au cours de ces 9 mois ont été réalisés 
les travaux suivants : 

- élaboration d 'un formulaire de codifica
tion; 
- évaluation de ce formulaire à 1 ' aide 
de données d'accidents déjà enregistrées; 
- mise au point d'un système de codifica
tion complété; 
- test de ce système par u tilisation réel
le pendant plusieurs jours aux trois pos
tes . 

L ' étude concernant l'informatisation du 
problème a démarré . 

Le directeur , l e chef du service "Informa
tion et Technique" et l'ergonome du CCR, 
ai nsi que le chef du service de sécurité 
du siège concern é, ont rendu visite : 
· à l'INRS (Institut National de Recher
che et de Sécurité) à Nancy , 
· au BAU (Bundesanstalt fUr Arbeitsschutz 
und Unfallforschung) à Dortmund, en vue 
de comparer les systèmes en usage dans 
ces instituts avec le projet KS. Des con
tacts ultérieurs ont été jugés souhaita
bles. 

3 • COLLABORATION AVEC LES ASSURANCES FEDE
RALES 

~ans le cadre de cet te collaboration ont 
eté effec t ués e n 1982 les travaux suivants, 
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Beringen 20 
Eisden 25 
Winterslag 27 
Zolder 57 

Totaal 129 

De bedrijfszetel Eisden nam 244 "Dr~ger 
FSR 810" van de steenkolenmijn van Ar
genteau in bedrijf 
(zie ook tabel V op volgende bladzijde). 

Il l , DE VEILIGHEIDSPROMOVERING 

1. VEILIGHEIDSBEZINNINGSDAGEN 

Op aanvraag van de bedrijfszetels van de 
NV Kempense Steenkolenmijnen , werden ook 
in 1982 veiligheidsbezinningsdagen inge
richt . Zij werden zoals in de vorige jaren 
onder vorm van groepsbesprekingen georga
niseerd (telkens voor ongeveer 12 opzich
ters) onder de leiding van een monitor 
van het CCR. 

De in de loop van het jaar 1982 georgani
seerde veiligheidsbezinningsdagen werden 
door 97 opzichters bijgewoond : 

25 van de bedrijfszetel Beringen, 
21 van de bedrijfszetel Eisden , 
28 van de bedrijfszetel Waterschei, 

9 van de bedrijfszetel Winterslag, 
14 van de bedrijfszetel Zolder. 

2 . ONDERZOEK BETREFFENDE DE ARBEIDSONGE-
VALLEN IN DE MlJNEN 

Het onderzoek op de bedrijfszetel Water
schei, waarvan in het vorige jaarverslag 
reeds melding werd gemaakt, startte in 
de maand april 1982. 

In de loop van deze 9 maanden werden de 
volgende werkzaamheden verricht : 

- ontwerpen van kodificatie-formulier; 
- evaluatie van dit formulier aan de hand 
van reeds geregistreerde ongevallengege
vens; 
- oppuntstelling van een vervolledigd ko
difikatie-systeem; 
- testen van dit systeem, door effektieve 
toepassing gedurende meerdere dagen in 
de drie werkdiensten. 

Er werd gestart met de studie van de in
format isatie van het probleem. 

De Oirekteur , het Hoofd "Opleiding en 
Techniek" en de Ergonoom van het CCR be
zochten, samen met het Hoofd van de Vei 
ligheidsdienst van de betrokken bedrijfs
zetel : 
. het "INRS" te Nancy, 
. het "Bundesanstal t fUr Arbei tsschutz 
und Unfallforschung" te Dortmund, met het 
doel de in die centra gebruikte systemen 
te vergelijken met het ontwerp van de NV 
Kempense Steenkolenmijnen. Verdere kontak
ten werden wenselijk geacht. 

3. SAMENWERKING MET DE FEDERALE VERZEKE-
RINGEN 

In het kader van deze samenwerking werden 
in de loop van het dienstjaar 1982 volgen
de onderwerpen behandeld. 
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TABLEAU V Filtres auto- sauveteurs 

1. FORRATIOI - OPLCIOIIG 

f oreat ion ini t ia le - Eerste opleiding 
Rappel - !lerhal ing 

2. APPAREILS - TOESTELLEI 

Noebre eoyen en service 
Ge■iddt ld aantal in diens t 

Utilisé en cas d' alerte 
Gebruik t in noodgeval 
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3 . 1. An a lyse d' a c e :i.den ts s urvenus en "Res-
pons ab i lité Civile" 

La st. r ucture d ' a nalyse et l es p r i nc ipes 
de cod i fic a tion on t été mis a u poin t , et 
cela a d é bou c h é sur un proje t de t r aite 
men t i n î'o rmatique des données d ' accidents 
à parti r de t e r mi n aux . 

Cet t e étude fai t p a r t ie du dossi e r d' ana 
lys e "nouv e l l e s procédures de t r aiteme nt 
i n f o1·matiqu e " é l aboré par le Service de 
Prévt: n t ion. 

3.2. Acci dent s du travai l 

J .2 . 1. Ca mp agn es de sécurité 

Ou tre l ' é va luation des campagnes de sécu
r i 1:ê o r g anj sées , p lus i e urs analyses d ' ac
cident s onL éLé e ffectu é es à l a demande: 

. d ::: s erv i.ces 
l a boratior et 
de i.,rév e n 1. on : 

de- r es1 nsa 
r e ç u une o r n. 
ve a tt I Ol II, 
d' i nf'o l'."ma onF 
r é a l i s a tj à 
des . 

] .2. 2 . Jn f, 'M',Jl 

(!<! sécuri té , e n vue de l 'é
•• ù suivi de leur pol i t ique 

s:s de l a sécurité qui ont 
on compléme n taire de ni

t qu i désil'."aien t disposer 
tatistiques en vue de la 
0ur travail de !'i n d'étu-

slal isliq ues 

I l s 'agi t ri1 ·;,alement de la réalisation 
f inale d e·-· ce. •. ùl s de c o r rélat i on et de 
r-égressior, ent.: • la fréq u e nce e t l a gr-avi
té des acciden ~8 , d ' u ne part , e t l'impor
tance de l ' activi té , d ' a utre part . 

Ces données son t , el les a ussi, intégrées 
dans u r: travail d e fi. n d' é tudes : celui 
que le c hef du Se r vice Technique-Préver:
tion des Assuranc e s Fédéra l e s présentera 
en v ue de l' obten tion du diplôme d' ingé
n ieur ci v il e n techniques de sécurité à 
l a KUL . 

J.2.J . Traitemen t informa tique 

De pe tites mo d ifications aux programmes 
existants on t é té mi s e s au point, de même 
que la nouvelle pro cédure de traitement 
à p a r t ir de terminaux, dont il a déjà été 
question au po i nt 3.1 . 

3 . 3. Recherche ergonomique 

Dans le cadre d e l' é volution logique vers 
une politique de prévention globale effec
t i v e , une recherche ergonomique a été réa
l i sée en collaboration avec le Service 
Technique Préve ntion dans la division de 
montage d e s moissonne uses-batteuse s d'une 
entrepri se spécialisée dans cette activité. 

Cette recherche comprenait deux parties: 

a) Sensibilisation du personnel de cadre 
et de maîtrise, sur le thème "Ergonomie 
et prévention des accidents". Cette action 
s'est étendue sur 6 demi-jours et a touché 
environ 80 personnes. 

b) Réalisation d'une II recherche ergonomi
que globale" par la mesure : 

- des contraintes : intensité des 
durée de la tâche, vibrations , 
d'environnement bruit, climat, 
&e, etc ... ; 
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efforts, 
facteurs 
éclaira-

3,1. Analyse van de ongevallen, verzekerd 
onder "Burgerlijke Aansprakel1jkhe1d" 

De analysestruktuur en de kodifikatieprin
cipes werden vastgelegd en uitgewerkt tot 
een ontwerp van informatieverwerking van 
de ongevallengegevens vertrekkend van ter
minais. 

Deze studie maakt deel uit van het analy
sedossier "nieuwe procedures computerver
werking" dat door de dtenst "Prevent ie" 
werd opgestr::ld. 

3.2 . Arbeidsongevallen 

J.2.1. Veiligheidskampanjes 

Benevens het evalueren van de georg~ni
seerde kollektieve kampanjes, werden meer
dere ongevallenanalyses uitgevoerd op aan
vraag van : 

. veiligheidsdiensten , voor het opstellen 
en begeleiden van het preventiebeleid; 

veiligheidsverantwoordelijken die een 
aanvuller:de opleidingskursus Ni veau I of 
II volgden, en die in het kader van het 
oçstellen van hun eindwerk over relevante 
statistische informatie wensten te be
schikken. 

3.2.2. Statistische informatie 

Dit ging namelijk over het definitief uit
werken van de korrelatie- en regressie
berekeningen tussen de frekwentie en de 
ernst van de ongevallen enerzijds , er. de 
belangrijkheid van de bedrijfsaktivi tel t 
anderzijds. 

Ook deze gegevens worden verwerkt in een 
eindwerk dat door het Diensthoofd Techniek 
en Preventie van De Federale Verzekerin gen 
zal worden voorgedragen voor het bekomen 
Vé>n de graad van ingenieur in de vei l ig
heidstechniek ;::an de Katholieke Universi
tei t Le1.:.ven. 

J.2.J. Computerverwerking 

Kleine aanpassingen aan de bestaande pro
gramma' s werden uitgewerkt, alsmede een 
nieuwe procedure voor "terminal 11-verwer
king, waarvan reeds sprake onder 3 . 1 . 

3.3. Ergonomisch onderzoek 

In het kader van de logische evolutie naar 
een daadwerkelijk globaal preventiebeleid 
werd voor een bedrijf, gespecialiseerd 
in de montage van dorsmachines, samen met 
de Technische Dienst Preventie, een ergo
nomisch onderzoek van de "dorssektie" ui t 
gevoerd, in de Afdeling voor Montage van 
Dorsm~chines van een terzake gespeciali
seerd bedrijf. 

Dit onderzoek omvatte twee gedeelten : 

a) Een sensibilisatie van het kader- en 
toezichthoudend personeel, met als onder
werp "Ergonomie en ongevallenvoorkomin g" . 
Hiervoor werden 6 halve dagen uitgetrokken 
en werden een tachtigtal personen ermee 
betrokken . 

b) Het uitvoeren van een "globaal ergono
misch onderzoek", door het meten van : 

- de intensi tei t van de i nspanning, duur 
van de taak, trillingen, geluid, klimaat, 
verlichting, omgeving, enz ... ; 
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- d~a ~st r e1 n tes. pa r: 

r.'è'S\.11'0S physiologiqUf'S 
;.-o n:c0.- .'.l~ion d 'f·ne r gie e t 
\:"' "'' ._ .. ,! i ,t\.{Uê' , 

conc erna n t l a 
1 a frt'.'o.ue nce 

. ~'\ •. l u.:i.tiç•n st:b,:iec ti ve a u moyen d ' tm ques 
:.1 . :~;,~. re spécialement conçu . 

ce· ·1. i·echer.::he a été te:·m1n {, t c-r. 10s2 . 
r -.p;,oi·t .final t' t des .,.é ; ,_ . l t ~ SOllS 

;:'or:..C" m:àio- Yisuel le . ass.: · • ~· t ltis
t;: i.,.ues .:! ' accidents . s e··'-r:t 1---:.lr .. •s au 
..ié!:mt è.2 1963 . 

4 . ACTIVITES ANNEXES ,,, 1·, • 

CURlTE 
~ VUE SE-

!._e CC? r eçci - peric , .' ... 
r a " un e p r ovisicn 
la sécu r ité rot:ti 
répa ::-~ies en::re l 
la " NV Keü.per:s.:! c; 
l es s on t exposées. 

,,. ;.a Secu
.0ncerna nt 

·• . .::he s sont 
~ n hs sièges de 

l. ,'1~n ". où el-

Le CCR a ccn- in . .• u ne salle de 
réuni on à l ;;, :;i;,.- " ~ t. Comité de Di-
rec t ion de l:a s : -nbourg de l 'As-
sociat i on .:!,:• "' Service Sécurité 
et Hygiène c · .:~ oour s e s réunions . 
fon t par ~: ·o:n ... té de Direction 
l 'ingén i-:? ~ "· . l s e rvi.ce sécurité du 
siège ct · : :sa r ~ r•~emps démissionnaire) 
de la ' ''.~ K,-.•- - -.3::: St.eenko lenmijnen", ain
si que ! t s~~-t : ai ::-e de direction du CCR . 
Ce èer~i.tr z, -é U, délégué par le Comité 
de gesLc- J0'- ~' :1alière pour faire partie 
du g r ou;:;e " :'"ormation sécurité" du Centre 
â e formation pour Indépendants de Hasselt. 
Ce g r oupe avait pour tâche l'organisation 
de l a f o::-mation "de niveau Il" de respon
sables de la sécurité pour les petites 
et moyennes entreprises. Vu l'intérêt in
suffisant de la part de candidats à ce 
cycle, la direction du Centre de Formation 
a décidé provisoirement de postposer ce 
cycle, si bien que le groupe chargé de 
l'organisation est pour le moment inactif . 

Le CCR s'est encore chargé en 1982 du ras
semblement des statistiques mensuelles 
d'accidents de travail dans les sièges 
campinois, ainsi que de la rédaction des 
tableaux d'ensemble reprenant toutes ces 
statistiques. 

Comme les années précédentes, le CCR s'est 
chargé des commandes des panneaux de si
gnalisation pour les travaux du fond des 
sièges qui en faisaient la demande. 

Quelques documents concernant la sécurité 
ont été demandés au Commissariat Général 
à la Promotion du Travail. Ils furent 
ensui te transmis aux chefs de service de 
sécurité. 

Divers documents ne concernant pas direc
tement les domaines d ' activité du CCR ont 
été transmis à la bibliothèque centrale 
de la "NV Kempense Steenkolenmijnen" ou 
à l'Institut d'Hygiène des Mines . 

Le directeur du CCR est membre du "Provin
ciaal Veiligheidscomité Limburg", ainsi 
que du groupe de travail "Nationaal Oplei
dingscentrum" du Commissariat Général à 
la Promotion du Travail, groupe dont le 
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de r eal<ti e s van het i ndi v idu op de ze 
b e l ast ing door 

. fys iologi.sch e met1nge n van h eL en e rgie
v e rbru i l< en hartfrekwe n ties , 

de subje ktie v e e valuatie , doo r middel 
v a n e en spe ciaal daar t o e ontwo r pen vragen
lijst. 

Het o nde rzoe l, we rd afgesloten i n h e t 
dienstjaa r 1 9 8 2 e n h et eindverslag , a l s me
d e de audio-visue l e r esu l t aten van het 
o nderzoek, gekoppeld aan de " on ge:valssta
tisti el<e n" wo rdt voorzien voor h c t be gi n 
van 1983. 

4 . BIJKOMENDE AKTIVITEITEN 0[' Hè:'l' CEBIED 
V~ DE VEILI.GHEIDSPROMOVF RI NG 

Het CCR ontvangt regelmat i i: 
verkeersveiligheidsaffic h e s 
ra" . Zij worden over d e v e r 
drijfszetels van d e NV Kerm 
lenmi jnen verdeeld en alda· 

~·e n ·oo rraa d 
n " . 7. Se cu-
• i 1 ' 1de be-
se e e nko -
op o.ng en. 

Het CCR bleef periodisc h e ( ve· derlo-
kaal ter beschikking stellen ~r t ho u-
den van bestuursvergaderi n g er. _n Afde -
ling Limburg van de Ve r e n igin ~an i e nst
hoofden voor Veilighe i d en ,:yg1. e van 
België. He t Hoofd van d e Vei l ' ,.,.1e i ,. d iens t 
(inmiddels ontslagnemend) v an cte BcJrijf s 
zetel Eisden van de NV Ke mpens e S 1...~ e nl<o
lenmi jnen en de Direktie s ekr<::taris v a n 
het CCR maken deel ui t v a n het Dage li jks 
Bestuur van deze vereniging. De laats t v er
noemde werd door het Da geli jks Be stuur 
afgevaardigd in de s t uurgroe p " Veilig
heidsopleiding" van het Vorm i ngscen t rum 
voor Zelfstandigen te Hasse lt. Deze stuur
groep had tot taak het organisere n van 
aanvullende vormingskursussen van he t zo
genaamde "Niveau II" voor v e iligheids ve
rantwoordelijken van Kleine en Middel g rote 
Ondernemingen . Gezien de geringe b e l a ng
stelling vanwege l<andidaat-l<ursis t en, be
sloot de direktie van d i t Vormingscent rum 
voorlopig van dergelijke l<ursussen af t e 
zien e n werd de stuurgroep tijdelijl< op 
non-aktief gesteld . 

Ook in de loop van het dienstjaar 1982 
heeft het CCR zich nog verder belast met 
het verzamelen van de maandelijkse ar
beidsongevallenstatistieken van de Kempen
se bedrijfszetels en met het opstellen 
van de desbetreffende verzamelstaten. 

Evenals de vorige jaren, heeft het CCR 
zich ook in 1982 belast met de bestellin
gen van veiligheidssignalisatieplaten voor 
de ondergrondse werken van de Kempense 
bedrijfszetels die er om vroegen. 

Enige veiligheidsdokumentatie werd aange
vraagd bij het Kommissariaat-Generaal voor 
de Bevordering van de Arbeid. Zij werden 
aan de Veiligheidsdiensten van de ver
schillende Kempense bedrijfszetels bezorgd. 

Dokumentatie van verschil lende aard, niet 
rechtstreeks tot het aktiviteitsdomein 
van het CCR behorend, werd bij tijd en 
wijl aan de bedrijfsbibliotheel< van de 
NV Kempense Steenkolenmijnen oof van het 
Instituut voor Mijnhygiëne overgemaakt. 

De Direkteur is lid van het Provinciaal 
Veiligheidscomité Limburg en van de perma
nente werkgroep "Nationaal Opleidingscen
trum", werkend onder het sekretariaat van 
het Provinciaal Veiligheidscomité Limburg 
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PVL a ssure l e secr(: tariat . Ce groupe de 
t r a vai J est c h a r g é de l ' orga n isation de 
sémi naires a y a n t pou r bu t l' amé lio ration 
de l a séc urité et ] ' huma ni s a t i on du t ra
vai l . I.e secr étaire de d i r e c t ion a r e mpla
cé l e di r ecteu r à l ' u ne ou l ' a u t r e de ces 
r éunions , et a assisté e n ou t r e à quelques 
journét:s i n téressan tes de c es sémi nai r es . 

Le che r du service "For mat i on et Te chni 
que " s uit les cou rs de l a "p asse r e lle " 
niveau II - n i veau l de f o rmation complé
me n taire po u r che f s de service de sécuri t é 
e t a djoi n ts , organisés pa r l e Comi t é Na
tional d ' Action pour la sécurité da ns la 
con s truc tion . Ces cours se pour s uiven t 
e n 1983 . 

A 1 ' association momentanée "Prov i nciaal 
Veil icrheids.;.nst i tuut Antwe r oe n" - " Un i ve r
si t a i!"e Instelling Aflt we rpe;," a é té t r ans 
mise une abon rl , '1tc documentation c oncer
na n t les a.tiv ;s d u CCR, à l ' i n t en t ion 
des partie Jan , à la f o rmat ion de chefs 
de service · ·e r ; 1r1 té nive au I - n i veau li . 

Les 23 et ~ 
du CCR a r s 1 
cial de 1. 3éc
len - Helch l ·en 
tien a vai pa 
du program . d 

Le sec r é t, re 
et l e prép sé 
re ont v i ~ i té 
I n ter nationale 

IV , ERGONOMIE 

t; embre 1982, l e dire cteur 
· tau Congr è s In t erpr ov i n

té à He ngelhoef ( Houtha
Le sec r é taire de direc

cipé à l a mise s ur pi ed 
o! congr è s . 

•· direction , l e chimiste 
la Protec t ion Respiratoi

l e 23 a vril 198 2 la Foi r e 
de l'Equipement Indust riel . 

L' e r gon o me du CCR a o btenu en décembre 
1982 le " Doctorat e n Er g onomie et Ecologie 
Humaine " d e l ' Un ive r sité de Paris I , où 
i l a d é fendu l a thèse "Le travai l de 
sauvetage d a n s les mi n e s chaudes - Etude 
expé r imen t a le des ast r e i n tes et des l imi
tes de tolérance " . 

1. AU SEIN DE L'EQUIPE ERGONOMIQUE DES 
CHARBONNAGES BELGES 

Le rappo rt d ' ac tivité de l ' année 1981 
ava i t mentionné les trois projets que l ' é 
quipe c omptai t me ner à bien dans l es an
nées suivant es . 

La première r echerche a pour t itre " Etude 
de la c harge d e trav ail a u front à charbon 
des voie s de tête avec coupage en arrière 
de la t ail l e " . Elle a pour but l ' améliora
tion des conditions de travail lors du 
creusement de la niche et de l a galerie , 
et s ' effectue pour la plu s grande part 
dans les travaux du fond du s i ège de Be 
r i ngen. 

En 1981, elle avai t déma rré p a r des e s s ais 
p ré limi n aires et des me sures de r é f é r ence 
e f fectuées au CCR et au f ond s u r deux pre 
mie r s sujets . Cette campagn e de mesures 
S ' est pou rsuivie au p remier semestre de 
l 98~ a vec huit aut r es sujet s, dont l 'acti 
vi te consistait s u rtout à pelleter les 
Produits abattus e t à poser l e soutè ne 
ment. Out r e la pa r t ie physio logique de 
ces mesures , qu i étai t e ffec tuée pa r le 
CCR, avaient lieu a uss i des mesures des 
Par amèt r es d ' a mbiance (IHM) et une étude 
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en onde r de auspiciën van het Kommissa
r iaat-Generaal voor de Bevordecing van 
de Arbeid. Deze werkgroep is belast met 
he t inrichten van seminaries ter bevorde
ri ng van de arbeidsveiligheid en van de 
humaniseri ng van de arbeid. De direktiese
kret aris verv ing de Direkteur op en kele 
ve rgade ringen en woonde in de loop van 
het jaar 1982 enkele 1nteressante dagen 
van de georgani seerde seminaries biJ. 

He t Hoofd Opl eiding en Techniek volgt de 
Overgangskursus voor aanvullende vorming 
voor veil igheidsdienst hoofden en hun ad
junkten, 1nger1cht door het Nationaal Ak
t iecomi t é voor Veilighe i d en Hygiëne in 
het Bouwbedrî jf. Deze kursus loopt verder 
i n he t jaar 1983. 

Aan de tijdelijke vereniging " Provinciaal 
Vei lighe idsinstituut Antwerpen" en "Uni
versi t aire Instelling Antwerpen" werd een 
ui t gebreide dokumentatie bezorgd over de 
aktiviteiten van het CCR,zulks ten gerieve 
van kursisten "Veiligheidskunde Niveau 
!/Niveau II". 

De Direkteur nam op data 23 en 24 septem
be r 1982 deel aan het lnterprovinciaal Vei
ligheidscongres te Hengelhoef (Houthalen
Helchte ren). De Direktiesekretaris was 
betrokken bij het programmaontwerp voor 
dit kongres. 

De Oirektiesekretaris, de Chemicus en de 
Aangestelde Adembescherming bezochten op 
23 april 1982 de Internationale Vakbeurs 
voor Industriële Uitrusting te Brussel. 

IV . ERGONOMIE 

De ergonoom van het CCR behaalde in decem
ber 1982 het "Doctorat en Ergonomie et 
Ecologie Humaine" van de Université de 
Paris I, waar hij de volgende thesis ver
dedigde "Le travail de sauvetage dans 
l es mines chaudes - Etude expérimentale 
des astreintes et des limites de toléran
ce". 

1. IN DE SCHOOT VAN DE BELGISCHE WERKGROEP 
"ERGONOMIE STEENKOLENMIJNEN" 

Het aktivi tei tsverslag van 
de drie onderwerpen welke 
gedurende de volgende jaren 
zullen geleid worden. 

1981 vermelde 
door de ploeg 
in goede banen 

Het eerste onderzoek heeft als ti tel "On
de rzoek van de arbeidsbelasting aan het 
kolenfront van (luchtkeer) kopgalerijen 
met ui tsnijding achter de pijler" . Het 
heeft als doel de verbetering van de ar
beidsvoorwaarden bij het delven van de 
nis en van de galerij, en vindt voor het 
grootste deel plaats in de ondergrond van 
de bedrijfszetel Beringen. 

In 1981 was men gestart met de vooronder
zoeken en de referentiebepalingen op het 
CCR, en met metingen in de ondergrond, 
op twee proefpersonen. Deze metingen wer
den gedurende de eerste helft van 1982 
voortgezet met onderzoekingen op acht an
dere proefpersonen waarvan de voornaamste 
we r kzaamheden bestonden ui t het wegschep
pen van de afgebouwde materialen en het 
plaatsen van de ondersteuning. Buiten het 
fysiologisch gedeel t e van deze metingen , 
die door het CCR uitgevoerd werden, werden 
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•r.p• .., ,•te r a.i t 

c reu s e r 
, ."l app r it 

• r _ ... l lat i o n 
• ,:pi r ation 

\"' F'•·~ ~e . 

• : e " Tr a ns
. • ;. • de s t i né au 
~n :.r,~ :e r" . Elle 
· · "'"o r: o ptimale 

• s ~ des c a dres 
. . ~?ées e :1 arrière 

., "~ .ile a u siège de 

Le ~s ::;:--0 t- ~svr.~) d ' abord mis 
à _ 'é;r " .v~ • ~se:: de cadres Tous-
s a ::-: :: ~ _sé . Un tel proto-
~v oe d a:1s l'atelier du 
s~ ~g-2' :.1... ~ec~~..: 5t:-:-es i:: r e de 1982 , et l 'é
.:;t:i;;E: e q ,;~:1c:· . qi.:e a ;,u donner que l ques 
cor.se''.. 2 s: !"-?- -~ occa sio n . Ce prototype 
a é ~~ m~s ~~ s~ r v.ce a u :ond dans les pre
rr.:e r s jours .. e 1983, e t une campagne de 
me su:--e s pou rra vraisemblablement débute r 
en mar s 1983 . 

La troisième recherche a pour titre "Vali
dation des indices de contrainte thermique 
chez des mineurs, d ' une part au fond, 
d'autre part en chantier climatique de 
centrale de sauvetage" . 

Ce projet de recherche, présenté à l'ini
tiative de la Commission des Communautés 
Européennes, a été accepté par celle-ci 
au début de 1983, et pourra débuter le 
1er mai 1983. 

La recherche a donc pour but de valider 
di:f:férents indices de contrainte thermi
que, en mesurant, à un assez grand nombre 
de postes de travail, ainsi que pour quel
ques ambiances pré-déterminées à réaliser 
au CCR : 

- tous les paramètres du climat , de façon 
à pouvoir calculer ces indices; 

- chez un certain nombre de sujets, les 
paramètres physiologiques importants 
fréquence cardiaque , température tnterne, 
paramètres respi r atoires, sudation; 

- certains facteurs d • astreinte men tale; 

et en comparant e nsui te 
différents indices avec 
treintes. 

les valeurs 
celles des 

des 
as-

even e e n s verricht : de met i ng v an de omge
vingsparamete r s (door he t lMH) e n d e fy
sio l ogische s t udie (door de KUL). 

ln de loop van 11e t t weede semeste 1·gede elte 
van het jaar we rde n de me ti n gen he rhaald 
op vijf proefpersone n ( we l k e g esc lel<teerd 
werde n ui t de ti e n v o orgaande n ) i n een 
nis waar de t e mpe r a tuur, da nk z ij k uns tma
tige koe ling, vier tot vijf g r ade n lager 
was dan i n de ee r ste bes t udeerde werl<
plaa ts . De me tin gen worde n o p h e L o ge nbl il< 
v a n het schr i jven v a n d i t vers l ag nog ver
we rkt. 

In 1983 rekende me n er op de verbe te ring 
te bestuderen d i e zou voortv l oci en uit 
de instal latie van e en n ismach in o: o p de 
kop van de pijler . Me n ve r nam lc Ch te r in 
januari 1983 dat dez e inPl ~lla l e niet 
kon plaats vinden voor h et. •··in d van de 
periode toegewezen aan di t (. r !cr;. · k . 

Het t weede o n derzoek heeft 
voer e n behandeling van mal 
voor de uitbouw van pijle r ( 
heeft als uiteindelijk do c:: 
mechanisatie te ontvlikke 
plaatsen van Mollrame n i r. 
uitsnijding achter de pijle• 
gevoerd in de bedrijfszetel 

· li. 
ee :! 
ri 
en 

\, 

l e l 
. \'. 

' de 

l "Ve r 
'Je s temd 

" . Het 
, t i mal e 
r het 
e n met 
! t ui t-

De prototype(n) is (zi jn ) 1er r st op 
proef' gesteld voor he t p laa t'=' -r, v ~•· "Tous
sain t "-ramen in een ge mechan.:.see r c · gale
r ijafdeling . Een dergelijk p~o totlpe werd 
gebouwd in de werkplaats v an de b edr i jfs
zetel gedurende de twee de pe r i ode van 
1982. De ergonomische ploeg i s hierbij 
in de mogelijkheid geweest om e nke lc raad
gevingen te doen. Het prototype i s i n 
d ienst gesteld in de ondergrond ti jdens 
de ee r ste dagen van 1983 e n de daarop vol
gende metingen zullen een aanvang nemen 
in maart 1983. 

He t derde on derzoek heeft als titel "Waar
de der indices van de termische bela sting 
bij mijnwerkers, enerzijds in de onder
grond en anderzijds in de klimatisat ieka
me r van de reddingscentrale ". 

Dit onderzoekingsprojekt, voorgesteld op 
initiatief van de Kommissie van de Europe
se Gemee nschappen en door haar goedgekeurd 
in het begin van 198 3, zal een aanv ang 
nemen op l mei 1983. 

Di t onderzoek heeft dus tot doel de waarde 
te bepal en van de verschillende indices 
van de termische be l asting door, gedurende 
een voldoend aantal we rkdiensten, e venals 
in verschi llende vooraf b e paalde omstan
digheden welke op het CCR verwezenli jkt 
kunnen worden, de volgende metinge n te 
verrichten : 

- alle klimatologische parameters , zodan ig 
dat men de indices kan bereken e n; 

- op een zeker aantal proe îpers one n : de 
belangrijke fysiologische p arameters 
hartslagfrel<wentie, rektale temperatuur, 
ademfysiolog ische parameters, zweten; 

- sommige parameters v a n mentale vermoeid
heid; 

e n door achteraf een vergelijking te maken 
der waarden der verschillende indices met 
deze van inwendige belastingen ( " astrein
tes") . 
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2 . ACTIVITES EN DEHORS DES CHARBONNAGES 

Les ac tivités ci-dessous , qui on t déjà 
été me ntionnées da n s le r a ppo r t d ' ac tivi té 
de l ' a n née précéden Le , se son t dé ve l oppée s 
e n 1982 . 

2 . 1. Fo rmati on et inI'o rmation 

Nous ovon s p r êté no Lre concour s 

- Au c ycle de formatio n de base "Ergono
mie", o r ganisé par le "Nat ionaal Oplei 
di ngscen trum" ( NOC ) d u Commi s s ari a t Géné
r al à la Promotion du Tr a va il; no tre e rgo
nome y a traité les sujets s uiva n t s: 

e xposé i n troductif à l' e rgonomie , 
la charge physique d ue a u t ravail , 
le cl ima t : con trai ntes et astrein t es, 
é val uation des check-lis t s ergonomi que s . 

- Au même NOC , pour c once vo i r et di riger 
un sé:ni n a ire de t r ois j ours sur "Le cli
mat" , ainsi que pour y traite r de plu
s i eurs thè:nes . r;e même séminaire a dû, 
vu son succis , ~ rre don né une seconde fois 
par arrès . 

- Le.,; cou. 3 a 
o r gani.sés . r 

l e " P· •ir: 
An twerpen •• 
. l e Comi l N;;. 
c uri Lé d ar 
cen tres d e· ,.1 
. l e "Post v, 

forma t ion à la sécurité 

~al Vei ligheidsinstituut 

nal d ' Ac tion pour la sé
:onstruction ( CNAC ) (aux 
, Gand et Bruxelles) , 
cair Cen t rum Limburg". 

- Une i n i ~, ati à l 'e r gonomie, dans le 
cad r e:: d ' u n -;;yc, de fo rmat ion s'adressant 
à du pers.-nnel de maî t rise de s travaux 
de s urface de l; "NV Kempense St eenkolen
mijnen". 

- tJn s é minaire " Ergonomie" pour médecins 
du trav ail fra n c opho n e s à Masnuy-Saint
Jean . 

- Un e xposé su r l ' ergonomie, donné à la 
"Kul tu r e l e Cen trale der Metaalverwerkers" . 

- Un cours de fo rmation de base "Sécurité 
e t Hygièn e " o rga n isé pour le secteur de 
la dist r i bution pa r l ' Association Nationa
le pour l a Pré v e n t i o n des Accidents du 
Travail . 

Nous a vons e n ou t r e c ollaboré aux publica
tions sui v a ntes : 

. La brochure "Ergonomie" du Commissariat 
Général à l a Promo t ion du Travail. 

. La partie "Ergonomie" de l 'Annuaire pour 
la Sécurité e t 1' Hygiène du Tr avail du 
Commissariat Général à l a Promotion du 
Travail . 

• La partie "Ergonomie" du manuel de sécu
rité du "Provinciaal Veil igheidsinsti tuut 
Antwerpen". 

• La partie " Ergonomie" du manuel de sécu
rité (à feuilles volantes) publié par une 
maison d'édition spécialisée . 

2.2. Etudes et recherches 

En partie à la demande des intéressés, 
et en partie en vue de la promotion de 
l'ergonomie, nous avons également prêté 
notre assistance à des mesures et recher
ches effectuées ; 

- Dans l'industrie sidérurgique (recherche 
CECA). 

- Dans l ' industrie du verre (étude dans 
le cadre du cycle de formation de base 
en ergonomie pour la Wallonie, avec dis
cussion pendant ce cycle des résultats 
Obtenus). 

2. AKTIVITEITEN BUITEN DE STEENKOLENMIJNEN 

De onderstaande dienstverleningen , 
vermeld in het aktiviteitsverslag 
het vorige dienstjaar, werden in het 
1982 verder uitgebouwd. 

2 . 1. Opleiding, vorming en informatie 

Wij verleenden onze medewerking aan ; 

reeds 
over 
jaar 

- De basisopleiding " Ergonomie", georgani 
seerd door het Nat ionaal Opleidingscentrum 
{NOC) van he t Commissariaat-Generaal voor 
de Bevordering van de Arbeid, waarbij de 
ergonoom volgende onderdelen behandelde : 

inleidende uiteenzetting over ergonomie, 
de fysische arbeidsbelasting , 
kiimaat : belasting en belastbaarheid, 
evaluatie van ergonomische check-lists. 

- Voor hetzelfde NOC werd een driedaags 
seminarie "Klimaat" ontworpen en begeleid, 
alsmede meerdere onderwerpen behandeld. 
Hetzelfde seminarie werd , gezien de ruime 
belangstelling, nog een tweede maal her
haald . 

- De kursussen "Veiligheidskunde" , georga
niseerd door: 

het Provinciaal Veiligheidsinstituut 
(Antwerpen), 

het Nationaal Aktiecomité voor Veilig
heid en Hygiëne in het Bouwbedrijf (centra 
Mechelen, Gent en Brussel), 
. het Postuniversitair Centrum Limburg. 

- Een ini tiatie in de ergonomie in het 
kader van een opleidingscyclus voor toe
zichthoudend personeel van de bovengrondse 
werken van de NV Kempense Steenkolen mij
nen. 

- Het seminarie "Ergonomie" voor fransta
lige arbeidsgeneesheren te Masnuy- Saint
Jean. 

- Een uiteenzetting over ergonomie voor 
de "Kulturele Centrale der Metaalverwer
kers". 

- De basisvorming "Veiligheid en Hygiëne" 
voor de distributiesektor, georganiseerd 
door de Nationale Vereniging ter Voorko
ming van Arbeidsongevallen. 

Bovendien werkten wij mede aan publika
ties : 

Brochure "Ergonomie" van het Comrnissa
riaat-Generaal voor de Bevordering van 
de Arbeid. 

Het deel "Ergonomie" van het Jaarboek 
voor Arbeidsvei l igheid en - Hygiën e van 
het Commissariaat-Generaal voor de Bevor
dering van de Arbeid. 

. Het deel "Ergonomie" voor het handboek 
"Veiligheid" van het Provinciaal Veil ig
heidsinsti tuut Antwe r pen . 

. Het deel "Ergonomie" voor het losbladige 
"Handboek Veiligheid" van een gespeciali
seerde uitgeverij. 

2. 2. Studie en onde r zoek 

Deels op aanvraag en deels uit ov erwegin
gen in het kader van de p r omovering v an 
de ergonomie , werd onze medewerking ver
leend aan metingen en onderzoekingen : 

- In de staalnijverheid (onderzoek EGKS). 

_ In de glasnijverheid (studie i n het ka
der van de Basisopleiding Ergonomie in 
Wallonië, met bespreking van de resul ta
ten tijdens deze basisopl eiding) . 
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- . ar::1 -:_oa t ior. à un séminaire de forma
tio:1 o:-6 a rdsé par la même institution et 
aya'1 t pou:- - hème "Le comportement humain". 

- Participat ion à une demi - journée d ' étude 
"Ergonomie en Kantoorinrichting" à Anvers. 

2 . 4 . Présence au sein de groupes de tra-
vail et de comités 

- Le di recteur et l ' ergonome sont membres 
de 1 'équipe ergonomique des charbonnages 
belges. 

- Le directeur, le secrétaire de direction 
et l ' ergonome sont membres du groupe de 
travail "ergonomie'' du "Nationaal Oplei
dingscentrum" du Commissariat Général à 
la Promotion du Trav ail. 

- L' ergon ome est membre : 
du groupe de travail " Ergonomie" de 

l ' Institut Belge de Normalisation , 
. de la " Nederlandse Vereniging voo r Ergo
nomie", 

du comité consultatif de "Promosafe" 
(Association Nationale pour la Prévention 
des Accidents du Travail), 

du comité consultatif pour le manuel 
"Sécurité" du " Provinciaal Veiligheidsins
ti tuut Antwerpen" . 

2. 5 . Création d'une Association s ans Bu t 
Lucratif 

Dans le courant de 1982 , sous l'impulsion 
du CCR, avec l ' Institut d ' Hygiène des Mi
nes et quelques ergonomes diplômés a été 
fondée une ASBL ayant pour but de favori
se r l ' introduction de l' ergonomie globale 
dans les e n treprises e n dehors de l ' indus
trie c ha r bonn i ère et ce , grâce à l a mise 
en _oeuvre éven tuelle du personnel et du 
materiel don t disposent ces i nstituts . 
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In de voedin gs n i jve rhe id me LI n g van 
raclioLie-tempcratuur e n r eakt i c s b ij het 
dragen va n i. ndi..viduele besch e rminB ( helm) . 

Onde rzoel< NAVB a angaa nde " arbei ù onde r 
druk", dat even e e n s opge n ome n we r d in een 
eind we rk Ni veau II " Trav a i l à 1 ' ai r com
pri mé ". 

- He t begele iden v an de studie en de me 
tingen op een bouwwe rf ten b e h oe ve v an 
he t opstellen van e en e i n dwe rk " Ovet'/la ngs
n ive a u Veiligheidsche f s ". 

Het onderzoek i n 
bouwmachi nes, reeds 
ak t iviteiten van De 
gen . 

de mon tage v an l and
opgen ome n o nder de 
r-e de r al l' Verz k e rin-

- Het onderzoek naar de f y si o., ogi:~ ,..he ka
paciteit v a n een voe tbalp loec ~it e Liga 
van de Belgische Voe t balbo nd. 

- Ee n vergelijken d e studi e v de 
tische be lasting b i j e e n we, ·'1 

gemech a n iseerde werkpost ir en 
trië l e uitgeverij. 

- Het begeleiden v an eindwe n• .'cl 
kunde Ni veau l " in een ele kt it.. 
trale e n in de bouwnijve rheiL. 

2.3. Studiedagen en kongress eri 

1erge
niet 

ndus -

,he ids
s c en-

Op een studiedag t e Pa r i j ~. ge ·ga ni 
seerd door het "Département E--gonofî ie et 
Ecologie" van het "Centre d ' Educ a t i c,n Per
manente de l ' Université de Pari s I - Pan
théon- Sorbonne" , werd e e n u i tee nzet t ing 
gegeven over "Les réactions à la c h a leur" . 

Deelname aan het "Sé mi naire de Forma
tion" aan dezelfde i nstelling me t als on
derwerp "Le comporteme n t humain". 

- Deelname aan een studienamiddag "Erg ono
mie en Kantoorinrichtin g " te Antwerpen. 

2 . 4 . Aanwezigheid in werkgroepen en comi-
té ' s 

De direkteur en 
van de Belgische 
Steenkolenmijnen". 

de ergonoom zijn lid 
Werkgroep " Er gonom i e 

- De direkteur, de direktiesekretaris en 
de ergonoom zijn lid va n de i.1e rkgroep "Er
gonomie" van het Nationaal Opleidingscen
trum van het Commissar iaat-Ge neraal voor 
de Bevordering van de Arbei d . 

- De ergonoom is lid: 
van de werkgroep "Ergonomi e " van het 

Belgisch Instituut voor Normalisatie , 
. van de Nederlandse Verenigin g voor Ergo
nomie, 

van het adviescomité van Promosafe (Na
tionale Vereniging ter Voorkomi n g v an Ar
beidsongevallen) , 
. van de adviesraad van het handboek "Vei
ligheid" van het Provinciaal Veilighe ids
insti tuut Antwerpen. 

2 . 5 . Stich tin g v an een Vereniging Zonder 
Wi n stoogmerk 

I n de loop van het dienstjaar 1982 we rd 
onder impuls van het CCR, samen met het 
Instituut van Mijnhygiëne e n enkele gedi
plomeerde ergonomen, een VZW opgerich t 
met als doel de globale ergonomie ingang 
te doen vinden in bedt'ijve n , ook bui ten 
de steenl<olennijve rheid, ongeacht hun be
drijfsaktivi tei t, zulks door eventueel 
inzet van pet'soneel en mate t'ieel van de 
betrokken instellingen. 
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Les sLaLuts de l ' ASOL "CERCO" (Centre pour 
l a Pro motion de l ' Ergonomie) on t paru aux 
anne xes du Moniteur 13elge du 2 septembre 
1982, et une campagne d ' i nformation a dé
ma rré au cours du dern ie r tri mestre de 
1982. 

Parmi les premières acLivi tés de CERGO, 
on peu t rel e v e r : 

. organisation d' un séminaire " Ergonomie" 
à l' i nten tion des rnédec ins du t r avai 1 à 
Masnuy-Sain t -Jean, e n collaboration avec 
l' ANP/\T et le Corni té Provincial pour la 
Sécurité du Hainaut; 

. ana l y se e r gonomique et mesures effectu
ées dan s le cadre de la formation de base 
en ergonomie (cycl e f rancophone) organisé 
à Itt re pa r le CIFOP et le Commissariat 
Général à la Promotion du Travail . 

V. ACTIVP "-S 1 • NATURES DIVERSES 

1. PRES'l' ··10; JE SERVICES EN FAVEUR DES 
SI EGE: DE .:<!PINE 

Au labor.,. oix- 90 analyses de gaz complè-
tes ont f :: c .,ctuées e n 1982 

2 pour le :·ège d ' Eisden, 
5 pour le .'ège de Wi nterslag, 

83 pour· le ziège de Zolder (dont 65 en 
vue du contrôle de l ' atmosphère dans des 
silos à charbon pulvérisé) . 

En outre, une trentaine d'analyses ont 
été effectuées e n relat ion avec des essais 
ou des con trôles du CCR même. 

Quatre méthanomètres on t été contrôlés 
trois "MSA 06" du siège de Beringen, et 
un "Auer M 402 " du Corps des Mines. 

A la division des appareils respiratoires 
a été assuré l ' e n t retien des auto-sauve
teurs à oxygène "Drager OXY SR-30" des 
sièges une vingtaine de Beringen et 
trois de Winterslag, ainsi que de deux 
appareils à air comprimé (pour raccorde
men t au ré s eau) "Drager PR 65 '' du siège 
de Winterslag. 

2. PRESTATION DE SERVICES EN FAVEUR D'AU-
TRES INDUSTRIES OU ORGANISMES 

2.1. Entretien d'appareils respiratoires 

Le CCR a continué en 1982 à assurer l'en
tre tien périodique des auto-sauveteurs 
à oxygène du type "Drager OXY SR-30" des 
firmes suivantes : 

· "CV Veiling Borgloon" : 6 appareils, 
· "SC Veiling Haspengouw" de Sint-Truiden: 
14 appareils, 
· "SA ALZ" de Genk : 4 appareils. 

?nt été égaleme nt contrôlés et remis en 
:ta~ de nombreux appareils respiratoires 
a a.1.r comprimé : 
· 4 de la SA Philips de Hasselt, 

4 de la centrale électrique EBES-UKEC 
de Genk-Waterschei , 
· 42 de la SA Dow Chemical de Tessenderlo , 
· 51 de la SA ALZ de Genk. 
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De statuten van de VZW "CERGO" (Centrum 
voor Ergonomisch Onderzoek) verschenen 
in de Bijlagen tot het Belgisch Staatsblad 
van 2 september 1982, en een informatie
kampanje startte in de loop van het laat
ste kwartaal 1982 . 

Tot de eerste aktiviteiten van CERGO, met 
t ussenkomst van de ergonoom van het CCR 
behoorden : 

. organisatie van een seminarie "Ergono
mie" voor arbeidsgeneesheren te Masnuy
Saint-Jean, samen met de 'tNVA en het Pro
vinciaal Veiligheidscomité Henegouwen; 

. ergonomische analyse en metingen in het 
kader van de basisopleiding "Ergonomie" 
(franstalig seminarie), te Ittre georgani
seerd door het CIFOP en het Commissariaat
Generaal voor de Bevordering van de Ar
be id. 

V. AKTIVITEITEN VAN DIVERSE AARD 

1. HULPVERLENING TEN BATE VAN DE KEMPENSE 
BEDRIJFSZETELS 

In het laboratorium werden in 1982 negen
tig volledige gasanalyses uitgevoerd voor 
de verschillende bedrijfszetels van de 
NV Kempense Steenkolenmijnen, te weten : 

2 voor de bedri,ifszetel Eisden, 
5 voor de bedrijfszetel Winterslag, 

83 voor de bedrijfszetel Zolder (waarvan 
65 voor een regelmatige kontrole van de 
lucht in de poederkoolbunkers). 

Daarenboven werden er nog een dertigtal 
gasanalyses uitgevoerd in verband met 
proefnemingen en kontrolemetingen van het 
ëCR-zelf. 

Er werden drie mijngasmeters "MSA 06" ge
test ten behoeve van de bedrijfszetel Be
ringen , evenals 1 mijngasmeter "Auer M 
402" ten behoeve van het Mijnwezen. 

In de apparatenafdeling werd het onderhoud 
verzekerd van de zuurstofzelfredders "Dra
ger OXY SR-30" van de bedrijfszetels 
Beringen, een twintigtal Winterslag, 
drie - evenals van twee persluchtademha-
1 ingstoestel len (voor aansluiting op de 
leidingen) "Drager PR 65" van de bedrijfs
zetel Winterslag. 

2. HULPVERLENING TEN BATE VAN ANDERE NIJ-
VERHEID EN ORGANISMEN 

2.1. Onderhoud van ademhalingstoestellen 

In de loop van 1982 heeft het CCR zich 
verder belast met het periodiek onderhoud 
van zuurstof-zelfredders van het tyoe 
"Drager OXY SR-JO" van de volgende fir
ma' s 
. CV Veiling Borgloon : 6 toestellen, 
. SV Veiling Haspengouw van Sint-Truiden: 
14 toestellen, 
. NV ALZ van Genk: 4 toestellen . 

Talrijke persluchtademhalingstoestellen 
werden eveneens nagezien en in orde gezet: 

. 4 van de NV Philips te Hasselt, 
4 van de elektriciteitsmaatschappij 

"EBES-UKEC" van Waterschei-Genk, 
42 van de NV Dow Chemical te Tessenderlo, 

. 51 van de NV ALZ te Genk. 
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Van deze l aatste firma we rde n eve neens: 
. 2 drukminderaars hersteld, 
. 151 overdruk-gelaatsmaske r s gekontro l eerd . 

2.2 . Training van bra ndweer- en hulpkorp
sen 

2 . 2 .1. Nll "AlZ" van Genk 

Sedert 1 jan uari 1981 is h e t CCR belast 
met de opleidin g en t r-aining v a n de be
dri jfsreddingsdiens t v a n deze s taalfa
briek. 

Tabel VI geeft een ove rzicht v an de in 
de loop van 1982 gegev en trainin g. 

--

1 llo~bre de Durée de 
- •~ r• Date parti cipants l'exercice 

1 Aantal deelM0ers en ainutes 
; ; c ., '•1,. ... . 

•'"tJal Dat a Exercice 
Oefening 

- . 
t' • ~ ,t t ,. t .;;..i • . ~ l 1982 03.17 Il 

ê' ~'f'~':"t it,. 03 . 24 13 
03.30 7 

-
Î"" l 't! en e .. . ' . 

~ .. • ::.er li !982 06.02 10 
d 1 

• ,, r c ic.,, ... 1 S h\ 06 .09 11 
f tJ,.,é•.., 06.16 10 

lr tjti e '· ":: .. dJ~" . "' a,pfratur• il l 1982 09.15 1 
: ~i.t"'trtllof')• !' 1 •· ~ tt- que la no r ~3\e 09.22 9 

1 : t • .?C,ti DC ; : - ~~ . & ~ci 09. 29 g , n 

lraje: en •qu:pe dans une tei,pérature IV 1982 11,30 10 
un peu plus He,ée que la noraale et 12.08 10 
partiellc11ent avtt appareil 3 flexible 12.15 9 
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La formation donnée a eu trait aux sujets 
suivants : 

A. Premiers secours en cas d'accident 

. Lésions affectant la circulation sangui
ne , et traitement des hémorragies. 

L ' utilisation de brancards de fortune. 

La réanimation . 

Exercices pratiques d'application de mé
thodes manuelles de réanimation. 

B. Appareils respiratoires 

. Instruction concernant les appareils res
piratoires utilisés dans l'entreprise 
(Drager PA-80 avec ou sans flexible , Dra
ger PA 54). 

. Formation à l'emploi 
Plus particu lièrement 
viduel lors de la mise 
pareil. 

de ces appareils. 
le contrôle indi

en service de l'ap-

. L'importance de l'étanchéité des couvre
faces avec ou sans surpression. 

Généralités concernant l'utilisation 
d ' appar e i ls respiratoires à filtre. 

Exercice pratique d ' util i sation de ces 
apparei l s. 

, Le fonctionnemen t des détendeurs d'appa
reils respiratoires à air comprimé. 

Dour van Aard van t fer 
[ntrt-

de oefe-
tien 

Dndtr-
oing in 

houd 
ainuten 

-
1 25 Het ploegsgewijz e ~- .~n een 
1 25 - 27 trajekt in de oefcn9 ~ j ~ r 
1 26 - 28 

---
1 30 - 32 Het ploegsgewijze af!e,iqen v•-, een 
1 32 - 36 traj•kt in de oefeng.ilorijen, ~ede el -
1 27 - 28 t e l ijk in rookat0os f e.:r 

1 28 - 32 Htt ploegsgewijze afl eggen van ccn 
1 20 - 27 trajekt in lichtjes •, erhoogde kliaato-
1 28 - 29 logische oastandighedtn ( tenperaluren : 

td - 30,6 oc; t -V 
2~,6 •cJ 

2 25 - 26 Het ploegsgewijzc afl eggon van een 
1 25 trajekt in lichtjes verhoogd• kliiaato-
1 25 logisthe o~standigheden en DCt gedeel-

te I i jk gebruik van ee n slangentoes tel 
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In het gegeven onderricht werde n volgende 
onderwerpen behandeld : 

A. Eerste hulp bij ongevallen 

. Letsels van de bloedsomloop, en het ver
zorgen van bloedingen. 

Het gebruik van nooddraagbaren . 

Reanimatie. 

Prak tische oefeningen in het toepassen 
van de manuele reanimatiemethoden. 

B. Ademhalingstoestellen 

. Onderricht over de werking van de in het 
bedrijf gebruikte pers luchtademhalingstoe 
stellen (Drager PA-80 met en zonder slang , 
Drliger PA 54) . 

Onderricht in het gebruik van deze toe
stellen. Meer bepaald de individuele 
kontrole bij het in d ienst stellen van 
ademhalingstoestellen . 

. Het belang van de dichtheid van maskers 
met en zonder overdruk. 

Al gemeenheden over het gebruik van fil
terademhalingstoestellen. 

Praktische oefening in het gebruik van 
filterademhalingstoestellen. 

De werking van drukminderaars bij adem
halingstoestellen met persluchtvoeding, 

-



, L' u Li lisation d ' appar e il s à air comprimé 
a vec un f l e x i b le d ~ rall o nge , 

c. Lu Lte conLre l ' i n c e nd ie 

. Pro jection d e f ilms c once rnan t l ' e xtinc
t i on de s incendies . 

2.2 .2 . Autres ent,.epr1 s<:!s 

Des séa nces d ' i n sLruction et d ' e ntraîne
ment d 'une de mi - j ournée ont é té organ1sees 
pour les é quipes d' i nterve nt i on suivantes . 

Le s 21 e t 28 septemb r e 1982 , res pective
ment 13 et 9 p e r s o n nes de la SA Dow Chemi
c al de Tessende r l o . 

Ces s0a n c es compre n nent 
ins t ructio n théori que concernan t les 

appa rrils respi r atoi res (à air comprimé) 
util isés pour 1 ' e xerc ice ; 

co nt rôle i n a1.viduel des appareils avant 
l'en t.ra înef"e n t· 
. e n tra îne~~n t a n s le c hantier d'exercice . 

3 . RELATI C ,:, r: ZRIEURES 

3 . 1. Comi :. d r 
c e c; S· 

S t e e r olc 

i n génieurs chefs de servi
ri té de la "NV Kempense 

·i jnen " 

Ce comité'. ~e ctm it mensuellement et, à 
c ha que r é• .•io1 les a ccidents importants 
son t anal~ s.és !.es problèmes de la lutte 
con t re l e. pc-,.~s i è res e xaminés, de même 
que t oute s les au~ r e s questions e n rapport 
avec l a s écuri té . 

Les réunio n s on t lieu a u siege administra
tif de l a "NV Kempe nse Steenkolenmijnen". 
Le Di rec teur du CCR y participe , e t le 
Secrétaire d e Di r ection en est le rappor
teur . 

3.2. Comité CCR des chefs de service sécu-
rité 

Ce comité , qui traite des problèmes spéci
fique s du sauvetage , s'est réuni deux fois 
dan s le courant de 1982. 

3. 3. "Organe Permanent pour la Sécurité et 
la Salubrité dans les Mines de Houil
le et autres Industries Extractives" 
de la Commission des Communautés Eu
ropéennes 

Le Di r ecteur du CCR a participé aux réu
nions des groupes de travail "Sauvetage, 
feux et incendies" et "Poussières inflam
mables" , ainsi que des comités de rédac
tion "Poussières i nflammables", "Détection 
des feux et incendies" et "Prévention et 
lutte contre les combustions spontanées" . 

3 • 4. Commission d e recherche "Sécurité Mi
nière " 

L7 Directeur du CCR a participé aux réu
nions de cette Commission, qui e xamine 
et donne son a v is au sujet des projets 
de recherche i n troduits auprès de la CCE 
par divers i nstitutions et organismes. 

3 . 5 . Visites au CCR 

Comme les années précédentes, le CCR a 
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. Het gebruik van persluchtademhalingstoe
stel len met een verlengslang. 

C. Brandbestrijding 

. Demonstrat1e van films over het blussen 
van branden. 

2.2 .2 . Andere hedrijven 

Instruktie- en t ra1ningszi ttingen van een 
halve dag werden georganiseerd voor de 
volgende interventieploegen. 

Op 21 en 28 september 1982 : respektieve
lijk 13 en 9 personen van de NV Dow Chemi
cal te Tessenderlo . 

De i nstrukt1e omvatte 
. theoretische instruktie omt rent de voor 
de training te gebruiken ademhalingstoe
stellen (me t persluchtvoeding); 

individuele kontrole van deze toestel
len; 

training in de oefengalerijen. 

3. UITWENDIGE RELATIES 

3.1. Comité van de Ingenieurs Hoofden van 
de Diens ten voor Veiligheid van de NV 
Kempense Steenkolenmijnen 

Dit comité vergadert maandelijks, en op 
iedere vergadering worden de leerrijke 
ongevallen en problemen in verband met 
de stofbestrijding besproken, alsmede al
lerhande kwesties betreffende veiligheids
problematiek. 

De vergaderingen worden op de Administra
tieve Zetel van de NV Kempense Steenkolen
m1Jnen gehouden, en bijgewoond door de 
Oirekteur van het CCR, terwijl de Direk
tiesekFetaris er als verslaggever fungeert. 

3. 2. Comité CCR der Hoofden van de Veilig-
heidsdiensten 

Dit comité, dat de specifieke problemen 
van het reddingswezen bespreekt, vergader
de tweemaal in de loop van 1982. 

3. 3. "Permanent Orgaan voor de Veiligheid 
en de Gezondheidsvoorwaarden in de 
Steenkolenmijnen en andere Winnings
industrieën" van de Kommissie van de 
Europese Gemeenschappen 

De Direkteur van het CCR woonde de verga
deringen bij van de werkgroepen "Reddings
wezen, mijnbranden en zelfontbranding" 
en "Ontvlambaar Stof", evenals van de re
daktiecomi té' s "Ontvlambaar Stof", "Detek
tie van brand en vuur" en "Voorkomen en 
bestrijden van zelfontbranding". 

3.4. Kommissie "Onderzoekingen op het ge-
bied van de mijnve111gheid" 

De Direkteur van het CCR woonde de verga
deringen bij van deze kommissie, die de 
onderzoekingsprojekten, door verschillende 
instellingen of organismen bij de KEG in
gediend, bestudeert en advies ui tbrengt. 

3.5. Bezoeken aan het CCR 

zoals de vorige jaren, ontving het CCR 
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•,,_tai r e de direc
r.ai r e "Le climat 

~p r o c he ergonomi
_,,, .. 1982 par le "Na-

_--.... - Jm" . 

i.J~ ~ 0 ;-._ ~ " p r é posé "Protection 
r espi1 a:o.:-.' .., . st:!.vi , du 10 au 13 mai 
! 982 . ~::1 c- - • ' --= de formation organisé 
b ~üb~c · ~a. ~ .:rme Drager et concernant 
l'·- • il i "'"" • c::-. , l ' e n cr etien et le contrôle 
des appa~e: _~ ~esp i r a coires à air comprimé. 

~e s ec r étai r e de direction a assisté 
à quE! que s ap rès-midi et soirées d'étude, 
organi sées par l'Association des Chefs 
de Se r vi c e de Sécurité et d'Hygiène de 
Belgique, ainsi que par le "Provinciaal 
Comité Limburg voor de Bevordering van 
de Arbeid". 

Un moniteur (ingénieur technicien élec
tricien) a suivi le cycle de 10 jours de 
formation de base en ergonomie , organisé 
par le "Nationaal Opleidingscentrum". 

. Le directeur et le secrétaire de direc
tion ont assisté, le 17 février 1982, à 
la séance académique organisée par le 
"Provinciaal Vei ligheidscomi té Limburg" 
à l'occasion du 75ème séminaire organise 
par le "Nationaal Opleidingscentrum". 

Le 27 avril 1982, le CCR a organisé une 
réunion d'information concernant les ar
rêts- barrages à augets d'eau. De nombreux 
responsables et experts de la "NV Kempense 
Steenkolenmijnen" et de l'Administration 
des Mines ont écouté les exposés de spé
cialistes du "Steinkohlenbergbauverein" 
et de la "Bergbau-Versuchsstrecke" ouest
allemands . 

. Le chef du service "Formation et Techni
que" et un "!oniteur ont pris part, le 20 
avril 1982, a une journée d'étude sur "Le 
secourisme industriel", organisée à Bru
xelles, par l'Association Nationale pour 
la Pl'evention des Accidents du Travail . 

· L ' er~onome a assisté le 7 octobre 1982 
à un seminaire sur "Le bruit et l'environ
nement", organisé à Bruxelles par la SA 
Bilsom International . 
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t a l van b e zoe k e r s ui t binne n- e n bui ten
lnnd, d ie be l a n g ste l l e n i n d e r f' ddi ngs
pro ble men, i n d e a rbe i d i n l1oge l.emper a 
tuur o .f ande r e proefn e mi n gen e n o nde r z oe 
kingen. 

3.6. Studiereizen en Manifes taties 

Het CCR b l ijf t in 0 6 UW ko n tak t met d i v e rse 
b i nne nlandse e n bui t e nla n dse k oolm I j nred
dingsce n t rales , onde r z oeksce n tra e n a a nver
wa n t e organis me n. 

Verschillende persone e lsleden brac h ten 
bezoeke n a a n zulke cen t r a , met ht. t oog 
op in.formatie - oî ged ac h tenwiss el ing , of 
voor he t bijwone n van proefnemingen. 

Onder andere we zen vermeld : 

De Direkteur, h e t Ho o îd ".:,le i 
Techniek", de Chemic u s en 
woonde n op 19 maart 1982 i n ~ 
le für das Grube nret t ungs we. 
de jaarlijkse "Obe r f'ühre r t agu 

' 0 
"Ha 
Il \ 

, b 

De Direkte ur e n de Di r e k· ·:;<":i 

namen de e l aan he t semi n a r ie t • 
kl imaat op de werkplaats a or. 
benadering", in de ma and î~ .-ua. 
georganisee rd door he t Natic ,1al 
dingscentrum. 

n g e n 
nitor 
s tel 
Essen 

t a r is 
c i d s 

·•i s c h e 
1982 

•pl ei -

Een Monitor en de Aang e steJ de 1 .... icmbe 
scherming namen van 10 to t en met :..3 mei 
1982 in de "Drager"-fabrie ken t e Lübe c k/ 
DBR, deel aan een opleidingsseminar i e a a n
gaande gebruik, onderhoud e n k o n t r o le van 
ademhalingstoestellen me t pe r slu c h tvo e d i n g . 

. De Direktiesekretaris ~,oonde P.nke le stu
dienamiddagen en studie-avondê 11 b i j, i nge 
richt door de Vereniging van Diens t h oo fde n 
voor Veiligheid en Hygiëne van België en 
door het Provinciaal Comité Limburg voor 
de Bevordering van de Arbeid. 

Een Monitor ( Technisch Ingenieur in de 
Elektriciteit en Elektronika) nam deel 
aan de tiendaagse Basisopleiding Ergono
mie, ingericht door het Nationaa l Oplei
dingscentrum . 

De Directeur en de Direkt i e sekre taris 
waren op 17 februari 1982 aanwez i g op de 
Akademische Zitting, door het Provinciaal 
Ve~ligheidscomité Limburg te Ove rpe l t in
gericht bij gelegenheid van de vie ring 
van de organisatie van het vijfenzeventig
ste seminarie van het Nationaal Opleidings
centrum. 

Op datum van 27 april 1982 organiseer
de het CCR een informatievergadering aan
gaande watertroggrendels. Meerdere terzake 
verantwoordelijken en o~skundigen van de 
NV Kempense Steenkolenmijnen en van de 
Administratie van het Mijnwezen woonden 
de uiteenzettingen van specialisten van 
de West-Oui tse "Steinkohlenbergbauverein" 
en "Bergbau-Versuchsstrecke" bij . 

. Het Hoofd Opleiding en Techniek en één 
Monitor namen op datum van 20 april 1982 
deel aan de studiedag over "De Industriële 
Hulpver-lening", te Brussel georganiseerd 
door de Nationale Vereniging ter Voorko
ming van Arbeidsongevallen. 

. De ergonoom woonde op datum van 7 okto
ber 1982 het seminarie over "De Geluids
omgeving" bij, te Brussel georganiseerd 
door de NV Bilsom International. 
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3. 7. Publications 

Dix-ne u v ième Con f é ren ce Inter nationale 
des Inst.1 t uts d e Reche r-che de la Sécurité 
dans les Mines , Ka Lo •,, ice , octobre 1981 , 
vue d ' ens e mble de l a demi - journée consa
crée aux "Explos ions de grisou et de pous
sières". Article b t l i ngue (néerlandais 
et français) publié par M. Mayné dans les 
Annale s des Mi nes de Belgique , année 1982 
n° 10 . 

. "Hype rve n tilation s y ndrome in coal mines 
rescue volunteers p r a c t ising in e xtremely 
hot and humid tempe ra ture" . Résumé d ' un 
article e n anglais de MM. Mayné, Serra 
et Vane y len , présen t €: par Dr. Med. Serr a 
à Pra gue /Tché coslovaquie ( 21 25 juin 
1982) d~ van t l e " Int e rnational Symposium 
on Occ u pational He al t h a n d Safety in Mi 
ning a nd Tunneling". 

4. DIRECTION '::T '-:RSONNEL 

Membres 

A la da t e d i 3 1 c embr e 1982 étaient mem
bres de l ' .so, ;.1tion sans but lucratif 
"Coord i nat i . e n • im Reddingswe zen" : 

la " i~V Ke n,_, e n : Steenkolenmijnen", 
la " Kath o : e k c ,Jnive rsi tei t Leuven", 
le Pa t rimoin e ce l'Université de Liège, 
l ' Un i ve r s i~é Catho l ique de Louvain, 
la "Vrije Univ e r siteit Brussel". 

Con s e i l d' Admin ist r ation 

- Présiden t : ir . J . Rousseau 

- Admin ist rateurs 

prof . dr. L. Brasseur , 
• prof. ir . O. de Crombrugghe de Picquen
daele, 

ir. A. Hausman (démissionnai r e) , 
ir. R. Richi r (démissionnaire ), 
prof . ir . P. Stassen, 
ir. Van Ber-wae r 
prof . dr . se . V~n Den Win ke l , 
ir. A. Van Walle . 

Brigades de sauve tage 

Le bassin houiller de Campine di sposai t , 
à la date du 3 1 décembre 1982 , de c inq 
brigades de sauvetage établ ies aux sièges 
de : 

Be r i ngen, 
Eisden , 
Waterschei, 
Winterslag , 
Zolder . 

Personnel 

- Le d i r ecteur . 

- Si x cadr es 

l e chef du service "Forma t i on et Techni 
que ", 
· le sec rétaire de direction, 
· deux ing é n ieur-s techn iciens (dont le 
chimiste) , 
· un ergono me , 

un licen c ié en éducat i on phys ique, en 
service comme moni t eur depuis le 1er sep
temb re 19 8 2 . 

- Deux employ és. 
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3 . 7. Publ1kat1es 

Negentiende Internationale Konferent1e 
van de Instituten voor Ve1ligheidsonder
zoek in de Mijnen, Katowice, oktober 1981, 
ove rzicht van de halve dag besteed aan 
"Mijngas- en Stofontploffingen". Tweetalig 
( Nederlands en Frans) artikel van de Heer 
Mayné, gepubliceerd i n de Annalen der Mij
nen van België, Aflevering nr. 10 van 1982 . 

. "Hyperventilation syndrome in coal mines 
rescue volunteers practis ing in extremely 
ho t and humid tempe rature". Samenvatting 
van een Engelstalig artikel van de HH. 
Mayné , Serra en Vaneylen, door Dr. Med . 
Serra in Praag/Tsjecho-Slowaki je gepresen
teerd voor het "Internati onal Symposium 
on Occupational Health and Safety in Mi
ni ng and Tunneling" (21 - 25 juni 1982). 

4. BEHEER EN PERSONEEL 

Leden 

Op 31 december 1982 waren lid van de vere
ni gi ng zonder wi ntsoogmerk "Coordinatie
centrum Reddingswezen" : 

de NV Kempense Steenkolenmijnen, 
de Kat hol i eke Universi teit Leuven , 
het "Patrimoine de l'Universi té de Liège" , 
de "Université Catholique de Louvain", 
de Vrije Un1versiteit Brussel . 

Raad van Beheer 

Voorzitter 

Beheerders 

de Hr. ir. J. Rousseau 

prof . dr. med. L. Brasseur, 
prof. ir . O. de Crombrugghe de Picquen-

daele, 
de Hr. ir. A. Hausman (ootslagnemend), 
de Hr . ir . R. Richir (ontslagnemend), 
prof. ir. P. Stassen, 
de Hr. ir. R. Van Berwaer, 
prof. dr. se. P. Van Den Winkel, 
de Hr. ir. A. Van Walle . 

Reddingsbrigades 

Het Kempens steenkolenbekken telde op 31 
december 1982 vijf reddingsbrigades, ge
vestigd te : 

Beringen, 
Eisden, 
Wa terschei, 
Winterslag, 
Zolder . 

Personeel 

De direkteuF. 

Zes kaderleden 

het hoofd van de dienst "Opleiding en 
Techniek" , 
. de direktiesekretaris, 
. twee technische inge nieurs (waaronder 
een chemicus) , 
. een ergonoom, 
. een licenciaat lic hamelijke opvoeding 
(als Moni tor in dienst sedert 1 september 
1982). 

- Twee bedienden. 
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. ., rt.:; ;E:IBRE 1982 

r . _;.. {!. ;c. :::..-:·.r ,·c:-.scruc-cion de barrages 
. t rc,, i.;i ~ f :ancheme:, t 

~~v ~a _las ~ ~a1~e de verre 
'J ooo ~~ss à ~able 
3 eu .es à ;,re-.;sion "Verpresskessel" 
2 machines à remplir les sacs à sable, 
avec 6 ap;:>areils à ligaturer et 25 000 
l.:.gatures 
Tuyaux de barrages de~ 700 mm 

21 tuyaux ordinaires de 1 m, 
2 tuyaux de 2 men 4 pièces, 
5 tuyaux d'extrémité, 
5 clapets de sécurité, 
4 tuyaux de fermeture avec 8 clapets 

de fermeture, 
. 2 divergen..ts pour raccord de canars 
2 appareillages Pleiger, comprenant mélan
geur et pompe 
1 canon souffleur 
4 tuyaux avec pulvérisateurs pour créer 
des zones coupe-feu 
3 pompes Mohno de 10 m3/h 
1 pompe Mohno de 3 m3/h 
2 cuves à pression, avec tuyaux et pisto
lets, pour étanchement de parois au moyen 
d'une solution de latex 
800 m de tuyaux d'incendie de~ 45 mm 
Matériel "Hansch" pour la construction 
de cloisons pour barrages et pour coffrage 
de galeries en vue de leur étanchement 
9 jeux de chacun 6 auges pour construire 
des arrêts-barrages à eau lors de l 'érec
tion de barrages 
5 rouleaux de toile de jute 
5 rouleaux de toile d'aérage 
2 agrafeuses . 

B. Matériel divers et accessoires 

1 appareil de réanimation "Drager Pulmotor" 
l appareil de réanimation "Retec A 30 ROE" 
2 appareils de réanimation "Drager Resuta
tor" 
1 pompe électrique "Corblin" de transvase
ment d'oxygène 
l pompe électrique "Dra.ger" de transvase
ment d'oxygène 
3 appareils de contrôle "Dra.ger RZ 22" 
pour appareils respiratoires 
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- zes a rbeiderspe r soneelsleden , wa arv a n 
de aangestelde "Ade mbeschermi ng" e n zijn 
adjunkt , vier arbeiders . 

N.B. 
De wachtdienst aan d e alarmte lefoon 

wo rdt door acht dezer p e r son eelsleden i n 
beurtrol verze kerd . 

Het medisch toezicht wordt op de trai
ningsdagen waargenomen door een genee sheer 
van het Instituut voor Mi jnhygiën e. 

5. INVENTARIS VAN HET REDDINGSMATEnIEEL 

ledere Kempense bedrijfszetei 
minste al he t voor e en eersr 
noodzakel ijke materieel plui=, 
voldoende hoeveelheid ademh : 
len. Bijkomend materieel 1• 

ogenblik en in een minimurr· 
het CCR bekomen worden . He t 
rieel van het CCR omvat onde i
op de bijliggende lijst aangt 

REDDINGSMATERIEEL OP HET CCR 

b e·· t ten
in t -. " Ventie 

• e n e r dan 
· ngs e stel

c ieder 
· 1n jd op 
Jct.::., s mate
'er ..: t geen 
•ve wo rdt. 

INVENTARIS OP 31 DECEMBER 1982 

A. Materieel voor het bouwen v an d ru,,rne n en 
de uitvoering van afdichti n gswerk c n 

500 glaswolmatrassen 
15 000 zandzakjes 
3 drukketels "Verpresskessel" 
2 zandzakvulmachines met 6 afbindingsap
paraatjes en 25 000 afbindijzertjes 

Dambuizen van~ 700 mm: 
21 gewone buizen van 1 m, 
2 vierdelige buizen van 2 m, 
5 eindstukken, 
5 veiligheidskleppen, 
4 sluitstukken met 8 sluitdeksels, 
2 passtukken voor aansluiting van l u c ht

kokers 
2 Pleiger-apparaturen bestaande uit menger 
en pomp 
1 blaaskanon 
4 buizen met waterverstui vers om vuurwe
rende zones te scheppen 
3 Mohno-pompen van 10 m3/h 
1 Mohno-pomp van 3 m3/h 
2 drukketels voor de ve rstuiving van af
dicntingslatex met aanslui tstukken en 
spuitpistolen 
800 m brandslang van~ 45 mm 
Stel "Hansch"-materieel voor het bouwen 
van dambeschotten en voor het bekisten 
(met het oog op het afdichten) van gal.erijen 
9 stellen van ieder 6 watertroggen voor 
gebruik als ontploffingsgre ndels b ij het 
bouwen van dammen 
5 rollen jute-doek 
5 rollen ventilatiedoek 
2 nietjesmachines . 

B. Allerlei toestellen en toebehoren 

1 reanimatietoestel "Drager Pulmotor" 
1 reanimatietoestel "Retec A 30 ROE" 
2 reanimatietoestellen "Drager Resutator" 

1 elektrische zuurstofovervulpomp "Corblin" 

1 elektrische zuurstofovervulpomp 11 Dra.ger" 

3 kontrole-apparaten "Drager RZ 22 11 voor 
ademhalingstoestellen 
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3 t é l é phones d e sau veta ge " Fernsig" 
1 i nstallation tél é phonique "Généphone" 
33 appa r e i l s respira t,oi r es "Dr~ge r" à cir
cuit f ermé , don t 27 pou r l'ent raînement 
et 6 pou r i n terv e n t i o n 
750 car t o uc hes d e r é gé né ration "Drager 
9 X 18 - 28" 
2 caisses de p ièces de rechange pour appa
r e ils r espi r atoi r es " Drage r BG 172 et BG 
174" 
4 appa r e i ls r espirato i res "Fe nzy 56" à 
cir cuit f e r mé 
1 apparei l r espi r atoire "Fe nzy 67" à cir
cui t fe r mé 
12 au t o - sau veteurs à o xygè n e "Drager OXY 
SR-30" a vec 12 bonbonnes d'oxygè ne de ré
serve 
20 appare i ls à double fil tre contre le 
CO, ave c 40 car touches fi ltrant es 
2 appa reils respi r atoi res "Drage r PR 65" 
à a i r c omprimé 
30 couss i n s dorr.;aux pou r réfrigé ration 
des appar eils r2spi ra toi r es au moye n de 
glace c a rboniqu e 
1 appa re i lla ,,e contr ôle "Drager" pour 
appare i.t s r e:·•1ir oires à air comprimé. 

C. Apparei l .:; 1e 
d' ana l y s e, 

- t ec t i on, de mesure et 

5 détecte ur~ 1uJ gaz " Drage r" avec comp
teur 
1 détecte ur ':! C "MSA" 
4 grisoumè l ,s / M l " ave c chargeur de 
batteries 
1 gris o u mètr~- 11 1,: · .. \ " 
3 appa r e ils " Fyr ; ~e " de mesure de 02 
2 appa r e i l s " Fyr i t e " d e mesure de C02 
2 anémomètre s 
4 psychromè t r es à a spi r ation 
2 psychromètres-frondes 
2 analy seurs "Wosth off" 
2 analyseurs " Robe r t Müller" 
1 chromatog raphe e n phase gazeuse "Carle" 
pour la dé te rmi nation de la composition 
des gaz de combus tion 
6 appa reils de pré l è vement d ' échantillons 
derriè r e barr ages 
2 explos i mètres "Ve rne uil EV 58" 
2 pompes "Mai hak" pour l • aspiration à dis
tance d'éc hantil lons d'air 
1 mé t hanomè t r e "Auer 502" avec chargeur 
1 hygromè t r e 
1 thermomètre à globe noir 
1 thermomètre "Bo t sball". 

D. Divers 

1 ventilateur à a i r c omprimé de r/J 600 mm, 
avec dive rge n t pour raccord sur tuyaux 
de r/J 700 mm 
50 m de vent ubes en plastique incombusti
ble de 0 700 mm, avec colliers d'accouple 
ment rapide 
200 m de ventubes en plastique ordinaire 
de 0 400 mm 
100 m2 de toile ignifugée 
100 m2 de toile aluminisée 
1 cric hydraulique "Blackhawk Enerpac" 

1 appareil photographique '1Polaroîd" 
18 vêtements ignifugés 
2 coussins de levage "Vetter" 
1 appareil "Jetflow Airmover" pour le 
brassage de l'air 
2 mouflages à deux poulies pour charges 
de 2 000 kg 
2 palans pour charges de 1 000 et de 
2 000 kg 
3 civières 
2 échelles de corde de 5 m 
1 installation pour base de départ 
2 Pompes "Stork" 
1 ~Cie pneumat i que "Atlas Copco" 
1 echelle-échafaudage 
1 thermocompensateur avec 2 thermocouples 
1 Volt-ampèremètre 
2 Polymètres pour mesure de température. 

3 fernsig-reddingstelefoonapparaturen 
1 "Généphone"-telefooninstallatie 
33 ademhalingstoeste llen "Drliger" met ge
sloten omloop, waarvan 27 voor training 
en 6 voor interventie 
750 regeneratiepatronen "Drliger 9 x 18 -
28" 
2 koffers met vervangstukken voor ademha
lingstoestellen Drliger BG 172 en BG 174 

4 ademhalingstoestellen "Fenzy 56" met 
gesloten omloop 
1 ademhalingstoestel "Fenzy 67" met geslo
ten omloop 
12 zuurstof-zelfredders "Drliger OXY SR-
30" met 12 reserve-zuurstofflessen 

20 dubbele CO-fil ter-apparaten met 40 CO
filters 
2 ademhalingstoestellen "Drliger PR 65" 
met persluchtvoeding 
30 verkoelingsrugkussens (koolzuurijs) 
voor gebruik op ademhalingstoestellen 

1 kontrole-apparatuur "Drliger" voor adem
halingstoestellen met persluchtvoeding. 

C. Toestellen voor het opsporen, het meten 
en het ontleden van gassen 

5 multigasdetektors "Drliger" met pompslag
teller 
1 CO-detektor "MSA" 
4 mijngasmeters "VM l" met laadtoestel 

1 mijngasmeter "MSA" 
3 Fyrite- t~~stellen voor het meten van 02 
2 Fyrite-toestellen voor het meten van C02 
2 anemometers 
4 psychrometers met aanzuigventilator 
2 slingerthermometers 
2 ontleedtoestellen "Wosthoff" 
2 ontleedtoestellen "Robert Müller" 
1 gaschromatograaf "Carle" voor het bepa
len van de samenstelling van verbrandings
gassen 
6 toestellen voor het nemen van monsters 
achter dammen 
2 explosiemeters "Verneuil EV 58" 
2 "Maihak"-pompen voor het op afstand aan
zuigen van luchtmonsters 
1 mijngasmeter "Auer 502" met laadtoestel 
1 hygrometer 
1 thermometer "met zwarte bol" 
1 "Botsball "-thermometer. 

D. Allerlei 

1 persluchtventilator van <1 600 mm, met 
divergent voor aankoppeling op buizen van 
0 700 mm 
50 m luchtkokers van r/J 700 mm, van onbrand
bare kunststof, met snelkoppelingen 

200 m luchtkokers van r/J 400 mm, van gewone 
kunststof 
100 mê onbrandbaar gemaakt doek 
100 m2 gealuminiseerd doek 
1 hydraulische dommekracht "Blackhawk 
Enerpac" 
1 fototoestel "Polaroid" 
18 onbrandbaar gemaakte werkpakken 
2 hefkussens "Vetter" 
1 luchtwervelaar "Jetflow Airmover" 

2 stellen met dubbele katrol (draagvermo
gen : 2 000 kg) 
2 takels (draagvermogen : 1 000 en 2 000 
kg) 
3 draagbaren 
2 touwladders van 5 m 
1 installatie voor vertrekbasis 
2 Storkpompen 
1 pneumatische zaagmachine "Atlas Copco" 
1 stellingsladder 
1 thermokompensator met 2 thermokoppels 
1 Volt-ampère-meter 
2 polymeters voor temperatuurmetingen . 





Activité de l'Institut d'Hygiène 
des Mines en 1982 
André MINETTE' 

I. TRAVAU DE \ SECTI ON MEDICALE 

1. 'rRAVAi. 0 ')UTINE 

Ce t t e an e , Fonds des Ma l adies Pro f e s
sionnel 1,. a 'llandé u n examen complet pou r 
503 ouv1 r.: rs oi n eurs . I l s ' agissait , s o it 
d ' un exe, .. ,e n ·,;: révision ou d ' ajustement 
du pourlent&f~ d ' indemnisa tion , soit d ' une 
dema n de de révision prémat u r ée pour a ggra
va tion in t r o c.ui te pa r l es médeci n s t rai
tan t s , soit d'un premier e x amen de nouve aux 
candidats à la reconnaissance de maladie 
professionnelle . 

Les services médicaux des différents sièges 
de KS , a insi q u e les mé decins tra i t ants 
et les Caisses de Pe nsion ont e nvoyé à 
l ' I nsti tut d ' Hy g i è ne de s Mi nes 27 cas liti 
g ieu x , soi t pour embauchage , soit pou r mise 
au point en c e qui concer ne l ' apt i t ude au 
travai l , s oi t pour octroi défini t i f de pen
sion pré matu r é e . 

Le s t r ibunaux ont eu recours a u Service 
Méd i cal de l ' Insti t ut pour 14 e xpertises. 

Le s socié t é s afr icaines on t égalemen t en
voy é 124 r adiographies pulmonai r es pour 
être protocolées à l ' I nstitu t . 

Ving t-si x memb r es du personnel du "Voor
zorgskas v a n d e Kempen " ont s ubi un e xame n 
complet de dépistage . 

Enfi n, 31 jeun es gens pratiquant le s port 
d ' une façon intensi v e on t été examinés a u 
poin t de vue car diaque et fonct ionnel. Ces 
examens o n t permis de r écolte r des données 
intéressantes qu i pourr on t être comparées 
aux r ésultats obtenus c h ez des t ravai lleurs 
ou c h ez des malades . 

2 . TRAVAUX SCI ENTIFIQUES 

2 . 1. Reche rche s ergonomiques 

La CECA a marqué s on accord pour le f i nan
cement de t r ois sujets de r e cherches ergo
nomiques p r ésen t é s par l'Institu t d'Hygiène 
de s Mi nes . Ces recherc h es ont pou r ti tre : 

étude de la charge de travail au front 
à charbon des voies de tête avec coupage 
en arrière de la taille; 

. transport et manut ention du matériel des
t i né au soutènement des voies de chantiers; 

val i dation des indices de contrainte 
thermique chez les mineurs, d'une part 
au fond, d'autre part en chantier climati
que de centrale de sauvetage . 

Le laboratoire de physiopathologie et le 
s ervi ce technique de l'Institut participent 
à ces recherc hes en collaboration étroite 
avec le CCR et les s i èges de la NV Kempense 
Steenkolenmijnen. 

Pendant l'année écoulée, les mesures phy
siologiques concernant la première recher
che ont été menées à bien; la sélection 
des travailleurs pour la deuxième recherche 
et leur approche psychologique ont égale 
ment eu lieu. La trois ième recherche débu
tera en mai 1983. 

Ces études ergonomiques au fond nécessitent 
la mise au point de technique s d.e mesure 
permettant de mesurer la charge énergétique 
du travail pendant son e xécution . La mesure 
de la fréquence cardiaque, de la ventila
tion et de la consommation d ' oxygèn e chaque 
minute est indispensable pour évaluer l ' in
t ensi té d'un effort et l'aptitude du sujet 
à le supporter. La méthode mise au point 
par le Dr. Serra présente l ' avantage d'être 
applicable non seuleme nt en laboratoire, 
mais également s ur les lieux de travail . 

La fréquence cardiaque est mes urée au moyen 
d'un système port atif, le Mémolog , quipos
s ède une mémoire CMOS d'une capacité de 
2 x 8 Kbi ts, où les fréquences enregis
trées sont emmagasinées toutes les 30 
s econdes. 

La ventilation et la consommation d'oxygène 
s ont mesurées a vec l ' Oxycon Mijnhardt , 
selon la formule : 

Le sujet est relié à un circuit ouvert oQ 
diffé rents paramètr es sont mesurés : volume 

• Chargé de cours extraordinaire à l'UCL, Di recteur de l'Institut d'Hygiè ne des Mines à Hassel t, 
Médecin-Di r ecteur de l' I nstitut Médica l Ste-Barbe à Lanaken. 
IHM, Havermarkt 22, B- 3500 Hassel t 

Anna les des Mines de Be lg ique 
Annalen der Mijnen van België 

.. 



e ~ · . 1 1 expir~ . c once ntra t i o ns tnsp i r o
to'!. !'c l ' t e-xp . rnto 1re ,1 ' o xygt>n c ( t outes les 
2 1\ -3 ~<'<'o ndt' t<' t.' , .. P:.ilem«'nt la fré quenc e 
r c~:-:-'l"'i .?"'~1:0 :. ,...E'" ... , ~ .. .: ,,. ~t\"{t. .. de ~ c.'ycl .... .:i v en ti 
ln• ~ .... ,.__~ s . c~ v:a1eu:'. d'"" c~s d 1 .. !'"t•rent s 
- - ~ · t r e;-., !'0:1t c.~f 1,•r.é._•,3 si: :· [ cra n iiri -
~o : . CO'll ,<.,' l ' n r p.11t.•!l c.~ I" pourvu dt' 'llOdUl t'S 

l n• t'>~r"\n~ 1e , e rw.s r- i.nu;: , , n :· . nt: ~ et 
jj' r od , · t.":;; ca:cl,lant Elt : , ,1 al c; ·e ,1 t 
-~ .. ennè:- 11 ~:;.:;~ <'~, ... 1ble de st...~\1·" 
;:, •. r m. nut ,' 
su jet s . 

:...:. ;::o. ,~~ de ·:~1c- d- .;; •• 
!'c i l c~t car-ro.:ê ~ · .ne 
d ' Jne partie fix;;, et d ' ,u: 
-! ss:.-v, . 

:.o parde pvrt :1:~-.: 
enve 1 oppt. he rmé t. q· le 
no r ~alemenL ~or; ê ~ 
r r e :1d : 

- un sys : è- T,e <.!e 
de la f r éqc1ence 
l!. néa.i r e à deux 
s e lon l e p !"i n~ip 
van'."le, avec :.:nt 

' .p pa-
tive , 
r-an s -

par u n e 
· g et est 
Sl ~e corn-

e xpi ré et 
(compteur 

ravail lant 
e t de la 
litre); 

- un systè-re de- ~ 2 à ans l'air 
e xo ir~ et d "éto:.-: :-- • 0 2 dans l 'air 
at~osphér1G ~e ( ~e: rogra.phique amé-
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ti l lons ga:.e i< :- a~~sorbeur de vapeur 
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secondes , ave: u :.e 0;; rr-e ur de précision de 
l 'i6 s .ir l a :ri.J:-- -:1esurée ; le temps de 
réponse ~"'\!!" ~s ,E à e l 'échelle totale est 
de 10 s eco:-,à es · 

- un ens emble c omposé d'un embout buccal, 
d' u ne v a lve inspirat oire , d'une valve ex
piratoi re e : d' un raccord pour la récupéra
tion de l 'ai r expiré et sa transmission 
vers le système de mesure. La résistance 
totale du système de mesure et du raccord 
est de 28 mm H20/100 litres/min. 

La partie fixe est composée de trois ensem
bles : 

- un ensemble captant les signaux primaires 
VE, FI02 - FE02, la fréquence respiratoire 
et les intervalles de temps; 

un ensemble calculant automatiquement 
la consommation d'02; 

- un ensemble qui permet de corriger les 
données en fonction de la pression baromé
trique et de la température environnante 
et qui calcule la somme et les moyennes 
des différents paramètres corrigés en 
valeurs STPD ou BTPS. 

Le système de transmission consiste en un 
câble d • une longueur de 100 m raccordant 
la partie mobile et la partie fixe. 

Au cours de l'enquête intitulée "Etude 
ergonomique de la charge de travail au 
front à charbon de voies de tête coupées 
en arrière de la taille", 110 déterminations 
ont été effectuées chez 10 mineurs au moyen 
de cette méthode , soit pour chaque mineur , 
une détermination de référence dans le 
laboratoire d'épreuves fonctionnelles de 1: lnsti tut d' Hygiène des Mines, quatre 
determinations lors d'épreuves d'effort 
effectuées selon le protocole de la CECA 
au CCR et six déterminations au fond de 
la mine au cours desquelles les différentes 
phases d'activité ont été étudiées du point 
de vue métabolique. 
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Les déterminatio n s a u CCR o n l c o n s isté en 
une détermination de r é f é r e n ce s 1tivi e d'une 
dé t ermination en c hambre de simula t i on dans 
une a tmos phère c haude et humi de , e t d'une 
d é t e rminat i on de r é f é r e n ce sulv ie d'une 
d é termina tion e n c h a mbre de simu l a tion dans 
une atmos phè re c haude e t peu h umi de . 

Les mes ures au r o nd o n t con c e rnt'.: le pelle
tage, la pose des étançon s , l e placement 
des bêles et le travail au ma r t e a u-piqueur 
tenu en position horizon tale, v e rticale 
vers le haut o u verticale vers le bas. 
Elles ont é té e ffec t uées pendan t d e s durées 
de 25 ou 4 5 minutes se l o n l es s chémas 
suivants : 

. 5 minute s de r e pos , 5 mi nutes de pe lleta
ge, 5 mi nutes d e r epos , 5 -n i nu Ls d 'acti
vité et 5 minutes de r epos: 

5 minutes de rep o s , 15 r- ·i l e Je pelle-
tage, 5 minutes de r epos , rr t es d'ac -
tivité, 5 minu tes de repos 

C'est pour des raison s d e · a r 
que l'activité d e réfé r enc~ u~ 
a toujours été l e pelletas ~ 

·d i sation 
au fond 

Chez 5 mineurs, les me sur, a ond ont 
été en plus répé t é e s 2 fo i ~rn t 45 mi -
nutes dans des c onditions ,mé rées de 
température (tempéra t ure m u r é 27°C 
au lieu de 32°C; tempé r atu e t" -c tive 
23° au lieu de 28 °) . Ces d e ~~1êrt. mesures 
ont porté le t otal d e s d é te rmi n t ions à 
120 . 

On procède à l'heure ac tuelle à l ' e xp l oita
tion des résultats. 

2.2. Recherches fonctionnelles 
toires 

respira-

Cette étude entreprise à Lanaken par le 
Dr. Marcq a conduit jusqu' à présent à 
l'examen de 262 sauveteurs dont 2 21 f umeurs 
et 41 non-fumeurs. Comme non-fumeurs ont 
été considérés ceux qui n'avaient jamais 
fumé ou ceux qui, n'ayant jamais fumé au 
moins un paquet-année, ne fumaient plus 
au moment de l'examen. La plus grande 
partie du groupe était constituée de mi 
neurs de fond, un petit nombre étant des 
ingénieurs descendant 3 à 4 fois par semai 
ne dans les chantiers souterrains en vue 
de t ravaux d'inspection, Tous les sujets 
étaient membres des équipes de sauvetage 
de la NV Kemoense Steenkolenmijnen, soumis 
à un entraînèment régulier en vue d'opéra
tions de sauvetage. 

Sur base de comparais ons et de sondages 
se fondant sur l'absentéisme des sujets 
au fond, il n'y a pas de raison de considé
rer que ce groupe se caractérise par un 
absentéisme moindre ou l ' exécution régu
lière de tâches physiquement plus lourdes. 
La différence qui caractérise ce groupe 
semble bien être la motivation à se sou
mettre à ces entraînements. 

Ce groupe de sujets sélectionnés risque 
évidemment de donner une idée trop favorable 
de l'état de santé moyen des ouvriers du 
fond. Cette sélection offre par ailleurs 
l'avantage de pouvoir effectuer chez ces 
sujets motivés un éventail très large 
d'épreuves fonctionnelles, y compris les 
épreuves d'effort et diverses mesures rela
tivement sophistiquées d'exécution diffi
cile dans le cadre d I e nquêtes épidémiolo
giques courantes, telles la mesure de la 
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compliance pulmona jre e xpi r a t oi r e quasi
statique e t celle du volume de fe r meture 
entre aut r es . 

Tous l e s s ujets sont mis p r éalablemen t au 
couran t des méthodes d 'examen prévues . Leur 
accord est requis a vant toute participa
tion. 

Lo r s d' un premier examen , ils sont s oumis 
au qu<.>s tionnaire d e la CECA sur la bron
chite e t l'emphysème, à un examen clinique 
et à u n examen r a dtologique du thorax . La 
gamme des exame ns r onctionnels pratiqués 
est 1, suivante : 

1 : Un e xame n spirom6trique comprenant trois 
de terminations d e 1 a capacité vitale et 
du VEi-1S à l ' aid e d ' u n spiromètre à eau 
(Godait ) . Une détermination du volume rési 
duel ·1 été e ffectuée en position a ssise 
à l' ,ide d e J a méthode de dilution à 
l 'hél um e r, s · tème fermé ( FRC computer , 
Godart) . De; l X o• terminations on t été e f fec
tuées c he z •;:ha, e sujet avec un intervalle 
de t e,.ops d 5 1, n u tes . 

2 . A l ' a i d r1 plé thysmographe corpor e l 
à vo l 1me c ns!- t (Jaeger ) , on a déte r miné 
la r l::-; istc :e ., voles aériennes en respi-
rat i o,1 cal , ,s e n respiration accélé r ée 
à un r ythr. d~ cycles par minute. 
A 1' oc c a s r~ è ces mesures , on a pu aussi 
déte rmi ne r lL volume gazeux pu l monaire 
total et .le · r dès lors la conductance 
spéc1fiqut Je aque s ujet. 

3 . Une dé t ~ rmin1tion de la capacité de dif
fusion au GO a 1ussi été pratiquée en apnée 
à l' o.ide du Resparameter Mk 4 de Morgan. 
Deux mesu r es o nt été e ffectuées chez chaque 
suje t avec un i ntervalle de temps de 5 mi
nutes . 

4 • Tous les sujets ont aussi été soumis 
à la mesure de 6 courbes débits-volumes 
enregistrées sur un diagramme XY à 1 ' a ide 
du "calculator plotter" 9826A de Hewl et t 
Packard . 

5 • Les me s u r es du dêbi t max imum ont é t é 
effectuées à l'aide d'un pneumotachographe 
avec i ntégrateur ( HP s ystème 47304A). 

6 . Une mesure de la compliance pulmonaire 
expiratoire quasi-statique a été effectuée 
en se référant à la courbe des pressions 
volumes transpulmonaires . On a uti l isé pou r 
ce faire un ballonnet oesophagien "Young 
Rubber Corporation" d'une longueur de 10 cm 
e~ d ' une épaisseur de 0 , 06 mm avec un d i a
metre de 3 , 5 cm. Ce dernier a été poussé 
jusqu'à la partie infé rieure de l ' oesophage 
et rempli de 0,6 ml d'air . Le volume pulmo
naire a été déterminé à l'aide d'un pneumo
tachographe et d'un transmetteur de p res
s ion "Validyne" OP 7 re l ié à un amplifica 
teur HP 8805C . 

7 · Le volume de fermeture a été déte r miné 
par la méthode du bolus à l ' hélium s e lon 
la méthode classique. 

8. Une épreuve ergospi r ométrique a é té 
effectuée en fin de chaque séance à l ' aide 
d '. un ergomètre de Fleish, en utilisant l a 
methode des palie r s s uccessifs de 50 W, 
avec passage au palie r suivant t outes l es 
6 minutes , jusqu'à abandon des sujets par 
fatigue excessive . 
Pendant ces épreuve s , on a mesuré l a fré
quence respiratoire , le volume respiratoi r e 
par minute et les concentrations dans l 'ai r 
e xp1 ré , d' abord au r epos puis à la f in de 
chaque palier . Les concentr ations des gaz 
expir és ont été mesur ées à l' analyseu r 
Polar ographique OM 11 de Beckman pou r 
1 ' oxygène et à 1 • analyse ur infr arouge LB2 
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de Beckman pour le co2 . Les calculs de tous 
ce s paramèt res ont é té effectués sur une 
cal culatrice HP 982SA. Un enregistrement 
c ard i ographique a été effectué avant et 
après les épreuves ergospirométriques sur 
un enregis treur à trois canaux Siemens 3T. 

On procède à l ' heure actuelle à une premiè
r e exploi tation s tatistique des données 
dis ponibles . Etant donné la structure de 
la r echerche, on ne peut évidemment e n es
pérer de s ens eignements épidémiologiquement 
général i sables s ans plus , c once rnant la 
s anté res piratoi r e des ouvriers mineurs. 
Il es t tou tefoi s dès à prés ent é vident que 
des compa r a i s ons u tiles pourront être 
faites du point de vue des divers para
mètres comparés entre fumeurs et non
fumeurs pour une gamme de paramètres rare
ment mesurés s imultanément chez des mêmes 
suje ts dans la littérature. Des études de 
corré lat i on utiles sont également attendues 
de l a comparaison des résultats des divers 
paramètres qui explorent la fonction péri
phérique, t els que le volume de fermeture, 
l a DLco /VA ' , le volume ré s iduel mesuré à 
l'hél i um e t par bodypléthysmograph ie, la 
compliance expiratoire. 

2 .3. Réévaluation des méthodes de mesure 
de la capacité pulmonaire totaie 

Le Dr . Rodenstei n a effectué dans le labo
r a toire des Profes seurs Bras seur et 
Stanescu à l'UCL une reche rche visant à 
r éévaluer l 'inté rêt des mes ures d e capacité 
pu l monaire tota le par pléthys mographie 
c lass ique, au moyen d'une méthode modifiée 
à partir de la pression oesophagienne et 
d'une t echnique de dilu t ion à l'hélium en 
7 mi nutes. Cette rec herche fai t actuelle
ment l 'objet d'une monographie qui sera 
présentée comme thèse d'agrégation de l'en
seignement supérieur et publiée dans un 
prochain numéro de la Revue de l'Ins titut 
d ' Hygiène de s Mines . 

Les conclusions générales de cette recher
c he peuvent être résumées comme s uit. 

L'équipe des Professeurs Bras seur et 
Stanescu a démontré préc édemment que la 
c apaci t é pulmonaire totale pléthys mographi
que (CPTm) est surestimée en présence d ' une 
obstruc tion modérée à s évère des voies aé
riennes (1) , (2) . Dès lors, il est possible 
que la diffé rence , bien connue , entre la 
CPTm e t la CPT obtenue par l es méthodes 
de d ilution (CPTd) chez des patients ob
s tructifs soit due à une surestimation de 
l a première et non , c omme il est couramment 
admis, à une s ous - estimat i on de la CPT par 
les dernières . 

Le Dr . Rodens tein a étudié 24 patients 
a t teints de bronchopneurnopathie c hronique 
( BPOC) . La CPT a é té mes urée par pléthysmo
graphi e class ique (CPTm ) , par la méthode 
modifiée mi s e au point à l ' UCL , à partir 
de la press ion oesophagienne ( CPToes ) , et 
par l a tec hnique de dilution à l'hélium 
en 7 minutes (CPT He ) ( 3 ). 

Les r ésul t ats montrent une différence sta
t ist i quemen t s igni ficati ve entre les trois 
méthodes : la CPTm est plus g r ande que les 
deux au tres , tandis que la CPToes se situe 
entre l a CPTm e t la CPT He. Les différences 
entre les CPTm et CPToes (reflétant la sur
estimation pléthysmographique des volumes 
pu lmonai res ) , et entre CPToes et CPT He 
(reflétant la s ous-estimation de la CPT 
par l a méthode de dilution) sont toutes 
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,.; ' iennes effec
~ o g r a phe corpo

· : e c le Siregnost 
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Cet t e :-ecl'?-e. : .. e -.. ~: .~ctué e par le Dr. 
Serra èar.~ . e -atoire d'explorations 
fonctior.r.e. ::s -e r.sti tu t à' Hygiène des 
Mines e.-: " •:; c a normal isation d'examens 
f onct i o~n=.s , ~ . s~ronL p ratiqués de façon 
r é pétée ;::;,-a:Z. \!~S :nin eurs au travail dans 
l e s ;,:-ocn.a :!'les années dans le cadre d'une 
e n quê:e long1cuàinale dans les charbonnages 
èe Camp.'..ne . 

Cent dix- sept ouvriers d'âge compris entre 
20 et 55 ans ont été étudiés jusqu ' à pré
sent. Ces ouvriers étaient en bonne santé 
ou présentaient une affection des voies 
respiratoires de type obstructif. Ils ont 
été sélectionnés sur la base de leur his
toire clinique et de leurs valeurs spiro
métriques. 

Les données prises en considération pendant 
cette étude ont été : 

pour la méthode d'oscillations, les 
valeurs moyennes d e 10 r espirations exécu
tées en régime stable et respiration nor
male répétées t r ois fois et en choisissant 
les deux séries qui concordaient le mieux 
entr e elles; 

pour la méthode pléthysmographique, les 
valeu rs moyennes de la p ente inspiratoirt 
de 10 respirations, répétées trois fois , 

en choisissant cette fo is 
s éries qui concordai ent 
e lles. 

aus s i les deux 
le mieux entre 

Les s\1jets ont été d i v i sés e n q u a tre grou
pes s elon l e urs valeurs s p i r om~ t riques de 
VEMS : 

groupe I 43 suje ts avec VEMS compris 
entre 10 0 et 80 % par rappor t a ux valeurs 
de référence de la CECA; 

groupe I I 32 sujets a v ec VEMS compris 
entre 79 et 60 % par r appor t a u x valeurs 
d e r é férence de la CECA; 

. groupe Ill 28 sujets a v ec \/ EMS compris 
entre 59 et 40 % par r appo r t 'lu x valeurs 
de référence de la CECA; 

groupe IV 1 4 suje t s nvec \'SMS compris 
entre 39 et 20 % par r a r ,, rt u x vale urs 
de référence de la CECA. 

Les valeurs moyennes ob 
quatre groupes au moye n 
et les déviations standa r, 
sont rassemblées dans le ~ 

.uv dans les 
d, .; rné thodes 

·or ~p ondantes 
ea 

Les résultats obtenus ~ a r d méthodes 
montrent une tendance a s e .st ~r autour 
de deux droites moyenne s ' f é '1 tes, les 
valeurs des sujets normaux _an p l u s éle
vées avec la méthode d • ose . ~at 1s et les 
valeurs des sujets ayant u1 . VEMS 6 ravement 
pathologique étant plus &levée$ a vec la 
méthode pléthysmographique (fig . • ) . 

12 

lO 

8 

6 

,. 

2 

Bod y 

Osc,11 

QL.... _ __ .__ ___ ,__ ___ ,__ ___ ,__ __ ____, 

100 80 60 LO 20 0 FE V1 '/, Th 
n m 

Fig. 1 Valeurs moyennes de résistance des 
voies aériennes obtenues dans les 4 groupes 
(I, II, 111 et IV) au moyen de la méthode 
pléthysmographique et de la méthode d ' oscil
lations 

Tableau 1. Valeur moyenne de la résistance des voies aériennes obtenue dans les quatre 
groupes ave~ les deux méthodes 

Méthode pléthysmographique Méthode d'oscillations 

Valeur moyenne Dév. standard Valeur moyenne Dév. standard 

Groupe I 1 , 62 + 0,80 3,03 + 0,87 - -
Groupe II 3,23 + 1 , 40 4,13 + 1,40 

Groupe III 4, 14 + - 1 , 85 4,10 + - 1,07 

Groupe I V 7 , 20 :!: 2,98 5 , 41 + 1,94 -
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li , TRAVAUX DE LA SECT ION TECHNIQUE 

1. CONJMETRIE - LUTTE CONTRE LES POUSSIERES 

1 . 1. Pré lèveme n t , examen, analyse des pous
sières 

1.1.1. Mesures g r avim(:triques de routine 

Le nomb r e total de- chan tie r s contrô l és 
cette a nnée s'est élevé à 798 au lieu de 
826 l 'année dernière . La répartition en 
est l a s uivante : 682 en Campine (en 1981 : 
676) (.t 116 dans le Bassin de Charleroi 
Basse-Sambre au lieu de 150 l ' a n passé . 

En f ir. d'année, les valeurs médianes et 
les di spers ion~ relatives correspondan t 
aux c lassements des 38 chantiers en exploi
tation dan . le ;--:iys ont été 

. conc e ntr;, t ior 
mg = J 6 mg/ ,,3 

. ten1:ur e1 ce, 
m' " 6 7 g ' 

Les èi agr me. 
répar v1tic d < 
moyenn e e .€; 

par poste -,n' 
étai t é gal 

Le c lassent nt , . 
sui t 

[•lobale : 
Sg = 1 ,69 

1·es : 
' s
8 

= 1,31 

le la figu re 2 donnent la 
es valeurs , la production 

1t à 375 ,6 tonnes nettes 
lé e t le débit d 'a i r moyen 

:? m3/s. 

chantiers s ' établit comme 

30 c han tie r s e n classe I (79 %) , 
6 c hant ie rs ~n classe II ( 16 %) et 
2 c hantie rs e n classe III (5 %) , 

Le diag r amme officiel de classement est 
r eproduit en figure 3; le rec tangle enca
dran t le point représentatif des valeurs 
médianes délimite une portion du diagramme 
dans laquelle on trouve deux résultats sur 
trois . 
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Fig. 2 : Répartition des concentrations gravimé
triques et des teneurs en cendres. Situation 
d'ensemble fin 1982 
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La comparaison des cinq dernières années 
est représentée au tableau Il , pour l a Cam
pine et pour l'ensemble du pays , l es 4 
chantiers en exploitation dans l e Bassin 
du Sud constituant une population trop fai
ble pour en déterminer les valeurs moyennes 
et les dispersions rel atives . Les pr oduc 
tions indiquées dans ce tableau sont l es 
moyennes obtenues à partir du relevé des 
tonnages réalisés les jours de mesure de 
l'empoussiérage. 

En Campine, la situation semble se détério
rer légèrement et on retrouve des résultats 
comparables à ceux obtenus 11 y a une 
dizaine d ' années avec une concen tration 
médiane de 17,6 mg/m3. Dix pour- cents des 
chantiers présentent une concentration 
dépassant 30 mg/m3 contre 27 mg/m3 en 1981, 
29 mg/m3 en 1980 et 31 mg/m3 aupar avant. 

L' accroissement des débits d'aérage des 
chantiers imposé pour la maitrise du c l imat 
et du gr isou i n fluence certainement de 
manière défavorable les concentrations en 
poussières globales en suspension dans 
l'air. 

La teneur en cendres, influencée par le 
développement du soutènement par piles 
boucliers et d'engins d'abattage plus puis
sants permettant de couper davantage de 
stériles (dérangements, mur, etc .. . ) , 
dépasse actuellement 38 % dans la moitié 
des cas. Il y a 10 ans, elle était de 
l'ordre de 30 %. 

En Campine, pendant les 10 premiers mois 
de l'année , 425 mesures de 1 'empoussiérage 
ont eu lieu pendant les postes d'abattage 
dans 54 chantiers . La concentration moyenne 
atteint 18, 98 mg/m3 ( s = 10, 10 mg/m3) et 
la teneur moyenne en cendres est égale à 
37,90 % (s = 11 , 97 %). 

Tqmn,r Qn cqndnzs .,. 
20 t.O 60 80 100 

0 

1 
[120L---.L--- ...L..-----'--- --'-------' 

Fig. J : Résultats des mesures gr_avimétri_ques de 
routiM pour l 'ensemb le des bassins en fin 1982 
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T:ible::m 1 l . ( ·o~r·.:1: :"".:1 t t;or. des t-::n l les con c rôlées en Campine et dans l'ensemble du pays 
-.!Ur ilnt lf•~ ~'lnq de rn i è r e s a nnées 

,-

f 
I..' .\ ,. p I N E p A y s 

1' Q 1980 1981 1982 1978 1979 1980 198 1 1982 

;'ic,-l);·,:, !r• -.:-!""~ .. ·• -~ 
~ 32 3 4 34 47 36 3 7 38 J 41 ~ ,, .. , l ,r 

-~: .. t t ..... ., - lô 15, 2 16 ,0 ... ' ~' - ~ 17,6 15,0 .1.4 , 4 15, 5 1 5 . 7 .. 
1 ü.s e:-s1c·. !"t 3 ... ,,. e . ,,9 1 , 58 1,57 l,59 1,83 1,71 l , f.ï l, 54 1,69 

'\ C t: r.d'!'"'•.!'$ - : y!a ... .8 35 36 38 ,l 31 28 3 2 , ' 3f 36 ,7 

Dispt rs !<:>:: - e: t l ,:•• • . 60 l,47 1,32 1,31 1,46 1,60 1 • 5 1, 31 

?rod J<.' t ! o:- - ye •. :-e .,9 6 , 8 336,7 337,6 397,8 286 268 ,9 314 32 375,6 

Dé b: · oo;:e:. 3'. 14 15 14,2 16,l 13,0 12 ,65 14 , ( 1 :.. 15 ,2 

!"ou:-cent.i;;"' - ,. 

en ::-1::.~!? 
_,. 
,o 73 78 88 76,5 83 78 81 8 9 79 

er. .:leESt. . 21 27 22 12 17,6 15 22 19 11 16 

en cl:.ss 3 0 0 0 5,9 2 0 0 0 5 

e:i - : as;:e ..... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Tab l eau III . Statistique des mesures de l'empoussiérage dans les tailles de Campine 
au cours des huit dernières années 

1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 

Nombre de mesur es 324 775 346 357 386 412 421 4 25 

Concentration moyenne (mg/m3) - 17 , 5 16,7 19 , 5 19,2 18,52 18,31 18,98 

Ecart-type - 13,66 10 , 8 11,55 11,0 9 , 32 10,71 10 , 10 

Teneur en cendres moyenne(%) - 34 , 6 33,93 39,93 36 , 0 38,86 37,24 37 , 90 

Ecart- type - 15,5 13,95 14,27 11,31 16,59 13,07 11,97 

Moyenne pondérée des 
18,95 16, 74 16 ,49 19,49 18,74 18,24 17,80 18,44 

empoussiérages (mg/m3) 

Pourcentage des chantiers 

restés e n classe I 42 53 53 43 35 55 53 46 

classés a u moins une fois 

en classe II 26 29 21 32 37 27 27 28 

e n classe III 21 12 26 18 28 14 18 24 

en c l asse > III 11 3 0 7 0 4 2 2 
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La concentration moyenne pondérée de ces 
425 postes r eprésent,a nt une période c umulée 
de 329 mois d' e xp l ol tation dans 54 c han
tie r s , s ' élèv e à 18, ~ ~ mg/m3. 

Les r é sultats de ces de rniè r es années sont 
r assemblés au tableau III. 

Depuis le début d e l 'année, en Campine , 
46,3 % des c han tiers sont r estés en classe 
I, cont re 53 % l ' année passée et 55 % il 
y a deux ans 27, 8 % on t été classés au 
moi ns u ne fois en c lasse II; 24, 1 % en 
classe III et 1 chan tie r (1,9 %) a, comme 
l ' an passé , dépassé ce tte cla sse. 

Septan •e-quatre prélèvements ont été effec
tués dons les creusements de bouveaux en 
Campine~ donnant une concentration moyenne 
de 4 , 48 mg/ m3 ( s = 3 ,26 mg/m3) de poussières 
t o tale_, et '/G , 7 % d e cendres (s = 10 ,4 %) . 
Tous les a t.1..l i e ·s -furent classés en classe 
I sauf un , _n c;~sse II . 

Quar a nte-ne , '.' r :lèvements furent réalisés 
aux fro n t :=- d ç c r eus ement des voies en 
veine. Leu r no ) ne s ' élève à 5 , 35 mg/m3 
(s = 4 , 08 ~· Ir- ) et 45,49 % cendres 
(s = 1 6 , 09 us ces p rélèvements furent 
classés en la~ I . 

L' une des r,a, es ac tue llement en exploi
tation dan . le e ul charbonnage subsistant 
dans l e S u f u·- c lassée une f ois e n classe 
II . La moy ,me 1es 49 mesures de l' empous
siérage qu 1 o n t clté exécutées dans ce char
bonnage de i:uis le début de l"année s'élève 
à 22, 71 mg/m3 ( s = 7 , 34 mg/m3) avec une 
teneur e n cendres de 25 ,63 % (s = 9 ,28 % C) 
pour un débit moyen de 7 , O m/s et une pro
duction moyenne de 176,8 tn/poste . Onze 
pré l è vements eurent également l ieu dans 
l es c reusements de voi es en couche. Ils 
ont fou rni un e moyenne de 6,26 mg/m3 pour 
l es poussières totales ( s = 2, 73 mg/m3) 
e t 27,24 % pour les cendres (s = 13,3 % C). 

1.1.2 . Compar aison de mesures de poussière de 
routine 

Cette étude encor e en cours a pour but de 
mettre e n é vide nce des r e lations de corres
pondance pratiques e ntre les concentrations 
en poussières mesur ées dans les chantiers 
de Campine à l ' aide de plusieurs appareils 
gr avimétriques, à savoir : le CPM 3 (France), 
le TBF 50 (RFA) et le Staser (Belgique) , 
c e dernier étant manipulé par le personne l 
du service de sécur ité du charbonnage. 
Le principe de cette recherche exploite 
la procédure mise a u point à l'Institut 
d'Hygiène des Mines lors d'une recherche 
communautaire [6] : après avoir recherché 
et éliminé les vale urs statistiquement 
aberrantes, on calcule les coefficients 
de t rois relations a nalytiques simples sus
ceptibles de bien représenter la correspon
dance entre les mesures faites par deux 
appareils loi l inéaire y a + bx, du 

second degré y = VAx2 + Bx ou de puissance 
Y = axn. Le choix se fait au mieux à partir 
de plusieurs critères : variance résiduel
le, écart moyen , ordonnée à l'origine. 
A titre illustratif, la figure 4 montre 
la relation obtenue pour le CPM 3 en fonc
tion de Staser ( 23 mesures dépouillées)· 
La courbe obtenue concorde bien dans les 
limites d'ince rtitude avec celle obtenue 
lors de la recherche communautaire• En ce 
qui concerne le TBF, les comparaisons 
doivent être poursuivies en raison de dif
férents incidents de fonctionnement sur
venus au cours des prélèvements. 
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Comparaison avec d'autres appareils 

Dans le but d'étudier la composition miné
ralogique des poussières produites dans 
quelques chantiers typiques , l ' Institut 
d 'Hygiène des Mines a collecté des échan
tillons de plusieurs grammes à l'aide d'un 
appareil à grand débit ( 80 m3/h) appelé 
BAT II. 

Au cours de cette campagne, quelques prélè
vements ont été effectués à l'aide d'un 
CPM 3 (3 m3/h) et d ' un capteur à membrane 
conçu au Bergbau- Forschung (Essen) et 
dénommé BATI (12 m3/h) . On a tenté de com
parer le fonctionnement aérodynamique de 
ces appareils qui sont tous trois naturel
lement pourvus d'un piège à grosses parti
cules. Pour ce faire, on a tout d ' abord 
examiné au microscope les grains consti
tuant les fractions fines récoltées. 
Ensui te, dans l'hypothèse d ' une distribu
tion logarithmico- normale , on a calculé 
plusieurs caractéristiques granulométriques 
représentatives, à savoir : le diamètre 
numérique médian Dg,n, l'écart-type géomé
trique og et le diamètre volumique moyen 

d3 =~- Dans les limites du faible 
nombre de données disponibles, une série 
d'épreuves de Student appliquées à ces 
paramètres n'a pas permis de mettre en évi
dence une différence significative entre 
1 es poudres prélevées, sauf dans le cas 
du CPM 3 pour lequel Dg,n serait plus élevé 
de quelque 20 %- Par ailleurs, des tests 
de corrélation de ces mêmes paramètres en 
fonction de la composition des poussières 
ont mis en évidence une diminution du dia
mètre d3 lorsque la teneur en cendres aug
mente . Cette constatation est en accord 
avec une ancienne étude [ 7) consacrée aux 
poussières récoltées avec l ' appareil de 
routine Staser . 

CPM(mgtm>) 

6 

0 
)6 llJ U. 48 

SIOMf (m91ml) 

Fig. li : Concentration en P?ussières "respira.
bles" fournie par l 'appare1l CPM J en fonction 
de la concentration globale mesurée au Staser 
de façon routinière 

= mesures individuelles; 

c relation CPh = f(Staser) pour ces mesures 

9 = 2 ,096x0 •2558; écart-type résiduel sr= 1,05; 

n = 23 ; 

___ ., relation moyenne obtenue lors de la 
recherche communautaire CCE (chantiers belges) 

9 =V- o,0008126x2 + 0 ,9513x~ sr= 1 , 19; n a 50. 
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.. r 1,,..o.X accompa

., ~ des poussières 
.:,,.ers d'abat-

_a ~~ ~node è ' ar.a1y2 _a ~ ~c rosonde élec-
-c:-cniqu • , ::.-~s st.::c déc rite l 'an 
cer,ier . ~ e=-~et le -~--~~er.t des miné raux 
cr lev'< :>hy! '!.os .. !::a es à partir de la 
cc:-n~issanc~ c~~ cc~ce~~ra::.ions en Si02, 
ft. 223, FeO ~ Fe2·~ . ~gr , Ca o et K20. 

üne à izair:e d' ~C"'la~t:llons ont été analy
sfs , dont èeux pro\'enant de Grande-Bretagne, 
deux de la République Fédérale d'Allemagne 
et six de chant i e :-s campinois exploitant 
les coucnes 72-71A- ô8-61-55 et 49. 

Toutes ces ooussières ont pratiquement la 
même granulo~étrie : 

plus de 99 % des grains sont inférieurs 
à 5 11m, 

de 97,4 à 98,8 % sont inférieurs à 2,4 µm 
et de 70 à 80 % sont inférieurs à l 11m, 

le diamètre moyen numérique étant compris 
entre 0,75 et 0,88 µm. 

Les déterminations faites jusqu'à présent 
sont trop peu nombreuses pour qu'on puisse 
en tirer des conclusions valables. Il est 
assez étonnant de constater toutefois que, 
dans les constituants non charbonneux des 
poussières fines, on trouve en moyenne 2 
à 2,5 fois plus de quartz dans les tailles 
campinoises retenues , que dans les échan
tillons de même granulométrie prélevés dans 
deux tailles anglaises et allemandes. Par 
ail leurs, les poussières minérales prove
nant d ' Allemagne et de Grande-Bretagne 
contiennent 2,1 à 2,3 fois plus de kaoli
nite et de 3 à 3,4 fois plus de chlorite. 

Dans les poussières prélevées en Campine , 
par rapport à 1 'ensemble des constituants 
phylliteux et non phylliteux, on constate 
d'une couche à l ' autre, des teneurs e~ 
kaolinite variant dans le rapport de 1 à 5 
et des teneurs en hydro-muscovite variant 
de 30 à 50 %. 

De nouvelles analyses sont en cours sur 
les poussières , prélevées en France et en 
Campine et qui ont été utilisées pour 
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effect.uc r l es tests in v ivo 1.:L i n v itro 
stgn a lJs ci -avnnt.. 

1.1.IJ. la 
SOUl'CeS de 
taille 

localisation et 
poussières d ;Jns 

l'imp ortance dr!s 
les c;,,: t r émités dr! 

Le but de cette recherche financée par la 
CCE- CEC A est d'étudier l'empoussiê rage dans 
les e xtré mités de tailles, d ' en dé terminer 
l ' impo r tance et la variablli t( dans le 
temps et l'espace. 

Une première campagn e a été menée dans la 
niche de tête d ' un chan tie r du s iège de 
Be r i n gen des NV Kempens e S Lee nko nmijnen. 

Il s 'agissai t d'une taille 
tilation antit r ope (13 
de 220 m et équipée de 
Westfalia . 

La couche abat tue étai t l 
ouverture de 1,30 m, c, 
1,15 m, des épontes sch 
pente assez i mpor tante p 
de 16 17 degr és . La p 
l'ordre de 600 ... 700 tn/~ 

La lu tte contre les pouss 
en injection d ' eau (9 t r ou ~ 
diculaires au front) et mi. 
pulvérisateurs r épartis l e 
tous les 18 m. 

"flbO t. , c• , à ven-
m3 , longue 

· les ouclie r s 

~ 

O'-
Il>' 

1 
1c • 

e s 
le': Î 

en 
l ong 

:ivec une 
"\nce de 

e t une 
Campine , 
l fut de 

.,sistai t 
. perpen

u vre de 
u front 

La niche de tête était d u type "c lassi
que" : ouverture 2 m, forage de mi nes , tir , 
chargement manuel à la pelle . 

Au cours d'une première campagne , on a par
ticulièrement étudié l'empoussié rage à 
front (fig . 5) . Les mesures de l'empoussié
rage dans la niche furent r é ali sées avec 
des appareils Sim~eds 70 Mk2 et Simslin II , 
tandis que dans la taille et dans la voie 
de retour nous avons utilisé des appa r eils 
CPM 3 (MSA - France ) . 

Les résultats sont rassemblés au tableau 
IV. L'analyse des mesures dans la n iche 
est très difficile le point 3 fut deux 
fois le plus empoussiéré et les d e ux autres 
fois, le moins chargé de poussières I Il 
faut évidemment tenir compte de l'activité 
autour des différentes stations de me sure 
(principalement chargement des produits 
à la pelle), ainsi que de la position et 
de l'orientation des orifices de sortie 
des deux lignes de canars , ventilant la 
niche , lors des différents jours de mesures. 

En tenant compte èe ces facte urs, les con
clusions suivantes peuvent être tirées 
1 ' air soufflé par les canars balaye en un 
mouvement giratoire le front de la n iche, 
où il se charge de poussières. Il retourne 
vers l'arrière-taille à hauteur de l'extré
mité du panzer où il repousse l'air venant 
de la taille, assez chargé de poussières , 
qui est arrivé jusque là en étant canalisé 
dans le convoyeur blindé par la rehausse• 
L'air retourne vers la galerie en passant 
entre les moteurs et les piles de bois. 

Les deux premiers jours, l'air réfrigéré 
(± 1 m3/s), aspiré dans la galerie de 
retour d'air moins chargée de poussières 
(station 5), était soufflé en direction 
du point 3 et, le 3ème jour, en directi<;>n 
du point 2. Après dilution de l'empoussie
rage issu de la taille, cet air se charge 
de poussières à front de la niche et fina
lement arrive au point l, qui n'est donc 
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Fig . 5 : Vue en pla n et coupe de la tête de t aille 

pas e xposé dir ec t e ment à l ' air de la 
t ai lle . La soufflant e à air comprimé aspire 
l ' ai r de la n iche , près des piles de bois , 
c ' est-à-d i r e à 1 ' un des e ndroits les plus 
e mpoussiérés , et l ' e nvoie à hauteur du 
moteur du r abot . 

Le 7 a v ril , le c a nar d ' ai r r é frigé r é 
s'ava nçait a u-de l à du point n° 3 , les a ppa
r eils si tués aux s tat ion s 2 e t 3 se trou
vaien t dans la zone d'infl uence de l 'air 
~e la ta i lle e t l ' empouss i é rage au point 1 
e t ai t dilué pa r ce t t e arri vée d'air "frais" 
aspi r é da ns la gal erie . 

~a Pr i nc i pal e s ource de poussières s 'avè re 
etr e l' air provenant de l a t aille le long 
du convoye ur . 

Une deux i ème campagne 
en t amée dans une n i che 
doub le bu t su i vant : 
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de mesures a été 
semblable dans le 

étudier davantage l'empoussiérage en 
arrière des moteurs et non plus uniquemen t 
à front; 
_ comparer les niveaux des empoussiérages 
et leur évolution dans le temps par enre
gistrement à poste fixe avec deux appareils 
Simslin II, l'un dans la niche, l ' autre 
dans la voie de retour à la station régle
mentaire de contrôle . 

Tableau IV. Empoussiérages respirables 
(mg/m3) 

Station 

Série no 1 2 3 4 5 

l 8,5 10,9 8,3 - 4,1 

2 13,1 10 , 8 9 , 4 14,0 4 , 7 

3 12,7 - 13,4 12,0 5,1 

4 10,1 14,2 16,7 9 , 1 6,6 
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:nc ipal du siège 
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' ai c obtenu en ou-

.,o~ . On a trouvé que 
-X ~a,tiers pourraient 
-..e manière de près de 
une puissance de vent i -

:_;n ess::-.1 -:-ëe_ .::. été mené au cours d'un 
~eek-enc 1t ~as , avec l ' accord de l'Admi
n!st:-a:_~ ~ d~~ Mines; les prévisions se 
sert v ~1a~iées s ans qu'aucun problème tech
n ique n e ~ur vienne en quelque endroit. 

On a réalisé ensuite un essai de plus lon
gue durée pendant une semaine de congés, 
en juillet , afin de suivre l'évolution du 
climat. Les températures sèche et humide 
furent télémesurées en continu, en trois 
endroits stratégiques au moyen des télépsy
chromètres PSY-03 développés par l'Institut 
d'Hygiène des Mines en collaboration avec 
l'UCL . Il est apparu que la température 
dans l'entrée d ' air , à proximité du puits , 
augmentait de 2 à 3 °C (surtout la tempéra
ture humide) , tandis que le climat dans 
le retour d'air n'était que faiblement 
modifié . 

Le débit recyclé dépassait 100 m3/s, c'est
à-dire près du tiers du débit global, le 
rapport air frais - air recyclé étant d'à 
peu près 2/1. 

L'accroissement relatif de la quantité 
d'air envoyée aux chantiers est plus faible 
que celui de l'enthalpie dans l'entrée 
d'air de sorte que la quantité totale de 
chaleur dégagée est plus faible. Il ne faut 
cependant pas exclure l'effet de la moins 
grande quantité de chaleur dégagée dans 
les voies d'entrée d'air suite à l'écart 
moindre de température avec les parois et 
l'influence de l'arrêt de l'exploitation 
(consommation électrique plus faible). 

On peut cependant déjà conclure qu • un tel 
recyclage imposerait vraisemblablement le 
reconditionnement (refroidissement, dépous
siérage, ... ) de l ' air réutilisé. 

Un essai complémentaire va être mené dans 
les conditions d ' exploitation normales et 
on dressera en particulier le bilan ther-
mique d'un chantier sur base de la mesure 
e n continu des températures aux extrémités 
de ses voies d'entrée et de retour d'air. 
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2 .1.2. Siège de Zolder 

Deu x études ont été réalisées p o u r le sous
étage à 9 17 m : 

Augmentation du débit d ' aé r a ge du chan
tier actuellement exploité , en i n stallant 
un ven tilateur. Trois emplacements ont étê 
testés dont un a été fi naleme n t. re tenu par 
le siège. Les prév ision s y ont é té véri
fi.ées . 

Organisation future de l ' aé r age de deux 
tailles simultanément actives, ce qui im
plique un plus g rand débit to tal pou r la 
divis i on . Différentes variantes ont été 
testées avec deux ventilateur s indépendants 
ou un ventilateur de taille p lus •rande . 

2. 2. Me s ures de la tempér . 
i n si tu 

La campagne de mesures d1=
originel le des r o ches en 
a été poursuivi e cette ann~ 
sont rassemblés au tableau 

Tableau V 

Profonde ur sou ::; 
Siège le niveau d e 

la mer (m) 

Beringen 684 

754 

918 

Eisden 765 

859 

Houthalen 733 

746 

844 

Zolder 841 

Winterslag 586 

768 

1re :.!S roches 

'l • pérature 
•e -in passé 
Le é sul tats 

- -
remr r a ture 

... n ,. r u (oc) 

3 1 , 5 

34 , 4 

41 , 9 

32 , 7 

35 , 0 

36 , 8 

34 , 6 

39 , 5 

39,3 

31 , 0 

42,0 

Le rythme des mesures n'atteint pas encore 
la fréquence souhaitée : une dizaine par 
siège chaque année. Cette campagne va donc 
être poursuivie en améliorant la coordina
tion avec les sièges. 

2 . 3. Thermique minière 

Le programme de prévision du climat des 
tailles du Bergbau-Forschung a été utilisé 
pour un chantier futur du siège de Eisden , 
après avoir ajusté les valeurs des para
mètres de calcul Aeq et nr sur base d e 
mesures effectuées dans un panneau contigu 
exploité en ce moment. Le chantier actuel 
ne pose aucune difficulté climatique grâce 
à un débit d ' aérage très important 
(30 m3/s). Une telle quantité d'air ne sera 
pas d i sponible pour la future tai lle et 
11 fallait en prévoir le climat pour un 
débit de 20 m3/s et moins encore. 

Dans le cadre d'un projet d 'expansion de 
l'installation frigorifique centrale du 
siège de Waterschei au profit de l ' ex
ploitation à l'étage 807, on a recherché 
l'influence du non-calorifugeage sur une 
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longueur_ de ! 5 krn, dans l ' entr ée d'air 
d~ c~t e tage , d'une tuyauter ie de 300 mm t 5 c;;~uleraient 20 à 25 kg/s d'eau froide 

Ap r ès de s mesures s ur place , on s'est 
efforcé de retrouver les valeurs observées, 
par calc ul ou par l a mise en oeuvre du 
programme d'ordinateur sans y r éussir de 
manière s atisf'ai san te . ' 

Le programme tel quel semble ne pas conve
n~r pou r la prév jsion des températures 
f~nales de l ' eau et l 'ai r. De plus, il ne 
tient a 1.1cun compte des déperditions calo
rifique s de la traction diesel . 

Sur bas e d'un exemple numé r i que, le calcul 
mor:itre c ependan t qu' à peu près 30 % de la 
puis7a1;c e f'r lgoriîique livrée serait neu
t rall~ee par l' augmentation du dégagement 
c~lori f i que d~ s Terrains . Vu les puissances 
mise~ en oe,:vr e ( 1 à 1 , 5 MW) , ces pertes 
s~ ~aien t exccss, ,es e t le calorifugeage 
s impo s1;; . 

Un pro j et ... ,erche sur 1 '"Etude des 
condit ions m. ques e n c hantiers r é fri-
gérés e t ne 1· ·• !gérés à grande profon-
deur" a été ac<. · té par le CEPCEO qui lui 
a accordé p · "' haute p r iori té. Le but 
princ i i;J a l d· ce e rech e rche est la cons
ti tu~io n d' L c~ .,logue des valeurs >-e et 
l'lf nec essai r· s à a mise en oeuvre du qpro
gramme de ealc·. du climat du Bergbau
Forschu ng , •. alab Le pour les conditions du 
bassin camp _,_nois. Il n ' est d'ailleurs pas 
exclu a pri ori qu ' il faille adapter le 
~rogramme pour réduire les divergences 
e ventuelles . 

2.4. Développement 
( ~élé )-mesures pour 
bilans t hermi ques et 
mati que) de l ' aérage 

des techniques de 
l ' établissement des 
l e contrôle (auto-

D~ns_le cadre d' une nouvelle recherche sub
sidie: par l a Commission des Communautés 
Europee nnes, l'Institut a entrepris la 
m:sure et l' e nregistrement à distance du 
debi t des galeries de mines selon une nou
velle méthode . Cette méthode consiste à 
mesurer ~a perte de c harge âpf d'un tronçon 
de gal erie de quelques centaines de mètres 
~u moyen d'un électromanomètre différentiel 
a t r es haute sensibilité et de calculer 
ensuite le débit par la formule bien 
connue : 

Q = Vâpr/ K 

K é tant la ré sistance du tronçon de galerie 
considéré. 

La difficulté de la méthode réside dans 
la très faible valeur de âpf (1 ou 2 mm H2<)) 
~ ~ dans la superposition au signal utile, 

un bruit important dû à la turbulence 
de l'écoulement. 

U': appareil venu récemment sur le marché 
r:~ond en principe aux exigences de la 
~~ hode . Dans _ cet appareil , une électro
c que appropriee amplifie la variation de 
apaci té d'un condensateur dont une arma-

ture est 1 · · , . dif . iee a une membrane soumise a la 
Si ference de pression à mesurer. Une ver
en on de sécurité intrinsèque est agréée 
s bAllemagne; 1 'agréation en Belgique ne 

em le poser aucun problème . 
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Voici quelques caractéristiques techniques 
de cet appareil : 

, étendue de mesure 0-5 mm H20 pouvant être 
ramenée à 0-1 mm H20; 
. dérive du zéro : 0 , 05 % par 0 c; 

dérive à long terme : 1 % de l'échelle· 
. hystérésis : 0,25 % de l'échelle· ' 
. linéarité : meilleure que 0,5 %, ' 

Les essais de contrôle de ces performances 
s ont en cours. Il est prévu de mettre en
suite au point le filtrage du signal et 
l'extraction de la racine carrée. En cas 
de succès, des essais seront organisés dans 
un bouveau d'un siège d ' exploitation de 
KS . 

Une première série d'essais a porté sur 
la linéarité de l'appareil Furness . Les 
régressions linéaires calculées à partir 
de séries de 10 à 20 mesures de tension 
électrique et de pression différentielle 
régulièrement espacées entre O et 5 mm H20 
ont mis en évidence des coefficients de 
corrélation r compris entre 0 , 99994 et 
0 , 99999 . L'écart-type sur la différence 
entre valeurs mesurée et prédite vaut 
0,007 ..• mm H20, les différences maxi males 
atteignant 0,02 .. . 0,03 mm H20. Comme le 
micromanomètre de référence possède une 
précision de l ' ordre de 0 ,01 mm H20, on 
peut conclure que l'appareil Furness pos
sède une précision comparable. 

Le facteur de conversion de la mesure é l ec
trique en pression différentielle vaut 
0,507 . .. 0,508 mm H20/volt; il ne présente 
pas de variation significative d ' un essai 
à l'autre . Son écart à la valeur théorique 
0,5 pourrait être éliminé par ajustement 
du potentiomètre de gain. 

Quant au zéro , il a présenté en 5 jours 
une dérive de l'ordre de 20 mV équivalente 
à 0,001 mm H20; les essais seront poursui
vis pour vérifier cette dérive à plus long 
terme, ainsi que l'influence de la tempéra
ture sur cette dérive. 

Aucune hystérésis n'a pu être décelée sur 
la base des essais précédents; il reste 
à vérifier cette conclusion en cas d'inver
sion de la pression différentielle. 

Au cours des essais déjà effectués, on a 
vérifié la consommation de courant de l'ap
pareil Furness. Dans la version dont nous 
disposons, qui comporte une sortie 0-10 V 
et une sortie 5-15 Hz séparée des autres 
circuits par coupleur optique , la consomma
tion atteint environ 40 rnA sous 12 V et 
monte à 60 rnA sous la tension maximum auto
risée de 18 V. En supprimant l'affichage 
lumineux du signal, sans intérêt réel pour 
les applications minières , on ramène la 
consommation à environ 20 rnA sous 12 V, 
ce qui permet à la fois l'utilisation des 
alimentations agréées pour les capteurs 
de pression HB et de température UCL, et 
de celles incorporées au système TF 24. 

3 . RECHERCHES MEDICO-TECHNIQUES 

3.1 . Epidémiologie des pneumoconioses en 
Campine 

L'évolution des pneumoconioses dans le 
Bassin de Campine est suivie statistique
ment depuis 1959-1960, époque où, parmi 
les mineurs ayant de 20 à 24 ans de fond, 
on notait encore presque autant d'images 
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Les pou r ce": . :ig ': c _ .:iges normales/subnor
males po1..:- ce,.lx qu~ ,.,nt < 5 ans et de 5 à 9 
an s à e s e:-·.-~:"' en ~9 81 att.eignent respecti
ve~en t 9 .. ~s et 99 ,15 %, ce qui confirme 
l 'amé : ior-a:ior: è e l ' état sani taire du per
s onnel . 

Les différ en tes valeurs de prévalences 
pneumoconiotique s , trouvées en 1959/1960 
et en 198 1 , sont rassemblées au tableau VI. 

3 . 2 . Recherches ergonomiques 

Dans le c adre d e la p r e mièr e recherche 
me née à l ' Institu t d 'Hygièn e de s Mines 
depuis 1981 p o ur le 4è me Prog r amme Ergono
mique de l a CCE, i ntitulée " Elude de la 
char ge de tra vail au fro n t à charbon des 
voies de t ête av e c coupage e n a r rière de 
la taille", de s me s ures au f ond des para
mèt r es physiolog iques on t eu l i eu a u siège 
de Beringen s ur 10 p e r s onnes occupées dans 
la niche de tête d é j à d éc r i t e e n 1.1.4. 
Ces mesures, s ous l a conduite du Dr . Se rra de 
l'Institut d'Hygiè ne des Mi nes , Curent réa
lisées en collaborat i on avec l e s t e chni
ciens du CCR, l e s d é t e r minations des fac
teurs de l ' environnemen t étant e ffec tué es 
par l'Institut d ' Hygièn e de s Mi ne s . 

Ces mesures ont été r é pétée ~ 
de 1 ' équi pe s u i vi e , aff ecté, 
chantier dans l e but. d e co, 
ence su r les paramètr es phy 
environneme nt beaucoup mo 1 

(teff = 23 au lie u d e t eff -

Deux autres 
à l'Institut 
année. 

reche rches 
d'Hygièn e 

or 
d t; 

:sur ,ne part ie 
~an~ u n autre 
,·ô l e l ' i nfl u-

l o r ue s d'un 
c t. r aignant 

·q . 

:~ t.; t' 
Mil 

:onfié es 
c et t e 

La première " Transport et , U L c ion du 
matériel destiné au s o utène , t s voies 
de chantier" se déroule ra d a!•.~ un• ga lerie 
creusée mécaniquement au sièg0 de : ~l der . 

Elle a commencé cette année 
tion des travailleurs et 
psychologique (intervi ews) . 

par la s é lec
leur app r oche 

L 'autre recherche octroyé e conce rne ra 
l ' évaluation des indices de con t rainte 
the~mique et débutera en mai 1983 . 

Tableau VI . Répartition des images radiologiques en fonction du nombre d ' a nnées de 
service, en% du nombre d'ouvriers de même ancienneté 

Images Période Nombre d'années de service, au fond 
ou radiologiques année < 5 ans 5- 9 ans 10-14 ans 15-19 ans 20-24 ans > 25 ans 

0,0/1,1/0 1959/60 90,21 % 77,33 % 61,37 % 51,00 % 38 , 70 % 30 ,71 % 

1981 99,88 % 99 , 15 % 97,36 % 87,49 % 79,59 % *90,25 % 

1 (p,q) 1959/60 9,10 % 19,33 % 26,40 % 25,24 % 24,66 % 24 , 20 % 

1981 0,07 % 0,79 % 2,39 % 9,86 % 14, 96 % •·6, 50 % 

2 (p ,q,r) 1959/60 0,69 % 3,34 % 12,23 % 23,76 % 36,64 % 45,09 % 
et 

> 2 (p , q , r) 1981 0 , 05 % 0,06 % 0,25 % 2,65 % 5,46 % *3,25 % 

• N. B. : Les ouvriers ayant la possibi l ité de demander leur mise à la retraite après 25 ans 
de service, J:'estent pratiquement en activité au-delà de 25 années de fond ceux qui occupent 
une fonction relativement privilégiée. 

• Pour se conformer à la classification des images radiologiques préconisée actuellement, on peut admettre la 
correspondance suivante 

o/z - 0,0/1,1/0 

p/ml - 1 (p ,q) 

m2/m2+ 
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4. TRAVAUX DIVERS 

4.1 . Pollen 

A la d e mande de l'Institut d'Hygiène et 
d' Epidémiologie, un a ppareil a été placé 
s ur le toit de l" ïns titut d'Hygi è ne des 
Mines po ur prélever la poussière atmosphé
rique e ... étudier l a dispersion du pollen. 
La réc o l te hebdomadaire des échan tillons 
et l'en t retien de l'appareil sont effectués 
par de s techniciens de l ' I nstitut d'Hygiène 
des Min e s . 

4.2. E La l onnage d ' anémomètres 

Du r a n t l ' année , les services techniques 
de l' I nstitu t d ' Hygiène des Mines ont pro
cédé à l ' étalonnage de 51 anémomètres dont 
21 pour des f i r m~s e xtérieures aux Kempense 
Steenko lenm i j ner, 

4.3 . Autr es .e t i tés 

En plus d e ai lyses de fi 1 tres Soxhlet 
provena nt è i lèvements routiniers dans 
les c h a rbo ag belges , le laboratoire 
de l' Instit c y giène des Mines a parti -
cipé à que 1e nquê tes d' empoussièrement 
dans l ' i nd i... .r et mis au poin t de nou-
veaux p roc é és ·• dosage : mesure du brai 
en présenc<:: de harbon dan s une fabrique 
de charbon a ct , dosage d'un liant cal
cai r e dans La p0ussière de chantier où il 
est u ti lisé (ép1s de r e mblais) . Il a dosé 
la si lice libr e dan s des poussières desti
nées à 1 ' examen mi néralo g ique et préparé 

des échantillons témoins pour tester une 
méthode de dosage par rayons i n frarouges 
soumise à l'Institut Belge de Normalisation. 

Concernant les produits anti-poussières , 
dix produits commerciaux on t été étudiés 
au point de vue de leurs propr iétés mouil
lantes. Leur efficacité vis- à-vis du sou
lèvement des poussières est en cou rs d'exa
men après construction d ' un tunnel expér i
mental. 

Enfin, un banc d'essai directemen t inspiré 
de la méthode employée à Essen a été cons
truit afin de vérifier le débit des appa
reils CPM 3 et TBF 50 empl oyés pour la 
mesure des empoussièrements. 

4 . 4. Enquête 

Les principaux résultats de l'enquête 
annuelle effectuée à l ' Institut s u r l es 
moyens de prévention de poussières utili 
sés dans les charbonnages sont rassemblés 
dans les tableaux VII et VIII. Ces tableaux 
donnent le développement des tailles dans 
lesquelles on met régulièrement en oeuvre 
les procédés classiques de lutte contre 
les poussières : injection d'eau en veine, 
havage humide et pulvérisation d ' eau en 
taille. On y indique la longueur des fronts 
où plusieurs de ces techniques sont adop
tées simultanément et on y -rait égal ement 
la répartition des moyens de prévention 
mis à la disposition du personnel pendant 
les opérations de forage au rocher. 

Tableau VII. Développement des tailles (m) auxque l les sont appliqués régulièremen t d es 
trai tements humides . Situation fin 1981 et 1982 

Bassins Campine Sud Ensemble 

Années de référence 1981 1982 1981 1982 1981 1982 

Nombre d e tai l les actives 36 38 3 4 39 42 

Longueur des fronts déhouillés (m) 8498 9086 628 750 91 26 9836 

I. Tr-aitements appliqués aux poin ts de 
formation des poussières 

1. Développement total des tailles 
traitées (m) 

Injection d'eau en veine 2072 1986 167 - 2239 1986 

Havage humide 1909 2462 - - 1909 2462 

Longueur totale traitée (m) 3981 4448 167 - 4148 4448 

2 . Longueur des fron ts traités simultanément - - - - - -
par ces procédés (m) 

3 . Longueur réelle traitée (m) 3981 4448 167 - 4148 4 448 

II. Traitement par pulvérisation d'eau 
en taille 

1. Développement total des fronts traités 6589 6792 628 750 7217 7542 
par pulvérisation d' eau (m) 

2. Longueur des fronts traités par un des 
procédés indiqués ci-avant combiné à la 2072 2154 167 - 2239 2154 

pulvérisation e n taille (m) 
3. Longueur traitée uniquement par 4517 4638 461 750 4978 5388 

pulvérisation d'eau ( m) 

Ill . Pulvérisation au-dessus des chapeaux du 
soutènement mécanisé (longueur totale) 

- 521 - - - 52 1 
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ogy, 1982, 52 , 949/954 . 
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COAL INDUSTRY 

4332 
Substi tute mo tor 1·ue l s i n the USA 
Nicolaon, G. 
S~i . Tech . (Paris) ; ( 90/91); 34- 45 fDec 1982) 
Discusses the medium and long-term develop
me~t prospects for substi tu te fuels in the 
Uni ted ~tates . The possible options are: 
synthet1c pe trol sui table for present-day 
eng1nes or o the r types of fuel requi ring 
new . deve lopmen ts i n engine technology . 
~xamines the economic and logistic problems 
invol ved . Discusses the role of coal and 
the uncertain future facing the industry: 
methanol or petrol ? Examines the problems 
posed by the use of alcohol fuels. Other 
prospec ts involve natural gas, propane, 
hydroge n, electric power and pulverized 
coal . Also desc r i bes t he multi - fue l vehicle 
developed by General Motors . ( In French) 

MINING 

4416 
Surface mining techniques - a global review 
Rickus, J.E . ; Bailey J 
{ Mines, Met . Fuels; }o (6); 253-259 ()un 1982/ 
/rface mining methods in use world-wide 

1~~ the ext:action of stratified and metal
t1 erous m1nerals are briefly examined, 

1
~ge~her with the equipment for excavation, 

d ading and transportation. Trends in the 

1
1~el~pment of mining equipment, their app

di ation, and mine planning techniques are 
~cussed . Sorne of the important mine de

~~ op(ments throughout the world are review-
. 17refs. ) 

4423 
Uo<lerground coal was te disposal can i t 
be cost effective? 
Gaffney o v C , •• 
M~~l Min. Process.; 20 (1); 56-59 {Jan 1983) 
ar hods of underground coal waste disposa! 
as e evaluated. The systems are classified 
matfravity, mechanical, hydraulic and pneu
Pretc and comprise three components, refuse 
in reatment, transportation and backfill-

g operation. Methods in current use are 

Annales d . . es Mmes de Belgique 

tabulated and the technical feasibility 
of alternative systems is considered. In 
view of current US legislation, i t seems 
likely that underground waste disposa! will 
have to be practised more widely in future . 

4425 
Driving a cross-eut linking Zollverein and 
Nordstern Collieries using an arch trans
porting and setting platfonn wi th hydro
mechanical back-filling 
Neidhart, K. and others 
Glückauf 119 (]); 111-11s (10 Feb 1983) Avai l
able in English in Glückauf + translation; 119 
(]/; t.,0-4) /10 Feb 1983/ 
As part of a major reorganisation, i t was 
planned to convey underground the larger 
output from Nordstern Colliery for winding 
in Zollverein Colliery' s high- capaci ty 
shaft, thereby also using Zollverein's 
preparation plant. To make the underground 
1 ink i t was necessary to cons truc t a 4. 8 
km connecting roadway. In order to keep 
costs to a minimum and to achieve the ob
jective in as short a time as possible the 
arch transporting and setting platform 
(ATSP) was used with simultaneous backfill
ing of the arch supports . When driving on 
the level, a heading performance of 7. 52 
m/d was achieved over a distance of 1127 
m. Drivage rates of 9 m/d were quite often 
achieved. The backfilling technique was 
recognised as an important and when worki ng 
through coal seams , faults and friable 
strata. A detailed account of the project 
is given . (In German) 

4426 
Sorne fundamental aspects of t he use of dise 
cutters in hard-rock excavation 
Howarth, D. F.; Roxborough, F.F. 
J. S. Air. Inst. Min. Metall.; 82 (111; 309-315 
(Nov 1982) 
Laboratory experiments on the performance 
of dise cutters in jointed rock showed that 
the spatial and geometric configuration of 
jointed rock masses should be taken into 
consideration in the design of mechanical 
rock-excavating systems. Groove-deepening 
( the progressive deepening of a groove by 
successive passes of a cutter) is a 
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4432 

..n:: t he associated 
~~Y concludes that 

1~ the mining industry 
effic ient . 

Stace of the art o l' drivage of s hafts and 
roadwa, s :.r. the ha r d coal mining indus try 
of Germ .... -·, 

r.!,ir!-'.tH.f: li9 !. : 182- 188 (24 Feb 1983) Ava il
,w!e :n Engl1sh in Glückau f + t r a ns lation ; 119 

!. , 63- 6ï 12:. Feb 1983) 
!n ! 981 . 100 km of stone dri vages and 450 
km of mi xed d r ivages we r e comp l eted i n We s t 
German bituminous coa l mines . S i nc e 19 73 , 
13 new shafts have b een completed and 5 
are curre n tly unde r cons truct i on. Methods 
used i n shaft sinking and in t he c onstr uc
tion of staple s hafts are i ndicated . Ro ad
way d r i vage us ing dri ll i ng and b lasting , 
and mechanized dr i vage tec hnology a re de
scribe d in more detail. (In Ge r man ) 

4433 
Freezing techn i ques defeat ground water 
p r oblems 
World Coal ; 9 (1); 63-65 /Feb 1983 ) 
Tl',e sinking o f a new shaft a t Walsum Col
l i ery , We st Ge rmany, i s desc ribed. The 6 40 
m of s trata above the coal s e ams were known 
to be unstabl e and include t he Bun te r Sand 
stone. The s haf t is also wi t h i n 1 k m of 
the Ri ver Rh ine . Fre e zing t echniques were 
therefo re adop ted. Details o f t he freezing 
operation a re g iven , inc luding t he dri l l i ng 
of the freezing holes and the d e t e rmination 
of t he s i z e and stre ngt h o f the ice wa ll. 

4438 
The influence of the geological struc ture 
on the per f o rmance o f f ull- f ace t unnel l ing 
machines i n mi n i ng ( Der Einflu ss des geo l o 
g i schen Cefüges a u f die Wirkungsweise von 
Vol l schnittmaschinen i m Streckenvortrieb ) 
Sanio, H.P.; Kutte r, H.K . 
BMFT-FB-T - 82- 189 Bonn, FRG. Bundesministe
rium für Forschung und Technologie , 52 pp / 1982 ) 
Cuttability and drillabil i t y of r ock are 
s i mi l arly affected by geological structural 
f eatur es as are strength and de formabili ty 
o f a rock mass . The r esults of wedge pe n
e t r ation tests and disk cutting e xperiments 
o n rocks with a distinctive s trength 

464 

anisotropy clearly s ho w LhaL anisotropy 
nnd d\scontinuitics h a ve to b e f ully taken 
into account for rea llstic prc-llictions or 
the r ate of penetration of a full -face t un
nclling machine . A simplif iell procedure , 
assuming contlnuiLy a nd isoLropy, would 
lead to wrong predictions. Thi., ls demon
s tt·ated on Ruhr Sandstone , a r oc l< of onl y 
s light strength anisotropy. Thct·e the rate 
of advance of a full-face tunnel l i ng ma
chine in a directio n normal t o t he bedding 
can be 1. 3 times higher than in the direc
t ion parallel to i t. An impo r Lant mechan
ical parame ter f or t he predic Lion of such 
differences is the ten s ile strength of the 
rock, particularly its dcgrec o f aniso
tropy. ( I n German) 

4439 
GHH- JETMI NER - a t h i n wat · j e;; 
coa l 
Forschen, Planen, Bwen; (13' :l-61 

High-pressur e wate r jets 11ic 
of thin nozzles and whicr nv ( 
of 1 . 8 mm eut gaps into tP ol 
a pressure of 700 bar f o c , 
set at O . 4 - O . 6 m . The c w 
ara te the coal wi th li t tl• ·rc
it on the face conveyor . l 
moves like a coal plough . . 1 < 
sumption of 226 1/min, the ,c~ 
the values for water spra, •g c 
i n the face. (In German) 

4462 

cuts har d 

1 Ma r 1982/ 
c orne out 
diameter 

"Oal wi th 
ng depth 
h en sep
a nd load 
Je tminer 

, te r con
is below 
t he coal 

The Prove nc e mi n i ng c o mp lcx l n vesting 
for t he f uture 
Liégeois , E. 
Tech . Energ . ; (62); 37-39 Uan 1983) 
De scribes the schedule of work p roposed 
i n 1980 for winning the new coal reserves 
i n Provence which were discovered i n 1978 
(60 million tonnes ) . Discusses the explora 
t i on progr amme and the subsequen t winn i ng 
operat ion involv ing the sinking of 2 new 
shafts in order to maintai n an output of 
4 mi l lion tonnes pe r year until the end 
of the century . Deals with the construction 
of a new 600 MW power station scheduled 
to c orne i n to service in 1984 . Describes 
the p r oblems posed by sulphurous dirt and 
t he sol ut i ons being examined for reducing 
the di r t conten t . (In French) 

446 4 
20 - ft diarne t e r bl i nd shaft d r illin g and 
l i ning wi t h c onc r ete sections 
Richardson, P .; Thomas , W.E. 
Min . Eng . flondon ); 142 (257); 437-445 (Feb 
1983) 
Re views t he i n creased impr ovemen ts in and 
r apid development of large diameter dril l 
ing r igs over t he las t two decades . Cu r 
rently t he e qu ipment available is designed 
specif ically for shaft drillin g, it has 
been pro ved and tested to d rill s hafts 20 
ft i n d iameter to depths i n excess of 3 , 000 
ft, and i t is capable of dr1lling smaller 
d iame ter s h afts to greater depths . A 10- ft 
d iame t e r shaf t c an be d rilled to a depth 
of 5,000 f eet . These innovat i o ns in methods 
of s ha f t c ons t ructi on b ring a n ew c oncep t 
of design and plann ing to t he mining engin
e er . The e a se , speed a nd safety of drilling 
shafts b ring a g r eater degr ee o f f l exibil
ity to t he prov ision of access to deep 
mines a nd wi l l g reatly add t o the means 
a vaila b le to win r esou rces at dep t h . (3 
r e f s . ) 

448 1 
Rock pre s s ure , standing life and rat e of 
advance a s factors i n spi ne r oad c onvergence 
Ho ewing , I.M. 
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Gliickauf; 119(5); 2]2-237 ( /0 Mar 198]) Avail
ablc- in Eng l, s h in Clücl<t1uf , translation; 119 
(5) ; 8/-81, ( /0 Mar 198]) 
Predlc tlon of conve r p:c•nce has fai led to 
take accoun t. of the add i t.lonal creep con
vergence c aused by h a 1 t ing of the face or 
a low r a te or advancP. Cr eep conve r gence 
has been measured in t.hree spine roads 
having co~l bands or s~wns in their floors, 
and varying in depth f rom 900 to 1100 m. 
Measu rements were madt! before production 
affec ted 1.hem and up to 105 days afte r the 
face had been hal ted o r abandoned . I t was 
round tha t the incrcase in conve r gence 
depends on the sLopping of face after 
drivage r after face abandonment , and on 
the rock pressure du ring dri vage o r as 
1ncrease by the approaching face . Graphs 
can be u. ed Lo d e f"'rmi ne the creep conver-
gence , ·e la t C" l rock pressure in the 
spine r oa.d ët .LI e relevant rate of ad-
vance . l'he ~c1· se i n convergence with 
each day of o • tion delay can be round 
from the rel i c11 1 l ps be tween rock press-
ure, st:·ndin t ' • and convergence. Apart 
from or , rat ;1 1 requi rements of a high 
rate of a dv •e .d the avoidance of face 
halts, ~ne rr n a yout should ensure that 
spi ne roads re · i ted 1 n a low- pressure 
zone . ( In Ce '.ln 

4509 
Cleaning of e l l ,:::onveyors by using indi
vidual ly spr-i ng ,crapers guided on s liding 
tracks 
Rapp en, A. 
Aufbcreit.-Tech.; 21.(JJ; 28-37 (Jan 198]) 
The paper describes a system in which 
scraping is carried out with a sliding 
device instead of wi th a peeling scraper 
blade. The sc raping device is fit ted to 
a long arm resil iently mounted on a rubber 
Joint; it pivots well in f r ont of the 
scraping edge . Overloading of t he device, 
material build-up or clogging a r e e l iminat
ed by a supplementary front scraper. This 
combination provides an efficient system. 
Front and main scraper can be easily fitted 
by slide clamps which provide access during 
operation of the conveyor. A geared take
up unit assists in quick release, control 
and re - adjustment. (In German) 

4523 
The eff ect of falling material in mine 
shafts on ventilation 
Linhart, J .; Pollak R. 
Clückau f -Forschungsh . ; 4ld1 J; 11-16 (Feb 1983) 
Falling mate rial in shaft s, especially 
When deepening shafts with predrilled bore
holes , can affect t he stability of the 
ventilation. The article describes a sim
Plified physical model for the calcul ation 
of the resulting pressure effect, the so
called aeromotor pressure. The effects on 
ventilation conditions are illustrated by 
an example of a simple mine working. A 
graph is p resented which enables the aero
motor pressures to be read off for falling 
mater!al in drilled shafts and for filling
in shafts , as well as f o r falling water. 
These values serve as basis for determining 
measures which may be necessary to stabil
ize ventilation conditions . (In German) 

4525 

Ice cooling for deep mines 
Chadwick, J.R. 
tor]d Min.; 36(2); J8-J9 (Feb 1983) 

1 n South Africa, the possibili ty of using 
ce rather than water for underground cooling of deep mines is being exarnined. The 
arge-scale use of ice as a cooling medium 

appears to offer s ignificant practical and 
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economic bene fi ts in compar1son wi th the 
conventional pract1ce of transporting 
c hilled service water underground. Trials 
a r e still being carried out. 

4537 
Mine dusts. In Mine ventilation and air 
condit1oning 
Walli, R.A. 
New York, NY, John Wiley and Sons, 8"-130 pp 
(1982) 1/artman, 11.l. (ed.) 
This chapter deals with dusts 10 microns 
or less in size. Topics which are covered 
br1efly are classification of dusts; 
physiological effects of fibrogenic dusts; 
factors which determ1ne dust hannfulness 
to humans; explosive dusts; threshold limit 
values; and dust measurement . Various types 
of dust samplers are described. These in
clude the konimeter midget impinger , mem
brane filter, thermal precipitator, tyn
dalloscope, Hexlet sampler, MRE sampler, 
and persona! sampler with cyclonic size 
selector. The engineering principles of 
dust control are then discussed. Measures 
for dust control which are discussed are : 
ventilation, alloying with water , water 
infusion, local exhaust systems, dust col
lec tors, removal, binding chemicals, and 
rock dusting . Control measures for individ
ual operations (e.g., blasting , drilling, 
and loading) are also explained. Medical 
and legal means of dust control are briefly 
mentioned. (CKK) 

4540 
Natural ventilation. In Mine ventilation 
and air conditioning 
Stanford , R.L. 
New York, NY, John lo/iley and Sons, 239-25] pp 
(1982) Hartman, H.l. (ed.) 
Natural ventilation of mines occurs because 
of the differences in elevation and tem
perature round inside and outside mine 
openings. This ventilation fluctua tes , 1s 
uns table and unreliable, and should never 
be permitted to r emai n uncontrolled. It 
is particularly dangerous in the event of 
fire. The determination of the direction 
of the natural flow, five method s for cal
culating the natural pressure , and a com
parison of these methods are discussed. 
Equations are given for detennining the 
quantity of natural flow. The sarne control 
devices used for mechanical ventilation 
are used to keep natural ventilation in 
check. ( CKK) 

4542 
Economies of airflow. In Mine ventilation 
and air conditioning 
Mutmansky, J.M. 
New York, NY, John lviley and Sons, 357-378 pp 
(1982) Hartman, H.l. (ed.) 
This chapter discusses possible methods 
for minimizing overall costs of an airway 
through proper design when the addition 
of a mine airway becomes necessary. The 
airway characteristics which have an effect 
on power consumption are discussed. These 
include size and shape, character of the 
surface, length, shock loss, and ve l ocity 
head. Calculation methods are described 
which allow for economic design of airways 
once the quanti ty of air the airway must 
carry is determined. These procedures are 
applied to circular airways , single open
ings possessing other shapes, and to mul 
tiple opening sets. (CKK) 

4543 
Tunnel ventilation. In Mine ventilation 
and air conditioning 
Singh, M.M. 
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t ne t.::p1::~ :.,:1de r g1ve:1 conditions. 
• ,:.: "":)C..: l c:vns -.·uc t ed on :1-\e basis of 
~:l:1&1.:e :rac~-!'es a;:,plies to ropes where 
fat!.~ .c !. s tne princi;:>al weakening factor, 
whereas the ~odel es tablisned on the basis 
o :· rope elongat ion can also be used where 
the rope •,,rear is causeà by other effects 
such as corrosion , abrasion or deformation. 
(In Ger:nan ) 

4577 
Study of face-to-face moves for longwall 
equipment. Final report, Part 1 
Pimente!, R.A.; Shoff, W.E.; Adam, R.f.J . 
Ketron, Inc., Wayne , PA (USA) 
DE-83005958 DOEIET/14241 - T2 128 pp {Nov 1982/ 
This report documents a study with the ob
jective to design and develop methods and 
techniques to reduce longwall equipment 
move time by 30 percent . A literature study 
was performed and general foreign and US 
longwall move practices were documented. 
Subsequently, four US longwall moves were 
s tudied using existing records and on-site 
time and method studies . The se moves were 
analyzed to 1dentify the positive and nega
tive aspects with respect to time , manpower 
use, cost and safety. Recommendat1ons are 
made for each of the four moves studied 
and a cost bene fit analysis is performed 
to de termine the economic feasibil i ty of 
the r ecommendat1ons. The actual results 
are compared with projected results deter
mined by a Cri tic al Path Model analysis 
of a move incorporat1ng the recommenda
t1ons . General recommendations are made 
for improving face- to-face move perform
ance. 

4602 
Breakdown characteristics of machine system 
components in underground mines. ln 17th 
international symposium on the application 
of computers and mathematics in the mineral 
industries 
Bockler, G.; Wilke, L. 

4 66 

17. 1'ntcrn;it1ona / sympos ium on t he appl1cat1on 
of comp11tcrs a nd malhcmfltics 111 the minerai 
indus tries , Moscow, USSR, 20 y ; Oct 1980 . 
. \foscow, USSR. TsNlSh lugol ', S<-< t ,on 2 , C.61 , 
pp 404- 4 / 5 ( 1980) 
D1 scusses preven ti ve main tennr c e in under
ground mines with empirical b t ~akdown data 
obtained from shov e l loader~ , operating 
ov e r a 8 year period . Breakdown values of 
engines, fluid convercers , starte r s and 
dumpi ng devices were set in h i s tograms and 
e valua t ed for frequency of brcakdown occur
r ence . Ftfty other machine par ts were also 
studied for breakdown s . The cvaluation of 
this empirical data s hows tha t p reventi~e 
r eplacement of machine parts aftP r a certain 
time period i s not. the mo~• favorable 
strategy in minimizin g tne p1·, b a bi 11 ty of 
machine downtime in undc 11,rot1•1d mines. It 
is recommended chat othe• :ie.:u o f assess
ing service life of mac r .es 7 d imminei:it 
machine fai lures b e e mp . ·. e d . .·nphasis 1s 
placed on regular inspec ,s h advanced 
analysis techniques (m, Q analysis , 
las er and holog raphie .su e nts) ·and 
on cooperation of min wi e quipmen t 
producers. (9 refs. ) (In rna: 

4604 
Permanent lighting at t h e .1d 1 
Bouchendhomme, F. 
Trav., Maîtrise, Mines; ]8(] . Il !fDec 1982) 
Describes a mobil e p ec,- r.men lighting 
system i nstalled in a cro ~-eut o a head
ing a tone of the Len s grouµ o f rJ l lieries . 
It consists of 4 lamps at 6 m i ntervals 
f'ixed to a tubular track forming a n inte 
gral part of the coal clearance rail s~s
tem. The track is suspended from bear1ng 
rollers which hook onto the a r ch supports . 
When the rail system is advanced the light
ing system follows. This ligh t sour ce can 
light up to a distance of 20 m i n an ex
tremely busy zone of the heading. (In 
French) 

4606 
Mine safety f'rom Sir Humphrey Davy to 
the methalarm cap lamp 
Aust. Coal Miner; 5(1); l.i6-48 (Jan 19831 
Presents a brief biography of Sir Humphrey 
Davy the inventor of the Davy lamp, fol 
lowed by a description of the "Methalarm" 
cap lamp. This new safety aid has been 
developed by Oldham Batteries Ltd., 
Manchester. The lamp enables every miner 
in gassy mines to be provided wi th his 
personal methane alarm . The lamp flashes 
when the methane content of the mine ex
ceeds a pre-set threshold. When the miner 
moves to a safe area the lamp ceases to 
flash and returns toits normal funct1on. 
The manufacturers point out that this is 
a rough warning device and not a methano
meter, they suggest a threshold of 2 '6 
methane. 

4617 
Support control systems hydr aulic con-
trols and elect r onic controle. In Dowty 
Mining Equipment Ltd symposium, July 1982 
Thomas, D.C . A. ; Harris, R.G. 

11 Symp. on future developments in long\,ta 
mining, UK, 7-8 Jul 1982. Te1.,,kesbury, UK, 
Dowty Mining Equipment, Session C, Paper 1, 
21 pp (nd) 
The control of legs, advancing ram, cantif 
lever and sprag and side flaps of roo 
supports 1s described. All-hydraul1c con
trol systems are discussed first, followed 
by electro-hydraulic control systems. Elec
tronically controlled hydraulic systems 
are expected to be increasingly used in 
the future. 
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5341 
Opt1misat 1. on or r a c e l e ngth by microcom
puter 
Loncskie, S . 
Col/icry Cuardian,· 2]11 JI ; 95- 96, 99-100, JO], 
105 (/\lay 198]) 
Tl1i s ,)ap,. r exarnines Lt1e pos sible appl ica
Lion of one of Lhe cu r r e nt generation of 
low-cosL microcomput~-~ to the solut ion 
o f the Jroblem or opLirnisat.ion of face 
length . l t con slders Lhc rest r ic tiens pre
sent in ' ace design and discusses an over
all sol1.. ion to thesc p roblems . The second 
part of t he pape r will appear in the next 
issue of t h e journal . 

53'13 
Effect o f atmo::;phe r l c moisture on the 
deterioru tion of c oal mi ne roof s hales 
Cummings , R . A. anrl othe rs 
Min . Enr; . ([ 1Ct/eu11 , C-o lo. ) ; 35 (JI; 2/JJ-2/ô 
(Mar 19811 
A study o r sr '1. le ; terioration i n coal mine 
r oofs l s repc te Since t he effect appears 
to be li n v 1 h atmospheric moisture 
unde r ground : in le condi cions we r e moni
to r ed . Me a "er · ts of shale behaviour 
unde r ·; a r ie , is tu re conditions wer e 
carried ou· Ln ,e laboratory , and mine 
r oof b enav ir r obse rved in si tu. Shale 
dete r i oratic i: 1. n e roofs is not a prob-
l em, bu t ;ea to be connected with 
stresses r ( .tl t 8 f rom moisture-induced 
weaken1ng a, s· lin g st r ain . The mechan
ism is a ma ver o r s peculation. Suggested 
methods of c.on cr 1 i nclude control of hu
midi ty at Lite roc k s urface and treatmen t 
of the roof with sealants . 

5346 
Subsidence p r ediction for high- e x traction 
mining using complementary influence func
tions 
Sutherland , H. J .; Munson, D.E. Sandia 
Nationa l Labs ., Albuquerque , NM (USA) 
DE - 8]007579 SAND - 82-291J9 35 pp fFeb 1983/ 
Surface subsidence caused by h igh- extrac 
tion underground mi n i ng is described 
through complementary influence func tions. 
The concept of complementary functions was 
introduced recently by Sutherland and 
Munson . This concept differs from other 
p r oposed concepts i n that the surface dis
placement is the resul t of the combined 
contributions of mined and unmined zones . 
This approach eliminates computational 
d ifficul ties experienced wi th the conve n
tlonal influence functions to complex room
and-pillar configuration s . The analysi s 
framework is r eported here in two forms. 
The first is fo r the complete complementa ry 
influence function formulation and the 
second is the degenerate case of the com
plementary influence functions applied to 
a longwall geometry. The fo rme r is solved 
analytically ; the latter graphically. Both 
are illustrated \-11 th analyses of actual 
case histories . 13 figures , 3 tables. 

5347 
Old coll i eries of the Ruh r (Die alten 
Zechen an der Ruhr) 
Hermann, W. · Hermann G. 
Konigstein i,;, Taunus, 'FRG, lange1,1i esche Nach
folger Koster, lJJ pp (1982) 
The book consists of two parts . First , the 
history and technology of Ruhr coal mining , 
its present problems and future prospects 
a re outlined. The text is illustrated by 
Pictures in chronological order , from the 
0 ldest buildings of the past century to 
the most recent solutions. The second part 
of the book 1s the most complete catalogue 
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of Ruhr collieries ever published. Col-
11er1es operated until 1958 , collieries 
constructed since then , and collieries 
still in the projecting stage are listed 
as well as those that were operated 1n 1913 
or i n the early Twenties unless they are 
negliglbly small. Many older collieries 
of historical or architectural relevance 
have been included . The book 1s supplement
ed by tables, a glossary, and a bibli
ography . The second edi tion has been com
p l e t e ly revised and updated. (In German) 

5350 
New technologies in low-voltage compact 
stations 
\/1rt , W. 
Bergbau; ]3(7/; 370-373 (lui 19821 
This review of advanced low-voltage compact 
s tations shows that the potential of serial 
data t ransmission is utilized wi th great 
consequence. Compact, decentralized control 
uni es are thus produced wi th a software 
flexible enough for adaptation to the most 
varied demands. The internals of the com
pact stations are simple ; the block pull
out slides are mounted on telescope bars 
for better accessibility. Information from 
the pressure-proof part of the compact 
s cation is processed in the control unit, 
including e rror and failure messages by 
means of which the causes of failure can 
be detected before the pressure-proof part 
of the compact station is disconnected and 
opened. This way , outage times are shorten
ed and rentability is i nc reased. (ln 
Ge rman) 

5376 
Powered supports for the T-junction 
(Schreitausbau für den Uebergang Streb
Strecke) 
Bergbau; 33(5); 231-2]2 /Nay 1982) 
The T-junction has become a nerve point 
in mechanized mining operations . The paper 
presents some solutions to this problem . 
( In German) 

5400 
Non-bleeding, ready-mixed concrete for an 
inclined bunker (Entmischungsfreier Fertig
beton für den Bau eines Schraegbunkers) 
Loewe , H.J.; Schwensow, K.; Schneider, H. 
Glückauf; 118(17); 89]-896 (9 Sep 19821 
At the Niederberg mine, an inclined bunker 
with an angle of inclination of 54 gon was 
constructed by a new technique : The 200 
m3 of concrete required were not mixed 
underground, i nstead , ready-mixed concrete 
was supplied from a plant of Messrs . 
Heinrich Elskes KG. The concrete does not 
harden for several hours and will not bleed 
during transport by conventional means. 
In the mine, the concrete was transported 
to t he construction si te by means of com
pressed air through a flex i ble pipeline 
of a length of 28 m. The bunker thus cos
structed has a storage capaci ty of 500 m ; 
it is of circular cross-section with a di
ameter of 5.00 manda length of 28 m. (In 
German) 

5401 
Hydraulic transport i n hydraulic packing 
lines 
Palar ski , J . 
Bergbau; ]](7); 37/J-377 fJul 19821 
There are certain boundary conditions for 
dimensioning and optimisation of hydraulic 
packing systems. Experiments have s hown 
the flow conditions of the circulation 
fluid to be influenced by the stowing ma
terial, the solids concentration, and the 
pipeline diameter. (In German) 
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Mathematical rroàe'!. ,:; • - · -....:.n i n g fatigue 
weakening of w,. re ?"~ 

Hankus, J . 
Glückauf- Fors.:n_n..,F-r. -::.·:: Feb 198]) 
Evaluation of ~est :-~s.:_ te::, n the ra te of 
occurrence ~:' •" ·, - ,.. ':".,.~tures and the 
progressive e· ~.r,;::·. c: ,,:ire ropes en
ables mathe:r.a - lcal :i:oàels to be developed 
whic h can he:p t o predic t the per missible 
life of ~he r c;,es unde r given conditions. 
The mode l c ons~ructed on the basis of 
fatigue fractures applies to ropes where 
fatigue is the p r incipal weakening factor, 
whe reas the model established on the basis 
of rope elongation can also be used where 
the rope wear is caused by other effects 
such as corrosion, abrasion or deformation. 
(In German) 

4577 
Study of face-to-face moves for longwall 
equipment. Final report, Part l 
Pimente!, R. A.; Shoff, W.E.; Adam, R.F.J . 
Ketron, Inc . , Wayne , PA (USA) 
DE-83OO5958 DOE/ET/ 11J241 - T2 128 pp (Nov 1982) 
This report documents a study with the ob
jective to design and develop methods and 
techniques to reduce longwall equipment 
move time by 30 percent. A literature study 
was performed and general foreign and US 
longwall move practices were documented. 
Subsequently , four US longwall moves were 
studied using existing records and on-site 
time and method studies. The se moves were 
analyzed to identify the positive and nega
tive aspects with respect to time, manpower 
use, cost and safety. Recommendations are 
made for each of the four moves studied 
and a cost bene fit analysis is performed 
to deter,mine the economic feasibili ty of 
the recornmendations. The actual results 
are compared with projected results deter
mined by a Critical Path Model analysis 
of a move incorporating the recommenda
tions. General recommendations are made 
for improving face-to-face move perform
ance . 

4602 
Breakdown characteristics of machine system 
components in underground mines. In 1 7th 
international symposium on the application 
of computera and mathematics in the mineral 
industries 
Bockler , G.; Wilke , L. 
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17. international symposium on t h e app lic:at,on 
o f computers and m.ithcmatics in the minerai 
rndus tries, Mosc ow, USSR, 20-25 Oct 1980, 
Moscoi., , USSR, 'l'sN/Ehlueo/ 1

, S1•<:tion 2 , C.1,/, 
pp 406-415 (1980) 
0 1 scusses preven ti v e mainte n a nce in under
g r-ound mines 1-11 th e mpirical br-ea kdown data 
obtained from shovel loaders , operat1ng 
o ve r a 8 year period . Breakcto wn values of 
e ngines, fluid converters , s tar ters and 
dumpi ng devices were set in h i s tograms and 
e v a luated for frequency of breakdown occur
rence . Fifty other mach i n e p ar ts were also 
s tudied fo r breakdowns. The e valuation of 
this empirical data shows tha t preventive 
replacement of machine parts a fte r a certa in 
time period is not the mos t favorable 
st r ategy in minimizing the probabili ty of 
machine downtime in und e rgroun d mines. It 
is recommended that oth~~ me~ns of assess
i ng serv ice l ife of ma c · i n c . a nd imminent 
machine failures be em1 Jy e Emphasis is 
p laced on regular i n spec · o m : i t h advanced 
analysis techniques ( rr, ) r t l analysis, 
laser and holographie e a · e men ts) ·and 
on cooperation of mi r h equipment 
p roduce rs. (9 refs . ) ( Ii· Jri. ) 

4604 
Permanent lighting at t l "le a n g 
Bouchendhomme, F . 
Trav . , Maitrise, Mines; ]81 · ) ; . JTI(Dec 1982) 
O,?sc ribes a mobile ! ·mar, 1 t light ing 
system installed in a c r ,; s - c to a head
i ng atone of the Lens g roup c! c ollier ies. 
It consists of 4 lamps n t 6 m i n te rvals 
fixed to a tubular track forming an inte
gral part of the coal clear ance r ai 1 sys
tem . The track i s s uspended f rom bearing 
rollers which hook onto the arch supports. 
When the rail system is advanced the light
ing system follows . This light source can 
light up to a distance of 20 m in an ex
tremely busy zone of the heading . (In 
French) 

4606 
Mine safety - from Sir Humphrey Davy to 
the methalarm cap lamp 
Aust. Coal Miner; 5(1); 46-48 (Jan 198]) 
Presents a brief biography of Sir Humphrey 
Davy, the inventer of the Davy lamp , fol
lowed by a description of the "Methalarm" 
cap lamp . This n ew safety aid has been 
developed by Oldham Batteries Ltd. , 
Manchester. The lamp enables every miner 
in gassy mines to be provided wi th his 
personal methane alarm. The lamp flashes 
when the methane content of the mine ex
ceeds a pre-se t th r eshold. When the miner 
moves to a safe area the lamp ceases to 
flash and returns to its normal function. 
The manufacturers point out that this is 
a rough warning device and not a methano
meter, they suggest a threshold of 2 % 
methane. 

4617 
Support control systems hydraulic con-
trols and electronic controle. In Dowty 
Mining Equipment Ltd symposium, July 1982 
Thomas, D.C . A.; Harris, R.G. Il 
Symp. on future developments in longwK 
mining, UK, 7-8 Jul 1982. Tewkesbury, U / 
Dowty Mining Equipment, Session C, Paper ' 
21 pp (nd) i 
The control of legs , advancing ram, cant f 
lever and sprag and side flaps of roo 
supports is described. All-hydraulic . co~d 
trol systems are discussed first, follOW 
by electro-hydraulic control systems. Ele~; 
tronically controlled hydraulic sy5te in 
are expected to be increasingly used 
the future . 
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5341 
Optlmisa t.ion of rac e length by microcom
pute r 
Lone sk i e , S . 
Co/liery Cuardian; 23 1 I JI ; 95-96, 99-100 , 10], 
105 fMay 198] I 
This ;:>ape r e x a mi n e s the possible applica
t ion of o n e or t h e c u r r e nt genera tion of 
low-cos t mic r ocompu L~rs to the s olution 
o r the p rob lem or op L1 misation of face 
leng th . I t c onsiders t.he r es tric t i ons pr e
sent i n f a ce design and di s cusses an over
all soll t ion to the se problems . The s econd 
par t of the paper w; 1 1 a ppear in t he next 
issue o t h e journal. 

5343 
Effect o f a tmo s phe rlc moisture on the 
deteriora t1 on o r coa l ml n e roof shales 
Cumm i ng,· , R. A. and o the r s 
Min. Eng. (Utt/1 •>n . Colo. l ; 35 /JI ; 21,3-2/J5 
(Mar 1903) 
A study o f :, n l, e terio ration i n coal mine 
r oof s is r er •r t, .. Since the effect appear s 
t o be linl. d th atmo s ph e ric moisture 
under grou nd li cic c and i tions we r e moni-
to r ed. Me , ir·" :-i ts of shale behaviour 
under var i 1s ,oistu r e conditions we re 
carri e .l ou i• he laboratory , and mine 
r oof bèhav r s obse rved i n s i t u . Shale 
dete r i.c rat roi ne roofs i s not a prob-
lem , but pe ; to be connec ted wi th 
st resses ul ng f r om moi s ture - induced 
weake ning :- d .,_. llin g strain. The mechan
ism is a m~ _te1 o r speculation. Suggested 
methods of con r.. o l i nclude control of hu
mi d i t y at the 1·ock surface and treatment 
of the r oof wi th sea l ants . 

5346 
Subs idence predi ction for high-extraction 
mining using compleme n tary influence func
tions 
Suthe r l and, H. J . ; Munson, D.E. Sandia 
National La b s ., Albuque rque, NM (USA) 
DE - 83007579 SAND - 82 -29/J9 35 pp /Feb 198]) 
Surface subsid e nce caused by high-extrac
tion unde r g r oun d mining is described 
through compleme n tary influ e nce functions. 
The concep t of complementary functions was 
i n t r oduced rec en tly by Sutherland and 
Munson. This c oncept differs from othe r 
propos ed conc epts in that the surface dis
placement is the result of the combined 
contri butions o f mined and unmined zones . 
This approach e l i minates computational 
difficul ties experienced wi th the conven
tional influe nce functions to complex room
and-pillar c onfigurations . The analysis 
frame work i s r e por t ed here in two fo r ms. 
~he first is for the complete complementary 
i nfluence func tion formulation and the 
second is t he dege nerate case of the com
plementary influence functions applied to 
a longwall geometry . The former i s solved 
analy tically ; t h e latter graphically . Both 
are illustrated 1111 th analyses of actual 
case histories . 13 figures , 3 tables. 

5347 
Old collie ries of t he Ruhr (Die alten 
Zeche n an der Ruhr) 
Hermann, W.· Hermann G. 
Kon igstein ii:i Taunu s, 'FRG. Langeiviesche Nach
folger Koster , 133 pp l1982/ 
The book consists of t1.,o parts . First, the 
history and technology of Ruhr coal mining, 
its present problems a nd future prospects 
a re outlin ed. The tex t is illustrated by 
Pictures in chronological o rder, from the 
0 ldest buildings of the past century to 
the most r ecent solutions . The second part 
of the book is t he most complete catalogue 
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of Ruhr collieries ever published. Col
lie ries operated until 1958, collierics 
const ructed since then, and collieries 
still in the projecting stage are listed 
as well as those that were operated in 1913 
or in the early Twenties unless they are 
negligibly small . Many older collieries 
of hi s torical or architectural relevance 
have been included . The book is supplement
ed by tables, a glossary, and a bibli
ography. The second edi tion has been com
pletely revised and updated. (In Cerman) 

5350 
New technologies in low-voltage compact 
stations 
Virt , W. 
Bergbau; ]](7/ ; 370-373 Oui 19821 
This review of advanced low-voltage compact 
s tations shows that the potential of serial 
data transmission is utilized wi th great 
consequence . Compact, decentralized control 
uni ts are thus produced wi th a software 
flexible enough for adaptation to the most 
varied demands. The internals of the com
pact stations are simple; the block pull
out slides are mounted on telescope bars 
for better accessibility . Information from 
the pressure-proof part of the compact 
station is processed in the control unit, 
including error and failure messages by 
me ans of which the causes of fai lure can 
be detected before the pressure-proof part 
of the compact station is disconnected and 
opened. This way, outage times are shorten
ed and rentab111ty is increased. (In 
German) 

5376 
Powered supports for the T-junction 
(Schreitausbau für den Uebergang Streb
Strecke) 
Bergbau; 3315/; 231-2]2 INay 1982) 
The T-junction has become a nerve point 
in mechanized mining operations. The paper 
presents some solutions to this problem. 
( In Cerman) 

5400 
Non-bleeding, ready-mixed concrete for an 
i nclined bunker (Entmischungsfreier Fertig
beton für den Bau eines Schraegbunkers) 
Loewe , H.J.; Schwensow, K.; Schneider, H. 
Glückauf; 118(17); 893-896 (9 Sep 1982) 
At the Niederberg mine, an inclined bunker 
with an angle of inclination of 54 gon was 
constructed by a new technique : The 200 
m3 of concrete required were not mixed 
underground, instead, ready-mixed concrete 
was supplied from a plant of Messrs. 
Heinrich Elskes KG . The concrete does not 
harden for several hours and will not bleed 
during transport by conventional means. 
In the mine, the concrete was transported 
to the construction si te by means of com
pressed air through a flexible pipeline 
of a length of 28 m. The bunker thus con
s truc ted has a s tarage capac i ty of 500 m3 ; 
it is of circular cross-section with a di
ameter of 5.00 manda length of 28 m. (In 
Cerman) 

5401 
Hydraulic transport in hydraulic packing 
lines 
Palarski, J. 
Bergbau; ]](7/; ]74-377 Oui 19821 
There are certain boundary conditions for 
dimensioning and optimisation of hydraulic 
packing systems. Experiments have shown 
the flow conditions of the circulation 
fluid to be influenced by the stowing ma
terial, the solids concentration, and the 
pipeline diameter. (In German) 
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.. ,a !:~e ·.,e:-.:tla-cion in 
;.g.:.r:: . T:1e proble':ïs of dis

~e:-s .1.r,g ~.1. r .?de:p roof 1ay-:r s , and the con
trol o: t he ~~s: r.azard in mechanized 
headings are di~cussed . Comparisons a re 
mada be ,;.:e en cor.ven .;.i on a.:. aux i l iary sys-cems 
and controlled r ecirc ~lation ven ti l a t ion 
systems . The l atter are particul arly useful 
i n minimising the dust p r o b lems caused by 
mode rn mech anized heading machin es . 

5451 
Dis ruptive test o n inlet and discharge 
systems of monorail diesel traction units 
\o/iemann, W. 
Glückauf Forschungsh . ; l.iJ (J ); 78-8/i (]un 1982) 
The explosion proo fness of t h e suc tio n and 
exhaust systems of dies el trolley s has been 
investigated. Explosi on proofness is to 
be achieved according to t h e regulations 
by 1nstalling plate protections wlth a ga p 
width not exc eeding 0 . 8 mm. Experiments 
were car ried out in order to determine 
whether explos i on proofness c an b e a s s u r e d 
alone by a suitable design of plate protec
tions . The experiments were carried out 
wi th protection plates but also wi th com
plete suction and exhaust systems u s ing 
gas mixtures of methane and hydroge n. Ex
periments in exhaust systems showe d that 
explosion proofness is a functio n not only 
of protection plate design but also of 
exhaust system design. Suctio n and exhaust 
systems are not made explosion-proof by 
merely havin g protection plates wi th gap 
widths not exceeding 0 . 8 mm . 1ns tead, it 
mus t be assured that explosions o f the 
80 /20 gas mixtu re will be prevented. This 
assu r es a s u fficien t safety margin against 
methane and explosions. (In Ge rman) 

5484 
Trans p ortlng h eavy dut y supports a t 
Grimet horpe 
Prod. Prod. Bull.; (1~) ; 2-3 (Mar 198]) 
Des cribes the plans made for the installa-
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~ion of 120 h cavy duty suppo r t s n t o n e f ace 
o f Grimetho r pc colliery , Barnsl ey , Un ited 
Kingdom . The p r o b lems involved l n con t rol-
11ng t,he operati.on and tran sporting the 
supports ore discusscd , and 1he methods 
of ~ssembly a nd installation a rc outlined . 
Th .. e fficiency of the whol e p,·ocedure 1s 
'\SS~ssed . 

5 1187 
Synthe tic diamond-tip ped dril l b l ts 
P-od. Prod . Bull. ; /1/i ) ; 1]-1/J (Mar 19831 
r,scusses the r esults of t rials of syn-

n ' tic diamond- tipped bits in the United 
~in gdom . These a r e compared to the perfor m
ance of more conventional tun gst~n carbide 
bit s . Suggestions are made f ot· t he most 
ef~ic ient use of the bits in wor i ng mines . 

549 1 
Powered suppo r t s o n lon gwa• î ar s 
Prod . Prod. Bu 11. ; ( 111); 18- 1'1 \far ')8] ) 

P r ovides a summary of the ----s c ri te r ia 
issued by the Mining De.• .., \,,nl of the 
Na tional Coal Board cor r. powe r ed 
support systems o n l ong\•1 .:-. ro " . Modern 
powe r supports have been ·ov t o ope r -
ate at greate r leg-to-fa c li~ c es than 
their predecessors . The .. i f c ri te r ia 
divide the face into Î OU, .Jlh o f oper-
a tion : the face line, t he . tt.. s zones , 
the pack zones and the .·Jh<. rs . Ex-
amples show h O\•I the se, n g 1d yield 
resistances a r e calcula te for .. h e face 
line and pack zones of a tY[. cal .ce . 

5497 
Walking roadway support at Olle r t.on Col
l i ery 
Wyatt , S . F . J . ; Mul lin s , K. G . 
Min . Technol. ; 65(7li9); 95, 97-99 ( Ma r 198] ) 
Discusse s the design and operation of 
" The Walkin g Roadway Support" a shield 
which p r ovid es a safe work ing env i ronmen t 
fo r s u pport o p e r ations du ring roadway 
drivage . It p r otects pe r sonnel fro m injury 
due to f al l s o f g r oun d fro m an e x posed rip , 
and i t allows the continuous use of the 
he a d ing machi n e whilst t h e roadway linin gs 
a re be i ng e recte d. Operational problems 
dur i n g t rial s at Ol le r ton Collier y , Uni t ed 
Kingdom a r e discussed and modifications 
are suggested . 

5508 
Creepage distances for i n s ulation of elec
trical equipmen t i n coal mines . In Elec
trical safety in hazardous environments 
Welle r, M. G . 
J . int. conf. on electrical sa fety in hazardous 
environments , London, UK, 1-J Dec 1982. Lon don , 
UK, Ins titution of Electr ical Engineers, pp 105-
112 (1 982) 
A t est p r oced u r e i s de scribed for assessin g 
ins u l ation o f e lectrica l equi pme n t . I t r e 
l ate s track i ng b ehav i ou r to the condi t ions 
i n flamep r oof e nc losures i n c o al mi n es . 
The metho d i s a d aptable o v e r a range of 
pollu t ion and of v ol t age to a v arie t y of 
situations . (10 refs .) 

PREPARATION 

4627 
Dewaterin g of ve r y fin e tailin gs on a drum 
fi l ter with belt d i s c h a rge 
Legne r, K.; Schwe rd t fege r, J . . 
Clück auf; 119(5) ; 237-239 (10 Ma r 1983) Av a il
able in English in Clück auf + tran s la t ion; 119 
(5) ; 8/i-85 (1 0 Mar 198) ) 
A drum f ilter with be lt discha rge has bee n 
operatin g s moothly s ince its commiss ioning 
a t We s terhol t Col lie ry. I ts advan tages o v er 
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conventional filter::; have been clearly 
dcmonstrnted , particu larly wi th very fi ne 
s lurries . Discharge wi thou t a sc r ape r and 
consLanl cleaning of the c l oth obviat.e the 
mainLenance work wh ich ls usually r equi red. 
The clo i h used give no sign of wear or 
of clogging a n d worklng life can , there 
fo re , b e e xpec ted lo be more than 1 year . 
Changing o f the cloth c an be carried out 
quickly wi thou t g r eo t use of men and ma
te rials. (ln German ) 

5517 
The u s e of e mul s i f ied anthracene oil to 
inte nsi f y t h e flota tlon process 
Selya nk , I.T .; Belov, K.A.; Karnozhitskii , 
P .V.; ·vaschenko , V. A.; Kovtunenko, E. N.; 
Lyadov . V. V. ; Mosin, M. K. 
Coke Chrm . USSR (f'ne,l . Tran s i. ) · /5) · 4-5 (May 
1982) ' ' ' 
Increa:,- _ng ror 
in the raw < al 
giving high,. · c 
moistu r.:: . Cc r>a 
keroserie ar ar 
reveal f"d th su· 
achiev .J bj me 
as a st o rtc fl 
appear:.; to 1 
quent vacu f 
anthracen e 1 
cosi ty of 1 
were not n o cE-

5518 

~tions of fi ne material 
~11 fo r improved flotation 
centra te yields and lower 
on tes ts with a clarified 
~muls ified anthracene oil 
·ior yield and ash removal 

of anth r acene, as well 
.tion time . The anthracene 
educe moisture in subse
e r dewatering. A typical 
• this purpose has a vis-

1 .s cP ; c orrosive effects 
le . 

High fre qucnc y screcnin g of fine materials 
Ephithite , H.J . 
F1/tr . Sep . ; 20/2 J : 1GB, 150 (Mar 1983) 
A ~ew design of lightweight high-speed 
sc r eening machine is desc ribed. The machine 
can be used for dewatering and wet or dry 
screening of fine materials at eut points 
between 1/8 in or 3 mm diameter and 53 mi
crons or 300 BS mesh . Drive is by means 
of a single vibrato r motor wi th a screen 
surface sloping downwa r ds to discharge. 
The machine gives high quality screen prod
ucts with low power i n puts and improved 
motor and scree n cloth life . The screen 
s urfaces are designed to resist binding 
a nd maintain their efficiency over long 
periods . 

5522 
Computer program for evaluating coal washer 
performance 
Wizza rd, J . T . and others 
Min . Eng . llittleton, Colo.); 35(]); 252-257 
/Mar 1983) 
A computer program has been developed by 
the US Departmen t of Energy for the calcu
lation of performance charac teristics of 
coal washing devices . The program uses spe
cif!c gravi ty analyses o f the clean coal 
and refuse streams as i nput, and generates 
dependent and independen t performance 
cri te ria for the washer . Partition curves 
are i nternally represented in a functional 
form by a Weilbull function. Comparisons 
are made be twee n perfor mance cri te r ia cal
culated by hand and the performance cri
te r ia calculated by this program for 120 
different dense medium c yclone tests . The 
computer pro gram i s shown to gi ve resul ts 
i n c lose agreemen t with hand-calculated 
values while greatly reducing the time 
required for the analyses. 

TRANSPORT & HANDLINC 

4686 

Project to develop and demonstrate methods 
to el1minate frozen-coal-handling problems. 
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Final report 
United Coal Co., Bristol, VA (USA) 
DE - 8]003755 DOE I PC I ]0076 - Tt, t,O pp f Nov 
1982) 
This paper represents an evaluation of 
methods of removing frozen coal from rail
road hopper cars. The work was based on 
a careful study of previous methods and 
examination of innovative methods proposed. 
It '"as round that chemical freeze condi
t ioning and side release additives helped 
for temperatures above 5 6 F but were of 
marginal benefit for lower temperatures . 
Further, the e ffectiveness varied wi th the 
particular material and the amount and 
method of application, and was not well 
correlated with the price. An innovative 
method United Coal liked and continued 
development at their own expense involved 
an auger/air cannon system in which the 
auger penetrated the frozen crust to within 
2 to 3 feet of the bottom hopper doors and 
then an air blast from a tank at 140 to 
350 psi freed the coal. This was particu
larly effective when used in connection 
with the existing overhead shaker facility. 
Other methods were also evaluated. Sorne 
were too expensive in energy , damaged the 
cars, or were ineffective (or in some cases 
dangerous). (LTN) 

5558 
Conveyor belts make sense for long distance 
haulage 
Cabrera, V. 
lvorld Coal,· 8/1.tJ; C3-C1!.t (Jul 1982) 
With the overland conveyor, engineers have 
round a mature technology that is low in 
cost, energy efficient, and requires few 
skilled operators to move large quantities 
of bulk material over long distances. The 
economic advantages of bel t conveyors over 
truck and rail transport arise from the 
following fac tors : because grades up to 
1: 30 percent may be attained by bel t con
veyors wlthout loss of efficiency, haul 
distances are much shorter than for road 
or rail. By comparison, the recommended 
limiting grades are± 10 percent for trucks 
and± 2 percent for rail. Therefore, longer 
road and track distances are required. The 
overland conveyor is nonnally installed 
at ground level, which involves light foun
dations wi th a minimum of support struc
tures . Bel t conveyors easily cross roads, 
railways, waterways, and other obstructions 
on light bridge-type supports. Long single 
flight belt conveyors are possible with 
the use of high strength steel cable belt
ing. Unlike trucks, conveyors have a rela
tively uniform electrical demand, whlch 
may be derived from a non-oil based power 
plant, such as coal, hydro, or nuclear. 
Downhill conveyors may produce regenerative 
electric power instead of dissipated heat , 
which is common to truck and rail haulage 
braking assemblies. In addition, the power 
r e quirements may be reduced by balancing 
uphill and downhill runs of the conveyor; 
and preventive maintenance which is de
signed to reduce equipment wear can lead 
to low overall mai ntenance costs. As a 
resul t, spare parts inventories are mini
mized. 

5562 
Transportation of coal by slurry pipeline. 
In Charting the course of western coal 
Eatman, G.H. 
Coal out look' s conference - ch art ing the course 
of western coal, Denver, CO, USA, 1/J Jun 1982. 
CONF-82061]8 - Arlington, VA, Pasha Publica
tions, Paper 3, 18 pp f1982) 
A coal slurry pipeline is an efficient and 
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-.·ery :_ f fe:-e -- ~••-;:7 t"':..:: o~ otl . ar:d large 
invest.r- ... ~t.s ..:.:- ..!!:'.!) .:. ,;l: -eqt: '!. p:nen- ·i;:.,11 be 
needs:o t" rrc ·· _ :ie .a:::e~ ~.:. ve an!.'.. efficient 
coal ~ranspo~: sysc~ms . :he markets for 
coal are as .;essed a.~d :.ne ·1a:-ious supplying 
coun::ries are exarriined . The majo r methods 
of ::ransport are examined , road, rail, 
in land -.,at.e!'".-.-ayE, shipping , slurry pipe-
1 ines, and conveyors and road•.-1ays . The ef
ficien t use of terminals and ports is dis
cussed . All implications of a greater reli
ance on c oal are e xamined for the transport 
systems as a who le . 

PR0PERTIES 

5590 
A rapid method to detennine total sulphur 
Scholz, A.G.; Rathleff, O. 
J. Coal Qua}.; 2(1); 16-19 (,,.linter 1982) 
An alternative method to the high tempera
ture combustion and Eschka methods for the 
determination of total sulphur is describ
ed. The sample is burnt in a stream of 
oxygen and the s02 formed is determined 
quanti tatively wi th a selective infrared 
detector. The Leco SC32 analyser was used 
in the tests reported and proved sui table 
for the purpose provided that carefully 
prepared standard samples are used for 
calibration . The results obtained are 
evaluated. The mean time required for a 
determination is 2 min . 

5622 
The chemical nature of flash pyrolysis 
tars. An N.M . R. study 
Kershaw, J.R . ; Kelly, B.A. 
Fuel Process. Technol .; 7(2); 145-159 (Mar 1983) 
Flash pyrolysis tars from one brown and 
two bi tuminous Austral ian coals were sep
arated into oils, asphaltenes and pre
asphal tenes. The oils were further separ
ated by chromatography while the: asphal
tenes were separated into basic and acid/ 
neutral fractions . The pre-asphaltenes were 
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~ilyl.i.ted prior to 13e- and 1H-n .m. r . The 
b1°own coal tar was less aromal lc ,,nd con
t~linecl more l o ng alkyl chai. n s tlw n t h e tars 
1rom t h e btturninous coals . Aliphatic co1,
st i tucn ts of t h e o ils , v.1hich wel '<: relative
! v abundnn t , consis ted mainly or n-alkanes 
~~d st r a ight chain 1 - alkenes wi Lh a n aver
«80 chain length of ca . c1 a . The p r e -asphal-
1-<:.'nes w0 r e no more arornatic than t h e asphal
t.~rn1._ ~ f r o m the same tar but had higher 
molecul a r weights . ( 15 refs . ) 

PH0CESSING 

,1866 
'rhe production of me thanol from c oal using 
Lhe Koppers-Totzek process 
Staege . H . 
Resour. lnd . ; 11-12 , 30- 31 (Jan 198? 
Describes the gasification of coal by the 
Koppers - Totzek p r ocess . Th1 varl ')US stages 
of gas t rea trnen t are out J - ,ed. '"he me thod 
of production of methanol ·om e t reated 
synthesis gas is descri b c· D· , is p r o-
vided coverin g the yield r! llyses of 
products, and the cost o f :n;, g a meth-
anol plant of this type . ( -:1 r 

4917 
Light hydrocarbon yields 
pyrolysis and hydropyroly ~·. 
coal. ln Use of high-sulfu 
tion, gasification , and c 1._ 
ions (notably S02) 
Szydlowski, S . L.; Lester, 
J .F . 

m l lisecond 
o f l tuminous 

1:oa : combus
ro "t "J [ emiss-

r . 1.-1 . • Me ::-klin, 

Sp.ring technica l meecing of the Cer;rra l Staces 
Section of the Combustion Institute, Columbus, 
OH, USA, 22 Mar 1982. DE 82905667 CONF-
820320 - Paper CSS/Cl 82-83, 18 pp (1982) 
An i nvestigation of the devolatilization 
behavior of a b ituminous coal during sho r t 
resJdence times in atmospheres of argon 
and argon/hydrogen was conducted in a 
single pulse shock tube . Devolatilization 
behavior was studied over the tempe r ature 
range of 1000 to 1900 K and at residence 
times varying from . 5 to 3 . 0 ms . Total 
reaction pressure was main tained at 1.0 
± .1 MPa; hydrogen partial pressures were 
varied from .1 to . 40 MPa. Gaseous and 
liquid pyrolysis products were collected 
and analyzed by gas chroma tography . Major 
devolatilization products were methane, 
ethylene , acetylene, and benzene. Global 
activation energies and pre-exponential 
factors were determined using a decomposi
tion model, first order in l ight hydrocar
bons to be evolved. For argon pyrolysis, 
the rate constant 1s k 1 2.93 x 105 [sec-1 1 
exp (709.6/T). Pyrolysis in argon/hydrogen 
resul ted in k 1 1. 50 x 105 [ sec-1] exp 
(625/T). The major discovery in t his study 
is that hydrogen when prevented from pen
etrating the pores of the coal particle, 
still enhances volatile yields, perhaps 
through third body stabilization, and not 
through chemical participation. 

5659 
Flash hydrogenation of coal 
Chen, W.Y. 
New York , NY, City Univ. of New York, 276 PP 
11982) Thesis (Ph. D. J University Microfilms 
Order No , 82-12, 186 
Efforts to expand the experimental base 
for evaluating the potential of the flash 
hydrogenation technique for conversion of 
coal liquid and gaseous fuels and to guide 
pilot plant scale development of the tech
nique are described herein . A review of 
previous work on flash hydrogenation is 
included, and prospects for kinetic model
ing, reactor design, and catalysis are 
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ùiscussed. Experimcnull s tudies ~,ere 
cor r i ed o ut o n a 10 - 20 mg ba tch s ample 
of g,round coal heal.ed i n f l owing H2 a t 
pr essures up to 100 a t m in a flash tube 
reactor s ystem deveJ ope d at City College. 
Yields o f compounds 11p to xylene were de
termined with a n on-line mass spectromete,· . 
A compar ·iti v e study was carried ou t with 
a sui te of 8 coals s e l ec ted as broa dly 
r epresen la tiv e of l.he US spec t r um with 
augmenta t i on by data o n 3 coals from other 
sources . A v ery high degree or var1abil1ty 
was obs ~rved , part i cularly in total vol
ati les y l e ld and total liquids yield . The 
correlal.i o n wi th oxyge n and aliphat1c 
hydrogen was found t o fit not only the 
flash hyd r ogenation yield but also the 
vacuum pyrolysi s and some liquefaction 
data. Two variable empi rical equations were 
develop~ù fo r pr~diction of yield of i ndi
vidual p r oduct . 'rwo s tage hydrogenation 
was round to y ie : . n o a dvantage ove r single 
stage in ter,,;;; c maximum attainable yield 
of single r1 . 1 a ,natics . Single stage data 
was s u ccess .11 mode led using an expo-
nential de c ,cti o n for the residence 
time d i t r-i b io. ,r bubbles wi t h i n a caking 
coa~ pa rtie ~·ec ts of H 2 press ure and 
var1ous add or on t he yields we r e brief-
l y e xarn1 ned. 

5665 
SNG - h ow ar, • wr. , ? 
Gars tang , J • , ! . 
Gas Eng . Manùge . : 23(3); 91- 99 (Mar 19831 
An ou ~lin e i s p resented of the current 
status of p1·ocesses which are under devel 
opmen t by British Gas Co r poration fo r the 
production of SNG from fossil ruels . This 
availabili ty of such feedstocl<s and t he 
timin g and implications of an SNG produc
tion p rogramme to meet the eventual base 
premiùm demand are discussed . 

5750 
Short r-esi den ce time hyd ropyro l y s is. In 
Advanced gasific a tion projects 
Sinisgall i , A.J. 
2 . annual advanced gasification projects con
tractors 'meeting, Mor gantown, WV, USA, 22 Jun 
1982. DE - 83004848 D0E/METC - 82-51 C0NF-
8206141 - 24-29 pp (Sep 1982) Ghate, M.R. ; 
friggens, G.R. (eds. ) 
Previous work had established the gene r a l 
features of the yields to be expected from 
short residence time pyrolysis and hyd ro
pyrolysi s. However , r esults from differ e n t 
labs using differ-ent reactor s were diffi
cul t to reconcile because the heating r a t es 
and residence times intrinsic to the r eac
tors were different . Consequently , t he 
necessarily appr-oximate models proposed 
coul d only be fi tted to data from a spe c i
fic reactor with a specific coal. In short , 
neither the experiments nor the models we r e 
sufficiently fun damental t o be generally 
useful . Therefore , expe r imen tal studies 
were proposed wi th a new reactor sy stem 
to ( a) furnish kinet i c data on py r olysis 
and hydropyrolysis of seve r al c oals ove r 
a broad range of temperatures (600 ° t o 
1000 °C), hea t ing rates ( 102 to 104 K/ s ), 
particle sizes (50 to 500 µm), p r essur es 
(O to 100 atm), gas atmosph e r es (pur e He 
t o pur e H2), a nd rea c t i o n times (0 t o 500 
ms) with v arious pretreatments and (b) 
deve lop ki netic model s i n c luding eff ects 
o f c oal soften ing, mas s t r ansf er , and homo
geneous gas p hase reaction s . 

5762 
Underground coal gas i fication c avi ty defi
ni tion s tudy for Rawl i ns Test 1 
Davis , B.E. a nd others 
In Situ ; 7 ( 1J ; 1-26 ( 1983 ) 
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The reactor cavity from the first test in 
the Rawlins programme has been charac
terised utilising core holes, TV and sonar 
logging, and detailed mineralogic and 
pe t rographic examination of recovered 
cores. The pressure of the "firepit" was 
confirmed and bulking subsidence was indi
ca ted . Calculations of the coal consumed 
and the bull<ing factor of the rock were 
con s istent wi th mass balance calculations 
du ring the test. 

5764 
Laboratory tests at elevated pressures of 
a silane 1gn1 ter system for in-si tu coal 
gasification 
Thorsness, C.B.; Skinner, O.F.; Fields, 
D. B. Lawrence Livermore National Lab., CA 
(USA) 
DE - 8]007217 UCRL - 53361 32 pp 115 Nov 1982) 
A silane/propane 1gn1 ter and burner system 
was used for the first time in underground 
c oal gasification experiments in the Tono 
Basin of Washington in the winter of 1981-
1982. With this system, a small-diameter 
t ube (1/2-in . ) is inserted in the hole to 
t he point where ignition is desired; the 
t ube is then purged with nitrogen to drive 
out t he air, and a charge of the pyrophoric 
gas silane (S1H4) is forced through it; 
when the silane reaches the end of the 
t ube, i t burs ts in to flame upon exposure 
t o the air; finally, a fuel gas such as 
propane is sent through the tube behind 
t he silane to sustain the burn for as long 
as desired . The system was designed both 
for igni ting coal and for burning through 
steel pipe from the inside to provide a 
new outlet from t he pipe. The system per
formed both functions successfully during 
t he Tono Basin field experiments, although 
diff icul ties were noted which prompted us 
to undertake a careful laboratory study 
of the system' s ope ration after the field 
experiments were over. The laboratory study 
had two main goals : to determine the opti
mum operating procedure for the igniter 
system, and to test the system under elev
ated pressures such as may be encountered 
in underground coal gasification . We found 
that the essential steps in the operating 
procedure are to turn off the flow briefly 
after the silane reac hes the end of the 
t ube, then slowly begin the flow of fuel 
behind the silane. Beth propane and methane 
were tested as fuels; propane was judged 
t o be preferable for pressures up to about 
70 psia (5 atm), and methane for higher 
pressures. The upper pressure limit for 
silane ignition was round to be about 230 
psia (16 atm). 3 figures, 12 tables. 

COMBUSTION 

4962 
In-situ capture of sulfur in combustion. 
In Use of high-sulfur coal combustion, 
gasif1cat1on, and control of emissions 
(notably S02) 
Me rryman, E • L. ; Levy , A. 
Spring technical meetinif of the_ Central State s 
Section of the Combustion lnstJtute, Colombus, 
OH, USA, 22 /tfa r 1982. DE - 829051.i67 C0NF-
820320 - Paper CSS/CI 82-10, 21.i pp (19821 
Triis paper summarizes the resul ts of 
studies of the in-situ sulfur capture 
process, and of effects of treate d coals 
on c ombustion processes , carried out at 
Battelle usi ng a small pulverized coal com
bustor, a stoker burner and a gasifier 
un i t. A number of examples are presented 
illustrating the ability to capture sulfur 
i n t he combustion of coal by incorporating 
calc ium o xide or limestone wi t h the coal. 
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5010 
Coal-o il mi xture technology 
Lord, ~. •.,;. ; Ouelle tte , R. P .; Farah, O.G .; 
Cheremisinoff , P . N. 
Ann Arbor, ,\/J, USA, Ann Arbor Science Pub
l1shers, 160 pp (1982) 
A review of the applications of coal-oi 1 
mixture combustion , including their techn i 
cal feas1bility as a substitute for 100 % 
fuel oil is presented. The preparation of 
coal-oil mixtures, combustion characteris
tics and problems, economic considerations 
and a review of coal-oil mixture programme 
status are covered. (60 refs.) 

5775 
Sulfur control in fluidized-bed combus
tors : methodology for predicting the per
formance of 11mestone and dolomite sorbents 
Fee, D.C .; Myles, K. M. ; Wilson, W.I.; Fan , 
L.S.; Smith, G. W.; Wong, S.H.; Shearer, 
J .A . ; Lenc, J. f.; Johnson, I. Argonne 
National Lab., IL (USA) 
DE - 83007658 ANLI FE - 80-10 448 pp (Sep 1982) 
The ANL methodology significantly sim
plifies predictions of sulfur capture in 
fluidized-bed coal combustors . This section 
summarizes how to use the methodology to 
make predictions. The details of the method 
development and supporting data ax:-e given 
i n the la ter sections . In addition, com
parisons between predicted sorbent perform
ance and actual FBC plant data are shown 
to suppor t the methodology. The method 
adequately describes the experimental 
results and thus can be used with some con
fidence to compare sorbent performance, 
provided, of course, that the limitations 
of the methodology are recognized . 
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5777 
Fluid1sed-bed combustion h i g l1-pressure 
combustor at Leatherhead, Test 6 - results 
Nat. i onal Co a l Board, Leathe r hea d ( UK) . Coal 
Ut i l izati.on Resear c h Lab . 
DE - 8]006)80 D0l:: /MC / 111129 - 1]58 (, / pp (Dcc 
1982) 
A fluidised b ed combu s to r wa s bui lt to 
i.nvest i gate the effect of p r e ssure ( up to 
20 atm) on c ombust i o n e f f i cie n cy, s u lphur 
r etenti.on, NOx e mi ssion, heat trans fe r and 
elutr i at i on . This r epo r t p r esen t.s r esults 
f r om Tes t 6 whi c h wa s c a rr ied ou t t o ass ess 
the e ffect o n tempe r atu r e dist r ibu t i on of 
chan g ing the tub e b a nk geo metry . Comb ustion 
effic i ency was g rea t e r t han 99 % at 16 a tm 
pressure ( highest e f ficiency occ,1rring at 
t h e high e r b ed temp e r a t ure) a n d (\8 1 / 2 to 
99 % at 1 0 atm pressu r e . Sulphur re ten tion 
v1as a bou t 93 % whe n the Ca/S r1-t i o was 
a p p r o x i matel y 2 . O at bo th r-, ·i 10 atm 
pressure. The r e was a sl 1 t:. r ov ement 
\'1he n t h e bed tempe ra t ure ~ r e a sed, 
NOx e missions we r e O . 3 3 l 6 ; at 16 
a t m pressure and 1560 °F t( r ature , 
decreas i ng to O . 23 l b /106 a; ,e lower 
excess a ir when operatin g a , .. Alka li 
vapour me asu r e men ts i n d i ~ .cen t ra-
tions i n 1;he e xhaus t ( at -; :ni t u r e in 
the range 1 500 t o 1570 °F .s >2 wppm 
Na and 0 . 0 3 wppm K . Gas ~ te a ve r ses 
were made at two leve l s in b f a t most 
of t he operat ing c ond i ti c •J main 
resul ts from t h i s tes t were: omp, d wi t h 
those from the earlier t ests. 

WASTE MANAGEMENT 

5816 
Reclamation of pyritic waste 
Hill, R . D. ; Hi nkle, K. R.; Apel , M.L . En
vironmental Protection Age ncy, Cin c i nnati , 
OH (USA). Municipal Environmental Research 
Lab . 
PB - 8]-1169'1 7 25 pp (19821 
Tt,e reclamation of land used for t he dis
posa! of pyritic mine wast e u tilizin g sew
age sludge as a soil conditioner has b e en 
studied i n laboratory gre enhouse s tudies 
and a full-scale demons tration project . 
Analysis of samples revealed that s ome of 
the mining waste had a pH as low a s 1 . 8, 
and copper and zinc content as high as 10 
mg/g, and 2 mg/g, respectively. Creenhouse 
column studies showed that mine waste 
treated with sewage sludge, agricultural 
limestone, and ferti lizer supported a good 
grass growth and improved the quali ty of 
the leachate generated. Reclamation of 8 
hectares of disturbed mine land beg an in 
1976 . Fair to good vegetative cover had 
been establish ed on over 90 percent of the 
area by 1 982 . To assure success of the 
vegetation, yearly maintenance of the more 
toxi c areas has been r-equi red . Mai ntenance 
includes addition of fertilizer and lime
stone, and in the worst area , irrigation 
du ring drough t periods. Weeping l ovegrass 
(Er-agrostis curvula) and Fescue (Ky-31, 
Festuca elatior var. arundenacea) have been 
the most successful vegetation. 

5842 
Cracking down on spontaneous combustion 
Owen, T . 
Coal, Gold Base Miner. South Afr. ; Jt(.1); 28-29, 
]2 /Jan 1983) 
In South Africa there are at p resent sorne 
64 burning coal waste heaps, some of which 
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ha v e been burni n g fo r many years . Recen tly 
a v ibra t i ng mac h inr- has been used to com
pac t coal a nd wa ste mate r ! a l in orde r to 
pre vc nt t he occurrence of hea t i ngs . I n itial 
tests a r e gjvi n g promis ing results . 

ENVIRONME N'l'AL ASPECTS 

5866 
Sub :Jid e n ce model1 n g :for unde r ground c oal 
gas Lf ication 
Tren t , B. C . ; La ng land , R. T . 
In Si t u; 7f1J; 53-85 f 1983/ 
Unà =rgr ound coal gas if'ication c an lead to 
sign i f ica n t e nviro nmental and st r uctur al 
d amo.g e due t o s ubsi dence . This ground 
mo tio n c a n b ~ enhanced or mi tigated by 
t hr ~mal shrinkag e , b lock caving , variations 
i n ela l" ic p r ope rties, p l ast icity and 
mu ltiple ,ea m u rn i ng . Unde rground openings 
wh c h a , l• a t.ed at relat i vely s hal l ow 
d ep t h s m · .r r , 11 t i n much grea t er subsid-
e n c e t. • ~rge r openings wh ich are 
s l . gh t l y de<:: New a dvances in compu ter 
c o d e s a m •1 ves t igations of rigid block 
be h a v io1 ai r1ch e r non-1 inear mechanisms . 
Nume r ic l -i iques agree quali t a tively 
wi t h en r i , data but , so far, unde r-
pre d i c L ro, surface displacement . Cer-
ta n tl. ma l ..nd structural properties o f 
Coa l Me, ure . ~ock mus t be established and 
a ddi tio r :...1 .1 c u lations must be carried 
ou t o v e , l ont r times in order that cooling 
i n f l uencc.: s c ~n be modelled . 

PRODUCTS 

5897 
R & D ach iev e me n ts i n the f iel d of coal
oil-water s lurries and po tential develop
ments in Euro p e 
De rouette , J.J . and others 
TIZ Fachber. ; 106/12) ; 857-862 11982) 
The advantages o r usi ng coal in s lurry 
form , ei ther in oil o r water me dium a r e 
point ed o u t . Re searc h projects under way 
in a number of c o untries a r e briefly de
scribed . Grindin g of c oal may be followed 
by sulphur and ash removal . Compari s ons 
are made between wate r and oil me dium, 
and a cost a n alysis is pr esen ted . Deta ils 
are gi ven of the production of u l t r a f i ne 
coal- water slurries with i n tegrate d ben e fi
ciation process developed join tly by Matter 
& Partn ers SA and Bat t e l le-Geneva Research 
Cen t r es . (In German) 
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HEALTH & SAFETY 

5150 
Radio protection for p1tworkers 
Muen ter , F. and others 
Glückauf; 119(] ); 121-12/J (10 Feb 1983) Avail
able in English in Glückauf + translation; 119 
(J) ; 46-48 / 10 Feb 19831 
The pa pe r des c ribe s work on the development 
o f a rad io system for the protection of 
unde rground personnel in the vicini ty of 
machinery. In particular its application 
in dangerous situations dur1ng manriding 
on conveyor be lts, and when operat ing con
t inuous coal crushers and overhead mono
rai l s 1s envi s aged. The Redar system con
s i s ts of a fixed zone monitor installed 
in t he pro t ec tion zone and a lightweight , 
robust pers onal locator fixed permanently 
in t he mi ner' s belt . A number of under
ground trials have been carried out, in
cluding one at Monopol Colliery in which 
t he en tire workforce was equipped wi th the 
radio , safety belts . It has been round 
ne cessa ry t o equip protected persons wi th 
several locators or tags . Development of 
the sys t em continues and i t is hoped to 
ex t end its use to the location of men 
buried in shallow falls. (In German) 

5157 
Systems analysis. Humanizing of working 
conditions in materials transport in coal 
mining (abridged version ) (Systemanalyse 
zur Humanisierung des Arbei tslebens beim 
Materialtransport lm Steinkohlenbergbau 
(Kurzfassung)) 
Fischer, U. 
8/tfFT-FB-HA - 82-020 Bonn, FRG, Bundesminis
terium für Forschung und Technologie, 68 pp 
(Oct 1982) 
Intention of t he systems analysis on "hu
mani zing of working conditions in materials 
transport" was to find out weak points and 
starting points for possible improvements . 
For thi s purpose, accident- and working 
place analyses have been carried out. The 
accident analyses show specific steps i n 
mat erials t ransport in which accidents are 
concent rated. For every field of accident 
concentration, ace iden t-favoring fac tors 
are listed . The working place analysis 
shows weak points in the prac tical impl e
mentation of transport-job orders. With 
regard to transferabil i ty of the resul ts 
of the studies, the detected defici ts and 
deficiencies in materials transport are 
listed in the final chapter together with 
recommendations for measures to el iminate 
deficiencies. This method of showing fields 
of weak accident frequencies and the 
standardized presentation of the results 
of accident- and working place analyses 
are sui ted for transfer to other similar 
problems. (In German) . 
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has vexe d many 
s l neYpec tedly 

o f natu r al 
~ o rk! :1gs . J.C . 

C-c..n.,·, a v •• :.e.,, o n t:1e ê.1t:1:al filte r i ng 
- " eeop!,ysica. :ogs : fo=- :..ogs , l i k e other 
gec?ny 3 1ca l d ~~a . o ~:e~ need filters t o 
:!.mp!'ove s:gr.a : t o r.c : l::e ratio c,r to h e lp 
the -~:erp=-e:e r. D. ':! . S ï:r-ar.gway prese n t s 
t h e metnods of audio f r e quen c y magneto
t ellur ic sounding an i n t eresting and 
ef~e ct i ve method using a nat ural source 
of energy d e r ived ul t i ma tely from thunder
sto r ms. 

Of interest to: Geophys icist s , exploration 
and mining geologist s, se i s mic data pro
cessors, well log analyst s. Contents 
1. In- seam seismology: A me t hod for detec
ting faults in coal seams. 2. Underground 
gravity surveys. 3. Digital filtering of 
geophysical logs . 4. Audiofr·equency mag
ne totelluric (AMT) sounding. 5 . Detection 
and mapping of tunnels and caves. Index . 

J . B. MAYNARD . GEOCHEMISTRY OF SEDIMENT ARY 
ORE DEPOSITS . 1983, 149 figs, XI, 305 pages, 
630 g. Cloth DM 69 , -; approx. US $ 27. 40. 
Berlin-Heidelberg- New York Springer
Verlag. ISBN 3-540- 90783- 1. 

Geochemistry of Sedimentary Ore Deposits 
provides the background essential for 
understanding the nature and importance 
of sedimen tary processes in ore genesis. 
I t combines geochE-mistry , pe trography and 
sedimentology to clearly explain the origin 
and occurrence of those ores that are form
ed by sedimentary processes. Using the 
traditional areas of geology for structure , 
this book enab l es t he reader to examine 
ores within the context of the surrounding 
rocks, rather than as isolated enti ties . 
This novel approach is highlighted by the 
integration of geochemistry with the verti
cal profile of sedimentary characteristics 
for each deposi t. Placing each type of ore 
into its sedimentologic context , this book 
gives students in economic geology as well 
as professional geologists and researchers 
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~ detalled account of the p r o c~s s es r espon
s ible f o r o re occurr e n c e . 

li. KRATZSCH. MINING SUBSI DENC E 
Tra n s lntcd rro m t h e Ge r man 
R . F . S . 1983 , 3 80 fi gs , XI I , 
1 200 g . Cloth DM 1 5 8 ,- ; a ppro x. 
Berl i n-Heidel b e r g - Ne w Yo r k 
Ve rlag . ISBN 3-5 ~0 -11930- 2 . 

t•: NGI NEERING. 
by rl e mi ng , 

5 ~3 pages , 
us $ 68 . 10. 

Sp r i n ger-

Mi n i ng Su bside n ce Eng inee r i n g o riginally 
appear e d i n German in 1974 , u n d• r the title 
" Be rgsc h a denkunde '' and t h e n in Russian in 
19 78 , pu blish e d by Nedra of Mos c ow. Fo r 
t h i s English v e r sion of Lhe suc~ , s sful book 
t h e t e x t has been t h oroughly , v ised , en
l a rged, a nd suppleme n t e d by ov ~r 100 ne w 
figur es . 

Th e book deals wi th t h e , urr 
international knowledge ) n 
ground mo vement o v e r m1 wo 
i ts damagi ng e f f e c ts on . i ne 
the land surf a c e , and 1 

r egu latin g mi n i n g d a maf n 
ducing it i n prac tice . eu 
with t h e mine e x cavatio,, ~r 
cause - a n d e n ds wi t h th naf 
structures - the effec t . 

1. state o f 
rata a nd 
n gs . wi t h 
hafts and 
1su r es fo r 
., a n d r e 
o r. begins 
u nd - the 
o surface 

Th e b ook is principally ndc ,s a work
i ng aid for the mine s,1. -"o r , he mi n i ng 
e ngi neer , the architect -mù he c ivil 
engineer. For t h e s tud an~ he po st
g r a duate r esear che r . i t o.i."fer , ,:,. summary 
and guide t o t h is whole f j •~ l d o i mowledge • 
I n addition , i t shou l d pi-ovid• a r apid 
s urve y fo r those who are t emporari ly c on
cerned wi t h mi ning damag,e - in l aw, fo r 
example , o r i n to.,m planning , or a s land-
o wners . 

MINERAL DEPOSITS OF THE ALPS AND OF THE 
ALPINE EPOCH IN EUROPE . Pr oceedings of t he 
IV . ISMIDA, Be r c h tesga d e n, Oc tober 4- 10 , 1981. 
Edito r : Schnei d e r , H. -J . (Spec ial Pub lica
t ion No. 3 of t h e Society for Geology 
Appl ied to Mi n e r a l Deposi ts) . 1983 , 184 figs , 
XV, 402 pages , 9 20 g. Cloth DM 98 , -; a pprox. 
US $ 39 . 00. Berlin- Heidel berg-Ne w Yo rk
Tokyo: Springer-Ve rlag. I SBN 3-540 - 12231-1, 

The current statu s o f r esearch in t o min e r a l 
depos i t s 1 n "Al p i n e ccuntries" and t h ose 
formed during t h e Alpi n e Epoch i n other 
Europe an coun t r ies is reviewed in t his 
book. Bas ed on c on t r ibutions b y leading 
experts to the Fo urth ISMIDA, t h i s v olume 
covers a broad range of topics includi n g : 
genE-ral and s p ecific pro ble ms i n mi n e ral 
depos i ts ; formation <•f deposits by i nte r
crustal metal transport; prospec ting 
methods and thf•i r evaluat ion; a nd s pecial 
mining methods . Partic ular emphasi s is laid 
on the interpre t ation o f recen t ly ~b t ained 
geochemical data. The various resul t s and 
new ideas present ed here will b e of greit 
interes t for studie s o f deposi ts o u ts ide 
the Alpine domain as we l l. 

A . BOURG . Modélisati on du compor t ement des 
métaux traces à l ' in t erface solide-liquide 
dans les systèmes aquatiques . Documents 
du BRGM n° 62, 1983, 171 pages, 80 fig,, 
20 tabl ., nombr. réf. BRGM, BP 6009, 
F- 45060 Orléans Cedex. Prix 90 FF. 
L'adsorption des métaux traces e t de leurs 
complexes organiques sur des oxydes hydra
tés solides (silice, alumine ... ) peut 
s'expliquer par la formation de complexes 
hétérogènes ave c des sites de surface s elon 
des réactions de la forme : 

8 
(SH) + Mz+ • (S) M(z-n)+ + nH+ 

n • n 
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Ct· concept peut êt.re ét.en du à l ' a d sorption 
s ur des matiè r es en s usp en sion ( MES ) et 
des sédimen ts n aturels ce qui pe r met a lor s 
une modélisation cohéren te de la r é parti 
tion de s fo rmes physico- c h imique s des 
métaux traces dan s les s y stèmes a quat iques . 
Un tel modèle ma thématique , Adsorp, a été 
développé . Il a été u\,l lisé pou r une étude 
de dive r s métaux \,races dans la Meuse (Cd , 
Cu , Pb , Ni et Zn ) et dan s l e sy stème flu
v io-cs t Liarien Garonne-Giron de (Cd , Cu et 
Zn ) . Les con s tan tes d ' adsorp tion de ces 
métaux sur des sédiments d e ces s y s t èmes 
on t été détermi nées . Les cal culs d ' Adso r p 
mon t.ren t que , à quelques r a r es e xcep t ion s 
prè s (Zn dan s la Meuse e t Cu da n s la 
Gironde ), les ccneurs diss o u tes e n mé t aux 
trac s dans ces systèmes n e son t pas c on
trôlées par les phfnomènes de précipi ta
tio~. mais par contre que les proc essus 
d' af.sorp tion sont capables d ' e xpliquer leur 
r égl lation . L' importance d e ces mécanis mes 
n ' a j usqu ' ici ras encore été b ien réalisée 
car ils sont difficiles à iden tif ie r pa r 
des é tude<" de ,,. c-rain . En effet , même s i 
les cen eu~ · mê liques dissou t e s et pa r t i -
culai res .c nt e surées , o n délaiss e trop 
s ouv,,mt J n• : es facteur s impo r t an ts de 
l ' équatio, ci •ssus , c ' est-à-di re le pH 
et les p · ;, r · é s de surf ace des MES du 
s ystème é 'l iO::· 

L ' I NDUSTR 
ann[es 7 
déct.,;nnie 
ISBN 92- 6 

Ef, fUTATION. L' e xpé r ience des 
et es pe rspectives pour la 

·"' pages , OCDE, Pari s 1983 , 
22.-: -6 . 

Ce i-appor pr.:: . nte les résul tats des t r a 
vaux d ' an~ ~yse T-enés par l e Co mi t é de l 'in 
dustrie en 1980-1981 su r l' é vo lu t ion des 
structures et des pol itique s i ndus t rielles 
des pays Membres et sur les possibilité s 
d ' encourager l ' adaptation de l 'industr i e 
et son efficacité . 

Parmi les sujets e xami nés , on peut ci ter 
l ' investissement , la pr o duc t ivité et l ' em
ploi , 1 ' i nnovation techn o l o g i que , les prix 
et l ' i n fla tion , les struc t ures du commer c e 
e x térieur de produits manufac t uré s , l'in
du strialisation d es pay s en déve loppement 
et l ' i ncidence des c a n d i tiens d' appr ovi 
sionne me n t e n é ne r gie sur le développemen t 
indust r ie l . 

Cette étude utilise une base de données, 
constituée par des c h e r c h e urs au début de s 
t r a vaux e n 19 79 , q ui permet d ' étay e r l'ana
lyse a vec des projec tions d' un carac t è re 
candi tionnel ma i s néanmoins il l ustratives. 
Elle est l a pre mièr e à être réalisée s ur 
l'évolution de s struc t ures i ndustrielles 
au n iveau i n te rnatio nal . 

L ' h o ri z on tempore l choisi pour l'analyse 
e s t 1985 , et si pos sible 1990, confo r mément 
aux hor izon s retenus dan s l es modèles de 
p r oject i on u tilisés dans les pay s Membres . 
Les scénarios de croissance auxque l s a 
abouti l ' analy se son t sensib lemen t les 
mêmes que ceux fondés sur des projec tions 
ant éri eures , n otammen t pou r ce qui est de 
l a croi s san c e i nduite par l e s e xporta tions. 

ROBOTS INDUSTRIELS. Leur r ô le dans l'indus
trie manufacturière . 100 pages , OCDE , Pari s 
1983 , ISBN 92- 6 4-22486-6 . 

Le rapport a n aly se l' i nc i de n c e des r obots 
s ':' r les i n dust r ies d e montage , l a produc
t i on en petites séries, l' industrie au t omo
bile , l a main-d' oeuvre. En ce qui c once rne 
ce dernier , l e r apport no te que le non 
r ecours à la r o botisat ion condui rait par 
~a pe r te de compéti tivi té i nternationa le 
a des c onsé que n c e s pour l'empl oi plus graves 
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que les déplacemen ts directs de main-d'oeu
vre résultant de la mise e n place d'un 
équipemen t au t omatisé . Le rapport tire en 
ou t r e des conclusions et réflexions pour 
l'action des gouve rnements. 

ANNOUNCEMENTS 

ELECTREX' 84. XXII International Electro
techn ical Exhibition, Birmingham, Great 
Brita1n, 27 February - 2 March, 1984. 

Please com:act : 
As s ocia t e s , 10 
He r ts ALS 4ED, 
6821 9 , t elefax : 

Desmond Gavanagh, Gavanagh 
Vaughan Road, Harpenden, 
tel . Harpenden (05827) 
Harpenden (05827) 68210. 

TECNOMIN, Milan, 29 February-3 March, 198~. 

1st specialized Exhibition-Congress on 
plant , machinery, equipment , processes Cor 
t he extraction, treatment. and valorization 
of minerals, t ogether with a review dedi
cat ed to the coal utilization. 
Please cor.tact Comis Lombardia, 20123 
Milano, Via Boccaccio 7, tel. (02) 
80 92 81. 

TECNOMIN '84. 4th International Fair and 
Technical Consultation f'or the Mining In
dus try, April 1-4 1984, Lima, Peru. 

Please contact Feria Internacional del 
Pacifico, Apartado (POB) 4900 Cable Lafe
ria, telex : 25504 PE Feria, tel.: 52 8140, 
Lima, Peru. 

ICAMC'84 CONGRESS AND EXHIBITION, Budapest , 
Hungary, 9-14 April 1984 . 
7t h International Conference on Process 
Control i n Mining, 10-13 April. Organizing 
bodies: the Hungarian Mining and Metallur
gical Society and the Central Jnstitute 
for the Development of Mining, under the 
sponsorship of the International Committee 
of ICAMC . 
Programme General i ssues, technological 
and safety engineering senscrs in the 
mining industry. Intelligent data acquisi
tion and data transmission equipment i n 
underground and opencast mines. Micropro
cessor-based monitoring and control equip
ment in mines. Equipm~nt for checking the 
number of persons i n the mine. Computerized 
mine dispatching e~uipment . 
Ccntact ICAMC' 84 KBFI, H-1300 Budapest, 
POB 115, Hungary. 

INTERNATIONAL COAL SHOW, Chicago, Illinois, 
April 29 - May 3, 1984. 

Ccntact : American Mining Congress, Suite 
300, 1920 N Street NW, Washington, DC 20036. 
Tel. : (202) 861-2821 . 

THIRD INTERNATIONAL MINE 
CONGRESS, Harrogate, England, 
1984. 

VENTILATION 
13-19 June, 

Organizers : The Institution of Mining and 
Metallurgy and the Institut ion of Mini n g 
Engineers. 
Theme : The recent rapid changes in tech
nology and a greater appreciation <•f t hf 
effec t s of hezardous substances reinforce 
the need to provide a forum for the ex
change of information. The Third Interné.
tional Mine ventilation Congress will pro
vide such a forum 8f'd will e r.compass the 

475 



,.. 
t ,.,.,_,,; se.,..;: l rum of ,1C' l l V~ t 1..•s [tS?::CIC '13.l ed 

"'-: ;:"..1..P1; 1.."'"nv tr-0n ... 11f•n1 a ... < ng1n'-'lt?r1nt, . Em~,h ,,
::: '$ 1, : 1 ' t>e ;: lac ._1 on : h~ l ' rac t H'. 1 :-1pp l i -

f·, .,; •· JL,:;:ign p P:ncipl,•s . the,us1ifi1•.,
.• c~ o: dL~ ~- r,r~m ~ers ~J ct1s~ysston of 
'i(":-".,l t · ~ .:1~~\.€'r."S. 

r ea~'> ~ "•~ c1c- t 'i~!e Confe'"' :1~ 
·~e .n-::• ... ~f.:t .... ,r of ·.:ining 
.1➔ ? ... f'"' ~ A.:ld ~ • _........ . L:•?"d0:1 

BI-IRA COi\t• ERENCE .\NO 
LùN$S. B • ~11, Engl and. 1 !:'-2 
1. ? m ~ "S : . !cc Fl 1: i .1 ··:1 • • 

.., ,:a:s. ._ ....... ntac~ c 
.c:1 ;;: . a.:~.. C:•:,m_·.. J. 

E?":.S, l.e.nl~ . 
825. ~-!? . 

476 

\:"'f1 t. ... er . 
l.l t l Ul'f_~• . 

• '~ l . 

b•.'" 198 4 . 
~t nt :·e . 

irccyc -• 
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PLACER DEPOSI'l'S, 

Plea.se con tact; 
and Metal lurgy, 
W.LN 4 BR , tel . 
261410 . 

Londo n, 15 No vember 1984. 

Th e Jnstitu tion of Ml ning 
44 Por tland Place , London 

(01) 580 3802 , telex 

INTERNATIONAL CONSTRUCTION EQUI PMENT ' 84, 
Birmingham, 26-30 Nove mber 1 9 8 4 . 

Please con tact Contact International 
Publicity Services Ltd . , 62 Hinswood Ave nue , 
Leamin gton Spa , Warwickshire, CV32 5RY, 
En g l a n d , tel . : (0926) 28666 . 
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