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MINES DE HOUILLE - STEENKOLENMISNEN

(3) PFourniture aux cimenteries.

— Leverina aon de cementfabricken

BELGIQUE-BELGIE AQUT-AUGUSTUS 1881
1 T i PRRSONNAL — PERSONEL
| . v . = I o EEPSONNE Y Grisou capté
gy g i : i - e s -
BaSSINS, MINIERS I 5 = ai u‘: | 9 § Nombre d'ouv. présents PR Reademernt (kg) | Créscices (1) | Mouvem. main-d'ovre < balotRy
[ - . 1 - indicey % r - khrachten azc .
MIJNBEKKENS E .§ §= _‘é.q S 5 Aantal aanwezige arb. Renciement (kg) [Aanwsz. erklrachten achomm Ongabanaiiey
S g .- ] Voorracen oL - = 2 = = = gevaloriseerd
50 £t ( E?; S g s‘é & ':SS o 352 g u W = mijngas
Trexlp 33 R 7 LB e R R TR R L RRAL L 5% | 28
n.:zu dd & | -ou u‘a: o5 L& SR e rledse LE"‘; SazE CA AL < - D% w? 4 8.500 keal
Perioden 8!& = 3 - 83 ~ o - L o TR Fio. ] k- o F=R 0 (.
=~ | | o v 03 ol =923l &1 =02 o5 S 760 mm Hg
Sud - Zuiden . . . ' 19.600 472 26.968 21.00 414 700 0.207 0.452 0.792 2.21) 1.262 61,6 67:01 | =" WL OSRNG0 === 2.191.098
Campine - Kempen . ' 406.131 20.150 111.556 20.87 9.360 12.151 0. 104 0.166 0.613 2,143 1.033 85,99 5756 |4+ 78 - 42 + 120 1.196, 500
DelRoyauae - Het Rijkin /s 425.731 20.622 138524 | 2088 9.774 12851 | 0109  0.66 0620 | 21460 16117 | 8401 8SR |f 68 = 12 + &0 | 32.357.598
1981 Juillet - Juli o i 376.694 30406 | 141.831 19.95 8.565 1436 [ 0.100 ~ 0450 0.608 | 2.222 1.643 | RI43 8539 f— . 1 [ e 320 [T30BIW G
Juin - Juni . | i . 479.562 30.867 258.518 18.41 11.895 15.815 0.105 0.443 0.598 £254 1.672 | 82.31 84,19 14 — 51 65 3.850.845
1950 Aoit - Augustus FLip EIR 407.56% 28.538 152.938 20,00 9.709 12.852 0.105 0.157 0.617 | 1.188 1.622 316 8504 |- 25 — 58 — 133 3.454.485
1979 M.M. . 3 . 510.375 35.286 150.347 19.00 11.739 158517 0.111 0.442 0.596 2.265 1.678 | 88.67 B2,77 20 47 = 07 3.277.647
1974 M.M. _ hirpam b 675.915 416.823 243.710 20.00 14.579 20.472 0.130 (VB E] 0,029 2.251 1.590 § 20.70 83.26 |— 63 12 4+ 50 5.034.404
1970 M.M. ., . . 1 . ' 1.022.392 93.227 214.909 18.80 21.479 30.162 0.157 0.138 0.625 2.284 1.599 83.13 55,37 |=— 151 — 146 — 297 4.555.4960
1969 M.M. . . - bl 1.100.040 90.639 630.744 19.57 25.339 35.067 0.170 0.4173 0.66:+1 2.112 1.506 | 82.37 k4,54 | — 281 — 402 — 685 5.783.024
1968"M. M. wai i @ % . & 'wl'd 1.233.846 94.468 1.735.082 20.28 30.101 40.787 0.184 0.506 0.705 1.976 1.418 A3.55 k5,55 | — 200 -— 315 — 515 5.393912
1966 M.M. . &' i 1.458.276 104.342 3.045.509 19.72 40.231 54.455 0.219 0.569 0.787 1.758 1.270 85.07 Bh.G6 | — 435 — G617 —1052 4 938.413
1964 M.M. . . 1.775.376 118.885 1.488.665 21.33 50.710 68.032 0.237 0.635 0.866 1.574 1.155 83.71 85,66 | — 291 4 323 4- 32 5.514.722
1960 M.M. . .« = " ok 1.872.443 176.243 6.606.610 20.50 51.143 71460 0.268 0.700 0.983 1.430 1.018 A1.18 83,70 | — 753 — 715 —I1498 5.702 727
1956 M.M. . . . i OE 2.455.079 254.456 179.157 23.43 82.537 112.943 0.35 0.86 1.19 1.156 838 54.21 86,29 | — 357 — 300 657 7.443.776
1948 M.M. . e 2.224.261 229.373 840.340 24,42 102.081 145.366 - 1.4 1.64 878 610 B5.88 - =
TOEG (VTN oy s by S R T 2.465.404 205.234 2.227.260 24.20 91.945  131.24] 0.92 1.33 | 1.085 753 ; ; J
EXE) Pl o S 1.903.466 187.143 955.890 24.10 | 105.921 16.084 | 137 1.89 731 528 ; ! ! - =
2l | |
1981 Semaine du 21-11 au 27-11 . . .
Week van 21-11 tot 27-11 . . . 124.951 221.268 5.00 12.206 15.835 2.010 1.575 75.00 78.00 [ |
N. B. — (1) Uniquement les absences individuelles. — Allé¢n individucle afwezigheid.
{2) Sans les cffcctifs de maitrise et de survcillance: Fond: 2.579 — PFond ct surface: 1.911. — Zonder de sterkte van meester- ¢n toezichtspersoncel : Ondergrond : 2.579 Onder- en hovengrond : 1.911.
(3) Dont environ 5 % non valorisés. — Waarvan ongeveer 5 95 niet verbruikt.
BELGIQUE FOURNITURE DE CHARBONS BELGES AUX DIFFERENTS SECTEURS ECONOMIQUES AQOUT 1981
BELGIE LEVERING VAN BELGISCHE STEENKOLEN AAN DE VERSCHEIDENE ECONOMISCHE SECTORS AUGUSTUS 1981
g J (<] - o :‘g : 8 = S ) . ! " = - 5 g |
Sta s o g 5 = G o= o a2 =2 |z ax| 32 g2 o ) w8
Z85, x88 | % N B e TP I Ea;s'z:;—’ 2288l 5% 5oy % 8 |sEs) & c3
cESS 88 o ERCACH IO R ACICH R Pl L B 2% |odg2|838,.|:8223| 2 =2 9y . |5T% =2 £
PERIODES ECse 587 55 65 | novE| EaE] g2 8o e |9s88 =gpE8a .| 85 ue | =Za o) | = i
6 "= € .u Le C=p | Ers | BEog 25T - E= Sz SERE IR S »o B3 < 23 45 5 w2 Sk
PERIODEN PDAEE ERF c® AEE | FEa 5] | S8 223 "5 Olafitas, s'eillv g5=|le sS4 Sa = a2 |23 2= =5
p8ga SL2 O meo | fagv|l@pod| g&iF 3w E |gedv|TEE ;828 3, 23 & 52 e ” 37
$83 233 S SR a1 S A R B - IR | R Bch Sl R (- [ e 2
o TEE] , <JNSEC4 | i 535 |zz | gpote Sa =l A0S =
1981 Aodt - Augustus . 8.957 262.028 2.720 99.448 305 114 — 2.650 270 13; 2 10.948 — 958 41.117 429.677
Juillet - Juli 6.712 238.301 20 100.819 804 — — 2.544 — 260 29.011 378.854
Juin - Juni . 9.116 309.456 3.927  109.330 889 163 — 2535 939 ~ 74 68.311 505.149
.1980 Aout - Augustus 9.319 317.689 4.584 84.075 781 607 — 1.350 377 — 59 21.210 440.215
1979 M.M. . . . ' 14.605 314.212 9.034 132.699 1.299 792 243 1.396 71 19 399 — 227 24.253 499.556
1974 M.M. 56.04! 391.865 28.638 86.007  5.353 1.221 3 890 246 1.034 151 1.676 1.907 25 1.539 32.007 611.569
1970 M.M. i 112.550 464.180 54.101 183.135 11596 19.132 10.100 425 725 4.101 1.339 +4102 925.190
1969 M.M. - 132.890 519.889 51.651 271.629 13.387 2.502 12 188 374 9.328 4.790 3.035 74.823  1.105.199
1968 M.M. 166.544 510.582 63.687 316 15% 10.976 2.595 10.189 1.12% 11.598 1.382  3.566 95.376  1.207.310
(2) (3)
1966 M. M. =« .« . 174.956 12.534 466.091 76.426 334.405 13.655 4. 498 15.851 6.366 7.955 1.286 5.496  15.996 11 063 5.558 14.288 99.225 1.265 649
1964 M M. 217.027 14.940 526.285 112.413 294.529 8.904 7.293 21.429 13.140 23.176 2.062 13.632 22.867 57.211 10.527 15.150 169.731 1.530.316
1960 M.M. ' 266.847 12.607 619.271 84.395 308.910 11.381 8.089 28.924 18.914 61.567 6.347 20.418 38.216 58.840 14.918 21.416 189.581 1.770.641
1956 M.M. i . f 420.304 15.619 599.722 139.111 256.063 20.769 12.197 40.60! 41.216 91.661 13.082 30.868 61.436 71.682 20.835 32.328(1) 353.828 2.224.332
1952 M.M. .y | . & 480.657 14.102 - 708.921 (1) 275.218 34.685 16.683 30.235 37.364 123.398 17.838 26.645 63.591 81.997 15.475  60.800 209.060 2.196 669
N. B. — (1) Y compris le charbon fourni aux usines 3 ga:. — Daarin begrepen de aan de gasfabrieken geleverde steenkoles.
(2) Fourniture aux administrations publiques. — Levering aan de openbarc diensten.




] BELGIQUE-BELGIE

COKERIES - COKESEABRIEKEN

AOQUT-RAUGUSTUS 1881
e afoctivits Charbon - Skcnkolct: (t) = COKE - CO KE_S (t) [ <= :
Ovens in werking Regu - Oantv. Production - Produktic . - Débit - Afzet o8
GENRE _ ol i 5 3 £
PERIODE WIE g8 | ¢ 5 A . £z ECZ Sy
| 3 0 c.0 ) oL $ e a 53 . - n = =
] v o A g25 © - e mnwsn O, @ gez < X 3 . E-SI c © & C -
AARD 22| ez i M SE E0E | e E | ey | sz | e¥ |87 | Es2 gRE (v (B EEEE | St | =3 e e
PERIODE $5 | 2 Sl es lems | ooe | 53 | B33 |Ec| 2 [SE: %3 mEvElEs [GE: ) 23 1 g IEgT ] £E
=53 [ m = i c =< ] o= 8 so4 | Y ,2 | 202 ]|E0 » 8= = D
p8d | 7O cO - I O B R R IO 5 s S R P R ROl I O (R i O B
S ) € 1 = = - b
| | e t << | | (a | £
Gras - Vetkool . . 263338 323930 642.50 |
Autres - Andere . ] — 3.991 4.421 |
Le Royaume - Het Rijk {1053 1.074 263338 327.921 646.937 | 453.019  38.466 491.485 246 249 2479 402.298 — 259 6632 43911 455579  124.545 540
1981 Juillet - Juli Sl 3s 1.074 249.508 382.713 644.370 | 457.384  38.426 495.810 — 183 591 400766 — = 7
Juin - Juni . . 34 1.130 306.180 266567 645.157 | 461.099  37.976  499.075 134 211 603  406.478 — 222 g:l%f ;(s);}sczvg 1332
1980 Aocat - Augustus 33 1.080 312,587 424224 616.103 | 439.102  40.831 479.933 160 181 420 380206  — 253 7.900 67.945 456724  156.304
1979 M.M. . . ; il 32 1.060 318.693 373.095 688.771 | 492.076  45.452 537.529 395 194 1.148  456.380 — 115 7224 70.188 525056 107.816
LA I e S e 15 1.472 396.620 474.551 872.722 | 555.914 114.953 670.867 22 1.099 183  606.197 14 143 20,155 38705 653.354 283.183
1970 MM. . . : 12 1.378 471.981 335.828 771.875 | 483.060 110.208 593.267 19  2.830 6.162  486.084 39 1.176 11693 50.362 585.521 0688236
1969 M.M. . 11 1.379 515.282  266.488 781.952 | 503.144 100.930 604.075 367 3.066 9.084  513.846 20 903 39.480 40250 563335  S2.574 I
1968 M.M. . 43 1,431 510.733  269.531 785596 | 191.007 109.853 603.590 282 3.397 &t 11.3(175) 193.621 59 1 e i3 c il s a0 T oo Ll L |
1966 MM, . . - . . .« . .| 46 1.500 465.298 283.631 757.663 | 461.970 118.145 580.115  1.306  5.142 11595 1.342 442.680 7881 2 oA 4
Tost M MY . s e sl L 49 1.581 520196 283.612 #5311 | 485.178 131291 616420 1759  5.6M0 13362 1833 183954 83 1309 151%0 v covevs leiem g3t
1960 MIM. . . . Al S| 1.668 614.508 198.909 811.811 | 502.323 124.770 627.093  7.803  5.048 12.564 2.973 468291 612  1.234 49.007 82218 616899 269 8§77 2
1956 M.M. . . . ST 1.530 601.931 196.725 784.875 | 492.676 113195 605.871 7228 5.5 15538 5.003 433510 1918 2,200 56636 76495 591.308  §7.208 137
JO4BSMIME. = i 47 15510 454585 157.180 611.765 | 373.488  95.619  469.107 = o L e hs R e a b Lo L
1938EMIME D FpriT FGET R 56 1.669 399.063 158.763 557.826 = —  366.543 — e = = - st
o MM T el = 2.89% 233.858 149.621 383.479 — — 293583 = i = 5 — = oy | iz
N. B. — (1) Sectecur domestique et arctisanat - Huisbrand en kleinbedrijf. — (2) Administrations publiques - Openbare dicnsten.
BELGIQUE COKERIES AOUT 1981 FABRIQUES D'AGGLOMERES AOUT 1981
BELGIE COKESFABRIEKEN AUGUSTUS 1981 AGGLOMERATENFABRIEKEN AUGUSTUS 1981
Gaz - Gas Sous-produits [
| 1.000 m?, 4.250 kcal, 0° C, 760 mm Hg Bijprodukten (t) Production - Produktic (t) | & § g Mat. prem. a b ]
- — — | ————— g:! ] Grondstoffen (t) ds2 Q X
| i P, Débit - Afzet ] E g8 _gg gd 2%
B | == 5 aa v S
T iy e | €73 T A il bx PERIODE 25~ | o5~ 35 _ | 8§, | &3
i | 2= €8 | w8 | 55 |23 (D¢ S "5 g 29 | o= | §2= |83 =% s 8 a3 B
AARD Ealnee s ey lezila s hee |2 s PERIODE 2% | 85 | 35| 88 (g% | 2% | @x | 23 o 18
PERIODE Il 22 Eg | BT | gz |28 |23 g8 m 2% | gF | RS | 84 %5 (=18 I [Fca e 58 °E 33
(o F || §'§ E e << = ) 8 £ Oy >>;; o g Os
| S8 |83 |22 | 82 l y S8 -5 &
Ga: de fours - Hoogovengas . | 209.618 97.627 49.343 19.563 43.066 | 1981 mﬁll -I\,u“al-l 3-*‘;‘; 480 3-92‘-2’ 512 7 arM 273 373; 23}; B
— = = — 1, - —— - "y
AT AT Sy A et e ) (I 2078 = Juln - Juni|  5.760 815  6.575 44 49 | Sam 392 7.792 809 2%
- i ; 209.618 107.197 49.343 19.563 43.066 | 16.404 2.991 3.863 1980 Aot -I\uq 5.361 900  6.261 149 65 4504 512 5.943 863 2
Le Royaume - Het R'"‘ : . 1979 M.M. 12:201 506 12.707 | 343 | 2067 | 12441 1.056 9.309 797 277
1981 Juillet - Jult s | 211262 107.743 51.223 18320 42.919 | 16.430 3.614 3.958 1974 M.M. 33.775 940 34715 | 603 | 12.418 | 3rme 2872 22,117 3012 123
TETRR S Lt e 211.983 109.475 58.450 21.535 35.463 | 16.301 2.922 3.890 1970 M.M. 59.178  2.920 62.098 | 2.101 | 16990 | A4&% 4751 13.469 | 24.951 230
1950 Aodt - Augustus A 196,070 103.050 59.414 13.046 31.031 | 14.833 2.734 3.606 1969 M.M. 62954  3.165 66.119 | 2.318 [ 15,132 | Sa2mk 5564 49.335 | 21971 268
1979 M.M. . e o .| 224.033 120949 62740 10.910 44.255 | 16946 3.140 4.453 1963 M.M. 64766  3.820 68.586 | 3.304 | 14.784 | #5801 5404 51.061 30.291 316
1974 MM, © o ek o aia aew | 275138 151.001 98.876 7.919 53.854 | 23.714 4.379 4.769 1966 M.M. 75315  5.645 80950 | 2.316 | 16.191 | TR 6329 65598 | 48275 182
1970 M.M. . e e ate 45" 264156 132455 80926 19.471 3.995 4.586 1964 M.M. . 109.081 10337 19.418 | 2.425 | 17.827 | EAEME  7.124 70576 | 37.623 478
1960EM. M.« s diié somndos ww | 266093 131.627 83.604 20.527 5.141 5.366 1960 M.M. 77240 17079 94.319 | 2.282 | 12,191 | #4484 7.060 77.103 | 32920 473
19688 MIMI . bhgiialis wiearte o | 273366 1311861 81:331 21.841 5.874 5567 1956 M.M. . 116258 35994 152.252 | 3.666 | 12.35¢ | 142021 12.353 133.542 4.684 647
10EGEMIM IR e S0 R Lon I 262:398, 1247317 711338 21.297 6.415 5.053 1948 M.M. 27.014 53384 80.848 = — | e 6625 - - 563
1964 MM, . . . . . . 4 . » = » | 282815 132949 69.988 23.552 6764 5.470 1938 M.M. 39.742 102.48 142.690 - — | 10sT 12918 - — &3
19s0IMEM ISt e e ot || 283,038 133434 64.116 22.833 7.043 5.870 1913 M.M. - — 27387 = — | wrare — — - 1.911
1956 MM, . . . L h e w o+ | 267439 132.244 56.854 20.628 7.064 5.569 |
1948 MM . & eitehie. sitwaralie | 105334 = = 16.053 5.624 4.978
105 SR P L L g el el ) 2 s 75.334 = = 14.172 5.186 4.636




BELGIQUE BRAI AOUT 1981
BELGIE PEK t AUGUSTUS 1981

Quaatités regues | ng
Ontvangen hoeveclheden —E-‘.‘_ © e
- 3 ENQ )
€5 g S .
o, 8IS & kg 5
A = . © et w o
PERIODE Br| gy =% E c.£ >
et €2 o €3 e 85
2.|g= FR €2 =t g
S e | S+ clg
= | = >
1QE] Aot - Aug. 427 - 427 ] 375 | 160 1.278
| Jaillet - Juli 2 8 4.011
Firime = kT e - 3% 92 | 3 S.181
| o acs A 34% 2548 512 39 -
1973 MM i 944 i 1.092 1.056 1.189 ]
1974 MM 2.6020 i1 341 2.072 1.623
¥2708 NI AY 4.594 Bl 4702 45751 5.530 193
1902 M1 N S8 5191 3.564 £.5:12
VRS AL MY 4.739 4,525 5.401 14:3342 27t
1256 MM 1.079 BT 4.460 6.119 16.421 398
| 1903 N\ 6515 TR 13767 2410 32.198 1.040
| LRET N I 7 am SN 12.059 + 51.022 1.28)
| em AL 4624 734 11408 | 9.97% 37.357 2.014
ELGIQUE METAUX NON FERREUX IIN 1981
BELGIE MON FERRO-METALEN JNI 1981
Produits bruts - Ruwe produkten Deni-ia W o
v W
| F A . o= g.:gu =
ESESlnssS S IR $%5
FERISSE EE G £ - soEi It lmme | °°8T | ot 023
L EET EZc z svcclTde |l glm] 5 .8 2 EE- 550
SO Rl L N sfifetnE|Fe |-B5E | Bad Ak
Z3=3 |23 <558 | £82 s
] I <0<O . N, s’ |
| 198 Juin - jJun: 33814 23.045 10.191 169 161 2599  70.2%3 95.906 53.320 31101 11.154
Mai - Met | 37074 20,133 2 69 179 288 1.765  62.128 92.618 51.306 1.215 11.178
Avrii - April 411 623 12.977 9.982 265 285  2.467 76599  100.215 51.038 2.101 11.224
1930 Juiz - Jum 50 00 #2136 11.321 521 563  2.708  $7.250  110.000 61 291 2854 11.770
1979 M.M. 43 329 21.510 9.450 395 503  2.282  77.769 79.391 55.4-46 1.507 11.779
1974 MM 32 359 74,460 9 104 353 1.015  4.502  71.857 45.979 25.907 2.591 16.241
1971 AWM 29.423 19.563 3.707 477 62.-128 76.259 36.333 3.320 16.689
1969 M.M. 25 077 21.400 9.366 537 57.393  121.561 36.007 2.451 16.462
1968 M M. 28.409 23926 9.172 497 59.486 83.340 32.589 1.691 15.881
1966 M M. 25.256 20.976 7.722 548 55.128 37.580 32.828 2247 18.038
1944 i AL 23 844 18.545 6.943 576 50.518 35.308 29.129 1.731 17.510
1956 M.M. 14 072 19.22+4 8.521 871 43.336 24.496 16.604 1.944 15.919
1952 M.M. L 12,035 15.956 6757 850 36.155 23 833 12.729 2.017 16.227
BELGIQUE-BELGIE SIDERURGI
PRODUCTIO!
w I
z2 Produits bruts Produits demi-{inis
g% Ruwe produkten Half-produktcn Sy
e i
S Bl g & 2
PERIODE 3= = 2 € o8 3 24
o " [~ -] W 5 L S’é = g ~
£8 5 g2 S [l ™ £ 3 n A g8y
22 Zn o rEs | 64 g = =@ gre
Ea ey — wh b Hie 54 2 S aZv
-4 ev o = =_8 5o S g 8.9 e - g
22 L a 25 S < < n 8 o g ves
=)0 &) by 2] g.’ftﬂ g o ia 5 =
= 2o G s e & e
feri ,2 g 5 g C] s
.go ° 3 L ol
= s
—
19581 Aoat - Augustus : 19 719.382 895967 1.612 | 48.265  66.632 49.840 43.140 =
Juillet - Jull . . 1 ; 17 721.578  888.589 430 | 30.255  74.970 7.059 40.812 =
Juin - Juni . . e 17 852.885 1.082.300  1.827 | 73.113 105.365 58.681 60.790 =
1980 Aodt - Augustus . & . . 18 737.164  926.690  2.159 | 93.510  57.675 63.486 47.807 =
1979 M.M. . . P e 20 897.986 1.120.400 2.021 | 91.681  99.181 94,425 94.188 5
1974 MM. | | - e 39 1.084.970 1.325.540  6.677 | 79.287  86.412 239.090 121.815 o
1970 M M. . | i ; 41 895.076 1.050.953  8.875 | S1.711  77.649 20.684 77.345 S
1969 M.M, - i 42 924.332 1.069.748 (3) 56 695  69.424 217.770 67.378 U3
1958 M M. ] 41 864.209  964.389 (3) 45.488  58.616 202.460 52.360 3“6
1966 M. M. = o 40 685.805  743.506 (3) 49.224  63.777 167.800 38.642 *'nz
1954 M M. E = e 94 670.548  727.548 (3) 52.380  £0 267 174.098 35.953 }-«,‘37
1960 M M : 53 546.061  595.060  5.413 | 150.669  78.148 146.439 15.324 5.
19356 M.M. p : = 50 480 840  525.898  5.281 60.829  20.695 153.634 23.973 8.315
(1)
1918 MM, . ., e T 327416 321.059  2.573 o1 951 70 980 39.343 20
1938 M M. S C RO 50 202.177  184.369  3.£08 37.539 43.200 26.010 9‘1 4
1913 M M. : : 54 207.058  200.398  25.3n3 127.083 51.177 30.219 28.48

(1) Chiffres indisponibles. — Onbeschikbate cijfers.
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BELGIQUE IMPORTATIONS-EXPORTATIONS AOUT 1981
BELGIE g
IN- EN UITVOER AUGUSTUS 1981
lmpormtlons.- Invoer (t) - Exportations - Uitvoer (t)
Pays d’origine _ = | |
Lund vian herkomst g_E - E "5 8 . B "8 | ‘ag
A . n o iy e Y= -] (-
Periode 5 | 22 | Ei |i%=| =3 Destination 23 S 5
Ré;:urrition Eg (3(3 = 5.5 —- .f‘_; Land van bestemming ,‘;'g ‘ﬁ _g§
Verdeling Cxn = o :E W:z 6 K] =
e | 2 <2
CIEICTA = E.GTK'S
. - K CIEICTAT=REG IS
R T L 236796 Qo 20N P Allem. Occ, - W.-Duitsl. 24.271 9 266 ]
AL PRl * ! g Prance - Frankrijk . 3.710 27.537 1.345
Pays-Bas Nederland . 7.215 12 231 - Divers - Allerlei 1.659 3.297
Roy. Uni - Veren. Koninkrijk 34.318 4.752 : AP LE b a3
- : Total - Totaal . 9.64
Total - Totaal : 278356  65.281 5959  10.Si4 < 2354 AL,
PAYS TIERS =+« DERDE
PAYS TIERS DERDE LANDEN
E [[]A[:" DL'[:*'/ SA Danemark - Denemarken
=-ULAL - R4 299.936 5.259 Norvége - Noorwegen
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Belgische Geologische Dienst

De steenkool verkenningsboring van Neerglabbeek
(Boring 146 van het Kempens bekken) /

Michiel DUSAR en Eric HOULLEBERGHS (* 1)
Voorwoord door Jos BOUCKAERT (* 2)

SUME
Le Neerglabbeek (n°
146) par Foraky au cours
dela p:ri mai 1980-aodt 1980
pour le S e Géologique de Bel-

gique comme premiére étape dans
son programme quinquennal de re-
connaissance géologique du bassin
houiller de Campine dans le bassin
Campine-Brabant en dehors de la
concession  des « Kempense
Steenkolenmijnen » (Charbonna-
ges de Campine). Le sondage était
situé sur le territoire de la com-
mune de Meeuwen-Gruitrode, au
nord de la concession non ex-
ploitée de Neeroeteren-Rotem, au
bord du graben central néerlandais
ou graben de la vallée de la Roer. Le
sommet du Houiller fut atteint a
730 m (— 660 m niveau d’Os-
tende). La profondeur totale fut de
1.357 m et le forage donna une
section carottée de 627 m dans les
dépots carboniferes les plus jeunes
explorés jusqu’a présent en Belgi-
que.

Le Carbonifere peut étre divisé
en deux formations avec une
transition graduelle a = 1.030 m.

e —
(‘) Respectievelijk :

ZUSAMMENFAS SUNG

.Die Neerglabbeeker Bohrung
(Nr. 146) wurde zwischen Mai und
August 1981 von der Firma Foraky
im Auftrage des Belgischen Geolo-
gischen Dienstes niedergebracht.
Diese Bohrung stellt den ersten
Abschnitt des Funfjahresprogram-
mes zur geologischen Erkundung
des Kempener Steinkohlenbeckens
auBerhalb des Konzessionsbe-
reichs der « Kempense Steenko-
lenmijnen » (Kempener Steinkoh-
lengruben) dar. Die Bohrung befin-
det sich auf dem Gebiet der Ge-
meinde Meeuwen- Gruitrode, nord-
lich des nicht ausgebeuteten Kon-
zessionsbereichs von Neeroete-
ren-Rotem, am Rande des nie-
derldndischen Zentralgrabens oder
Rurtalgrabens. Die Spitze des
Kohlengebirges wurde in 730 m
Teufe (660 m unter dem Niveau
von Ostende) erreicht. Die Ge-
samtteufe der Bohrung betrug
1.357 m, und die Bohrung ergab
einen Bohrkern von 627 m in den
Jjungsten, bisher in Belgien erkun-
deten Karbonablagerungen.

Die kohlefihrenden  Karbon-

schichten konnen in zwei Forma-
tionen mit einem allmahlichen

(1) Geoloog bij de Belgische Geologische Dienst, Jennerstraat 13, B-1040 Brussel.
(1) Assistent Departement Historische Geologie, Instituut voor Aardwetenschappen, K.U.L., Redingenstraat 16b, B-3000 Leuven.
(2) Hoofdgeoloog - Directeur bij de Belgische Geologische Dienst, Professor aan de Katholieke Universiteit te Leuven, Jennerstraat 13,

B-1040 Brussel.
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SUMMARY

The Neerglabbeek (n° 146) well
was drilled by Foraky in the period
May 1980 - August 1980 on be-
half of the Belgian Geological Sur-
vey as a first step in its five-year
programme for the geological re-
connaissance of the Campine
coalfield in the Campine-Brabant
basin outside the « Kempense
Steenkolenmijnen »  concession
(Campine collieries). The borehole
was located on the territory of the
Meeuwen-Gruitrode commune,
north of the unexploited Neeroete-
ren-Rotem concession on the edge
of the Netherlands Central Graben
or Roer Valley Graben. The top of
the - Carboniferous subcrop was
reached at 730 m (— 660 m Os-
tend Level). The total depth was
1357 m, and the drilling yielded
a core section of 627 m in the
youngest Carboniferous deposits
as yet explored in Belgium.

The Carboniferous can be subdi-
vided into two formations with a
gradual transition at around 1030

Annalen der Mijnen van Belgié




Dans la partie supérieure du Houil-
‘ar, le sondage a recoupé 300 m de
grés gris-clair de Neeroeteren.
Dars la partie inférieure, un facies
Jlus nermal & prévalu sur 325 m
JGMs /@ Formation de Neeroeteren.
Jes corrélations réguliéres litho- et
vpstratigraphiques avec les son-
dages précedents de Neeroeteren
fn° 110, 113, 117) se reconnais-
sent disément.

La Iimite du sous-étage West-
ohalien C/D a été définie 3 I3 pre-
miére apparition de Neuropteris
arf ovata a 1.066 m dans le son-
dage n° 146. Dans le Westphalien
Cexplore dans ce sondage, on peut
reconnaitre quatre zones d’asso-
ciation macro-florale. Le West-
~halien D est plutét pauvre en res-
tes veégétales, mais on a observé
quelques ressemblances frappan-
tes avec les sondages de Neeroe-
teren.

L’intervalle carbonifére a donné
une faune mollusque appartenant a
la biozone Anthraconauta phillipsii
qui Etait plutét riche en compa-
raison avec le bassin de la Ruhr. Il
n‘a pas été possible d’‘établir avec
certitude que les lits marins a Es-
theria du Westphalien C supérieur
continuent en direction de
Neerglabbeek.

Le nombre de veines de charbon
est de 45. L'épaisseur cumulative
du charbon est de 24,65 m ou
3,9 % du volume de roches.
L'épaisseur cumulative des lits
charbonneux est de 30,63 m ou
4,9 % du volume de roches, allant
jusqu’'a 7 % pour le terrain houiller
en dessous du grés de Neeroete-
ren. La veine de charbon la plus
épaisse a une épaisseur totale de
3,33 m et consiste en 2,06 m de
charbon pur, 0,52 m de charbon
impur et d‘argilite charbonneux, et
0,78 m d’argilite. Le nombre de
couches de charbon contenant au
moins 70 cm de charbon estde 16
(dont 12 dans le terrain houiller in-
férieur, avec une moyenne d‘une
couche tous les 27 m) et d’une
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Ubergang bei ungeféhr 1.030 m
aufgeteilt werden. In dem oberen
Teil der Karbonablagerung hat die
Bohrung 300 m  hellgrauen
Neeroeteren-Sandstein durch-
schnitten. In dem 325 m dicken
unteren Teil Uberwog bei der
Neeroeteren-Formation eine nor-
malere Fazies. Regelmaflige litho-
und biostratigraphische Korrela-
tionen zu den friheren Bohrungen
von Neeroeteren (Nr. 110, 113,
117)sind leicht zu erkennen.

Die Westphalium C/D-Grenze
wurde beim ersten Erscheinen von
Neuropteris aff. ovata auf 1.066 m
Teufe in der Bohrung Nr. 146 fest-
gelegt. In dem bei dieser Bohrung
erkundeten Westphalium C kann
man aufgrund der Makroflora vier
Assoziationszonen erkennen. Das
Westphalium D ist eher arm an
Pflanzenresten, wobei  jedoch
einige auffallende Ahnlichkeiten
mit den Bohrungen von Neeroete-
ren beobachtet wurden.

Der erbohrte Karbonabschnitt er-
gab eine der Biozone Anthraco-
nauta phillipsii angehorende, im
Vergleich zu dem Ruhr-Becken
eher reiche Mollusken-Fauna. Es
konnte nicht mit Sicherheit fest-
gestellt werden, ob sich die Esthe-
ria-Meereshorizonten des oberen
Westphaliums C in Richtung
Neerglabbeek fortsetzen.

Es wurden insgesamt 45 Koh-
lenfloze erbohrt. Die kumulative
Kohlendicke betragt 24,65 m, was
3,9 % des Gesteinsvolumens
entspricht. Die kumulative Dicke
der  kohlehaltigen Schichten
betragt 30,63 m, was 4,9 % des
Gesteinsvolumens entspricht, wo-
bei dieser Prozentsatz bei den
Schichten unterhalb des Neeroete-
ren-Sandsteins bis zu 7 % an-
steigt. Das dickste Kohlenfloz
besitzt eine Machtigkeit von
3,33 m und besteht aus 2,06 m
reiner Kohle, 0,52 m unreiner
Kohle wund kohlehaltigem Ton-
schiefer, und 0,78 m Ton-
schiefer. Insgesamt wurden 16
Kohleschichten mit mindestens 70
cm Kohle (davon 12 in den unteren
Schichten bei einem mittleren

m. In the upper part of the Carbo-
niferous interval, the drllhole
intersected 300 m of light-grey
Neeroeteren Sandstones. In the
lower part a more normal coal
measures facies prevailed for 325
m in the wrongly-named Neeroete-
ren Formation (= Zone). Regular
litho- and biostratigraphic correla-
tions with the previous Neeroete-
ren boreholes (n° 110, 113, 117
can be recognised easily.

The Weasiphalia:r C/D substage

boundary defined at the
first occ uropteris aff.
ovata at orehole 146.
In the C explored in
this bor acrofloral as-
sociatior: recognised.
The We rather poor in
plant rerm: some striking

similarities with Neeroeteren
boreholes were observed.

The Carboniferous  interval
yielded a mollusc fauna assigned to
the Anthraconauta phillipsii
biozone, which was rather rich as
compared with the Ruhr basin. It
was not possible to establish with
certainty that the Upper Westpha-
lian C Estheria marine bands conti-
nue in the direction of Neerglab-
beek.

The number of coal seams
amounts to 45. The cumulative
coal thickness is 24.65 m or
3.9 % of the rock volume. The cu-
mulative thickness of the coal-
bearing beds attains 30.63 m or
4.9 % of the rock volume, in-
creasing to 7 % for the coal
measures underneath the Neeroe-
teren Sandstone. The thickest coal
seam has an overall thickness of
3.33 m and consists of 2.06 m
pure coal, 0.52 m impure coal and
coaly mudstone and 0.75 m
mudstone. The number of coal
seams containing at least 70 cm of
coal amounts to 16 (whereof 12 in
the lower coal measures, averaging
one seam every 27 metres) with a
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épaisseur de charbon cumulative
de 16,91 m.

Le Grés de Neeroeteren contient
ainsi également un nombre réduit
de couches de charbon. Cepen-
dant, la caractéristique la plus im-
portante de cette formation est la
porosité elevée des lits de grés a
grain grossier (épaisseur totale *
140 m dans le forage); cette poro-
sité varie autourdes 20 %. Ces lits
constituent un réservoir potentiel
pour des hydrocarbures ou de
I'énergie géothermique dans le
graben avoisinant, pourvu que les

argiles, sont bien développées
au ni connexions entre les
pores mobilisent pas. Des
écha charbon analysés

ont I significatif de gé-

nération ydrocarbures gazeux
(étuc aco)
Le du charbon augmente

reguliérement avec la profondeur.
Le pouvoir réflecteur moyen de la
vitrinite augmente de 0,65 % au
sommet de I'intervalle carbonifére
a1l % alaprofondeur totale, tandis
que le pouvoir réflecteur maximum
dela vitrinite augmente de 0,85 %
al, 15 %. Le contenu en matiéres
volatiles varie également de 40 %
8 33 %. Le gradient de houillifica-
tion correspond pour le pouvoir
reéflecteur maximum de la vitrinite a
0,05 % par 100 m de stampe,
pour l'indice des matieres volatiles
a 1,3 % par 100 m. L'indice de
gonflement et les valeurs du dila-
tometre augmentent rapidement
avec la profondeur a un point tel
que les couches de charbon en
dessous des lits de grés, a 1.170
m, pourraient étre utilisées comme
coke. Le pouvoir calorifique brut
augmente aussi legérement avec la
profondeur, avec une moyenne de
6.636 kcal/kg ou 27.787 kJ/ kg
(cendres comprises). La teneur
moyenne en soufre estde 1,21 %.

Sauf pour les couches supé-
neures dans le grés de Neeroete-
ren, le charbon peut étre classé
comme charbon bitumineux a
haute teneur en matiéres volatiles.
En appliquant la classification de
type international de charbon dur,
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Flozabstand von 27 m) und einer
kumulativen Dicke der Kohle von
16,91 m gefunden.

Der Neeroeteren-Sandstein ent-
halt ebenfalls eine geringe Zahl
von Kohleflozen. Das wichtigste
Merkmal dieser Formation ist fe-
doch die hohe Porositat der
grobkérnigen Sandsteinschichten
(Gesamtdicke ungefdhr 140 m bei
der Bohrung); diese Porositat liegt
bei ungeféhr 20 %. Diese Schich-
ten stellen ein potentielles Reser-
voir fur Kohlenwasserstoffe oder
geothermische Energie in dem
angrenzenden Graben dar. Bei der
geochemischen Untersuchung von
Kohleproben durch Texaco ergab
sich ein bedeutendes Potential fur
die Erzeugung von gasformigen
Kohlenwasserstoffen.

Die Qualitat der Kohle nimmt im
allgemeinen mit der Teufe zu. Das
mittlere Reflexionsvermogen des
Vitrinits nimmt von 0,65 % an der
Spitze des kohlefihrenden Ab-
schnitts bis auf 1 % in der Ge-
samtteufe zu, wahrend das maxi-
male  Reflexionsvermégen  des
Vitrinits von 0,85 % bis auf
1,15 % zunimmt. Der Gehalt an
flichtigen Bestandteilen variiert
ebenfalls von 40 % bis 33 %. Der
Inkohlungsgradient betragt bei
maximalem  Reflexionsvermogen
des Vitrinits 0,05 % pro 100 m
senkrechtem Abstand, und bei den
flichtigen Bestandteilen 1,3 %
pro 100 m. Die Bldhzahl- und Di-
latationswerte nehmen mit der
Teufe so schnell zu, daB die
Kohleschichten  unterhalb  der
Sandsteinschichten, in 1.170 m
Teufe, als Koks verwendet werden
konnten. Der Brutto-Brennwert
nimmt ebenfalls leicht mit der
Teufe zu, wobei der Mittelwert
6.636 kcall kg oder 27.787 kJ/
kg betrdgt (einschlieBlich Asche).
Der mittlere Gehalt an Schwefel
betragt 1,21 %.

Die Kohle kann, mit Ausnahme
der obersten Floze in dem
Neeroeteren-Sandstein, als Gas-
flammkohle klassifiziert werden.
Bei Anwendung der internationalen
Klassifizierung fiur harte Kohle fal-

cumulative coal thickness of

16.91 m.

The Neeroeteren Sandstone thus
also contains a smaller number of
intercalated coal seams. However,
the most important characteristic
of this formation resides in the high
porosity of the coarse-grained
sandstone beds (total thickness +
140 m in the borehole); this poro-
sity varies around 20 %. These
beds constitute a potential reser-
voir for hydrocarbons or geo-
thermal energy in the adjoining
graben structure, provided that the
clays which are well developed at
the pore throats do not mobilise.
Coal samples analysed have a
significant potential to generate
gaseous hydrocarbons (Texaco
study).

The rank of the coal increases
regularly with increasing depth.
The average vitrinite reflectance
increases from 0.65 % at the top
of the Carboniferous interval to
1 % at total depth, whereas the
maximal vitrinite reflectance in-
creases from 0.85 % to 1.15 %.
The volatile matter content also
varies from 40 % to 33 %. The
coalification gradient amounts to
0.05 % per 100 m in maximal
vitrinite reflectance and to 1.3 %
per 100 m in volatile matter con-
tent. The free-swelling index and
the dilatometer values rapidly in-
crease with depth to such an extent
that the coal seams below the
sandstone marker bed at 1,170 m
could possibly be utilised as coking
coals. The gross calorific value also
slightly increases with depth,
averaging 6,636 kcallkg or
27,787 kJ/kg (inclusive of the
ash). The average sulphur content
1Se1k2i 1908

Except for the uppermost coal
seams in the Neeroeteren Sand-
stone, the coal can be classified as
high-volatile A bituminous coal.
Applying the international type
classification of hard coal, beds 16
to 45 (interval 1075-1350 m) fall

gilb




les couches 16 & 45 (intervalle
18075-1.350 m) tombent dans la
catégorre VC, les couches 6 a 15
fintarvalle S00-1.075 m) dans la
atéucrie VO et les couches 1 a b
(intervalle 750-800 m) dans les
cateqories Vet Vil (tableau VII).

Le t2irsin hauiller traversé dans
e ‘crage 146 est situé au flanc
sUG-CUSst d’une structure anticli-
nale avec une inclinaison de 4°.
(efre structure — connue précé-
demment sous le nom de

Horst-Neeroeteren-Rotem » —
formait originellement une zone
d'afraissement important ou a été
préservée une large partie des
dépots westphaliens supérieurs,
caractérisée par une houillification
plus Iimportante en comparaison
avec le district minier des
ciiarbonnages de Campine, au sud.
Avant le depot de la séquence du
_retace supérieur, cette région, le
lnng du graben central néerlandais,
avait éevolué vers un haut fond
structurel et fut dénudée de son
recouvrement supposé Permo-
Triassique et des dépots carboni-
féeres terminaux. L‘augmentation
anormale de houillification dans la
direction nord-ouest, le long de la
faille de Heerlerheide, pourrait étre
en rapport avec l‘anomalie gravi-
métrique positive dans la région de
Meeuwen-Bree.
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len die Floze 16 bis 45 (Abschnitt
von 1.075 bis 1.350 m) in die Ka-
tegorie VC, die Floze 6 bis 15 (Ab-
schnitt von 800 bis 1.075 m) in die
Kategorie VD, und die Floze 1 bis 5
(Abschnitt 730 bis 800 m) in die
Kategorien VI und VIl (Tabelle Vill).

Das bei der Bohrung 146 durch-
schnittene Karbon liegt auf der
Sudwestflanke einer antiklinalen
Struktur mit einer Neigung von 4°.
Diese Struktur — die friher unter
dem: Namen « Horst-Neeroete-
ren-Rotem » bekannt war — bil-
dete urspringlich ein Gebiet mit
starker Senkung, in der ein grofBBer
Teil der oberen Westphaliums-
Ablagerungen geschdtzt worden
ist, und die durch eine starkere In-
kohlung im Vergleich zu dem Koh-
lengrubengebiet der Kempener
Kohlengruben im Sdden gekenn-
zeichnet ist. Vor der Ablagerung
der oberen Kreideformation hatte
sich dieses Gebiet langs des
niederlandischen  Zentralgrabens
durch Umbkehrverwerfungen auf
eine strukturelle Scholle weiter-
entwickelt, und auf3erdem wurde
es von seiner vermutlich permo-
triassischen Abdeckung und den
jungstkarbonischen Ablagerungen
befreit. Die anormale Zunahme der
Inkohlung in Nordwestrichtung
langs der Heerlerheider Storung
konnte in Zusammenhang mit der
positiven gravimetrischen Anoma-
lie in der Gegend von Meeuwen-
Bree stehen.

into category VC, beds 6 to 15
(interval 800-1075 m) into cate-
gory VD and beds 1 to 5 (interval
730-800 m) into categories VI and
Vil (table VilI).

The Carboniferous beds inter-
sected in borehole 146 are situ-
ated on the southwest flank of an
anticlinal structure with a dip of 4°.

This structure — which was pre-
viously known as the « Neeroete-
ren-Rotem Horst » — originally

formed a zone of strong subsidence

wherein & large of the Upper
Westph depciits have been
preserve 7 'sed by higher
coalific compared to
the mirir.-. the south of
the Ca Prior to the
deposit 2r Cretaceous
sequern along the Ne-
therland. tra aben changed

into a structural high and was de-
nuded of its supposed Permo-
Triassic cover and terminal Carbo-
niferous deposits. The abnormal
increase in coalification in a
northwesterly direction along the
Heerlerheide Fault is possibly con-
nected with the positive gravi-
metric anomaly in the Meeuwen-
Bree area.

INHOUD
1.3. De koollagen
D Interpretatie
2L Struktuur
0k Stratigrafie
2.2.1.  Korrelaties

2.2.2.  Evaluatie van de verschillende fauna groepen
%)A3} Paleobotanische zonatie

224. Bemerkingen bij enkele plantengroepen
2.25.  De grens Westphaliaan C - Westphaliaan D

ALy Korrelaties van steenkoollagen
2.4. Steenkoolevolutie
3] Besluiten

Referenties
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SAMENVATTING

De boring van Neerglabbeek werd uitgevoerd in
het kader van de steenkoolprospektie in het gebied
van Neeroeteren-Rotem, gelegen in het Kempens
bekken buiten het concessiegebied der Kempense
Steenkoolmijnen.

Het Karboon werd rechtstreeks onder het Krijt
aangeboord en over een dikte van 625 m verkend. De
bovenste helft hiervan behoort tot de Zandsteen van
Neeroeteren, een potentieel reservoir voor koolwa-
terstoffen of geothermie. De onderste helft, waarin
zich de grens Westphaliaan C/ D situeert, vertoont de
typische faciesontwikkeling van het Steenkoolterrein.

De k ikte van het aangeboorde Karboon
bedra van het gesteentevolume en 16 la-
gen | minstens 70 cm zuivere kool.

De gsgraad neemt toe met toenemende
diep meeste steenkoollagen bevinden zich in
het ¢ ool stadium. Door de toename van de
inko d in noordwestelijke richting blijven de
oudere koollagen geschikt voor verkooksing.

VOORWOORD

In het kader van een meer gespreide energievoor-
ziening van Belgié is het te verwachten dat meer
steenkool voor carbochemische en andere energie
leverende processen zal gebruikt worden. Hierdoor is
een hernieuwde belangstelling voor het Kempense
Steenkoolveld ontstaan. Een nauwkeurige kennis van
de geologische struktuur en van de steenkoolinhoud
van de diepere ondergrond in de Kempen is een van
de eerste vereisten om een adekwate voortzetting of
eventuele uitbreiding van de steenkoolproduktie te
waarborgen. De verkenning van het Kempense
Steenkoolveld, buiten de concessiegrenzen van de
Kempense Steenkoolmijnen N.V. (K.S.) valt onder de
opdrachten van de Belgische Geologische Dienst.

In een eerste fase van dit, over een langere periode
lopend onderzoek, wordt de aandacht toegespitst op
3 gebieden

— Neeroeteren-Rotem
— Leopoldsburg
— ten Oosten van Turnhout.

Aan het geologisch onderzoek van het gebied
« Neeroeteren-Rotem » werd voorrang verleend om-
dat in dit gebied het Steenkoolterrein op een relatief
geringe diepte ligt, en omdat de in de vroeger uitge-
voerde boringen van Neeroeteren gekende kolenrijk-
dom vergelijkbaar is met de momenteel door de K.S.
afgebouwde koollagen. Het onderzoek omvatte het
uitvoeren van een steenkoolverkenningsboring te
Neerglabbeek en het opnemen van een seismisch

11/1981

net, met de nieuwe boring als uitgangspunt (totale
lengte : 85 km).

Om via deze boring een maximum aan geologische
gegevens te bekomen voor dit gebied, werd de boring
ver ten Noorden van de bestaande mijnontginningen,
buiten de concessie van Neeroeteren-Rotem, op een
lijn lopend doorheen de boringen van Neeroeteren
(nrs 110-113-117), op 3.900 m ten N.W. van boring
13187 ing';eplant (fig. 1). Door de boring te situeren in
een ongestoorde zone van het seismisch profiel
11-63 (Petrofina - 1963), werd ernaar gestreefd een
zo regelmatig mogelijk verlopend lagenpakket van
het steenkoolterrein te doorboren.

Naast de niet te miskennen ekonomische implika-
ties van deze boring, moest zij ook de bestaande hy-
pothesen aangaande de struktuur van het Kempens
Bekken uittesten. Ook diende zij de, tot dusver voor
Belgi€, jongst gekende Karboonlagen te verkennen.

Ondanks de ver doorgedreven noordelijke positie
van de boring, kan men stellen dat deze boring met
sukses afgesloten is en dat de resultaten alleszins
hoopgevend zijn.

Ik neem deze gelegenheid te baat om de auteurs
van deze publikatie geluk te wensen voor het degelijk
werk dat zij hebben geleverd en de uitermate ver-
zorgde studie die zij er hebben van gemaakt.

Aan de opleiding van deze jonge steenkoolgeolo-
gen hebben meegewerkt de HH. J. Tricot, hoofd van
de Geologische Dienst van de K.S., H. Fiebig en J.P.
Laveine, paleobotanici verbonden respectievelijk aan
de Berggewerkschaftskasse te Bochum en aan de
Université des Sciences et Techniques de Lille.

Woat de analytische studie van de boorgegevens
zelf betreft, deze stond eveneens in het teken van
nationale en internationale samenwerking.

Als paleontologen leverden Dr. E. Paproth, Geolo-
gisches Landesamt Nordrhein Westfalen, Krefeld en
Dr. M.J.M. Bless, Rijksgeologische Dienst, Heerlen,
een zeer gewaardeerde bijdrage door de studie der
niet-mariene schelpen en ostrakoden.

Dr. K. Burger, Zeche Consolidation, Gelsen-
kirchen-Schalke, stelde zijn grote kennis en ervaring
in de determinatie van de Tonsteinen ter beschikking.

Physicochemische analysen van de doorboorde
steenkoollagen, zoals gehalte aan vluchtige bestand-
delen en zwellingseigenschappen werden met veel
zorg door de diensten van de Koolmijn St. Barbe en
Guillaume Lambert te Eisden uitgevoerd.

Dr. M. Wolf, Geologisches Landesamt Nordrhein
Westfalen, Krefeld, en Dr. Pheiffer, Texaco, Bellaire,
Texas, namen de studie der reflektiviteit op zich.

Het zwavelgehalte en het kalorisch vermogen wer-
den langs de goede zorgen om van de Heer Gijse-
mans, Directeur Generaal E.M.C. Tessenderlo, door
de heer Peerts bepaald.
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Talrijk waren diegene die bereidwillig aan de goede
afloop van deze verkenningsboring hebben meege-
werkt, hetzij rechtstreeks of onrechtstreeks : het ge-
meentebestuur van Meeuwen-Gruitrode en het Be-
stuur van Waters en Bossen in de persoon van de
Heren Jacobs en Ir. Martens; de zetel St. Barbe en
Guillaume Lambert te Eisden waar Ir. De Winter
zorgde voor een zeer gewaardeerde opslagplaats voor
de boorkernen, en last but not least de Firma Foraky
die de boring uitvoerde.

De Belgische Geologische Dienst dankt allen zeer
hartelijk.

Het was prettig om samen dit werk te hebben mo-
gen uitvoeren.

Daarenboven moet er worden vermeld dat verder
geologisch onderzoek nog in uitvoering is. In de na-
bije toekomst zullen de uitslagen ervan in afzonder-
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lijke nota’s worden bekend gemaakt omwille van de
omvang.

Deze onderzoekingen slaan op de geologische ver-
klaring van de seismische metingen uitgevoerd begin
1981 rond de boring van Neerglabbeek, de palyno-
logische zonatie die voor het ogenblik door Prof. Dr.
M. Streel van de Université de Liege wordt opgesteld,
verdere scheikundige analyses uitgevoerd door het
Centraal Laboratorium van het Ministerie van Econo-
mische Zaken, de sedimentologische studie van de
Zandsteen van Neeroeteren, met een petrografische
beschrijving en de bepaling van porositeit €n
permeabiliteit. Zoals voor de vooraf gedane studies,
wordt hier eveneens nauw samengewerkt met instel-
lingen zoals Labofina en Schiumberger.

J. Bouckaert,
Hoofdgeoloog-Directeur
Afdeling Vlaanderen.
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van de grond) in samenspraak met het Bestuur van

Waters en Bossen, Houtvesterij Bree (beheerder van
het terrein).

De koordinaten van de boorput zijn : Lambertkoor-
dinaten X = 238.259.00 en Y = 199.321,50;

Mijnkoordinaten X = 88.220,00 en Y =
7431 51745 (010)

De hoogte van het maaiveld, tevens het nulpunt
van de boring bedraagt + 71.024 m (Oostende Peil).

De boring werd ingeschreven in de Archieven van
de Belgische Geologische Dienst onder het nummer
48 E (kaartblad Bree) - 248.

O.2. Korte technische beschrijving

De boring van Neerglabbeek werd uizgevoerd door
de firma Foraky N.V. (Brussel) tussen 30 mei 1980
en 28 augustus 1980. Zij kreeg het volgnummer 146
in de reeks van diepe verkenningsboringen in het
Kempens Bekken. Het boorgat was vertikaal, met in
het steenkoolterrein een afwijking van 2° a 3° naar het
NNE.

De dekterreinen (tot 730 m) werden met de
boorbeitel doorboord. Het steenkoolterrein werd
vrijwel volledig gekernd, tot op een einddiepte van
1.357 m. Het bovenste deel (van 741 m tot 1.002 m)
werd konventioneel gekernd, met een opbrengst van
89 %. Het kernverlies geschiedde voornamelijk in de
kolige lagen zodat deze boorwijze nefast uitviel. Vanaf
1.007 m tot de einddiepte 1.357 m werd geboord
metde wireline-methode, wat een kernopbrengst van
98,5 % opleverde.

In de dekterreinen werden geofysische boor-
gatmetingen uitgevoerd door de firma T.N.O. - Dienst
Grondwaterverkenningen (Delft), en in het Steen-
koolterrein door de firma Schlumberger (Assen)
fiep, &)

Een automatische registratie in de boorspoeling,
van de bij het doorboren van het Steenkoolterrein
vrijgekomen gassen, leverde niets op.

In de boorstrook tussen 741 men 1.002 m kwam
de diepte aangegeven door de boorder meestal niet
perfekt overeen met de diepte gemeten tijdens de
boorgatmetingen. De variatie in dieptemetingen ver-
liep nogal willekeurig, met een maximaal verschil van
160 cm.

De regelmatige boorvooruitgang werd niet wezen-
lijk belemmerd door technische incidenten of door
geologische storingen. Ook de grofkorrelige, erg po-
reuze Zandsteen van Neeroeteren werd vlot door-
boord.

De buitenverbuizing werd in het boorgat achter-
gelaten tot een diepte van 1.002 m. Het boorgat
werd opgevuld met cement.

920

0.3. De geologische situatie

De geologische struktuur van het gebied ten No
den van de concessie van de Kempense SteenfL
lenmijnen is slechts zeer schematisch gekeng.
Slechts enkele in dit gebied verspreid liggende bO.
ringen verschaffen wat fragmentarische informam;
omtrent de aard van de Dekterreinen en van he,
Steenkoolterrein. En de verschillende vroeger Uitge.
voerde geofysische prospektiekampagnes (et
reflektieseismiek) hebben tot nog toe enkel de tekio. [
nische hoofdtrekken van het gebied weten vast (g '\‘!
leggen.

De belangrijkste kernide€n, bij het uittekenen van
een schematisch geologisch mocdel voor het ko-
lenbekken ten noorden van huidige mijnontgin-
ningen zijn (Tys, 1980) :

— Het gebied maakt, nect
koolbekkens in Belgié, deel
Noordwesteuropees paralisc i kken. Kenmer-
kend voor dit bekken is de geliikmatige verbrei-
ding en evolutie van de kociiagen., m.a.w. in de nu
lopende exploratiekampagne komt fiet er niet op aan
te bewijzen dat er koollagen zijn — daarover bestaat
er geen twijfel — maar wel dient men na te gaanop |
welke diepte deze koollagen zich bevinden, en wat
hun aantal, dikte en eigenschappen zijn.

andere steen-
het uitgestrekte

— Het « Kempens Bekken » (Campine-Brabant,
waarin Brabant = Noord-Brabant) wordt in het zuiden
en westen begrensd door het Massief van Brabant, in
het zuidoosten door het Ardennen-Rijn Massief en
foredeep, en in het noorden door het Mid-Nederlands
Hoog, voortgezet in het noordoosten door het Krefel-
der Hoog (Bless et al., 1977) (fig. 4). Op de zuidrand
van dit relatief groot Kempens Bekken, situeren zich
de koollagen van het Kempens kolenbekken sensu
stricto. Dit Kempens kolenbekken kan men als Volgt
afgrenzen : in het zuiden door de uitwigging van het
Karboon onder het Krijt, en naar het noorden door de
grote afschuivingsbreuken (zoals de Heerlerheide €N

de Feldbiss breuken) op de rand van de Centralé
Slenk.

— Als gevolg van zijn ligging op de noordflank vars1
het Massief van Brabant, treft men in dit K?mpzrr,e
kolenbekken, in noordelijke richting steeds 1273 7
karboonlagen aan. D.w.z. dat het Karboon he't. Vgeel
digst bewaard zal gebleven zijn in het noordelik
van dit « bekken ».

rei
— Naar het noorden toe worden ook deé dektfrﬂa
21 d.ikkef, wat voor gevolg heeft dat de karbootere
gen zich in die richting ook op een steeds 9"
diepte zullen bevinden (Legrand, 1968).
van de
erkt
de

— Ditin noordelijke richting dikker worde"
dekterreinen, wordt nog mede in de hand
door het in die richting frekwenter voorkom®
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TABEL |. — Stratigrafisch schema voor het Boven Karboon in de Kempen

| Krijt

|_ Permo-Trias — (Jura) = « Rode Gesteenten »

Westphaliaan D

Zandsteen van Neeroeteren
Zone van Neeroeteren

Neuropteris ovata

Zone van Neeroeteren

Westphaliaan C

Zone van Meeuwen

Tonstein Hagen

niveau van Maurage (Aegir)

Zone van Eikenberg

niveau van Eisden (Domina)

Westphaliaan B

Karbioon

Zone van As

niveau van Quaregnon (Catharina)

Zone van Genk
Westphaliaan A

niveau van Wasserfall

Zone van Beringen

niveau van Sarnsbank

Namuriaan

zogenraa « Rode Gesteenten » (Perm-Trias ou-
derdom) tussen het Karboon en het Krijt (tabel |).

— De grote NW-SE gerichte breuken, die tot in re-
cente tijden aktief gebleven zijn, verdelen het Kem-
pens bekken in een reeks van horsten, slenken en
tussentrappen. Op de horsten wordt de afdekking
door de « Rode Gesteenten » naar het noorden
teruggedrongen. In de slenken daarentegen zijn deze
« Rode Gesteenten » het volledigst bewaard geble-
ven. Bovendien groeit de dikte van de dekterreinen
sprongsgewijze aan voorbij deze grote af-
schuivingsbreuken.

De boring van Neerglabbeek werd ingeplant op de
« Horst van Neeroeteren-Rotem » (Grosjean, 1939),
die alleszins tot in Neerglabbeek vrij is van « Rode
Gesteenten ». Naar het zuidwesten toe wordt deze
horst begrensd door de « Slenk van Louwel » (Gros-
jean, 1939), waarin deze Rode Gesteenten wel voor-
komen.

Naar het noordoosten toe vormden de Heerlerheide
- en de Feldbiss breuken de afgrenzing met de Slenk
van Roermond, welke zich noordwaarts verder zet in
de Zuidnederlandse Centrale Slenk (Grosjean, 1939;
Bless etal.,, 1977; Tys, 1980).

0.4. Historiek

0.4.1. Struktuur

De steenkoolprospektie in het gebied van Neeroe-
teren-Rotem kreeg in 1936 een nieuwe impuls door
het in vraag stellen van de theorie van Stainier
(1911-1924). Deze auteur stelde dat de NW-SE ge-
richte Heerlerheide-breuk (in Belgié ook gekend als de
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Breuk van Rotem) vanaf de Belgisch-Nederlandse
grensovergang bij Stokkem, in westelijke richting
omboog om de zuidelijke begrenzing te vormen
van alle « Rode Gesteenten ». M.a.w. Stainier inter-
preteerde de Heerlerheide-breuk als de zuidelijke
begrenzing van alle « Rode Gesteenten », dus ook de
noordelijke begrenzing van het « kolenbekken »
(Grosjean 1936).

Tussen 1939 en 1946 werden de boring 110
(Rotem-Schootshei), boring 113 (Neeroeteren-
Neerheide) en de boring 117 (Neeroeteren-De Hoe-
ven), alle gelegen ten noorden van het door Stainier
vooropgestelde tracé van de Breuk van Rotem (de
Heerlerheide-breuk) uitgevoerd. Dit veronderstelde
tracé was mede door de in boring 6 en in boring 40
aangetroffen « Rode Gesteenten » bepaald.

In de nieuwe boringen (110-113-117) werd het
Karboon onmiddellijk onder het Krijt aangeboord,
resp. op — 578 m, — 604 m en — 607 m, en dit
zonder de tussenschakeling van « Rode Gesteen-
ten » (Grosjean, 1939; Renier, 1945-46) (fig. 5). De
afbuiging van de Heerlerheide-breuk naar het westen
diende dus verworpen te worden. In 1939 onder-
scheidde Grosjean ten zuidwesten van de
Roermondslenk de Horst van Dilsen-Stokkem of van
Neeroeteren-Rotem, waarop de boringen 110, 113
en 117 ingeplant waren, en vervolgens de Slenk van
Louwel, waarin de « Rode Gesteenten », aange-
boord in de boring 6 en 40, bewaard zijn gebleven
(fig- 1 + 4).

Dit alles hield in dat een bereikbaar kolenveld zich
in het gebied van Neeroeteren-Rotem naar het
noordwesten toe uitstrekt. Als gevolg hiervan werd bij
Regents Besluit van 20.08.1947 de kolenmijn-
vergunning « Neeroeteren-Rotem » aan de SV

923




CENO201CUM

MESOZOICUM

e = L ar— - .-
ZA N'D'SfE EN van NEEROETEREN . ST T ATIAR 0 - g R [ 2oy L R BOON
o [ _.___'___.—-—'—‘—’ - e P lelale e eolelcleisienn T
e B - . R

Ssasenivanan o A TR

BELGISCHE GEOLOGISCHE DIENST
AFDELING TABULAIRF GEBRODE?

VERTIKALE DOORSNEDE NLO°W STEENKOOL KEMPEN

~0/10/80

Fig. S




« Prospectie en Ontginning » toegewezen die de bo-
ringen had laten uitvoeren. De toendertijd relatief
grote exploitatiediepte en vooral het ontbreken van
een geschikte afzetmarkt voor de gasvlamkool (ge-
halte aan vluchtige bestanddelen boven 33 %), be-
tekende het einde van de boorkampagne in het ge-
bied.

Tussen 1953 en 1956 werd, op last van de Bel-
gische Geologische Dienst, een seismisch reflektie-
onderzoek uitgevoerd. Deze resultaten, aangevuld
met de voor de SCREM tussen 1961 en 1963 uitge-
voerde seismische prospektie, bevestigden groten-
deels de door Grosjean veronderstelde strukturen.

Deze veronderstelde strukturen worden besproken
aar: de hiand van een nieuw seismisch onderzoek, in
opdracr' van de Belgische Geologische Dienst uitge-
voeid het gebied van Neeroeteren-Rotem (Bou-
ck ar en Van de Velde, 1981).

0.4.2. ratigrafie

e lagen aangeboord in de boringen 110, 113,
117 waren de jongste gekende Karboonsedimenten
van het Kempense kolenbekken. Om deze reden en
omwille van hun opmerkelijke kolenrijkdom werd
reeds veel aandacht besteed aan de petrografische
beschrijving en stratigrafische onderverdeling van
deze sedimenten.

De boring 110 werd beschreven door Grosjean in
1939. Renier beschreef in 1944 en 1945 de borin-
gen 113 en 117, en leverde een eerste, zij het sum-
miere vergelijking van de drie boringen af
(1946-1949).

De stratigrafische vergelijking van de boringen
werd opnieuw ter hand genomen door Delmer (1 958)
die talrijke korrelaties kon opbouwen zowel op zuiver
lithologische (koollagen, zandsteenniveaus) als op
paleontologische (fauna-niveaus) grondslagen (fig. in
bijlage). Zo korreleerde Delmer (1958) een door
Grosjean in boring 110 op een diepte van 1.138,50
m aangetroffen tonstein (in 1981 opnieuw onder-
zocht door Dr. Burger en als Tonstein Nibelung
beschreven) met de, in 1957 door Scheere beschre-
ven Tonstein Hagen uit laag 40 van Eisden en uit laag
G van Zwartberg. In 1963 plaatste Delmer dit Ton-
stein-niveau 125 m boven het marien niveau van
Maurage (= Aegir, basis van het Westphaliaan C).
Deze korrelatie werd geparallelliseerd door de basis
van de Torispora securis-biozone resp. epibool (So-
mers, 1971; Bless etal., 1977).

Recente KS-boringen echter hebben deze
zienswijze in vraag gesteld. Het gesteentepakket
aangeboord in de boringen van Neeroeteren, en ook
in de boring van Neerglabbeek, lijkt jonger te zijn dan
de sedimenten die in Eisden en Zwartberg de « Zone
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van Neeroeteren » (Van Leckwijk, 1957; Delmer,
1963) uitmaken. Tys (1981) veronderstelt dat zij van
de in Eisden en Zwartberg gekende sedimenten
gescheiden worden door een laagpakket met een
vooralsnog ongekende dikte.

Stockmans en Williere publiceerden-in 1975 de
resultaten van hun op boringen 113 en 117 uitge-
voerd paleobotanisch onderzoek. Een van de opmer-
kelijkste bevindingen was dat in de boring 117, op
875 mvoor het eerstin Belgi€, Neuropteris ovata, het
gidsfossiel van het Westphaliaan D (5de Karboon
Congres te Parijs, 1963) werd aangetroffen. Voor
boring 113 werd, niettegenstaande het voorkomen
van Neuropteris ovata niet werd gesignaleerd, aan-
genomen dat de grens Westphaliaan C-D zich situeert
tussen 768 en 775 meter (fig. in bijlage).

Pierart publiceertin 1 958 een vage palynologische
zonering van de boringen van Neeroeteren. Hij om-
schreef de gevonden pollen en megasporen asso-
ciaties als hoog Westphaliaan C, zonder echter een
mogelijke Westphaliaan D ouderdom uit te sluiten.

Palynologisch zou de grens Westphaliaan C-D
overeenstemmen met het verdwijnen van Densospo-
rites en het (her-) optreden van Torispora en
Thymnospora. Dit werd in boring 113 opgemerkt op
727,94 meninboring 117 op 820,61 m, wat bete-
kent dat deze palynologisch omschreven grens =+
vijftig meter boven het eerste voorkomen van
Neuropteris ovata dient gesitueerd te worden. Lobo-
ziak (1970) herkende, mede op basis van de studie
van Pierart (1958) vier, voor het gebied Neeroete-
ren-Rotem en het gebied Pas-de-Calais (Frankrijk)
gemeenschappelijke megasporenzones in het West-
phaliaan C-D.

Hij kwam tot het besluit dat het bovendeel van
Pierart’'s « Zone Wc-4 een equivalente megasporen-
associatie opleverde als de sedimenten die zich si-
tueren in het midden van de « Faisceau d'Edouard »
(Pas-de-Calais), welke zeker van Westphaliaan D ou-
derdom zijn. Somers (1971) bestudeerde de
miosporenzonatie in de steenkoollagen van boring
117. Het onderste deel der boring 117, tot aan laag
32 op 1.153 m viel in de SC-3-Zone waarbij de
overgang tussen de SC3c en SC3d — Onderzones,
gekenmerkt door het verschijnen van Vestispora fe-
nestrata, tevens teruggevonden in de ondergrondse
werken van Zwartberg en Eisden, in de basislagen
van boring 117 werd gesitueerd.

Bless et al. (1977) verkiezen, althans voor wat het
Kempens-Noord Brabants bekken betreft, de basis
van de V. fenestrata range (de grens SC3c/SC3d), of
de miosporenzone V sensu Van Wijhe en Bless
(1974) als basis voor het Boven Westphaliaan C.

De basis van de Zone SC4 (Somers, 1971) valt
samen met de epibool van Torispora securis naast
Punctatisporites granifer of miosporenzone VI vol-
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gens Van Wijhe en Bless, (1974). Deze grens werd in
boring 117 in laag 32 op 1.153 m teruggevonden
Somers, 1971). Het eerste voorkomen echter van 7.
seeuris geschiedt veel lagerin de Zone van Meeuwen.
fte hasis vam de Onderzone SC4b, gekenmerkt door
sel verschijnen van Schopfites colchesterensis, Thy-
mospora pseudathiessenii en Vestispora laevigata,
werd 1 Boring 117 geplaatst aan de basis van laag 4
820 m (Somers, 1971). De grens Westphaliaan
2 gt waldens Van Wijhe en Bless (1974) dicht
ijert de basis wan hun miosporenzone VI, overeen-
il imet de basis van de Zone SC4 van Somers

71) Deze grers ligt in boring 117 echter 275 m

r dan het eerste voorkomen van Neuropteris

Lunnen dus besluiten dat, zonder de grens te
unaen oreciseéren, het bovendeel van de Zone van
ieeroeteren van Westphaliaan D ouderdom moet

0.4.3. De Zandsteen van Neeroeteren

De toplagen van het Karboon, in het beschouwde
gebied van Neeroeteren-Rotem, bestaan hoofdzake-
lijk uit bleke soms conglomeratische zandstenen door
Renier (1945) de « Zandsteen van Neeroeteren »
genoemd. Stockmans en Williére (1975) omschreven
ze als zijnde van onder-Westphaliaan D ouderdom.

Boring 113 doorboorde 50 m van de « Zandsteen

van Neeroeteren », boring 117 150 m en boring 146
300 m.

Petrografische studies van deze zandstenen wer-
den uitgevoerd door Scheere (1962, 1964), Van
Tassel en Scheere (1960) en Thorez en Bless (1977).
Scheere (1962) stelde dat deze zandsteen te onder-

scheiden is van de « gewone Karboon » zandsteen
door :

— de witte kleur (ook de leisteen is bleekgrijs);

— de vrij hoge porositeit (in boring 113 vond men
een porositeitvan 18,7 % tussen 676 en 685 m
en van 7.5 % tussen 686 en 687 m Renier,
1945);

— het interstitiéle cement, bestaande uit kaolien;

— het hoge gehalte aan veldspaten (= 25 %).

Deze kenmerken werden bevestigd door het
onderzoek op de boringen 113 en 117 door Labofina
(1977). Uit de boorgatmetingen in boring 146 werd
voor de grofkorrelige zandsteenlagen een porositeit
tot 22 % berekend. In verband met de porositeit van
deze grofkorrelige zandsteen zijn Thorez en Bless
(1977) van mening dat het voorkomen van post-se-
dimentaire interstiti€le vermikulaire kaoliniet kristal-
len (synsedimentaire, volgens Scheere, 1962) en de
virtuele afwezigheid van een klei bindmiddel, aan-
wijzingen zijn om aan deze porositeit een primair ka-
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rakter toe te kennen. Het brongebied van deze sedi-
menten, situeert zich volgens Thorez en Bless (1977)
in het Ardennen-Rijn Massief, dat onder invlioed van
de variscische orogenese gekenmerkt is door voort-
schrijdende erosie van steeds jongere palcozoische
formaties (fig. 4). Een verdere bevestiging van de
opheffing en subsekwente erosie van het Ardennen-
Rijn Massief wordt geleverd door de herwerking van
paleozoische miosporen (van Devoon en Karboon
ouderdom) aangetroffen o.a. in boring 117 door
Bless en Streel (1976).

Een uitgebreid sedimentologisch onderzoek van de
Zandsteen van Neeroeteren in de boring var
Neerglabbeek is in voorbereiding.

IBNE@ORBES

1.1. De Dek n

Met het begrip « Dekterreinen » worden alle niet
of zwak gekonsolideerde gesteenten die het Steen-
koolterrein afdekken, bedoeld. De Dekterreinen wer-
den met de boorbeitel doorboord, zodat enkel
spoelmonsters genomen konden worden. Een voor-
lopige lithostratigrafische onderverdeling kon in
kombinatie met de boorgatmetingen (fig. 3) opge-
maakt worden.

Daar de mineralogische samenstelling, enkele
petrofysische eigenschappen (natuurlijke radiatie,
dichtheid) en de boorsnelheid niet wezenlijk veran-
derden tussen de Formatie van Aken (basis-Krijt) en
de Zandsteen van Neeroeteren (top Westphaliaan),
bleek het moeilijk tijdens de boring zelf het juist kon-
takt vast te stellen. De top van de Zandsteen van

Neeroeteren werd trouwens tot op 741 m eveneens
vergruisd.

Het kontakt tussen de Dekterreinen en het Steen-
koolterrein werd aan de hand van een scherpe, op
730 m (— 659 m) waargenomen piek in de gam-
mastraling op deze diepte vastgelegd. Een plotse en
blijvende verhoging van de natuurlijke radiatie, vanaf
de top van het Karboon, werd echter niet waargeno-
men.

In de Formatie van Aken werden tussen 721 en
727 m verschillende lignietlagen aangeboord. Zj
bleken uit angiospermen-hout te bestaan (onderzoek
Prof. Streel, Univ. Liege), en bezaten een gehalte aan
vluchtige bestanddelen rond 49 % (analyses Labora-
torium Steenkoolmijn te Eisden en Chemisch Insti-
tuut Schopping te Maastricht). In de Zanden van
Bolderberg (van 85 m tot 152 m) werden enkele
minder geévolueerde lignietniveaus aangetroffen.
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Boring 146 te Neerglabbeek
Voorlopig profiel der Dekterreinen

maaiveld + 71 m

O- 12m: Maasgrint
12- 29 m: Kontinentale zanden
29- 85 m: Zand van Diest
85-152 m : Zand van Bolderberg

152 -193 m : Zand van Houthalen
152 -169 m : grover
169 - 193 m : fijner, glaukonietrijk

193 -266 m : Zand van Voort
249 - 266 m : overgangszone naar
R2d

2656 - 283 m: Zand van Eigenbilzen (R2d) - (sil-
teus)

283 Klei van Boom
283 - 297 m : gebande klei
297 - 317 m : kompakte klei

31 m :  Zand van Berg (R1b)

325 m Zand en Mergel van Alde Biesen
(Tg2)

33 m : Klei van Henis (Tg2)

340 - m : Tongeriaan - Landeniaan, silteus

366 - 381 m : Klei van Waterschei (L1b)

381-390 m: Mergel van Gelinden (Hsc)

390-409 m : Zand van Orp (Hsb)

409-441 m: Zand van Orp, verkit, glau-
coniethoudend of Zand van Eisden

441 -462 m : Kiei van Zwartberg (Eisdeniaan)

462 -501 m : Tufkrijt
(462 - 472 m : mogelijk « Dano -
Montiaan »)

501 -568 m: Wit krijt, fijn mergelig tot massief
grof glauconiethoudend, mogelijk
met hardgrounds

568 - 642 m : Hervens Krijt, mergelig van boven,
silteus van onder

642-715 m : Vaalser Groenzand

715-730 m : Aken Formatie, met grof zand, grint,

Samenvatting :

ligniet, weinig klei

29 m : basis kwartair (+ 42 m)
462 m : basis Tertiair (— 391 m)
730 m : basis Krijt (— 659 m).

1.2. Het Steenkoolterrein

Het Steenkoolterrein werd van 741,70 m tot

1.002 m gekernd met een dubbele kernboor, met
een diameter van 5 */, duim en kerndiameter van 64
mm, en van 1.007 mtot 1.357 m gekernd in wireline
HQ (98 mm) met een kerndiameter van 62 mm.

IMIA 19 81l

Van de 31 konventioneel geboorde kernstroken
(met wisselende lengte) en van de 118 in wireline
geboorde kernstroken (met een vaste boorlengte van
3 m) werd een gedetailleerde beschrijving gemaakt.
De beschrijving van de vergruisde stroken is voorna-
melijk gebaseerd op de petrofysische gegevens, ver-
kregen uit de boorgatmetingen.

De voorstelling van de resultaten van dit onderzoek
is gebaseerd op de « Bergbau-Betriebsbldtter » BB
22011 en BB 22012 van de « Steinkohlenbergbau-
verein, Abteilung Normung und Prifung », Essen-
Kray. De grafische vormgeving (fig. 6. vertikale
doorsnede op schaal 1:200, met legende) is overge-
nomen van de « Geologische Abteilung der West-
falischen Berggewerkschaftskasse », Bochum. De
tektonische aanduidingen steunen op een manuscript
van E. Kunz van het « Geologisches Landes-
amt Nordrhein-Westfalen », Krefeld.

Het vertikaal boorprofiel is in drie kolommen
onderverdeeld

— in het midden het boorgat; de bovengehaalde
kernen worden zwart aangeduid, kernverlies blijft
wit en de vergruisde stroken worden met een
dubbele lijn aangegeven;

— aan de rechterkant is de petrografische beschrij-
ving ingetekend; in de vergruisde stroken wordt
deze beschrijving niet ingetekend tot aan de
buitenrand;

— aande linkerkant staan bijzondere kenmerken en
de fossielinhoud vermeld.

Rechts van hetboorprofiel zijn de koollagen, samen
met de niet-ontwikkelde laagvlakken, en de analyses
naar het gehalte aan vluchtige bestanddelen aange-
geven.

Links van het boorprofiel is de dikte, opgesplitst in
kool en steenmiddel, van de verschillende koollagen
genoteerd. Een asterisk-symbool, duidt op diktecij-
fers van niet-gekernde of niet gerekupereerde lagen.
Uiterst links, zijn naast de genummerde kernstroken
de respectievelijke diepte- en dikte aanduidingen in-
getekend. Daarnaast vindt men de tektonische
symbolen, met azimut van de strekkingsrichting,
waar deze door de uitvoering van een dipmeting be-
kend was. De helling komt overeen met de
normaalhelling van de lagen. Met de afwijking van
het boorgat (2° tot 3° uit de vertikale, in een richting
loodrecht op de gelaagdheid) is geen rekening ge-
houden.
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Blad 13

1.2.1. Kernboringinb 7/8

Pas 1: 741,70 - 750,70 = 9,00 L = 446

0 - 446 : Bleke grofkorrelige heterogene kwartszandsteen,
veldspaathoudend, met hoekige korrels; met ingekoold
drijfhout en intraklasten tot4 cm groot in donkere kolige lei
en gesteentefragmenten (afgeronde kwarts en verkiezelde
kalksteen, de laatste los - mogelijk van een hoger niveau). In
de granule lagen soms zeer hoge porositeit, alhoewel ook
veel verweerde gesteentebrokjes en kolengruis aanwezig.
Tot 60 zeer sterk gebroken, nadien nog regelmatig gebro-
ken. Rond 65 veel kolige laagvlakken in middelmatige tot
grofkorrelige zandsteen, i = 92 Rond 100: idem, i = &
Ertussen overwegend grofkorrelig, met leisteen - intraklas-
ten. Van 115 tot 132 konglomeraat, 1 cm korrelgrootte.
Eronder  gewone  grofkorrelige  kwartszandsteen,
veldspaathoudend, poreus (vrij mooie kern). Op 220: i =
92 Op 230: i = 232 Op 260: i = 92 Op 270 : leisteen -
intraklasten. Op 290 : laag met bruine klei-intraklasten.
Eronder onregelmatige ingekoolde laagjes (drijfhout). Va-
naf 307 homogener. Op 325 en 335 gebroken. Eronder zeer
onregelmatige kolige laagjes en koolbrokken. Snel terug
homogener tot einde kern. Op 430 : i = /7-

Pas 2 : 750,70 - 758,90 = 8,20 L = 636

0 - 260 : Bleke grofkorrelige kwartszandsteen, iets beter
verkit, maar nog steeds poreus; met wat koolbrokjes. Op
40:i= 222 Op80:i=2/>0pl115:i=13°Op125: wat
verbrokkeld. Vanaf 145 : wat meer gebroken. Op 168 : sterk
gebroken. Rond 190 : vergruisd. Op 230 : laagvlak vol fijne
koolbrokjes. i = 20°. Splijtvlak loodrecht op de gelaagheid,
met *+ evenwijdige strekking. Rond 250 : sterk gebroken.

11/1981

260 - 413 : Zandsteen wordt geleidelijk iets fijnkorreliger.
Bleke eerderdichte vrij grofkorrelige zandsteen. Rond 270 :
terug zeer grofkorrelig met talrijke kolige slierten (be-
staande uit fijn ingekoolde brokjes, in laminae afgezet op
bestaande ripples). Erdoorheen enkele onregelmatige open
barsten (subvertikaal en subhorizontaal). Op 283 : laagvlak
met ingekoolde plantenresten. Tot 302 : kern sterk gebro-
ken, met veel ingekoold drijfhout en kolige slierten. Rond
330 : enkele regelmatige kolige laagvlakken. i = 20°. Op
335: i = 6° Rond 360: enkele regelmatige kolige
laagvlakken. Tussen 370 en 375 : enkele laminae vol fijne
donkere leien kolige leibrokjes.i = //° Op385:i = 0°. Op
395 : barst. Op 405 : i = 42

413 - 498 : Meer grofkorrelige zandsteen, met talrijke kolige
laagvlakken en -slierten, ook veel kleiige leibrokjes. Op
430: i = 5°. Op 466 : laag met grote hoekige donkere lei -
intraklasten. Eronder sterk verbrokkeld, voornamelijk door
het voorkomen van zeer grote (5 cm) lei - intraklasten.

498 - 626 : Eerder grofkorrelige bleekgrijze veldspaatrijke
zandsteen, aanvankelijk homogeen. Op 515 wat verbrok-
keld. Eronder met regelmatige kolige laagvlakken, be-
staande uit talrijke kleine hoekige koolbrokjes. Op 535 : i =
20°. Op 560: i = 9°. Op 565: sterk gebroken, met los
koolbrokje. Op 575-585 : zeer sterk gebroken. Op 595 : zeer
sterk gebroken, met grote koolbrokken. Rond 605 : met
ingekoold drijfhout. Rond 615: sterk gebroken, met

koolbrokjes.

626 - 636 : Verknepen zachte bleekbruine lei vol onre-
gelmatige glijvlakken, gedeeltelijk omgezet tot breukklei.

941




Pas 3: 7588.90-766.10 = 7,20 L = 513.50

0 - 25 ¢ Rlgekgrijsblauwe siltsteen. met loadcasts in cerder
erothorrelige veldspaatrijke vrij dichte zandsteen: gebroken
vaigens ennegelmatige vlakken. Op 10 : steenkool intraklast
van ) om. cronder regelmatig kleinere brokken. Op 20 :

sistdenstiaggie op een zandsteen loadeast. Op 20 : glijviak
met striaties volgens de grootste helling 1 7 = 30-.

25 - 3> Afiddelmatiz tot grafkorrelige bleke veldspaatrijke

il dsieen. met vooral aan top grote intraklasten in
bicokb orijze silisteen en kleine intraklasten in donkere
wolize lel Wil ¢nzuivere kool: sterk gebroken.

= Grofkorrelize zandsteen. met intraklasten in
sdauwe siltsteen. Op40: 7= /7. Op47 : met3cm
ekarijze leisiderietlenzen.

S0 - 222 Goedbewaarde kern in middelmatig tot grofkor-
relige veldspaairijke zandsteen met vrij geringe po-
rosileit olige sliertzen. Op 90: intraklasten in kolige lei

e5: hlpgkgeklourd gesteente (siderictisch 7). Op 110: i = 5¢;
(in zelfde richting als gelaagheid). Op 140 :
. = [< ¢p mzekoold laagje. Op 182 : ingekoold laagje. Op

) - i = ]5 op koliz laagvlak. Vanai 212 met enkele grof-
korrelige zandsteen lenzen.

PP o =
J,".(j: [JI\; =

220 - 253 : Grofkorrelige zandsteen met ingekoold drijfhout
enkolige slierten; enkele siltsteen intraklasten: i = //°. Aan
de basis sterk gebroken. met kolige slierten en steen-
koolintraklasten.

235-270 : Fijne tot middelmatige veldspaatrijke zandsteen,
met kolige laagvlakken talrijker naar onder toe. Met gepy-
riiseerd subvertikaal splijtvlak. Op 260 : i = 9°.

270 - 276 : Herboorde kern in zelfde gesteente; met licht
pyriteus splijtvlak.

276 - 327 : Bleke grofkorrelige kwartsrijke zandsteen met
hogere porositeit, met kolige laagvlakken (vol kleine
koolbrok jes) en enkelekleine pyrietnesten. Op 290 : i = /0.
Op327:i= 4

327 - 347 : Fijnklievende zachte bruinige lei, met inge-
koolde plantenresten en met plantafdrukken. Op 762,37 :
Sphenophyllum  emarginatum,  Neuropteris  rarinervis,
Neuropteris scheuchzeri, Neuropteris sp, Cordaites-bladen,
Eusphenopteris (?) sp, twijgen. Enkele subhorizontale
ghyjvlakken. Nb deze kern in kleinere diameter.

347 - 365 : Fijnklievende zwartgrijze lei; gedeeltelijk grijs-
verweerd; inwendig bleekgrijs met ingekoolde planten
(Cordaites, Calamites)soms pyriteus; wat plantenresten. Op
162,55 : Sphenophylum emarginatum, Neuropteris rarinervis,
Annularia sphenophylloides, Cordaites-bladen, twijgen. En-
kele subhorizontale glijvlakken.i = 7-.

365 - 379 : Grijze lei met enkele koolstrepen, doorworteld;
sterk gebarsten.

379 - 387 : Verweringsklei met enkele brokstukken in harde
gnjze zandige lei.

387 - 399 : Verweerd: aanvankelijk fijne donkerce lei en veel
zandkorrels: dan donkere zandige lei, met ingekoolde
planten. doorworteld.

399 -423 : Totaal vergruisd. met enkele brokken in grijze lei
en bruine doorwortelde lei.

423 - 449 : Verweerde bleekgekleurde siltsteen, doorwor-
teld.

449 - 482 : Sterk verweerde bleke zandige lci. doorworteld.

492 - 509 : Bleke zeer fijnkorrelige zandsteen. licht door-
worteld.

509 - 513.50 : Verweerde bleke kleiiou silistec

Pas 4: 766,10 - 775,40 = 9,30 I.

0 - 98 : Bleekgroene zeer fijnkorr Van 0 tot
15 : subvertikaal halfopen splijit 5¢in fijn
tot middelmatiglaagje. Op 70° : :

98 - 407: Fyne tot midds zeer homogene

bleekgroene zandsteen, naar onder tee meer fijnkorrelig.
Op 152,50 : slechte aanpassing der kernen (stuk ontbreekt
of kern verkeerd gelegd). Op 210:/ = 7° Op 251 : slechte
aanpassing der kernen.

407 - 929,50 : Geleidelijk fijn tot middelmatige bleekgrijze
zandsteen; enkele laagvlakken met zeer fijne plantenresten,
blijft homogeen. Op 433 : slechte aanpassing der kernen.
Naar onder toe overwegend fijnkorrelig, met enkele fijn tot
middelmatige lagen. Op 650: i = /0° Op 700: i = 10~
Tussen 763 en 772 met korte donkere zandige lei lenzen in
fijne tot middelmatige zandsteen. Op 775 : i = 32 Op 835 :
= &. Laagvlakken met zeer fijne ingekoolde plantenresten
vooral tussen 643 en 663, tussen 735 en 745, rond 775, 835,
880, 900.

Pas 5 : 775,40 - 784,70 = 9,30 L = 885,50

0 - 148: Homogene bleekgrijze fijne en fijne tot mid-
delmatige zandsteen met wat laagvlakken vol zeer fijne
ingekoolde plantenresten. Aan de top herboord stuk silt-
steen (uit hoger niveau, naval). Op 55 :i = /5°.0p94:i =
152 Op 116: kolig laagvlak; i = /2> Op 148: kolig
laagvlak, met licht ravinerende basis.

148 - 274 : Fynkorrelige zandsteen. Laagvlakken met zeer
fijne ingekoolde plantenresten tussen 180 en 195, op 220 en
274. Op 176 : pyriteuze kolige stengelafdruk met kleine
tubulaties; i = 20° Op274:i = 10"

274 -335 : Zandsteen wordt geleidelijk fijn tot middelmatig.
Op 315 : steenkoolintraklast van 2 cm, in niveau met veel

zeer fijne plantenresten; i = 8. Op 335 : enkele laagjes met
zeer fijne plantenresten.

335 - 566: Eerder fijnkorrelige bleekgrijze zandsteen.
Laagjes met zeer fijne ingekoolde plantenresten tussen 365
en 380, op 435, 465,495 en 555. Op 370 : i = /4% Op 465 : i
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= 6°. Op 555 :i = 7% Rond 415 en 445 : in de fijnkorrelige
zandsteen, fijne tot middelmatige zandsteenlagen met ko-
lige slierten.

566 - 582 : Fijnkorrelige zandsteen, onder- en bovengrens
scherp.

582 - 609 : Grijze lei-achtige siltsteen vol zeer fijn plan-
tenhaksel.

609 - 705 : Grijze zandige lei, geleidelijk meer fijn gestrati-
kulcerd, met enkele dunne leisiderietbanden en veel plan-

tenhaksel. Op 630 : i = 72 Op 655 :i = 4-.

705 - 862 : Girijze zandige lei met zeer fijne plantenresten,

zeer homogeen. slechte aansluiting der kernen boven en
onder. Cp i = 7°0p785:i= 32 0p 795 : kleine knol,
vermocdclij: ciderietisch. Op 850 : dun calcietlaagje; i = 42
862 - {irijze zandige lel met wat vaag afgetekende
kleisid:rietir sden.

Pas 6 : - 794,10 = 9,40 L = 874,50

0 - 80 : Bleekgrijze lei met vage maar regelmatig weerke-
rende lcisiderietbanden; met wat zeer fijne plantenresten.
Op 10:/ = /° Rond 40 : vertikale zandige graafgangen. Op
75 i = 2° met stengelige plantenresten.

80 - 85 : Donkergrijze lei vol slechtbewaarde plantafdruk-
ken. Op 785,55: Eusphenopteris scribanii tot siriala,
Eusphenopteris (?) sp, Calamites, megasporen. twijgen. Op
80: 7 = 32 Op 85 : bruin bitumineus glijvlak.

85 - 91: Kool, geband, meestal dofglanzend. 785,55 -
785,60.

91 : Fijn laagje in kolige lei.
91 - 111,50 : Kool, 785,61 - 785,75.

111,50 - 156,50 : Grijze lei, geéscailleerd. Snel eerder don-
kergrijs; doorworteld.

156,50 - 175 : Slechte aansluiting. Donkergrijze lei, door-
worteld, bijna geen glijvlakken meer. met ingekoolde sten-
gelige planten. Op 786,25 : Lepidodendron cf. L. obovatum,
Stigmaria.

175 - 192 : In de lei meer glijvlakken.

192 - 210 : Zachte zwarte fijnklievende lei vol ingekoolde
planten (Calamites e.a.). Op 210 : i = 82 Vol koolstrepen en
koollaagje; 786,62 - 786,80.

210 - 260 : Bleekgrijze lei, doorworteld, met ingekooide
plantenresten, met siderietknollen, verspreid of laagvormig
geconcentreerd.

260 - 270 : Grijze tot bruingrijze sterk verknepen lei,

geéscailleerd, met brokstukken van 2 cm dik koollaagje
(787,35).
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270- 275 : Kool, 787,40 - 787,45.

275 - 480 : Bleekgrijze zandige lei, mikahoudend, licht
doorworteld en gebioturbeerd, met vage maar harde leisi-
derietknollen, vooral vanaf 330, met slecht bewaarde ver-
spreide plantenresten (Sigillaria op 282; Cordaites op 345).
De flaserige gebioturbeerde gelaagdheid wordt geleidelijk
beter gestratikuleerd. Op 335 : Stigmaria. Op 440 : i = 7°op
leisideriet. Op 789,10 : Calamites. Eronder : zandiger. niet
meer doorworteld, maar met zandige tubulaties. Op 480 : {
= &, glijvlak met horizontale striaties; i = 60° Strekkingen
maken een scherpe hoek, hellingen tegengesteld.

480 - 535 : Grijze zandige gestratikuleerde siltsteen met
leisiderietlenzen. Op 520 : plantenhaksel; i = 4=

535 - 655 : Bleekgrijze zandige lei met eerder dikke leisi-
derietlenzen met fijne zandige tubulatie. Op 560: fijne
slumping. Op 570 : zeer fijne plantenresten; i = 4°. Op 580 :
spiegelglijvlak; i = 5° Eronder: verspreide zeer fijne
plantenresten. Op 617 : spiegelglijvlak; i = 32

655 - 735 : Lei wordt geleidelijk meer gestratikuleerd, min-
der bleek, vrijzacht. Op 705 : i = 3°. Op 735 :i = 3°.

735 - 874,50 : Grijze zandige lei, sterk gestratikuleerd, met
belangrijke zandsteenpassages; veel zwarte laagvlakken
met zeer fijne plantenresten; wat leisiderietlenzen; over-
gangen geleidelijk. Op 805 : i = 3. Op 825 : i = 32 Op 875 :
i = 4°. + herboord stuk aan top van pas 7.

Pas 7: 794,10 - 802,10 = 8,00 L = 589,50

0 - 290 : Grijze vrij zachte lei zandig gestratikuleerd. licht
mikahoudend, met zwarte laagvlakken en laagvlakken vol
plantenhaksel; regelmatige leisiderietlenzen; soms met
plantenresten (Cordaites). Van 0 tot 20 : zandig element
overheerst. Op 30: i = 42 Op 70: i = 2° Naar onder toe
ook wat vlakken met ingespoelde wortelstukken, yrij ver-
spreid in laagvlakken liggend. Op 180: i = 42 Op 222:
slechte aansluiting op siderietlens (geen kernverlies). Op
250:i = 1I-

290 - 345 : Zachte grijze lei, licht en fijn gelamineerd, met
leisiderietlenzen (ongeveer een lens per 5 cm); geen plan-
tenresten. Op300:/ = 52 Op 320 : glijvlak, striaties volgens
de grootste helling; i = 4~ .

345 - 348 : Donkergrijze lei met onregelmatige glijvlakken
(escaille ?).

348 - 354.50 : Donkergrijze lei. doorworteld (mislegd ?).

354,50 - 389 : Kool, 19 cm in massieve kern, met pyriteuze
laagvlakken mogelijk kernverlies aan top; kontakten onre-
gelmatig (onderste boven ?), 797,64 - 797,98. Op 355: i =
4.

389 - 398: Zwarte kolige lei, volledig doorworteld, met
kolige afdrukken met pyrietneerslag.

398 - 405 : Breukklei; volledig verknepen.
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405 - 424 : Grijze lei. sterk gebioturbeerd. doorworteld.

424 - 435 : Bleekgrijze zandige lei, gestratikuleerd met
randsteenpassages. met talrijke kleine leisiderietknollen.
oot steTk gebiaturbeerd. daonwvorteld met grote wortels. De
woriets worden fijner en de lei minder zandig naar onder
2¢. Aan de basis slechite aansluiting.

83 - &R Grijze zandige lei vol leisiderietknollen. door-

Grijze doorwortelde lei. volledig verknepen

7% 0 Gryjze pestratikuleerde fijnkorrelige zandsteen.

rbeerd. doorworteld. met zeer fijne plantenresten.
" :slechtbewaarde licht doorwortelde
1h vi. Opf 373 ¢ leisiderietnodule.

~ S s o= il

#5950 : Grijze zandige lei. van boven donkergrijs.
zpen. zans doorworteld. Maar onder toe : lichter
eerteld. door boring vergruisd.

i*as 8 : 802.10 - 810,60 = 850 L = 836,50

O - 48 : Bleekgrijze zandige lei met onregelmatige grote
jzerrijke leisiderietnodulen, licht doorworteld, met wat on-
regelmatige glijvlakken (alle onderliggende overgangen
geleidelijk). Op 35: i = [2-

48 - 83 : Bleekgrijze zandige lei, vrij regelmatig gestratiku-
leerd. zeer licht doorworteld.

83 - 101 : Grijze sterk zandige lei en donkergrijze minder
zandige leiin afwisselende bandenvan *+ 5 cm dikte. Mooie
sedimentaire verschijnselen; basis bleke banden doorgaans
licht ravinerend, fragmenten van bleke banden dikwijls in-
gezakt in de donkere banden. Op 95 : i = 4°.

101 - 195 : Grijze homogene zeer fijnkorrelige zandsteen tot
siltsteen, met minder fijne zandsteen passage, wat kleine
glijvlakken en ingespoelde wortelresten.

195 - 210 : Grijze siltsteen, geleidelijk met meer nodulaire
zandsteen interkalaties tot 10 cm dik. Op 200 : i = 6-.

210 - 234 : Grijze fijnkorrelige zandsteen met aan de basis
bleke kalkrijke (opbruisend in HCI) kleine (1 cm) knollen.

234-459 : Grijze zandige gestratikuleerde lei, met wat vage
ijzerrijke leisiderietlenzen. Aanvankelijk nog wat kleine
bleke kalkrijke knollen. Sedimentaire kontakten tussen de
stratikulaties meestal onregelmatig, soms gebioturbeerd.
Op 275: i = 8. Op 319 en tussen 380 en 395 : scherp
afgelijnde leisiderietnodulen (5 cm dik). Op 395: zand-
steenpassage. Op 340: onregelmatig glijvlak, i = 45°
(strekking maakt scherpe hoek, helling in zelfde richting als
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gelaagdheid). in meer leiachtige passage. Op 350 : kleine
loadcast. Op 420 : onregelmatig subvertikaal dicht splijtvlak
in groengrijze zandige lei met Cordaites (nict ingekoold).
Op 450 slecht kontakt in leisiderietlens.

459 - 836,50 : Eerder donkergrijze gestratikuleerde zandige
lei. met dunne leisiderietlenzen. In de stratikulaties ripples
en kleine loadcasts (op 470) met plantenresten. Op 459; i =
4°. Op 475, i = 10°. Eronder voornamelijk met zeer fijne
plantenresten. Op 522 m; i = 3°. Op 806,70 : Annularia
sphenophylloides. twijgen. Op 807,20 : Asterophyllites sp,
Cordaites blad. twijgen. Op 807,30 : Annularia sphenoph yl-
loides, Cordaites blad. Op 807.50 : Corduites blad. Op
808,40 : Cordaites blad. Op 808,70 : Cvclopteris (?) blad. Op
809,50 : Rericulopteris munsteri. Reticulopreris «p, Neurop-
teris sp. Cordaites blad, megasporcn. iwijgen. Op 809,80 :
Neuropteris aff. N. ovata, Newropi-. uires-blad,
megasporen, wortels. Op 810 : 810,10 :

Eusphenopteris neuropreroides. munsteri,
Neuropteris sp.. Cordaites-blad. 1 en 552 en
573 : sterk sedimentair gestoord 1. Op 557:
gepyritiseerde graafgang. Erond¢ tenresten,
voornamelijk Calamites (op 592) rda (op 620).
Tussen 573 en 592 overwegend Op 685 : i = 5°0p

715:i = 11° Op 700 : synsedimeniaire barst. Tussen 720 en
728 : donkere zandige lei met talrijke leisiderietlagen. Op
780 : onregelmatig glijvlak, i = 45° Lei licht vergleden.
Tussen 815 en 825 : silteuze passage.

Pas 9 : 810,60 - 819,90 = 9,30 L = 901

0 - 130: Eerder donkergrijze lei, gestratikuleerd zonder
dikkere zandsteenpassages, met plantenresten (Calamites,
Cordaites) in laagvlakken, soms pyriteus; zeer veel dunne
leisiderietlenzen; wat plantafdrukken. Op 810,85 : Reticu-
lopteris munsteri, Neuropteris rarinervis, Cordaites-blad,
wortels, twijgen. Op 811 : Reticulopteris munsteri, Cor-
daites-blad. Op 811,20 : Reticulopteris munsteri. Op 811,40 :
Neuropteris sp. Op 811,60 : Radicites, Calamites. Rond 50 :
dikkere nodulaire leisiderietlenzen. Op 60 : i = 52 Op 90 : /
SROSRO pRIR O XTa=F57"

130 - 156 : Grijze en donkergrijze iets zandige lei, zonder
leisideriet, licht doorworteld met onregelmatige glijvlakken
van sedimentaire oorsprong.

156 - 176 : Donkergrijze lei, sterk gebroken. Vol onre-
gelmatige sedimentaire glijvlakken; van boven nog door-
worteld. Enkele leisiderietlagen (een op 156, aan de basis
vergleden, i = 23°). De leiwordt geleidelijk zwart, met fijne
ingekoolde plantenresten.

176 - 190 : Zeer sterk verbrokkelde zwarte lei vol glijvlak-
ken; aan de basis pyriteus en kolig, 812,36 - 812,50.

190 - 197,50 : Lei met dikke koolstrepen, pyriteus zeer sterk
verbrokkeld.

197,50 - 198,50 : Kool, 812,50 - 812,585.
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198.50 - 203 : Zwarte lei met koolstrepen, met onregelma-
tige glijvlakken (escaille), 812,60 : i = //°

203 - 247,50 : Donkergrijze icts zandige lei met leisideriet
knollen, gebioturbeerd. geiscailleerd, doorworteld. Op 203 :
i=7.0p230:i= /3"

247.50 - 253 : Donkergrijze lei, sterk doorworteld, sterk
verbrokkeld.

253 - 285 : Grijze lei met leisiderietknollen, metlaagvlakken
vol onherkenbare plantenresten, sterk doorworteld. Op
210 : i = 8-

285 - 315 : Grijze lei, doorworteld, zeer sterk verbrokkeld,
vergleden mei fcisiderietknollen.

315 - 328 zandige gestratikuleerde lei, met leiside-
rietlenze koolstrepen (0,1 cm dik), met verspreide
planten alamites, Cordaites, varens), gebioturbeerd
en door glijvlak; i = 35° Op 328 : slechte aanpas-
sing der

328 - 342 Giijze lets zandige lei, vol grote alhoewel

gefragmentevide Cordaites, gebioturbeerd, doorworteld.
Op 813.89 : Reticulopteris munsteri, Cordaites-blad. wortels.

342 - 410 : Grijze zandige lei, regelmatig gestratikuleerd,
met leisiderietlenzen en -knollen. wat plantenresten, minder
doorworteld. Op 814,60 : Cordaites-blad, Sphenophyllium
sp. Op 360: i = /22 Op 390: i = 8 Op 400 : dicht
splijtvlak, i = 55¢.

410 - 414 : Idem, verbrokkeld omwille van de splijtvlakken
ende laagvlakken met kolige plantenafdrukken (Calamites)
— geen kernverlies. i = 7°

414 - 452: Grijze zandige lei, sterk gestratikuleerd met
dikkere sedimentair gestoorde zandige banden en vage
leisiderietlenzen; wat plantenresten, soms ingekoold (Cala-
mites, Cordaites). Op 420 : spiegelglijvlak, i = 232 Op 440 :
IR=1/B2

452 - 500 : Overgaand in grijze fijnkorrelige gestratiku-
leerde zandsteen, sterk sedimentair gestoord (loadcasts); in
de lei-achtige laagjes ook leisideriet; met donkerdergrijze
zandige laagjes, wat plantenresten.

500 - 610 : Geleidelijk homogene zachte grijze fijn tot mid-
delmatige zandsteen, met wat laagvlakken vol ingekoolde
plantenresten. Op 555 : i = 72 Op 580 : horizontale leisi-
derietlaag. Eronder : talrijke kolige slierten volgens ripple
foresets. Op 610 : i = 9~

610 - 660 : Grijze fijnkorrelige gestratikuleerde zandsteen,
met veel bioturbaties. Op 630 : dikke (3 cm) leisiderietlaag.
Enkele dunne kolige laagvlakken.

660 - 901 : Zachte grijze fijne zandsteen, met vooral van
boven en onder kolige laagvlakken en slierten, mooi parellel
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aan de foreset gelaagdheid, leisiderietlenzen en lei-achtige
gebioturbeerde slierten. Naar onder toe homogener. Op
770:i =132 0p870:i = /0> + enkele herboorde stukken.

Pas 10 : 819,90 - 829,00 = 9,10 L = 803

0 - 418 : Grijze fijnkorrelige zandsteen met talrijke vrij
regelmatige kolige slierten en laagjes vol fijne koolbrokjes;
meer onregelmatig naar de basis toe waar ook enkele 2 cm
dikke leisiderietbanden en -knollen voorkomen. Op 142 en
229 : steenkoolintraklasten. Op 301 : slechte aansluiting
mogelijk door kernverlies. Op 394 : ondulerend glijvlak, i =
40°. Eronder : ingekoolde lei-intraklasten. Op 418 : slechte
aansluiting via glijvlak, i = 40°(mogelijk op leisiderietlens).
Op20:i=11°0p75:i=13.0p127:i=15~.0p252:i
=1320p342:i= 13

418 - 576 ; Grijze zandige lei. Van boven : (over 90 cm) vaag
gestratikuleerd, met loadcasts, met wat leisiderietknollen,
ingekoolde plantenafdrukken en plantenresten (Cordaites).
Op 508 : i = /4. Na 90 cm bleekgrijze zandige lei, strati-
kulaties zeer vaag maar nog loadcasts, vage leisiderietban-
den en wat ingekoolde plantenresten. Op 564 : mooi recht
splijtvlak. i = 38-

576 - 588 : Kool in massieve kern (kontakten te abrupt,
waarschijnlijk verlies); 825,67 - 825,79.

588 - 593 : Vergruisd, met koolbrokjes en zwarte kolige
leibrokjes, met | cm dikke gepyritiseerde sferosideriet lens
aan top.

593 - 717 : Bruinig grijze zachte lei, licht zandig gestratiku-
leerd, met ingekoolde laagvlakken (Sigillaria, Calamites),
horizontale glijvlakken, wat vergleden, doorworteld, wat
plantenresten. Slechte aansluitingen op 604, 622 en 664. |
cm dikke ingekoolde lenzen op 661, 664 en 715. Op 604 : i =
8. 0p 667 :i = 2°(glijvlak). Op 692 : i = 4° Op 680 : klein
pyriet nest. Op 826 : Sphenophyllum emarginatum, twijgen.
Op 827,30 : Neuropteris rarinervis, Neuropteris sp., Sphe-
nophyllum sp., Cordaites-blad, twijgen. Op 828 : Sphenop-
teris sp.. twijgen. Op 828,10 : Cordaites-bladen, Calamites,
megasporen, twijgen.

717 - 803 : Bleekgrijze licht zandige gestratikuleerde lei,
doorworteld, met Stigmaria. Over 25 cm grote loadcast
zakken met kolige randen. Eronder : regelmatiger gelaagd,
slechts licht doorworteld, met laagjes vol leisiderietknollen.
met ingekoolde lenzen. Scherpe, zij het sedimentair ge-
stoorde, kontakten tussen meer zandige en meer leiachtige
passages. Op 765 : i = 10°.

Pas 11:829-837,.80 = 8,80 L = 830
Herboord stuk

0- 9: Bleekgrijze iets zandige lei, licht gestratikuleerd met
donkere laagjes, nog licht doorworteld.

9 - 107 : (overgangen geleidelijk). Bleekgrijze zandige lei,
licht doorworteld, licht gestratikuleerd, met grote leiside-
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rietknollen en -banden. Op 28 : slecht kontakt onder leisi-
derictband (mogelijk verspringing van het boorgat). Op 30 :

E N

107 - 136 Blevkgrijze zandige lei. minder donkere strati-
tulaties en minder leisideriet. Geen sporen van wortels
mecr. maar rog licht gebioturbeerd, licht vergleden. met
il ingexonlde planten in laagvlakken. Op 136 : splijtvlak:

=g

130 - 178 Bleekgrijze zeer fijnkorrelige zandsteen tot silt-
~een. lichi gebioturbeerd. met zeldzame wortels. Op 160 : ¢

-

250 : lgeleidelijke overgangen) : grijze zeer zandige
i licht gestratikuleerd. met wat grote vage leiside-
Fie 2n: cen enkele zeer fijnkorrelige zandsteenpassage.

=5

256 - 295 : Gryze zandige lei. sterk maar regelmatig gestra-
dikuicerd. ajet leisideriet in dikke banden en dunne lenzen
=et slantenafdrukken (Calamites. Cordaites). Op 280 : i =

298 - 497 : Afwisseling tussen grijze fijnkorrelige zandsteen
en grijze zand:ige lei. licht gestratikuleerd met loadcasts en
bioturbatie: donkere laminae in de zandsteen volgens
.chuine gelsagdheid. laagvlakken met fijne plantenresten
(Cordaites), leisideriet in knollige banden en knollen. Op
385:i = 222.0p465:i = 5°

497 - 601 : Grijze zandsteen. fijn tot middelmatig, naar
onder toe fijnkorreliger, vaag gestratifieerd met kleine in-
traklasten en verbrokkelde lagen in leisideriet en grijze
zandige lei, soms nog te zamen.

601 - 681 : Grijze fijnkorrelige zandsteen, regelmatiger ge-
stratikuleerd, met leisiderietbanden. Op 620 : i = 20~

681 - 696 : Overwegend grijze zandige lei; i = /4°.

696 - 768 : Fijnkorrelige zandsteen, regelmatig gestrati-
fieerd.

768 - 822 : (overgang geleidelijk) fijne tot middelmatige
zandsteen, naar onder toe metingekoolde laagjes en slierten
vol fijne koolbrok jes. Slechte aansluitingen op 786 en 814.

822 - 830 : Grijze siltsteen met halfingekoolde plantenres-
ten, met leisiderietband en fijnkorrelige zandsteeninterka-
latie.

Pas 12 : (PQ) 837,80 -839,40 = 1,60 L = 115

0 - 22 : Herboord, grijze lei met plantafdrukken, vage leisi-
derietband.

22 - 115 : Grijze lei met ingekoolde laagjes en kolige af-
drukken, wat plantafdrukken, dunne leisideriet lenzen, vol

glijvlakken. Op 838.80 : Neuropreris scheuchzeri. Neuropte-
ris aff. N. scheuchzeri. Sphenophytlum sp.. Radicites, twij-
gen. Op 839 : Newropteris rarinervis, Neuwropteris scheuch-
zeri, Neuropteris aff. N. scheuchzeri, twijgen.

Pas 13 : 839,40 - 846,45 = 7,05 L = 487

N.B. : kernbuis leeggevallen, geen orde - kerndiameter erg
variabel.

0-422: Grijze tot donkergrijze lei en zandige lei. met bleke
geel verwerende, leisiderictlenzen en knollen en enkele ko-
lige laagvlakken, met verspoelde plantenresten. soms licht
vergleden. Metingespoelde wortels. door worteld: i = /0.1
cm dik ingekoold laagje. Op 840 : Newropreris «ff. N. ovata,
Neuropteris cf. N. ovata, N. rari Newu cris cf. N.
rarinervis, N. rarinervis type | b. heuchzeri,
Neuropteris aff. N. obliqua, * citr heuchzert,

Neuropteris  sp..  Neuralethop henopteris
neurop!eroides, E. striata. Eusp/i neuroplte-
roides, Sphenopteris sp., Reticitlos: lethopteris

serli, Annularia sphenophylloidc ta, Annu-
laria sp.. Sphenophyllum emdrgin Sphencplivilum sp.,
Linopteris subbrongniarti, Lepid: oboratum, Cor-
daites bladen. twijgen, megasporen. Srigmaria, wortels,

strobus.

422 - 434 : Herboord: zeer fijnkorrelige grijze mikahou-
dende zandsteen.

434 - 487 :Homogene grijze mikahoudende siltsteen, met
fijne leisiderietknollen.

Pas 14 : 846,45 - 854,90 = 8,45 L = 852

0 - 39: (Mogelijk stuk uit vorige pas). Grijze licht mika-
houdende siltsteen vanaf 24 licht gestratikuleerd.

39 - 100 : Fining upwards cycle, grijze siltsteen, soms licht
gestratikuleerd.

100 - 345: (overgang geleidelijk). Grijze fijnkorrelige
zandsteen, fijn gestratifieerd tot gestratikuleerd, licht mika-
houdend, van onder iets grofkorreliger (fining upwards
cycle met scherpe ondergrens). Op 170 : enkele subverticale
opgevulde barsten (met groenig pelietisch materiaal en py-
riet). Op 254 : enkele geimbriceerde intraklasten in leiside-
riet en zandige lei. Rond 315 : lei-interkalatie (2 cm). Op
160:i= 0°.0p225:i = 6

345 - 553 : Grijze fijnkorrelige en middelmatige zandsteen,
licht mikahoudend; meer middelmatige zandsteen naar
onder toe; de fijne zandsteen doorgaans fijn gestratifieerd.
Op 365 halfopen barst, met calciet gevuld; i = 80° Op 435:
i= 9

553 - 702 : Grijze middelmatige tot grofkorrelige zandsteen,
minder mikarijk, met zwarte laagvlakken en kolige
laagvlakken. Pyrietnesten onder kolige laagjes of in
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splijtvlakken (waarvan richting tegengesteld aan de ge-
laagdheid). Op 614 : slechte aansluiting der kernen.

702 - 722 : Eerder fijnkorrelige fel gestratifieerde zand-
steen.

722 - 852 : Doorgaans grofkorrelige zandstecn, veldspaat-
rijk, minder gestratifieerd maar met kolige laagvlakken en
koolintraklasten. Splijtvlakken, met kolig laagvlak afgedekt
op 749 : i = 55 Pyrictnesten op 824 en 834.

Pas 15 : 854,90 - 863,90 = 900 L = 78I

0-51: Bleckgrijze ecrder grofkorrelige zandsteen met vage

stratifikatics: erosief. Op 50 : i = /8>

51 - 252 rijze eerder fijnkorrelige gestratifieerde
zandstec avergaand in minder gestratifieerde zand-
steen, na: toe grofkorrelig, met enkele lei intraklas-
ten; bas Op90:i= 10

252 -27¢: G gestratikuleerde zandige lei in een prach-

ligC loadast.

276 - 281 : Grijze gestratikuleerde zandige lei met grofkor-
relige zandsteen - interkalaties, lensvormig.

281 - 303 : Bleke eerder grofkorrelige zandsteen. met ver-
spreide kleine leiintraklasten.

303 - 324 : Afwisseling gestratikuleerde zandige lei — eer-
der grofkorrelige zandsteen met lei intraklasten.

324 - 530 : Eerder grofkorrelige zandsteen met verspreide
grote en kleine lei intraklasten. Op 365 : splijtvlakken, ge-
deeltelijk gepyritiseerd; i = 55, i = 75° verbrokkeld.
Zandsteen hier eerder middelmatig, licht gestratifieerd. zeer
veldspaatrijk. Op 415 : splijtvlak; i = 80° ondulerend. Er-
onder : over 22 cm verbrokkeld. Eronder : middelmatige tot
grofkorrelige zandsteen, fel gestratifieerd met zwarte
laagvlakken. Op 465 : i/ = 9. Zandsteen wordt grofkorreli-
ger naar onder toe, minder gestratifieerd. Reeds op 480 fijne
verspreide kwartskeitjes. Op 515: i = 2/

530 - 540 : Fijn conglomeraat.

540 - 662 : Bleke grofkorrelige zandsteen met fijne keitjes
(granule) en koolintraklasten (op 597 kwartskei groter dan 1
cm), verspreid en in slierten, met onregelmatige stratifika-
ties; i = /6~ De zandsteen is zeer zacht door het hoge
veldspaatgehalte, maar tevens vrij licht.

662 - 682 : Fijn conglomeraat met hoge porositeit, met on-
regelmatige stratifikaties.

682 - 781 : Zeer zachte veldspaatrijke zandsteen, desinte-
greert gemakkelijk; kernverlies. Na 5 cm reeds middelma-
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tig, met parallelle kolige slierten en zeldzame grote
koolintraklasten. Tussen 687 en 737 : open splijtvlakken,
gepyritiseerd. De bovenste subvertikaal, de onderste i =
652 0p742:i = 18

Pas 16 : 863,90 - 870,20 = 6,30 L = 475

0 - 107: Grijswitte eerder middelmatige zandsteen,
veldspaatrijk, aanvankelijk met kolige slierten, snel gewoon
gestratifieerd. Op 30: i = 32 Op 35: splijtvlak, subhori-
zontaal, licht gepyritiseerd.

107 - 276 : Scherp kontakt, i = &8°. Bleekgrijze grofkorrelige
zandsteen, aanvankelijk met fijne keitjes (granule)
veldspaatrijk, dan minder veldspaat en hogere porositeit in
nog grofkorrelige zandsteen; van onder homogener,
veldspaatarm en kiezelig bindmiddel (lagere porositeit),
met enkele kolige slierten en fijne koolintraklasten. Op 135 :
splijtvlak, open maar niet gemineraliseerd (in poreuze sek-
tie), i = 68°

276 - 296 : Veldspaatrijkere grofkorrelige zandsteen, met
talrijke kolige laagvlakken (stengelige planten inko-
lingslaagjes), met wat koolleisideriet- en siltsteenintraklas-
ten.

296 - 410: (geleidelijke overgang). Afwisseling zeer grof-
korrelige zandsteen — gewone grofkorrelige zandsteen —
fijn conglomeraat, soms met grote (groter dan 5 cm)
leiintraklasten, koolintraklasten. Onregelmatige porositeit.
Rond 355 : pyrietnesten.

410-417 : (ligging aangepast, onregelmatige kontakten met
kernverlies). Donkergrijze lei, sterk vergleden, met dunne
koolstrepen. Op 868,70 : Lepidodendron sp.

417 - 475: Grijze iets zandige lei, doorworteld. met
Stigmaria; i = 13° Splijtvlakken; i = 35°en i = 65° (mo-
gelijk 11,5 cm boven kolige lei).

Pas 17 : 870,20 - 879,60 = 9,40 L = 899

0- 33 : Grijze licht zandige lei, doorworteld, vergleden, met
zandige tubulaties, dunne leisiderietlenzen, enkele kolige

laagvlakken; i = 6°
33 - 37 : Leisiderietlaag.

37 - 46 : (slechte aansluitingen). Donkergrijze lei met fijne
koolstrepen vol kolige plantafdrukken. Op 870,60 : Cor-
daites bladen, Neuropteris rarinervis, Neuropteris cf. N. ra-
rinervis, Radicites, megasporen. Op 870,65 : Cordaites bla-
den, Neuropteris rarinervis.

46 - 52 : Donkergriijze lei met fijne koolstrepen vol calciet
lenzen (cone-in-cone); i = &8

52 - 95 : (scherpe maar toch normale overgang). Grijze iets
zandige lei met leisiderietknollen, doorworteld.
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93 - 14 : (onregelmatige kontakten, komt na 46 ?). Don-
Kerarijze let met talrijke dunne ingekoolde laagjes en kolige
atdrukken. vergleden, maar kompakt: i = /0. Op 871.15 :
Cordaites Bladen. Neuropieris rarinervis.

- 223 : Grijze zandige lei met leisiderietknollen. door-
worield, met Segmaria. (vooral van boven). grote onre-
gebmatige glijvlakken.

5 - 264 : {ecleidelijke overgangen). Grijze fijnkorrelige
sdsteen met fijne gekruiste gelaagdheid: i =

385 : Domnkergrijze kompakte mikahoudende zeer

rrelige zandéteen met verspreide fijne plantenresten:

inder toz geleidelijk meer gestratikuleerde passages.
320 : subhorizontale glijvlakken met kwartsspiegel. Op
: vaag atgelijnde leisiderietlens. Op 370 : i = 4

295 - 480 : Grijze fijnkorrelige zandsteen. aanvankelijk ge-
stratikuleerd. meestal gestratifieerd. kontakten vrij geleide-
tik. 395 - 4]0 : overgangszone.

4B0 - 554 : (basis scherp kontakt). Grijze fijnkorrelige ge-
stratifieerce zandsteen met gestratikuleerde passages: aan
d= basis met diunne kolige slierten: aan de top donkergrijze
ficht gestratikuleerde zeer fijnkormrelige zandsteen. Op 490 :

355 - 641 : Grjze zandige lei. naar boven en onder met fijn
gestratikuleerde zandsteenpassages. Op 610 : i = 3-

641 - 820 : Bleekgrijze fijnkorrelige zandsteen, licht gestra-
tifieerd, met regelmatige zeer sterk gestratifieerde passages
met zwarte laagvlakken (scherp bovenkontakt). Op 645 :
pyrietknol. Op 670 : i = /5% op 720:i = [4°0p 770 :i =
10°,0p 820 :i = 14

820 - 843 : Bleekgrijze fijn tot middelmatige zandsteen,
kompakt. met middelmatige zandsteen tussenschakelingen,
met kolige slierten.

843 - 849 : Bleke middelmatige zandsteen loadcast in grijze
fijnkorrelige zandsteen met lei intraklasten.

849 - 899 : Bleke middelmatige tot grofkorrelige zandsteen,
veldspaatrijk, met veel koolintraklasten, soms met py-
rietnesten en kolige slierten bestaande uit kolige brok jes,
met lei intraklasten.

Pas 18 : 879,60 - 888,90 = 9,30 L = 803

0 - 15: Bleke massieve middelmatige tot grofkorrelige
zandsteen aan de basis een gepyrietiseerde knol.

15 - 45 : (overgang geleidelijk). Regelmatig gestratifieerde
middelmatige tot grofkorrelige zandsteen Met dicht
splijtvlak, verplaatsing van 0,5 cm; i = 50°. Op 15 : i = 279
opd0:i = ]9
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45 - 284 : (overgang geleidelijk). Bleke grizlkorrelige zand-
steen, met weinig kolige slierten: porositeit beperkt door
veldspaatverwering: aan de basis zeer grofkorrelig tot gra-
nule-achtig. met kleine kolige intraklasten.

284 - 321 : Bleke eerder grofkorrelige licht gestratifieerde
zandsteen.

321 - 685 : Bleke zandsteen, afwissclend grolkorrelig en zeer
grofkorrelig tot granule. Op 499 : fijn conglomeraat. Met
kolige slierten en ingekoolde lenzen, koolintraklasten; po-
rositeit beperkt.

685 - 759 : (snelle overgang). Blerkgrijze cerder middelma-
tige zandsteen, licht gestratifi met wat holige slierten.

Op 695 : splijtviak. open: j = wduleren. OpT720:i =
8°. Rond 735 : sterk verbrokke! nverli

759 - 803 : (snelle overgang) zandsteen.
Op 785 : talrijke kolige shicrter. laagvormig

afgezet: i = 13-

Pas 19 : 888,90 - 898,00 = 9,10 817

0 - 4: bleke grofkorrelige zandsteen met wat fijne
koolbrokjes.

4 - 82 : Bleekgrijze middelmatige zandsteen, cyclisch ge-
stratikuleerd (fining upwards cycli, 2-3 cm dik). Op 30 : i =
228

82 - 124 : Grijze eerder fijne zandsteen, fijn gestratikuleerd
tot gestratifieerd, met zwarte koolstofrijke laagjes. Op 110 :/
= /4°.

124 - 155 : Bleke middelmatige en grofkorrelige zandsteen.
155 - 199 : Bleekgrijze eerder fijnkorrelige gestratifieerde
zandsteen. Op 160 : scherpe sedimentaire grens (grof/fijn);
i = &8 Op 199 : scherpe sedimentaire grens (fijn/grof); i =
4.

199 - 303 : Bleke middelmatige tot grofkorrelige zandsteen,
grofkorreligst aan top.

303 - 337 : Bleke fijnkorrelige tot middelmatige zandsteen,
vaag gestratifieerd.

337 - 348 : Grijze fijnkorrelige zandsteen, gestratikuleerd,
met fijne kolige slierten en intraklasten; i = 9.

348 - 353 : Fijnkorrelige zandsteen, fijn gestratifieerd.

353 - 367 : Overwegend bleke middelmatige tot grofkorre-
lige zandsteen, van boven gestratificerd tot gestratikuleerd,
elders met kolige slierten. Fijne keitjes verspreid voorko-
mend, granule-achtig aan de basis.

367 - 369 : Zeer grofkorrelig, herboord ?
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369 - 817 : Bleekgrijze grofkorrelige zandsteen, zeer grof-
korrelig rond 550, naar onder toc meer middelmatig, soms
licht gestratificerd. Vooral in bovenste helft kolige slierten,
koolintraklasten en ingckoolde lenzen; met enkele pyri-
teuze nesten. Op 790 «plijtvlak, i = 60-.

Pas 20 : 898,00 - 907.40 = 940 L = 901

0- 260 : Bleekgrijze grofkorrelige zandstecn, vaag gestrati-
fieerd. met kolige slierten, vooral naar onder toe. Op 149 :
0.8 cm dikke ingckoolde drijfhoutlens. Soms zeer grofkor-
relig: vanaf 205 gedceltelijk granule met vecl grote af-
geplatte lei-intraklasten tot 6 cm. Op 50 : i = /5¢ op 150:
=1/"0p250:

260 - 298 -rgang geleidelijk). Grijze middelmatige
zandsteen. tratifieerd, veldspaatrijk; op 298 : i = 9-.
198 - 380 middelmatig zandsteen, fijnkorrelig
aan de top Imaug gestratifieerd, met kolige slierten.
Op300:

380- 740 : ijz¢ meestal grofkorrelige zandsteen, naar

onder toe soms middelmatig, soms met fijne keitjes, soms
licht gestratificerd met kolige slierten en grote steen-
koolintraklasten, tot 2 cm (op 397, 462, 507), met wat vrij
ronde 1-2 ¢cm grote bruingroene lei-intraklasten met fijne
geelverweerde kristallen. Op 550 : i = 20°.

740 - 901 : Bleckgrijze overwegend middelmatige zand-
steen, ook middelmatig tot grofkorrelig van boven,
veldspaatrijk, licht gestratifieerd met van boven enkele be-
ter gestratifieerde passages. Op 825: i = &. Op 890:
gebroken kern.

Pas21: 907,40 - 916,70 = 9,30 L = 854

0- 142 : Bleekgrijze middelmatige zandsteen, veldspaatrijk.
licht gestratifieerd rond 70. Rond 123 : gebroken kern.

142 - 155: (overgang geleidelijk). Bleke grofkorrelige
zandsteen met fijne conglomeraat lenzen.

I55 - 198 : Bleekgrijze fijnkorrelige tot middelmatige
zandsteen, licht gestratifieerd. Op 175 : i = 9~

.198 - 227 : Bleekgrijze eerder grofkorrelige zandsteen, met
Ingekoolde lenzen, van onder met fijne keitjes. Op 210:
gebroken kern.

227 - 251 : Bleekgrijze middelmatige zandsteen, licht ge-
stratifieerd, met kolige slierten, geleidelijk grover wordend.

251 - 308 : Bleekgrijze grofkorrelige tot zeer grofkorrelige
zandsteen met fijne keitjes.

308 - 358 : Geleidelijk fijn conglomeraat lagen hierin. Tus-

sen 348 en 352: conglomeraat praktisch uitsluitend be-
Staande uit koolintraklasten.
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358 - 374 : Granule grint tot zeer grofkorrelige zandsteen.

374 - 492: Grofkorrelige zandsteen, met verspreide in-
traklasten (koolbrokken) en kwartskeitjes, naar onder toe
zcer grof wordend.

492 - 500 : Mikroconglomeraat.

500 - 541 : Bleekgrijze grofkorrelige tot zeer grofkorrelige
zandsteen tot granuleconglomeraat en fijn conglomeraat op
520.

541 -596 : Bleekgrijze grofkorrelige zandsteen overgaand in
granuleconglomeraat, met verspreide keitjes. Op 556 : lens
met grote koolintraklasten; i = 6°.

596 - 634 : Grofkorrelige zandsteen overgaand in granule-
conglomeraat met grote keitjes.

634 - 694 : Zeer grofkorrelige zandsteen met granulelenzen,
basis erosief. Nb. porositeit vrij gering.

694 - 854 : Bleekgrijze middelmatige zandsteen, veldspaat-
njk (zacht), vrij homogeen, met wat vage stratifikaties. Op
750: i = 25

Pas 22: 916,70 - 926,50 = 9,80 L = 847

0 - 21 : Bleke middelmatige zandsteen, veldspaatrijk, ge-
leidelijk grofkorrelig wordend, met zeer grofkorrelige tot

granulelenzen.

21 - 69 : Fijn conglomeraat met wat grofkorrelige zandsteen
laagjes; veel steenkool intraklasten aan de basis.

69 - 125: Bleke overwegend middelmatige zandsteen,
veldspaathoudend, grofkorreliger aan top en naar de basis
toe; tussen 90 en 100 gestratifieerd metzwarte laagvlakken,

i =4
125 - 160 : Granule — tot fijn conglomeraat.

160 - 261 : Bleke grofkorrelige zandsteen met verspreide
keitjes; meer keien en grote (5 cm) lei-intraklasten naar
onder toe (sommige keien zijn in onderliggende eenheid

ingezakt); porositeit laag.

261 - 847 : Bleke middelmatige tot grofkorrelige zandsteen,
middelmatig vooral aan de’top, met enkele gestratifieerde
passages en regelmatige kolige slierten, met grofkorrelige
lenzen waarin fijne keitjes, belangrijker naar onder toe. Wat
kernverlies aan het einde van de pas. Op 400: open
splijtvlak.i = 50°. Op 350 : i = 9°,0p360 :i = 2/°.Op 435 :
i=16%0p475:i=6°.0p625:i= 24

847 - 897 : Geboord met rock bit.
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fFas 23:926.50 - 93580 = 9,30 1. = 876

(v - 4250 Bleekgrijze overwegend grotkorrelige zandsteen.
regelmainig gestratificerd (volgens foreset bedding). met

tatriike verspreide fjne keitjes. Rond 180 : zeer grotkorre-
dze ot grangle met koolintraklasten en gesteentetragmen-

wo. Basis wat wergruisd (mogelijk kernverlies). Vrij hoge

tostieit. bindmiddel kiezelig - kaalinitisch. Op 25 : 7 =

Tk 250 = 30%8p. 193 0 = 28% op 200: i = 27-.
1 130 : geringe helling.

- Bleex groenig grijze middelmatige en vooral
middeimanige toi grotXirrelige zandsteen, met fijne zwarte
dfixaiies in alle richtingen. Rond 340 : fijne donkere
atiee ¢ = 3. Vanai 350 : grotkarreliger. met enkele

n. Hitge primaire porositeit.

6: Micuwe cvelus in bleekgrijze zandsteen. top

rrelig. dan middelmatige. geleidelijk eerder grofkor-

relig. e: fijnverdeclde koolspikkeltjes. talrijke parallelle

gvlakken en laagvlakken vol ingekoolde plan-

tenrewicn. vooral in het middelmatige gedeelte. Op 630 : i =
o G cie=3:0p740:i = 6

06 - B76: Wieuwe ¢£yclus. aan top met fijnkorrelige en
fijnkorrelige 11 middelmatige zandsteen vol parallelle in-
gekoolde laagjes. Op 850 : i = (. Vanaf 855 : grofkorreli-
ger. met tijne gelaagde koolintraklasten en kolige slierten.

Pas 24 : 935,80 - 945,10 = 9.30 L = 828
0-11: Herboord, uit vorige pas.

11 - 60 : Grofkorrelige zandsteen. tot granule-achtig (3-4
mm), met ravinerende basis; vol ingekoold drijfhout (soms
tot 6-7 mm dik). vooral van onder.

60-417 : Nieuwe cyclus, fijnkorrelige zandsteen aan de top,
vanaf 100 reeds middelmatig tot grofkorrelig. Met zwarte
laagvlakken, tot 100 parallel gelamineerd, eronder onre-
gelmatig; met kolige laagvlakken (bestaande uit fijne
koolbrokjes) en lei-achtige laminaties. Op 108 : groengrijze
silteuze intraklast. Tussen 105 en 128 : sterk verbrokkeld.
EpIBOE Y 0=R0pi2 00 Eli="206°:10p 13002 i¥=132; op 350 {
= 3

417 - 575 : Nieuwe cyclus, van boven grijze fijnkorrelige
sterk gestratikuleerde zandsteen, vol zwarte laagvlakken;
vanaf 460 middelmatig en homogeen; vanaf 515 eerder
grofkorrelig met kolige slierten, koolintraklasten en onre-
gelmatige ingekoolde laagjes tot 2,5 cm dik met pyriet aan
de randen; basis licht erosief. Op 440 : i = /7°,0p450 :i =
18430035 75% i =1153°.

575 - 620 : Nieuwe cyclus : top eerder fijnkorrelige zand-
steen met talrijke fijne kolige vlekken; snel middelmatig,
met grotere koolintraklasten en onregelmatige ingekoolde
laagjes; vanaf 613 zeer grofkorrelig.
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620 - 767 : Fining downwards cycle : grijze cerder grofkor-
relige zandsteen. homogeen. maar met verspreide tot 1 cm
grote afgeronde gesteente fragmenten. Aan e basis (765 -
767) donkergroen gelamineerd. Op 767 : i = /1~

767 - 828 : Grijze middelmatige zandsteen met onregelma-
tige kolige laagjes en slierten.

Pas 25:945,10 - 952,70 = 7,60 1. = 718

0 - 159 : Bleekgrijze middelmatige zandstecn. licht gestrati-
fieerd. met enkele kolige slierten. vooral rond 125 : 7 = 259
aan de basis met lei-intraklasten (naar onder slechte aan-
sluiting. mogelijk door kernverlic. .

159 - 178 : Grijze zeer zandige v
19°. Veel glijvlakken: i = 75,

tknollen; i =

178 - 294 : Bleekgrijze eerder
gestratifieerd. Naar de basis
grofkorrelig. Op 250 : i = /2°.

dsteen, vaag
ddelmatig tot

294 - 681 : Nieuwe cyclus, beginnend in bleckgrijze eerder
fiinkorrelige zandsteen, vooral van boven goed gestrati-
fieerd. Rond 400 : gestratikuleerde passage. Eronder:
middelmatige zandsteen, gedeeltelijk grofkorrelig met en-
kele kolige slierten. Van 482 tot 547 : vol koolintraklasten,
leisiderietknollen, sideritische lei en lei afgeplatte in-
traklasten, tot 5 cm groot. Eronder : eerder grofkorrelig. met
kolige slierten. Op 608 : wat leisiderietknollen. Op 678 :
grote koolintraklast, mogelijk ontstaan uit een centrale
wortelstok met zijdelingse vertakkingen. Op 325 : i = 34°.
Op400:i= 14°0p475:i= ]2°.

681 - 718 : Licht vergleden kolige lei vol fijne koolstrepen
soms kool met leistrepen tot 2 cm dik, vol horizontale
glijvlakken, met Sigillaria; in onderste helft dunne zwarte
escaille (mogelijk kernverlies); 952.335 - 952,70.

Pas 26 : 952,70 - 962,00 = 9,30 L = 900

0 - 45 : Donkergrijze kompakte lei met kolige plantenresten
en plantafdrukken (Calamites, Sigillaria), doorworteld,
lichtjes gestratikuleerd. Op 952,75: Cordaites-bladen,
Neuropteris sp., Sphenophyllum sp., megasporen (?). Op
952,88 : Cordaites-bladen, megasporen, twijgen. Op
953,00 : Calamites. Vanaf 18 : geen plantenresten meer. Op
ROFRI=25%

45 - 50 : Donkergrijze lei, fijn gestratikuleerd.

50 - 98 : Grijze zandige mikahoudende lei met fijne plan-
tenresten, doorworteld. Op 56 : Stigmaria.

98 - 150 : Fijnkorrelige zandsteen, doorgaans fijn gestrati-
kuleerd (volgens ripples). Op 110 : splijtvlak, gevuld met
kwarts; / = 45°, ondulerend.
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150 - 173 : Grijze zcer tiynkorrenge zandsteen, zeer ljn
gestratifieerd: i = 3.

173 - 200 : Fijnkorrclige zandsteen, fijn gestratikuleerd
(volgens ripples).

200 - 249 : Donkergrijze zandige lei, kompakt, aanvankelijk
fijn gestratikuleerd. Op 200 : i = 29 op 250: i = 2°. Nb.:
overgangen geleidelijk.

249 - 268 : Fijnkorrclige zandsteen, gestratikuleerd.

268 - 279 : Donkergrijze en grijze zandige lei; kleine
loadcast aan de top.

279 - 355 rijze zandige lei met fijne plantenresten,
enkcle du gestratikuleerde zandsteen passages. Op
301 : klei . Op279:i = 5%0p300;i= 4

355 - jzc¢ en donkergrijze licht zandige lei:
kompaki. nig laagvlakken vol plantenhaksel: bij de
top 2 cm leisiderictlens. Op 365 : uitgeétst niveau

(lege kern). zandige tubulaties. Op 440: i = 5% Op
380 : schelpen. Op 956,80 : Anthraconauta gr. phillipsii.

447 - 517 : Sterk zandige lei, fijn horizontaal gelamineerd,
met verspreide fijne plantenresten. Op 500 : i = 3°

517 - 539 : Donkergrijze lichtzandige lei met plantenresten,
licht gelamineerd.

539 - 560 : Grijze fijn gestratikuleerde fijnkorrelige zand-
steen. Op 558 : dun kolig lensje : i = 7-.

560 - 582 : Grijze zeer zandige fijn gestratikuleerde lei. met
zandsteen passages.

582 - 587 : Grijze zandige licht gelamineerde lei.

587 - 729 : Donkergrijze zcer zachte lei met veel leiside-
rietbanden, met horizontale kruipsporen en kleine flute
casts, met fijne ingekoolde plantenresten en plantafdrukken
(mooie daklei). Rond 620 : passage met zandige laminaties.
Rond 635 : idem, i = 32 Op 590 : i = 4> Vanaf690 : naast
leisiderietbanden ook regelmatige zandige laminaties. Op
958,65 : Schelpenresten, guilielmites. Op 958,75 : ostrako-
den (Carbonita gr.), kruipsporen. Op 958,85 : gefragmen-
teerde visschubben, zaadkorrel, flute casts. Op 958,95:
zandige tubulaties, groove casts. Op 959,05 : ostrakoden,
Anthraconauta resten, kruipsporen. Op 959,15 : vistand,
vage Anthraconauta gr. phillipsii, guilielmites. Op 959,25 :
guilielmites, kruip- en graafgangen. Op 959,30 : Anthraco-
nauta gr. phillipsii (veel fragmenten), Platysonus, lang-
werpijge verglijdingen, A renicolites. Op 959,40 : Anthraco-
nauta gr. phillipsii, ostrakoden, vistanden, Platysomus, gul-
lielmites, flute casts. Op 959,50 : Anthraconauta. Op
959,60 : Anthraconauta fragment, ostrakode (Carbonita),
Neuropteris aff. N. tenuifolia. Op 959.78 : visschub van het
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Lype Knhaoaoaermu. Up 999,0U : ANIAIACk ccveeeve v poresevepunny
ostrakoden (Carbonita). Op 959,90 : Visschubben, ostrako-

den.

729 - 811 : Grijze licht zandige gelamineerde lei met plan-
tenresten, minder maariets dikkere (1 cm) leisiderietlenzen,
met zandige tubulaties; i = 3° Op 960,10 : Anthraconauta
gr. phillipsii, twijgen, Calamites.

811 - 821 : Grijze fijn gestratikuleerde fijnkorrelige zand-
steen met convoluted bedding (op 815); leisiderietlenzen
aande top; i = 6°.

821 - 866 : Grijze zandige fijn gelamineerde lei, met dunne
leisiderietlenzen. Naar onder toe minder zandig, licht ver-
gleden. Met schuine glijvlakken; i = 40-.

866 - 900 : Zachte donkergrijze lei met dunne leisideriet-
lenzen licht bitumineus. Met heel fijne tubulaties. Op
961.75 : Anthraconauta gr. phillipsii. Op 961.80 : schel-
penrest, fijne twijgen. Op 961.90 : Anthraconauta gr. phil-
lipsii, visschubben, ostrakoden, half ingekoolde twijgen met
verglijdingen.

Pas 27:962,00- 971,00 = 9,00 L = 843

0-9: Kool met fijne splijtviakken waarin pyriet en calciet.
Op 7: lensvormig pyriet.

9 - 10 : zwarte bladerige kolige lei met koolstrepen.

10 - 55,50 : Zachte grijsbruine lei vol glijvlakken, geéscail-
leerd, doorworteld; lei met leisiderietlenzen en zwarte la-

minaties. Spiegelglijvlak op 30 : i = 32-

55.50 - 59,50 : Kool vol kolige afdrukken (Calamites-type),
sterk gebroken; i = 4° licht gepyritiseerd.

59.50 - 63.50 : Zwarte kolige lei met koolstrepen: i = &

63.50 - 98.50 : Kool, met fijne subvertikale adertjes (calciet,
kwarts, pyriet) met dunne pyrietlaagjes (vooral op 67 op 75)
en nesten. Op 82.50 : sferolietisch pyriet; i = 7

98.50 - 146 : Bruingrijze vrij kompakte lei, bruin wordend;
doorworteld. Aan top (tot 103) sterk vergleden, met fijne
koolstrepen.

146 - 162 : Bruine doorwortelde lei met grote onregelmatige
leisiderietknollen.

162 - 218 : Grijze zeer fijnkorrelige zandsteen, mikahou-
dend, aanvankelijk met grote ronde leisiderietknollen; naar
onder toe kleiner en vager wordend. Fijn doorworteld, sterk
gebioturbeerd; geleidelijk minder doorworteld maar nog
gebioturbeerd.

218 - 234: Grijze fijn tot middelmatige zandsteen, mid-
delmatig aan de basis, veldspaatrijk, fijn gestratifieerd; i =
14°. Basisvlak licht gestoord; i = 4-,
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234 - 170: Grijze nijnkorrelige gestratikuleerde zandsteen
met zeer fjnkorrelige grijze zandsteen tot siltsteen passages.
ficht gebioturbeerd.

270- 370 ¢ jovergangen geleidelijk). Grijze fijnkorrelige tot
Middelmatiae laserip gestratificerde zandsteen: i = 6.

~

“T0- 306 Gielijkadrdige zandsteen. fijnkorrelig.

388 - 201 : lets denkerder grijze licht gestratikuleerde silt-
steen ot zeer fijnkerrelige zandsteen. mikahoudend. met
awdize lel tussenschakelingen: i = 9%

3% : Groengrijze fijnkorrelige tot middelmatige
w2en. wat fiynkarrelig naar onder. licht gestratifieerd.
naar @na'=r tog: met zeer fijnkorrelige passages: top

rp afgelijng = & Rond 425: halfopen barst. ge-
setenik gepyriiseerd: i = 739 athellend in dezelfde rich-
ung als de gelaagdheid. Op 430: pelietisch gedicht

ik halfopen: = 65°. 0p 475 : i = 30~

- 843: Bieekgrijze fijnkorrelige tot middelmatige
<andsten. meestal licht gestratifieerd. veldspaatrijk.

Pa% 28 :971.00-978.00 = 7.00 L = 714

0 - 222 : Grijze middelmatige zandsteen, veldspaatrijk, mi-
kahoudend. met kiezelig bindmiddel, gestratifieerd. met
kolige slierten vol ingekoolde brokjes. met gekruiste ge-
laagdheden. Rond 105 : fijnkorrelige passage. Rond 110 :
breukvlak met verspringing van | cm. opgevuld met kwarts,
weinig calciet en lokaal pyriet; i = 572 Rond 172:
splijtvlak, opgevuld met kwarts; i = 70°, afhellend in de-
zelfde richting als de gelaagdheid, strekkingen maken
schuine hoek. Op20:i = 23° 0p 100:/ = 7°.Rond 150 : i
= ]0° tot 23°(in dezelfde richting).

222 - 323 : lets fijnkorreliger, beter en regelmatig gestrati-
fieerde zandsteen. Op 250 : i/ = /2° Tussen 270 en 340 :
verschillende splijtvlakken, sommige glijvlakken of gepyri-
tiseerd (pyrietnesten op de splijtvlakken). Rond 300 : kern
gebroken. Rond 300: i = ]2¢ splijtvlakken vertikaal on-
dulerend en 68 glijvlak i = 75° (afhellingen in zelfde
richting als de gelaagdheid).

323 - 398: Middelmatige zandsteen, gestratifieerd, met
dikkere zwarte laagvlakken.

398 - 626: Grijze grofkorrelige zandsteen met kiezelig
bindmiddel (witachtig) homogeen met slechts weinig vage
groenige laminaties (volgens gekruiste gelaagdheid), enkele
kolige slierten (met fijne koolbrok jes). Op 475 : i = 257 op
525: i = 10°. Rond 550: zeer grofkorrelig. Op 600 :
splijtvlak, met kwarts gevuld waarin vage straties, i = 539
hierop pyrietnesten en calciet.

626 - 666 : Overwegend middelmatige zandsteen, flaserig
gestratifieerd, regelmatig gestratifieerd van boven; met
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grofkorrelige en zelfs fijne conglomeraatlenzen, met fijne
koolintraklasten. Op 640 : i = /3°. Omwille van veldspaat-
gchalte wat meer verweerd uitzicht.

666 - 714 : Fijn conglomeraat tot zeer grofkorrelige zand-
steen, met wat fijne koolintraklasten.

Pas 29 : 978,00 - 986.50 = 8,50 1. = 812

0 - 118 : Grijze grofkorrelige zandsteen, vol ronde kwarts-
korrels met kiezelig bindmiddel (lage porositeit), met zeer
grofkorrelige passages en verspreide tijne koolbrokjes. Van-
af 24 met kolige slierten. Vanaf 4% conglomeraat (kor-
relgrootte tot | cm. maar met tot 5 an lange steen-

koolbrokken, keien met gevari: litholorie: geimbri-
ceerde afzettingswijze). Vanaf zandsteen.
Vanaf 85 grofkorrelige zands kruiste ge-
laagdheid aangegeven deor naties. Op
110:/ = 32° aan de basis tuit

118 - 133 : Zwarte bladerige lvt seld grijsbruine
vrij harde lei met wat kolige laa n. tl..erig gestrati-

kuleerd;: met enkele kleine leis tknolicn en leiside-
rietbanden waarrond glijvlakken mnict ingekoolde plan-
tenresten van het Calamites-type. ™aar de basis toe | cm
dikke conglomeraat tussenschakeling. basiskontakt erosief;
sterk vergleden. Op 125 : i = /3° Glijvlak i = 40, strekking
parallel aan gelaagdheid, afhelling in dezelfde richting.

133 - 171 : Grijze zeer grofkorrelige zandsteen en conglo-
meraat, met wat kolige slierten; keien in horizontale laagjes.

171 - 213 : Grijze kompakte maar fijn klievende lei en
grijsbruine fijngekloven lei, met grijze zandige lei stratiku-
laties; met ingekoolde laagvlakken en verweerde plant-
afdrukken; licht doorworteld. Op 979,80 : Neuropteris sp..
Cordaites-bladen, Whittleseya, twijgen. Op 171 : i = 4%
eronderi = 8°tot 20° strekking varierend. Van 189 tot 205 :
mikahoudende zandige lei met fijne plantenresten; glijvliak
i = 45°in dezelfde richting als gelaagdheid / = 6° Tussen
205 en 231 : zachte fijnklievende grijsbruine lei met grote
plantenresten (slecht bewaard), met kolige laagvlakken:
vooral naar de basis toe onregelmatige zandige of fijne
conglomeratische lenzen en afgeronde geimbriceerde leisi-
derietknollen. Basis erosief; i = 4¢

213 - 468 : Grijze grofkorrelige zandsteen. Tot 278 : vooral
conglomeraat (afgeronde keien met gevarieerde samenstel-
ling, ook kool). Eronder : grofkorrelig tot zeer grofkorrelig.
Op 345 : splijtvlak, i = 65 - 70°. Rond 370 : dunne kolige
slierten, i/ = /32 Rond 390: fijne conglomeraatpassage.
Eronder : geleidelijk fijner wordend naar onder toe. Op
420 : slechte aanpassing der kernen (met kernverlies) op
kolige laagvlakken met grote helling. Vanaf 437: met
zwarte laagvlakken in middelmatige zandsteen, aanvanke-
lijk met sterke helling, i = 26°, afzwakkend naar onder toe, i
= ]0°. Aan de basis : talrijke kolige laagvlakken. Kontakt
met onderliggende eenheid konkordant, i = 0°.

468 - 595 : Grijze zeer grofkorrelige zandsteen. Fijn con-
glomeraat aan de top met enkele grote (6,5 cm) afgeplatte
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koolintraklasten. Naar onder toe verfijnend : afwisseling
tussen zeer grofkorrelige en gewoon grofkorrelige zand-
steen. met kolige slierten en afgeplatte koolintraklasten.
Van 585 tot 590 : icts donkerder grijze eerder middelmatige
zandstcen passage; i = 4% Van 590 tot 595 : conglomeraat.

595 - 679 : Grijze middelmatige zandsteen met onregelma-
tige gekruiste gelaagdheden en aangegeven door zwarte
laag+lakken, vooral aan de top. Naar onder toe geleidelik
grofkorreliger wordend met wat verspreide kwartskeitjes.
Rond 600 : i = 7: op 625:i = /2 0p650:i = 19

679 - 706 : Conglomeraat, van boven met veel koolbrokken.
van onder talrijizc grote zachte bruine lei-intraklasten (op
690 slechte aanpassing der kernen, mogelijk licht verlies).

Bovenste nregelmatig.

706 - 806 fkorrelige zandsteen, soms fijn conglo-
meraat (k. fijne koolintraklasten eerder verspreid
voorkome::d). lcidelijke overgang naar bovenliggend
conglom (1 ning downwards).

806 - 812 meraat. Aan de top : pelietisch bindmid-

del, stylolict-achiig.

Pas 30 : 986.50 - 995,50 = 900 L = 786

0 - 21: Grijze zeer grofkorrelige zandsteen tot fijn conglo-
meraat; conglomeraat aan de basis; vol kolige slierten en
koolintraklasten; i = 0.

21 - 38 : Zeer grofkorrelige zandsteen.

38 -44 : Conglomeraat.

44 - 90: Zeer grofkorrelige zandsteen. conglomeraatlens
aan de basis.

90- 114 : Zeer grofkorrelige zandsteen.

114 - 128 : Geleidelijk overgaand in conglomeraat be-
staande uit bruine zandsteen (bijna geen kwarts).

128 - 137 : Zeer grofkorrelige zandsteen met enkele ver-
spreide zandsteenkeien. Bij de basis, met schuine kolige
slierten.

137 - 219 : Geleidelijk donkerder grijze vrij homogene

middelmatige zandsteen met onregelmatige kolige slierten
en lenzen; naar de basis toe regelmatiger, i = /5°.

219 - 225 : Idem, herboord.

225 - 360 : Donkergrijze overwegend fijnkorrelige Za{ld-
steen met talrijke kolige laagjes (intraklasten tot 2-3 cm dik).
OpBO0ENA=RTSE

360-411 : Bleekbruine kompakte lei, met wat grijze zandige
stratikulaties en kleine leisiderietlenzen, met schaarse inge-
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koolde fijne plantenresten. Op 380 : glijvlak evenwijdig aan
de gelaagdheid; i = /0° Rond 390 : fijn zandige lens. 5 cm
dik. Eronder : grijs en bruin gestratikuleerde lei met leisi-
derietknollen, naar onder toe met meer fijnkorrelige
zandsteen tot siltsteen.

411 - 541 : Grijze fijnkorrelige zandsteen, van boven ho-
mogeen, naar onder toe licht gestratifieerd. Op 450 :
breukvlak, i = 60> Op 510 : halfopen splijtvlak: i = 55,
ondulerend. Op 411 :i = 10%0p490:i = ll%0p510:i =
10°.

541 - 673 : (overgangen geleidelijk). Grijze fijnkorrelige
zandsteen, licht veldspaat- en mikahoudend, met vage
stratifikaties aangegeven door zwarte laagvlakken: naar
onder toe zeer fijnkorrelig. Op 600 : i = 9-.

673 - 786 : lets donkerder grijze fijnkorrelige tot mid-
delmatige homogene zandsteen, veldspaat- en mikahou-
dend, van onder met zwarte slierten en laagvlakken volgens
gekruiste gelaagdheden. Van boven met halfopen
splijtvlak; i = 659 ondulerend. Op 750 : i = /6°.

Pas 31 : 995,50 - 1002,00 = 6,50 L = 645

0 - 275 : Vrij donkergrijze middelmatige zandsteen, homo-
geen, veldspaatrijk, met enkele zwakhellende slierten vol
fijne koolintraklasten. In bovenste meter twee halfopen
spleten; i = 60°. ondulerend. Wat meer kolige slierten in de
basislagen.

275-283,50 : Fijn kwarts conglomeraat in middelmatige tot
grofkorrelige zandsteen vol kolige slierten.

283,50 - 293,50 : Grijze heterogene zandsteen (met wat
granule kwarts), met dikke (5 mm) kolige slierten.

293,50 - 307,50 : Bruingrijze lei gestratikuleerd met siltsteen,
met wat fijne ingekoolde plantenresten (Cordaites), licht
vergleden, i = /8°op evenwijdige glijvlakken met striaties.

307,50 - 328,50 : Grijze zeer zandige lei met fijne ingekoolde
plantenresten en donker mud pebble conglomeraat; licht
vergleden. Aan de basis : gebioturbeerde zandige stratiku-
latie (overgangen geleidelijk).

328,50 - 367,50 : Grijze fijnkorrelige zandsteen, licht ge-
stratifieerd, van boven licht gebioturbeerd: aan de basis
convoluted bedding. Op 350 : i = /5.

367,50 - 390 : Bruinig grijze zandige lei. Bij de basis :
subhorizontale kolige lenzen. Glijvlakken : i = /7°.

390 - 645 : Grijze zandsteen, fining upwards. vaag gestrati-
fieerd; meestal fijnkorrelig tot middelmatig; aan de basis
grofkorrelig met granulegrint (over 10 cm), ook in toplaag
cnkele fijne kwartskeitjes. Met cnkele laagjes vol fijne
koolbrokjes (volgens gekruiste gelaagdheid afgezet). Op
450 : koolintraklast. Op 600 - 645 : gebroken, met sub-
vertikaal splijtvlak. Op 480 : i = 25° op 540: i = 23~




1.2.2. Kernboring in wireline HQ

Pa= 1 : 1007 - 1010 =3 L = 289

: Bieke middelmatige tot gristkorrelige iets heterogene
wwartsmiike zandsteen met verweerde veldspaat (lage poro-

e cuvenral van paven zeer gratkorrelige passages met

arsskeiyjes (st 1 em). Kern sterk gebroken metopen
barsies, lichi gepyritiseerd. wodral rond 25 en 50. Rechte
ceeimatige parallelle splijtvlakken: i = 70° op 25. Ondu-

et karie rechte verspringende  stukken) sub-
lijtvlak met tegengestelde athelling en wisse-
fenade strekking ook ap 23, en herhaald tot het einde van de

- S = 43

)

ke Istzen met Kolige laagvlakken. fijn ver-

celd Aotenmgzru doolintraklasten. kwarts en gesteentekeit-
ies ot J ¢m groot de zandsteen wordt geleidelijk grofkor-
rejiger ot Gin conglomeraat. Rechte splijtvlakken op 165.
¥). :oms met fijne witte Kiezelige neerslag. Kern
- en op 73 (Kolig laagvlak). 102 tot 117 (ingekoolde
plemiaidrakken). 175 (laag met koolbrokjes). 198 (kolig

wagviak). Op 100 . { = 25~

198 - 229 : Zeer grifkorrelige zandsteen, soms fijn conglo-
meraat. met minder intraklasten en kolige laagvlakken:
raar onder toe geleidelijk minder fijn conglomeraat en va-
nar 250 eerder middelmatig tot grofkorrelig. Kern gebroken
op 210. 230 (met dolomietkristallen (?) in open barst).
Rechte splijtvlakken, i = 50° op 270 en 280. gevuld met
mooie vrij uitgekristalliseerde calcietaders, | cm dik.

Pas2:1010-1013 =3 L =25

0 - 10 : Bleke grofkorrelige zandsteen met enkele granule
kwartskorrels en kleine koolintraklasten. Onregelmatige
halfopen barsten. waarvan een met calcietkristallen gevuld.

10 - 25 : Bleek fijn conglomeraat, kompakter.

Pas 3:1013-1015,50 = 2,50 L = 122

N.B. : Kernverlies over ganse pas, vooral tussen de eenhe-
den hieronder aangegeven.

0 - 85 : Bleke vrij heterogene grofkorrelige, soms fijn con-
glomeratische zandsteen, kwartsrijk, met kolengruis,
koolintraklasten en enkele kwarts- en gesteentekeitjes (tot |
cm). Op 5 : voeg met calciet gevuld. Rond 45 : 3 met calciet
gevulde voegen, de middelste dicht en 1 cm dik, i = 507 de
onderste open, met vrije calciet (of dolomiet) kristallen en
pyrietnesten. Rond 55 : kolige slierten. Rond 65: py-
rietnesten, soms geassocicerd met koolbrokjes. Op 85:
splijtvlak met calcietische (of dolomiet) kristallen en py-
rietnesten.

85 -90 : Bleekgrijze middelmatige zandsteen, veldspaatrijk.

954

90 - 111: Eerder grijze fijnkorrelige. en fijnkorrelige tot
middelmatige zandsteen, horizontaal gestratikuleerd. vrij
poreus.

111 - 122 : Grijze zeer fijnkorrelige zandsteen tot siltsteen,
gestratikuleerd volgens fijne ribbelingen. met zwarte
laagvlakken: i = 7~

Pas 4 : 1015,50 - 1018 = 2,50 1. = 221

0 - 12: (mogelijk licht kernverlies). Grijze
leerde zandige lei. met zwarte | vialcken
tenresten: i = 4°.

gestratiku-
fijne plan-

12 - 57 : Kompakte grijze licht iltsteen tot

zandige lei. met fijne planten n geleide-
lijk). Gepyritiseerde splijtvlakk
57 - 221: Grijze kompakte iwirpogence iniddelmatige

o)

zandsteen: talrijke koolintraklasicii (1ot 3 cm lang, soms
gebarsten en terug verkitte brokken — reeds sieenkool ten
tijde van de sedimentatie ?), laagvormig geconcentreerd,
vooral tussen 90 en 105 en rond 185: wat kolige laagvlakken,
soms pyriteus. Op 150: i = /0% op 215:i = 8 Op 215:
subvertikale dunne calcietader, i = 80°, met zelfde strekking
en afhellend in zelfde richting als de gelaagdheid.

Pas 5:1018-1021 =3 L = 307

0 - 31: Grijze dichte kompakte middelmatige zandsteen
met laagvormig geconcentreerde koolintraklasten en kolige
laagvlakken, i = //°.

31 - 91: (bovengrens scherp, i = 79 lichtjes ondulerend,
diskordant op laminae van onderliggende megaripple, i =
247, ook tegengesteld in richting) grijze eerder fijnkorrelige
dichte homogene zandsteen, licht gestratikuleerd met re-
gelmatige fijne kolige laagvlakken. Rond 40 : subvertikale
voeg, opgevuld met zandige lei.

91 - 144 : Grijze sterk gestratikuleerde fijnkorrelige zand-
steen vol kolige laagvlakken (afkomstig van fruktifika-
ties 7), met dunne ingekoolde laagjes (op drijfhout). De
stratikulaties zijn nog steeds parallel maar de helling ver-
mindert geleidelijk naar onder; op 100 : /i = /9% op 130 : i
= Nl

144 - 251 : Grijze fijnkorrelige dichte zandsteen, kwartsrijk,
vaag maar regelmatig gestratifieerd, vol zwarte laagvlak-
ken; enkele kolige laagvlakken, vooral tussen 230 en 251

waar de stratifikaties eerder onregelmatig zijn. Op 200 : i =
7

251 - 255 : Grijze fijnkorrelige tot middelmatige zandsteen;
aan de basis veel kolige laagvlakken en 8 cm lange platte
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leisiderietlens. wat kleinere lei intraklasten (mogelijke basis
van cen sedimentaire cyclus).

255 - 307 : Grijze fijnkorrelige kompakte zandsteen, vaag
maar regelmatil gestratificerd.

Pas 6: 1021 - 1024 =3 L = 299

0 - 52 : Grijze fijnkorrelige dichte zandstcen, vaag maar
regelmatig gestratificerd; i = &

52 - 299 : (overgang geleidelijk). Grijze vrij dichte kwarts-
rijke overwegend fijnkorrelige tot middelmatige zandsteen,
met wat fijnhorreliger passages; doorgans zeer homogeen,

nict ge :rd. Aan de top : wat fijne koolintraklasten.
Op 65 : crten. Van 185 tot 240 : kolige laagvlakken
cn slier gaans in iets fijnkorreliger zandsteen. Op
185:1i 220 : i = 9°(onregelmatige stratifikaties).
Pas 7 : 27 =3 L =311

0 - 12: Grijze fijnkorrelige tot middelmatige zandsteen,
homogeen, met enkele kleine leisiderietknollen, erosief op
onderliggendc eenheid (bijna convoluted).

12 - 33 : Grijze fijnkorrelige zandsteen, fijn gestratifieerd-
met kolige laagvlakken, met wisselende hellingen en strek-
kingen. Onderste kontakt scherp maar regelmatig, i = 6°

33 - 49: Grijze dichte fijnkorrelige tot middelmatige. en
middelmatige zandsteen met kleine ronde leisiderietknollen
en talrijke regelmatige kolige laagvlakken met kolige plant-
afdrukken. Aan de basis tot 6 cm grote intraklasten be-
“taande uit het onderliggende materiaal. i = 5~.

49 - 150 : Grijze licht zandige vri) kompakte lei vol grote
Cordaites-bladeren en andere plantenresten, met leiside-
rietknollen en lenzen. Op 1024.50 : Cordaites-blad, Cala-
mites. Op 1024,60 : Linopteris subbrongniarti, Cordaites-
blad, Calamites, twijgen. Op 1024,70: Linopteris sub-
brongniarti, Cordaites-blad, megaspore. Op 1024,80: Li-
nopteris sp., Cordaites-bladen, strobus. Op 1024.90 : Linop-
teris subbrongniarti, Cordaites-bladen. Op 1025 : Linopteris
subbrongniarti, Eusphenopteris sp., Whittleseya, Cordaites-
bladen, twijgen. Op 1025,10: Linopteris subbrongniarti;
Linopteris sp., Cordaites-bladen. twijgen. Op 1025,20 : Li-
nopteris subbrongniarti, Sphenophyllum aff. S. majus, Whit-
tlese ya, twijgen, megaspore. Op 102530 : Linopteris sub-
brongniarti, twijgen. strobus. Op 102540 : Linopteris sub-
brongniarti, Eusphenopteris nervosa, Sphenophyllum sp.,
Cordaites, megaspore. Op 70: i = 2,5° Op 80: spiegel-
glijvlak, i = 5,5 Op 100 : pyriteuze ingekoolde lens (sten-
gelige plantafdruk, met varens erop gedrukt). Op 110:i =
2°. Op 140 : glijvlakken met striaties in de richting van de
grootste helling, i = 50" en i = 60°(helling in tegengestelde
zin), ook lichthellend glijvlak met striaties (60° glijvlak af-
hellend in dezelfde zin, allicht overeenkomend met de ge-
laagdheid). Geleidelijke overgang : meer silteuze stratiku-
laties, gemiddeld iets zandiger en planten slechter bewaard.
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150 - 311 : Grijze gestratikuleerde zandige lei afgewisseld
met bleekgrijze fijnkorrelige gestratikuleerde zandstcen
(zandsteen oOverweegt tussen 225 en 295), met zwarlte
laagvlakken en enkele kolige afdrukken. Rond 165 : fijne
convoluted bedding. Op 160: i = 42 Op 210 :i = /0.

Pas8:1027-1030 =3 L = 295

0- 160 : Grijze zandige lei met wat fijne plantenresten, veel
spiegelglijvlakken, op 60, 70, 105 en 120. Op 75 : glijvlakken
met striaties volgens de grootste helling, evenwijdig aan de
gelaagdheid. Aan top : 5 cmzandige laag, eronder pyriteuze
kolige lei over 0.5 cm. Verder nog verschillende dunnc
zandige gestratikuleerde passages. Op 1027,25 : Linopteris
subbrongniarti, twijgen. Op 1027,80: Linopteris sub-
brongniarti. Op 1028.10 : Neuropteris sp. Op 40 : leiside-
rietlens. Op 75 : i = 12 Rond 150 : bioturbaties (vertikale

zandige graafgangen).

160 - 245 : Fijne gestratikuleerde zandsteen met zandige
leipassages. Mooie sedimentaire strukturen, synsedimen-
taire barsten gevuld met pyriteuze lei. Op 200 : i = /3°

245 - 275 : Grijze zandige fijn gestratikuleerde lei. Leiside-
rietlens aan de basis. Op 270 : over |1 cm verknepen lei met
glijvlak, i = 10

275 - 295 : Terug zandig gestratikuleerd.

Pas9:1030-1033 =3 L = 312

0 - 270 : Bleekgrijze fijn gestratikuleerde zandsteen met
dunne leipassages, soms sterk gebioturbeerd (vertikale
zandige perforaties in de lei, gestoorde stratikulaties). met
zwarte laagvlakken. Op 40: i = /3. Op 205 en 265:
spiegelglijvlakken, i = [22 Op 245: donkergekleurde
mudpebbles.

270 - 312 : Grijze lei, aanvankelijk met vertikale zandige
perforaties, met weinig plantenresten, met zandige lamina-
ties. Volgens subhorizontale spiegelglijvlakken gekloven.
Van boven, hellende glijvlakken, glad met vage striaties. i =
45°. Op 284 : licht vergruisd (kruising van glijvlakken). Op
1033.04 : kleine Planolites.

Pas 10:1033-1036 =3 L = 300

0 - 110: Grijze zandige lei met zandige laminatics en tal-
rijke zandig gestratikuleerde passages (tot 10 cm dik), met
wat zandige lei passages (overgangen geleidelijk). weinig
plantenresten. Op 50: i = 5% Op 90 : i = 52 Op 1033.65 :
kleine Planolites.

110 - 128 : Grijze licht zandige lei met wat fijne plantenres-
ten, niet meer gestratikuleerd, wel nog zandige laminaties.
Vanaf 120 : dunne leisiderietlagen en spiegelglijvlakken.

128 - 145 : Donkergrijze lei met dunne leisiderictlenzen. Op
130 : ostrakoden. Op 1034,44 : fijne schelpenresten, indet.
visresten. sferolieten (?).
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145 - lao @ Ciryse iets bruinige lei. onregelmatig klievend.
heht vergieden: Naar onder toe iets donkergrijs: i = 82 Op
W24,50 ¢ indel. visrest. Op 133 @ lens met sterolieten.

in” @ Periteuze Xolige iei met Koolstrepen (pyriet in

s A fesien).
167 - in2 : Kool. met subvertikale aders.

136« Kolige fei met koolstrepen en kolige atdrukken
33 Bruingnjee lei. lokaal verstoord. met enkele
joren: aanvankelijk wat kalig met kolige
Snel gryjs. iets zandig en slechts licht door-

whl. T minder zandig. wat vergleden, nog steeds met

e leagjes. Rond 220 @ twee dunne nodulaire laag-
rie kleiige kowl (ongekompakteerde planten ?): i

243 - 236: Zwarte kolige lei met koolstrepen en kolige
afdrukken: i =

256 - 268 : Onzuivere kool: i =

268 - 271 : Zwarte kolige lei met dunne koolstrepen op
wortelbed.

271 - 278 : Zwarte en snel donkergrijze lei met grote hori-
zontale wortels.

278 - 297 : Donkergrijze escaille; in onderste cm met kolige
laagjes; i = 15°.

297 - 300 : Verbrokkelde kool.

Pas11:1036-1039 =3 L = 293

0-61: Kool, vrij sterk gebroken (dikte benaderend).

61 - 69 : Zwartbruine kolige lei, licht vergleden, met talrijke
koolstrepen; subhorizontaal glijvlak met striaties.

69 - 76 : Zwarte kolige lei met koolstrepen, tot onzuivere
kool.

76 - 85,50 : Kool.

85.50 - 87 : Kolige lei.

87 - 96,50 : Kool; aan de basis : kleine platte leiknollen.
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96.50 - 97.50 : Kolige lei.

97.50- 113 : Kool: aan de basis : kleine platte Iciknollen.
113 - 115 : Kolige lei met koolstrepen.

115 - 188.50 : Massieve kool. dooraderd.

188.50 - 192 : Kolige lei met koolstrepen.

192 -218 : Donker bruinig grijze lei met fiyne koolstrepen en
kolige laagjes, lokaal doorworteld, meestal fijnklievend,
met ingekoolde planten; subhorizontule glijviikken met
striaties.

218 - 293 : Kompakte bleckgri teld. Van
boven wat vergleden, snel zandi cle kleine
leisiderietknollen. Van onder Calo:- and.

Pas12:1039-1042 = 3 L = 294

0 - 170 : Bleekgrijze zandige lei. licht doorworteld. vaag
gestratifieerd en gebioturbeerd met leipassages, wat vage
zandige leisiderietlenzen, wat plantenresten. met zandige
vertikale perforaties. Op 20 : i = /3 Vanaf 80 : zeer fijn-
korrelige gestratifieerde gebioturbeerde zandsteen tot silt-
steen, met fijne plantenresten en vage leisiderietlenzen. Op
120 : i = 15+ geleidelijk silteus naar onder toe. Op 1039,55 :
Asterophyllites equisetiformis. Op 1039,60 : Asterophyllites
equisetiformis. Op 1039,75 : Neuropteris aff N. semireticu-
lata, Neuropteris tenuifolia. Op 1040,65 : Asterophyllites
equisetifornus.

170 - 290 : Bleekbruinig grijze zandige lei, vrij homogeen,
met regelmatige dunne leisiderietlenzen, nog slechts licht
doorworteld geleidelijk zachtere lei naar onder toe, met
plantenresten. Op 1040,70 : Cordaites met Spirorbis, Annu-
laria sphenophylloides, Asterophyllites sp., Linopteris sp.,
Cordaites-blad. Op 1040.75 : Cordaites met Spirorbis. Op
1040,90 : Annularia sphenophylloides, Alethopteris sp., Le-
pidostrobophyllum, strobus. Op 1041,10 : Calamites, Aste-
rophyllites equisetiformis. Op 1041,30 : Cordaites met Spiror-
bis, Annularia sphenophylloides. Op 1041,40 : Annularia
sphenophylloides, Eusphenopteris nervosa, Sphenopteris sp.,
Dicksonites (?) pluckeneti, Cordaites-bladen. Op 1041,50 :
Annularia sphenophylloides. Op 1041,60 : Annularia sphe-
nophylloides. Op 1041,70 : Annularia sphenophylloides,
twijgen. Op 1041,90: megaspore. Aan de basis kolig
leilaagje.

Pas13:1042-1045=3 L = 299

0 - 75 : Sterk doorwortelde zachte bleekbruinig grijze lei,
licht gelamineerd, met wat kolige afdrukken en fruktifika-
ties. Rond 20 : slechts horizontale wortels. Rond 40 : enkele
ronde sterk afgelijnde leisiderietknollen. Eronder : subho-
rizontale glijvlakken, spiegelig; ook wat hellende glijvlak-
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ken. Tot 75 licht vergleden, erg bruin, met leisiderietknol-
len. Op 1042,25 : megaspore, twijgen.

75 - 96 : lets grijzere zachte lei, met kolige afdrukken en
fiine plantenresten, wat subhorizontale glijvlakken. Lei
soms zwart, slechts weinig leisiderietknollen. Op 75 : i = 77
op90:i= /0"

96 - 99 : Kolige lei met koolstrepen, tot kool met leistrepen.
99 - 151 : Kool, veel maar fijn dooraderd.

151 - 153 : Onzuivere kool, bladerig gespleten.

153 - 243 : Bru e vrij kompakte sterk doorwortelde lei met
kleine lei. 'd nollen. Rond 200 : meer vergleden. Snel
regelmat’ doorwortelde bruine zandige lei. Op 225 : i
243 - 29y grijze fijnsplijtende lei vol horizontale
glijvlakk. wat leisiderietknollen (hernemen van

muur ?). Gele.delijk bleker, iets zandiger. meer leiside-
rietknollen, mci onregelmatige glijvlakken.

Pas 14 :1045-1048 =3 L = 309

0- 106 : Bruinig grijze doorwortelde lei met kleine leiside-
rietknollen, met zandiger lenzen; enkele subhorizontale
glijvakken. Snel veel regelmatiger leisiderietlenzen en
langwerpige knollen; wordt bruin, hard. zandig en
kompakt. Op 100 : i = &

106 - 125 : Bruinig grijze zandige lei met zeer fijne plan-
tenresten en kleine zandige tubulaties en dunne leisideriet-

lenzen. Naar onder toe grijzer en licht vergleden. Op 125 : i
= 10°.

125 - 129 : Zwarte kolige lei met fijne koolstrepen; i = 4

129 - 199 : Grijze licht zandige lei, licht gelamineerd, met
Cordaites en fijne dunne wortelperforaties; snel bleker met
veel dunne leisiderietlenzen. Vanaf 150 : horizontale wor-
tels, geleidelijk iets zandiger; met Calamites.

199 - 309 : Kompakte bleekbruinig grijze fijnkorrelige bijna
kwartsietische zandsteen, meestal licht gestratifieerd, soms
gestratikuleerd, soms massief. Op 275 : i = 6°.

Pas 15:1048-1051 =3 L =300

0 - 158: Bleekbruinig grijze fijnkorrelige kwartsietische
zandsteen, fijnkorrelig tot middelmatig aan de basis; wat
zwarte mikahoudende laagvlakken; van 0 tot 25 : gestrati-
fieerd volgens fijne gekruiste gelaagdheid, i = 20~ Er-
onder : meer gestratikuleerde passages (kleine loadcast op
75).
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158 - 300 : Bleekbruinig grijze fijnkorrelige licht kwart-
sietische zandsteen met dikkere (* 10 cm) gestratikuleerde
passages, minder massief; op 180 : Sigillaria, i = 14°, met
leiachtige intraklasten en leisiderietknollen.

Pas16:1051-1054 =3 L = 294

0 - 140 : (overgang geleidelijk). Bleekbruin grijze harde
fijnkorrelige licht kwartsietische zandsteen met dunne
leisiderietlenzen, licht gestratifieerd volgens fijne gekruiste
gelaagdheid. Snel mooie fining downwards cycliciteit. Cycli
(45)-15-20-25-15-20cm (van boven naar beneden).

Basis bestaat telkens uit fijnkorrelige grijze zandige leiside-
riet (£ 5 cm dik) in de zandsteen. Vlak erboven dikke

zandige tubulaties.

140 - 249 : Fijngebande regelmatig gestratikuleerde silt-
steen vol leisiderietlaagjes, met zwarte mikahoudende
laagvlakken. Op 160: i = 2°. Op 225:i = 32 Naar onder
toe leiachtig met wat plantenresten en kolige afdrukken.

249 - 294 : Meer homogene bruine zeer zandige lei vol
leisiderietlenzen met weinig plantafdrukken. Op 1053,50 :
Alethopteris serli, Linopteris subbrongniarti. Op 1053,80 :
Alethopteris serli, Linopteris subbrongniarti, Linopteris sp.,
Neuropteris sp., Neuropteris (?) sp. Op 1053,90 : Alethopteris
serli, Eusphenopteris striata, Mariopteris nervosa, Linopteris
subbrongniarti, Linopteris sp., Cordaites-blad. Op 275 :i =
33|

Pas 17:1054-1057 = 3 L = 301
0- 19 : Gans vergruisde grijze lei.

19 - 142 : Bruingrijze lei met plantafdrukken (Calamites) en
dunne leisiderietlenzen, soms dikke knollen. Op 1054, 10 :
Eusphenopteris  striata,  Eusphenopteris-twijgen.  Op
1054,70 : Eusphenopteris striata, Calamites. Op 1054,80 :
Mariopteris nervosa, Eusphenopteris striata, Lepidostrobus
sp., Cordaites-bladen. Op 1055, 10 : Cordaites met Spirorbis.
Op 1055,20 : Eusphenopteris striata, twijgen. Op 1055,30 :
Eusphenopteris striata, Cordaites, twijgen. Op 50: i = 10~
Op125:i= 1l

142 - 152 : Donkerbruine zachte lei met kolige plant-
afdrukken (overgang geleidelijk).

152- 157 : Zwarte kolige lei, bladerig splijtend. Op 1055,55 =
Sigillaria boblayi.

157- = 195 : Kool, sterk verbrokkeld.

*+ 195 - 220 : Onzuivere kool, overgaand in escaille. over-
gaand in kolige lei.

220-227: Kool, i = 6°

227 - 240 : Zwarte bladerige lei vol glijvlakken, met kolige
plantafdrukken en dunne koolstrepen.
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240 - 257 : Kool.

~

257 - 200 - Donkergrijsbruine let met leisiderietlenzen, licht

= AUUCT.

74 . Kool, redelijk fel gebroken.

2T - 2 Ewearge Eolige lei met Koolstrepen: wordt donker
bretngiae je met Koelstirepen. vol horizontale glijvlakken.
! nd: = 0O
I Cl N = .

= lei vorl glijvlakken, wat vergleden en

r Yatctrame
1 el icistrepen.

i957- 18 =3 L =299

Kofige lei met kolige afdrukken en wat
viakken.

2% : Kool 2an top en in midden gebroken. met calciet
~raderd (verikaal en horizontaal), aan top en basis lei-
trzpea.

38 - 39 : Bleekbruingrijze escaille.

39 - 118 : Bruingrijze sterk doorwortelde licht vergleden lei
mct leisiderietknollen, Stigmaria. Op 100 : i = 15°.

118 - 215: Idem, minder hard. sterk doorworteld. Op
1058,50 : Lepidostrobus sp. Op 1058.90 : Lepidostrobus sp.,
Stigmaria. Rond 156 : glijvlakken en vergleden leiside-
netknollen. Vanaf 175: stengeldoorsneden (Calamites-
type); i = 32 Vanaf 200 : nog doorworteld, eerste blad-
afdrukken. Op 1059 : Linopteris subbrongniarti, Calamites.

215 -295 : Regelmatige bleekgrijze mikahoudende zandige
lei, licht doorworteld, met zandsteenpassages en wat vage
leisiderietlagen, met Calamites en bladafdrukken. Op 225 : i
= 2°. Vanaf 280 : mooie plantafdrukken. Op 1059,90 : Li-
nopteris subbrongniarti, Mariopteris muricata, Mariopteris
nervosa, Mariopleris sp.

295 - 299 : Slechte aansluiting, in brokstukken uit ressort.

Pas19:1060- 1063 =3 L = 297

O - 297 : Grijze zandige lei met verspreide zeer fijne plan-
tenresten; wat herkenbare plantenresten en zeldzame kleine
wortels bij top. Met vage zandige stratikulaties, siderietisch.
Met wat gekruiste gelaagdheden en bioturbaties. Enkele
echte leisiderietlenzen. Op 60 : slechte aansluiting. Vanaf
160 : geleidelijk zachter, zandige lei, maar minder zandige
stratikulaties, met Calamites en verspreide bladafdrukken; i
= 7° op 160; i = I3° op 280. Op 1062 : Linopteris sub-
brongniarti, Linopteris sp., Paripteris (?) sp. Op 1062,70 :
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Neuropteris sp. Op 1062.80: Cordaites met  Spirorbis,
Neuropteris sp. Op 106290 : Linopteris subbrongniarti,
Newropteris sp.. Annularia aft. A. pseudo-stellata.

Pas20: 1063 - 1066 = 3 L = 300

0 - 300 : Grijze licht zandige lei met plantenresten en fijne
plantenresten in de mecer zandige passages. met leiside-
rietbanden. Op 50 : i = 7° Vanaf 50 : lei beter klievend: in
begin nog talrijke siderietische zandige banden vol fijne
plantenresten: naar onder geen zandige passages meer in de
licht zandige lei met leisiderictbanden. Mct verspreide
plantafdrukken. Op 1063.70 : Linopteris subbrongniarti,
Linopteris sp.. Neuropteris sp. Qp 11164,50 : l.inopteris sub-
brongniart. Op 106530 : Ne eris wifolia.  Op
1065.50 : Neuropteris tenuifoliu. meris brongniarti,
Linopteris sp. Op 1065.75 : Lin 1gniarti, Li-

nopteris aff. L. neuropicroid renuifolia,
Neuropteris sp., twijg. Op 190 : op ci = 3% 0p
M9: 0 = 3R

Pas 21 : 1066 -1069 =3 L =

0- 221 : Grijze licht zandige lei mct leisiderictbanden., zeer
fiine plantenresten maar ook kolige stengelafdrukken en
bladafdrukken. Op 20 : i = 32 Op 30:i = //-.Opd40:i=
4> Rond 90: enkele glijvlakken met striaties volgens
grootste helling, i = /2°. Rond 100 : wat zandiger en mika-
houdend in de dikkere leisiderietbanden. Op 1066 :
Neuropteris tenuifolia, Neuropteris aff. N. ovata, Neuropteris
sp.. Linopteris sp. Op 1066,40 : Neuropieris tenuifolia, Li-
nopteris subbrongniarti, twijgen. Op 1066,50 : Neuropteris
tenuifolia, Linopteris subbrongniarti, megaspore, twijgen.
Op 1066,70 : Neuropteris tenuifolia. Op 1067,50 : Neuropte-
ris tenuifolia. Op 1067,90 : Linopteris subbrongniarti, Li-
nopteris sp., Neuropteris tenuifolia, Neuropteris sp., Cor-
daites-blad. Op 1068 : Neuropteris tenuifolia, Linopteris
subbrongniarti.

22| - 284 : Zachtere iets donkergrijze lei met veel leiside-
rietbanden, met plant afdrukken en kolige afdrukken; zeer
zacht, donkergrijs en plantenrijk naar onder toe, met meer
subhorizontale glijvlakken, bladerig splijtend. Op 225 :i =
2. Op 1068,40:  Neuropteris  tenuifolia,  Sphe-
nophyllum sp. Op 1068,50 : Neuropteris tenuifolia, Linopte-
ris subbrongniarti, Cordaites-blad. Op 1068,70 : Radicites,
Neuropteris tenuifolia.

284 - 304,50 : Kool, vrij kompakt, licht gebroken, licht
dooraderd door subvertikale calcietaders.

304,50 - 306: Massieve vrij kompakte kolige lei met
koolstrepen.

Pas22:1069-1072 =3 L = 263 (+ 6 cm uit vorige kern,
+ 17 cm uit volgende kern)

0 - 71: Kool, massief, licht dooraderd door subvertikale
calcietaders, en échelon.
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71 - 78 : Zachte bruine lei, kolig, bladerig splijtend, vol
ingekoolde plantenresten.

81 - 230 : Bruinige kompakte lei, licht doorworteld, met
leisidcrictknollen, oorspronkelijk gelamineerd, nu licht ge-
bioturbeerd; subhorizontale glijvlakken met striaties. Op
100 : i = 6*(stengelafdrukken). Vanaf 100 : lei licht zandig,
grijs, licht vergleden. Op 130 : slechte aansluiting. Tussen
155 en 165 : grote lcisiderietknol, licht dooraderd. Erbo-
ven : sterk vergleden. Eronder : bruinig grijze licht zandige
lei, licht doorworteld, licht vergleden, met leisiderietban-
den. Tussen 205 cn 230 : lei iets zachter, grijs, wat meer
vergleden, met hellende glijvlakken doorsneden.

230 - 263 : Zuchte grijze lei, regelmatig klievend, licht gela-

mincerd. d re leisiderietbanden. Op 230 : i = 9-.
Pas 23 : It =3 L = 317 (17 cm bij vorige kern,
ware diept “m)

0 - 112: tlards :erder donkergrijze lei, licht gelamineerd,

met leisigsrict 1.1 nodulaire lenzen, licht vergleden, onre-
gelmatig kiievend; glijvlakken rondom leisiderieten (op 20
spiegelglijwlak); ook wat hellende glijvlakken met striaties
volgens de grootste helling. Net als in vorige pas lei licht
gebioturbeerd: lei wordt geleidelijk zachter; spiegel-
glijviakken en slechte klieving blijven; / = 3°. Van 80 tot
100 : meer vergleden. Van 100 tot 112 : dichte vergroeide
leisiderietbanden, licht dooraderd, met fijne tubulaties,
spiegelglijvlakken ertussen.

112 - 166 : Zachte donkergrijze lei met regelmatige dunne
leisiderietbanden, met sterk verspreide schelpenresten. Tot
120 : vergleden. Op 125: i = 4° Op 1073 : Anthraconauta
gr. phillipsii, kleine ostrakoden (Carbonita). Op 1073:15:
volledige Anthraconauta gr. phillipsii, laagvlak vol schel-
penresten, enkele graafgangen. Op 1073,20 : Anthraconauta
fragmenten. Op 1073,30 : Anthraconauta gr. phillipsii, soms
dubbelschalig, ostrakoden, juveniele schelpen, bioturbaties.
Op 1073,40 : Anthraconauta gr. phillipsii, Linopteris sp.

166 - 186 : Grijze lei, licht vergleden, onregelmatig klie-
vend, met plantenresten. Op 1073,60 : Spirorbis in groepjes,
globulair, gepyritiseerd, weinig ostrakoden (Carbonil{t),
vaag afgelijnd fragment van grotere gastropode (schaal niet
bewaard); i = 9

186 - 257 : Aanvankelijk dikke zandige leisiderictlagen; dan
overwegend zeer fijnkorrelige zandsteen met leisiderietlen-
zen, geleidelijk meer gestratikuleerd tot overwegend zan-
dige lei, met fijne gekruiste gelaagdheid en horizontale
kruipsporen. Op 200 : i = 5. Op 250 : spiegelglijviak, i =
6.

257 - 280: Bruinig grijze fijn gebande (of horizontaal ge-
stratikuleerde) zeer zandige lei met leisiderietbanden; veel
subhorizontale glijvlakken (vnl. spiegelglijvlakken); snel
zachter. Op 1074,60 : Anthraconauta gr. phillipsii (dub-
belschalig-open), donker laagvlak vol juveniele Anthraco-
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nawa, enkele geisoleerde Spirorobis en ostrakoden (?),
kruissporen. Op 275 : i = 5°

280 - 317: Massieve grijze homogene siltsteen met wat
leisiderietbanden.

Pas24:1075-1078 =3 L = 314

0- I : Grijze siltsteen.

I - 103: Grijze zeer zandige lei, meestal met zeer fijne
plantenresten, lichtjes gelamineerd, met zandig gestratiku-
leerde passages met Calamites. Op 50 : over 10 cm zand-
steen loadcast. i = 2~.

103 - 183 : Grijze zandige lei, met leisiderietbanden, ge-
stratikuleerd, met zeer fijne plantenresten. Zachter dan vo-
rige eenheid; naar onder toe iets harder; i = 6°

183 - 237 : Grijze zeer fijnkorrelige zandsteen, doorgaans
fijn gestratifieerd met zwarte laagvlakken; talrijke sub-
vertikale calcietaders. Op 200 : i = 2¢

237 - 314 : Grijze zandige lei met leisiderietbanden, mika-
houdend, fijn gestratifieerd tot horizontaal gelamineerd,
met zwarte laagvlakken. Veel zeer fijne plantenresten, soms
plantenhaksel. Op 275 : i = 5° Vanaf 300 : iets homogener.

Pas 25: 1078 - 1081 = 3 L = 312 aan top over 1 - 2 cm
enkele herboorde brokstukken

0 - 45: Grijze zeer zandige licht gestratikuleerde lei met
homogeen uitzicht, enkele fijne plantenresten; i = 3

45 - 133 : Grijze zeer zandige lei, licht gestratikuleerd. met
fijne zandsteenpassages (aan de basis tot 10 cm dik): enkele
laagvlakken vol fijne plantenresten; i = 4°.

133 - 170 : Grijze zeer zandige lei, fijn gestratikuleerd met
zeer zandige passages, tot gestratikuleerde siltsteen, licht

gebioturbeerd.

170 - 210 : Grijze zandige lei met enkele vage leisideriet-
lenzen en veel horizontale zandige laminaties, met zeer fijne
plantenresten. Op 1079,70 : Neuropteris sp. i = 2.

210 - 250 : Fijngebande siltsteen. In onderste 5 cm zeer
fijnkorrelige zandsteen, basis licht ravinerend. Op 240 : i =

a2

250- 312 : Grijze zandige lei. enkele leisiderietbanden. vaag
en fijn gestratikuleerd, homogeen uitzicht. Op 260 : i = 3.
Vanaf 295 : met enkele dunne zachtere lei laminaties.

Pas26:1081-1084 =3 L =269 (+ 12 cm uit vorige pas)
0- 50 : Grijze zandige lei, fijngeband met zandige en leisi-

derietbanden; enkele dikkere (5 cm) zandige passages. Op
20:i= 0"
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30 - 75 Zychtere lei, fijn gestratikuleerd, met leiside-
ethanden. Zezr Klging vertikale tubulaties. Bij klieven zeer

wraelen. Un 73 10 = 0°

75 00 Mompakte lei. met wat plantenresten. ingekoolde
srgmearesten, met aleie niet-zandige tubulaties, met leisi-
pricihangden. ¥Mandl 100 @ geleidelijk donker. Op 1082.15 :
clpfragmenien (A nthraconauta gr. phillipsii), flute-

CANTY. 2.20 0 Paleganodonta sp. Op 1082.35: grote
« ragmenien. Kleine Anchraconauta gr. phil-

Guilielmites.
My cergrijzé zachte lei. licht vergleden. met

cht Klievend. met ingekoolde en ge-
22,45 fijne schelpfragmenten,
rbisi i = 3. ¥Yanaf 140 : meer leisideriet,
cgieden. Op 102,60 : twijgen. met Spi-
1263 0 Twijgen met Spirorbis. megaspore.
STl >t visresten. afgesleten ostrakoden of juveniele
S 7 lei 15 zwart. met leisiderietlenzen,
nteww Hcht vergleden.

- &

- 222 Kemal in massieve slechts licht gebroken kern.

- =

22 - 239 Grijze escaiile. aanvankelijk verknepen: naar
ouder dladerig klievende lei met enkele koolstrepen en tal-
njke ingekooldz plantenresten. Op 1083,50 : zaadlob (?); ¢

239 - 261 : Kool. Aan de basis leistreep.

261 - 269 : Bruine fijnkorrelige zandsteen, doorworteld.

Pas27:1084-1087 =3 L = 303

0 - = 90: (overgangen geleidelijk, fining downwards).
Bruinig grijze fijnkorrelige zandsteen, met weinig kleine
leisiderietknollen, doorworteld, met Stigmaria. Op 20: i =
K+

90 - 212 : Grijze licht doorwortelde siltsteen, afgewisseld
met zeer zandige lei; aanvankelijk veel kleine kleiside-
rietknollen, naar onder toe brede leisiderietbanden en
laagvlakken met fijne plantenresten, in gestratikuleerde
zeer zandige lei. Op 150 : grote zandige tubulatie (doorme-
ter 2 cm); i = 4. Op 200: i = 7° Horizontale en perfo-
rerende wortels tot aan de basis.

212 - 240 : Grijze licht zandige lei met leisiderietbanden,
licht doorworteld. Op 1086,23 : Anthraconauta gr. phillipsii.
OpEZ3SEN 1=43".

240 - 258 : Zachte iets donkergrijze lei, licht vergleden. Op
1086.45 : Anthraconauta met Spirorbis, twijgen, langgerekte
verglijdingen langs twijgen. Op 1086,50 : grote platte licht
gepyritiseerde Anthraconauta gr. phillipsii waarop Spirorbis,
mogelijk ook ostrakoden.
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258 - 303 : (lege bedding). Grijsbruine sterk zandige lei tot
siltsteen, doorworteld (niet ingekoold), zeer veel grote en
onregelmatige leisiderietknollen; enkele glijvlakken, licht
vergleden. Bovenste grens scherp en subhorizontaal.

Pas28:1087-1090 = 3 1. = 303

0 - = 78: Bleekgrijze sterk zandige lei vol kleine leiside-
rietknollen in onregelmatige slicrten (tot subvertikaal), ge-
bioturbeerd. Op 50 : i = 7° Lei wordt geleidelijk zachter.

78 - 167 : (nodulair kontakt). Bleckbruingrijze zandige lei;
minder leisiderietknollen, regelmatig klicvend, met vage
wortels. Op 100 : i = 6° Vanaf met v afgegrensde
siltsteen tot fijnkorrelige zandste

167 - 198 : Bleekbruingrijze (i
zeer zandige lei tot siltsteen stra
derietknollen, soms in slierten.

ndsteen met
adisch leisi-

198 - 303 : Zeer fijnkorrelige bict . zands<. .:n. Tot 255:
massief (overgang geleidelijk). Eronder mindger hard, met
regelmatige leiachtige splijting en met brede leiside-
rietbanden. Op 260 : i = &

Pas29:1090-1093 =3 L = 295

0 - 295 : Blauwig grijze zeer fijnkorrelige zandsteen met
dunne grijze gestratikuleerde zandige lei tot siltsteen passa-
ges, wat fijne plantenresten; wat leisideriet in banden
(dikste banden op 47 en 137) en in knollen ( op 18 en 27, in
zachtere passages). Op 37 : glijvlak, i = 2/° Tot 167 : (i =
3¢) subhorizontaal gestratikuleerd; eronder meer onre-

gelmatige afwisseling, met overwegend schuine hellingen.
Op 230:i = 29-

Pas 30: 1093 -1096 =3 L = 297

0 - 52 : Grijze zeer fijnkorrelige zandsteen vol siltsteenstra-
tikulaties; sommige zandige passages zijn siderietisch; met
enkele verweerde plantenresten (Calamites). Hellingen zeer
onregelmatig. Op 20 : i = 2/~

52 - 271 : Bleekgrijze fijnkorrelige, naar onder toe geleide-
lijk middelmatige, maar aan de basis terug fijnkorrelige
zandsteen, met onregelmatige stratifikaties (zwarte
laagvlakken). Rond 75 : wat siltsteenintraklasten in strati-
kulaties. Rond 270 : fijne siltsteen en koolintraklasten; hel-
lingen onregelmatig. Op 80 : i = 8% op 100: /i = 4~

271 - 297 : Donkergrijsbruine lei met kolige plantafdruk-
ken, licht vergleden; van boven enkele koolstrepen; van
onder leisiderietlens. Op 1095,75: Cardiocarpus, Cor-
daites-bladen, Alethopteris sp., Palmatopieris furcata. Op
1095,85 : Cordaites-bladen, Neuropteris sp., megaspore; i =
o8
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Pas 31 : 1096 - 1099 = 3 1. = 296

0- 128 : Donkergrijsbruine lei met enkele leisiderietbanden
en knollen, licht vergleden, vrij kompakt, met kolige af-
drukken. wat dunne koolstrepen, met Guilielmites ?7; veel
plantenresten. Op 1096,10 : Linopteris sp., Neuropteris te-
nuifolia, Sphenophyllum majus, Cordaites-bladen, me-
gasporc. Op 1096,20: Cordaites-bladen, megaspore,
Neuropteris sp., Cordaianthus. Op 1096,30 : Cordaites-
bladen. Cardiocarpus, wortels. Op 1096,40 : Cordaites-
bladen. Neuropteris tenuifolia, Neuropteris sp., Annularia
radiata, Cardiocarpus. Op 1096,50 : Cordaites-bladen, Car-
diocarpus, Neuropteris tenuifolia, Neuropteris obliqua, An-
nularia radiara. Op 1096.60 : Cordaites-bladen, Samaropsis,
Neuropteris tenuifolia. Op 1096,70 : Cordaites-bladen, Al-
ethopteris serli. Ncuropteris tenuifolia. Op 109680 : Cor-
daites-bladen arpus, Cordaicarpus. Op 1096,90 :

Cordaires-bl n rdiocarpus, Neuropteris sp. Van 0 tot
13 : sterk ves Op20:i = /]s0pl00:i= 4. Op
117 : dikke Naar onder toe sterker vergleden,
desondanks kompakt.

128 - 130 : sicrc- deriet met pyrietopvulling, lensvormig

omgeven dour kouistrepen (tot 4 cm).

130 - 179 : Zwarte fijnklievende vergleden kolige lei met
koolstrepen, kolige afdrukken, met lenzen in bruine lei
spiegelglijvlakken. Op 1097,40 : Cordaites-bladen, Car-
diocarpus, Cordaianthus, twijgen. Op 1097,80: Car-
diocarpus, wortels, twijgen. Op 140: /i = 82 Tussen 156,50
en 158,50 : 2 cm dik koollaagje.

179 - 213 : Zwarte kolige lei met talrijke koolstrepen. Op
1097,97 : Guilielmites ?, megaspore. Op 1098 : Linopteris
Sp- Sigillaria boblayi. Op 1098,10: Radicites, Syringo-
dendron, Linopteris sp. Op 200 : i = 7°.

213 - 247 : lets hardere grijsbruine lei met plantenresten,
donkerder naar onder toe; zonder koolstrepen; slechtklie-
vend, mogelijk licht doorworteld; van onder meer vergle-
den; i = & Spiegelglijvlak in zelfde zin als gelaagdheid: i
=24,

247 - 250 : Zwarte kolige lei.

250 - 280 : Kool, massief, licht subvertikaal dooraderd met
calcietaders. Op 274 : leistreep, 1,5 cm dik.

280 - 294 : Zwarte kolige lei met koolstrepen. fijnbladerig
klievend; i = 2° tor 6° Lei wordt snel inwendig bruin, met

kolige afdrukken. Op 1098,80 : Sphenophyllum majus. Op
1098,90 : Sigillaria aff. S. ovata.

294 - 296 : Idem, in brokstukken (uit volgende pas).

Pas32:1099-1102 =3 L =310

0 - 26: Donkerbruingrijze lei, met plantenresten. Op
1099,10 : Cordaites-bladen, Lepidodendron sp. Op 1099,20:
Sigillaria boblayi, twijgen. Op 20 : i = 6°.
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26 - 46 : (geleidelijke maar snelle overgang). Grijsbruine lei,
licht doorworteld, licht verknepen, met plantenresten. Op
1099,30 : Sigillaria boblayi. i = 2°. Op 38 : koolstreep, 1 cm
dik. Eronder : talrijke zwarte laagvlakken vol plantenresten.

46 - 113 : Geleidelijk massiever, iets zandige bruinige licht
doorwortelde lei. Op 46 : i = 22 Vanaf 60 : iets zachtere
grijze lei, gelamineerd met donkere leiachtige banden en
dunne leisiderietlenzen, soms licht vergleden, licht ge-
bioturbeerd en doorworteld, met vrij veel plantenresten
(Calamites vooral).

113 - 157 : Kompaktere bruinige lei met verspreide plan-
tenresten (Calamites) en leisiderietknollen in onregelmatige
slierten. In het begin nog licht doorworteld. Naar onder met
dikke zandige tubulaties rond de leisiderietknollen.

157 - 207 : Bruingrijze gebande lei, met regelmatig leiside-
rietlenzen en knollen, met verspreide plantenresten. Op
1100,65 : Cordaites-blad. Op 1100,75 : Cordaites-blad, me-
gaspore. Op 1100,90 : Cardiocarpus, Cordaites-blad, me-
gaspore, wortels. Op 170 en op 200 : i = 8° Naar onder toe
wordt de lei zandiger en terug zeer licht doorworteld.

207 - 214: Grijze licht vergleden lei. Tussen 209 en 214 :
zeer sterk vergleden (escailleachtig).

214 - 255 : Licht bruinig grijze zandige harde lei met zan-
dige stratikulaties, enkele gelaagde leisiderietknollen; zeer
licht vergleden. Op 215 : spiegelglijvlak, i = 72 Op 245 en
255: glijvlakken. Naar onder toe verbreden de zandige
stratikulaties.

255 - 299 : Blauwig grijze zeer fijnkorrelige zandsteen tot
siltsteen met dunne zandige leipassages, met ingespoelde
verspreide wortels.

299 - 310 : Grijze fijnkorrelige homogene zandsteen.

Pas33:1102-1105 =3 L = 317

0 - 148 : Grijze zeer fijnkorrelige zandsteen, fijn gestrati-
fieerd; met donkerder silteuze passages. Aan de basis : veel

zwarte laagvlakken. Op 148 : i = 5°.

148 - 207: Grijze iets grovere maar nog fijnkorrelige
zandsteen vooral van boven vaag en onregelmatig gestrati-
fieerd, met fijne platte silteuze intraklasten.

207 - 222: Grijze zeer fijnkorrelige zandsteen en don-
kerbruingrijze schieferige gestratikuleerde fijnkorrelige
zandsteen; zeer fijnklievend volgens de talrijke zwarte

laagvlakken: i = /5.

222 - 310 : Grijze fijnkorrelige zandsteen; van boven met
donkere silteuze stratikulatie, onregelmatig gestratifieerd;
van onder flaserig maar regelmatiger gestratifieerd.

310 - 317 : Grijze fijnkorrelige zandsteen met zeldzame
leisiderietknollen, met gestoorde kolige slierten en fijne in-
traklasten. Op 310 : kolig laagvlak; i = /3¢
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Pas34:1105-1108 =3 L = 296

Ly 1

0 - 24 : Herboorde grijze zandige lei en zandsteen.
- 32 [dem. vergruisd.

=+ Grijze tijnkorrelige zandsteen met wat leiside-

wen. met wat onregelmatige kolige #lierten en inge-

targjes (op mgekoolde stengelige planten). Op 75 : i
op8Sii=mop%:i= It

rijze siltsteen met verspreide zeer fijne plan-

viag gostratihuleerd met fijnkorrelige zandsteen.

asi® e onregelmatige dunne kolige slierten.

p "0 an 113 enkele glijvlakken. i ondulerend tussen 30°

250 - 254 : Kool.

. Onregelmatige grote rozige fijnkorrelige zand-
«worirokken met kolige slierten en strepen. om-
2ol met calcietaders op grens tussen kool en

gteen v =-30").

Zod - 296 : kool vnj sterk gebroken en gebarsten langs
splijtvlakken: i = 40° en i= 70°. Van onder: lensjes in
onzuivere kool en aardeachtige kool.

Pas35:1108-1111 =3 L = 314

0 - 3 : Donkergrijsbruine bladerig splijtende harde lei met
ingekoolde plantafdrukken; licht vergleden: i = 22-.

3 - 97 : Kool, vrij sterk verbrokkeld door hoek tussen ge-
laagdheid en splijting (i = 682). Op 70: i = 23°.

97 - 100 : Kolige lei-escaille.

100 - 168 : Kool. Rond 115 : pyrietnodulen. Op 133 : i =
40-.

168 - 314 : (abnormaal scherp kontakt volgens i = 34°).
Bruinige siltsteen met enkele kolige afdrukken en stengelige
plantenresten met vage zandige stratikulaties en leiside-
rietbanden; doorworteld tot * 225; veel evenwijdige
glijvlakken (spiegelglijvlakken vooral). Op 200 : i = 30°. Op
25: i = 19°. Op 240: onregelmatige voeg met calciet
gedicht; i = 40°. Rond 295 : wat vergleden. Op 1110,30:
Asterophyllites sp.

Pas36:1111-1114 =3 L = 287 (+ 13 cm uit vorige pas)

0 - 122 : Blauwig grijze homogene siltsteen met grote ronde
leisiderietknollen, met kolige afdrukken en vrij goed be-
waarde plantafdrukken. Op 1111,34: Cardiocarpus,
Alethopteris decurrens. Onregelmatige hellende glijvlakken
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en splijtvlakken. Op 25 : i = //°. Rond 50 : glijvlak; i = 60°
(met schuine striatics). Op 60 : spiegelglijvlak: i = 60
Tussen 50 en 60 : sterk vergleden, met mecgesleurde leisi-
derietknollen: cronder regelmatiger. Tussen 60 en 90 : ver-
schillende glijvlakken: i = 35°(met fijnc schuine striaties); i
= 10°.0p 90 : glijvlak: i = 35°(met fijne schuine striaties);
i = 25° Vanaf 100 : geleidelijk overgaand in zeer fijnkor-
relige zandsteen.

122 - 287 : Donkerblauwig grijze zachte zcer fijnkorrelige
zandsteen met wat verspreide zeer fijne plantenresten. Op
125 :i = 8 Vanaf 160 : licht gestratikuleerd. Maar de basis
toe meer siltsteenachtig.

Pas37:1114-1117 =3 L =

0 - 299 : Eerder donkere blau iomogene al-
hoewel licht zandig gestrati fijnkorrelige
zandsteen tot siltsteen, met wc itafdrukken.
Tussen 70 en 85 : stel glijviakke subvertikaal
ondulerend (met schuinc striati = . Vanaf 140:
bredere zandige passages, lichi turbizerd, soms met

dun leisiderietlaagje aan de ba: 225 glijvlak; i = &
(met schuine striaties); i = 4° Op 250 : ondulerend glijvlak,
striaties horizontaal. Op 275 : i = 82 Op 280 : glijvlak; i =
55°. ondulerend (schuine striaties): i = 22°

299 - 305: Grijze fijnkorrelige zandsteen, sterk gestrati-
fieerd met zeer fijne plantenresten in lensvormige
laagvlakken.

Pas38:1117-1120 =3 L = 300

0 - 300 : Grijze fijnkorrelige gestratifieerde tot gestratiku-
leerde zandsteen, veel zeer fijne plantenresten; met vrij
scherp afgelijnde regelmatige grijze siltsteen passages,
meestal 5 tot 10 cm dik, overwegend tussen 175 en 240. Op
SERIR=AV e ® DRSO 1| =*25°1Opr225::i = 175

Pas39:1120-1123 =3 L = 308

0 - 105: Iets donkergrijze kompakte siltsteen afgewisseld
met dikke passages in grijze fijnkorrelige zandsteen, licht
gestratifieerd of gestratikuleerd, soms met ingekoolde
lensjes en zwarte laagvlakken (zandsteen en siltsteen in
evenwicht), sterk sedimentair gebroken volgens sub-
vertikale breukvlakken die overeenkomen met de
splijtvlakken. Op 90 : i = 23°.

105 - 130 : Grijzessiltsteen, met zeer fijne plantenresten, licht
gestratikuleerd met scdimentair gestoorde zandsteenpassa-
ges, snel minder talrijk en dunner. Naar onder toe (over-
gang geleidelijk), enkele subhorizontale spiegelglijvlakken.
Op 120 : verschillende evenwijdige spiegelglijvlakken; i =
*+ 60° met vage schuine striaties. Op 125 : i = 25°

130 - 160 : (geleidelijke overgang). Grijze zeer zandige leien
siltsteen, met leisideriet in nodulaire banden en enkele
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dunne zandige passages, fijn gestratikuleerd, licht vergle-
den. Op 160 : i = /5°

160 - 177,50 : Grijzce iets zandige gebande lei met leiside-
rietbanden, met slccht bewaarde plantenresten; veel
Subhorizontale spiegelglijvlakken, vergleden rond leiside-
riet. Ook hellende spicgelglijvlakken; i = 35° Op 160 en
170/ = /2° Op 170 : subvertikaal splijtvlak.

177.50 - 188,50 : Kool, massieve kern, subvertikaal met
calciet dooraderd. Op 187 : kolige leistreep, zelf met fijne
koolstrepen; i = /6.

188,50 - 227 : Z- artc kolige lei met wat ingekoolde plan-

tenresten, et horizontale glijvlakken; ook wat don-
kerbruine onder toe meer vergleden; glijvlakken :
i=12°en Op 210 : gelaagdheid; i = 22~

227 - 261 i= 17

261,50 - 2 " : vergleden zwarte lei. aanvankelijk met

koolstrepc in: snct donkerbruin, met leisiderietknollen, sterk
vergleden:/ = 3.

285 - 308 : Groengrijze zandige lei, met kleine leiside-
rietknollen, doorworteld.

Pasd0:1123-1126 =3 L = 300

0- 136 : Grijze sterk zandige lei met kleine verspreide leisi-
derietknollen, doorworteld. Op 50 : i = 6° Vanaf 70 : licht
gestratifieerd, met zeer fijne plantenresten, geleidelijk ster-
ker gestratifieerd.

136 - 229 : Grijze fijnkorrelige zandsteen, gestratifieerd, met
gestratikuleerde passages, met zeer fijne plantenresten. Op
150&8= W 6°30 p2{l USSR

229 - 300 : Grijze zandige lei, licht gestratikuleerd, met
leisiderietbanden, nog licht doorworteld. Naar onder toe
vooral licht gebioturbeerd. Op 250 : i = & Rond 260 : licht
vergleden. Naar de basis toe : iets donkerder en minder
hard.

Pasd1:1126-1129 =3 L = 297

0 - 83 : Vrij donkergrijze licht zandige lei, fijn geband met
leisiderietbanden, licht doorworteld. Op 10: i = /0°. Vanaf
17 : met Guilielmites-achtige verglijdingen. Op 20 : over |
cm zeer dunne rechtvezelige calcietbandjes. Rond 30 : zeer
fijnkorrelige zandsteenpassage. Rond 43 : wat vergruisd
rond leisiderietband. Tot 55 : vergleden, i = //° Tussen 66
en 72 : zachtere donkere lei. Op 1126.70 : Anthraconauta gr.
phillipsii, w.o. dubbelschalig open ex.

83 - 124 : Grijze zeer fijnkorrelige zandsteen, gestratifieerd
en grof gestratikuleerd, met zeer fijne plantenresten; veel
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subhorizontale spiegelglijvlakken, voornamelijk in de
leiachtige passages; i = 9-.

124 - 166 : Vrij donkergrijze redelijk goed klievende lei met
brede leisiderietbanden, met zandige stratikulaties. Op
1127,40 : recht vezelige calcietlaagjes, verspreide Spirorbis,
grote maar verweerde ostrakoden. Op 1127,50 : Anthraco-

nauta gr. phillipsii; i = 6°.

166 - 191 : Harde kwartsietische zeer fijnkorrelige bleek-
bruinig grijze zandsteen, met calcietgevulde tension cracks;
aan de siderietische basis oprijzende wiggen gevuld met
onderliggend materiaal.

191 - 297 : Grijze harde iets zandige lei, met leisiderietban-
den. Op 200 : i = 10° Op 227 : 8 cm dikke zandige fijn
gestratikuleerde passage met scherpe basis, Op 231 : met
zeer fijne plantenresten. Op 250 : i = 6° Lei eronder zach-
ter, minder zandig, met verspreide fijne plantenresten, en-
kele dunne zandige stratikulaties. Op 1128,50 : Anthraco-
nauta-fragmenten. Op 1128,80 : Anthraconauta gr. phil-
lipsii, open en dubbelschalig, zowel als fragmenten;

bioturbaties.

Pas42:1129-1132 =3 L = 298

0- 57 : (overgang geleidelijk maar snel). Grijze lichtzandige
lei met leisiderietbanden. Op 1129,10: Planolites (of af-
gesleten Spirorbis 7). Op 1129,30 : ronde juveniele Anthra-
conauta. Op 1129,40 : open dubbelschalige Anthraconauta

gr. phillipsiis i = 7°.

57 - 135 : (overgangen geleidelijk). Grijze zeer fijnkorrelige
zandsteen, licht gestratifieerd, met zwarte laagvlakken, met
zeer fijne plantenresten, met enkele grijze silteuze passages.

Opl00:i= 9.

135 - 175 : Fijn zandig gestratikuleerde grijze siltsteen met
zwarte laagvlakken en zeer fijne plantenresten. Op 150:

i= &

175 - 190: Grijze fijnkorrelige zandsteen met zeer fijne
plantenresten (overgangen geleidelijk); i = 9-

190 - 273 : Grijze lei met kleisiderietbanden, aanvankelijk
kompakt en zandig, met zandige stratikulaties. Op 210 : i =
&. Geleidelijk zachter en donkerder, geen zandige stratiku-
laties meer; weinig plantenresten en fijne schelpenresten.
Op 1131,15: fijne schelpenresten (Anthraconauta lang-
gerekt en rond), juveniele Anthraconauta of Palaeestheria.
Op 1131,60 : Anthraconauta fragmenten. Vanaf 255 : licht
vergleden; leisideriet meestal in knollen; lei wordt zwart.

273 - 298 : Kool, vrij sterk gebroken, met calciet dooraderd.

Pas43:1132-1135=3 L = 306

0-9 : Kool, aanvankelijk gebroken, dan vastaan wortelbed.
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@- 12 : Zandige kolige lei met fijne detrietische koolstrepen.
kolige ufdrukken en korte leisiderietlenzen: met kleine

svigvarmige zandige lenzen vol zware mineralen.
i2 - 123: Kompakte grijze lei. iets zandig. sterk doorwor-
wid, met Stigmaria. met verspreide leisiderietknollen. Rond
spiegeizlijviakken: i/ = 407 Op 75: i = 6° Van 75 tot
craleden. Eronder : minder leisiderietknollen. meer
> stratikulaties. Tussen 110 en 120: grote leiside-

met caleiet tension cracks.

: Filnzandige passage. gestratikuleerd. licht door-

9.4 = 10°

22 : Bruinig grijze lei. doorworteld. met wat plan-

n (Calamites). weinig maar vrij grote leiside-

ciknoilen. Op 160: i = [0° Op 180: twee dunne

eoen. Op 115290 : Cordaites-bladen. Neuropteris te-

stdfol«:. Eronder @ lei donkerbruin, fijnklievend. met veel

thorizoniale spiegelglijvlakken, met fijne koolstrepen.
en (dak ven nieuwe kolenlaag ?):i = /7-

it o Grijze fiynkorrelige zandsteen, grof gestratiku-
met dike silteuze stratikulaties, in evenwicht met de
Jdsteen. mei verspreide fijne plantenresten. Op 275:i =
3. Rond 285: grote leisiderietknollen, calciet tension
cracks. Op 295 : glijvlak of glad splijtvlak; i = 48-.

Pas 44 :1135-1138 =3 L = 297

0 - 235: Grijze zeer fijnkorrelige zandsteen tot siltsteen,
gestratikuleerd, met dikkere zandiger en silteuzer passages,
met zeer fijne plantenresten en wat slecht bewaarde plan-
tenresten. Op 50:/ = 232 0p90:i = /3°. Rond 50 en 90 :
fijn en regelmatig gelamineerde passages. Rond 160 : ge-
stoorde stratikulaties. Aan de basis : leisiderietknol en lens.

235 - 242: Bleekgrijze fijnkorrelige tot middelmatige
zandsteen.

242 - 270 : Grijze zeer fijnkorrelige zandsteen tot siltsteen,
met gestoorde stratikulaties.

270 - 281: Bleekgrijze fijnkorrelige tot middelmatige
zandsteen.

281 - 297 : Donkergrijze zeer fijnkorrelige zandsteen tot
siltsteen met zeer fijne plantenresten, leisiderietknol aan de
top; i = 3

Pas45:1138-1141 =3 L = 298

0 - 2: Grijze zeer fijnkorrelige zandsteen vol zeer fijne
plantenresten.

2 - 73 : Bleekgrijze vrij massieve fijnkorrelige tot mid-
delmatige zandsteen met enkele dikke grijze silteuze strati-
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kulaties en lagen vol intraklasten van opgebroken stratiku-
laties, met enkele kolige slierten; in de dikste banken sub-
vertikale calcietaders: i = /4.

73 - 159 : Grijze zandige lei met fijne plantenresten, gestra-
tikuleerd en vergleden; snel minder zandig. Op 113880 :
Cardiocarpus,; i = 7°. Rond 90 : sterk vergleden. Eronder :
vrij kompakte bruingroene lei. nog vrij sterk vergleden, met
wat leisiderietknollen. Op 125 : i = 42 Met verspreide fijne
plantenresten. Op 1139,50 : Linopteris neuropieroides, me-
gaspore. Naar de basis toe fijnklievend, zcer sterk vergle-
den.

159 - 172,50 : Donkerbruingrijze kolige lei vol ingekoolde
plantafdrukken: sterk horizontaal vergleden: i = 6°

172,50 - 183 : Kool, massieve kere

183-190: Cannel coal. aan de cm oolstrepen.

190 - 212,50 : Kool. massieve ke rpe takten.
212,50 -217.50 : Zwarte escaille mzt koolstrepen.

217,50 - 251 : Donkere lei. sterk doorworteld, sterk vergle-
den;i = 7°.

251 - 286,50 : Kool, massieve kern, scherp kontakt; i = /15°

286,50 - 298 : Bruine escaille in wortelbed.

Pas46:1141-1144 =3 L = 301
(overgangen geleidelijk)

0 - 110 : Bruingrijze lei met leisiderietknollen, licht vergle-
den, sterk doorworteld, met Stigmaria. Vanaf 30 : regelma-
tiger alhoewel nog doorworteld, met plantenresten (Cala-
mites). Vanaf 70 : lei iets zandig; i = /0~

110 - 162 : Grijze harde silsteen met fijne plantenresten,
met grote leisiderietknollen, doorworteld. Op 120 : i = /2~
Rond 150 : wat vergleden.

162 - 301 : Harde bijna kwartsietische grijze zeer fijnkorre-
lige zandsteen en siltsteen, doorworteld, met fijne plan-
tenresten (Calamites), fijn gestratikuleerd, soms licht ge-
stoord; sommige zandsteenpassages zijn wat siderietisch.
Op 175:i = 5° Op 220 : splijtvlak; i = 55 op 250 glijviak;
i = 70° ondulerend.

Pas47:1144-1147 =3 L = 304

0 - 304: Harde grijze kwartsietische zeer fijnkorrelige
zandsteen tot stiltsteen, fijn gestratikuleerd, met dikkere
gestratikuleerde fijnkorrelige zandsteen passages, met en-
kele vage leisiderietbanden (knollen bij de basis), licht
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doorworteld, nogal sedimentair gestoord. Met wat fijne
plantenresten en veel Calamires. Op 100:i = /8. Op 175:
glijvlik; i = /4”. Rond 275 : ondulerend halfopen splijtvlak
met klcine verplaatsing (1 cm).

Pasd48:1147-1150 = 3 L = 298

0 - 298 : Grijze zcer fijnkorrelige zandsteen tot siltsteen,
gestratikuleerd, met talrijke en dikke passages in fijnkorre-
lige bicckgrijze zandsteen (soms in evenwicht), ook fijn ge-
stratilieerd of gestratikuleerd, sterk sedimentair gestoord en
gebroken vitlgens synsedimentaire splijtvlakken met kleine
verplaatsing: mct zeldzame maar vrij dikke leisiderietlen-

zen, weinig zci+ fijne plantenresten. Van 0 tot 5: sterk

gebroken van de glijvlakken. Tussen 130 en 150 :
enkele onr ige calcietadertjes. Op 150: i = &2 Op
200: zanc nagjes verbrokkeld en synsedimentair
meegeslew:w lu: s splijtvlak (verplaatsing enkele cm); i =
7°. Vanaf zandsteenpassages meer.

Pas49:1.50-::153 =3 L = 303

0 - 164: Grijze harde kwartsietische zeer fijnkorrelige
zandsteen en siltstcen, gestratikuleerd met dunne zandige
gestratikuleerde passages, enkele leisiderietbanden of
knollen in lagen, met wat fijne plantenresten. Op 1150,80 :
Neuropteris sp.. megaspore. wortels. Op 30: i = 9° Vanaf
90 : minder stratikulaties, meer plantenresten. Op 1150.90 :
Neuropteris scheuchzeri, Neuropteris obliqua, Cordaites-
bladen. Op 1151 : Palmaropteris furcata, Cordaites-bladen,
twijgen, megaspore. Op [151,50: Neuropieris sp. sub-
brongniarti, Linopteris sp., megaspore, wortels. Op 151,60 :
Linopteris sp. Op 140: i = /0° Tussen 157 en 164: vol
leisiderietbanden.

164 - 204 : Grijsbruine vrij kompakte, iets zandige lei, met
plantenresten, licht vergleden. Op .1151.65 : Cardiocarpus,
Cordaires-bladen, megaspore, wortels, Linopteris neuropte-
roides, Linopteris sp. Op 165 : i = 6° Lei wordt zachter en
donkerder, met kolige plantafdrukken; blijft licht vergle-
den. Op 1151,90 : Linopteris subbrongniarti, Linopteris sp..
wortels. Op 1151,95: Megaspore. Aan de basis zwarte ko-
lige lei, bladerig klievend, vergleden.

204 - 263 : Kool; aan de top een 0,5 cm dikke lens; erna
homogeen, vertikaal gekloven en verbrokkeld.

263 - 267,50 : Zwarte kolige lei, overgang in donkerbruine
bladerige lei.

267,50 - 303 : Kool, vrij massief, vanaf 297 verbrokkeld; i =
&

Pas 50: 1153-1156 =3 L = 294

0-1: Enkele koolbrokjes en grijsbruine bladerige leibrok-

Jes.
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1 - 98: (scherp kontakt). Grijsbruine lei, met gelaagde
leisiderietknollen, doorworteld, met Stigmaria. Op 10:
spiegelglijvlak : i = 352, Op 25:i = 9°. Lei wordt snel iets
groenig, kompakt, geleidelijk zandig, met zeer grote leisi-
derietknollen (groter dan 5 cm); blijft licht vergleden. Aan
de basis : zachter en meer vergleden.

98 - 203 : (scherpe en horizontale kontakten). Bleek-
groengrijze vrij dichte homogene middelmatige zandsteen,
kwartsrijk van boven, veldspaatrijk naar onder toe, met
gewone splijtvlakken (niet gestratifieerd); i = /2°. Rond
140 : stel evenwijdige splijtvlakken, halfopen, met cal-
cietkristallisatie; i = 70°.

203 - 228 : Grijze gestratikuleerde siltsteen met fijne zand-
steenpassages; | = &°.

228 - 251 : Grijze fijnkorrelige gestratifieerde zandsteen;
i= &

251 - 292 : Donkergrijze harde fijn gestratikuleerde silt-
steen, mikahoudend. Tussen 266 en 272; fijnkorrelige
zandsteenpassage, met scherpe ondergrens.

292 - 294 : Bleekgrijze fijnkorrelige tot middelmatige
veldspaatrijke zandsteen.

Pas51:1156-1159 =3 L = 300

0- 12 : Bleekgrijze middelmatige homogene zandsteen.

12 - 31: Bleekgrijze fijnkorrelige homogene zandsteen,
dicht. geen porositeit, scherpe kontakten.

31 - 98 : Bleekegrijze fijnkorrelige tot middelmatige en mid-
delmatige zandsteen, soms licht gestratifieerd; aan de basis
fijnkorrelige zandsteen, gestratikuleerd met veel zwarte

mikahoudende laagvlakken; i = /2°

98 - 300 : Bleekgrijze overwegend middelmatige zandsteen,
kwartsrijk. Aan de top licht gestratifieerd met middelmatige
tot grofkorrelige zandsteenpassages. Op 155 en 195 : passa-
ges met meer zwarte laagvlakken. Op 195 : i = 17

Pas52:1159-1162 =3 L = 303

0 - 186 : Bleekgrijze overwegend middelmatige zandsteen
met fijnkorrelige passages, vrij regelmatig gestratifieerd,
met zwarte laagvlakken. Op90:i = /32 Op 160: i = /22

186 - 303: Vrij plotse overgang in meer homogene
bleekgrijze overwegend grofkorrelige zandsteen, kwartsrijk
van boven, met veel middelmatige tot grofkorrelige passa-
ges, naar onder toe beter en regelmatig gestratifieerd. Aan
de basis : terug meer middelmatige passages: i = 26*.
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Pas33:1162-11658 =3 L = 296

- 3} : Bleekgrijze sterk gestratifieerde eerder grofkorrelige
wlsteen met siltsteen stratifikaties.

. fleckarijze gestratiticerde fijnkorrelige zandsteen.
sendpe overgangen: § = [0°

fleekarijze grotkorrelige veldspaatrijke zand-

lomd 180 : eerder middelmatig en gestratifieerd.
augvlakKen'op 163 en 260. Op 163 : i = 122 Op
iolig lamgviak in splijivlak: i = 55 Op 230 : fijne
22 sherten. Op 296 : zeer grotkorrelig.

bS5 - 1168 = 3 L = 296

Bleekariize iverwegend grofkorrelige zandsteen.
tifi.erd: sterker gestratifieerd in de eerder mid-
zandsieenipassages zoals rond 180. Rond 25:

titraklasten. Rond 83 : siltsteen en koolintraklasten.
erien. Bp 33t i = /5. 0p 180:i = 25-

- 296 : ischerp kontakt: i = 35°). Bleekgrijze eerder
nynkorrelige gestratitieerde zandsteen.

Pas55:1168-1171 =3 L = 299

0 - 33: Bleekgrijze eerder fijnkorrelige zandsteen. mid-
delmatig aan de basis: fijn gestratifieerd met zwarte
laagvlakken, onregelmatiger aan de basis: i = /0°.

53 - 257 : Bleekgrijze overwegend grofkorrelige zandsteen.
Tot 175 : vrij regelmatig gestratifieerd. Op 175: i = 25-
Tussen 175 en 195 : gestoorde stratifikaties, synsedimen-
taire barstopvulling en mogelijk postsedimentaire splijtvlak
opvulling. Eronder : minder stratifikaties: i = 27-.

257 - 299 : Bleekgrijze overwegend middelmatige zand-
steen, vrij homogeen. Op 277 : koolintraklast.

Pas56:1171-1174 =3 L = 308

0 - 72: Bleekgrijze middelmatige homogene zandsteen.
Vanaf 24 : fijnkorrelige meer gestratifieerde zandsteenpas-
sages, die naar onder toe snel domineren.

72 - 308 : Bleekgrijze overwegend grofkorrelige zandsteen,
kwartsrijk. Boven kontakt scherp op zwart laagvlak. Enkele
fijnekolige slierten en zwarte laagvlakken. Van 117 tot 135 :
middelmatige zandsteenpassages, homogeen. Op 180 : i =
20°. Van 254 tot 273 : middelmatige tot grofkorrelige
zandsteenpassage, fijner naar onder toe. Vanaf 287 : plots
zeer grofkorrelig met fijne silteuze intraklasten, snel terug
gewoon grofkorrelig.

PasS57:1174-1177 = 3 L = 292 (+ 8 cm uit vorige pas)

0 - 12 : Bleke middelmati

e <B! ge zandsteen, veldspaatrijk, met
leisiderietintraklasten. 4 W
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12 -16.50 : Kool: i = 4.

16.50 - 31: Donkerbruine kolige lei, bladerig klievend.
Naar onder toe : zwart. met koolstrepen.

31 - 83 : Donkerbruinig grijze lei, met kolige afdrukken en
ingekoolde lenzen. enkele leisiderietknollen. licht vergle-
den. doorworteld. met Stigmaria. Op 40 : i = 7° Aan de
basis : zwart en fijn vergleden.

83 - 103 : Kool, massief. fijnklievend aan top ¢n basis. Tus-
sen 93 en 95 : korrelige kool.

103 - 107.50 : Donkerbruine escaili:.
107.50 - 141.50 : Kool, vrij ma gekloven vol-

gens splijtvlakken: i/ = 70" " ~der: -ubhorizontaal
gespleten. met zeer fijne leistre

141.50 - 292 : Grijze zeer fijnt.: Jsteen, onre-
gelmatig gestratifieerd en gest weerd. i.ict tussenscha-
kelingen van donkergrijze sili vol ngelige plan-

tenresten en leisiderietbanden. Tot 170 : liciit doorworteld.
Opl80:i= 7~

Pas 58:1177-1180 = 3 L = 307

0 - 168 : (overgang geleidelijk). Grijze fijnkorrelige zand-
steen, mikahoudend, gestratifieerd en gestratikuleerd met
donkergrijze siltsteenpassages, soms sedimentair verstoord.
met fijne plantenresten (Calamites), licht doorworteld. Op
30:i = 6°. Vanaf 90 : grofzandige tubulaties.

168 - 307 : Idem, met overwicht van de siltsteenpassages,
nog licht doorworteld, met sporadische plantafdrukken. Op
1178,70 : Pecopteris (Asterotheca) miltoni (?). Op 1178,90 :
Pecopteris sp., twijgen. Op 200 : i = 6°. Vanaf 230 : meer
vaag afgelijnde zandsteenpassages met verspreide fijne
plantenresten; donkergrijze zandsteen gaat snel overwegen.

Pas59:1180-1183 =3 L = 292

0 - 103 : Grijze fijnkorrelige zandsteen, licht gestratifieerd.
Tot 12 : gestratikuleerd. Van onder : wat zwarte laagvlak-
ken; i = 10-

103 - 124 : Bleke fijnkorrelige tot middelmatige zandsteen
met onregelmatige dunne kolige slierten.

124 - 138 : Grijze siltsteen, fijn en regelmatig gestratiku-
leerd; i = 12-

138 - 186 : (naar boven scherp kontakt, naar onder geleide-
lijke overgang). Donkergrijze siltsteen, fijn en regelmatig
gestratikuleerd, met brede vage leisiderietbanden, met zeer

fijne plantenresten. Vooral rond 170 : dikkere zandige stra-
tikulaties; i = &8°
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186 - 240 : Grijze zccer fijnkorrelige zandsteen, fijn en re-
gelmatig gestratikulceerd; fijner naar onder toe. Op 225 :
i=5°

240 - 292 : (geleidelijke overgang). Eerder donkergrijze
kompakte siltsteen, fijn gestratikuleerd, met zeer fijne
plantenresten. O p 280 : brede leisiderietband; i = 8. Wordt
geleidelijk zandige lei.

Pas60 : 1183 - 1186 = 3 L = 304

0 - 36: (aan de top cnkele herboorde stukken in zelfde
materiaal). Blauwig grijze vrij homogene zandige lei met
evencens donkergrijze zandige stratikulaties; wat fijne
niet-zandige tubulaties, enkele fijne plantenresten. Op 36 :

dikke leisit .Op 10 : i = 5°(helling blijft konstant).
36 - 59 : Z:ht . fijner klievende donkergrijze lei met en-
kele dunn rietlenzen, met fijne schelpenresten en
«ogen » (! 183.40 : kleine Planolites, Anthraconauta

gr. phillips

59 - 90 : liarde blauwgrijze silisteen met enkele zandige
stratikulatics en zcer fijne plantenresten; i = 8.

90 - 169 : (geleidelijke overgang). Licht zandige donker-
blauwgrijze lei met enkele leisiderietbanden en wat fijne
plantenresten; i = 6° Vanaf 140 : zandige stratikulaties en
passages tot 5 cm dik, met zeer fijne plantenresten.

169 - 192 : Kompakte groengrijze fijnkorrelige zandsteen
met verspreide fijne plantenresten, en half open sub-
vertikale calcietader.

192 - 215 : Donkergrijsblauwe sterk zandige lei met zandige
stratikulaties en kolige lenzen. Op 200 : i/ = 4.

215 - 277 : Zachtere donkergrijze lei met leisiderietbanden.
Op 220 : subhorizontale spiegelglijvlakken: lei verknepen.
Op 1185,25: Anthraconawta gr. phillipsii. Op 1185,40 :
Sphenoph yllum majus, Linopteris sp.. Cardiocarpus. Op
1185,50 : Beloraphe kochi. Op 1185,60 : megaspore. Rond
277 : (tot einde eenheid) : dikke siltsteenpassage.

277 - 304 : Zachtere donkergrijze lei met leisiderietbanden;
passage met zandige stratikulaties. Op 118590 : A nthraco-
nauta gr. phillipsii; i = 6-8°.

Pas 61 : 1186- 1189 = 3 L = 295(+ 1 cm herboord)

0- 55 : Zachte donkergrijze lei met veel fijne leisiderietlen-
zen, een weinig vergleden; lei wordt snel zwart en bitumi-
neus (nog nat bij doorklopping). Op 10: i = 4% Op
1186,20 : Anthraconauta gr. phillipsii, uitzonderlijk met
versierde Spirorbis, indet. visresten. Op 1186,30 : veel An-
thraconauta gr. phillipsii fragmenten, kruipsporen. Op
1186,40 : veel Anthraconauta gr. phillipsii, indet. visresten.
Op 1186,50 : indet. visresten. Vanaf S0 met tonstein strati-
kulaties_
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55 - 65: Cannel coal met tonstein stratikulaties met
opaalopvulling en chalcedoonkorrels; tonsteinbanden in

totaal 4 cm dik.

65 - 71 : Meer poreuze cannel coal met tonstein stratikula-
ties (fijn-kristallijne kaoliniet) in 0,5 cm dikke band; i = 9-.

71 - 78: Zwarte bladerige escaille, overgaand in zwarte
kolige lei met fijne koolstrepen.

78 - 85 : Zwarte bladerige kolige lei, met kolige afdrukken,
minder vergleden, kleur wordt donkergrijsbruin; i = 6°

85 - 112: Donkerbruine lei, vrij fijnklievend, met leiside-
rietknollen (er rond sterk vergleden), met kolige afdrukken,
doorworteld.

112- 130 : (geleidelijke overgang). Harde kompakte bruine
lei met grote leisiderietknollen, met wat fijne kolige plant-
afdrukken, doorworteld met enkele zandige tubulaties. Op
120: i = I2°. Rond 130 : plantafdrukken en ingekoolde

lenzen, nog slechts licht doorworteld. Op 1187,30 : Palma-
topteris furcata, Palmatopteris sp., Linopteris neuropteroides,
Linopteris sp., Sphenoph ylliml majus, Annularia aff. A.
pseudostellata, Cordaites-blad, Lepidostrobus, megaspore,
twijgen.

130- 187 : Lei donkerder, bladeriger klievend, meer kolige
afdrukken en ingekoolde laagjes, met leisiderietlenzen en
recht-vezelige calcietbandjes, sterk vergleden, met onre-
gelmatige glijvlakken. Op 150: i = &2 Op 1187.50:
Neuropteris tenuifolia, Neuropteris sp., Linopteris sp..
Palmatopteris furcata, strobus, twijgen.

187 - 235 : Kool, zeer massieve kern. Vanaf 212 : kool met
leistrepen, fijnklievend, met ingekoolde planten (Sigillaria),
met laagjes in doffe aardeachtige kool; i = 72

235 - 285 : Grijze doorwortelde lei, met Stigmaria, enkele
leisiderietknollen; zeer weinig glijvlakken, aan top zeer
donker gekleurd. Op 270 : i = /4°. Op 290 :i = 10~

285 - 295 : Grijze zandige lei, met zeer fijne plantenresten,
doorworteld.

Pas 62:1189 - 1192 =3 L = 297

0 - 8: Grijze sterk zandige lei, doorworteld.

8 - 125 : (overgangen geleidelijk). Grijze zeer fijnkorrelige
zandsteen, fijn maar sterk gestratifieerd, met zwarte
laagvlakken. Naar onder toe met siltsteen tussenschakelin-

gen. Rond 40 : onregelmatiger, met calciet dooraderd; i =
7°. Op 90 : zandige leisiderietbanden; i = 22°

125 - 153 : Grijze sterk zandige lei met fijne gestratificerde
fijnkorrelige zandsteenpassages, licht doorworteld; i = 5
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153 - 275 : BEerder bleekgrijze harde zandige lei met leisi-
derigtrapden: aanvankelijk nog licht doorworteld. Vanaf
175 1 geen wortels meer. welnog zeer lichte bioturbaties met
pla ntafdrukken. Op 119085 : Linoprerissp.. Corduaites-blad.
Dicksonites (N pluckenedi. Lepidophvllium. Op 1191.25:
Siigmaria. Op 119130 : Linopteris subbrongniarti. Sphe-
najus. twijgen. Op 1191.70 : Linopteris sub-
Sphenophvilum majus. megaspore. twijgen.
= ierug enkele wortels. Op 250 : i = 8- Lei wordt

ehiji zachter.
°F - 187 Zachte donkere lei met leisiderictlenzen en meer
plantafdrukken: niet meer doorwoorteld. Op
Linopteris subbrongniarti, Linopteris sp.. Palma-
wcara. twijgen. Op 1191.95 : Lingpteris neuropte-
Linopteris  subbrongniarti. Linopteris sp.. Sphe-

i‘um sp.. Cordaires-blad. twijgen.

503 :1192-1195 =3 L = 290

‘rij harde bruinig grijze lei vol kolige plantatdruk-
“en. uchi gebioturbeerd. enkele leisiderietknollen. enkele
suorlgis. spoedig overgaand in zachte donkergrijsbruine
lichtvcrgieden lei. met kolige plantafdrukken. kolige lenzen
en enkele icisiderietknollen. Op 1192 : Lingpteris neuropte-
reicddes.  Linopteris  sp.. Cordaites-bladen. twijgen. Op
1i92.40 : Linopteris subbrongniarti, Linopteris sp.. Cor-
daites-blad. twijgen. Op 1192.50 : Linopteris neuropteroides.
Linopieris subbrongniarti. Sphenophyllum sp.. Corduaites-
blad. Karinopteris sp.. twijgen.i = 5-7°.

65 - 79 : Kool, massieve kern.

79 - 87 : Zwarte kolige lei metkoolstrepen; i = 9, strekking
zeer onregelmatig.

87 - 98,50 : Grijze lei met enkele ingekoolde planten, door-
worteld; aan de basiszwarte kolige lei met fijne koolstrepen.

98,50 - 100,50 : Kool.
100,50 - 102 : Zwarte kolige lei met fijne koolstrepen.

102 - 103 : Dikke koolstreep.

103 - 106 : Zwarte kolige lei met fijne koolstrepen.

106 - 118,50 : Kool; i = /0° Tussen 110 en 112 : gepyriti-
seerd sferosiderietlaagje met coal ball (2,5 cm); kool er-
onder korrelig maar sterk glanzend.

118,50 - 132,50 : Kompakte bruine lei, doorworteld. Aan
top en basis : zwarte kolige lei met fijne koolstrepen. Op
1193,20 : Lepidodendron obovatum.

132,50 - 149,50 : Kool, zeer massief.

149,50 - 155: Zeer dikgebande kool met schelpachtige
breuk, cannel coal ?
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155 - 161 : Kool, massief. Kern aan basis kegelvormig uit-
geboord (licht kernverlies ?).

161 - 200 : Donkergrijze sterk doorwortelde lei met
Stigmaria: wordt snel zandiger.

200 - 275 : Bleekbruingrijze ¢en donkerbruingrijze lei met
leisiderictknollen. vergleden. doorworteld. Vanaf 250:
minder leisiderietknollen.

275 - 290 : Bleekbruingrijze zandige lei. doorworteld.

Pas64:1195-1198 =3 L =

0 - 220 : Grijze licht zandige
gekoolde plantafdrukken. Op
grote samengestelde leisideri
worteld. Eronder regelmatig

lei met wat in-
Van 59 tot 68:
chts licht door-
tknollen; in de

lei weinig plantenresten (Caicrnz. . p .20 : Paripteris
linguaefolia type A. Tussen 17 rlopende splijt-
en glijvlakken: i = 30° ror leisi<:. rietknollen vol

tension cracks zijn meegeplooid. C:p 200 : simal verknepen
niveau. evenwijdig aan splijtvlak. dc lei is kompakt, homo-
geen, zandig. bruinig grijs, met sporadizch leisiderietknol-
len, zonder wortels.

220 - 285 : Bruinig grijze sterk zandige zeer fijn gestratiku-
leerde lei met grijze fijnkorrelige gestratikuleerde zand-
steenpassages; i = /[4° Tussen 250 en 260 : vertikaal
splijtvlak en kleine subvertikale tension cracks, met calciet
gevuld.

285 - 312 : Homogene bruinig grijze zeer harde zandige lei
tot siltsteen met leisiderietbanden; glijvlak: i = 70-.

Pas 65:1198 - 1201 =3 L = 296

0 - 83: Eerder donkergrijze siltsteen met enkele onre-
gelmatige leisiderietbanden, naar onder toe licht gestrati-
kuleerd, met fijne plantenresten. Rond 10 : grijze fijnkor-
relige gestratikuleerde zandsteenpassage met zeer fijne
plantenresten. Op 25 : i = /3 Op 25 : glijvlak met vertikale
striaties; i = 40°

83 - 168 : (bovengrens geleidelijk). Grijze fijnkorrelige
zandsteen, fijn gestratifieerd of gestratikuleerd met twee
ingekoolde drijfhoutlaagjes. Op 130 : i = /8~

168 - 248 : (nieuwe cyclus). Grijze fijnkorrelige gestrati-
fieerde en gestratikuleerde zandsteen, overgaand naar
donkere siltsteen. Aan de top, met enkele leisiderietbanden.
Op 225 : glijvlak; i = 559 ondulerend, de strata en ook de
leisiderietbanden eromheen zijn verstoord.

248 - 265 : Bleekbruinig grijze zeer zandige homogene lei
met dikke leisiderietbanden, vol subhorizontale glijvlak-
ken; i = 9°.
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265 - 296 : Donker bruingrijze licht zandige lei met inge-
koolde plantenresten en dunne leisiderietbanden, soms licht
vergleden, soms zandiger met zeer fijne plantenresten.

Pas 66 : 1201 - 1204 =3 L = 315

0 - 52: Donkergrijze vrij harde zandige lei met leiside-
rietbanden, met zandige tubulaties en enkele fijne schel-
penrcsten: i = 7°. Rond 20: sterk vergleden omwille van
enkele subhorizontale en hellende glijvlakken. Naar onder
toc enkele zandige stratikulaties.

52 - 114 : (geleidelijke overgangen). Grijze fijnkorrelige

zandsteen. naar onder toe gestratikuleerd, met fijne
plantenresicn on talrijke zwarte laagvlakken: / = 72 Rond
90 : subv onregelmatige calcietader, met verplaat-
sing van

114 - 15¢ ndige lei, licht gestratikuleerd, met fijne
plantenr. ar onder toe geleidelijk zachter, minder

gestratiku:cerd met leisiderietbanden; i = 6°
156.50 - 169 : Zwarte kolige lei met koolstrepen; i = 3°.

169 - 252,50 : Kool, bij de top aan de basis licht gebroken,
overigens zeer massief. Tussen 178 en 179 : zwarte kolige lei.
Op 210,50 en 215 : fijne strepen in bladerige lei.

252,50 - 260 : Geéscailleerde zwarte kolige lei met fijne
koolstrepen.

260 - 303 : Grijze zandige doorwortelde lei met ingekoolde
plantenresten ( Lepidodendron, Stigmaria), zeer licht vergle-
den; i = ¢~

303 - 315 : Grijze zandige lei. zandig gestratikuleerd, door-
worteld met leisiderietknollen.

Pas67:1204-1207 =3 L =303

0- 100 : Grijze en donkergrijze zeer fijnkorrelige zandsteen.
sterk  gestratikuleerd, met sedimentaire strukturen
(bioturbaties, convoluted bedding), met wat dunne don-
kergrijze doorwortelde silteuze passages en wat lange platte
scherp afgelijnde leisiderietknollen; i = 5.

100 - 291 : Aanvankelijk donkergrijze zeer fijnkorrelige
zandsteen tot siltsteen, sterk zandig gestratikuleerd. met
zeer fijne plantenresten, met dikkere gestratifieerde zand-
steenpassages, vooral op 170, 12 cm dik, en op 250, 35 cm
dik. Op 150: i = 10° (nog licht doorworteld). Naar onder
toe minder stratikulaties in de siltsteen, met enkele leiside-
rietbanden. Op 215 : opgebroken leisiderietband met knol-
len in siltsteenbed. Op 220 : nog zandige tubulaties.

2?1 -303 : Eerder donker bruinig grijze fijn gestratikuleerde
siltsteen, mikahoudend met zeer fijne plantenresten.
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Pas68:1207-1210 =3 L = 305

0- 7: Griijze siltsteen.

7-50: (geleidelijke overgang). Grijze zandige lei, fijn ge-
stratikuleerd, met enkele brede leisiderietbanden, met zeer
fijne plantenresten en fijne tubulaties. Op 1207,10 : An-
thraconauta gr. phillipsii. Op 1207,30 : Schelpfragmenten.
Op 120740 : Anthraconauta gr. phillipsii en fragmenten,
visresten, ostrakoden (Carbonita); i = 3°.

50 - 158 : Donkergrijze fijngelamineerde lei met leiside-
rietbanden en veel schelpenresten, licht bitumineus. Op
1207,50 :  Anthraconauta, ostrakoden (Carbonita). Op
1207,60 : Anthraconauta, weinig ostrakoden (Carbonita),
indet. visrest, Lepidodendron sp. Op 1207.70 : Anthraco-
nawta fragmenten, ostrakoden (Carbonita), kruipsporen. Op
1207,80 : Anthraconaura fragmenten, ostrakoden (één op
schelp). Op 1207,90 : veel Anthraconauta fragmenten, Pa-
laeestheria of juveniele A 'nauta. Op 1208 : megasporen. Op
1208,10 : Anthraconauta gr. phillipsii. Op 1208,25 : Anthra-
conauta gr. phillipsii (ook juveniel), ostrakoden (Carbonita).
Op 1208,50: Anthraconauta gr. phillipsii fragmenten:
= &

158 - 167 : Cannel coal; i = 4°
167 - 175 : Cannel coal met coal ball, 5 cm groot.
175 - 176 : Cannel coal, koolstreep aan top.

176 - 191 : Kool, massieve kern. Op 179 : siderietknoop.
Tussen 182,50 en 186 : donkerbruine licht vergleden kolige
lei met koolstrepen.

191 - 207 : Sterk vergleden bruine lei; i = /2¢

207 - 305 : Kompakte zandige bruine lei, doorworteld, fijn
gestratikuleerd, van boven kleine leisiderietknollen; van

onder grofzandiger. Op 250: i = &=

Pas 69:1210-1213 =3 L = 298

0 - 80 : Donkergrijze zandige lei, sterk gestratikuleerd, licht
doorworteld, Stigmaria. Op 50 : i = 5-.

80 - 298 : (geleidelijke overgang). Donkergrijze lei, vaag
gestratikuleerd. Naar onder toe geleidelijk overgaand in
siltsteen, licht doorworteld, Stigmaria. Op 175 : i = 5% Op
240 : convoluted bedding.

Pas70:1213-1216 =3 L = 301

0 - 301 : Donkergrijze lei, licht gestratikuleerd, met ver-
spreide plantenresten. Op 50 : i = 4°. Vanaf 105 : zachtere
lei, met plantafdrukken. Op 225:i = 5% Op 1214.30 : Spi-
rorbis op Paripteris sp. Op 1214,60 : Spirorbis-grint. Op
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121320 0 Linopreris subbrongniarti. Op 121530 : Sphe-
sopliviiun. Op 121340 0 Linopteriz. subbrongniarti. Op
S7C 0 Dovopieris subbrongniarii. zaadkorrel. strobilus.
380 seirorbis op  Cordaites.  Linopteris  sub-

Dp 121390 : Linopteris subrongniarti. Cor-

ige lel. sterk gestratikuleerd (minder

< - ¢ leisiderietlenzen (meer naar
ukken. Op 1216 : Cordaites

121010 0 Linopteris subbrongniarti.

s twijgjes. Op 1216.20 : Mariop-

1gniarti met Spirorbis. zaadkorrel.

ty : rongniarti. Radicites. twijgen.
bbrongniarti. Sphenophyllum,

massieve kern. licht vertikaal door-

biy ! kerbruine kolige lei met dunne koolstre-
pen. Op 117 : aardeachtig laagje.

121 - 153 : Zwarte kolige lei vol fijne koollaagjes: i = 3.
133 - 144 : Kool in massieve kern.

144 - 198 : Kompakte grijze doorwortelde lei met leiside-
rietknollen. Stigmaria, naar onder toe meer vergleden.

198 - 203 : Donkergrijze lei met fijne koolstrepen, door-
worteld.

203 - 210,50 : Kool, verbrokkeld.

210.50 - 239 : Donkergrijsbruine licht vergleden doorwor-
telde lei: van onder en van boven: zwart, kolig, vol
koolstrepen.

239 - 248 : Kool, massief.

248 - 253 : Grijsbruine lei vol subhorizontale spiegelglij-
vlakken. Aan de top : enkele dunne koolstrepen; i = &°.

253 - 281 : Kool, massieve kern.

Pas 72:1219-1222 =3 L = 297

0 - 58 : Grijze sterk doorwortelde lei, met stel parallelle
splijtvlakken, glijvlakken, i = 50° rot vertikaal ondulerend,
met fijne schuine striaties; i = 20°.

58 - 68 : Donkergrijze lei, zeer sterk vergleden tussen twee
grote parallelle glijvlakken (i = 50°), aarde-achtig ver-
gruisd.
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68 - 128 : Kompakte grijze doorwortelde le¢i met leiside-
rictknollen. Op 1220 : Reticulopteris munsteri, Neuropteris
sp. cf. N. tenuifolia, Sphenophyllum. Van 101 tot 103 : kolige
lei met fijne koolstrepen: i = 6° Eronder: pyrietknol
Vanaf 110 : iets zandiger.

128 - 234 : (vrij snelle overgang). Regelmatig gebande zan-
dige lei met veel leisiderictlenzen en wat zandige stratiku-
laties. nog licht doorworteld (naar onder toec meer zandige
tubulaties). met laagvlakken vol zeer fijnc plantenresten.
Op 1220.80 : Reticulopteris munsteri, Paripteris sp., twijgen.
Op 122125 : Anthraconauta gr. phillipsii. Op 225 : i = 5°.

234 - 249 : Kool. vrij sterk verbr..kkeld. met 2 cm dikke
kleiachtig verweerde leistreep.

249 - 297 : Grijsbruine lei vol lan rukken, licht
vergleden. doorworteld. Aan to ¢ strepen. In
midden : fijne kolige lens. In Ly : fijne inge-
koolde plantenresten. Calamizes. i

EasK/8ENR221012250= 3% L =

0 -180 : Grijze lei met wat leisiderietknollen, licht door-
worteld, vol kolige laagvlakken op stengelige plantenresten
(Calamites). Op 10: i = 4o Op 1222,10: Lepid
odendron-achtige, twijgen. Op 1222,50 : Calamites, twijgen,
Neuropteris sp. cf. N. tenuifolia. Op 122280 : Calamites,
Cordaites-blad. Op 1222,90 : Calamites, twijgen, zaadkorrel.
Op 1223 : Calamites, Sphenopityllum, twijgen. Op 60 : grote
leisiderietknol. Op 60: i = [4° Op 70: kolige Lepido-
dendron. Lei wordt meer kompakt naar onder toe. Op
1223,20 : Neuropteris tenuifolia, Calamites, twijgen. Op
1223,25 : Calamites, strobilus. Op 1223,50 : Neuropteris te-
nuifolia, Neuropteris sp., Calamites, Cordaites-blad, twijgen.
Vanaf 150 : meer leisiderietlenzen, nog slechts zeer licht
doorworteld.

180 - 319 : Grijze zandige lei met vage fijne zandige strati-
kulaties, met leisiderietbanden, met fijne doorborende
wortels, naar onder toe overgaand in vertikale zandige tu-
bulaties. Op 225 : i = 37 Op 240 : volgens i = 65° geknikte
afgeronde band, | cm breed, doorlopend over 10 cm. Wat
plantenresten op 300 en Calamites vanaf 300. Op 1225:
Annularia radiata. Op 1225,10 : Lepidodendron-achtige.

Pas 74 :1225-1228 =3 L = 308

0 - 240 : Grijze sterk zandige lei tot siltsteen, massief, ho-
mogeen. Vanaf 50: met fijnkorrelige zandsteenpassages.
Rond 105: 15 cm dik. Met enkele ingekoolde stengelige
planten, Calamites op 190. Op 100 : i = &-.

240 - 308: (geleidelijke overgang). Grijze fijnkorrelige
zandsteen, fijn gestratikuleerd, gestratifieerd in de meer
massieve passages, met dunne zandige lei interkalaties, licht
vergleden, met zeer fijne plantenresten. Op 250 : i = /4"
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Pas 75: 1228 -1231 =3 L = 298

0 - 136 : Grijze fijnkorrelige zandsteen, gestratifieerd, met
gestrutikuleerde passages, met zwarte laagvlakken en wat
slecht bewaarde plantenresten; i = 4°.

136 - 180 : Grijze zandige lei, fijn gestratikuleerd, met
dunnc zandsteenpassages, soms wat siderietisch; i = 4.

180 - 298 : Grijze licht zandige lei, vaag gestratikuleerd, met
leisiderietbanden, wat ingekoolde plantenresten; fijne
plantafdrukken naar onder toe. Op 1230,30 : Neuropteri:
tenuifolia, Neuropteris sp. Op 1230,50 : Neuropteris tenuifo-
lia, Paripteris (7), Ruadicites, wortels. Op 1230.60 :
Newropteris 101 tifolia, Radicites. Op 1230,75 : Neuropteris
teris sp., Radicites, twijgen. Op 1230,95 :

tenuifolia, Ne
ifolia, twijgen. Op 250 : i = 4°.

Neuropte

Pas 76 : 1 4=3 L =291

0- 175G : Do..xergrijze lei vol plantenresten en kolige af-
drukken. enkcic leisiderietknollen. Op 1231,10: Neuropte-
ris tenuifolia, Radicites, Cordaites-blad.

17.50 - 25 : Kool.

25 - 29,50 : Donkergrijsbruine kolige lei vol ingekoolde
plantenresten en horizontale spiegelglijvlakken.

29.50 - 121 : Kool in massieve kern met enkele leistrepen.
Op5S3en103:i= 5

121 - 291 : Bleekgrijze iets zandige kompakte sterk door-
wortelde lei met verspreide leisiderietknollen; wat donker-
der aan de top. Vanaf 200 : bleekgrijze zandige lei, met
Calamires, wat minder doorworteld. Op 285 : dunne zan-
dige passage. Op 1233,90 : Neuropteris tenuifolia; i = 8°.

Pas77:1234-1237 =3 L =301

0 - 60 : (geleidelijke overgang). Grijze zandige lei, vaag
gestratikuleerd, met vage leisiderietbanden, met fijne plan-

tenresten, mikahoudend; i = 2°

60 - 275 : Grijze licht zandige lei met leisiderietbanden en
plantafdrukken. Op 1234,40 : Neuropteris tenuifolia. Op
1234,60 : Neuropteris tenuifolia, Sphenophyllum, Calamites.
twijgen. Op 1234,80 : Neuropteris tenuifolia. Op 1235,10:
Neuropteris tenuifolia. Op 123530 : Neuropteris tenuifolia.
Op 1235,40 : Neuropteris tenuifolia, Neuroperis Sp. Op
1235,50 : Neuropteris tenuifolia, Neuropteris sp- twijgen. Op
1235,60 : Neuropteris tenuifolia, Neuropteris sp.. Cordaites-
bladen, Radicites, wortels. Op 1236 : Neuropteris tenuifolia,
Ne"mpleris sp., Sphenophyllum. Op 1236,10 : 1\'/f,’zlropteris
tenuifolia, Sphenoph yllum, Cordaites-blad, twijgen. Op
1236,25 : Neuropteris sp. cf. N. obliqua, Nem:opleris SP-
N europteris  tenuifolia, Sphenophyllum, twijgen.  Op
1236,40 : Neuropteris tenuifolia, Neuropteris sp- Sphe-
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nophyllum, Radicites, Cordaites-blad, wortels, twijgen. Op
1236,50 :  Neuropteris tenuifolia, Neuropteris sp.. Sphe-
nophyllum, strobilus, twijgen. Op 1236,60 : Neuropteris te-
nuifolia, twijgen. Op 1236,70 : Neuropteris tenuifolia,
Neuropteris sp., twijgen. Op 102 : slechte aansluiting. Op
200 :i = 2° Leiiszachten donkergrijs geworden, niet meer
zandig. Aan de basis : 0,5 cm verweerde escaille.

275 - 298 : Kool, massief; i = 4°

298 - 301 : Bruinige doorwortelde lei.

Pas78:1237-1240 =3 L = 314

0- 21 : Grijze doorwortelde licht vergleden lei.

21 - 31 : Zwarte kolige lei vol koolstrepen.

31-111,50: Iets bruinig grijze doorwortelde lei met
Stigmaria, met veel ingekoolde plantafdrukken, met korte
glijvlakken; i = &2 Op 40: glijvlak, i = 22°. Rond 65 :
enkele kleine leisiderietknollen. Vanaf 95 : sterk vergleden.
De laatste 5 cm : donkergrijs, fijn vergleden met fijne hori-
zontale klieving.

111,50 - 112 : Donkergrijze zachte lei met schelpenresten.

112 - 314 : Grijze fijnkorrelige zandsteen, licht doorworteld.
met vage fijne plantenresten. Van boven en vooral van
onder met lei stratikulaties, het centrale deel meer massief
gestratifieerd, met sedimentair gestoorde stratifikaties.

Pas 79:1240-1243 =3 L = 292

0- 18 : Grijze fijnkorrelige gestratikuleerde zandsteen.

18 - 292: Grijze siltisteen met gestratikuleerde zand-
steenpassages, met veel fijne plantenresten, met zwarte
laagvlakken en talrijke kolige stengelige afdrukken (Cala-
mit). In het begin zeer licht doorworteld. Op 75 : i = 82 Op
124090 : Cardiocarpus, Cordaites-blad, twijgen. Op
1241,20 : Linopteris subbrongniarti, Sphenophyllum, Parip-
teris sp.. Cordaites-blad. Rond 120 : grote leisiderietknollen.
Naar onder toe homogener, met vage gebioturbeerde stra-
tikulaties. Op 260 : glijvlak, i = 50-

Pas 80:1243-1246 =3 L = 303

0 - 52 : Donkergrijze siltsteen, mikarijk, vol fijne plan-
tenresten en ingekoolde stengelige planten, vooral naar de
basistoe (met gebarsten en terug verkitte kolige lenzen); i =

{08

52 - 130 : Donkergrijze zandige lei vol kolige plantafdruk-
ken. Naar onder toe ingekoolde lenzen. Op 60
spiegelglijvlak; i = 35°. Op 1243,90: Linopteris sub-
brongniarti, Sphenophyllum, Paripteris sp., Cordaites-
bladen, twijgen met Spirorbis, i = 5°.
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130 - 146,30 @ Nool massief. maar met onregelmatige sub-
vertikale barst. meterlciet opgevuld.

w38 - 203 ¢ Grijsbruine lei met verspreide leiside-
' n: sterk doorworteld. sterk vergleden.

203 Zandige lei. met vage zandige stratikulaties. nog
. Op275:i=35

1244 =3 L = 297

zeer zandize lei tot siltsteen, vol zandige

e pussages: soms met leisiderietbanden. Op

= spicgelglijvlak: i = & Leisiderietknollen
ilzteen. vooral tussen 200 ep 250. Op 1248.00 :

1 tvpe A, Cordaires-blad. Op 1248.75 :

. Corduites-Blad. Cilamites. Op 124890 : Pa-

refe i tvpe AL twijgen. Op 260 : i = 10° ot 50°.

ndui p 272 : nog zeer licht dporworteld. Op 275 : i

-
2
(%)

-4252. =3 L =305

“.- 7o : Gnjze silisteen vol kolige plantenresten. vol dunne
zandige gestratikuleerde passages. wat gebioturbeerd. met
enxeie ingekoolde lensjes. Op 1249.10: Paripteris lin-
gueefoiia type A twijgen: i = 3°

76 - 290: (geleidelijke overgang). Vaag gestratikuleerde
grijze siltsteen met wat zeer fijne plantenresten, Calamites
en slecht bewaarde plantafdrukken. Op 1250.60 : Neurop-
teris rarinervis, Cordaites-blad. Op 1250,70 : Neuropteris aff.
Neuropteris tenuifolia. Op 1251,40 : Neuropteris parvifolia,
zaadkorrel. Cordaites-blad. twijgen. Wordt homogener. met
sporadisch zandige stratikulaties. Op 175 : i = J0° Op 190
ghjvlak : i = 40°, gevolgd door parallelle calcietader. Er-
onder minder hard. donkerder, met kolige laagvlakken,
duidelijker gestratikuleerd. Rond 240: subvertikaal
splijtvlak. Op 260 spiegelglijvlak; i = 30°. Op 260 :i = 5.

290 - 305 : Eerder donkergrijze fijnkorrelige zandsteen vol
fiine plantenresten, vol fijne afgeplatte lei tot silt-
steenintraklasten; i = /4°.

Pas 83:1252-1255 =3 L = 294

0 - 250 : Grijze vaag gestratikuleerde siltsteen met dunne
gestratikuleerde en soms gebioturbeerde zandsteenpassa-
ges; aanvankelijk laagjes met horizontale wortels; met vage
plantenresten. Op 1252,70 : Annularia. Op 1253,30 : Cala-
mites. Op 1253,60 : Calamites. Op 75 : i = 10°. Van onder :
eerder zandsteenachtig.

250 - 285: (overgang geleidelijk). Grijze vrij homogene
siltsteen, subvertikaal splijtend langs talrijke subvertikale
evenwijdige splijtvlakken. Aan de basis nodulaire leiside-
rietpassage; i = 2°tot 10°, zeer wisselend.

285 -294 : Grijze zandige lei vol Calamites.

Pas 84 :1255-1258 =3 L. = 300

0 - 22 : Herboord, sterk gebroken tot vergrui=d (in feite 30
cm gemeten, dus totale lengte van kernstrouik 308 cm, alles
herleid tot 300 cm).

22 - 224 : Grijze gestratikuleerde iandigc lei met zeer fijne
plantenresten, met leisiderictknollen. Aanvankelijk met
subvertikale splijtvlakken. Op 50: i = 3° Vanaf 67 : ho-
mogenere iets zachtere zandige lei, met leisiderietbanden,
nog steeds met subvertikale splijtvlakken. Vanaf 107 : met
ingekoolde stengelige plantenresten. Op 1256.10 : Paripteris
sp.. Calamites, twijgen, wortels. Op 1256.20 : Asterophyllites
(7). Calamites, Cordaites, twijgen. Op 1256.70 : Paripteris

linguaefolia type A. Op 1257.00 : ipteris udogigantea,
Paripteris linguaefolia type A, C tes-b twijgen. Op
1257.20 : Paripteris pseudogiganr Ip 140:i =
/5¢. Vanaf 140 : met dikke zandi vikul c1es. Op 190 : 4
= 7°. Op 210 : spiegelglijvlak vo heid. Lei er-

onder zachter. lichtjes vergleden.
224 -227 : Aardeachtig verweer

227 - 262 : Kool. in midden en vooral aan =18 verbrok-

kelde kern.

262 - 300 : Bruinige sterk vergleden maar kompakte door-
wortelde lei, wat vergruisd aan de basis, met donker-
gekleurde passage.

Pas 85:1258-1261 =3 L = 305

0 - 105 : Groengrijze fijn gestratikuleerde licht gebiotur-
beerde zeer fijnkorrelige zandsteen met vooral naar onder
toe meer zandige lei tot siltsteenpassages, met wat fijne
plantenresten en veel ingekoolde laagjes op stengelige
planten, met weinig leisiderietknollen; lichtjes doorworteld,
met Stigmaria, en naar onder toe zandige tubulaties. Op 50 :
i=23°.0p 100:i= /5"

105 - 143,50 : Grijze licht doorwortelde zandige lei met
grote platte leisiderietknollen; leisideriet en lei dooraderd
met korte brede S-vormige parallelle calcietaders. Naar
onder toe zachtere lei met wat vage leisiderietbanden en
plantafdrukken, nog doorworteld. Op 1259,30 : Neuropteris
rarinervis, twijgen, wortels; i = 5°rot 10° wisselend.

143,50 - 160 : Zachtere donkerbruine lei vol ingekoolde
plantenresten. Op 143,50 : dikke ingekoolde laag. Op 150 : /
= 4° Tussen 150 en 160 : licht gestratikuleerde bruine lei
met donkere kolige tussenlaagjes.

160 - 305 : Donkergrijze vergleden lei met wat kleine leisi-
derietknollen, met plantenresten, sterk doorworteld
(nieuwe wortelbodem of muur ?). Vooral rond 240 : licht
dooraderd. Op 1259,80 : Linopteris subbrongniarti, Reticu-
lopteris munsteri, Radicites, Neuropteris rarinervis (?), twij—
gen, strobilus (Lepidodendron-achtige). Op 1260,00 : Li-
nopteris subbrongniarti, Reticulopteris munsteri, Calamites.
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Op 1260,10 : Linopteris subbrongniarti, twijgen. Op
1260.30 : Linopteris subbrongniarti, Neuropteris tenuifolia,
Paripteris linguaefolia. Neuropteris parvifolia, zaadkorrel,
twijgen, wortels. Op 1260,40 : A sterophyllites (?), Neuropte-
ns sp. Op 1260,50 : Linopteris subbrongniarti, Mariopteris
sp., twijgen. Op 126090 : Linopteris subbrongniarti, Parip-
teris linguaefolia type A, Neuropteris parvifolia, Asterophyl-
lites, twijgen; i = 7° wisselend.

Pas 86 : 1261 - 1264 = 3 L = 310

0-90: Zachte lei vol kolige plantenresten, met vage leisi-
derietknollen. Op 1261.10 :  Linopteris subbrongniarti,
uropteris (?) sp., Mariopteris sp., Aste-

Op 1261,40 : Neuropteris parvifolia,
Mariopteris sp., twijgen. Op 1261,50 :
Neuropteris sp. Neuropteris obliqua, Linopteris sub-
brongniaru weris sp., Neuropteris (?) sp., Cordaites-
bladen. A llites. Op 1261,60 : Linopteris sub-
teris, twijgen. Op 1261,75 : Neuropteris
parvifolia, ris pseudogigantea, Mariopteris sp. A,
Mariopteris sp. Cardiocarpus, Asterophyllites, twijgen.
Vanaf 75 : donk.rgrijze kolige lei of vergleden lei met in-
gekoolde laagjes.

Neuropteris *p.,
rophyllites, twijg
Neuropteris (?)

brongniarti.

90 - 104 : Kool.

104 - 108 : Zachte verweerde sterk vergleden bruine lei met
koolstrepen.

108 - 109 : Lei met koolstrepen.
109 - 114 : Kool, vergruisd; i = 9°.

114 - 305,50 : Grijze zandige lei, zandig gestratikuleerd, met
onregelmatige leisiderietknollen, met stengelige plan-
tenresten, doorworteld. Tussen 200 en 225 : sterk zandig.
Op 250 : i = 9°. Vanaf 275 : zachter, vergleden, geleidelijk
donkergrijs. Op 1264 : zaden, twijgen.

305,50 - 310 : Kool, fijngespleten; i = 9°.

Pas 87 :1264-1267 =3 L =290

0 -22: Kool. Van4 tot 6 : lei. Op 10 : fijngespleten kool met
lelslrepen,

22 - 35: Donkere kolige lei met wat fijne koolstrepen,
doorworteld: ; = 7-.

35- 65 : Grijze licht zandige kompakte lei, doorworteld.

65_,' 135: (geleidelijke overgang). Zachtere doorwortelde
grjze lei met veel leisiderietknollen, soms in slierten, met
Stigmaria, vergleden, vooral van onder.

135- 170 ; (geleidelijke overgang). Grijze fijnkorrelige ge-
Stratikuleerde zandsteen, met leipassages, doorworteld; i =

/B3
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170 - 290 : (geleidelijke overgang). Grijze doorwortelde
licht zandige lei met leisiderietknollen, metkolige stengelige
afdrukken. Vanaf 200 : vooral met brede gestoorde zand-
steenbanden met zeer fijne plantenresten. Op 1266.40 :
Cardiocarpus, twijgen. Op 1266,60 : zaadkorrel (Trigono-
carpus), Cordaites-bladen, twijgen. Op 240 : i = /3.

Pas 88:1267-1270 =3 L = 297

0- 91 : Grijze licht zandige lei. gestratikuleerd, met leiside-
rietlenzen, nog licht doorworteld, met fijne zandige tubula-
ties, met plantenresten en afdrukken. Op 1267.70 : Paripte-
ris linguaefolia type A. Neuropteris parvifolia, Neuropteris
sp., Annularia, Cordaites-bladen, strobilus, twijgen. Op
126780 : Annularia, Calamites, Cordaites-bladen. Op 50: i

= [2°
91 - 94 : Vergruisde lei.
94 - 102 : Zwarte kolige lei; i = /8.

102 - 155 : Grijze doorwortelde lei met wat leisiderietknol-
len en wat plantenresten, aanvankelijk donkerbruin, met
talrijke kolige laagvlakken. Op 1268,50 : Calamites.

155 - 225 : Grijze zandige lei met leisiderietknollen, door-
worteld. Rond 200 : weinig doorworteld. Van onder : leisi-
derietbanden; i = /9°.

225 - 297 : (geleidelijke overgang). Grijze fijnkorrelige ge-
stratikuleerde zandsteen, licht doorworteld; i = /5¢.

Pas 89 :1270- 1273 =3 L = 306

0 - 98 : Grijze fijnkorrelige gestratifieerde zandsteen met
siltsteenbanden, licht doorworteld. Op 25 : i = /4~

98 - 306: (overgang geleidelijk). Grijze vaag gestratiku-
leerde siltsteen met fijnkorrelige zandsteenbanden, soms
met plantenhaksel, met zeldzame leisiderietbanden. Op
125 : nog zandige tubulaties. Op 150:i = 92 Op 300: i =

&

Pas90:1273-1276 =3 L = 304

0 - 172: Grijze siltsteen, mikarijk, met brede leiside-
rietbanden en wat zandige banden. Op 25 : i = 6° Vanaf
110 : homogene zandige lei (geen echt dak).

172 - 181 : Kool, massief. In de top, grofkorrelige siliciklas-
tische laag met korrels van vulkanische oorsprong; i = 6°.

181 - 225 : Grijze zandige lei, doorworteld, licht vergleden.
met watkolige laagvlakken; leisiderietknollen aanvankelijk

in slierten.
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225- 272 Zachie donkergrijze lei. regelmatig klievend. met
sov brade leisiderietbanden, met zandige stratikulaties,

tlnker narionder oe: licht vergleden., licht doorworteld:

- 232 Gangee ninKorrelige gestratikuleerde zandsteen.
e D : Lcijee zandige leir met leisiderietbanden en zan-

. iz i = 3

-1219'=3 L =287

kompakte licht zandige lei met brede leisi-
Yan 7wt 18 : zandsteenpassage.

hte donkerzrijze tijnklievende lei. licht vergle-

2us et ripke fauna. Op 60 : sferosideriet. Op

=1 SN siraneden (Carbonita groep). flute casts, An-

176.20 : Ostrakoden (Carbonita). flute

visschub.  Anthraconauta-resten. Op

ikoden (Carbonita). Spirorbis, flute casts,

len. dathracorawra-resten. Op 1276,60 :

(Carbonita groep). Spirorbis, flute casts,

«resten. visschub. Spirorbis op Calamites,

tithraconauta-resten. Op 1276,70 : Ostra-

swrgen (Carbonita). kruipgangen, visrest, schelpenresten,

fagcal palleis (?). Op 1276.80 : Ostrakoden (Carbonita), in-

det. wvisresten. visschubben. strobilus (Lepidodendron-

achtige). Anthraconauta-rest. Op 1276,88 : Ostrakoden
(Caibonita). veel visresten, visschub, strobilus.

9] - 115 : Kool, massieve kern.

115-265: Grijze kompakte doorwortelde lei. Tussen 141 en
143 : lei met koolstrepen. Tussen 150 en 180 : zeer sterk
vergleden, met grote leisiderietknollen. Eronder iets zandi-
ger lei, met stengelige plantenresten, leisiderietknollen en
Stigmaria. Vanaf 240 : zandige stratikulaties; i = //°.

265 - 287: (geleidelijke overgang). Grijze fijnkorrelige
zandsteen, aanvankelijk gestratikuleerd, met brede sub-
vertikale kwarts-dolomietaders.

Pas92:1279-1282 =3 L = 301

0 - 38 : Bleekgrijze fijnkorrelige zandsteen, met dolomiet
dooraderd (aders tot 2 cm breed).

38 - 175 : (scherp kontakt). Grijze zandige lei, met vooral
stengelige plantenresten, zandig gestratikuleerd, met leisi-
derietbanden, met laagvlakken metzeer fijne plantenresten,
met zandige tubulaties en fijne wortels. Op 50: i = 7°
(strekking wisselend). Op 1280,25: Calamites, Cordaites-
bladen, twijgen. Tot 130 : sterk zandig gestratikuleerd, met

zandige passages. Eronder : geleidelijk minder gestratiku-
IEERANOPRITS I =113

175 - 235: Harde grijze lei met plantenresten en plant-
afdrukken, vol leisiderietbanden, nog licht doorworteld. Op
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1281,00 :  Neuropteris rarinervis, Neuropteris sp., Aste-
rophvllites, Cordaites-blad, strobilus. Op 1251,25 : Neurop-
teris rarinervis, Linopteris subbrongniari, Paripteris lin-
guaefolia, Paripteris sp.. Radicites. Asterophvllites, Cor-
daites-blad, strobilus, twijgen. Vanaf 225 : zachter, sterker
doorworteld.

235 - 266 : Donkergrijze zachte lei met leisiderietknollen,
met kolige laagvlakken, licht vergleden. Vol subhorizontale
glijvlakken: i = 7°. Op 1281.60 : Lepidodendron-achtige,
Corduites-blad.

266 - 268 : Zachte verweerde fijnklicvende donkergrijze lei.

268 - 301 : Kool. massief, gebrui top.

Pas93:1282-1285=3 L =

0- 27 : Kool, eerder gebroken.

27 - 98 : Grijze lei, licht vergled
laatste 5 cm fijnklievend, kleiig cerd,
onderliggende laag.

id:i = 7° De
choven t.o.v.

98 - 135 : Kool, massieve kern. Bovenste kontakt volgens
schuin glijvlak: / = 35° Leistrepen met spiegelglijvlakken
op 105 (dun), 111 (dik), 123, 128; i = 4=

135 - 304 : Iets zandige kompakte grijze lei met kolige af-
drukken en kleine leisiderietknollen, doorworteld. Tot %
150 : donker, kolig. Op 200 : i = 5°. Op 1284,10 : Paripteris
linguaefolia type A, wortels. Op 1284,30 : Paripteris lingu-
aefolia type A, Paripteris sp., zaadkegel, wortels. Op
1284,50 : Paripteris linguaefolia type A, Paripteris linguae-
folia, twijgen, wortels. Op 1284,60 : Paripteris linguaefolia
type A, Annularia radiata, twijgen, wortels. Op 1284,80:
Faripteris linguaefolia, Paripteris sp., Radicites, Calamites,
wortels. Op 1284,90 : Paripteris linguaefolia type A, Parip-
teris sp., twijgen, wortels.

Pas 94 : 1285-1288 =3 L = 304

0 - 304 : Grijze zandige lei met vage leisiderietbanden en
plantafdrukken, met licht gestratikuleerde passages. Op
1285,30 . Paripteris linguaefolia type A, Paripteris sp., wor-
tels. Op 1285,40: Paripteris linguaefolia, Paripteris lin-
guaefolia type A, zaadkorrel, wortels. Op 1285,50 : Parip-
teris sp. Op 1285,60 : Paripteris linguaefolia type A. Op
1285,70 : Paripteris linguaefolia type A, Radicites, wortels.
Op 1285,80 : Paripteris linguaefolia type A, Asterophyllites,
Radicites, wortels. Op 1286,00 : Paripteris linguafolia type
A, zaadkorrel (Trigonocarpus). Op 1286,20 : Paripteris lin-
guaefolia type A. Op 1286,30 : Asterophyllites. Op 1286,40 :
Paripteris linguaefolia type A, Paripteris linguaefolia, Sphe-
nopteris sp A., Neuropteris sp. cf. N. parvifolia, Asterophyl-
lites, twijgen. Op 1286,50 : Paripteris linguaefolia type A,
Paripteris linguaefolia (?), twijgen. Op 1286,90 : Sphenop!e-
ris sp A, Annularia radiata. Op 1287,00 : Paripteris lingit-
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acfoliu type A, Neuropteris sp. cf. N. parvifolia, Radicites,
wijgen. Op 1287.10:  Paripteris linguaefolia type A,
Neuropteris rarinervis, Asterophyllites. Op 1287,20 : Parip-
teris linguaefolia type A, Neuropteris rarinervis, Neuropteris
sp., Asteroph yllites, twijgen. Op 128740 : Paripteris sp., As-
terophyllites, Calamites. Op 1287,50 : Paripteris linguaefolia
type A. Asterophyllites, strobilus, twijgen, stengel met Spi-
rorbis. Spirorbis gcisoleerd. Op 1287,60 : Neuropteris sp,
Calamites met Spirorbis, kruipgangen. Op 1287,70:
Neuropteris sp. Op 1287,75 : Paripteris linguaefolia type A,
Radicites, twijgen, £ alamites en Paripteris met Spirorbis. Op
1287,95 : Paripteris linguaefolia type A. Op 1288,00 : Pa-
ripteris  linguaefolia type A, Asterophyllites, Calamites,
zaadkorrel, twijgen, Paripteris met Spirorbis. Op 50 : i = 3.
Op 80 : nog licht doorworteld. Op 90 : vermoedelijk af-
gesleten Spiroriis. Op 250 : i = 2.

Pas 95 : 1 - =3 L=279
0-170: licht zandige lei met plantafdrukken, en
weinig lej banden. Op 25: i = 4° Vanaf 100 : ge-

leidelijk  :icht en donkergrijs, met veel glijvlakken,
fijnsplijtend vi ! 2ens donkere laagvlakken. Op 150 : i = 8.

170 - 210 : Bruingrijze lei, snel zandig, met zeer fijne plan-
tenresten. Op 200 : i = 8. Op 1288,10 : Paripteris linguae-
Jolia type A. twijgen. Op 1288,20 : Paripteris linguaefolia
type A, Paripteris sp, Neuropteris sp, zaadkorrel, twijgen. Op
(288,30 : Paripteris linguaefolia, Paripteris linguaefolia type
A, Neuropteris sp, Sphenopteris sp A, zaadkorrel (Trig-
onocarpus-achtige), twijgen.'Op 1288,40 : Paripteris linguae-
Jolia type A, Paripteris sp, Neuropteris sp, Sphenopteris
sp, Neuropteris sp cf. N. parvifolia, Paripteris linguaefolia,
Mariopteris (?) sp A, zaadkorrel, strobilus, wortels, twijgen.
Op 1288,50 : Paripteris linguaefolia, Paripteris linguaefolia
type A, Paripteris sp, twijgen. Op 1288,70 : Paripteris lin-
guaefolia, Paripteris linguaefolia type A, Neuropteris rari-
nervis, Radicites, twijgen. Op 1288,80 : Paripteris linguaefo-
lia, Paripteris linguaefolia type A. Op 1288,90: Paripteris
linguaefolia, Paripteris linguaefolia type A. Paripteris sp,
Mariopteris latifolia, Mariopteris sp, Neuropteris rarinervis,
Neuropteris sp, Paripteris pseudogigantea, Annularia sp A,
Radicites, Asterophyllites-achtige, zaadkorrel, Calamites,
twijgen. Op 1289,00 : Paripteris linguaefolia, Paripteris lin-
guafolia type A, Paripteris sp, Sphenopteris sp B, Radicites,
Calamites, Cordaites-blad, twijgen. Op 1289,10 : Paripteris
linguaefolia, Paripteris sp, Radicites, twijgen. Op 1289,20:
Paripteris linguaefolia, Paripteris linguaefolia type A. Pa-
ripteris pseudogigantea, Paripteris sp, Neuropteris rarinervis,
twijgen. Op 1289,30 : Paripteris linguaefolia type A, Parip-
teris sp, Asterophyllites, zaadkorrel, twijgen. Op 1289,40:
Paripteris linguaefolia type A, Paripteris pseudogigantea (?),
twijgen. Op 1289,70 : Zaaddragende bladen, twijgen, Spi-
rorbis. Op 1289,80: Calamites, Radicites. Op 1289,90:
Asterophyllites-achtige. Op 1290,10: Calamites. Op
1290,60 : Calamites. Op 1290,80 : Paripteris sp.

210-279 : Bruinige minder zandige lei, fijnklievend volgens

subhorizontale .piegelglijvlakken. Naar onder toe minder

;P'egelglijvlakken, met brede vage leisiderietbanden. Op
50 = 70.
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Pas96:1291-1294 =3 L = 297

0-46: Grijze lei, licht vergleden, slecht klievend; i = 2-.

46 - 98 : Kool, zeer sterk verbrokkeld, onderste deel ver-
gruisd.

98 - 153 : Grijze sterk vergleden, doorwortelde, redelijk
kompakte lei met kolige plantenresten. Op 1292,30:
Lepidodendron-achtige; i = 7°.

153 - 155 : Onzuiver kolig laagje, wat verknepen, sterk ver-
gruisd.

155 - 297 : Kompakte grijze doorwortelde lei, licht vergle-
den. Op 1292,65 : Cardiocarpus, twijgen. Op 1292,90 : Car-
diocarpus, twijgen. Op 1293.20 : strobilus, twijgen. Op
1293,80 : strobilus, twijgen. Op 225: i = &° Vanaf 245:
bijna geen wortels meer, zeer goed klievend, vol stengelige
plantenresten. Vanaf 270 : lei wordt bruinig, met leiside-
rietknollen, veel zeer fijne plantenresten.

Pas 97:1294- 1297 =3 L = 308

0-9: Grijsbruine zandige lei vol zeer fijne plantenresten en
fruktifikaties.

9- 70 : Grijze sterk zandige lei vol fijne plantenresten (met
fruktifikaties) en kolige laagvlakken, vol gestratikuleerde
zandige passages (soms overwicht hiervan). Op 1294.50 :

Cardiocarpus, twijgen; i = 6°.

70 - 75 : Sterk vergleden grijsbruine lei vol kolige laagvlak-
ken.

79 - 97,50 : Onzuivere kool vol leistrepen; i = 4°.

97,50 - 308 : (scherp kontakt). Grijze sterk zandige door-
wortelde lei, regelmatig gestratikuleerd, met kolige plan-
tenresten. Op 1295.80 : Lepidodendron-achtige. Op 175: i
= 82 Rond 200 : sterk gebioturbeerd en convoluted bed-
ding. ook eronder talrijke zandige passages (soms overwicht
hiervan), de dikste op 290. Eronder terug fijn en regelmatig
gestratikuleerd, afgewisseld met lei-achtige passages. Rond
275 : geleidelijke verdwijning van doorworteling.

Pas98:1297-1300 =3 L = 286

0 - 63 : Grijze zeer zandige lei, meestal fijn gestratikuleerd,
met dikke bleekgrijze fijne zandsteenpassages (op 0. 20 en
55), met weinig verspreide plantenresten en enkele leiside-
rietlenzen; in de zandige stratikulaties, zeer fijne plan-

tenresten; i = 8°

63 - 79,50 : Kool vol leistrepen met spiegelglijvlakken, eer-
der verbrokkeld, kolige lei aan de basis; i = 2%
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9.50 - 13¢: Grijze doarwortelde licht vergleden lei met

eokele kalige afdrukXen en Srgmaria. Van boven : inge-

kool laagje. Vanat 120: met leisiderietknollen. Op

8830 Perwpleris Sp A. Neuropleris sp A. Neuropteris sp
ey dmguasefolin, strobilus, takken. Rond 145
¢ lmsiderictinollen. enigszins vergroeid.

135 - 175 . Worweerde donkere fijnsplijtende lei vol kolige

Len. miet Kleine leisiderietknollen. doorworteld. met

2. lichtvergleden: i = 10

Zwarte kolige lei met tijne kowalstrepen en fijne
knollen

: Wardt donkerbruin. en tot grijze kompakte

12 let raer kolige laagvlakken. Vanaf 210 tot

tisecrile pelletintraklasten. soms met kiezelig

elt var onder fijne pyriet en enkele gekaolini-
iderietkpirels. Op 250: i = 3°ror 10°.

ndige fijne gestratikuleerde licht door-

i 130i1-1303 =3 L = 314

0 - 125 : Grijze zeer zandige lei tot siltsteen vol vaag afge-
lijnde zandige stratikulaties en zandsteenpassages. licht
doorworteld. met stengelige afdrukken (Calamites) en zeer
fijne plantenresten.

125 - 136 : (geleidelijke overgang). Grijze zeer zandige lei
tot siltsteen. licht zandig gestratikuleerd (geen zand-
steenpassages meer), licht doorworteld, met stengelige af-
drukken, zachter naar onder toe. Op 1301,15 : Calamites; i
= 7.

136 - 140 : Zwarte kolige lei met fijne koolstrepen.

140 - 220: Grijze licht doorwortelde kompakte lei met
stengelige plantenresten, met gekaoliniseerde sideriet pel-
lets tussen 150 en 160. Op 150 : i = 62 Op 160 : fijn pyriet.
Wordt zandig en homogeen, geen wortels of plantenresten
meer, enkele leisiderietknollen.

220- 314 : Kompakte lichtzandige lei metleisiderietbanden
en plantenresten. Op 1302,25: Paripteris linguaefolia,
Neuropteris sp cf. N. parvifolia, Calamites, Cordaites-bladen,
Cardiocarpus, strobilus, twijgen. Enkele subhorizontale
spiegelglijvlakken; i = 8° Rond 240 : zacht, licht vergleden.
Vanaf 250 : zandiger, met karbonatische sferolieten; wordt
licht gestratikuleerd. Op 305 : pyrietnest op Calamites.

Pas 100 : 1303 -1306 =3 L = 306

0 - 260 : Grijze zeer zandige lei met vage leisiderietbanden,
met fijne plantenresten en ingekoolde plantenresten, in be-

gin met zandige tubulaties en sporen van wortels. Op 25 : i

= ]4°. Met brede zandige stratikulaties. Gestratikuleerde
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zandsteenpassage op 60 en 150 (15 ¢m dik), met smalle (2
mm) subvertikale calciet-siderictader. Op 150: i = 7-
Tussen 60 ¢n 150 : eerder siltsteen met leisiderictknollen en
enkele wortels. Eronder tot 205 : zachtere grijze licht zan-
dige lei met grote leisiderictknollen en stengelige plan-
tenresten. Vanaf 205 : meer gestratikuleerde grijze zandige
lei met leisiderietbanden.

260 - 306 : Homogene zachtere grijze zandige Iei met weinig
plantenresten: i = 2°.

Pas 101:1306 - 1309 = 3 L = 296

0 - 138 : Donkergrijze licht zandige mik:' rudend, met
weinig plantenresten (Calamire 3°.0p 70:
kolig laagvlak. Vanaf 75 : zand en zwarte
laagvlakken.

138 - 169 : (geleidelijke maar ngen). Fijn-
korrelige grijze fijn en regelmatig zandsteen,

met subvertikale calcietaders; i

169 - 296 : Donkergrijze licht zandige lei. mikahoudend.
met wat fijne tot zeer fijne plantenresten, subvertikaal
gespleten, weinig zandige stratikulaties, talrijker vanaf 212.
Op 212 : Stigmaria, waarschijnlijk ingespoeld. Vanaf 272 :
homogener, alhoewel slecht klievend, nog met zeer fijne
plantenresten: i = 9.

Pas 102:1309-1312 =3 L = 294

0 - 102 : Donkergrijze iets zandige lei, mikahoudend, met
verspreide fijne plantenresten, zeer fijn dooraderd. Tussen
35 en 62 : zeer sterk zandig gestratikuleerd, met zwarte
laagvlakken; i = 52 Eronder licht gestratikuleerd met zeer
fiine plantenresten, zeer fijn subvertikaal dooraderd met
calcietaders.

102 - 208: Zachtere donkergrijze lei met wat leiside-
rietbanden en lenzen, licht vergleden, met veel subhorizon-
tale spiegelglijvlakken, fijn subvertikaal en subhorizontaal
klievend, met wat zandige mikarijke stratikulaties, weinig
fijne ingekoolde plantenresten. Op 102: i = 5° Op
1310,10 : Palaeestheria of juveniele schelp, Anthraconauta,
juveniele schelpen of ostrakoden. Op 1310,20 : Anthraco-
nauta gr. phillipsii, indet. visresten, fijne zandige tubulaties.
Op 1311 : indet. visresten. De laatste cm bruiner, zeer fijn
vertikaal en horizontaal gespleten.

208 - 285 : Kool, vrij sterk gespleten en verbrokkeld, sub-
vertikaal dooraderd met calcietaders. Op 214 : dunne
zwarte kolige leistreep. Op 219 - 227 : donkergrijze escaille
met koolstrepen. Op 279 : grijsbruine lei met zeer fijne
koolstrepen.

285 - 294 : Donkerbruine sterk vergleden lei tot escaille,
aanvankelijk zwarte kolige lei.
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Pas 103 : 1312- 1315 =3 L = 293

0 - 4: (slechte aansluitingen). Zwarte kolige lei met me-
gasporen, verglcden.

4-7:Kool.

7-29: Zwarte kolige lei, escaille, met glijvlakken : i = 45°,
horizontaal gestrieerd; i = /2, vertikaal gestrieerd; naar
onder toe met koolstrepen.

29-39,50 : Kool. onzuiver, sterk verbrokkeld; i = 5°.

39,50 - : Zwarte escaille met korte onregelmatige
koolstrepen.

45 - 140 eleidelijke overgang). Bruinige donkergrijze

zeer ergleden en doorwortelde lei. Rond 55 : sterk
gebi st olgens onregelmatige subvertikale en subhori-
zon kken. Eronder :"talrijke fijne korte calcieta-
ders OH glijvlak; i = 50°, met schuine striaties, i = 37°
Lei bruin, zandig gestratikuleerd, mikahoudend,

steri. d orteld. Van 108 tot 126 (mogelijk licht kern-
verlics axs de basis); donkergrijze harde zandige lei, door-
worteld, mct Stigmaria, zeer sterk dooraderd met calciet en
dolomiet.

140 - 259 : (geleidelijke overgang). Zeer sterk gestratiku-
leerd tot overwicht zandsteen, doorworteld. Op 190 : side-
rietkonkretie. Tussen 185 en 195 : sterk dooraderd, aders tot
3 cm breed, met dolomietkristallen; i/ = 55° ondulerend
(mogelijk kernverlies).

259 - 286 : Terug overwegend gestratikuleerde mikarijke
zandige lei, met zeer fijne plantenresten, licht doorworteld
met zandige tubulaties.

286 - 293 : Zandsteen, mikarijk, gestratikuleerd.

Pas 104:1315-1318 =3 L = 312

0 - 26: Bleek blauwig grijze fijnkorrelige kwartsrijke
zandsteen met lensvormige silteuze stratikulaties; i = 5°.

26 - 123 : (van boven scherp kontakt, van onder overgang
geleidelijk maar snel). Donkergrijze zandige lei, fijn en re-
gelmatig gestratikuleerd, naar onder toe toenemende zan-
dige stratikulaties tot sterk gestratikuleerde zandsteen.

123 - 312 : Donkergrijze zandige lei, met zeer fijne plan-
tenresten, fijn en licht gestratikuleerd, met wat dikke verti-
kale en fijne horizontale zandige perforaties (einde van
wortelbed ?). Naar onder toe : fijngelamineerd. Op 225: i
= 6° Vanaf275 : splijtvlakken,/ = 70°of minder, afhellend
in zelfde richting als de gelaagdheid. ©Op 300: glijvlakken
met zelfde helling en strekking, sterker ondulerend, kern

gebroken.
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Pas105:1318 -1320,30 = 2,30 L = 48

0 - 182 : Geen rekuperatie.

182 - 230 : Bleekgriljze veldspaatrijke fijnkorrelige gestrati-
fieerde zandsteen; i = /8°, met subvertikale barst gevuld
met calcietader, 5 mm dik, met subhorizontale striaties.

Pas 106 : 132030 - 1321 = 0,70 L = 66

% 35 cm naval en herboord (vorige kern uit kernbuis ge-
vallen en terug herboord op hoger niveau).

0 - 66: Meer massieve zachte bleekgrijze fijnkorrelige
zandsteen, licht gestratifieerd, met zwarte (mikarijke)
laagvlakken. Op 30 :i = 12-.

Pas 107:1321-1324 =3 L = 314

0 - 105: Zachte grijze veldspaatrijke fijnkorrelige zand-
steen, licht gestratifieerd, met zwarte laagvlakken; i = 7,
Van 30 tot 80 : brede subvertikaal ondulerende barst gevuld
met mooie dolomiet en calcietkristallen (calciet op dolo-
miet).

105 - 314 : Harde grijze kwartsrijke fijnkorrelige tot mid-
delmatige zandsteen met vage stratifikaties. Vanaf 305 :
subvertikale barst gevuld met dolomiet en calcietkristallen
(calciet op dolomiet).

Pas 108:1324-1327 =3 L = 291

0 - 132: Grijze fijnkorrelige tot middelmatige zandsteen,
fijnkorreliger naar onder toe, met toenemende silteuze
stratifikaties, aan de basis gestratikuleerd. Van 0 tot 75:
subvertikale sliertige barsten gevuld metdolomietkristallen,
overdekt met calcietkristallen. Op 75 : glijvlak, i = 60°.

132 - 152 : (geleidelijke overgang). Donkergrijze mikahou-
dende zandige lei, aan de basis sterk gestratikuleerd met

spiegelglijvlak; i = 5°.

152 - 177 : (van boven geleidelijke overgang, van onder
scherp kontakt). Grijze fijnkorrelige zandsteen, dooraderd
met subvertikale calcietaders. Op 177: i = 6°.

177 - 291 : Grijze zandige lei met wat stengelige plan-
tenresten van boven vergleden knolvormige leisiderietlen-
zen; veel dichte fijne subvertikale splijtvlakken. Op 290:

glijvlak, i = 65°.
Pas 109 : 1327-1330 =3 L = 307
0 - 307 : Grijze licht zandige fijn gestratifieerde lei. Op

1327,10 : Neuropteris sp, zaadkorrel, twijgen. Op 1327,30 :
Cardiocarpus, Calamites, twijgen. Op 1327,40: Lepi-
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dedendron-achtige. Cordaites-blad.  Op  1327,70 :  Car-
digearpus, twijgen. Op 1327.75 : zaadkorrel. Op 1329,00
twijgen. Op 132920: Linopteris sub-
Cardiocarpus.  twijgen. Op 132955 : Car-
carpus. twijgen. Op 132960 : Cardiocarpus. Calamites,
twijzen. Vanat 40 @ met leisiderietlenzen, met wat zandige
ratikpdadies. vooral tussen 80 en 85, Lei wordt geleidelijk
ots dunkerder en zaghter. met meer en meer leiside-
banden en enkele zandige stratikulaties, met laagvlak-

Cardiocarpus,

prongriari,

KeT soige plantafdrukken. Met stel subvertikale
sehjivisikeny leodrecht op Jde gelaagdheid. maar met de-
ciide strekking, en glijvlakken. i = ‘33 met strekking

sdrecht op de strekking der gelaagdheid. Op 90: i = 3-.

pliitviak. /= 60 in zeltde richting als de gelaagdheid.

150 : lirhy deorwarteld ! Riand 290 : wortels verdwe-
\an de basisslecht klievend. nog steeds wat zandig.

7Y

5110 : 1330-1333 =3 L = 287

0 - 182.50: Hardz grijze lei. kompakt, met leisiderietban-
den. met kolige afdrukken. Op 1330.40 : Cardiocarpus. Op
1230.30 : Cardiocarpus, Corduires-blad. Op 1330.80 : zaad-
korrel. Op 25: i = /5° Van 50 tot 105 : sterk maar vrij
rezelmatig gebroken voigens glijvlakken, i = 37° ondule-
rend; ok glijvlakken in andere richtingen aanwezig, zodat
sern sterk inwendig gekloven is: met leisiderietknollen.
Vanaf !03: sterk en onregelmatig zandig gestratikuleerd.
Tot 150 : serderoverwicht zeer fijnkorrelige zandsteen; ook
eronder nog leisiderietknollen.

182,50 - 196 : Kool, massieve kern.

196 - 287 : Donkergrijze doorwortelde kompakte lei, iets
zandig. licht vergleden; van boven met koolstrepen. Op
200 : lei wordt bleekgrijs, hard, zandig; i = /5° Op 200 :
splijtvlak, i = 70° ondulerend, loodrecht op gelaagdheid.
Op275:i =7~

Pas111:1333-1336 =3 L = 300

0 - 93 : Bleekgrijze licht zandige lei, licht doorworteld, met
stengelige plantafdrukken en vage zandige passages; i =
e

93 - 175 : Bleekgrijze zandige lei tot siltsteen met stengelige
plantenresten, zandig gestratikuleerd met brede zandige
passages, vooral aan top en aan basis. Op 155 : brede leisi-
derietband. Op 170: calcietader volgens gelaagdheid,
=p!/3°.

175 - 213 : (overgang geleidelijk maar snel). Homogene
bruinig grijze kompakte zeer fijnkorrelige (siltfraktie) kalk-
zandsteen, met calciet vertikaal dooraderd.

213 - 300 : Grijze zandige lei, met wat plantenresten, zeer
licht vergleden, nog steeds fijngebarsten. Naar onder toe
meer en bredere zandige stratikulaties; lei wordt hard, ho-
mogeen en siltsteen-achtig. Op 1335,40 : Cardiocarpus.
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Pas112:1336-1339 = 3 L = 301

0 - 301 : Kompakte zandige lei tot siltsteen. met fijne plan-
tenresten, met leisiderietknollen, met brede vooral zandige
maar ook enkele lei-achtige stratikulaties; blijft zeer fijn
gebarsten. Op 1337,10 : Cordaites-blad. Op 1338,30 : Cala-
mites. Op 1338.75 : Annularia radiata, Cordaites-blad, twij-
gen. Op 30 : spiegelglijvlak, i = 40°. Op 50 : i = /0. Op
275: i = 7°. Naar onder toe : geleidelijk siltzteen tot zeer
fijnkorrelige zandsteen.

Pas 113:1339-1342 =3 L = 304

0 - 270 : Harde grijze zandige tot sil
plantenresten en met vage leisiccrictknol!

en, met fijne
vaag gestrati-

kuleerd (behalve rond 1351 fijn barsten. Op
1339,40 : Calamites. Op 1339 Op 1339,90:
Lepidodendron-achtige. Op 13 s, twijgen. Op
175 : ghjvlak,i = 12°, met vag es, i = 9°0p

190 : dunne gekruiste stratiku
sluiting.

slechte aan-

270 - 298 : (scherp kontakt). kgrijzc veldspaatrijke

fijnkorrelige tot middelmatige zandsteen. oniegelmatig ge- .

stratifieerd; naar onder toe vol silteuze iniraklasten. Op
270 : i = 16° Naar de basis toe licht vergleden volgens

glijvlakken en splijtvlakken, evenwijdig aan de ge-
laagdheid.

298 - 304 : Grijze zeer fijnkorrelige fijn gestratikuleerde
zandsteen met stengelige plantenresten.

Pas114:1342-1345 =3 L = 300

0 - 37 : bleekgrijze overwegend fijnkorrelige zandsteen,
schuin gestratifieerd (foreset bedding), met onregelmatige
ingekoolde laagjes, met vooral in bovenste helft verspreide
grote ronde leisiderietintraklasten, soms omgeven door een
inkolingsfilm.

37-282 : Grijze kompakte zandige lei tot siltsteen, met wat
stengelige plantenresten en grote bruine ronde leiside-
rietknollen, naar onder toe vager afgelijnd; nog steeds fijn-
gebarsten. Op 50 : glijvlak, i = 5° met striaties, i = 4% Op
125 : i = 22°. Vanaf 215 : onregelmatige zandige stratiku-
laties. Vanaf 245 : zachter, licht vergleden; gebroken vol-
gens glijvlakken, i = 40° in zelfde richting als gelaagdheid
eni = 70°tot vertikaal ondulerend, met strekking loodrecht
op de strekking der gelaagdheid, met splijtvlakken volgens
de gelaagdheid, loodrecht op dit glijvlak. Spiegelglijvlak
evenwijdig aan de gelaagdheid, i = 6°.

282 - 300 : Bruingrijze zeer fijnkorrelige mikahoudende
gestratikuleerde zandsteen met fijne ingekoolde plan-
tenresten; top kompakt, maar gekloven in subvertikale zin
en volgens de glijvlakken; stuk uit ressort geklopt is slecht
aanpassend.
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Pas 115:1345-1348 =3 L = 313

0 - 67: Bleckgrijze ecrder middelmatige zandsteen vol
ronde siltsteen c¢n leisiderietintraklasten. Naar boven toe
overgaand in grijze fijnkorrelige tot zeer fijnkorrelige
zandsteen tot siltsteen, fijn gestratikuleerd, soms met de-
zclfde intraklasten; deze sckwentie wordt herhaald in fining
upwards cycli met basis op 7 - 20 - 57 - 67. Op 20:
piegelglijvlak viilgens de gelaagdheid, i = //° Op 60:
kolig laagvlak,i = 40°.

67 - 313 : Bleekgrijze eerder fijnkorrelige (of fijnkorrelige
tot middelmatige) zandsteen, vaag en parallel gestratifieerd,
zeer homogeen. Rond 240 : wat meer gestratifieerd. met
zwarte mikarijke laagvlakken, i = //°.

Pas 116 -1351 =3 L =295

0-7 fijnkorrelige zandsteen.

7- eerder fijnkorrelige zandsteen, grover naar
onde middelmatige veldspaathoudende zandsteen.
Vanat 20 “olige laagvlakken en laagvormig afgezette sil-
teuze intraklasten; i = 6°

68 - 295 : Grijze zeer homogene eerder kwartsrijke, eerder
fijnkorrelige zandsteen. Tussen 180 en 220 : splijtviak, ge-
vuld met calcietkristallen overdekt met bruin aarde-achtig

poeder (siderietisch ?); i = 7-.

Pas 117 : 1351 -1354 =3 L = 301

0 - 72 : Grijze eerder fijnkorrelige zandsteen.

72 - 91 : Bleekgrijze fijnkorrelige tot middelmatige zand-
steen. Aan de top vage kolige slierten; i = //°.

91 - 232 : Grijze sterk zandige lei tot siltsteen, met zeer fijne
plantenresten, zeer sterk maar fijn gestratikuleerd met zan-
dige laminae met regelmatige helling. Op 143, 157, 177,
218 : brede leisiderietbanden (op 177 en 218 met fijne cal-
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cietische tension cracks). Op 230 : spiegelglijvlak volgens
gelaagdheid; i = /7°.

232 - 301 : (geleidelijke maar snelle overgang). Grijze fijn-
korrelige zandsteen, grof maar regelmatig gestratikuleerd
met silteuze banden waarin zeer fijne plantenresten; naar
onder toe fijnkorrelige tot middelmatige veldspaatrijke
zandsteen; i = * /5° Over ganse lengte doorkruist door
subvertikaal ondulerend glijvlak met subhorizontale stria-
ties, naar boven toe overgaand in fijne calcietadertjes.

Pas118:1354-1357 =3 L = 294

0 - 13 : Bleekgrijze eerder fijnkorrelige sterk maar fijn ge-
stratikuleerde zandsteen; spiegelglijvlak; i = /7=

13 - 169: Bleekgrijze middelmatige tot grofkorrelige
zandsteen met zeer grofkorrelige passages (granule kwarts-
keitjes), vrij poreus. Tot 50 : grof gestratifieerd. Van 50 tot
80 : fijngespleten volgens halfopen laagvlakken. Van 50 tot
85 : zeer grofkorrelige kwartsrijke zandsteen met kiezelig
bindmiddel; met subvertikale halfopen barsten gevuld met
kwartsaders. Van 85 tot 148 : eerder middelmatige zand-
steen, met subvertikale halfopen barsten gevuld met
kwartsaders, vertikaal splijtend (niet volgens deze aders).
Van 148 tot 169 : grofkorrelige zandsteen, met kwartskeien
tot 0,8 cm. Aan de basis : leisiderietintraklasten tot 1,5 cm,
vertikaal splijtend. Op 169 : i = 4-.

169 - 280 : Grijsbruine en zwarte harde lei, bitumineus
(minder naar onder toe), met fauna. Op 1355,70 : indet.
visresten. Op 1355,90 : indet. visresten, Platysomus, dof py-
riet. Op 1356,35 : Pyriteuze tubulatie, fijne indet. visresten.
Op 1356,45 : indet. visresten. Op 1356,50 : indet. visresten,
kruipgangen, sferosideriet ?; met spiegelglijvlak, i = 50°
ondulerend, in tegengestelde richting gelaagdheid. Vooral
rond 240 lang subvertikaal glijvlak. Veel spiegelglijvlakken
volgens gelaagdheid, i = 4°.

280 - 294 : Hardere iets zandige grijsbruine lei met fijne
plantenresten en vage leisiderietbanden, spiegelglijvlak, i =
4.

EINDE DER BORING.




1.3. De koollagen

I hat steenkoolterrein van de boring te Neerglab-
seek werden 45 koollagen onderscheiden en ge-
mmeard, wat een totale kooldikte opleverde van
55 m of 3,9 % van het totale gesteentevolume.
~izle diikte van de kolige lagen (kool, onzuivere
a1 kalige lei samen) bedraagt 30,63 m of 4,9 %
. e totale gesteentevolume (tabellen Il en 111). Het
s van het aantal koollagen is vrij arbitrair.
en zijn samengesteld uit meerdere opgesplit-
1 en riffels. Andere lagen (4) bevatten geen
Als enig kriterium bij de telling, hebben we het
ielijk, per koollaag voorkomen van een « dak »

« vloer » of wortelbodem vooropgesteld.

dikste laag. gelegen op 1.036 m, heeft een

eniing van 3.33 m, en is samengesteld uit 2,06 m

zuivere kool, 0 52 m kolige lei met koolstrepen en

5 m steriele steenmiddelen (deze laatste bestaan
aans uit zacnte sterk doorwortelde leisteen).

He: percentage kool voor de Zandsteen van
iceroeieren (doorboorde dikte = 300 m) verschilt
steric van het percentage kool voor het er-
onderliggend « normaal ontwikkeld » steenkoolter-
rein (doorboorde dikte = 325 m). In de Zandsteen
van Neeroeteren bedraagt het koolgehalte slechts
1.8 % (2,5 % rekening houdend met de steenmid-
delen). Het onderliggend pakket is daarentegen ge-
kenmerkt door een koolgehalte van 5,8 % (of van
7 % de steenmiddelen meegerekend). Dit verschil is
niet zozeer te wijten aan de aard van de steenkoolla-
gen, ook niet aan de gemiddelde dikte ervan, doch
wel aan de grotere dikte (tot 80 m) van de steriele
pakketten, doorgaans bestaande uit grofkorrelige
zandsteen. In het onder de Zandsteen van Neeroete-
ren liggende deel van het Steenkoolterrein, bedraagt
de maximale dikte van de steriele pakketten 25 m. In
dit onderste lagenpakket, stellen we nochtans een
afname naar onder toe vast van het aantal koollagen
en van hun dikte, waarbij de grofkorrelige zandsteen
tussenschakeling op een diepte van 1.170 m als
breekpunt fungeert.

De verschillen in kolenrijikdom, naargelang het
stratigrafisch niveau worden nog sterk geaccentueerd
wanneer het aantal potentieel ontginbare lagen ver-
geleken wordt. Bij voorbeeld het aantal koollagen
dikker dan 0,7 0 m bedraagt :

— in de Zandsteen van Neeroeteren 4 (of 1 koollaag
omde 75 m);

— in het Steenkoolterrein tussen de Zandsteen van
Neeroeteren en de grofkorrelige zandsteen op
1.170 m, 7 (of 1 koollaag om de 20 m);

— in het Steenkoolterrein onder de grofkorrelige

zandsteen tussenschakeling 5 (of 1 koollaag om
de 35 m). '
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Het gehalte aan vluchtige bestanddelen (een maat
voor de steenkoolevolutie) en de zwellingsei-
genschappen (een maat voor de geschiktheid als co-
keskolen), werden onderzocht in het Laboratorium
van de Zetel Eisden (Kempense Steenkolenmijnen)
(tabellen 1V en VI; fig. 7). Het gehalte aan vluchtige
bestanddelen kent een gelijkmatige toename vanaf
de einddiepte van de boring (33 % tot 34 %) naar de
top van het Steenkoolterrein (40 % tot 41 %) toe.
We dienen deze kool te rangschikken onder de
gasvlamkolen en vilamkolen. Opmerkelijk is wel het
feit dat klasten van steenkool, in de Zandsteen van
Neeroeteren aanwezig als erosieprodukt, dezelfde
percentages aan vluchtige bestanddelen opleveren
als de normaal ontwikkelde Laollagen. Dit houdt in
dat erosie uit beduidend ou lag i een trans-
port over lange afstanden koolklasten
mogen worden uitgesloten

Vitriniet reflekties van ste
eveneens een gelijkmatige v
de variatie in het gehalte aan standdelen.
De gemiddelde vitriniet refle it, neten in het
Texaco laboratorium van Bell (U.S.%.), neemt toe
van 0,65 % aan de top van heti steenxoolterrein tot
1,00 % bij het einde van de boring 625 m lager
(tabel Vlila). De maximale vitriniet reflektiviteit geme-
ten door Dr. M. Wolf, Geologisches Landesamt
Nordrhein-Westfalen te Krefeld (BRD), neemt toe van
0,85 % tot 1,15 % over hetzelfde interval (tabel
VIIb). Afwijking van de te verwachten waarde ont-
staat vooral in as- en pyrietrijke lagen. Deze evolutie
beantwoordt in cijfferwaarden volledig aan die van de
vluchtige bestanddelen (fig. 12). De inkolingsgra-
diént bedraagt in de boring van Neerglabbeek per
100 meter diepte toename voor de (maximale)
reflektiviteit 0,05 % toename, voor de vluchtige
bestanddelen 1,3 % afname.

Het asgehalte werd berekend op basis van de glo-
bale samenstelling van de monsters, die naast rein-
kool (gewicht onder 1,4 g/cm?3) dikwijls ook onzui-
verheden (steenmiddelen) bevatten. In de zuiverste
koollagen viel het asgehalte terug tot 2,2 gewichts-
procent, daarwaar het voor samengestelde kool
monsters schommelde tussen 5 en 10 gewichts-
procenten (tabel 1V).

ers vertonen
lijkbaar met

Het kalorisch vermogen en het zwavelgehalte wer-
den onderzocht in het Laboratorium van Tessenderlo
Chemie te Tessenderlo (tabel V). Over het algemeen is
er een zeer goed verband tussen de kwaliteit van de
kool (asgehalte) en het kalorisch vermogen. Het ge-
middelde is 6.636 kcal/kg of 27.787 kJ/kg to-
taalmonster. Een lichte verhoging van het kalorisch
vermogen kan worden vastgesteld met toenemende
diepte en toenemende inkolingsgraad der steenkool.

Het gemiddeld zwavelgehalte is 1,21 % wat een
normale waarde is. Vanzelfsprekend ligt het zwaVel-
gehalte hoger daar waar pyriet aanwezig is (tabel V).
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De dilatatie eigenschappen kennen een evolutie die
eveneens gelijklopend is met deze van het gehalte
aan vluchtige bestanddelen. Opmerkelijk is wel de
sterke toename van de zwellingsindex tussen de kool-
lagen gelegen in de Zandsteen van Neeroeteren en de
eronderliggende koollagen. De zwellingsindex van de
koollagen gelegen onder de Zandsteen van Neeroe-
teren zal eerst wat schommelen tussen de 6,5 en 8,5,
om zich voor de koollagen onder het grofkorrelig
zandsteenniveau (van 1.170 m) te stabiliseren op
8.5. Dit zijn waarden eerder typisch voor vetkool B (of
gaskool) geschikt voor verkooksing, dan wel voor
gasvlamkool (tabel VI; fig. 7).

Dank zij analyses konden de steenkoollagen,
aangebnorc ‘e Neerglabbeek gekodeerd worden vol-
gens de nternationale type klassifikatie (tabel
Vill). Z n voor het merendeel nog als « High
volatile inous coal » beschouwd worden.

2. INTERPRETATIE

2.1 Struktlitsg

De boring van Neerglabbeek werd ingeplant op de
zogenaamde Horst van Dilsen-Stokkem (= Neeroe-
teren-Rotem), die ten SW ligt van, en parallel verloopt
aan de Heerlerheide-Feldbiss storingszone (Grosjean,
1939). Op dit NW-SE gerichte Hoog neemt de diepte-
waarop het Karboon wordt aangetroffen langzaam
toe met een helling van 1,2 % in NW-richting (diepte
toename van 80 m op een afstand van 6.600 m
tussen boringen 146 en 110) (fig. 5). De diepte-
toename in het Steenkoolterrein verloopt iets sneller,
en is daarenboven gekenmerkt door sprongsgewijze
veranderingen van de dikte langs breukvlakken. De
dieptetoename bedraagt 335 m op 6.600 m wat
overeenkomt met een helling van 3° opgesplitst als
volgt : 195 m op 2.700 m of 4° tussen boringen 110
en 117 en 140 m op 3.900 m of ongeveer 2° tussen
boringen 117 en 146 (fig. 5).

Deze hellingswaarden komen slechts overeen met
de schijnbare helling in de richting van het profiel
(N4AOW). De werkelijke helling, gemeten op de boor-
kernen, bedroeg 10°in boring 110, 8°in boring 113,
7°in boring 117 en 4°in boring 146. Deze waarden
vormen waarschijnlijk minimum waarden daar zij ge-
meten zijn op boorkernen die niet noodzakelijk verti-
kaal genomen zijn. Indien een boring een afwijking
van de vertikale vertoont is dit immers doorgaans in
een richting loodrecht op de grootste helling der la-
gen. Dit werd gekonfirmeerd door de dipmeter en
borehole geometry metingen uitgevoerd door
Schlumberger in de boring van Neerglabbeek : een
boorafwijking van 2° tot 3° werd vastgesteld in NNE
richting terwijl de gemiddelde helling der ge-
laagdheid 4° bedroeg in SW richting.
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In tegenstelling tot het algemeen aanvaarde idee
dat de afhelling der Karboonlagen in het Kempens
Bekken konstant naar het noorden zou zijn, blijken er
op het Hoog van Neeroeteren-Rotem dus aanwijzi-
gingen te vinden voor een tegengestelde helling.

In de boring van Neerglabbeek werden verschil-
lende vergruizingszones vastgesteld. De dikte van
deze zones iszeer beperkt (tot 30 cm) en hun effekt op
het nevengesteente vrijwel nihil, op een hellingsver-
andering na rond de vergruizingszone op 1.105 m.
De plotse hellingstoename (tot 20°) onder deze ver-
gruizingszone is 25 m dieper reeds herleid tot de
gemiddelde hellingswaarde (4°). Desondanks zou in
deze vergruizingszone toch een breuk kunnen liggen
met een vertikaal bedrag van 25 m (fig. in bijlage).

De vergruizingszone op 1.054 m zou, in vergelij-
king met boring 117, een breuk met een bedrag van
20 m kunnen bevatten, tenzij het sediment pakket
erboven tussen de boringen 117 en 146 verdunt (fig.
in bijlage).

De vergruizingszones op 759 m en op 800 m in de
Zandsteen van Neeroeteren gelegen, hebben waar-
schijnlijk slechts een gering effekt op de gesteente-
verplaatsing.

De vergruizingszone op 1.255 m lijkt weinig be-
langrijk, maar zij valt samen met een plotse omslag in
de flora associaties tussen de boringen 146 en 117
(Stockmans en Williere, 1975).

Alhoewel de gesteentekernen over het algemeen
stevig waren, werden er toch veel splijt- en glijvlakken
(vooral in de leisteen) vastgesteld, met een in het
handstuk waarneembare verplaatsing tot 2 cm. De
diaklazen waren zowel open als dicht, of beide, en
niet zelden opgevuld met calciet, kwarts en in min-
dere mate pyriet.

Rond 1.320 m werden open barsten opgevuld met
mooie dolomietkristallen, tot 1 cm groot, aangetrof-
fen (en boden de boorder enige kleine moeilijkheden)
(fig. 6).

Als konklusie kunnen wij stellen dat het Steen-
koolterrein in de boring van Neerglabbeek weinig
gestoord is en bestaat uit een regelmatige opeenvol-
ging van zwakhellende lagen. Een ruimere strukturele
interpretatie van het gebied Neeroeteren-Rotem
wordt aan de hand van het in 1981 uitgevoerde
seismische onderzoek besproken (Bouckaert, Dusar
en Van de Velde, 1981).

2.2. Stratigrafie

2.2.1. Korrelaties

De stratigrafische vergelijking tussen de boring van
Neerglabbeek en de boringen van Neeroeteren is vrij
nauwkeurig door te voeren. De korrelaties tussen de
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boringen van Neeroeteren, zoals vastgesteld door

Jelnyer (1858), kunnen vrijwel allemaal doorgetrok-

o owardien tot in Neerglabbeek, zowel in de Zand-
ste an Meeroeteren als eronder (fig. in bijlage).

opmerkelijke korrelatiemogelijkheid wordt

waft doar het grofkorrelige zandsteenniveau,

.uikennd op de typische grofkorrelige zandsteen-

in de Zandsteen van Neeroeteren, maar *

13oer voorkomend (gereduceerd tot 150 m in

zex). Dit niveau zou tot in Jabeek (Ned.

coarlopen (pers. comm. M. Bless).

~annel cozl teruggevonden op 1.186 m, be-

‘nstein stratikulaties (kristaltonstein). In boring

.. werd op 921 m eveneens een cannel coal

it die hiermee gekorreleerd wordt. In totaal

in de boring van Neerglabbeek drie cannel

veaus teruggevonden op 1.140 m, 1.186 m

issccieerd met de tonsteinstratikulaties) en op

de laatste twee tevens overgaand in bitu-

leisteen, geassocieerd met een rijke fauna

, vissen ostrakoden, spirorbis). Het cannel

i.2au op 1.209 m komt overeen met een

niveau (Palaeestheria’s beschreven uit bo-

11C e 113, Delmer 1958). De boring van

leergiabbeek leverde op 1.209 m een dubieuze

vorm op (geen ornamentatie zichtbaar), waarschijnlijk

eerder een juveniele Anthraconauta (det. E. Paproth).

Overigens werden ook op 1.131,15men 1.310,10

m dergelijke juveniele Anthraconauta vormen weer-
gevonden.

Op 1.274,70 m werd in de boring van Neerglab-
beek een vulkanisch tufniveau gevonden, geasso-
cieerd met een dunne koollaag (L 37).

2.2.2. Evaluatie van de verschillende fauna
groepen

De mollusken behoren met een overgrote meer-
derheid tot de Anthraconauta phillipsii groep. Door
het groot aantal schelpen niveaus is de Anthraco-
nauta fauna vrij rijk en gevarieerd. Op 1.082,20 m
werd een Palaeanodonta aangetroffen, een limnische
vorm, typisch voor het Saargebied (det. Dr. E.
Paproth).

De ostrakoden, vrijwel steeds in meer bitumineuze
niveaus weergevonden, behoren alle tot de Carbonita
groep (det. Dr. M. Bless). Zij hebben geen biostra-
tigrafisch belang. De visresten zijn op enkele uitzon-
deringen na (visschubben) ondetermineerbaar. Sp/-
rorbis niveaus zijn erg verbreid. Zij komen voor, zowel
vastgehecht op planten of schelpen, als los en dan
meestal in groep. Spirorbis- « grint » zoals beschre-
ven uit de boringen van Neeroeteren, werd niet
teruggevonden. Gepyritiseerde Spirorbis kwamen
voorop 1.073,60 m.
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Uit de boorgatmetingen (tot 1.002 m) kwamen
geen mariene niveaus te voorschijn (gekenmerkt door
zeer hoge natuurlijke gammastraling, zeer lage weer-
stand, en lage sonische snelheid). Ook brakwater-
kenmerken ontbreken grotendeels (afwezigheid van
versierde ostrakoden, zeer weinig gepyritiseerde fos-
sielen, slechts een niveau met pyriteuze tubulaties,
fijne « ogen » (vertikale graafgangen) slechts op be-
perkte niveaus, Beloraphe alias Sinusites zeldzaam en
weinig ontwikkeld).

2.2.3. Paleobotanische zonatie

De paleobotanische gegeve *komic 1 uit de bo-
ring van Neerglabbeek pass -olledis: het alge-
meen paleobotanisch beeld, ond de re-
sultaten van de oude bor em-Neer-
oeteren. Wel valt op dat oring van
Neeroeteren-De Hoeven (bor:: 7) de nieuwe
boring minder plantafdrukke onden, en

dat de nu verzamelde planten iaties 5ok minder
gevarieerd zijn (mogelijk te wijten aan
diameter van boorkernen).

n kleinere

Aan de hand van een gedetailleerde studie van de
nieuwe plantenassociatie, waarbij ook rekening ge-
houden werd met de relatieve frekwentie van de ver-
schillende plantensoorten, kan de boring in een vier-
tal zones opgesplitst worden (fig. in bijlage).

In de basislagen van de boring (tot = 1.240 m) zijn
namelijk de Paripterieden sterk dominant. Op deze
« Paripteris-Zone » volgt een reeks sedimenten, met
een totale dikte van = 20 m, gekenmerkt door een
sterke aanwezigheid van AMNeuropteris tenuifolia.
Bovenop dit Neuropteris-lagenpakket volgt een zone
van 50-60 m waarin Linopteris subbrongniarti en Li-
nopteris neuropteroides (zij het in mindere mate) heel
frekwent voorkomen. In een vierde zone, die loopt
van = 1.150 m tot tegen de grens Westphaliaan
C/D, wordt een mengflora aangetroffen waarin
beurtelings Neuropterieden en Linopterieden licht
dominant voorkomen.

In het Westphaliaan D (met de Zandsteen van
Neeroeteren) zijn de fossielniveaus te weinig talrijk,
om alsnog voor deze sedimenten een gelijkaardige
zonatie uit te werken. Wel dient opgemerkt te worden
dat Eusphenopteris striata haast de ganse florapopu-
latie uitmaakt die gevonden werd in de sedimenten,
gelegen op 1.055,20 mtot 1.053 m. Een soortgelijk
niveau, met een dikte van = 1 m, maar dan geken-
merkt door Annularis sphenophylloides werd aan-
getroffen op een diepte van 1.041 m.

Een verder doorgedreven studie op de boringen
van Neeroeteren, Rotem en Neerglabbeek zal moeten
uitmaken wat de betekenis en draagkracht is van een
dergelijke zonatie. Een eerste vrij rudimentaire toets
van deze zonatie op de boring van Neeroeteren-De
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Hoeven (11 7) leidt tot tegenstrijdigheden. Zo zijn in
de sedimenten van boring 117, die overeenkomstig
in de boring van Neerglabbeek de Paripteris-Zone
uitmaken, de Paripterieden vrij zeldzaam.

Daarentegen komt in de boring wvan
Neeroeteren-De Hoeven (117) ook een niveau voor
gekenmerkt door een sterke dominatie van Eusphe-
nopteris striata, op zo'n 12 m boven de grens West-
phaliaan C/D. Ook het Annularia spheno-
phylloides-niveau, aangetroffen op = 1.041 min de
boring van Neerglabbeek wordt in de boring 117 op
een diepte van 841 m teruggevonden.

2.2.4. mer'angen bij enkele plantengroepen
Paript vaefolia en Paripteris pseudogigantea
komen, 2eds eerder vermeld, in de basislagen
van de | Neerglabbeek veelvuldig voor.
In ver et Paripteris linguaefolia dienen we
aan te s dat er een grote vormvariabiliteit werd
vastgest:id name werden naast de bladen die

volledig heaniwoorden aan de diagnose en beschrij-
ving van Paripteris linguaefolia opgesteld door
Bertrand (191 3), ook bladvormen met een duidelijke
Paripteris linguaefolia blad-uitlijning aangetroffen,
die echter een licht afwijkende nervatuur bezitten. Op
deze bladvormen, die we Paripteris linguaefolia-type
A genoemd hebben, kon steeds de aanwezigheid van
een kleine, doch duidelijk waarneembare centrale
nerf vastgesteld worden. Ook bij Neuropteris rariner-
vis is een zekere vormvariabiliteit vastgesteld. Naast
de typische Neuropteris rarinervis-bladen, zoals ze
gedefinieerd werden door Bunbury (1847), zijn er
ook bladen gevonden met een typische Neuropteris
rarinervis-nervatuur en bladpositie. Deze bladen heb-
ben echter een te zeer in de lengterichting uitgerok-
ken bladvorm om als nog onder een strikte interpre-
tatie van de definitie van Bunbury te kunnen vallen.
Deze bladen, WNeuropteris rarinervis-type LB ge-
noemd, komen pas heel hoog (840 m) in het
boorprofiel voor.

De Alethopterieden, en voornamelijk Alethopteris
serli, komen in deze boring slechts zeer sporadisch
voor. Eenzelfde vaststelling kan gemaakt worden
voor Reticulopteris mdnsteri en Neuropteris
scheuchzeri. Deze beide planten zijn reeds in het
onderste gedeelte van boring 117 tamelijk frekwent.
In de boring van Neerglabbeek daarentegen komen
ze pas tamelijk regelmatig voor vanaf een diepte van
840 m, boven de tweede grofkorrelige - tot konglo-
meratische sekwentie van het Westphaliaan D.

In deze boring werden op een diepte van 1.060 m;
840 m en 809,80 m bladafdrukken teruggevonden
die op het ontbreken van een sterk ontwikkelde ca-
tadrome lob na, zeer sterk gelijken op Neuropteris
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ovata, lijk deze door Hoffmann (1826) werd gedefi-
nieerd. Vandaar dat deze afdrukken werden om-
schreven als Neuropteris aff. N. ovata.

Ook valt op dat Neuropteris ovata, t.0.v. de meeste
andere ons omringende steenkool bekkens, in het
Kempens Bekken niet zo frekwent wordt aangetrof-
fen.

2.2.5. De grens Westphaliaan C -
Westphaliaan D

Uit de paleobotanische listing van de boring van
Neerglabbeek, blijkt dat Paripteris linguaefolia, Pa-
ripteris linguaefolia-type A, Neuropteris parvifolia,
Neuropteris tenuifolia, Neuropteris rarinervis, Linop-
teris subbrongniarti, Calamites en Cordaites sterk do-
minant zijn in het onderste deel (tot £ 1.060 m) van
de boring. Laveine omschreef deze plantenassociatie
als sterk gelijkend op de plantenassociatie, die in de
hogere zones van het Westphaliaan C in het Bekken
van Pas-de-Calais worden aangetroffen.

Annularia sphenophylloides werd aangetroffen op
1.041,70 m, op 1.041,60 m, op 1.041,50 m, op
1.041,40 m, op 1.040,90 m, op 840 m, op 807,30
m en op 806,70 m. Sphenophyllum emarginatum
werd teruggevonden op volgende dieptes 840 m,
826 m, 762,37 m. Dit zijn twee soorten, die in het
Bekken van Pas-de-Calais, in de toplagen van het
Westphaliaan C voor het eerst verschijnen, om in het
Westphaliaan D hun bloeiperiode te kennen. Zo-
doende dat we ook hieruit kunnen besluiten, dat we
te maken hebben met top Westphaliaan C - basis
Westphaliaan D sedimenten.

Veruit het belangrijkste argument voor het bepalen
van de grens Westphaliaan C - Westphaliaan D wordt
echter gevormd door het al of niet voorkomen van
Neuropteris ovata. In 1963 werd op het vijfde Con-
gres voor Karboon Stratigrafie te Parijs beslist de
grens Westphaliaan C - Wesphaliaan D te laten
samenvallen met de basis van de biozone « Neurop-
teris ovata ».

In de boring van Neerglabbeek werden op een
diepte van 1.066 m, 840 m en 809,80 m blad-
afdrukken teruggevonden, die op een klein detail na
zeer sterk gelijken op Neuropteris ovata, zoals Hof-
fmann deze soort gedefinieerd heeft. We kunnen dus
besluiten dat de basislagen van de boring van West-
phaliaan C ouderdom zijn, daarwaar de stratigrafisch
jongere sedimenten (vanaf een diepte van = 1.066
m) van Westphaliaan D ouderdom zijn.

Voor een iets nauwkeuriger omschrijving van de
lokalisatie van de grens Westphaliaan C - Westpha-
liaan D, hebben we de boringen 117 en 146
(Neerglabbeek) op lithologisch en paleontologisch
gebied vergeleken (fig. in bijlage).
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Lht deze vergelijking blijkt dat het ongeveer twee
meter dikke niveau, gekarakteriseerd door een sterke
amrmunanus ven Eusphenopteris striata, in boring 146
releg e op een dieptevan = 1.053 m, in boring 117

'n warden teruggevonden op een diepte van 863
i» de baring 117 heeft dit Eusphenopteris

5h Jeau een dikte van = 4,70 m. Gezien een
hter de bovenste begrenzing vormt van deze

iwenng 146 is de hoofdreden voor het dikte

ssen deze 2 boringen makkelijk te ach-

niveau met Annularia sphenophylloides,

3.d in de boring van Neerglabbeek op een diepte

= 71.040 m kanin de boring 117 teruggevonden

. Het dikte verschil van dit niveau tussen beide

is vermoedelijk te wijten aan een zeer ge-

zemonsteringsdichtheid aan plantafdrukken in
gedeelte var de boring 146.

Vanneer nu de diepst gevonden Neuropteris ovata
874,55 m) van boring 117 equivalent gesteld wordt
aan het eerste voorkomen van Neuropteris aff N.
ovata (1.066 m) in boring 146, dan stellen we vast
dat zowel het Annularia sphenophylloides niveau als
net Eusphenopteris striata niveau van boring 146
komt samen te vallen met het corresponderend ni-
veau in boring 117 (fig. in bijlage).

Als konklusie kunnen we stellen dat gezien de
grens Westphaliaan C - Westphaliaan D dient samen
te vallen met de basis van de biozone « Neuropteris
ovata », deze grens in de boring van Neerglabbeek
gelegen is op een diepte van 1.069,20 m, of dan iets
anders geformuleerd, juist boven de kool L15.

Opmerkelijk is datde dikte van het Westphaliaan D
leisteenpakket, gelegen onder de basis van de
Zandsteen van Neeroeteren, geleidelijk afneemt over
de boringen van Neerheide (113), De Hoeven (117)
en Neerglabbeek (146).

2.3. Korrelaties van steenkoollagen

Korrelaties op basis van koollagen zijn slechts
onder voorbehoud mogelijk gezien de slechte reku-
peratie van steenkool in de vroegere boringen. Het
aantal wortelbodems komt immers grosso-modo
overeen tussen alle boringen in het gebied van
Neeroeteren-Rotem. Uit het lagere koolgehalte der
vroegere boringen mogen geen voorbarige besluiten
getrokken worden in verband met variaties in de ko-
lenrijkdom of met de kontinuiteit der individuele
dikke steenkoollagen. Desondanks konden toch en-
kele koollagen vergeleken worden tussen de boringen
146 (Neerglabbeek) en 117 (Neeroeteren-De Hoe-
ven) : zo lijken de volgende lagen door te lopen 9, 70,
RIS RO 22 §283,524:526:°26, - 2:7:(inx14:7
wortelbodems), 28, 43 ?.
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2.4. Steenkoolevolutie

De inkoling van steenkoollagen volgt normaal de
Wet van Hilt : de inkoling neemt lineair toe met toe-
nemende diepte.

De Wet van Hilt gaat ogenschijnlijk goed op in de
boring van Neerglabbeek : afname van 41 % naar
34 % in gehalte aan vliuchtige bestanddelen voor een
dieptetoename van 600 m (fig. 7). Wanneer als
kompensatie voor de lagen die mogelijk door de
breuken op 1.054 men 1.105 m uitgewigd zijn 50 m
extra gerekend wordt, zou de kurve echter een knik
vertonen als gevolg een te geringe toename in het

gehalte aan vluchtige bestanddelen boven toe.
Een vergelijking met de bor Neeroeteren
(fig. 8-10) toont een herhali elfde feno-
meen : te hoge inkolingswa ven toe, in
de richting van de Zandstee eren.

Is deze hogere waarde son
circulatie van opstijgende vio assen in de
permeabele Zandsteen van tijdens de
periode van maximale s nti Het inko-
lingsprofiel op basis van de vitrinietrefiz«<tie vertoont
in de boring van Neerglabbeek eveneens een te

zwakke afname van de inkoling naar boven toe (fig.
123

Een andere vaststelling die bij de vergelijking tus-
sen de verschillende boringen in het gebied van
Neeroeteren-Rotem kan gemaakt worden, is dat bij
een gelijklopende evolutie de inkoling duidelijk toe-
neemt van zuid naar noord — ijkingsverschillen in
laboratoria kunnen voor deze tendens niet alleen ver-
antwoordelijk zijn (fig. 11).

an de sterke

In het grofkorrelige zandsteen - referentie niveau
aan de top van het Westphaliaan C bedraagt de af-
name in het gehalte aan vluchtige bestanddelen tus-
sen de boringen 110 en 146 ruim 3,5 %.

Is de vastgestelde afname (of toename van de in-
koling) te wijten aan een hogere geothermische gra-
diént of aan een sterkere subsidentie van een dikker
wordend pakket post - Karboon lagen naar het noor-
den van het Kempens Bekken toe ?

Daar alle boringen op het Hoog van Neeroeteren-
Rotem ingeplant zijn, ten zuiden van de Heer-
lerheide-Feldbiss storingszones kan het dikteverschil
der overdekkende lagen slechts voor het Krijt ont-
staan zijn. Alle eventuele getuigenissen hieromtrent

in de boringen, zijn echter door de pre-Krijt erosie
verdwenen (Tys, 1980).

Dit brengt ons bij de vraag wanneer de inkoling
ontstaan is. Het ligniet dat in de boring van
Neerglabbeek aan de basis van het Boven Krijt op een
diepte van 725 m voorkomt, bevindt zich in het sta-
dium van de overgang tussen mat- en glansbruinkool,
met een gehalte aan viuchtige bestanddelen van
49 %. De top van het Karboon, op 730 m diepte, in
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Westphaliaan D lagen gelegen, wordt gekenmerkt
door een gehalte aan vluchtige bestanddelen van
41 %. De steenkool bevindt zich in het vlamkool sta-
dium. Rekening houdend met het grote tijdshiaat en
met de eventuele dikte van de in de boorprofielen
geérodeerde terminale Karboon en Permo-Trias af-
zettingen (verantwoordelijk voor het verschil van
8 %). blijkt dat na het Krijt de inkoling nog aanzienlijk
toegenomen is.

Naar de zuidrand van het Kempens Bekken toe,
neemt de inkoling relatief af: dezelfde inko-
lingswaarden als gemeten op het Hoog van Neeroe-
teren-Rotem aan de top van het Westphaliaan C ko-
men in de mijnstreek reeds voor aan de basis van het
Westphaliaan C (Delmer, 1963).

De ze laterale evolutie van de inkoling (be-
vestigd cii1or “ie verkooksingskwaliteiten - tabel V, fig.

7en 11 Hoog van Neeroeteren-Rotem zelf, is
echter ¢ en vormt een aanwijzing voor een
voortze dit fenomeen naar het noorden toe
en voo ruktureel belang van dit Hoog op de
zuidflar: een grote slenkstructuur (Bouckaert,

Dusar en Van de Velde, 1981).

3 . MBESLU/TEN,

De boring van Neerglabbeek werd uitgevoerd van
mei 1980 tot augustus 1980 door de firma Foraky
voor rekening van de Belgische Geologische Dienstin
het kader van een vijfjarenprogramma lopend van
1979 tot 1984 ter verkenning van het Kempense
steenkoolveld gelegen in het Kempens Brabants
bekken.

De boring werd ingeplant ten noorden van de niet
ontgonnen concessie van Neeroeteren-Rotem.

Het Karboon werd bereikt op 730 m (— 660 m
Oostende Peil) diepte. De boring werd stopgezet op
1.357 m en heeft in totaal 625 m Karboon in de
jongste tot dusver bekende lagen aangeboord.

Het Karboon kan in twee formaties onderverdeeld
worden waartussen een geleidelijke overgang be-
staat. Tussen 730.m en 1.030 m komt de Zandsteen
van Neeroeteren voor met een dikte van 300 m. Het
Steenkoolterrein eronder behoort, met een door-
boorde dikte van 325 m, tot de Zone (= Formatie)
van Neeroeteren. Het is duidelijk dat deze benaming
voor herziening vatbaar is.

Korrelaties met de boringen van Neeroeteren (nrs
110, 113, 117) zijn zonder veel moeilijkheden door
te voeren. De grens Westphaliaan C/D wordt in bo-
ring 146 geplaatst op 1.066 m bij het eerste voorko-
men van Neuropteris aff. ovata. In het Westphaliaan
C kunnen 4 planten associatie-zones onderscheiden
worden. Het Westphaliaan D is relatief arm aan
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makroflora maar korrelaties met de boringen van
Neeroeteren kunnen toch doorgevoerd worden. De
mollusken fauna behoort over de gehele boring tot de
Anthraconauta phillipsii biozone.

Het aantal aangeboorde koollagen bedraagt 45
met een totale kooldikte van 24,65 m of 3,9 % van
het gesteentevolume; de gezamelijke dikte van de
kolige lagen bedraagt 30,63 m of 4,9 % van het
gesteente volume, oplopend tot 7 % voor het onder-
ste « normale » steenkoolterrein alleen. De dikste
laag heeft een opening van 3,33 m waarvan 2,06 m
zdivere kool en 0,52 m onzuivere kool en kolige lei.

Het aantal koollagen met meer dan 70 cm zuivere
kool bedraagt 16 (waarvan 12 in het « normale »
steenkoolterrein hetzij één om de 27 m gemiddeld)
met een totale kooldikte van 16,91 m.

In de Zandsteen van Neeroeteren kwamen even-
eens zij het minder talrijk kolenlagen voor. Hun voor-
naamste belang ligt in de hoge porositeit die in de
grofkorrelige lagen (totale dikte 140 m) rond de 20 %
schommelt.

Deze zandsteen vormt een potentieel reservoir voor
geothermische energie of voor koolwaterstoffen in
het aangrenzende slenkgebied. Een geochemisch
onderzoek (Texaco) heeft uitgewezen dat het maturi-
teitsstadium van de steenkolen een optimale genera-
tie van aardgas oplevert.

Steenkoolanalyses hebben uitgewezen dat de in-
kolingsgraad normaal toeneemt met toenemende
diepte. De bovenste koollagen in de Zandsteen van
Neeroeteren kunnen als vlamkool geklasseerd wor-
den met een gehalte aan vluchtige bestanddelen rond
40 %. Naar onder toe vermindert het gehalte aan
vluchtige bestanddelen tot 33 % zodat de meeste
steenkool in het gasvlamkool stadium verkeert. De
zwelindex neemt mettoenemende diepte snel toe van
6.5 tot 8,5 in het « normaal » ontwikkelde steen-
koolterrein waardoor de onderste koollagen (onder
1.170 m) eerder als vetkool B of gaskool te karakte-
riseren zijn en geschikt voor verkooksing.

Het kalorisch vermogen is hoog en vertoont een
gelijkaardige evolutie. De gemiddelde waarde
bedraagt 6.636 kcal/kg of 27.787 kJ/kg to-
taalmonster (steenkool en as). Het gemiddelde zwa-
velgehalte bedraagt 1,21 % wat een normale waarde
is.

De gemiddelde vitrinietreflektiviteit neemt toe van
0.65 % tot 1 %, de maximale vitrinietreflektiviteit
van 0,85 % tot 1,15 % vanaf de top van het Karboon
tot de einddiepte der boring. De evolutie der vitri-
nietreflektiviteit is geheel gelijklopend aan die van de
vluchtige bestanddelen.

De inkolingsgradiént bedraagt per 100 meter
diepte toename voor de maximale reflektiviteit
0.05 % toename, voor de vluchtige bestanddelen
1,3 % afname.
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(e steenkool valt voornamelijk onder de benaming

i volatile A bituminous coal », voor de boven-

sid Iagon ce Zandsteen van Neeroeteren echter

High t B bituminous coal ». In de interna-

tonale wvpe klassifikatie (ECE) vallen lagen 16 t/m

5 onder de ‘.\:-.'-.;.-cnr eV C(toprond 1.075 m), lagen

- 15 ontler de kategorie V D (top rond 800 m),
1 kategorieén Vi en VII.

Karboonlagen komen voor op de zuidwest flank

klinale welving met een helling van 4°.

ekenid als de « Horst van Neeroete-

» .de echter eerst een zakkingszone,

deo hoagere inkolingswaarden in verge-

zuidzlijk gelegen mijngebied en

n { ceel van de boven Westphaliaan

y bewaard gebleven zijn voor de penepla-

ijhc-ennde overdekking door de « Rode

~n Perm- Trias ouderdom. Na de af-

Rodz Gesteenten » werd dit gebied

schouder van de Nederlandse

of Roermond Slenk opgeheven en

2iyn afdekkingsiagen. De zeer sterke

toename van ce inkolingsgraad langsheen de Heer-

izrheide brevk in de richting van Bree staat mogelijk

in verband met de positieve gravimetrische anomalie
van Meeuwen-Bree.

G
()
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TABEL Il. — Lijst der Kolenlagen

A. In de Zandsteen van Neeroeteren (730-1.025 m)

onzuive: (min)

25 23
ﬂ['g‘)’g | 60
117 . 258

798,90 8 !’ ke -

- -
30 3C
2 13
i =

QN
92 :_A_‘

55
i E

111,5 157

‘!‘L C
I'Sm’ L Opening
onzuiver

258 333

1.041,89 1.042,0 | : -
1.042,47 43,54 -




B. Onder de Zandsteen van Neeroeteren (1.025-1.357 m) (Vervolg)

! toag ! Dak Vioer Kool Onzuiver Steriel Kooidikte o':sz[iv.;r Opening
| | e
W |
15 1.068.84 1.069.84+ 20.5 1.5 91,5 93 100+ ()
71 7
‘ & 1.082.75 1083.73+ 58.5 17 80.5 80.5 97.5+()
22
*7 == 1.086.58 0 0 0
18h 1.098.47 1.098.80 3 30 33 33
30
1.107.50 1.109,64 4 10 198 201 214
32 3
94 3
{ 68
20 1.121.,77 1.122.61 i 38.5 45,5 45,5 84
! 34,5
21 1131.73 1132810 34 3 34 37
2 [ 1.139.59 1.140.98 13.5 75.5 139
10.5
7c.c
22.5 5 33.5
! 35.5 11.5
23 1.152.04 1.153.04 59 4.5 95.5 100
36.5
| 24 izl 1.175.42 4.5 14.5 52 58,5 73 129.,5
20 4,5
34
25a 1.186.64 1.186.85 21c.c 21 21 21
25b 1.187.87 1.188.35 25 23 25 48 48
26 1.192,65 1.193.61 14 8 11.5 57 70,5 96
2 5.5
12,5 14
28.5
27 1.202,56 1.203,60 12,5 83.5 103.5 103.5
83.5 7.5
28" 1.208,58 1.208,91 18c.c 29,5 33 33
6.5 3,5
5
29 1.216,55 1.218.86+ 55,5 22,5 116 138.5 231+()
11 59
7.5 28,5
9 5
33
30 152211815 1.221,30 15 15 15 1%
31 1.231,17 18 37300 7.5 4,5 99 99 99
91,5
32 1.236,72 1.236,95 23 23 23 23
33 1.244,30 1.244,47 16,5 16,5 16,5 16,5
34 1.257.21 1.257.56 35 35 35 35
35a _ 1.259.60 0 0 0
35b 1.261,75 1.262,14 14 515 19 39 39
5
35¢c 1.264,05 1.264,45 8.5 2 24,5 39,5 39.5
16 13
36 - 1.268,02 0 0 0
37 1.274,75 1.274,84 9 9 9 9
38 1.277.02 1.277.,26+ 24 24 24 24+(°)
39 1.281,67 1.283,35 60 71 97 97 168
37
40 1,291,29 1.291,93 52 64 64 64
2
41 1.294,67 1.294,90 22.5 0 22,5 285
42a 1.297.63 1.297,80 16.5 0 16,5 16.5
42b = 1.301,26 0 0 0
43 1.311,06 1,312,41 11 8 82,5 118 135
58 13
‘4
3 22
10,5 5,5
g3 - 1.328,50 1 0 0 0
45 1.331,90 1.332,10 13,5 13,5 13,5 13,5+ ('6)




TABEL Ill. — Kolengehalte

A. Totaal kolengehalte

1. In de Zandsteen van Neeroeteren (730-1.025 m)
totale kooldikte 5,31 m (1.8 %)
totale dikte der kolige lagen 7,41 m (2,5 %)
totale opening 10.39 m (3,5 %)

. Onder de Zandsteen van Neeroeteren (1.025-1.357 m)
totale kooldikte 19,34 m (5.8 %)
totale dikte der kolige lagen 23,22 m (7.0 %)
totale opening 27,86 m (8.4 %)

. Totaal der boring (730-1.357 m)
totale kooldikte 24,65 m (3.9 %)

totale dikte der kolige lagen 30.63 m (4,9 %)
totale opening 38,25 m (6.1 %)

B. Lagen :/‘klc=~. dan 70 cm

1. Ind Zar ‘=teen van Neeroeteren (730-1.025 m)

a. hooli 2n dikker dan 70 cm
zant:! 2gen 4 (nrs. 2, 3, 4, 10) I
‘ntale ' goldikte 3,53 m (1,2 %) -
ntale ,pening 6,88 m (2.3 %)

b. kolige lagen dikker dan 70 cm
aamal lagen 6 (nrs. 2, 3, 4, 6, 9, 10)
totale dikte der kolige lagen 5,91 m (2.0 %)
totale opening 8,65 m (2.9 %)

2. Onder de Zandsteen van Neeroeteren (1.025-1.357 m)

a. koollagen dikker dan 70 cm
aantal lagen 12 (nrs. 12, 14, 15, 16, 19, 22. 23, 27, 29, 31, 3_9
totale kooldikte 13,38 m (4,0 %)
totale opening 19,13 m (5.8 %)

b. kolige lagen dikker dan 70 cm :
aantal lagen 14 (nrs. 12, 14, 15, 16, 19, 22, 23, 24, 26, 27, 28 31,39, 43)
totale dikte der kolige lagen 17,00 m (5,1 %)
totale opening 21,38 m (6.4 %)

3. Totaal der boring (730-1.357 m)

a. koollagen dikker dan 70 cm —
aantal lagen 16 (nrs. 2, 3. 4, 10, 12, 14, 15, 16, 19, 22, 23, 27, 29, 31, 39, 43)
totale kooldikte 16,91 m (2,7 %)
totale opening 26,01 m (4,1 %) . . . ! .

. kolige lagen 20 (nrs. 2, 3, 4,6, 9, 10. 12, 14, 15, 16, jsﬂiz 23,24, 26, 27. 29, 31. 39, 43)
totale dikte der kolige lagen 22,91 m (3.7 %)
totale opening 30,03 m (4.8 %)

C. Lagen dikker dan 100 cm

1. In de Zandsteen van Neeroeteren (730-1.025 m) |
a. koollagen dikker dan 100 cm
aantal lagen O
b. kolige lagen dikker dan 100 cm
aantal lagen 3 (nrs. 2, 3, 10)
totale dikte der kolige lagen 3.32m( j e
totale opening 5,75 m (1,9 %)

-
2. Onder de Zandsteen van Neeroete; d
a. koollagen dikker dan 100,(‘4111
aantal lagen 4 (nrs. 1 2 N 41'I Eg!

totale kooldikte 6, 33 ‘m (,h,
totale openmg-9 66 (2-9

b. kolige Iagen dlkker dar i )0 cm
aantal lagen 6 (nTs 12, 14,19, 27, 29, 43)
totale dikte d kolige lagen 9,97 m (3 7‘ %)
totale ope‘mn 12.0 6 %)

VAL




gen dikker dan 100 cm -

‘| lagen 4 (nrs. 12, 14,19, 29)
Fonle kecigite 6,53 m (110 %)
wtaie opening 9.66 m (1.5 %)

b. «ahge lagen dikker dan 100 cm
aariliagen 9 (nrs. 2, 3, 10, 12, 14,19, 27, 29, 43)
totaie sikte der kolige lagen 9.65 m (1,5 %)
wtale opening 15.41 m (2.5 %)




TABEL IV. — Bepaling van de vluchtige bestanddelen,
uitgevoerd door het Laboratorium der Steenkoolmijn Eisden

Diepte van tot | Densiteit Gewicht % As% | V.M. % (w.v.) | V.M. % (w.a.v.) Samenstelling Laag
724 — — <14 33.4 7.1 46.1 49,6 spoelmonster (ligniet) (0]
726 — — <14 36.0 7.3 45,3 48,9 spoelmonster (ligniet) 0
728 — — <14 38.1 7.2 45,2 48,7 spoelmonster (ligniet) 0
758,00 — — <14 5.8 5.1 36.8 40,9 klasten =
glob 100 78.2 12,9 =
762,37 — — <14 38.3 3.1 41,6 42,9 spc elmonster 2
786.00| 785.,55| 787.45| < 1.4 76.6 6.8 33,7 36.2 kool 3
glob 100 15.8 31,5 ==
797.75| 797.64| 797.98| <14 100 | 5.8 36.1 38.3 kool 4
glob 100 | 5.8 36.1 _
798 — —= <14 80,5 | 9.8 33,2 36.8 spoelmonster 4
| 81250| 812,36| 812,58 <14 0] — — — lei met koolstrepen 5
glob 100 47,5 23,5 —
822,00 821,30 822,20| < 1.4 0 - = = klasten —
glob 100 68.1 14,7 —
825,75, 825,67 825.79| < 1.4 100 5.0 36.8 38.7 kool 6
glob 100 5.0 36.8 —
8<3,75; 888,70| 888.80| < 1.4 | 22,5 3.5 38.6 40,0 klasten =
glob 100 78.1 = -
9 910.88| 910,92 < 1.4 20.8 4,7 Qw2 39.0 klasten =
glob 100 87.5 = -
952,50! 952,34| 952,70 < 1.4 9,7 14,3 31.5 36.8 lei met koolstrepen 9
glob 100 64.5 16.2 =
962,00| 962,00| 962,98 < 1.4 76.9 9,5 34,5 38,1 kool 10
glob 100 29.8 27.5 =
978,50 978,48 978,74 < 1.4 50.0 3.5 35.7 37.0 klasten =
glob 100 84,2 — —
989,50 — | — = 1.0 56,4 7.2 33.9 36.5 spoelmonster (klasten) —
1.034,671.034,671.034,86| < 1.4 0 — = = lei met koolstrepen 12
| glob 100 34,5 25,2 =
1.035,4001.035,37/1.035.43| < 1.4 84.9 6.2 34,1 36.4 kool 12
glob 100 11,2 33.7 -
1.035,60(1.035,56[1.035,68 <14 0 — — — onzuivere kool 12
l glob 100 36.4 26.6 =
1.036,00/1.035,97/1.036,20| < 1.4 90.9 2,5 38.3 39.3 kool 12
glob 100 3% 37.9 -
1.036,30[1.036.,20(1.036,40| < 1.4 100 4,2 389 40,6 kool 1172
glob 100 4,2 38.9 —
1.036,50[1.036,40h.036.61| < 1.4 100 3.4 34,7 35.9 kool (72
| glob 100 3.4 34,7 -
1.036,80(1.036.76/1.036,96| < 1.4 70.2 /Al 35.2 37.9 kool 12
| glob 100 1357 33.5 —
1.037,00[1.036,97[1.037,13| < 1.4 77.6 9.2 35.4 39.0 kool 12
glob 100 11,2 34,6 =
1.037.20[1.037,15[1.037.40| < 1.4 53.8 4,2 8783 38.9 kool 12
glob 100 74 36.6 -
1.037,50[1.037,4001.037.62| < 1.4 71.0 8.4 37.6 41.0 kool 12
glob 100 10.7 35.5 =
1.037,80[1.037,62/1.037.88| <14 100 2.3 37.6 38.5 kool 12
glob 100 2,3 37.6 —
1.043,00[1.042,99(1.043,19| < 1.4 74.9 11,5 34,4 38.9 kool 13b
glob 100 12,7 34.0 —
1.043,30/1.043,19[1.043,51| < 1.4 55.0 6.4 31743 39:9 kool 13b
glob 100 11.8 36.1 =
1.055,75[1.055,57/1.055.95| < 1.4 71,6 3.2 34.8 36.0 kool 0%
glob 100 = = _—
1.056,50[1.056,40[1.056,57| < 1.4 80.9 8.2 35.9 39.1 kool gt
glob 100 = — —
997
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TABEL IV. — Bepaling van de vluchtige bestanddelen,
uitgevoerd door het Laboratorium der Steenkoolmijn Eisden (Vervolg)

[ Mispte | van tot Densiteit Gewicht % As % V.M. % (w.v.) | V.M. % (w.a.v.) Samenstelling Laag
57 251 #57.20[1.057,.74] < 1.4 71.6 3.0 34.8 35,9 kool 14
glob 100 — — —
239 .\1 058.84/1.069,04| = 1.4 100 5.7 35,2 37.3 kool 15
| glob 100 S7 83,2, —
1859 251 069.04[1.069.40| < 1.4 100 2.4 34.8 35,7 kool 15
| glob 100 244 £l 13 =
o 5021.069.40[1.069.77] = 1.4 100 3.3 36.0 37%2 koo! 15
| glob 100 3.3 36.0 =
h.082,7501.083.34| < 1.4 100 2.6 34,5 35.4 kool 16
glob 100 2.6 34,5 —
1 (182 .80/1 083,51 1.083,73| = )L 77.6 4,2 36.0 37.6 kool 16
glob 100 7.3 34.8 —=
n32 7511 098,50{1.098.80| < 1.4 76.6 4.5 38.4 40,2 kool 18b
glob 100 9.9 36.9 —
07 751.107.63[1.107.96| < 1.4 66.7 5,1 36.3 38.3 koo! 19
| glob 100 1i2ih 35,1 =
108,25!1.107.99/1 108,49 < 1.4 100 3.5 35.4 36.7 kool 19
glob 100 i3 35.4 =
108.75/1 108.49|1.108.96| < 1.4 100 2.9 35.6 36,7 koo! 19
| glob 100 2.9 35.6 —
1 109.50/1 108,99]1.109.67] < 1.4 100 2.8 35,2 36.2 kool 19
glob 100 2.8 35,2 — I
t 122.5011.122.27]1.122.61] < 1.4 79.3 3.8 34.9 36.2 kool 20
- | glob 100 8.4 34,1 —
[ 132,00|1A131,731.132.07: = ik 8i7i3 3.9 35.6 37.0 kool 21
- glob 100 6.1 35,2 —=
1.140,00/1.139,73|1.140.86] < 1.4 83,7 7.5 33.7 36.4 kool 22
glob 100 10,0 33,2 =
1.152,50/1.152,04[1.1563.03] < 1.4 89.7 4.4 33.8 35,4 kool 23
glob 100 7.6 33.6 =
1.175,0001.174,911.175,49| < 1.4 85.4 7.1 34.6 37.2 kool 24
glob 100 10,5 34.3 —
1.188,00[1.187.87[1.188,30| < 1.4 30.4 5.4 34,0 35,9 kool 25b
glob 100 33.4 26.4 —
1.192,75[1.192,65/1.193.61f < 1.4 82.9 6.1 33.1 35.3 kool 26
glob 100 9.0 32.7 =
1.203,00{1.202,57[1.203.52| < 1.4 83.7 3. 32.4 33,5 kool | 27
glob 100 19,1 271 ==
1.208,80[1.208,76[1.208,91| < 1.4 51,7 8.3 33.4 36.4 kool 28
glob 100 21210 32.0 =
1.217,001.216,55/1.218,81| < 1.4 84,3 6.7 33,7 36,1 kool 29
glob 100 10.1 32.9 = |
1.232,00§1.231,18[1.232,21] < 1.4 82.6 4,3 3312 34,7 kool 31
glob 100 9.6 32.8 —
1.236,90[1.236,75[1.236,98| < 1.4 72.0 8.3 33.2 36.2 kool 32
glob 100 12,2 32.8 —
1244,40011.244,30[1.244.46] < 1.4 100 9,7 30.6 33.9 kool 33
glob 100 9,7 30.6 =
1.257,5001.257,27|1.257,62| < 1.4 94,2 27 35,7 36.5 kool 34
glob 100 3.4 35.3 —
1.262,00[1.261,90/1.264,32| < 1.4 100 2.3 32,5 33.3 kool 35b.c
glob 100 2.3 32,5 —
1.282,00/1.281,68]1.283,35| < 1.4 65.4 6.3 32,5 34.8 kool 39
glob 100 13.9 30.4 -
1.292,00{1.291,46/1.291,98| < 1.4 92,7 at1 31,8 2l kool 40
glob 100 8.3 30,6 .
1.311,50{1.311,08{1.312,39] < 1.4 61.4 3.9 3180 32,3 kool 43
glob 100 16.8 28.9 -
1.331,90/1.331.83[1.331,96] < 1.4 88.8 6.6 31,5 33,7 kool 45
glob 100 8.6 29.8 —
998
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TABEL V. — Bepaling van het kalorisch vermogen en het zwavelgehalte,
uitgevoerd door « Tessenderlo Chemie »

| Laag

10

12

13d
14

15
16
18

19

20
20
21
22
23

24
24
25b

26

27
27
27
28
29

29
29
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Diepte S %
785,6

785,75 1,24
787.40 1,15
795,75 1,51
797,80 0,17
798,00

812,50 2,01
825,75 0.67
952,50 0.38
962,00

962,65 1,70
962,80

.034,70 0.46
035,60 ontbrandt niet
.036,25 0.76 a
.036.,50

036.80 0.66
.037.10 1,19
037.50

037.85

042,75 1,79
.043,25

.046,25 1,70
.055,30 1,08
.055,75

.056.,70

057,25

.069.20 1,32
.069.80

.083,20 0,53
.083.60

.098.00 0,75
.098,75

107,90 0,93
.108,25

.108.,80

.109,25

.109,80

121,85 1124
122,40 1,07
.131,40 1,05
.140,00 1,08
152,25 1,19
.152,50

.152,75

17.4%25 0.70
.175,00 1.44
.188,00 0.61
.188.,25

.192,75 0.58
.193,00

.193,50

.202.60 ontbrandt niet
.203,00 0.74
.203,50 0.86
.208,80 2,00
.216,30 2,30
.216,90

217,25

.218,30 2,68
.218,75 0.84

kcal/kg kJ/kg Residu % kJ/kg, asvrij
7.819 32.736.5 1,40 33.201.3
7.643 31.999.7 2,50 32.820,2
7.498 31.392.,§6 6.40 33.5639.0
2.849 11.929,2 57.70
5.085 21.299.9 36.40
7.572 31.702.,4 2,70 32.583.1
4.461 19.677.3 53.80
7.162 29.985.8 5.33 31.674.0
4.783 20.025.4 25,63
5.164 21.620,6 31,27
3.852 16.127.,5 43.98
7.133 29.864.4 6.57 31.964.5
7.533 31.539.1 14,41
4.067 17.027,7 39,75
7.380 30.898.5 2,29 31.622.7
7.891 33.038.0 2,30 33.815.8
8.073 33.800.0 0.69 34.034.,8
6.826 28.579.0 30.47
7.657 32.058.3 24,9
6.711 28.139 27.60
7.524 31.501.4 5.70 33.405.6
6.874 28.780 8.60 31.488.0
6.647 27.829.6 14,16 32.420.,3
7.545 31.589.4 13.20 36.393.3
3.971 16.625 56,56
6.767 28.332 12,36 32.327,7
4.602 19.267.6 48,95
4.317 18.074,4 54,09
8.000 33.494 2,05 34.195,0
7.081 29.646 13,70
6.935 29.035,4 6.17 30.944.,7
6.758 28.294.,3 14,13
7.774 32.548,1 5.79 34.548,4
8.111 33.959.1 4.51 35.563.0
999




TABEL V. — Bepaling van het kalorisch vermogen en het zwavelgeh::
' uitgevoerd door « Tessenderlo Chemie » (Vervolg)
1 .
|I Lhzg Diepte S % kcal/kg kJ /kg Residu * 1/ kg. asvnj
3 i 221, 40 1,48 TR4757. 31.304 6.67 23.541,1
1 1 31 1.231.40 0,98 8.036 33.645 7.81 26.495.3
1.232.00 1,55 6.838 28.629 16,98 34.484.5
1.232.20
1.236,90 1,09 7.008 29.341 17.04 35.367.6
122837/, 24 1,52 5.150 21.562 34,37
1.244,50 1,80 6.585 24/851,0 8.16 30.019.,6
1.257,50 1.52 6.277 26.280 16.19 31.356,7
1.262,00 0.96 7.093 29.696.9 16,69 35.646.3
| 1.264,10 1,54 6.905 28.909.8 12,61 33.081,5
1.274,75 ontbrandt niet
| 182%77800; 1,56 8.013 33.548.8 4,86 35.262.6
1.282,11 1,77 6.754 28.277.6 17,71 34.363,3
11.283.10
| 1-}:9*175 0,92 6.614 27.691,5 19,35 34.335.4
|'| |]'i 11.294,70 1,06 4.278 07 BN 54,98
42a 1 9p8:0_(_) 0.37 2.846 11.915,6 3.32 12.324.8
43 ! $1%3 1.20 JII A7 8.110 33.954.9 1 85M
43 | i 1.311.50 I ontbrandt niet
43 | 131235 | 2,26 6.261 26.213 22,97
45 [IRR1E3 31390 1,94 7.919 S ERl5 572 4,41 34.684.8
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TABEL VI. — Dilatometer proef op steenkolen (< 1.4)volgens Audibert-Arnu (NBN 831-05)
en Zwellingsindex (M11-001) uitgevoerd in het laboratorium van de Steenkoolmijn Eisden

Diepte van tot Contractie Zwelling Zwel. index Laag
762.37 — = 28 — 28 2 2
786.00 785,55 787.45 18 — 18 2.5 3
825,75 825,67 825,79 22 8 4,5 6
1.035,37 1.035,43 24 48 7.5 12
1.035,97 1.036,20 26 92 7 12
1.036.20 1.036.40 26 77 8 12
1.036.40 1.036,61 30 14 7 12
1.036,76 1.036,96 30 32 7.5 12
1.036,97 | 1.037.13 32 18 6.5 12
1.037.15 1.037.,40 32 24 7.5 12
1.037.40 | 1.037.62 31 12 7 1)
1.037.62 1.037.88 26 49 7.5 12
1 0423.90 1.042,99 1.043,19 31 91 8 13b
1.043,30 1.043,19 1.043,51 29 64 7.5 13b
1.055,75 1.055,57 1.055,95 30 29 7.5 14
1.056,50 1.056,40 1.056,57 26 24 5.5 14
1.057.,25 1.057.,20 1.057.74 31 43 8 14
1.069.00 1.068.84 1.069,04 31 46 7.5 15
1.069,25 1.069,04 1.069,40 28 43 7.5 15
1.069,50 1.069,40 1.069,77 31 20 8 15
1.083.00 1.082,75 1.083.34 26 33 8 16
1.083.60 1.083,51 1.083,73 24 68 8 16
1.098,75 1.098.,50 1.098.80 28 101 8.5 18b
1.107.75 1.107.64 1.107.96 30 140 8.5 19
1.108,25 1.107.99 1.108,49 32 118 8.5 19
1.108.,75 1.108.49 1.108,96 31 122 8.5 19
1.109,50 1.108.99 1.108.67 27 100 8 19
1.122,50 1.122,27 1.122.61 27 104 8 20
1.132,00 1.131,73 1.132,07 26 120 8 21
1.140,00 1.139,73 1.140,86 30 103 8 22
1.152,50 1.152,04 1.153,03 30 62 7.5 23
1.175,00 1.174,91 1.175.49 26 93 7.5 24
1.188,00 1.187.87 1.188,30 30 120 8 25b
1.192,75 1.192.65 1.193.,61 27 108 8.5 26
1.203,00 1.202.57 1.203,52 31 119 8 27
1.208.80 1.208,76 1.208,91 26 164 8.5 28
1.217,00 1.216,55 1.218.81 29 169 8.5 29
1.232.00 1.231,18 1.232.21 32 163 8 31
1.236.,90 1.236,75 1.236,98 30 156 8.5 32
1.257,50 1.257,27 1.257.62 27 173 8.5 34
1.282,00 1.281,68 1.283.35 32 171 8.5 39
1.292,00 1.291,46 1.291,98 34 168 8.5 40
1.311,50 | 1.311,08 1.312,39 34 215 8.5 43
18331189 O 1.331,83 1.331,96 34 213 8.5 45
1001
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TABEL Vlla. — Gemiddelde vitrinietreflektie op steenkoolmonsters, uitgevoerd door Texaco

Diepte Rm % s min max
Z8IEp7'S 0.67 0.06 0,52 0,77
SHI2555 0.67 0.07 0.53 0.91
952350 0.77 0.07 0,56 0.93
©)52 LS 0.78 0.07 0.63 0.98
1.036.00 0.77 0.07 0.59 0.98
1 056,50 0.82 0.08 0.62 1.01
1 082,80 0.82 0.07 0.62 1.01
1.307.75 0.97 0.07 0.75 1.1
1.131 90 0.87 0.06 0.69 1.03
INIS2850) 0.90 0.06 0.74 1.02
IINIR745.2'5 0.85 0.06 0.70 1,01
1.203.50 0.87 0.05 0.74 1.00
1.232.00 0.94 0.06 0,77 1.07
1.287 519 0.89 0.06 0.73 1,03
192757200 0.94 0.06 0,79 1,06
IBSAAINS 0 0.96 0.07 0,73 1.10
1.331.90 0.98 0.06 0.78 1.11
TABEL VIIb. — Maximale vitrinietreflektie op steenkoolmonsters, uitgevoerd door M. Wolf,
Geologisches Landesamt Nordrhein - Westfalen
Diepte Rmax % s

786.75 0,87 0,04

840.00 0.93 0.02

952,50 0.95 0.05

1.043,00 0.91 0.03

1.140,00 0.98 0.05

1.237.25 1,10 0.04

1.331.90 1,14 0.04
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Selection of Coal Abstracts

By kind permission of the Technical Information Service of the International Energy A gency, we publish in
each number a selection of summaries of articles and publications which have already appeared in « Coal
Abstracts ». The intention is to provide regular information, classified by subject, on all the latest

innovations.

Anyone wishing to take out a subscription for « Coal Abstracts » (which appears monthly), should write to :
Mr. I.A. Hogg, Head, Technical Information Service, IEA Coal Research, 14-15 Lower Grosvenor Place,

London &1 W OEX, England.
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5453

Causes for ihe productivity decline in US coal mining.
In Session papers presented at the 1980 American
Mining Congress international coal show

Hil NEXES

American Mining Congress international coal show
Chicago, IL, USA, 5 May 1980. CONF-8005142 -
Washington, DC, American Mining Congress, Set No.
7. Paper I, 30 pp (1980)

The purpose of this study has been twofold : first, to
analyse the causes for the decline in both surface and
underground productivity across the US; and second,
to recommend programs for government and the in-
dustry to help correct the problems. To meet these two
goals the following steps have been taken : (1) collect
all the historical data available from every state and
Federal mining agency, (2) visit 60 surface and 60
underground mines to collect data and interview key
people, and (3) put all this information through a
series of computer analyses. In general, mines with
higher annual output are more productive. It appears
to be true that: a certain amount of size permits in-
vestment in good machinery and staff people, both of
which help productivity; at some point larger mines
with inefficient haulage or long distances run into
serious logistical problems; and there are probably
limits to the economics of scale in room and pillar
mining because of the necessity to have a series of
small scale (section) operations. Based on averages, it
looks as though the typical longwall will produce
about twice what a typical continuous miners section
can do. That s an interesting ratio if a longwall costs 5
to 6 times what a continuous section costs to equip. It

Annales des Mines de Belgique

was also found that : belt haulage is more productive
than track; newer equipment is more productive; and
mines with preventive maintenance programs and
scheduled downtime are about 25 % more productive
than those without. It was found that union mem-
bership makes a significant difference in the produc-
tivity of underground mines in all regions. A rough
comparison of steam coal producing mines showed
that non-union mines averaged 14.2 tons per man day
while union mines averaged only 12.0. The authors
expect productivity to improve in the future and give
conditions which will help in bringing such improve-
ments about. (LTN)

5459
Establishing and operating groundwater-level measu-

ring points in the Rhenish brown coal district

Kayser J.

Braunkohle; 33 (4); 91-96 (Apr 1981)

The paper describes the construction and operation of
groundwater measuring stations in the Rhenish
brown coal district. Lowering of the groundwater level
is essential to opencast mining and for this it is neces-
sary to measure groundwater levels continually. There
are also statutory requirements relating to mining da-
mage, for which unambiguous data on water levels in
the individual groundwater horizons are important.
(In German)

5462

Survey of nine surface mines in North America

Hayes L.G.; Brackett R.D.; Floyd F.D. Kaiser Engi-
neers, Oakland, CA (USA)

DOE/ET/10023 - 1 196 pp (Jan 1981)

Annalen der Mijnen van Belgié




This report presents the information gathered by three
mining engineers in a 1980 survey of nine surface
wings in the United States and Canada. The mines
visited included seven coal mines, one copper mine,
amd one tar sands mine selected as representative of
niesenl state of the art in open pit. strip. and terrace
pit mining. The purpose of the survey was to investi-
cate mining mathods. equipment requirements. ope-
ung vosts. reclamation procedures and costs. and
WO aspedts of current surface mining practices in
order to acguire basic data for a study comparing
conventonal and terrace pit mining methods. parti-
ariv in deeper overburdens. The survey was con-
ucted as part of a project under DOE Contract No.
01-79ET10025 ttled The Development of

imai Terrace Pit Coal Mining Systems.

b}
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*ossibilities and limits of automation in hard coal mi-
Ptennenstiel P.K.

Coliiery Guardian: 229 (5); 167-168. 171 (May 1981)
Full automation of coal winning. with no men at the
face during the winning cycle. is not feasible at pre-
sent. However. partial automation is a way of in-
creasing operational reliability and can improve
working conditions. The aim of automation is to ac-
celerate working cycles and to increase machine
availability by preventing human error or inap-
propriate use of equipment.

547

The development of winning methods and equipment,
safety, and mining engineering research at Charbon-
nages de France

Bieau J.

Ind. Miner. (St-Etienne, Fr.); 63 (4); 196-218 (Apr
1981)

A variety of methods for working inclined seams and
thin, steep seams, for drawing off the top coal, for

mechanized. roadway drivage, and for roof support
are described and illustrated. (In French)

5473

Geophysical methods for coal seam variability detec-
tion in front of mining face. Report No. 1, state of the
art report

Zakolski R. Glowny Inst. Gornictwa, Katowice (Po-
land)

DOE/TIC - 11444 29 pp (Jul 1980)

Problems in detecting geologic faults or washouts in
coal seams by the use of seismic waves are considered.
For transmission, the shot point should not be greater
than 500 m from the detection point. A minimum
thickness of the seam for transmission is equivalent to
the lower limit of thickness for mining. The interpre-
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tation of the results is more difticult for thick scams
(25 m) and the resolution is lower. The throw of a fault
should be equal to the secam thickness or greater;
throws of half the thickness can be detected only in
favorable conditions: the fault must not be parallel to
the propagation. The nature of the fault or washout
cannot usually be determined. Probléems are ceven
greater when use is made of reflected waves : shorter
distances (< 250 m), inclination to seam plane must
be 25 to 30° and angle of incidence at a plane of the
seam is equal to the angle of reflection. The theory of
such measurements is given, the use of models for
interpretation considered; the availability of equip-

ment; and the processing of the date are discussed.
(LTN)

5475

Design optimization in

Volume V. An optimal det
dimensions. Final techni

al systems.
ngwall panel
ebruary 28,

1981
Virginia Polytechnic Inst. und Un:v.. Blacksburg
(USA). Dept. of Mining and Minerals Engineering

FE - 1231-23 71 pp (28 Feb 1981

Longwall mining of coal ofters the potential of im-
proved productivity and safety, better ground control,
higher levels of mechanization and recovery, and lo-
wer unit production cost. The production capacity of a
longwall panel is influenced by several variables : the
rate of face advance, the thickness of extraction, the
operating speeds of cutting and transporting equip-
ment, the width and length of panels, physical and
chemical characteristics of coal seams, and the geolo-
gic, tectonic and rock mechanic properties of the mine
environment. The effect of the width and length of a
longwall panel on its production capacity was inves-
tigated and a methodology for optimizing these di-
mensions was developed. The results indicated that
the widths of longwall panels are sensitive to the ob-
jective criteria of the decision maker. The optimum
panel widths, investigated under four different objec-
tives : the minimum average unit costs, the maximum
internal rate of return, the maximum profitability in-
dex, and the minimum present value of unit produc-
tion cost, were varied within the range of 270 to 720
feet. The minimum average unit cost objective resul-
ted in optimum panel widths in the range of 450 to 550
feet, which corresponds to present practice. The opti-
mal values of the widths obtained under the four
different objectives are monotonically increased as
the panel length increases. The optimum width may
vary within considerable limits depending upon the
objectives of the longwall face design. The widths are
also sensitive to changes in investment in the panel,
life of the equipment and the cycle time. Longer panel
lengths may be desirable, but should be limited by
operational constraints. The model may prove inva-
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luable when evaluating the development of new
longwall panels.

5481 \Y
Underground communications and information sys-
tems. In Session papers presented at the 1980 Ameri-
can Mining Congress international coal show

Stiefel A.l.

American M ining Congress international coal show
Chicago, 1L, USA, 5 May 1980. CONF-8005142 -
Washington, DC, American Mining Congress, Set No.
12, Paper 3. 11 pp (1980)

The devclopment of underground communications
was ba%ed on recommendations of a systems analysis

conducted cooperation with mine foremen and
manag The heart of the system is radiax (slot-
ted coaxial installed in all roadways and down
each p the last open crosscut which served as a

radio carrier so portables can receive and
transimit h the cable. Information was recorded
on the office computer, which contained the
spare entory and other programs. Commu-
nicatio maintained through CRT’s with the
main computer. Various information was recorded for
use on a current basis or for analysis. The procedures
and problems in developing the system are described.
(LTN)

5482

Planning a new colliery (Planung neuer Steinkohlen-
bergwerke)

Reuther E.U.; Mueller K.E.

Essen, FRG, Glueckauf, 108 pp (1980) Gluec-
kauf-Betriebsbuecher, V 23

This manual puts forward detailed proposals for
planning new collieries to be sunk in the Federal Re-
public. Ideally these should be purpose-built mines,
free from the inadequacies of old collieries. capable of
producing coal at acceptable running costs despite the
rather unfavourable indigenous measures. The part
that farsighted strategy can play in planning is shown.
The basis and objectives for designing new mines to
match both everyday mining problems and the parti-
cular conditions in the North Rhine Westphalia coal-
field are described. The manual then details : opti-
mum size and take, shafts and surface installations,
development work, haulage including man-riding and
materials handling, ventilation and air conditioning.
(In German)

S500

Trends in mining methods and machinery in the
Charbonnages de France (Part 2)

Bieau J.

Tech. Energ.; (45); 29-30 (Feb 1981)

Part II deals more specifically with safety problems
and Technical Research. As regards safety, the article
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looks at prevention : methods and equipment intro-
duced to improve safety in various fields — in addi-
tion to the instructions laid down in the General Re-
gulations : control of dust and firedamp — prevention
of fires and spontaneous heating. Discusses the ap-
plication of data processing and gives an account of
research currently in progress. Examines the role of
the Coalfields, the CoRT, The Technical Research
Committee, Cerchar and the ECSC. (In French)

5501
Trends in face-end methods in West German coal mi-

nes
Voss K.H.
Ind. Miner., Tech.; (3), 225-232 (Mar 1981)

The problems arising at the face/gate intersection are
becoming increasingly complex : in the last 20 years
daily face advance has more than doubled and the
face end area 1s becoming more and more cluttered.
The trend in West Germany in this respect is as fol-
lows: 1. The use of ripping machines to excavate
roadways behind the face. 2. The development of
roadways independent of the winning operation. 3.
The development of the gate-road at coal-face height.
The results have still not justified the efforts involved
nor the planned expectations. (13 refs.) (In French)

5507

New developments in roadway drivage

Morris A.H.

Min. Eng. (London); 140 (236); 823-828 (May 1981)
The paper outlines some of the major problems and
requirements in roadway drivage in so far as
cross-measure strata in coal mines is concerned, and
then discusses possible approaches to the fulfilment of
these needs. A description of new developments in
techniques and equipment, with which MRDE are
associated, is undertaken. These include various
methods of improving rock cutting ability and econ-
omy, by the application of new tool materials and
accessories, different materials and techniques for
roadway support and support setting, and devices and
machines which are aimed at improving available
time for cutting and loading. A section on special
machines is included. Safety requirements are consi-
dered throughout.

5508

Pump packing experiences at Newdigate and Daw Mill
Collieries

McCarthy K.; Robinson A.

Min. Eng. (London); 140 (236); 831-838 (May 1981)

The system of pump packing developed by Thyssen
(Great Britain) Ltd., has been widely used with suc-
cess at Newdigate and Daw Mill Collieries for several
years. However, several operational problems have
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been brought to light as the use of the system has
expanded to other districts within the collieries. Seve-
ral impravements have already been introduced and

others are planned. The paper discusses some of those
nractieal operational prablems and outlines the fields
1 which impravements are being made.

{lie potential application of water abrasive cutting in
1] mines
ming A.A.

Londonj; 140 (237): 871-8735 (Jun 1981)
olication of high pressure water jets with added
¢s to cut a vanety of hard materials such as
£ reinforeed conerete is described. The safety

ising the iechnique in flammable atmo-
is assesged and the conclusion is reached that a

can be developed for use underground in the
mining mdustry.

An mzlive to the 2 m prop-free-front limit
Nilson ALH.

iery Guardien; 229 (5); 149-150 (May 1981)
Tite authtsr derives an equation which could form the
basis of an alternative to the statutory 2 m limit.
Comparison of the equation with current practice
shows that its use would not greatly influence the
current use of powered supports at their maximum
permitted working height, and would allow extension
of the prop-free-front distance when the height of
extraction is reduced. (3 refs.)

5513

New instruments for establishing the strength of
country rock in workings and roadheadings

Gwiazda J.B.

Glueckauf; 117 (7); 375-377 (2 Apr 1981) Available in
English in Glueckauf + translation; 117 (7); 166-167
(2 Apr 1981)

When planning a face and equipping it with a suitable
support system, it is essential to have an accurate
knowledge of the quality of the country rock, parti-
cularly the tensile strength of the roof rock normal to
the stratification. This tensile strength is a crucial fac-
tor in roof deformations and the possible occurrence
of cavities. Knowledge of the strength of the floor rock
is of equal importance for the support system. In-
formation on the rock’s tensile strength is also impor-
tant for road heading. Instruments for determining
the tensile strength of rocks are described. (In
German)

5545

Degasification for safety and profit
Scott F.E.

Coal Min. Process.; 18 (3); 62-64, 66 (Mar 1981)
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At Bethlehem’s Mariana No. 58 Minc, methane is
drained through four boreholes drilled from mine
workings into an abandoned part of the Pittsburgh
seam. The gas is used to generate clectricity to power
local loads including a mine ventilatioin fan. The ar-
ticle describes the methane drainage system, and two
other US methane drainage projects.

5564

Analysis of leaky auxiliary ventilation systems by
microcomputer

Gracie A.; Howard G.; Job B.

Min. Eng. (London), 140 (236): 850-85! (May 1981)
The leakage coefficient uscd by the Llnited Kingdom
NCB to quantify leakinc auxiliary ventilation
systems is criticised. A « d» ficient, refer-

red to a 760 mm diamet I. This coeffi-
cient and an installation to analyse the
performance of a vent: t xperimental

measurements of leakage ced well with

the theoretical coefficien

5565

The use of nitrogen to cou
tion heatings

Harris L.

Min. Eng. (London); 140 (237); 883-892 (Jun 1981)

On Friday, 3rd October, 1980, nitrogen was injected
into the waste of 15’s heavy-duty face at Daw Mill
Colliery to control a spontaneous combustion heating.
This was the first time in a British coal mine that
nitrogen had been used on a longwall mechanized
face for this purpose. This paper describes the use of
inert gases to control fires and heatings, particularly in
West Germany, and the background of events leading
up to the heating on Daw Mill 15’s face. The opera-
tions necessary to bring about a successful contain-
ment of the heating, and enable the face to continue
working through severe faulting, are given in some
detail. Costs and conclusions are given from the ex-
perience gained.

sponiatious combus-

5603

Determination of the characteristics of composite €X-
plosives on the market

Finger M.

Explosifs; 33 (4); 81-90 (Oct 1980)

Comprises a study'of several commercially-available
high explosives. ‘Determines the EOS (equation of
state) detonation parameters of a typical dynamite,
aluminized and non-aluminized blasting agents and a
system of ammonium nitrate and fuel oil (ANFO)-
Presents detonation characteristics in terms of ume.
Describes the layout of the charge required to rend?:r
the time-dependency negligible and to obtain maXi®
mum performance. Includes a critical discussion of
certain aspects of the behaviour of composite explo-
sives in terms of time. (12 refs.) (In French)
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5607

The design of the new compound strata-belt and tests
with this shearable bolt

Sadowski E.

Trav. Mdaitrise, Mines; 37 (372); [V-V (Mar 1981)
Strata-bolting is used extensively in the Lorraine
Coalfield for supporting the strata or preventing the
roadway walls from converging, but winning machi-
nes, such as shearers, cannot cut through steel bolts.
The Lorraine Coalfield has developed a compound
bolt made of steel and fibre-glass with properties akin
to those of a steel bolt — however, this bolt is sheara-
ble. The article describes the bolt — its characteristics
and the test results achieved. (In French)

5608

Cerchxv r control system for monorail winches
Cauli

Ind. h. (3); 190-192 (Mar 1981)

Descr radio remote control system for mono-
rail wir.ch transmitter carried by the official in
charg monorail system is used to relay orders

to the flameproof receiver located close to the winch.
This system allows for the presence of personnel along
the circuit (belt attendants, maintenance staff. etc.).
The system is used for transporting bulky loads, for
manriding in personnel trains or in « mixed » trains
and for supplying faces during winning or mainte-
nance shifts. Circuits can be up to 1,600 m in length
with inclines of up to 27 %. For a 1,500 m circuit the
installation costs 500,000 FF (In French)

PREPARATION

5627
New method of oxidized coal flotation. In Session pa-

pers presented at the 1980 American Mining Congress
international coal show

Nimerick K.H. (Dow Chemical USA, Tulsa, OK
(USA)); Scott B.F.

American Mining Congress international coal show
Chicago, IL, USA, 5 May 1980. CONF-8005142 -
Washington, DC, American Mining Congress, Set No.
4, Paper 3, 10 pp (1980)

Froth flotation of oxidized and/or hard-to-float coal
using conventional collectors and frothers can result
in poor clean coal recoveries. New technology has
been developed to enhance the floatability of these
coals through addition of a conditioning reagent. The
chemical mechanisms involved in conditioning the
coal’s surface with this new Dowell froth conditioner,
M210, are discussed. Laboratory tests show dramatic
increases In clean coal recoveries over comparable
amounts of diesel and frother. Actual plant flotation
tests substantiate lab findings with increased yields of
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salable coal of as much as 23 tons per hour (tph), or a
saving to the prep plant of over $ 9000 per day.

5634

Crushing by vibration — a new system

Equip, Mec., Carrieres Mater.; (192); 40-41 (Apr 1981)
The application of crushing by vibration to the ma-
nufacture of pulverised coal is by no means an inno-
vation. The article describes the method of crushing ;
the crushing chamber is subjected to a vibratory mo-
tion by either an eccentric or an out-of-balance drive
mechanism; the material for crushing, within the
crushing chamber, i1s driven along by the forced
vibration which is exerted through the wall of the
chamber. The article describes the Palla series of
crushers, of the out-of-balance type. This is followed
by the mention of some successful applications : fine
lignite, crushing, pulverisation of lignite coke, etc. (In
French)

TRANSPORT & HANDLING

5642
Coal-slurry pipelines for the long, long hauls

Coal Week; 128 (21); 51-52 (27 May 1981)

After an 8-year delay, it seems that the 1400 mile
coal-slurry pipeline planned by Energy Transporta-
tions Systems from Wyoming to Arkansas will be
constructed. Bechtel have obtained a 70 million dollar
contract for design and engineering work, and con-
struction of a pilot plant. Other pipelines in the plan-
ning stage are mentioned, together with some of the
problems facing prospective constructors, including
water supply in the western states.

5651

Freezing problems during rail transport. In 1980 na-
tional conference and workshop on coal freezing
Colijn H.

Conference and workshop on problems of coal freezing,
Cincinnati, OH, USA, 31 Mar 1980. EPRI-WS -
80-119 CONF-8003133 - 5.6-5.22 pp (Dec 1980)
Lansing, N.F.

The freezing of moist raw materials, such as coal and
ore concentrates, in railroad cars during winter ship-
ment is a continuing source of both economic and
operational trouble to the industry and to the railroad
companies. The difficulties center mainly on the
discharge of frozen cargoes into plants’ materials-
handling systems. Cargo freezing causes appreciable
delays in car-dumping schedules every winter. This
results in expenses for demurrage charges and for
slowdown of plant operations. These delays in car
unloading become critical if the unit- or integral-train
concept is applied to the movement of raw materials.
Anticipated savings in transportation costs through
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fetter equipment utilization are based largely on ra-
pid loading and unloading cycles for entire trainloads.
ir freezing problems cannot be solved adequately.
uutl erain @perations cannot be operated to achieve
e potentially large reductions of transportation
cosis. Other industries also have become more con-
seicus of the total transportation aspects of material
wvements. They now are studying cost trade-offs
ameng straight transportation costs. unloading costs.
raw material processing costs. Solutions to
teenng problems in rail transport of bulk materials.
coal. iren ore. concentrates, etc.. can be clas-
in iliree basic categories : (1) treatment of ma-
vials pnor to shipment to prevent or minimize
<ing. such asdirying and anti-freeze additives. (2)
cial car designs to prevent or minimize frost pe-
ration. such as thermal insulation or heating sys-
‘s, «nid (3) treatment of car and cargo at destination
~nhance discharge. such as thawing or use of
chanical extraction devices.

’
.

Strueture and stability of coal-oil mixtures and coal-
water mixtures. Final report

Rovvell R.L. Massachussetts Univ., Amherst (USA).
Dept. of Chemistry

EPRI-CS - 169547 pp (Feb 1981)

The objectives of this study were (1) to increase the
understanding of the structure and stability of coal-oil
mixtures (COM), and (2) to devise devices, stabilizers
and processes useful to the development of this
technology. It was found that a desirable COM dis-
persion was a loosely flocculated network of coal
particles that gave a homogeneous system that yielded
readily to flow. Stability can be broadly defined as
invariance of state properties and the work dealt
mainly with static stability. The subsidence technique
illustrated the concept of critical solids concentration
and showed the effect of water as a dispersant in
coal-mineral oil mixtures. Pycnometric measurements
showed that the true coal density could be obtained by
extrapolation toinfinite dilution. Another finding was
that the desirable effects of additives on COM stabi-
lity were negated by.exposure of the pulverized coal to
CO, gas prior to slurry preparation but that N, gas
could be used as an inert blanket without deleterious
results. The main device developed in this study was a
sedimentation column based partly on measurements
of subsidence, pycnometry and solvent extraction.
The evidence supporting surfactant adsorption as the
mechanism involved in the formation of the loosely
flocculated network of a stabilized COM is discussed.

PROPERTIES

5679

Evaluation and selection of coals for metallurgical
coke

1010

P

Davis R.F.

Min. Eng. (N.Y.): 33 (4): 407-409 (Apr 1981)
Moisture volatile matter, ash, and sulphur contents,
free swelling index. fluidity, petrography, dilatometry
and expansion are used as bases for coal sclection.

5731

Mathematical model for the continuous combustion of
char particles in a fluidized bed

Saxena S.C.. Rehmat A. Argonne Natiiinal Lab., IL
(USA)

ANL/CEN/FE - 80-3 24 pp 194

Recently, we have devel t oxidation

model for the combustion [ char in a
fluidized bed. This analyui r the conti-
nuous combustion of char. of general
equations has been deriv feed rate of
char to the amount of ¢ sent in the
fluidized bed and in the m. The size

distribution of char particies, mber in the
bed are also predicted. The analysis indicates that the
amount of carbon present in the bed is independent of
the feed particle size at fixed values of the char feed
rate and fluidizing-gas velocity although the number
of char bed particles depends upon the feed particle
size. Further, the carbon content of the bed and the
number of char particles in the bed are found to de-
pend heavily on the char feed rate and the
fluidizing-gas velocity. A discrete cut method is
described whereby the particle size distribution and
the number of particles present in the bed are calcu-
lated. The method provides a simplified trial-and-er-
ror procedure for those cases in which the rate of
change in particle size 1s a complex nonintegrable
function of the particle size. The discrete cut method is
found to yield results which are in good agreement
with the exact solutions of the integrals defining the
number of particles and their size distribution. The
model provides a simple base for the scale-up and
design work related to fluidized-bed coal combustors.

5736
Characterization of coals by infrared spectroscopy
Benedetti E.

Riv. Combust.; 34 (9/12); 394-402 (Sep 1980)

Describes the examination by means of IR
spectroscopy of a series of coals of different origin and
the fractions obtained by extraction of coal samples
using pyridine and dimethyl sulphoxide, which have
made it possible to demonstrate the data which can be
obtained regarding the nature of the coals and also, t0
a certain extent, as regards their combustion. (7 refs.)
(In English)
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PROCESSING

5762

New methods for coal processing and their demands on
materials

Peters W.

Stahl Eisen; 101 (6); 145-152 (23 Mar 1981)

A review of the various development projects in coal
gasification, coal liquefaction and fluidized bed firing
i= presented. Material problems caused by hydrogen
embrittlement, hydrogen sulphide corrosion, abrasion
and high temperatures are discussed for coal gasifi-
cation in the fixed bed reactor, fluidized bed reactor,
and dust gasification reactor. (In German)

5808

Prosp onversion of coal to gas and chemicals
in Brii appraisal

Gibsi

L hem. Eng. Rev.; 12 (12); 7-13 (Dec 1980)
Devel in the UK gas industry since the early
1970s ssed. Alternatives to natural gas will be
needed 2005. UK research on the production of

SNG is described, and the prospects for low and me-
dium calorific value fuel gases from coal are briefly
considered. " oal will probably be used as feedstock
for chemicals such as ammonia and methanol which
are now made from natural gas; the author discusses
the status of processes for the production of these and
other chemicals from coal via gasification, hydroge-
nation or pyrolysis.

5835

Coal gasification : a premiere for France ?
Dumon R.

Ind. Pet.; (522); 27-35 (1980)

Presents an argument for developing a coal gasifica-
tion industry in France and justifies the action taken
by Creusot-Loire to develop a French national
technology in this field. Describes the Texaco pro-
cess : the principles, advantages and present state of
development. Discusses the reasons which encoura-
ged the Creusot-Loire group to become interested in
this process with the assistance of Gaz de France.
Describes the pilot plant project for « intermediate »
gas production (synthesis gas) with a throughput of 13
t coal per day (cost 50 MF plus 10 MF per year
operating costs). Presents the advantages of interme-
diate gas (wide range of application). Calls for public
aid to help develop a French gasification project. (In
French)

5868
The economics of coal liquefaction in Alberta by

low-temperature flash pyrolysis as a precursor to
thermal electric power generation

11/1981

Herring [.W.; Tollefson E.L.
J. Can. Pet. Technol.; 19 (2); 93-102 (Apr 1980)

An economic analysis of a project to « skim » pyrolysis
tars from thermal coal at the Calgary Power Keephills
station by the Lurgi-Ruhrgas process has been
performed. Upgrading to 886.7 kg/m3 (28 degrees
API) synthetic crude oil by hydrotreating with the
necessary hydrogen produced from natural gas yields
a DCF rate of return of 21.2 % based on the produc-
tion of 2,360 m3/d (14,844 bpsd) valued at Can. dol-
lars. 145.23/m3 (Can dollars 23.09/bbl) from a plant
costing Can dollars 362 million, both in 1980 dollars.
The evaluation, although not optimized in terms of
plantsize, indicates a high potential for contemporary
implementation. Better yield data for Highvale sub-
bituminous B coal are required.

5878
The mechanism of the thermochemical transforma-

tions of coals

Biryukov Yu. V.; Kotelevskii N.M.; Nesterenko L.L;
Yurina L.V.

Solid Fuel Chem. (USSR) (Engl. Transl.); 14 (2);
41-46 (1980)

A new index of chemical thermo-stability involves the
yield of liquid, non-volatile plastic coal mass compo-
nents and the gaseous product of breakdown in a
centrifugal field. The authors show the relationship
between the processes of destruction and synthesis
which occur when the coal is heated to 600 C. A range
of analytical techniques was used. The formation of
the plastic coal mass is governed to a large extent by
the development and spread of free radical reactions
in the intermolecular transmission chain. (20 refs.)

5889

Gasifying coal underground could quadruple U.S. coal
reserves but federal support for technology develop-
ment is waning

Stephens D.R.

Energy Res. Rep.; 7 (7); 1-7 (6 Apr 1981)

The author outlines the principles of underground
gasification, tabulating the results of eighteen US ex-
periments.

5891
Applications of reservoir simulation to in situ coal

gasification

Glass R.E. Sandia National Labs., Albuquerque, NM
(USA)

SAND - 80-2579 23 pp (Mar 1981)

The results of the Hanna IVB in situ coal gasification
test suggest a relationship between the preignition
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high permeability zones and the subsequent flame
front propagation. As a result, this paper addresses the
rroblem of the eftect of nonuniform permeability on
the air tlow patterns in a water saturated coal seam.
Specitically, the nonuniformities addressed are those
causgd by : (1) the existence of horizontal high
permeability zanes in an otherwise homogeneous.
isotrepie coal: (2) the change in permeability and flow
causgd by well completions and location: and (3)

12 existence of orthotropic permeability. The results
wate that the most favorable condition for reverse
mbustion linking in underground coal gasification
w8 whien the process wells are aligned with the high
permesbility direction of an orthotropic coal. The re-
sulis alsa demonstrate the importance of proper well

completion.

3

Role of =ite characteristics in the control of un-
derground coal gasification

Bader B.E.: Glass R.E. Sandia National Labs.. Albu-
querque M A& (USA)

SAND - 80-2664 27 pp (Mar 1981)

Underground Coal Gasification (UCG) offers many
potential economic and environmental advantages.
Oftsetting these advantages is the substantial lack of
ability to control the UCG process. For example, only
three elements of external process control have been
utilized. These are . (1) injected gas composition; (2)
injected gas flow rate; and (3) product gas pressure.
Variation of these independent variables in UCG tests
has resulted in mixed indications of their effective-
ness. This study indicates other possible elements of
control based on the results of recent field tests and
modeling efforts. These elements are associated with
the selection of the specific site where the process is
conducted and with the design of the test itself. The
results of previous UCG field tests have indicated that
the conditions that exists in the coal seam and over-
burden before the start of the combustion process may
dominate all other factors. These conditions are the
geotechnical characteristics, such as faulting and
groundwater-hydrology, as well as the details of the
test layout, well completions, and linking method.
Evidence exists to support the thesis that these
preignition conditions can be dominant factors in
process control of in situ operations. The data from
recent UCG tests have been analyzed with respect to
the effect of the site geotechnical characteristics and
the test design. The results indicate that geologic
faulting, coal seam permeability distributions, well
completions, and coal strength are important ele-
ments of control in the process behavior. Attempts to
influence Hanna IVB by varying external process pa-
rameters could not overcome these effects. Similar
results have been observed in other UCG tests.

1012

5893

Instrumentation and process control development for
in situ coal gasification

Love S.L.: (ed.) Sandia National Labs.. Albuquerque,
NM (USA)

SAND - 80-2878 30 pp (Mar 1981)

This report describes (1) the results of calculations
made to determine the influence of various
permeability structures on reverse combustion linkage
for UCG. and (2) the results of heavy olil fireflood
mapping by the Controlled Source Audio Magneto-
telluric (CSAMT) method proposed for UCG process
mapping. A two-phase. 1wo-dimension reservoir mo-
del called RESEV was used for the permeability ef-
fects work: the results indicate higl: permeability
horizontal zones, well complet: ration, and

orthotropic permeability all tinfluence
on the success of reverse co 1 ge. Specific
conclusions are made which need for
careful site characterizaton well com-
pletions. Regarding the = CSAMT-
derived resistivity maps pr¢ eriptions of
the progress of the fireflood. S conducted

by BETC near Bartlette, KS. The combustion front
apparently did not proceed in a uniform, radial man-
ner.

5896

Reverse combustion in a borehole

Aiman W.R.

In Situ; 4(3); 261-285 (1980)

Reverse combustion along a directionally-drilled, ho-
rizontal channel 76 mm in diameter was used during a
field experiment on in situ coal gasification. Planning
the field work required laboratory experiments, which
are reported here. In the experiments, reverse com-
bustion did not propagate when air was used as the
feed gas despite attempts with numerous operating
conditions. Reverse combustion did propagate when
the feed-gas oxygen content was increased to 32 %.
Rates up to 130/mu/m/s (11 m/d) were found. Re-
verse combustion also propagated when oil was added
to the air stream. (22 refs.)

5901

The push-pull test : a method of evaluating formation
adsorption parameters for predicting the environmen-
tal effects on in-situ coal gasification and uranium
recovery

Drever J.1.; McKee, C.R.

In Siw; 4 (3); 181-205 (1980)

The push-pull test involves the sequential injection
and pumping of groundwater spiked with solutes.
This test 1s presented as a method of determining the
adsorption characteristics of a coal or uranium
formation. Two push-pull tests were conducted on
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uranium formations in  Wyoming. Laboratory
measurements were used to delineate ranges in ad-
sorption properties and to plan the field tests. Ad-
sorption propertics were estimated on the basis of a
simple cell model and compared with laboratory va-
lues. Excellent agrcement was observed in the first
case. However, in the second case the adsorption va-
luc determined in the laboratory was five times higher
than the field value. Push-pull tests should be con-
ducted on coal formations being considered for in situ
gasification in view of the great uncertainty in extra-
polating laboratory adsorption properties in the field.

5909
Coal devolaiilisation in fluidised bed combustors

Yates, J.GG. and others

Chem Sci.; 35(11); 2360-2361 (1980)

In a mmunication the authors report their
obser of coal devolatilisation in a bed of five
parti conclude that the volatiles released by
coal e its residence in a hot fluidised bed flow in
the ferm bubbles. The mechanism of their com-
bustion 1s s controlled by bubble hydrodynamics

and by the degree of contact with the fluidising air.
High freeboard temperatures above beds of the par-
ticles are likely to be caused by the eruption of the bed
surface of well-defined bubbles of hot gas either par-
tially or completely burnt.

WASTE MANAGEMENT

5943
Fifty years experience of flue gas desulphurization at

power stations in the United Kingdom
Bettelheim J. and others
Chem. Eng. (London); (369); 275-277, 284 (Jun 1981)

The authors trace the history of flue gas cleaning at
power stations since 1933. Details are given of the
designs, cost and operating experience of the three
main systems which have been used; once-through
river water, cyclic lime and cyclic ammonia.

5957
Direct acid dissolution of aluminum and other metals

from fly ash

Kelmers A.D.; Egan B.Z.; Seeley F.G.;: Campbell
G.D. Oak Ridge National Lab., TN (USA)

AIME annual meeting Chicago, IL, USA, 22 Feb 1981.
CONF-810203 -6 17 pp (1981)

Fly ash could provide a significant domestic source of
alumina and thus supply a large part of the US needs
for aluminum and possibly also several other metals.
The aluminum and other metals can be solubilized
from fly ash by acid dissolution methods. The alumi-
num may be present in any or all of three solid pha-
ses: (1) crystalline; (2) glassy amorphous; and (3)

1171981

[

irregular, spongy amorphous. The chemistry of these
phases controls the solubilization behavior. The al-
uminum in high-calcium western ashes is primarily
found in the amorphous phases, and much of it can be
solubilized by using short-time, ambient-temperature
leaching. Little of the aluminum in the low-calcium
eastern ashes is solubilized under ambient-
temperature conditions, and only a portion can be
solubilized even at reflux temperature conditions.
Some of the aluminum in these eastern ashes is pre-
sent as mullite, while some is found in the amorphous
material. The fraction contained in mullite is relati-
vely acid insoluble, and only partial solubilization can
be achieved even under vigorous acid leach condi-

tions.

5960

Utilization of fluidized bed combustion wastes
Collins R.J.

J. Test. Eval.; 8(5); 259-264 (Sep 1980)

The paper presents a progress report for a research
program sponsored by the US Department of Energy
to evaluate potential commercial applications for
fluidized bed combustion wastes. Included in the pa-
perare laboratory data related to seven separate resi-
due sources; a discussion of promising approaches to
beneficiation; and supporting data on several poten-
tial applications involving the use of the relatively
high calcium content of the material as a lime substi-
tute or in the form of a cementitious structural pro-
duct. Specific applications include stabilized road
base compositions, masonry block, artificial reefs,
partial replacement for portland cement, synthetic
aggregate, flue gas desulfurnzation, neutralization of
acid mine drainage, and treatment of industrial trade

wastes.

HEALTH & SAFETY

6063

[dentification and quantification of health and safety
risks in mining

Gibbs G.W. (Institute of Occupational Health and
Safety, McGill University)

CIM Bull.; 74 (827); 164-166 (Mar 1981)

The prevention of health effects at work involves a
series of systematic steps, namely identification, in-
vestigation, development of control strategy or
technology, and implementation and evaluation of
the effectiveness of the control program. The value
and limitations of existing systems for recording inju-
ries and accidents in mines and of medical and envi-
ronmental programs for the identification and quan-
tification of risks and implementation of rational
programs for the reduction of health risks in Canada
will be discussed. Based on experience in Canada and
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elsewhere, the salient features of programs to respond
io the future needs of the Canadian mining industry in
the health and safety area are outlined.

171
Surfuce mine rescue teams. In Session papers presen-
tel at the 1980 American Mining Congress interna-
tipmal coal show
Hindle 4.J.
teserican Mining Congress international coal show
Cricngo. 1L, USA. 5 May 1980. CONF-8005142 -
Jashingron, DC. American Mining Congress, Set No.
N. Puper 4. 5 pp (1980)
Jamental principles of mine rescue training are

=d ir. order of importance : (1) ensuring the safety
or the regcuing team: (2) endeavoring to rescue or
cnsuring the safzty of the lives of the trapped people:
(}) protecting the mine property from further da-
mage: (4) rehabilitating the mine.

‘5!-‘72

The use of large-diameter drilling to rescue trapped
miners

Grizard R.: Gabriel L. and others

Ind. Miner., Tech.; (2); 155-188 (Feb 1981)

Presents the results of rescarch on the rescue of trap-
ped miners by drilling large-diameter hules. Deals
with the method of locating the trapped men, the first
all-directional contact holes, the drilling of dipping
holes and survival aspects : lighting and communica-
tion systems. first aid and rescue holes- rising, hori-
zontal or dipping; the escape route for the trapped
men : equipment available. possibilities and limita-
tions: future prospects in this field. (In French)

6073

A pneumatic air-bed for transporting injured persons
by means of belt conveyor

Nevejans M.

Trav. Maitrise, Mines; 37 (371): 1,71 (Feb 1981)

Describes a simple item of equir.:: provides
an easy and comfortable met t rting in-
jured persons. The equipm by the
HBNPC and the Hutchins mprises a
permanently-inflated pneum i10se and a
valve for further inflation il ¢ quipment
is housed in a container near conveyor’s

return end. Underground trials been conducted.
The saving in terms of speed of evacuation and com-
fort for the injured party and the rescue brigademen is
substantial. (In French)
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Communiqué

72 CONFERENCE
INTERNATIONALE
SUR LES PRESSIONS DE TERRAINS

Liege 1.09.1982

La Conférence Internationale sur les
Pressi Terrains dans les exploitations miniéres
se tien Palais des Congres de la ville de Liege,

en Belgique, du 20 au 24 septembre 1982.
Cette Septieme Conférence est organisée par I'Ins-
titut National des Industries Extractives (INIEX), avec
I"'aide financiére de la Commission des Communautés
Européennes (CECA).
Les thémes choisis sont relatifs au contrdle des
terrains
A. dansles galeries au rocher, les descenderies et les
puits;

B. dans les exploitations par longues tailles et dans
leurs voies d'acces;

C. dans les exploitations par chambres et piliers et
dans leurs voies d’acces;

D. dans les autres types d’exploitation et face aux
technologies nouvelles.

Des visites de chantiers souterrains dans les
charbonnages des bassins belge et allemand ainsi
que dans les exploitations a ciel ouvert des lignites du
bassin d’Aachen-Kéln sont organisées au cours d'une
journée.

Un service d’interprétation simultanée assurera la
traduction des exposés dans chacune des langues du
congreés : allemand, anglais, frangais et néerlandais.

Pour tous renseignements, priére de s'adresser
a:
Secrétariat de la 7e Conférence Internationale sur les
Pressions de Terrains
c/o INIEX
Rue du Chéra 200
B-4000 Liege (Belgique).

Annales des Mines de Belgique

~ Mededeling

ZEVENDE INTERNATIONALE
CONFERENTIE OVER
GESTEENTEDRUK

Luik, 20 tot 24 september 1982

De Zevende Internationale Conferentie over Ge-
steentedruk zal plaatshebben in het Congressenpaleis
van de stad Luik, van 20 tot 24 september 1982.

Deze zevende conferentie wordt georganiseerd
door het Nationaal Instituut voor de Extractiebedrij-
ven (NIEB) met de financiéle steun van de Commissie
van de Europese Gemeenschappen (EGKS).

De gekozen thema’s staan in verband met de ge-
steentedrukbeheersing :

A. in de steengangen, de neerhouwen en de
schachten;

B. in de ontginningen met lange pijlers en in hun
toegangsgalerijen;

C. in de ontginningen met kamers en steunpijlers en
in hun toegangsgalerijen;

D. in de andere types van ontginning en tegenover
de nieuwe technologieén.

Gedurende een dag worden bezoeken georgani-
seerd van ondergrondse werkplaatsen in de steenko-
lenmijnen van de Belgische en Duitse bekkens even-
als van ontginningen van bruinkool in open lucht van
het bekken van Aken-Keulen.

Een dienst voor simultane vertaling zal instaan
voor de vertaling van de uiteenzettingen in iedere taal
van het congres : Duits, Engels, Frans en Nederlands.

Voor alle verdere inlichtingen, gelieve zich te
wenden tot :
Secretariaat van de 7de Internationale Conferentie
over Gesteentedruk
c/o NIEB
Rue du Chéra 200
B-4000 Luik (Belgi€).
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Bibliographie

. de MARSILY. HYDROGEOLOGI/E QUANTITATIVE.

981,216 p.. 11 pl, 1 dépliant. 16 X 24 broché.
£4. Masson. Prix 140 FF.

i“gs suvrage s'adresse aux lecteurs désirant s'initier
nydrogéologie, telle qu’elle est utilisée dans la
raLgue actuelle. Il tente de fournir les bases aussi
i2n physiques que géologiques permettant de com-
nrendre l'existence dans les roches d’eaux souter-
rmnes. |l décrit également les principaux magasins et
stemes aquiféres. L'ouvrage donne quelques-unes
ce= solutiens analytiques les plus simples et les plus
suelles des équations d’écoulement, avec leurs
iitiens d'appiication. Au passage sont examinées
;25 princinales méthodes d'acquisition des para-
itres en hwydrogéologie (mesures en laboratoire,
cszais de débits ou de tragage sur le terrain, interpré-
:ation des variations naturelles). Sont présentés éga-
lement les principaux problémes de génie civil liés a
I'eau (consolidation, poussées d’écroulements, sub-
siderice).

Announcements

International Symposium on collaboration in the
transfer of information in Occupational Safety
and Health, Nis, Yugoslavia, 1-2 June 1982.

This Symposium is organized by the Institute for
Occupational Safety and Health Documentation
« Edvard Kardelj » (Nis) in co-operation with the
International Occupational Safety and Health In-
formation Centre (CIS), Geneva.

The programme includes subjects such as : docu-
mentation on legislation, the computer-human inter-
face, publicity and user training, theories of informa-

tion transfer, preparation of bibliographies and needs
in developing countries.

For further information, please apply to : Kocic
Dragica, Secretary of the Organizing Committee, In-
stitute for Occupational Safety and Health Documen-
tation « Edvard Kardelj », 18000 Nis, Visegradska
33, pp. 141, Yugoslavia.

Annales des Mines de Belgique

J.R. PULLEN. SOLVENT EXTRACTION OF COAL.
124 pages, 34 figures, 11 tables. Report number
ICTIS/TR16, November 1981, ISBN
92-9029-078-1, IEA Coal Research, 14/15 Lo-
wer Grosvenor Place, London SW1W OEX.

Recent literature relating to solvent extraction of
coal in connection with coal conversion technology is
reviewed. Chemical and physical interactions
between coal and solvents, particularly at elevated
temperatures, and their significance in coal liquefac-
tion and refining are discussed. Studies are described
which have attempted to elucidate the fundamental
mechanism of the conversion process. Other aspects
considered include the effects o' c.0al pronerties, ca-

talytic effects of minerals in metho s used to
evaluate solvents for liquefac and erties of
suitable solvents, methods tlisation
which may be useful in conv and ercritical
gas extraction. Some proces . solvent
extraction techniques are br: Many are

at pilot plant stage and a few nlannec to reach
commercialisation within the few years. Despite
this, the exact chemistry of the urucesses is not com-
pletely understood (253 refs.).

International Society for Rock Mechanics,
Melbourne, Australia, 10-15 April 1983.

The Australian Geomechanics Society organizes
the 5th International Congress on Rock Mechanics.
The theme of the Congress is :
Rock Mechanics for Resource Development, Mining
and Civil Engineering :
Site exploration and evaluation
Surface and near-surface excavations
Deep underground excavations
Rock dynamics
Special topics in rock mechanics.

For further information, please apply to: ISRM

Congress, P.O. Box 310, Carlton South, Vic. 3053,
Australia.
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