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BELGIQUE-BELGIE MINES DE HOUILLE • STEENKOLE, IJNEN 

BASSINS MINŒRS 
MIJNBBKKBNS 

Pfriodu 

Pcriodcn 

Sud , Zuidcn Campine - Kempen 
Le Royaume • Hel Rijk 
198 1  Juillet - Juli Juin - Juni 1 9SO Aoùt - Augustus 1 979 M.M.  1 971 M.M. 1970 M.M. 1 969 M.M.  1 968 M.M.  , 1966 M.M.  1 961 M.M. 1 960 M.M. 1 956 M.M. 1 9iS M.M. 1 938 M.M. 1 9 1 3  M .M .  
1981 Semaine d u  21-1'1 au  27- 1 1 
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( 2 )  Sans les dEcctHs de maitrise et de surveillance : Fond : 2 .579 - Pond et surface : 1 .9 1 1 .  - Zondcr de s tcrk tc van mccsrcr- en 1nc:ich 1spcrsoncrl : Ondcrgrond : 2 .579 - Ondcr- en bovengrond : 1 .9 1 1 .  ( 3 )  Dont environ 5 % non valorisés. - \.Vaarvan ongcvccr 5 % niet vcrbruikt. 

BELGIQUE FOURNITURE DE CHARBONS BELGES AUX DIFFERENTS SECTEURS ECONOMIQUES AOUT 1 98 1  
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( 3 \  Fourniture aux cimenterie.a. - Lcv�rina n n n  de ccm cnt l.tbrickc:.n 
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PERIODE 
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PERIODE 
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1966 M.M . .  
1 96'1 M . M  . .  
1 960 M . M  . .  
1956 M . M  . .  
19-18 M.M . .  
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N. B. - ( 1 )  Secteur domcsllquc et nrtisnnM - Huisbrand en klcinbcdrijf. - ( 2 )  Administrations publiques - Üpcnbnrc dicnst c n .  
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1979 M.M . .  
197-t M.M . .  
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1960 M.M . .  
1956 M.M . .  
19i8 M.M . .  
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209.61 8  97.627 19.313 19.563 13.066 - 9.570 - - --
209.618 107 . 197 19.313 19 .563 13.066 16.10-t 2.991 3 .863 

2 1 1 .262 107.713 5 1 .223 18.320 12 .919 1 6. i JO 3.611 3.958 
2 1 1 .983 109.-175 58.-150 2 1 .535 35.163 16 . 30 1  2.922 3.890 
196.070 103.050 59.1 1-t  1 3.016 3 1 .031 1 -1 .833 2 .731 3.606 
221 .033 1 20.919 62.710 10.910  H.255 1 6.916 3. 1-10 -t .-153 
275. 1 38 1 5 1 .001  98.876 7.9 19 53.85-t 23.711 1 . 379 i.769 
26i, 156 1 32.-tS5 80.926 1 9.171 3.995 1 .586 
266.093 1 31 .627 83.601 20.527 5 . 1 1 1  5.366 
273.366 1 3 1 .861 8 1 .331 21 .811 5.871 5.567 
262.398 1 2-t . 3 1 7  71 .338 2 1 .297 6.1 1 5  5.053 
282.8 1 5  1 32.9i9 69.9&8 23.552 6.76i 5.170 
233.038 1 33.131 6i. l  16 22.833 7.0-t3 5.870 
267.i39 1 32.211 56.851 20.628 7.061 5.569 
1 05.331 - - 16.053 5.62i 1 .978 
75.331 - - 1 1 . 1 72 5. 1 16  i.636 

FABRIQUES D 'AGGLOMERES 
AGGLOMERATENFABRIEKEN 

Production - Produktlc ( t )  t: il ti  
g ., o. 5 ! 2 .!$  

a. e c ..o  o. O.  

PERIODE .!! 11 -- :.:a ., Il � �  -· ; > .::. PERIODE Ü ô  " 
"3 -"  t] s "  e 5 " :: o - 0 "' 

j li s2 .!! ... � .: "C ; ia  
JZl i:Q IXl  E ... � ' .:S .:$  

1961 Aoùt - Aug. 3 .-199 -180 3.979 52 7 
Ju i l ! .  - J u li 22 - 22 1 2 
J uin - ) u n i  5.760 8 1 5  6.575 11 19 

1 980 Août , Aug. 5.361 900 6.261 1 19 65 
1979 M.M. 1 2.201 506 12 .707 3-tl J.067 
1971 M . M .  33.775 910 31.7 1 5  603 1 2 .1 1 8  
1970 M . M .  59. 1 78 2.920 62.098 2 . 10 1  16.990 
1 969 M . M .  62.95-t 3. 165 66.1 19  2.31 8 1 5 . 1 3� 
1965 M . M .  61.766 3.820 68.5&6 3.361 l 'i .  781 
1966 M . M .  75.3 15  5.615 80.950 2 .3 16  16 . 19 1  
196'1 M . M .  109.081 10.337 J .1 9 . 1 18  2 . 125  1 7.827 
1 960 M . M. 77.210 1 7 .079 91 .319 2 .282 12 . 19 1  
1956 M . M .  1 16.258 35.99-t 152.252 3.666 1 2 .35i 
1918 M.M. 27.0 1-t 53.38-t 60.818 - -
1938 M.M. 39.7-12 102.918 1'12 .690 - -
191 3 M.M. - - 21 7.387 - -

Mnt. prt.m. 
toll•n (t)  Grondai ---

" 0  ..8 0 .. � Il ,i ..., " u -Ill 

,i .>e � .. g:l C:,..  

275 
2 

392 
5 1 2  

1 .056 
2.872 
1 .751 
5.;61 
5.i<H 
6.329 
7.,121 
7.060 

,1 2.353 
6.625 

12 .9 18  

AOUT 1 98 1  
AUG USTUS 1 98 1  

" l .,; 
:i "  i i  ·l  .2 !  � =  
!� .gl·- e " 
u •  � �  � us :a .::. C :! 
l!� ... .. :1 

� = i.: 
5 ..c 

ùi i " Il > tl o e  > > ... -
3.797 731 I l  

1 8  608 12  
7.792 809 26 
5.9-13 863 22 
9 .30!> 797 27 

22. 1 1 7 J . I  I Z  1 2 1  
13.169 2-1 .951 230 
-19.335 2 1 .97 1 268 
5 1 .0o 1 30.291 316 
65.598 18.275 182 
70.576 37.623 178 
77. 103 32.920 173 

1 33.512 1.6M 617 
563 
873 

1 .91 1 



GIO 

BELGIQUE 

BELGIE 

PERIODE 

'. 0  1 • oùt 
lu i lkt  
J u in 

.51 ,1 Août 1 979 ;,.u,1. 
} il ,-i  :-.. t . M  
' )Îl :-..1 :,.1 
,. t,O :-..1 :-..1 . . ,,  " :-..1 M 
l 'l b M M . Po➔ :-..1 :-.., 

1'6 :-..1  :-.. ,  
. , ... '32 :-.., :-..1 

- .\u;i. 
- ) u  li )un i  

- Au� 

BRAI 

PEK t 
Qoontitês n:,;u•• � .,.  OnNnngcn ho<\'cdhcdcn .. ·-- :, 

0 .. ., - -e  0) � C Ê l;'. ·- o. -� ... "" .,  - �  C ._ - ., E -- o  , 0 !: .. 0 "  • 0 :: > 0 ... ., " !- �  "' 0 "  

J� ·i:: ..ë o.-
O .!;  .§ 

·l :!i ➔27 _75 2 
"'�"'  3 :,92 'i➔ 5·1S 5 1 2  9➔ 1 .092 1 .056 

:.626 3 -H 1 2 .  71 -; _�Oi ; , ïo2 ·l . i5 1  5 . 1  'i 1 0  5 .56-1 ·l . i39 ·I " -- -.➔0-1 -1 .079 ➔ •➔61 6. _9 t' , :  - 1 3  767 9.-1 1 0  
7 1 1 :: .059 ➔ 6�-1 1 1 . ➔0 9.97 1 

METAUX NON FERREUX 
ON FERRO-MET ALEN 

AOUT 1 98 1  
AUG USTUS 1 98 1  

.!? ] 
0 .. e " ., 

E C ::s "'  0 .. ·- .. ... .., -;:; 0 
c C t: l � ·w o ·-o.::l 
� t: .. 

Il:) O 0 
- 0 Vl >  
1 60 ·L-7S 8 ➔ .0 1 1 

J S. 1 S 1  39 1 . 1 89 1 .623 
6 .SJO 193  . 5·12 1 -1 .  2 27·1 -16 .➔2 I 398 2. 198 1 .0 0 5 1 .022 1 . 2 1 37.357 2 . 0 1 ·1 

-----------------------------------------------·-· . . . ··---
Produits bruts - Ruwc p ro<luktcn 

PERIODF 

1 9 " !  J uin � Jun1 
l\!oi - /.le , 
A v r i i  - .t pri l  19'-0 )u i:c  - Jun,  1 979 !'-Li . l 9ï➔ :>. ! .!½ .  1 97 1' 1 . !11 

1 969 M . M .  1 968 M M. 1966 M M. 1 ()1;1 i1 . J\I. 1956 M.M.  1 952 M.M .  

J 3  S 1  
3 7  0ï-i ➔ 623 
5l 001 ➔3 329 32 359 29.-123 25 077 18.-109 25 .286 23 8-14 
H 072 1 2 .035 

23 .G-i5 20. 1 3 .  _1.9ïi _2 . 1 36 :: 1 .s,o -➔ .166 1 9 .563 2 1 .  00 1 916 20.976 1 8 .5-15 19. 22-1 1 5 .956 

BELGIOUE-BELGIE 

1981  Aoüt 
Juil let 
Juin 1 980 Aout 1 979 M.M. 1 97-1 M.M. 1 970 M M. 1 969 M.M. 1%8 M M. 1 966 M.M. 1 9�-t M M. 1 %0 M M  

1 9;6 M.M.  

1 ? 18 M.M.  1 9 38 M M. 1 9 1 3  M M. 

. 

PERIODE 

. Auguslus . Juil 
Juni . Auguslus 

1 0. 1 9 1  
2 6 9 9.9 2 . 1 .321  9.➔50 9 1 6-! 3 .707 9 . .)66 
9. 1 71 
7.722 6.943 8.52 1 6 757 

1 69 1 79 265 52 1  395 353 ➔77 557 ;97 5-18 576 871 850 

1 9  1 7  1 7  1 8  20 39 1 1  
12 1 1  10 
H 53 

50 

5 1  50 51 
( 1 )  Chlffrca ladlaponlblca. - Onbcachlkbarc clJfcra. 

=- - :--:=
e ..::..  E -
-� � -� � < .. ,< "  

Ê Ë Ê Ê 
: "'O  = �  

- � - r: < U < U  

-16 1  2 8 285 563 503 1 .0 1 5  

2 . 599 1 . 765 2 .-167 2 .708 2.282 ➔ .502 

Produits bruts 
Ruwr. produkten 

7 1 9.382 721 .578 852 .885 737 . 1 64 897.986 l .08'1.970 895.076 921. 332 861 . 209 
635.805 670.518 516.061 

180 810 

327.➔ 16  202. 1 77 

0 " "' "  C: .,.  ·- .,. 
- 0 " -.. � 
� g "û t/} < 

895.967 888.589 1 .082.300 926.690 1 . 1 20.100 1 .325. 540 1 .050 .953 1 .069.7"8 961 .389 7i3.506 121.;-18 595.060 

525.898 

32 1 .05? 1 81 .369 

70.2 3 62. 1 28 76.599 S7.250 77.769 7 1 . 857 62 .'128 57.393 59.'186 55. 1 28 50.5-1 8 '13 .336 36. 1 55 

1 .6 1 2  130 1 .827 2 . 1 59 2.021 6.677 8 .875 ( 3 )  ( 3 ) ( 3) ( 3)  5 .1 1 3  

5 .281  ---( 1 )  · -2. 573 3.<;08 207.058 200. 398 2� .363 

95 .906 92.6 1 8  1 00. 2 1 5  1 1 0.000 79 .391  -15 .979 76.259 1 2 1 .561 S j .3-10 37. 580 35.308 2'1 .'196 23 833 

53.320 5 1 . 306 5 1 .038 6 1. 291 55.-1-16 25.907 36.333 36.007 32. 589 32. 82S 29. 1 29 1 6.6()'! 1 2 .729 

Produits demi-finis 
Half-produktcn 

18 .265 30.255 73 . 1 1 3  93 .5 10  91 .681 79. 287 SI . 7 1 1 56 695 15 .188 19.221 52.380 1 50.669 

60.829 

., " .. ...  ... u _ ..,  :, C: < <  

66.632 74.970 1 05.365 57.675 99. 1 8 1  86.4 1 2  77.6-19 69.121 58.6 16  63.777 60 :67 78. 1 1 8  

20.695 

hl 951 37.!!39 1 27.083 

• i .d f .  pr 

3. 1 1 1  1 . 2 1 5  2 . 1 0 1  2 .  5,1 1 .507 2 .59 1  3. 320 2 .-l 5 1  1 . 89 1 2 2-17 1 . 731 1 .9H 2. 01 7 

"" 
c -" ,.,  ..c: "  u -
:; ]  a .,  "" ., " ... " .!:! :i::: 

49.8-10 7.059 58.68 1  63 -486 91.125 239.090 20.684 2 1 7.770 202 .160 1 67.800 1 71 .098 1 16.139 

1 53.634 

70 9.RO i 3 .200 5 1 . 1 77 

I N  1 98 1  
J U N I  1 98 1  

1 1 .  1 54 1 1 . 1 78 1 1 .224 l 1 .770 1 1 .  779 1 6.2-l l  1 6.689 1 6 .-162 1 5.881 1 8 .038 1 7 . 5 10  1 5 .9 19  1 6.227 

SIDERURGI 

PRODUCTlm 

-
'13. 1 -10 -
40.8 1 2  -
60.790 -
47  .807 -
91. 1 88 --121 1 2 1 .8 1 5 3 . 1 39 77.3-1 5  67.37B -1 . 1 50 52.360 3.689 38.6-12 1 .-186 J. 382 35.953 s .m 1 5 .32-1 

23.973 8 .J 1 5  

9.853 19.383 26.0 10  9. 337 
9 30. 2 19  26 .18 



BELGIQUE 
BELG IE  

IMPORTATIONS-EXPORTATIONS 
IN- EN UITVOER 

AOUT 1981  
AUGUSTUS 1981  

Jmporlntlons • Invo0cr (t) Exportalioaa • Ullvou (t) 

Pnys d'orlninc 
Land van herkomsl 

Peri ode 
Période 

Répa rl i l lon 
Vcrdclinn 

C.E .C.A.  - E . G . K . S .  
A l l e  m .  0cc. - W .-Oui 1s l .  
France - l:r.onkrij k 
Pays-B.,s - Nedcrlnnd . 
Roy.  U n i  - Vcrc n .  Koninkr l jk  

To1al  - Tolaal 

PAYS TIERS DERDE 
LA DEN 

E.U.A.  - V . S .A.  
URSS - USSR 
Pologn� - Polen  
Afrique du Sud - Zuid-Afr ika 
Di\'ers - Alkr le i  

To c.l - Tolanl ---- ---------
Er.a . i,•. ·1 1 1 98 1  Samen Aug. 

19". J ,, L-1 - J u l i  
j . . :, • j u n i  

1 %0 r\c,,it Augustus 
190 , .' l .  

:�ép,. ,iition - Verdcl ing : 
1 )  Scc l .  dc-m . •  J-l ulse l .  sektor 
2) Scct . lnd. - Ni j vcrhcidssck t .  
Ré1!Xportnt 1on .. Wedcru i tvocr  
Mouv. stocks- Schomm.  voorr. 

., " 
C <J 
0 0 -e �  r: t.., ..c ,., u -V) 

236.796 
27 

7 .2 1 5  
3➔.318 

278.356 

299.936 
2.660 

26.338 
205.69➔ 

654 

535 . 282 

1 3.638 

1 .0 1 5.332 
627.522 
778.1-16 
801 .861 

75.600 
7 1 8 .349  

8 .H5 
+2.o-t6 

'I) r,i 
� f.J .,..,.  
0 0 u u  

➔6.290 
2.008 

12 23 1  
4 .752 

65.2 1 

5 .259 

5 . 259 

70.5➔0 

62 . 1 37 
98.49➔ 

1 1 2 .983 
1 1 7 .351  

➔76 
70.064 

5.236 
723 

5.959 

5.959 

7.620 
5.977 
9.223 

10.➔83 

5.959 

10. 1 4  

10.8 11  

1 .3 1 2  

1 .3 1 2  

1 2 . 1 26 

9.95➔ 
9.926 
2.929 
2 .703 

3 .707 
8.➔ 1 9  

Dulinatlon 
Land van butcmmlng 

C.E.C.A. - E.G.K.S.  
Allem. 0cc. - W.-Duiul .  
Fronce - Frankrijk 
Divers - Allcrlei -------------
Total - Tolaal 

PAYS TIERS DERDE 
LANDEN 

Danemark - Dencmarkcn 
Norvége - Noorwegcn 
Su ·de - Zwcden 
Suisse - Zwitscrland 
Congo - Kongo ( Kinshasa ) 
Divers - Allerlci 

Total - Totaal 

Ens. Aoüt 1 98 1  Snmcn Aug . 

1981 Jui llet - Juli 
Juin • ) uni 

1 980 Août - Augustus 
1 979 M.M. 

., d 
d �  _g o  
:.ê  .a .. u -CI) 

21.271  
3.7 10  
1 .659 

29.610 

-1.177 

1 1 . 1 1 7  

29.01 1 
68.31 1 
2 1 . 2 10  
2-1 .253 

( 1 ) Inc luant  briqueltes de lignite cl coke de l ignilc. - Met !nbcg rip van bruinkoolbr!kcttco co bruinkoolcokes. 

J:IZER- E N  STAALNIJVERHEID 

'IRODUCTIE t 

Produits fh:us .. Afgcwcrktc produktcn 

76.0iS 
1 1 .6 1 1 
63.978 
3 1 .00 1  
66.573 
67.510 
63.4&1 
72.736 
80.861 
77 . 1 33 
72. 1 7 1  
53.567 

i0.871 

28.979 
1 1 .852 
1 0.603 

1 27.-19'1 
1 1 8.775 
1 8" .2-10 
1 1 3.➔2-I 
1'14 . 1 93 
163.093 
90.318 
97.658 
78.996 
68.572 
i7.996 
1 1 .501 

53.-156 

28.786 
16.160 
1 9.672 

17.68-1 
69. 708 
78. 569 
30.822 
83.679 
50.228 
50.535 
59.223 
37.5 1 1  
25. 289 
1 9.976 
7.593 

1 0.21 1 

1 2 . 110 
9.081 

., ,. 
; -;;  o.-" ., " " ., 
0> .. .. " J ·a 
::; 

1 5  
39 
55 

2.500 
2 .130 
2 . 105 
2.-169 
2.073 
2 .693 
2 .536 

2.718 

2 .8 18  
2.06-1 

278. 788 
226.-199 
3-18.-133 
270.6-H 
370.8 1 8 
338.357 
2-12.951 
258. 1 7 1 
227 .85 1 
1 -19.5 1 1  
1 -15.0ii 
90.752 

6 1 .9-1 1 

1 8. 1 9'1 
1 1 . 7 1 5  
9.883 

3.1 1 1  
3.89 1 
5. 1 1 5 
2.272 
3.059 

1 7 . 1 1 8 
30.-186 
32.621 
30. 1 50 
32.753 
31 .3-16 
29.323 

30.01 7 
1 3.958 

1 2 .8 17  
7 .1 19  

1 3.779 
8.097 
5.286 

10. 781 
5.5 1 5  
5 .377 
3.990 
1.-109 
1 .  1 8 1  
1 .831 

652 
55 

512 
1 .821 
1 .389 
2.581 
2.031 
1 .9 19  
2 . 138 
1 .636 
1 .997 
2 . 1 99  

5.717 

3. 589 
1 .-1 2 1  
3.530 

639.901 
5 1 5.829 
8 1 1 . 1 1 2  
569.1 1 3  
863.665 

1 .01 3 .530 
77-1.8-18 
8 1 9 . 109 
722.175 
572.301 
535.810 
396.-105 

388.858 

255.725 
146  852 
1 51 812 

AOUT-AUG USTUS 1 98 1 

Produits finals 
VcrJcr bcw. prod. 

-15.224 
52.0SO 

1 1 6.326 
75.091 

103.576 
89.05-1 
60.660 
60. 1 1 1  
5 1 .339 
16.9 16 
19.268 
26.19-t 

23.758 

10.992 

17 .540 
8.838 

21.130 
1 1.955 
2-1 568 
23.126 
23.082 
23.391 
20. 199 
22.-162 
22.010 
1 5.521 

(2) 

1 . -1 10  

35.223 
35.223 
35.812 
38.039 
39.075 
52 653 
50.663 
18.3 1 3  
17.911 
19.651 
53,6(),f 
44. 1 0  

17. J(}I 

JS.431 
33.021 
35. 300  

9 266 
27. 537 

3.297 

10. 1 00  

3.81 1 

13.91 1 

8 1 .872 
9-1 . 10 1  
67.91-5 
70. 1 88 

1 .3-15 

1 . 315 

1 .315 

1 . 348 
1 .865 
1.571 



BELGIQUE 
BELGIE 

Production 
Pr,odu tic 

Porph)'TC • Porlicr : 
M �llc:-is - Srcu · tccn 
Concù � - Puin 

Polit , raoil - Hordstcco 1 
E :--r it uw m= 
Sdt .. Gc:�.igd m3 
F:i,onn • s�wcc · t  m' 
Scus-prod - 8ijpr duktcn m' 

?lforb.r . �former : 
Blocs équarris - Bloklcn 
Tranc hes - Pl :en (20 mm)  
Mo lions e t  concùss�s 
Br�u��1.:c1. \!n ru1n 
Bimbeloterie - Snuistcrijen 

Gru . Zandsrccn : 
Moëllons bruts • Breulst.  
Concn •h • Puin 
Pa-.·�s r-t mosnïqucs -

Srr.:ia : tccn en mo:_i�k 
Divers taillés Di\·er_e . ' 

S:ible • Zand : 
pr .  mttal l .  - vr .  meto:iln .  
p r .  vc rrl!ric - vr .  g lasfobr. 
pr. constr. - n. bouwbcd r. 
Divers - Aller! i 

ProduHs de dragage • 
Prod . v. baggcrmolcns , 

Gra,·icr - Grind 
Sable • Zaod 

CARR IERES ET I NDUSTRIES CON NEXES 
GROEVEN EN AANVERWANTE N IJVERHEDEN 

l 'i  -i�� 
: lb 5 '  

7: .3 1:  
t> 0:1 

-<l<l 
7 ! . t  ➔ 

35_; 
l !. 1 9',J 

I J  

63.➔'
-i . 37-i 

ï:ï 
:;- .396 

:-; 
0 · 3  

' 3  

1 6  -1:9 
➔--1 .650 

73 1<17 
o.ùl  -

, l l 
.6 1 1 

370 
l - .5' ' 

Production 
Procluktic 

Cnlcoiru • Kalkstecn 

Chaux Knlk 

Carbonate nnlurds -
Notuurcnrbonoat 

Dolomie • Dolomlcl 1 
crue - ruwc 
frltl�c witgcg locidc 

Pliitrcs • Pleistcrkalk 

Agglomêrés de plâtre 
Plcislcrkalkngglomcrnten 

Silex V uurstcen : 

6.Sïl 6 :;6 .. 6 ,  · . , 1 0  Quartz et Quartzites • 
:-19.ï J :3?.75 l '5 .2  • 2"' , -1 7 1  Kwnrrs en Kwnrtsicl 

1 .  _ Z 2 19 J ., _; 2 .573 Argil es Klci 

6�. ·-1; 
1; 0 1 3  
ïï l . 1 1 5  
1 23.307 

-9.i7ï 
1 r -
66 1 .56-i 
l l l  :H6 

6➔ • ·57 
l 66 .-i5J 
6'2 930 
H3.➔N 

r.2;0 
l ïl .903 
07.6➔6 

1 ➔9. 7 1  

-i 6., 6 3 - -663 3 ï l .  1 05 526 257 
67.5 6 ' . ➔ l i  o5 9,-l 7.2➔6 

Personnel • Pcrsoncel : 
Ouvriers occupés -

Tewerkgc,icldc arbeidcrs . 

-0 
·;; .c 
6 

Ill 

1 
1 2 . 7➔3 .957 

1 76 . 76 

J U I N  1 98 1 
J U N I  1 98 1 

2 . 387.·l50 2 .· 17 1 . 561 2 .9l 0.65i 

! 7➔ . 79-1 1 9 3 . 8 1 8  221 .226 

20.26' .96·1 27.2H 25.883 

2 1  . ·1 2  2 1  . 366 268.629 250. 695 
1 0.055 1 2 .655 13.72 1 18.381 

1 .639. "9 J 

31 .95.; 

5 , :,;J 

6.0·13 

1 5 .6-IS l -l . 507 

939.50·1 J . 700.668 2.068.2 1 3  

8.6� 1 

5 . 6 1 6  

6.l)l 1 

8.925 

1 8 .571  

5 .065 

6. 1 56 

li .2i9 

26.492 

5.561 

6.30-I 



Be lg ische G eo l og ische  D i enst  

De steenkool verkenningsboring van N eerglabbeek / 
(Boring 1 4 6 van het Kempens bek ken) � 
M ichiel D U SAR en E ric H O U L L E B E R G H S  {" 1 )  
Voorwoo rd door Jos B O U C KAER T {" 2) 

RESUME 

Le / :;il:  de Neerglabbeek (n° 

1 4 6) f1 ; t  {; - � par Foraky au cour_s 
de la p,:ric,o.- mai 1 980-août 1 980 
pour I Ser1,ice Géologique de Bel
gique comme première étape dans 
son programme quinquennal de re
connaissance géologique du bassin 
houiller de Campine dans le bassin 
Campine - Brabant en dehors de la 
concession des « Kempense 
Steenkolenmijnen » (Charbonna 
ges de Campine). L e  sondage était 
situé sur le territoire de la com 
mune de Meeuwen - Gruitrode, au 
nord de la concession non ex 
ploitée de Neeroe teren-Ro tem, au 
bord du graben c entral néerlandais 
ou graben de la vallée de la Roer. Le 
somme t  du Houiller fu t atteint à 
730 m (- 660 m niveau d'Os
tende). La pro fondeur to tale fu t de 
1 . 35 7 m e t  le forage donna une 

sec tion caro ttée de 62 7 m dans les 
dépôts carbonifères les plus jeunes 
explorés jusqu 'à présen t en Belgi
que. 

Le Carbonifère peut être divisé 
en deux formations avec une 
transition graduelle à ± 1 .  030 m. 

(') Respectievelijk : 

ZUSAMMENFASSUNG 

. Die Neerglabbeeker Bohrung 
(Nr. 1 4 6) wurde zwischen Mai und 
August 1 98 1  von der Firma Foraky 
im Auftrage des Belgischen Geolo
gischen Dienstes niedergebracht. 
Diese Bohrung stellt den ersten 
Abschnitt des Fünfjahresprogram
mes zur geologischen Erkundung 
des K empener Steinkohlenbeckens 
auf3erhalb des Konzessionsbe
reichs der « Kempense Steenko
lenmijnen » (Kempener Steinkoh
lengruben) dar. Die Bohrung befin 
det sich auf dem Gebie t der Ge
meinde Meeuwen - Gruitrode, nord
lich des nicht ausgebeuteten Kon
zessionsbereichs von Neeroete
ren-Ro tem, am Rande des nie
derlà"ndischen Zentralgrabens oder 
Rurtalgrabens. Die Spitze des 
Kohlengebirges wurde in 730 m 
Teufe (660 m unter dem Niveau 
von Ostende) erreich t. Die Ge
samtteufe der Bohrung betrug 
1 .  35 7 m, und die Bohrung ergab 

einen Bohrkern von 62 7 m in den 
jüngsten, bisher in Belgien erkun
deten Karbonablagerungen. 

Die kohleführenden Karbon
schichten k6nnen in zwei Forma
tionen mit einem allmahlichen 

( 1 )  Geoloog bij de Belgische Geologische Dienst. Jennerstraat 1 3. B- 1 040 Brussel. 

SUMMARY 

The Neerglabbeek (n° 1 4 6) we/1 
was drilled by Foraky in the period 
May 1 980 - A ugust 1 980 on be
half of the Belgian Geological Sur
vey as a firs t s tep in its five-year 
programme for the geological re
connaissance of the Campine 
coalfield in the Campine-Brabant 
basin outside the « Kempense 
Steenkolenmijnen » concession 
(Campine collieries). The borehole 
was located on the territory of the 
Meeuwen- Gruitrode commune, 
north of the unexploited Neeroete
ren-Rotem concession on the edge 
of the Netherlands Central Graben 
or Roer Valley Graben. The top of 
the · Carboniferous subcrop was 
reached at 730 m (- 660 m Os
tend Level). The total dep th was 
135 7 m, and the drilling yielded 

a core section of 62 7 m in the 
youngest Carboniferous deposits 
as yet explored in Belgium. 

The Carboniferous can be subdi
vided into two formations with a 
graduai transition- at around 1 030 

( 1 )  Assistent Departement Historische Geologie, lnstituut voor Aardwetenschappen, K . U  . L. ,  Redingenstraat 1 6 b, B-3000 Leuven. 
(2) Hoofdgeoloog . Directeur bij de Belgische Geologische Dienst. Professor aan de Katholieke Universiteit te Leuven. Jennerstraat 1 3 . 
B- 1 040 Brussel. 
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Dans la p3rtie supérieure du Houil-
1e �, le sondage a recoupé 300 m de 
rè - gris - clair de Neeroeteren. 

Dar s 1� rtie inférieure, un faciès 
, lu, n rmal " prévalu sur 325 m 
tM . s  / Forma tion de Neeroeteren. 
'-'� cvrréla tions régulières litho- et 

,. · tra tigraphiques avec les son 
da es précédents de Neeroe teren 
(n'' , 1 0, 1 1 3, 7 1 7) se reconnais

en· i ément. 

La limite du sous-é tage West
phalien C I D  a été définie à la pre 
·nière appari ion de Neuropteris 
aff ovata à 1 .  066 m dans le son
dage n° 1 4 6. Dans le Westphalien 
C exploré dans ce sondage, on peut 
reconna,-tre qua tre zones d'asso 
ciation macro - florale. Le West
, halien D es t plutôt pauvre en res 
tes végétales, mais on a observé 
quelques ressemblances frappan -
tes avec les sondages de Neeroe
teren. 

L 'intervalle carbonifère a donné 
une faune mollusque appartenant à 
la biozone Anthraconauta phil l ipsii 
qui é tait plutô t riche en compa
raison avec le bassin de la Ruhr. Il 
n 'a pas été possible d 'établir avec 
certitude que les lits marins à Es
theria du Wes tphalien C supérieur 
continuent en direction de 
Neerglabbeek. 

Le nombre de veines de charbon 
es t de 45. L 'épaisseur cumulative 
du charbon est de 24, 65 m ou 
3, 9 % du volume de roches. 
L 'épaisseur cumula tive des lits 
charbonneux est de 30, 63 m ou 
4, 9 % du volume de roches, allant 
jusqu 'à 7 % pour le terrain houiller 
en dessous du grès de Neeroete
ren. La veine de charbon la plus 
épaisse a une épaisseur totale de 
3, 33 m et consiste en 2, 06 m de 
charbon pur, 0, 5 2 m de charbon 
impur et d'argilite charbonneux, et 
0, 78 m d'argilite. Le nombre de 
couches de charbon con tenant au 
moins 70 cm de charbon est de 1 6  
(dont 1 2  dans le terrain houiller in
férieur, avec une moyenne d'une 
couche tous les 2 7 m) et d'une 
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Übergang bei ungefahr 1 .  030 m 
aufgeteilt werden. ln dem oberen 
Teil der Karbonablagerung hat die 
Bohrung 300 m hellgrauen 
Neeroeteren -Sandstein durch-
schnitten. ln dem 325 m dicken 
un teren Teil überwog bei der 
Neeroe teren -Forma tion eine nor
malere Fazies.  RegelmaBige litho
und biostratigraphische Korrela 
tionen zu den früheren Bohrungen 
von Neeroeteren (Nr. 1 1 0, 1 1 3, 
1 1  7) sind leicht zu erkennen. 

Die Westphalium C / D- Grenze 
wurde beim ers ten Erscheinen von 
Neuropteris aff. ovata auf 1 . 066 m 
Teufe in der Bohrung Nr. 1 4 6  fest
geleg t. ln dem bei dieser Bohrung 
erkundeten Wes tphalium C kann 
man aufgrund der Makro flora vier 
Assoziationszonen erkennen. Das 
Westphalium D ist eher arm an 
Pflanzenres ten, wobei jedoch 
einige auffallende Ahnlichkeiten 
mit den Bohrungen von Neeroete
ren beobach tet wurden. 
Der erbohrte Karbonabschnitt er
gab eine der Biozone Anthraco
nauta phill ipsii angehorende, im 
Vergleich zu dem Ruhr- Becken 
eher reiche Mollusken-Fauna. Es 
konnte nich t mit Sicherheit fest
ges tellt werden, ab sich die Esthe
ria-Meereshorizonten des oberen 
Westphaliums C in Richtung 
Neerglabbeek fort se tzen. 

Es wurden insgesamt 45 Koh
len floze erbohrt. Oie kum ula tive 
Kohlendicke be tragt 24, 65 m, was 
3, 9 % des Ges teins volumens 
entspricht. Die kumulative Dicke 
der kohlehaltigen Schichten 
betragt 30, 63 m, was 4, 9 % des 
Ges teinsvolumens entspricht, wo 
bei dieser Prozen tsatz bei den 
Schichten unterhalb des Neeroete
ren-Sands teins bis zu 7 % an
steigt. Das dicks te Kohlenfloz 
besitzt eine Machtigkeit von 
3, 33 m und bes teht aus 2, 06 m 
reiner Kohle, 0, 52 m unreiner 
Kohle und kohlehaltigem Ton
schiefer, und 0, 78 m Ton
schiefer. lnsgesam t wurden 1 6  
Kohleschich ten mit mindes tens 70 
cm Kohle (davon 1 2  in den unteren 
Schich ten bei einem mittleren 

m. ln the upper part of the Carbo
niferous interval, the drillhole 
intersected 300 m of light-grey 
Neeroe teren Sandstones. ln the 
lower part a more normal coal 
measures fa cies pre vailed for 325 
m in the wrongly-named Neeroete
ren Form ation (= Zone). Regular 
lith o - and bios tra tigraphic carrela
tians with the previous Neeroete
ren boreholes (n ° 1 1 0, 1 1 3, 1 1  7) 
can be recognised easily. 

Th e Wes tphalian C / D substage 
boundary has been defined at the 
firs t occur( nce o :  1 J europteris aff. 
ovata at 7 ) J 6 m ,·, · borehole 1 4 6. 
ln the \li/es ,phak· 1 C explored in 
this bore:1r: •-=, fo u, macro floral as
socia tior, " ·1 . es c,, - ,  be recognised. 
Th e Westp11,'llian D :s ra ther poor in 
plant rern ains, but  some striking 
similarities with the Neeroe teren 
boreholes were observed. 

The Carboniferous in terval 
yielded a mol/use fauna assigned to 
the Anthraconauta philli psii 
biozone, which was ra ther rich as 
compared with the Ruhr basin. lt 
was not possible ta es tablish with 
certain ty tha t  the Upper Westpha
lian C Esther ia marine bands conti
nue in the dire c tion of Neerglab
beek. 

The number o f  coal seams 
amounts ta 45. The cum ula tive 
coal thickness is 24. 65 m or 
3. 9 % o f  the rock volum e. Th e cu
mula tive thickness o f  the coal
bearing beds at tains 30. 63 m or 
4 .  9 % o f  the rock volume, in
creasing to 7 % for the coal 
measures undernea th the Neeroe
teren Sands tone. The thickest coal 
seam has an o verall th ickness of 
3. 3 3  m and consists of 2. 06 m 
pure coal, 0. 52 m impure coal and 
coaly m uds tone and O. 75 m 
mudstone. The number of coal 
seams containing at  least 70 cm of 
coal amounts to 1 6  (whereof 12 in 
the lower coal measures, a veraging 
one seam e very 2 7 me tres) with a 
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épaisseur de charbon cumulative 
de 1 6, 9 1  m .  

L e  Grès de Neeroeteren contien t 
ainsi également un nombre réduit 
de couches de charbon. Cepen 
dan t, la caractéristique la plus im 
portante de cette forma tion es t la 
porosité élevée des lits de grès à 
grain grossier (épaisseur to tale ± 
1 4 0  m dans le forage); cette poro

sité varie autour des 20 % .  Ces lits 
cons tituent un réservoir po tentiel 
pour des hydrocarbures ou de 
l 'énergie géothermique dans le 
graben a voisinan t, pourvu que les 
-argiles, qui sont bien dé veloppées 
au ni·/eau des connexions entre les 
pores .,,,. mobilisen t pas. Des 
échar:till,Jr·s de charbon analysés 
on t u:, Pt· entiel significatif de gé
néra tion .!!' hydrocarbures gazeux 
(é tude df; Fr•xaco). 

Le rang du charbon augmente 
régulièrernen t a vec la profondeur. 
Le pouvoir ré flec teur moyen de la 
vitrinite a ugmente de 0, 65 % au 
sommet de / 'intervalle carbonifère 
à 1 % à la profondeur to tale, tandis 
que le pouvoir réfle cteur maximum 
de la vitrinite augmente de 0, 85 % 
à 1 ,  1 5  % .  Le contenu en matières 
vola tiles varie également de 40 % 
à 33 % .  Le gradient de houillifica
tion correspond pour Je pouvoir 
réflec teur maximum de la vitrinite à 
0, 05 % par 1 00 m de stampe, 
pour l 'indice des ma tières volatiles 
à 1 , 3  % par 1 00 m. L 'indice de 
gonflemen t e t  les valeurs du dila 
tomè tre a ugm en ten t rapidement 
avec la pro fo ndeur à un point tel 
que les couches de charbon en 
dessous des lits de grès, à 1 .  1 70 
m, pourraient  être utilisées comme 
coke. Le pouvoir calorifique brut 
augmente aussi légèremen t a vec la 
profondeur, a vec une moyenne de 
6. 636 kcal l kg ou 2 7. 78 7 kJ/ kg 
(cendres comprises). La teneur 
moyenne en soufre es t de 1 , 2 1  %. 

Sauf p our les couches supé
rieures dans le grès de Neeroete
ren, le charbon peut être classé 
comme charbon bitumineux à 
haute teneur en m atières vola tiles. 
En appliquan t la classifica tion de 
type interna tional de charbon dur, 
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Flozabstand von 2 7 m) und einer 
kumu!ativen Dicke der Kohle von 
1 6, 9 1  m gefunden. 

Der Neeroeteren- Sandstein ent
ha'lt ebenfalls eine geringe Zahl 
von Koh/eflozen. Das wichtigste 
Merkmal dieser Forma tion ist je 
doch die hohe Porositat der 
grobkornigen Sandsteinschichten 
(Gesam tdicke ungefahr 140 m bei 
der Bohrung); diese Porositat liegt 
bei ungefahr 20 %.  Diese Schich 
ten stellen ein po ten tielles Reser
voir für Kohlen wassers toffe oder 
geothermische Energie in dem 
angrenzenden Graben dar. Bei der 
geochemischen Untersuchung von 
Kohleproben durch Texaco ergab 
sich ein bedeu tendes Po tential für 
die Erzeugung von gasformigen 
K ohlenwassers to ff en. 

Die Oualitat der Kohle nimmt im 
allgemeinen mit der Teufe zu. Das 
mittlere Re flexionsvermogen des 
Vitrinits nimmt von 0, 65 % an der 
Spitze des kohleführenden Ab
schnitts bis auf 1 % in der Ge
sam tteufe zu, wahrend das maxi
male Re flexionsvermogen des 
Vitrinits von 0, 85 % bis auf 
1, 1 5  % zunimmt. Der Gehalt an 
flüch tigen Bestandteilen variiert 
ebenfalls von 40 % bis 33 %. Der 
lnkohlungsgradient betragt bei 
maximalem Reflexionsvermogen 
des Vitrinits 0, 05 % pro 1 00 m 
senkrech tem Abs tand, und bei den 
flüch tigen Bestandteilen 1 , 3  % 
pro 1 00 m. Die 8/ahzahl- und Di
/ata tionswerte nehmen mit der 
Teufe so schnell zu, daB die 
Kohleschich ten un terhalb der 
Sandsteinschichten, in 1 .  1 70 m 
Teufe, ais KÔks verwendet werden 
konnten. Der Brutto- Brennwert 
nimmt ebenfalls leicht mit der 
Teufe zu, wobei der Mittelwert 
6. 636 kcal/ kg oder 2 7. 78 7 kJI 
kg betragt (einschliel3lich Asche). 
Der mittlere Gehalt an Schwefel 
betragt 1 , 2 1  %. 

Die Kohle kann, mit Ausnahme 
der obersten Floze in dem 
Neeroeteren- Sandstein, ais Gas
flammkohle klassifiziert werden. 
Bei Anwendung der interna tiona/en 
Klassifizierung für harte Kohle fa/-

cumulative coal thickness of 
1 6. 9 1  m. 

The Neeroeteren Sandstone thus 
also contains a smaller number of 
intercala ted coal seams. However, 
the most important characteristic 
of this formation resides in the high 
porosity of the coarse -grained 
sands tone beds (total thickness ± 
140 m in the borehole); this poro

sity varies around 20 %. These 
beds constitute a poten tial reser
voir for hydrocarbons or geo
thermal energy in the adjoining 
graben structure, provided that the 
clays which are we/1 developed at 
the pore throats do not mobilise. 
Coal samples analysed have a 
significant po tential to generate 
gaseous hydrocarbons (Texaco 
study). 

The rank of the coal increases 
regularly with increasing depth. 
The a verage vitrinite reflectance 
increases from O. 65 % at the top 
of the Carboniferous interval ta 
1 % at total depth, whereas the 

maximal vitrinite re flectance in
creases from 0. 85 % ta 1. 1 5  %. 
The volatile matter content also 
varies from 40 % ta 33 %. The 
coalifica tion gradien t amounts ta 
O. 05 % per 1 00 m in maximal 
vitrinite reflectance and ta 1 .  3 % 
per 1 00 m in volatile matte, con
tent. The free-swelling index and 
the dilatometer values rapidly in 
crease with depth ta such an extent 
that the coal seams below the 
sandstone marker bed at 1 ,  1 70 m 
could possibly be utilised as coking 
coals. The gross calorific value also 
sligh tly increases with depth, 
a veraging 6, 636 kcal / kg or 
2 7, 78 7  kJ / kg (inclusive of the 
ash). The average sulphur content 
is 1 . 2 1 %. 

Except for the uppermost coal 
seams in the Neeroeteren Sand
stone, the coal can be classified as 
high -volatile A bituminous coal. 
Applying the international type 
classification of hard coal, beds 1 6  
to 45 (interval 1 0 75- 1 350 m) fa// 
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'es c uches 1 6  à 45 (in tervalle 
1 7 - 1 . 350 m) tombent dans la 

i" \/C, les couches 6 à 1 5  
(,nt "lvalle 800- 1 .  0 7 5 m) dans lô 

a: cr.ie O et les couches 1 à 5 
1m'� •T lie 7...) 0 - 800 m) dans les 
ca tégories VI e t  VII (tableau VIII). 

:..e te,,.àin I; uiller traversé dans 
,e ;::,. g 1 --r 6 est situé au flanc 
·uc<·ue t d 'une structure anticli

nale al'ec une inclinaison de 4". 
e �e structure - connue précé

der;;r en t sous le nom de 
� Hors t -Neeroeteren- Rotem » -
{armait originellemen t une zone 
d 'affaissement important où a été 
préservée !.Jne large partie des 
dépôts westphaliens supérieurs, 
carac térisée par une houi!lifica tion 
plus imp ortante en comparaison 
c1vec le dis trict minier des 
c ',arbonnages de Campine, au sud. 
A •rant le dépôt de la séquence du 
-�ré tacé sup érieur, ce tte région, le 
I '19 du graben central néerlandais, 
avait évolué vers un haut fond 
struc turel et fut dénudée de son 
recouvrement supp osé Permo
Triassique et  des dépôts carboni
fères terminaux. L 'augmen ta tion 
anormale de houillifica tion dans la 
direction nord- oues t, le long de la 
faille de Heerlerheide, pourrait ê tre 
en rapport avec / 'anomalie gravi
métrique positive dans la région de 
Meeuwen -Bree. 

Voorwoord 
O. lnleiding 
0. 1 . Lokalisatie 
0.2. 
0.3. 
0.4. 
0.4. 1 .  
0.4.2. 
0.4.3. 
1 .  
1 . 1 .  
1 .2. 
1 .2. l .  
1 .2.2. 
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Korte technische beschrijving 
De geologische situatie 
Historiek 
Struktuur 
Stratigrafie 
De Zandsteen van Neeroeteren 
Boorbeschrijving 
De Dekterreinen 
Het Steenkoolterrein 
Kemboring in 5 7/8 
Kemboring in wireline HQ 

/en die Floze 1 6  bis 45 (A bschnitt 
von 1 . 0 75 bis 1 . 350 m) in die Ka 
tegorie VC, die Floze 6 bis 1 5  (Ab
schnitt von 800 bis 1 .  0 75 m) in die 
Kategorie VD, und die Floze 1 bis 5 
(Abschnitt 7 30 bis 800 m) in die 
Kategorien VI und VII (Tabelle VIII). 

Oas bei der Bohrung 1 4 6  durch
schnittene Karbon liegt auf der 
Südwes tflanke einer an tiklinalen 
Struktur mit einer Neigung von 4 °. 
Oiese Struk tur - die früher un ter 
dem Namen « Horst -Neeroete
ren-Rotem » bekann t war - bil
dete ursprünglich ein Gebie t mit 
starker Senkung, in der ein grof3er 
Teil der oberen Westphaliums
Ablagerungen geschützt worden 
ist, und die durch eine s tarkere ln
kohlung im Vergleich zu dem Koh 
lengrub engebie t der Kempener 
Kohlengruben im Süden gekenn
zeichnet is t. Vor der Ablagerung 
der oberen Kreideformation hatte 
sich dieses Gebie t fangs des 
niederlandischen Zen tralgrabens 
durch Umkehrverwerfungen auf 
eine strukturelle Scholle weiter
entwickelt, und auf3erdem wurde 
es von seiner vermutlich permo
triassischen Abdeckung und den 

jüngs tkarbonischen Ablagerungen 
befreit. Die anormale Zunahme der 
lnkohlung in Nordwes trich tung 
fangs der Heerlerheider S torung 
konnte in Zusammenhang m it der 
positiven gra vime trischen Anoma
lie in der Gegend von Meeuwen
Bree s tehen. 

INHOUD 

into category VC, beds 6 to 15  
(interval 800- 1 0  75 m) into cate
gory VD and beds 1 to 5 (interval 
730- 800 m) in to ca tegories VI and 
VII (table VIII). 

The Carboniferous beds inter
sected in borehole 1 4 6  are situ
a ted on the south wes t f!ank of an 
an ticlinal struc ture with a dip of 4°. 
This · s truc ture - which was pre
viously kno wn as the « Neeroete
ren-Rotem Hors t » - original/y 
formed a zone of s trong subsidence 
wherein a large parl of the Upper 
Wes tpha1ï[:J n  de,ocsits have been 
preserve, .' ;· harac ·•. •,•ised by higher 
coalifica o• - - valu compared to 
the mini, . · , •strie , 1 the south of 
the Cam,. · c-oa . d. Prior ta the 
depositic, . ; , ,he 1. · '  1 J Cre taceous 
sequenc�. • ·:,s ai r· along the Ne
therland C en tral Graben changed 
in to a s tructural high and was de
nuded o f  its supp osed Permo
Triassic cover and terminal Carbo
niferous deposits. The abnormal 
increase in coalifica tion in a 
north wes terly direc tion along the 
Heerlerheide Fault is possibly con
nected with the positive gravi
me tric anomaly in the Meeuwen
Bree area.  

1 .3 .  
2. 
2. 1 .  
2.2. 
2.2. 1 .  
2.2.2. 
2.2.3. 
2.2.4. 
2.2.5. 
2.3. 
2.4. 
3. 

De koollagen 
lnterpretatie 
Struktuur 
Stratigrafie 
Korrela ties 
Evaluatie van de verschil lende fauna groepen 
Paleobotanische zonatie 
Bemerkingen bij enkele plantengroepen 
De grens Westphaliaan C - Westphal iaan D 
Korrelaties van steenkoollagen 
Steenkoolevolu tie 
Beslui ten 
Referenties 
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SAMENVA TT/NG 

De boring van Neerglabbeek werd uitgevoerd in 
het ka der van de steenkoolprospektie in het gebied 
van N eeroeteren-Rotem, gelegen in het Kempens 
bekken buiten het concessiegebied der Kempense 
Steenkool mijnen . 

Het K arboon werd rech tstreeks onder het Krij t 
aangeboord en over een dikte van 6 25 m verkend. De 
bovenste h elft hiervan behoort tot de Zandsteen van 
Neeroeteren, een potentieel reservoir voor koolwa
terstoffen of geothermie . De onderste helft, waarin 
zich de grens Westph aliaan C l  D situeert , vertoont de 
typisch e  faciesontwikkeling van h et Steenkoolterrein . 

De kooldikte van het aangeboorde Karboon 
bedraagt 1 , 9  % van het gesteentevolume en 1 6  la
gen ovc:i ' rm minstens 70 cm zuivere kool. 

De in :· : ngsgraad neemt toe met toenemende 
die pt..:· . c· meeste steenkoollagen bevinden zich in 
het ,1svi .. r.-1kool stadium. Door de toename van de 
inkoli 1 1g.��, 1  iad in noordwestelijke rich ting blijven de 
oudere Si.t'�nkoo llagen geschikt voor verkooksing . 

VOOR WOORD 

ln het kader van een meer gespreide energievoor
ziening van België is het te verwachten dat meer 
steenkool voor carbochemische en andere energie 
leverende processen zal gebruikt worden . Hierdoor is 
een hernieuwde belangstelling voor het Kempense 
Steenkoolveld ontstaan. Een nauwkeurige kennis van 
de geologische struktuur en van de steenkoolinhoud 
van de die pere ondergrond in de Kempen is een van 
de eerste vereisten om een adekwate voortzetting of 
eventuele uitbreiding van de steenkoolproduktie te 
waarborgen. De verkenning van het Kempense 
Steenkoolveld, buiten de concessiegrenzen van de 
Kempense Steenkoolmijnen N .V. (K . S. )  valt onder de 
opdrachten van de Belgische Geologische Dienst . 

ln een eerste fase van dit, over een langere periode 
lopend onderzoek, wordt de aandacht toegespitst op 
3 gebieden 

Neeroeteren-Rotem 
- Leopoldsburg 
- ten Oosten van Turnhout . 

Aan h et geologisch onderzoek van h et gebied 
« Neeroeteren-Rotem » werd voorrang verleend om
dat in dit gebied h et Steenkoolterrein op een relatief 
geringe diepte ligt, en omdat de in de vroeger uitge
voerde boringen van Neeroeteren gekende kolenrijk
dom vergel ijkbaar  is met de momenteel door de K .S . 
afgebouwde koollagen. H et onderzoek omvatte het 
uitvoeren van een steenkoolverkenningsboring te 
Neerglabbeek en h et opnemen van een seismisch 
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net, met de nieuwe boring a is uitgangspunt (totale 
lengte : 85 km) . 

Om via deze boring een maximum aan geologische 
gegevens te bekomen voor dit gebied, werd de boring 
ver ten Noorden van de bestaande mijnontginningen, 
buiten de concessie van Neeroeteren-Rotem. op een 
lijn lopend doorheen de boringen van Neeroeteren 
(nrs 1 1 9- 1 1 3- 1 1 7). op 3 .900 m ten N.W. van boring 
1 1  7 ingeplant (fig .  1 ). Door de boring te si tueren in 
een ongestoorde zone van het seismisch profiel 
1 1 -63 (Petrofina - 1 9 6 3) .  werd ernaar gestreefd een 
zo regelmatig mogelijk verlopend lagenpakket van 
het steenkoolterrein te doorboren. 

Naast de niet te miskennen ekonomische implika
ties van deze boring. moest zij ook dé bestaande hy
pothesen aangaande de struktuur van het Kempens 
Bekken uittesten. Ook diende zij de, tot dusver voor 
België. jongst gekende Karboonlagen te verkennen. 

Ondanks de ver doorgedreven noordelijke positie 
van de boring, kan men stellen dat deze boring met 
sukses afgesloten is en dat de resultaten alleszins 
hoopgevend zijn. 

lk neem deze gelegenheid te baat am de auteurs 
van deze publikatie geluk te wensen voor het degel ijk 
werk dat zij hebben geleverd en de uitermate ver
zorgde studie die zij er hebben van gemaakt. 

Aan de opleiding van deze jonge steenkoolgeolo
gen hebben meegewerkt de HH. J .  Tricot. hoofd van 
de Geologische Dienst van de K.S . •  H. F iebig en J . P. 
Laveine, paleobotanici verbonden respectievelijk aan 
de Berggewerkschaftskasse te Bochum en aan de 
Université des Sciences et Techniques de Lille. 

Wat de ana lytische studie van de boorgegevens 
zelf betreft. deze stand eveneens in het teken van 
nationale en internationale samenwerking. 

Ais paleontologen leverden Dr. E. Paproth .  Geolo
gisches Landesamt Nordrhein Westfalen. Krefeld en 
Dr. M.J.M. Bless, Rijksgeologische Dienst. Heerlen, 
een zeer gewaardeerde bijdrage door de studie der 
niet-mariene schelpen en ostrakoden. 

Dr. K. Burger, Zeche Consolidation, Gelsen
kirchen-Schalke, stelde zijn grote kennis en ervaring 
in de determinatie van de Tonsteinen ter besch ikking. 

Physicochem ische analysen van de doorboorde 
steenkoollagen, zoals gehalte aan vluchtige bestand
delen en zwellingseigenschappen werden met veel 
zorg door de diensten van de Koolmijn St . Barbe en 
Guillaume Lambert te Eisden uitgevoerd. 

Dr. M. Wolf, Geologisches Landesamt Nordrhein 
Westfalen. Krefeld, en Dr. Pheiffer, Texaco. Be lla ire. 
Texas. namen de studie der reflektivite it op zich . 

Het zwavelgehalte en het kalorisch vermogen wer
den langs de goede zorgen om van de Heer G ijse
mans, Directeur Generaal E.M.C. Tessenderlo. door 
de heer Peerts bepaald. 
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Tal rijk waren diegene die bereidwillig aan de goede 
afloop van deze verkenningsboring hebben meege
werkt, hetzij rechtstreeks of onrechtstreeks : het ge
meentebestuur van Meeuwen-G ruitrode en het Be
stuur van Waters en Bossen in de persoon van de 
Heren Jacobs en I r. Martens; de zetel St .  Ba rbe en 
Guillaume Lambert te E isden waar I r. De Winter 
zorgde voor een zeer gewaardeerde opslagplaats voor 
de boorkernen, en last but not least de F i rma Foraky 
die de boring uitvoerde. 

De Belgische Geologische Dienst dankt allen zeer 
hartelijk. 

Het was prettig om samen dit werk te hebben mo
gen uitvoeren. 

Daarenboven moet er worden vermeld dat verder 
geologi sch onderzoek nog in uitvoering is .  ln de na
bije toekomst zullen de ui tslagen ervan in afzonder-
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lijke nota 's worden bekend gemaakt omwille va n de 
omvang. 

Deze onderzoekingen slaan op de geologische ver
kla ring van de seism ische metingen u i tgevoerd begi n  

1 981 rond de boring van Neergla bbeek, de palyno
logische zonat ie die voor het ogenbl ik  door Prof• Dr. 
M. Streel van de Universi té de Liège wordt opgesteld, 
verdere scheikundige analyses ui tgevoerd door het 
Centraal Laboratorium van het Min isterie van Econo
mische Zaken, de sedimentologische studie van de 
Zandsteen van Neeroeteren, met een pet rografische 
beschrijving en de bepaling van porositeit  . 

en 
Permeabiliteit . Zoals voor de vooraf gedane stud,es, 

· t 1-wordt hier eveneens nauw sa mengewerkt met ,ns e 
l ingen zoals Labofina en Schlumberger. 

J. Bouckaert, 
Hoofdgeoloog- Di recteur 

Afdeling Vlaanderen. 
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De boring van Neerg la bbeek werd ingeplant in 
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fusiegemeente Meeuwen-G ruitrode, op 1 , 5 km ten 
N . E .  van het centrum van Neerglabbeek (fig . 1 -2) .  De 
boorplaats werd bereidwi l l ig ter besch ikking gesteld 
van de Belg ische Geologische Oienst door het ge
meentebestuur van Meeuwen-G ruitrode (e igenaar 
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van de grand) i n  samenspraak met het Bestuur  van 
Waters en Bossen,  Houtvesterij B ree (beheerder van 
het terre in) . 

De koord inaten van de boorput z i jn  : Lam bertkoor
di naten X = 238 . 2 5 9 , 0 0 en Y = 1 9 9 . 3 2 1 , 5 0 ; 
Mi jnkoordinaten X = 8 8 . 2 20 ,00 en Y = 
7 8 . 3 7 5 , 0 0 .  

D e  hoogte van het maaive ld ,  tevens het nu lpunt 
van de bor ing bedraagt + 7 1  .024 m (Ooster}de Pei l ) . 

De bori ng werd ingesch reven in  de Arch ieven van 
de Belg ische Geo log ische Dienst ônder het nurn mer 
48 E (kaartblad Bree) - 248 . 

0 .  2 .  K orte technische beschrijving 

De bori ng van Ne ergla bbeek werd u i tgevoerd doo r 
de fi rma Foraky N .V. (Brussel) tussen 3 0 mei  1 9 80 
en 28 augustus 1 980.  Zij kreeg het vo lgnum mer 1 46 
in de reeks van d iepe verken n i ngsboringen in  het 
Kempens Bekken.  H et boorgat was vertikaa l ,  met i n  
het steenkoo l terrein een afwij king va n 2° à 3° naar het 
N N E. 

De dekterre inen (tot 7 3 0  m) werden met de 
boorbeitel doorboord . Het steenkoolterre in werd 
vrijwel volledig gekernd, tot op een e inddiepte va n 
1 . 3 5 7  m .  H et bovenste deel  (van 7 4 1  m tot 1 .002 m) 
werd konventioneel gekernd, met een opbrengst van 
89 %. Het kernverlies g esch iedde voorna melijk in de 
kol ige lagen zodat deze boorwijze nefast u itvie l .  Vanaf 
1 .007 m tot de einddiepte 1 . 3 5 7  m werd geboord 
met de wireline-methode, wat een kernopbrengst van 
98, 5 % opleverde .  

1 n de dekterreinen werden geofysische boor
gatmetingen uitgevoerd door de f i rma T.N .O .  - Dienst 
Grondwaterverkennin gen (Delft) , en in het Steen
koolterrein door de firma Sch lu mberger (Assen) 
(fig .  3 ) .  

Een automatische registratie i n  de boorspoe l i ng,  
van de bij het doorboren van het Steenkoolterrein 
vrijgekomen gassen, leverde niets op. 

ln de boorstrook tussen 7 4 1  m en 1 .002 m kwam 
de diepte aan gegeven door de boorder meestal niet 
perfekt overeen met de diepte gemeten tijdens de 
boorgatmetingen. De variatie in dieptemetingen ver
liep nogal willekeurig , met een maximaal verschil van 
1 6 0 cm. 

De regelmatige boorvooruitgang werd niet wezen
lijk belem merd door technische incidenten of door 
geologische storingen . 0ok de grofkorrelige, erg po
reuze Zandsteen van Neeroeteren werd vlot door
boord. 

De buitenverbuizing werd in het boorgat achtergelaten tot een diepte van 1 002 m Het b · · oorgat 
werd opgevuld met cernent .  

920 

0 . 3 . De geologische situa tie 
1 

De geo logische stru kt u u r  van het  g ebied ten N • d K Oor 
den van de concess I e  van e empense Steen · : 
lenm ijnen is slechts zeer schemat i sch Qek ko. 1 

. d . b" d . end 
Slechts enkele in 1 t ge 1e verspr� 1 d l ig gende bo: , 

ri ngen verschaffen wat fragmenta ri sche  i nfor . mat ie 
omtrent de aard va n de D ekt

_erre 1 n en en van het 
Steen koolterrei n .  En de ve rsch i l lende  vroeger u ·t , ge. 
voerde geofysische prospektiekampagnes ( rnet 
reflektieseismiek) hebben tot nog toe enkel de tekto. 11 
nische hoofdtrekken van h et g ebied weten vast te I' 
leggen .  

D e  belang rijkste kern ideë n ,  b i j h e t  u i ttekenen van 
een schematisch geologisch mod e l  voor het ko
lenbekken ten noorden van de h u id ige  mijnontg in
ni ngen zij n (Tys, 1 980) : 

- Het gebied maakt, ne t  zd s .-� •1 an dere steen
koo lbekkens i n  Bel g ië ,  deel  ., , 1  va : •  het u it gestrekte 
Noordwesteuropees para l i sc , ;r.o ien ::· ekken . Kenmer-
kend voor d i t  bekken is d e  1'j g e i i ! kmatige verbrei-
ding en evo lut ie  va n d e  koo : i2gen . "Y'l . a .w .  in de nu 
lopende explo rati eka m pagne komt het er n iet op aan 
te bewijzen dat er koo l lagen zijn - daarover bestaat 
er geen twijfe l - maar wel d ient  men na te gaan op 11 

welke diepte d eze kool lagen z ich bev inden ,  en wat 
hun aanta l ,  d ikte e n  e igenschappen z ij n .  
- H et « Kempens Bekken » (Ca m pine-Brabant, 
waari n Brabant = Noord-Brabant) wordt in het zuiden 
en westen begrensd door h et M assief van Brabant, in 
het zu idoosten door h et Arden nen-R i jn  Massief en 
foredeep, en in het noorden  door het M id-N ede r lands 
Hoog , voortgezet in h et noordoosten door het Krefel
der Hoog {Bless et a l . ,  1 9 7 7 ) (f i g .  4 ) .  Op de zu idrand 
van d i t  re latief groot Kem pens Bekken .  situeren zich 
de koo l lagen van h et Kempens kolenb ekken sensu 
stricto . Dit Kempens kolenbekken ka n m en ais vo lgt 

afgrenzen : i n  het zu iden door d e  u i tw igg ing va n het 

Karboon onder het Kr i jt ,  en naar het noorden door de 

grote afsch uivi ngsbreu ken (zoa l s  d e  H eerlerheide en 

de Feldb iss breuken) op d e  ra n d  va n de Centrale 

Slenk. 

Ais gevo lg van z i jn  l i gg ing  op de noordflank van 

het Massief van Brabant,  treft m e n  in  d it Kernpens 

kolenbekken ,  i n  noordel i jke r icht i n g  steeds jongere 

k b h t voi le· �r oon lagen aa n .  D .w . z .  dat h et Ka rboon e _ _  k dee l 
digst bewaard zal geb leven zij n i n  h et noorde l iJ 
van dit  « bekken » .  

N d kterre i-- aar het noorden toe word en ook de e 
1 • nen d ikker, wat voor g evolg h.eeft dat de karboon a 

. h . . . d g rotere 
g�n zic i n  d ie  ncht ing ook op ee n  stee 5 
diepte zu l len bev inden ( Legra n d ,  1 9 6 8) . 

. . d van de 
- Dit i n  noordel i jke rich t i ng  d ikker wor en 

rkt 
dekterreinen ,  wordt nog m ed e  i n  de hand g ewe 

de 
door het in die richti ng  frekwenter  voorkomen van 

1 1 1 1 9 8 1  
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TABEL 1 .  - Stra tigrafisch schema voor het Boven Karboon in de Kempen 

Krijt  

Permo-Trias - (Jura) = « Rode Gesteenten • 

Westphaliaan D Zandsteen van Neeroeteren 
Zone van Neeroeteren 

---------------- Neuropteris ovata 

Zone van Neeroeteren 
Westphaliaan C ----------Tonstein Hagen 

C 
0 
0 

Zone van Meeuwen 
---------------- niveau van Ma urage (Aegir) 

Zone van Eikenberg 
CO � 

Westphaliaan B ---------- niveau van Eisden (Dom ina) 
Zone van As 

---------------- niveau van Quaregnon (Catharina) 

Zone van Genk 
Westphal iaan A ---------- niveau van Wasserfa l l  

Zone van Beringen 
---------------- niveau van Sarnsbank 

Namuriaan 

zog enaa mde « Rode Gesteenten » (Perm-Trias ou
derd om) tussen het Ka rboon en het Krijt (tabel 1 ) .  
- De g rote NW-S E gerichte breuken , d ie tot in  re
cente t i jden  a kt ief gebleven zij n ,  verdelen het Kem
pens bekken i n  een reeks va n horsten, slenken en 
tussen tra ppe n .  Op  de horsten wordt de afdekking 
door de « Rode Gesteenten » naar het noorden 
teru g g ed ro n g e n . l n  de s lenken daarentegen zijn deze 
« Rode G esteenten » het vo l ledigst bewaard geble
ven . Bove n d ie n  g roeit de d ikte van de dekterre inen 
sprongsgewijze aan voorbij deze grote af
sch u  iv i  n gsb reu ken . 

De bor in g  va n Neerg lab beek werd ingeplant op de 
« Horst va n Neeroeteren-Rotem » (G rosjean, 1 9 39) ,  
die a l l esz i ns  tot i n  Neerglabbeek vrij is van « Rode 
Gesteenten » .  Naar het zu idwesten toe wordt deze 
horst beg re n sd door de « Slenk va n Louwel » (G ros
jea n ,  1 9 3 9 ) ,  wa ar in  deze Rode Gesteenten wel voor
komen . 

Naar  h et noordoosten toe vormden de Heerlerheide 
- en de Fe ld biss breu ken de afgrenzing met de Slenk 
van R oerm o n d ,  we lke zich noordwaarts verder zet in 
de Zu idneder landse Centrale Slenk (G rosjean,  1 939;  
Bless et  a l . ,  1 9 7 7 ;  Tys, 1 980). 

0. 4 . 1 .  Struktuur 

0 .4 .  Historiek 

De stee n koo lp rospektie in  het gebied van Neeroe
teren- R ote m kreeg in 1 9 3 6  een n ieuwe impu ls door 
h et i n  v ra a g  ste l l en van de theorie van Sta in ier 
( 1 9 1 1 - 1 924). Deze auteur  stelde dat de NW-S E ge
r ichte H eerl erhe ide-breuk ( in  Belg ië ook gekend ais de 
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Breuk van Rotem) vanaf de  Belg isch -N ederlan dse 
grensovergang bij Stokkem,  in weste l ij ke rich t ing  
omboog om de zu ide l ij ke  beg renz ing te  vormen 
van al le « Rode Gesteenten » .  M .a .w .  Sta in ier  inter
preteerde de Heerlerh eide-breuk  a is d e  zu ide l ijke 
begrenzing van a l le  « Rode Gesteenten » ,  dus ook de 
noordel i jke begrenz ing van het  « kolen bekken » 

(G rosjean 1 9 36). 
Tussen 1 9 39 en 1 946  werden de bor ing 1 1  O 

(Rotem-Schootshei), bori ng  1 1 3 (Neeroeteren
Neerheide) en de bori ng  1 1  7 (Neeroeteren-De H oe
ven), a l le gelegen ten noorden van het door S ta i n ier  
vooropgestelde tracé van de Breuk van Rotem (de 
Heerlerheide-breuk) u i tg evoerd . D i t  veronderstelde  
tracé was mede door de i n  boring  6 en in bor ing  40 
aangetroffen « Rode G esteenten » bepaa l d .  

l n  de n ieuwe boringen ( 1 1 0- 1 1 3 -1 1 7) werd het 
Karboon onmidde l l ij k  onder h et Krijt aangeboord ,  
resp. op - 578 m, - 604 m en - 6 0 7  m .  e n  dit  
zonder de tussenschakel i ng  van « Rode G esteen
ten » (G rosjean .  1 93 9 ;  Ren ier, 1 945-46) (fi g . 5). De 
afbu ig ing van de H eerlerh eide-breu k  naar h et westen 
diende dus verworpen te worden .  ln 1 93 9  onder
scheidde G rosjean ten zu idwesten van de 
Roermondslenk de Horst van Di lsen-Stokkem of  van 
Neeroeteren-Rotem,  waarop de bori ngen  1 1  O. 1 1 3 
en 1 1  7 i ngeplant wa ren ,  en  vervolgens d e  S lenk van 
Louwel,  waarin de « Rode Gesteenten » .  aange
boord in de boring 6 en 40, bewaard zijn gebleven 
(fig .  1 + 4) . 

Dit al les h ie ld in  dat een bere ikbaar kolenveld zich 
in het gebied van N eeroeteren-Rotem naar het 
noordwesten toe u itstrekt. Ais gevo lg  h iervan werd bij 
Regents Bes lu i t  van 20 . 08. 1 947 de kolenm ijn
vergunn ing « Neeroeteren-Rotem » aan de SV 
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« Prospectie en Ontg inning » toegewezen die de bo
ringen had l aten uitvoeren. De toendertijd relatief 
g rote exploitat iediepte en vooral het ontbreken van 
een g eschikte afzetmarkt voor de gasvlamkool (ge
halte aan vlucht ige bestanddelen boven 33 %) ,  be
tekende het einde van de boorkampagne in het ge
bied. 

Tussen 1 95 3  en 1 95 6  werd, op last van de Bel
g ische Geolog ische Dienst, een seism isch reflektie
onderzoek uitgevoerd. Deze resultaten, aangevuld 
met de voor de SCR EM tussen 1 96 1  en 1 963 uitge
voerde se ismische prospektie, bevestigden groten
deels de door G rosjean veronderstelde strukturen. 

Deze veronderstelde strukturen worden besproken 
aan de hand van een nieuw seismisch onderzoek, in 
opc! racr  t van de Belg ische Geologische Dienst uitge
vo0 i d i ;-- het gebied van Neeroeteren-R otem (Bou
ckc::.;rt , ' usar en Van de Velde, 1 98 1 ) . 

O L/ 2 " . . r . . . . ._� trat1gra11e 

De lagen aangeboord in de bor ingen 1 1  0, 1 1  3 ,  
1 1  7 waren de jongste gekende Karboonsedimenten 
van het Kem pense kolenbekken. Om deze reden en 
omwille van hun opmerkelijke kolenrijkdom werd 
reeds veel aandacht besteed aan de petrogra fische 
beschr ijv ing en strat igrafische onderverdeling van 
deze sedi menten. 

De bor ing 1 1  0 werd beschreven door Grosjean in 
1 939 . Renier beschreef in 1 944 en 1 945 de borin
gen 1 1  3 en 1 1  7 ,  en leverde een eerste, zij het sum
miere verg elij k ing van de drie boringen af 
( 1  946 - 1  949) . 

De st ratig rafische vergelijk ing van de boringen 
werd opnieuw ter hand genomen door Del mer ( 1  958) 
die talr i jke korrelaties kon opbouwen zowel op zuiver 
litholog ische (koollagen, zandsteenniveaus) ais op 
paleontologische (fauna-niveaus) grondslagen (fig. in 
b ij lage) . Zo kor releerde Delmer ( 1 958) een door 
G rosjean in boring 1 1 0 op een diepte van 1 .138,50 
m aangetroffen tonstein (in 1 98 1 opnieuw onder
zocht door D r .  Burger en ais Tonstein N ibelung 
beschreven) met de, in 1 957 door Scheere beschre
ven Tonste in Hagen uit laag 40 van Eisden en uit laag 
G van Zwa rtberg .  ln 1 96 3  plaatste Delmer dit Ton
stein-niveau 12 5 m boven het marien niveau van 
Maurag e  (= Aeg ir ,  basis van het Westphaliaan C) . 
D eze korrelatie werd geparallel l iseerd door de basis 
van de Torispora securis- biozone resp. epibool (So
mers, 197 1 ;  Bless et al. ,  1 97 7). 

Recente KS-boringen echter hebben deze 
zienswijze in vraag geste ld. Het gesteentepakket 
aangeboord in de boringen van Neeroeteren, en ook 
in de bor ing van Neergla bbeek, l ijkt jonger te z ijn dan 
de sedimenten die in Eisden en Zwa rtberg de « Zone 
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van Neeroeteren ,. (Van Leckwijk,  1 9 5 7 ;  Delmar ,  
1 963) uitmaken. Tys (1981) veronderstelt dat z i j  van 
de in Eisden en Zwartberg gekende sedimenten 
gescheiden worden door een laag pakket met een 
vooralsnog ongekende dikte. 

Stockmans en Will ière publiceerden• in 197 5  de 
resultaten van hun op boringen 11 3 en 11 7 uitge
voerd paleobotanisch onderzoek. Een van de opmer
kelijkste bevindingen was dat in de boring 11 7 ,  op 
875 m voor het eerst in Belg ië,  Neuropteris ovata, het 
gidsfossiel van het Westphaliaan D (5de Karboon 
Congres te Parijs, 1 96 3)  werd aangetroffen. Voor 
boring 1 1  3 werd, niettegenstaande het voorkomen 
van Neuropteris ovata niet werd gesignaleerd, aan
genomen dat de grens Westphal iaan C-D z ich situeert 
tussen 7 6 8  en 7 7 5  meter (fig. in b ij lage). 

Pierart publ iceert in 1 958 een vage palynolog ische 
zonering van de boringen van N eeroeteren. H ij om
schreef de gevonden pol len en megasporen asso
ciaties ais hoog Westphal iaan C, zonder echter een 
mogel ijke Westphaliaan D ouderdom uit te sluiten. 

Palynologisch zou de g rens Westpha l iaan C-D 
overeenstemmen met het verdwijnen van Densospo
rites en het (her-) optreden van Torispora en 
Thymnospora. Dit werd in boring 1 1  3 opgemerkt op  
727,94 m en in  bor ing 1 1 7 op  820 , 6 1  m, wat bete
kent dat deze palynologisch omschreven g rens ± 
vijftig meter boven het eerste voorkomen van 
Neuropteris ovata dient gesitueerd te worden. Lobo
ziak (1970) herkende, mede op basis van de studie 
van Pierart ( 1 958) vier, voor het gebied Neeroete
ren-Rotem en het gebied Pas-de-Ca la is (Frankrijk) 
gemeenschappelijke megasporenzones in het West
phaliaan C-D. 

Hij kwam tot het besluit dat het bovendeel van 
Pierart's « Zone Wc-4 een equivalente megasporen
associatie opleverde a is de sedimenten die z ich si
tueren in het midden van de « Faisceau d' Edouard • 
(Pas-de-Cala is). welke zeker van Westpha l iaan D ou
derdom zijn. Somers (1971) bestudeerde de 
miosporenzonatie in de steenkool lagen van boring 
1 1  7 .  Het onderste deel der boring 11 7 .  tot aan laag 
32 op 1 .1 53 m viel  in de SC-3-Zone waarbij de 
overgang tussen de SC3c en SC3d - Onderzones. 
gekenmerkt door het verschijnen van Vestispora fe
nestrata, tevens teruggevonden in de onderg rondse 
werken van Zwartberg en Eisden, in de basislagen 
van boring 1 1  7 werd gesitueerd. 

Bless et a l .  (197 7) verk iezen. a l thans voor wat het 
Kempens-N oord Brabants bekken betreft, de basis 
van de V. fenestra ta range (de g rens SC3c/ SC3d). of 
de miosporenzone V sensu Van Wijhe en Bless 
( 1 974) ais basis voor het Boven Westphal iaan C. 

De basis van de Zone SC4 (Somers. 1 9 71) va l t  
samen met de epibool van Torispora securis naast 
Punctatisporites granifer of miosporenzone VI vol-
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ens Van Wij h e  en  B less . ( 1  9 7 4) . Deze g rens werd in  
ri ng 1 1  7 i n  l aag  32 op 1 . 1  53  m te rug g evonden 

•� n , - . 1 9 7 1  ) .  H et ee rste voorkom en echter van T. 
S'"' uri<:. gesch iedt veel lager  i n  de Zo ne va n M eeuwe n .  

e as is  a r  de O n de rzone S C4 b ,  g ekenmerkt door 
1e v rs h ij n  n van Schop fites colches terensis, Thy
rn 
\.'V rd 
0 
.~ 

, n  
2 

pseudo thiessenii en Ves tispora laevigata, 
ori ng 1 1 7 g ep la atst aan  de bas is  van  laag 4 
, (Somers,  1 9 7 1  ) .  De g rens  Westpha l i aan  

1 ens Van  Wijh e  e n  B less ( 1 9 7 4) d i cht 
e. de basis a n  h u n  m iosporenzone V I ,  overeen

rnet  de basis va n d e  Zone SC4 van Som ers 
, � ..,  7 1  \ Deze g re n s  l i g t  i n  bori ng  1 1 7 echter 2 7 5 m 
, r r · .Jn  et eerste voo rko men van Neurop teris 
, .. a ta. 

\,\':j 1'unnen  d us bes l u i ten  dat .  zonder  d e  g re n s  te 
t.. n .1en orec is re n . h et bovendee l  van d e  Zo ne va n 

· 'eeroeteren va n \.Nestpha l i aan  D o u d erd om m oet 
., 

0.4 . 3 .  De Zandsteen van Neeroe teren 

De top lagen van h et Karboon.  i n  h et besc houwde 
gebied van  Neeroeteren-Rote m .  bestaan hoofdza ke
l i jk  uit b leke soms cong lo mera tisch e zandstenen door 
Renier  ( 1 9 4 5) de « Za n d steen va n N ee roeteren » 
genoe m d .  Stock m a n s  en W i l l iè re ( 1 9 7 5) o m s c h reven 
ze a i s  zi j nde van onder-Westp h a l i a a n  D o u d e rdo m .  

Bori n g  1 1  3 doorboorde 5 0  m va n d e  « Za n d steen 
van Neeroeteren » .  bori n g  1 1  7 1 5 0  m en b o ri n g  1 4 6 
300 m .  

Petrograf ische  stu d i es v a n  deze zandstenen wer
den u i tgevoerd door Scheere ( 1 9 6 2 ,  1 9 6 4 ) ,  Van  
Tasse( en Scheere ( 1 9 6 0) en  Thorez  en  B l ess ( 1 9 7 7 ) .  
Scheere ( 1 9 6 2) ste lde  dat deze za n dsteen te o n d e r
scheiden i s  va n d e  « g ewone K a rboon » z a n d steen 
door : 

de witte k leu r (ook de  l ei steen i s  b leekg ri js) ;  
de  v rij hoge porosi te it  ( i n  bor ing 1 1 3 vo n d  m e n  
een porositeit v a n  1 8 , 7 % tu ssen 6 7 6  e n  6 8 5  m 
e n  van 7 , 5  % tussen 6 8 6  e n  6 8 7  m R e n i e r. 
1 94 5) ;  
h et in terst i t ië le cernent ,  besta a n d e  u i t  kao l ien ;  
h et hoge geha l te aan  ve ldspaten ( ± 2 5 % ) . 

D eze kenmerken werden bevest igd door  het 
onderzoek op de bori ngen  1 1 3 en  1 1  7 door La bofi na  
( 1 9 7 7) .  U it de boorgatmet ingen in  bor ing 1 4 6 we rd 
voor de g rofkorre l ige  zandsteen lagen een porosite it  
tot 2 2  % bereken d .  ln verband met d e  porosite it  van 
deze g rofkorre l ige  zan dsteen z i jn  Thore z  e n  B less 
( 1 9 7 7 ) van meni ng dat h et voorkomen  van post-se
dimenta i re i nterst it ië le verm iku la i re kao l i n iet kri sta l
len (synsed imenta i re ,  volgens Schee re ,  1 9 6 2 ) en  de 
virtuele afwezigheid van een kle i  b i ndm idde l ,  aan
wijzingen z i jn om aan deze porositeit een p ri m a i r  ka-
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rakter toe te ken n e n . H et b ro n g e b ied  v a n  d eze sedi
menten .  s i tu eert z ich vo lgens  T h o rez e n  B less ( 1 9 7 7) 
i n  h et Ardennen-R i jn  M a ss i ef ,  d at onder  i n vloed va n 
de va riscisch e orogen ese g e ken m erkt  is door  voo rt
sch rij dende e rosie van steeds j o n g e re p a l eozoïsche 
fo rmaties (f ig . 4 ) . Een verdere bevest i g i n g  van de 
oph eff ing  en su bsekwente e ros i e  van het Arden nen
R ij n  M assief wordt ge l everd door  de h e rwerk i n g  van 
pal eozoïsche m iosporen (va n D evoon en  Ka rboon 
ouderdom) aang etroffen o . a .  in b o ri n g  1 1  7 door 
B less en Streel  ( 1 9 7 6 ) .  

Een u i tgebre id  sed ime nto log isch o n d e rzoek v a n  de 
Za nd steen van N e e roeteren in  de bor ing  va r 
Neerg la b beek is in  voorbere id i n g .  

1 . BOORBESCh:·�! :VJNG 

1 . 1 . De Dekterreinen 

M et het beg r ip  « Dek terre i n e n  » worde n  a i le  n iet 
of zwa k g ekonso l i deerd e  g esteenten d i e h et Steen
koolterre in  afdekken . bedoe ld . D e  D e kterre i n en wer
den m et de  boorbeite l  doo rboord , zodat  en kel 
spoel mo nsters g en o m e n  konden wo rd e n . Een  voor
lop ige l i th ostra t i g raf ische onderverd e l i n g  kon in  
kom bi nat ie  met de  boorg a t m et i n g en (f i g . 3 )  opge
maakt word e n .  

D a a r  de  m i n e ra l o g ische sa m e nste l l i n g .  en kele 
pet rofys ische e ig enschappen (natu u r l i j ke  ra d iat ie ,  
d ichtheid)  en  d e  boorsne lhe id  n iet  wezen l i j k  veran
derden tussen de  Format ie  v a n  Aken  (bas is-K rijt) en 
de Za n dsteen van N eeroeteren (top Westp h a l i aan) .  
b leek het m oe i l i j k  t i jdens de  bor i ng  ze l f  het ju ist kon
takt vast te ste l l e n . De top van de Za n d steen van 
Neeroeteren werd t rouwens tot op 7 4 1  m even eens 
verg ruisd . 

H et konta kt tussen de  D e kterre i n e n  en  h et Steen
koolterre in  werd aan de  h a n d  van een scherpe,  op 
7 3 0  m (- 6 5 9  m) wa arg e n o m e n  p ie k  in  de gam
mastra l i n g  op d eze  d iepte vastg e leg d .  Een  p lotse en 
bl i jvende  verhog i n g  van d e  n at u u rl i j ke ra d ia t ie ,  vanaf 
de top va n het Karboon, werd echter n i et waarg eno
m e n .  

l n  de  Format ie  va n A k e n  werd e n  tussen 7 2 1  en 
7 2 7  m versc h i l l ende l i g n ietl agen  a a n g e boord . Zij 
b le ken u i t  a n g i ospermen-h o u t  te besta a n  (o n d e rzoek 
Prof . Streel , U n i\/ .  L iège) .  en bezaten een  g eh a l te aan 
v lucht ige besta n d de len ron d  4 9  % (a n a lyses La bora
toriu m  Steenkoo l m ij n  te E isden en Chem isch l nsti
tuut  Schopp ing  te M a astr icht) . l n  de Za n d e n  van 
Bolderberg (va n  8 5  m tot 1 5 2 m) werden en kele 
minder  g eëvo lueerd e l i g n ietn ivea u s  a a n g et roffen . 
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Bor ing 1 4 6 te Neerg labbeek 
Voorlopig pro fiel der Dekterreinen 

maa ive ld  + 7 1  
0 - 1 2 m :  

1 2 - 2 9 m :  
2 9  - 8 5  m : 
8 5  - 1 5 2  m : 

1 5 2  - 1 9 3  m 

1 9 3  - 2 6 6  m : 

2 6 6  - 2 8 3  m : 

2 8 3  - 3 l 7 m : 

3 1 7 - �3 : · 5 m : 
3 2 5  - 3 .3 3  m 

3 3 3 - 3!10 m : 
340 - 3 6 6 m : 
3 6 6 - 3 8 1  m :  
38 1 - 3 9 0 m : 
3 9 0  - 4 0 9  m :  
409 - 44 1 m : 

44 1 - 4 6 2  m : 
4 6 2  - 50 1 m :  

50 1 - 5 6 8  m : 

5 6 8  - 6 4 2  m : 

6 4 2  - 7 1 5 m 
7 1 5 - 7 3 0  m : 

Samenvatt ing 

m 
M aasg rint 
Konti nenta le  zanden 
Zand van D iest 
Zand van Bolderberg 
Zand van Houthalen 
1 5 2 - 1 6 9 m : graver 
1 6 9  - 1 9 3 m : fi jner, glaukon ietrijk 
Zand va n Voort 
2 4 9  - 2 6 6  m : overg angszone naar 
R 2 d  
Zand va n Eigenbi lzen (R2d) - (s i l
teus) 
K le i  van Boom 
2 8 3  - 2 9 7  m : gebande klei 
2 9 7  - 3 1  7 m : kompa kte klei  
Za nd va n Berg (R 1 b) 
Zand en Mergel van Alde B iesen 
(Tg 2) 
Klei van H enis (Tg2) 
Tong eriaan - Landeniaan, si lteus 
K le i  van Waterschei (L 1 b) 
Merge l  van Gel inden (Hsc) 
Zand van 0 rp (Hsb) 
Zand van 0 rp, verk it, g lau
coniethoudend of Zand va n Eisden 
Kle i  van Zwartberg (E isdeniaan) 
Tufk rijt 
(46 2  - 4 7 2 m : mogel i jk « Dano -
M ontiaan » )  
Wit krijt, fij n mergel ig tot massief 
g rof g la ucon iethoudend, mogel i jk 
met hardgrounds 
Hervens Krijt, merge l ig va n boven, 
s i l teus van onder 
Vaa lser Groenzand 
Aken Format ie, met g rof zand, grint, 
l ign iet, weinig k le i  

2 9  m : bas is  kwa rta i r  ( +  42 m) 
4 6 2  m : basis Terüa i r  (- 3 9 1  m) 
7 3 0  m : basis Krijt (- 6 5 9  m) . 

1 . 2 .  Het Steenkoolterrein 

H et Steen koo lterrein werd van 74 1 ,  70 m tot 
1 . 0 0 2  m g ekernd met een du bbele kernboor, met 
een d ia meter van 5 7 

/ 11 du im en kerndiameter va n 64 
m m ,  en van 1 .007  m tot 1 . 3 5 7  m gekernd in wirel ine 
HQ ( 9 8  mm) met een kerndiameter van 62 mm. 
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Van de 3 1  konventioneel geboorde kernstroken 
(met wisselende lengte) en  van de 1 1  8 in wi re l ine  
geboorde kernstroken (met een vaste boorlengte van 
3 m) werd een gedeta i l leerde besch rijvi n g  gemaakt .  
De beschrijving van de vergruisde stroken is  voorna
mel ijk gebaseerd op de petrofysische gegevens, ver
kregen uit de  boorgatmetingen . 

De voorstel l ing van de resu ltaten van dit  onderzoek 
is gebaseerd op de « 8ergbau-8etr iebsblatter » 8 8  
2201 1 e n  8 8  2 2 0 1 2 van d e  « Stein koh lenbergbau
vere in ,  Abte i lung Norm ung und Prüfung » ,  Essen
Kray. De grafische vormgeving (fig .  6. vert i ka le 
doorsnede op schaal  1 : 2 00, met legende) is overge
nomen van de « Geologische Abtei l ung der  West
fal ischen Berggewerkschaftskasse » ,  Bochu m .  De 
tekton ische aanduid ingen steunen op een manuscript 
van E. Kunz van het « Geolog isches Landes
amt Nordrhein-Westfa len » ,  K refeld . 

Het vert ikaal boorprof ie l  is in  drie  kolommen 
onderverdeeld 

in  het midden het boorgat; de bovengehaalde 
kernen worden zwart aanged u id .  kernverl ies b l i j ft 
wit en de verg ru isde stroken worden met een 
dubbele l i jn aangegeven;  
aan de rechterkant is de  pet rog rafische besch ri j
ving ingetekend; in  de verg ru isde stroken wordt 
deze beschri jving n iet ingetekend tot aan  d e  
bu i tenrand;  
aan de l i nkerkant staan bijzondere ken merken en 
de fossie l inhoud vermeld .  

Rechts van het  boorprofiel z i j n de  koo l l agen ,  samen 
met de n iet-ontwikkelde laagvlakken , en  de ana lyses 
naar het gehalte aan vl uchtige bestanddelen aange
geven. 

Links van het boorprof ie l  is de d i kte. opgespl itst i n  
kool en steen middel ,  van d e  versch i l lende kool lagen 
genoteerd . Een asterisk-symbool,  du idt  op d i ktecij
fers van n iet-gekernde of n iet gerekupereerde lagen . 
Uiterst l i n ks. z i jn naast de  genum merde kernst roken 
de respectieve l i jke d iepte- en d ikte aandu id ingen in
getekend .  Daarnaast v indt men de tekton ische 
symbolen, met azi mut van de strekk ingsricht ing ,  
waar deze door de u i tvoering van een d ipmet ing be
kend was.  De he l l ing  komt overeen met de 
normaalhel l ing van de lagen .  Met de afwijk ing  van 
het boorgat (2° tot 3 ° uit  de vert ikale,  i n  een r icht ing 
loodrecht op de gelaagdheid) is geen reken ing ge
houden . 
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1 . 2. 1 .  Kernboring in 5 7/8 

Pas 1 : 74 1 ,70 - 750,70 = 9,00 L = 446 

0 - 446 : Bleke grofkorrelige heterogene kwartszandsteen, 
veldspaathoudend, met hoekige korrels ; met ingekoold 
drijfhout en intraklasten tot 4 cm groot in donkere kolige lei 
en gesteentefragmenten (afgeronde kwarts en verkiezelde 
kalksteen, de Iaatste Ios - mogelijk van een hoger niveau). ln 
de granule Iagen soms zeer hoge porositeit, alhoewel ook 
veel verweerde gesteentebrokjes en kolengruis aanwezig. 
Tot 60 zeer sterk gebroken, nadien nog regelmatig gebro
ken. Rond 65 veel kolige Iaagvlakken in middelmatige tot 
grofkorrelige zandsteen, i = 9°. Rond I 00 : idem, i = 8°. 
Ertussen overwegend grofkorrelig, met Ieisteen - intraklas
ten. Van 1 1 5 tot 1 32 konglomeraat, I cm korrelgrootte. 
Eronder gewone grofkorrelige kwartszandsteen, 
veldspaathoudend, poreus (vrij mooie kern). Op 220 : i = 
9°. Op 230 : i = 23°. Op 260 : i = 9°. Op 270 : leisteen -
intraklasten. Op 290 : Iaag met bruine klei-intraklasten. 
Eronder onregelmatige ingekoolde laagjes (drijfhout). Va
naf 307 homogener. Op 325 en 335 gebroken. Eronder zeer 
onregelmatige kolige Iaagjes en koolbrokken. Snel terug 
homogener tot einde kern. Op 430 : i = J 7°. 

Pas 2 :  750,70 - 758,90 = 8,20 L = 636 

0 - 260 : Bleke grofkorrelige kwartszandsteen, iet� beter 
verkit, maar nog steeds poreus; met wat koolbrokJeS. Op 
40 : i = 22°. Op 80 : i = 21 °. Op 1 1 5 :  i = 13°. Op 1 25 : wat 
verbrokkeld. Vanaf 145 : wat meer gebroken. Op 168 : sterk 
gebroken. Rond 190 : vergruisd. Op 230 : laagvlak vol fij�e 
koolbrokjes. i = 20°. Splij tvlak loodrecht op de gelaaghe1d, 
met ± evenwijdige strekking. Rond 250 : sterk gebroken. 
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260 - 4 1 3  : Zandsteen wordt geleidelijk iets fijnkorreliger. 
Bleke eerder dichte vrij grofkorrelige zandsteen. Rond 270 : 
terug zeer grofkorrelig met talrijke kolige slierten (be
staande uit fijn ingekoolde brokjes, in laminae afgezet op 
bestaande ripples). Erdoorheen enkele onregelrnatige open 
barsten (subvertikaal en subhorizontaal). Op 283 : laagvlak 
met ingekoolde plantenresten. Tot 302 : kern sterk gebro
ken. met veel ingekoold drijfhout en kolige slierten. Rond 
330 : enkele regelmatige kolige laagvlakken. i = 20•. Op 
335 : i = 6•. Rond 360 : enkele regelmatige kolige 
laagvlakken. Tussen 370 en 375 : enkele laminae vol fijne 
donkere lei en kolige leibrokjes. i = 1 J •. Op 385 : i = O•. Op 
395 : barst. Op 405 : ; = 4°. 

4 13  - 498 : Meer grofkorrelige zandsteen, met talrijke kolige 
laagvlakken en -slierten, ook veel kleiige leibrokjes. Op 
430 : ; = 5•. Op 466 : laag met grote hoekige donkere lei -
intraklasten. Eronder sterk verbrokkeld, voomamelijk door 
het voorkomen van zeer grote (5 cm) lei - intraklasten. 

498 - 626 : Eerder grofkorrelige bleekgrijze veldspaatrijke 
zandsteen, aanvankelijk homogeen. Op 5 1 5  wat verbrok
keld. Ero_nder met regelmatige kolige laagvlakken, be
staande uit talrijke kleine hoekige koolbrokjes. Op 535 : i -
20•. Op 560 : i = 9•. Op 565 : sterk gebroken, met los 
koolbrokje. Op 575-585 : zeer sterk gebroken. Op 595 : zeer 
sterk gebroken, met grote koolbrokken. Rond 605 : met 
ingekoold drijfhout. Rond 6 1 5  : sterk gebroken, met 
koolbrokjes. 

626 - 636 : Verknepen zachte bleekbruine lei vol onre
gelmatige glijvlakken, gedeeltelijk omgezet tot breukklci. 
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P3s 3 :  iSS.90 · 766.10 = 7,20 L = 513.50 

;..) - 25 : BI ','kgrijshlauwt! siltstt!en. met loadcasts in eerder 
.:-,,,f: (' tTe i:: ' ,·l?ldspaatrij kc vrij d ichte zandsteen :  gebroken 
,._ l::-...'n. l nr ·g,• lmatit-e v\akken. Op J O : steenkool intrak \ast 
•;: n i ·:n . cr )Ild ·r regelmatig klei nere brokken. Op 20 : 
l •i:-: · 'G··t .1 : �i �' op t!l.!11 z.andstan loadcast. Op 20 : g l ijv lak 
ï' ,'l s• -, :1 ·..:s ,·...l l2. ·ns  de groot te  hel \ ini; : i = 30'.· 

:: - _,::, : bd ! · lmati_ tot gr flrnrre lige bleke veld paatrijke 
i;_-1- 1 .- .1i1 ht n .  mt:1  ,· oral aan top o rote intraklasten in 
t'��• , .t�,, frijzc si l tsteen en kkine int�klasten in donkere 
,,"' 1 : _; • 1-: i  ! , nzu i\'ere kool :  sterk gebroken. 

:: - :{1 · rnfk. rreli::e zand teen. met in trak\asten in 
: _ ...- . :::' j i Ltuv:e si lt·teen. Op 40 : i = 1 1 . Op 47 : met 3 cm 

1.,,, __ • b! - ';�ri_· ze kisi rietlenzen. 

' · ::::: : C )ed e· ·aarde kem in m iddelmatio tot orofkor-o 0 

�e :ige o1c.'!�r \ 'c:ld paa ïijke zandsteen met vrij geringe po-
r,1 ' 1.e i t . · olig-. :lien n .  Op 90 : in trak lasten in kolige lei 
.:-:_ � i · '. �dJeurd .:-e· teente ( ideriet isch ? ) .  Op 1 1 0 :  i :;:,  5•: 
;,-..'fj,· L!.. f  = 80 ( i n z lrd e richt ing als gelaagheid ). Op 1 40 : 
. = 1�: · p i  ge·, old laagje. Op 1 82 : ingekoold laagje. Op 
�" J · i = ! 5 op koli0 l::!ag,·lak. V ana f 2 1 2  met enke\e grof
'.o:T"lige zan<l t en lenzen. 

220 - 235 : Grofkorrel ige zandsteen met i ngekoold d rij fhout  
en kolige l ienen; enkele !i i l tsteen intraklasten :  i = J J •. Aan 
de basis sterk gebroken. m et kolige slierten en steen
koolintraklasten .  

235 - 270 : Fijne tot middelmatige veldspaatrijke zandsteen, 
n:1�1 kolige laagvlakken talrij ker naar onder toe. Me t  gepy
nuseerd subvertikaal spl ij tvlak. Op 260 : i = 9•. 

270 - 276 : Herboorde kern in zelfde gesteente; met  l icht 
pyriteus splij tvlak. 

276 - 327 : Bleke grofkorrelige kwartsrijke  zandsteen me t  
hogere porositeit , me t  kol ige laagvlakken (vol k le ine 
koolbrokjes) en enkele kleine pyrie tnesten. Op 290 : i = J O•. 
Op 327 : i = 4°. 

327 - 347 : Fijnklievende zachte bru in ige lei ,  me t  inge
koolde plantenresten en met plantafdrukken. Op 762,37 : 
Sphenophyllum emarginatum, Neuropteris rarinervis, 
Neuropteris scheuchzeri, Neuropreris sp, Cordaites-bladen, 
Eusphenopteris (?) sp, twijgen. Enkele subhorizontale 
glijvlakken. Nb deze kern in kleinere diameter. 

347 - 365 : Fijnk.lievende zwartgrijze lei; gedeeltel ijk  grijs
verweerd; inwendig bleekgrijs met ingekoolde plan ten 
(Cordai tes, Calamites) soms pyriteus; wat plantenresten. Op 
762,55 : Sphenophylum emarginatum, Neuropteris rarinervis, 
A nnularia sphenophylloides, Cordaites-bladen, twijgen. En
kele subhorizontale gl ijvlakken. ; = 7•. 

365 - 379 : Grijze lei met enkele koolstrepen, doorworteld ; 
sterk gebarsten. 

37� - 387 : yerweringsklei met enkele brokstukken in harde 
gnJze zand1ge lei . 
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387 - 399 : Verweerd ; aanvankel ijk  fïj ne donkerc lei en veel 
zandkorrels; dan donkere zand ige lei ,  met  ingekoolde 
planten, doorworteld . 

399 - 423 : Totaal vergruisd. met enkele brokken in grijze lei 
en bruine doorwortelde lei . 

423 - 449 : Verweerde bleekgekleu rde  silt tcen, doorwor
teld. 

449 - 482 : S terk verweerde bleke zand ige Ic i ,  doorworteld. 

492 - 509 : Bleke zeer fïjnko rrel ige zandsteen. l icht door
worteld. 

509 - 5 1 3 .50 : Verweerd e bleke k lc i :gi.: , ? l t  tee i . 

Pas 4 :  766,10 - 775,40 = 9,30 l .  , .. -: . 9.50 

0 - 98 : Bleekgroene zeer fïj nkorrl·, .'.,· , , 1 , 1 ls :t. 
1 5 : subvertikaal halfopen plij 1:, i � !' 52 : 
tot middel.matig laagje .  O p  70•' : .' =-- : - • 

:;. Van O tot 
= 5° in fijn 

98 - 407 : Fij ne tot midd lmatigc zeer homogene 
bleekgroene zandsteen, naar ondcr t c m eer  fïj nkorrelig. 
Op 1 52,50 : slechte aanpassing der kcrnen (stuk ontbreekt 
of kern verkeerd gelegd) .  Op 2 1 0 : i = 7°. Op 25 1 : slechte 
aanpassing der kernen .  

407 - 929,50 : Geleidelij k  fijn tot  middelm atige bleekgrijze 
zandsteen; enkele laagvlakken met  zeer fij ne  plan ten resten, 
blij ft homogeen. Op 433 : slechte aanpassing der kernen. 
Naar onder toe overwegend fijnkorre l ig, met  enkele fijn toi 
middelmatige lagen. Op 650 : i = JO•. Op 700 : i = JO•. 
Tussen 763 en 772 met  korte donkere zand ige lei lenzen in 
fijn e  tot middelmatige zandsteen. Op 775 : i = J•. Op 835 : i 
= 8°. Laagvlakken met  zeer fijne  ingekoo lde plantenresten 
vooral tussen 643 en 663, tussen 735 en 745, rond  775, 835, 
880, 900. 

Pas 5 : 775,40 - 784,70 = 9,30 L = 885,50 

0 - 1 48 : Homogene bleekgrijze fijne en fijne tot mid
delmatige zandsteen met  wat laagvlakken vol zeer fij ne 
ingekoolde plantenresten . Aan de top herboord stuk silt
steen (u i t  hoger niveau, naval). Op 55 : i = J 5 °. Op 94 : i = 
J 5°. Op 1 16 : . kolig laagvlak; i = J 2•. Op 1 48 : kolig 
laagvlak, met licht rav inerende basis. 

1 48 - 274 : F ijnkorrelige zandsteen. Laagvlakken met zeer 
fijne ingekoolde plantenresten tussen 1 80 en 1 95 ,  op 220 en 
274. Op 1 76 : pyri teuze kolige stengelafdruk met k leine 
tubulaties; i = 20°. Op 274 : i = J O•. 

274 - 335 : Zandsteen word t geleidelij k  fijn tot m iddelmatig. 
Op 3 1 5  : steenkool intrak last van 2 cm, in n iveau met  veel 
zeer fijne plantenresten; i = 8•. Op 335 : enkele laagjes met 
zeer fijne plantenresten. 

335 - 566 : Eerder fijnkorrelige bleekgrijze zandsteen. 
Laagjes met zeer fijne ingekoolde plantenresten tussen 365 
en 380, op 435, 465, 495 en 555 .  Op 370 : i = J 4°. Op 465 : i 
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= 6". Op 555  : i = 7•. Rond 4 1 5  en 445 : in de fijnkorrelige 
zandsteen, fïjne lot middelm atige zandsteen lagcn met ko
l ige sl ierten. 

566 - 582 : Fij nko rrelige zandsteen, onder- en bovengrens 
scherp. 

582 - 609 : G rij ze l e i -ach tige sil tsteen vol zeer fijn plan
tenhaksel. 

609 - 705 : G rijze. za ndige lei, geleidelijk meer fijn gestrati
kuleerd, met enke le  dunne leisiderietbanden en veel plan
tenhaksel .  Op 630 : ; = 7°. Op 655 : i = 4°. 

705 - 862 : G ïijze zandige lei met zeer fijne plantenresten, 
ze�r homogcen . s lechte aansluiting der kernen boven en 
onder. Op r ·  : i = 7°. Op 785 : i = 3°. Op 795 : kleine knol, 
vcrmoc<lc l if· i, ide rie tisch. Op 850 : dun calcietlaagje; i = 4°. 

862 - 8 '.t:: .50 Grijze zand ige lei met wat vaag afgetekende 
kleisid ,: .. ict � - - den.  

Pas 6 :  '184,7� - 794,10  = 9,40 L = 874,50 

0 - 80 : B leekgrijze le i  met vage maar regelmatig weerke
rende lei iderietbanden; met wat zeer fijne plantenresten. 
Op 1 0 : i = J •. Rond 40 : vertikale zandige graafgangen. Op 
75 : i = 2°, met stengelige plantenresten. 

80 - 85 : Donkergrijze lei vol slechtbewaarde plantafdruk
ken. Op 785,55 : Eusphenopteris scribanii tot striata, 
Eusphenopteris (?) sp, Calamites, megasporen twijgen. Op 
80 : i = 3 °. Op 85 : bruin bitumineus glijvlak. 

85 - 9 I : Kool, geband, meestal dofglanzend. 785,55 -
785,60. 

9 I : Fij n  laagje in kol ige lei .  

9 I - 1 1  I ,50 : Kool, 785,6 1 - 785,75. 

I I 1 ,50 - I 56,50 : G rijze lei, geëscailleerd. Snel eerder don
kergrijs; doorworteld.  

1 56,50 - 1 75 : S lech te aansluiting. Donkergrijze lei, door
worteld, b ij na geen glijvlakken meer, met ingekoolde sten
gelige planten. Op 786,25 : Lepidodendron cf. L. obovawm, 
Stigmaria. 

I 75 - I 92 : In de lei meer glijvlakken. 

I 92 - 2 10 : Zach te zwarte fijnklievende lei vol ingekoolde 
planten ( Ca/ami tes e.a.) . Op 2 1 0  : i = 8°. Vol koolstrepen en 
kool laagje;  786,62 - 786,80. 

2 1 0  - 260 : Bleekgrijze lei, doorworteld, met ingekoolde 
plan tenresten, met  siderietknollen, verspreid of laagvorrnig 
geconcentreerd . 

260 - 270 : G rijze tot bruingrijze sterk verknepen lei, 
geëscail leerd, met brokstukken van 2 cm dik koollaagje 
(787,35). 
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270 - 275 : Kool, 787.40 - 787,45. 

275 - 480 : Bleekgrijze zandige lei, mikahoudend, licht 
doorworteld en gebioturbeerd, met vage maar harde leisi
derietknollen, vooral vanaf 330, met slecht bewaarde ver
spreide plantenresten (Sigillaria op 282; Cordaites op 345). 
De flaserige gebioturbeerde gelaagdheid wordt ge leidelijk 
beter gestratikuleerd. Op 335 : Stigmaria. Op 440 : i = 7• op 
leisideriet. Op 789, 10 : Ca/ami tes. Eronder : zandiger. niet 
meer doorworteld, maar met zandige tubulaties. Op 480 : i 
= 8°, glijvlak met horizontale striaties; i = 60°. Strekkingen 
maken een scherpe hoek, hellingen tegengesteld . 

480 - 535 : Grijze zandige gestrati.kuleerde siltsteen met 
leisiderietlenzen. Op 520 : plantenhaksel; i = 4•. 

535 - 655 : Bleekgrijze zandige lei met eerder d ikke leisi
derietlenzen met fijne zandige tubulatie. Op 560 : fij ne 
slumping. Op 570 : zeer fijne plantenresten ;  i = 4•. Op 580 : 
spiegelglijvlak; i = 5°. Eronder : verspreide zeer fijne 
plantenresten. Op 6 1 7  : spiegelglijvlak; i = J•. 

655 - 735 : Lei wordt geleidelijk meer gestratikuleerd, m in
der bleek, vrij zacht. Op 705 : i = J•. Op 735 : i = J•. 

735 - 874,50 : Grijze zandige lei, sterk gestratikuleerd. met 
belangrijke zandsteenpassages; veel zwarte Iaagvlakken 
met zeer fijne plantenresten ;  wat leisideriet lenzen; over
gangen geleidelijk. Op 805 : i = J•. Op 825 : i = 3".  Op 875 : 
i = 4•. + herboord stuk aan top van pas 7. 

Pas 7 :  794,10 - 802,10 = 8,00 L = 589,50 

0 - 290 : Grijze vrij zachte lei zandig gestrat ikuleerd. licht 
mikahoudend, met zwarte Iaagvlakken en laagvlakken vol 
plantenhaksel; regelmatige l eisiderietlenzen; soms met 
plantenresten (Cordaites). Van O tot 20 : zandig element 
overheerst. Op 30 : i = 4°. Op 70 : i = 2•. Naar onder toe 
ook wat vlakken met ingespoelde wortelstukken, vrij ver
spreid in laagvlakken liggend. Op 1 80 : i = 4°. Op 222 : 
slechte aansluiting op siderietlens (geen kernverlies). Op 
250 : i = / 0

• 

290 - 345 : Zachte grijze lei, licht en fijn gelamineerd, met 
leisiderietlenzen (ongeveer een Jens per 5 cm); geen plan
tenresten. Op 300 : i = 5°. Op 320 ; glijvlak, striaties volgens 
de grootste helling: i = 4•. 

345 - 348 : Donkergrijze lei met onregelmatige glijvlakken 
( escai lle ?). 

348 - 354.50 : Donkergrijze lei. doorworteld (m islegd '?). 

354,50 - 389 : Kool, 19 cm in massieve kern, met pyriteuze 
laagvlakken mogelijk kernverlies aan top; kontakten onre
gelmatig (onderste boven '?), 797,64 - 797,98. Op 355 : i = 
4·. 

389 - 398 : Zwarte kolige lei. volledig doorworteld, met 
kolige af drukken met pyrietneerslag. 

398 - 405 : Breukklei; volledig verknepen. 
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405 - 424 : G rijze lei . sterk gebioturbeerd. doorworte ld. 

14 - 4,5 : Bl ·ckgriju zandigl! lei . gestratikuleerd met 
•• 11 Js! '...:n . :1ss:1ges. met tal rijke k leine leisiderie tknol len. 
·,, 'f s: r: g. hi turbecrd. d orworteld met grote wortels. De 
,. ,�rr.: i • , ·c•rden  fi_iner en de lei minder zandig naar onder 
: 1,' . . • : :• ·e •x1:si: sl c-hte aans luit ing. 

-• .' -:- - · �·" : · ri_jl(' z:rn ige lei vol le isiderietknol len. door
·�1;-1 , l • .  

• , , , ... ' '"i �ij1e do rwortelde le i .  vo t ledig verknepen 

· ·. • · -: · :  Grij z.: ge�tratik uleerde fijnk.orre l ige zandsteen. 
�,,;-- • L. , b • ,J _ Ùù Y,, rt-. ld .  met zeer fijne plantenresten .  
- ' 5  .. � ..... : .- = ., - : slecht be,vaarde  l icht doorwortelde 

• • •  _ • .  ·u!·..;- 'r, 'n. C1 57" : leisiderietnodule. 

�-= - · L.:l .5�) : G rijz Z'.rndige lei .  van boven donkergrijs, 
' :.:-:1t ·. -r.:..ï ·pen . .:,ans doorworteld .  1 aar onder toe : l ichter 
'. J.:--•:,• � el " .  dû r baring vergruisd. 

.... s 8 : 802. 10 - 810,60 = 8,50 L = 836,50 

0 - 48 : Bleekgrijze zandige lei met onrege lmat ige grote  
ijzerrijke le isiderietnodulen, l icht doorwoneld, m et wat  on
rege lmatige glijvlakken (ai le onderliggende overgangen 
geleidelijk). Op 35 : i = 12 °. 

48 - 83 : Bleekgrijze zandige lei, vrij rege lma tig gestrat iku
leerd, zeer l icht doorworteld . 

83 - 1 0 1  : Grijze sterk zandige le i  en donkergrijze m inder 
zandige le i  in afwisselende banden van ± 5 cm d ik te .  M ooie 
sedimenta i re verschijnselen; basis b leke banden doorgaans 
licht ravi nerend, fragmenten van bleke banden d ikwij ls  in
gezakt in  de  donkere banden. Op 95 : i = 4°. 

1 0 1  - 1 95 : Grijze homogene zeer fijnkorrelige zandsteen tol 
si l ts teen, met  minder fijne zandsteen passage, wat k le ine 
glijvlakken en ingespoelde wortelresten. 

1 95 - 2 1 0 : G rijze si lts teen, gele idelijk met m eer  nodulaire 
zandsteen interkalat ies tot 1 0  cm dik .  Op 200 : i = 6•. 

2 1 0  - 234 : G rijze fijnkorrelige zandsteen met  aan d e  basis 
bleke kalkrijke ( opbru isend in H Cl) k le ine ( l cm) knol len.  

234 - 459 : Grijze zandige gestratikuleerde lei ,  met  wat vage 
ijzerrijke le isiderietlenzen. Aanvankelijk  nog wat kle ine 
bleke kalkrijke  knollen. Sedimenta i re kontakten  tussen de 
stratikulaties meestal onregelmatig, soms gebioturbeerd. 
Op �?5 :  i � . 8

°. _Op 3 19 en tussen 380 en 395 : scherp 
afgehJnde leis1denetnodulen (5 cm dik). Op 395 : zand
steenp�age. Op 340 : onregelmatig glijvlak,  ; = 45° 
(strekkmg maakt scherpe hoek, helling in zelfde richting als 
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gelaagdheid). in meer leiach tige passage. O p  350 : kleine 
loadcast. Op 420 : onregelmatig su bvert ikaa 1 d ich l spl ij tvlak 
in groengrijze zand ige lei met  Cordaites (n ie t  ingekoold). 
Op 450 slecht kontakt in  leisideriet lens . 

459 - 836,50 : Eerder  donkergrijze gestrat iku leerde zandige 
lei. met dunne leisiderietlenzen. l n  de  stra t iku la t ies ripples 
en kleine loadcasts (op 470) met plantenresten .  Op 459 ;  i = 
4°. Op 475 i = /0°. Eronder voornamel ij k  met  zeer fijne 
plantenresten .  Op 522 m ;  i = J•. Op 806,70 : A 1111ularia 
sphenophylloides. twijgen. Op 807 ,20 : A sterophyllites sp, 
Cordai tes blad, twijgen.  Op 807,30 : A 111111/aria sphenophyl
loides, Cordaites blad.  Op  807,50 : Cordai/es blad .  Op 
808 40 : Cordai tes blad. Op 808,70 : c_, •clopteris (?) blad. Op 
809,50 : Re1ic11/opteris munsteri. Retic:t !upteris p, Neurop
teris sp, Cordaites blad mega porc,! .  iwijgen . Op 809,80 : 
Neuropteris aff. N. ovata, Neuropr :• •  ,,. ·,p. Cc ,·,Jaites-blad, 
megasporen, worte ls. Op 8 1 0 : \ ··. , •i ,nl /es. ·· r 8 1 0, 10 : 
Eusphenopteris neuropteroides. f. . •  ·• , • • /opter munsteri, 
Neuropteris sp., Cordaites-blad r 1 r: .- • ·, · n�n .  T ·sen 552 en 
573 : sterk sedimentair gestoord Ci . . · , • u rbi,• , J .  Op 557 : 
gepyrit iseerde graafgang. Erond?r ,:. ·  ,. uw r i  :i tenresten, 
voornamel ijk  Ca/amites (op 5 92) · · ,  Cordaites (op 620). 
Tussen 573 en 592 overwegend zan<i ib · Op 68 : i = 5°. Op 
7 1 5 : i = 1 J •. Op 700 : synsedimen t' ire barst .  Tu · en 720 en 
728 : donkere zand ige lei met tal rijkc l e is ideriet lagen. Op 
780 : onrege lmatig glijvlak, i = 45°. Lei l ich l  vergleden . 
Tussen 8 1 5  en 825 : s i l teuze passage. 

Pas 9 :  810,60 - 819,90 = 9,30 L = 901 

0 - 1 30 : Eerder donkergrijze le i ,  gestra tiku leerd zonder 
dikkere zandsteenpassages, met  planten resten (Ca/amites, 
Cordaites) i n  laagvlakken, soms pyri teus ; zee r  vee l dunne 
leisiderietlenzen; wat plan tafd rukken. Op 8 1 0,85 : Reticu
lopteris munsteri, Neuropteris rarinervis, Cordaites-blad, 
wortels, twijgen. Op 8 1 1  : Reticulopteris munsteri, Cor
daites-blad. Op 8 1 1 ,20 : Reticulopteris munsteri. Op 8 1  1 ,40 : 
Neuropteris sp. Op 8 1 1 ,60 : Radicites, Calamites. Rond 50 : 
dikkere nodulaire leisiderietlenzen. Op 60 : i = 5°. Op 90 : i 
= 9°. Op 120 : i = 5°. 

1 30 - 1 56 : Grijze en  donkergrijze i e ts zand ige lei ,  zonder 
leisideriet, l ich t  doorworteld met onregelmatige glijvlakken 
van sed imentaire oorsprong. 

1 56 - 1 76 : Donkergrijze lei ,  ste rk gebroken.  Vol onre
gelmatige sedimentaire glij vlakken ; van boven nog door
worteld. Enkele leisiderietlagen ( een op 1 56, aan de  basis 
vergleden, i = 23 °). D e  le i  wordt geleidelij k  zwart, me t  fijne 
ingekoolde plantenresten. 

1 76 - 1 90 : Zeer s terk verbrokkelde zwarte lei vol glijv lak
ken ; aan de basis pyriteus en kol ig, 8 i 2,36 - 8 1 2,50. 

1 90 - 1 97,50 : Lei  met dikke koolstrepen, pyriteus zeer sterk 
verbrokkeld. 

1 97,50 - 1 98,50 : Kool, 8 1 2,50 - 8 1 2,585 .  
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1 98.50 - 203 : Zwa rtc lei met koolstrepen, met onregelma
tige gl ijvlakken (csca i l le), 8 1 2,60 : i = 1 1 °. 

203 - 247,50 : Don kergrijze iets zandige lei met leisideriet 
knollen, gebiotu rbeerd geiscail leerd, doorworteld. Op 203 : 
i = 7°

. O p  230 : i = J J0
• 

247.50 - 253 : Donkergrijze lei sterk doorworteld, sterk 
verbrokke ld .  

253 - 285 : G rijze Ici met le isiderietknollen, met laagvlakken 
vol onherkenbare plantenres ten, sterk doorworte ld. Op 
270 : i = 8°. 

285 - 3 1 5 : G rijzc lei ,  doorworteld, zeer sterk verbrokkeld, 
vergledcn m�i ic isi derietknollen. 

3 1 5 - 328 : Ci . ize zand ige gestratikuleerde lei ,  met leiside
rietlenze ;·, . n . -� , koolstrepen (0, 1 cm di.k), met verspreide 
planten r·_ te; ; . Ca/amites, Cordaites, varens), gebiotu rbeerd 
en door•_; ·0nc ·· · : gl ijv lak;  i = 35°. Op 328 : slechte aanpas
sing der ken, · • 

328 - 342 : G i"ijze ie ts zandige lei, vol grole alhoewel 
gefragm entc :-de Cordaites, gebiotu rbeerd doorworteld. 
Op 8 1 3 ,89 : Re1ic11lopteris munsteri, Cordaites-blad wortels. 

342 - 4 1 0 : G rijze zand ige lei, regelmatig gestratiku leerd, 
met le is ideriet lenzen en -knollen wat plantenresten, m inder 
doorworteld .  O p  8 1 4,60 : Cordaites-blad, Sphenophyllum 
sp. Op 360 : i = J 2°. Op 390 : i = 8°. Op 400 : dicht 
splij tvlak, i = 55". 

4 1 0  - 4 1 4  : Idem, verbrokkeld omwille van de splij tvlakken 
en de laagvlakken met kol ige plan tenafdrukken (Ca/amites) 
- geen kemverlies. i = 7°. 

4 1 4  - 452 : G rijze zandige lei, sterk gestratiku leerd met 
dikkere sed imentair  gestoorde zandige banden en vage 
leisideriet lenzen ;  wat plantenresten, soms ingekoold (Cala
mites, Cordaites) . Op 420 : spiegelglijvlak, i = 23°. Op 440 : 
i = 13°. 

452 - 500 : Overgaand in grijze fijnkorrelige gestratiku
leerde zandsteen, sterk sedimentair gestoord ( loadcasts); in 
de le i-achtige laagjes ook leisideriet · met donkerdergrijze 
zandige laagjes, wat plantenres ten. 

500 - 6 1 0 : Geleidel ijk homogene zachte grijze fijn tot m id
delmatige zandsteen, met wat laagvlakken vol ingekoolde 
plantenresten. Op 555 : i = 7°. Op 580 : horizontale leisi
derietlaag. Eronder : talrijke kolige sl ierten volgens ripple 
foresets. Op 6 1 0 : i = 9". 

6 10 - 660 : Grijze fijnkorrel ige gestratikuleerde zandsteen, 
met veel bioturbaties. Op 630 : dikke (3 cm) leisiderietlaag. 
Enkele d unne kol ige laagvlakken. 

660 - 90 1 : Zachte grijze fijne zandsteen, met vooral van 
boven en onder kol ige laagvlakken en slierten, mooi parellel 
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aan de foreset gelaagdheid, leisiderietlenzen en lei-achtige 
gebioturbeerde slierten. Naar onder toe homogener. Op 
770 : i = l 3°. Op 870 : i = JO•. + enkele herboorde stukken. 

Pas 10 : 819,90 - 829,00 = 9,10 L = 803 

0 - 4 18 : Grijze fijnkorrelige zandsteen met  talrijke vrij 
regelmatige kolige sl ierten en laagjes vol fijne koolbrokjes; 
meer onregelmatig naar de basis toe waar ook enkele 2 cm 
dikke leisiderietbanden en -knolJen voorkomen. Op 142 en 
229 : steenkoolintraklasten. Op 30 1 : slechte aansluiting 
mogelijk door kernverlies. Op 394 : ondulerend glijvlak, ; = 
40•. Eronder : ingekoolde lei-intraklasten: Op 4 1 8  : slechte 
aansl uiting via glijvlak, i = 40• (mogelijk op leisiderietlens). 
Op 20 : i =  // 0. Op 75 : i =  JJ•. Op l 27 : i =  J5•. 0p 252 : i 
= 13°. Op 342 : i = 13°. 

418  - 576 ; Grijze zandige lei. Van boven : (over 90 cm) vaag 
gestrati.kuleerd, met loadcasts, met wat le isiderietknollen, 
ingekoolde plantenafdrukken en plantenresten (Cordaites). 
Op 508 : i = 14°. Na 90 cm bleekgrijze zandige lei, strati
kulaties zeer vaag maar nog loadcasts, vage leisiderietban
den en wat ingekoolde plantenresten. Op 564 : mooi recht 
splij tvlak, i = 38°. 

576 - 588 : Kool in massieve kern (kontakten te abrupt, 
waarschijnlijk verlies); 825,67 - 825,79. 

588 - 593 : Vergruisd, met koolbrokjes en zwarte kolige 
leibrokjes, met I cm d i.kke gepyri tiseerde sferosideriet lens 
aan top. 

593 - 7 1 7 : Bruinig grijze zachte lei, l icht zandig gestratiku
leerd, met ingekoolde laagvlakken (Sigillaria, Calamites), 
horizontale glijvlakken, wat vergleden, doorworteld, wat 
plantenresten. Slechte aanslu i tingen op 604, 622 en 664. 1 
cm dikke ingekoolde lenzen op 66 1 ,  664 en 7 1 5. Op (i()4 : i = 
8°. Op 667 : i = 2° (gl ijvlak). O p  692 : i = 4°. Op 680 : klein 
pyriet nest. Op 826 : Sphenophyllum emarginarum, twijgen. 
Op 827,30 : Neuropteris rarinervis, Neuropteris sp., Sphe
nophyllum sp., Cordaites-blad, twijgen. Op 828 : Sphenop
teris sp .. twijgen. Op 828, I O : Cordaites-bladen, Calamites, 
megasporen, twijgen. 

7 1 7  - 803 : Bleekgrijze licht zand ige gestratikuleerde lei, 
doorworteld, met Stigmaria. Over 25 cm grote loadcast 
zakken met kolige randen. Eronder : regelmatiger gelaagd, 
slechts l icht doorworteld, met laagjes vol leisiderietknollen, 
met ingekoolde lenzen. Scherpe, zij het sedimentair ge
stoorde, kontakten tussen meer zandige en meer leiachtige 
passages. Op 765 : i = JO•. 

Pas 1 1  : 829 - 837,80 = 8,80 L = 830 

Herboord stuk 
0 - 9 : Bleekgrijze iets zandige lei, l icht gestratikuleerd met 
donkere laagjes, nog licht doorworteld. 

9 - 107 : (overgangen geleidel ijk). Bleekgrijze zandige lei, 
licht doorworteld, l icht gestrat iku leerd, met grote leiside-
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rietknollen en -banden. Op 28 : slecht kontakt onder leisi
Jerietband t mogelijk n�rspringing van hel boorgat). Op 30 : . = 5->. 

); - L� : Ble kgrijze zandige lei. minder donkerè stra ti
ul.ui 'S ·n rn inder kisidaiet. Geen sporen van wortels 

11 ','r. :a ,.n nog lio.;ht gebiotu rbeerd. licht vergleden. met 
1 .. ltï; f!eÏ-..L lde r tanten in laagvlakkcn. Op 1 36 : splij tvlak: 
. = ,  

'. .: ,  - 1 ;, : BI d. . ...,rijze zeer fijnkorrel ige zandsteen tot s i l l
è'<::n. i i..:h gebiotu rbeerd . met zeldzame wortels. O p  1 60 : i 

'. �,· - ::se- : geki elijke owrgangen ) : grijze zeer zandigè 
le: . .  t .... !1 1 =es 1r:11 ikuleerd. met wat grote vage leiside
_·:� ·�.J:l ' :1 :  cen enk k zeer fijnkorrel igè zandsteenpassage. 
· " _ .3û : : = 5 . 

:.:-f.. - :_q : G rijze z:indige lei . sterk maar regelmatig gestra
_;· u il·:::·J. '.1 et leisiderie t  in d ikke banden en dunne lenzen 
·,ei : .rntet� Jfdrukki=n (Calamites, Cardaires). Op 280 : i = 
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29: - 497 : • fwis el ing wssen grijze fïjnkorrdige zandsteen 
en grijze zand:ge lei . l icht gestratikuleerd met loadcasts en 
bioturbatie ;  donkere laminae in de zandsteen volgens 
·chuine gelaagdheid. laagvlakken m et fïjne  plantenresten 
( Cordaites), le isideriet in knol lige banden en k nollen. Op 
385 : i = 22°. Op 465 : i = 5°. 

497 - 60 1 : Grijze zandsteen, fïjn tot m iddelmatig, naar 
onder toe fïjnkorrel iger, vaag gestratifïeerd met kle ine in
traklasten en verbrokkelde lagen in le isideriet en grijze 
zandige lei, soms nog te zamen.  

60 1 - 68 1 : G rijze fïjn korrelige zandsteen, regelmatiger ge
stratikuleerd, met leisiderietbanden. Op 620 : i = 20°. 

68 1 - 696 : Overwegend grijze zandige le i ;  i = 14°. 

696 - 768 : Fijn.korrelige zandsteen, regelmatig gestrati
fieerd. 

768 - 822 : (overgang geleidel ijk)  fijne tot m iddelmatige 
zandsteen, naar onder toe met  ingekoolde laagjes en slierten 
vol fijne koolbrokjes. S lechte aanslu itingen op 786 en 8 14. 

822 - 830 : Grijze si l ts teen met halfïngekoolde plantenres
ten, met le isiderietband en fijn.ko rrelige zandsteenin terka
latie. 

Pas 12 : (PQ) 837,80 - 839,40 = 1 ,60 L = 1 15 

0 - 22 : Herboord, grijze lei met plantafdrukken, vage leisi
derietband. 

22 - 1 1 5 :  Grijze lei met ingekoolde laagjes en kolige af
drukken, wat plantaf drukken, dunne leisideriet lenzen, vol 
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glijvlakken. Op 838.80 : Neuropreris scheuch::cri. Ne11ropte
ris aff. N. sche11ch::eri. Sphe11oph_1 1/um sp . .  Rnrlicites, twij
gen. Op 839 : Neuropteris rari11ervis, Ne11ropreris sche11ch 
::eri, Neuropteris aff. N. scheuchzeri. twijgcn .  

Pas 13 : 839,40 - 846,45 = 7 ,05 L = 487 

N.B. : kernbuis leeggeva llen. geen orde - kerndiameter erg 
varia bel. 
0 - 422 : Grijze tol donkergrijze lei en zand ige le i .  met bleke 
geel verwerende. leisiderietlenzen en knollen en enkele ko
lige laagvlakken, met verspoelde p lan tenresten .  oms licht 
vergleden. Me t  ingespoelde  wortels. door wort · ld : i = JO•. 1 
cm dik ingekoold laagje. Op 840 : .i\'c11ropteris aff. N. ovata, 
Neuropteris cf N. ovara. N. rari;;l'ni\. Neur()ptcris cf. N. 
rarinervis, N. rarinervis type 1 b. 1 •. U.' n 1n1r)/ia, .'• ··cheuchzeri, 
Neuropteris aff. N. obliqua, ew •,"! ·. ·. ,  aff. _- cheuchzeri, 
Neuropreris sp., Ne11mferhoprr· 1 ;\ -p . .  1· · , 1he11opteris 
neuropteroides, E. srriata. Eusp!1 · . · -;_ cr. . ·. 11e11ropte-
roides, Sphenopteris sp., Reti ;t /op: : . · 1 1 1 1sr ,.-; '. lethopteris 
serli, A nnu/aria sphenophylfoides •· · , , 1 1doJ 1 ·!c1ta, A 111111-
/aria sp., Sphenophyllum e111argi11•1 · : . : : . S)henophyffum sp., 
Linopreris subbrongniarti, Lepid< d'- wiro11 ob,> rntum, Cor
daites bladen, twijgen, megaspor · 1, . Stignwria, wortels, 
strobus. 

422 - 434 : Herboord ; zeer fijnkorrel ige grijze mikahou
dende zandsteen. 

434 - 487 : Homogene grijze mikahoudende si l ts teen, met 
fijne leisiderietknollen. 

Pas 14 : 846,45 - 854,90 = 8,45 L = 852 

0 - 39 : (Mogelijk  stuk ui t  vorige pas). G rijze l icht mika
houdende si l ts teen vanaf 24 licht gestra tikuleerd . 

39 - 1 00 : Fining upwards cycle, grijze s i l lsteen, soms licht 
gestrat ikuleerd. 

1 00 - 345 : (overgang geleidelijk) .  Grij ze fijnkorrelige 
zandsteen, fïjn gestratifïeerd tot gestratiku leerd, l icht mika
houdend, van onder iets grofkorreliger ( fining upwards 
cycle met scherpe ondergrens). Op 1 70 : enkele subverticale 
opgevulde barsten (met groenig peli etisch m ateriaal en py
riet). Op 254 : enkele geïmbriceerde intraklasten in leiside
riet en zandige lei. Rond 3 1 5  : lei- interkalatie (2 cm). Op 
1 60 : i = 0°. Op 225 : i = 6°. 

345 - 553 : Grijze fijnkorrel ige en middelmatige zandsteen, 
licht mikahoudend ;  meer middelmatige zandsteen naar 
onder toe; de fijne zandsteen doorgaans fïjn gestratifieerd. 
Op 365 halfopen barst, met calciet gevuld ;  i = 80°. Op 435 : 
i = 9°. 

553 - 702 : Grijze m iddelmatige tot grofkorrelige zandsteen, 
minder rpikarijk, met zwarte laagvlakken en kol ige 
laagvlakken. Pyrietnesten onder kol ige laagjes of in 
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splij tvlakkcn (waarvan richting tegengesteld aan de ge
laagdheid) .  O p  6 1 4 : slechte aansl uiting der kernen. 

702 - 722 : Eerder  fij nkorrel ige fel gestratifieerde zand
steen. 

722 - 852 : Doorgaans grofkorre lige zandsteen, veldspaat
rijk, minder gestra lifieerd maar met kolige laagvlakken en 
kool in trak lasten.  Spl ij tvlakken, met kolig laagvlak afgedekt 
op 749 : i = 55". Pyric tnesten op 824 en 834. 

Pas 15 : 854,90 - 863,90 = 900 L = 781 

0 - 5 1  : Bl cekgrijze ecrder grofkorrelige zandsteen met vage 
stra tifi kat i �s :  t"'ztsis erosief. Op 50 : i = /8°. 

5 1  - 252. : B: . , . �-grij ze eerder fijnkorrelige gestra tifieerde 
zandstee1·, _  ! '  · overgaand in minder gestratifieerde zand
steen, na,  ! or, ,.:r toe grofkorrelig, met enkele lei intraklas
len ; ba  i �  '::rCJ- . · . , . Op 90 : i = JO•. 

252 - 276 : G n_Jze gestratikuleerde zandige lei in een prach
tige load\:a t. 

276 - 28 1  : Grijze gestratikuleerde zandige lei met grofkor
rel ige zandsteen - interkala ties, lensvormig. 

28 1 - 303 : B leke eerder grofkorrelige zandsteen, met ver
spreide k le ine le i in trak lasten . 

303 - 324 : Afwissel ing gestratikuleerde zandige lei - eer
der grofkorrel ige zandsteen met lei in traklasten. 

324 - 530 : Eerder grofkorre l ige zandsteen met verspreide 
grote en k le ine le i  in traklasten. Op 365 : sp lijtvlakken, ge
deeltel ij k  gepyritiseerd ; i = 55•, i = 75°, verbrokkeld. 
Zandsteen hier eerder middelmatig, licht gestratifieerd. zeer 
veldspaatrijk.  Op 4 1 5  : spl ij tvlak; i = 80°; ondulerend. Er
onder : over 22 cm verbrokkeld. Eronder : middelmatige tot 
grofkorre l ige zandsteen, fel gestra tifieerd met zwarte 
laagvlakken. Op 465 : ; = 9•. Zandsteen wordt grofkorre li
ger naar onder toe, minder gestratifieerd. Reeds op 480 fijne 
verspreide kwartskeitjes. Op 5 1 5 : i = 21 °. 

530 - 540 : Fijn  conglomeraat. 

540 - 662 : Bleke grofkorrelige zandsteen met ftjne keitjes 
(granule) en koo l intrak lasten (op 597 kwartskei groter dan I 
cm), verspreid en in sl ierten, met onregelmatige stratifika
ties ; i = J 6°. De zandsteen is zeer zacht door het hoge 
veldspaatgehalte, maar tevens vrij licht. 

662 - 682 : Fij n  conglomeraat met hoge porositeit, met on
rege lmatige stratifikaties. 

682 - 78 I : Zeer zachte veldspaatrijke zandsteen, desinte
greert gemak.kelijk ;  kernverlies. Na 5 cm reeds middelma· 
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tig, met parallelle kolige slierten en zeldzame grole 
koolintraklasten. Tussen 687 en 737 : open splij tvlakken, 
gepyritiseerd. De bovenste subvertikaal, de onderste ; = 
65°. Op 742 : i = 18•. 

Pas 16 : 863,90 - 870,20 = 6,30 L = 475 

0 - 107 : Grijswitte eerder middelmatige zandsteen. 
veldspaatrijk, aanvankelijk met kol ige slierten, snel gewoon 
gestratifieerd. Op 30 : i = 3°. Op 35 : splij tvlak, subhori
zontaal, licht gepyritiseerd. 

l07 - 276 : Scherp kontakt, i = 8°. Bleekgrijze grofkorrelige 
zandsteen, aanvankelijk met fijne  keitjes (granule) 
veldspaatrijk, dan minder veldspaat en hogere porositeit in 
nog grofkorrel ige zandsteen; van onder homogener, 
veldspaatarm en kiezelig bindmiddel (lagere porosi teit), 
met enkele kolige slierten en fijne koolintraklasten. Op 1 35 : 
splijtvlak, open maar niet gemineraliseerd (in poreuze sek
tie), i = 68°. 

276 - 296 : Veldspaatrijkere grofkorrel ige zandsteen, met 
talrijke kolige laagvlakken (stengelige planten inko
lingslaagjes), met wat koolleisideriet- en siltsteenin traklas
ten. 

296 - 4 10  : (geleidelijke overgang). Afwisseling zeer grof
korrelige zandsteen - gewone grofkorrelige zandsteen -
fijn conglomeraat, soms met grote (groter dan 5 cm) 
leiintraklasten, koolintraklasten. Onregelmatige porositeit. 
Rond 355 : pyrietnesten. 

4 10 - 4 I 7 : (Iigging aangepast, onregelmatige kontakten met 
kemverlies). Donkergrijze lei, sterk vergleden, met dunne 
koolstrepen. Op 868,70 : Lepidodendron sp. 

4 I 7 - 475 : Grijze iets zandige lei, doorworteld.  met 
Stigmaria; i = 13°. Spl ij tvlakken; i = 35° en i = 65• (mo
gelijk I I ,5 cm boven kolige lei) . 

Pas 17 : 870,20 - 879,60 = 9,40 L = 899 

0 - 33 : Grijze licht zandige lei , doorworte ld, vergleden, met 
zandige tubulaties, dunne Ieisiderietlenzen, enkele kolige 
Iaagvlakken ; i = 6°. 

33 - 37 : Leisiderietlaag. 

37 - 46 : (slechte aansluitingen) .  Donkergrijze lei  met fijne 
koolstrepen vol kolige plantafdrukken. Op 870,60 : Car
daires bladen, Neuropteris ra�inervis, Neuropteris cf. N. ra
rinervis, Radicites, megasporen. Op 870.65 : Cordaites bla
den, Neuropteris rarinervis. 

46 - 52 : Donkergrijze lei met fijne koolstrepen vol calciet 
lenzen (cone- in-cone) ; i = 8°. 

52 - 95 : (scherpe maar toch normale overgang). Grijze iets 
zandige lei met leisiderietknollen, doorworteld.  
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95 - IW : (onregelmatige kontakten, komt na 46 ?). Don
k ·rgrijz , lei met t�\ l rijke dunne ingàoolde laagjes en kolige 
. fJm · k n. , ·rgleden. maar kompak t:  i = JO··. Op 87 1 .  1 5 : 
' nr i 1ircs lad en. 1\"europrais rarinervis. 

l l  -1 - _ _::5 : Grijze z:rnd ige lei met leisiderietknollen. door
w,' · -1 ·. m 't rigmaria. (Yooral ,·an boven). grote onre
;.:! :a.1 Î$e ::-lij\'bkken. 

� .. 5 - :: · 4 :  ,::-ekid lijk overgangen) .  Grijze fijnkorrel ige 
· 1:�11 met tïjr.-- gekru i e _,elaagdheid : i = 4°. 

· '  - _, 5 :  Do 1't.:r�rijze k mpakte m ikahoudende zeer 
.ijn:·, rr l ig , z:i d teen met verspreide fijne plantenresten :  
n '.'l r  nder 10 g leid l ijk meer gestrat ikuleerde passages. 
:r �20 : ·ubhoriz0ntale glijvl akken met kwartsspiegel. Op 
:.:-,  : ,, a0 afg lijnJe lei iderietlens. Op 370 : i = 4°. 

:9 - - 480 : Grijzi! fïjn ·orrel ige zand teen. aanvankelijk ge
·tr t ikule rd. mee ul 5e trat ifieerd. kontakten v rij geleide
ij · .  39 - - 4 1 0 : o erg.:i ng zone. 

4 0 - - -4 : (ba i �cherp kontakt) .  G rijze fijnkorre lige ge
-;tr:nifieer e zandst en met gestratiku leerde passages; aan 
d basi_ m.:!t nne tolige l ierten; aan de top donkergrijze 
ii� t gè tra , iku i  erde zeer fijnkorrel ige zandsteen. Op 490 : 
i = -o. 

:s:; - 64 1 : G rijze zandige lei. naar boven en onder met fijn 
ges tratiku ieerde zandsteenpassages. Op 6 1 0 : i = 3°. 

64 1 - 820 : Bleekgrijze fijn.korrelige zandsteen, l icht gestra
tifieerd met regelmatige zeer sterk gestratifieerde passages 
met zwarte laagvlak.ken (scherp bovenkontak t). Op 645 : 
pyrietknol. Op 670 : i = 15°; op 720 : i = 14°; op 770 : i = 
JO•; op 820 : i = 14°. 

820 - 843 : Bleekgrijze fijn tot m iddelmatige zandsteen, 
kompakt, met m iddelmatige zandsteen tussenschakel ingen,  
met kolige s l ierten. 

843 - 849 : Bleke mjddelmatige zandsteen loadcast in grijze 
fijnkorrelige zandsteen met lei  in traklasten .  

849 - 899 : Bleke middelmatige to t  grofkorrelige zandsteen, 
veldspaatrijk, met veel kool intraklasten, soms met py
rietnesten en kol ige sl ierten bestaande u i t  ko lige brokjes, 
met lei intraklasten. 

Pas 18 : 879,60 - 888,90 = 9,30 L = 803 

0 - 1 5  : Bleke massieve middelmatige tot grofkorrelige 
zandsteen aan de basis een gepyrietiseerde knol .  

15  - 45 : (overgang geleidelijk). Regelmatig gestratifieerde 
m iddelmatige tot grofkorrelige zandsteen M et dicht 
splij tvlak, verplaatsing van 0,5 cm ; ; = 50°. Op 15 : ; = 2 7•; 
op 40 : ;  = /9•. 
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45 - 284 : (overgang geieidel ijk ) .  B ieke gr fkorrel igc zand
steen, met weinig kol igc i ie rtcn ; poro i tc i t  bcperkt door 
vddspaatverwering: aan de  basis zeer grofko rrel ig lot gra
nule-ach tig, met kieine koi ige i n trakiasten .  

284 - 32 1 : B ieke eerder gro fk orreligc l i ch t  gestratifieerdc 
zandsteen. 

32 l - 685 : Bleke zandsteen, afwis e lend grofkorrelig en zeer 
grofkorrel ig toi granu le. Op 499 : fïjn conglom eraat. Met 
kolige sl ierten en i ngekoo lde lenzen, koo l in t ra k lasten ;  po
rositei t  beperkt .  

685 - 759 : (snel le overgang). B I  kg rijze ccrùcr m iddelma
tige zandsteen, l icht gestratifï erd met wat '-: l ige si ierten. 
Op 695 : spl ij tvlak, open; i = (;_- . , . du  lercn -.. . p 720 : i = 
8°. Rond 735 : s terk verbrokke i, • , nverli ·· 

759 - 803 : (snelle overgang) . b , _  · 
Op 785 : tal rijke kol ige s i i  .rtt r .  
afgezet ;  i = 13°. 

. .-· ,1tlwn ! ·�e zandsteen. 
" 1 r�1 k lu ., . 1 1 . laagvormig 

Pas 19 : 888,90 - 898,00 = 9,10 L = 817  

0 - 4 : bleke grofkorrei ige zand teen me t wat fijne 
koolbrokjes. 

4 - 82 : B leekgrijze midde imatige zandsteen, cyclisch ge
stratikuleerd (fin ing upwards cycl i ,  2-3 cm d ik) .  Op 30 : i = 
22°. 
82 - 1 24 : G rijze eerder fïj ne zandsteen, fijn gestrat ikuleerd 
lot gestrat ifieerd, m et zwarte koo lstofrijke  iaagjes. Op I 1 0  : i 
= 14°. 

1 24 - 1 55 : B leke middelmatige en grofk orrel ige zandsteen. 

1 55 - 1 99 : Bleekgrijze eerder fijnkorrelige gestratifieerde 
zandsteen. Op 1 60 : scherpe sed imentaire grens (grof/fijn); 
i = 8°. Op 1 99 : scherpe sed imenta i re grens (fijn /grof) ;  i = 
4•. 

1 99 - 303 : Bleke m iddelmatige to t grofkorrel ige zandsteen, 
grofkorreligst aan top. 

303 - 337 : Bleke fijnkorrelige tot m iddelmat ige zandsteen, 
vaag gestratifieerd . 

337 - 348 : G rijze fijnkorrelige zandsteen, gestratikuleerd, 
met fijne kolige slierten en in traklasten ;  i = 9°. 

348 - 353 : F ij nkorrelige zandsteen , fijn gestratifieerd .  

3 53  - 367 : Overwegend bleke middelmatige to t  grofkorre
lige zandsteen, van boven gestratificerd tot gestrat iku leerd, 
eiders met kolige slierten .  Fijne kei tjes verspreid voorko
mend, granule-achtig aan de basis. 

367 - 369 : Zeer grofkorrel ig, herboord ? 
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369 - 8 1 7  : Bleekgrijzc grofkorrel ige zandsteen, zeer grof
korrc l ig rond 550, naar onder toe meer middclmatig, soms 
licht gc trat ifieerd . Vooral in bovcnste helft kolige slierten, 
kooli n trak lasten en ingckoolde lenzen; met enkele pyri
teuze ncsten .  O p  790 plij tvlak, ; = 60•. 

Pas 20 : 898,00 - 907,40 = 9,40 L = 901 

0 - 260 : B leekgrijze grofkorrelige zandsteen, vaag gestrati
lieerd . met  kol ige l ier ten, vooral naar onder toc. Op 149 : 
0.8 cm d ikke ingckoo lde d rijfnou tlens. Soms zeer grofkor
relig: vanaf 205 gedeel tel ijk granule met veel grote af
geplat te le i - int rak lasten 101 6 cm. Op 50 : i = 15•; op 150 : i 
= / J ·'; op 250 : i = 9°. 

260 - 298 : (o\. _ rgang geleide lijk). Grijze middelmatige 
zand teen. vaag •-s tra tifieerd , veldspaatrijk;  op 298 : i = 9°. 

1 98 - 380 : '3 k, 7ïijze m iddelmatig zandsteen, tijnkorrelig 
aan de top . ·  ri_1 '�e l matig gestratifieerd, met kolige slierten. 
Op 300 : i .,· 1 ,,, . 

380 - 740 : 3 1  ekgrijze meestal grofkorrelige zandsteen, naar 
ondcr toc soms m iddelmatig, soms met tijne keitjes, soms 
licht gestrat ific rd met kol ige sl ierten en grote steen
kool intrak la  ten, 101 2 cm (op 397, 462, 507), met wat vrij 
ronde 1 - 2  cm grole bruingroene lei-in traklasten met tijne 
geelverweerde kri ta l len .  Op 550 : i = 20•. 

740 - 90 1 : B leekgrijze overwegend middelmatige zand
steen, ook midde lmatig tot grofkorrelig van boven, 
veldspaatrijk ,  l i ch t  gestratifieerd met van boven eokele be
ter gestratifieerd e passages. Op 825 : i = 8°. Op 890 : 
gebroken kern. 

Pas 21  : 907,40 - 916,70 = 9,30 L = 854 

0 - 142 : Bleekgrijze m iddelmatige zandsteen, veldspaatrijk. 
licht gestrat ifieerd rond 70. Rond 123 : gebroken kern. 

142 - 1 55 : (overgang geleidelijk). Bleke grofkorre lige 
zandsteen met  lijne  conglomeraat lenzen. 

1 55 - 1 98 : B leekgrijze fijnkorrelige tot middelmatige 
zandsteen, l icht  gestratilieerd. Op 175 : i = 9°. 

1 98 - 227 : B leekgrijze eerder grofkorrelige zandsteen. met 
ingekoolde lenzen, van onder met fijne keitjes. Op 2 1 0 : 
gebroken kern. 

227 - 25 1 : Bleekgrijze middelmatige zandsteen, licht ge
stra tilieerd, me t  kol ige sl ierten, geleidelijk grover wordend. 

25 1 - 308 : B leekgrijze grofkorrelige tot zeer grofkorrelige 
zandsteen met  lijne keitjes. 

308 - 358 : Geleide l ijk lijn conglomeraat lagen hierin. Tus
sen 348 en 352 : conglomeraat praktisch uitsluitend be
staande u i t  kool intraklasten. 
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358 - 374 : Granule griot tot zeer grofkorre1 1ge zanclsteen. 

374 - 492 : Grofkorrelige zandsteen, met verspreide in
traklasten (koolbrokken) en kwartskeitjes, naar onder toe 
zeer grof wordend. 

492 - 500 : M ikroconglomeraat. 

500 - 54 1 : Bleekgrijze grofkorrelige tot zeer grofkorrel ige 
zandsteen tot granuleconglomeraat en fijn conglomeraat op 
520. 

54 1 - 596 : Bleekgrijze grofkorrelige zandsteen overgaand in 
granuleconglomeraat, met verspreide keitjes. Op 556 : Jens 
met grote koolintraklasten; i = 6°. 

596 - 634 : Grofkorrelige zandsteen overgaand in  granu le
conglomeraat met grole keitjes. 

634 - 694 : Zeer grofkorrelige zandsteen met granulelenzen, 
basis erosief. Nb. porositeit vrij gering. 

694 - 854 : Bleekgrijze middelmatige zandsteen, veldspaat
rijk (zacht), vrij homogeen, met wat vage s tratifikaties. Op 
750 : i = 25°. 

Pas 22 : 916,70 - 926,50 = 9,80 L = 847 

0 - 2 1  : Bleke middelmatige zandsteen, veldspaatrijk,  ge
leidelijk grofkorrel ig wordend, met zeer grofkorrelige tot 
granulelenzen. 

21 - 69 : Fijn conglomeraat met wat grofkorrelige zandsteen 
laagjes; ve�l steenkool intraklasten aan de basis. 

69 - 1 25 : Bleke overwegend middelmatige zandsteen, 
veldspaathoudend, grofkorrel iger aan top en naar de  basis 
toe; tussen 90 en 100 gestratifieerd met zwarte laagvlakken, 
i = 4°. 

125 - 160 : Granule - tot fijn conglomeraat. 

160 - 26 1 : Bleke grofkorrelige zandsteen met verspreide 
keitjes; meer keien en grole (5 cm) lei- intrak lasten naar 
onder toe (sommige keien zijn in onderl iggende eenheid 
ingezakt); porositeit laag. 

26 1 - 847 : Bleke middelmatige tot grofkorrelige zandsteen, 
middelmatig vooral aan de' top, met enkele gestratifieerde 
passages en regelmatige kolige slierten, met grofkorrelige 
lenzen waarin fijne keitjes, belangrijker naar onder toe. Wat 
kemverlies aan het einde van de pas. Op 400 : open 
splij tvlak. i = 50•. Op 350 : i = 9•; op 360 : i == 21•. Op 435 : 
; = 16": op 475 : i = 6•. Op 625 : i = 24•. 

847 - 897 : Geboord met rock bit. 
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ns -� : 926.50 - 935.80 = 9,30 L = 876 

(l - �: : le 'k::-rijLe o,·crwegcnd grofkorrel igc zandsteen. 
;-;:"g 'i .,1.1 ig  �cs trati fieerd (vûlgens foreset bedding). met 
: fri), c.- , ·::-rspr i:i tïjn keitjes. Rond 1 80 : zeer grofkorre
; ·::..: l ,1 gr:1:1 k mtl  ·c,o l in t rakla ten en gesteen tdragmen
: -� . _ . j - w :l !  ·ergru isd (m gelijk kcrnverlies). \ rij hoge 
�', ï :,i ..:: ! .  h indmi 'del kiadig - ka l in i t isch . Op 25 : i = 
_ _- : \1 1 1 2 5 : i = 30·: p 1 7 5 : i = _8•·: op 200 : i = 2 1°. 
-., :! , _- J ,;l) : _ 'ringc: hel l in::- .  

!2o - :u . B l  '\' '  0roen ig grijze m iddelmat ige en voora l  
r . .  : '�,  > "n .!:ig::: ll 1 , gr fk. rre l ige zandsteen. met fïj ne zwarte 
:· ,; 1'.':1 tie: in :.i lk ri ·ht ingen. Rond 540 : fij ne donkere 

· .rr:i .n i.:c 1 = ,· _::. . Vanaf 550 : grofk rre l iger. met enkele 
�', ' Î :l lr_.: IJ. t n. ge r imaire po rosi te i t .  

:cr; : 1 :<'uwe c ·cl u in bleekgrijze zandsteen. top 
!iju'· :-, l i;. d n m iJd lmatige. gele idel ijk  eerder grofkor
re\; . .  1e! fijn ·er-.ieèlde kool pikkeltjes. ta l rijke  para l le l le 
:!:.lr • : • .  gvL kk n en laagvlakken vo l ingekoolde plan

te1: �tc : ... n . , oor::il in  h middelmat ige gedeelte. Op 630 : i = 
- : '-'P E60 : 1 = 5 : op  740 : i = 6·. 

06 - 76 : Ïcuwe yclu . aan top met  fijnkorre lige en 
fij nkorrelige t t m iddelmatige zaodsteen vol para l le l l e  in
gekoolde laagjes .  Op 850 : i = 0°. Vaoaf 855 : grofkorrel i
ger. met fijne gelaagde kool in trak lasten en kolige s l ierten .  

Pas 24 : 935,80 - 945, 1 0  = 9,30 L = 828 

0 - 1 1  : Herboord, u i t  vorige pas. 

1 1  - 60 : G rofkorre lige zandsteen, tot granule-acht ig (3-4 
mm), met ravinerende basis; vol i ngekoold d rijfhout  (soms 
lot 6-7 mm d ilc). vooral van onder. 

60 - 4 1 7  : Nieuwe cyclus, fijnkorrelige zandsteen aan de top, 
vanaf 1 00 reeds m iddelmatig tot grofkorrelig. M et zwarte 
laagvlakken, tot 1 00 parallel gelamineerd, eronder on re
gelmatig; met kolige l aagvlakken (bestaande u i t  fijne 
koolbrokjes) en lei-achtige laminaties. Op 1 08 : groengrijze 
silteuze i ntraklast. Tussen 1 05 en 1 28 : sterk verbrokke ld .  
Op 1 00  : i = 29°; op 200 : i = 26°; op 300 : i = 3°; op 350 : i 
= 3•. 

4 1 7  - 575 : Nieuwe cyclus, van boven grijze fijnkorrelige 
sterk gestratikuleerde zandsteen, vol zwarte laagvlakken ;  
vanaf 460 m iddelmatig en  homogeen; vanaf 5 1 5  eerder  
groflcorrelig me t  kolige slierten, koolintraklasten en onre
gelmatige ingekoolde laagjes tot 2 ,5  cm d ik  me t  pyrie t  aan 
de randen; basis l icht erosief. Op 440 : i = J 7°; op 450 : ; = 
18°; op 575 : i = /3°. 

575 - 620 : N ieuwe cyclus : top eerder fijnkorrel ige zand
steen met talrijke fijne kolige vlekken; snel middelm atig, 
met _grotere koolintraklasten en onregelmatige ingekoolde 
laarues; vanaf 6 1 3  zeer groflcorrelig. 

950 

620 - 767 : Fin ing downwards cycle : grijzc c1.:rder grofkor
rel ige zandsteen. homogeen.  maar m et v1.:r p rei cle toi l cm 
grote afgeronde gesteente fragmenten .  Aan le basis (765 . 
767) donkergroen gelamineerd. O p  767 : i = / / ". 

767 - 828 : G rijze m iddelmat ige zandsteen me t  onregelma
tige kol ige laagjes en s l ierten. 

Pas 25 : 945, 10  - 952,70 = 7,60 L = 7 1 8  

0 - 1 59 : B leekgrij ze m iddelm atigc zandsteen. l icht gestrati
fieerd. met  enkele kol ige s l ier ten .  vooral rond 1 25 : i = 25°; 
aan de basis me t  le i - in trakl a. te11 ( 1 1 aar  onckr slechte aan
slu i t ing .  mogel ijk door kernv 'r l i ,:. 1 .  

1 59 - 1 78 : G rijze zeer zandig..:: l e. .  · , · , · !è i:; iù l' . ..: tknollen; i = 
1 9°. Veel gl ijvlakken ; i = 7.�r . 

1 78 - 294 : B leekgrijze eerdcr 1 ·_; , . '.·. , · ;,_• J igt· . ndsteen, vaag 
gestratifieerd .  Naar de ba i o · �• . i •-<kl ijk  , 1dde lmatig tot 
grofkorrelig. Op 250 : i = J 2". 

294 - 68 1 : N ieuwe cyclus, beginnend i n  bleekgrijze eerder 
fijnkorrel ige zandsteen vooral van boven goed gestrati
fieerd. Rond 400 : gestrat iku leercl e passage. Eronder : 
middelm atige zandsteen, gedeel te l ijk gro fkorre l ig met en
kele kol ige s l ierten. Van 482 tot 547 : vol koo l in trak lasten, 
le isiderietknollen, sideri tische le i  en l e i  afgeplatte in
traklasten, tot 5 cm groot. Eronder : eerder grofkorrel ig, met 
kol ige sl ierten. Op 608 : wat Jeisider ietknol len.  Op 678 : 
grote kool intrak last, mogel ij k  on tstaan u i t  een cen trale 
wortelstok met zijde l i ngse vertakk ingen .  Op 325 : i = 34°. 
Op 400 : i = 1 4°. Op 475 : i = 12 °. 

68 1 - 7 1 8  : Licht vergleden kol ige le i  vol fijne koo lstrepen 
soms kool met  leistrepen tot 2 cm dik,  vol horizontale 
glijvlakken, m et Sigillaria; in onderste helft dunne zwarte 
escai l le  (moge l ij k  kernverlies); 952 335  - 952,70. 

Pas 26 : 952,70 - 962,00 = 9,30 L = 900 

0 - 45 : Donkergrijze kompakte le i  me t  ko lige plantenresten 
en plantafdrukken (Calamites, Sigillaria), doorworteld, 
lich tjes gestrat iku leerd. Op 952,75 : Cordaites-bladen, 
Neuropteris sp., Sphenophyllum sp., megasporen (?). Op 
952,88 : Cordaites-bladen, megasporen ,  twijgen. Op 
953,00 : Calamites. Vanaf 1 8 : geen plantenresten meer. Op 
25 : i = 5°. 

45 - 50 : Donkergrijze lei, fijn gest rat iku leerd .  

50  - 98  : Grijze zandige m ikahoudende l e i  me t  fijne plan
tenresten, doorworteld . Op 56 : Stigmaria. 

98 - 1 50 : Fijnkorrelige zandsteen, doorgaans fijn gestrati
kuleerd (volgens ripples). Op 1 1 0 :  spl ij tvlak, gevuld met 
kwarts; i = 45°, ondulerend. 
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1 50 - 1 73 : G rijze zccr l 1J nkorre11ge zanCJsteen, zeer llJn 
gestra t i fieerd ; i = 3". 

1 73 - 200 : Fijnkorrclige zandsteen, fijn gestratiku leerd 
(volgcns ri pp les). 

200 - 249 : Donkcrgrijze zandigc lei, kompakt, aanvankelijk 
fïj n gcstra t i ku leerd . Op 200 : i = 2°· op 250 : i = 2°. Nb. : 
overga ngen geleidcl ij k .  

249 - 268 : Fij n korrc l ige zandsteen, gestratikuleerd. 

268 - 279 : Donkergrijze en grijze zandige lei; kleine 
loadcast aan de top. 

279 - 3 55 : D01� t. -: rgrijze zand ige lei met fijne plantenresten, 
enkcle dun ,1c · · n ge tra tikuleerde zandsteen passages. Op 
30 1 : k lei ., h , ·a t. Op 279 : i = 5•; op 300 ; i = 4°. 

355 - 4<-1 . : . . ijzc en  donkergrijze l icht zandige lei : 
kompakL ·1 1ct  • ci nig laagvlakken vol plantenhaksel; bij de 
top 2 cm dild  ,. lei id erietlens. Op 365 : uitgeëtst niveau 
(lege kern) .  Mc  zand ige tubulaties. Op 440 : i = 5°. Op 
380 : schclpen .  Op 956,80 : A nthraconallla gr. phillipsii. 

447 - 5 1 7  : Sterk zandige lei, fijn horizontaal ge lamineerd, 
met verspre ide fij ne p lantenresten. Op 500 : i = 3°. 

5 1 7  - 539 : Donkergrijze l ich tzandige lei met plantenresten, 
l ich t gelamineerd. 

539 - 560 : G rijze fijn gestratiku leerde fijnkorrelige zand
steen. O p  55 8 :  dun  kolig lensje : i = 7•. 

560 - 582 : G rijze zeer zand ige fïj n gestratiku leerde lei. met 
zandsteen passages. 

582 - 5 87 : Grijze za ndige licht gelamineerde lei. 

587 - 729 : Donkergrijze zeer zachte lei met veel leiside
rietbanden, m et horizontale kru ipsporen en k leine flute 
casts, met fijne ingekoolde plantenresten en plantafdrukken 
(mooie d aklei) . Rond 620 : passage met zandige laminaties. 
Rond 635 : idem i = J•. Op 590 : i = 4°. Vanaf690 :  naast 
leiside rietbanden ook regelmatige zandige laminaties. Op 
958,65 : Sche lpenresten, guilielmites. Op 958,75 : ostrako
den (Carbonita gr.), kruipsporen. Op 958,85 : gefragmen
teerde visschubben, zaadkorrel, flute casts. Op 958,95 : 
zandige tubula ties, groove casts. Op 959,05 : ostrakoden. 
A nt hraconauta resten, kruipsporen. Op 959, 1 5 : vistand. 
vage A 11thracona11ta gr. phillipsii. guilielmites. Op 959,25 : 
guilie lmi tes, kru ip- en graafgangen. Op 959 ,30 : Anthraco
nawa gr. phillipsii (veel fragmenten), Plarysomus, lang
werpijge verglijd ingen, A renicolites. Op 959,40 : Anthraco
nauta gr. phillipsii, ostrakoden, vistanden, Plarysomus, gui
lielmi tes, flu te casts. Op 959,50 :  A nthraconauta. Op 
959,60 : A nthraconauta fragment, oslrakode (Carbonita), 
Neuropteris a ff. N. renuifolia. Op 959,78 : visschub van het 
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type J<llaoaoaermu. vp ::,J::,,ou : A ntllrac._ . .  __ _ __ o· · r " ' ""r� . .  , 
ostrakoden (Carbonita). Op 959 ,90 : Visschubben, ostrako
den. 

729 - 8 1 1 : Grijze licht zandige gelam ineerde lei met plan
tenresten, minder maar iets dikkere ( 1 cm) leisiderietlenzen, 
met zandige tubulaties; i = 3°. Op 960, I O  : A nthraco11auta 
gr. phillipsii, twijgen, Ca/ami tes. 

8 1 1 - 82 1 : Grijze fijn gestratikuleerde fijnkorrelige zand
steen met convoluted bedding (op 8 1 5); leisiderietlenzen 
aan de top; i = 6°. 

82 1 - 866 : Grijze zandige fijn gelamineerde lei, met dunne 
leisiderietlenzen. Naar onder toe minder zandig, l icht ver
gleden. Met schuine glijvlakken; i = 40•. 

866 - 900 : Zachte donkergrijze lei met d unne leisideriet
lenzen licht bitumineus. Met heel fijne tubulaties. Op 
96 1 ,75 : A nthraconaura gr. phillipsii. Op 96 1 .80 : schel
penrest, fijne twijgen. Op 96 1 .90 : A mhraconauta gr. phil
lipsii, visschubben, ostrakoden, half ingekoolde twijgen met 
verglijdingen. 

Pas 27 : 962,00 - 971 ,00 = 9,00 L = 843 

0 - 9 : Kool met fijne splij tvlakken waarin pyriet en  calciet. 
Op 7 :  lensvormig pyriet. 

9 - 10 : zwarte bladerige kolige lei met koolstrepen. 

10 - 55 ,50 :  Zachte grijsbruine lei vol glijvlakken, geëscail
leerd, doorworteld ; lei met leisiderietlenzen en zwarte la
minaties. Spiegelglijvlak op 30 : i = 32°. 

55 .50 - 59,50 : Kool vol kolige afdrukken (Calamites-type), 
sterk gebroken; i = 4°; l icht gepyritiseerd . 

59.50 - 63.50 : Zwarte kolige lei met koolstrepen: i = 8". 

63.50 - 98.50 : Kool, met fijne  subvertikale adertjes (calciet, 
kwarts, pyriet) met dunne pyrieùaagjes (vooral op 67 op 75) 
en nesten. Op 82.50 : sferolietisch pyriet; i = 7•. 

98.50 - 146 : Bruingrijze vrij kompakte lei, bruin wordend ; 
doorworteld. Aan top ( tot l 03)  sterk vergleden, met fijne 
koolstrepen. 

146 - 1 62 : Bruine doorwortelde lei met grole onregelmatige 
leisiderietknollen. 

1 62 - 2 1 8 : G rijze zeer fijnkorrelige zandsteen, m ikahou
dend, aanvankelijk met grote ronde leisiderietknollen; naar 
onder toe kleiner en vager wordend. Fijn doorworteld, sterk 
gebioturbeerd ; geleidelijk minder doorworteld maar nog 
gebioturbeerd. 

2 1 8  - 234 : G rijze fijn tot m iddelmatige zandsteen, mid
delmatig aan de basis, veldspaatrijk, fijn gestratifieerd ; ; -
14°. Basisvlak licht gestoord; ; = 4•. 
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�.<-1 - _ ïO : G rijze îijnkorrdige gestratikukerde zandsteen 
.: 't ? er îi_i nkorr ligt· grijze zandsteen tot si ltsteen passages. 
. :..-i� t f.:h, t urb,' ·rd. 

�-:'t� - .� -:'t) : l)\'t• rg,rngen g leidelijk) .  G rijze tijnkorrel ige tot 
:1 , 1 · .. 1i 1 .Hi,:, lbs�rig g ,·tr:1 t i fieerde zandsteen: i = 6". 

, - h:6 : t' l ijk.l r igc z:.rnd te n .  fijnkorrelig. 

_,,. - ..; 1 : le:: s d nkerd..:r grijze licht ge tratiku leerde si l t
... . n ;,•t z�.:r iijnk rre lige zand. tec:n. mikahoudend. met 
·. � .. . ::,' l,; tu· 'n.clukel ingen : i = 9 .  

· , : . 5 't> : G r  -ngrijze fijnkorre lige- tot m idde lmatige 
, n .! :.:-.:�. wa1 fijnl.;  rr lig n:iar onder. l icht gestratifieerd. 
r. : • • ..: : .- na:u n -::r t1J : m '! zeer fïj nkorrel ige pas ages: top 

• · ·: ···g�l iJn i = ·_ Rond 425 : ha l fopen barst. ge-. ,, ! . .:,•_P( �:!.epyr:u · ·erd : i = r•. afhel lend in deze lfde  rich
:ing al" · e g ... ;.i.1g heid .  Op 4 ·0 : pelie1i ch gedicht 
. ;'! ijt\ ; _.;.; , al; n : 1 = 65". Op 475 : i = 30°. 

·1yt' - 543 : B ieekgrijze fïjnkorrelige toi middelmatige 
:. . .mèste n.  me -st l lich l gestrat i iïeerd. veldspaatrij k.  

Pa 28 : 971 ,00 - 978.00 = 7,00 L = 714 

0 - _2_ : Grijze middelmatige zandsteen veldspaatrijk,  mi
kahoudend, met kieze lig bindmiddel,  gestratifieerd, met 
kolige slierten vo l ingekoolde brokjes. met  gekru iste ge
laagdheden . Rond 1 05 : fijnkorrelige passage. Rond 1 1 0 : 
breukvlak met verspringing van l cm, opgevuld met kwarts, 
weinig calciet en lokaal pyriet ;  i = 5 7°. Rond 1 72 : 
splij tvlak, opgevuld m et kwarts; i = 70°, afhel lend in de
zelfde richting ais de gelaagdheid, s trekkingen m aken 
schuine hoek. Op 20 : i = 23°; op 100 : i = 7°. Rond 1 50 : i 
= JO• tot 23° (in deze l fd e  rich ting). 

222 - 323 : lets fijnkorreliger, beter en regelmatig gestrati
fieerde zandsteen. Op 250 : i = 12°. Tussen 270 en 340 : 
verschil lende splij tvlakken, sommige glijv lakken o f  gepyri
tiseerd (pyrietnesten op de spl ij tvlakken). Rond 300 : kern 
gebroken. Rond 300 : i = 12•, splij tvlakken vertikaa l  on
dulerend en 68°; glijv lak i = 75° (afhel l ingen in zel fd e  
richting ais d e  gelaagdheid). 

323 - 398 : M iddelmatige zandsteen, gestrat i fieerd, m et 
dikkere zwarte l aagvlakken. 

398 - 626 : G rijze grofkorre l ige zandsteen m et k iezel ig  
bindmiddel (witachtig) homogeen met slechts weinig vage 
groenige laminaties (volgens gekruiste gelaagdheid) ,  enkele 
kolige slierten (met fijne koolbrokjes). Op 475 : i = 25•; op 
525 : i = J()o. Rond 550 : zeer grofkorrelig. Op 600 : 
splij tvlak, met kwarts gevuld waarin vage s traties, i = 53•; 
hierop pyrietnesten en calciet. 

626 - 666 : Overwegend middelmatige zandsteen, flaserig 
gestratifieerd, regelmatig gestratifieerd van boven ;  met 
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grofkorrel ige en ze l fs fij ne conglomeraatlenzcn, me t  fijnc 
kooli ntra k lasten. Op 640 : i = 13 °. O mwi l l c  van vcldspaat
gehal te wat meer verweerd ui tzicht . 

666 - 7 1 4 : Fijn  conglomeraat  tot zeer gro fko rrel ige zand
steen. met wat lij ne kool intrak la ten. 

Pas 29 : 978,00 - 986,50 = 8,50 L = 8 1 2  

0 - 1 1 8 : G rijze grofkorrel ige zandsteen vol ronde kwarts
korrels met kieze l ig bindmiddcl  ( I age poro i te i t ), met zeer 
grofkorrel ige passages en ver prcicl c  fij ne koolbrokjes .  Van
af 24 met kolige s\ierten .  Vanar 4 conglomcraat (kor
relgrootte tot I cm. maar met t0t  5 cm l ange steen
koolbrokken, keien met  gev:.iri ·ci , ! ..; l i tho lo:• i e ; geïmbri
ceerde afzett ingsw ijze). Vanaf ï�: � ,-cl\ rr1: F :ie zandsteen. 
Vanaf 85 grofkorrel ige zand. h.: t:, ! • -:l sterk .;ckruiste ge
laagdheid aangegeven d o r  lij :: i· · .)....rt<.: ; , . ,• 1 i naties. Op 
I 1 0 : i = 32 °. aan de basi t t �u l : '. 1 :- ,  · - , n taai  

1 I 8 - 133 : Zwarte bladerige l i :.(.•. ·- . .  ; , :-;ekl • .  :t grijsbru ine 
vrij harde lei  met wat kol ige laarsi .,1 :... 'n . tl ; . . . erig gestrati
ku leerd ; met enkele kle ine le is · k;il.! tk no lkn en le iside
rietbanden waarrond glijv lakken met ingckoo lde plan
tenresten van het  Calamites- type .  · aar de ba i toe I cm 
dik.ke conglomeraat tussenschakcl ing. basiskontakt erosief; 
sterk vergleden. Op 1 25 : i = J 3°. G I ij vlak i = 40°, strekking 
paral le l  aan ge laagdheid, afhe l l ing in deze l fdc richt ing. 

1 33 - 1 7 1  : Grijze zeer grofkorrel ige zandsteen en conglo
meraat, met wat kol ige sl ierten;  keien in horizontale laagjes. 

1 7 1  - 2 1 3 : Grijze kompakte maar fijn k l ievende lei en 
grijsbru ine fijngekloven lei ,  met grijze zand ige le i  stratiku
laties; met ingekoolde laagvlakken en verweerde plant
afdrukken; l icht doorworteld .  Op 979,80 : Neuropteris sp., 
Cordaires-bladen, Whiu/eseya, twijgen .  Op 1 7 1  : i = 4°; 
eronder i = 8° tot 20•; strekking varierend. Van 1 89 tot 205 : 
mikahoudende zandige lei met  fïjne p lantenresten ;  glijvlak 
i = 45• in deze lfde rich ting ais gelaagdheid i = 6°. Tussen 
205 en 23 1 : zach te fijn klievende grijsbruine lei met grote 
planten resten (slecht bewaard), met  kol ige laagvlakken; 
vooral naar de basis toe onregelm atige zandige of fijne 
conglomeratische l enzen en afgeronde geïm briceerde leisi
derietknol len. Basis erosief; i = 4°. 

2 1 3  - 468 : Grijze grofkorrelige zandsteen. To t 278 : vooral 
conglomeraat (afgeronde keien met geva rieerde samenstel
ling, ook kool). Eronder : grofkorrelig tot zeer grofkorrel ig. 
Op 345 : splij tvlak, i = 65 - 70•. Rond 370 : dunne ko lige 
slierten, i = J 3 ".  Rond 390 : fijne conglomeraatpassage. 
Eronder : geleidelij k  fijne r  wordend naar onder toe. Op 
420 : slechte aanpassi ng der  kernen (met kernverl ies) op 
kolige l aagvlakken met grote he l l ing. Vanaf 437 : met 
zwarte laagvlakken in  midde lmatige zandsteen, aanvanke
lijk met sterke hel l ing, i = 26•, afzwakkend naar onder toe, i 
= JO•. Aan de basis : tal rijke  kol ige laagvlakken. Kontakt 
met onderl iggende eenheid konkordant, i = 0°. 

468 - 595 : Grijze zeer grofkorrel igc zandsteen. Fijn con
glomeraat aan de top met enkele gro te (6,5 cm) afgeplatte 
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kool in trak l aslen.  Naar onder toe verfijnend : afwisseling 
tussen zeer gro fkorrcl igc en gewoon grofkorrelige zand
steen, met  kol ige s l ienen en afgeplatte kool intraklasten. 
Van 585 lot 590 : iel.! d onkcrder grijze eerder middelmatige 
zand tcen passage; i = 4°. Van 590 tot 595 : conglomeraat. 

595 - 679 : G rijze m iddelmatige zandsteen met onregelma
tigc gekruisle gelaagdheden en aangegeven door zwarte 
laag lakken, vooral aan de  top. Naar onder toe geleidelijk 
grofkorre liger wordend met  wat verspreide kwartskeitjes. 
Rond 600 : i = 7° ; op 625 : i = 12•; op 650 : i = 19•. 

679 - 706 : Conglomera at, van boven met veel koolbrokken. 
van onder tal rij l' c  grote zach te bruine lei-in traklasten (op 
690 slechtc aanpassing der kernen, mogelijk l icht verlies). 
Bovcnste konu, 1

· :  on regelmatig. 

706 - 806 . Zer : :2,rofkorre l ige zandsteen, soms fijn conglo
meraat (k i ljC•, .·n fij ne koolintrak lasten eerder verspreid 
voorkorn c: ,d l .  · e le ide l ijke overgang naar bovenl iggend 
conglomc�,al ( , n i ng downwards). 

806 - 8 1 2 : Con) meraat. Aan de top : pelietisch bindm id
del stylol i ct-ach tig. 

Pas 30 : 986 50 - 995,50 = 900 L = 786 

0 - 2 1  : G rij ze zeer grofkorrelige zandsteen tot fijn conglo
meraat ;  conglomeraat aan de basis; vol kol ige slierten en 
kool intraklasten - i = O•. 

2 1  - 38  : Zeer grofkorrelige zandsteen. 

38 - 44 : Conglomeraat . 

44 - 90 : Zeer grofkorrelige zandsteen conglomeraatlens 
aan de basis. 

90 - 1 1 4 : Zeer grofkorre l ige zandsteen. 

1 14 - 1 28 : G ele idel ijk overgaand in conglomeraat be
staande u i t  bruine zandsteen (bijna geen kwarts). 

1 28 - 1 37 : Zeer grofkorrelige zandsteen met enkele ver
spre ide zandsteenkeien. Bij de basis. met schuine kolige 
slierten .  

1 37 - 2 1 9 : Geleidelijk donkerder grijze vrij homogene 
middelmatige zandsteen met onregelmatige kolige slierten 
en lenzen ; naar de basis toe regelmatiger, i = l 5•. 

2 1 9  - 225 : Idem, herboord. 

225 - 360 : Donkergrijze overwegend fijnkorrelige za?d
steen met  tal rijke kolige laagjes (intraklasten tot 2-3 cm d1k). 
Op 300 : i = 13•. 

360 - 4 1 1 : Bleekbruine kompakte lei, met wat grijze zandige 
strat iku la ties e n  k le ine le isiderietlenzen, met schaarse inge-
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koolde fijne plantenresten. Op 380 : glijvlak evenwijdig aan 
de gelaagdheid; i = JO•. Rond 390 : fijn zandige lens. 5 cm 
dik. Eronder :· grijs en bru in gestratiku leerde le i  met le isi
derietknollen, naar onder toe met m eer fijnkorrelige 
zandsteen tot siltsteen. 

41 1 - 54 1 : Grijze fijnkorrelige zandsteen, van boven ho
mogeen, naar onder toe licht gestratifieerd . Op 450 : 
breukvlak. i = 60°. Op 5 10 : halfopen splij tvlak; i = 55•, 
ondulerend. Op 41  I :  i = JO•; op 490 : i = J J •; op 5 1 0 : i = 
JO•. 

54 1 - 673 : (overgangen geleidelijk). Grijze fijnkorrelige 
zandsteen, licht veldspaat- en mikahoudend, met vage 
stratifikaties aangegeven door zwarte laagvlakken; naar 
onder toe zeer fijnkorrelig. Op 600 : i = 9•. 

673 - 786 : lets donkerder grijze fijnkorrelige tot mid
delmatige homogene zandsteen, veldspaat- en mikahou
dend, van onder met zwarte slierten en laagvlakken volgens 
gekruiste gelaagdheden. Van boven met halfopen 
splij tvlak; i = 65°, ondulerend. Op 750 : i = 16•. 

Pas 31 : 995,50 - 1002,00 = 6,50 L = 645 

0 - 275 : Vrij donkergrijze middelmatige zandsteen, homo
geen, veldspaatrijk, met enkele zwakhel lende slierten vol 
fijne koolintraklasten. In bovenste meter twee halfopen 
spleten; i = 60•. ondulerend. Wat meer kolige sl ierten in de 
basislagen. 

275 - 283,50 : Fijn kwarts conglomeraat in middelmat ige tot 
grofkorrelige zandsteen vol kolige slierten. 

283,50 - 293,50 : Grijze heterogene zandsteen (met wat 
granule kwarts), met dikke (5 mm) kolige slierten. 

293,50 - 307,50 : Bruingrijze lei gestratikuleerd met siltsteen, 
met wat fijne ingekoolde plantenresten (Cordaites), licht 
vergleden, i = 18° op evenwijdige glijvlakken met striaties. 

307,50 - 328,50 : Grijze zeer zaodige lei met fijne ingekoolde 
plantenresten en donker mud pebble conglomeraat; l icht 
vergleden. Aan de basis : gebioturbeerde zandige strat iku
latie (overgangen geleidelijk). 

328,50 - 367,50 : Grijze fijnkorrelige zandsteen, licht ge
stratifieerd1 van boven licht gebioturbeerd: aan de basis 
convoluted bedding. Op 350 : i = l 5°. 

367,50 - 390 : Bruinig grijze zandige lei. Bij de basis : 
subhorizontale kolige lenzen. Glij vlakken : i = 1 7•. 

390 - 645 : Grijze zandsteen, frning upwards. vaag gestrati
fieerd; meestal fijnkorrelig tot middelmatig; aan de basis 
grofkorrelig met granulegrint  (over 10 cm), ook in toplaag 
enkele fijne kwartskeitjes. Met enkele laagjes vol fijne 
koolbrokjes (volgens gekruiste gelaagdheid afgezet). Op 
450 : koolin traklast. Op 600 - 645 : gebroken, met sub
vertikaal splijtvlak. Op 480 : i = 25°; op 540 : i = 23•. 
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1 .  2. 2. Kernboring in wireline HO 

·- ! : l Ot 7 - I O  10 = 3 L = 289 

- - : :�k,- ni...:i l · lmat ig tot 2.r fkt1rrelige iets heterogene 
:,_.., .  - , , -i). _' l:lll st - · met verweerdr.:: veldspaat ( lage poro-

: .� . '. : .. .c't , r.11 \",\11 ' ,·1.·n  zeer gr1. fkorre lige pas ages met 
f1 1 ;-1. : ,  . ;::i.. �itje� { l  r i cm) .  Kern sterk gebroken met open 
<.r.-: . r  '. ic. , ;c -yr i r i  cerd .  1.. rai r nd 25 en 50. Rechte 
: _. __ -::-:1..i,i_;� "'.ir- dl, s lij t \"lakkèn : i = 70" op 25.  Ondu
.:.: · ,· J 1 1  t :· , r ·c r ch tt' v'r:::pringende stukken) sub-

�•r i '.  • : -- . l ijt · l .  · m r tegengestelde an1ell ing en wisse-
· .·:1 : , · re':k i ng ()1..)' c p -:.: .  en  hcrhaalù to t hct einde van d e  

� - l n m t kol ige laagvlakken. fij n ver-
..: ... •i...: , - · · , .gru i · : .._ <'l intra!-.. 1:lsten .  kwart en gesteen tekeit
; ._s :1.., 1 .- _ ,.,, gr l t · J<:' andsteen wordt geleidelij k  grotlrnr
r.: · : .,  .... : ,, t !: in  ·o;�e lo :-n r :11. Rech te spliJ· tvlakken op 1 65 .  

;:;, _1 ._ 

: ï5 . l · •) . �urn met fijne wi tte kiezelige neerslag. Kern 
_ _ r-•c, en 1.•p . S ( !-: L "  g laagvlak). 1 02 tot 1 1 7 ( i ngekoolde 
i ! ·  c. :',":- _ ,  •c;n ). 1 75 ( l aag met koolbrokj es ) .  1 98 (kol ig 

0 1 00 : i = }_-._ 

! 9o - :::,...,9 : Ze r gr fkorrel ige zandsteen, soms fijn conglo
m raa t .  met minder intrak lasten en kolige laagvlakken:  
r: ar onder toe geleidelij k  m inder fijn conglom eraat en  va
nai 2 0 eerder middelmatig tot grofkorrelig. Kern gebroken 

p 2 IO. 230 (met dolomietkristal len (?) in open barst) .  
Rechte splij tvlakken, i = 50• op 270 en 280, gevuld met 
mooie vrij u i tgekristal l iseerde cakietaders. 1 cm d ik .  

Pas 2 :  1010 - 1013 = 3 L = 25 

0 - J O  : Bleke grofkorrelige zandsteen met  enkele granule 
kwartskorrels en kleine kool intraklasten. Onregelma tige 
halfopen barsten. waarvan een met calcietkristal len gevuld .  

JO - 25 : Bleek fijn conglomeraat, kompakter. 

Pas 3 : 1013 - 1015,50 = 2,50 L = 122 

N. B. : K emverl ies over ganse pas, vooral tussen de  eenhe
den h ieronder aangegeven. 

0 - 85 : Bleke vrij heterogene grofl<orrel ige, soms fijn con
glomeratische zandsteen, kwartsrijk, met kolengruis, 
koolintraklasten en enkele kwarts- en gesteentekeitjes (tot l 
cm). Op 5 : voeg met calciet gevuld. Rond 45 : 3 met calciet 
gevulde voegen, de middelste dicht en l cm dik, i = 50•; de 
onderste open, met vrije calciet (of dolomiet) kristallen en 
pyrietnesten. Rond 55 : kol ige slierten. Rond 65 : py
rietnesten, soms geassocieerd met koolbrokjes. Op 85 : 
splijtvlak met calcietische (of dolomiet) kristallen en py
rietnesten. 

85 - 90 : Bleekgrijze middelmatige zandsteen, veldspaatrijk .  

954 

90 - 1 1 1  : Eerder grijze fij nkorrel ige. en fïj n korrel ige tot 
middelmatige zandsteen, horizontaal gestra t i ku leerd , vrij 
poreus. 

1 1 1  - 1 22 : G rijze zeer fijnkorrelige zandsteen toi sil tsteen, 
gestratikuleerd volgens fïj ne ribbel ingen. met  zwarte 
laagvlakken: i = 7°. 

Pas 4 :  1015,50 - 1018 = 2,50 L = 221  

0 - 1 2 : (mogelijk l icht kernvcrl ic:) . G rijze fij n ges tratiku
leerde zand ige lei ,  met zwa rtc l:w.�• . .:!:d·kc1 1  ,·.,, fij ne plan
tenresten :  i = 4• . 

1 2  - 57 : Korn pakte grij ze l icht ;;, . · 
zand ige lei .  met fïjne planten l' •• : 0

• • 

lijk) .  Gepyritiseerde splij tvl akke ,· . 

· . u lc c'ï. • . · il tsteen tot 
. ) '  cri; · . :en geleide-

57 - 22 1 : Grij ze kompakte i ;  , ' 1ügenc 1 1� iddelmatige 
zandsteen: talrijke  koolin trak la l n to t 3 cm lang, sorns 
gebarsten en terug verkitte brokk n - reed sreenkool ten 
tijde van de  sedimentat ie ?), laagvorm ig geconcentreerd, 
vooral tussen 90 en 1 05 en rond 1 85 ;  wa t  kolige laagvlakken, 
soms pyriteus. Op 1 50 : i = JO•; op 2 1 5 : i = 8°. Op 2 1 5 : 
subvertikale dunne calcie tader, i = 80°, met ze lfd e  strekk ing 
en afhellend in zelfde richting ais d e  gelaagdheid .  

Pas 5 :  1018 - 1021 = 3 L = 307 

0 - 3 1  : Grijze d ichte kompakte m iddelmatige zandsteen 
met laagvormig geconcentreerde koolin trak lasten en kolige 
laagvlakken, i = J J •. 

3 1  - 9 1 : (bovengrens scherp, i = 7°, l ichtj es ondu lerend, 
diskordant op laminae van onderl iggende m egaripple, i = 
24°, ook tegengesteld in richting) grijze eerder fijnkorrel ige 
dichte homogene zandsteen, l icht gestrat iku leerd met re
gelmatige fijne kolige laagvlakken. Rond 40 : subvertikale 
voeg, opgevuld met  zandige lei .  

9 I - 1 44 : Grijze sterk gestrat ikuleerde fij nkorrelige zand
steen vol kolige Iaagvlakken (afkomstig van frukt ifika
ties ?), met dunne ingekoolde laagjes (op d rijfhou t). De 
stratikulaties zijn nog steeds parallel m aar de hel l ing ver
mindert geleidelij k  naar onder; op 1 00 : i = 19°; op 1 30 : i 
= I J •. 

144 - 25 1 : G rijze fijnkorrel ige d ichte zandsteen, kwartsrijk, 
vaag m aar regelmatig gestratifieerd, vol zwarte laagvlak
ken; enkele kolige laagvlakken, vooral tussen 230 en 25 1 
waar d e  strat ifikaties eerder onregelmatig zijn .  O p  200 : i = 
7•. 

25 l - 255 : Grijze fijnkorrelige tot m idde lmatige zandsteen; 
aan de  basis veel kolige laagvlakken en 8 cm lange platte 
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leisiclcrietlens, wat k leinere lei in traklastcn (mogelijke basis 
van cen secl imenta i rc cyclus). 

255 - 307 : G rijzc fijnkorrelige kompaktc zandsteen, vaag 
maar regel matil gestrat ifieerd . 

Pas 6 : 1021 - 1024 = 3 L = 299 

0 - 52 : G rijze fijnko rre lige dichte zandsteen, vaag maar 
rcgclmatig ge trat ifieerd ;  i = 8°. 

52 - 299 : (ovcrgang geleidelijk) .  Grijze vrij dichte kwarts
rijke overwegcnd fijnkorrelige toi middelmatige zandsteen, 
met wa t fi j n �; or rel iger passages; doorgans zeer homogeen, 
niet ge t ra t if . •  :rd. Aan de top : wat fijne koolintraklasten. 
Op 65 : ko l i /! , ! ierten .  Van 1 85 tot 240 : kolige laagvlakken 
en lier : ;1, ,, )rgaans in iets fijnkorreliger zandsteen. Op 
1 85 : i = 11 ,. )p 220 : i = 9° ( onregelmatige stratifikaties). 

Pa 7 : H)M · ; '27 = 3 L = 3 1 1  

0 - 1 2 : Grijze fïjnkorre lige tol m iddelmatige zandsteen, 
homogecn, met n kele k leine leisiderietknollen, erosief op 
onderliggende eenheid (bijna convoluted). 

1 2  - 33 : Gr ij ze fijnko rrelige zandsteen, fijn gestratifieerd 
met kol ige la agvlakken, met wisselende hellingen en strek
kingen. Onderste kontakt  scherp maar regelmatig, i = 6°. 

33 - 49 : G rijze d ichte fij nkorrelige tot middelmatige. en 
midclelmatige zandsteen met k leine ronde leisiderietknollen 
en tal riJ· ke reoe lmatioe kol ioe laaovlakken met kolige plant-

b O o O -

afdrukken . Aan de basis 101 6 cm grote intrak lasten be-
taande u i t  het onderl iggende materiaal. i = 5". 

49 - 1 50 : G rijze l icht zandige vrij kompaktc lei vol .g�ote 
Cordaites-bladeren en andere plantenresten, met le1s1de
rietknollen en lenzen. Op 1 024.50 : Cordaites-blad, Cala
mites. Op 1 024,60 : Linopteris s11bbrong11iarti, Cordaites
blad, Calamites, twijgen. Op 1024,70 : Li11opteris sub
brongniarti, Cordaites-blad, megaspore. Op 1024,80 : li
nopteris sp., Cordaites-bladen, strobus. Op 1024.90 : linop
teris subbrongniarti, Cordaites-bladen. Op 1025 : Linop�eris 
subbrongniarti, Eusp/zenopteris sp., W/zittleseya, Cord�ue�
bladen, twijgen. Op 1 025, 1 0 : li11opteris s11bbro11g111art�; 
Linopteris sp., Cordaites-bladen. twijgen. Op 1 02_5,20 : �1-
nopteris subbrongniarti, Sp/ze11op/zyl/11m aff. S. ma;us, W/111-

tleseya, twij gen, megaspore. Op 1 025,30 : Li11opteris sub
brongniarti, twijgen. strobus. Op 1 025.40 : Linopteris sub
brongniarti, Eusphenopteris nervosa, Sp/zenophy/11111'. sp., 
Cordaites, m egaspore. Op 70 : i = 2,5•. Op 80 : sp1egel
glijvlak, ; = 5,5". Op 1 00 : pyriteuze ingekoolde lens (st�n
gel ige plantafdruk, met varens erop gedrukt): O� 1 1 0 : 1 = 
2°. Op 1 40 : gl ijvlakken met striaties in de nchtmg van de 
grootste h el l ing, ; = 50" en ; = 60• (helling in tege�_gestelde 
zin), ook l ichthellend gl ijvlak met striaties (60• glIJvlak af
hellend i n  dezelfde  zin a llicht overeenkomend met de ge
laagdheid). Geleidelijk� overgang : meer silteuze stratiku
laties, gemiddeld iets zandiger en planten slechter bewaard. 
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150 - 31 1 : Grijze gestratikuleerde zandige lei afgewisseld 
met bleekgrijze fijnkorrelige gestratikuleerde zandsteen 
(zandsteen ôverweegt tussen 225 en 295), met  zwarte 
laagvlakken en enkele kolige afdrukken. Rond 165  : fijne 
convoluted bedding. Op 1 60 : i = 4°. Op 2 1 0 : i = JO•. 

Pas 8 :  1027 - 1030 = 3 L = 295 

0 - 160 : Grijze zandige lei met wat fijne plaotenresten, veel 
spiegelglijvlakken, op 60, 70, 1 05 en 1 20 . Op 75 : gl ijvlakken 
met striaties volgens de grootste helling, evenwijdig aan d e  
gelaagdheid. Aan top : 5 c m  zandige laag, eronder pyri teuze 
kolige lei over 0,5 cm. Verder nog v�rschil lende dunne 
zandige gestratikuleerde passages. Op 1 027,25 : Linopteris 
subbrongniarti, twijgen. Op 1027,8 0  : Linopteris s11b
brong11iarti. Op 1028 . 1 0 : Neuropteris sp. Op 40 : leiside
rietlens. Op 75 : i = J 2•. Rond 1 50 : biotu rbaties (vertikale 
zandige graafgangen). 

160 - 245 : Fijne gestra tikuleerde zandsteen met zand ige 
leipassages. Mooie sedimentaire strukturen, synsedimen
taire barsten gevuld met pyriteuze lei. Op 200 : i = J 3°. 

245 - 275 : Grijze zandige fijn gestratikuleerde lei. Leiside
rietlens aao de basis. Op 270 : over I cm verknepen lei met 
glijvlak, i = JO•. 

275 - 295 : Terug zandig gestratikuleerd. 

Pas 9 :  1030 - 1033 = 3 L = 312 

0 - 270 : Bleekgrijze ftjn gestratikuleerde zandsteen met  
dunne leipassages, soms sterk gebioturbeerd (vertikale 
zandige perforaties in  de lei, gestoorde stratikula ties). met 
zwarte laagvlakken. Op 40 : i = J 3•. Op 205 en 265 : 
spiegelglijvlakken, i = J 2°. Op 245 : donkergekleurde 
mudpebbles. 

270 - 3 1 2 : Grijze lei, aanvankelijk met  vertikale zand ige 
perforaties, met weinig plantenresten. met zandige lamina
ties. Volgens subhorizontale spiegelglijvlakken gekloven. 
Van boven, hellende glijvlakken, glad met vage stria ties. i = 
45°. Op 284 : licht vergruisd (kruising van glijvlakken). Op 
1033,04 : kleine P/0110/ires. 

Pas 10 : 1033 - 1036 = 3 L = 300 

0 - 1 10 : Grijze zandige lei met zandige laminaties en  tal
rijke zandig gestratikuleerde passages (tot 1 0 cm dik). met  
wat zandige lei passages (overgangen geleidelijk). we inig 
plantenresten. Op 50 : i = 5•. Op 90 : i = 5°. Op 1 033.65 : 
kleine P/0110/ites. 

1 10 - 1 28 : Grijze l icht zandige lei met wat fijne  plantenres
ten, n iet meer gestratiku leerd, wel nog zandige laminaties. 
Vanaf 1 20 : dunne leisiderietlagen en spiegelglijvlakken. 

128 - 145 : Donkergrijze lei met dunne leisiderietlenzen. Op 
130 : ostrakoden. Op 1 034,44 : fijne schelpenresten. indet. 
visresten. sf erolieten (?). 
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l -l:i .. 1 ,  t, : ,rijtc:' iets bruin ige lei. onregelm atig kl ievend. 
h.·I t \· ,.-r;k ',c' . �a.u ondt·r toi.' iets donkergrijs: i = 8°. Op 
l •-· .Yl : : ; d • . \· isrest. Op 1 5 5 : !en, met sferolieten. 

1 , - i ,- : r. r i t  'll ü' kol igc lei met koolstrepen (pyriet in 
1 .�!g· �, , ( Ilt.�S! '11 ) .  

1.' ,ge ki met koolstrepen en kol ige afdrukken 

�-:- �3_- : Bru mg. j e lei .  lobai \·er toord.  met enkele 
· . · ,:".:--. • tJ.,; () 1 '  n: aanY:rnkelij k  \Vat k lig met kol ige 

nd gr"js .  ie t  zand ig en slechts l icht door
' t:. . . .  i l: m m  e;- Zcrnd ig. wat vergleden. nog steeds met  
: _ .g.:' -__ ,j , 1..t.rgje . ) 1. rd 2_0 : twee dunne nodu laire laag
. '  , r  .: r:: ' · lei i=e k )  1 ( ng kompak teerde planten ?) :  i 

' ) . 

2-B - _56 : Zwarte kol ige lei met koolstrepen en kolige 
:ifdruk.ken;  i = 4·. 

256 - 268 : Onzuivere kool: i = 4°. 

268 - 27 1 : Zwane kolige lei met dunne koolstrepen op 
wortelbed. 

27 1 - 278 : Zwarte en snel donkergrijze lei met grote hori
zontale wortels. 

278 - 297 : Donkergrijze escai l le ;  in onderste cm met  kol ige 
1aagjes; i = J 5°. 

297 - 300 : Verbrokkelde kool. 

Pas 1 1  : 1036 - 1039 = 3 L = 293 

0 - 6 1  : Kool, vrij sterk gebroken (dikte benaderend). 

6 1  - 69 : Zwartbruine kolige lei ,  l icht vergleden, met tal rijke  
koolstrepen; subhorizontaal glijvlak met  striaties. 

69 - 76 : Zwarte kolige lei met koolstrepen, tot onzu ivere 
kool. 

76 - 85,50 : Kool. 

85,50 - 87 : Kolige lei. 

87 - 96,50 : Kool; aan de basis : kleine platte leiknollen. 

956 

96.50 - 97.50 : Kolige lei .  

97.50 - 1 1 3 :  Kool; aan de basis : kle ine p lat te le iknollen. 

1 1 3 - 1 1 5 : Kolige lei  met koolstrepen.  

1 1 5 - 1 88.50 : M assieve kool, dooraderd. 

1 88.50 - 1 92 : Kolige lei  met koolstrepen . 

1 92 - 2 1 8 : Donker bru in ig grijze lei md fijne  kool trepen en 
kol ige laagjes, lokaal doorwortel l ,  mee tal fij nkl ievend, 
met ingekoolde planten; subhorizontalc glijv i  kken met 
striaties. 

2 1 8  - 293 : Kom pakte bl eekgrijl-. 
boven wat vergleden, snel zand if'
leisiderietknollen. Van onder Cnl,:; - · 

Pas 12  : 1039 - 1042 = 3 L = 290 

· . ; doof\ , •·t eld .  Van 
met 1. . . . ele kleine 

:· , ; , 1  grü . ,and.  

0 - 1 70 : B leekgrijze zandige le i .  l icht doorwo rteld, vaag 
gestrat ifieerd en gebiotu rbeerd met Je ipassages, wat vage 
zandige leisiderietlenzen, wat plantenresten, met  zand ige 
vertikale perforat ies. O p  20 : i = J 3°. Vanaf 80 : zeer fijn
korrel ige gestrat ifieerde gebiotu rbeerde zandsteen tot si l t
steen, m et fijne plantenresten en vage leisiderietlenze n. Op 
1 20 : i = J 5°; geleidelij k  silteus naar onder toe.  Op I 039,55 : 
Asterophyllites equisetiformis. Op 1 039,60 : Asterophy!lites 
equisetiformis. O p  1 039,75 : Neuropteris aff N. semireticu
lata, Neuropteris tenuifolia. Op 1 040,65 : Asterophyllites 
equisetiformis. 

1 70 - 290 : B leekbru inig grijze zand ige lei , vrij homogeen, 
met regelmatige dunne leisiderietlenzen, nog slechts licht 
doorworteld geleidel ij k  zachtere lei naar onder toe, met 
plantenresten. Op 1 040,70 : Cordai/es met Spirorbis, A nnu
laria sphenophylloides, Asterophyllites sp. , Linopteris sp., 
Cordaites-blad. O p  1 040,75 : Cordaites met  Spirorbis. Op 
1 040,90 : A nnularia sphenoph ylloides, A lethopteris sp., Le
pidostrobophy!lum, strobus. Op l 04 1 ,  I O : Calamites, Aste
rophy!lites equisetiformis. O p  l 04 1 ,30 : Cordai tes met  Spiror
bis, An  nu/aria sphenophylloides. O p  I 04 1 ,40 : A nnularia 
sphenophy!loides, Eusphenopteris nervosa, Sphenop teris sp., 
Dicksonites (?) pluckeneti, Cordaites-bladen.  Op 1 04 1 ,50 : 
A nnularia sphenophy!loides. O p  1 04 1 ,60 : A nnularia sphe
nophy!loides. O p  1 04 1 ,70 : A nnularia sphenophy!loides, 
twijgen. O p  1 04 1 ,90 : megaspore. Aan de  basis kolig 
leilaagje. 

Pas 13 : 1042 - 1045 = 3 L = 299 

0 - 75 : Sterk doorwortelde zachte bleekbruinig grijze lei, 
licht gelamineerd, met wat kolige afdrukken en fruk tifi ka
ties. Rond 20 : slechts horizontale wortels. Rond 40 : enkele 
ronde sterk afgelijnde leisiderietknollen. Eronder : subho
rizontale glijvlakken, spiegel ig; ook wat hel lende glijvlak-
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ken. Tot 75 l icht verglcden, erg bruin, met leisiderietknol
len . Op 1 042,25 : megaspore, twijgen. 

75 · 96 : Je ts grijzere zach te lei , met kolige afdrukken en 
fij ne plantenres ten, wat subhorizontale glijvlakken. Lei 
soms zwart, slecht wcinig leisiderietknollen. Op 75 : i = 7•; 
op 90 : i = / o•. 

96 · 99 : Kolige lei met koolstrepen, tot kool met leistrepen. 

99 · 1 5 1  : Kool, veel maar fijn dooraderd. 

1 5 1  · 1 53 : Onzui vere kool, bladerig gespleten. 

1 53 · 243 : Brn 1 1e vrij kompakte sterk doorwortelde lei met 
kleine lei:. :de1 : tknol len . Rond 200 : meer vergleden. Snel 
regelmat = ;-.; l ie .· doorwortelde bruine zandige lei. Op 225 : i 
= 8•. 

243 · 29� : B . .  ; ne grijze fijnsplij tende lei vol horizontale 
glijvlakk.· ,1 m :l wat leisiderietknollen (bernemen van 
muur ?). Gclc .-:ie l ijk  bleker, iets zandiger, meer leiside
rie tknollen, m et onregelmatige gljjvlakken. 

Pas 14 : 1 045 . 1 048 = 3 L = 309 

0 · 106 : B ruin ig grijze doorwortelde lei met kleine leiside
rietknollen, met  zandiger lenzen; enkele subhorizontale 
glijvakken. Snel veel regelmatiger leisiderietlenzen en 
langwerpige knol len;  wordt bruin, hard zandig en 
kompakt. Op 1 00 : i = 8°. 

106 · 1 25 : Bruinig grijze zandige lei met zeer fijne plan
tenresten en k leine zandige tubulaties en dunne leisideriet
lenzen. Naar onder toe grijzer en licht vergleden. Op 125 : i 
= JO•. 

1 25 - 1 29 : Zwarte ko lige lei met fijne koolstrepen; i = 4•. 

1 29 - 1 99 : G rijze licht zandige lei, licht gelam ineerd, met 
Cardaires en fijne  dunne wortelperforaties; snel bleker met 
veel dunne le isiderietlenzen. Vanaf 1 50 : horizontale wor
tels, geleidelij k  iets zand iger; met Calamites. 

1 99 - 309 : Kompakte bleekbruinig grijze fijnkorrelige bijna 
kwartsietische zandsteen, meestal licht gestratifieerd, soms 
gestrat ikuleerd, soms massief. Op 275 : i = 6•. 

Pas 15 : 1048 - 1051 = 3 L = 300 

0 - 1 58 : B leekbrui nig grijze fijnkorrelige kwartsietische 
zandsteen ,  fij nkorrelig tot middelmatig aan de basis: w�t 
zwarte mikahoudende laagvlakken; van O tot 25 : gestrat1-
fieerd volgens fijne gekruiste gelaagdheid, i = 20•. Er
onder : meer gestratikuleerde passages (kleine loadcast op 
75). 

1 1 / 198 1  

158 - 300 : Bleekbruinig grijze fijnkorrelige licht kwart
sietische zandsteen met dikkere ( ± 10  cm) gestratikuleerde 
passages, minder massief: op 180 : Sigillaria, i = 14°, met 
leiachtige intraklasten en leisiderietknollen. 

Pas 16 : 1051 - 1054 = 3 L = 294 

0 - 140 : (overgang geleidelijk). Bleekbruin grijze harde 
fijnkorrelige licht kwartsietische zandsteen met dunne 
leisiderietlenzen, licht gestratifieerd volgens fijne gekruiste 
gelaagdheid. Snel mooie fining downwards cycl iciteit. Cycli 
(45) - 15 - 20 - 25 - 1 5  - 20 cm (van boven naar beneden). 
Basis bestaat telkens uit fijnkorrelige grijze zandige leiside
riet ( ± 5 cm dik) in de zands.teen. V lak erboven dikke 
zandige tubulaties. 

140 - 249 : Fijngebande regelmatig gestratikuleerde silt
steen vol leisiderietlaagjes, met zwarte mikahoudende 
laagvlakken. Op 1 60 : i = 2•. Op 225 : i = 3". Naar onder 
toe leiachtig met wat plantenresten en kolige afdrukken. 

249 - 294 : Meer homogene · bruine zeer zandige lei vol 
leisiderietlenzen met weinig plantafdrukken. Op 1053 ,50 : 
Alethopteris serti, Linopteris subbrongniarti. Op 1053,80 : 
A lethopteris serti, Linopteris subbrongniarti, Linopteris sp., 
Neuropteris sp., Neuropteris (?) sp. Op 1053,90 : A lethopteris 
serti, Eusphenopteris striata, Mariopteris nervosa, Linopteris 
subbrongniarti, Linopteris sp., Cordaites-blad. Op 275 : i = 
13•. 

Pas 17 : 1054 - 1057 = 3 L = 301 

0 - 19 : Gans vergruisde grijze lei. 

19 - 142 : Bruingrijze lei met plantafdrukken (Calamites) en 
dunne leisiderietlenzen, soms dikke knollen. Op 1054, 10 : 
Eusphenopteris striata, Eusphenopteris-twijgen. Op 
1054,70 : Eusphenopteris striara, Calamites. Op 1 054,80 : 
Mariopteris nervosa, Eusphenopteris striata, Lepidostrobus 
sp., Cordaites-bladen. Op 1055, 10 : Cordai tes met Spirorbis. 
Op 1055,20 : Eusphenopteris striata, twijgen. Op 1 055.30 : 
Eusphenopteris striata, Cardaires, twijgen. Op 50 : i = JO•. 
Op 125 : i = I l  0• 

142 - 1 52 : Donkerbruine zach te lei met kolige plant
afdrukken (overgang geleidelijk). 

1 52 - 157 : Zwarte kolige lei, bladerig splij tend . Op 1 055,55 
Sigillaria boblayi. 

157 - ± 195 : Kool. sterk verbrokkeld. 

± 195 - 220 : Onzuivere kool, overgaand in escaille. over
gaand in kolige lei. 

220 - 227 : Kool, i = 6°. 

227 - 240 : Zwarte bladerige lei vol glijvlakken. met kolige 
plantafdrukken en dunne koolstrepen. 
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:..· - - :c- ) · l L1:1!-. · r:;rijsbru ine ki met kisiderietlenzen. l icht  

:- 1 - �.,_ : ·· v, J r  ' '· l, l ig_t' J , j met ko0ls1r1::pen : word t  donker 
·, ., ; :._, ,_::- ;t' :  �,1' i-.l ls 1rep n .  v1... l horizontale gl i_jvlakken. 

� -·r·� / /c J : ' -= o . 

� :  r,1 ·;1:;(ÏL l · i , l 0l ijvl :lkken. wa1 ergleden en 
' -.. .  ' •  

! : ' :�7 - l · , = 3 L = 299 

► : _, \ _.n · k"'i igc> le i  met  ko l ige afdrukken en wat 
... "- l: .m nt.-!k g Ï\· lakken . 

·J • _- , : :· ot,!. 0 ... n top en in  m idden gebroken. met  calciet  
- i - ·· ,3 l.-:-d ( ';er-ik al en horizontaal), aan top en basis lei
tr.::pen. 

38 - 39 : Bleekbruingrijze escail le .  

39 - 1 1 8 : Bruingrijze sterk doorwortelde l icht vergleden l e i  
met leisiderietk.nollen, Stigmaria. Op 1 00 : i = 15 °. 

1 1 8 - 2 I 5 : Idem, minder hard. sterk doorworteld.  Op 
1 058,50 : Lepidostrobus sp.  Op 1 058,90 : Lepidostrobus sp., 
Stigmaria. R ond 1 56 : glij vlak.ken en vergleden leis ide
rietknollen. Vanaf 1 75 : stengeldoorsneden ( Calamites
type); i = 3°. Vanaf 200 : nog doorworteld, eerste blad
afdruk.ken. Op 1 059 : Linopteris subbrongn iarti, Calamites. 

2 1 5  - 295 : Regelmatige bleekgrijze m ikahoudende zandige 
lei, l icht doorworteld, met zandsteenpassages en wat vage 
leisiderietlagen, met Ca/ami tes en bladaf drukken. Op 225 : i 
= 2 °. Vanaf 280 : mooie plantafdrukken. Op 1 059,90 : Li
nopteris subbrongniarri, Mariopteris muricata, Mariopteris 
nervosa, Mariopteris sp. 

295 - 299 : Slechte aanslui ting, in  brokstukken u i t  ressort. 

Pas 19 : 1060 - 1063 = 3 L = 297 

0 - 297 : Grijze zandige lei met verspreide zeer fijne plan
tenresten; wat herkenbare planten resten en zeldzame kleine 
wortels bij top. M et vage zandige stratikulaties, siderietisch. 
Met wat gekruiste gelaagdheden en bioturbaties. Enkele 
echte leisid erietlenzen. Op 60 : slechte aanslu i t ing. Vanaf 
160 : geleidelijk zachter, zandige lei ,  maar minder zandige 
stratik ulaties, met Ca/amires en verspreid e bladafdrukken; ; 
- 7• op 1 60;  i - 13° op 280. O p  1 062 : Linopreris sub
brongniarti, Linopreris sp., Paripreris (?) sp. O p  1 062,70 : 
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'/\/europteris sp .  Op 1 062.80 : Cordaites mcl  Spirorbis, 
Neuropteris sp. Op 1 062,90 : Linopteris .l' llbbro11g11iarti, 
Neuropteris sp. ,  A 1111 11/aria a ff. A .  pse11do-srellora. 

Pas 20 : 1063 - 1066 = 3 L = 300 

0 - 300 : G rijze l icht zand ige le i  met  p lan tenrcs1en en fij ne 
plantenresten in de meer zand igc passages. met  leiside
rietbanden. Op 50 : i = 7°. Yanaf  50 : lei bel r kl ievend · in 
begin nog tal rijke s ideriet ische zand ige banclen vol fij ne 
plantenresten ;  naar onder geen zand ige passage meer in de 
l icht zandige lei met le is iderietbancl en .  Me t  verspreide 
plantafdrukken. Op 1 063,70 : Li11opteris s11bbro11gniar1i, 
Linopteris sp., Neuropreris sp .  Op i 64,50 : l.i11opteris sub
bro11g11iarti. Op 1 065.30 : ;c11rnpt<'ris 1e11 11ifolia. Op 
1 065.50 : Neuropteris renuifo!ia . .' . • ; i ,  ,nreris 1 1hbro11g11iarri, 
Linopteris sp. O p  1 065,75 : Li11 . .  ·. 1-: su/; ,. ,rgniarti, Li
nopteris aff. L. ne11rop1eroid<" · . 1rop . ' 1s 1e11 11ifolia, 
Ne11ropteris sp. , twijg. O p  1 90 : i - : . .. op : · : i = 3 "; op 
275 : i = ]•. 

Pas 21 : 1066 - 1069 = 3 L = 3;>: 

0 - 22 1 : G rijze l icht zand ige le i  m ·t l e is ideric:tbanden, zeer 
fijne plantenresten maar ook kol igc stenge lard rukken en 
bladafdrukken. Op 20 : i = 3". Op 30 : i = J J •. Op 40 : i = 
4°. Rond 90 : enkele gl ijvlakken met  striat ies volgens 
grootste hel l ing, i = 12•. Rond 1 00 : wat  zandiger en mika
houdend in de d ikkere le is iderietbanden.  Op 1 066 : 
Neuropteris tenuifolia, Neuropteris aff. N. o vata, Neuropteris 
sp., Linopteris sp. Op 1 066,40 : Neuropteris tenuifolia, Li
nopteris subbrongn iarti, twijgen. Op 1 066,50 : Neuropteris 
tenuifolia, Linopteris subbrongniarti, megaspore, twijgen. 
Op 1 066,70 : Neuropteris tenuifolia. Op 1 067,50 : Neuropte· 
ris tenuifolia. Op 1 067,90 : Linopteris subbrongniarti, Li
nopteris sp., Neuropteris tenuifolia, Neuropteris sp., Cor· 
daites-blad. Op 1 068 : Neuropteris tenuifolia, Linopteris 
subbrongniarti. 

22 I - 284 : Zachte re iets donkergrijze l e i  met veel le iside
rietbanden, met  p lant a fd rukken en ko lige a fd rukken; zeer 
zacht, donkergrijs en planten rijk naar onder toe, met meer 
subhorizontale glijvlakken, bladerig spl ij tend. Op 225 : i = 
2•. Op 1 068,40 : Neuropteris tenuifolia, Sphe
nophyllum sp. Op 1 068,50 : Neuropteris tenuifolia, Linopte
ris subbrongniarti, Cordaites-blad. Op I 068,70 : Radicites, 
Neuropteris tenuifolia. 

284 - 304,50 : Kool, vrij kompakt, l icht  gebroken,  l icht 
dooraderd door subvertikale calcietaders. 

304,50 - 306 : M assieve vrij kompakte ko lige l e i  met 
koolstrepen. 

Pas 22 : 1069 - 1072 - 3 L - 263 ( + 6 cm uit vorige kern, 
+ 17 cm uit volgende kern) 

0 - 7 1  : Kool, massief, lich t dooraderd door subvertikale 
calcietaders, en échelon. 
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7 1  - 7 8  : Zach te bru ine  le i ,  kol ig, bladerig splijtend, vol 
ingekoolde plan ten res ten .  

8 1  - 230 : Bru in ige kompakte le i ,  l icht doorworteld, met 
leisiderie tknol len , oorspronkelijk gelamineerd, nu licht ge
biotu rbeerd ; subhorizon tale glijvlakken met striaties. Op 
100 : i = 6° (stengelafd rukken). Vanaf I OO : lei licht zandig, 
grijs, l icht vergleden .  Op 1 30 : slechte aanslui ting. Tussen 
155 en 1 65 : grole Ic i  iderietknol, l icht dooraderd. Erbo
ven : sterk vergleden .  Eronder : brui nig grijze l icht zandige 
lei, l icht doorworte ld ,  l icht vergleden, met leisiderietban
den . Tussen 205 en 230 : lei ie ts zachter, grijs, wat meer 
vergl eden, met  hc l lende glijvlakken doorsneden. 

230 - 263 : Zachlc grijze lei ,  regelmatig klievend, licht gela
mineerd ,  m et d i 1 .kcre leisiderietbanden. Op 230 : i = 9°. 

Pas 23 :  H,·: 1 .. · 75 = 3 L = 317  ( 17  cm bij vorige kem, 
ware dieptr · -1 - :m) 

0 - 1 1 2 : !:- '. ard, .:crder donkergrijze lei , l icht gelamineerd, 
met leisid r ict i ,1 nod ula i re lenzen l icht vergleden, onre
gelm atig k l i evend ;  gl ij v lakken rondom leisiderieten (op 20 
spiegelgl ij - l ak ) ;  ook wat hel lende glijvlakken met striaties 
volgens de  groo t  te hel l ing. Net ais in vorige pas lei licht 
gebioturbeerd ; lei wordt gele idelijk zachter; spiegel
glijvlakken en s lechte k l ieving blijven; i = J•. Van 80 lot 
100 : meer vergleden. Van 1 00 tot 1 1 2 :  dichte vergroeide 
leisiderie tbanden,  l ich t dooraderd, met fijne tubula ties, 
spiegelglij vlakken ertussen. 

1 1 2 - 1 66 : Zach te donkergrijze lei met regelmatige dunne 
leisiderietbanden, met  sterk verspreide schelpenresten. Tot 
1 20 : ve rgleden.  O p  1 25 : i = 4•. Op 1073 : A 11thraco11a11ta 
gr. phillipsii, kle ine os trakoden (Carbo11ita). Op 1073 1 5  : 
volledige A nthraconauta gr. phillipsii, laagvlak vol schel
penresten, enke le  graafgangen. Op 1 073,20 : A 11thraco11a11ta 
fragmenten. Op 1 073,30 : A111hraco11a111a gr. phi�lipsii, so_ms 
dubbelscha l ig, ostrakoden, juveniele schelpen, b10turbat1es. 
Op 1 073 ,40 : A 11thraco11auta gr. phillipsii, Li11opteris sp. 

1 66 - 1 86 : G rijze le i ,  l icht vergleden, onregel_matig k�ie
vend, me t  p lan te nresten. Op 1 073,60 : Spirorbis tn groepJeS, 
globu la i r, gepyritiseerd, weinig ostrakoden (Carbonit�), 
vaag afgelij nd fragment van grotere gastropode (schaal met 
bewaard) ;  i = 9°. 

1 86 - 257 : Aanvankel ijk dikke zandige leisideri�t�age� ; dan 
overwegend zeer fij nkorrel ige zandsteen met le1s1denetlen
zen, geleidel ij k  meer gestratiku leerd tot overwege�d zan
dige lei , me t  fij ne gekruiste gelaagdheid en honzontale 
kruipspor:en. O p  200 : i = 5". Op 250 : spiegelglijvlak, i = 

6·. 

257 - 280 - : Bru in ig grijze fijn gebande (of horizo�taal ge
strat ikuleerde) zeer zandige lei met leisiderietbanden; veel 
subhorizontale glijvlakken (vnl. spiegelglijvl�k�e�);  snel 
zachter. Op 1 074,60 : Anthraconauta gr. pl11 1/1ps11 (dub
belschal ig-open), donker laagvlak vol juveniele Anthraco-
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nauta, enkele geïsoleerde Spirorobis en ostrakoden (?), 
kruissporen. Op 275 : i = 5°. 

280 - 3 1 7 : Massieve grijze homogene siltsteen met wat 
leisiderietbanden. 

Pas 24 : 1075 - 1078 = 3 L = 314 

0 - 1 : Grijze siltsteen. 

1 - 103 : Grijze zeer zandige lei, meestal met zeer fijne 
plantenresten, lichtjes gelamineerd, met zandig gestra tiku
leerde passages met Ca/amires. Op 50 : over 10  cm zand
steen loadcast. i = 2 ·1• 

103 - 1 83 : Grijze zandige lei, met leisiderietbanden, ge
stratikuleerd, met zeer fijne plantenresten. Zachter dan vo
rige eenheid; naar onder toe iets harder; i = 6•. 

1 83 - 237 : Grijze zeer fijnkorrelige zandsteen, doorgaans 
fijn gestratifieerd met zwarte 1aagvlakken; ta1 rijke sub
vertikale calcietaders. Op 200 : i = 2°. 

237 - 3 1 4 : Grijze zandige lei met leisiderietbanden. m ika
houdend, fijn gestratifieerd tot  horizontaal gelamineerd, 
met zwarte laagvlakken. Veel zeer fijne plantenresten. soms 
plantenhaksel. Op 275 : i = 5•. Vanaf 300 : iets homogener. 

Pas 25 : 1078 - 1081 = 3 L = 312 aan top over 1 - 2 cm 
enkele herboorde brokstukken 

O - 45 : Grijze zeer zandige licht gestratiku leerde lei met 
homogeen uitzicht. enkele fijne plantenresten;  i = 3". 

45 - 1 33 : Grijze zeer zandige lei, l icht gestrat ikuleerd. met 
fijne zandsteenpassages (aan de basis tot  1 0  cm dik):  enkele 
laagvlakken vol fijne plantenresten; i = 4°. 

133 - 1 70 : Grijze zeer zandige lei, fijn gestratikuleerd met 
zeer zandige passages, lot gestratiku leerde si l tsteen, l icht 
gebioturbeerd. 

1 70 - 2 10 : Grijze zandige lei met enkele vage leisideriet
lenzen en veel horizontale zandige lamina ties, met zeer fijne  
plantenresten. Op 1 079.70 : Neuropteris sp. i = 2°. 

2 10 - 250 : Fijngebande siltsteen. ln  onderste 5 cm zeer 
fijnkorrelige zandsteen, basis l icht ravinerend. Op 240 : i = 
J•. 

250 - 3 1 2 : Grijze zandige lei. enkele leisiderietbanden, vaag 
en fijn gestratikuleerd, homogeen uitzicht .  Op 260 : i = J•. 
Vanaf 295 : met enkele dunne zachtere lei laminaties. 

Pas 26 : 1081 - 1084 = 3 L =· 269 ( + 12 cm uit vorige pas) 

o - 50 : Grijze zandige lei, fijngeband met zandige en leisi
derietbanden; enkele dikkere (5 cm) zandige passages. Op 
20 : i = 0•. 
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s _ -=- : L 1.:hter(' ki. fijn gestrat iku leerd. met le iside
ri.' t and ·n. Z, �r 1...1 in  n: rtikale tubu laties. B ij klie en zeer 
, ,11 ., !..-.','li . 1.Jr 75 : ; = o- . 

-� _ ! .\ · ;· ,m ... ü. k ki .  m.:t wat pbntenre ten.  i ngekoolde 
• .  • • , • ·t ·· n  1 1  •t l i  i 1·1e niet-zand i 0 c tubulaties. met leisi-. ... • , .._ l •  \.._., '- � n, 0 

... •< i.. :- • •  r . · :in. r 1 00 : =cleidelijk  donker. Op 1082. 1 5 : 
::; .. :-,·' �- ;·� .. l i,. ,n ·n 1.:n tA. 111;1rico11m11 1 gr. phillipsii) flute
,· . • . l<. i __ 1 :  • al-: clllt>do111a p. Op 10S2.35 : grole 
. t . .  :r · 11•  · 1" . :·r..1;mi:-nt ·n. kl ine A nrhraco11a11ra gr. phi/

:n i ;  ',. 

' ·  · - : ,_::, _  - ,, , .  rgrijz z. hte le i .  lich t vergleden. met 
.. , , 1  r: '! ' . 0 ilen . .  le h l  k l iewnd. met ingekoolde en ge

, . . · .. -.: .. •1 ,c .u �ter.. 0, 10 _.4 - : fijnc schelpfragmenten. 
_, •, .:� � . .  � - pimr',i_ : : = _; . naf 1 40 : meer leisideriet. 
� ·,, :� · ,,, : ,  tkr : �c1�de . . p 10 2,60 : twijgen. met Spi
··o,: · ·. :lp l __ 5 : Twijg n met Spirorbis. megaspore. 
, . , -,:- � . : ;;,_i •t . \'Î rès en . afge�leten ostrakoden ofjuveniele 
-·,: !1e:p. r. (\ 1 :4 :  1 = ï·: l e i  i zwan. met leisiderietlenzen, 

.., :  • , , .  
1 1 · t ·�r, ·1 · i n :- 1 1.\,: '\ t '- 1  .._. � U • 

l C' _ : -, .  ::: _2 : I.:. 1 in m ieve slechts l icht gebroken kern.  

_2, . . _39 : Griiz� �ca i lle .  aanvankel ijk verknepen;  naar 
O! d :- ohderig klievende lei met enkele koolstrepen en ta\
rij !,� i!1gekoolde plantenresten. Op 1083,50 : zaadlob (?) ;  i 
= 5 ,_ 

239 - 26 1 : Kool. Aan de basis leistreep. 

26 1 - 269 : Bruine fijnkorrelige zandsteen doorworte ld .  

Pas 27 : 1084 - 1087 = 3 L = 303 

O - ± 90 : (overgangen geleidelijk, fin ing downwards). 
Bruinig grijze fijnkorrelige zandsteen, met weinig k le ine  
leisiderietknollen, doorworte ld, met  Stigmaria. Op 20 : i = 
3•. 

90 - 2 1 2 : Grijze licht doorwortelde si ltsteen, afgewisseld 
met zeer zandige lei; aanvankelij k  veel k le ine  k le iside
rietknollen, naar onder toe brede leisiderietbanden en 
laagvlakken met fijne  plantenresten, in gestratiku leerde 
zeer zandige lei .  Op 1 50 : grote zandige tubtilati e  (doorm e
ter 2 cm); î = 4•. Op 200 : i = 7-. Horizontale en perfo
rerende wortels tot aan de basis. 

2 1 2  - 240 : G rijze l icht zandige lei m et leisiderietbanden,  
licht doorworteld. Op 1 086,23 : A nthraconauta gr .  phillipsii. 
Op 235 : ; = J•. 

240 - 258 : Zachte iets donkèrgrij ze lei ,  l icht vergleden. Op 
1066,45 : A nthraconauta met Spirorbis, twijgen,  langgerekte 
verglijd ingen langs twijgen. Op 1 086,50 : grole platte l icht 
gepyritiseerde A nthraconauta gr.  phillipsii waarop Spirorbis, 
mogelijk ook ostrakoden. 
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258 - 303 : (lege bedding). G rijsbru ine  sterk z · 1ndige lei  toi 
siltsteen. doorworteld (n iet ingekoo ld),  zeer veel grote en 
onregelmatige leisiderietk nol l en ;  enke le  gl ijv lakken, l icht 
vergleden.  Bovenste grens scherp en subhorizontaal .  

Pas 28 : 1087 - 1090 = 3 L = 303 

0 - ± 78 : B leekgrijze sterk zand ige lei  vo l k le ine leiside
rietknol len i n  o nregelmatige s l ierten ( lo t  subvertikaal), ge
bioturbeerd .  Op 50 : i = 7°. Lei word l gele ide l ij k  zachter. 

78 - 1 67 : (nodu la i r  kon1akt) .  0 leekbru i ng rijzc zand ige lei ; 
minder Jeisiderietknol len regel ma1 ig k l icvend,  met vage 
worte ls. Op 100 : i = 6°. Vanaf l ?. 5 : met  v,.1 ;1g afgegre nsde 
si l ts teen lot fij nkorrelige zand teer:. n,1 ... .:;agc� . 

1 67 - 1 98 : B leekbrui ngrijze fi_; '  -. . - �l ige . :, ndsteen met 
zeer zand ige le i  tot s i l tsteen st ra t i .-. · · ics; · • ,i rad isch leisi
derietknol len,  soms i n  sl ierten . 

1 98 - 303 : Zeer fïj nkorrel ige bi,:' .: 1 and1,' , .: n. Tot 255 : 
massief (overoang geleidel ijk ) .  E11J 11àe r  m incl r hard, met 
regelmatige leiachlige splij ling e 1 1  met b,ede leiside
rietbanden.  Op 260 : i = 8°. 

Pas 29 : 1090 - 1093 = 3 L = 295 

0 - 295 : Blauwig grijze zeer fij n korre l ige zandsteen met 
dunne grijze gestratik u leerde zandige lei tot s i l tsteen passa
ges; wat fij ne plantenresten ;  wat leisideriet in band�n 
(dikste banden op 47 en 1 37) en i n  kno l len ( op 1 8  en 27, in 
zachtere passages). Op 37 : glijvlak, i = 21 °. Tot 1 67 : (i = 
J•) subhorizontaal gestrat ikuleer.d ; eronder meer onre
gelm atige afwissel ing, met overwegend schu ine hel l ingen. 
Op 230 : i = 29°. 

Pas 30 : 1093 - 1096 = 3 L = 297 

O - 52 : G rijze zeer fijnkorrel ige_ zandsteen vol s i l tsteenstra
tikulaties; som m ige zandige passages zij n  siderietisch ; met 
enkele verweerde plantenresten (Calamites). Hel l i ngen zeer 
onregelm atig. Op 20 : î = 21 °. 

52 - 27 1 : Bleekgrijze fij nkorrelige, naar onder toe gelei�e
lijk middelmatige, maar aan de basis terug fijnkorrehge 
zandsteen, m et o nregelmatige strat ifikaties (zwart_e 
laagvlakken). Rond 75  : wat siltsteenintraklasten in stralt
kulaties. Rond 270 : fijne siltsteen en koolin trak lasten ; hel
li ngen onregelmatig. Op 80 : i = 8°; op 1 00 : i = 4". 

27 1 - 297 : Donkergrijsbru ine  lei  met kol ige plantafdruk
ken, licht vergleden; van boven enkele koolstrepen ;  van 
onder leisiderietlens. Op 1 095,75 : Cardiocarpus, Cor
daites-bladen, A /ethopteris sp. ,  Palmatopteris Jurcata. ?P 
1095,85 : Cordaites-bladen, Neuropteris sp., m egaspore ;  1 == 
6•. 
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Pus 31  : 1 096 - 1099 = 3 L = 296 

0 - 1 28 : Don kergrijsbru i ne lei met enkele leisiderietbanden 
en knolkn, l icht verglcden, vrij kompakt, met kolige af
drukken. wat d u nne kool · trepen, met Guilielmites ?; veel 
plantcnrcsten . O p  1 096, 1 0 : Linopteris sp., Neuropteris te-
1111ifolin, Sph e11ophyll11m majus, Cordaites-bladen, me
gaspore. O p  1 096,20 : Cordaites-bladen, megaspore, 
Neuropreris sp . ,  Cordaianrhus. Op 1 096,30 : Cordaites
bladen. Cardiocarpus, wortels. Op 1096,40 : Cordaites
bladen. Neuropteris tenuifolia, Neuropteris sp., A nnularia 
radia ta. Cardiocarp us. O p  1 096,50 : Cordaites-bladen, Car
diocn,yms, Neuropteris renuifolia, Neuropteris obliqua, An-
1111/aria radia/a. O p  1 096.60 : Cordaites- bladen, Samaropsis, 
Neuropteris tenu(folia. O p  1096,70 : Cordaites-bladen, Al
ethopteris serli, N�·uropteris tenuifolia. Op 1 096,80 : Cor
daites-bladen . Ca. diocarpus, Cordaicarpus. Op 1096,90 : 
Cordaites-bla ·.icn �ardiocarpus, Neuropteris sp. Van 0 toi 
13 : sterk ve; '. leô ,1 . O p  20 : i = 1 J•· op 100 : i = 4•. Op 
1 1 7 : d ikke k ,oL. !ep.  N aar onder toe sterker vergleden, 
desondanks .1 0g -. j kompakt .  

128 - 1 30 : .-; ï(;rG - :Jcriet met pyrietopvulling, lensvormig 
omgeven do0r ko • l strepen ( 101 4 cm). 

1 30 - 1 79 : Zwarte fijnk lievende vergleden kol ige lei met 
koolstrepen, kolige afdrukken, met lenzen in bruine lei 
spiege lglijv lakken .  Op 1097,40 : Cordaites-bladen, Car
diocarpus Cordaianthus, twijgen. Op 1097,80 : Car
dioca,pus, wortels, twijgen. Op 140 : i = 8°. Tussen 1 56,50 

en 158,50 : 2 cm d i k  koollaagje. 

1 79 - 2 1 3  : Zwarte kolige lei met tal rijke koolstrepen. Op 
1097,97 : Guilielmites ?, megaspore. Op 1 098 : Linopteris 
sp., Sig il/aria boblayi. O p  1098, 1 0 : Radicites, Syri11go
dendro11, Linopteris sp. O p  200 : i = 7°. 

2 13  - 247 : l ets hardere grijsbruine lei met plantenrest�n, 
donkerder naar onder toe; zonder koolstrepen; slechtkhe
vend, mogelij k  I icht doorworteld; van onder meer ve�gle� den; i = 8•. Spiegelglijvlak in ze lfde zin ais gelaagdhe1d · 1 
= 24°. 

247 - 250 : Zwarte kol ige lei . 

250 - 280 : Kool, massief, I icht subvertikaal dooraderd met 
calcietaders. O p  2 74 : Ie istreep, 1 ,5 cm dik. 

280 - 294 : Zwarte kolige lei met koolstrepen: fijnb�aderig 
klievend ; i = 2° rot 6•. Lei wordt snel inwend1g brum, met 
kolige afdrukken.  Op 1 098,80 : Sphenoph; llum maj11s. Op 
1098,90 : Sigillaria aff. S. ovata. 

294 - 296 : Idem, in brokstukken (u i t  volgende pas). 

Pas 32 : 1099 - 1 102 = 3 L = 310 

0 - 26 : Donkerbruingrijze lei, met plantenresten. Op 
1099, 10 : Cordaites-bladen, lepidodendron sp. Op 1099,20 : 
Sigillaria boblayi, twijgen. Op 20 : i = 6°. 
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26 - 46 : (geleidelijke maar snelle overgang). Grijsbruine lei, 
licht doorworteld, licht verknepen, met plantenresten. O p  
1099,30 : Sigillaria boblayi. i = 2•. O p  3 8  : koolstreep, 1 cm 
dik. Eronder : talrijke zwarte laagvlakken vol plantenresten. 

46 - 1 1 3 :  Geleidelijk massiever, iets zandige bruin ige licht 
doorwortelde lei. Op 46 : i = 2°. Vanaf 60 : iets zachtere 

' grijze lei, gelamineerd met donkere leiachtige banden en 
dunne leisiderietlenzen, soms licht vergleden, licht ge
bioturbeerd en doorworteld, met vrij veel plantenresten 
(Calamites vooral). 

1 1 3 - 157 : Kompaktere bruinige lei met verspreide plan
tenresten (Ca/ami tes) en leisiderietknolle·n in onregelmatige 
slierten. In het begin nog licht doorworteld. Naar onder met 
dikke zandige tubulaties rond de leisiderietknollen. 

157 - 207 : Bruingrijze gebande lei, met regelmatig leiside
rietlenzen en knollen, met verspreide plantenresten. O p  
1 1 00,65 : Cordaites-blad. Op 1 1 00,75 : Cordaites-blad, me
gaspore. Op 1 100,90 : Cardiocarpus, Cordaites-blad, me
gaspore, wortels. Op 170 en op 200 : i = 8°. Naar onder toc 
wordt de lei zandiger en terug zeer licht doorworteld. 

207 - 2 14 : Grijze licht vergleden lei . Tussen 209 en 2 14 : 
zeer sterk vergleden (escailleachtig). 

214 - 255 : Licht bruinig grijze zandige harde le i  met zan
dige stratiku laties, enkele gelaagde leisiderietknollen; zeer 
licht vergleden. Op 2 1 5 : spiegelglijvlak, i = 7°. Op 245 en 
255 : glijvlakken. Naar onder toe verbreden de. zand ige 
stratikulaties. 

255 - 299 : Blauwig grijze zeer fijnkorrelige zandsteen tot 
siltsteen met dunne zandige leipassages, met ingespoelde 
verspreide wortels. 

299 - 3 10 : G rijze fijnkorrelige homogene zandsteen. 

Pas 33 : 1 102 - 1 105 = 3 L = 317 

O - 148 : Grijze zeer fijnkorrelige zandsteen, fijn gestrati
fieerd; met donkerder si lteuze passages. Aan de basis : veel 
zwarte laagvlakken. Op 148 : i = 5°. 

148 - 207 : Grijze iets grovere maar nog fijnkorrelige 
zandsteen vooral van boven vaag en onregelmatig gestrati
fieerd, met fijne platte silteuze intraklasten.  

207 - 222 : Grijze zeer fijnkorrelige zandsteen en don
kerbruingrijze schieferige gestratikuleerde fijnkorrelige 
zandsteen; zeer fijn klievend volgens de talrijke zwarte 
laagvlakken: i = I 5°. 

222 - 3 10 : Grijze fijnkorrelige zandsteen ; van boven met 
donkere silteuze stratiku latie, onregelmatig gestratifieerd ; 
van onder flaserig maar regelmatiger gestratifieerd. 

3 10 _ 3 1 7  : Grijze fijnkorrelige zandsteen met zel?za�e 
leisiderietknollen, met gestoorde kol ige sl ierten en fiJne m
traklasten. Op 3 10 : kolig laagvlak; i = J 3•. 
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Pas 34 : 1 105 - 1 108 = 3 L = 296 

rdl': griju zand ige lei en zandsteen. 

> - .:� : I .: 1 .  v ' rgruisd. 

�. - • 1 � • <. > rijze tij nkorrdige zandsteen met wat leiside
·--; · •. . , ·1 '.cn. :11e: \\ :it nrcgelmatig.e kol ige l ierten en i nge

' i.: ... :.1.:gjc '- p inc- :oolde stengelige planten). Op 75 : i 
- i : ';1 , _- : i = 55 : op 92 : i = J 4•. 

. '  , . 2.: l :  -: r ijzc i l tsteen met verspreide zeer fij ne plan
• · . � . :t"r., \ ,�.1g g� s tratil-.ukerd met fij nkorrelige zandsteen. 
' · . ·.: 1 a· : 1 • nregelmatige dunne kol ige sl ierten .  

T: · · ,, ··,� ·n 1 1 5 en:e e glijvlakken. i ondulerend wssen 30° 

>- - :_:..1 . Onr- "c lmatige grote rozige fijnkorre lige zand
• __ ;,·· : 1. d )rt� kken met kolige slierten en strepen. om
t�· en Jüor t �o!;  met calcietaders op grens tussen kool en 
Z..':è 1ee1. ; = ·o ,) . 

_ 4 - 296 : ool. vrij sterk gebroken en gebarsten langs 
plîj tvlakken : i = 40• en i= ï0•. Van onder : lensjes in  

onzuivere kool en aard eacht ige koo l. 

Pas 35 : 1 108 - 1 1 1 1  = 3 L = 314 

0 - 3 : Donkergrijsbruine b laderig spl ij tende harde lei met 
ingekoolde plantafd rukken;  l icht vergleden: i = 22". 

3 - 97 : Kool, vrij sterk verbrok.keld door hoek tussen ge
laagdheid en spl ij ti ng  (i = 68°) .  Op 70 : i = 23 °. 

97 - 100 : Kolige lei-escaille. 

100 - 1 68 : Kool. Rond 1 1 5 : pyrietnodu len .  Op 1 33 : i = 
40·. 

1 68 - 3 14 : (abnormaal scherp kontakt volgens i = 34°). 
Bruinige s i ltsteen m et enkele kolige af d ruk.ken en stengelige 
plantenresten met vage zandige strat iku laties en leiside
rietbanden; doorworteld tot ± 225; veel evenwijd ige 
glijvlakken (spiegelglijvlak.ken vooral). Op 200 : i = 30°. Op 
225 : i = 19•. Op 240 : onregelmatige voeg met  calciet 
gedicht; i = 40•. Rond 295 : wat vergleden. Op 1 1 1 0,30 : 
Asterophyllites sp. 

Pas 36 : 1 1 1 1 - 1 1 14 = 3 L = 287 ( + 13 cm uit vorige pas) 

0 : �22 : Blauwig grijze homogene siltsteen met grote ronde 
leis1denetknollen, met kolige af drukken en vrij goed be
waarde �lantafdrukken. Op 1 1 1 1 ,34 : Cardiocarpus, 
A lethoptens decurrens. Onregelmatige hellende glijvlakken 
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en splij tvlakken. O p  25 : i = / / ". Rond 50 : glijvlak ; i = 60' 
(met schu i ne striaties). Op 60 : sp iegclgl ijvlak ; i = 60•. 
Tussen 50 en 60 : sterk vergleclen, met  mccgcsleurd e  leisi
derie tknollen;  eronder regelmat iger. Tusscn 60 en 90 : ver
sch il lende glijvlakken:  i = 35° (met  fij ne  sch u i ne striaties); ; 
= 10'. Op 90 : glijvlak ; i = 35 " (m et fij ne  sch u i ne striaties); 
i = 25°. Vanaf 1 00 : gele iclelijk overgaand in zeer fijnkor
relige zandsteen. 

1 22 - 287 : Donkerblauwig grijze zach te zeer fijnkorrelige 
zandsteen met wat ve rspreide zeer fîj ne plan tenresten. Op 
1 25 : i = 8°. Vanaf 1 60 : l icht gestra t ikuleerd . 1 aar de basis 
toe meer s i l tsteenachtig. 

Pas 37 : 1 1 14 - 1 1 17 = 3 L = �c-� 
0 - 299 : Eerder donkere blaur; i , t_izt.: vr •, · . 10mogene al
hoewel l icht zandig ge Ira ti !,. . · . \..! zc fij nkorrelige 
zandsteen tot si l tsteen, met wc , · -:-i ! igt.: ,: tafdrukken. 
Tussen 70 en 85 : s tel glijv!akh . · ., 55 •t ubvertikaal 
ondulerend (met schu ine  slr iat i ,  · : = ,. , . Yanaf 140 : 
bredere zand ige passages, l icht  !: , t ;1o l u rb . r.:rd,  soms met 
dun leisiderietlaagje aan de ba is . 0p 225 : gl ijvlak ; i = 8° 

(met schuine striaties) ; i = 4°. Op 2J0 : ondulerend glijvlak, 
striaties horizontaal. Op 275 : i = 8°. Op 280 : glijvlak ; i = 
55°. ondulerend (schu ine striatie ) ;  i = 22 °. 

299 - 305 : Grij ze fïj nkorrelige zandsteen, sterk gestrati
fieerd met zeer fij ne plantenresten in lensvorm ige 
laagvlak.ken.  

Pas 38 : 1 1 17 - 1 1 20 = 3 L = 300 

0 - 300 : G rijze fijnkorrelige gestra tifieerd e  tot gestratiku
leerde zandsteen, veel zeer fijne plantenresten ;  met vrij 
scherp afgelij nde regelmatige grijze s i l tsteen passages, 
meestal 5 tot 1 0  cm dik ,  overwegen d  tussen 1 75 en 240. Op 
75 : i = 23 °. Op 1 50 : i = 25°. Op 225 : i = 1 7°. 

Pas 39 : 1 120 - 1 1 23 = 3 L = 308 

0 - 1 05 : lets donkergrijze kompakte s i l ts teen afgewisseld 
met d ik.ke passages in grijze fij nkorrel ige zandsteen, !icht 
gestrati fieerd of gestrat ikuleerd, soms met ingekoolde 
lensjes en zwarte laagvlak.ken (zandsteen en s i l tsteen in 
evenwicht), sterk sedimen ta i r  gebroken vo lgens sub
vertikale breukvlakken d i e  overeenkomen met de 
splij tvlakken. Op 90 : i = 23°. 

1 05 - 1 30 : Grijze s i l ts teen, met zeer fïjne  plantenresten, licht 
gestrat ikuleerd met scd imentai r gestoorde zandsteenpassa
ges, snel minder talrij k  en dunner. Naar onde.r  toe (over
gang geleidel ij k), enkele subhorizontale spiegelglijvlakken. 
Op 1 20 : versch i l lende evenwijd ige spiegelglijvlak.ken;  i = 
± 60•; m et vage schuine s triaties. Op 1 25 : i = 25°. 

1 30 - 1 60 : (geleidel ij ke overgang). G rijze zeer zandige lei en 
siltsteen, met leisideriet in  nodu la i re banden en enkele 
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dunne zandige passage , fijn gestra tiku leerd, licht vergle
den. Op 1 60 : i = 15•. 

160 - 1 77 ,50 :  G rijzc ic ts zandige gebande lei met leiside
rietbanden, met  sl cch t bewaarde plantenresten ; veel 
ubhorizontale spi egclglijv lakken, vergleden rond leiside

riet. Ook he l lende spicgelglij vlakken; i = 35•. Op 160 en 
1 70 : i = /2•. O p  1 70 : su bvertikaal splij tvlak. 

1 77 50 - 1 88 ,50 :  Kool, massieve kern, subvertikaal met 
calciet dooraderd .  O p  1 87 : ko lige leistreep, zelf met fijne 
kool l repen ; ; = /6°. 

1 88,50 - 227 : Zwartc kolige lei met wat ingekoolde plan
tenresten ,  m et �: bhorizontale glijvlakken ; ook wat don
kerbruine 1, i .  1 i .- ' f onder toe meer vergleden; glijvlakken : 
i = 1 2° en .- 0= · Op  2 1 0  : gelaagdheid; i = 22•. 

227 - 26 1 /· : 1:. ,) : ; = 1 7°. 

26 1 ,50 - 2;- .- : S· . �k vergleden zwarte lei. aanvankelijk met 
koolstrepl n ;  snc !  donkerbruin, met leisiderietknoUen. sterk 
vergleden ; i = 5 . 

285 - 308 : G roengrijze zandige lei, met kleine leiside
rietknol len,  doorworteld. 

Pas 40 : 1 1 23 - 1 1 26 = 3 L = 300 

0 - 1 36 : G rijze s terk zand ige lei met kleine verspreide leisi
derietknoUen, doorworteld. Op 50 :  i = 6•. Vanaf 70 : licht 
gestratifieerd, m et zeer fijne plantenresten, geleidelijk ster
ker gestratifieerd. 

1 36 - 229 : G rijze fijnkorrelige zandsteen, gestratilieerd, met 
gestratikuleerde passages, met zeer fijne plantenresten. Op 
1 50 :  i = 1 6•. O p 2 10 : i = 15°. 

229 - 300 : G rijze zandige lei, l icht gestratikuleerd, met 
leisiderietbanden, nog l icht doorworteld. Naar onder toe 
vooral l icht gebioturbeerd. Op 250 :  i = 8°. Rond 260 : licht 
vergleden. Naar  d e  basis toe : iets donkerder en minder 
hard .  

Pas 4 1  : 1 126 - 1 129 = 3 L = 297 

0 - 83 : Vrij donkergrijze l icht zandige lei, fijn geband met 
leisiderietbanden, l icht doorworteld. Op JO : i = JO•. Vanaf 
1 7  : met G ui l ie lmites-achtige verglijdingen. Op 20 : over 1 
cm zeer dunne rech tvezelige calcietbandjes. Rond 30 : zeer 
lijnkorrelige zandsteenpassage. Rond 43 : wat vergruisd 
rond le isiderietband. Tot 55 : vergleden, i = 11 °. Tussen 66 
en 7 2 : zachtere donkere lei. Op 1 1 26,70 : A 111hraco11a111a gr. 
phillipsii, w.o. d ubbelschalig open ex. 

83 - 1 24 : G rijze zeer fijnkorrelige zandsteen, gestratifieerd 
en grof gestrat ikuleerd, met zeer fijne plantenresten; veel 
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subhoriwntale spiegelglijvlakken, voomamelijk in de 
leiachtige passages; i = 9•. 

124 - 166 : Vrij donkergrijze redelijk goed klievende lei met 
brede leisiderietbanden, met zandige stratikulaties. O p  
1 1 27,40 : recht vezelige calcietlaagjes, verspreide Spirorbis, 
grole maar verweerde ostrakoden. Op 1 1 27,50 : A nthraco
nauta gr. phillipsii; i = 6•. 

1 66 - 19 1  : Harde kwartsietische zeer fijnkorrelige bleek
bruinig grijze zandsteen, met calcietgevulde tension cracks; 
aan de siderietische basis oprijzende w!ggen gevuld met 
onderliggend materiaal. 

191 - 297 : Grijze harde iets zandige lei, met leisiderietban
den. Op 200 : i = JO•. Op 227 : 8 cm dikke zandige fijn 
gestratikuleerde passage met scherpe basis, Op 23 1 : met 
zeer fijne plantenresten. Op 250 : i = 6°. Lei eronder zach
ter, minder zandig, met verspreide fijne plantenresten, en
kele dunne zandige stratikulaties. Op 1 1 28,50 :  A nthraco
nauta-fragmenten. Op 1 1 28,80 : A nthraconaura gr. phil
lipsii, open en dubbelschalig, wwel ais fragmenten; 
bioturbaties. 

Pas 42 : 1 1 29 - 1 132 = 3 L = 298 

0- 57 : ( overgang geleidelijk maar snel). G rijze l ich t zandige 
lei met leisiderietbanden. Op 1 1 29, 1 0 : Piano/ires (of af
gesleten Spirorbis ?). Op 1 1 29,30 : ronde juveniele A 11thra
cona111a. Op 1 1 29,40 : open dubbelscha lige A 11thraconauta 
gr. phU/ipsii; i = 7•. 

57 - 135 : (overgangen geleidelijk). Grijze zeer fij nkorrelige 
zandsteen, licht gestratifieerd, me·t zwarte l aagvlakken, met 
zeer fijne plantenresten, met enkele grijze si l teuze passages. 
Op 100 : i = 9•. 

135 - 175 : Fijn zandig gestratikuleerde grijze silts teen met 
zwarte laagvlakken en zeer fijne plantenresten. Op 1 50 : 
i = 8°. 

175 - 1 90 : Grijze fijnkorrelige zandsteen met zeer fijne 
plantenresten (overgangen geleidelijk); i = 9•. 

190 - 273 : Grijze lei met k leisiderietbanden, aanvankelijk 
kompakt en zandig, met zandige stratiku la ties. Op 2 10 : i = 
8•. Geleidelijk zachter en donkerder, geen zandige stra tiku
laties meer; weinig plantenresten en fijne schelpenresten. 
Op 1 1 3 1 , 1 5 : fijne schelpenresten (A nthraconauta l ang
gerekt en rond), j uveniele A nthraconauta of Palaeesrheria. 
Op 1 13 1 ,60 : A nthraco11aura fragmenten. Vanaf 255 : l icht 
vergleden; leisideriet meestal in knollen; lei wordt zwart. 

273 - 298 : Kool, vrij sterk gebroken. met calciet dooraderd. 

Pas 43 : 1 132 - 1 135 = 3 L = 306 

O - 9 : Kool, aanvankelijk gebroken, dan vast aan wortelbed. 
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- 1 � : Zandigc kolige lei  met fijne detrietische koolstrepen. 
k,)lig� :,fdrnkken t'n korte le isiderietlenzen :  met kleine 
,,·i_, , rm i.Lc zanJige lenun vol zware mineralen. � - � 

; _  - i :3 : : · 1mpakte grijze lei. iets zand ig. s terk doorwor• 
.�· 1..i . '.1� ,' . ig, 111ric1. met \'erspreide leisiderietknol len .  Rond 

- �-i ,: iglijda:ken: i = 40''. Op 75 : i = 6°. Van 75 tol 
:t!.:."d n . Eronder : minder leisiderietknollen. meer 

�-- · ·-\: . .:. • s:r.1 tiku lat ies. Tussen 1 1 0 en 1 20 : grole leiside
"Î.:: ··. ·l m l ~:1! iet ten ·ion crack . 

. : :- : Ljnz.andige passage. gestratiku leerd .  l icht  door-

- � 22 : Bruinig 2rijze lei . doorworteld.  met wat  plan
!. -_ ,, n {C lamitesi. weinig maar vrij grote leiside-
·c', · �nileu . Op 1 60 : i = JO•. Op 1 80 : twee d u n ne 

·. � ,::rcp.n. Or 1 1 3 2.90 : Cordaires-bladen, Neuropreris re
: ·,(lo:· '!. Erondt'r : le i  donkerbru in  fijnklievend. m et veel 
: t-hor .'ùnt3.le spi gelglijvlakken, met fijne  koolstrepen, 

s ·,' · �r� kden (d k \. n n ieuwe kolen laag ?) :  i = J 7•. 

., - - � , · : Grijze fijnkorrel ige zandsteen, grof gestratiku
:ee7<.: md d1�· · sil teuze stratikulaties, in evenwicht m et d e  
:.:.111.::.steen . m i verspre ide fijne plantenresten .  Op 2 7 5  : i = 
J 5•. Rond 285 : grote leis iderietknollen, calciet tension 
cra ks. Op 295 : glijvlak of glad splij tvlak; i = 48°. 

Pas 44 : 1 135 - 1 138 = 3 L = 297 

0 - 235 : Grijze zeer fijnkorrelige zandsteen tot s i l tsteen, 
gestratikuleerd. met d ikkere zandiger en s i l teuzer passages, 
met zeer fijne  plantenresten en wat slecht bewaarde plan
tenresten. Op 50 : i = 23°; op 90 : i = 13°. Rond 50 en 90 : 
fijn en regelmatig gelamineerde passages. R ond 1 60 : ge
stoorde stratikulaties. Aan de basis : leisiderietknol en l ens. 

235 - 242 : Bleekgrijze fijn.korrelige tot m id delmatige 
zandsteen. 

242 - 270 : Grijze zeer fijnkorrelige zandsteen lot s i l ts teen,  
met gestoorde stratikulat ies. 

270 - 28 1 : Bleekgrijze fijnkorrelige tot m iddel matige 
zandsteen. 

28 1 - 297 : Donkergrijze zeer fijnkorrelige zandsteen tot 
siltsteen m et zeer fijn e  plantenresten,  leisiderietknol aan d e  
top; i = 3°. 

Pas 45 : 1 138 - 1 14 1  = 3 L = 298 

0 - 2 : Grijze zeer fijnkorrelige zandsteen vol zeer fijne 
plantenresten. 

2 - 73 : Bleekgrijze vrij massieve fijnkorrelige tot m id
delmatige zandsteen met enkele dikke grijze silteuze strati-
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kulaties en lagen vol in trak lasten van opgebrokcn stratiku
laties. met enkele kolige sl ierten ;  in d e  d ikstc banken sub
vertikale calcietaders ;  i = 14°. 

73 - 1 59 : G rijze zand ige le i  met fij n e  planten resten, gestra
tiku leerd en vergleden;  snel m inder zandig . O p  1 1 38 ,80 : 
Cardiocarpus; i = 7°. Rond 90 : s le rk vergledcn.  Eronder : 
vrij kompakte bruingroene lei, nog vrij s terk vergleden, met 
wat le isiderietknollen .  Op 1 25 : i = 4°. Met ver preide fij ne 
planten resten .  Op 1 1 39,50 : Linopreris neuropteroides, me
gaspore. Naar d e  basis toe fij nkl ievend, zeer sterk vergle
den . 

1 59 - 1 72,50 : Donkerbruingrijze :;.o\ ige l e i  ml ingekoolde 
plantafdrukken ;  sterk horizontaal vcrgled c: : i = 6°. 

1 72,50 - 1 83 : Kool, massieve keff 

1 83 - 1 90 : Canne! coal, aan de b::.. ; -.:m n ·  koolstrepen. 

1 90 - 2 1 2,50 : Kool, massieve ker · - :, .; rpc :, H takten . 

2 1 2,50 - 2 1 7,50 : Zwane escaille me l  koolstrepen.  

2 1 7,50 - 25 1 : Donkere lei .  sterk doo rwoneld. sterk vergle
den; i = 7°. 

25 1 - 286,50 : Kool, m assieve kern, scherp kontakt ;  i = 15°. 

286,50 - 298 : Bruine escail le i n  wortelbed . 

Pas 46 : 1 141  - 1 144 = 3 L = 301 
( overgangen geleidel ijk)  

0 - 1 1 0 : Bruingrijze le i  met  leisiderietknol len, l ichl  vergle
den, sterk doorworteld, met  Stigmaria. Vanaf 30 : regelma
tiger a lhoewel nog doorworteld, me t  plantenresten (Cala
mites). Vanaf 70 : le i  iets zandig; i = 10°. 

1 1 0 - 1 62 : Grijze harde silsteen met  fijn e  plantenresten, 
met  grote leisiderietknollen, doorworteld.  Op 1 20 : i = 12•. 
Rond 1 50 : wat vergleden. 

1 62 - 30 1 : Harde  bijna kwartsie tische grijze zeer fijnkorre
lige zandsteen en  si l tsteen, doorworteld, m et fijn e  plan
tenresten (Calamites), fijn gestrat iku leerd, soms l icht ge
stoord ; som mige zandsteenpassages zij n  wat s iderie tisch. 
Op 1 7 5  : i = 5 °. Op 220 : splij tvlak; i = 55°; op 250 gl ijvlak; 
i = 70°, ondulerend. 

Pas 47 : 1 144 - 1 147 = 3 L = 304 

0 - 304 : Harde grijze kwarts ie tische zeer fijn korrelige 
zandsteen lot sti ltsteen, fijn gestratiku leerd, m et d ikkere 
gestratikuleerde  fijnkorrelige zandsteen passages, m et en
kele vage leisiderietbanden (knollen b ij de basis), lich t 
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doorworteld ,  nogal scd imentair gestoord . Met wat fijne 
plantenresten en vcel Calamites. Op IO0 : i = /8°. Op 175 : 
glijvb k ;  i = 14". R ond 275 : ondu lerend halfopen splij tvlak 
met k l cine vcrplaat ing ( 1 cm) .  

Pas 48 : 1 147 - 1 1 50 = 3 L = 298 

0 - 298 : G rijze zeer fijnkorrelige zandsteen lot siltsteen, 
gestra tiku leerd , met tal rijke en dikke passages in fijnkorre
lige bl eekgrijze zand teen (soms in evenwicht), ook fijn ge
strati fieerd of gestra t ik uleerd ,  sterk sedimentair gestoord en 
gebroken v lgen synsed imentaire splijtvlakken met kleine 
verplaats ing :  mc:t zeldzame maar vrij dikke leisiderietlen
zen, we in ig ze r fij ne plantenresten. Van O lot 5 :  sterk 
gebroken o .  w; ; , ..,:  van de glijvlakken. Tussen 1 30 en 1 50 : 
enkele onr:.gel o ;, t ige calcietadertjes. Op 1 50 : i = 8°. Op 
200 : zam :,;te .: . · tagjes verbrokkeld en synsedimentair 
meegeslem�1 Ll i  :, splij tvlak (verplaatsing enkele cm); i = 
7°. Vanaf 2.· 5 : ,;n zandsteenpassages meer. 

Pas 49 : I • 50 - � i 53 = 3 L = 303 

0 - 1 64 : G rijze harde  kwartsietische zeer lijnkorrelige 
zandsteen en s i l t  teen, ges tratiku leerd met dunne zandige 
gestrat iku leerde passages, enkele leisiderietbanden of 
knol len  i n  lagen, met wat fijne plantenresten. Op 1 1 50,80 : 
Neuropteris sp. ,  megaspore wortels. Op 30 : i = 9°. Vanaf 
90 : minder stratiku laties, meer plantenresten. Op 1 1 50,90 : 
Neuropteris scheuchzeri, Neuropteris obliqua, Cordaites
bladen .  O p  1 1 5 1  : Palmatopteris furcata, Corclaites-bladen, 
twijgen, megaspore. Op 1 1 5 1 ,50 : Neuropteris sp. sub
brongniarti, Linopteris sp., megaspore, wortels. Op 1 1 5 1 ,60 : 
Linopteris sp.  O p  140 : i = JO•. Tussen 1 57 en 1 64 : vol 
leisiderie tbanden .  

164 - 204 : G rijsbru ine  vrij kompakte, iets zandige lei, met 
plantenresten ,  l icht vergleden. Op . 1 1 5 1 .65 : Cardiocarpus, 
Cordaites- bladen, megaspore, wortels, Linopteris neuropte
roides, Linopteris sp. Op 1 65 : i = 6°. Lei wordt zachter en 
donkerder, met  kol ige plantafdrukken ; blijft licht vergle
den. Op 1 1 5 1 ,90 : Linopteris subbrongniarti, Linopteris sp . .  
wortels. Op 1 1 5 1 ,95 : Megaspore. Aan de basis zwarte ko
lige le i ,  bladerig k l ievend, vergleden. 

204 - 263 : Kool ;  aan de top een 0,5 cm dikke lens ; erna 
homogeen,  vertikaal gek loven en verbrokkeld. 

263 - 267,50 : Zwarte kol ige lei, overgang in donkerbru ine 
bladerige lei. 

267,50 - 303 : Kool, vrij massief, vanaf297 verbrokkeld; i = 
8•. 

Pas 50 : 1 153 - 1 156 = 3 L = 294 

? - l : Enkele koolbrokjes en grijsbruine bladerige leibrok
Jes. 
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1 - 98 : (scherp kontakt). Grijsbruine lei, met  gelaagde 
leisiderietknollen, doorworteld, met Stigmaria. Op 1 0  : 
spiegelglijvlak : i = 35•. Op 25 : i = 9•. Lei wordt snel iets 
groenig, kompakt, geleidelijk zandig, met zeer grote ieisi
derietknollen (groter dan 5 cm); blijft licht vergleden.  Aan 
de basis : zachter en meer vergleden. 

98 - 203 : (scherpe en horizontale kontakten). B leek
groengrijze vrij dichte homogene middelmatige zandsteen, 
kwartsrijk van boven, veldspaatrijk  naar onder toe, met 
gewone splij tvlakken (niet gestratifieerd) ;  i = J 2•. Rond 
140 : stel evenwijdige splij tvlakken, halfopen, met cal
cietkristallisatie; i = 70°. 

203 - 228 : Grijze gestratikuleerde siltsteen met fijne zand
steenpassages; i = 8°. 

228 - 25 1 : Grijze fijnkorrelige gestratifieerde zandsteen; 
i = 8°. 

25 1 - 292 : Donkergrijze harde fijn gestratikuleerde silt
steen, mikahoudend. Tussen 266 en  272; fijnkorrelige 
zandsteenpassage, met scherpe ondergrens. 

292 - 294 : Bleekgrijze fijnkorrelige tot middelmatige 
veldspaatrijke zandsteen. 

Pas 51 : 1 156 - 1 159 = 3 L = 300 

0 - 12 : Bleekgrijze middelmatige homogene zandsteen. 

12 - 3 1  : Bleekgrijze fijn korrelige homogene  zandsteen, 
dicht. geen porositeit, scherpe kontakten. 

3 1  - 98 : Bleekgrijze fijn korrelige tot middelmatige en mid
delmatige zandsteen, soms l icht gestratifieerd ; aan de basis 
fijnkorrelige zandsteen, gestratikuleerd met veel zwarte 
mikahoudende laagvlakken; i = 12•. 

98 - 300 : Bleekgrijze overwegend middelmatige zandsteen, 
kwartsrijk. Aan de top l icht gestratifieerd met middelmatige 
tot grofkorrelige zandsteenpassages. Op 1 55 en 1 95 : passa
ges met meer zwarte laagvlakken. Op 1 95 : i = / 7•. 

Pas 52 : 1 159 - 1 162 = 3 L = 303 

0 - 1 86 : Bleekgrijze overwegend middelmatige zandsteen 
met fijnkorrelige passages, vrij regelmatig gestratifieerd. 
met zwarte laagvlakken. Op 90 : i = 13•. Op 1 60 : i = 12•. 

186 - 303 : Vrij plotse overgang i n  meer homogene 
bleekgrijze overwegend grofkorrelige zandsteen, kwartsrijk  
van boven, met veel middelmatige tot grofkorrelige passa
ges. naar onder toe beter en regelmatig gestratifieerd. Aan 
de basis : terug meer middelmatige passages; i = 26•. 
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P· s _-3 : 1 162 - 1 165 = 3 L = 296 

- .· , : Bk 'k.=-rijzc sterk gestratifieerde eerder grofkorrel ige 
?. 1 ':t.· 1 m t s i l t·tec::n strat ifikaties. 

. . , .: 'k::r ijLe gestratifieerde fijnkorre l ige zandsteen. 
. • • . <,1. r ·' .i,· r0angen:  i = 10°. 

: - - 2 leek=rijze grofkorrel igc:: ve ldspaatrijke  zand-
• ,:. . . l'l1 ! 1 0 :  e rJer middelmatig en gestrat i fieerd . 

• •  • 1 ·=-.: ! 1.,_;,·lakken op 1 63 en 260. Op 1 63 : i = 12". Op 
'. '.:. • · ' · :)l 1g b gdak in  splij tvlak: i = 55 °. Op 230 : fijne 

_;�  : ' i en n. 0 296 : zeer grofkorrdig. 

' :-4 : 1 S - 1 1  8 = 3 L = 296 

-� - .: · . : Blee:gr:jze verwegend grofkorrelige zandsteen.  
, ..1�g g�!>tr t ifî :- erJ ; terker gestrati fieerd i n  de eerder m id
j 1..-/�� zan : · ee passages zoals rond 1 80 .  Rond 25 : 

nd 85 : s i J tsteen en kool intraklasten .  
!<0!1,s::: ·'.iaten . - : i = 15°. Op 1 80 : i = 25°. 

.: _.· - 296 : .cherp kontakt: i = 5°). B\eekgrijze eerder  
:ïJ!'l.korr:::li0 gestratitieerde zandsteen. 

Pas .SS : 1 168 - 1 17 1  = 3 L = 299 

0 - 53 : Bleekgrijze eerder  fijnkorrelige zandsteen, m id
delmatig aan de  basis: fijn gestrat ifieerd met zwarte 
laagvlak.ken, onregelmatiger aao de basis; i = JO•. 

53 - 257 : Bleekgrijze overwegend grofkorrel ige zandsteen.  
Tot 175 : vrij regelmatig gestratifieerd. Op 1 75 : i = 25 °. 
Tussen 1 75 en 1 95 : gestoorde strat ifikaties, syosed imen
taire barstopvulliog en mogelijk postsedimentaire spl ij tvlak 
opvul ling. Eronder : m inder strat ifikaties ; i = 2 7°. 

257 - 299 : Bleekgrijze overwegend middelmatige zand
steen, vrij homogeen .  Op 277 : koolintraklast. 

Pas 56 :  1 17 1  - 1 1 74 = 3 L = 308 

0 - 72  : Bleekgrijze m iddelmatige homogene zandsteen. 
Vanaf 24 : fijnkorrelige m eer gestratifieerde zandsteenpas
sages, d ie  naar onder toe snel domineren. 

72 - 308 : B leekgrijze overwegend grofkorrelige zandsteen, 
kwartsrijk. Boven kontakt scherp op zwan laagvlak. Enkele 
fijne kolige sl ierten en zwarte laagvlakken. Van 1 1 7 tot 1 35 : 
middelmatige zandsteenpassages, homogeen . Op 1 80 : i = 
2Qo. Van 254 tot 273 : m iddelmatige tot grofkorrelige 
zandsteenpassage, fijner naar onder toe. Vanaf 287 : plots 
zeer grofkorrel ig met  fijn e  si lteuze in trak lasten, snel  terug 
gewoon grofkorrelig. 

Pas 57 : 1 174 - 1 177 = 3 L = 292 ( + 8 cm uit vorige pas) 

0 � _1 2  = . B�eke m iddelmatige zandsteen,  veldspaatrijk ,  m et le1S1denet1ntraklasten. 
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1 2  - l b.50 : Kool :  i = 4''. 

1 6.50 - 3 1  : Donkerbru ine kol igc lei ,  b la c.l ·rig kl icvend. 
Naar one.Ier  toe : zwart. met koo lstrepen . 

3 1  - 83 : Donkerbru in ig grijze lei ,  me t  kol igc afd rukkcn en 
ingekoolde lenzen. enkele le is iderietknol lcn .  l icht vergle
den, doorworteld. m et Stigmaria. Op 40 : i = 7°. Aan de 
basis : zwart en fij n vergleden . 

83 - 1 03 : Kool, massief, fijnk lievend aan top en basis. Tus
sen 93 en 95 : ko rrel ige kool. 

1 03 - 1 07,50 : Donkerbruine e ca i lk .  

1 07.50 - 1 4 1 .50 : Kool, vrij ma � ; . · . ' !-ioev . . · gek loven vol
gens splij tvlakken:  i = 70''. '. ·, . . · · de r : - ubhorizontaal 
gespleten, met  zeer fij ne le istrep, 

1 4 1 ,50 - 292 : G rij ze zeer fïj n � , - ' ' l ,0e , . : . 1 dsteen, onre
gelmatig gestrat ifieerd en gestr;� t: :  . ... :.:erd. r .  1 1.: t  tussenscha
kelingen van donkergrijze i l ls ,c-,: ; , vol s t ..: ngel ige plan
tenresten en leisiderietbanden. Tot 1 70 : 1 icht doorworte ld. 
Op 1 80 : i = 7°. 

Pas 58 : 1 177 - 1 1 80 = 3 L = 307 

0 - 1 68 : (overgang gele idel ijk) .  G rij ze fïjnkorre lige zand
steen, mikahoudend, gestrat ifieerd en gestratikuleerd met 
donkergrijze s i l tsteenpassages, soms sedimentair verstoord. 
met fijne  plantenresten (Calamites} , l icht doorworteld. Op 
30 : i = 6°. Vanaf 90 : grofzand ige tubulat ies. 

1 68 - 307 : Idem, met overwich t van de s i l tsteenpassages, 
nog licht doorworteld, met  sporad ische plantafd rukken. Op 
1 1 78,70 : Pecopteris (Asterotheca) miltoni (?). Op 1 1 78,90 : 
Pecopteris sp., twijgen. Op 200 : i = 6 °. Yanaf 230 : meer· 
vaag afgelijnde zandsteenpassages met verspreide fij ne 
plantenresten ;  donkergrijze zandsteen gaat snel overwegen. 

Pas 59 : 1 180 - 1 183 = 3 L = 292 

0 - 1 03 : G rijze fijnkorrelige zandsteen, l icht gestrat ifieerd. 
Tot 1 2 : gestratikuleerd. Yan onder : wat zwarte laagvlak
ken; i = 1 0°. 

1 03 - 1 24 : Bleke fijnkorrelige tot middelmat ige zandsteen 
met onregelmatige dunne kolige sl ierten. 

1 24 - 1 38 : Grijze siltsteen, fijn en rege lmatig gestratiku
leerd ; i = 12°. 

1 3 8  - 1 86 : (naar boven scherp kontakt, naar onder gele ide
lijke overgang). Donkergrij ze si ltsteen, fijn en regelmatig 
gestra tikuleerd, met brede vage leisiderietbanden, met zeer 
fijne  plantenresten. Vooral rond 1 70 : d ikkere zandige stra
tikulaties; i = 8°. 
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186 - 240 : G rijze zccr fijnkorrelige zandsteen, fijn en re
gelmat ig gestral iku lccrd ; fijner naar onder toc. Op 225 : 
i = 5°. 

240 - 292 : (gel e ide l ijke overgang). Eerder donkergrijze 
kompakte s i l tsteen, fij n gestratiku leerd, met zeer fijne 
plan tcnresten. O p  280 : brede leisiderietband; i = 8°. Wordt 
geleidcl ijk zand ige l e i .  

Pas 60 : 1 1 83 - 1 1 86 = 3 L = 304 

0 - 36  : (aan d e  top enkele herboorde stukken in zelfde 
materiaa l ) .  B lauwig grijze vrij homogene zandige lei met 
evencens donk�rgrijze zand ige stratikulaties; wat fijne 
niet-zand igc tubu l at ie , enkele fijne plantenresten. Op 36 : 
dikke leisi , r ic1 : :.:n . O p  1 0  : ; = 5• (hell ing blijft konstant). 

36 - 59 : Z:· •'h t 1 , . fij ner kl ievende donkergrijze lei met en
kele d unnL lei <  · , :rie tlcnzen, met fijne schelpenresten en 
« ogen » C 01 1 83,40 : k leine Piano/ires, A nthraconallfa 
gr. pfi i//ips. ,. 

59 - 90 : Hard , blauwgrijze si l tsteen met enkele zandige 
stra t ikulat ie en zeer fïj ne plantenresten; i = 8°. 

90 - 1 69 : (ge le ide l ijke overgang). Licht zandige donker
blauwgrijze le i  met enkele leisiderietbanden en wat fijne 
plantenresten ;  i = 6°. Yanaf 140 : zandige stratikula ties en 
passages tot 5 cm d ik  met zeer fijne plantenresten. 

1 69 - I 92 : Kompakte groengrijze fijnkorrelige zandsteen 
met verspre ide fijne  plantenresten, en half open sub
vertikale calcietader. 

1 92 - 2 I 5 : Donkergrijsblauwe sterk zandige lei met zandige 
stratikulat ies en  kolige l enzen. Op 200 : i = 4•. 

2 1 5  - 277 : Zach tere donkergrijze lei met leisiderietbanden. 
Op 220 : subhorizontale spiegelglijvlakken; lei verknepen. 
Op 1 1 85,25 : A nthraco11a11ta gr. phil/ipsii. Op 1 1 85,40 : 
Sphenophy//um majus, Linopteris sp., Cardiocarpus. Op 
1 1 85,50 : Be/oraphe kochi. Op 1 1 85,60 : megaspore. Rond 
277 : (lot einde eenheid) : dikke sil tsteenpassage. 

277 - 304 : Zach tere donkergrijze lei met leisiderietbanden; 
passage met zandige stratiku laties. Op 1 1 85.90 : A 11thraco-
11auta gr. phillipsii; i = 6-8°. 

Pas 61 : 1 186 - 1 189 = 3 L = 295 ( + 1 cm herboord) 

0 - 55 : Zachte donkergrijze lei met veel fijne leisider�etle�
zen, een wein ig vergleden; lei wordt snel zwart en b1tum 1-

neus (nog nat  bij doork lopping). Op JO : i = . . 4•. Op 
1 1 86,20 : A nthraconauta gr. phillipsii, uitzonderhJk met 
versierde Spirorbis, i ndet. visresten. Op 1 186,30 : veel An
thraconauta gr. phillipsii fragmenten, kruipsporen. Op 
1 1 86,40 : veel A nthraconauta gr. phillipsii, indet. visresten. 
Op 1 1 86,50 : indet. visresten. Vanaf 50 met tonstein strati
kulaties. 
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55 - 65 : Canne! coal met tonstein stratikulaties met 
opaalopvulling en chalcedoonkorrels; tonste inbanden in 
totaal 4 cm dik. 

65 - 71 : Meer poreuze cannel coal met tonstein stratikula
ties (fijn-kristallijne kaoliniet) in 0,5 cm d ikke band ; i = 9•. 

7 1  - 78 : Zwarte bladerige escaille, overgaand in zwarte 
kolige lei met fijne koolstrepen. 

78 - 85 : Zwarte bladerige kol ige lei, met kolige afdrukken, 
minder vergleden, kleur wordt donkergrijsbruin; i = 6•. 

85 - 1 1 2 :  Donkerbruine lei, vrij fijnklievend, met  leiside
rietknollen (er rond sterk vergleden), met kol ige afd rukken, 
doorworteld. 

1 1 2 - 130 : (geleidelijke overgang). Harde kompakte bruine 
lei met grote Ieisiderietknollen, met wat fijne kol ige plant
afdrukken, doorworteld met enkele zandige tubulaties. O p  
120 : i = 12•. Rond 1 30 : plantafdrukken e n  ingekoolde 
Jenzen, nog slechts licht doorworteld. Op 1 1 87,30 : Palma
topteris furcara, Palmatopteris sp., Linopteris neuropteroides, 
Linopteris sp., Sphenophyllu'm majus, A nnularia afT. A .  
pseudostellata, Cordaites-blad, Lepidostrobus, megaspore, 
twijgen. 

130 - 187 : Lei donkerder, bladeriger klievend, meer kolige 
afdrukken en ingekoolde laagjes, met leisiderietlenzen en 
recht-vezelige calcietbandjes, sterk vergleden, met  onre
gelmatige glijvlakken. Op 1 50 : i = 8°. Op 1 1 87.50 : 
Neuropteris tenuifolia, Neuropteris sp., Linopteris sp .. 
Palmaropteris furcara, strobus, twijgen. 

187 - 235 : Kool, zeer massieve kem. Vanaf 2 12 : kool met 
Jeistrepen, fijnklievend, met ingekoolde plan ten (Sigillaria), 
met laagjes in doffe aardeachtige kool; i = 7°. 

235 - 285 : Grijze doorwortelde lei, met Stigmaria, enkele 
leisiderietknollen; zeer weinig glijvlakken, aan top zeer 
donker gekleurd. Op 270 : i = J4•. Op 290 : i = JO•. 

285 - 295 : Grijze zand ige lei, met zeer fijne plantenresten, 
doorworteld. 

Pas 62 : 1 189 - 1 192 = 3 L = 297 

0 - 8 : Grijze sterk zandige lei, doorworteld. 

8 - 125 : (overgangen geleidelijk). G rijze zeer fijnkorrelige 
zandsteen, f tjn maar sterk gestratifieerd , met zwarte 
laagvlakken. Naar onder toc met siltsteen tussenschakelin
gen. Rond 40 : onregelmatiger, met calciet dooraderd ; i = 
7•. Op 90 : zandige leisiderietbanden; ; = 22•. 

125 - 1 53 : Grijze sterk zandige lei met fijne gestratifieerde 
fijnkorrelige zandsteenpassages, licht doorworteld ; i = 5•. 
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1 5> - _ 5 :  E mi r hkàgrijze harde zand ige ki met leisi
,i ·ri • 1 ' a lkn:  :um·ankdijk  nog licht doorworte\d .  Vanaf 
1 --:- : _ ·-::1 " ortds m ,  r. ,, d nog zet'r lichte bioturbaties ml:!t 

t'n.  0 1 1 9 .8.- : Li11opreris sp .. Cordaires -b\ad. 
. l i /11cke11eri. Lepidophy/111111. Op 1 1 9 1 . 25 : 
p 1 1  \ .  -o : Li11opreri s11bbro11 011 iarri. Sphe-

1 1·/ii,m ,nujus. twij::,en. Op 1 1 9 1 .  70 : Li11opreris sub
. -� : .u ·:. �phenophyl/11111 111aj11s. megasport'. twijgen .  

. : · .,î _ ! 1.1 : rug enk k \\ Ortel . O p  250 : i = 8•·. Le i  \\ Ordt 
:,: , 1.:..:1 1 1 ' · z.,cht · r. 

- --:- - _ .-- . 7..1,htt! donkere k i  met leisidt!rietlenzen en  mt'er 
, . 1g 1, :rn 1afdrukken :  niet meer doorwoorteld . O p  

. i I .S1 : Linoptcris s11bhro11 °11iarti. Li11opteris s p  . .  Pal11 1a-
• ! .  r � r i  -�·J/(1. twijgen. Op 1 1 9 1 .95 : Li11opteris 11e11ropte-

Li11opt ri 11bbro11°11iarti. Linopteris sp.. Sphe-
,:c1 • •. . i!:1111 sp . .  Cordaites-blad. twijgen. 

· 3 : 1 92 - l _ 95 = 3 L = 290 

·, - · : : ' rij harJe bru in ig grijze lei vol kol ige plantafdruk
. .!n.  '.1..:i, gebi1tu rbeerd. enkele le is iderietknollen. enke\e 
·••:,,rt l ·• poedig overgaand in zachte donkergrijsbruine 
;:ch! rg eJ-:n le i . met kolige plantafdrukken. kolige lenzen 
<:'r en · le lei iderietknollen. Op 1 1 92  : Linopteris neuropte
mir. e�. Li11op 1eris sp.. Cordaites-bladen. twijgen.  Op  
1 1 92.40 : Linopteris subbrongniarti, Linopteris sp. , Cor
daites-blad. twijgen. Op 1 1 92.50 : Linopreris neuropreroides, 
Linopreris subbrongniarri. Sphenophyllum sp.. Cordaires
blad. Karinopreris sp . .  twijgen .  i = 5- 7•. 

65 - 79 : Kool, massieve kem. 

79 - 87 : Zwarte kolige lei  met koolstrepen ; i = 9°, strekking 
zeer onregelmatig. 

87 - 98,50 : Grijze lei m et enkele ingekoolde planten, door
worteld ; aan de basis zwarte kolige le i  met  fijn e  koolstrepen.  

98,50 - 1 00,50 : Kool. 

1 00,50 - 1 02 : Zwarte kolige lei met fijn e  koolstrepen.  

1 02 - 1 03 : Dikke koolstreep. 

1 03 - 1 06 : Zwarte kolige lei  met fijn e  koolstrepen.  

1 06 - 1 1 8,50 : Kool;  i = JO•. Tussen 1 1 0 en  1 1 2 :  gepyri ti 
seerd sferosiderietlaagje met  coal ball (2,5 cm) ;  kool er
onder korrelig maar sterk glanzend. 

1 1 8,50 - 1 32,50 : Kompakte bruine le i ,  doorworteld.  Aan 
top en basis : zwarte kol ige le i  met  fijn e  koolstrepen .  Op 
1 193,20 : Lepidodendron obovatum. 

1 32,50 - 149,50 : Kool, zeer massie f. 

149,SO - 1 5S : Zeer dikgebande kool met  schelpach tige 
breuk, cannel coal ? 
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1 55 - 1 6 1 : Kool. mnssie f. Kern ann basi · kcgclvormig u i t
geboord (licht k ernverlies ?) .  

1 6 1  - 200 : Donkergrijze sterk cloorwortclde lei met 
Stigmaria : wordt snel zandiger. 

200 - 275 : Bleekbru ingrij ze en  clonkerb ru i ngrijze lei met 
lei iderietknollen. vergleden.  doorwortc ld. Vanaf 250 : 
minder leisiderietknollen .  

275 - 290 : Bleekbru ingrijze zandige le i .  doo rwo rteld. 

Pas 64 :  1 195 - 1 198 = 3 L = : ... 1 �  

0 - 220 : Grijze l icht zand ige c.k • .  Yurtc l ,  . le i  met wat in-
gekoolde plantafdrukken .  Op � : = 1 . Van 59 tot 68 : 
grote samengeste lde le i  ide ri� : · · . . ; _ nog -.chts Iicht door
worteld. Eronder rege lmatig g ·· . .- · '..: i s i  k · · ., tk nollen ; in de 
lei wein ig plantenresten (Caiom, . .-: ; _ p 1 .  ' ·6 . 20 : Paripteris 
linguaefolia type A. Tussen 1 7':) -: . 100 : ·., rlopende splijt
en glijvlakken :  i = 30• 101 70· : �k le i · i<-2� r ietknollen vol 
tension cracks zij n  m eegeplooid.  üp  200 : smal verknepen 
niveau. evenwijdig aan splij tvlak.  de le i  is kompakt, homo
geen, zand ig. bruinig grijs, met  sporadi ch leisiderietknol
len. zonder wortels. 

220 - 285 : Bruin ig grijze sterk zand ige zeer fijn gestratiku
leerde le i  met grijze fijnkorrel ige gestratiku leerde zand
steenpassages · i = J 4•. Tussen 250 en 260 : vertikaal 
splij tvlak en kle ine subvertikale tension cracks, met calciet 
gevuld. 

285 - 3 1 2 : Homogene bruinig grijze zeer harde  zand ige lei 
tot siltsteen met leisiderietbanden;  gl ij vlak · i = 70•. 

Pas 65 : 1 198 - 1201 = 3 L = 296 

0 - 83 : Eerder donkergrijze si l tsteen met  enkele onre
gelmatige leisiderietbanden, naar onder  toe licht gestrati
kuleerd, met  fijne  plantenresten .  Rond 1 0  : grijze fij nkor
relige gestratikuleerde zandsteenpassage m et zeer fijne 
plantenresten.  Op 25 : i = J J•. Op 25 : gl ijvlak met  vertikale 
striaties; i = 40°. 

83 - 1 68 : (bovengrens geleidel ijk). Gr ijze fijnkorrelige 
zandsteen, fijn gestratifieerd of gestrat ikuleerd met twee 
ingekoolde drij fhoutlaagjes. Op 1 30 : i = 18°. 

1 68 - 248 : (nieuwe cyclus). Grijze fijnkorrel ige gestrati
fieerde en gestrat ikuleerde  zandsteen, overgaand naar 
donkere si l tsteen. Aan de top, met  enkele leisiderietbanden. 
Op 225 : glijvlak; i = 55•, ondu/erend, de strata e n  ook de 
leisiderietbanden eromheen zijn verstoord. 

248 - 265 : Bleekbruinig grijze zeer zandige homogene lei 
met dikke leisiderietbanden, vol subhorizon tale  glij vlak
ken; i = 9°. 
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265 - 296 : Donker brui ngrijze licht zandige lei met inge
kooldc p lantenrestcn en dunne leisiderie tbanden, soms licht 
verglcden, soms zand iger met zeer fijne plantenresten. 

Pas 66 : 1 20 1  - 1 204 = 3 L = 315 

0 - 52 : Donkergrijze vrij harde zandige lei met leiside
rietbanden, m et zand ige tubulaties en enkele fijne schel
penrcsten; i = 7°. Rond 20 : sterk vergleden omwille van 
enkele subhorizontale en hel lende glijvlakken. Naar onder 
toe enkele zand igc tra tikulaties. 

57 - 1 1 4 : (gelc.: idc l ij ke overgangen). Grijze fijnkorrelige 
zandsteen . Yoornl naar onder toe gestratikuleerd, met fijne 
plantenrest cn ,·11 tal rijke zwarte laagvlakken; i = 7°. Rond 
90 : ubv ' ,  : ik . ,  : ,� on  rege lmatige calcietader, met verplaat
sing van O =, c 

1 1 4 - 1 56 :iO : ·.and ige lei, licht gestratikuleerd, met fijne 
planten r · 1 n ··Iaar onder toe ge leidelijk zachter, minder 
gestratik tu:.!crd met le isiderietbanden; i = 6°. 

1 56 50 - 1 69 : Zwarte kolige lei met koolstrepen; i = J•. 

1 69 - 252,50 : Kool, bij de top aan de basis licht gebroken, 
overigens zeer m ass ief. Tussen 1 78 en 1 79 : zwarte kol ige lei. 
Op 2 1 0,50 en 2 1 5  : fij ne strepen in bladerige lei. 

252,50 - 260 : Geëscail leerde zwarte kolige lei met fijne 
koolstrepen. 

260 - 303 : G rijze zandige doorwortelde lei met ingekoolde 
plantenresten ( Lepidodendro11, Stigmaria), zeer licht vergle
den ; i = 4". 

303 - 3 1 5  : G rijze zandige lei, zandig gestratikuleerd, door
worte ld met  leisiderietknollen. 

Pas 67 : 1 204 - 1207 = 3 L = 303 

0 - 100 : Grijze en  donkergrijze zeer fijnkorrelige zandsteen, 
sterk gestrat ikuleerd, met sedimentaire strukturen 
(bioturbaties, convoluted bedding), met wat dunne don
kergrijze doorwortelde si l teuze passages en wat lange platte 
scherp afgelijnde  Jeisiderietknollen; i = 5•. 

100 - 29 1 : Aanvankelijk donkergrijze zeer fijnkorrelige 
zandsteen tot s i l tsteen, sterk zandig gestratikuleerd, met 
zeer fijne  p lantenresten, met dikkere gestratifieerde zand
steenpassages, vooral op 1 70, 1 2  cm dik, en op 250, 35 cm 
dik. Op 1 50 : ; = JO• (nog licht doorworteld). Naar ��der 
toe minder stratiku laties in de siltsteen, met enkele le1s1de
rie tbanden. O p  2 1 5  : opgebroken leisiderietban� met knol
len in s i l tsteenbed. Op 220 : nog zandige tubulat1es. 

29 J - 303 : Eerder donker bruinig grijze fijn gestratikuleerde 
siltsteen, m ikahoudend met zeer fijne plantenresten. 
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Pas 68 : 1207 - 1210 = 3 L = 305 

0 - 7 : Grijz� siltsteen. 

7 - 50 : (geleidelijke overgang). Grijze zandige lei, fijn ge
stratikuleerd, met enkele brede leisiderietbanden, met zeer 
fijne plantenresten en fijne tubulaties. Op 1 207, 10 : A n
thraconauta gr. phillipsii. Op 1 207,30 : Schelpfragmenten. 
Op 1207,40 : Anthraconauta gr. phillipsii en fragmenten,  
visresten, ostrakoden (Carbonita) ; i = J •. 

50 - 158 : Donkergrijze fijngelam ineerde lei  met le iside
rietbanden en veel schelpenresten, l icht bitumineus. Op 
1207,50 : Anthraconauta, ostrakoden (Carbonita). Op 
1207,60 : Anthraconauta, weinig ostrakoden (Carbonita), 
indet. visrest, Lepidodendron sp. Op 1 207.70 : A nthraco
nauta fragmenten, ostrakoden (Carbonita), kruipsporen. Op 
1207,80 : Anthraconauta fragmenten, ostrakoden (één op 
schelp). Op 1207,90 : veel A ntlzraconauta fragmenten. Pa
/aeestheria of juveniele A 'nauta. Op 1 208 : megasporen.  Op 
1208, 10 : A nthraconauta gr. phillipsii. Op 1 208,25 : A 111hra
cona11ta gr. phillipsii (ook juveniel), ostrakoden (Carbonita). 
Op 1208,50 : Antlzraconauta gr. phillipsii fragmenten: 
i = J•. 

158 - 167 : Canne! coal ;  i = 4°. 

167 - 175 : Canne! coal met coal baU, 5 cm groot. 

1 75 - 176 : Canne! coal, koolstreep aan top. 

176 - 1 9 1  : Kool, massieve kern. Op 1 79 : siderietknoop. 
Tussen 182,50 en 1 86 : donkerbruine licht vergleden kolige 
lei met koolstrepen. 

1 9 1  - 207 : Sterk vergleden bruine lei ;  i = 12�. 

207 - 305 : Kompakte zandige bruine lei, doorworteld, fijn 
gestrati.kuleerd, van boven k leine leisiderietknol len; van 
onder grofzandiger. Op 250 : ; = 8°. 

Pas 69 : 1210 - 1213 = 3 L = 298 

O - 80 : Donkergrijze zandige lei, sterk gestratiku leerd, l icht 
doorworteld, Stigmaria. Op 50 : i = 5°. 

80 - 298 : (geleidelijke overgang). Donkergrijze lei, vaag 
gestratikuleerd. Naar onder toe geleide l ij k  overgaand in 
siltsteen, licht doorworteld, Stigmaria. Op 1 75 : i = 5•. Op 
240 : convoluted bedding. 

Pas 70 : 1213 - 1216 = 3 L = 301 

O - 30 1 : Donkergrijze le i ,  l icht ges,ra tikuleerd, met  ver
spreide plantenresten. Op 50 :  i = 4•. Vanaf 1 05 : zachtere 
lei, met plantafd rukken. Op 225 : ;  == 5•. Op 1 2 14.30 : Spi
rorbis op Paripteris sp. Op 1 2 1 4,60 : Spirorbis-grint. Op 
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1 .:: 1:- . .::0 : i1101wris 11bbro11g11iarri. Op 1 2 1 5 .30 : Sphe-
ït', 1;y!l:o :. p 1 .::  1 :- .-t0 : Li11optcri · s11bbro11g11iarti. Op 
l � : .:- .-c : : . , ·, 'i'i -ris subbr('n, .. n iarri. zaadkorrel. strobilus. 

(. •• 1 .1 i .' .:n : , _:·ir.>rhis O �' Cardaires. Li11opreris su b -
r, � 1 ·. n ·  \. 1 .:: 1 .- .90 : 1 i11opreris s11bro11gniarri. Cor-
. ; --.1 1 • ' . .  , .._  � .. . . -

= 28 1 

· ,  :, 1. !.,n ÎfC !� i .  ·t� ! gc:;trat ikuleerd ( m inder 
. , :- ·.:, \ '- l. .'i ' l  · 1.i-.c . , '. · ,s iJer iet lenzen lmeer naar 

· ', . - '- · . _1 -1_1'. ..: ri?nt�fd uk · l'n .  Op 1 - 1 6 : Core/aires 
1, 1 .: 1 t• . !O : Li11opl<"ris s11bbrongniarti. 

;, : ; . . ·: · ho: . C:l,1,ni:c .. l :v ijgjes. p 1 2 1 6.20 : l\t/ariop
·': · · .' : ;  •. > '.!1 :.- ,: /,f,r,J •1::n:ani met pirorbis. zaadkorrel. 

, . ,: . --'  : Lfl !l:' : ·i, , I ,bbrongniani. Radicires. twijgen. 
' _ ,  , ..... .:; : � '1 ,0 ,,n, . , ;bbron!?_niarri. Sphenophyllum, 

>.� ma_ · ic:ve kern .  l icht vertikaal door-

: : O.:,, - � � ; . Con'·erbru ine kol ige lei met dunne koolstre-
p::n . ! 1 7  : .1 rde ch t ig laagje. 

l 2 1  - ..J3 : Zwane kol ige lei vol fïjne kool laagjes ; i = 3°. 

1 33 - 1 44 : Kooi in  massieve kern. 

1 44 - 1 98 : Kompakte grijze doorwonelde le i  met le is ide
rietknoUen. Srigmaria, naar onder toe meer vergleden. 

1 98 - 203 : Donkergrijze le i  met fïjne  koolstrepen, door
worteld. 

203 - 2 1 0,50 : Kool, verbrokkeld. 

2 1 0.50 - 239 : Donkergrijsbru ine  l icht vergleden doorwor
telde lei; van onder en van boven : zwart, kol ig, vol 
koolstrepen .  

239 - 248 : Kool, massief. 

248 - 253 : G rijsbruine  lei vol subhorizontale spiegelglij
vlakken. Aan de top : enkele dunne kools trepen ;  i = 8°. 

253 - 28 1 : Kool, massieve kern.  

Pas 72 : 1219 - 1222 = 3 L = 297 

0 - 58 : Grijze sterk doorwortelde le i ,  met  stel parallel le 
splij tvlakken, glijvlakken, i = 50° rot vertikaa/ ondulerend, 
met fijne schu ine  striat ies; i = 20°. 

. 
58 - 68 : Donkergrijze lei, zeer sterk vergleden tussen twee 
grote parallelle glijvlakken (i = 50°), aarde-achtig ver
gruisd. 
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6 8  - 1 28 : Kompakte grijze doorwortekk I i met le iside
ric::tknollen. Op 1 220 : Reticulopreris 1111111steri, Ne11ropteris 
sp. cf. N. re1111ifo lia. Sphe11ophyll11m. Y a n  1 0 1  tol 1 03 : kolige 
lei met fijne  koolstrepen ;  i = 6°. Ero n cl c r : pyrietknol. 
Vanaf 1 1 0 :  iets zand iger . 

1 28 - 234 : (vrij snel le overgang) .  Rege lm :11ig gebande zan
d ige le i  met veel l e is ideriet lenzen en wat zan d ige stratiku
lat ies. n og l icht doorworteld ( naar  onder  toc m eer zandige 
tubulat ies). met  laagvlakken vol zeer fij ne  plantenresten. 
Op 1 220.80 : Reticulopreris 111 1ms1eri, Parip1eris sp., twijgen . 
Op 1 22 1 .25 : A 11thraco11a11ra gr. pltillipsii. O p  225 : i = 5°. 

234 - 249 : Kool, vrij sterk verbr .kke ld .  me t 2 cm dikke 
kleiachtig verweerde le istreep .  

249 - 297 : G rijsbru ine le i  vol � 1  ' • 1 lan . .  
vergleden. doorworteld . Aan tor : " . ·le J. .  
midden : fïjne  kol ige lens. l n  1 ,  . •/ L i  P 
koolde plantenresten, Ca/ami1es. , . , ,-- : i �-

Pas 73 : 1 222 - 1 225 = 3 L = .:; 1 :-i 

i rukken, l icht 
;ge strepen. In 
•1 : fïjne inge-

0 - 1 80 : Gr ijze le i  met  wat  le is ider ietkno ll-::n ,  l icht door
worteld, vol kol ige laagvlakken op stengel ige plantenresten 
(Calamites). Op 1 0  : i = 4°. O p  I 222, 1 0 : Lepid 
odendron-ach t ige twijgen. O p  1 222 ,50 : Calamites, t:wijgen, 
Neuropteris sp. cf. N. tenuifolia. Op 1 222 80 : Calamites, 
Cordaites-blad. Op 1 222,90 : Calamites, twijgen, zaadkorrel. 
Op 1 223 : Ca/amites, Sphenopliyllum, twijgen. Op 60 : grote 
leisiderietknol. Op 60 : i = J 4°. Op 70 : kol ige Lepido
dendron. Lei word t m eer kompakt naar  o nder toe. Op 
1 223,20 : Neuropteris renuifolia, Ca/amites, twijgen. Op 
1 223,25 : Calamites, strobilus.  Op 1 223,50 : Neuropteris le
nuifolia, Neuropreris sp . ,  Ca/am ires, Cordaites-blad, twijgen. 
Yanaf 1 50 :  meer leisiderietlenzen, nog slechts zeer licht 
doorworteld. 

1 80 - 3 1 9 : Grijze zand ige lei met vage fïjn e  zandige strati
kulat ies, met leisiderietbanden, me t  fijne doorborende 
wortels, naar onder toe overgaand in vert ika le  zandige tu
bulaties. Op 225 : i = 3 ".  Op 240 : volgens i = 65• geknikte 
afgeronde band, 1 cm breed, doorlopend over 1 0  cm. Wat 
plantenresten op 300 en Calamites vanaf 300.  Op 1 225 : 
A nnu/aria radiata. Op 1 225, 1 0 : Lepidodendron-achtige. 

Pas 74 : 1225 - 1228 = 3 L = 308 

0 - 240 : G rijze s terk zandige lei tot s i l tsteen, m assief, ho
mogeen. Vanaf 50 : m et fijnkorrel ige zandsteenpassages. 
Rond 1 05 : 1 5  cm d ik .  Met  enkele ingekoolde stengelige 
planten, Calamites op 1 90. O p  1 00 : r = 8°. 

240 - 308 : (gele idel ijke  overgang). G rijze fijnkorrelige 
zandsteen, fijn gestrat iku leerd , gestratifieerd i n  de meer 
massieve passages, m et dunne zandige lei i n terkalaties, l icht 
vergleden, met  zeer fijne  plantenresten .  Op 250  : i = J4•. 
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Pas 75 : 1 228 - 1 23 1  = 3 L = 298 

0 - I 36 : G rijze fij n korrel ige zandsteen, gestra tifieerd, met 
gestra t i ku leerd e pa!isages, met zwarte laagvlakken en wat 
slech1 bewaarde p lan tenres ten ;  i = 4•. 

136 - 1 80 : G rijzc zand ige lei, fijn gestratikuleerd, mec 
dunnc zandsteenpassages, soms wa t siderietisch; i = 4•. 

180 - 298 : G rijze I ich t zandige lei, vaag gestratiku leerd, met 
Ieisiderietbanden, wat i ngekoolde plantenresten ; fijnc 
plan tafd rukken naar onder toe. Op 1230,30 : Neuropteri� 
te1111{folia, Neuropleris sp .  Op 1 230,50 : Neuropteris tenuifo
lia, Pariprcris sp. (?), Radicites, wortels. Op 1230,60 : 
Neuropteris r , . 1 ifo!ia, Radicires. Op 1 230,75 : Neuropreris 
tenuifo!ia, Ne1 •: , ;pteris sp. ,  Radicires, twijgen. Op 1230,95 : 
Neuropre11 , te, . .  ifo!ia, twijgen. Op 250 : i = 4°. 

Pas 76 : I <3 1 J.34 = 3  L = 291 
0 - 1 7 ,50 : Do,  , ,( ergrijze lei vol plantenresten en kolige af
drukken, cnkt:1 ..: l e i siderietknol len. Op 123 1 , 1 0 : Neuropre
ris re1111ifolia, Radicites, Cordaites-blad. 

1 7,50 - 25 : Kool .  

25 - 29,50 : Donkergrijsbruine kolige lei vol ingekoolde 
plantenresten en horizontale spiegelglijvlakken. 

29,50 - 1 2  I : Kool in massieve kern met enkele leistrepen. 
Op 53 en I 03 : i = 5". 

1 2  I - 29 1 : B leekgrijze iets zandige kompakte sterk door
wortelde le i  m et verspreide leisiderietknollen; wat donker
der aan de top. Yanaf 200 : bleekgrijze zandige lei, met 
Ca/amites, wat m inder doorworteld. Op 285 : dunne zan
dige passage. Op 1 233 ,90 : Neuropteris 1e1111ifolia; i = 8°. 

Pas 77 : 1 234 - 1 237 = 3 L = 301 

0 - 60 : (geleidelijke  overgang). Grijze zandige lei, vaag 
gestra t iku leerd, met vage leisiderietbanden, met fijne plan
tenresten, mikahoudend ; i = 2°. 

60 - 275 : G rijze I ich t zandige lei met leisiderietbanden en 
plan tafdrukken. Op 1 234,40 : Neuropteris tenuifolia. Op 
1 234,60 : Neuropteris 1e1111ifolia, Sphenophyllum, Ca/amites, 
twijgen. O p  1 234,80 : Neuropteris tenuifolia. Op 1 235, 1 0 : 
Neuropteris tenuifolia. Op 1 235,30 : Neuropteris te1111ifolia. 
Op 1 235,40 : Neuropteris tenuifolia, Neuropteris sp. Op 
1235,50 : Neuropteris tenuifolia, Neuropteris sp .. twijgen. Op 
1 235,60 : Neuropteris 1e1111ifolia, Neuropteris sp., Cordaites
bladen, Radicites, wortels. Op 1 236 : Neuropteris tenuifolia, 
Neuropteris sp. ,  Sphenophyllum. Op 1 236, IO : N_�uropteris 
tenuifolia, Sphenophyllum, Cordaites-blad, l\\ JJgen_- Op 
1 236,25 : Neuropteris sp. cf. N. obliqua, Neu��ptem sp., 
Neuropteris tenuifolia, Sphenophyllum, tw1Jgen. Op 
1 236,40 : Neuropteris tenuifolia, Neuropteris sp., Sphe-
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nophyllum, Radicites, Cordaites-blad, wortels, twijgen. O p  
1236,50 : Neuropteris tenuifolia, Neuropteris sp.. Sphe
nophyllum, strobilus, twijgen. Op 1 236,60 : Neuropteris te
nuifolia, twijgen. Op 1236,70 : Neuropteris tenuifolia, 
Neuropteris sp., twijgen. Op l 02 : slechte aansluiting. Op 
200 : i = 2°. Lei is zach t en donkergrijs geworden, niet m eer 
zandig. Aan de basis : 0,5 cm verweerde escaille. 

275 - 298 : Kool, massief; i = 4°. 

298 - 30 1 : Bruinige doorwortelde lei. 

Pas 78 : 1237 - 1240 = 3 L = 314 

0- 2 1  : Grijze doorwortelde l icht vergleden lei. 

21  - 3 1 : Zwarte kolige lei vol koolstrepen. 

31 - 1 1 1 ,50 : lets bruinig grijze doorwortelde lei  met 
Stigmaria, met veel ingekoolde plantafdrukken, met korte 
glijvlakken; i = 8°. Op 40 : glijvlak, i = 22•. Rond 65 : 
enkele kleine leisiderietknollen. Yanaf 95 : sterk vergleden. 
De laatste 5 cm : donkergrijs, fijn vergleden met fijne hori
wntale k lieving. 

1 1 1 ,50 - 1 1 2 : Donkergrijze zachte lei met schelpenresten. 

1 1 2 - 3 1 4 :  Grijze fijnkorrelige zandsteen, lich t doorworteld. 
met vage fijne plantenresten. Van boven en vooral van 
onder met lei stratik.ulaties, het centrale deel meer massief 
gestratifieerd, met sedimentair gestoorde stratifikaties. 

Pas 79 : 1240 - 1243 = 3 L = 292 

O - 18 : Grijze fijnkorrelige gestratikuleerde zandsteen. 

1 8 - 292 : Grijze siltsteen met gestratiku leerde zand
steenpassages, met veel fijne plantenresten, met zwarte 
Jaagvlakken en talrijke kolige stengelige afdrukken (Ca/a
mit). In het begin zeer l icht doorworteld. Op 75 : i = 8°. Op 
1240.90 : Cardiocarpus, Cordaites-blad, twijgen. Op 
124 1 ,20 : Linopteris subbrongniarti, Sphenophyllum, Parip
teris sp .• Cordaires-blad. Rond 120 : grote leisiderietk nollen. 
Naar onder toe homogener, met vage gebioturbeerde s tra
tikulaties. Op 260 : glijvlak, i = 50°. 

Pas � : 1243 - 1246 = 3 L = 303 

0 - 52 : Donkergrijze si l tsteen, mikarijk,  vol fijne plan
tenresten en ingekoolde stengelige planten, vooral naar de 
basis toe (met gebarsten en terug verkitte kol ige lenzen); i = 
/(r. 

52 - 130 : Donkergrijze zandige lei vol kolige plantafdruk
ken. Naar onder toe ingekoolde lenzen. Op 60 
spiegelglijvlak; i = 35•. Op 1 243,90 : Linopteris sub
brongniarti, Sphenophyllum, Paripteris sp., Cordaites
bladen, twijgen met Spirorbis; i = 5•. 
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1 30 - 1 -l .50 : 1',x,I .  massid'. maar met onregc!lma tige sub
,· ·r:il-.:ll • • rsl . met .1kiet 1.'pgevuld .  

' '  � - 2L': : , rijsbru ine lei met ver preide leiside-
rw,)ndd . sterk Yereleden.  

::::- .� _1 • 7 .mJ ig , ki .  met va!!e zand ige strat iku lat ies. nog 

. - . l : .. - = 3 L = 297 

- : ·1 : r JZ-? ?.� r 7. ndi::-e lei 101 s i l t  teen. vol zand ige 
_ < .. • ;� lr:i:r  � p.1:,_:1=-e ·. s rn met lei·iderie tbanden.  Op 

: · -- •> Op 200 - i g · lgl ijvlak : i = '. Leisiderietknollen 
: · . .  .. ; . il e n. nrJ.I tu sen �00 e 250. Op 1 248.00 : 

•·. n . '!.) ':n �u 1c(r,li 1 l\' ' A . ordaiTes-blad.  Op 1 248.75 : 
P.:r.: . -·: . .. . . cl·., J1;:'Te.�- l:l ·. C la111i1es. Op 1 248.90 : Pa
- � - :,. , f ,, _ ,u<n:fc. fi :  1yp · A. rwijgen .  Op 260 : i = J 0° TOT 50°. 
:!� , • i  • .  t lÂ r 2: '- : nog zeer l icht d or.vone ld .  Op 275 : i 

P:.., "'? : 1 � 9 - 2 -2 = 3 L = 305 

: , . îo : G rijze ·ihstt:en vol kolige plantenresten. vol dunne 
z .,n::::ge g tra r ikuleerde pa  sages. wat gebioturbeerd , met 
en.kl:'i.! inge:· 0lde !en jes. Op 1 249. 1 0 : Paripteris lin 
'!Jtoefoiia type .A.  twijgen :  i = J o_  

76 - 290 : (geleidelijke overgang). Vaag ges trat ikuleerde  
grijze s i l tsteen met wat zeer fijne plantenresten ,  Calamites 
en slecht bewaarde plantafd rukken .  Op 1 250.60 : Neurop
Teris rarinenis. Cordaites-blad .  Op 1 250,70 : Neuropteris aff. 
.Veuropteris tenuifolia. Op 1 25 1 ,40 : Neuropteris parvifo!ia, 
zaadkorreL Cordaires-blad. twijgen. Word t  homogener, met 
sporad isch zand ige strat ikulaties. Op 1 75 : i = J0°. Op 1 90 
glijvlak : i = 40°, gevolgd door parallel le calcietader. Er
onder minder hard. donkerder, met kol ige laagvlakken,  
duidelijker gestratikuleerd .  Rond 240 : subverti kaal 
splij tvlak. Op 260 spiegelglijvlak ; i = 30°. Op 260 : i = 5°. 

290 - 305 : Eerder donkergrijze fijnkorrel ige zandsteen vol 
fijn e  plantenresten, vol fijne  afgeplatte lei tot s i l t
steeni ntraklas ten ;  i = 14°. 

Pas 83 : 1252 - 1255 = 3 L = 294 

0 - 250 : Grijze vaag gestratiku leerde siltsteen m et dunne 
gestratiku leerde en soms gebioturbeerde zandsteenpassa
ges; aanvankelijk laagjes met horizontale wortels; met  vage 
plantenresten . Op 1252,70 : A nnularia. Op 1 253 ,30 : Cala
mites. Op 1253,60 : Ca/amites. Op 7 5  : i = JO•. Van onder : 
eerder zandsteenachtig. 

250 - 285 : (overgang geleidel ijk). Grijze vrij homogene 
siltsteen, subvertikaal splijtend langs talrijke subvertikale 
evenwijdige splij tvlakken. Aan de basis nodu laire leiside
rietpassage; i = 2• rot JO•, zeer wisselend. 

285 - 294 : Grijze zandige lei vol Calamites. 
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Pas 84 : 1255 - 1258 = 3 L = 300 

0 - 22 : Herboord, sterk gebroken tot vergrui d ( in  fe ite 30 
cm gemeten, d us totale lengte van kernstro k 308 cm, al les 
herleid tot 300 cm) .  

22  - 224 : Grijze gestrat ikuleerde iandige le i  met  zeer fij ne 
plantenresten, met  leisiderie tknol len.  Aanvankelijk met 
subvert ikale splij tvlakken. Op 50 : i = 3•. Yanaf 67 : ho
mogenere iets zach tere zand ige lei ,  met  leis idcrie tbanden, 
nog steeds met  subvertikale splij tvlakken. Va naf 1 07 : met 
ingekoolde stengelige plantenresten .  O p  1 256.  1 0  : Paripteris 
sp . .  Calamites, twijgen, wortels. Op 1 256,20 : Asrerophyllites 
(?), Calamites, Cordait es twijgen. Op  1 256, 70 : Paripteris 
linguaefolia type A .  Op 1 257.00 : Puripteris pseudogiga11 tea, 
Paripteris li11g11aefolia type A, Cc, ;.-' it2s- bl , · r1 • twijgen. Op 
1 257,20 : ParipTeris pseudogigal'IL . -w ijgci • p 1 40 : i = 
/5". Yanaf 1 40 : met  d ikke zand i ,; i.. • ,  H ikt1 I  : 1 i.:s . Op 1 90 : i 
= 7°. Op 2 1 0 : spiegelgl ijvlak vo . Ge la .  l h e id .  Lei er
onder zachter, l ichtjes vergleden. 

224 - 227 : Aardeacht ig verweer  · � ' •. : _ 

227 - 262 : Kool, i n  m idden en voornl aan ba is verbrok
kelde kem. 

262 - 300 : B ru in ige s terk vergleden maar kom pakte door
wortelde lei  wat vergruisd aan de basis, me t  donker
gekleurde passage . 

Pas 85 : 1258 - 1261 = 3 L = 305 

0 - 1 05 : G roengrijze fijn gestrat ikuleerde l icht gebiotur
beerde zeer fijnkorrelige zandsteen me t  vooral naar onder 
toe meer zand ige lei  tot s i l ts teenpassages, met  wat fijne 
plan tenresten en veel i ngekoolde laagjes op ste ngelige 
plan ten, me t  wein ig leisiderietknollen ; l ichtjes doorworteld, 
met Stigmaria, en naar onder toe zandige tubulaties. Op 50 ·: 
i = 23°. Op 1 00 : i = J 5°. 

1 05 - 1 43,50 : Grijze l icht doorwortelde zand ige lei met 
grote platte le isiderietknol len ;  leisideriet en le i  dooraderd 
met korte brede S-vormige paral le l le calcietaders. N aar 
onder toe zach tere le i  met  wat vage leisiderietbanden en 
plantafdrukken, nog doorworteld. Op 1 259,30 : Neuropteris 
rarinervis, twijgen, wortels ; i = 5° rot J 0° wisselend.  

1 43,50 - 1 60 : Zachtere donkerbru ine  lei  vol  ingekoolde 
plan tenresten .  Op 1 43,50 : dikke i ngekoo lde laag. Op 1 50 : i 
= 4°. Tussen 1 50 en  1 60 : J icht gestrat iku leerde bruine lei 
met donkere kolige tussen la agjes. 

1 60 - 305 : Donkergrijze vergleden lei m et wat k le ine Jeisi
derietknollen, met  plantenresteÎl, s terk doorworteld 
(nieuwe wortelbodem of muur  ?). Vooral ron d  240 : l icht 
dooraderd. Op 1 259,80 : Linopteris subbrongn iarti, Retic��
lopteris munsteri, Radicites, Neuropteris rarinervis (?), lWIJ
gen, strobi lus (Lepidodendron-achtige). Op 1 260,00 : Li
nopteris subbrongniarti, Reticulopteris munsteri, Calamites. 
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Op 1 260, I 0 : Linop teris subbrongniarti, twijgen. Op 
1260,30 : Linopteris subbrongniarli, Neuropteris tenuifolia, 
PariptPris li11guaefolia, Neuropteris parvifolia, zaadkorrel, 
twijgen, wortels. O p  1 260,40 : A sterophyl!ites (?), Neuropte-
1'/S sp. Op I 260,5 0 : Linopteris subbrongniarti, Mariopteris 
sp., twijgen. O p  I 260,90 : Linopteris subbrongniarti, Parip
teris li11g11aefolia type A, Neuropteris parvifolia, Asterophyl
lites, Lw ijgen ;  i = 7° wisselend .  

Pas 86 : 1261 - 1 264 = 3 L = 310 

0 - 90 : Zach te lei vo l kol ige plantenresten, met vage Ieisi
derietk nol l en .  0 p I 26 I ,  I O : Linopteris subbrongniarti, 
Neuropteri p. , Neuropteris (?) sp., Mariopteris sp., Aste
rophyl!ites, twijg n .  O p  1 26 1 ,40 : Neuropteris parvifolia, 
Neuropteris (?)  :. . . . . i\lfariopteris sp., twijgen. Op 1 261 ,50 : 
Neuropteris '>p.  f'f. Neuropteris obliqua, Linopteris sub
bro11g11iar// , Ve1 · ,  , 1teris sp., Neuropteris (?) sp., Cordaites
bladen, A . 'r:ro,, · ,1//ites. Op 1261,60 : Linopteris sub
bro11g11 iarti. Ve1, , teris, twijgen. Op 1 26 1 ,75 : Neuropteris 
parvifolia, . '.m�• - ris pseudogigantea, Mariopteris sp. A, 
Mariopteri. sp.  . Cardiocarpus, A sterophyllites, twijgen. 
Vanaf 7_5 : cJonk. ,.- !·grijze kolige lei of vergleden lei met in
gekoolde Iaagj es .  

90 - 1 04 : Kool . 

104 - 108 : Zachte verweerde sterk vergleden bruine lei met 
koolstre pen .  

108 - 1 09 : Lei m et koolstrepen. 

1 09 - I 14 : Kool ,  vergruisd ; i = 9°. 

1 1 4 - 305 ,50 : G rijze zandige lei ,  zandig gestratikuleerd, met 
onregelmatige l eisiderietknollen, met stengelige plan
tenresten, doorworteld.  Tussen 200 en 225 : sterk zandig. 
Op 250 : i = 9°. Vanaf 275 : zachter, vergleden, geleidelijk 
donkergrijs .  O p  1 264 : zaden, twijgen. 

305 ,50 - 3 1 0  : Kool ,  fijngespleten; i = 9°. 

Pas 87 : 1 264 - 1 267 = 3 L = 290 

0 - 22 : Kool. Van 4 tot 6 : lei . Op J O :  fijngespleten kool met 
leistrepen.  

22 - 35  : Donkere kol ige lei met wat fijne koolstrepen, 
doorworteld ;  i = 7°. 

35 - 65 : Grijze licht zandige kompakte lei, doorworteld. 

65 - 1 3 5  : (geleidel ijke overgang). Zachtere doorwortelde 
grijze lei met  veel leisiderietknollen, soms in sl ierten, met 
Stigmaria, vergleden, vooral van onder. 

1 35 - 1 70 : (geleidelijke overgang). Grijze fijnkorrelige ge
stratiku leerde zandsteen, met leipassages. doonvorteld ; i = 
13•. 
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170 - 290 : (geleidelijke overgang). Grijze doorwortelde 
licht zandige lei met leisiderie tknollen, met kolige stengelige 
afdrukken. Vanaf 200 : vooral met brede gestoorde zand
steenbanden met zeer fijne plantenresten. Op 1 266.40 : 
Cardiocarpus, twijgen. Op 1 266,60 : zaadkorrel (Trigono
carpus), Cordaites-biaden, twijgen. Op 240 : i = 13°. 

Pas 88 : 1267 - 1270 = 3 L = 297 

0 • 91 : Grijze licht zandige lei, gestratikuleerd, met leiside
rietlenzen, nog licht doorworteld, met fijne zandige tubula
ties, met plantenresten en afdrukken. Op 1 267.70 : Paripte
ris linguaefolia type A. Neuropteris parvifolia, Neuropteris 
sp., A nnularia, Cordaites-bladen, strobi lus, twijgen. Op 
1267,80 : A nnu/aria, Calamites, Cordaites-bladen. Op 50 :  i 
= 12°. 

91  - 94 : Vergruisde lei. 

94 - 102 : Zwarte kolige lei; i = 18°. 

l02 - 155 : Grijze doorwortelde lei met wat leisiderietknol
len en wat p)antenresten, aanvankelijk donkerbruin, met 
talrijke kolige laagvlakken. Op 1 268,50 : Calamites. 

155 - 225 : Grijze zandige lei met leisiderietknollen, door
worteld. Rond 200 : weinig doorworteld. Van onder : leisi
derietbanden; i = 19°. 

225 - 297 : (geleidelijke overgang). G rijze fij nkorrel ige ge
stratikuleerde zandsteen, licht doorworteld ; i = 15°. 

Pas 89 : 1270 - 1273 = 3 L = 306 

O - 98 : Grijze fijnkorrelige gestratifieerde zandsteen met 
siltsteenbanden, licht doorworteld. Op  25 : i = 14°. 

98 - 306 : (overgang geleidelijk). Grijze vaag gestratiku
leerde siltsteen met fijnkorrelige zandsteenbanden, soms 
met plantenhaksel, met zeldzame leisiderietbanden. Op 
125 : nog zandige tubulaties. Op 1 50 : i = 9°. Op 300 : i = 
8•. 

Pas 90 : 1273 - 1276 = 3 L = 304 

O - 172 : G rijze siltsteen, mikarijk ,  met brede leiside
rietbanden en wat zandige banden. Op 25 : i = 6°. Vanaf 
I 10 : homogene zandige lei (geen echt dak). 

J 72 - 1 8 1  : Kool, massief. In de top, grofkorrelige sil iëiklas
tische laag met korrels van vulkanische oorsprong; i = 6•. 

1 8 1  - 225 : Grijze zandige lei, doorworteld, licht vergleden, 
met wat kolige laagvlakken; leisiderietknollen aanvankelijk 
in slierten. 
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_ 2 :- - :. � 2 : . •  l ·chk ,h,nkergr�jz.c:: lei .  rc::gelmatig kl ic:: end.  met 
-�l·,·r • r� , � ki�iJ ·ri tb,rn kn. mel zand ige strat ikulaties.  
: . . i! ' ,' � 1-1 . ; 1 11J,•r 1 : licht ,·crgleden. l icht doorworteld : 

2 � - :.• ·� 1.. i ri_:,c t�j n kc r ·, l i _  ge 1r::i t iku leerde zandsteen. 

: '- :  - : 1 : ; .-jl� L�t n i...,e le i  1n �l l ,. isidc=rietbanden en zan-
t ... ! ,  ·, �1 ! ... l l i ·.,. · · :· = .. - >_ 

- 11 9 = 3 L = 287 

·r.J "· k.1. :-n p:.i · t  l i  h t  zandige le i  met brede leisi-
- �r ' - ·j n \ . l"! 1 t 1 8 : z:.rndsieenpassage. 

· ·' Z·. htc J_,nkergrijz  11j nkl ievende lei. l icht vergle-
: . :1 '• • : \  :n,r 'U: 1 .. •• rijke fatma.  Op 60 : sferosideriet . Op 
�;�_.'l, · .:i ra'..,•d 'n tC rbonilù groep). flute casts. A n -

, /.:- •. , .  t :. n '. _  -6 . .,.0 : Ostrakoden (Carbonira). flute 
viss ... hub. A 11rhracona11 ta-resten. Op 

,, • r  1k ' · e :1 (Carbonira). Spirorbis, flute casts, 
: •. · .... : .  - ;  -t .eu . . l nthraconaura-res ten. Op 1 276,60 : 

0 : !  .., 1en f ('u,bonira groep ). Spirorbis, flute casts, 
. c: e lr resten ·:. r ·� ten . isschub. Spirorbis op Calamires, 
R,,:, , !op,er1 • • • l nthrnconaura-resten .  Op 1 276,70 : Ostra
:· o en t Ccrbonir ). kruipgangen, v isrest, schelpen resten, 
fa ca! p:l le (?) .  Op 1 276.80 : Ostrakoden (Carbonira), in-
i�t .  \ 1sres1en. vi  chubben. strobi lus (Lepidodendron
achtige). A nrhraconauca-rest. Op 1 276,88 : Ostrakoden 
(Ca;bonira), veel visresten, v isschub, strobilus.  

91 - l 15 : Kool, m assieve kern. 

1 1 5 - 265 : Grijze kom pakte doorwortelde lei .  Tussen 1 4 1 e n  
143 : l e i  m et koolstrepen. Tussen 1 50 e n  1 80 : zeer sterk 
vergleden, met  grote leisiderietk.nollen.  Eronder i ets zandi
ger lei ,  met stengelige plantenresten, leisiderietknollen en 
Srigmaria. Vanaf 240 :  zandige stratikulaties; i = 1 1 °. 

265 - 287 : (geleidel ijke  overgang). Grijze fijnkorrel ige 
zandsteen, aanvankel ijk  gestrat ikuleerd, met  brede sub
vertikale kwarts-dolom ietaders. 

Pas 92 : 1 279 - 1282 = 3 L = 301 

0 - 38  : Bleekgrijze fijn korrelige zandsteen,  m et dolom iet 
dooraderd (aders tot 2 cm breed). 

38 - 1 75 : (scherp kontakt). Grijze zand ige lei, m et vooral 
stengelige plantenresten, zandig gestratikuleerd, m et l eisi
derietbanden, met  laagvlak.ken met  zeer fijne  plan tenresten, 
met zandige tubulaties en fijn e  wortels. Op 50 : i = 7° 
(strekking wisselend). Op  1 280,25 : Ca/amites, Cordaites
bladen, twijgen . Tot 1 30 : sterk zandig gestratikuleerd, m et 
zandige passages. Eronder : geleidel ij k  m inder gestratiku
leerd. Op 175 : i = 3°_ 

1 75 - 235  : Harde grijze lei m et plantenresten en  plant
afdrukken, vol leisiderietbanden, nog l icht doorworteld. O p  
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1 28 1 ,00 : Neuropreris rari11ervis, Ne11 roptcri.1· sp., Aste
ropl�J /lites, Cordaires-blad. strobi lus. Op 1 2  1 ,25 : Neurop
reris rari11ervis. Linopreris s11bbro11g11 iarri, Paripreris /i11-

g11aefolia. Paripreris sp .. Radicires. Asrerophyllites, Cor
daites-blad. strobil us. twijgen .  Yanar  225 : zachter, stcrker 
doorworteld. 

235 - 266 : Donkergrijze zachte lei met leiside rietknol len, 
met kolige laagvlakken, l icht vergleden .  Vol subhorizontalc 
glijvlakken:  i = 7°. Op 1 28 1 ,60 : Lepidode11dro11-achtige, 
Cordaires-blad.  

266 - 268 : Zachte  verweercle fîj n k l i  vende donkergrijze lei. 

268 - 30 1 : Kool. m assief, gebr k1.. n  :,"111 top .  

Pas 93 : 1 282 - 1 285 = 3 L � _, . 

0 - 27 : Kool, eerder gebroke11 . 

27 - 98 : G rijze lei l icht vergl edl: r, . .  )0 1-wo r ·  id ; i = 7°. De 
laatste 5 cm fij nkl ievend, k leiïg Vl:1 ., eerd, v-:1 choven t.o.v . 
onderliggende laag. 

98 - 1 35 : Kool, m assieve kern .  Bovenste kontakt volgens 
schuin glijvlak; i = 35°. Le istrepen m et spiegelglijvlakken 
op 1 05 (dun) ,  1 1 1  (dik) ,  1 23,  1 28 ;  i = 4°. 

1 35 - 304 : l ets zandige kompakte grijze le i  met  kol ige af
drukken en k le ine  leisiderietknollen, doorworteld. Tot ± 
1 50 : donker, kolig. Op  200 : i = 5 °. Op 1 284, 1 0  : Paripteris 
linguaefolia type A, wortels. Op 1 284,30 : Parip teris /ingu
aefolia type A, Paripteris sp., zaadkegel ,  wortels. Op 
1 284,50 : Paripteris linguaefolia type  A, Paripreris linguae-

Jolia, twijgen, wortels. Op 1 284,60 : Paripteris linguaefolia 
type A,  A nnu/aria radia ta, twijgen, wortels. Op 1 284,80 : 
Paripteris /inguaefolia, Paripteris sp., Radicires, Calamites, 
wortels. Op 1 284,90 : Paripteris /inguaefolia type A, Parip
teris sp., twijgen, worte ls. 

Pas 94 : 1 285 - 1 288 = 3 L = 304 

0 - 304 : Grijze zandige le i  m et vage leisiderietbanden en 
plantafdrukken, m et l icht gestratiku leerde passages. Op 
1 285,30 : Paripteris linguaefolia type A, Paripteris sp. ,  wor
tels. Op  1 285,40 :  Paripteris linguaefolia, Paripteris li11 -
guaefolia type A, zaadkorrel, wortels. Op 1 285 ,50 : Parip
teris sp. Op 1 285,60 : Paripteris linguaefolia type  A. Op 
1 285,70 : Paripteris linguaefolia type A, Radicites, wortels. 
Op 1 285,80 : Paripteris linguaefolia type A, A sterophyllites, 
Radicites, wortels. Op 1 286,00 : Paripteris linguafolia type 
A, zaadkorrel (Trigonocarpus). Op 1 286,20 : Paripteris lin· 
guaefolia type A. Op 1 286,30 : Asterophyllites. Op 1 286,40 : 
Paripteris linguaefolia type A, Paripteris linguaefolia, Sphe
nopteris sp A., Neuropteris sp. cf. N. parvifo!ia, Asterophyl
lites, twijgen. Op 1 286,50 : Paripteris linguaefolia type A. 
Paripteris linguaefolia (?), twijgen.  Op  1 286,90 : Sphe11opte
ris sp A, A nnu/aria radial a. Op 1 287 ,00 : Paripteris li11g11 -
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aefolio type A ,  Ne11ropteris sp. cf. N. parvifolia, Radicites, 
twijgcn .  Op  1 287 ,  1 0  : Paripreris linguaefolia type A, 
Neuropreris ra ri nervis, A sterophyllites. Op 1 287,20 : Parip
teris linguaefolia type A, Neuropteris rarinervis, Neuropteris 
sp., Asrerophyllite.s, twijgen. Op 1 287,40 : Paripteris sp., As
terophyllites, Ca/ami tes. Op 1 287,50 : Paripteris /inguaefolia 
type A , A sterophylli tes, strobil us, twijgen, stengel met Spi
rorbis. Spirorbis gcïsoleerd .  Op 1 287,60 : Neuropteris sp, 
Ca/amite.s m et Spirorbis, kruipgangen. Op 1 287,70 : 
Neuropteris sp .  O p  l 287,75 : Paripteris /inguaefolia type A, 
Radicites, twijgen,  a/ami tes en Paripteris met Spirorbis. Op 
1287,95 : Paripteris linguaefolia type A. Op 1 288,00 : Pa
ripteris linguaefolia type A,  A srerophyllites, Ca/ami tes, 
zaadkorrel , twijgen, Paripteris met Spirorbis. Op 50 : i = J•. 
Op 80 : nog Iic:-i t doorworteld. Op 90 : vermoedelijk af
gesle ten Spiror/1 1 \. Op 250 : ; = 2°. 

Pas 95 : 1 2/,., - · 9 1 = 3 L = 279 

0 - 1 70 : r' ; riJ ,  l icht zandige lei met plantafdrukken, en 
weinig le i  de, . banden. Op 25 : i = 4°. Vanaf 100 : ge
leidel ijk .-acht en  donkergrijs, met veel glijvlakken, 
fijnsplij tend v l ,5cns donkere laagvlakken. Op 150 : i = 8°. 

1 70 - 2 10 : Bru i ngrijze le i , snel zandig, met zeer fijne plan
tenresten. Op 200 : i = 8•. Op 1 288, 1 0 : Paripteris /inguae

folia type A twijgen. Op 1 288,20 : Paripteris linguaefolia 
type A, Paripteris sp, Neuropreris sp, zaadkorrel, twijgen. Op 
(288,30 : Paripteris /inguaefolia, Paripteris linguaefolia type 
A, Neuropteris sp, Sph�nopteris sp A, zaadkorrel (Trig
onocarpus-achtige), twijgen'.'Op 1 288,40 : Paripteris linguae
folia type A, Paripteris sp, Neuropteris sp, Sphenopteris 
sp, Neuropteris sp cf. N. parvifolia, Paripteris linguaefolia, 
Mariopteris (?) sp A ,  zaadkorrel, strobilus, wortels, twijgen. 
Op 1 288,50 : Paripteris linguaefolia, Paripteris linguaefolia 
type A, Paripteris sp, twijgen . Op 1 288,70 : Paripteris lin
guaefolia, Paripteris /inguaefolia type A, Neuropteris rari
nervis, Radicires, twijgen. Op 1 288,80 : Paripteris linguaefo
lia, Paripteris linguaefolia type A. Op 1288,90 : Paripteris 
linguaefolia, Paripteris /inguaefolia type A, Paripteris sp, 
Mariopteris latifolia, Mariopteris sp, Neuropteris rarinervis, 
Neuropteris sp, Paripteris pseudogigantea, A 111111/aria sp A, 
Radicites, A sterophyllites-achtige, zaadkorrel, Calamites, 
twijgen. Op 1 289,00 : Paripteris linguaefolia, Paripteris lin
guafolia type A,  Paripteris sp, Splzenopteris sp B, Radicites, 
Calamites, Cordaites-blad, twijgen. Op 1 289, 10 : Paripteris 
linguaefolia, Paripteris sp, Radicites, twijgen. Op 1 289,20 : 
Paripteris linguaefolia, Paripteris linguaefolia type A, Pa
ripteris pseudogigantea, Paripteris sp, Neuropreris rarinervis, 
twijgen. Op 1 289,30 : Paripteris linguaefolia type A, Parip
teris sp, A sterophyllites, zaadkorrel, twijgen. Op 1289,40 : 
Paripreris linguaefolia type A, Paripreris pseudogiganrea (?), 
twijgen. Op 1 289,70 : Zaaddragende bladen, twijgen, Spi
rorbis. Op 1 289,80 : Calamites, Radicites. Op 1 289,90 : 
Asterophyllites-achtige. Op 1 290, J O :  Calamires. Op 
1 290,60 : Calmnites. Op 1 290,80 : Paripteris sp. 

2 1 0  - 279 : Bruin ige "1inder zandige lei, fijnklievend vo!gens 
subhorizon tale ,·pie�elglijvlakken. Naar onder toe mmder 
spiegelgl ijvlakken, met brede vage leisiderietbanden. Op 
250 : i = 7•. 
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Pas 96 : 1291 - 1294 = 3 L = 297 

0 - 46 : Grijze lei, licht vergleden. slecht kl ievend; ; = 2•. 

46 - 98 : Kool, zeer sterk verbrokkeld, onderste deel ver
gruisd. 

98 - 153 : Grijze sterk vergleden, doorwortelde, redelijk 
kompakte lei met kolige plantenresten. Op 1 292,30 : 
lepidodendron-achtige; i = 7•. 

153 - 155 : Onzuiver kolig laagje, wat verknepen, sterk ver
gruisd. 

155 - 297 : Kompakte grijze doorwortelde lei, licht vergle
den. Op 1292,65 : Cardiocarpus, twijgen. Op 1 292,90 : Car
diocarpus, twijgen. Op 1 293,20 : strobilus, twijgen. Op 
1293,80 : strobilus, twijgen. Op 225 : i = 8°. Vanaf 245 : 
bijna geen wortels meer, zeer goed klievend, vol stengel ige 
plantenresten. Vanaf 270 : lei wordt b ruinig, met le iside
rietknol len, veel zeer fijne plantenresten. 

Pas 97 : 1294 - 1297 = 3 L = 308 

O - 9 :  Grijsbruine zandige lei vol zeer fijne  plantenresten en 
fruktifikaties. 

9 - 70 : G rijze sterk zandige le i  vol fijne plantenresten (met 
fruktifikaties) en kolige laagvlakken, vol gestratikuleerde 
zandige passages (soms overwicht hiervan). Op 1 294.50 : 
Cardiocarpus, twijgen; i = 6°. 

70 - 75 : Sterk vergleden grijsbruine lei vol kol ige laagvlak
ken. 

79 - 97,50 : Onzuivere kool vol leistrepen ; i = 4°. 

97,50 - 308 : (scherp kontakt). Grijze sterk zandige door
wortelde lei, regelmatig gestratikuleerd, met kol ige plan
tenresten. Op 1 295,80 : Lepidodendron-achtige. Op 1 75 : i 
= 8°. Rond 200 : sterk gebioturbeerd en convoluted bed
ding, ook eronder tal rijke zandige passages (soms overwicht 
hiervan), de dikste op 290. Eronder terug fijn en rege lmatig 
gestratikuleerd. afgewisseld met le i-achtige passages. Rond 
275 : geleidelijke verdwijning van doorwortel ing. 

Pas 98 : 1297 - 1300 = 3 L = 286 

0 - 63 : Grijze zeer zandige lei, meestal fijn gestratikuleerd, 
met dikke bleekgrijze fijne zandsteenpassages (op O. 20 en 
55), met weinig verspreide plantenresten en enkele le iside
rietlenzen; in de zandige stratiku laties, zeer fijne plan
tenresten; i = 8°. 

63 - 79,50 : Kool vol leistrepen met spiegelglijvlakken, eer
der verbrokkeld, kolige lei aan de  basis; i = 2•. 
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- . .  - - I :,Q : � rijzt' d rwortelde l icht vergleden lei met 
,, ... , ,:1 ._, b.�  li:; , . fJ rukJ...en en Srigmaria. Van boven : inge-

l , !: �j .: .  \" :rn:i r LO : met leisiderietknollen. Op 
· 2 ' '  � - : ·>_,, , , <'ris sp A . .\"c11 rop1eris sp A. , europreris sp 

1 • - ·., :,n;_:1 foli 1. strobi lus. takken. Rond 145 : 
_' · ·: · :u, ·l.'t' · n l ien. nigszin · ,·ergroe id.  

� , . · � n  c.-erdc donkae fïjn pl ij tende lei 0·1 kolige 
• .  net :kin '  le i-ider ietknollen. doorworteld. met 

. .  '. i '. l \ Cffleden :  i = 1 0 '. 

n lige l i met tïjne ko l trepen en fijne 
Il 

rd! .-�e! onk >rbru in.  en tot grijze kompakte 
- r,ei ' .: l'i r,1e kol ig laagvlakken. Vanaf 2 1 0 tot 
· ·= , • ·  1 --.h i-e ... :- , p'll t intrak la ten. soms met k iezelig 

· . r, m: i.h. �� : Y.lr ," :1 er fij ne pyriet en enkele gekaol in i-
,-d ! ·. r  ... iderie · rreJ - .  Op _50 : i = 5° ror 1 0°. 

: : ' - : ,," : G:-ipe z ndi0e fijne ge tratikuleerde l icht doo r
. . . • k 'e i . 

s : !3 - 130 = 3 L = 314 

0 - 1 25 : Grijze zeer zandige lei tot si l tsteen vol vaag afge
!ij nde zand ige tratikulaties en zandsteenpassages. l ich t 
doorworte ld. met stengelige afdrukken (Calamires) en zeer 
fijne plantenresten. 

1 25 - 1 36 : (geleidelijke overgang). Grijze zeer zand ige le i  
tot siltsteen. l.icht zandig gestratikuleerd (geen zand
steenpassages meer), licht doorworteld, met stengelige af
drukken, zachter naar onder toe. Op 1 30 1 , 1 5 : Calamites; i 
= 7•. 

1 36 - 140 : Zwarte kolige lei met fijne koolstrepen. 

1 40 - 220 : Grijze lich t doorwortelde kompakte lei met  
stengelige plantenresten ,  met  gekaol iniseerde sideriet pel
lets tussen 1 50 en 1 60. Op 1 50 : i = 6°. Op 1 60 : fijn pyriet. 
Wordt zandig en homogeen, geen wortels of p lantenresten 
meer, enkele leisiderietknollen. 

220 - 3 14 : Kompakte l icht zandige le i  met  le isiderietbanden 
en plantenresten. Op 1 302,25 : Paripteris linguaefolia, 
Neuropteris sp cf. N. parvifolia, Ca/amites, Cordaites-bladen, 
Cardiocarpus, strobilus, twijgen. Enkele subhorizonta le 
spiegelglijvlakken ; i = 8°. Rond 240 : zach t, l icht  vergleden. 
Vanaf 250 : zandiger, met karbonatische sferol ieten ;  word t  
licht gestratiku leerd. Op 305 : pyrietnest op Ca/ami tes. 

Pas 100 : 1303 - 1306 = 3 L = 306 

0 - 260 : Grijze zeer zandige lei met vage leisiderietbanden, 
met fijne plantenresten en ingekoolde plantenresten, in be
gin met zandige tubulaties en sporen van wortels. Op 25 : ; 
- 14•. Met brede zandige stratikulaties. Gestratikuleerde 
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zandstcenpassage o p  60 e n  1 50 ( 1 5  c m  cl i k ) , 1 1 1 e l  smalle (2 
mm) subvertikale calciet-s iderietader .  Op  1 50 : i = 7•. 
Tussen 60 en 1 50 : eerder s i l tsteen me!  lei id r ict knollen en 
enkele wortcls. E ronder tot 205 : zachtcre grijzc licht zan
dige lei met grote lcisiderietknollen en slcngelige plan
tenresten .  Yanaf 205 : meer gestra t iku lcc rclc  grij ze zand ige 
lei met leisiderietbanden. 

260 - 306 : Homogene zach te re grijze zand ige Ic i  met weinig 
plantenresten :  i = 2 ° . 

Pas 1 0 1  : 1306 - 1309 = 3 L = 296 

0 - 1 38 : Donkergrijze l icht zand ië,' L 1 , m ik:: 1 udend, met 
weinig plantenresten (Calmnire ). , , .. 50 : ; .· J•. Op 70 : 
kolig laagvlak. Yanaf 75  : zandig, · . · 1 1 iku l . - ,� en zwarte 
laagvlakken. 

1 38 - 1 69 : (geleidelijke maar vnj . ow • ngen) .  Fijn
korre l ige grijze fijn en regel matig 6 . . .1 t i fï �l.· ,  , e  zandsteen, 
met subvertikale calcietaders ·  i = _ . 

1 69 - 296 : Donkergrijze l icht zand igc lei , m ikahoudend 
met wat fijne tot zeer fïjne plantenres ten, ubvertikaal 
gespleten, weinig zandige stra t iku la l ies, ta! rij ke r  vanaf 2 1 2. 
Op 2 1 2 : Stigmaria, waarschij n lij k  ingespoeld . Yanaf 272 : 
homogener, alhoewel slech t kl ievend, nog met zeer fijne 
plan ten resten · i = 9•. 

Pas 102 : 1309 - 1 3 1 2  = 3 L = 294 

0 - 1 02 : Donkergrijze iets zand ige lei mikahoudend, met 
verspreide fijne plantenresten zeer fijn dooraderd. Tussen 
35 en 62 : zeer sterk zandig gestrat iku leerd, met zwarte 
laagvlakken; i = 5°. Eronder lich t gestrat iku leerd met zeer 
fijne  plantenresten, zeer fij n subvertikaal dooraderd met 
calcietaders. 

1 02 - 208 : Zachtere donkergrijze lei met wat le iside
rietbanden en lenzen, licht vergleden, met veel subhorizon
tale spiegelglijvlakken, fijn subvertikaal en subhorizontaal 
klievend, met wat zand ige mikarijke  stratikulaties, weinig 
fijne  ingekoolde plantenresten. Op 102 : i = 5°. Op 
1 3 1 0, 1 0  : Palaeestheria of juveniele schelp,  A nthraconauta, 

juveniele schelpen of ostrakoden. Op  1 3 1 0,20 : A nthraco
nauta gr. phillipsii, indet. visresten, fij ne zandige tubulaties. 
Op 1 3 1 1 : indet. visresten. De laatste cm bruiner, zeer fijn 
vertikaal en horizontaal gespleten. 

208 - 285 : Kool, vrij sterk gespleten en  verbrokkeld, sub
vertikaal dooraderd met calcietaders. Op 2 1 4 : dunne 
zwarte kolige leistreep. Op 2 1 9 - 227 : donkergrijze escaille 
met koolstrepen. Op 279 : grijsbruine lei met zeer fijne 
koolstrepen. 

285 - 294 : Donkerbruine sterk vergleden lei tot escai lle, 
aanvankelijk zwarte kol ige lei . 
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Pas 103 : 1312  - 13 15  = 3 L = 293 

0 - 4 : (slech te aanslui tingen). Zwarte kolige lei met me
gasporen, verglcden. 

4 - 7 :  Kool .  

7 - 29 : Zwarte kolige lei , escaille, met glijvlakken : i = 45°, 
horizontaal gestrieerd ; i = 12°, vertikaal gestrieerd; naar 
onder toe met koo lstrepen. 

29 - 39,50 : Kooi, onzuiver, sterk verbrokkeld ; i = 5°. 

39,50 - 45 : Zwarte escaille met korte onregelmatige 
kool trepf:'n . 

45 · 1 40 1gel e idelijke overgang). Bruinige donkergrijze 
zeer ,te1 �rgleden en doorwortelde lei. Rond 55 : sterk 
geb,· ste 1 . o lgens onregelmatige subvertikale en subhori
zon 1 le ,' ;lakken .  Eronder : · talrijke fijne korte calcieta
der� : : glijvlak ; i = 50°, met schuine striaties, i = 37°. 
Lei ;� r; ·  . 1s bruin, zandig gestratikuleerd, mikahoudend, 
sten, d (, , worte ld . Yan 108 tot 1 26 (mogelijk l icht kern
verl ics aa.1 de basis); donkergrijze harde zand ige lei, door
worte ld, i�1 � 1  Stigmaria, zeer sterk dooraderd met calciet en 
dolomiet .  

1 40 - 259 : (geleidelijke overgang). Zeer sterk gestratiku
leerd tot overwich t zandsteen, doorworteld. Op 190 : side
rietkonkretie. Tussen 1 85 en 1 95 : sterk dooraderd, aders tot 
3 cm breed, met dolomietk ristallen; i = 55°, ondulerend 
(mogelij k  k ernverlies). 

259 - 286 : Terug overwegend gestratikuleerde m ikarijke 
zand ige lei, met zeer fijne  plantenresten, licht doorworteld 
met zandige tubulaties. 

286 - 293 : Zandsteen, m ikarijk, gestratiku leerd. 

Pas 104 : 1315 - 1318 = 3 L = 312 

0 - 26 : Bleek blauwig grijze fijnkorrel ige kwartsrijke 
zandsteen met lensvormige silteuze stratikulaties; i = 5°. 

26 - 1 23 : (van boven scherp kontakt, van onder overgang 
geleidelij k  maar snel). Donkergrijze zandige lei, fijn en re
gelmatig gestrat iku leerd, naar onder toe toenemende zan
dige strat ikulaties tot sterk gestratikuleerde zandsteen. 

1 23 - 3 1 2 : Donkergrijze zandige lei, met zeer fijne plan
tenresten, fijn en licht gestratikuleerd, met wat dikke verti
kale en fijne  horizontale zandige perforaties ( einde van 
wortelbed ?). Naar onder toe : fijngelamineerd. Op 225 : i 
= 6°. Yanaf275 : splij tvlakken, i = 70° 0[ minder, afhellend 
in zelfde  richting ais de gelaagdheid. Op 300 : glijvlakken 
met zelf de hel l ing en strekking, sterker ondulerend, kern 
geb roken. 
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Pas 105 : 1318 - 1320,30 = 2, 30 L = 48 

0 - 182 : Geen rekuperatie. 

182 - 230 : Bleekgrijze veldspaatrijke fijnkorrelige gestrati
fieerde zandsteen ; i = 18•, met subvertikale barst gevuld 
met calcietader, 5 mm dik, met subhorizontale striaties. 

Pas 106 : 1320,30 - 1321 = 0,70 L = 66 

± 35 cm naval en herboord (vorige kem uit kembuis ge
vallen en terug herboord op hoger niveau). 

0 - 66 : Meer massieve zachte bleekgrijze fijnkorrelige 
zandsteen, licht gestratifieerd, met zwarte (mikarijke) 
laagvlakken. Op 30 : i = 12•. 

Pas 107 : 1321 - 1324 = 3 L = 314 

0 - 105 : Zachte grijze veldspaatrijke fijnkorrelige zand
steen, licht gestratifieerd, met zwarte laagvlakken; i = 7•. 
Yan 30 tot 80 : brede subvertikaal ondulerende barst gevuld 
met mooie dolomiet en calcietkristallen (calciet op dolo
miet). 

105 - 3 14 : Harde grijze kwartsrijke fijnkorrelige lot mid
delmatige zandsteen met vage stratifikaties. Vanaf 305 : 
subvertikale barst gevuld met dolomiet en  calcietkristallen 
(calciet op dolomiet). 

Pas 108 : 1324 - 1327 = 3 L = 291 

0 - 1 32 : Grijze fijnkorrelige tot middelmatige zandsteen, 
fijnkorreliger naar onder toe, met toenemende silteuze 
stratifikaties, aan de basis gestratikuleerd. Van O lot 75 : 
subvertilcale sliertige barsten gevuld met dolomietk ristal len, 
overdekt met calcietkristallen. Op 75 : glijvlak, i = 60•. 

1 32 - 1 52 : (geleidelijke overgang). Donkergrijze mikahou
dende zandige lei, aan de basis sterk gestratikuleerd met 
spiegelglijvlak; i = 5•. 

1 52 - 1 77 : (van boven geleidelijke overgang, van onder 
scherp kontakt). Grijze fijnkorrelige zandsteen, dooraderd 
met subvertikale calcie taders. Op 1 77 : i = 6•. 

1 77 - 29 1 : Grijze zandige lei met wat stengelige plan
tenresten van boven vergleden knolvormige leisiderietlcn
zen; veel dichte fijne subvertikale splij tvlakkcn. Op 290 : 
glijvlak, i = 65•. 

Pas 109 : 1327 - 1330 = 3 L = 307 

0 - 307 : Grijzc licht zandigc fijn gestratificerdc Ici. Op 
1327, 10 : Neuropteris sp, zaadkorrel, twijgcn. Op 1327,30 : 
Cardiocarpus, Ca/amites, twijgcn. Op 1327,40 : upi-
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d1 d,11./rcm-achtige. Cordaires-blad. Op 1 327,70 : Car
di -.JrJ :,s. t\\ ijgen. Op 1 � 27.75 : zaadkorre l .  Op 1 329,00 

twijt-en. Op 1 329.20 : Li11opreris sub
ar li ·arpu . twijgen. Op 1 329.55 : Car

• < < .1.r:,,::. twij0 �n. p I J _9,60 : Cardiocarpus. Ca/am ires. 
n·. ;Jf,· 1 .  · .rn.1f 40 : m t lei · iderietlenzen, met wat za nd ige 
c-.· a. :.1 : i  s. n rai tus"n O en 5. Lei wordt gele idelijk 

1
� :, ,'r er en za htcr. met meer en meer leiside-

·n en · ' I ' zan i� .tr::itiku laties. met laagvlak
'. ', h. • 10e lan t:.1� rukk n.  Met stel subvertikale 
::-:1�:.· , 1 . l..e . 1 ,, r l"ht p dl.! _ebagdheid. maar met de
.. •: !'J,. ,-. _:;; · 1 · i  

0
• en glijvl J...:en. i = - -•. met strek.king 

, �r.:ht 1p Je str . king t:r g laagdheid. O p  90 : i = 5° . 
. .  : - ''.i t�·:.1!... . i = 60 . in Zt!lfde ri ht ing ais de  gelaagdheid.  

: �  �1 11<.i l 50 : li h d orw rtdd ! R nd _90 : wortels verdwe-
a:i, ·I ·ht kl i vend. nog teeds wat zand ig. 

. · 1 0 : !330 - 3J3 = L = 287 

0 - ! 8_.�0 : �arJ grijze lei. kompakt. met leisiderietban-
en. r:, ·, ' · lige .. fd rukk ... n .  Op 1 330.40 : Cardiocarpus. Op 

l :-3u,50 : Car, 'wu1rp t · ,  Cor aÎles-blad. Op 1 330.80 : zaad
• . !T ·l O 2: : i = 15•. \"an 50 tot 1 05 : s terk m aar v rij 
r.:g.dma ig ::evro1· n vol0en glijvlakken. i = 3 7• ondule
rend: ok g ijvl · ken in andere rich tingen aanwezig, zodat 
k rn ter · in.1.•endig gekloven is; m et leisiderietknollen .  
Vanaf !05 : terk en onregelmatig zandig gestrat ikuleerd. 
Tot ! 50 : eerder ov rwicht zeer fijnkorrelige zandsteen ;  ook 
eronder nog ki ·iderietknollen. 

1 82,50 - 1 96 : Kool, massieve kern. 

1 96 - 287 : Donkergrij ze doorworte lde kom pakte lei, iets 
zandig. licht vergleden; van boven met  koolstrepen .  Op 
200 : l e i  wordt bleekgrijs, hard, zandig; i = 15°. Op 200 : 
splij tvlak, i = 70• ondulerend, loodrecht op gelaagdheid.  
Op 275 : i = 7•. 

Pas 1 1 1  : 1333 - 1336 = 3 L = 300 

0 - 93 : Bleekgrijze licht zandige lei, lich t doorworte ld, me t  
stengelige plantafdrukken en vage zand ige passages; i = 
15°. 

93 - 1 75 : B leekgrijze zandige lei tot siltsteen me t  stengelige 
plantenresten, zandig gestratiku leerd met  brede zandige 
passages, vooral aan top en aan basis. Op 1 55 : brede leisi
derietband. Op 1 70 : calcietader volgens gelaagdheid, 
; = 13•. 

175 - 2 1 3 : (overgang geleidelijk  m aar snel). Homogene 
bruinig grij ze kompakte zeer fijnkorrelige (sil tfraktie) kalk
zandsteen, met calciet vertikaal dooraderd. 

2 1 3  - 300 : Grijze zandige lei, met wat plantenresten, zeer 
licht verglcden, nog steeds fijngebarsten. Naar onder toe 
mecr en brederc. zandige stratikulaties ; lei wordt hard, ho
mogecn en siltsteen-achtig. Op 1 335,40 : Cardiocarpus. 

978  

Pas 1 12 :  1336 - 1339 = 3 L = 30 1 

0 - 30 1 : Kompakte zandige lei tot si l t  teen. met fij ne plan
tenresten, met le isiderie tknol len,  me t  bredc vooral zandigc 
maar ook enkele lei-achtige strat iku lat ie  ; blij ft zeer fijn 
gebarsten. Op 1 337, 1 0 : Cordaites-b lad .  Op 1 33 8,30 : Ca/a
mires. Op 1 338,75 : A nnularia radiata, Cordaites-blad, twij
gen. O p  30 : spiegelglijvlak, i = 40°. O p  50 : i = JO•. Op 
275 : i = 7°. Naar onder toe : geleidelijk silt teen tot zeer 
fijnkorrelige zandsteen .  

Pas 1 13 : 1339 - 1342 = 3 L = 304 

0 - 270 : Harde grijze zandige k ;  tot si l t� teen, met fijne 
plantenresten en met  vage lei id , · - ietk noll  n ,  vaag gestrati
kuleerd (behalve rond 1 3 5  . cr fij n .2-,cbarsten. Op 
1 339,40 : Calamires. Op 1 339.t · :wijg · Op 1339,90 : 
Lepidodendron-achtige. O p  1 34(' ·. · Ca/a; . s, twijgen. Op 
1 75 : glij vlak, i = 12•, met  ag · :... , . .i · n c t i es, i = 9°. Op 
1 90 : dunne gekruiste stratiku l, , , .  Op 1 ' :  slech te aan
sluiting. 

270 - 298 : (scherp kontakt) .  lcçkgrijze ve ldspaatrij ke 
fijn korrelige tot m iddelmatige za !id teen .  on egelmatig ge- . 
stratifieerd ; naar o nder toe vol i l teuze in t rak lasten. Op 
270 : i = 1 6°. Naar de basis toe licht vergleden volgens 
glijvlakken en  splij tvlakken, evenwijdig aan de ge
laagdheid. 

298 - 304 : G rijze zeer fij nkorrelige fij n gestratikuleerde 
zandsteen met stengelige plantenresten .  

Pas 1 14 :  1342 - 1345 = 3 L = 300 

0 - 37 : bleekgrijze overwegend fijn korrelige zandsteen, 
schuin gestratifieerd (foreset bedding), me t  onregelmatige 
ingekoo lde laagjes, met  vooral in bovenste helft verspreide 
grote ronde leisideriet in traklasten, soms omgeven door een 
inkolingsfilm .  

3 7  - 282 : Grijze kompakte zandige lei  tot s i l tsteen, met wat 
stengelige plantenresten en grote bruine ronde leiside
rietknollen, naar onder toe vager afgelijnd ;  nog steeds fijn
gebarsten. Op 50 : glij vlak, i = 5• met striaties, i = 4•. Op 
1 25 : i = 22•. Vanaf 2 1 5 : onregelmatige zandige stratiku
laties. Vanaf 245 : zachter, l icht vergleden;  gebroken vol
gens glijvlakken, i = 40• in zelfde richt ing ais gelaagdheid 
en i = 70• tot vertikaal ondulerend, met  strekking loodrecht 
op de strekking der gelaagd heid, me t  spl ij tvlakken volgens 
de gelaagdheid, loodrecht op dit  glijvlak.  Spiegelglijvlak 
evenwijdig aan de gelaagdheid, i = 6°. 

282 - 300 : Bruingrijze zeer fijnkorrelige mikahoudende 
gestratikuleerde zandsteen met  fijne ingekoolde pla�
tenresten ;  top kompakt, maar gekloven i n  subvertikale zin 
en volgens de glijvlakken ;  stuk u i t  ressort geklopl is slecht 
aanpassend. 
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Pas 1 15 : 1345 - 1348 = 3 L = 313 

0 - 67 : Bleckgrijze ecrder m iddelmatige zandsteen vol 
ronde s i l tsteen en leisiderietintraklasten. Naar boven toe 
ovcrgaand in _grijze fij nkorre l ige tot zeer fijnkorrelige 
zands teen toL i l t  tcen, fij n gestratiku leerd, soms met de
zclfde  in Lrak lastcn ;  dezc sckwentie word t herhaald in fining 
upwards cycl i met basis op 7 - 20 - 57 - 67. Op 20 : 
spiege lgl ijv lak v !gens de gelaagdheid, i = l J •. Op 60 : 
kolig laagvlak i = 40°. 

67 - 3 1 3 : B leekgrijze eerder fijnkorre l ige (of fijnkorrelige 
tot middelm atige) zandsteen, vaag en parallel gestratifieerd, 
zeer homogccn. Rond 240 : wat meer gestratifieerd met 
zwa rtc m ikarijke laagvlakken, i = 1 J •. 

as · : : f8 - 135 1  = 3 L = 295 

0 - 7 : ; 3 [e :_:rijze fijnkorrel ige zandsteen. 

7 - ', : C .  ;jze eerder fij nkorrelige zandsteen, graver naar 
onde• toc . ,J middelmatige veldspaathoudende zandsteen. 
Vanar 20 ·o l ige laagvlakken en Iaagvorm ig afgeze 11e si l
teuze in trak la ten ; i = 6°. 

68 - 295 : G rijze zeer homogene eerder kwartsrijke, eerder 
fijnkorrel ige zandsteen. Tussen 1 80 en 220 : splij tvlak, ge
vuld m et calcietkristal len overdekt met bruin aarde-achtig 
poeder (siderietisch ?); i = 7". 

Pas 1 17 :  1351 - 1354 = 3 L = 301 

0 - 72 : G rijze eerder fijnkorrel ige zandsteen. 

72 - 9 1  : B leekgrijze fijnkorrelige tot middelmatige zand
steen. Aan de top vage kolige sl ierten; i = 1 J •. 

9 1  - 232 : G rijze sterk zandige lei tot s i l tsteen, met zeer fijne 
plantenresten, zeer sterk maar fijn gestratiku leerd met zan
dige laminae met regelmatige hel l ing. Op 1 43, 1 57, 1 77, 
2 1 8 : brede leisiderietbanden (op 1 77 en 2 1 8  met fijne cal-
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cietische tension cracks). Op  230 : spiegelglijvlak volgens 
gelaagdheid ; i = JJ •. 

232 - 30 1 : (geleidelijke maar snelle overgang). G rijze fijn
korrelige zandsteen, grof maar regelmatig gestratikuleerd 
met sil teuze banden waarin zeer fijne plantenresten: naar 
onder toe fijnkorrelige tot middelmatige veldspaatrijke 
zandsteen; i = ± J 5•. Over ganse lengte doorkruist door 
subvertikaal ondulerend glijvlak met subhorizontale stria
ties, naar boven toe overgaand in fijne calcietadertjes. 

Pas 1 18 : 1354 - 1357 = 3 L = 294 

0 - 13 : Bleekgrijze eerder fijnkorrelige sterk maàr fijn ge
stratikuleerde zandsteen; spiegelglijvlak; i = J 7•. 

13 - 1 69 : Bleekgrijze middelmatige tot grofkorrelige 
zandsteen met zeer grofkorrelige passages (granule kwarts
keitjes), vrij poreus. Tot 50 : grof gestratifieerd. Van 50 tot 
80 : fijngespleten volgens halfopen laagvlakken. Van 50 toi 
85 : zeer grofkorrelige kwartsrijke zandsteen met kiezelig 
bindmiddel; met subvenikale halfopen barsten gevuld met 
kwartsaders. Van 85 tot 148 : eerder middelmatige zand
steen, met subvertikale halfopen barsten gevuld met 
kwartsaders, vertikaal splijtend (niet volgens deze aders). 
Van 148 101 169 : g.rofkorrelige zandsteen, met kwartskeien 
lot 0,8 cm. Aan de basis : leisiderietintraklasten tot 1 ,5 cm, 
vertikaal splijtend. Op 169 : i = 4•. 

1 69 - 280 : Grijsbruine en zwarte harde lei, bitumineus 
(minder naar onder toc), met fauna. Op 1 355,70 : indet. 
visresten. Op 1 355,90 : indet. visresten, Platysomus, dof py
riet. Op 1 356,35 : Pyriteuze tubulatie, fijne indet. visresten. 
Op 1356,45 : indet. visresten. Op 1 356,50 : indet. visresten, 
kruipgangen, sferosideriet ?; met spiegelglijvlak, i = 50• 
ondulerend, in tegengestelde richting gelaagdheid. Vooral 
rond 240 lang subvertikaal glijvlak. Veel spiegelglijvlakken 
volgens gelaagdheid, i = 4•. 

280 - 294 : Hardere iets zandige grijsbruine lei met fijne 
plantenresten en vage leisiderietbanden, spiegelglijvlak, i = 
4·. 

EINDE DER BORING. 
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1 . 3 .  De koollagen 

l n  h t steenkoolterre in  van d e  bor ing te N eerg lab
, "' ·  \ erden 45 kool lagen ondersche iden en ge-

1 r , wat een tota le  kool d i kte op leverde van 
5 m f 3 , 9  % van het totale gesteentevol u m e .  

.. � .  le  d i '  te van d e  ko l ige lag en (kool , onzu ivere 
-1 e, '. 1.. l i  e lei samen) bedraagt 3 0 , 6 3  m of 4 , 9  % 

· • . :€: t a le  gesteentevolume (tabe l len I l  en 1 1 1 ) .  H et 
'. - n  n van het aantal  koo l lagen is vr i j  arb itra i r .  

• e ..:. en  z i j n  samengeste ld u i t  meerdere opgespl it
::. ;-� V • en ritte ls .  Andere lagen (4) bevatten geen 
, , .  4Is en ig kriteri u m  bi j  de  te l l i n g ,  hebben we het 
..,o::;za el i jk , per kool laag voorkomen van een « dak » 

er. �è,, , vloer » of worte l bodem vooropgeste ld . 

. � di ste laag . ge legen op 1 . 0 3 6  m.  heeft een 
• eni g van 3 . 3 3  m. en is samengesteld u i t  2,0 6  m 

.:!Ji  ere koo l ,  0 5 2  m kol ige  le i  met koolstrepen en 
0 7 - m sterie le steen m i ddelen (deze laatste bestaan 
u o rqaans u i t  zachte sterk doorworte lde  l e isteen) . 

He . . e rcentage kool voor de Zandsteen van 
: ·veroeteren (doorboorde d ikte ± 3 00 m) versch i l t  
$ter'< van het  percentage koo l voor  h et er
onderl i ggend  « normaal ontwikkeld » steenkoo lter
rein (doorboorde d ikte + 325 m) .  l n  de Zandsteen 
van Neeroeteren bed raagt het koo lgehalte s lechts 
1 , 8 % (2. 5  % reken ing  houdend met  de steen mid 
delen) . H et onderl i ggend pakket is daarentegen g e
ken merkt door een koolgehalte van 5 ,8 % (of van 
7 % de steenmiddelen m eegerekend) .  D i t  versc h i l  is 
n iet zozeer te wijten aan de a a rd van de steenkool la
gen, ook n iet aan  de gemidde lde d i kte ervan ,  d och 
wel aan de grote re d ikte (tot 80 m) van de ste r ie le  
pakketten ,  doorgaans  bestaande ui t  g rofko rrel i ge  
zan dsteen.  l n  het onder  de Zan dsteen van N ee roete
ren l iggende deel van het Steenkoolterrei n ,  bedraagt 
de maxi male d i kte van de sterie le pakketten 25 m. l n  
dit onâerste lagenpa kket, ste l len  we n ochtans een 
afname naar  onder  toe vast van  het aanta l  koo l lagen 
en van hun  d ikte, waarbij de g rofkorre l ige  za ndsteen 
tussenschakel i n g  op  een d iepte van 1 . 1 70 m ais 
breekpunt fu ngeert .  

De versch i l len  i n  kolenrijkdom.  naa rge la n g  het  
strat igraf isch n iveau worden nog sterk geaccentueerd 
wan neer het aanta l  potentieel  on tg i n ba re lagen ver
geleken word t .  Bi j  voorbeeld het aanta l koo l lagen 
dikker  dan  0 ,  70 m bedraagt 

in de Za ndsteen van Neeroetere n 4 (of 1 kool laag 
om de 7 5  m) ;  
i n  het Steenkoolterre i n  tussen de Za ndsteen van 
N eeroeteren en  d e  g rofkorre l ige zan dsteen op 
1 . 1 70 m, 7 (of 1 kool laag om de 20 m);  
in  h et Steenkoolte rre in  onder  d e  g rofkorre l ige  
zandsteen tussenschake l i ng  5 (of 1 kool l aag om 
d e  3 5  m) . 
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Het gehalte aan v lucht ige bestandde len  (een maat 
voor d e  steenkoolevo l ut ie) en d e  zwe l l ingsei
genschappen (een maat voor d e  g esch ikth eid ais co
keskolen) ,  werden o nderzocht in  het Laboratorium 
van de Zetel E isden (Kem pense Stee n ko lenm ijnen) 
(tabel len I V  en V I ;  f ig .  7 ) .  H et g e halte aan vlucht ige 
bestanddelen kent een ge l i j kmati g e  toename vanaf 
de e indd iepte van de bor ing  ( 3 3 % tot 3 4  %) naar de 
top van het Steenkoolterre in  (40 % tot 4 1  %) toe. 
We d ienen d eze kool te ran gsch i kke n onder de 
gasvlamkolen en vlamko le n .  O pm e rke l i j k  is wel het 
fei t  dat klasten van steenkool ,  i n  d e  Zandsteen van 
Neeroeteren aanwezig ais eros iepro d u kt ,  d eze lfde 
percentages aan vl ucht ige  bestan dde lcn  op leveren 
ais de normaal on twikke lde ,ool lag en . D i t  hou dt in 
dat eros ie  u i t bedu idend  oud� : ·. l ag e , ,  e een trans
port over lange afstanden va• · ,;,œ s -. .  · ·· n koolk lasten 
mogen worden u i tges loten . 

Vitr i n iet ref lekt ies van ste , · i ' m o ,  ers vertonen 
eveneens een g e l ij km at ige  ev . . · e, '8 , :'l l i j kbaar met 
de variat ie in  het g ehalte aan · . ...  11 t ig e: , 3standdelen . 
De gemidde lde v i tr i n iet ref le i·. ,.- : re i t , .:; · , n eten in het 
Texaco laboratori u m  van Be l l a i rû (U . S  . .-: . . ) ,  n eemt toe 
van 0 , 6 5  % aan de top van het  steen koo l terrein tot 
1 ,00 % bij h et e inde  van de bor ing 6 2 5  m lager 
(tabel  V I i a) .  De maxi male v itr i n ie t  refl ekt iv ite it  geme
ten door D r .  M .  Wolf .  G eo log isches Landesamt 
N ordrhein-Westfa len te K refeld ( B R D) ,  neemt toe van 
0,85 % tot 1 ,  1 5 % over hetzelfde i nterval (ta bel 
Vl l b) .  Afwijk ing  van de te verwachten waard e ont
staat vooral in as- en pyrietr i j ke lagen . Deze evolutie 
beantwoordt in cijfe rwaarden vol led ig  aan d ie van de 
vluchtig e  bestandde len (f i g .  1 2) .  De i n ko l i ngsgra
d iënt bedraagt i n  d e  borin g  va n N eerg labbeek per 
100 m eter d iepte toename voor de (maxi male) 
refl ekt iv ite it  0, 0 5  % toename ,  voor de vluchtige 
bestanddelen 1 , 3 % afname .  

H et asgehalte werd berekend o p  basis van de  g lo
bale samenste l l i n g  van de m onsters .  d ie  naast re in
koo l (gewicht onder  1 , 4  g / cm3) d i kw ij ls ook onzui
verheden (steen m idde len) bevatten .  1 n de zu iverste 
kool lagen vie l  h et asgehalte terug tot 2 ,  2 gewichts
p rocent, daarwaar het voor sam e n g este lde kool
monsters schommelde  tussen 5 e n  1 0 gewichts
procenten (tabel  IV) .  

H et kalo risch vermogen e n  het zwavelgehalte wer
den onderzocht i n  het Laboratori u m  van Tessend erlo 
Chemie  te Tessenderlo  (ta bel V) . Over het a lgemeen is 
er een zeer g oed verband tussen de kwal i te i t  van de 
kool (asgehalte) en het kalo risch vermoge n .  H et ge
middelde is 6 . 6 3 6  kcal / kg of 2 7 . 7 87 kJ / kg to
taalmonster .  Een l ichte verhog ing  van het kalo risch 
vermogen kan worden vastgeste ld m et toenemende 
d iepte en toenemende i nkol i n gsg raad der  steenkool . 

H et gem idde ld  zwave lg ehalte is 1 ,21 % wat een 
normale waarde is .  Vanzelfsprekend l i g t  het zwavel

g ehalte hoger daar  waar pyriet aanwezig is (ta bel V) . 
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De d i l atat ie  e ig enschappen kennen een evol utie die 
eveneens  g e l i j k lopend is  met deze van het gehalte 
aan v luch t ige  bestanddele n .  Opmerkel ijk is wel de 
sterke toen a m e  van d e  zwe l l i ngsindex tussen de kool
lagen ge l egen  i n  d e  Zandsteen van Neeroeteren en de 
eronderl i ggende kool lagen .  De zwel l ingsindex van de 
koo l lagen ge legen  onder de Zandsteen van Neeroe
teren za l e erst wat schommelen tussen de 6 , 5  en 8 ,5 ,  
om z ich voor d e  kool lagen onder het grofkorre l ig 
zandste e n n iveau (van 1 . 1  70 m) te stabi l iseren op 
8 ,  5 .  D i t  z i jn waa rden eerder typisch voor vetkool B (of 
gaskool) gesch ikt voor verkooksing, dan wel voor 
gasvlam koo l (ta be l  V I ;  f ig .  7 ) .  

Dan k �ij deze  ana lyses konden de steenkool lagen, 
aangeboord re N eerg l abbeek gekodeerd worden vol
gens d� EC · i nte rnationa le  type klassifikatie (tabel 
VI I I ) .  Zi ! ku . : , ; e n voor het merendeel nog ais « H igh 
volat i l e ;\ b :  , • m in ous coa l » beschouwd worden. 

2 .  INTERPRETA TIE 

2 .  1 . Struktuur 

De bori ng van N eerg la bbeek werd ingeplant op de 
zogenaamde  Horst van D i lsen-Stokkem ( =  Neeroe
teren- Rotem) ,  d i e  ten SW l igt van, en para l lel verloopt 
aan de H eer lerhe ide-Feldbiss storingszone (G rosjean, 
1 939 ) .  Op d it NW-S E gerichte Hoog neemt de d iepte
waarop h et Ka rboon wordt aangetroffen langzaam 
tee met een  h e l l i ng van 1 , 2  % in NW-richting (diepte 
toename van 80 m op een afstand van 6 . 600 m 
tussen bor i ngen  1 4 6 en 1 1 0) (f ig .  5) . De d iepte
toename i n  h et Steen koo lterrein verloopt iets snel ler, 
en i s  daa re n boven geken merkt door sprongsgewijze 
verander ingen van de  d i kte langs breukvlakken.  De 
d ieptetoename bedraagt 335  m op 6 . 600 m wat 
overe e n komt m et een he l l ing van 3° opgesplitst ais 
vo lgt : 1 9 5 m op 2 .  700 m of 4° tussen boringen 1 1 0 
en 1 1 7 e n  1 40 m op 3 .  900 m of ongeveer 2° tussen 
bori ngen  1 1  7 e n  1 4 6 (fi g .  5) . 

Deze he l l i ng swaarden komen slechts overeen met 
de sch ij nba re he l l i ng in  de richting van het profiel 
(N40W) . De werke l ijke he l l i ng,  gemeten op de boor
kernen ,  bedroeg 1 0° i n  boring 1 1 0, 8° in bori ng 1 1 3, 
7° in bori ng 1 1  7 en 4° in  boring 1 46 .  Deze waarden 
vorme n  waa rsch ijn l ijk  m in imum waarden daar zij ge
meten zij n op boorkernen die n iet noodzakelijk verti
kaa l  g enomen zij n .  I nd ien een boring een afwijking 
van de vert i ka l e  vertoont is  d it immers doorgaans in 
een r icht ing loodrecht op de grootste he l l ing der la
gen . D i t  werd g ekonfi rmeerd door de dipmeter en 
boreho le  geometry metingen uitgevoerd door 
Sch l umberge r  in de boring van Neerglabbee� : een 
boorafwijk i ng  van 2° tot 3° werd vastgesteld in N N E  
richt ing te rwij l  de  gem iddelde hel l ing der ge
laagdhe i d  4° bedroeg in SW richting. 
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ln  tegenstel l ing tot het a lgemeen aanvaarde idee 
dat de afhell ing der Karboon lagen i n  het K e m pens  
Bekken konstant naar het noorde n  zou zijn ,  b l i jken e r  
op het Hoog van N eeroeteren-R otem dus  aanwijzi
gingen te vinden voor een tegengestel de  he l l i ng .  

ln  de bori ng van Neerg labbeek werden verschi l 
lende vergruizingszones vastgeste ld .  De d ikte van 
deze zones is zeer beperkt (tot 30 cm) en hun effekt op 
het nevengesteente vrijwel n ih i l ,  op een he l l i ngsver
andering na rond de  vergru izingszone op 1. 10 5 m .  
De plotse hel l i ngstoename (tot 2 0°) onder deze ver
gruizingszone is 2 5  m d ieper reeds her le id tot d e  
gemiddelde hel l i ngswaarde (4°) .  Desondanks zou in  
deze vergruizi ngszone toch een breuk kun nen l iggen 
met een vert ikaal bedrag van 25 m (fig . i n  b ij lage) . 

De vergruizingszone op 1 .054 m zou, i n  verge l ij
king met boring 1 1  7 ,  een breuk m et een bedrag van 
20 m kunnen bevatten ,  tenzij het sed im ent pakket 
erboven tussen de boringen 1 1  7 en  1 4 6 verdunt  (fig .  
in bijlage) . 

De vergru izingszones op 7 5 9  m en op 800 m in de 
Zandsteen van Neeroeteren gelegen,  h ebben waa r
sch ij n l ijk slechts een gering effekt op d e  gesteente
verplaatsing. 

De vergru iz ingszon e  op 1 . 2 5 5  m l ijkt  we in ig be
langrijk, maar zij val t  samen met een p lotse omslag i n  
d e  flora associaties tussen de  boringen 1 4 6 e n  1 1  7 
(Stockmans en Wi l l i ère, 1975) . 

Alhoewel de gesteentekernen over het a lgemeen 
stevig waren ,  werden er toch veel sp l ijt- en  g l ijv lakken 
(vooral in  de leisteen) vastgesteld ,  m et een in het 
handstuk waarneembare verplaats ing tot 2 cm . De 
diaklazen waren zowel open a is  d icht ,  of  be ide,  en 
niet zelden opgevu ld m et calciet, kwa rts en  i n  m in
dere mate pyriet. 

Rond 1 .320 m werden open barsten opgevuld met 
mooie dolomietkrista l l en ,  tot 1 cm g root, aangetrof
fen (en boden de boorde r  en ige k le ine moei l i j kheden) 
(fig . 6) .  

Ais konklusie kunnen  wij ste l l en  dat het Steen
koolterrein in de boring van N eerg labbeek wei n ig 
gestoord i s  en bestaat uit een rege lmatige opeenvol
ging van zwakhel lende lagen.  Een ru imere stru ktu re l e  
interpretatie van het gebied N eeroeteren-Rotem 
wordt aan de hand van h et in 1 9 8 1  u itgevoerde 
seismische onderzoe k  besproken (Bouckaert, Dusar 
en Van de Velde, 1 98 1  ) .  

2 . 2 .  Stratigrafie 

2 .2 . 1 .  Korrelaties 

De stratigrafische verg el ijk ing tussen de boring van 
Neerg labbeek en de boringen van Neeroeteren is  vrij 
nauwkeurig door te voeren .  De korre laties tussen de 
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, . i�gen v n Neeroeteren ,  zoals vastgesteld door 
ln'J ( 1  58) ,  kunnen vrijwel allemaal doorgetrok-

• . ,, t t i n  Neerglabbeek, zowel i n  de Za nd-
�tc 1' t1! eeroeteren a is eronder (f ig .  in bijlage) . 

·:- , 0 1er  elijke korre lat iemogel i jkheid wordt 
. ' -''-' �.li1 o r het grofkorrelige zandsteen niveau ,  

- :• 1 � , : : JJ·e :  d op de typische grofkorrel ige zandsteen
.. : � 'r •n de Zandsteen  va n Neeroetere n ,  maa r  ± 
:... ü , , :���_ er voor komend (gereduceerd tot 1 5 0  m i n  
1::-�· ., a · �e. ) .  D i t  n iveau zou tot i n  Jabeek (Ned.  

_ .  � �- ··- co rlopen (pers. comm. M. Bless) . 
::� , �an nel co I erugge onden op 1 .  1 8 6  m, be

,· .t • ,nste in  stratikulat ies (kristaltonste in) .  ln boring  
. .  � . .  ard op  9 2 1 m eveneens een  can nel coal 
�'?i.:---: -eve die h ie rmee gekorreleerd wordt. ln totaal  

r :c.1 i de bor ing van Neerglabbeek drie ca n ne !  
. ·. n iveaus ter..iggevonden op 1 . 1 40 m,  1 . 1 8 6  m 

'= c: ssocieerd met de tonste instra t ikulat ies) en  op 
� .:::-� . , d0 laatste twee tevens overgaand i n  bitu
, i :1euza leisteen ,  geassocieerd met een rijke fauna 

{s.:ne ,;:::>en , vissen ost rakoden ,  spirorbis). Het ca n ne !  
c- J ::i •  . .  1 , ea'J  o p  1 . 2 0 9  m komt ove reen met een 
::s� i�eria n iveau (Palaeestheria 's beschreven uit bo
-; gen 1 1 0 er. 1 1 3, Delmer 1 9 5 8). De bori ng va n 
'eerg iabbeek leverde op 1 .20 9  m een dubieuze 

,,orm op (geen ornamentat ie zichtbaa r) ,  waa rschijnl i jk 
eerder een juven iele Anthraconauta (det . E. Pa proth). 
Overigens werden ook op 1 . 1 3 1 ,  1 5 m en 1 .3 1 0 ,  1 0 
m dergelijke juven iele Anthraconauta vormen weer
gevonde n .  

Op 1 .274, 7 0  m werd i n  de bori ng van Neerglab
beek een vulkan isch tufn iveau gevonden,  geasso
cieerd met een dun ne koollaag (L 37 ). 

2 . 2 . 2 .  Evaluatie van de verschi/lende fauna 
groepen 

De mol lusken behoren met een ove rgrote mee r
derheid tot de Anthraconauta phillipsii g roe p. Door 
het g root aantal schelpen n iveaus is de Anthraco
nauta fau na vrij r i jk en g evarieerd . Op 1 . 0 8 2 , 2 0  m 
werd een Palaeanodonta aang etroffen,  een limn ische 
vorm, typisch voor het Saargebied (det. Dr .  E. 
Paproth) . 

De ostrakoden, vrijwel steeds i n  meer bitumineuze 
niveaus weergevonden,  behoren alle tot de Carbonita 
groep (det .  Dr .  M .  B less) . Zi j  hebben geen biostra
t igrafisch belang .  De visresten z i jn  op e n kele uitzon
deringen na (vissch ubben) ondetermineerbaar .  Spi
rorbis n iveaus zij n erg verbre id . Zi j  komen voor, zowe l 
vastgehecht o p  planten of schel pen,  ais los en  dan 
meestal i n  g roep.  Spirorbis- « g ri n t  » zoals beschre
ven u i t  de bor ingen van N eeroeteren ,  werd n iet  
teruggevonden . G e pyrit iseerde Spirorbis kwamen 
voor op 1 .07 3 , 6 0  m .  
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U it d e  boorgatmet i ngen (tot 1 . 0 0 2  m) kwamen 
geen mar iene n iveaus te voorsch i jn  (gekenmerkt door 
zeer hoge natuurlijke gammastral i n g ,  zeer lage weer
stand, en  lage son ische snelhe i d) . Ook brakwater
ken merken ontbreken groten deels (afwez igheid van 
versie rde ostrakoden ,  zeer  we i n ig gepy ri t iseerde fos
sielen ,  slechts een n iveau met py r i teuze tubulat ies, 
fij ne  « ogen » (ve rtikale g ra afgangen)  slechts op be
perkte n iveaus, Beloraphe al ias  Sinusites zeldzaam en 
we i n ig ontwikkeld) . 

2.2. 3. Paleobotanische zona tie 

De paleobota n ische gegeve ::; :., kom .:. :-i u i t  de bo
r ing van Neerglabbeek passe: , ,· .) l ledi 10i • n  het alge
meen  paleobota n isch beeld , c:, r . :1ou •, ,.o nd de re-
sultaten van de oude borin :. . va n )tem-Neer-
oeteren. Wei valt op  dat e r  . . ,· " · d ·· ori ng van 
Neeroeteren -De  Hoeven (bor ; ,  · : ï 7 ) , de  n ieuwe 
bori ng mi n der  pla nta fdrukken · . r ,jen o ,  .,onden , en 
dat de nu verzamelde plan tena s, - · c ia t i e:� .;ok minder 
gevar ieerd zi j n (mogeli jk te wijt8,î a a n  ee n kle in ere 
diameter van boorkern e n ) .  

A a n  de han d  van een  gedeta illee rde studie van de 
n ieuwe pla ntenassocia t ie ,  waa rbi j  ook reken ing ge
houden werd met de relat ieve f rekwent i e  van  de ver
schillende pla ntensoorten ,  ka n de bori ng i n  een vier
tal zones opgespli tst worden (f ig. i n  bijlage). 

ln de basislagen van de bori ng (tot ± 1 .240 m) zijn 
namelijk de P a ri pter ieden  ste rk domin a nt. Op deze 
« Parip teris-Zone » volgt een  reeks sedimenten ,  met 
een totale dikte va n ± 20 m, geke n me rkt door een 
sterke aanwezighei d  van  Neurop teris tenuifolia. 
Bovenop d i t  Neurop teris - l a g e n pakket volgt een  zone 
van 50-60 m waa ri n  Linop teris s ubbrongniarti en Li
nop teris neuropteroïdes (zij het i n  mindere mate) heel 
frekwent  voorkomen. ln een vie rde zon e ,  die loopt 
van + 1 . 1  50 m tot tegen de grens Westphal iaan 
Cl D,  wordt een mengflora a a ngetroffen waa rin  
beurteli ngs Neuropterieden en  L inopterieden l icht 
dominant  voorkomen .  

ln  het Westphali a a n  D (met de Za n dsteen van 
Neeroeteren) z i j n de fossielniveaus te we i n ig talrijk, 
om alsnog voor deze sedimenten een gelijkaa rdige 
zonat ie u i t  te werken . Wei d ient  opgeme rkt te worden 
dat Eusphenop teris s tria ta haast de ganse flora popu
latie uitmaakt die gevonden werd i n  de sedimenten,  
gelegen op 1 . 0 5 5 , 20 m tot 1 .0 5 3  m. Een soortgelijk 
n iveau, met een dikte va n ± 1 m, maa r  da n geken
merkt door Annularis sphenophylloides werd aan
getroffen op een diepte van 1 .04 1  m. 

Een verder doorgedreven studie op de  boringen 
van Neeroeteren ,  Rotem en  Neerglabbeek zal  moeten 
uitmaken wat de beteken is en d raag kracht is van een 
dergelijke zonatie. Een eerste vr i j  rudimenta i re toets 
van deze zonat ie op de bor ing van N ee roeteren-De 
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Hoeven ( 1 1  7) le idt  tot tegenstrijd igheden . Zo zijn in 
de sed imenten  van bor ing 1 1 7 , die overeenkomstig 
in de bor i n g  van Neerg labbeek de Paripteris-Zone 
u i tma ke n ,  d e  Par i pte rieden vrij zeldzaam .  

Daa rentegen komt i n  de bori ng van 
Neeroeteren- De H oeven ( 1 1 7)  ook een niveau voor 
gekenmerkt d oo r een sterke dominatie van Eusphe
nopteris s tria ta , op zo ' n  1 2 m boven de grens West
phal iaan C / D .  Ook het Annularia spheno
phylloides-n iveau , aangetroffen op ± 1 .04 1 m in de 
bor ing van N ee rg la bbeek wordt in de boring 1 1  7 op 
een d iepte van 84 1 m teruggevonden . 

2 . 2 . 4 .  Semer,'<ingen bij enkele plantengroepen 

Parip t( · is , :  .yuaefolia en Paripteris pseudogigantea 
komen,  , ·)a l�  3eds eerder vermeld, in  de basislagen 
van de · r, 1a n  Neerglabbeek veelvuldig voor. 

1 n ver .1a n t r et Paripteris linguaefolia dienen we 
aan te st ;)pe, , dat e r  een grote vormvariabil iteit werd 
vastgestr-! ld . ! ·r'l et name werden naast de bladen die 
vo l led ig bea ntwoorden aan de d iagnose en beschrij
ving van Parip teris /inguaefolia opgesteld door 
Bertran d  ( 1  9 1  3 ) ,  ook bladvormen met een duidelijke 
Parip teris /inguaefolia b lad-u i t l ijning aangetroffen, 
die echter een  l i cht afwijkende nervatuur bezitten. Op 
deze b ladvorm e n ,  d ie  we Paripteris linguaefolia - type 
A genoemd hebben ,  kon steeds de aanwezigheid van 
een k le ine ,  doch du ide l i jk  waarneembare centrale 
nerf vastg este ld worden .  Ook bij Neuropteris rariner
vis i s  een zekere vormvariab i l i teit vastgesteld .  Naast 
de typ ische Neurop teris rarinervis-bladen, zoa ls ze 
gedef in ieerd werden door Bunbury (1 84 7), zijn er 
ook b laden gevonden met een typische Neuropteris 
rarinervis-nervatu u r  en bladpositie. Deze bladen heb
ben echter een te zeer in de lengterichting uitgerok
ken b ladvorm om a is  nog onder een strikte interpre
tatie va n de  defi n it ie van Bunbury te kunnen va l len . 
Deze b laden ,  Neuropteris rarinervis-type LB ge
noemd,  komen pas heel hoog (840 m) in het 
boorprofie l  voor .  

De  Alethopter ieden,  en  voornamelijk Alethop�eris 
serli, komen i n  dèze boring slechts zeer sporad,sch 
voor .  Eenzelfde vastste l l ing kan gemaakt worden 
voor Reticulopteris münsteri en Neuropteris 
scheuchzeri. D eze beide p lanten zijn reeds in het 
onderste g edee l te van boring 1 1 7 tamelijk frekwent. 
l n  de bori n g  van N eerg la bbeek daarentege_n komen 
ze pas tamel i jk  rege lmatig voor vanaf een d1epte van 
840 m ,  boven de  tweede grofkorrel ige - tot konglo
merati sche sekwent ie van het Westphal iaan D. 

l n  deze bor ing  werden op een d iepte van 1 .060 m; 
840 m en 809 80 m bladafdrukken teruggevonden 
die op h et o ntbreken van een sterk ontwikkelde c�
tad rom e  lob  na ,  zeer sterk gel ijken op Neuroptens 
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ovata, l ijk deze door Hoffmann ( 1 8 2 6) werd gedefi
nieerd . Vandaar dat deze afdrukken werden om
schreven ais Neuropteris aff. N. o va ta. 

Ook va lt op dat Neuropteris ovata, t . o . v .  de m eeste 
andere ons omringende steen kool bekkens, in het 
Kempens Bekken n iet zo frekwent wordt aangetrof
fen . 

2 .2. 5. De grens Westphaliaan C -
Westphaliaan D 

U it de pa leobotan ische l isti ng van de boring van 
Neerglabbeek, b l ijkt dat Paripteris linguaefolia, Pa
ripteris linguaefolia- type A,  Neuropteris parvifolia, 
Neuropteris tenuifolia, Neurop teris rarinervis, Linop
teris subbrongniarti, Calamites en Cordaïtes sterk do
minant zijn in  het onderste deel (tot ± 1 .060  m) van 
de boring. Laveine omsch reef deze p la ntenassociatie 
ais sterk gel ijkend op de p lantenassociatie, die in de 
hogere zones van het Westphal iaan C i n  het Bekken 
van Pas-de-Calais worden aangetroffen .  

Annularia sphenophylloïcles werd aangetroffen op 
1 .04 1 ,  70 m. op 1 .04 1 , 6 0  m, op 1 . 04 1 , 50 m. op 
1 .04 1 .40 m. op 1 .040.90 m, op 840 m, op 8 0 7 . 3 0  
m en op 806.  70  m .  Sphenophyllum emarginatum 
werd teruggevonden op volgende d ieptes 840 m. 
826 m. 7 6 2 . 3 7  m. Dit  zijn twee soorten.  d ie  in het 
Bekken van Pas-de-Calais. i n  de toplagen van het 
Westphaliaan C voor het eerst versc h ijnen.  om in het 
Westphal iaan D hun bloeiperiode te kenne n .  Zo
doende dat we ook h ieruit kunnen beslu i ten. dat we 
te maken hebben met top Westpha l iaan C - basis 
Westphaliaan D sedimenten.  

Veruit het belangrij kste argument voor het bepa len 
van de grens Westphal iaan C - Westphal iaan D wordt 
echter gevormd door het a l  of n iet voorkom en van 
Neuropteris ovata. ln 1 96 3  werd op het vijfde Con
gres voor Karboon Stratigrafie te Pa rijs besl i st de  
grens Westphal iaan C - Wesphal iaan D te laten 
samenval len met de basis van de b iozone « Neurop
teris ovata » .  

l n  de boring van Neerglabbeek werden o p  een 
diepte van 1 .066 m. 840 m en 8 09, 8 0  m b lad
afdrukken teruggevonden, d ie op  een k le in  deta i l  na 
zeer sterk gelijken op Neuropteris ova ta, zoa ls H of
fmann deze soort gedefin ieerd heeft. We kunnen dus 
besluiten dat de basislagen van de boring van West
phaliaan C ouderdom zijn .  daarwaa r  de strat igrafisch 
jongere sedi menten (vanaf een d iepte van ± 1 . 0 6 6  
m) van Westphal iaan D ouderdom zij n .  

Voor een iets nauwkeu riger omschrijving van de 
lokalisatie van de g rens Westphal iaan C - Westpha
l iaan D. hebben we de boringen 11 7 en 146 
(Neerglabbeek) op l itholog isch en paleonto log isch 
gebied vergeleken (fig .  i n  bij lage) . 
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I t  ze verge l i j k ing b l i j kt dat  het ongeveer twee 
n t r . i  · , n iveau .  gekara kter iseerd door een  sterke 
o n Eusphenop teris s tria ta, i n  boring  1 4 6  
.eit g ,  , C\ een d ie pte  van ± 1 . 0 5 3  m ,  i n  bori ng 1 1 7 
_ n \'\ rci "• t ruggevonden op een d iepte van  8 6 3  

:- . ' , 1 d b r ing 1 1  7 h eeft d i t  Eusphenop teris 
s · ,, t -n I  e u een d i kte van ± 4 ,  70  m .  G ez ien  een 

rc> �  liter de bovenste beg renz ing  vormt va n deze 
· ,  , 1:  r ,  · -. ri ng  1 46 is  de  h oofd reden voor  het d i kte 
· -sd1 1 ;  :u - en d eze 2 bor ingen makke l i j k  te ach-

· h et n i  eau met Annularia sph enophylloides , 
.=; ,d i n de bor i ng van Neerg la bbeek op een d iep te 

- . ·..:: i .040 m kan i n  de bor ing 1 1  7 teruggevo nden 
· _ r.._.en . H et d i kte versc h i l  van d i t  n iveau tussen be ide 
•- · 1 :ige n  i s  vermoede l i jk  te  wi j ten aan een zeer g e-

r ·- e .._ernonste(ngsd ichthe id  aan p lan tafd rukken  i n  
1.. , .  gedeelte v a r  de  bor i ng 1 4 6 .  

Van neer nu  d e  d iepst g evonden Neurop teris o va ta 
8 7 Ll , 5 5  m) van  bori ng 1 1 7 equ iva len t  g este ld  wordt 

-;an h et ee rste voorkomen va n Neurop teris a ff N. 
o ,,ata ( 1  . 0 6 6  m) in bori n g  1 4 ô ,  dan ste l l e n  we vast 
dat zowel het Annularia sph enophylloides n iveau a i s  
r.et Eusph enopteris s tria ta n iveau van bor i n g  1 4 6 
komt samen te  va l l en  m et het co rresponderend n i 
vea u in  bor ing 1 1 7 (f ig . i n  b i j l age) . 

A is  konk lus ie k u n n en we ste l l en  dat  g ez ien  de  
grens Westpha l i aan  C - Westpha l i aan  D d ien t  sa m en 
te va l len  met  de basis van de  b iozone « Neurop teris 
o va ta » ,  deze g rens i n  de bori n g  va n N ee rg la b beek 
ge legen i s  op een d iepte  van 1 . 0 6 9 , 2 0  m, of  dan iets 
anders g eformu leerd , j u i st boven de kool  L 1 5 .  

Opmerke l i j k  i s  dat  d e  d i kte van het Westph a l i aan  D 
lei steèn pakket ,  ge legen onder  de bas is  van d e  
Zandsteen van N eeroeteren ,  ge le ide l i j k  afneemt over 
de bori ngen van N eerhe ide ( 1 1 3) ,  D e  H oeven ( 1 1 7)  
en N eerg labbeek ( 1 4 6 ) .  

2 . 3 .  Korrelaties van steenkoollagen 

Korre lat ies op bas is  van kool lagen z i jn  s l ec h ts 
onder voorbehoud moge l i jk  gez ien de  s lechte reku
perati e  van steenkool  i n  de v roeg e re b o ri n g en . H e t  
aantal wortel bodems k o m t  i m mers g rosso-mod o  
overeen tussen a l l e  bori n g en i n  het geb ied  van 
Neeroete ren-Rotem .  U it h et l agere k oo lg e h a lte d e r  
vroegere bori ngen mogen geen voorba r ige  bes lu i ten 
getrokken worden  in verband met var iat ies i n  de ko
len ri jkdom of met  de kont i n uïte i t  d e r  i n d iv idue le  
d ikke  s teenkoo l l agen . Deson d a n ks konden toch  en
ke le  koo l lagen verge leken worden  tussen de  bor i n g en 
1 46 ( Neerg l abbeek) e n  11 7 (N eeroeteren-De H oe
ven) : zo l i jken de vo lgende lagen  door  te lopen 9 ,  1 0, 

11, 1 2, 14, 1 5, 1 9, 22, 23, 24, 25, 26, 2 7  ( in  1 1 7  
wortelbodems) , 2 8 ,  43 ? .  
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2 . 4 .  Steenkoolevolu tie 

De i n ko l i n g  van  steen koo l l a g e n  vo lgt  normaal  de 
Wet van H i l t  : de i n kol i n g  n e e m t  l i n ea i r  toe met toe
nemende d iepte .  

De Wet van H i l t  gaat  og ensch i j n l i j k  g oed op i n  de 
bori ng  van N eerg labbeek  : a fnam e  va n 4 1  % naar 
34 % i n  geha l te a a n  v l uch t i ge  besta n d d e l e n  voor een 
dieptetoe n a m e  van  600 m (f i g . 7 ) .  Wan neer  ais 
kompensat ie  voor de l agen  d i e  m o g e l i j k  door de 
breuken op 1 . 0 5 4  m en 1 . 1 0 5  m u i tgewigd z i jn  50 m 
extra g erekend  wordt,  zou d e  k u rve echter  een knik 
vertonen a is g evo lg  een te g e r i n g e  toen a m e  in  het 
geha l te aan v l ucht i g e  besta nddc len  naa r  boven toe . 
Een verge l i j k i n g  met de  bor in :0. en van Neeroeteren 
(f i g .  8- 1 0) toont  een h e r h a l i  ,_ '1a n  1- 'tze lfde feno
meen : te hog e i n ko l i n g swas • . naa ,  - .>oven toe , i n  
de r ich t i ng  van de Za ndsteen , . :�e e r: te ren .  

l s  deze hog ere waa rde  som·� .-vijte , , , an  de sterke 
c i rc u l at ie  van opst i jg ende  v lo•� , _  ·. t fen  " '  gassen in  de 
pe rmeabele Zan d steen van ;'- - . ,)ete !  · 1 t i jdens de 
periode van m a x i m a l e  su !J� . _: en t i e H et in ko
l i ngsprof ie l  op bas is  van de v i tri n iet ref i e ,<t i e  ve rtoont 
in de bor i n g  va n N eerg l a bbeek eveneens een te 
zwa kke afna m e  van de i n ko l i n g  n a a r  boven toe (fi g .  
1 2 ) .  

E en a n d e re vastste l l i ng d i e  bi j  de  verg e l i j k i ng  tus
sen de ve rsc h i l l e n d e  bor i n g e n  in he t  geb ied van 
Neeroeteren-Rotem k a n  g e m aakt  word e n ,  i s  dat  bij 
een g el i j k lopende evo lu t i e  de i n ko l i ng  d u i d e l i j k  toe
neemt van zu id  n a a r  noo rd - ij k i ng sversc h i l len in 
laborator ia k u n nen voor d eze tendens  n i e t  a l leen  ver
antwoorde l i j k  z ij n  (f i g .  1 1 ) .  

l n  h et g rofkorre l i g e  zan dsteen - refe ren t ie n iveau 
aan de top van h et Westp h a l i a a n  C bedra a g t  de af
name i n  h et g e h a lte a a n  v luch t i ge  b esta ndde len  tus
sen de bor i ngen  1 1 0 e n  1 4 6 ru im  3 , 5  % .  

l s  de vastgeste lde afna m e  (of toen a m e  van de in
ko l ing) te w ij ten aan een hogere g eotherm isc h e  gra
d iënt  of a a n  e e n  sterkere s u bs ident ie  van  een d i kker 
wordend pa kket post - K a rboon l agen  naar  h et noor
den  van h et Kem pens Bekken toe ? 

D aa r  a l l e  bori ngen  op h et H oog van N ee roeteren
Rotem ingep lan t  z i j n ,  ten zu iden  van de H eer
lerhei de-Fe l d b iss stor ingszones kan h et d i kteversch i l  
der  overdekkende lagen sl echts voor h et K ri jt ont
staan z ij n .  A l l e  eventue le  ge tu igen issen h ie romtrent 
in de  bori ngen ,  z i jn echter door de p re-K ri j t  erosie 
verdwe n en (Tys ,  1 9 8 0) .  

D i t  b re n g t  o n s  b i j  de v raag wa n n e e r  d e  i n ko l i ng 
ontstaan i s .  H et l i g n ie t  dat  i n  d e  bor ing  van 
Neerg la bbeek aan de bas is  van h et Boven Kri j t  op een 
d iepte van 725 m voorkomt ,  bev ind t  z i ch  in h et sta
d i u m  van de overgang  tussen m at- en g l a n s b ru i n kool . 
met  een geha l te a a n  v lucht ige  besta n d de len va n 
4 9  % .  De top van h et Karboon ,  op 7 3 0  m d ie pte, i n  
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Westphaliaan D lagen gelegen, wordt gekenmerkt 
door een gehalte aan vluchtige bestanddelen van 
41  % .  De steen kool bevindt zich in het vlamkool sta
diu m .  Rekening h oudend met het grote tijdshiaat en 
met de eventuele d i kte van de in de boorprofielen 
geërodeerde terminale Karboon en Permo-Trias af
zettingen (verantwoordeli jk  voor het verschil van 
8 %), bl i jkt dat na het Krijt de inkoling nog aanzienlijk 
toegenomen is . 

Naar de zui drand van het Kem pens Bekken toe, 
neemt de inko l ing relat ief af : dezelfde inko
lingswaarden ais gemeten op het Hoog van Neeroe
teren-Rotem aan de top van het Westphaliaan C ko
men in de m ijnstreek reeds voor aan de basis van het 
Westpha liaan C (Delmer, 1 963) .  

De zeer  sn'"· l le l aterale evolutie van de inkol ing (be
vestigd ( or  'ie verkooksingskwaliteiten - tabel V, fig. 
7 en 1 1 : op et H oog van Neeroeteren-Rotem zelf, is 
ech ter o . , gc  100n en vormt een aanwijzing voo r een 
voortzet : ng  an  dit fenomeen naar het noorden toe 
en voo r ne t  .; truktureel belang van dit Hoog op de 
zuidflan !� v-: n een grote slenkstructuur (Bouckaert, 
Dusar en Van de Velde, 1 9 8 1  ). 

3 .  BESL UITEN 

De boring van Neerglabbeek werd uitgevoerd van 
mei 1 9 8 0  tot augustus 1 980 door de fi rma Foraky 
voor  rekening van de Belgische Geologische Dienst in 
het kade r van een vijfjarenprogramma lopend van 
1 9 7 9  tot 1 9 8 4  ter verkenning van het Kempense 
steenkoolveld gelegen in het Kempens Brabants 
bekken. 

De boring werd ingeplant ten noorden van de niet 
ontgonnen concessie van Neeroeteren-Rotem . 

Het Karboon werd bereikt op 730 m (- 660 m 
Oostende Peil) diepte. De boring werd stopgezet op 
1 .35 7 m en heeft in totaal 6 25 m Karboon in de 
jongste tot dusver bekende lagen aangeboord. 

Het Karboon kan in twee formaties onderverdeeld 
worden waartussen een geleidelijke overgang be
staat . Tussen 7 30. m en 1 .030 m komt de Zandsteen 
van Neeroeteren voor met een dikte van 300 m. Het 
Steen koo l terrein eronder behoort, met een door
boorde dikte van 325 m,  tot de Zone (=  Formatie) 
van N eeroeteren. Het is duidelijk dat deze benaming 
voo r  herziening vatbaar is. 

Korrelat ies met de boringen van Neeroeteren (nrs 
1 1  0 ,  1 1 3,  1 1  7 )  zij n zonder veel moei lij kheden door 
te voeren. De g rens Westphaliaan C l  D wordt in bo
ring 1 4 6 geplaatst op 1 . 0 6 6  m bij het eerste voorko
men van Neuropteris aff. ovata. ln het Westphaliaan 
C kunnen 4 planten associatie-zones onderscheiden 
worden. Het Westphaliaan D is relatief arm aan 
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makroflora maar korrelaties met de boringen van 
Neeroeteren kunnen toch doorgevoerd wo rden. De 
mollusken fauna behoort over de gehele boring tot de 
Anthraconauta phillipsii biozone. 

Het aantal aangeboorde koollagen bedraagt 4 5  
met een totale kooldikte van 24, 65 m of 3 , 9  % van 
het gesteentevolume; de gezamelijke di kte van de 
kolige lagen bedraagt 30 ,63  m of 4 , 9  % van het 
gesteente volume, oplopend tot 7 % voor het onder
ste « normale » steenkoolterrein alleen. De dikste 
laag heeft een opening van 3,33 m waarvan 2,0 6  m 
zu-ivere kool en 0 ,52 m onzuivere kool en kol ige lei .  

Het aantal koollagen met meer dan 7 0  cm zuivere 
kool bedraagt 1 6 (waarvan 1 2 in het « normale » 
steenkoolterrein hetzij één om de 27 m gemiddeld) 
met een totale kooldikte van 1 6 ,  9 1  m .  

ln de Zandsteen van Neeroeteren kwamen even
eens zij het minder talrijk kolenlagen voor .  Hun voor
naamste belang ligt in de hoge porositeit die in de 
grofkorrelige lagen (totale dikte 1 40 m) rond de 20 % 
schommelt. 

Deze zandsteen vormt een potentieel reservo i r  voor 
geothermische energ ie of voor koolwaterstoffen in 
het aang renzende slenkgebied. Een geochemisch 
onderzoek (Texaco) heeft uitgewezen dat het maturi
teitsstadium van de steenkolen een optimale genera
tie van aardgas oplevert. 

Steenkoolanalyses hebben uitgewezen dat de in
kolingsgraad normaal toeneemt met toenemende 
diepte . De bovenste koollagen in de Zandsteen van 
Neeroeteren kunnen ais vlamkool geklasseerd wor
den met een gehalte aan vluchtige bestanddelen rond 
40 % .  Naar onder toe vermindert het gehalte aan 
vluchtige bestanddelen tot 33 % zodat de meeste 
steenkool in het gasvlamkool stadium verkeert . De 
zwelindex neemt met toenemende diepte snel toe van 
6,5 tot 8,5 in het « normaal » ontwi kkelde steen
koolterrein waardoor de onderste koollagen (onder 
1 . 1 70 m) eerder ais vetkool B of gaskool te karakte
riseren zijn en gesch i kt voor verkooksing . 

Het kalorisch vermogen is hoog en vertoont een 
gelijkaardige evolutie . De gemiddel de waarde 
bedraagt 6 . 636 kcal / kg of 27. 7 8 7  kJ / kg to
taalmonster (steenkool en as) . Het gemiddelde z wa
velgehalte bedraagt 1 , 21 % wat een normale waarde 
is. 

De gemiddelde vitrinietreflektiviteit neemt toe van 
0,65 % tot 1 %, de maximale vitrinietreflektivite it 
van 0,85 % tot 1 ,  1 5 % vanaf de top van het Karboon 
tot de einddiepte der boring . De evolutie der vitri
nietreflektiviteit is geheel gelijklopend aan die van de 
vluchtige bestanddelen. 

De inkolingsg radiënt bedraagt per 1 00 meter 
diepte toename voor de max imale reflektiviteit 
0,05 % toename, voor de vluchtige bestanddelen 
1 ,3 % afname. 

99 1 

1 



0 s e n kool va l t  voornamel i jk  onder de  benaming 
A bitum i nous coa l » .  voor de boven-

- l  Zan dsteen van Neeroeteren echter 
8 oitu m i nous coa l » .  l n  de i nterna
si fi t ie ( ECE) va l len lagen 1 6 t /  m 

ri e V C (top rond  1 . 0 7 5  m) .  lagen 
1 .er de 'ategorie V D (top rond 800 m) ,  

',ate or iên V I  en  V I  1 . 
· � I  "en ·omen vo r op de zu idwest fl a n k  

1 · l i na:e ·.:ve lving met een hel l i ng va n 4°. 
ekend a is de « Horst va n Neeroete-

t •n , . o r  . .  de e ... hter eerst een za kki ngszone,  
,..!0 1� gere i n kol i ngswaarden in verge-

:. ·1e! hat , eer �u id l i j k  gelegen m ij ngebied en 
·; �;::� -� ez , ' 'X>t cleel an  de boven Westpha l iaan  

geb!even zi j n voor de penepla-
. ·.., ijhc ·e, .de overdekk i ng door de « Rode 

Se . . r. r. P 0 rm- Tr ias ouderdom. Na de a f-
-. ' · r  .·a:. de , Rod G esteenten » werd d i t  gebied 
:,1. zc ; -: ,  este! i } ' -e schouder van de Neder lan dse 
: , ,ï ë 'e S:E:r. of Roermond S l e n k  opgeheven e n  
2n � aa;i a ,  ziJn afdekk ingslagen . De zeer ste rke 
toë:.ame van de i n ko l i ngsgraad langsheen de  H eer
î _ rheide breuk i n  de richti ng van Bree staat moge l i j k  
i n  verband  met  de posit ieve gravi m etrische a noma l ie 
van Meeuwen-Bree .  
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TABEL I l .  - Lijst der Kolenlagen 

A. ln de Zan d steen van Neeroeteren (730- 1  .025 m) 

Laag Oak Vloer Kool Onzuiver 

1 7 58 ,90  759, 1 5  • 25 
2 7 6 3 ,00 764,60 • 1 8  1 4  

• 25 
• 1 0  
• 20 
• 1 6  

3 7 8 5 , 5 2  788, 1 0  • 58 
• 26 

1 8  

1 1 0  
' 5 

4 1 7 9 7 ,  7 7  798, 90 • 24 

• 24 
34,5 

4 b  i 800,70 801 ,00 • 30 
5b 1 8 1  2 , 80 8 1 2,93 7 ,5  

1 4,5 
6 8 2 5, 8 8  826 ,80 • 40 

1 2  5 
• 35 

7 8 4 3 , 3 5  843,90 • 55 
8 8 6 8 , 2 0  868. 7 1  7 

• 20 
9 9 5 1 , 9 5  95 2,80 • 48 

37 
1 0  9 6 1 , 9 0  963.47 • 1 0  

• 35 
9 1 
4 4 

35 . 9 4,5 

1 1  - 979 ,70 

B .  O nder  d e  Zandsteen van Neeroeteren ( 1 .025-1 . 3 5 7 m) 

Laag Dak Vloer Kool Onzuiver 

1 2  1 .034 ,66  1 .037.99 1 
2 1 7  

2 
6 1 3  

1 2  3 . 7 
64 8 
1 6 ,5 1 . 5 
9,5 1 

Il 
1 5 ,5 2 

1, 3.5 73, 5  

1 3a 1 .04 1 , 8 9  1 .042,00 

1 3b 1 .042.47 1 .043. 54 3 
52 2 

1, 
1 4  1 .0 5 5 , 5 2  1 .057 .40 5 

38 25  
7 1 3  

1 7  
1 4 1 6  

, , 5 6 
Il 32 

Steriel 

1 7  
22 
1 8  

45 . 4 
37 

50 

. 5 . 8 
6,5 

. 7 
9 

• 24 

45,5 

Steriel 

49 

26 

3 
6 

Kooldikte 
Kool + Opening 

onzuiver (min) 

25 2 5  2 5  
89 1 03 1 60 

89 1 1 7 258 

82 .5  82 ,5  1 1 3  

0 30 30 
1 1 3  1 3  

52  92  9 2  

5 5  55 55 
20 27 5 1  

0 8 5  8 5  
� 

92  1 1 1 . 5 1 57 

0 0 0 

Kooldikte 
Kool + Opening onzuiver 

206 2 58 333  

• 1 1 
52  57  57  

1 1 3 1 78 1 88 



B .  Onder de Zandsteen van Neeroeteren ( 1 . 0 2 5- 1 . 3 5 7  m)  (Ve rvo lg) 

1 

i 
' 

1 

! 
! 
1 1 

L 3 

1 -

. -

� 7 
'. Sb 

_o 
2 1  
2 2  

2 3  

2 4  

2 5a 
2 5 b  
2 6  

2 7  

28 · 

2 9  

30 
3 1  

3 2  
3 3  
3 4  

3 5a 
3 5b 

3 5c 

3 6  
3 7  
3 8  
3 9  

40 

4 1  
42a 
42b 
43 

44 
45 

1 

1 

1 
1 
! 

Oak Vloer 

1 .068.84 1 . 0 6 9 ,84 + 

1 . 082 . 7 S  1 083 , 7 3 + 

- 1 .08 6 . 58 
1 . 0 9 8 . 4 7  1 .0 9 8 . 8 0  

1 . 1 0 7 . 50 1 . 1 0 9 , 64 

1 . 1 2 1 . 7 7  1 . 1 2 2 . 6 1  

1 1 3 1 . 7 3  1 . 1 3 2 , 1 0  
1 . 1 3 9 , 5 9  1 . 1 40 . 9 8  

1 .  1 5 2 ,04 1 . 1 5 3,04 

1 . 1 7 4, 1 2  1 . 1 7 5 .42 

1 .  1 86 . 64 1 . 1 8 6 , 8 5  
1 . 1 8 7 . 8 7  1 . 1 88 . 3 5  
1 . 1 9 2 . 6 5  1 . 1 9 3 . 6 1  

1 . 202 , 5 6  1 . 203 , 60 

1 . 2 0 8 , 58 1 . 208, 9 1  

1 .2 1 6 , 5 5  1 . 2 1 8 .8 6 +  

1 . 2 2 1 . 1 5  1 . 2 2 1 , 3 0  
1 . 2 3 1 , 1 7 1 .2 3 2, 2 1  

1 . 2 3 6 .  7 2  1 . 2 3 6 , 9 5  
1 . 244,30 1 . 244 ,47  
1 . 2 5 7 , 2 1 1 . 2 5 7 . 5 6  

- 1 . 2 5 9 . 60 
1 . 2 6 1 , 7 5  1 . 2 6 2. 1 4  

1 . 2 64 ,05  1 . 2 6 4 , 4 5  

- 1 .2 68.02 
1 .2 74 .  7 5  1 . 2 7 4,84  
1 . 2 7 7 .02  1 . 2 7 7 , 2 6 + 
1 . 2 8 1 , 6 7  1 . 283 . 3 5  

1 . 2 9 1 , 2 9  1 . 2 9 1 , 9 3  

1 . 2 94 , 6 7  1 .2 94 , 9 0  
1 . 2 9 7 . 6 3  1 . 2 9 7 ,80 - 1 . 30 1 , 2 6  
1 . 3 1 1 ,0 6  1 . 3 1 2. 4 1  

- 1 . 3 28 , 50 
1 .3 3 1 , 90 1 .3 3 2 ,  1 0  

Kool Onzuiver 3teriel 

20. 5 1 .  5 
7 1  7 
5 8 , 5  1 7 
2 2  

3 
3 0  

4 1 0  
3 2  3 
9 4  3 
6 8  
1 1 3 8 , 5  
3 4 , 5  
3 4  3 

1 3 . 5  
1 0 . 5  

7c .c 
2 2 . 5  5 3 3 , 5  
3 5 . 5  1 1 . 5 
5 9  4 , 5  
3 6 , 5  

4 . 5  1 4 . 5  5 2  
20 4 , 5 
3 4  
2 1 c .c 
2 5  2 3  
1 4  8 1 1 . 5 

2 5 . 5  
1 2, 5  1 4  
2 8 , 5  

1 2 , 5  
8 3 . 5 7 , 5  
1 8c.c 

6 , 5  3 , 5  
5 

5 5 , 5  2 2 , 5  
1 1 5 9  

7 . 5  2 8 , 5  
9 5 

3 3  
1 5  

7 . 5  4 , 5  
9 1 . 5 
2 3  
1 6 , 5  
3 5  

1 4  5 1 5  
5 
8 , 5  2 

1 6  1 3  

9 
24 
60 7 1  
3 7  
5 2  

• 1 2  
2 2 . 5  
1 6 , 5  

1 1  8 
5 8  1 3  

• 4 
3 2 2  

1 0 , 5  5 , 5  

1 3 , 5  

Koold ik te Kool + Oponing 
onzu iver 

9 1 , 5 9 3  1 00 +  (') 

8 0 . 5  8 0 , 5  9 7 , 5 + (') 

0 0 0 
3 0  3 3  3 3  

1 98 2 0 1  2 1 4  

4 5 . 5  4 5 . 5 84 

3 4  , l 3 7  
7 5 . 5  (' L� 1 3 9 

9 5 . 5  t, !j 5 1 00 

5 8 , 5  73  1 2 9 . 5  

2 1  2 1  2 1  
2 5  48 48 
5 7  7 0 , 5  9 6  

8 3 , 5  1 03 , 5  1 03 . 5  

2 9 , 5  3 3  3 3  

1 1  6 1 3 8 , 5  2 3 1 + (') 

1 5 1 5 1 5 
9 9  9 9  9 9  

2 3  2 3  2 3  
1 6 , 5  1 6 , 5  1 6, 5  
3 5  3 5  3 5  

0 0 0 
1 9  3 9  3 9  

24 , 5 3 9 , 5  3 9 , 5  

0 0 0 
9 9 9 

24 24 2 4 + (° ) 
9 7  9 7  1 6 8 

6 4  64 64 11 

0 Il 2 2 , 5  2 2 , 5  
0 11 1 6 , 5  1 6, 5  
0 0 0 

8 2 , 5  ,, 1 1 8 1 1 3 5 

0 0 0 
1 3 , 5  1 3 , 5  1 3, 5 + ("6) 

:.il 



TABEL I l l . - Kolengehalte 

A .  Totaal kolengehalte 

1 .  ln  de Zandsteen van Neeroeteren (73 0- 1 .025 m) 
totale koold ikte 5 , 3 1 m ( 1 , 8  %) 
totale d 1kte der kol ige lagen 7 ,4 1 m (2.  5 %) 
totale open ing  1 0 , 3 9  m (3 , 5  %) 

2 .  O nder de Zandsteen van Neeroeteren ( 1 .0 25- 1 .357 m) 
totale koold ikte 1 9 , 34 m (5 ,8 %) 
totale d 1kte der kolige lagen 2 3 , 2 2  m (7,0 %) 
totale open ing  2 7 ,86  m (8 .4 %) 

3. Totaal der boring ( 7 3 0- 1 . 3 5 7  m) 
totale koold ikte 2 4 , 6 5  m (3 , 9  %) 
totale d ikte der kolige lagen 30,63 m (4, 9 %) 
totale open ing 3 8 . 2 5  m (6 ,  1 %) 

B. Lagen · "kk,� .  dan 70 cm 

1 .  ln di' Za,· · �teen van Neeroeteren (7 30 - 1 . 025 m) 
a .  k�;o l l ·  ')n d ikker dan 70 cm 

;-.Jn t;. ' ·1gen 4 (nrs .  2 ,  3 ,  4.  1 0) 
· , , 1alto ' 'Jo ld ikte 3 , 5 3  m ( 1 , 2  %) 
,0tale ,pen ing 6 , 88 m (2 . 3 %) 

b. ko l ig  _ lagen dikker dan 7 0 cm 
aantal lagen 6 (nrs .  2 ,  3 .  4,  6.  9, 1 0) 
totale d 1kte der kolige lagen 5 ,9 1 m (2 . 0 %) 
totale opening 8 , 6 5  m ( 2 , 9  %) 

2 .  Onder  de Zandsteen van Neeroeteren ( 1 .025-1 .357 m) 
a . koollagen d ikker dan 7 0 cm 

aantal lagen 1 2 (nrs. 1 2 , 1 4, 1 5, 1 6, 1 9 , 22.  23, 27,  29, 3 1 ,  39. 43) 
totale koold ikte 1 3 , 3 8  m (4. 0 %) 
totale opening 1 9. 1 3 m (5 . 8  %) 

b. kolige lagen d ikker dan 70 cm 
aan ta l  lagen 1 4  (nrs .  1 2, 1 4. 1 5. 1 6, 1 9 . 22, 23 .  24, 26, 27 .  29. 3 1 .  39. 43) 
totale d ikte der kol ige lagen 1 7 . 00 m (5 . 1  %) 
totale opening 2 1 . 3 8  m (6.4 %) 

3 .  Totaal der boring  ( 7 30 - 1 . 3 5 7  m) 
a. koollagen dikker dan 70 cm 

aantal lagen 1 6 (nrs. 2 ,  3 ,  4,  1 O.  1 2 . 1 4, 1 5, 1 6, 1 9, 22 .  23. 2 7 .  29 .  3 1 ,  39 .  43)  

totale koold ikte 1 6 , 9 1 m (2 ,  7 %) 
totale opening 2 6 , 0 1  m (4 . 1 %) 

b. kol ige lagen 20 (nrs. 2,  3.  4, 6 .  9.  1 0 , 1 2 ,  1 4, 1 5 , 1 6. 1 9, 22 ,  23, 24. 26. 2 7 .  29. 3 1 .  3 9 ,  43 )  

totale d ikte der  kol ige lagen 22 ,9 1  m (3 . 7  %) 
totale opening 3 0 ,03 m (4 ,8 %) 

C .  Lagen dikker dan 1 00 cm 

1 . l n  de Zandsteen van Neeroeteren (730-1 .025 m) 
a .  koollagen d ikker dan 1 00 cm 

aan tal lagen 0 
b. kolige lagen d ikker dan 1 00 cm 

aantal lagen 3 (nrs. 2 ,  3,  1 0) 
totale dikte der kolige lagen 3 .32 m ( 1 . 1 %) 
totale opening 5, 7 5  m ( 1 . 9  %) 

2 • On der de Zandsteen van Neeroeteren ( 1 . 025- 1 . 357  m) 
a. koollagen d ikker dan 1 00 cm 

aantal lagen 4 (nrs .  1 2, 1 4, 1 9, 29) 
totale kooldikte 6 . 33 m ( 1 , 9  %) 
totale opening 9 , 6 6  m (2 ,9  %) 

b. kolige lagen d ikker dan 1 00 cm 
aantal lagen 6 (nrs. 1 2. 1 4. 1 9. 27 .  29. 43) 
totale d ikte der kolige lagen 9 , 9 7  m (3, 0 %) 
totale opening 1 2.05  m (3.6 %) 

11/1 981 
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3 Totaal der boring ( 7 3 0 - 1 . 3 5 7 m) 
oollsgen dikker dan 1 00 cm 
an , . l lagen 4 (nrs .  1 2 . 1 4. 1 9 , 29 )  

te  a le  k ldikte 6 . 3 3  m ( 1  .0  % )  
tJi'-'  opening 9 . 6 6  m ( 1  . 5  % )  

b. • 1ge lagen dikker dan 1 00 cm 

996, 

, t I iagen 9 (nrs. 2 ,  3 ,  1 0 , 1 2 ,  1 4 , 1 9 . 2 7 .  2 9 .  4 3 )  
tota:e ' i  te der kol ige lagen 9 , 6 5  m ( 1 . 5  % )  

.. J orening 1 5.4 1 m (2 . 5  % )  

1 1 / 1 981 



Diepte van tot 

7 2 4  - -
7 2 6  - -
7 2 8  - -
7 5 8,00 - -

7 6 2 , 3 7  - -
7 8 6 ,00 78 5 , 5 5  7 8 7.45 

7 9 7 , 7 5  7 9 7 , 64 7 9 7 ,98 

7 9 8  - -
8 1  2, 50 8 1 2 , 3 6  8 1 2 ,58  

8 2 2 , 00 8 2 1 , 3 0  8 2 2 , 20 

826 , 7 �, ; 8 2 5 . 6 7  8 2 5 ,  7 9  

8 8 3 ,  7 ':- , 888 ,  70 888 ,80 . 
9 1 1 .0 '� 1 9 1 0 ,88  9 1 0, 9 2  

1 
i 

9 5 �� . 50 1 9 5 2 , 34 95 2 , 7 0  

9 6 2 . 00 9 6 2 , 00 9 6 2 , 9 8  

9 7 8 , 50 9 7 8 .48  97 8, 74  

9 8 9 , 50 - -
1 .0 34 , 6 7  1 . 034 , 6 7  1 .034.86 

1 .0 3 5 , 40 1 .0 3 5 , 3 7  1 .035 ,43 

1 .0 3 5 , 60 1 .0 3 5 , 5 6  h .035 .68 

1 .0 3 6 , 00 1 .0 3 5 , 9 7  h .036 .20 

1 .0 3 6 , 3 0  1 .0 3 6 , 2 0  h .036 .40 

1 .0 3 6 , 50 1 . 0 3 6 . 40 n .03 6 . 6 1  

1 .0 3 6 , 80 1 . 0 3 6 ,  7 6  1 . 036 ,96  

1 .0 3 7 , 00 1 . 0 3 6 , 9 7  M .037 . 1 3  

1 .0 3 7 , 20 1 .0 3 7 , 1 5  1 .0 3 7 ,40 

1 .0 3 7 , 50 1 .0 3 7 ,40 1 .0 3 7 , 6 2  

1 .0 3 7 ,80  1 .0 3 7 , 6 2  1 .037 ,88  

1 .043,00 1 . 042, 9 9  1 .043, 1 9  

1 .0 4 3 , 3 0  1 . 0 4 3 ,  1 9 1 . 043, 5 1  

1 .055 ,  7 5  1 . 055 ,57  1 . Q55,95 

1 .0 5 6 , 5C 1 .05 6 . 40 1 .056 ,57  

1 1 / 1 981 

TAB E L  IV. - Bepaling van de vluchtige bes tanddelen, 
uitgevoerd door het Labora torium der Steenkoolm ijn Eisden 

Densiteit Gewicht % As % V.M. % (w.v.) V.M.  % (w.a.Y.) Samenstelling 

< 1 ,4 33,4 7, 1 46, 1 49 ,6  spoelmonster (l igniet) 
< 1 ,4 36,0 7 , 3  45,3 48 ,9  spoelmonster (lig.niet) 
< 1 ,4 38,  1 7 ,2 45.2 48,7 spoelmonster (ligniet) 
< 1 ,4 5,8 5,  1 3 6,8 40,9 klasten 
glob 1 00 78,2 1 2 , 9  -

< 1 ,4 38,3 3 ,  1 4 1 , 6  42 ,9  spc e lmonster 
< 1 ,4 76,6 6,8 33, 7 3 6 , 2  kool 
glob 1 00 1 5,8  3 1 , 5 -

< 1 ,4 1 00 5,8 3 6 ,  1 38 ,3  kool 
glob 1 00 5,8 36, 1 -

< 1 .4 80, 5 9 ,8 33,2 3 6 , 8  spoelmonster 
< 1 ,4 0 - - - lei met koolstrepen 
glob 1 00 4 7 , 5  2 3 , 5  -

< 1 ,4 0 - - - klasten 
glob 1 00 68, 1 1 4, 7  -

< 1 ,4 1 00 5,0 3 6,8 3 8 , 7  kool 
glob 1 00 5,0 36 ,8 -

< 1 , 4 22 ,5  3 ,5  38,6  40,0 klasten 
glob 1 00 78,  1 - -

< 1 , 4  20.8 4,7 3 7 , 2  39 ,0  klasten 
glob 1 00 87,5 - -

< 1 .4 9 ,7  1 4,3 3 1 , 5 3 6 , 8  lei met koolstrepen 
glob 1 00 64, 5 1 6 ,2 -

< 1 ,4 76.9 9,5 34,5 38 ,  1 kool 
glob 1 00 29,8 2 7 , 5  -

< 1 ,4 50,0 3 , 5  35 ,7  3 7 ,0 klasten 
glob 1 00 84 ,2  - -

< 1 , 4 56,4 7,2 33,9  3 6 . 5  spoelmonster (klasten) 
< 1 , 4  0 - - - lei met koolstrepen 
glob 1 00 34 ,5  25 ,2  -

< 1 ,4 84,9 6,2 34, 1 3 6, 4  kool 
glob 1 00 1 1  ,2  33 ,7  -

< 1 ,4 0 - - - onzuivere kool 
glob 1 00 36,4 26 ,6  -

< 1 ,4 90,9 2 ,5  38 ,3  3 9 , 3  kool 
glob 1 00 3 , 7  3 7 , 9  -

< 1 ,4 1 00 4,2 38,9 40,6 kool 

glob 1 00 4 ,2  38 ,9  -
< 1 .4  1 00 3 ,4  34,7 3 5 . 9  kool 

glob 1 00 3 ,4  34 ,7  -
< 1 .4 70,2 7 ,  1 35 ,2  3 7 , 9  kool 

glob 1 00 1 3 , 7 33 ,5  -
< 1 ,4 77 ,6  9 ,2  35 .4 39 ,0 kool 

glob 1 00 1 1 ,2 34,6 -
< 1 .4 53,8 4,2 3 7 , 3  3 8 , 9  kool 

glob 1 00 7, 1 36 ,6  -
< 1 ,4 7 1 ,0 8,4 37 ,6  4 1 ,0 kool 

glob 1 00 1 0, 7  35 ,5  -
< 1 ,4 1 00 2,3 3 7 , 6  3 8 , 5  kool 

glob 1 00 2,3 37 ,6  -
< 1 ,4 74 ,9 1 1 ,  5 34,4 3 8 , 9  kool 

glob 1 00 1 2 , 7 34,0 -
< 1 ,4 55,0 6,4 3 7 , 3  3 9 , 9  kool 

glob 1 00 1 1 , 8 3 6 .  1 -
< 1 .4 7 1 , 6 3 ,2  34,8 3 6 ,0  kool 

glob 1 00 - - -
< 1 .4 80,9 8 ,2  35 ,9  39 ,  1 kool 

glob 1 00 - - -
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TAB E L  IV .  - Bepaling van de vluch tige bes tanddelen, 
uitgevoerd door het Labora torium der Ste enkoolm1ïn Eisden (Vervo lg )  

1 
j pt1.: van 101 Dens,teit Gewicht % As % V . M .  % (w.v.)  V . M .  % (w.a.v . )  Samenstel l ing 

' 57 2 5 [1 5 7  _ _  0 1 . 0 5 7 , 74 < 1 . 4 7 1 . 6 3 . 0  3 4 , 8  3 5 , 9  kool 
g lob 1 00 - - -

' "' d9 11 0 8 .84  1 .069 ,04 1 . 4  1 00 5 . 7  3 5 , 2  3 7  , 3  kool 

1 glob 1 00 5 . 7  3 5 . 2  
• - - � c; •• o 6 9  1 .0 6 9 .40 < 1 ,4 1 00 2 ,4  34 .8  35 ,  7 kool . ...  �� -- - r  .04 

glob 1 00 2 .4  34, 8 -
1 .: ) ::; 1 .0 6 9 , 40 1 . 069 . 7 7  1 .4  1 00 3 , 3  3 6 . 0  3 7  . 2  kool 

glob 1 00 3 . 3  3 6 . 0 -
""83 . '� 11 .082 .  7 5  1 . 083 .34 < 1 ,4 1 00 2 , 6 34 , 5  3 5 , 4  kool 

glob 1 00 2 , 6  3 4 , 5  -
, L S � �o l 083, 5 1  1 .083 ,  7 3  < 1 .4 7 7 , 6  4 . 2  3 6 .0 3 7 . 6  kool 

, l ::'3 7 5 11 098 , 50 
glob 1 00 7 , 3  3 4 , 8  -

1 . 098 .80 < 1 . 4 7 6 . 6  4 , 5  3 8 . 4  4 0 , 2  kool 
glob 1 00 9 , 9  3 6 , 9  -

07 7 5  1 . 1 0 7 , 64 1 . 1 07 , 9 6  < 1 ,4 6 6 .  7 5 ,  1 3 6 , 3  3 8 . 3  kool 

l 
glob 1 00 1 2 .  1 3 5 ,  1 -

1 0 8 . 2 5  1 .  i 0 7  . 9 9  1 1 08 , 4 9  < 1 . 4 1 00 3 . 5  3 5 . 4  3 6 ,  7 kool 

1 .  9lob 1 00 3 . 5  3 5 . 4  -
' 1  os 7 5  1 1 08 . 49 1 . 1 08 , 9 6  < 1 .4 1 00 2 . 9  3 5 . 6  3 6 ,  7 koo1 

1 09 . 5011 
glob 1 00 2 , 9  3 5 . 6  -

� 08, 9 9  1 . 1 09 , 6 7  < 1 ,4 1 00 2 , 8  3 5 , 2  3 6 , 2  kool 

1 
glob 1 00 2 , 8  3 5 , 2  -

1 22 . 50 1 . 1 2 2 . 2 7  1 . 1 2 2 . 6 1  < 1 . 4 7 9 . 3  3 , 8  3 4 , 9  3 6 , 2  kool 
glob 1 00 8 . 4  3 4 ,  1 -

1 1 3 2 ,00 1 . 1 3 1 , 7 3  1 .  1 3 2 . 0 7  < 1 , 4 8 7 . 3  3 , 9  3 5 , 6  3 7 , 0 kool 
glob 1 00 6 .  1 3 5 . 2  -

1 . 1 40,00 1 . 1 3 9 , 7 3  1 . 1 40 , 8 6  < 1 . 4 8 3 ,  7 7 , 5  3 3 ,  7 3 6 , 4  kool 
glob 1 00 1 0 , 0  3 3 , 2  -

1 . 1 52 , 50 1 .  1 5 2 . 04 1 . 1 5 3 , 03 < 1 .4 8 9 . 7  4 ,4  3 3 , 8  3 5 , 4  kool 
glob 1 00 7 , 6  3 3 . 6  -

1 . 1 7 5,00 1 . 1 74, 9 1  1 . 1 7 5. 4 9  < 1 .4 8 5 . 4  7 .  1 3 4 , 6  3 7 , 2  kool 
glob 1 00 1 0 , 5  34 , 3 -

1 . 1 88 ,00 1 . 1 8 7 , 8 7  1 . 1 8 8 ,30 < 1 .4 30 .4  5 .4  34 ,0  3 5 , 9  kool 
glob 1 00 3 3 . 4  2 6 . 4  -

1 . 1 9 2 , 7 5  1 . 1 9 2 , 6 5  1 . 1 9 3 , 6 1  < 1 .4 8 2 , 9  6 .  1 3 3 ,  1 3 5 , 3  kool 
glob 1 00 9 . 0  3 2 . 7  -

1 . 203.00 1 . 202, 5 7  1 . 203 , 52 < 1 .4 8 3 . 7  3 , 2  3 2 , 4  3 3 , 5  kool 
glob 1 00 1 1 . 1 2 7 .  1 -

1 . 208, 80 1 . 208 , 7 6  1 . 208, 9 1  < 1 , 4 5 1 ,  7 8 , 3  3 3 , 4  3 6 . 4  kool 
glob 1 00 2 2 , 0  3 2 , 0  -

1 . 2 1 7 ,00 1 . 2 1 6 , 5 5  1 . 2 1 8, 8 1  < 1 .4 8 4 , 3  6 . 7  3 3 .  7 3 6 ,  1 kool 
glob 1 00 1 0 , 1 3 2 , 9  -

1 . 232 .00 1 . 2 3 1 , 1 8  1 . 2 32 . 2 1  < 1 .4 8 2 , 6  4 , 3  3 3 , 2  3 4 , 7  kool 
glob 1 00 9 , 6  3 2 . 8  -

1 . 236 .90 1 . 2 3 6 . 7 5  1 . 2 3 6 . 9 8  < 1 ,4 7 2 , 0  8 , 3  3 3 , 2  3 6 , 2  kool 
glob 1 00 1 2 , 2  3 2 , 8  -

1 244.40 1 . 244.30 1 . 244 .46  < 1 .4 1 00 9 , 7  3 0 , 6  3 3 . 9  kool 
glob 1 00 9 , 7  30, 6 -

1 . 2 5 7 . 50 1 . 2 5 7 . 2 7  1 . 2 5 7, 6 2  < 1 .4 9 4 . 2  2 . 2  3 5 . 7  3 6 , 5  kool 
g lob 1 00 3 .4  3 5 . 3  -

1 . 2 62.00 1 . 2 6 1 . 9 0  1 . 2 64 . 3 2  < 1 .4 1 00 2 , 3  3 2 , 5  3 3 , 3  kool 
glob 1 00 2 .3  3 2 . 5  -

1 . 282.00 1 .2 8 1 , 6 8  1 . 283 .35  < 1 .4 6 5 . 4  6 , 3  3 2 , 5  3 4 . 8  kool 
glob 1 00 1 3 , 9  3 0 , 4  -

1 . 292 ,00 1 .2 9 1 .4 6  1 . 2 9 1 , 9 8  < 1 .4 9 2 ,  7 3 ,  1 3 1 . 8 3 2 , 8  kool 
glob 1 00 8 . 3  3 0 , 6  -

1 .3 1 1 . 50 1 .3 1 1 ,08 1 . 3 1 2 , 3 9  < 1 ,4 6 1 , 4 3 . 9  3 1 ,0 3 2 , 3  kool 
g lob 1 00 1 6 , 8  2 8 , 9  -

1 . 33 1 . 90 1 . 33 1 .8 3 1 . 3 3 1 . 9 6  < 1 ,4 88 .8  6 . 6  3 1 . 5 3 3 ,  7 kool 
glob 1 00 8 . 6  2 9 . 8  -
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TABEL  V. - Bepaling van het kalorisch vermogen en het zwavelgehalte, 
uitgevoerd door « Tessenderlo Chemie » 

Diepte S %  kca l / kg kJ / kg Residu % 

7 8 5 , 6  
7 8 5 .  7 5 1 . 24 7 .8 1 9  3 2 . 7 3 6 . 5  1 .40 
787 .40 1 .  1 5 7 .643 3 1 . 9 9 9 . 7  2 . 50 
7 9 5 ,  7 5  1 , 5 1  7 .498 3 1 . 3 9 2 . 5  6 ,40 
7 9 7 , 80 o. 1 7  2 . 849 1 1 . 929 .2  5 7 . 70 
7 98 ,00 
8 1 2 ,50 2 ,01  5.085 2 1 . 2 9 9 . 9  3 6 .40 
825 ,  75 0,67 7 .5 72 3 1 .702 ,4  2 . 7 0  
9 5 2 , 50 0,38 4.46 1 1 9 . 6 7 7 . 3  5 3 . 80 
9 6 2 .00 
9 6 2 , 6 5  1 ,  70 7 . 1 62 29 .98 5.8 5 . 3 3  
9 6 2 , 80 

1 .034,  70 0.46 4.7 83 20.025.4 2 5. 6 3  
1 .035 , 60 ontbrandt niet 
1 .03 6 . 2 5  o .  76 5. 1 64 2 1 .6 20, 6 3 1 . 2 7  
1 .0 3 6 , 50 
1 .036 ,80 0,66 3.852 1 6 . 1 2 7 , 5  43 .98  
1 .0 3 7 , 1 0  1 . 1 9 7 . 1 33 2 9 .864 ,4  6 .57  
1 .037 , 50 
1 .0 3 7 , 85 
1 .04 2 , 7 5  1 .  79 7 .533 3 1 . 53 9 . 1  1 4 . 4 1  
1 . 04 3 , 2 5  
1 .046 , 2 5  1 ,  70 4.067 1 7 .027 ,7  3 9 , 7 5  
1 .055 ,30 1 ,08 7 .380 30.898 ,5  2 . 2 9  
1 .055 , 7 5  
1 . 0 5 6 ,  70 
1 .0 5 7 , 2 5  
1 .069 ,2 0 1 , 32 7.89 1 33 .038.0 2 .30 
1 . 0 6 9 ,80 
1 .083 ,20 0,53 8.073 33.800,0 0 . 6 9  
1 . 083 ,60 
1 .09 8.00 0,75 6 .826 28.5 7 9 .0 30.47 
1 .098, 7 5  
1 . 1 07 , 90 0, 93 7 .657 32.058.3  2 4 . 9  
1 . 1 08 ,25  
1 . 1 08,80 
1 . 1 09 , 2 5  
1 . 1 09 ,80 
1 . 1 2 1 , 8 5  1 , 24 6. 7 1 1 28 . 1 3 9 2 7 . 60 

1 . 1  2 2 . 40 1 ,07 7 . 524 3 1 .50 1 . 4  5 , 70 

1 .  1 3 1  . 40 1 ,05 6 .874 2 8 . 7 80 8,60 

1 . 1 40,00 1 ,08 6.647 2 7 .8 2 9 . 6  1 4. 1 6  

1 . 1 5 2 , 2 5  1 . 1 9  7 .545 3 1 .589 ,4  1 3 . 20 

1 . 1 52 , 50 
1 . 1 5 2 , 7 5  
1 . 1 74 ,25 0,70 3 .97 1 1 6 . 6 2 5  56 .56  

1 . 1 75 ,00 1 . 44 6 .767 28 .332  1 2 .36  

1 .  1 8.8,00 0, 6 1  4.602 1 9 . 2 6 7 . 6  48. 9 5  

1 . 1 8 8 . 2 5  
1 . 1 9 2 , 7 5  0,58 4. 3 1 7  1 8 .074,4 54.09 

1 . 1 9 3 ,00 
1 . 1 9 3 . 50 
1 . 202,60 ontbrandt niet 
1 . 203 ,00 0. 74 8 .000 33.494 2 .05  

1 . 203 , 50 0,86 7 .08 1 29 .64 6  1 3 , 7 0  

1 . 208,80 2 ,00 6.935 29 .035,4 6 ,  1 7  

1 . 2 1 6 , 30 2,30 6.758 28 .294.3  1 4 . 1 3  

1 . 2 1 6 ,90 
1 . 2 1 7 , 2 5  
1 . 2 1 8 ,30 2,68 7 . 7 74  3 2 . 548. 1 5 . 7 9  

1 . 2 1 8, 7 5  0,84 8. 1 1 1  3 3 . 9 5 9 .  1 4 ,5 1 

kJ/kg. asvrij 

33.20 1 . 3 
32 .820.2 
33 .539 .0  

3 2 . 583, 1 

3 1 . 6 74.0 

3 1 .964 .5  

-

3 1 .622 .7  

3 3 . 8 1 5 . 8  

34 .034,8 

33 .405 ,6  
3 1 .488.0 
3 2 .420.3 
36 .393 ,3  

32 .327 ,7  

34 . 1 9 5,0 

30.944.7 

34 .548,4 
3 5. 563,0 

999  
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TAB E L  V. - Bepaling van h e t  kalorisch verm ogen en h e t  zwa velgeh,-:.· · 
uitgevoerd door « Tessenderlo Ch emie » (Ve rvo lg )  

Diepte S %  kca l /  kg kJ / kg Res1d1., '; 
- ___ ... 

,, / k g .  asvrij 
·- - -----

1 . 2 2 1 ,40 1 . 48 7 . 4 7 7  3 1  . 3 04 6 , 6 7  3 3 . 54 1 . 1 
1 . 23 1 . 40 0 . 9 8  8 . 0 3 6  3 3 . 6 4 5  7 , 8 1  � 6 . 4 9 5 . 3  
1 . 23 2 .00 1 , 55 6 . 8 3 8  2 8 . 6 2 9  1 6 , 9 8  3 4 . 4 8 4 . 5  
1 . 2 3 2 , 20 
1 . 2 3 6 . 90 1 . 09  7 .008 2 9 . 34 1 1 7 , 04 3 5 . 3 6 7 , 6  
1 . 2 3 7 , 2 5  1 , 5 2  5 . 1 50 2 1  . 5 6 2 34 , 3 7  
1 . 244 , 50 1 , 8 0  6 . 5 8 5  2 7  . 5 7 0  8 .  1 6  3 0 . 0 1 9 , 6  
1 . 2 5 7 , 50 1 . 5 2  6 . 2 7 7  2 6 . 2 8 0  1 6 .  1 9 3 1 . 3 5 6 , 7  
1 . 2 6 2 . 00 0 , 9 6  7 .0 9 3  2 9 . 6 9 6 , 9  1 6 , 6 9  3 5 . 64 6 , 3  
1 .264 ,  1 0  1 , 54 6 . 9 0 5  2 8 . 9 0 9 , 8  1 2 ,  6 1  3 3 .0 8 1 , 5  
1 . 2 7 4 , 7 5  ontbrandt niet 
1 . 2 7 7 .00 1 , 5 6  8 .0 1 3 3 3 . 54 8 , 8  4 , 8 6  3 5 . 2 6 2 , 6  
1 . 28 2 ,  1 1  1 , 7 7  6 . 7 5 4 2 8 . 2 7 7 , 6  1 7 .  7 1  34 . 3 6 3 , 3  
1 . 2 8 3 ,  1 0  
1 . 2 9 1 , 7 5  0 , 9 2  6 . 6 1 4 2 7 . 6 9 1 , 5 1 9 , 3 5  34 . 3 3 5 . 4 

1 . 294 ,70  1 ,0 6  4 . 2 7 8  1 7 . 9 1 1 , 1 5 4 , 9 8  
1 . 2 9 8 ,00 0 , 3 7  2 . 8 4 6  1 1 . 9 1 5 , 6  3 , 3 2  1 2 . 3 24 , 8  
1 .3 1 1 , 20 1 .4 7  8 . 1 1 0  3 3 . 9 54 , 9  7 1  , 3 1  
1 .3 1 1 , 50 ontbrandt niet 
1 . 3 1 2 , 3 5  2 , 2 6  6 . 2 6 1  2 6 . 2 1 3  2 2 , 9 7  
1 .3 3 1 ,90 1 , 9 4  7 . 9 1 9  3 3 . 1  5 5 , 2  4. 4 1 3 4 . 684 , 8  

1 1 / 1 98 1 



T A B E L  V I .  - Dila tometer proef op steenkolen (< 1 . 4) volgens Audibert-Arnu (NBN 83 1 -05) 
en Zwellingsindex (M 1 1 -00 1) uitgevoerd in het /abora torium van de Steenkoolmijn Eisden 

Dieple van 101 Contrac1ie Zwelling Zwel. index 

7 6 2 , 3 7 - - 28 - 2 8  2 

7 8 6 ,00 7 8 5 , 55 787.45 1 8  - 1 8  2.5  

8 2 5, 7 5  825 ,67  825,79 22 8 4 .5  

1 . 0 3 5  �-0 1 .035 ,37  1 .035.43 24 4 8  7 , 5  

1 0 3 6  •)0 1 .035, 97  1 .036,20 26 92 7 

l 0 3 6  · 0 1 .036 ,20 1 .036 .40 26 7 7  8 

1 .03G  ,')  1 .036 ,40 1 .036, 6 1  30 1 4  7 
, 0 3 f.  , .Q 1 .0 3 6 , 7 6  1 .036,96 30 3 2  7 . 5  
• 03 :· () 1 .036 ,97  1 .03 7, 1 3  32 1 8  6, 5 

: 037 . '0 1 .037 , 1 5  1 .03 7,40 32 24 7 ,5  

· 03 ., . · · o  1 .03 7,40 1 .037,62 31 1 2  7 

1 . 0 3 7 , 80 1 .037 ,62  1 .037,88 26 4 9  7 , 5  

1 043 . 00 1 .042 , 9 9  1 .043, 1 9  3 1  9 1  8 

1 .04 3 , 3 0  1 .043, 1 9  1 .043 ,5 1  29 64  7 . 5  

1 . 0 5 5 , 7 5  1 . 055 ,57  1 .055,95 30 29 7 . 5  

1 . 0 5 6 ,  50 1 .056 ,40 1 .056,57 26 24 5 , 5  

1 . 0 5 7 , 2 5  1 .057 ,20  1 .057,74 31 43 8 

1 .0 6 9 , 00 1 .068 ,84 1 .06 9,04 3 1  46 7 , 5  

1 . 0 6 9 , 2 5  1 .069 ,04 1 .069.40 28 4 3  7 , 5  

1 .0 6 9 , 50 1 .069 ,40 1 .069, 77  3 1  20 8 

1 .083 ,00 1 .082,  75  1 .083,34 26 3 3  8 

1 .0 8 3 , 6 0  1 . 083, 5 1  1 . 083. 73 24 68 8 

1 .0 9 8 ,  7 5  1 .098 ,50 1 .098,80 28 1 0 1 8.5 

1 . 1 0 7 , 7 5  1 . 1 07 , 64 1 . 1 07 ,96  30 1 40 8 .5  

1 . 1 08 , 2 5  1 . 1 07 ,99  1 .  1 08.49 32 1 1 8 8 ,5  

1 . 1 08 , 7 5  1 . 1 08 ,49 1 . 1 08,96 3 1  1 22 8 , 5  
1 . 1 09 , 50 1 . 1 08 ,99  1 . 1 08,67 27 1 00 8 
1 . 1 2 2 , 50 1 . 1 2 2 , 2 7  1 . 1 2 2 . 6 1  27  1 04 8 
1 . 1 3 2 ,00 1 . 1 3 1 , 7 3  1 . 1 32,07 26 1 20 8 
1 . 1 40,00 1 . 1 3 9 , 7 3 1 . 1 40,86 30 1 03 8 
1 . 1 5 2 , 50 1 . 1 5 2 ,04 1 . 1 53,J3 30 6 2  7 . 5  
1 . 1 7 5 ,00 1 . 1 74, 9 1  1 . 1 75 ,49 26 9 3  7 . 5  
1 .  1 88 ,00  1 . 1 8 7 ,87  1 . 1 88,30 30 1 20 8 
1 . 1 9 2 , 7 5  1 . 1 92 ,65  1 . 1 93 , 6 1  27 1 08 8 ,5  
1 . 203 ,00 1 .202 , 5 7  1 . 203 ,52 3 1  1 1 9  8 
1 . 208 ,80  1 . 208 , 7 6  1 . 208 , 9 1  26  1 64 8 , 5  

1 . 2 1 7 ,00 1 . 2 1 6 , 55 1 . 2 1 8 , 8 1  2 9  1 69 8 . 5  
1 . 2 3 2 ,00 1 . 2 3 1 , 1 8  1 . 232 . 2 1  32 1 63 8 
1 . 2 3 6 , 9 0  1 . 2 3 6 . 7 5  1 . 236,98 30 1 56 8 , 5  
1 . 2 5 7 , 50 1 . 2 5 7 . 2 7 1 . 257 .62  2 7  1 7 3 8 . 5  
1 . 2 8 2 ,00 1 . 28 1 , 68 1 . 283,35 32  1 7 1  8 . 5  
1 . 2 9 2 , 00 1 . 2 9 1 .46 1 . 2 9 1 .98  34 1 68 8 . 5  
1 . 3 1 1 , 5 0  1 .3 1 1 , 08 1 . 3 1 2 .39  34 2 1 5  8 . 5  
1 . 3 3 1 , 9 0  1 . 3 3 1 ,83 1 . 33 1 ,96  34 2 1 3  8 . 5  

1 1 / 1981 
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TA B E L  V I i a .  - Gemiddelde vitrinie tre flektie op s teenkoolmons ters, uitgevoerd door Texaco 

D,epte A m % s n, in 

- -1 
max 

7 8 5 .  7 5  0. 6 7  0 ,06 0 , 5 2  0 , 7 7  
8 1 2  5 5  0 , 6 7  0 . 0 7  0 . 5 3  ! 0 . 9 1 
9 5 2 . 50 0 . 7 7  0 . 0 7  0 . 5 5  0 . 9 3  
9 6 2 . 9 5  0. 78  0 .07  0 . 6 3  ; 0 . 9 8  

1 .036 .00 0. 7 7  0 . 0 7  0 . 5 9  1 0 , 9 8  
1 0 5 6 . 50 0 . 8 2  0 . 08 0 . 6 2  1 1 .0 1  
1 0 8 2 . 80 0 , 8 2  0 . 0 7  0 , 6 2  

1 
1 .0 1  

1 .  0 7 .  7 5  0. 9 7  0 . 0 7  o.  7 5  1 . 1 1 
1 .  1 3 1  90 0. 8 7  0 . 0 6  0 . 6 9  1 .03 
1 . 1 52 . 50 0 . 90 0 .06  0 . 7 4  1 .02 
1 . 1 7 5 2 5  0 . 8 5  0 . 0 6  0 . 7 0  1 . 0 1  
1 . 203 . 50 0. 8 7  0 . 0 5  0 , 7 4  1 ,00 
1 . 2 3 2 . 00 0 . 94 0 .06  0 . 7 2  1 . 07  
1 . 2 5 7 . 50 0 . 8 9  0 . 0 6  0 . 7 3  1 . 03 
1 . 2 7 7 .00 0 .94 0 ,06 0 , 7 9  1 . 06 
1 . 3 1 1 . 50 0 . 9 6  0 , 0 7  0 , 7 3  1 .  1 0  
1 . 3 3 1 . 90 0 . 9 8  0,06 0 , 7 8  1 . 1 1 

TABEL  V l l b .  - Maximale vitrinie tre flektie op s teenkoolm ons ters, uitgevoerd door M. Wolf, 
Geologisches Landesam t Nordrhein - Wes tfalen 

Diepte R max % s 

7 8 6 .  7 5  0 , 8 7  0 ,04 
840.00 0 . 9 3  0 , 0 2  
9 5 2 . 5 0  0 , 9 5  0 , 0 5  

1 .043.00 0 , 9 1 0 , 03 
1 . 1 40,00 0 , 9 8  0 , 0 5  
1 . 2 3 7 . 2 5  1 .  1 0  0 ,04 
1 .3 3 1 . 9 0  1 .  1 4  0 ,04 
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TABEL  V I  1 1 .  - Internationale Type-classifikatie der s teenkolen (ECE) 

Laag Vl (V . M .) kJ /kg Zwelindex Di latatie Codenr. 

,___ __ 
2 42 , 9  2 - 28 . 1 1  (VI I )  
3 3 6 , 2  33 .0 1 1 2 ,5 - 1 8  6 2 1 (VI B) 
4 38 ,3  3 3 . 539 6 . .  

6 38 , 7  32 . 583 4 ,5  8 6 3 3  (VD) 
: o  38 .  1 3 1 . 674  7 . . 
1 2  38 , 6  3 1 . 965  7 , 5  4 1  733 (VD) 
1 3 39 .4  8 7 8  3 4  
1 4  3 7 ,0 3 1 . 6 23 7 32 7 3 3  (VD) 
1 5 3 6 . 7  33 )3 1 6  7 , 5  3 6  6 3 3  (VD) • 
1 6  3 6 , 5  34 .035 8 5 1  634  (VC) 

0 

1 8 b 40 . 2  8 , 5  1 0 1  .34 u 

1 9 3 7 ,0  8 ,5  1 20 .34 0 

20  36 ,2  33 .406 8 1 04 634 (VC) ·e 
2 1  37 ,0  3 1 .488 8_ 1 20 734 (?) -� 
2 2  36 .4  32 .420 8 1 03 634 (VC) .c 

2 3  3 5 . 4  36 .393  7 ,5  6 2  634 (VC) � 

24 37 , 2  3 2 . 328 7 , 5  9 3  7 3 4  (7) u 

2 5b 35 , 9  8 1 20 .34 .9. 

2 6  35 , 3  8 , 5  1 08 .34 

2 7  3 3 , 5  34. 1 95 8 1 1 9  634 (VC) iii 
28 36 .4  30 .945 8,5  1 64 7 3 5  (?) 

2 9  3 6 .  1 35 .056 8,5 1 6 9 6 3 5  (VC) .!21 
30  3 3 . 54 1  6 . .  :I: 

3 1  34 ,7  36 .495  8 1 63 6 3 5  (VC) • 

3 2  3 6 , 2  34 .926  8 ,5  1 56 6 3 5  (VC) 

3 3  3 3 , 9  30 .020 8 . .  

34 3 6 , 5  3 1 . 357  8,5 1 7 3 7 3 5 (7) 

3 5  33 .3  34.364 6 . .  

3 8  3 5 . 263 6 . .  

3 9  34 ,8  34 .363 8 ,5  1 7 1  6 3 5  (VC) 

40 32 ,8  1 34 .335  8 ,5  1 6 8 5 3 5  (VC) 
1 8 ,5  2 1 5  5 3 5  (VC) 

4 3  3 2, 3  
4 5  3 3 , 7  34.685 8,5 2 1 3  6 3 5  (VC) 

1 003 
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Selection of Coal Abstracts 

By kind permission of the Technical Information Service of the International Energy Agency, we publish in 
each number a selection of summaries of articles and publications which have already appeare.d in « Coal 
Abstracts ». The intention is to provide regular information, classified by subject, on ail the latest 
innovations. 

Anyone wishing to take out a subscriptionfor « Coal Abstracts » (which appears monthly), should write to : 
Mr. J. H. Hogg� Head, Technical Information Service, IEA Coal Research, 14-15 Lower Grosvenor Place, 
London S f.YJ W OEX, England. 

MINfi :c 
5453 
Causes for he productivity decline in US coal mining. 
In Session papers presented at the 1980 American 
Mining Congress in ternational coal show 
Hil l  F . E. 
A merican M ining Congress international coal show 
Chicago, IL, USA , 5 May 1980. CONF-8005142 -
Washington, DC, American Mining Congress, Set No. 
7, Paper 1, 30 pp (1980) 

The purpose of this study has been twofold : first, to 
analyse the causes for the decline in b0th surface and 
underground productivity across the US; and second, 
to recommend programs for government and the in
dus try to he lp correct the problems. To meet these two 
goa ls the fo llowing steps have been taken : ( l )  collect 
al l the  h istorical data available from every state and 
Federal m ining agency, (2) visi t 60 surface and 60 
underground mines to collect data and interview key 
people, and (3) put al l  this information through a 
series of computer analyses. In general, mines with 
higher annual  output are more productive. It appears 
to be true that  : a certain amount of size permits in
vestment in good machinery and staff people, both of 
which h elp  productivity;  at some point larger mines 
with inefficient haulage or long distances run into 
serious logistical problems; and there are probably 
limits to· the economics of scale in room and pillar 
mining because of the necessity to have a series of 
small scale (section) operations. Based on averages, it 
looks as though the typical longwall wil l produce 
abou t  twice what a typical continuous miners section 
can do. That is an interesting ratio if a longwal l  costs 5 
to 6 t imes what a continuous section costs to equip. It 
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was also found that : belt haulage is more productive 
than track; newer equipment is more productive; and 
mines with preventive maintenance programs and 
scheduled downtime are about 25 % more productive 
than those without. I t  was found that union mem
bership makes a significant difference in the produc
tivity of underground mines in ail regions. A rough 
comparison of steam coa l  producing mines showed 
that non-union mines averaged 1 4.2 tons per man day 
while union mines averaged only 1 2.0. The au thors 
expect productivity to improve in  the future and give 
conditions wh ich will help in bringing such improve
ments about. (LTN) 

5459 
�tablishing and operating groundwater-level measu
ring points in the Rhenish brown coal district 
Kayser J. 
Braunkohle; 33 (4); 91 -96 (Apr 1981) 
The paper describes the construction and operation of 
groundwater measuring stations in the Rhenish 
brown coal district. Lowering of the groundwater level 
is essential to opencast mining and for this it is neces
sary to measure groundwater levels continué}lly. There 
are also statu tory J"equirements relating to mining da
mage, for which unambiguous data on water levels in 
the individual groundwater horizons are important. 
(ln German) 

5462 
Survey of nine surf ace mines in North America 
Hayes L.G.; Brackett R.D. ;  Floyd F.O. Kaiser Engi
neers, Oakland, CA (USA) 
DOEi ET! 10023 - 1 196 pp (Jan 1 981) 
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This repNt presents the information gathered by three  
min in2  �n�ineers in  a 1 980 survey of  n ine surface 
min� in the U n i ted States and Canada. The m ines 
ns1 ..:' in ·luded sen:n coal m ines. one copper m ine.  
:1 . � 1h: t �1r s:rnds mine selected as represen tat ive of 
"1  .. :-,:n state of the art i n  open p i t. s tr ip.  and terrace 
l i :  11ù1 in3. The purpose of the sun e) was to in ·est i
g.,� m inin= m "thod .. equipment requ i rements .  ope
r. i:r.g � "'s t · .  redamation procedu res and costs. and 
,,, ,-..r ;_i:p ts f cu rrent su rface m in i ng pract ices i n  
c:è.:-r tt"' • c u i re basic da ta for  a study comparing 
c ; ·:emiL naJ and terrace p i t  m in ing methods. part i 
l·u :  ri:· in dee er O\"erburdens. The surve) \ as con-
·!.:.:<.:- • • art f a  pr �ect  under DOE Contract No . 
. E-r\' 0 1 - 7 ET 10023 ti tled The Deve lopment  of  
. , i .nnl  T rrace P i t  Coal Min ing S stems. 

Tti s and l im its of automation in bard coal mi-

PL .. nen tiel P. K . 
Coli!ery Guardian: 219 (5)" 1 6 7- 1 68_. 1 71 (May 1981)  
FuU automation of coa l  winning. with no men  at the 
face durin 0 the winning cycle.  i s  not feasib le  a t  pre-
ent. However. partial au tomat ion i s  a way of in

crea ing operational rel iab i li ty and can i m p rove 
work ing condi t ions. The a im  of autom ation is to ac
celerate working cycles and to i ncrease m ach ine  
availabi l ity by preventing human e rror or inap
propriate use of equipment. 

5471 
The development of winning methods and equipment, 
safety, and mining engineering research at Charbon
nages de France 
Bieau J. 
Ind. Miner. (St-Etienne, Fr.); 63 (4); 1 96-21 8  (Apr 
1 981) 
A yariety of m ethods for working incl ined seams and  
th in, steep seams, for drawing off the  top coal, for  
mechanized. roadway drivage, and for roof su pport 
are described and il lustrated .  ( In French) 

5473 

Geophysical methods for coal seam variability detec
tion in front of mining face. Report No. 1, state of the 
art report 
Zakolski R. G lowny I nst. Gomictwa, Katowice (Po
land) 
DOEi TiC - I /444 29  pp (Jul 1 980) 
Problems in detecting geologic fau l ts or washouts in  
coal seams by the use of seismic waves are  consid ered. 
For transmission, the shot point should not be greater 
than  500 m from the detection point. A min imum 
th ickness of  the seam for  transm ission i s  equivalen t to 
the lower Hmi t  of thickness for m ining. The in terpre-

1 006 

tal ion of the resu l t  is more d i fficu l t  for th ick seams 
(25 m) and the reso lu t ion is lower. The t h row ofa fault 
should be equal to the  seam th ick ne s or greater; 
throws of ha lf  the th ickness ca n be d lcctecl only in 
favorable condi t ions ;  the fau l t  must  no t  be paral lel to 
the propagat ion .  The na ture of the  fa u l t  or washout 
ca nnot u�ual ly be cleterm ined .  Prob l  ms are even 
grea ter when use is m acle of renected waves : shorter 
distances ( < 2 50 m) ,  i nc l i nat ion  to seam p lane  must 
be 2 5  to 3 0° a n d  a n g le of i nc i dence a t  a p l ane  of the 
seam i s  equa l  to the ang l e  of ref lect io n . The theory of 
such measu rements i s  g iven ,  the u se o f  models for 
i n terp retat ion cons idered ; the ava i l ab i l i ty  of equ ip
ment ;  a n d  the p rocess i ng  of the data a re d iscussed . 
( LTN)  

5475 

Design optimization in :1 ., . . .  : .;rot m: ·:oa l  systems. 
Volume V. An optimal dct,· t:.; · hion (1 ongwal l  panel 
dimensions. Final  t echnica · . ::-: ,rt as . ; february 28, 
1981 
Virginia Po lytech n ic I n  t .  and S tate U n iv . , Blacksburg 
(USA). Dept .  of M i n ing and  M inera i  E ngineering 
FE - 1231 -23 71 pp (28 Feb 1 981) 
Longwall  m in ing  of coal offers the po tent ia l  of im
proved productiv i ty and safe ty, better ground con trol, 
higher levels of mechan iza t ion and recovery, and lo
wer u ni t  production cost .  Th e product ion capacity of a 
longwall panel is infl ue nced by several var ia bles : the 
rate of face advance, the  thickness of extraction, the 
operat ing speeds of cutt ing and  transporting equip
ment, th e width a nd length of panels, physical and 
chemical characteristics of coal seams, and  the geolo
gic, tectonic and rock mechan ic properties of the mine 
environment .  The effect of the width and length of a 
longwall panel  on its prod uction capaci ty was inves
tigated and a methodology for optim izing these d i
mensions was developed. The results ind icated that 
the widths of longwall  panels are sensi tive to the ob
jective cri teria of the decision m aker. The optimum 
panel widths, i nvestigated under four d ifferent objec
tives : the min imum average un i t  cos ts, the maximum 
interna i  rate of retu m, th e maxi mum profitabi l i ty in
dex, and the min imum present  value of unit produc
tion cost, were varied with in  the range of 270 to 720 
feet. The m in imum average un i t  ·cost obj ective resul
ted in optimum panel widths in the range of 450 to 550 
feet, wh ich corresponds to present practice .  The opti
mal  values of th e widths obtained u nder the four 
different objectives are monotonically increased as 
the panel length increases. The optimum width may 
vary within considerâble l im its d epend i ng upon the 
objectives of the Iongwall face design. The wid ths are 
also sensitive to changes in investment in the panel, 
life of the equipment and the cycle t ime. Longer panel 
Iengths m ay be desirable, bu t  should be l imi ted by 
operationa l  constraints. The mode) may prove inva-
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luable when evaluating the development of new 
longwa ll panel . 

548 1 \. 
Underground communications and information sys
tems. I n  Session papers presented at the 1980 Ameri
can Mining Congress in ternational coal show 
Stiefel A . I .  
A merican M ining Congress international c'Oa/ show 
Chicago, IL, USA , 5 May 1980. CONF-8005142 -
Washington D C, A merican Mining Congress, Set No. 
12, Paper 3, J 1 pp ( 1980) 
The developmen t of underground communications 
was ba ed on recommendations of a systems analysis 
conducted i n  cooperation with mine foremen and 
manag 'men ! .  The  heart of the system is radiax (slot
ted coaxi a l ) r:able ins talled in ail roadways and down 
each pc : n el �'- the last open crosscut which served as a 
radio fr,.:q u•· ,  cy carrier so portables can receive and 
trans111 i t th , , ugh the cable. Information was recorded 
on the nrn · · ,  office compu ter, which contained the 
pare par i  inven tory and other programs. Commu

nicatio1 1 ' werc maintained through CRT's wi th the 
main compu ter. Various information was recorded for 
use on a cu rrent basis or for analysis. The procedures 
and problem in developing the system are described. 
(LTN) 

5482 

Planning a new colliery (Planung neuer Steinkohlen
bergwerke) 
Reuther E .U . ;  M ueller K .E. 
Essen, FR G, Glueckauf, 108 pp (1980) Gluec
kauf-Betriebsbuecher, V 23 
This manual  pu ts forward detailed proposais for 
planning new coll ieries to be sunk in the Federal Re
public. Ideally these should be purpose-built mines, 
free from the inadequacies of old collieries, capable of 
producing coal at acceptable runn ing costs despite the 
rather u nfavou rable indigenous measures. The part 
that farsighted strategy can play in planning is shown. 
The basis and objectives for designing new mines to 
match both everyday m in ing problems and the parti
cular condi tions in the North Rhine Westphalia coal
field are described. The manual then details : opti
mum size and take, shafts and surface installations, 
development  work, haulage including man-riding and 
materials handl ing, ventilation and air conditioning. 
(In German) 

5500 
Trends in mmmg methods and machinery in the 
Charbonnages de France (Part 2) 
Bieau J .  
Tech. Energ.; (45); 29-30 (Feb 1981) 
Part I I  dea ls more specifically with safety problems 
and Technical Research. As regards safety, the article 
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looks at �revention : methods and equipment intro
duced to 1mprove safety in various fields - in addi
tion to the instructions laid down in the General Re
gulations : control of dust and firedamp - prevention 
of_ fir�s and spontaneous heating. Discusses the ap
phcat1on of data processing and gives an account of 
research curre�Cly in progress. Examines the role of 
the Coalfields, the CoRT, The Techn ical Research 
Commi ttee, Cerchar and the ECSC. ( In French) 

5501 
Trends in face-end methods in West German coal mi
nes 
Voss K.H. 
lnd. Miner., Tech.; (3); 225-232 (Mar 198/) 
The problems arising at the face/gate in tersection are 
becoming increasingly complex : in the last 20 years 
daily face advance has more than doubled and the 
face end area is becoming more and more clu ttered. 
The trend in West Germany in this respect is as fol
lows : 1 .  The use of ripping machines to excavate 
roadways behind the face. 2. The development of 
roadways independent of the winning operation. 3 .  
The development of the gate-road a t  coal-face heigh t. 
The results have still not justified the efforts involved 
nor the planned expectations. ( 1 3 refs . )  ( ln French) 

5507 
New developments in roadway drivage 
Morris A.H. 
Min. Eng. (London); 140 (2�_6); 823-828 (May 1981) 
The paper outlines some of the major problems and 
requirements in  roadway drivage in  so far as 
cross-measure strata in coal mines is concerned, and 
then discusses possible approaches to the fulfilment of 
these needs. A description of new developments in 
techniques and equipment, with which MRDE are 
associated, is undertaken. These include various 
methods of improving rock cu tting ability and econ
omy, by the application of new tool materials and 
accessories, different mat�rials and techniques for 
roadway support and support setting, and devices and 
machines which are aimed at improving available 
time for cutt�ng and loading. A section on special 
machines is included. Safety requirements are consi
dered throughout. 

5508 
Pump packing experiences at Newdigate and Daw Mill 
Collieries 
McCarthy K. ;  Robinson A. 
Min. Eng. (London); 140 (236); 831 -838 (May 1981) 
The system of pump pack ing developed by Thyssen 
(Great Britain) Ltd . ,  has been widely used with suc
cess at Newdigate and Daw Mill Coll ieries for several 
years. However, several operational problems have 

1 00 7  



b n br ught to l ight as the use of the system has 
, · �1nd · to other districts within the col l ieries. Seve

. r \·ements have a lready been i ntroduced and 
,.1: . .  : ·  ::ire lanned. The paper d iscusses some of those 
.... 7'� , i al I r:lt ional pr blems and out l ines the fie lds 
: � \',l i  ·h impr Y ments a re being m ade. 

t·at .1pplication of water abrasive cutting in 

· .  · . . E .g. (Lo u/onj: 140 ( __ ., ): 87l-875 (Jun 1981) 
-:-- : � ·' ;::-, li ·ar ion of high pressure water jets with added 
' ,  _$1\ �s to eut a vari t of hard materials such as 
--: · - 1  :..n r 3 inf r ·ed con rete is described. The safety 
,', ;-'.?Cl of · in °  the e hn ique in flam mable atmo
-- ��' �re · i::  ass . ed and the conclusion is reached that a 

, ice c.1n be dev I ped for use underground i n  the 
:0a !  m: 1.ing i, u try . 

e .. iv to the 2 m prop-free-front l imit  
' ïlson A.H . 

Coliiery Guardian; 229 (5); 149-150 (May 1 981) 
T, e auth derives an  equation wh ich could fo rm the 

a<;is of an alte rnat ive to the statu tory 2 m l im it .  
Comparison of the equation with cu rrent practice 
shows that its use would not greatly infl uence the 
current use of powered supports at their m aximu m  
permi tted working height, and would allow extension 
of the prop-free-front d ista nce when the height of 
extraction is  reduced. (3 refs .)  

5513 
New instruments for establishing the strength of 
country rock in workings and roadheadings 
Gwiazda J.B. 
Glueckauf; 1 1 7  (7); 3 75-377 (2 Apr 1 981) A vailable in 
English in Glueckauf + translation; 1 1 7  (7); 166-167  
(2 Apr 1 981) 
When p lanning a face and equipping i t  with a su i  table 
support system, i t  i s  essential to have an accurate 
knowledge of the qual i ty of the country rock, parti
cularly the tensile s trength of the roof rock normal to 
the stratification .  This iensile strength is a crucial fac
tor in roof deformations and the possible occurrence 
of cavities. K nowledge of the stren gth of the floor rock 
is of equal i mportance fo r  the support system .  In
formation on the rock's tensile strength is also impor
tant for road heading. I nstruments for determining 
the tensile strength of rocks are described .  ( l n  
German) 

S545 
Degasification for safety and profit 
Scott F.E. 
Coal Min. Process.; 18 (3); 62-64, 66 (Mar 1 981) 
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At Bethlehem's M ar iana No. 58 M inc ,  m ethane is 
drained through four  boreholes dr i l l ed from mine 
work ings into an abando ned part of lhe Pi ttsburgh 
seam .  The gas is used to generate elect r ic i ty to power 
loca l loads inc luding a m ine  vent i la t i n fan.  The ar
ticle describes the methane dra i nage ystem,  and two 
other US  m ethane dra inage p roj ects. 

5564 
Analysis of leaky auxi l iary vent i lat ion systems by 
microcompu ter 
G racie A . ;  H oward G. · Job  B .  
Min. Eng. (London),· 140 (236): 850-85 1 (May 1981) 
The leakage coe fficient u , cd by the J n i led K ingdom 
NCB to quant ify leak incs, of a u x i huy venti lation 
systems is cri ticised. A «  sr :• · , d ,:rd » c· · · ffïcient, refer
red to a 760 m m  diam eter · _ : '." tro cl 11 . 1 .  This coeffi
cient and an  i nsta l lation f : :  • 1re u . . . 1 0  analyse the 
perform ance of a ventib. ; _ ,ys tc 1 . Experimental 
measure ments of leakage C' . • . • : ient ·• •. reed well with 
the theoretical coeffic ien ��; 

5565 
The use of nitrogen to co trol sponta ous combus
tion heatings 
Harr is  L .  
Min. Eng. (London); 140 (23 7); 883-892 (Jun 1981) 
On Friday, 3rd October, 1 980, n i trogen was injected 
into the waste of 1 5 's heavy-du ty face at Daw Mil l  
Colliery to control a spontaneous com bustion heating. 
This was the firs t  l ime in a Bri tish coal m ine that 
nitrogen had been used on a longwall  mechan ized 
face for  this p urpose. This paper describes the use of 
inert gases to control fires and heatings, particularly in 
West German y, and the background of events leading 
up to the heating on Daw Mi l l  l S's face. The opera
tions necessary to bring about  a successful contain
ment of the h eating, and enable the face to continue 
working through severe faulting, are g iven in some 
detail. Costs a nd conclusions are given from the ex
perience gained. 

5603 
Determination of the characterist ics of composite ex-
plosives on the market 
Finger M .  
Explosifs; 33 (4); 81 -90 (Oct 1 980) 
Comprises a study '°of several com mercial ly-available 
high explosives. ·Determines the EOS ( eq uation . o

f 
state) detonation parameters of a typical dynamite, 

aluminized and non-aluminized b last ing agents and a 

system of ammo.nium �itrate and fuel oi l  (AN �O). 
Presents detonation characteristics in terms of time. 

Describes the Iayout  of the charge required to rend�r 

the t ime-dependency negligible and to obtain maxi

mum performance. Includes a critical discussion of 

certain aspects of the behaviour  of composite explo

sives i n  terms of t ime. ( 1 2  refs .)  ( l n  French) 
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5607 
The design of f he new compound strata-belt and tests 
wi th th is  shearable boi t 
Sadowski  E. 
Trav. MaÎtrise, Mines; 3 7  (3 72); I V- V  (Mar 1981) 
St rata- bol t ing is used ex tensively in the Lorraine 
Coa lfield for supporting the strata or preventi_ng the 
roadway wa lls from converging, but winning mach i
ne , such as shearers, cannot eut through steel bolts. 
The Lorra ine  Coalfield has developed a compound 
boit made o f  steel and fibre-glass with properties akin 
to those of a steel boit - however, this boit is sheara
ble .  The a rt icle descri bes the boit - its characteristics 
and  the te t res u l t  ach ieved . ( I n  French ) 

5608 
Cerch;-;r rci·:, ,}te control system for monorail winches 
Caul i  8 .  
lnd. I\J , ,-ie, Tech. ; {3); 190- 192 (Mar 1981) 

Descri · ) <; i · ,  � rad io remote control system for mono
ra i l  wi J - ch: .. . A lransm itter carried by the official in 
cha rgi.; of tbe  monorail system is used to relay orders 
lo the llamcproo f receiver located close to the winch . 
Th is system a l lows for the presence of personnel a long 
the circu i t  ( be l t  attendants, maintenance staff etc. ). 
The system is used for transporting bulky loads, for 
manrid i ng  in  personnel tra ins or  in  « mixed » trains 
and for supplying faces during winn ing or mainte
nance sh ifts. C ircuits can be up to 1 ,600 m in length 
wilh incl ines of u p  to 27 %. For a 1 , 500 m circuit the 
insta l lat ion costs 500,000 FF ( In  French) 

PREPARATION 

5627 
New method of oxidized coal flotation. In Session pa
pers presented at the 1980 American Mining Congress 
international coal show 
N imerick K .H .  (Dow Chemical USA, Tulsa, OK 
(U SA)); Scott B .F. 
American Mining Congress internarional coal show 
Chicago, IL, USA, 5 May 1980. CONF-8005142 -
Washington, DC, A merican Mining Congress, Ser No. 
4, Paper 3, 1 0  pp ( 1 980) 
Froth flotation of oxidized and/or hard-to-float coal 
using  conventional collectors and fro thers can result 
in poor clean coal recoveries. New technology has 
been developed to enhance the floatability of these 
coals through add ition of a conditioning reagent. The 
chemica l m echanisms involved in condition ing the 
coal's surface with this new Dowell froth conditioner, 
M2 l 0, are d iscussed. Laboratory tests show dramatic 
increases in clean coal recoveries over comparable 
amounts of d iesel and frother. Actual plant flotation 
tests substantiate !ab findings with increased yields of 
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salable coal of as much as 23 tons per hour (tph), or a 
saving to the prep plant of over $ 9000 per day. 

5634 
Crushing by vibration - a new system 
Equip, Mec. , Carrieres Mater.; (1 92); 40-41 (Apr 1 981) 
The application of crushing by vibration to the ma
nufacture of pulverised coal is by no means an inno
vation. The article describes the method of crush ing 
the crushing chamber is subjected to a vibratory mo
tion by either an eccentric or an ou t-of- balance drive 
mechanism ; the material for crush ing, with in the 
crushing chamber, is driven along by the forced 
vibration wh ich is exerted through the wall of the 
chamber. The article describes the Palia series of 
crushers, of the ou t-of-balance type. This is followed 
by the mention of some successful appl ications : fine 
lignite, crushing, pulverisation of lignite coke, etc. ( ln  
French) 

TRANSPORT & HANDLTNG 

5642 
Coal-slurry pipelines for the long, long hauls 
Coal Week; 128 (21); 51 -52 (2 7 May 1 981) 
After an 8-year delay, i t  seems that the 1400 m ile 
coal-slurry pipeline planned by Energy Transporta
tions Systems from Wyoming to Arkansas wil l  be 
constructed. Bech tel have obtained a 70 million dollar 
contract for design and engineering work, and con
struction of a pilot plant. Other pipelines in the plan
ning stage are mentioned, together with some of the 
problems facing prospective constructors, including 
water supply in  the western states. 

5651 
Freezing problems during rail transport. In  1980 na
tional conf erence and workshop on coal freezing 
Colijn H. 
Conference and workshop on problems of coa/ freezing, 
Cincinnati, OH, USA, 31 Mar 1 980. EPRI- WS -
80-ll9 CONF-8003133 - 5. 6-5.22 pp (Dec 1980) 
Lansing. N. F 
The freezing of moist raw materials, such as coal and 
ore concentrates, in railroad cars during winter sh ip
ment is a continuing source of both economic and 
operational trouble to the industry and to the railroad 
companies. The difficu lties center mainly on the 
discharge of frozen cargoes into plants' materials
handling systems. Cargo freezing causes appreciable 
delays in car-dumping schedules every winter. This 
results in expenses for demurrage charges and for 
slowdown of plant operations. These delays in car 
unloading become  critical if the u_nit- or integra l-train 
concept is applied to the movement of raw materials. 
Anticipated savings in transportation costs through 
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... 1 1er equipment ut i l ization are based !a rgel� on ra
' i · Joading and unload ing cycles for en t1re tram loads. 
1 • fr aing problems cannot be solved adequa�e ly. 
l l !�Ü .r:1in perat ions çannot be operated to acl1 1�ve 
1 e '"' tt'1Hi:1 l ly large red uctions of transportat ion 

�\ � r:: ')th r i1�du tries also have become more con
:- ·c· s 1f  the t t · 1 transporta tion aspects of materia l 

�i... · ·111 nt·. They n w are stud ing cost trade-offs 
, : ;:, , 1 .:- sirai�ht transporta tion costs. un load i�g costs. 
.• • .  , l  rnw material proces- ing costs. Solut ions to 
·r . � ·ü�g pr .blems in ra i l  transport of bu lk materials. 
·\.. ·1 ••  ·0a l .  ir  n ore. oncentrates, e tc . . can be clas
< ·L in · .  ree ba i categ ries : ( l )  trea tment of ma
' i .. .i•s ri r to -hipment to pre ent  or m in im ize 
re 4• ina. · uch a · rying and ant i - freeze addi t ives. (2)  
- ._ i.!l - r de ign - to prevent or m in im ize frost pe
;c -:Hi n. such a thermal insulat ion or heat ing sys-

· :m . ..  :1 3 )  treatment of car and ca rgo at dest inat ion 
L .�r:hance d ischarge. such as thawing or use of 

n-... ·han ical extraction devices. 

: '"7 
"rru ture and stabil i ty of coal-oil mixtures and coal
., a ter mix tures. Final report 
R vell R .L .  Massach ussetts Un iv. A m herst (USA).  
Dept. o f  Chemistry 
EPR/-CS - 1695 4 7  pp (Feb 1981) 
Th e objectives of this study were ( l )  to increase the 
understanding of the structure and stab i l i ty of coal-oi l  
mixtures (COM), and (2) to devise devices, stab i l izers 
and processes useful to the development  of th is 
technology. I t  was found that a desirable C O M  d is
persion was a loosely floccu lated network of coal 
particles that gave a homogeneous system that yie lded 
readily to flow. S tabi l i ty can be broad ly defined as 
invariance of state properties and the work deal t  
mainly wi th static stabi l i ty. The subsidence technique 
illustrated the concept of critical solids concentration 
and showed the effect of water as a d ispersant  in 
coal-mineral oi l  mixtures. Pycnometric measurements 
showed that the true coal densi ty cou Id be obtained by 
extrapolation to infini te  d i lu tion. A nother find ing was 
that the desirable effects of addi tives on COM stabi
l i ty were negated by.exposure of the pu lverized coal to 
C02 gas prior to slu rry preparation but that N i gas 
could  be used as an inert  blanket wi thou t  deleterious 
results. The m ai n  d evice developed in th is study was a 
sed imentation column based partly on m easu rements 
of subsidence, pycnometry and solvent extraction. 
The evidence supporting surfactant adsorp tion as the 
mechanism involved in the formation of the loose ly 
flocculated network of a stabilized C O M  is  d iscussed. 

PROPERTIES 

5679 
Evaluation and selection of coals for metallurgical 
coke 
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Davis R .F  . 
Min. Eng. (N. Y. ); 33 (4); 407-409 (A pr 1981)  
Moistu re volat i le mal ter, ash,  and su l p h u r  con tents, 
free swel l ing index. flu id i ty ,  petrogra phy,  di latom etry 
and expansion are used as bases fo r coa l  se lection. 

5731 
Mathematical model for the cont inuous combustion of 
char particles in a fluidized bed 
Saxena S .C . ;  Rehmat  A. Argonne N ati  nal Lab., I L  
( U SA) 
A NLI CENIFE - 80-3 24 pp (Dec 1 9, O; 
Recent ly, we have devetorl.!d the d : ;  .e t ox ida tion 
model for the  combu t ion , , f a batc; , f char in a 
flu idized bed. This ana ly., i · i, ,.ücnd , ; ·o r the conti
nuous combust ion of char. ·: , d  a ·y,�· · m of general 
equations has been derivec'. .' · èla te : , · � feed r_ate of 
char to the amount  of ch a r c;, rt iclc, , . rcsent m the 
fluidized bed and in the o v.:·r iOV,1 1 r.·<1 m . The size 
distribu tion of char pa rtici e�. 2:1 d  the i r  nu mber in the 
bed are a lso predicted . Th a na lysi ind ica tes that the 
a mou n t  of car bon present in th e bed i independent of 
the feed particle size a t  fixed va lue of the char feed 
rate and flu id izi ng-gas veloci ty a l though the num?er 
of char bed particles depends upon the feed part1cle 
size. Fu rther, the carbon con ten t  of the bed and the 
number of char particles in the bed are found to de
pend heavily on  the char feed ra te and th_e 
fluidizing-gas velocity. A d iscrete eu t me_thod 1s 
described wh ereby the particle size distr ibut ion and 
the number of particles presen t  in the  bed are calcu
lated. The method provides a s impl i fied trial-and-er
ror procedure for those cases in wh ich t� e rate of 
change in particle size is a com plex nonm tegrab�e 
function of the  particle size. The d iscrete eut  method 1s 
found to yield resu l ts which are in  good agr�ement 
with the exact solutions of the integrals definmg the 
number of particles and their s ize d istr ibu tion. The 
model provides a s imple  base for the scale-up and 
design work re lated to flu id ized-bed coal combustors. 

5736 
Characterization of coals by infrared spectroscopy 
Benedetti E. 
Riv. Combust.; 34 (91 12); 394-402 (Sep 1 980) 
Describes the exam ination by m eans of IR 

. . . d spectroscopy of a series of coals of d 1 ffe rent  ongm an 
the fractions obtained by extraction of  coal sam ples 
using pyrid ine and d imethyl sulphoxide, wh ich have 
made i t  possible to demonstrate the data which can be 
obtained regarding the nature of the coals and a lso, to 
a certain extent, as regards their combustion. (7 refs.) 
( In  English) 
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PROCESSING 

5762 
New met hods for coal processing and their demands on 
111aterials 
Pcters W .  
Stal,/ Eisen; 101  (6); 145-152 (23 Mar 1981) 
A revi ew of  the various development projects in coal 
ga ification, coal l iquefaction and fluid ized bed firing 
i presen ted . M aterial problems caused by hydrogen 
embrittl emen t, hyd rogen sui ph ide corrosion, abrasion 
and h igh tem pe ra tures are discussed for coal gasifi
ca tion in the  fixed bed reactor, fluid ized bed reactor, 
and dust gasi fica t ion reactor. (In German) 

5808 
Prosp'1 ::ts rfü conversion of coal to gas and chemicals 
in Bri\' ,-, in : .; reappraisal 
Gibs n J .  

hem. ,·;eu ·' Eng. Rev.; 12 (/2),· 7-13  (Dec 1980) 
Development  in  the UK gas industry since the early 
1 970 are d ,scu sed. A l ternatives to natural gas will be 
needed after 2005 .  UK  research on the production of 
SNG is de�cri bed and the prospects for low and me
d ium ca lori fic va lue fuel gases from coal are briefly 
considered . oal wil l  probably be used as feedstock 
for chemical such as ammonia and methanol which 
are now made from natural gas; the author discusses 
the status of processes for the production of these and 
other chem icals from coal via gasification, hydroge
nation o r  pyrolysis. 

5835 
Coal gasification : a premiere for France ? 
Dumon R .  
lnd. Pet.; (522); 2 7-35 (1980) 
Presents an  a rgument  for developing a coal gasifica
tion industry in France and justifies the action taken 
by Creusot-Lo ire to develop a French _ national 
technology in th is fi eld. Describes the Texaco pro
cess : the  principles, advan tages and present state of 
development. D iscusses the reasons wh ich encoura
ged the  Creusot-Loire group to become interested in 
this process with the assistance of·Gaz de France. 
Describes the  pilot plant project for « intermediate » 

gas product ion (synthesis gas) with a throughput of 1 3  
t coal p e r  day (cost 50 MF  plus 10 MF  per year 
opera t ing costs ). Presents the advantages of interme
c.l ia te gas (wide range of application). Calls for public 
aid to h elp develop a French gasification project. (In 
French) 

5868 
The economics of coal liquefaction in Alberta by 
low-temperature flash pyrolysis as a precursor to 
thermal  electric power generation 
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Herring J .W. ;  Tollefson E.L. 
J. Can. Pet. Technol.; /9 (2); 93-/02 (Apr /980) 
An economic analysis of a project to « skim • pyrolysis 
tars from thermal coal at the Calgary Power Keeph ills 
station by th e Lurgi-Ruhrgas process has been 
performed . Upgrading to 886.7 kg/m3 (28 degrees 
API) synthetic crude oil by hydrotreating with the 
necessary hydrogen produced from natural  gas yie lds 
a DCF rate of retum of 2 1 .2 % based on the produc
tion of 2,360 m3/d ( 1 4,844 bpsd) valued at Can.  dol
lars. 145 .23/m3 (Can dolJars 23.09/bbl) from a plant 
costing Can dollars 362 mi llion, both in 1980 dollars. 
The evaluation, although not optimized in terms of 
plant size, ind icates a h igh potential for contemporary 
implementation. Better yield data for H ighvale sub
bituminous B coal are required. 

5878 
The mechanism of the thermochemical transforma
tions of coals 
Biryukov Yu. V . ;  Kotelevsk i i  N .M . ;  Nesterenko L.L. ;  
Yurina L.V. 
Solid Fuel Chem. (USSR) (Engl. Transi.); 1 4  (2); 
41 -46 (1980) 
A new index of chemical thermo-stabil i ty in  volves the 
yield of liquid, non-volatile p lastic coal mass compo
nents and the gaseous product of breakdown in a 
centrifugai field . The authors show the  relationsh ip 
between the processes of destruction and synthesis 
which occur when the coal is heated to 600 C. A range 
of analytical techniques was used. The formation of 
the plastic coal mass is govemed to a large extent by 
the development and spread of free radical reactions 
in the intermolecu lar transmission chain. (20 refs.) 

5889 
Gasifying coal underground could quadruple U.S. coal 
reserves but federal support for technology develop
ment is waning 
Stephens D.R. 
Energy Res. Rep.; 7 (7); 1 - 7  (6 Apr 1 981) 
The author outlines the pri nciples of u nderground 
gasification, tabulating the resu lts of eighteen US ex
periments. 

5891 
Applications of reservoir simulation to in situ coal 
gasification 
Glass R .E. Sandia National Labs., Albuquerque, NM 
(USA) 
SA ND - 80-2579 23 pp (Mar 1981) 
The results of the Hanna IVB in situ coal gasification 
test suggest a relationship between the preignition 
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high permeabi l i ty zones and the subsequent  flame 
fn: n t  pr ,pagation. As  a resu l t . th is paper addresses the  
rr "blem of the  effect of nonu n iform permeabi l ity on 
th  a i r  tlow patterns in a water  saturated coal seam .  

·.:-ifkalh·. the nonun i form ities addressed are those 
• : t s i b�: : ( l )  the exi tence of horizontal h igh 

...'tm.:-, ,i l i c ,· z ne in an otherwise homogeneous. 
i ::- !r e · ' 'ca l : (- )  the change in permeabil ity and flow 
1'.t '.h · .rn..: d by wel l  com pletions a nd loca t ion:  and (3)  

e of orthotropic permea bil i ty. The resu l ts 
>;u · c . , �hat the most fa arable condit ion for reverse 
-:: mhu-1i0n l ink ing in underground coal gas i fication 
-: .: - ·, ,. en the proce s wc:l ls a re a l igned with the h igh 
[ _ :-: .1 i l i tv di rect ion of an orthotropic coal .  The re
:--. 1�: .1 h demon trate the  importance of proper wel l  

58 -
Role f ir characteristics in the control of un
derground coal gasification 
Bader B .E . : G ia s R.E. Sandia N ational Labs . .  A lbu
querque 1 • 1 1  ( U SA) 
SA . \'D - 80-1664 27 pp (Mar 1 981) 
Underground Coal Gasification ( UC G )  offers m a ny 
pocen lial economic and environrnenta l  advan tages. 
Offsetting these advantages is the substant ia l  lack of 
abi l i ty to contrai the UCG process. For example,  on ly 
three elements of extemal process contrai bave been 
utilized. These are . ( 1 ) injected gas com posit ion ;  (2)  
injected gas flow rate ; and (3)  product  gas pressure .  
Variation of these i ndependent variables in  U C G  tests 
has resulted in mixed ind ications of their effective
ness. This study indicates other possible e l ements of 
control based on the resu lts of recent  field tests and  
modeling efforts. Th ese elements a re  associated with 
the selection of the specific site where the p rocess is 
conducted and with the design of the test i tse lf. The 
results of previous UCG field tests have ind icated that 
the conditions that exists in the coal seam and  over
burC,en before th e start of the corn bustion process m ay 
dominate all other factors. These cond itions are the 
geotechnjcal characteristics, such as fa u l ting and 
groundwater - hydrology, as well as the details of  the 
test layout, well completions, and l jnk ing method. 
Evidence ex1sts to support the thesis that  th ese 
preignition conditions can be dom inant factors in 
process contrai of i n  situ operations. The data from 
recent UCG tests have been analyzed with respect to 
the efTect of the site geotechnical characteristics and 
the test design. The results indicate that geologic 
faulting, coal seam permeability d istributions, well 
completions, and coal strength are important ele
ments of control in the process behavior. Attempts to 
influence Hanna IVB by varying externat process pa
rameters could not overcome these effects. S imilar 
results have been observed in other UCG tests. 
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5893 
Instrumentation and process control devc lopment f�r 
in situ coal gasification 
Love S .L . :  (ed.) Sandia N a tional Labs . .  Al buquerque, 
N M  ( U SA) 
SA ND - 80-2878 30 pp (Mar 1 981) 
This report describes ( 1 )  the resu l t  of calculac ions 
made to determ ine the i nn·uence of various 
permeabi l i ty struc tu res on reverse combu Lion l inkage 
for UCG.  and (2) the resu l ts of h eavy o i l  fi reflood 
mapping by the  Contro l led Sou rce Audio Magneto
tel l u ric (CSAM T) m ethod propo ed for U CG process 
mapping. A two-phase. r.wo-d i m ension re e rvoir mo
de! cal led RESEV was used f r the perm eabi l i ty ef
fects work : t he  resu l ts ind icatc that  h ig.h permeabi l i ty 
horizontal  zones, we l l  com ple t i  J ' '  and :,: ..: na ration, and 
orthotropic permeabi l i ty a i l !·, , · · ,  · gn i lï :  : n t influence 
on the  success of reverse corn [, ; •  . : ,., n 1 1 :·, : ,, ge .  Specific 
conclusions a re made wh ich .-· . < ! t a. i · · , he need for 
carefu l  s i te characterizati n . .  , .  _·()r pr · . ·> · r wel l  com
pletions. R egard ing the  i..:.::f'- , · . ' a f r, , � ,: , CSAMT
derived resis tivi ty map pr  v1 • c,l 000d J . .::-,crip tions of 
the progress of t he  fi reflood wh ich is  b ,� iPg cond ucted 
by B ETC near Bart lette, K S .  The  combu  tion front 
apparent ly did not p roceed in a un i form, rad ia l  man
ner. 

5896 
Reverse combustion in a borehole 
Aiman W.R .  
In Situ,· 4 (3); 261 -285 (1 980) 
Reverse com b ust ion along a d i rectional ly-dr i J !ed ,  ho
rizontal  channel  76 mm in diam eter was used du ring a 
field experiment  on  in situ coa l  gasificat ion .  Plan ning 
the field work requ i red labora tory experim ents, wh ich 
are reported here. I n  the experimen ts, reverse com
bustion d id not propagate when a i r  was used as the 
feed gas despite attempts with num erous operating 
condit ions .  Reverse com bus tion d id  propagate when 
the feed-gas oxygen conten t  was i ncreased to 32 %. 
Rates up to 1 30/mu /m/s ( 1 1  m/d)  were found .  Re
verse combustion a lso propagated when oil was added 
to the air stream.  (22 refs . )  

5901 
The push-pul l  test : a method of evaluating formation 
adsorption parameters for predicting the environmen
tal eff ects on in-situ coal gasification and uranium 
recovery 
Drever J . I . ;  McKeeT C.R. 
In Situ; 4 (3); 181 -205 (1 980) 
The push-pu l l  test involves the  seque n t ia l  injection 
and pumping of groundwater spiked with solu tes. 
Th is test is presen ted  as a m ethod of determin ing the 
adsorption characteristics of a coal or u ranium 
formation. Two push-pu l l  tests were conducted on 
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uran ium formations in Wyoming. Laboratory 
mcasu rement  were used to delineate ranges in ad
orption prop·c r t ies and to plan the field tests. Ad
orption propcrties were es timated on the basis of a 

. imp ie cel l mode! and compared with laboratory va-
lues. Exce ll en t agreement was observed in the first 
case. H owever, i n  the second case the adsorption va
lue determ ined i n  the laboratory was five times higher 
than the  fie ld value. Push -pull tests should be con
ducted on coa l  formations being considered for in situ 
gasi fica t io n in v iew of the great uncertain ty in extra
polat ing la boratory adsorption properties in the field. 

5909 
Coal devola til isation in fluid ised bed combustors 
Yates, J ." . and oth ers 
Chem. En ". Sei. ; 35 (1 /); 2360-2361 (1980) 
I n  a : , ri C ·ommunication the au thors report their 
observ ·.1 t i t · ' : , of coal devo lati lisation in a bed of five 
partic - L . - 1 ey conclude that the volati les released by 
coal e .. ! :·ly : · ,  i ts residence in a hot f1u idised bed f1ow in 
the fo:·m u · bubbles. The mechanism of their com
bust ion is thu cont rolled by bubble hydrodynamics 
and by the degree of contact with the f1uidising air. 
High freeboard temperatures above beds of the par
ticles a re Iik ely to be caused by the eruption of the bed 
surface of  wel l -defined bubbles of hot gas either par
tial ly o r  completely burn t. 

WASTE MANAGEMENT 

5943 
Fifty years experience of flue gas desulphurization at 
power stations in the United Kingdom 
Bettel heim J .  and others 
Chem. Eng. ( London); (369); 2 75-2 77, 284 (Jun 1981) 
The au thors trace the history of flue gas cleaning at 
power stat ions since 1 933. Details are given of the 
designs, cos t  and operating experience of the three 
main systems which have been used ; once- through 
river water, cyclic l ime and cyclic ammonia. 

5957 
Direct acid dissolution of aluminum and other metals 
from fly ash 
Kelmers A .D . ;  Egan B.Z. ; Seeley F.G. ;  Campbell 
G .D .  Oak Ridge National Lab., TN (USA) 
A l  ME an nuai meeting Chicago, IL, USA, 22 Feb 1981. 
CONF-81 0203 - 6 1 7  pp (1 981) 
Fly ash cou Id provide a significant domestic source of 
alumina and thus supply a large part of the US needs 
for a luminum and possibly also several other m_e�als. 
The a luminum and other metals can be solub1hzed 
from fly ash by acid dissolution methods. The_ alumi
num may be present in any or ail of three sohd pha
ses : ( 1 )  crystall ine; (2) glassy amorphous; and (3) 
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irregu lar, spongy amorphous. The chemistry of these 
phases controls the solubilization behavior. The al
uminum in high-calcium western ashes is p rimarily 
found in the amorphous phases, and much of it can be 
solubil ized by using short-lime, ambient-temperature 
leaching. Little of the aluminum in the low-calcium 
eastern ashes is solubi lized under ambient
temperature conditions, and only a portion can be 
solubilized even al reflux tem perature conditions. 
Sorne of the aluminum in these eastern ashes is pre
sent as mullite, while some is found in the amorphous 
material . The fraction contained in mull i te is relati
vely acid insoluble, and only partial solubilization can 
be achieved even under vigorous acid leach condi
tions. 

5960 
Utilization of fluidized bed combustion wastes 
Collins R.J. 
J. Test. Eva/.; 8 (5); 259-264 (Sep 1980) 
The paper presents a progress report for a research 
program sponsored by the US Department of Energy 
to evaluate potential commercial app lications for 
fluidized bed combustion wastes. Included in the pa
per are laboratory data related to seven separate resi
due sources; a discussion of promising approaches to 
beneficiation; and supporting data on several poten
tial applications involving the use of the relatively 
high calcium content of the m aterial as a Hme substi
tute or in the form of a cementitious structural pro
duct. Specific applications include stabil ized road 
base compositions, masonry block, artificial reefs, 
partial replacement for portland cernent, synthetic 
aggregate, flue gas desulfu rization, neu tralization of 
acid mine drainage, and treatment of industrial trade 
wastes. 

HEALTH & SAFETY 

6063 
Identification and quantification of health and safety 
risks in mining 
Gibbs G.W. (lnstitu te of Occupational Health and 
Safety, McGil l  Un iversity) 
CIM Bull.; 74 (82 7); 164-166 (Mar 1981) 
The prevention of health effects al work involves a 
series of systematic steps, namely iden tification, in
vestigation, development of control strategy or 
technology. and implementation and evaluation of 
the effectiveness of the control program .  The value 
and limitations of existing systems for recording inju
ries and accidents in mines and of medical and envi
ronmental programs for the identification and quan
tification of risks and imp lementation of rational 
programs for the reduction of health risks in Canada 
will be discussed. Based on experience in Canada and 
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dsewhere. the sa l ient features of p rograms to respond 
l t e fu ture needs of the Canadian min ing industry in 

:l e h 1th and safet area are outl ined . 

71  
S ·. � mine rescue teams. ln Session papers presen
t · :l l r e 1980 American M ining Congress interna
,: . l fla! ·how 
!-l :t ➔ j . .J . 
. • · :�'ri ·un ,\Ji11 i11g Con oress imernational coal shou  

·,: ,·: :�o. IL .  USA . - 'vlay 1 980. CONF-8005 142 -
, · ·. :s :;' ,'<ton. DC. A merican Mining Congress, Sei No. 
-:. Par r ./. _- pp ( l 9 0) 
- ' 'l ·3.mental princi p les of mine rescue  tra in ing are 
; ·1 d :G order of importance : ( 1 )  ensuring the sa fety 

, ( th re cuing té'am :  (2) endeavoring to rescu e  or 
... r. ·urin� the a ty of the  l ives of the  trapped people :  
1 "' J rote ting the mine  property from further da
. .  ng : 4) reh3.bil i tat ing the mine .  

" 72 
T c us of brge-d iameter dri l l ing to rescue trapped 

'ners 
Gri ard R . :  G abrie l  L. and others 
lnd. .\1iner. , Tech. ; (2) · 155 - 188 (Feb 1 981) 

1014 

Presents the resul ts of research on the rescue of trap
ped miners by dri l l ing large-diam ete r h les. Deals 
with the method of locat ing the  trapped m en,  the fïrst 
all-d irectional con tact ho les, the d ri l l i ng  f d ipping 
holes and survival aspects : ligh ting and com m un ica
tion systems. first aid and rescue ho les- ri ing, hori
zontal or d ipping; the escape rou te for t h e  trapped 
men : equipment avai lable.  possi b i l i t ies and l im i ta
tions: future prospects in th is field .  ( l n  F rench) 

6073 
A pneumatic air-bed for transport ing injured persons 
by means of belt conveyor 
Nevejans M .  
Trav. Maîtrise, Mines; 3 7  (3 71): 1 ,  i l  (Feb / 981) 
Describes a s im ple item of eq u : r , !: �nt wh :d1 provides 
an  easy and comfortable met l ,t� , ,  o f  r r;1 , 1 • •  , rt ing in
ju red persons. The equ ipm,: • · : Jesi ::::· , ,J by the 
H BN PC and the  H u tch in on . ' · , ,• pan�'. :· .)m prises a 
permanently- infla ted  pneu m ;::. t ;._ :· : . - bcd .  ,. : 10se and a 
valve for fu rther inflation i f r �;_. · , �ct ;  th-..: Pq u i pment 
is housed in a container near m t i 1e bel� conveyor's 
return end. U nderground tri a l s  ha·.;e beer� cond ucted . 
The saving in terms of speed of evacuat ion and corn
fort for t he  injured party and the  rescue brigademen is 
substa ntial .  ( l n  French) 

11/1981 



Com m u n iq ué 

1 
1 TE R N  
S lU R LIES 

E N CE 
UO NALE 

lESS I ONS DE TE R RAINS 

Uèger 2 . -2 .09.  1 982 

La --:, ;,_'p • ; .  rne Conférence Internationale sur les 
Pressions  c• Terra ins  dans les explo itations min ières 
se t ient ra ;"i ' J Pa la is des Congrès de la vi l le de Liège, 
en BelQ i q uo , d u  20 au 24 septembre 1 982 .  

Cette Sept ième Conférence est organ isée par l ' Ins
titut Nationa l  des I nd ustries Extractives ( I N I EX) , avec 
l ' a ide f inanc ière de la Com m ission des Communautés 
Européennes (CECA) . 

Les thè m es chois is  sont relatifs au contrôle des 
terra i n s  
A.  d a n s  les ga le ries au  rocher, les descenderies et les 

pu its; 
B.  d a ns les explo i tat ions par long ues ta i l les et dans 

leu rs vo ies d 'accès; 
C. dans  l es exp lo i tations pa r chambres et pi liers et 

dans  l eu rs voies d 'accès; 
D. dans  les autres types d'exploitation et face aux 

techno log ies nouvel les. 
Des v isites de chantièrs souterrains dans les 

charbonnages des bassins belge et al lemand ainsi 
que dans les explo itations à ciel ouvert des lign ites du 
bass in  d '  Aachen-Koln sont organ isées au cours d'une 
jou rnée .  

U n  service d ' i nterprétation simultanée assurera la 
trad uct ion des exposés dans chacune des langues du 
congrès : a l l emand,  ang la is, français et néerlandais. 

Pour tous renseignements, prière de s'adresser 
à : 
Secrétariat de  la  7e  Conférence I nternationale su r les 
P ress ions d e  Terra ins 
c / o  I N I EX 
Rue du  Chéra 200 
B-4000 Liège (Belgique) . 

Annales des Mines de Belgique 

GIQUE ·- • 

; 1 . .. ... , 
j j 

(.,) . 

THt 

Medede l i ng  

ZEVENDE I NTERNATIONALE 
CON FER ENTI E OVER 
GESTEENTE D R U K  

Luik, 20 tot 24 september 1 982 

De Zevende I nternationale Conferentie over Ge
steentedruk zal plaatshebben in het Cong ressenpale is  
van de stad Lu ik, van 20 tot  24 september 1 9 8 2 . 

Deze zevende conferentie wordt georgan iseerd 
door het Nationaa l l nstituut voor de Extract iebedrij
ven (N I EB) met de financiële steun van de Comm issie 
van de Europese Gemeenschappen (EG KS) . 

De gekozen thema 's  staan in verband met de ge
steentedrukbeheersing 
A. in de steengangen, de neerhouwen en de 

schachten; 
B. in de ontginningen met lange pijlers en in hun  

toegangsgalerijen; 
C. in de ontg inn ingen met kamers en steunpij lers en 

in hun toegangsgalerijen;  
D .  in  de andere types van ontg inn ing en tegenover 

de n ieuwe technolog ieën . 
Gedurende een dag worden bezoeken geo rgani

seerd van ondergrondse werkplaatsen in de steenko
lenmijnen van de Belg ische en Du itse bekkens even
als van ontg inn ingen van bruinkool in  open lucht van 
het bekken van Aken-Keu len . 

Een dienst voor s imultane verta l ing zal instaa n  
voor d e  vertal ing van d e  u i teenzettingen i n  iedere taa l  
van het congres : Du i ts, Engels, Frans  en Nederlands.  

Voor alle verdere inlichtingen, gelieve zich te 
wenden tot : 
Secretariaat van de 7de Internationale Conferentie 
over Gesteentedruk 
c/o  N I E B  
Rue d u  Chéra 200 
B-4000 Luik  (België) .  

Anna/en der Mijnen van Belgil 



B i b l i og ra ph ie 

. de  1 AR S I LY .  HYDROGEOL OGIE QUA NT/TA TIVE. 

1 .  2 1  6 p . .  1 1  p l .  1 dép l i ant .  1 6 X 2 4  broché .  
E . Masso n .  P r i x  1 40 FF .  

• uvrage s ' ad resse aux  lecte u rs dés i rant  s ' i n it i e r  
1 ,1 •'d rogéolog ie , te l l e  q u ' e l l e  est u t i l isée dans  l a  

i.: ra .. e actue l l e .  I l  tente d e  fou rn i r  l e s  bases a ussi 
· i�n phys iques que géolog iq ues permetta n t  de corn
� -eridre 1 • ex istence dans l es roches d · eaux sou ter
� ",es . I l  décr i t  éga lement  les pr inc ipaux magas ins  e t  
svstèmes aqu ifères . L ' ouvrage  donne q u e l q ues-unes 
,:s ::.o l ut ions ana lyt iques les p l us s i m ples et  les p lus  
·s.1e l les des équat ions d ' écou lement .  avec  l e u rs 

co . i t ions d ' app l i cat ion .  A u  passa g e  so nt  exa m i n ées 
,es  pri ncipa les m éthodes d ' acq u i s i t ion d es para
"lï - tres en h d rogéolog i e  (mesures en la bora to i re .  
ss·a is de déb i ts ou de traçag e  s u r  le  terra i n ,  i n terpré
tation des var iat ions natu re l l es) . Sont  p résentés éga
le,  ent les pr inc ipaux prob lèmes de g é n ie c iv i l  l ié s  à 
l ' ea u  (conso l idat ion .  poussées d 'écrou lem ents, s u b
s·dence) .  

Announcemen ts 

I nternational Symposium on collaboration in the 
transfer of information in Occupc1tional Safety 
and Health, N is, Yugoslavia ,  1 -2 J u ne 1 9 8 2 .  

This Sympos ium i s  o rg an ized by th e l nsti tu te for  
Occupat iona l  Safety and H ea l th Documentat ion 
« E dvard Kardelj » (N i s) in  co-operat ion with the  
I nternationa l  Occupat iona l  Safety and H ea lth  l n
formation Centre (C I S) ,  G eneva . 

The progra m m e  i nc ludes subjects s u ch as  : docu
mentation on  leg is lat ion,  the  com puter-h u m a n  in ter
face, pub l ici ty and  user t ra i n i n g ,  theor ies of i nforma
t ion transfer, p reparat ion of b ib l iog raph ies  a n d  needs 
in  deve lop ing countr ies.  

For further  i nformat ion,  p lease ap ply to : Kocic 
Dragica, Secretary of the O rg a n iz ing  Committee, l n
stitu te for Occupat iona l  Safety a n d  H ea l th  Doc u men
tation  « Edvard Kardelj » ,  1 8000 N is ,  Visegradska 
33, pp. 1 4 1 ,  Yugoslavia. 

Annalea dea Mines de Belgique 

J .  R .  P U  L L EN .  SOL VENT EXTRA CTION OF COAL. 

1 24 pages, 34 f ig u res, 1 1 tab les .  Report nu mber 
I CT I S / T R 1 6 , N ovember  1 9 8 1 , I S BN 
9 2 -90 2 9-0 7 8- 1 , I EA Coa l  R esea rc h .  1 4 / 1 5  Lo
wer G rosve nor  P lace ,  L ondon  SW 1 W O EX . 

R ecent  l i te ra tu re relat i n g  to so lvent  extract ion of 
coa l in  con n ect ion  with coa l  convers ion tech n o logy is 
rev i ewe d .  Chem ica l  and  phys ica l  i n teractions 
between coal and solvents, part i c u l a rly  a t  e levated 
tem peratu res, a n d  th e i r  s i g n i f icance in coa l  l i qu efac
t ion a n d  ref i n i ng a re d i scussed .  Stud ies a re descri bed 
wh ich have attem pted to e l uc idate the  f u nd a m ental 
mecha n ism of the convers ion process . O ther  aspects 
considere d  �nc l u d e  the  e ffects o{ .oa l p ropert i es .  ca
ta lyt ic effects of m i nera i s  i n  c::.3 i . meth ri ·{ s used to 
eva l uate solvents for l i q uefa ct i,· .·. 2nd  r �• 1 11e rt ies of 
su i tab le  solvents, methods ;-:,; . .:a l s• . . 1 b i l i sat ion 
wh ich may be  usefu l  i n  conve r: : ' , , ··· and  ,. • . . Jercri t ica l 
gas extract io n .  Sorne proces·_. �· .a ,_ .. n ich , i '. 9  solvent 
extract ion tech n i q u es a re b riet\ -: i :::-.;ussë . Many are 
at  p i lot  p lant  stage a n d  a fevv e r  � p l a n n ,:::cl to reach 
com mercia l i sat ion  with i n  t h e  rn;;.; i.  -few years .  Despite 
th is, the exact chemistry of t h e  p r  cesses i s  not com
pletely u n d e rstood (2 5 3  rets . ) .  

International Society for R ock M echan ics, 
M elbourne,  Austra l i a ,  1 0- 1  5 Apr i l  1 9 8 3 .  

The Austra l i a n  G eomechan ics Society o rg a n izes 
the 5th I nternat iona l  Congress on Rock M echan ics. 

The theme of the Cong ress is 
Rock M echan ics for Reso u rce beve lopm ent ,  M in ing  
and  C ivi l E n g i n ee ring  : 
A.  S ite exp lorat ion and eva l uat ion  
B .  S u rface and nea r-su rface excava't ions 
C .  Deep u ndergro u n d  excavat ions 
D .  R ock dynam ics 
E .  Specia l top ics i n  rock mechan ics.  

For further i nformat ion,  p lease a p ply to : I S � M 
Cong ress, P . O .  Box 3 1 0, Car lton South , V ic .  3 0 5 3 , 
Austra l i a .  

Anna/en der Mijnen van België 
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