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Rense i gnements statistiques 

Stati stische i n l ichtingen 

L 'homogéné ité de fabr ication d 'une courro ie  transporte u s e  
a-t-e l l e  une i nf l uence sur son comportement au feu ? 

H eeft de homogene fabricatie van een transportband 
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BELGIQU E-BELGIE 

BASSINS MINIERS 

MIJNBEKKENS 

Pfriodca 

Pcriodcn 

Sud Zuiden 
Campine • Kempcn . 

Le Royaume - Het Rijk 
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5 . 1 51  

( 2 )  
1 1 .595 
1 3.562 
1 2 . 561 
1 5 . 538 

1 .603 
l .➔90 

6 19  
1 . 1  i8  
1 .83-1 
6. 162 
9.08➔ 

1 1 .3 1 8  
( 3 ) 

1 .3-12 
1 .833 
2.973 
5.003 

1➔2.680 
➔83.55➔ 
➔68.291 
133. 5 1 0  

- ------ ----� �---- r---� 

l i  
39 
2- 1  
29 

1 1 7 
83 

6 1 2  
1 .9 18  

1 ➔3 
➔5 

6,258 
8.507 

- 7.9 1 7  
lo l 5 
1 ➔3 

1 . 1 76 
903 

1 . 1 86 

7.22i 
20. 1 55 
➔ 1 .698 
39.-180 
i0.536 

1 .010 H.278 
1 . 209 18. 1 59 
1 . 23➔ 19.007 
2. 200 56.636 

90,357 
98,1➔6 
65.895 
70, 1 88 
38.705 
50.362 
i0.250 
55 .8S0 

66.SSi 
59.535 
82 . 2 1 S  
76.-19S 

5 1 9.721  
5H.220 
57➔ . 28-1 
525.056 
653.35-1 
585 .52 1  
563.335 
502.570 

567.906 
607.935 
6 1 6.S99 
591 .308 

7i .2➔5 
S3.S l i  
72 . 1 55 

� 07.8 1 6  
28.3,1 SJ 
6S8.23c, 
S2 . Si➔ 

l 1 S . l i2  

l .'-5 .ïU, 
1 6 1 . 53 1  
269.S77 
87 .:os 

� '" "  � ..c  
C, .. : C 

lj ,.,  
o -o  
" .; .. -" .,  ·- " .. 0 
> -"  
0 �  

� 

2 .550 

2 . 5 1 2  
2 .➔79 
2.-158 
2.176 
3 , 190 
3. ()-! 1 
3.039 
3 . 165 

3.52-1 
3.9<1S 
.3.S2 I 
-1 . 1 37 
-1 .ioJ 
i . 1  ]tl 
-1 229 

N.B .  - ( 1 )  En h l  , ln h l .  - ( 2)  Secteur domestique et nrtisanat , Hulsbrnnd en klcinbcdrlj l .  - (3 ) Administ rations publiques - Opcnb3rc dicnstcn. - ( 1 )  Chi Hrc.s iodisponibl,s • Onbcschikbnrc c i l  fers. 

BELGIQUE 

BELGIE 

GENRE 
PERIODE 

AARD 
PERIODE 

Ga: de  fours - Hoogovengas 
Autres • Andcre 

Le Royaume • Het R!jk • 

1 98 1  Avril • April 
Mars • Moart 

1 980 Mai • Md . 
1979 M.M. 
1 97-t M.M . •  
1970 M . M. 
1969 M.M . •  
1 968 M.M.  , 
1966 M.M. 
1 96i M.M . . 
11960 M.M . . 
1 956 M.M . . 
J9i8 M.M . . 
1938 M.M . . 

COKERIES 

COKESFABRIEKEN 

Gaz - GM 
1 .000 m3, i.250 kcal, 0° C, 760 mm Hg 

t� Débit , Afnt 

Cl u e e 
., .i:i  .; .: ü :,  

.2 :  Cl.of .,_  ..... - a  tl �  . .. � �  ... ..  "' b  
" 0  a >  Cl .Cl :: ll 1-e B Cl e -.., ]  :1 � -; u  

&; P.  O tï  
:1 .2'  ... ..  :: .::  :: . 
811l iii �  �� ll �  

U lll 

2 1 2.375 97.393 60. 3 1 6  22 ,079 32.5 1 3  
1 2 .630 1 2 .630 - - -

225.005 1 10 .023 60. 3 1 6  22 .079 32.5 1 3  

2 1 9.653 1 1 1 .169 62.362 20.682 37.528 
2 1 6.210 1 1 1 .697 6 1 .892 1 6 .237 31 .851 
21 1 .761 1 21 .171  70.798 1 0.871I 5 1 .250 
221 .033 1 20.919 62.710 , 10.910 11 .255 
275. 1 38 1 5 1 .00 1  98.876 7.9 1 9  53.851 
261. 1 56 l 32.i55 80.926 
266.093 1 3 1 .627 83.601 
273.366 1 3 1 .861 8 1 .331 
262.398 , 1 21 .3 1 7  7 1 . 3.38 
282 .8 1 5  1 32.949 69.988 
283.038 1 33.131 61. 1 1 6 
267.139 1 32.2H 56.851 
105.331 - -
75.33-t - -

Sous-produira 
BIJprodaktco (t)  

;; .. � �  !l-1 0 .!! il a - Cl O i1 0 ., 

iJ .;; il " "  IQ 
o i:ir:  

t!) < 

1 6.2113 2.868 1 .0 10  

1 6.836 3.026 1 . 220 
1 6.8't2 3.081 1 . 1 1 1  
1 8.73" 3.387 1 .525 
1 6.9i6 3 . 1 10 1 .153 
23.7 1 1  079 i.769 
1 9.171 3.995 i .586 
20.527 5 . 1 1 1  5.366 
2 1 .8i l 5.871 5.567 
2 1 .297 6.1 1 5  5.053 
23.552 6.761 5.170 
22.833 7.013 5.870 
20.628 7.06i 5.569 
1 6.053 5.62i i.978 
1 1 . 1 72 5 . 1 86 i.636 

FABRIQUES D'AGGLOMERES 
AGGLOMERATENFABRIEKEN 

--
Production - Produkllc ( t )  t: .. ..  

:l :! et!!  � i ci. e  :i :i 
a .a  Cl, Cl, 

PERIODE .2 :i --
., lJ � �  

- > - � �s -- â --PERIODE. .i O  Cl .. - � .. a ll Cl Il :l ""  " .. o - 0 .2' i • 0 .. _go� t"' �  IQ � a�  ii � Ill IÎi IQ 8 !: > 
.:3 �  

1981 Mal - Mel 2 .355 2 1 5  2.570 59 1 
i'\.vr. - Apr, 3. 1 20 230 3.350 7 1  1 7  
Mars - Mrt 1 .500 265 i .765 3 1  9 

1 980 Mni - Mel 6 . l l l  - 6. 13 1  1 5 3 97 
1979 M.M. 1 2 .201 506 1 2 ,707 313 3.067 
197-1 M.M.  33.775 9-10 3i .7 l5  603 1 2 . -1 1 8  
1 970 M M . 59. 1 78 2 .910 62.098 2. 1 01 ,1 6.990 
1969 M.M.  62.95-t 3 . 1 65 66. 1 1 9 2 . 3 1 8  1 5 . 1 32 
19� M.M. 61,766 3.820 68.586 3.361 1 1 .781 
1966 M.M.  75 . 3 1 5  5.615 80 950 2 .3 16 1 6 . 1 9 1  
1 961 M.M. 1 09,081 1 0.337 1,1 9 .1 18  2.125 1 7.827 
1 960 M.M. 77.210 1 7.079 91 .319 2.282 1 2, 19 1  
1956 M.M. 1 1 6.258 35.991 1 52.252 3.666 1 2. )51 
1918 M.M.  27.0 li  53.381 80.818 - -
1 938 M.M. 39.712 102.9-!8 112 .690 - -
1 9 1 3  M.M . - - 21 7.387 - -

( 1 )  Chil lres indisponibles - Onbuchikborc cil fers. 

Mat. prcm. 
Grondstoflcn (1)  

" 'ô  
0 0 
-2 1  � �  .. .. IQ o. .a .. 
U vi  

2 . 1 30  1 7 1  
2.68-1 2-13 
J.659 i.38 
1 .895 2-16 

. 12.ttl 1 .056 
32.016 2 .872 
58.556 1 .751 
58.289 5. 561 
65.901 5.-101 
78,302 6.329 
85. 1 38 7., 1 21 
81.16-1 7.060 

112 . 1 2 1  ,1 2.353 
71.702 6.625 

1 29.797 1 2.918 
197.271 -

Q :; ;  
.2 :1 .. "' ·-.. .  
� 3 -::::-.. --
:,.;;  
- x  ll .ic > t  > 

2.522 
3 . 1 9 1  
i.685 
1 .921 
9.309 

22. 1 1 7 
13.169 
19.335 
5 1 .061 
65.598 
70.576 
77. 103 

133.512 ---

MAI 1 98 1  
ME i  1 98 1  

1 • •  - -
a a 
.gi--Cl -
..: --
"l5 :  
� t: 

Il) g > 
i66 
i78 
107 

2. 1 1 9  
797 

3. 1 1 2 
21 9 5 1  
2 1 .971 
30.291 
18.275 
37.623 
32.920 
i.6S1 ---

.: ]  a. .. e • i:i 
:: �  .. :, 
] .:  a .. 

OA 
1 2  
1 2  
1 2  
2 1  
27 

1 23 
230 
2� 
3 16  
182 
178 
173 
617 
563 
873 

1 .9 1 1  

. . 

I _.=-----------, � 

■ 

■ 

• 

. 
• 

• 

■ 

C 

■ 

• 
■ 

• 
, 
• . 
• 
' 

,l 

... ..; 

-
"!I 

1 



BELGIQUE 
BELGIE 

P RIODB 

!Q 1 . foi - Md . 
.l\nil - Arril 
l\tar,; • M-iart 

19,û Mai - Id . 
!Qi9 l . l\l. 
!9i4 u, . 
l ;o l . :'\-1 . 
!9o9 , l . .  
1 9 ·s :-.-1 M. 
!960 M l 
l 964 • \ l'> • 
1 9:b \ 
IQ5� 1'! \ 

BRAI 
PEK t 

Qo;,,ntit s C(ÇUC.5 
Ontvonocn hl"c,·cc:lhc-.lcn 

en �  ·- o. -0 .,  C ._ ·- 0 
• 0 

"' . ·.: ..c 
o..s 

� t,2 
·l .5().1 
5 .  I S7 

.ï 0 
-! 079 
6. " 1 5  
i.0!0 
'! .OH 

1 1 -1 
S I S  
!( ' 

6 
S6 

36: 
, 52 
5 O·i 
6 ïS 1 

l 7l1 
5 1  

1(\b 
:-2 

! .  -
3 H l 
-! .7t, à. 

'i. 1 9 3  
·l -.1-
1.fol 

!3 i6ï 
! �  (),9 
l 1 -! 

1 7 1  
-·U 
4 3, 
�-16 

1 .056 

4 . ,  · 1 
556 1 
5.'iO➔ 
6.J�O 
9 -l i 

o 971 

( 1 )  Ja"\'icr :t mars. - Jaouari lot ma:nt. 

ME AU ON FERRE UX 
" ·.:.RRO-METALEN 

Proda.irs brui• - Ruwc protlukt<n 

-- - -
è -=- È .:::. � 3-=-PERIODE " .. � "'  C -� � � � .. " u ..>:  !"'-.: u ô  > � � -= -= -=- " o � ·- c _ ,< c; < u  Gi-=- e c ..:;. t5 f: .::,  

"' =  -
N N ._  J i  i 'Il" ·- ,,. a: �  E :::, ·-- � 

:, -0  " ""'  � t.J .= - r: - C ""' N  < U -< U  

19Si Mar - Ma;,rt i7.9 ' 24.�00 10.571  234 500 2 .➔05 
Février - Fcbruari 35.iz; 2 1 .79, 1 0.73 22➔ 563 2 . 1 33 
Janvier - Januilri 2 .SOI 21 .836 ! _5.;9 1 75 537 2 .  1 93 

1 960 1'faro - Maart 53 .734 2➔ 972 2 . 79i 628 52 1  3 .  1 05 
1979 M.M. 13.319 21 .810 9.450 395 503 2 .282 
1971 M.M.  32 . 359 2-!.�66 9 . 1 61 35 1 1 .0 1 5  4 .502 
1 970 M.M.  29.-!23 1 9.563 3. 707 ➔ï7 
1969 M.M.  25.077 21 .800 9.366 557 
1 96S M.M. 26.-!09 20 9-6 9. 1 72 -!97 
1 966 M.M. 25.286 20.976 7 .722 5➔ 
1961 M.M. 23.SH 1 8 .5➔5 6.9-!3 576 
1 956 M.M. 1 1 .072 1 9.22'1 8 .521  871  
1 952 M.M. 1 2.035 J 5.956 6.757 50 

BELGIQUE-BELGIE 

� 
� "'  
.: C: Produits bruts 

2 
3 

,19·  
7 

1 . 1 89 
-1 6. 3 
6 ·30 

. 5-! 2 
1 -1 . 2 
-16. -! 2 1  

2. 1 98 
5 1 .022 
37.357 

M A I  1 98 1  
M E i  1 98 1  

"' 
C 
0 .. ·= " " 0  - > .. -o ·o.::i >< 

PJ 

1 7.276' 

1 9 3  

27-l 
398 

1 .0 0 
1 . 281 
2 .0H 

�11ARS 1 981  
M �.ART 1 981 

Dcmi - fin!s - ; �� I f .  p.-. 

� ] -
0 o..::. 

... E-

86.070 
70.375 
64.093 
95.757 
77.769 
71 .657 
62.428 
57.393 
59.➔66 
55. 1 28 
50.5➔8 
43.336 
36., 1 55 

. .; 
i � 1 �  ... 0 "' . 
.!" • H 
c: U .. C 

� :§  � � .... r: _ ...; -< ë.N .!: o. 

! OS .994 
8.849 

1 10.072 
201 .368 
79.39 1 
➔5 .979 
76.259 

1 2 1 .561  
85 . 3-!0 
37.580 
35.308 
H '196 
23 833 

U C )( c., ""t:  u - .. :-: � -� � � -._ C 0 _, 
C. .. � " ... . ü C'J ,Ü "'O ·= 
:E t::J -

55.655 
'18. 7 1 7  
'16.635 
62. 832 
55 .·1-16 
25 .907 
36. 333 
36.007 
32 .589 
32.828 
29. 1 29 
1 6.60-1 
1 2 . 729  

Produits dcmi-fin:s 

•U Il 0.-0 

i i]g 
::, �  ll'l u - .. u "'  u 0 ... .,, "'·-

.. (;') t � ., ..,.  " 
-:-:: � . :: .. .. ..0 -� � � û ·= t t.• 
(j"I -- ..,, .. > u ,� .!: :-:; ..... 0 ... c..N � 

2 .032 1 J .247 
853 1 1 .380 

·l .600 1 1 ,4' 18 
2 .587 1 1 .650 
1 . 507 1 1 . 779 
2 . 59 1  16 .241  
3 . 320 16 6S9 
2 . 45 1  1 6.-!62 
1 .89 1 1 5 .88 1 
2 . 2·1 7  1 8 .038 
1 . 731 1 7 . 5 10  
1 .9H 1 5 .9 19 
2 .0 1 7 1 6.227 

SIDERURGU 

PRODUCTIOI 

u ·-.. � Ruwc produkten Half-produktcn 

C " ... ?: .,; :i E .. 
M C  .. .. ., .. 

PERIODE = ·- .. .. 0 0, .,  -0 " d ..0 0 ü d  1 � 5  " .. 0 d 
.., > d - ;:; ... e .. " > � .s ..0 � 

.. " 
E > .. a -" ., .. ...c "  ., " .. ., .. 

u u .5 � u - .... - u > 0 = 0 - " ::: � � !'! "E  u .. .. ., - ., u ., .,,  .f .. C ::- a .. ... ,, _!?  ;.:: .:; .. - ., C - .., ., 0 _ .,,  0 o - u � .. ,;, 
<� 

a .,  o -- ., .,,  
�:t  a.. -� :i C: 0 -0 .. - - .. " .. ..  "'iJ ü  ., = p. e " 0 0 c., u !? 0 u !B .. " o _  a o .. '- 1:Q  -� :t: p. ., o. :i::: ïj (/) .. ..  � � ';; <Il  < u .. u < p: "ü c., 0 0 < p. >  

1981 Mai Mei 1 7  888.355 ( 1 )  ( 1 )  52.'1'18 98., 1 7 1  53.2'19 67. 1 33 --
Avril • April 1 7  789.751  I .OOi.890 1 .635 57. 8 1 3  97.476 57.997 85.264 -
Mars • Maart 1 7  81 1 .007 1 .07 1 .6 19 I .578 65 .667 96.095 67.027 84 .353 -

1980 Mai - Mel 21 1 .007. 1 16 l . 260.689 l .890 1 3 1 .089 ,1 1 5 . 1 73 87.346 80.871 -
1979 M.M. 20 897.986 1 . 1 20.100 2.021 9 1 .681 99, 18 1  94.i25 91. 1 88 -
1971 M.M. 39 l .081.970 1 .325.510 6.677 79.287 86. 1 1 2  239 .090 1 2 1  . 8 1 5  121 
1970 M.M.  1 1  895.076 ,1 .050.9:;J 8 .875 S l . 7 1 1 77.619 20.681 77.34 5  3 . 139 
1969 M.M.  12 921.332 l .069.7i8 ( 3 ) 56.695 69.121 2 1 7.770 67.378 4 . 1 50 
1968 M.M. 1 1  86" -209 961.389 ( 3 )  15 .488 58.6 16  202 .160 52 .360 3.659 
1 966 M.M.  10 685.805 713.506 (3) 19.221 63.777 167 .800 38.612 1.186 

3.382 1 961 M.M. 11 670.518 727.518 ( 3)  52 .380 80.267 1 7'1 .098 35.953 
5.J37 1960 M . M. 53 516.061 595.060 5.1 1 3  1 50.669 78. 1 18 1 16 .439 1 5 . 32'1 

19;6 M.M.  50 180 810 525.898 5.281 60.829 2-0.695 1 53.631 23.973 8,315 --
( 1 )  --

9.853 1918 M.M. 51  327.1 1 6  321 .059 2 .573 61 .951 70.980 39.383 
1 933 M.M. 50 202 . 1 77 I M. 369  3.<;08 37.IS39 13. 200 26.010 9.337 
1 9 1 3  M . M. 5-t 207.058 200.398 2� .31i3 1 27.083 51 . 1 77 30. 2 1 9  26,189 

( 1 )  Chiffra lndl1ponlblu. - Onbuchlkbarc clJfcrs. 
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BELG
IE 

IM
PO

RTA
TIO

NS-EXPO
RTA

TIO
NS 

IN-
EN UITVO

ER 
Im

portations • lnvo cr ( t) 
E

xportaUoaa • U
itvou

 

P
ays <l'origine. 

" 
,,, " 

"'" 
" 

lL
� 

L
and van hcrkom

st 
�J 

...
 

Y; 
�

;!
 

.,J 
,.,., 

� " 
•,)

::!.
 

.., ·-
P

trioJc 
0

 
O

 
�J 

""
 

..,.,, 
"

"
 

E " 
-�

 e
 

-
,, 

D
u

tination 
0

 
0

 
-"

.:.<
 

�
 .X.

 
"

-"
 

,,, " 
1
5
 

P
ériode 

� C 
88 

e a 
-�-= 

· -
C

 
L

and van bu
tcm

m
lng 

r:
 cJ

 
-

e
 

-"
"

 
R

�p
arritio

n 
..c

 
"

 
.,,_ 

,-J
e

 
"

-
u

-
"'

 C>
 

Cl)
 

0
 

-"
 .. 

V
cr<lcling 

Cl)
 

<
"'

 
10

 
�

 
u

-Cl)
 

,<
 

C
 E

.C
.A

. . 
E

.G
 K

.S
. 

C
.E

.C
.A

. . 
E

.G
.K

.S
 . 

A
llcm

. 
0

cc. . 
W

.-D
uftsl. 

202,171 
66.672 

5.580 
8.17'! 

-
A

llcm
. 0

cc. . 
W

.-D
uitsl. 

28.-t06
 

F
r nncc . 

F
rn

nkrijk 
1 .06

5 
2.i56 

905 
-

-
F

rance . 
F

rankrijk 
-t.695 

Pays-B
as -

N
cdcrlanJ 

16.457 
12.785 

-
-

5.361 
P

ays-B
as . 

N
ederland 

12.326 
R

oy. 
U

ni -
V

crcn. 
K

oninkrljk 
18.622 

15.322 
-

-
-

R
oy. 

U
ni . V

eren. 
K

oninkrijk 
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
lralae . 

ltalië 
-t2I 

T
otal . T

otaal 
238.315 

97.235 
6.185 

8.171 
5.361 

Luxem
bourg . 

L
uxem

burg 
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
Irlande . 

lerland 
-

P
A

Y
S 

T
IE

R
S 

. 
D

E
R

D
E

 
L

A
N

D
E

N
 

T
otal . T

otaal 
-t5.8-t8 

E
.U

.A
. -

V
.S

.A
. 

136.737 
i.797 

U
R

SS . 
U

S
S

R
 

20.6'12 
PA

Y
S 

T
IE

R
S

 
. 

D
E

R
D

E
 

A
frique du 

Sud -
Z

uid-A
frika 

311. 27 
L

A
N

D
E

N
 

l3.-t65 
D

ivers 
. 

A
ller Ici 

2.133 -
-

-
-

-
-

-
-

-
E

ns. 
M

ai 
1981 

S
am

en 
M

<i 
59.313 

T
otal -

T
otaal 

50
1.329 

1.797 
-

-
-

A
vril 

A
pril 

-
-

-
-

-
-

-
-

-
1981 

. 
55.131 

E
ns. 

M
ai 

!981 
S

a
ro

i::
n

 
M

ci 
739.614 

102.032 
6.-185 

8.17-i 
5.361 

M
ars . 

M
aart 

71.373 
-

-
-

-
-

-
-

-
-

1980 M
ai . 

M
el 

-t6.827 
1981 A

vril . 
A

pri! 
867. 61 

111.800
 

i.337 
7.606 

1.988 
1979 M

.M
. 

2-t.253 
M

ars . 
lnar'. 

804.723 
133.505 

10.580 
7.00

5 
i.602 

1980 M
ai . 

M
ci 

929.71.J 
J-16. 760 

6.180 
2.724 

l.279 
1979 M

.M
. 

80
1.861 

117.351 
10.483 

2.703 
3.645 

-
-

-
-

-
-

-
-

-
R

ép
nrti!;o

n
 • V

•:=t'.�llng : 
l) Scct. ci�m

. 
H

i.:L
cl. se ktor 

66.98-1 
lï➔ 

6.185 
2.537 

-
2) 

Scct. ind .
•

 N
,h:er'icldssckt. 

6H
.7i9 

10
1.858 

-
-

5.364 
R

écxportal!o:t -
V'

/edcruitvocr 
9.366 

-
-

-
-

M
o

uv
. stocks-

S
chom

m
. 

v
o

o
rr. 

+
7.3i8 

-
-

-
-

(1) 

1.JZER-
EN STA

A
LN

IJV
ERH

EID
 

M
A

I-M
Ei 198 1 

P' RO
D

UC
TIE t P

roduits finis .. A
fgew

erktc produ.kten 

5i.375 
12.023 
75.589 
76.56i 
66.573 
67.510 
63.181 
72.736

 
80.861 
77. 133 
72.171 
53.567 

10.87➔ 

28.979 
11.852 
10.60

3 

167.021 
185.633 
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BElGIOUE 
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Proookric 
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Les pays europ
éens m

em
bres de / 'Organe Perm

a
nent pour la S

écurité et la S
alubrité dans les M

ines de 
Houille ont choisi de recom

m
ander les essais belges 

pour /'agréa tion e t  Je con trôle des courroies transpor
teuses des tinées au  fond des charbonnages. 

Les recherches décrites ci-dessous on
t pour but la 

m
ise au p

oin
t  de m

éthodes de contrôle, si possible 
non destructives, suscep

tibles d
'ê tre appliquées en 

cours de fabrica tion, e t  qui perm
ettraient de

s 'assurer 
au m

ieux que les conditions de réussite des essais 
norm

alisés sont réunies. 
Com

posée de substances organiques, une courroie 
transp

orteuse 
est  nécessairem

ent com
bustible 

et 
l'agréation d

e la courroie dépend fondam
entalem

ent 
de sa com

p
osition chim

ique. Parm
i les constituants 

intervenant dans la com
position chim

ique, nous avons 
choisi le p

lom
b, Je zinc, l 'antim

oine et le phosphore 
dont certains jouent un rôle im

portant dans les pro
cessus d

e com
bustion. 
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D
e Europese lidstaten van het  P

erm
anent O

rgaan 
voor d

e Veiligheid en d
e Gezondheid in de S

teenko
lenm

ijnen hebben verkozen de Belgische p
roeven aan 

te bevelen voor de aannem
ing en de con trole 

van 
transportbanden bes tem

d voor de ondergrond van de 
steenkolenm

ijnen. 
D

e hieronder beschreven onderzoeken hebben tot  
doel controlem

ethodes uit te  w
erken die indien m

o
ge/ij

k niet-destructief zijn, die kunnen gebruikt w
or

den tijdens de fabrica tie en die het best de verzekering 
zouden kunnen geven dat de voorw

aarden tot succes 
van de genorm

aliseerde proeven verz
am

eld zijn. 
D

aar een transportband uit organische substan
tie is 

sam
engesteld, is hij noodzakelijkerw

ijze brandbaar en 
hangt de aannem

ing van de band in hoofdzaak a
f  van 

zijn chem
ische sam

enstelling. V
it de bestanddelen die 

in de chem
ische sam

enstelling voorkom
en hebben w
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food, zink, antim

onium
 en fosfoor gekozen, die een 

belangrijke roi spelen in het verbrandingsproces. 
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L 'analyse de ces oligo-éléments a é té réalisée par 
fluorescence X, technique qui permet des dosages 
rapides sur de petits échan tillons, voire mème en 
continu. Dans les matériaux étudiés, la teneur en ces 
éléments ne peut ètre es timée par les méthodes de la 
chimie classique. 

D 'autre part, la carcas e tt? ' tile et la régularité de 
son tissage ont ete et ié .s par une:� méthode géo 
statistique qui offre la p - ·ibifité d'un cor uôle rapid 
et permet de mettre en iv,"dence avec ne bow1e pr ' -
cision les anomalies et 1° variation · dans la disposi
tion des fils . 

Nos essais ont port!:' s Jr 6 échan ril!or.s -e 7 rr 
'Jrélevés tous les 4 9  m S!lr 1.m 0 • arde de 300 m de 
longueur. Tous les échan :il/ons ont �ta �oumis aux 
ép:euves d'agréa tion. 

Les expériences ont mi· en évidence /'efficacité des 
rréthodes de contràle qui ont fait apparaF,re une ex 
�e/lente homogénéité chimique et de rissage de fa 
faf::Jricati n. Mais il fâu! .�em arquer que les varia tions 
d.J co:n -osition chimique n ·om pas pu êrre mises en 
r:Jla ·fr;n avec les différences de comportemen t au,· 
essa, cons ratées. If est probable qu 'une partie des 
l/uctvaticns aux épreuves normalisées soit le fair des 
techniques d'agréa tion elles-mêmes qui ne son t pas 
en rièrement à l 'abri de varia tions des conditions 
d'expérimen tation. 

ZUSAMMENFASSUNG 

Die europaischen Lander, die Mitglied des s tandi
gen A usschusses für die Sicherheit und die Ge
sundheit in den Steinkohlengruben sind, haben 
beschlossen, die belgischen Tes ts für die Zulassung 
und Kontrolle von Untertage-Forderbandern zu 
empfehlen. 

Die nachstehend beschriebenen Untersuchungen 
haben zum Ziel, vorzugsweise zerstorungsfreie 
Kontrollmethoden auszuarbeiten, die wahrend der 
Fertigung angewendet werden konnen, und die 
moglichs t  garantieren sol/en, daB die Bedingungen für 
die Standardtests erfüllt werden. 

Da ein Forderband aus organischem Ma terial be
steht, ist es zwangslaufig brennbar, und daher hangt 
die Zulassung des Bandes in ers ter Unie von seiner 
chemischen Zusammensetzung ab. Unter den che
mischen Bestandteilen haben wir Blei, Zink, An timon 
und Phosphor ausgewahlt, da einige dieser Elem ente 
bei dem VerbrennungsprozeB eine wichtige Rolle 
spielen. 

Die Analyse dieser Spurenelemente wurde mittels 
Rontgenfluoreszenz durchgeführt, einer Technik, mit 

590 

De analyse van deze oligo- elemen ten werd verwe· 
zenl1/kt d. m. v. fluorescen tie X, een techniek die snelle 
doseringen op kleine mons ters mogelijk maakt, en dit 
zelfs continu. ln de bes tudeerde materialen kan het 
gehalte aan deze elemen ten niet gescha t worden 
d. m. v. de methoden van de klassieke ch emie. 

Anderz1/ds werden het textielkarkas en de regelma• 
tigheid van zijn we efsel bPs tudeerd door een geosta
tis tische methode die de mogelijkheid biedt van een 
snelle controle en toelaat  met veel precisie de ano
malieën en de varia ties in de schikking van de draden 
duidelijk uiteen te zetten. 

Onze proeven werden verrich t  op 6 mons ters van 7 
m die om de 4 9  m genom en werden op een band van 
300 meter leng te. Alle mons ters werden onderwor• 
pen aan de aannemings tes ten . 

De proefnemingen hebben de doeltreffendheid 
duidel,/k gemaakt van de con iro lennthodes die een 
uitstekende chemische- en we rhon ,;,geniteit van de 
fabricatie hebben aangetoond 1:fo<: men moet op· 
merken dat de varia ties van de ··· , em . -::he samenstef
ling nie t  in verband konden ge, .. ·ach · ,.vorden met de 
vastges telde gedrags verschiller- t1/Ci -. ,s de proeven. 
Het is waarschijn/J/k da t een gf:t--ieeftc., van de schom 
melingen bij de genormaliseerd.J proeven te wijten is 
aan het feit dat de aannemings technieken zelf nie t 
volledig beschermd zijn tegen varia ties van de experi
mentatievoorwaarden. 

SUMMARY 

The European countries represen ted on the Mines 
Safety and Health commission h a ve decided to re 
commend the Be/gian tes ts for the appro val and in
spec tion of underground conveyor belts. 

The research described belo w was carried out to 
develop inspection methods - non-des truc tive, if 
possible - which could be applied during the manu
facturing process and which would ensure tha t the 
best conditions for successful tes ting were provided. 

Since it is composed o f  organic s ubs tances, a con
veyor belt is inevitably combus tible; approval of the 
belting is essentially governed by its chemical consti
tution. Among its chemical cons tituen ts we selected 
lead, zinc, antimony and phosphorus, some of them 
playing an importan t part in the process o f  combus
tion. 

These " trace » elements were de termined by X
ray fluorescence, a technique which m akes it possible 

to determine the conten t rapidly from sma/1 samples, 
even on a continuous basis. ft is not  possible to use 
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der schnelle quan tita tive Bes timmungen bei kleinen 
Proben moglich sind, sogar im Durchlaufbetrieb. Bei 
den untersuch ten Ma terialien kann der Gehalt an die
sen Elementen nicht  nach den Me thoden der 
klassischen Chemie bes timmt werden. 

Auf3erdem wurden die Textilkarkasse und die 
Gleichmaf3igkeit der Webstruktur mittels einer geos
tatistischen Me thode un tersuch t, die eine schnelle 
Kontrolle ermoglich t, und mit der die Anomalien und 
Variationen bei der Anordnung der Faden mit guter 
Genauigkeit nachge wiesen werden konnen. 

Unsere Tes ts ers treckten sich auf 6 Proben von 7 m 
Lange, die a/le 49 m aus einem Band von 300 m 
Lange entnommen wurden. A lle Proben wurden den 
Zulassungs tes ts un terworfen. 

Bei den Untersuchungen zeigte sich, da/3 die 
Kontrollmethoden sehr wirksam sind. Es wurde eine 
ausgezeichne te Gleichmaf3igkeit der chemischen Zu
sammense tzunq ufld der Webs truktur festgestellt. Es 
mu/3 jedoch a, gen- ,-,rkt werden, da/3 die Varia tionen 
der chemisch1�,, .Z. :ammense tzung nicht mit dem 
festges tellten ::r, t1 ·. , chiedlichen Verhalten bei den 
Tests in Zusan1:ne.:, ' . ;:mg gebrach t  werden konn ten. Es 
ist wahrscheinlich, �f::,/3 ein Teil der Sch wankungen bei 
den Standardtes ts ,,uf die Zulassungstechiken selbst 
zurückzuführen sind, die nich t ganz var Varia tionen 
der Versuchsbedingungen geschützt sind. 

0 .  INTRODUCTION 

Dans u n  récent a rt ic le [ 1 0] , nous avons fa it le point 
des d ispos i t ions léga les concernant les normes 
d 'agréati o n  des cou rro ies transporteuses destinées 
aux travau x  d u  fond dans les mines de hou i l le [8 ] .  
Nous y avons éga lement  présenté les résultats des 
recherches entrepr ises conjointement à l ' I N I EX (d ivi
sion Pâturag es) et a u  service d ' Exploitation des M ines 
de l ' U LB, en  v u e  d 'éta b l i r  des corrélations entre, 
d ' une part, les normes reco m mandées par l ' 0 rgane 
Permanent pou r  la S éc u ri té et la Salubrité dans les 
Mines de H o u i l l e  et, d ' au tre pa rt, les essa is de labo
ratoi res à pet i te échel l e , également admis dans cer
ta ins pays de la Com m una uté Eu ropéenne. Rappe
lons que  I "  expér ience a confi rmé la pertinence des 
essais belges . Ceux-c i ,  a u  nombre de deux, sont les 
su ivants : 

1 °) l 'essai e n  g ra nde galer ie tient com pte de 
l ' inf lammab i l i té d ' u ne cou rro ie traversa nt un feu dans 
une ga lerie et  mesu re son aptitude à le propager; la 
courroie ne peut  brû ler  de façon importante en dehors 
de la  zone pr ise d a n s  les f lammes. 
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the conventional chemical methods to determ ine the 
amount of these substances present. 

ln addition, the textile support, and the regularity o f  
its weave, were investigated b y  means o f  a geosta
tistical method which makes rapid examination pos
sible and reveals with a satisfactory degree o f  pre ci
sion the anomalies and variations in the positioning o f  
the threads. 

Our tests used six seven-metre samples taken e very 
49 metres along a 300-metre belt; al/ the samples 
were subjected to approval tests. 

The experiments highligh ted the effec tiveness of 
the test methods, which revealed tha t the b elting ex
hibited a high degree of chemical homogeneity and o f  
regularity of weave. However, it m us t  be poin ted out  
that the variations in chemical composition have not  
been correlated with the observed differences in be
haviour under test. lt is probable tha t  some o f  the 
varia tions observed in the standardized tes ts result 
from the approval techniques themselves, which are 
not completely unaffected by the experimental con
ditions. 

O .  /NLEID/NG 

ln een recent art ikel [ 1 0] h ebben wij d e  wette l ijke 
bepal i ngen onderzocht betreffende  de a a n ne
mingsnormen voor transportbanden d ie  beste m d  zij n 
voor werken i n  de ondergrond van de steenkolenm ij
nen [8 ] .  Wij hebben er eveneens de resu ltaten voor
gesteld van de onderzoeken d ie gezamen l ijk  werden 
verricht in het NI  E B  (afde l ing Pâtu rages) en in de 
dienst voor M ijnexploi tat ie van de U LB, m et h et oog 
op het vastleggen van correlat ies tussen.  enerz i jds,  de 
normen aanbevolen door het Permanent  O rgaan  voor 
de Veil igheid en de Gezond heid  in de Steen kole n m ij
nen, en anderzijds. de laboratori umproeven op  k le ine  
schaal, d ie  eveneens in somm ige lan den van  d e  
Europese Gemeenschap toegelaten zij n .  Her in n e ren  
we eraan dat de  proefneming de toepasse l ijkh e id  van  
de Belg ische proeven bevestigd  heeft. Deze p roeven 
zijn tweeërlei : 

1 °) De proef i n  een grote galeri j  houdt  reke n i n g  
met de ontvlambaarheid van een tra nsportband d i e  
door een v u u r  gaat i n  een galeri j  en meet zij n vermo
gen het vuur  te verspreiden;  d e  tra nsportband mag 
n iet tel branden bu i ten de v lammenzone .  
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Le test consiste à d isposer su r un  tréteau placé dans 
une galerie normal i sée, un échant i l lon de courroie d e  
2 m d e  longueur et d e  largeu r nom ina le .  U n  brù leur  à 
propane enf lamme la courroie .  puis est éte int a p rès 
d ix minutes .  On exige qu ' après ext i nction comp lète 
de la courroie, i l  subsiste u n  tro nçon d 'ép rouvette 
i ntact sur toute sa largeur et sur une longueur  que l 
conque.  

2-') Les essa is  de frict ion au t mbour r constitu nt 
les conditions d ' incendie le p lus fréquen te . 

On appl ique un coupon de cou rroie s r un ambour  
normal isé en rotation et  1 ·  n mesure l ' échau ffement 
de la surface du tamboui  q u i  ne peut dépa ser 300°C .  
Deux essai sont réa l isés en  atmo phère cal m e ,  deux 
autres en projetant de ia poussière de ch ar '  on en tre la 
cou rroie et l e  tambour .  Lo rs des deux derniers essai 
on provoque un cou ran .  d ' a i r  de  1 5 m / s  en tre les 
tronçons de cou rroie .  

Ces essa is sont d ' au :an p lus contra ignants pour 
les manufactu riers qu ' i l s  sont des tests « a poste
riori » ;  par conséquent ,  le rejet d ' une courroie repré
sente une perte pour le fabricant et la m ise au point 
d' essai s « a priori » est i mportante. 

L' étude de l ' homogénéité de la fabrication des 
courroies transporteuses s ' i nscrit dans ce cadre. Le 
but de la recherche est la mise au point de  méthodes 
de contrô le si poss ib le non destructi ves, susceptib les 
d ' être appl iquées en cou rs de fabricat ion,  et qu i  
permettra ient de  s' assurer que  l es cond it ions d e  
réussite des essais normal i sés sont réun ies .  

1 . LES CONS TITUANTS 
DES COURROIES TRANSPORTEUSES 

1 . 1 . Généralités 

Composée de substances organiques, une cou rroie 
transporteuse est nécessai rement combustib le  et l a  
réussite aux essai s  d 'agréation dépend fondamenta
lement de la composition ch imique .  Afin d 'en  a mé
l iorer l ' i ncombustibi l ité et l es propriétés mécani ques, 
les fabricants imprègnent la ca rcasse texti le  d ' u n  cer
tain nombre de substances, Les courroies deviennent 
ainsi du  type d iffici lement inf lammable [3] .  

Les matières premières employées pour l a  fabrica
tion du revêtement peuvent être classées en 

• caoutchouc ou élastomères ou plastomères d e  
substitution, 
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De proef bestaat er in  een m onster van  de  trans· 
portband van 2 m l engte e n  met n o m in a l e  waarde op 
een onderstel te l eggen  d at in een  g enorma liseerde 
galer i j  is gep laatst .  Een p ropa a n b ra n der  steekt de 
transportband in  v u u r  dat dan na  1 0 m i n uten wordt 
gedoofd . M en e ist dat er na d e  vo l l e d i g e  u i tdoving 
van de transportband een p roefstrook over zijn vol le
dige breedte intact b l ijft . 

2°) De wrijv ingstesten o p  e e n  trommel re
construeren de meest voorko m e n d e  b ra ndoorzaken . 

Men brengt een coupon va n de tra nsportband aan 
op een g enorma l i seerde d raa i en d e  tro m m e l  en men 
meet de oppervlaktete mperatu u r  van de trommel die 
n iet hoger mag zi j n d a n  3 0 0° C .  Er worden twee 
proeven gedaan i n  een ka l m e  atm osfeer  en twee an
dere waarbij steen koolstof tu ssen de transportband 
en de trommel  wordt geprojectee rd .  Tij d ens  de twee 
laatste proeven wekt m e n  een l u c h ts·room van 1 . 5 

m / sec op tussen de stroken va n de tr,rnsportband . 
Deze testen z i jn  d es te h ind  - d ijkc voo r de fabri

kanten omdat h et « a poste rio ·  1 » -tv·i. n z i j n ;  bi jge
vo lg vormt het verwerpen van  e-en tra ;  , ·.-;po rtband een 
verl ies voor de fabr ikant  en is het u it· e rken van « a 
priori » -testen belan g ri jk .  

D e  stud ie  van de homog en ;te it va n d e  fab ricatie 
van de transportbanden moet in d i t  verband  g eplaatst 
worden . Het doel  van de stud i e  is  het  u i twerken van 
controlemethodes d i e  zo moge l i j k  n i et-destructief 
zij n ,  d ie kun nen toegepast word e n  t i j dens  de fabrica
tie en d ie  de verzeker ing  zouden  k u n ne n  g even dat de 
voorwaarden tot het wels lagen  van d e  genormali
seerde testen verzame ld  z i j n .  

1 .  DE BES TANDDELEN 
VAN DE TRANSPOR TBANDEN 

1 . 1 . Algemeenheden 

Daar h ij u it  orga n isch e  su bstanties is sam enge
ste ld ,  is de  transportband noodzake l i jkerwijze 
brandbaar  en hangt  het we ls lagen van de aan ne
mingstesten hoofdzakel i j k a f  van d e  chemische 
sa menste l l i n g .  Tene inde d e  o n bra n d baarh e id en de 
mechan ische e igenschappe n  e rvan  te verbeteren,  
doortrekken de fabr ikanten het text ie lka rkas met een 
aantal substanties .  De transpo rtba n d e n  worden aldus 
van h et type : moei l i jk  ontvlam ba a r  [ 3 ) .  

De g rondstoffen d i e  voor d e  fab r icat ie van de 
bekleding gebru ikt word en k u n n e n  g e ra ngsch ikt 
worden onder 
- rubber of elastomeren of p l astom eren voor vervan

g ing,  

7-8 / 1 98 1 

0 0 

s 

u 

0 

0 



- charges, 
- p last if ia nts,  
- sta b i l isa n ts et  agents de  vu lcan isat ion ,  
- ign ifuges .  

1 . 2 .  Caou tchoucs 

N ou s  i n d i q u ons ci-a près les pr inc ipaux é lastomè res 
et p lastomères inte rvenant  dans la préparat ion des 
mélanges inf la m m a b l es pou r band es tra nsporteuses . 

Désigna tion 

caou tchouc natu re l  
caou tch ouc sty rè ne butad iène 
caoutch ouc ch lo ra butad iène 
épich lorhyd ri ne 
chloru re de pol yv iny l 

Teneur 
en ch lore 

3 8  % 
24 à 3 8  % 

5 6  % 

R emarq u o n� L: te n eu r  é levée en  ch lore de certa ins 
composés et e 'l  pa rt icu l ie r d u  P . V . C .  Cette teneur est 
une ca racté rism1 e t rès im portante po u r  la comb usti
bi l i té des é lasturnè res et pl asto mères.  Sous l ' act ion 
de la f lamme,  le  ch lo re se dégage sous forme d ' acide 
chlorhyd ri q u e ,  gaz in inf la mm ab le qui  contr ibue à d i
minuer  l ' in f la m m a b i l ité d u  suppo rt .  

1 . 3 .  Charges 

Les charges sont d es su bsta n ces q u i  renforcent le 
caoutchouc en  aug mentant  la résista nce à l ' a b rasion . 
Parmi e l les ,  l e  n o i r  d e  carbone occupe u n e  place pré
pondéra nte . O n  est ime que ,  b ien q u ' infla mmable ,  ce 
prod u i t  aug me nte la cohérence d u  caoutchouc  et dès 
lors a u n  e ffet retardate u r  s u r  la  décomposit ion 
th erm ique  du matér ia u .  

I l  fa u t  éga lemen t  c iter les charges min é ra les 
suiva ntes 
- a l u m i n e  h yd ratée,  
- kao l i n ,  
- ta lc ,  
- carbonate d e  mag nési u m ,  
- s i l ice préc i p i tée ,  
- ca rbonate d e  ca lc i u m .  

1 .4 .  Plastifian ts 

Quel le  q u e  soit  leu r constitut ion (h u i les m inéra les, 
esters p h osph or iq u es ou p lastif iants polyméri q u es) , 
ces composants détér iorent l ' in co m b ust ib i l ité des 
mélanges .  U n e  exceptio n  cependant  à s igna ler  : la 
parafi n e  c h l o rée n ' a  p rat ique ment pas d 'effet s u r  
l ' inf lam m a b i l ité . 
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- vulstoffen ,  
- plastif iceerstoffen ,  
- sta bi l isatore n e n  vulcanisatiem i d de len ,  

on bra n d baar  makende p rod u kten . 

1 . 2 .  Rubber 

Wij d u iden h ierna d e  voornaa m ste e lastomeren e n  
plastomeren a a n  d i e  voorkomen i n  d e  bere id ing  v a n  
d e  o ntvla mbare mengsels  voor tra nsportbanden . 

Aanduiding 

nat u u rl ij ke rubber  
rubber  styreen buta d ieen 
rubber ch loo rbuta d ieen 
epichloorhyd r ine 
polyvinylch lori d e  

Chloor
gehalte 

3 8  % 
24 tot 3 8  % 

5 6  % 

M e rken we het hoge chloorg eh a lte op van som
mige besta nddelen en  in h et bijzo nder  van PVC . D i t  
gehalte i s  een zeer be langrij k kenmerk v o o r  d e  
brand baarheid va n d e  e lastomeren e n  plastomere n .  
Door d e  inwerking van de vla m ,  verspre idt  d e  ch loor  
zich in  de vorm van chloorwaterstofz u u r; een on ont
vlambaar gas dat  b i jdraagt tot een verla g ing va n d e  
ontvl am baarheid va n d e  g rondma_ssa . 

1 . 3 .  Vulstoffen 

De vulstoffen zijn su bsta nt ies d i e  d e  r u b b e r  ver
sterken door de weerstand tegen afsch u ring  te ver
hogen . H ieronder neemt carbonzwa rt een overheer
sen de plaats i n .  Men schat d at ,  a l h oewel het  ont 
vlambaar is ,  d i t  prod ukt de sa menhang van d e  rubber  
verg root en  bijgevolg een  remmend effect heeft o p  de  
therm ische ontb ind ing van de bouwstof . 

M en moet eveneens d e  volgende min e ra le vu lstof
fen vermelden 
- a lumin iumhyd raat, 
- kao l ien ,  
- ta lk ,  
- mag nesiu mkarbonaat, 
- s i l ic ium precipitaat, 
- calciu mka rbonaat. 

1 .4 .  P/astificeerstoffen 

O ng eacht hun  samenste l l ing (mineraa lo l iën,  fosfo
rigzu re esters of polymerische plastificeerstoffen). 
verlagen deze besta nddelen de onbrandbaarheid van 
de mengsels.  E r  valt  echter een u i tzondering te note
ren : ch loorhoudende pa raffi ne  heeft bijna geen in
vloed op de  ontvlambaarheid . 
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1 . 5 .  S tabilisan ts 
et agents de vulc "'nisation 

Ces ingréd icn!s n ' entrent dans la omposit ion des 
rnélanges que pour une r! re l.:it" -men fa ible . Leu r  
i n  luence sur la  résistan a f"'u 1 · e t pro a lement  
. as  impo ,r n e. 

1 . 6 .  ignifuges 

Quelques add itifs sp-'.:c,a L, inLrviennent pour u n e  
pa,t essentie. !e dans lc1  {;.\ · ri:at i�-n e mêla ges in 
f lammables.  n exem . e 1..a rnctéri_ ' iquo:. es �el u i  du 
trio yde d'ônt irnoine .  Son c3Ction :g,  . i fugeante at  e int  
son max imur.1 d ' eff ic cité en  presen e de compo és 
ralogénés; i l  forn e a,or  de I oxych ! ru re d ' ant i 
moine qu i , parmi tous !e.:: composés c: a t imo ine ,  a 
les mei l leures propriété ig , 1 ifuges .  D ' autres add 1  ifs 
agissent su ivant d 'autres prin i pes . A ins i ,  le borate 
de zinc et l e  phosphate d ' ammon iu m  fondent à tem
pératu re moyenne et recouvrent la courro ie .  De  ce 
fait, l ' accès d e  l ' oxygène atmosphé r iq ue vers la zone 
de combustion est rédu i t .  

Malheureusement, l ' incorporat ion de ces sels aux  
mélanges ut i l i sés est accompagnée d ' une dég rada
t ion des propriétés mécan iques des vulcan isats . 
D ' au tre part ,  certains agents uti l isés pou r amé l io rer  la  
tenue au feu peuvent augmenter la  tox i cité des pro
du its de combustion .  Cette conséquence est assez 
préoccupante pou r inciter des recherches dans d i ffé
rents pays su r l es tests de détection de ces prod u its et 
de prévention de leur  tox ic ité [ 1 , 4 ,  5 ,  6 ] .  

2 .  EXPERIENCES 

2 . 1 . Choix des techniques expérimentales 

Rappelons que l ' objectif de cette recherche est de  
défi n i r  des  essais  rapides permettant d e  p révoi r ,  à 
l 'a ide de petits échanti l lons, si des courroies en  cou rs 
de fabrication vont sati sfa i re aux tests d ' ag réatio n .  

Or, l es cou rroies transporteuses com po rtant deux 
constituants d isti ncts, la carcasse et le  revêtement,  
les tests proposés doivent donc contrô ler séparé ment 
ces deux parties. D ' une façon généra le ,  les manufac-
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1 . 5 .  Stabilisa toren 
en vulcanisa tiemiddelen 

Deze i ng red iënten komen i n  d e  sam e n stel l i ng van 
de mengsels s lechts i n  re lat ief  g e r i n g e  m ate voor. 
H u n  i nvloed op d e  v u u rweersta n d  is waarsch i jn l ijk 
n iet be langr i jk .  

1 . 6 .  Onbrandbaar 
makende produkten 

E n kele speci a l e  toevoeg i n g en n e m e n  een belang
ri j ke p laats i n  b i j  d e  fabr ic ;:i t i e  van o ntv lambare 
mengse ls .  Een ken m erken d  voorbeeid is dat van an
t imon iumtr iox i d e .  Z i jn  b ra n d\' : i j  m:, ken d e  werk ing 
bere ikt haar max i m a l e  doe l 1 r ,;· ;en c • · z i d bi j  aanwe
z ighe id van ha logeensa m e ns L' ! ' : ng e ,. ; het  vormt dan 
anti mon iumoxych lor ide  dat ,  j , -:cr� :< ij k i ng  met a i le 
anti mon iumsamenste l l i ng e n  c! !:>es ,  b randvrij ma
kende e ig ensch a p pen h eeft . /-.nd&:• ' toevoeg ingen 
werken volgens a n d e re p r i nc ipes . Zo ::: e l ten z inkbo
raat en  a m moniu mfosfaat b i j  rn 1dd e lmat i g e  tempera
tuu r  en bedekken de transportban d .  Daardoor wordt 
de toegang van atmosfer ische z u u rstof naar  de ver
brand in gszone beperkt . 

J a m me r  g enoeg,  gaat  h et o p n e m en van deze zou
ten in de gebru i kte m engse ls  g e pa a rd met een 
beschad ig ing  van de mechan ische  e igenschappen 
van de vulcan isatore n .  Ande rz i jds ,  k u n nen  sommige 
midde len d ie  g ebru i kt worden  om de v u u rvastheid te 
verbete ren ,  de g i ft ighe id  van d e  verbrand ingspro
dukten verhoge n .  D it is vo l doen d e  zorgwekkend om 
in  de versch i l l ende  l anden  o n d e rzoe ke n  te sti mule ren 
over de o pspor ingstesten van d eze p rodu kten en de 
preventieve maatrege len  tegen h u n  g ift ighe id  [ 1 , 4, 
5 ,  6 ] .  

2.  PROEFNEMINGEN 

2 . 1 . Keuze 
van de experimen tele technieken 

Her in neren we eraan  d at h et doe l  van d i t  o nderzoek 
is snel le  testen te bepalen d ie h et moge l i j k  maken, 
met behu l p  van k le ine  m o nsters, te voorz i en of in 
aanbouw zij nde transportbanden z u l l e n  vo ldoen aan 
de aannemi ngstesten . 

Daar d e  transportbanden twee afzonderl ijke be
standdelen bevatten ,  het  karkas e n  d e  bek led ing, 
moeten de voo rg este lde p roeven d us deze twee delen 
afzonder l i jk  contro leren . 
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turiers ont progressivement mis  a u  point  des mélan
ges de const i tuan ts ca pables d e  sat isfa i re a u x  tests 
d 'ag réat io n .  

I l  ne s ' a g i t  d o n c  p a s  d e  vérif ier l a  com posit ion d e  la 
cou rro ie en  ta nt que te l le ,  mais l ' homogénéi té de  la 
répa rt i t ion des const i tua nts de son revêtement .  En 
particu l ier ,  i l  fau t  contrô ler  la teneu r  d ' é léments p ré
sents en fa ib le  pourcentage et qu i  ont de ce fa it p lus  
de chances d ' être d istr i bués  de façon hétérogène .  

Parmi  ces  é léments ,  nous  avons sé lect ionné 
1 )  l ' ant imo ine p ré sent dans le  t rioxyde d ' a nt imoine 

qu i  sert d ' i g n ifugeant ,  

2 )  l e  p lomb qu i  est  i n t rod uit  sous  fo rme de su l fate 
tri bas ique , 

3) le  z inc intervenant  dans  la form u l e  d e  borate de 
z inc ,  

4 )  le pho:::phore . Le  d i phényl  crés i l  phosphate con
tient  tou t l e !• · . nsphore présent dans la cou rro ie,  i l  
p l asti f i .:.' la IJ ' · ·de et joue le  rô le  d ' i gn i fuge .  

L' a p p l icaî io n •:>· s techn iques ch im iques usuel les 
pou r le  dosage de ces é léments se heurte à de 
nom b reuses d i fticu l tés , résu l tant d e  la nature même 
des matér iaux  étud iés .  notam ment lors des sépara
tions par extract i on ,  f i l trat ion ou centrifugatio n .  Nous 
avo ns donc déc idé d ' u t i l i se r  une méthode phys ique,  
la  fl uorescence X .  Cette tech n ique p résente l ' avan
tage de ne m ettre en œ uvre que des écha nt i l lons de 
fa ib les d i mens ions ,  des rondel les de 25 mm de 
d iamèt re e t  de l ' é pa i sseu r  nom ina le  de la co urroie 
transporteuse . 

Rappe lons q ue ,  pou r corr iger la dérive de l ' a ppare i l  
à fl uorescence X ,  on  doi t ,  en ou tre , d isposer d ' u n  
éta lon des s u bstances ana lysées. Sa composit ion doit 
être contrôlée avec g rande précis ion,  par une 
méthode d ' absorpt ion atomique ,  par exe m ple .  

L ' i nconvé n ien t  d e  la méthode es t  l a  p rofondeur  
attei nte par les rayons X qu i  n ' est que  de 20  à 40 µ..  I l  
faut donc a d m ettre q u e  la cou rro ie est h omogène 
dans toute son épa i sseu r .  

Cette hypothèse q u i  devra être vérif iée lors d '  étu
des u ltér ieu res  peu t  être acceptée en p rem ière ap
proximatio n .  

D 'autre part, l ' état physiq ue  de l ' échant i l lon est 
fondamental  pou r  la réa l i sat ion de la  mes u re .  La ru
gos ité d e  la s u rface exposée au rayon nement p ri
ma ire, la g ra n u lométr ie des g ra ins  constitu tifs, a insi 
que l ' em ploi  d ' une  bonne statist ique de comptage 
sont détermi na nt s .  

Pou r l a  ca rcasse,  l e  contrôle ne d o i t  bien sûr  pas 
porter s u r  la composit i on  ch imiq ue,  mais s u r  la stabi-
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Over het a lgemeen hebben de fa brikanten gele id e
l i jk aan mengsels u i tgewerkt m et bestanddelen d ie 
kunnen voldoen aan de aannemingsteste n .  

Het  gaat er  dus  n iet  om d e  samenste l l i ng  van d e  
transportband a i s  dusdan ig t e  contro leren ,  m a a r  wel 
de homogen iteit van de verdel ing  van zijn bekle
d ingsbesta n dde len .  M en moet i n  het bijzonder het 
gehalte controleren van e lementen d ie in  ger inge 
hoeveelhe id a anwezig zijn en d ie daardoor meer kans 
hebben op h ete rog ene wijze verspre id  te worden .  

U it deze e lementen kozen wij 
1 )  het ant imon ium dat aanwezig is in het ant imo

n iu mtriox ide  dat a i s  onbrandbaar  makend m iddel  
d ient, 

2) het lood dat onder de vorm van d riebasisch s u lfaat  
toegevoegd wordt, 

3 )  het zink dat voorkomt  i n  de form u le van z inkbo-
raat, 

4) fosfoor .  H et d ifenyl-cresyl-fosfaat  bevat a l l e  fosfo r 
d ie  i n  de  transportband aanwezig is ,  h et p last if i
ceert de  band en  speelt de  ro i van onbra nd baar 
makend produkt .  

De toepassing van de gebru ike l ijke chemische 
tech nieken voor de dosering van deze e lementen stuit 
op tal rijke moei l ijkheden,  d ie  voortsp ruiten uit  de na
tuur zelf  van de bestudeerde g rondstoffen ,  meer b e
paald t ijdens de sche id ingen door extractie, f i l trer ing 
of centrifugatie .  Wij h ebben d us besloten een fy
sische methode te gebru iken,  d e  fl u o rescentie X.  
Deze techniek h eeft h et voordeel dat  s lechts monsters 
van kleine afmet ingen,  sch ijfjes m et een d ia m eter  van 
25 mm en met de nominale d ikte van de t ra n s
portband, gebru ikt worden .  

H erin neren we eraan dat  men ,  om d e  a fwijk ing van  
het fl uorescentie X - a pparaat te corrigeren,  daar
en boven moet beschikken over een sta ndaard van d e  
geanalyseerde substanties. D e  samenste l l i ng  e rvan 
moet zeer nauwkeu rig gecontro leerd worden ,  b ij
voorbeeld d .m .v .  een atoomabsorptie-methode.  

H et nadeel van de methode is  dat de wer
kingsdiepte die door de X-stra len bere i kt wordt  
s lechts 20 tot 40 µ bedra agt. Men moet dus  toegeven 
dat de transportband over zijn vo l led ige d i kte homo
geen is .  

Deze hypothese, d ie  tijdens late re s tud ies  za l  moe
ten geverifieerd worden, kan bij een eerste benade
ring aanvaard worden.  

Anderzijds is  de fysische toestand van het staa l  van 
fundamentele betekenis voor de verwezenl i jk ing van 
de meting . Zowel de ruwheid van het oppervlak dat 
aan de eerste bestra l ing wordt  blootgesteld ,  a is d e  
verhouding van d e  korrelbestanddelen e n  het gebru ik  
van een goede telstatistiek zijn bepalend . 

Wat h et karkas betreft, moet de controle uiteraard 
niet gericht zijn o p  de chem ische samenstel l ing,  maar 
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l ité du t issage et. p lus particu l ière1nent .  sur  sa rég u
lar itè après le  tra itement de fa bricat ion du revête
ment Pour ce c ntr61e.  nou avons fa it  appe l  à des 
techn iques g · ostat istique . 

Rappelons que ces méthod s o nt ét · i ntrod u ites 
par l es spécia l i stes des c ience de  la terre q u i  se sont 
vus confr ntés à des phén mènes non 8 1éato i res ,  
tradu its rnathématiqu m nt i: éH  de var iables ré
g ional is · es. Dans notre cr1s . le var iabl  s rég iona l i 
sée� nvisag0e ont 1 n  caractè 1 e  d ichoto m i  ue (p ré
sence ou absence. 1 o •  1 ) ve1  i f ,ant une onct 1  n ap
pelée fonct ion géomét1 1que k ,  (,') associée au onst i 
tu nt i ( i = 1 ,  ,, f i l  '> ; i  = 2.  u trou » ) .  e e fonctio n a 
pou r valeur  O o 1 1 se lon ue  le  cons i tuant envisagé 
es! présent ou absen à u e distance x. 

Pour étud ier  une ar iab le  rég ional isée,  on l ' ass i 
m i le  à l a  réal i sat ion un ique et non reproductib le d' une 
fonction de var iable� a 1éatoi res à une inf i n i té de 
composantas [ 7 ] .  On conçoit ia diff iculté de tra i ter les 
variables rég iona l i sées dans !e cas généra i .  L ' i n t ro
duction d ' u n  formal isme probab i l iste est faci l i tée  par 
l ' i ntroduct ion de l ' hypothèse de stat ionnar i té des ac
cro issements des varia b les rég iona l isées étud iées .  
Posons h = x, - x�. la d ifférence de deux absc isses de 
2 points de mesure dans u ne d i rection .  La d i fférence 
ki (x i ) - k_ (xk) = E = E; .

1 
+ h = E(h) est a ppelée 

accro issement. C 'est sur l ' accro issement que se fait 
l ' hypothèse de stationnar i té .  

Pou r l ' étude des var iables rég iona l i sées envisa
gées, nous avons ca lculé les esti mateu rs des va leu rs 
de deux fonctions : l e  sem i-va riog ramme et la matrice 
des antiva riog rammes.  L' espérance mathématique  
de l ' accro issement s ' appel le  la  dé rive l i néa i re .  S i  
cette dér ive l inéa i re est ident iquement nu l l e ,  le semi
vatriogramme représente l a  variance des accroisse
ments .  El le peut être est imée par : 

y• (h) = a 2 (e. . ) = ,. , + h 

1 n - h 
L 

2 j = 1 

Dans les mêmes hypothèses q u e  p récédemment, 
nous i ntroduisons la notion d e  corég iona l isat ion 
géométrique que nous étudions à l ' a ide  d e  la mat rice 
asymétrique d es antivatriogrammes.  les é léments de 
cette matrice sont 

op de stab i l i te i t  van h et weefsel  en m e e r  bepaald, op 
zi j n regu la r i te it  n a  d e  fabr icat ie behan de l i ng van de 
bekled ing .  Voor deze contro le  h e b be n  wij  beroep ge
daan op g eostat i st ische  m ethodes .  

Deze methodes werden i n g evoerd door  de spe· 
cia l i sten i n  de g eowete n scha pp e n  d i e  g econfronteerd 
werden met vaste fen o m e n e n , d i e  mathematisch 
vertaa ld werden door  g ereg i o n a l i see rde  var iabelen. 
l n  ans g eva l h ebben de bescho uwde geregiona li
seerde va r iabelen een d ic h oto m isch  ken merk (aan
wez ighe id of afwez ighe id ,  1 of 0) dat  een functie 
ve r if ieert d i e  geometr ische fu nct ie  k ,  (x) genoemd 
wordt en d ie  g eassoc iee rd wordt m et h et bestanddeel 
i ( i  = 1 .  « vezel » ;  i = 2, « g a t  » ) .  Deze fu nctie heeft 
a is waarde O of 1 naarge lang  h et beschouwde be
standdeel  aanwezig of afwez ig  is op een afstand x. 

Om een gereg iona l i seerde v,-ir iabe l :-- te bestuderen , 
ass i m i leert men h em met d e  u n iekP ,) :1 n iet rep rodu
ceerbare verwezen l i j k ing  van 8 •::ï1 fL : nct ie van wissel
va l l ig e  va r ia be len m et een c, r : e i n cJ 1r1 e hoeveelheid 
componenten [ 7 ] .  M en beg r i J f) d e  r:i oe i l i j khe id om 
de gereg iona l i seerde va r ia be len i n  h c  t a l gemene ge
va l te behande le n .  D e  i nvoer ing  van een p robabili
stisch forma l i sme wordt verg ema k ke l i j kt door  de in
voe r ing van d e  hypothese da t  d e  toenamen van de 
bestudeerde g eregiona l i seerde va r i abe len  stationair 
b l i jve n .  Ste l l en  we h = x i - xk , h e t ve rsch i l  van 2 
abscissen van 2 meetpu nten i n  een r i chti n g .  H et ver
sch i l  k; (x i) - k;  ( xk) = E = Er i  + 1i = E (h) wordt 
toename genoemd . H et i s  o p  d e  toe n a m e  dat de hy
pothese van h et stati o n n a i r  b l i jven g e ba seerd wordt. 

Voor de stud i e  van d e  beschouwde g ereg iona l i
seerde va ria be len ,  h ebben we de schatters berekend 
van de waarden va n twee fu nct ies : het semiva
r iogram en de matr ix  van d e  a nt iva r iog ra mmen . De 
mathematische verwacht i n g  va n de toena m e  heet de 
l i nea i re afwijk in g .  I nd ien  deze l i n e a i re afwij king pre
cies n u l  is,  g eeft h et sem iva r iog ra m d e  var iant ie van 
de toenamen weer .  Z i j  kan geschat  worden door : 

n - h  

l n  deze l fde hypothesen a is voorh een ,  i ntrod uceren 
we het beg r ip  g eometr ische coreg i o n a l i ser ing dat we 
bestuderen met beh u l p  van d e  asym etr ische matrix 
van de a n tiva riog ram men . De e l e m en ten van deze 
matrix zij n  : 

À. = E ,, 
{ f k; (x) k

i 
(x + h) d x  

} 
f k ;  (x) dx 
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E = espéra nce mathémat ique .  Les é léments de 
cette matr ice peuvent  être est imés par 

À.� (h ) = 
IJ 

Ces dern i è res g ra nd e u rs re présentent la probabi l ité 
de trouver  u n  const i tuant  j à une d ista nce k du con
st ituant i .  

Remarq uons  q u e  ces est imateurs d u  sem i-va
riog ramme et d e  l ' ant ivatiog ramme sont bia isés et 
que le b i a i s  est d ' a u ta nt p l us g rand et plus fl uctuant 
que h a ugme nte ; l ' i nterpolat ion ne peut donc se fa ire 
que pou r  d e  fa i b l es va l e u rs de j (comparées à la va leur 
de n, nombre de poi n ts d ' o bservat ion) . 

2 .  2 .  Choix des échan tillons 

e t  collec te des données 

Afin de mettre a u  po int  les techn iques expérimen
ta les chois ies et décri tes ci-dessous et de réa l iser en 
même tem ps u n  premier  essa i de contrô le ,  nous 
avons p ré levé 6 échant i l lons tous les 49 m sur une 
bande de 300 m de l o n g u e u r. Les échanti l lons testés 
de la cou rro ie portent  les n u mé ros 1 2 8 8  à 1 2 9 3 ,  
confo rmément  à l a  nomenclature I N  I EX .  Chaque lon
gueur  a été soumise a u x  contrô les su ivants 

a) Les essa is  I N  I EX ,  avec mesure de la pe rte de poids 
re lat ive à la  l o n g u e u r  intacte à la su ite de l ' épreuve 
en g ra n d e  ga l e r ie,  a ins i  que  de la tem pérature 
maxim a l e  atte inte par  le  tambour et la durée de 
l ' essa i de fr ict ion au tambour .  

b) Le d osage c h i m i q u e  d u  plomb, du  z inc ,  de l 'anti
moine et d u  phosphore pa r f luorescence X afin de 
vé r i f ier  l ' homogén éité de  la d istri but ion de ces 
é léme nts dans  I' e n duction .  

c) L 'étude g éostatisti q ue de la  ca rcasse pour tester la 
rég u l a rité d u  t issage .  Notons que,  pou r le contrôle 
du  t issage ,  i l est nécessa i re de fa i re apparaître les 
f i l s  d e  la  c a rcasse sa ns  les dép lacer. Pour cela. 
l ' en d uction  et  l ' i m p régnat ion ont été d issoutes au 
tétra h yd rofu ra n e .  Les mesu res ont été effectuées 
sur  l ' a g ra n d issement  photog raph ique de chacun 
des échan ti l l ons .  Les données ont été co llectées 
dans d e u x  d i rect ions perpend icu la i res, appe lées 
pa r la s u i te l i g nes ou co lonnes su ivant qu 'e l les 
sont  pa ra l lè l es à la chaîne ou à la trame du tissage. 
Le pas de mesu res est de O. 76 mm.  
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E = mathematische verwachti n g . D e  e l e m enten 
va n deze matrix kunnen geschat wo rden door  

}: k {x) k. (x  + h) 
• 1 J 

}: k. (x) 
• 1 

Deze laatste g rootheden vertegenwoord ige n  d e  
waarschijn l i jkheid een bestan d d eel  j t e  v inden  o p  e e n  
afstand k van het bestanddeel  i .  

M erken we op dat deze schatters van  h e t  semiva
riogram en het antiva riogram sch u i n lopend  z i jn  e n  
dat de schu inte des te g roter e n  wisselva l l i g e r  i s  om
dat h stijgt; de interpolat ie kan dus s lech ts g e b e u re n  
voor zwakke waarden van j (verge leken met  d e  
waarde van n ,  aanta l  observati epu nten) . 

2 . 2 .  Keuze van de mons ters 

en verzameling van de gegevens 

Ten einde, de gekozen exper im e n te le  tech n i e ke n  
die h ierboven besch reven word en u i t  te werken ,  e n  
tegel ijkertijd een eerste contro l e p roef te doen .  h e b
ben we om de 49 m van een band m et een lengte  van  
300 m.  6 monsters genomen .  D e  g eteste m o n sters 
van de transportband d ragen d e  n u m mers 1 2 8 8  tot  
1 2 9 3 ,  overeenkomstig de nomenclat u u r  van  N I E B .  
ledere lengte werd aan d e  volg ende  cont ro les  o n de r
worpen : 
a) De N I  E B-proeven met meti ng van het  g ewich ts

verl ies m. b . t .  de  in tacte lengte bij h et e i n d e  van d e  
proef i n  een g rote ga le ri j , a lsook d e  met ing  van d e  
door de t rommel bereikte max ima le  tempera t u u r  
en de d u u r  van de wrijv ingstest op d e  tromm el .  

b) De chemische doseri ng van lood,  z i nk ,  a n t imo
nium en fosfo r door f luorescent ie  X ten e i n d e  d e  
homogen ite i t  te verif iëren van d e  vers p re i d i n g  van 
deze elementen in  de enduct ie . 

c) De geostatistische studie van h et ka rkas o m  d e  
regelmatigheid van h et weefse l  t e  teste n .  M erken 
we op dat het voor de co ntro le  van het  weefse l  
nod ig is  de d raden van het ka rkas b loot te  l eggen  
zonder ze  te verplaatsen .  D a a ro m  werden d e  en
ductie en  de doorweking opge lost in  tetra h yd ro
furaan . De metingen werden verr icht o p  d e  fo
tografische verg rot ing van ieder  monster .  D e  g e
gevens werden verzame ld  i n  twee loodrechte 
richt ingen, die b ijgevolg l i jnen of kolommen wor
den genoemd naarg elang ze para l l e l  z i jn m e t  d e  
kett ingdraad o f  met h et karkas van h et weefse l .  De 
steek bedraagt 0, 76 mm. 
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3 .  RESUL TA TS EXPERIMENTA UX 

3 .  1 .  Dosages chimiques 

Sur la f igure 1 ,  nous avons repr · sen té l e  rt':s r i t  ts 
obtenus aux essais belge d la ,< g rand ;i . » t 
du , ta mbour >) . 

Le graphi ue de la  figu r� _ i J i q t :e  les v r i  t ions 
des concentrations évalu a fi JOr"'� -enc0 n 
fonction du numéro de l ' ét:n nt i l ion te-té . Rap 10 1  s 
que ta d istan e entre les mes r0 e t a 4°  m . 
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Fig. 1 : Resultats des essais normalisés 
Abscisse : n• de l 'échantillon (pas de mesures : 4 9  m) 
Ordonnées : 
1 .  Essai en grande galerie : longueur i ntacte (cm) 
2. Essai en grande galerie : perte de poids relative (%) 
3 .  Essai au tambour : température maximum (•C) 
4. Essai au tambour : durée de l "essai (min) 

Resultaten van de genormaliseerde proefnemingen 

1293 

Abscis : n'. van het monster (afstand tussen de metingen : 49m) 
Gegevens : 

1 .  Proef in een grote galerij : intacte lengte (cm) 
2. Proef in een grote galerij : relatief gewichtsverlies (%) 
3. Wrijvingstesten op een trommel; maximumtemperatuur (•c) 
4. Wrijvingstesten op een trommel; duur van de test (min) 

On a constaté. su r les cou rbes de  la figure 2 ,  que 
les concentrations en é léments étud iés varient peu , 
témoignant ai nsi d' une remarquable régularité de la 
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3 .  EXPERIMENTELE RESUL TA TEN 

3 .  1 . Chemische doseringen 

O p  f iguur  1 hebben we d e  resu l taten weergegeven 
verkregen bi j  de Be lg ische  p roeven i n  d e  « grote ga
ler i j  » en  met de  « t rom m e l » .  

De  graf iek van f ig u u r  2 d u id t  d e  v a ri a t i es aan van 
de concentrat ies d ie door  f l u orescen t i e  X g eëva lueerd 
worden , i n  funct ie van h et n u m m e r  van  het geteste 
monster. He r in neren we dat  d e  a fsta nd tussen de 
rnet ingen 49 m bedra a g t .  
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)JJ 
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Fig. 2 : Variations des tenneurs en P, Zn,  Sb,  Pb 
Abscisse : n•  de l 'échanti l l ion (pas de mesures : 4 9  m) 
Ordonnées : 
1 .  Phosphore (coups par seconde) 
2. Zinc (coups par seconde) 
3. Antimoine (teneur en %) 
4 .  Plomb (teneur en %) 

Variaties van de gehalten in P, Zn, Sb, Pb 
Abscis : n'. van het monster (afstand van de metingen : 49 m) 
Gegevens : 
1 .  Fos for (slagen per seconde) 
2. Zink (slagen per seconde) 
3. Antimonium (geha/te in %) 
4. Lood (gehalte in %) 

Men heeft vastgeste ld op d e  c u rven va n figuur 2 
dat de concentraties i n  de  bestudeerde e l ementen 
wein ig vari ëren.  wat getu igt  van een opmerke l ijke 
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fabricat ion .  La va r iat ion l a  p l us impo rtante a été con
statée pou r l ' a nt imo ine ;  en va leu r  relative, el le peut 
atte indre 1 0  % .  O n  pou rra it exp l iquer cette consta
tation par  le ren ouve l l ement périod i q ue des produits 
d' imprégnat ion lors de la  fa br ication .  

En  com pa ra n t  l es  g ra p h i q ues des f igures 1 et 2 ,  on 
consta te q u ' a uc u n e  l i a ison ne semble exister en tre les 
f luctuat ions d e  la com posi t ion et le comportement 
des échant i l l ons  l o rs des essa is  normal isés.  Les ré
su ltats d es essa i s  norma l isés peuvent donc subir de 
petites var iat ions q u i  ne sont pas nécessa irement 
dues à des h été rogéné ités de fabr ication .  

•. La méthode p roposée a néanmoins démontré son 
eff icacité pu i sq u ' à  la rég u l a rité de la d i stribution des 
éléments m ineu rs (Zn ,  Pb,  Sb) correspondent les ré
su ltats posi1ifs des tests d ' agréation . D 'a utre pa rt, 
cette étude 0ous a permis de défin i r  les cond itions 
d 'une déte r. '1 im· : :m ra p ide des concentrations en 
certa ins é lé1:. ent·, : >résents en fa ib le  teneu r, a lors que 
les méthode- chi · , i q ues  classiq ues avaient échoué en 
ra ison de la  r.o m ;. ex i té d es mélanges. 

3 . 2 .  Etude géosta tis tique 

Pou r c h a q u e  écha nti l l on de cou rro ie étud iée, un 
seu l semi-va r iog ra m me représente à la fo is les 2 con
sti tuants envisa g és (fi l s  et trous) . En effet, la d isti nc
tion entre deux  var ia b les à ca ractère d ichotom ique est 
imposs ib le  pa r sem i-va riog ramme.  

U n  exe m p l e  d e  sem i-va riog ramm e est donné aux 
figu res 3 et  4 .  R e m a rq uons la  pér iodicité de la cou rbe 
qu i  témo igne d ' une  rég u l a rité certa ine dans la 
géométrie d e  l a  c a rcasse. Toutefo is, nous avons évité 
d ' interpréter d es mesu res a u-delà de 50 pas (gradu
ation de l ' a bscisse) correspondant à une d istance de 
38 m m .  Pou r  les va leu rs de h p lus  fa ib les que cette 
l imite, nous avons mes u ré la portée pour une « pé
riode » .  La p o rtée rep résente, dans le cas envisagé, la 
d imension d ' u n  com posant d ans la d i rection étud iée. 
Dans l ' ensemb le  de nos mesures, la portée conserve 
une valeu r t rès constante de  3 , 04 mm pou r les l ignes . 
Par contre, l a  portée d es colonnes (sens trame) est 
plus va ria ble : d e  7 , 9 8  à 9 , 5  mm.  En outre, on con
state pa rfo is  des  ruptures  de pente (fig . 4) après un 
maximum ou un m i n im u m ,  résu ltant d ' une d ifférence 
de portée ent re les « f i l s  » et les « trous » .  

Qua nt a u x  pa l i e rs h orizontaux,  q u i  affectent cer
ta ins extre m u m s ,  l e u r  interprétation est p lus dél icate. 
Une d ro ite h or izonta le  est caractérist ique d 'un  phé
nomène a l éa to i re ;  e l l e  tra d u it le fa it que la probabi l ité 
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regelmatigheid va n de fabricat ie .  D e  g rootste va r iat ie 
werd b i j  antimonium vastgeste ld ; in  re lat ieve waa r d e  
kan ze 1 0  % bere iken . Men zou d eze vastste l l i n g  
kunnen verklaren door d e  period ieke vern ieuwing  
van de  doorwekingsmiddelen t ijdens de  fab ricat i e .  

Bij vergel i jking van de  g raf ieken van  f ig u u r  1 e n  2 
stelt men vast dat  e r  geen enkel verba n d  l i jkt  te b e
staan tussen de verander ingen va n de samenste l l i n g  
en het gedrag van de monsters tijdens d e  g e n o rm a l i
seerde proeven . De resu ltaten van d e  genorma l i 
seerde proeven kunnen d u s  k le ine  va r iat ies o n d e r
gaan die niet noodzakel i jk te wijten z i jn  a a n  o n g e
l i jkmatigheden bij de fa bricat ie .  

De voorgeste lde methode heeft d esonda n ks h a a r  
doeltreffendheid aangetoond , aa ngezien d e  posit i eve 
resultaten van de aannemingstesten overeenkomen 
met de regelmatigheid van de  vers p re i d i n g  van  de  
kleinere elementen (Zn, Pb ,  S b) .  A n d e rz ijds  heeft 
deze stud ie ons in staat geste ld de voorwaarden  vast 
te leggen voor een snel le bepa l i n g  va n d e  concen tra
ties in bepaalde elementen d ie  s lechts in ge r inge  
mate aanwezig zijn ,  terwij l de  k lassieke chem ische 
methodes mis lukt waren ten gevolge van de com ple
xiteit van de mengse ls .  

3 . 2 .  Geosta tis tische s tudie 

Voor ieder bestudeerd monster van d e  t ra ns
portband ste lt één enke l  sem iva r io g ra m  teg el i j ke rt i j d  
de twee beschouwde bestanddelen (veze ls  en g aten)  
voor. Het onderscheid tussen twee va r i abe len  m et 
d ichotomisch kenmerk is  inderdaad onmoge l ijk  d o o r  
semivariogram.  

l n  f iguur  3 en  4 wordt een voorbeeld g eg even v a n  
een semivariog ra m.  M e rken we d e  period ic i te it v a n  
d e  cu rve op, d i e  getuigt van e e n  zeke re rege lma
tigheid in  de  geometrie van het ka rkas .  We h e bben 
echter vermeden met ingen boven de 50 passen (g ra
duatie van de a bsc is) d ie overeen
stemmen met een afstand van 3 8  mm te interp rete
ren .  Voor de waarden van h d ie onder  d eze l i m iet 
l iggen, hebben we de  spanwijdte voor een « pe
riode » gemeten.  De spa nwijdte ste l t  in  het  
beschouwde geva l ,  de  afmetin g  voor  va n een be
standdeel in  de  bestudeerd e  r ich t ing .  l n  het g ehee l  
van onze metingen, behoudt de  spanwijdte een zeer  
konstante waa rde van 3,04 mm voor d e  l i jne n .  M a a r  
de spanwijdte van d e  kolommen (richt ing karkas) va
rieert meer : van 7 , 9 8  tot 9 , 5  m m .  Bovend ien ,  stelt 
men soms hel l ingsonderbrek ingen vast na een maxi
mum of een min imum, die te wijten z i jn a a n  een 
versch i l  in spanwijdte tussen de « vezels » en d e  
« gaten » .  

De interpretatie van d e  horizonta le  v lakken,  d ie 
sommige extremen treffen ,  is  de l icater .  Een h o rizon-
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de trouver à nouveau le même constituant à une cer
taine d istance h est indépend ante de cel le-c i .  On peut 
exp liquer la présence de ces pa l iers pa r l ' eff i lochage 
résu l tant du décapage des échant i l lons .  Une obser
vation attentive des agrand issements photograph i
ques montre que la l imite du f i l  est souvent f loue.  et 
sa « dimension » dépend dès lo rs du degré d '  effi
lochage. 

Les cou rbes expérimenta les de la matrice des anti
variog rammes sont également remarquablement pé
riod iques (fi g .  5 et 6 ) .  Pou r leu r interprétat ion, il faut 
rappeler que la  cou rbe représente la p robabi l ité de 
trouver un point occupé par l 'é lément 1 à la d istance 
h d 'un  autre é lément 1 .  La d i fférence des abscisses 
d 'un maxi mum a min imum mesure la portée du con
stituant 2 .  

La courbe 2 1  représente l a  p robabi l ité d e  trouver 
un point occu pé pa r le  constituant 2 à une d istance h 
du constituant 1 .  Dans ce cas. la  longueur h o rizontale 
d' une décroissance de la courbe marque la portée du 
1 et la  longueur d 'un fragment décroissant, cel le du 
2 .  

Pour l a  cou rbe 2 2  et 1 2 , l e  ra isonnement p récé
dent reste valable à cond it ion d ' inverser les ind ices 1 
et 2 .  Ainsi , la distance séparant un maximum d 'un  
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F i g .  4 :  Courroie n• 1 291 
Sem i-va riogramme 
D i rec tion l igne 

Transportband n' 1 29 1  
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ta le rechte is kenmerkend voor een wisse lva l l i g  feno
meen ; zij vertaa l t  het fe it  dat  de  waarsc h ij n l i j kheid om 
opnieuw hetzelfde bestanddee l  te v i n d en op een ze
kere afstand h n iet afhangt van d eze l aatste . Men kan 
de aanwezigheid van deze v lakken verk l a ren door de 
uitrafe l ing  die veroorzaa kt w o rd t  door  h et afnemen 
van de deklagen van de m o n sters . Een aandachtige 
waarneming van de fotog raf ische verg rot ingen toont 
aan dat het u i te inde van de d ra a d  vaak onscherp is en 
zijn « afmet ing » hangt b i jgevolg a f  van de g raad van 
u itrafe l ing . 

De exper imentele cu rven van de  m atr ix  van de an
tiva riog ram men zij n eveneens o p m e rke l i j k  per iodiek 
(fig . 5 en 6) . Voor h u n  i n terpretat ie m oet  men eraan 
herinneren d at de cu rve de waarsch ijn l i j khe id voor
ste l t  een punt  te v inden dat  door  e l e m e n t  1 i ngeno
men is op afsta nd h van een a n d e r  e l e m e n t  1 . Het 
versch i l  van de a bscissen van een m a xi m u m  naar  een 
m in imum meet de spanwijdte van besta nd deel  2 .  

Curve 2 1  ste l t  de  waa rsch ijn l i j khei d  voor  een punt 
te vinden dat door bestanddeel  2 i s  i ngenomen op 
afstan d  h van besta nddee l  1 .  l n  d i t  g eva l  d u idt de 
horizontale l engte van een a fname van de  c u rve, de 
spanwijdte aan van 1 en de lengte va n een afnemend 
fragment,  namel ij k  d ie  van 2 .  

Voor cu rve 2 2  en 1 2 b l ijft d e  voorg a a n d e  redene
r ing ge ld ig  op voorwaarde dat d e  a a n d u i d ingen 1 en 
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Fig . 5 : Courroie n• 1 289 
Matrice des antivariogrammes 
Direction ligne 

minimum représente la portée du 2, la portée du 1 se 
mesu rant d ' u n  m i n i m u m  à u n  maximum.  

Les antivariogrammes témoignent de la  d ifférence 
de dimension entre le « f i l  » (constituant 1 )  et le 
« trou » (constituant  2 ) .  

l'antivariog ramme des colonnes présenté à la fi
gure 6. correspondant  à l ' échanti l lon n° 1 2 9 1 . pré-
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Fig. 5 : Transportband n'. 1 289 
Vo,m van de antivariogrammen 
Richting lijn 

h 
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2 omgekeerd worden . Zo stelt de afstan d  d ie een 
maximum van een minimum scheidt, spanwijdte 2 
voor. terwijl de spanwijdte van 1 gemeten wordt va n 
een minimum naar een maximum.  

De antivariogrammen getuigen van het versch i l i n  
afmetingen tussen het « vezel » (bestan ddeel 1 )  en  
het « gat » (bestanddeel 2) .  
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Fig. 6 : Courroie n• 1291 
Matrice des antivariogrammes 
Direction colonne 

sente un intérêt particulier. En effet, cet échantillon 
comporte un • dérangement ». Notons que cette 
zone perturbée est déjà présente sur le semi-va
riogramme correspondant. L'observation macrosco
pique montre qu'il s'agit d'un nœud dans le fil. 
L'importance de la « perturbation » comparée à la 
dimension du nœud est une indication de la sensibi
lité de la méthode. 
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Vorm van de antivariogrammen 
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Het antivariogram van de kolommen dat wordt 
voorgesteld in figuur 6, die overeenstemt met mon· 
ster nr. 1291, is van bijzonder belang. Dit monster 
bevat inderdaad een « storing » .  Merken we op dat 
deze verstoorde zone reeds op het overeenkomstige 

semivariogram voorkomt. De macroscopische waar
neming toont aan dat het gaat om een knoop in het 
vezel. Het belang van de « storing » vergeleken met 
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Notre étude a également montré que les portées 
(dimensions) mesurées sur les antivariogrammes et 
les semi-variogrammes sont identiques. Ce phéno
mène est commun à tous les échantillons. Toutefois, 
à une certaine distance, une irrégularité générale, 
diffuse, apparaît, créant en quelque sorte un flou 
dans les mesures pour des valeurs importantes de h. 
La grande régularité du tissage n'exclut donc pas des 
irrégularités, soit localisées (nœuds, effilochages), 
soit réparties sur des distances importantes. 

Ajoutons que nous avons comparé les courbes 
correspondant aux échantillons des courroies étu
diées avec celles obtenues par des mesures effec
tuées sur une carcë-::-se qui n'a pas été imprégnée ni 
enduite. La régula•·;�é des courbes dans ce dernier 
cas, était bien '.:1oi,c:lrn que dans le cas des échantil
lons traités. C. , p·" ·t donc dire que les fils d'une 
carcasse non i1··'.prc :.,née conservent une plus grande 
mobilité entraî1 ,ant: ;ne irrégularité qui disparaît dans 
le cas de fils « i;xés .> rapidement dans du P.V.C. 

4. CONCLUSIONS GENERALES 

Il résulte de l'ensemble des mesures effectuées que 
la courroie testée présente une grande régularité tant 
de composition chimique que de tissage du textile. 
Les petites variations constatées d'un coupon à 
l'autre n'affectent pas le comportement de la courroie 
lors des essais normalisés. 

De même façon, les différences entre les résultats 
obtenus en grande galerie ou au tambour ne sont pas 
attribuables aux hétérogénéités de composition chi
mique ou de tissage. 

La principale conclusion de cette étude est que les 
techniques de contrôle utilisées se sont montrées ef
fica

_
ces. Ainsi, la fluorescence X permet des dosages 

rapides, sur de petits échantillons, des teneurs en 
�léments que la chimie classique, plus lente, était 
":1Puissante à déterminer dans un temps acceptable. 
L
_�nalyse géostatistique, quant à elle, offre la possi

brlrté d'un contrôle rapide du tissage et permet de 
mettre en évidence, avec une bonne précision, les 
anomalies et les variations dans la disposition des fils 
de

,
'� carcasse. Cette méthode également ne fait appel 

qu a de petits échantillons.Ajoutons que des diffé-
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de omvang van de knoop is een aanduiding voor de 
gevoeligheid van de methode. 

Onze studie heeft eveneens aangetoond dat de op 
de antivariogrammen en semivariogrammen geme
ten spanwijdten (afmetingen) identiek zijn. Dit is een 
gemeenschappelijk fenomeen voor alle monsters. Op 
een zekere afstand verschijnt echter een algemene 
verspreide onregelmatigheid die in zekere zin een 
wezigheid! schept in de metingen voor belangrijke 
waarden van h. De grote regelmatigheid van het 
weefsel sluit dus geen onregelmatigheden uit die 
hetzij plaatselijk voorkomen (knopen, rafelingen), of 
verdeeld zijn over grote afstanden. 

Voegen we hieraan toe dat we de curven die over
eenstemmen met de monsters van de bestudeerde 
transportbanden, vergeleken hebben met diegene 
verkregen door metingen uitgevoerd op een karkas 
dat noch doortrokken noch · geënduceerd is. De re
gelmatigheid van de curven lag in dit laatste geval 
veel lager dan bij de behandelde monsters. Men kan 
dus stellen dat de vezels van een niet-doortrokken 
karkas een grotere beweeglijkheid bewaren wat een 
onregelmatigheid ten gevolge heeft die verdwijnt 
wanneer de vezels snel in P.V.C. gedompeld worden. 

4. ALGEMENE BESLUITEN 

Uit het geheel van de uitgevoerde metingen blijkt 
dat de geteste transportband zowel wat zijn che
mische samenstelling ais wat zijn textielweefsel 
betreft, een grote regelmatigheid vertoont. De vast
gestelde kleine variaties van de ene tot de andere 
coupon hebben geen invloed op het gedrag van de 
transportband tijdens de genormaliseerde proeven. 

Zo zijn evenmin de verschillen tussen de resultaten, 
bekomen in een grote galerij of met de trommel, toe 
te schrijven aan de heterogeniteiten van de che
mische samenstelling of van het weefsel. 

Het voornaamste wat men uit deze studie kan 
besluiten is dat de gebruikte controletechnieken 
doeltreffend zijn gebleken. Zo maakt de fluorescentie 
X, op kleine monsters, snelle doseringen van de ele
mentengehalten mogelijk, wat de tragere klassieke 
scheikunde niet binnen een aanvaardbare tijd zou 
kunnen bepalen. De geostatistische analyse biedt de 
mogelijkheid het weefsel snel te controleren en laat 
toe met een grote nauwkeurigheid de afwijkingen en 
variaties in de plaatsing van de vezels van het karkas 
duidelijk te maken. Deze methode maakt eveneens 
slechts gebruik van kleine monsters. Voegen we 
hieraan toe dat (niet essentiële) verschillen, die vast-
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r n � s {n n essentielle ). constatées dans le compor
s ssa·s normalisés. ne sont pas dues à des 

Elles sont don le fait des techniques 
permettent certain s va
·périn1entation. 

gesteld zijn in het gedrag van de genormaliseerde 
proeven. niet te wijten zijn aan heterogeniteiten. Zij 
zijn dus het gevolg van de aannemingstechnieken zelf 
die sommige variaties van de proefvoorwaarden toe
laten. 
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L'exploitation charbonnière en Sarre 
Combinaison soutènement bouclier 
Remblayage pneumatique 

Albert SC AU 

1. SITUATION DE LA LONGUE TAILLE 
EN SARRE 

Le gisement a la forme d'un synclinal d'axe NE-SO 
avec une extension longitudinal de 45 km ; la plus 
grande dimension transversale est de 25 km. Il s'agit 
surtout de plateures. Ce sont des charbons flambants 
(33 à 43 % de matières volatiles (M .V.) surtout utili
sés dans les centrales thermiques (fig. 1 ). 

Fig. 1 

Kolenontginning in het Saarland 
Combinatie schildondersteuning 
Blaasvulling 

1. SITUATIE VAN DE LANGE P/JLER 
IN HET SAARLAND 

De afzetting heeft de vorm van een synclinale met 
een NO-ZW-as en met een uitzetting in de lengte van 
45 km; de grootste transversale afmeting is 25 km. 
Het zijn vooral vlakke lagen. Het zijn vlamkolen (33 à 
43 % vluchtige bestanddelen (V.B.) vooral gebruikt 
in de thermische centrales) (fig. 1 ). 

Situation géographique des charbonnages de la Sarre 
Geografische situatie van de steenkolenmijnen van het Saar/and 

• Ingénieur civil des Mines Allg .. • Burgerlijk mijningenieur Allg. 

Annales des Mines de Belgique Anna/en der Mijnen van Balgil 
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. 1 . E ploitation par longue taille 

u e xpl i ta t i n rationne l le  
' .s c û t  a s-i fa ib l  - qu  possible 

g• ; r ntro uc ion ne mé :'1nisation pous ée .  
ê i l l:l  I e: . .  ·e: un nce .. tr::iti n élev�e au  chantie r . 

D,, ::; .--� -:o:id1  ions de ia S rr , 1 ,  d · c upa e crée 
· ci plu o· 1 moi !,S 2 •;1 de longueur, 

a: , . ,  n - i\.. , p•ir.ia!e 1:-nt. e la  : . .  i le  ou rte i iin ,  ob i 
h· - --:-·01 - ce api :a i  ( :, p rticu! ier  n t i l le rnbat
:a : te) et b t::i i l l �  lu · 1 n�ue qu i  ff�e a uj ur · h u i  
f'-� . , d:.. r'.::.,ees ::>' • s g;·n s de di:;t · r i0ra ion ,  en 
p·  rti�L · 1 - - �:.J conv .' -dr  de :..., i l .e . 

,. " 
1 . L .  . i h , , · ,;,Jat.a� e par , a veuse a a . .  Dours 

Son t.: ! : : isati"n e t néce··ai ro dt.: fait de .a d u reté d u  
c�arbc,:1 e :a � "rG (eïl movenne 2 7 u kg / cm 2} et de 
; ·:.i::�:s�-.u r ué'S couches {actue l lemem de 2 , 60 m en 
n oye. n . p r u:1e puissanc de 2 ,  1 0  m) . 

1 . 3 . Tailles rabattan tes 

les Sarrois adoptent toujours cette techn ique 
lorsque l es condit ions de g isement le permettent.  En 
1 9 7 8  la prod uction p rovenant des ta i l l es rabattantes 
a dépassé 50 % de l ' ensemble .  

1 .4 . Evolution de / 'exploita tion 

1 .4 . 1 . Haveuse à double tambour 

Actuel lement, l ' abattage est assuré exc lusivement 
par des haveuses à double tambour  de manière à 
découper toute u ne a l lée de trava il en u n  seul passage 
de la machi ne ( 1 70 - 300 - 340 kW) . Ces mach ines 
trava i l lent dans les deux d i rect ions (pour ce fa i re les 
tam bours sont chacun m u n is d ' un  déflecteur) et leur 
profondeur de cou pe correspond au pas d 'avance
ment du soutènement. 

1 .4 . 2 .  Convoyeur de taille 

On d ispose de deux vitesses (0, 7 5 et O,  9 2 m / s) 
suivant la puissance de la  haveuse et la quantité d e  
charbon à transporter. Des moteurs d e  1 6 0  kW sont 
i nstallés en tête et au  pied de ta i l le et une insta l lat ion 
complète d ' u n  convoyeu r  de ta i l le peut atteindre une 
puissance de 430 kW. 

Un déviateur  de g ros blocs est disposé sur le con
voyeur au pied de tai l l e  pou r  éviter les arrêts fré-
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1 . 1 . On tginning m e t  lange pijlers 

De lange p i j ler  waarborgt een ra t ionele ontg i n ning 
van de afzetting  tegen zo l aag  moge l i j ke kostprijzen. 
dank zij de invoer ing van een doo rgevoerde mecha
n ise ring . H ij maakt een hoge con ce n t rat ie  van de werf 
mogel i j k .  

l n  het Saarland worden p ij l e rs versneden va n on
geveer 2 2 0 m lang ;  d i t  is de opt i ma l e  afmet ing tussen 
de korte pi j l er, d ie  m inder  kap i taa l  vast legt {in het 
bijzonder bij terugwaa rtse pi j l e r) ,  en  de lan gere pij ler, 
d ie  n u  nog steeds g rotere besc h a d i g i n gsrisico ·s in
houdt,  i n  het bi jzonder b i j  d e  p i j l e rt ransporteur.  

1 . 2 .  Winning met  tro :· , "ne1:.. ·: 1ïmachine 

Het gebru i k  ervan is nood�: . . ,.d i j L  : ;-=;n gevolge van 
de hardheid van de kolen i n  h,:. · :.:;aé : :� n d {gemiddeld 
2 70 kg / cm2) en va n de laagd , ,:. ,e ( _ ,  j enwoordig ge
middeld 2 , 60 m ,  voor een d i kw van ·2 ,  1 0) . 

1 . 3 .  Terug waartse p1j'/ers 

De bewoners van h et Saar land  gebru iken altijd 
deze techn ie k  waa r  de afzett i ng  ze m o g e l i j k  maakt. ln  
1 9 7 8  bed roeg de produ kt ie afkom stig van de terug
waartse p i j lers,  m eer dan  50 % van de g ehele pro
dukt ie .  

1 . 4 .  Evolu tie van de on tginning 

1 .4 .  1 . Snijmachine met dubbe/e trommel 

Op het ogenb l i k  g e be u rt de  w i n n ing  u i tslu itend 
met \ sn i jmach ines met d u bbele t ro m m el zodat de 
mach ine slechts één keer hoeft door  te gaan om een 
heel werkpond te versn ijden ( 1  7 0  - 3 00 - 340 kW) . 
Deze mach ines werken i n  be ide rich t ingen  (daarom is 
elke trommel voorz ien van een deflector} en hun  snij
diepte stemt overeen m et d e  sta p lengte van de 
ondersteun ing . 

1 .4 . 2 .  Pijlertransporteur 

Men besch ikt  over twee sne lheden (0, 7 5 en 0, 9 2  

m / s) naarge lang van h et vermogen van de 
snijmach ine en va n de hoeveelh e id ko len d ie ver
voerd moet worden . M otoren  va n 1 60 kW worden 
gemonteerd aan de kop en aan  de voet van de pij ler 
en de vol led ige  i nsta l lat ie van een p i j l e rtransporteu r 
kan een vermogen van 4 3 0  kW bere i k e n .  

Een afle ider van g rote b lokken wordt op de trans
porteur aan de voet van de  p i j ler  gep laatst om her-
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que nts d us au  coi ncement de ces blocs au po in t  de 
transfert . 

On a également  mis  au po i n t  u n  co nvoyeu r  curvi
l igne au pied de tail l e .  Les produ its passe nt de la taille 
à la vo ie sans po in t  de transfert. Ce convoyeur se 
relève jusq u 'au  concasse ur  q u i  déverse ses produits 
sur une ban d e  transpo rteuse .  

1 .4 . 3 .  Soutènemen t bouclier 

La tro isième composante d ' une taille moderne e n  
Sarre est l e  sou tènement boucl ier ,  part icu l ièrement 
bien adapté à c e  g isement  l imn ique .  Le soutènement 
bou cl ier a supp!anté le so utènement marchant co n
vent ion n e! ; au;ourd 'h u i  p lus de 80 % de la produc
tion d u  bassiP _.i mvie nnen t  d e  tailles à soutènement 
boucl ie r  (êiJ blc 1 ) .  

Le tabl :sa u i :  ; ' ; r..istre les amél iorat ions apportées par 
ce soutènemen . par rappo rt au x soutènements con
vent ion nels. 

haaldelijke stopzett ingen te voorkomen d ie te wijten 
zijn aan het klem raken van deze blokken aan het 
overgangspu nt .  

Men heeft eveneens een kromlijnige t ransporteur 
aan de voet van de pijler ontwikkeld .  De  prod ukten 
gaan van de pijler naar de galerij over  zonder ove r
gangspunt .  Deze transporteur  gaat omhoog tot aan 
de breker die zijn prod ukten op een transportband 
stort . 

1 . 4 .  3. Schildonders teuning 

De derde compo nent van een moderne pijle r  i n  het 
Saarland is de schildonderste un ing, d ie b ijzonder  
goed aangepast is aan deze l imn ische afzetti ng .  De 
schi ldondersteun ing heeft de convent ionele ge
mechan iseerde ondersteu n ing verd rongen;  tegen
woordig komt de produktie van het bekken voor meer 
dan 80 % voort uit pijlers met schildondersteu n i ng 
(tabel 1 ) .  

Tabel I l  geeft de verbeteringen weer d ie aan
gebracht werden door deze ondersteu n i ng in verge
lijk ing met de conventionele ondersteun inge n .  

TA B LEA U 1 : Evolut ion des rendements en S arre 
TABEL / :  Evo/utie van het rendemen t in het  Saar/and 

1 9 74 1 9 7 5  1 9 76  1 97 7  1 9 78  

Rendement fond  t/ H p  4 , 2 9  4 ,06  4 ,52  4 , 7 5  5 , 0 5  Ondergronds rendement tl mandienst 
Rendement de ta i l l e  t /  H p  1 2 , 7 5  1 3 , 6 9  1 8 , 1 4  2 3 , 0 7  3 3 , 2 1  Pijlerrendemen t tl mandienst 
% de soutènement boucl ier 4 , 9 0  2 0 , 2 0  5 1 , 3 0  7 0 , 40 7 7 ,  1 0  % schildondersteuning 
% d' abattage avec h aveuse 1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 % winning met snijmachine 

TA B LEA U I l  : C aractér ist iq ues d es tai l les e n  Sarre d ' après les types de so utènement (an née 1978) 
TA BEL Il : Kenmerken van de p1ïlers in het Saar/and volgens de onders teuningstypen (jaar 1 9  78) 

Cadres Piles de Soutènement Total jumelés soutènement bouclier 
Tweeling- Ondersteu- Schild- Totaal 

ramen ningsbokken onders teuning 

N ombre de tai l les 6 1 1 4  2 1  Aantal pijlers 
Epa isseur moyenne d e  la  Gemiddelde dikte van de 
veine - m 2 , 6 4  2 , 20 2 , 6 3  2 , 6 1 laag-m 
% de la  prod uction 1 8 ,00 4 , 9 0  7 7 .  1 0  1 00.00 % van de produktie 
Résu ltats moyens Gemiddelde ontginnings-
d ' exploitation resultaten 
Vitesse d ' avancement m / jour 1 ,8 1  3 .  1 6  3 .  1 1  2 . 7 3  Vooruitgangssnelheid m I dag 
Rendement taille t /  H p  1 5 . 3 0  2 0 . 3 0  4 9 , 5 0  3 3 . 2 0  Pijlerrendemen t t I mandienst 
Production journal ière t / jour 1 04 1  1 5 6 2  1 9 5 1  1 6 6 8  Dagproduktie t I dag 
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.1 .. <:: 'a é e 

es· s-:. -�"' ·rnmé-
,� � 2:  " f:  � - r• :::;an :  l e  

;:, �s  a é 1  e r  1 · a u g -
:,rc"::s e f •o · temen t e t  

e,  ,...e -5 1r,· é:me pe·m e ·  
e 5 --:.. c.o--: , ::,·•,:; .. - e n  I é •a a n t  s u r  une 

. r :, e · :  t. r -::  .. za "'e a e  �èt res) ïg . 2) .  

_..e . ::,  : 1 r:�, -"� ide c..; �oi � pa r : extré m i té de  la bê le 
c.5; .:;e r:;·er: i:..re lfT'�o-,a, - e  00 1..! r  réd u; ·e les cavités 
c..ar� e; 10 · :  cara:té r .si ;  e_ · es g isements l i m ni q ues 
o •es e;::i-:,�,,es c; ,a  .. ,ge'l! ra o idement et  f réq uemment 
de s· uctur: orsq ùe !e fron· se délave après r ipage 
du con 1oye 1. r  i i  est possib le d e  � iper à nouveau le  
so tèn�m-=:n;  de  mar. rère à so u:en i r  le toit p lus en  
c:2'1ant dans  ces  cas  dif' ic 1 fes . Le  passage de la  haveuse 
ne pose aucun problème puisque le  ta mbour  supé
rieu r ne doit p lus découpe r le  charbon au to i t  de  l a  
couche. 

2") S u r  une grande longueur de la ta i l l e .  un la rg e  
ch emin reste ouve rt à l a  c i rcu lat ion d u  personnel  d e  
surve i l lance.  

E x t r é m i t é  de la b a s e  
d u  so u t è n e me n t  

S ou t è n e m e n t  r i p é  

l n  d e: pii l e r s  m e t sch i l d o n d e r  <.:: n i n g  van het 
S arl and . ,ordt d e  voo ru i t g a n g s  .- 1 1 ze « een stap 
achteru,t  » gebru ik t .  H et ove rh a n g en e ged eelte van 
de kap is b ijgevolg betrekke l i j k l a n g  E: n  d e  basis wordt 
11aak ver lengd onder  d e  p i j l e r tra n s p o rt e u r .  Dit sys
teem houdt twe e be lang r i j ke  voord e l e n  in  

1 � )  Het  b loo tge legde d a k  wordt  o n m i dde ll ijk na 
doortoc ht van de m ac h i n e  onderste u n d  door om
drukk ing van de afzett i ng ; het  o m d ru k ken van de 
tra nspo rte u r  g e beu rt een  t ienta l  m eter  verder om een 
aanz ien l i jke toename van d e  wr i jv i n g sk rachten en 
een overd reven s l i j ta g e  va n de  kett i n g e n te vermij
den .  Met d i t  systeem kan de S va n d e  tran sporteur 
verzacht worden door hem over  een g rotere lengte 
(een t ienta l  mete r) u i t  te spre iden  (f i g .  2 ) .  

Deze sne l le  onderste u n i ng '1a n  h 8 ,  d a k  door het 
uite inde van de  kap i s  va n h et ,roots-"' be lang om de 
u i thol l i ngen i n  het d a k  te ·e r m . , · d e re n ,  die de 
l imn ische afzett i ngen  ken me i ':� n . \··. ai a r het neven
gesteente vaak en v lug  va r, s tru _ ,J u r verandert. 
Wa nneer het front na omd ruk k i n g van d e  t ra nspor
teu r  afg l i jdt ,  i s  h et mog el i j k  ci e  o ncie rsteun ing op
n ieuw om te d ru k ken o m  h et d a k  i n  deze moeil ijke 
geva l l en meer naar  voren te ond erst e u n e n .  Het door
gaan van de  sn ij mach i n e  ste l t  geen  enke l  probleem 
daar de bove nste t ro m m e l  de ko len  a a n  het  dak van 
de laag n ie t  meer hoeft te vers n ij d e n . 

2°} Over een g rote l e n g te van d e  p i j l e r  b l i jft een 
brede weg open voor  het  toezi c h t h o u d e n d  personeel. 

H a v e u s e  
1 500 

8 0 0  .----.... 

0 0 0 0 0 0  

Fig. 2 
Méthode de progression c un pas en arrière ,. 
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Vooruitgangsmethode c één stop achteruit » 

extrémité de la base du soutènement : uiteinde van de basis van de 
onders teuning 
haveuse : snijmachine 
soutènement ripé : omgedrukte ondersteuning 
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1 . 5 .  Influence du soutènement bouclier 
sur / 'exploitation 

1 . 5 . 1 . Meilleurs résultats d 'exploitation 

Le soutè n e m e n t  bouc l i e r  en longues ta i l les  a amé
l ioré nota b l e m e n t  les rés u l tats d ' exp lo i tat ion pa rt icu
l ièrement  ces d e rn ières an nées ca r ,  d ep u i s  1 9 7 6 ,  l a  
prod uct ion d e s  ta i l les  a p u  a u g m en ter  d e  4 8  % e t  l e  
rendement  ta i l l e  a p l us q u e  dou b l é .  E n  même tem ps, 
le nombre de cha nt ie rs a d i m i n ué de 25 % (f i g .  3 ) . 

Les ta i l l es é q u i pées de  soutènement  bouc l ier ,  q u i  
pou r  l ' a n né e  1 9 7 8  fou rn issent 7 7  % de l a  p roduc
t ion, p rod u i sent en  m oye n n e  le doub le  d ' u n e  ta i l l e  
équ i pée de  p i l es c l assi q u es ou de  ca d res j u m e lés . 
Le rendement « ta i l l e  » est p resq u e  t r ip lé  (ta b leaux 1 1 1  
et IV) .  

L ' i ntrod uct io n du so utènem ent bouc l ier  a donc 
perm is d ' exp l o i te c  le  g i sement de  man iè re p l us éco
nom i que . l i  a au �si perm is d ' explo i ter  des veines 
part icu l iè re m ent d i ff i c i l es qui  n ' éta ient  plus considé
rées co m m e  exp lo i tab les .  

1 . 5 .  2 .  Dépenses en personnel plus faibles 

En re la t ion  avec cette a u g m entat ion de  produ cti
vité, les S a rro is  ont e ssa yer de l i m iter au max imum les 
dépenses en  sa l a i res en réd u i sant conti n û m en t  le 
perso nne l  du fond . Le rendement  fond g loba l  de la 
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1 . 5 .  lnvloeden van schildondersteuning 
op de ontginning 

1 . 5 . 1 . Be tere ontginningsresulta ten 

De sch i ldon derste u n ing  met lang e pijlers heeft de 
ontg i n n i ngsresul taten aanz ie n l ijk  verbeterd, in  het  
bijzonder de  laatste jaren.  daar  s inds 1 9 7 6 de p ro
dukt ie  van de p ij le rs met 48 % h eeft kunnen toene
men en  het rendement per pij l e r  meer dan verd u b
belde.  Teg e l ijkert ijd is  h et aanta l  win plaatsen ver
min derd met 2 5  % (fig . 3 ) .  

De p ij l e rs u i tgerust met  sch i ldondersteun ing ,  d ie 
voo r  h et jaar 1 9 7 8 7 7 % van de produkt ie  oplever
den,  produceren g emid deld h et d u bbele va n een pij
ler u i tgerust met k lassieke bokken of met  tweel i n g ra
men . H et « p ij l e r  » -rendement is  b i jna verd ried u b
beld (ta be l len I l l  en  I V) .  

M et de invoer ing va n de sch i ldondersteun ing  werd 
het dus  mogel ij k  de  a fzet t ing goedkoper te ontg in
nen . Het  m aa kte  ook d e  ontg i n n i n g  va n bijzonder  
moe i l ijke ad ers moge l ijk ,  waa rvan men dach t  dat ze 
n iet meer ontg inbaar  wa re n .  

1 . 5 . 2 .  Geringere personeelskos ten 

M et betrekk ing tot deze verhoog d e  p rodukt iv i te i t  
hebben de bewoners va n het Saar land g etracht de 
loonkosten zo veel  moge l ijk  te b eperken door  het 
onderg ronds personeel voortd u re n d  te verm i n d ere n .  

a :  
b :  

C :  

d :  

e :  

Fig. 3 

Evolution de la situation en Sarre 
Evolutie van de toestand in het Saar/and 

production journalière par chantier : dagproduktie per winplaats 

rendement « taille » (t I Hp) : • pijler • -rendement (t I 

mandienst) 

nombre de tailles : aantal pijlers 

96 de la production provenant de tailles équipées d'un soutè

nement mécanisé : 96 van de produktie afkomstig van pijlers 

uitgerust met gemechaniseerde ondersteuning 

96 de la production provenant de tailles équipées de soutène

ment bouclier : 96 van de produktie afkomstig van pijlers uit

gerust met schildondersteuning 
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T. '"' LE U I l l  : R · sultats d ' u n  ouble  un ité moderne à haute perfo rma n c e  a u  s i è g e  d e  Ensdorf 
(t i l les fou d royées : avr i l  1 9 7 8) 

TAEE /!/ : Res l!aten v. n een moderne dubbele eenheid met gro o t  rendemen t ten ze tel Ensdorf 
(breukµijlers : april 1 9 78) 

----------------�----�----�--------------------, 
Ta1II 1 Tai l le I l  Total 
Pijl:Jr / P,jler Il To taol 

-- -----------------l------+------i>------�------------------1 
3 3 5 3 2 5  9 0 1 8  Dagproduktie t / dag 

4 ,62  6 , 6 1 5 , 6 2  Vooruitgangssnelheid m / dag 
1 7 3 , 4  1 5 6 , 9 0  1 6 3 , 3 0 Pijlerrendemen t 

0 7 6  0 , 7 6  0 ,  7 6  Snijdiep te m 
6. 1 0  8 ,  70  1 4 , 8 0  A an ta/ winpanden / dag 
1 6 1 . 8 1  Vooruitgangssnelheid m / min 

ï . ·r;:;, rr.01 " mir. a. tée 4 1  49 Dode tijd min i  pünd 
'---- - --

T: 8 :..E'""U !V : mpara,son enue une ta i l le à soutènement  bouc l ie r  et  re m b l ayag ; r ,e t: ,  •.J tiq u e  
t u'1e  .ô i l l c  ClôSSique à re m blayage (cad res j u m elés H e m sche id t) 

TA BE IV · lte,gelijking tussen een pijler met schildonders teuning en blr.� : "ulii . .  g 
en een J-lassieke vulpijle:- (twe elingramen Hemscheidt) 

..---------------�--------,----------�----------- - ------, 

Production journa ière t /  jour 
Rendement ta i l le t/  H p  
Vitesse d' a 1ancemen1 m / jour 

Tail le à bouclier 
P11!er met schild 

1 5 4 1  
2 7 , 30 

2 ,0 1 

Sarre est supéri eur  à 5 t/ H p .  Certa ins s ièges ,  co m m e  
Ensdorf ,  dépassent même les 8 t /  H p , ce qu i  l u i  
donne u n e  position de pointe dans la  Com m una uté 
Eu ropéen ne .  

1 . 5 .3. Meilleure sécurité au tra vail 

A côté de ces résu ltats tech n iq ues sensat ion nels, 
les cond it ions de sécu rité se sont a ussi fo rtement 
amél iorées. La mécan isat ion cro issante d i m i n u e  le  
nombre des accidents. Les tem ps d 'a bsence et  les 
coûts afférents ont pu être d im inués dans une forte 
proportion {fig .  4 ) .  

1 L 0 -

1201-

610 

1L0 

uo 
1 19  

102 
i2 

Tail le à cadres ju melés 
Pij ler met twee l ingramen 

9 6 3  
9 , 9 0  
1 , 5 2  

Dagproduktie t / dag 
Pijlerrendemen t t / mandien,st 
Vooruitgangssnelheid m I dag 

H et g lobaal  onderg ro nd se ren d e m e n t  va n het 
Saar land l i g t  boven de 5 t /  m a n d i e n s t .  Bepaalde ze
tels ,  zoa ls Ensdorf ,  gaan  ze l fs bove n de  8 t/ 
mandienst ,  wat h e m  een to pposi t ie  ver leent  in de 
Europese G e m eensch a p .  

1 . 5 .  3 .  Betere arbeidsveiligheid 

Benevens deze sensat ione le  tech n isch e  resu ltaten 
werden de vei l i g h ei d so msta n d igheden  ook aanzien
l i j k  verbeterd . D a n k  z i j  de toe n e m e n d e  mechan iseri ng 
neemt het aantal  o n geva l len  af .  De afwez ighe idstij
den en de daara a n  verbonden kosten konden aan
z ien l ijk  verm i n d erd worden (f i g .  4 ) . 

Fig . 4 
Evolution des accidents au fond par 1 0" heures de travail (en Sarre) 
Evolutie van de ongevallen ondergronds per 1 o• werkuren (in het 

Saar/and) 
meilleurs sièges : beste zete/s 
totalité des sièges : gezamenlijke zete/s 
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2 .  SOUTENEMENT BOUCLIER 
A VEC REMBLA YAGE PNEUMA TIQUE. 

EVOLUTION ET PREMIERS RESULTATS 
D 'EXPLOITA TION 

La méca n isat ion d u  soutènement qu i  est à la base 
du g ra n d  succès des  ta i l l es  foud royées est particu
l ièrement d i ff ic i l e  d a n s  les ta i l l es re m b layées 
pne u mat iq u e m e n t .  Ce n ' est q u e  dans  les dern ières 
an nées en R u h r  et pa rt icu l ière m ent en Sa rre q ue des 
résu l ta ts sati sfa isants ont été o btenus .  

En  Sa rre. la  p ro port ion des  ta i l les rem blayées est 
partic u l i è re m e n t  é l evée . E n  1 9 7 7 , 2 4 , 4  % de la p ro
duct ion g l o b a l e  d u  bass in  proven a ient d e  ta i l les rem
blayées, dont  1 2 , 9  % à re mb l aya g e  pneumat ique 
contre 1 1 , 5  % à rem b l a ya g e  hydra u l i q u e .  La méca
nisat ion co. n p lèt0 -:le l ' a batta ge,  a i nsi  que  l ' in trod uc
tion du sot.: •� ner -. -'t bouc l ie r, ont porté le rendement 
moyen de� tai l  foud royées de 1 0 , 7 2  t / H p  en 
1 9 7 1  à 4C ·) 2 ,,  : ,'J en 1 9 7 8  (fi g .  5) . 

Par co n-i ,'." , le ;  -� nde m ents des ta i l les rem b layées 
ont stag ne ma l .., j l ' i ntroduction du soutènement 
march ant  éq u i p e  d ' u n e condu ite déplaça b le  et d ' u ne  
sort ie la té ra l e du re m b la i  (9  t/  H p  avec les cadres 
jumelés H emsch e idt  q u i  sont les p remiers à avoir été 
développés) (f i g .  6 ) .  L ' a u g m e ntat ion sensi b le  du ren
dement en  1 9 7 8  est d u e  à l ' i ntrod uction du soutè
nement bouc l ie r  avec rem b laya g e  pneumat ique au  
sièg e Lu isenth a l .  

Dès lors, o n  a c h e rché à déve lopper pour les ta i l les 
rembl ayées u n  soutè n e m ent  q u i  aura it un succès 
analog ue à cel u i  d u  bouc l ier  c lass ique dans  les veines 
à épontes d i ff ici l es .  Ce développement éta it absolu
ment nécessa i re pou r l a  su rvie du sièg e Luisentha l  q u i  
ne com po rte p ra t iquement  que d es ta i l les rem
blayées , c a r  i l  exp lo ite sous des zones u rba i nes et 
industrie l les  pa rt ic u l i è rem ent déve loppées . 
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2 .  SCH/LDONDERSTEUNING 
MET BLAAS VULLING. 
EVOLUTIE EN EERSTE 

ONTGINNINGSRESULTA TEN 

De mechan isering van de onderste u n in g  d i e  a a n  d e  
basis l igt van het g rote succes va n de b re u kp i j le rs i s  
bijzonder moei l i jk  b ij p ij lers d i e  d o o r  b lazen wo rde n  
opgevuld .  H et i s  pas d e  laatste j a re n ,  i n  h et R u h r
gebied en in het b ijzonder in h et S a a rla n d ,  da t  e r  
bevred igende resultaten werd en verkre g e n .  

l n  het Saarland is het aanta l v u l p ij l e rs b ij zo n d e r  
hoog . ln  1 9 7 7  was 2 4 , 4  % v a n  de g loba le  p rodu kt ie 
van het bekken afkomstig van v u l p ij l e rs,  waa rvan 
1 2 , 9  % met b laasvu l l i ng tegen 1 1  ,5  % m et spoel
vul l i ng .  De vo l led ige mechan iseri n g  van de  w i n n i n g ,  
evenals d e  invoe ring van de  sch i l d o n d e rste u n i n g ,  
hebben het gemidde ld  ren dement va n d e  b re u k p ij l e rs 
van 1 0, 7 2  t / mand ienst in 1 9 7 1  op 4 6 , 0 2  t /  
mandienst in 1 9 7 8  gebracht (fi g .  5) . 

Daarentegen is het rendement van de  v u l p ij l e rs 
bl ijven sti l staan ondanks de i nvoe r ing  van d e  g e
mechan iseerde ondersteun i ng u i tgeru st m et een ver
plaatsbare le id ing en  een zi jdel ingse u itgang  voo r het  
vulm ateriaal (9 t /  mand ienst met  d e  tweel i n g ra m en 
Hemscheidt die de eerste zi jn d ie ontwi kke ld we rd e n )  
(fig . 6) . D e  merkbare verhog ing  va n het  ren d e m e n t  in  
1 9 7 8  is te  dan ken aan de invoeri n g  van  d e  sch i ldon
dersteuning met b laasvu l l ing  ten  zetel Lu isenth a l .  

B ijgevolg heeft men getracht voor d e  v u l p ij l e rs een  
ondersteuning te ontwi kkelen d i e  een  succes zou 
hebben gel ij kend op dat van het k lass ieke sch i ld  in  d e  
lagen met moei l i jk nevengesteente . D eze o ntwi kke
l ing was volstrekt noodza kel i jk voor h et voortbesta a n  
van de zetel Luisentha l  d i e  vrijwel u i tsl u itend u i t  
vu lp ij lers bestaat omdat h ij onder b ijzo n d e r  ontwik
kelde sted el ij ke en  ind ustriële zones ontg int .  

Fig. 5 
Evolution des rendements taille moyens dans les mines de la Sarre 
Evolutie van de gemiddelde rendementen per pijler in de mijnen van 

het Saar/and 
a : tailles foudroyées : breukpijlers 
b : tailles remblayées : vulpijlers 
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2 .  1 . Buts et  conception 

d 'un soutènem ent bouclier 

a ve c  remblayage pneuma tique 

2 . 1  . 1 . Soutènement 

La méca n isat ion  d u  soutènement dans les ta i l les à 
remblaya g e  pneu m a t i q u e  pose une série d' exig ences 
propres a u xq u e l l es do i t  sat isfa i re le soutènement 

1 °) Le to i t  ne d o i t  pas seu lement  être soutenu dans 
l ' al lée d ' a ba tta g e  - t ranspo rt - c i rcu lat ion,  mais on doit 
aussi protég e r  eff icacement l ' a l lée à re mblayer .  La 
dista nce ent re m assif  de  cha rbon et rem bla i  nécessite 
une fo rce port a nte  é levée et un e couvert u re étanche 
du to i t .  

2°) L ' approv is ionneme nt  en rem bla i  do i t  être 
synch ro n i sé âvec l e  so u tè nement mécan isé . Le sou
tènement  do it po rtr· r  le d isposit i f  de souff lage, ma is il 
est abso l u m en t  né ::essa i re de re ndre indépendants 
l' avancement  du f .-0n t  d ' a battage et cel u i  d u  f ront de 
rem blaya g e .  

3°) L a  g ra n d e  o u vertu re d e s  veines, la longueur de 
la bê le et les so l l i c i ta t ions  exe rcées pa r l ' équ ipement 
de rem blaya g e  ex igent  q u e  le so utènement boucl ier 
soit t rès robuste . 

4°) P ou r  iso ler  effi cacement  l ' ate l ier  de trava i l ,  i l  
faut conte n i r  ferm e m e n t  le  rem b l a i .  Tout  enva hisse
ment pa r les p ro d u i ts  de remb layage de l ' a l lée de 
circu lat ion d o i t  êt re  e m pêché,  a i nsi q ue toute dété
rioration de la co m m a n de d u  soutènement méca nisé . 

5°) L ' a l l ée  à re m b l ayer  do i t  être faci lement acces
sible aux re m b l a yeu rs .  L ' é q u i pement de remblayage 
ne peut ê t re e n d o m m a g é  par le soufflage des pro
duits. 

Les systèmes exi sta nts ne pouvaient sat isfa ire qu 'à  
certa ines de  ces cond i t ions .  En part icu l i er la  protec
tion de l ' a l l ée  à re m b layer  éta i t  insuffisante dans les 
couches d e  g ra n d e  é pa i sse u r  et des conditions 
géologiq ues d i f f i c i l es .  

En ta i l l es foud royées, le  soutè nement boucl ier a 
surmonté la p l u pa rt d es problèmes posés. 
Néanmoins ,  i l  y a q u e l q u es années encore, rem
blayage p n e u m a t i q ue et soutènement boucl ier 
s' excl ua ient  m u tu e l l e m en t .  Le but  fut dès lors 
d'adapter les a v a n ta g es d u  so utènement boucl ier aux 
exploi tat ions re m b layées .  

Les ex igen ces p rinc ipa les sont l es su ivantes 
- A l ' a ide d u  bouc l i e r  p ro p rement  d i t  et sans nu i re à 
sa stabi l i té ,  const i tue r  u n  m u r  étanche a u  rembla i  et 
l ' inc l iner a u ssi fo rt q u e  poss ib le · 
- Doter le  bouc l i e r  a i ns i  conçu d ' un passage obtura
ble . 
- Dispose r  u ne b ê l e  e n  porte-à-fa ux vers l ' arrière, re
liée à la bê le  a va n t ,  perm e ttant  de  protéger le toit 
dans l ' a l lé e  à re m blayer  et sup portant les d ispositifs 
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2 . 1  . Doeleinden en uitvoering 

van een schildondersteuning 

met blaas vulling 

2 .  1 . 1 . Onders teuning 

De mechanisering va n de onderste u n i n g  in  d e  p i j
lers met blaasvu l l ing ste lt  een reeks e igen vere isten 
waaraan de ondersteuning moe t  voldoen 

1 °) Het dak moet n iet e n ke l  over h et w i n pa n d  -
vervoer - verkeer onderste u n d  wo rd e n ,  m a a r  ook 
het vulpand moet doeltreffend beschermd word e n .  
De afsta nd tussen kolen m assief e n  vu lstenen  vere ist  
een hoge draag kracht en  een a fs lu i tende  bedekki n g  
van het dak. 

2°) De bevoorrad ing in  v u l m ater ia a l  m oet ge
synchroniseerd worden m et de g e m echan iseerd e 
ondersteuning . De onderste u n i n g  m oe t  he t  b l aas
toestel dragen,  maar het is volstrekt noodza ke l i jk  d e  
vooruitgang van het winfront  e n  d i e  van het  v u l f ro n t  
onafhankelijk t e  m aken . 

3°) De g rote open ing va n de l agen ,  d e  l e n g te van 
de kap en de belast ingen u i tgeoefend door  d e  vu l 
u i trust ing vereisen een zeer stevig e  sch i l donder
steuning.  

4°) Om de werkp laats doeltreffen d  a f  te zondere n .  
moet men het vu l m ateriaa l  goed o p  z ij n  p laats h o u 
den . Men moet verh inderen da t  he t  g a a n p a n d  bedo l 
ven wordt onder de opvu l p ro d u kten en  o o k  dat  de  
bediening van de gemechaniseerd e  ond e rst e u n i n g  
beschadigd wo rdt .  
. 5°) Het vu lpand moet gemakke l i jk  toega n k e l ij k  

zijn voor d e  opvu l lers .  D e  v u l u i trust ing  m a g  n ie t  
beschadigd worden door h e t  b lazen va n d e  p ro d u k
ten . 

De bestaande systemen konden e nkel  a a n  som
mige van deze voorwaa rden voldoen .  1 n he t  b ijzo n d e r  
was d e  bescherming van het vu lpand o nvo ldoende  i n  
de lagen met een grote d ikte en  b ij moe i l ij ke g eo l o
gische omsta ndigheden . 

De sch i ldondersteun ing  heeft b ij b re u kp ij l e rs d e  
meeste problemen overwonnen . N i et te m i n  s loten 
blaasvu l l ing en  sch i ldondersteun ing  e lkaar  e n ke l e  ja
ren geleden nog uit .  Het doel was bi jgevolg de voor
delen va n de sch i ldonderste un ing  aan de vu lo ntg in
ningen aan te passen .  

De voornaamste vereisten zijn de volgende 

- Met het sch i ld zelf. en zonder z i jn  stab i l i te i t  te  
schaden, een muur opbouwen d ie  tegen v u l mater iaa l  
afgedicht is en hem zo sterk mog el i jk  doen overh e l
len. 
- Di t  sch i ld ·,1oo rzien van een afsl u i tba re doorg a n g .  
- Een vrijdragende ka p n a a r  achter  p laatsen.  ver-
bonden aan de voorste kap. om het d a k  in het 
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..... . 2 .  Etude ,) ':_· . pre:,,.,fer chan ier 
à sou "ène,n...,n t ucl.ier 

et  rer.:b.'ayaga . r. euma tique 

·:- . 2 . 1 Conception e! hoix du soutènement 

;.,,ux e,.igences usueiles en  mati ère e soutènement 
s a 1"u .a1  u ne série de contraintes résu ltan de la  
comb;na ,son soutènement bouc l ier  - remb layage 
pneumatique. Le tableau V rassemble les po ints les 
plus importa nts. D ivers projets ont été présentés pa r 
les différentes firmes ; f inalement les conditions f i 
nancières de la f irme Hemscheidt se sont avérées les 
plus intéressantes. 

Le bouclier commandé répondait  aux exigences du 
tableau V. Les données tech n iques importantes sont 
reprises au tableau VI. 

Ce bouclier à 4 étançons et liaison à lemniscate 
possède une bêle dont la longueur  est supérieure à 6 
m. Cette bêle comprend une rallonge articulée 
hydrauliq uement pou r  la partie avant, la partie 
centrale avec des joues mobiles et enfin un  porte-à
faux arrière au-dessus de l ' allée à remblaye r .  Pour 
mieux protéger celle-ci, on articule à la bêle arrière 
(au-dessus du remblai) 3 m de plaq ues traînantes 
d' un acier  à haute élasticité. On a disposé la sus
pension de la conduite de remblayage à l 'a bri du 
porte-à-faux arrière de la bêle. La bêle permet un 
déplacement de la suspension de 1 2 5 0  mm dans le 
sens longitudinal et de la condu ite de remblayage de 
7 50 mm verticalement. 

La force portante élevée (prat iquement 5 0 0 0  k N  
par élément) est obtenue par 2 étançons avant de 
900 kN et 2 étançons à l 'arrière de 1 600 kN chacu n .  
Ils sont doublement télescopiq ues. Ils peuvent sup
porter des efforts de traction par l' intermédia ire d'une 
commande a ppropriée, de man ière à pouvoir contrô
ler la longue bêle lors du passage sous un toit 
ébouleux (avec des cavités) . 

Le bouclier proprement dit sert d' écran a u  soutè
nement et est capable de constituer u n  a ppui résistant 
au rembla i .  Ce dern ier ne peut enva h ir l 'allée de 
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vulpand te beschermen en de opha n g ings- en inzink
inr icht i ngen van de vul leidin g  te steu nen . 
- De aanvullende functies op een betrouwbare ma
n ier u i tvoeren . 

2 .  1 . 2.  Vuluitrus tingen 

Aangezien de zijdel ingse u i tgan gen een onvol
doende dichtheid gaven aan  het vu lmateriaal, heeft 
men tegelijk met de onderzoekingen over de onder
steun ing ,  een vu lu i trust ing met frontale u i tgang be
studeerd. De koppel ing en de ontkoppe l i n g  van de 
leidingen blijft handbediend m aar de apparatuur 
neemt minder plaa ts i n  en is stev iger . 

2 .  2 .  Studie van een e ers i'e .,./erk.·, /aats met 
schildonders teuning en : : , aa.• ·  ·ulling 

2 .  2.  1 . Ontwerp en keuze van de . ,der.:.: . <J uning 

Bij de gebruikelij ke vereisten oµ 8eb is · l van onder
steuning kwa men nog een ree ks ·v e re is . en die voort
vloeien u i t  de com bi nat ie van sch i ldondersteun ing en 
blaasvull ing. Tabel V verzamelt de belangr i j kste pun
ten. Verscheidene projecten werden voorgesteld door 
de versch illende firm a · s; u i te indel i jk bleken de fi
nanciële voorwaarden van de f i rma H e msche idt de 
interessantste . 

Het bestelde schild beantwoordde a a n  de vereisten 
van tabel V. De bela ngrijke tec h n ische gegevens 
worden opgenomen i n  tabel VI .  

Dit sch ild met vier stijlen en lemn iscaatverbinding 
is uitgerust met een ka p van meer dan 6 m lengte. 
Deze kap bevat een hydraul isch sch arn ierend ver
lengstuk voor het voorste gedeelte, het centra le ge
deelte heeft beweegbare zijwa nden en er is een ach
terwaartse oversteek boven het vulpand .  Om dit beter 
te beschermen, verbindt men aan  de achterkap 
(boven het vulmateriaal) 3 m sch u i fplaa t  uit staal met 
hoge elasticiteit. Men heeft de oph a n g ing van de 
vulleiding onder de achterwaartse oversteek van de 
kap geplaatst . De kap biedt de mogelij kheid de op
hanging 1 250 mm long itudinaal  en de vulle iding 
7 50 mm vertikaal te verplaatse n .  

De hoge draagkracht (praktisch 5 .000 kN per be
standdeel) wordt verkregen dank  zij 2 stijlen vooraan 
van 900 kN en 2 stijlen achteraa n  va n 1 . 600 kN elk . 
Ze zijn dubbel telescopisc h .  Ze k u n nen tre kkrachten 
verdragen door bemiddeling van een a a ngepaste be
dien ing,  zodat de lange ka p gecontroleerd kan wor
den tijdens het doorga a n  onder een brokkelig dak 
(met u itholli ngen) . 

Het sch ild zelf dient a is  scherm voor de onder
steuning en kan een weerstandbie de n de steun  tegen 
het vulmateriaal vorme n .  Dit  m ag het pan d  n iet be-
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TA B L E A U  V : Ex ig ences a uxquel les  doit satisfa i re le  soutènement  boucl ier à rem b layage pneu m atique  

Exigences Raisons Solutions 

fo rce porta nte é levée grande su rface de toit à souten i r  4 étançons avec d es forces portantes 
élevées et coul issement activé (sup-
porter d es forces d e  traction) 

couvertu re d u  toit aussi complète que toit  de sensib i l i té à l 'éboulem ent éle- 6 m pour la long ueur  de la bêle 
poss ib le  vée 

grande d istance de toit m ise à nu 3 m de plaques trainantes fa ites d ' u n  
(g rande largeur  d e  l 'atelier d e  trava i l  acier élastique et  d isposées sur  l e  
depuis le  front jusq u 'au  rem blai)  rem bla i  
pas de possib i l i té de placer un tre i l l i s  
dans les  cas d ifficiles joues d 'étanchéité à la bêle pr incipale 

... 
poss ib i l i tés  d e  µnsser sous des cavi- toit de grande sensibi l ité à l 'ébou le- ra l longe articulée pour trouver u n  
tés dans l e  toit ment appui  au toit 

g rand e _ :a b i i 1 t. _lu soutènement lors tendance au soulèvement d u  soutè- la base est prolongée vers l 'a rrière d u  
d e  l ' av2 r , :em, , ·  nem ent d u  fait soutènem ent de man ière à éviter ce 

- d e  l ' exp loitation pa r tai l le montante basculement 
- de la grande longueur d u  porte-à-
faux arrière de la bêle 
- des forces supplémenta ires à la 
bêle causées par les joues 
d ' éta nchéité ,  les ébo u l is, les cavités, 
les · plaques trainantes et la co ndu ite 
de rem blayage suspendue au porte-
à-fa ux arrière de la bêle 

grande force de r ipage poids élevé d u  soutènement d ispositif pu issant de r ipage 
tai l le  montante 
forces d e  frottement élevées 

bonne étanchéité d e  l ' atel ier d e  tra- rem blai compact boucl ier en posit ion fortement i nc l i-
va il vis-à-vis de l ' a l lée en remblayage protect ion contre les projections d e  née avec joues d 'étanchéité e t  cou-

remblai et contre la poussière vertu re en caoutchouc d e  l ' a rt icula-
tian entre la bêle et le  boucl ier 

accessib i l i té à l ' a l lée à rem blayer couplage manuel  de la conduite de passage par un trou ménagé dans  le 
com mande de la condu ite de rem- rem blayage boucl ier, fermé par clapets hydra u l i-
blayage à part i r  d e  l ' ate l ier de trava i l  entretien et répa ration de l ' éq u ipe- q ues 
et avec vue sur  le chantier m ent de rem blayage bloc de commande de la conduite 

placé près du trou 

protect ion co ntre le sal issement du détérioration des fonct ions de sus- d isposition du  cyl indre dans la bêle, à 
d ispositif de suspension et de pension de la  condu ite de rem- l ' a bri du soufflage et des éboule-
g u idage d e  la cond u ite de rem- blayage par ments du toit 
bl ayage - l es rem blais possibi l ité de nettoyage par raclage et 

- les ébou l is d u  toit par i njection d 'eau 

com mande et raccordement d es con- u n  g rand nom bre de fonctions à com mande pi lote avec cond uite 
duites b ien  d isposés com mander (23)  multi-tuyaux 

ci rcu lation : l ' isolement est réa l isé de manière 
presq ue idéa le pa r des jo ues, a i nsi q ue par un tro nçon 
de bande transporteuse q u i  recouvre la l ia ison bêle
boucl ier .  Un trou  pratiqué dans le boucl ier (800 X 
800 m m) permet le  passa ge d u  personnel  vers l ' a l lée 
à remblayer.  I l  peut être obturé par un clapet en deux 
parties dont la s u pé ri e u re com mandée hydrau l i q ue
ment est verrou i l lée par u ne sécu rité mécan ique .  

delven : de  isolatie wordt bijna ideaal verzekerd door 
zijwanden, evenals door een stuk transportband dat 
de verbinding kap-sch i ld bedekt. Dank zij een gat in 
het schi ld (800 x 800 mm) heeft het personeel toe
gang tot het vulpand . D i t  gat kan afgesloten wo rden 
door een afslu iter in twee gedeelten waarvan het 
bovenste, dat hydra u l isch bediend wordt, met een 
mechanische bevei l ig ing verg rendeld wordt .  
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TA BEL V :  Vereis ten wa;;raan de sc.,hildonders teuning met blaas vulling m o e t  voldoen 

1 V:?re,scen RedPnen Oplossingen 

1 " ge d .;a k.raci1 t groot te onders teunen dakoppervlak 4 st1ifen met  hoge draagkracht en 
geac tiveerde inzinking (trekkrachten 

' verduren) i 1 

:o ,, a:g mogeiiï e bedek<mg I an :;k Leer gevoelig voor instorting 6 m voor de lengte van de kap 
h : dak 

grote afstand bloo tgelegd dak (gro te 3 m slepende plat  en gemaakt uit 

1 breedte v n de erkplaacs vanaf het elas tisch staal en geplaatst op het 
1 1 front to , aan net ulma teriaal) vulmateriaal 1 

1 
�een m ge/1jkheid om een gaas te afdich tingsz,jwanden bij de hoofdkap 1 plaatsen bit moeiltjke gevallen 

1 ,.,, ,, e11/knede om onder uithoflingen dak zeer gevoelig voor instorting schamierend veriengstuk om een 
! i,., hec dëk te :wnr:en doorg:ian s teunpun t aan / e .  dok t<' vinden 

---1 
1 ;ro:_ :; rabii:. e: -.,·an de andersceuning ops uwingsneiging van de onder- de basis wordt 11t-;:-/,c:ngt aar de ach-
: ,:1deï. d& .. ooruitgang steuning ien gevolge van terzijde van de ooc·.�:-ste1 ,n ;ng 

' 
1 

1 
1 

- de on tginning door st1jgende zodat deze vermeuen wordt 
dwarsp,jlers 
- de gro te lengce van de ach -
terwaanse oversteek van de kap 
- de bijkomende krachten aan de kap 
veroorzaakt door de afdich -
cingszijwanden, de breukstenen, de 
uithollingen, de slepende platen en de 
vulleiding die aan de ach terwaartse 
oversceek van de kap is opgehangen 

grote omdrukkrach t hoog gewicht van de ondersteuning omdrukinrichting met sterk vermogen 

s tijgende pijler 
hoge wrijfkrachten 

goede dichtheid van de werkplaats compact vulmateriaa/ bescherming schild in s terk hellende positie met 
tegenover het vulpand tegen uitwerpingen van vuls tenen en a fdich tingszijwanden en rubber-

tegen stof bedekking van de verbinding tussen 
de kap en het  schild 

toegankelijkheid van het vulpand handkoppeling van de vulleiding doorgang door een gat in het schild, 
bediening van de vulleiding vanaf de onderhoud en hers telling van de op - geslo ten met  hydraulische kleppen 
werkplaats en met uitzicht op de werf vuluitrusting 

bedieningsblok van de leiding bij het 
gat geplaats t  

bescherming tegen vervuiling van de beschadiging van de ophan - plaatsing van de cilinder in de kap 
ophang- en geleidingsinrichting van gingsfuncties van de vulleiding door : zodat h,j beveiligd wordt tegen het 
de vulleiding b/azen en de instortingen van het dak 

- het vulmateriaal mogelijkheid tot zuiveren door schra-
pen en waterspoeling 

- de breukstenen van het  dak 

bediening en aansluitingen van de een groot  aan tal te bedienen functies piloo tbediening met meerbuizenlei-
leidingen goed gep/aatst (23) ding 

Comme partout en Sarre, le soutènement est ripé 
• un pas en arrière • .  Les recherches ont conduit  à 
construire un dispositif de ripage dont la force de 
traction est élevée (4 58 kN) pou r pouvoir remonter 
les 2 1  tonnes de l 'élément dans une ta i l l e  monta nte 
et vaincre les frottements entre les joues d 'étanchéité . 

Zoa ls overa l i n  het Saarlan d  wordt de onder
steuning « een sta p achteruit » omgedrukt .  De 
onderzoekingen hebben gele id tot het bouwen van 
een omdruk inricht ing met een hoge trekkracht (4 58 
kN)  om de  2 1  ton va n het e lement i n  een stijgende 
pi j ler  te kunnen ophalen en d e  wrijv ingen tussen de 
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TABLEAU VI : Ca ractér ist iq ues  tech n iq ue s  d u  soutè n e m e n t  bo uc l ier  
po u r  r e m b l a y a g e  pneumat ique  5000 - 2 3  / 40 

Système 

boucl ier  à 4 étançons avec stabi l isation à lemniscate 
ra l longe a rt icu lée à l ' avant  de la bêle 
bê le rig ide à l ' a rr iè re en po rte-à-fa ux 
trou de passage dans le boucl ier  
méthode d ' avancement : « un pas en arrière » 
nom bre de bouc l iers dans la ta i l le  d ' essa i : 1 2 7 
la base du soutènement  ne se prolonge pas sous le convoyeur 
plaques traînan tes : 6 pièces : L = 2 9 7 5  mm, B = 2 1 2  m m .  h = 1 2  m m  

Dimensions 

distance n t re é léments (entre-axe) 
haute u r  d u  soutè nement fermé 
hauteur du sout;,nement ouvert 
distance E:ri t re éta nço ns (norma lement au f ront) 
distance entre èt,inçons (para l lè lement  au f ront) 
longueur tota le � e  la  bê le  
longueur du po rte-à-fa ux avant  de la bêle (à  par t i r  de la prem ière l igne d 'étançons) 
longueur  du porte-à-fa ux arr ière de la bêle (à part i r  du bouc l ier) 
largeur Uoues m ob i les rentrées) de l 'é lément 
longueu r de la base 
1 d I b 

} su rface de la base 
argeu r e a ase 

longueur d ' extension du cyl i n d re de r ipage ( = pas) 
longueu r d ' extension du cyl i ndre q u i  r ipe horizonta lement la condui te de rem
blayage 
longueur d ' extension du cy l indre q u i  dé place vert icalement la condui te de rem
blayage 

Forces et pressions 

press ion n o m ina le  d e  la pom pe 
charge de pose des étançons avant (à 320  bar) 
charge de pose des étançons a rr ière 
charge de cou l issement  des étançons avant (à 420 bar) 
charge de cou l issement des étançons arr ière 
force portante au serrage (étage p rinc ipa l /  étage secondaire) 
force portante au coul issement (étage pr inc ipa l /  étage secondai re) 
force de tract ion dans les étançons avant (desserrage activé) 
force de tract ion dans  les éta nçons arr ière 
force dans la  « capsule » de l a  ral longe art icu lée (se rrage / desserrage) 
force de ri page pou r  l e  boucl ier (3 20  bar) 
force d e  r ipage pour  le  convoye u r  (3 20  bar) 
pression sur  le m u r  5095  kN / 3 . 2 . 1  o• cm 2 

joues d ' étanchéi té : à la bêle centrale 
joues d ' étanchéité : au boucl ier  a rrière 

Poids total : 
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bar 
kN 
kN 
kN 
kN 
kN 
kN 
kN 

kN 
k N  
k N  
k N  

m m  

1 500 
2 300 
4000 

900/ 1 1 00 
6 60 / 680  

6030 
2370  
2 5 60 
1 400 
3020 

} 1 300 
8 50 

1 2 50 

7 50 

320 
685  

1 2 1 6  
900 

1 59 6  
3880 / 3706 
509 5 / 48 6 5  

2 9 1  
1 09 

1 53 / 200 
458 
256 

0, 1 4  = 1 4 kg / cm2 

3 cyl indres de 60 kN 
2 cylindres de 90 kN 

2 1  

9 . 1 2  m2 

3 , 2 0  m2 

6 1 7 

1 . 

---

-
� -
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TABEL VI : Technische kenmerken van de schildonders teuning 
voor blaasvullen 5000 - 23 / 4 0  

,--------------------· .  
sc!, .. 'd r-1e: .; ;1j/en m 0t /,:;,:,nisc ats tabill Ue 
.char 1; •� r>d eriengs u. a n de 1,0 rst� .1i/de van de . ap 

! cnb ir: me I.: p ac ter, v;,;,-.·r2gend 
1 d or::, � .-"' 1t in he: ch ·1d 

1

, ow ._ sngs '):ethode . r.: ee·1 s�10 ac remit " 
a.:Jr.t, , s .'!,:den in d pr e-{' •1 : 12  ï 
de r:as,. v,îr; de onder,· eJ , :g ;:_ t z;ch nie 1·00 on er 
d ,•.:Jnspor:eur : 6 s uks . :..  = :;,9 7 - mrn. B = 2 1 2  mm, h = 

1 Af: , "'!ingen 

j afs!-,nd u·sen !e:nem,M (hartôlst3nd) 
1 hocote 11an de o:10'ersreur;• · a - geë.loter> 1 • � 
j ,'1oogte van de onders1e:1:11n - open 
afs and ·ussen •iilen (locc!:e;;ht ô;J he: fron t) 

i afstand tussen stijlen ,'e•,1en.widig aan het fron t) 
1 totale leng•e van de kao 

1 2  mm 

1 Jengte van de voo-..•1aartse oversceek van de kap (vanaf de eerste lijn s tijlen) 
lengc_ ,1an de ach,erwaa se o�·ers ceek van de kap (vanaf het schild) 
breedte van hec element (beweegba;e z;ïv1anden ingetrokken) 
lengte -;an de basis 

} b d d b . oppervlak van de basis ree te van e as,s 

uitzettingslengte van de omdrukcilinder (= stop) 
uitzettingslengte van de cilinder die de vulleiding horizontaal omdrukt 
uitzettingslengte van de cilinder die de vulleiding loodrecht verplaatst 

Krachten en drukken 
nominale druk van de pomp 
zetlast van de voorstijlen (tegen 320 bar) 
zetlast van de achterstijlen 
inzinklast van de voorstijlen (tegen 420 bar) 
inzinklast van de achterstijlen 
draagkracht bij de inklemming (hoofdverdieping / bijverdieping) 
draagkracht bij het inzinken (hoofdverdieping / bijverdieping) 
trekkracht in de voorstijlen (geactiveerde /ossing) 
trekkracht in de achterstijlen 
trekkracht in de • vijzel » van de gelede kap (inklemming / losmaking) 
omdrukkracht voor het schild (320 bar) 
omdrukkracht voor de transporteur (3 20 bar) 
druk op de muur 5095 kNI 3, 2. 1 0' cm2 

afdichtingszijwanden : aan de centrale kap 
afdichtingszijwanden : aan het achterschild 

T otaal gewicht 

6 1 8  

bar 
kN 
kN 
kN 
kN 
kN 
kN 
kN 
kN 
kN 
kN 
kN 
kN 

m m  

1 500 
230(, 
400C 

900 1 1 1  r:; 
660/ 6t: · 

6030 
23 70 
2560 
7 4 00 
3020

} 1 300 

850 
1 250 
750 

320 
685 
1 2 1 6  
900 
1 596 

3880 / 3 706 
5095 / 4865 

29 1 
1 09 

1 53 / 200 
458 
256 

0, 1 4  = 14 kg / cm 2 

3 cilinders van 60 kN 
2 ci/inders van 90 kN 

2 1  

9 ,  1 2  m2 

3, 2 m2 
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En outre, les plaques traînantes (à l'arrière du soutè
nement) sont enfouies dans les re mblais et les blocs 
du bas-toit pèsent sur elles. Dès lors une partie im
portante de la force de ripage sert à tirer ces plaques 
vers l' avant, de manière à protéger à nouveau l'allée à 
remblayer . 

Les diffé rentes fonctions de la pile sont comman
dées par un disposit i f  pilote.  

2.  2. 2. Conditions de mise en service 

La taill e équipée au siège Luisenthal progressait sur 
une longueur de chasse de 1 200 m .  La veine se 
caractér isait par une forte augm entat ion de l'ou
verture de 2 , 50 à 5 , 30 m (on prenait jusque 4 m). 
Entre le bc1s-to · et le haut-toit se trouvaient 3 bancs 
de schiste ·  int � iratifiés avec 1 0 cm de charbon (fig.  
7) .  Le r: �,·J t-t · était constitué p rincipalement de 
schiste , - . eu ,H et de grès, ce dernier se fissurant 
périodiqu, ,me .  Le mur  était constitué d'une couche 
épaisse ( î  5 rr, ,  ' !e  schistes interstratifiés avec de fins 
filets char�on r,,-: ux surmontant des grès .  

2. 2.3. Résulta ts d 'exploitation 

Le dém arrage de la taille s'effectua en janvier 
1 9 7 8 .  M algré les diff icultés inhé rentes au lancement 
de toute nouve lle technique, le soutènement n'a pro
voqué aucun arrêt de p roduction et il a répondu à 
toutes les esp érances. 

Les résultats ont été influencés par les difficultés 
des trois p rem iers mois (f ig .  8) . . La p roduction 
moyenne a atteint 1 45 7 t nettes / jour et le rendement 
de taille au cours des t rois p remiers mois ne dépassa 
pas 1 6 , 84 t / H p .  En régi me,  par la suite, la produc
tion a augmenté jusqu'à 1 59 1 t nettes/ jour seule
ment, correspondant à un rendement de 36 , 3 1  t/ Hp .  
Les m eilleurs résultats obtenus furent de 2094 t net-

sdg. Sch . 

sdg. Sch.  

35  Sch. 
23 Sch 
6 Sch 

JO  Sch . 

Ssch. Sst .  
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2 3 6 K  

e ,K  

1 9 K  

.. 
a, 
+ "' 

Fig . 7 
Stratigraphie de la couche exploitée 
Stratigrafie van de ontgonnen laag 

afdichtingszijwanden te overwinnen. Bovendien z ijn 
de schuifplaten (achter in de ondersteuning) onder de 
vulstenen bedolven en de blokken van het laagdak 
wegen erop. Bijgevolg dient een aanz ienlijk deel van 
de omdrukkracht om deze platen naar voren te trek
ken zodat het vulpand opnieuw beschermd wordt . 

De verschillende functies van de bok worden be
diend met een pilootinrichting. 

2. 2. 2. Omstandigheden van inbedrijfs telling 

De pijler uitgerust in de zetel Luisenthal strekte zich 
uit over een veldlengte van 1 . 200 m .  De laag werd 
gekenmerkt door een aanzienlijke vergroting van de 
opening van 2, 50 tot 5 ,30 m (men nam tot 4 m ) .  
Tussen het laag dak en het hoog dak bevonden zich 3 
leisteenlagen met een tussenlaag van 1 0 c m  kolen 
(fig. 7) .  Het hoog dak was voornamelijk samengesteld 
uit harde zandsteenachtige leisteen en u i t  zandsteen; 
deze laatste periodiek gespleten. De m uur  was 
samengesteld uit een dikke laag leisteen ( 1 , 5 0  m) 
met daartussen fijne koolachtige lagen bovenop 
zandsteen. 

2. 2. 3. Ontginningsresultaten 

De pijler werd in januari 1 9 7 8  gestart. Ondanks de 
moeilijkheden verbonden met de lancering van een 
nieuwe techniek heeft de ondersteuning geen enkele 
produktieonderbreking veroorzaakt en heeft 
beantwoord aan aile verwachtingen. 

De resultaten werden beïnvloed door de m oei
lijkheden van de eerste drie m aanden l (f ig .  8) .  De 
gemiddelde produktie bereikte 1 45 7 netto t/ dag en 
het rendement van de p ijler t ijdens de ee rste dr ie 
maanden overschreed nooit 1 6 , 8 4  t/ m andienst . 
Daarna, is de produktie bij voile werking slechts m et 
1 5 9 1  netto t/ dag vermeerderd, hetgeen overeen
stemt met een rendement van 36 , 3 1  t /  mandienst . 
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ur  et 5 3 , 6 2  t /  Hp  (moyennes d' u n  mois) . Du
ran ce m is .  1 pr duction journal ière a éga lement 

teint - n imum : 2 5 5 0  t nett s. 

L s r ' u ! tats jusq u ' à  d ' cembre 1 9 7 8  d nnent un 
re:1 0 .  e ta i l l e de 2 7  ,0 t, H . s it I tr i i  le de l a  
t:? 1 : !  v 1.::; .  e à a ' res jun  elé_ e 1 embla a e .  La  ro-
du� 1oi' ioL.1 rnai 1ère moyenn =- ( 1 5 1 t n tte / jour) a 
et · prat :ql!e , .ent double w , c pendant les coûts sont 
,es és n 1ten nt supe!'" ieu r - à ...,eL x d' u ne ta i l l e  
fo rayée. 

l:'l inve_ �ic:: er,1 t su pp!émen a ire de I '  1 d re de 
::, , _ 1 ·)• F3  a dû ètre consenti pôr  r pport au soutène
rnc,rt r.,archa, • convent ionnel  dan la  même ou
vc'l' : ;e. De  ;Jiu i ïnsta l lat io1  et la récupérmion dans 
u te! chantier ont coG té 2 5 . 1 0° FB en sal i res sup
piémer:ta i �e . 

Cependant , a lgré ces coû s. l ' amortissement du 
sou ènement boucl ier pou r remblayage pneumatique 
est a uré pour une ta i l l e  qu i  peut e · p l  i ter environ 
1 . 1  O' t nettes. En outre,  cette technique permet 
d'exp loiter des rei nes q u ' i l  au ra it fa l l u  aba ndonner 
avec le soutenement c lassique. 

On pense que, '.lloyennan quelques amél iora tions, 
une production moyenne de 2 500 t nettes / jour reste 
possible. condu isant à un rendement ta i l l e  de 40 t /  
H p .  ce  qui rédu ira i t  notablement les coûts de pro
duction .  

2 . 2 .4 .  Avenir possible de cette technique 

Etant donné le succès de cette technologie, les 
Saarbergwerke AG ont décidé de généra l i ser l 'em ploi 
du soutènement boucl ier et remblayage pneumatique 
pour toutes les ta i l les dont l'ouverture varie  de 2 
jusque 5 m .  Pour pouvoir, durant la mise en route du 
sou tènement, pratiquer le foudroyage ou le rem
blayage en ta i l le ,  les nouveaux éléments sont équ ipés 
d'un  autre type de bêle ,  avec porte-à-faux arrière 
amovible (articulé) .  Cette nouvel le conception permet 
d' introduire le soutènement dans un  montage dont la 
largeur ne dépasse pas 4, 50 m. 

La généra l isation du sou tènement boucl ier pour 
remblayage pneumatique freinera certa inement  le 
recul  des exploitations remblayées au profit des ta i l les 
foudroyées. 

3 .  CONDUITE D 'UNE EXPL OITA T/ON 
REMBLA YEE PNEUMA T/OUEMENT 

(visite au siège Luisenthal) 

1 1  est possible de remblayer une al lée de  2 pas de  
ripage (2 X 0 ,80 = 1 ,60 m)  ou  de  3 pas au maxi
mum (3 X 0,80 = 2,40 m) . Au-delà,  le degré d e  
remplissage est i nsatisfaisant.  

620 

De beste bereikte resu l taten wa ren 2 0 9 4  netto t/dag 
en 5 3 , 6 2  t/ mandienst ( m a a n dgem iddelden). Tijdens 
deze maand was de dagprodukt ie eveneens maxi
maal : 2 5 50 netto t. 

De resultaten tot decem be r  1 9 7 8  geven een pijler
rendement van 2 7 . 0 8  t /  m a n diens t ,  d.w.z. het 
drievoudige va n de naastgelegen p i j l e r  met twee
l i ngra men en vu l l i ng. De gem iddelde dagproduktie 
( 1 45 1 netto t /  dag) werd prakt isch verdubbeld ,  de 
kosten ech ter z i jn du idel i jk h oger gebleven dan deze 
van een breukpij ler .  

E e n  bijkomende i nvesteri ng t e r  groo tte v a n  90.1 06 

BF  moest toegestaan worden i n  ve rh ou ding met de 
conventionele gemecha n i seerde ondersteun ing in 
dezelfde open i n g. Bovendien kostten de i n r icht ing en 
de terugwinn ing i n  een derge l ij ! · � wc kp laats 25 . 1 06 

BF  aan aanvu l len de lonen . 
N iettemin  i s  ondanks deze ·�. ·.1ste,' .Je  afschr ijving 

van de sch i ldondersteu n i n g  '-'Oor bl a · ,svu l l ing verze
kerd voor een pij ler die on gevecr ·, . î 6 netto t kan 
ontginnen. Bovendien is h et mst  de:œ techn iek mo
ge l i jk lagen te ontg innen die met  de k lass ieke ont
ginn ing verlaten zou den moeten worde n.  

Men denkt dat m et enke l e  verbeter in gen een ge
middelde produktie van 2 . 5 00 n etto t /  dag mogel ijk 
blijft; dit betekent een p i j l erren dement  van 40 t/  
mandienst, wat de produktiekosten m erke l i jk zou be
perken .  

2 . 2 .4 .  Mogelijke toekomst van deze techniek 

Gelet op h et succes van deze tech nologie, hebben 
de Saarbergwerke AG besl ist het  gebru ik  van de  
sch i l dondersteun ing met blaasvu l l i n g te  veralgeme
nen voor a i l e  pij lers met een ope n i ng va n 2 tot 5 m. 
Om tijdens h et i nbedrijfste l l en  van de ondersteuning 
te kunnen roven of de p i j ler vu l l e n ,  worden de n ieuwe 
elementen voorz ien van een a nder soort ka p, met een 
afneembare (scharn ierende) ach teryvaartse over
steek. Met deze n ieuwe u i tvoer ing is h et mogeli jk de  
ondersteun ing i n  te  voeren in een doortocht die niet 
breder is dan 4 , 5  m. 

De vera lgemen ing van de sch i ldondersteuning 
voor blaasvu l l i ng zal  ongetwijfe ld de achteru itgang 
afremmen va n opgevulde ontg i n n i n gen ten gunste 
van breukpij l ers. 

3 .  LE/DING VAN EEN BLAZEND 
OPGEVULDE ON TGINNING 

(bezoek aan de zetel Luisenthal) 

Het is mogel ijk een pan d  op te vu l l en  m et een 
breedte van 2 omdrukpassen (2  X 0 , 80 = 1 , 6 0 m) 
of van 3 passen maxi m u m  (3 X 0 , 80 = 2 , 40 m). 

Daarboven is  de vu lgraad onbevredigend. 
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De m a n ière à assu rer une certa ine indépendance 
entre les opérat ions de remb layage et d ' a battage, la 
cond u i te de re m b layage peut cou l isse r pa ra l lè lement 
au front de  1 , 2 5  m ,  su iva n t  des g u ides d isposés sous 
la bê le .  I l  est donc poss ib le  de r iper une prem ière fo is  
l ' é lément a p rès  rem b layage en la issant la condu ite de 
remblayage d a n s  la même position ( 1  , 2 5  - 0,8 0 = 
0,45 m) . Ce n ' est q u ' a u  deuxième pas de ripage que 
la  condu i te est  ret i rée légèrement des remb la is  (0 ,45  
- 0 , 8 0  = - 0 , 3 5 m) . Le troi s ième ripage fait 
prog resser la con d u ite de remblayage avec l u i ,  donc 
de 0,80 m .  Ce cou l issement poss ible de la cond uite 
de remb layage en  dessous du  porte-à-fa ux arrière de 
la bêle donne a ins i  u n e  certa ine  soup lesse en tre rem
blayage et sou tène me nt .  

Le rem b l a i  es :  soufflé c l assiquement : d ' abord 
jusqu ' au pied c!c- l a  ta i l l e ,  pu is en remonta nt vers la 
voie  de té .c OL; �8 tro uve la remb layeuse a l i mentée 
par ban de t;a n :: ,  ,. rteuse .  

La con cL; ite er ,  La i l l e  possède un système de l i a ison 
rapide tau� les �: , 50 m .  Voyo ns comment s 'effectue 
le rembla yage  {f i g .  9 ) .  Tout le soutènement a été 
ripé de 2 pas (ou 3 ) .  La condu ite de remblayage fo rme 
une l i g ne cont i n ue j usqu 'au  pied de ta i l l e .  On  com
mence par souff ler les remb la is  contre le tre i l l i s mé
tal l ique au pap ier  a ppuyé contre les cadres de la voie 
de pied . 

Lorsq u ' u ne passe de 7 , 5 0  m est remblayée, un  
ouvrier déco u p l e  le  p remier  é lément de conduite .  U n  
deuxième ouvr ier  l e  reti re contre le soutènement à 
l ' a ide des comm a n d es hydra u l iques de l a  suspension 
et l ' aba isse au  n iveau de  la fenêtre de  man ière à 
mieux le protéger et su rtout  à fac i lement l ' atte indre 
en cas de d i ff icu lté . O n  peut a lors souffl er  le rembla i  
dans le  tronçon d ' a l lée  q u ' occupait  l ' é lément q u ' o n  
vient de ramener  contre l e  bouc l ie r .  

On prog resse a i nsi de l i a ison en l ia i so n .  Les élé
ments de co n d u ite ravancés et ne servant p lus  à 
transporter le rem b la i  sont re l iés en tre eux : dès 
q u ' u n  é lément  a fi n i  de « cracher » le rembla i ,  i l  est 
so l idarisé par  cou p lage  ra p ide au reste des é léments à 
l 'ava l .  Ce t ro nçon ava l  est en grande partie noyé dans 
les remb la is ,  mais  g râce à la  fenêtre dans le boucl ier ,  
i l  est poss ib le  d ' effectuer le coup lage et ce ,  sa n s  de
voi r  c i rcu le r  dans  l ' a l l ée  en rem blayage,  mais en res
tant tota lement  à l ' a b ri .  A ins i ,  toute c i rcu lat ion du  
perso n ne l  d a ns l ' a l lée à remblayer est rédu ite au  strict 
min im u m .  

L 'ouvr ier  peut  attendre q u ' o n  a it r ipé l e  soutène
ment de 2 pqs : a ins i ,  les condu ites sortent un peu 
des rem bl a is ( 1 , 6 0  - 1 , 2 5 = 0 , 3 5 m) et le  cou p lage 
est p lus faci l e .  

Dans certa ins  cas d e  remblayage d iffic i les, l e  per
sonnel  a été ob l igé  de  rem blayer après un r ipage d u  
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Om een zekere onafhankel i jkheid te verzekeren 
tussen de operaties van opvu l l ing  en win n ing ,  kan d e  
vul le id ing evenwijd ig  aan het front over 1 , 2 5 m o p  e n  
neer schu iven ,  volgens gele iders d i e  onder de  ka p 
worden geplaatst. Het is  dus  mogel i jk h et e lement  na  
opvu l l ing een eerste keer om te  drukken door de  vu l
leid ing in dezelfde positie te laten ( 1 , 2 5  - 0 , 8 0  = 
0,45 m) . Het is  pas bij de tweede omdru kpas dat de  
leid ing l ichtjes te ruggetrokken wordt u i t  de vu lstenen  
(0 ,45 - 0,80 = - 0 , 3 5  m) .  De d erde omdru kk ing  
doet de  vu l le id ing samen met haar  vooruitgaan ,  dus  
over 0 ,80 m .  Deze mogel ijke inz ink ing  van  de vu l l e i
ding onder de achterwaartse oversteek g eeft op deze 
wijze een zekere soepelheid tussen opvu l l i ng  en 
ondersteun ing .  

Het vu lmateriaal wordt op de klassieke wijze ge
blazen : eerst tot aan de voet van de pij ler, om dan  o p  
te stijgen naar de kopgalerij waa r  z ich de vu lmach ine  
bevindt, d ie  door een  transportband gevoed wordt .  

De le id ing in  de pi j ler heeft een systeem met sne l le  
verbinding om de 7 , 50 m.  Laten we beki jken hoe de  
opvul l ing gebeurt (fig .  9 ) .  De gehe le  onderste u n i n g  
werd met 2 (of 3 )  passen omged rukt.  D e  vu l l e id ing  
vormt een doorlopende l i j n  tot a a n  de voet van  de  
pij ler .  Men  beg int  met de vu lstenen tegen het pap ier  
met tra l iedraad te  blazen, dat  tegen de ramen va n de  
voetgalerij steu nt .  

Wan neer een snede van 7 , 5  m opgevu ld  wordt, 
o ntkoppelt een arbeider het eerste le id ingselement .  
Een tweede arbeider trekt het terug tegen de o n der
steuning door middel  van de hydrau l ische bestu r ing  
van de  ophang ing en laat het neer tot op het  pe i l  van 
het raam om het beter te beschermen en vooral om 
het gemakkelijk te berei ken in  geval van moei l ij khe
den . Men kan dan het vulmateriaal in  het pandstuk 
blazen waar het element, dat  men zoju ist tegen het 
sch i ld heeft teruggebracht, zich bevond.  

Men gaat zo vooru i t  van verb ind ing tot ve rbin d i n g . 
De le id ingelementen die vooruitgebracht werden en 
die n iet meer d ienen om het vul materiaa l  te vervoe
ren ,  worden onderl ing  verbondèn : zodra een ele
ment opgehouden heeft met het « u i tspuwen » van 
het vulmateriaal , wordt het door sne l le  koppe l ing  
aangesloten op de overige afwaartse e lementen . D i t  
afwaartse stuk is voor een g root gedeelte bedolven 
onder de vu lstenen, maar dank zij het venster in het 
sch i ld  is  het mogeli jk de koppel ing u i t  te voeren en d i t  
zonder in het vu lpand te moeten gaan, waarbij men 
vol ledig beschut bl ijft. Zo wordt het doorgaan van 
personeel in het vu lpand zo veel mogel i jk beperkt. 

De arbeider kan wachten totdat de ondersteun ing 
met 2 passen omgedrukt wordt : zo komen de le id in
gen en igszins uit de vulstenen ( 1 ,60 - 1 , 2 5  = 
0, 3 5) en is  de koppel ing gemakkeli jker. 

Bij zekere moei l i jke opvul l ingsgeva l len wordt het 
personeel gedwongen op te vu l len na één omdruk-
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soutènement ,  pou r n e  pas p re n d re de  retard .  M a is 
deux passes d ' a batta g e  à la fo is  convien nent  b ien : on 
peut d i r i g e r  eff icacement  le jet dans les d i fférents 
coi ns d e  l ' espace à rem blayer .  Les comma ndes 
hyd ra u l i q u e s  de  la  co n d u ite pe rmetten t donc une 
certa i n e  or ientat i o n  du jet ,  ma i s i l  est  évid ent q u 'on  
est l i m ité ta nt  dans  le p lan  hor izontal  que  vertica l .  Dès 
lors, s i  la cha m b re à rem b layer est t rop large,  i l  sera 
plus d i ff i c i l e  d ' atte i n d re les recoins  et l e  remb layage 
sera mo ins  com p l e t .  

Les d i mens ions ( 7 ,  5 0  X 1 ,  6 0  m )  de l a  cham bre 
s'avèrent  sat i sfa isantes p o u r  un  bon rempl issage .  
Dan s ce  cas ,  l es co ins  peuvent ê t re  fac i lement atte ints 
par m a n i p u l a t i o n  h y d ra u l i q u e  des deux chaînes sus
pe ndant  l ' é lé me nt en so u ff l age .  

D u ra n t  l e  rem biclyag e, l ' ouvr ier  co nt rôle la s i tuat ion 
par la fenêt re à h,, •J te u r de  l ' é lém ent qui  souffl e .  I l  est 
donc à l ' a l:, ,i de • · c! te  p roject ion ; les fen êtres dans la 
zone en rc m b la ·. 2ge sont  évid em m ent fermées. Cet 
ouvrier d iS !)OSc · portée de ma in  la co m m ande des 
deux ch aînes SL c;pe nda nt l ' é lém ent souffla nt .  Par 
conséq u e nt , i l  p e u t  or ienter  jud ic ieusement le jet. 

En Sarre ,  l ' aé ra g e  en  Z (en ra batta nt  s u r  la vo ie de 
retou r) est souvent p rat iq u é .  Dans  ce cas, i l  est sou
vent nécessa i re de  re m b layer la voie de  tête . C ' est 

king van de ondersteun i ng om g een vertra g in g  o p  te  
lopen .  Maar twee winn ingssneden tege l i jk  passen 
goed : men kan de u itwerping doe l t re ffen d  r ichten in 
de versch i l lende hoekjes en lagen van d e  op te  v u l l e n  
ruimte. De  hydrau l ische bed ien ingen va n d e  l e i d i n 
gen maken dus een zekere o riënter i n g  va n d e  u it
werping mogel ijk ,  maar h et is  d u i d e l i jk  dat m e n  zowe l 
vertikaal ais horizontaal beperkt i s .  A is  d e  v u l k a m e r  te 
breed is zal het dus moe i l i jker zijn a l l e  hoekjes te 
bereiken en de opvu l l i n g  zal m i n d e r  vo l led ig  z i j n .  

D e  afmetingen ( 7 , 50 X 1 , 60 m )  va n d e  ka m e r  
b l ijken te voldoen voor een goede v u l l i n g . l n  d i t  geva l  
ku nnen de hoeken g emakkel i jk bereikt worden d o o r  
hyd rau l ische hanter ing va n de twee ketti n g e n  d i e  het  
blazend e lement ophangen.  

Tijdens de opvu l l i ng  contro leert de  a rb e i d e r  d e  s i 
tuatie door het  ra am ter hoogte van het b laze n d  e le
ment .  H ij is dus besch u t  teg en u i twerp i n g e n ;  de ra
men in de vu l l i ngszone zijn vanze l fs p reken d  g es lo te n .  
Deze arbeider p laatst d e  bedien ing van d e  twee ket
t ingen die het blazend e lement o p h a n g e n  b i n n e n 
handbe re ik .  Bi jgevolg kan h ij d e  u i twerpi n g  o o rd ee l 
kund ig  oriënteren . 

l n  het Saarla nd wordt de verl ucht ing  i n  Z (te rug
wa arts op de  kopg a lerij) vaak g ebru ikt .  l n  d it g eva l  i s  
het vaak noodzakel i jk de  kopga le rij op  te v u l l e n .  

Fig. 1 0  

Elément télescopique (pour le remblayage) 
Telescopisch element (voor het vullen) 
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. u r  >tt ra i:.on que juste avant le  coude (q u i  pénètre 
e t î le . n a i ntercalé un déviateu r latéra l com
n an é h drau l iquement .  Après découplage de la 
~ ,  ,j 1 : t"' . ce '.viateu r  permet d ' orienter le jet cor
r:-~te:n nt  at in d rembl  yer la voie d ' une manï re 
:3t·· . 3,�a 1re . 

E: , f i  . . , . our  J�su rer ne erta ine i ndépendance à la 
t.' i !k  o3r ,a pp• rt à la c n 1 i te r ig ide de remb layag-
:�ns I:.; • ie .  un  élémer t t ïescopique est inter a l · 

prè� �e !a , embl  y se lfi . 1 0) .  Le cou l i ssement est 
r i r  ne ment journa l ier et le 

� · ,  ;.; -� �ç,e c ,a c n u · t , eut a lors se faire au poste 

� . ens à . ;)ri mer toute ma g ra i tude au · Saar-
ergwer. :-> G e· en par ïcu l ier  à M M . Sch midt-

e 1 ! �ah:-: et Schafer pour leu r accuei l  et l ' abon
dant cccumentation qu i l s  ont b ien ou lu  mettre à 
ma is,_,os, i . Je reme,...._,ie 1 i ement le Professeur P . 
Stassen c:u i  , · a  permis d effectuer ce stage dans le 
cadre de mon trava i l de fn d 'étude, a i ns i  que  M .  
BGxho qu i  a revu ce te:,te . 
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Daarom heeft men net  v66r het bochtstu k (dat in de 
pi j ler doord r ingt} een z ij d e l i n g se a f l e ide r  ingescha
keld d ie  hyd ra u l isch bed i e n d  w o rd t .  N a  ontkoppeling 
van de le id i ng ,  m aakt deze af l e id e r  het moge l ijk de 
u i twerp ing goed te o ri ën te ren  o m  d e  g a lerij op een 
bevred igende wijze te v u l l en . 

Tenslotte, om de p i j l e r  een zeke re onafhanke
l i j  ho id te verl enen i n  verg e l i j k i n g  m et de  onbuig
zame vu l le id ing  in de g a l e rij wordt  een telescopisch 
elem n t  bij de v u l m ac h i n e  tusse n g evoegd (f ig .  1 0). 
Hct sch u iven is vo ldoende om d e  d a g e l i j kse vooru it-
9 ng  te dekken en h et u i tee n n e m e n  van  de le id ing 
k n dan aan de onderh o u d s post g ebeu re n .  

l k  houd era an m ij n  g rote d:: . .  - :<b,- :: · e id u i t  te spre
ken aan de Saarbergwerke AC� : ;i i ri i--, et b i jzonder aan 
de H H .  Sch m idt-Koeh l ,  H a h  . 8 11 . , .:;h a fe r voor h u n  
onthaal e n  d e  overvloedig e : ,  ,:- u m ,  n tatie d ie z e  mij 
ter besch ikk ing hebben g e,: . :- !d . · :< d a n k  hartelijk 
Professer Stassen d ie  m e  toegela te r. h eeft deze stage 
u i t  te voeren i n  het raa m  van m i j n  e i n dwerk evenals 
de Heer Boxho d ie d eze tekst he rz ien h eeft . 
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Les lois minières et la consultation 
du Conseil d'Etat 

Jean MIEDAET� *, Willem FIER ENS"* 

Le présent art:cle rappelle d'abord les dispositions 
légales relatives à la consultation du Conseil d'Etat. 
Ensuite, il traite de quelques cas particuliers d'appli
cation dans le cadre des lois minières. 

1. DISPOSITIONS LEGALES 

1 . 1 . Généralités 

Le Conseil d'Etat a été créé par la loi du 23 dé
cembre 1946. Il relève du pouvoir exécutif (Ministère 
de l'Intérieur). Il comprend trois sections : 
1) la section de législation, 
2) la section d'administration et 
3) la section des conflits de compétence. 

Les lois sur le Conseil d'Etat ont été coordonnées 
par l'arrêté royal du 12 janvier 1973, modifié par la 
loi ordinaire de réformes institutionnelles du 9 août 
1980. 

Les Ministres et les membres des Exécutifs com
munautaires ou régionaux sont tenus de demander 
l'avis du Conseil d'Etat dans les cas prévus par la loi, 
c'est-à-dire par les lois coordonnées du 1 2 janvi_er 
1973 et de nombreuses lois particulières. 

(") Directeur Général des Mines. 
("") Conseiller Adjoint ff. 
Administration des Mines, rueJ.A. De Mot 30, B-1040 Bruxelles. 

Annales des Mines de Belgique 

De mijnwetten en de raadpleging 
van de Raad van State 

ln dit artikel worden eerst de wettelijke bepalingen 
in verband met de raadpleging van de Raad van State 
in herinnering gebracht. Vervolgens worden enkele 
gevallen van toepassing in het kader van de 
mijnwetten besproken. 

1 . WETTELIJKE BEPALINGEN 

1 . 1 . Algemeen 

De Raad van State is opgericht door de wet van 23 
december 1946. Hij ressorteert onder de uitvoerende 
macht (Ministerie van Binnenlandse Zaken). Hij heeft 
drie afdelingen 
1) de afdeling wetgeving, 
2) de afdeling administratie en 
3) de afdeling bevoegdheidsconflicten. 

De wetten op de Raad van State zijn gecoërdineerd 
bij koninklijk besluit van 12 januari 1 973, gewijzigd 
door de gewone wet tot hervorming der instellingen 
van 9 augustus 1980. 

De Ministers en de leden van de Gemeenschaps-of 
Gewestexecutieven zijn verplicht het advies van de 
Raad van State te vragen in de door de wet bepaalde 
gevallen, d.w.z. door de gecoërdineerde wetten van 
12 januari 1973 en tal van bijzondere wetten. 

(') Directeur-generaal der Mijnen 
ï") Wd. Adjunct-adviseur Administratie van het Mijnwezen, 
J .A. De Motstraat 30. B-1040 Brussel. 

Anna/en der Mijnen van Belgil 
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l' avis doit  être deman dé . so it à la sect ion de lé
gis ti n .  soit à la section d 'admin istrat ion. so it  aux 
de x sections. 

1 . 2 . Section o'0 législa tion 

Sauf pou r  les projets i e lat ifs aux bud  ets. aux 
com ptes, aux emprunts , aux opérat ions d omania les 
et au conti nger t de l ' arm e. l ' a  is mo ivé de la sec
• ion de législation est toujou rs req uis  pour  les  
avant-projets de loi ou de décret (arti le  3 ,  § 1 cr et 2 
de I is coordon nées du 1 - janvier 1 9 7 3 , modif iées 
pa r la loi ordi nai re du 9 août 1 980) .  

La demande d 'avis porte su r l ' en sem le du texte; 
toutefo is, lorsque l 'arrêté de présentatio n invoque 
l ' u rgence. I · avis de la sect i n po rte uniquement sur  le 
po in  de savo i r  si l ' avant- rojet a pour objet des ma
tières qui relèvent ,  se lon le (:as, de la com pétence de 
l ' Etat. de la Communauté ou de la Région ( idem.  
art ic le  3 ,  § 2 ) .  

L 'avis mot ivé de la  sectio n de législat ion  est égale
ment requis pour tous projets d 'arrê tés réglemen
taires royaux ou ministériels, hors les cas d 'urgence 
spécialement motivés. Ces motifs sont  donnés dan s le 
préambule de l 'arrêté (idem, article 3, § 1 "') . 

Pour tous avant-projets de loi , de décret ou de pro
jets d ' arrêtés réglementai res, le  Mem bre d u  gou
vernement pe ut  demander au Conseil d ' Etat de fai re 
diligence. Lorsque l ' u rgence est formelle m ent invo
quée, l 'avis doit être donné dans u n  délai de hu i t  jo u rs 
si la demande d ' avis pose u n  problème de com pé
tence et dans un délai d e  trois jou rs dans le cas con 
traire (idem, art . 84 e t  8 5bis) . 

L'avis de la section est annexé à l ' avant-projet de loi 
ou de décret, ainsi qu 'au rapport au Roi ou à 1 · Exéc utif 
(idem , art. 3, § 1 "') . 

Les Ministres et les membres des Exécutifs com
munautaires ou régionaux peuvent demander l 'avis 
motivé de la section sur toutes proposit ions de loi et 
de décret, ainsi que sur tous amendements à des 
projets ou propositions de loi et de décret (idem,  art. 
4) . 

1 . 3 .  Section d'adminis tra tion 

La section d'admin istration  donne des avis motivés 
ou statue par voie d 'arrêts dans les cas prévus par les 
lois coordonnées du 1 2  janvier 1 9 7 3  et les lo is parti
culières (idem, art. 7) .  
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Het advies moet worden gevraagd of wel aan de 
afdel i ng wetgeving,  ofwel  aan d e  a fd el ing adm ini 
stratie, ofwel aan beide. 

1 . 2 .  A fdeling we tgeving 

Behalve voor d e  ont werpen betreffende begrotin
gen . reken ingen , len ingen. domeinverr ichtingen en 
het legerco nt ingent,  is  het berede neerd a d v ies van de 
afdel i ng wetgev i ng steeds vere i st voo r a l le  vooront
werpen van we t of decreet  (artikel 3 .  § § 1 en 2 van de 
gecoërdineerde wetten van 1 2  j a n u ari 1 9 7 3 ,  gewij
zigd door de gewone wet van 9 êl u g ustus  1 9 8 0) . 

De  adviesaanvraag sl aat op d e  geh e l , . tekst. I ndien 
in het ind ien ingsbeslu i t  de hc-,;:;g dr i n ç enheid wordt 
i ngeroepen , beperkt h et adv ies v a n  ci c afdel i ng zich 
even wel tot de v ra ag of h et vol, ; ontw � p betrekk ing 
heeft op aangelegenheden di  . . . ' n a c1 :  het geval , tot 
de bevoegdheid van de Staat ,  d r-, '.:: e m 1::1:. nschap of het 
Gewest behoren ' ( ide m ,  art. 3 .  § ?) . 

Het beredeneerd advies van de Afdel i ng wetgeving 
is  ook vere ist voor ai le ontwerpen van reglemen taire 
konink/ijke en minis teriële besluiten. behalve in  het 
met b ijzondere redenen omk lede geva l  van hoog
dri ngendheid. Deze redenen m oeten in de aanhef van 
het bes lu i t  wo rden vermeld ( idem, art. 3 ,  § 1 ) .  

Voor aile voo ro ntwerpen van wet of decreet en voor 
ai le ontwerpen van reglementa i re besl u i ten kan het 
Lid van de Regering aan de R aad van State een 
vlugge behandeling vragen.  Wannee r  de spoed
behandel i ng formeel aangevraagd wordt,  moet het 
advies worden ve rstrekt binnen een  term ijn van acht 
dagen indien de adviesaanvraag een be
voegdheidsprobleem doet rijzen en b i n nen drie da
gen in het andere geval {idem ,  art . 8 4  en 8 5 bis) . 

Het advies van de afdel ing wetgeving wordt ge
hecht aan de memorie van toeli cht ing van de ont
werpen van wet of decreet, alsm ede aan de verslagen 
aan de Koning e n  aan de Executieve (id e m ,  art. 3 ,  § 
1 ) . 

De M i n isters of de leden van de Gemeenschaps- of 
Gewestexecutieven k unnen het beredenee rd advies 
van de afdeling vragen ove r ai le voorstel len van wet 
of decreet en over a l le a m endem enten o p  ontwerpen 
of voorstellen van wet of van decreet (idem , art . 4) . 

1 . 3 .  Afdeling adminis tra tie 

De afdeling ad m i n istratie  dient van beredeneerd 
advies of doet u itspraak b ij wijze van arresten in de 
gevallen voorzien bij d e  gecoôrdineerde wetten van 
1 2  januari 1973 en d e  bijzond ere wetten {idem, 
art . 7 ) .  
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La sect ion  n ' est consu ltée et n ' émet d 'avis que sur 
les d i ff icu ltés et co ntestat ions q u ' i l  appart ient au 
pouvoi r  exécut i f  de résoudre ou de trancher (idem, 
art. 8) . 

Les M i n istres et les membres des Exécut ifs com
munautai res ou rég iona ux peuvent soumettre à l ' avis 
de la sect ion toutes questions et affa i res d 'o rdre ad
min istrat i f ,  non  l i t ig ieuses ( idem,  a rt .  9 ) .  

Les attri but ions dévol ues au Conse i l  des M i nes sont 
exercées par  la sect ion d ' adm in istration ( idem, art .  
1 0) .  

En app l i ca t ion  d e  ces d ispositions, l ' avis d e  la sec
tion d' ad m i n ist ra t ion est req uis notamment pa r : 

- les lo is coo rdonnées sur  les mines, m in ières et car
rières (A . R . d u  ! 5 septembre 1 9 1 9 , art. 2 2 ,  2 5 ,  
3 1 , 3 2 ,  3 3 ,  3 7 ,  �!- 9 ,  5 0 ,  6 2 ,  6 4 ,  7 0 ,  7 6 ,  7 7 ,  9 9 ter, 
1 08bis et 1 1 3 ) ;  

- l e  règ lement ger1é ra l de pol ice su r  les mines, m i
nières et ca r riè res soute rra ines (A . R .  du 5 . 5 . 1 9 1 9 , 
art .  2 ) ;  

- l ' arrêté royal  n° 83 d u  2 8  novembre 1 939 rel_atif à 
la recherche et à l ' explo itation des roches bitumi
neuses, du  pétro le  et des gaz combustibles (a rt . 2 et 
1 4) ; 
l ' arrêté royal  d u  7 avr i l  1 9 53  déterm inant la forme 
et les moda l ités de l ' i nstruct ion des demandes de 
perm is exc l u si fs de recherche ou d 'exploitation de 
pét ro le ou de gaz co m bustib les (art. 7) . 

1 . 4 .  Section des conflits de compétence 

La sect ion des conf l i ts de compétence connaît des 
confl its entre la l o i  et le décret et entre décrets (lois 
coordonnées d u  1 2  janvier  1 9 7 3 ,  art .  1 7 ) .  

E l le est  com pétente pour  statuer, à ti tre préjudiciel ,  
sur les q uestio ns relat ives à la contradiction en tre une 
loi et un  décret et entre les décrets, qu i  lui sont 
sou mises par  les cou rs et les tr ibunaux ou par toute 
autre j u rid icti on  ( idem,  a rt .  1 8) .  

2 .  CAS PAR TICULIERS D 'APPLICA TION 
DANS LE CA DRE DES LOIS MINIERES 

2 . 1  . Arrêtés royaux pris en exécution 
de / 'article 76 des lois minières 

Ces a rrêtés concernent les d ispositions à prendre 
so it à titre prévent i f .  soit en cas de danger imminent, 
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De afdeling wordt enkel geraadpleegd en  d ient  
slechts van advies over de  moeil ij kheden en betwis
tingen waarvan de oplossing of de beslech t i n g  tot de  
bevoegdheid der uitvoerende macht behoort ( i dem,  
art .  8) .  

De Min isters en de leden van de G emeenscha ps- of 
Gewestexecutieven mogen aan het adv ies van de af
del ing onderwerpen a l le  zaken en aangelegenhed e n  
van administratieve aard , welke n iet betw ist worden 
(idem, art. 9) .  

De bevoegdheden van de M ij n raad worden u i t
geoefend door de afdel i ng  a d m i n istrat ie  ( idem,  a rt .  
1 0) .  

Bij toepassing van deze bepa l ingen  i s  h et adv ies 
van de afdel ing admin istrat ie vereist, onder  meer  
krachtens 
- de gecoordineerde wetten op de m ijnen ,  g raver i jen 

en g roeven (kon inkl ijk  bes lu it van 1 5 september  
1 9 1 9 , art. 2 2 , 2 5 , 3 1 , 3 2 , 3 3 , 3 7 , 4 9 , 5 0 , 6 2 , 6 4 ,  
70 ,  7 6 , 7 7 ,  9 9 ter, 1 08bis e n  1 1 3 ) ;  

- de a lgemene polit ievero rden ing  o p  de m ij n e n ,  g ra
verijen en onderg rondse g roeven (kon in k l i j k  b es l u i t  
van 5 mei 1 9 1  9 ,  art .  2) ;  

- het konin kl i jk bes lu i t  n r  83  van 28 november  1 9 3 9  
betreffende het opsporen en ontg i n n e n  van b i tum i
neuze gesteenten, petroleum en  brand bare gassen 
(art. 2 en 1 4); 

- het kon inkl ij k  bes lu i t  van 7 a p ri l  1 9 5 3  houdende  
regeling van de  vorm en  van de wijze va n onderzo e k  
der aanvragen tot het bekomen van een u i ts l u itende 
vergunning tot het opsporen of ontg i n nen van  
petroleum of brandbare gassen (a rt . 7 ) .  

1 .4 . Afdeling bevoegdheidsconflicten 

De afdel ing bevoegdheidsconf l icten neemt ken n is 
van de confl icten tussen de wet en het decreet (ge
coord ineerde wetten van 1 2  januari 1 9 7 3 ,  a rt .  1 7 ) .  

Ze i s  bevoegd, bij wijze van p rejud ic ië le  bes l i ss i n g ,  
uitspraak te doen over vragen b�treffen d e  de  str i j
digheid tussen een wet en een dec reet en  tussen 
decreten die haar door de hoven en rechtba n ke n  of  
door en ig ander rechtscol lege word en voorge legd 
(idem, art. 1 8) .  

2 .  TOEPASSING O P  8/JZONDERE GEVALLEN 
IN HET KADER VAN DE MIJNWETTEN 

2 . 1 . Koninklijke besluiten, in uitvoering 
van artike/ 76 van de gecoordineerde 

mijnwetten genomen 

Deze konin kl i jke bes lu i ten hebben betrekk ing op 
de maatregelen die moeten genomen worden ,  h etzij 
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�:11 • r la sauvega 1 d e de la sécurité, de la salubr ité 
e c n m d it ' publ iques que po ur  l ' intégr i té d 
J min . ! o l rd i t  · des travau . la sécu rité et l::i anté 
d .: .u\. ne - ai nsi que pou r  la conser vation des 
1-r pr ;éte et de� aux uti Je� d la surface. 

�"' · rrètès so n t  , rrs aµrè avis notan ment : 

1 ce t ~ c,ioP de legislatio . s if 0n c s d 'urgence 
spéc;ale, 1em motivé, e,  

.,i:·l ·e :a sedio1 d ' 3 d m 1n r  - r a  10n o , r  I ovelles, 
� 'OÎ, ad , 1ni tratif tome V I .  n° 59 ci-jo 1 1 1 · - An
!1 . e  1 \ . 

2 . 2 .  Arrê �és royaux pris en exécu tion 
c·e articles 76bi's (servi[;es médicaux), 
76ter et 767ua ::er (organes de SHEL T) 

des lois minières 

Ces arrè és royaux so m pns ëprès avis notamment 
de ta section de législa ion, sauf en cas d 'urgence 
spécialement mot i vé.  

Aucune disposition desdits art icles ne prévoit que 
les arrêtés royaux qu'el les permettent de pren dre 
doivent être soumis à l ' avis de la section d 'adm ini
stration. 

Le Co nseil d' Etat, sectio n  d ' admi n i strat ion, n 'est 
donc pas compétent pou r d o n ner un  avis (voi r avis du 
Conseil d ' Etat du 2 3  mars 1 9 7 8  ci-jo i nt ,  An nexe 2) .  

2 . 3 .  Arrêtés ministériels pris en application 
de /'article 7 7 des lois minières 

L' article 7 7 des lois minières coordo n nées po rte 
que les arrêtés que le Ministre prendra en vertu de 
l 'article 7 6  ne peuvent être rendus qu'après avoi r  pris 
l ' avis du Co nseil d ' Etat. 

Si l ' on s'en tenait à ce texte, l 'avis du Conseil d ' E tat 
serait requis chaque fo is que le M inistre aurait à 
prend re une mesure d 'exécution des règlements pris 
en vertu de l 'article 7 6 .  

1 1  n'en est rien. L'article 7 7  trouve son origine dans 
l 'article 7,  alinéa 3 ,  de la loi du 2 mai 183 7 créant le 
Conseil des M ines. 

1 1  portait : « Les arrêtés que le M inistre de l ' I nté
rieur prendra en vertu des articles 49 et 50 de la loi du 
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bij wijze van voorkoming , hetz i j  in geval van dreigend 
gevaar.  zo wel om de o penbare vei l igheid . gezon dheid 
en gerieflijkheid te waarbo rgen a is  met het oog op de 
gaafheid van de mi jn ,  de stev igheid van de werken, 
de veil igheid en de gezond he id  der arbeiders en het 
behoud van de bovengrondse eigendommen en 
bruikbare wateren. 

Deze besluiten wo rden genomen onder meer na 
advies : 

1 °) van de afdeling wetgeving, beh alve in het met 
bijzondere redenen omk lede geval van hoogdrin
gend hei d ,  en 

2°) van de afdeling administ rat ie  (zie bijlage 1 : No
velles - D ro i t  admin istrat i f ,  tome V I .  nr 5 9 1 ) . 

2 .  2 .  Konink/J/ke besluiten, in ui [voering van 
de artikelen 76bis (gene es.- uno';"_;:e diens ten), 
76ter en 7 6qua ter (organc:i vo 1 :1 1 ·  veiligh eid) 

van de gecodrdineerde mij . .  we tt.�n genomen 

Deze koninkliike besluiten wo rden gen omen onder 
meer na advies van de afdeli ng wetgeving. behalve in 
het met bi jzondere redenen omklede geval van 
hoogd ringendhei d.  

Geen enkele bepal ing van genoemde artikelen 
schrijft voor dat de ko ninkl i jke beslu i ten die in uit
voeri ng van deze artikelen kun nen genomen wo rden 
voor advies aan de afdeli ng administ rat ie moeten 
worden voo rgelegd. 

Bijgevolg is  de Raad van State, afdeli ng admini
stratie, n iet bevoegd om hierover van ad v ies te dienen 
(zie b ij lage 2 : advies van de Raad van State dd. 23 
maart 1 9 7 8) .  

2 . 3 .  Ministeriële besluiten, 
in uitvoering van artikel 7 7 

van de gecodrdineerde mijn we tten genomen 

Artikel 7 7  van de gecoë rdineerde mijnwetten stelt 
dat de besluiten die de M inister k rach tens artikel 7 6  
dient te nemen slechts mogen uitgevaardigd wo rden 
na inwinning van het advies van de R aad van State. 

Ais men zich  aan deze tekst hiel d ,  zou het advies 
van de Raad van State vereist zijn telkens wanneer de 
Minister een maatregel tot uitvoering van de k rach
tens artikel 7 6  genomen koninkl ijke besluiten zou 
moeten treffen. 

D i t  is niet zo . Artikel 7 7 vin d t  z i jn oorsprong in 
artikel 7 ,  alinea 3 ,  van de wet van 2 mei 1 83 7  tot 
oprichting van de Mijnraad . 

Daarin stond : (vertaling) « De besluiten die de 
Minister van Binnenlandse Zaken k rach tens de arti-
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2 1  avri l 1 8 1  0 et d es a rt ic les 4 et 7 d u  décret i m péria l 
du 3 janv ier  1 8 1  3 ,  ne  pou rro nt être re ndus qu 'après 
avoir pr is l ' av i s  d u  Conse i l  des M i nes » .  

La coo rd i nat io n y a s u bst i tué à tort « en vertu de 
l 'article 7 6  » .  

Le Conse i l  d ' Etat n ' i ntervient q u e  lorsq ue,  en vertu 
du règ lement g é n é ra l  s u r  la pol ice des m i nes (A. R .  du 
5 mai  1 9 1 9  m o d if ié  par  l ' A . R .  d u  20 septembre 
1 9 70), la d é p u ta t i o n  perman ente ou l ' in génieur des 
mines ordonne  des  m e s u res pa rt icu l ières qu i  ne sont 
pas l ' exécut ion  d ' u n  rè g le m ent déterm iné,  pour la 
sa uveg arde d e  l a  séc u rité,  soit qu e ces mesures 
fassent l ' objet d ' u n  reco u rs a u  M i nistre, soit q u ' e l les 
soient sou m ises à l ' a pp ro bat ion  d u  M i n istre en vertu 
du règ lement g é n é ra l  (Extra it des Novel les,  Droit ad
ministrat i f ,  to m e V I ,  :-1° 5 9 1 ) . 

1 1  résu l te de  ce  q u :  ;, récèd e q u e les projets d 'a rrêtés 
min istér ie ls  régicmcr. taires à prendre en exécution 
d'un règ leme nt pr is  en  vertu de  l ' artic le 76 des lois 
min ières coo rdo n né es sont  soumis à l ' avis de la sec
tion de lég is lat i o n ,  sa u f  en cas d ' u rgence spécia le
ment motivé, et n o n  de la sect ion d ' admin istrat ion,  
tandis que les  p roj ets d ' a rrêtés m i n istériels particu
liers à prendre l o rsq u e  l a  dép utat ion perma nente ou 
l' ingén ieur des m i nes  o rdonne  des m esures particu
lières qu i  ne sont pas l ' exécut ion d ' u n  règ lement dé
term iné, po u r  la sauvegarde de la séc urité, sont 
soumis à l ' av is  de la sect ion  d ' a d m i n istrat ion et non 
de la sect ion de  lég i s l a t ion  du Consei l  d ' Etat (vo i r  avis 
du Consei l  d ' Etat d u  5 avr i l  1 9 7 9  c i-jo int ,  An nexe 3) . 

Annexes 

1 . Nove l les ,  D ro i t  a d m i n istrat if ,  t .  V I ,  n° 59 1 .  
2 .  Avis d u  Conse i l  d ' Etat d u  2 3  mars 1 9 7 8 .  
3 .  Avis d u  Conse i l  d ' Etat d u  5 avr i l  1 9 7 9 .  
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kelen 49 en 50 van de wet van 2 1  apr i l  1 8 1  0 e n  d e  
arti kelen 4 e n  7 van het keizerl i j k  decreet va n 3 j a n u 
ari 1 8 1 3  dient te nemen, mogen s lechts u i tgeva a r
digd worden na inwinn ing van het advies v a n  de  R a a d  
van State » .  

Bij de coôrdi natie is  dat ten o n rechte « k ra c h te n s  
artikel 7 6  » geworden . 

De Raad va n State treedt enke l  op  wa n ne e r  d e  
bestendige deputatie of d e  m i jn ingen i e u r, k rachtens  
de algemene pol it ieverorden ing op de  m ij n e n  (ko
ninkl i jk bes lu i t van 5 mei  1 9 1 9 , g ewijz ig d  door  het  
ko nink l i jk  besl uit van 20 september 1 9 7 0) ,  b i jzon
dere maatregelen voor het behoud van de ve i l i g h e id 
voorsch rijft, d ie n iet de u i tvoeri ng  van een bepaa ld  
reg lement zij n ,  hetzij dat tegen deze maatreg e len  ho
ger beroep is  ingesteld b ij de  M i n ister, hetzij dat ze 
krachtens de al gemene verorden ing  d o o r  de M i n ister 
moeten worden goedgeke u rd (N ove l l es,  Droit a d m i
nistrat if, tome V I ,  n r  5 9 1 ) . 

H ieru it volgt dat de  ontwerpen va n regl e m enta i re 
min isteriële bes lu iten d ie  in u i tvoer ing  va n e e n  
krachtens artikel 76  va n d e  gecoôrd i n eerd e m ij n wet
ten u i tgevaard igd reg lement d ie n e n  g e n o m e n te 
worden, voor advies moeten voorge legd  word en a a n  
d e  afdel ing wetg eving.  beha lve i n  het m et b ijzo n d e re 
redenen omklede g eva l van hoog d ri n g e n d h e id ,  m a a r  
niet aan de afdel ing admin istrat ie ,  e n  d a t  d e  o n tw e r
pen van particuliere min ister ië le  bes l u i ten  d ie  g e n o 
men worden ais de bestend i g e  depu tat ie of  d e  
mijningenieur voor h e t  behoud v a n  de  vei l i g h e i d  b ij 
zondere maatreg elen voorsch rijft, d ie n iet  d e  u i tvoe
r ing van een bepaald reg l ement z i j n ,  voor adv ies a a n  
de afdel ing admin istratie maar  n iet a a n  de  a fd e l i n g  
wetgeving van d e  Raad van State m oeten w o rden 
voorgelegd (zie bi j lage 3 ,  Advies van  de  Raad  van  
State dd .  5 apri l  1 9 7 9) .  

Bijlagen : 

1 .  Novel les, Droit admin istratif ,  t .  V I ,  n r  5 9 1 . 
2 .  Advies van de Raad van -State, d d .  2 3  m a a rt 

1 9 7 8 .  
3 .  Advies van d e  Raad van State, d d .  5 a p ri l  1 9 7 9 .  
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ANNEXE 1 

'o v il �- , Oroi adn inis tra tif, t. VI, n° 5 7 ,  p.  1 6 1  Conseil d 'Eta t, section d 'A dminis tra tion 

� ..i . A 1 ;  • s 1r ,'0 • règ/011e1 t · de p lice 

9 1 .  La lo i  j • 5 ·u i n  1 9 1 a le · tout doute u r  les 
P "''-' .c; rs de ·exécutif de pr .n  re de_ règlernents 

,éve t .fs Les :,rt iclas 9 et 0 d la loi de  1 8 1  0 
p rnetiaien ;, r odmin istr t ian de prendr  des me
su: es uol r p r r · u .. · a ,o::rs . Le pou a r r  e prendre 
des r;., - 1  nen s génernux ét ,t co nte é . Le texte de 
1 a·t:c!e 7 6  .,. eu pour ob1e, oe 'onner une base légale 
1r.con es table al : a•rètés � · néraux 

, M a;s d iau :  s· rtout  ue le go !Vernen ent soit 
arm.'.. du pouv)1r  i:-r éaer par voie de rég !emen
:at ion gén · ra ,e appl icable à toute les e p lo itations 
in ist inc,ement e: susceptible de révisio n et d' amé
l ior tian, · 1esure que le be ·oin s e n fera sentir  » 
(Exposé des motifs u 2 3  déc. 1 9 04). 

Ces rrêtés. qui do1 ent f ixer la compétence des 
autori tés chargées de pou rvoir aux mesures d'exécu
t ion  et les recours et ga ran ties do nt jou issent les 
in téressés, sont pris ap rès avis du Conseil d'Etat . 
Cette consu l tation  n · a  lieu qu 'après qu'ont été ac
complies les autres co nsu ltations : Com mission m ixte 
des m i nes et, le cas échéant ,  conseil supérieur  de 
l'hygiène. L'avis de la section d'administration n'a 
pas le même objet que celui de la section de législa
tion .  Il ne dispense pas le gouvernement de consulter' 
celle-ci .  L' avis de la section d'administration  porte su r 
le fond et s' abstient de donner un avis su r la forme, 
encore qu'il soit souvent malaisé de séparer com plè
tement l'un de l'autre. 

L' article 7 7 des lois coo rdo n nées po rte que les ar
rêtés que le Ministre de (l' i ndustrie . . .  ) p rendra en 
vertu de l 'article 7 6  ci-dessus ne pouvant être rendus 
qu ' après avoir p ris l' avis du Conseil d ' Etat , ces arrêtés 
devront être motivés. 

S i  l ' o n  s'en tenait à ce texte,  l ' av is du Conseil d' Etat 
serait requis chaque fois que le M inistre aurait à 
prendre une mesu re d'exécut io n des règlements pris 
en vertu de l'art icle 7 6 .  Il n ' e n  est : ien.  L'article 77 
t rouve son origine dans l ' ar ir !e  7 ,  ,; 1 i néa 3, de la loi 
du 2 mai 1 83 7 créant le Co nsc . .  des : ·1 1 i nes . Il po rta it : 
« Les arrêtés que le Ministre .. J .: l ' ln ,r, .- ie u r  prendra en 
vertu des art icles 49 et 50 d,'.' ,, lo i 1.' u 21 avril 1 8 1 0  
et des art ic les 4 et 7 du décr ::,. im  .. :.-i al du 3 janvier 
1 8 1 3, ne pou rro nt être ren d · · •� q u  ,; p rès avoir pris 
l 'avis du Conseil des m i nes . .. :: . 

La coordination y a substi tué à tu rt « en vertu de 
l'art ic le 7 6  » .  Le Conseil d'Etat n ' interv ient que 
lorsque, en vertu du règ lement gén éral sur la po lice 
des mines (arrêté royal du 5 mai 1 9 1  9 modif ié par 
l'arrêté royal du 20 se ptembre 1 9 7 0) ,  la Députation 
permanente ou l'ingén ie u r  des mines o rdonne des 
mesu res particulières qu i  ne sont pas l'exécution d'un 
règlement déte rminé ,  pou r la sauvegarde de la sécu
rité , soit que ces mesu res fassen t  l ' objet d'u n recours 
au Ministre, soit qu'elles so ient  sou mises à l ' appro
bation du M inistre en vertu du règlement gé néral. 

L'avis du Conseil d'Etat ne lie pas le M inistre . 

ANNEXE 2 

CONS E I L  D' ETAT 
AM . Vl-543 

N° 955 

Avis 

Par une lettre du 1 4  décembre 1 9 7 7 ,  le Ministre 
des Affaires économiques soumet à l'avis du Conseil 
d' Etat. section d'administration .  « conformément à 
l'article 1 0  des lois sur  le Conseil d' Etat, coordonnées 
par l 'arrêté royal du 1 2  janvier 1 973  » .  le p rojet d 'un 
arrêté royal portant modification de l'arrêté royal du 
29 avril 1958, relatif aux organes de sécurité , d' hy
giène et d'embel lissement des lieux de travail con
cernant les mines, minières et carrières souterraines. 

L'arrêté en projet vise « les lois su r les mines, mi
nières et carrières, coordonnées par l ' arrêté royal du 
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1 5  septembre 1 9 1  9 et modifiées par la loi du 1 5  
juil let 1 9 5 7 ,  notam ment les artic les 7 6 ter, 7 6quater 
et 1 30bis » . 

Au contraire de l'article 7 6 , alinéa 2, aucune de ces 
dernières dispositions ne p révoit que les arrêtés 
royaux d'exécution qu'el les permettent de prendre, 
doivent être soumis à l 'avis du Conseil d' Etat, en ta nt 
qu 'il succède au conseil des mines, c 'est-à-dire à 
l ' avis de la section d' administration .  

On relèvera d'ail leu rs que l ' arrêté royal du 29 avril 
1958, que l 'arrêté en p rojet modifie , n'avait - à 
juste titre - pas été soumis à l'avis du Conseil d' Etat 
section d'administration .  Par contre, en  exécution de 
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l'article 3, alinéa 1 o r ,  des lois coordonn ées sur le 
Conseil d'Etat, l' arrêté en cause devait être soumis à 
l'avis motivé de la section de législation et le Gou
vernement n'a pu se dispenser de cette consultation 
qu'en raison de l'urg ence, d'ailleurs expressément 
invoquée dan s  le préambule de l'arrêté royal du 29 
avri l  1 9 58 .  

I l  s'ensuit q u e  le Conseil d'Etat, section d'admini
strat ion,  n'est pas compéte nt pour don ner l'avis de
mandé . 

Avis donné le vingt-trois mars 1 900 septante-huit 
par la Vlème chambre du Conseil d'Etat, composée 
de : MM. Remion, président de chambre, Tapie, 
conseiller d'Etat, Grégoire, conseiller d · Etat, Verlaine ,  
greffier au Conseil d'Etat. 

Le Greffier, 
C .  Verlaine .  

Le Président,  
F. R emion . 

ANNEXE 3 

CONSE I L  D'ETAT 
G / A.M .-Vl-62 1 

N° 1 0 1 6 

A vis 
Par une ! e l  r8 , · :  1 2  mars 1 9 7 9 ,  le Ministre des 

Affaires économ1 (: ues soumet à l'avis du Conseil 
d'Etat, sect ion d" z,d min istrat ion, le projet d'un arrêté 
ministériel re latif à l'organisation du sauvetage dans 
les mines pour la période triennale du 1 cr janvier 
1 9 79 au 3 1  décembre 1 9 8 1 . 

L 'arrêté en  projet est pr is  en exécution de l'article 4 
de l'arrêté royal du 1 0  j u i l l et 1 9 7 2  relatif au sauve
tage dans les min es de houille qui prévoit que « tous 
les trois ans . . .  le M inistre ayant les mines dans ses 
attributions statue sur u n  " plan d' organisation du 
sauvetage dans les mines" ... » .  

L'article 7 7  des - lois sur les mines, minières et car
rières coordonnées par l'arrêté royal du 1 5 septembre 
1 9 1 9, dispose notamment comme suit 

« Les arrêtés  que le M inistre . . .  prendra en vertu de 
l'article 7 6  ci-dessus ,  ne pourront être rendus 
qu'après avoir pris l'avis du Conseil d'Etat . . . .  » .  

Cette disposition a été introduite dans les lois 
coordonnées en  exécution de l'article 45 de la loi du 5 
juin 1 9 1 1  complétant et modifiant  les lois du 21 avril 
1 8 1 0  et du 2 mai 1 837 sur les mines, minières et 
carrières, qui était ainsi conçu 

« Le G ouvernement fera coordonner les disposi
tions de la présente loi avec celles qui restent en 
vigueur de la loi du 21 avril 1 8 1 0  sur les mines, 
minières et carrières et des lois du 2 mai 1 837 et du 8 
juillet 1 8 6 5  » .  

La portée de l'article 7 7 précité peut donc être 
recherchée dans l'article 7 de la loi du 2 mai 1 837 où 
cet article trouve son origine; l'article 7 de la loi du 2 
mai 1 837 sur les mines, disposait notamment 
comme suit : 

« . . .  les arrêtés  que le Ministre de l'I ntérieur 
prendra en  vertu des articles 49 et  5 0  de la loi du 21 

7-8 / 1 9 8 1  

avril 1 8 1 0, et des articles 4 et 7 du décret impérial du 
3 janvier 1 8 1 3, ne pourront être rendus qu'après 
avoir pris l' avis du conseil des mines . . . » ;  les articles 
49 et 50 de la loi précitée du 21 avril 1 8 1  0 dispo
saient comme suit 

Article 49 

« Si l'exploitation est restreinte ou suspendue, de 
manière à inquiéter la sûreté publique ou les besoins  
des consommateurs, les préfets, après avoir entendu 
les propriétaires, en rendront compte au M inistre de 
l'I ntérieur pour y être pourvu ainsi qu 'il appar
tiendra. » 

Article 50 

« Si l'exploitation compromet la sûreté publique, la 
conservation des puits, la solidité des travaux ,  la 
sûreté des ouvriers mineurs ou des habitation s  de la 
surface, il y sera pourvu par le préfet. ain si qu ' il est 
pratiqué en matière de grande voierie et selon les 
lois. » 

Les articles 4 et 7 du décret impérial du 3 janvier 
1 8 1 3  disposaient comme suit 

Article 4 

« Le préfet, après avoir entendu l'exploitant  ou ses 
ayants cause dûment appelés, prescrira les disposi
tions convenables par un arrêté qui sera envoyé au 
directeur général des mines, pour être approuvé, s ' il y 
a lieu.  par le Ministre de l'I ntérieur .  » 

Article 7 

« Lorsqu ' une partie ou la totalité d'une exploitation 
sera dans un  état de délabrement ou de vétusté tel 
que la vie des hommes aura été compromise ou 
pourrait l ' être, et que l'ingénieur des mines ne jugera 
pas possible de la réparer convenablement, l 'in
génieur en fera son rapport motivé au préfet, qui 
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r ndr 1 ·avis de l ' i n génieur en chef et entendra 
! e:pl i tan t  u ses a ants cause. >> 

ns te  cas d contestation,  tro i s  experts seront  
1 m  s le pr  rn 1er par  le  préfet . le  seco nd par 

1 · e If' troisiè 1  ,e par I juge de pa i x  du 
c nton . " 

" L _ ex rts se transporteront s r les lieux ;  i ls  y 
fer n:  tau es lt:s Vt;rif icat i  ns nécessaires, en pré
se. ,ce u , r:1em r <lu conseil d'arro ndissement, 
délégué à cet effet par le préfet , et avec l ' assistance 
de ï i ngén ie r en hef. I l  fera t au préfet u n  ra p port 
n oti é .  >.> 

< Le préfe en réferera a u  1 i nist re , e n  do nnant  so n 
av: . » 

le Min is re, sur ï avis du préfet et sur le ra p port 
du di recteur gé, éral des m i nes, pou ra sta tuer, sau f le 
recours au Consei l  d' Etat. )> 

,� Le tout sans éjudice des disposit ions portées, 
pour les cas d' urgence, da ns l 'artic le 4 du présent 
décret ,, 
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I l  ressort de ces textes que la sect io n d' administra
tio n du Co nseil d ' Etat, qui exerce les a ttributions du 
directeur gé néral , elles- m ê mes repr ises par le conseil 
des mines, ne doit interven ir, e n  a p p l icatio n de l' ar
ticle 7 7  précité, que lorsque la dé putat ion  perma
nente, qui exerce les att ributio n s  autrefois dévolues 
aux préfets, ou l 'ingé n ieur des m i nes ordo n ne des 
mesures particulières qui ne so nt  pas l 'exécution d'un 
règlement détermin é,  pour la sauvega rde de la sécu 
rité, soit que ces mesures fassen t  l ' o bjet d 'un recours 
au Ministre, soit qu 'el les soient  sou m ises à l 'appro
bat ion du Ministre en vertu du règ lement général: 
l ' arrêté en p rojet n 'est qu 'une mesure d'exécution 
d'un règlement général. Le C o n seil  d ' Etat , section 
d' administration ,  n 'est do n c  pas com pétent sur base 
de l ' art icle 7 7 ,  pour don ner 1 · 2.v i s  de rna ndé . 

Avis don n é  le cinq avril 1 9 t)O se :Jta nte-neuf, sur 
rap port de M .  le p remier a ur '. : .eur , · xt pied, par la 
VI ème cham bre du Consei l ci ' !: tat ,  co m posée de : 
MM . Rem io n ,  p résident  du Conse i l  d ' Etat , Grégoire, 
conseil ler d ' Etat, Ligot, co n se i l ler ci · Etat, Verlaine, 
greffier au Conseil d ' Etat . 

Le G reffier, 
C. Verlaine. 

Le Président, 
F .  Remion . 
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MIN ISTERE  DES AFFAI RES ECONOMIQUES MIN ISTERIE VAN EKONOM ISCHE ZAKEN 

ADM IN I STRATION DES M INES ADMIN ISTRATIE VAN HET M IJ NWEZEN 

Stat i st-i q u e s o m m a ire de l ' exp lo itat i on cha rbon n i ère ,  

des  c o k e r i � s , d es fa br iques d 'gg lomérés 

et  a p e rç u  d u  m a rché  des combust�b les  so l i d e s  e n  1 980 

B e knopte sta tist i e k  va n d e  ko l e nwi n n i n g ,  

de  cokes- en d e  agg l o m e ratenf  a b ri e ke n  

e n  o v e rzi c ht va n de  m a rkt van de vaste bra n d stoffe n � n  1 980 

INTRODUCTION 

Le présent travai l  donne, en attendant la publication 
d'éléments plus complets et p lus détai l lés dans la 
« Statistique économique des industries extractives et 
métallurgiques », un aperçu de l 'activité et des résul
tats de l ' industrie charbonnière belge, ainsi que de 
1 ·activité des cokeries et des fabriques d'agglomérés. 
�n quatrième chapi tre traite du marché des combus
tibles sol ides au cours de l 'année 1980. 

L'attention du l ecteur est toutefois attirée sur le fait 
que certaines des données qui suivent ont encore un 
caractère provisoire. 

Le D irecteur général des Mines, 

J. MEDAETS. 

llunales des Mines de Belgiq11e 

WOORD VOORAF 

In afwachting dat vollediger en uitvoeriger gegcvens 
in de « Ekonomische Statistiek van de extraktieve 
nijverheden en de metaalnijverheid » gepubliceerd 
worden, geeit deze studie een kijk op de aktiviteit 
en <.1e uitslagen van de Belgische kolennijverheid en op 
de aktiviteit van de cokes- en de agglomeratenfabrie
ken. Een vierde hoof dstuk handelt over de markt van 
de vaste brandstoffen tij dens het jaar 1980. 

De aandacht van de lezer wordt crop gc"cstigd dat 
sommige van de hierna volgende gcgevcns nog van 
voorlopige aard zijn. 

De Dircctcur-Gencraal der Mijncn, 

J. MEDAETS. 

A11nalen der Miinm 11t111 B,lgii 
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CHAPITRE 1 

L ' IND USTR IE  CHAR BONNIERE BELGE 

Section 1 - Production et  stocks de houi l le 

A la fi n de 1 980, la  Belgique ne comptait plus 
que 2 concessions actives de mines de houille exploi
tées par 6 s ièges d 'extraction. 

La production charbonn ière belge, qui depuis 1 958 
n'a cessé de décroître, a encore diminué durant l 'année 
écou lée, notamment à la suite de Ja fermeture du siège 
n° 1 7  de Ja .A .  Charbonnages de Monceau-Fontaine 
et du siège arie de la S.A. des Charbonnages 
d'Argenteau le 3 :i.  mars 1 980. 

La production ::.les mines de hou i l le belges, qui était 
en 1 957  èncore ;le 29.00 1 . 330  tonnes, est tombée en 
1980 à 6 .324 .03( tonnes. 

Le tableau 1 ci--dessous résume:: l ' évolution de la pro
duction nette ( 1 )  de hou i l le du Royaume depuis 1 957 .  

TABLEAU 1 

EVOLUTION DE LA PRODUCTION NETTE DE 
HOUILLE DE 1 95 7  A 1 980 

SUD - ZUIDEN 

H OOFDSTUK 1 

DE BELGISCHE KOLENNIJVERHEID 

Afdeling 1 - Kolenproduktie en -voorraden 

Einde 1 980 waren in België nog selchts 2 kolen
mijnkoncessies in bedrijf, die door 6 winningszetels 
wer<len ontgonnen. 

De Belgische kolenproduktie, die sedert 1958 aan 
het afnemen is, is in de Joop van verleden j aar nog 
verminderd, o.m.. door de sluiting van de zetel 
n '  1 7  van de N.V. Charbonnages de Monceau-Fontaine 
en van de zetel Marie van de N.V. Charbonnages 
d'Argenteau, beide op 3 1  maart 1 980. 

De produktic van de Belgische kolenmijnen, die in 
1 957  nog 29.00 1 .3 30 ton bedroeg, is in 1 980 tot 
6. 324.034 ton geslonken. 

In onderstaande tabel 1 is het verloop van 
de nettoproduktie ( 1 )  van kolen in België sedert 1 957  
weergegeven. 

TABEL 1 

NETTOPRODUKTIE 
V AN KO LEN V AN 1 957 TOT 1980 

NORD - NOORDEN ROY AUME - RIJK 
l\.NNEE 

JAAR En tonnes 
Ton 

Indice-Index 
1 957 = 1 00  

En tonnes 
Ton 

Indice-Index 
1957 = 1 00  

En tonnes 
Ton 

Indice-Index 
1957 = 100 

1957 1,8 670 380 100 10 330 950 100 29 001 330 100 
1 1,9.&J 13 084 320 70 9 3&4 990 9.1 22 469 110 .. "T 

I I  

1 ,9.62 1, 1 397 050 61 9 80:6 650 95 21 203 700 73 
,19.64 1 ,1 1 164 2J80 (IJ 10 ,1r10 2:30 9,8 21 304 5110 7l3 
1.966 9 OCY:) ':JJO 48 
1008 6 32,1 8�1 34 
·1970 4 267 29J 23 
li97i2 3 1 7.6 -463 1,7 
1 974 2 037 606 i 1 
1 976 1 1 25 7 1 6  6 
1 978 627 500 3 
1 980 375 460 2 

Le table<1.u 2 donne les productions mensuelles de 
1 980 ainsi que l a  production annuelle totale. 

( 1 )  Dans cette production nette, les produits cendreux 
(mixtes , schlamms, poussiers bruts) sont comptabilisés a� 
moment de leur production et compris dans le total tonne 
pour tonne. 
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8 4&9 7!40 &2 1 .7  449 310 (i() 
8 4-M 297 &2 M 806 ,1-4'8 St 
7 005 00)  fi) hl 362 &93 JC) 
7 323 4116 7.1 10 400 869 36 
6 073 370 59 8 1 10 976 29 
6 1 1 2 022 59 7 237 738 25 
5 962 768 58 6 590 268 23 
5 948 574 58 6 324 034 22 

In tabel 2 is de produktie van 1980 per maand en 
voor heel het jaar aangeduid 

(· 1 )  ln deze nettoproduktie worden de produkten met hoog 
asgehalte (mixtekolen, kolenslik, ongewassen stofkolenJ 
meegerekcnd op het ogenblik van de voortbrenging en voor 
hun volle gewicht in het totaal begrepeo. 

635 

.( 



TABl.EAU 2 TABE L 2 

PROD ' TlONS MENSUELLE ET ANNUELLE MAANDELIJKSE EN J AARUJ KSE STEENKOLEN-
DE HOUILLE PRODUKTI E 

1 9.'L 

Sud Nord Royaume 
IS MAANDEN 

Z1ùdc•n Noorden Hct Rijk 

I -17 1 3  565 080 6 1 2  2 1 0  . l 
11 ·iO -l 557 658 598 058 . II 

llI 3ï -30 568 983 606 5 1 3  . III 
I\ � 1  500 5-18 325 579 825 . IV 
V . 27 .>Ü( -12 1 872 ·H9 1 72 . V  

29 0 449 762 479 562 . VI 
V I . 1 3  1 -103 1 67 4 1 6  267 . VII 
vrn . 20 600 386 961 407 564 . vrn 

IX . 32 00 5 1 0  322 543 1 22 . IX 
X .  3� 500 555 206 589 706 . X  

XI . 2 200 536 255 564 455 . XI 
XII 32 6 0 -144 980 477 580 . Xll 

Total 1 980 375 460 5 948 574 6 324 034 To ilal I Y80 

Pourcentage de la Perccntage 
production 5.94 % 94 ,06 % 1 00 % van de produktie 
du Royaume 

La comparaison des chiffres de 1980 à ceux de 
1979 (tableau 3) montre que la production du bassin 
du Nord a augmenté de 3 3 5 .000 tonnes. 

Dans le Sud la production a baissé de 1 36.000 
tonnes. 
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TABLEAU 3 
COMPARAISON DES PRODUCTIONS 

ANNUELLES EN 1979 ET 1 980 

Production Production 
de 1979 de 1980 

Produktie Produktie 
in 1 979 in 1980 

Sud 5 1 1  375 

Nord 5 6 14  5 949 

Royaume 6 1 25 6 324 

van het Rijk 

Als we de cij fers van 1980 met die van 1979 ver
geLijken (tabel 3 ) ,  zien we dat de produktie van het 
Noorderbekken met 335 .000 gestegen is. 

In  het Zuiden is de produktie met 1 36.000 ton 
verminderd. 

TABEL 3 
VERGELIJKING TUSSEN DE PRODUKTIE 

VAN 1 979 EN DIE VAN 1 980 
1000 t 

Différence 
% 

Verschil 

- 136 - 26,61  Zuiden 

+ 335 + 5,96 Nooràen 

+ 1 99 + 3,25 Het Rijk 
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TABLEAU 4 
EVOLUTION M ENSUELLE DES STOCKS 

en tonnes 

1 - I 
3 1  - I 
29 - I I  
3 1  - III 
30 - IV 
31 - V 
30 - VI 
31  - VII 
3' 1 - VIII 
30 - IX 
JI - X 
30 - XI 
3'1 - XII 

DATE 

DATUM 

1 980 

Mouv. de l 'année . 

DE HOUILLE 

Verschil op 3- 1 dccember 

Sud 

Zuiden 

14 242 
1 2  286 
20 01 0 
20 401 
19 529 
20 48 1 
1 7  002 
1 3  696 
1 1  1 9 1  
1 6  023 
19 1 99 
1 2  5 1 1 
3 3 1 1 

- 1 0 93 1  

Au point de vue des stocks, l 'exercice se clôture avec 
une augmentation de 1 3  .4 34 tonnes. En 1979, i ls 
avaient d iminué de l 1 4 .604 tonnes. 

Les centrales électriques au charbon, qui, i l  y a 
quelques années, étaient considérées comme centrales 
de réserve, son t de plus en plus considérées comme 
centra les de  base, c'est-à-di re, qu'elles fonctionnent à 
95 % de l eu r  capacité. 

Le tableau 5 montre l 'évolution des stocks au cours 
<les six dern ières années, exprimés en journées de 
production. 

TABLEAU 5 
EQUIVALENT DES STOCKS EN JOURNEES 

DE PRODUCTION AU 31 DECEMBRE 
DE 1 975 A 1980 

Jours 

1 975 1976 1 977 

Sud 1 2.5  1 1 .6 l ï.9 
Nord 29,6 43,3 25.6 

Royaume 26,0 38. 1 24.i 
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TABEL 4 
DE STEENKOLENVOORRADEN PER MAAND 

AANGEDUID 
ton 

Mouvement 
Nord Royaume du mois 

Noorden Het Rijk Verschil 
per maand 

1 36 105 1 50 347 
199 760 2 1 2  046 + 61 699 
269 1 1 0 288 1 20 + 76 074 
323 850 344.25 1 + 56 1 3 1  
344 438 363 967 + 1 9  7 1 6  
266 552 287 033 - 76 934 
24 1 5 16  258 5 18  - 28 5 1 5  
1 94 957 208 653 - 49 865 
1 4 1  747 1 52 938 - 55 7 1 2  
1 84 489 200 5 1 2  + 4 7  574 
223 228 242 427 + 4 1  9 1 5  
2 1 3  984 226 495 - 1 5 932 
1 60 470 1 63 78 1 - 62 7 1 4  

+ 24 365 + 1 3  343 

De kolenvoorraden op de mijnen zi jn in de loop 
van 1980 met 13 .434 ton toegenomen. In 1979 was 
er een daling van 1 14.604 ton. 

De met kolen gestookte elektrische centrales, d ie  
enkele jaren geleden als reserve-eenheden beschouwd 
werden, worden hoe langer hoe meer als basiseenheden 
beschouwd, d.w.z. dat ze op 95 % van hun vermogen 
werken. 

In tabel 5 is het verloop van de voorraden in 
de loop van de jongste zes jaren in produktiedagen 
aangeduid. 

TABEL 5 
DE VOORRADEN OP 31  DECEMBER V AN 

1975 TOT 1 980 IN PRODUKTIEDAGEN 
UITGEDRUKT 

Dagen 

1 978 1979 1980 

2 1 .5 6.6 2, 1 Zulden 
8.5 5,7 6,5 Noorden 

9 7  5,8 6,3 Het RiJk 
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ction li - le personnel 
2.1 . - Effectifs 

T. t:1 1 .Hl 6. 1 donne les effrct i f  · uniers :m 3 1  
d; . re l c ,  0 en r'part i  ai t le t r.w:i i l leurs entre 

·l_g s et 'ton�ers. 

TABLEAU . 1  
PER 'ONNEL IT FIN 1980 

Afdeling I l - Personeel  
2.1 . - Personeelsbestand 

ln tabel 6. l is het werkl icdenbestand op 3 1  clecem
ber L980 aangeduid ; de a rbeider z i jn verdeelcl in 
Bel oen en gastarbeiders. 

TABEL 6 . 1 
INGESCHREVEN PERSONEEL EINDE 1980 

1 
SUD NORD ROYAUME 

1 ZUIDEN NOORDEN HET RIJK 

FOND : 
B,lges 2 1 ï 828 
Etrangers I 1 20 7 230 --
TOTAL 1 32 1 1 5  058 

SURFACE : 
Belges 320 3 395 
Etrangers 1 24 1 65 

TOTAL 444 3 560 

FOND + 
SURFACE : 
Belges 521 1 1  223 
Etrangers 1 244 7 395 

TOTAL 1 765 1 8  6 1 8  

Au niveau du Royaume, l e  nombre d'ouvriers 
inscrits au fond et à la surface a cl iminué de 837 
unités en 1980 passant de  21 .220 à 20.383 .  Le nom
bre d'ouvriers du fond  atteint 16.379, en diminution 
de 460 unités par rapport à 1979. A la surface 
(4.004 inscrits), on note une climinution de 3 77 unités. 

Pour l 'ensemble des bassins du Sud le nombre 
d'ouvriers inscrits au fond et à la surface a diminué 
de 892 unités, passant de 2.657 à 1 .765 . La dimi
nution est de 595 unités au fond et de 297 à la 
surface. 

Dans le bassin du Nord le nombre d'ouvriers inscrits 
au fond et à la surf ace a augmenté de 5 5 unités 
( 18 .618  contre 18 .563 fin 1979). On note une 
augmentation de 1 35 unités au fond et une diminution 
de 80 unités à la surface. 

Le personnel occupé dans les mines de  houi lle est 
composé pour 42 % environ de travail leurs qui n'ont 
pas la nationalité belge. 

Au niveau du Royaume les étrangers représentent 
50,98 % des ouvriers du fond. Dans le Sud cette pro
portion est de 84,78 %, tandis qu'elle est de 48,01 % 
dans le Nord. 

Par contre, dans les installations de surface, le pour
centage de belges est plus élevé : 92, 78 % au niveau 
du Royaume, 72,07 % dans le  Sud et 95,37 % dans 
le Nord. 
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ONDERGROND : 
8 029 Bclgcn 
8 350 Gastarbeiders 

1 6  379 TOT.l\AL 

BOVE GROND : 
3 7 1 5  Be!gcn 

289 Gaslarbeiders 

4 004 TOTA.AL 

ONDER + 
BOVENGROND : 

1 1  744 Belgcn 
8 639 Gastarbeiders 

20 383 TOTAAL 

Voor heel het Rijk is het aantal ingeschreven onder
grondse en bovengrondse arbeiders met 837 vermin
derd in 1980, ni . van 21 . 220 naar 20. 383 .  Voor de 
ondergrond waren 1 6. 379  a.rbeiders i ngeschreven, d.i . 
460 minder dan einde 1 979. Op de bovengrond 
(4.004 ingeschreven) waren er 377 minder. 

In de Zuiderbekkens is het aantal i ngeschreven 
ondergrondse en bovengrondse arbeiders met 892 
verminderd, n i .  van 2 .657 naar 1 . 765 .  Voor de onder
grond waren er 595 m inder en op de bovengrond 
297 . 

In het Noorderbekken is het aantal ingeschreven 
ondergrondse en bovengrondse arbeiders met 55  toe
genomen in 1 980 (18 .618 tegen 1 8 . 563 einde 1979� 
Voor de ondergrond i s  er een sti jgiig van 1 3 5  arbei
ders en voor de bovengrond een daling van 80 
arbeiders. 

Ongeveer 42 % van de arbeiders die in de kolen· 
mijnen werken zijn niet van Belgische national iteit. 

Voor heel het Rijk zi jn 5 0,98 % van de onder
grondse mijnwerkers gastarbeiders . In  het Zuiden is 
dat 84, 78 %, in het Noorden 48,0 1 %· 

Bij de bovengrondse arbeiders zij n de Belgen 
sterker vertegenwoordigd : 92, 78  % voor heel het 
land, 72,07 % in het Zu iden en 95 ,37  ,% in het 
Noorden. 
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2.2. - La productiv ité 

22. 1 )  Re11rle111e11/s 

La product ivi té, facteu r primordial des résultats 
<l'exploitation des houi l l ères, peut être analysée, en pre
mière approx imation , en calcu lant la production de 
hou il le réa l i sée en  moyenne par chaque ouvrier pen
dant un poste de travail . 

Toutefois ,  étant donné l a  di fférence d'un quart 
d'heure dans la d urée des postes de travai l  dans les 
bassins du Sud et d ans celui  du Nord, les rende
ments, c'est-à-d i re l es productions par poste de ces 
bassins. ne peuvent pas être comparés directement 
entre eux. 

Le tableau 6 . 2  donne pour les années 1979 et 1980 
les rendements moyens obtenus par les ouvriers de la 
tai l le, par cem: du fon d  et par ceux du fond et de la 
surface réuni . L'zm�lioration est générale. 

Le ren dement moyen par poste réel n 'a pas été calcu l é  
pour le  Royaume : la  durée di fférente des postes de
travai l  dans les deux grandes régions du  pays lu i  enle
vait beaucoup de sa s ignification. 

kg/poste 

TABLEAU 6.2 
RENDEMENTS MOYENS 

2.2. - Produktiviteit 

22. l )  Re11de111ente11 

De produktiviteit, een zeer belangrij ke faktor vooi 
de bedrijfsuitslagen van de kolenmij nen, kan men in 
de eerste plaats bepalen door de gem.iddelde hoeveel• 
heid kolen te berek<�nen d ie gedurende een arbeids
dienst door ee.n arbeider voortgebracht wordt. 

Maar omdat een arbeidsd ienst in het Noorderbekken 
een kwartier langer duurt dan in de Zuiderbekkens, 
kunnen de rendementen, d .w.z. de per dienst voortge
brachte hoeveelheden, van die bekkens niet rechtstreek:.; 
met elkaar vergeleken wordeo. 

In tabel 6. 2 zijn de gemiddelde rendementen van 
de pij lerarbeiders, de ondergrondse arbeiders en de 
ondergrondse en bovengrondse arbeiders samen voor 
de jaren 1 979 en 1980 aangeduid. Overal wordt een 
stijging waargenomen. 

Het gemiddeld rendement per werkelijke arbeids
dienst wordt voor heel het Rijk niet rneer berekend, 
omdat het d0or het bestaan van arbeidsd iensten van 
ongel ijke duur in de twee grote gewesten van het 
land veel van zi j n  betekenîs verloren heeft. 

TABEL 6.2 

GEMIDDELDE RENDEMENTEN 
kg/dienst 

Ouvriers de la taille 
(y compris maîtrise 

et surveillance) 

Ouvriers du fond 
Ouvriers du fond et de 

la surface réunis 
( y compris maitrise 

et surveillance) 
{y compris maitrise 

f't surve illance)  

Pij lerarbeiders 
( inbegrepen meester

en toezichtspersoneel} 

Ondergrondse arbeiders 
( inbegrepen meester

en toezichtspersoneel) 

Ondergrondse en boven
grondse a rbeiders samen 

( inbegrepen mccster
en toezichtspersonecl ) 

1 979 1980 1979 

Sud 4 496 4 860 1 785 

Nord 9 937 10 162 2 32 1 

22.2 ) Indices 

Un autre moyen de mesurer la productivité du travail 
est de calcu ler les indices de prod11ctivité, définis 
comme le nombre de postes de travail nécessaires pour 
produire 1 00 tonnes de houi lle. 

Ici encore, à partir du 1 or j anvier 1 976, les postes 
de travail dont il est 9uestion sont des postes réels, 
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1980 1979 1980 

1 804 1095 1 1 65 Zuiden 

2 338 1 764 1 794 Noorden 

22 .2) Jndice.r 

Een ander middel om de arbeidsproduktiviteit te 
meten bestaat in het berekenen van de Prod11ktivi1eils
i11diccs. d. i .  het aantal arbeidsdiensten d ie nodig zijn 
om I 00 ton kolen voort te brengen. 

Ook hier gaat het over arbeidsdienstcn van wcrkc
lijke duur, d.w.z., sinds 1 januari 1 976, 8 uren voor 
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d\tne durée de 8 heures pour les ouvriers du fond 
t de Li surface cl.ms le ud, et d'ttne durée de heures 

l minut pour les ouvriers du fond et de 1:1 surface 
1.hns le 1 ord. Pour le: ouvriers du fond cette durée 
_ · nt nd en Belgique descente et remonte comprises. 

Les t.1bl aux 7. l et 7 .2 donnent, respe tivement pour 
! b. sin du � ud et pour le bassin du Nord. le-indices 
mille, fond et surface séparément. e�-primés en postes 
réels, dont 1 dur· e est précis' e en tête de chaque 
colonne. 

TABl.E U 7.1 

E\ OLLTIOt DE Il DICE DE PROD ·cnvITE 
DE l9 0 PAR RAPPORT A L'INDICE MOYEN 

DE 19 9 
t OMBRE DE POSTE DE TRA \'}i.l L PRESTE 

PAR 100 TO1 JNES TETTE 
DE HOUILLE EXTRAITE 

a! de arbeiders in het Zu1den en 8 uren 15 minuten 
voor al de arbeiders in het Noorden. In België is de 
tijd voor het afdalen en het opstijgen van onder
grondse arbeiders in deze tijclen begrepen. 

In cle tabellen 7.1 en 7.2 zijn, onderscheidenlijk 
voor het Zuiderbekken en voor het Noorden, de 
pijler-, de ondergrondse en de bovengrondse indi
ces :unge luid in werkelijke cliensten, waarvan de duur 
boven de kolommen vermelcl is. 

TABEL 7.1 

VERLOOP V AN DE PRODUKTIVITEITS
INDICES V A.1� 1980 IN VERGELlJY.JNG MET DE 

GEMIDDELDE INDI E.., V_A 1979 
AANTAL ARBEIDSDŒl ISTEN 

VOOR EEN NETTOPRODUV.TTE V AN 100 T 
KOLEN 

SUD -ZUIDEN 1980 
---------------------------------------------

I 

MOIS 

MAANDEN 

II 
m 

IV 
V 
VI 
VII 
VIII 
IX 
X 
XI 
XII_  

M oyenne 
annuelle 1980 

J aargemiddelde 
1980 

Moyenne 
annuelle 1979 

Jaargemiddelde 
1979 
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Ou riers de la 
taille 

(postes de 8 b) 

Autres ouvriers 
du fond 

(postes de 8 h) 

Tous ouvriers 
du fond 

(postes de 8 h) 

Ouvriers 
de la surface 

(postes de 8 h) 

Pijlerarbeiders 
( 8 u diensten) 

Andere onder
grondse arbeiders 

( 8 u diensten) 

Alle ondergrondse 
arbeiders 

Bovengrondse 
arbeiders 

( 8 u diensten) ( 8 u diensten) 

( 1) (2) (3) = (1) + (2) (4) 
lndicu Gain -Indices Gain -Indices Gain -Indices Gain -

ou ptrtc + ou perte + ou perte + ou ;,cric + 

Indices Winst -Indien Winst -Indices Winst -Indices Winst -

24,84 
23.28 
23.10 
23,75 
22.12 
20,75 
19,26 
20,88 
21,11 
21.13 
21.63 
19,68 

20.58 

of of of of 
vulies + verlies + vcrlics + verlics + 

1 

+ 2,60 32,84 -0,94 57,68 + 1,66 31.85 -3,46 
+ 1,04 32 33 -1.45 55,61 -0.41 31.83 -3,48 
+ 0,86 36,63 + 2,85 59,73 + 3.71 34.73 -0.58 
+ 1.51 35,40 + 1,62 59,15 + 3,13 35,85 + 0.54 
-0.12 35.85 + 2,07 57.97 + 1,95 36.51 + 1.20 
-1.49 33.35 -0,43 54.10 -1.92 36,91 + 1,60 
-2,98 38,73 + 4,95 57,99 + 1,97 56,18 + 20,87 
-1,36 35.66 + 1.88 56.54 + 0,52 44,77 + 9,46 
-1.13 33.59 -0,19 54.70 -1,32 34,64 -0,67 
-1.11 30,88 -2,90 52.01 -4,01 31.57 -3,74 
-0,61 31,55 -2,23 53.18 -2,84 32,74 -2.57 
-2.56 31.16 -2,62 50.84 -5,18 24,62 -10,69 

-1.66 34,78 + 1.00 55,36 -0,66 30,50 -4,81 

22,24 33,78 56.02 35,31 

Tous ouvriers 
fond et surface 
( postes réels) 

Alle arbeiders 
onder-en boven

grond 
(werkelijke diensten) 

(5) _ (3) + (4) 
Indices Gain 

ou perte+ 

Indices Winst -

89.53 
87.44 
94,46 
95,00 
94,48 
91.01 

114,17 
101.31 
89,34 
83.58 
85.92 
75,46 

85,86 

of 
vrrlies + 

-1,80 
-3,89 
J.. 1 3,13 
+ 3,67 
+ 3,15 
-0.32 
+ 22,84 
+ 9,98 
-t.99 
-7,75 
-5,41 
-15.87 

-5,47 

91,33 

7-8 / 1981 

... 

1 l�
'" 

'T 

r 

·"' 

-' 

31:, ;;, 

.;, 



TA B LE A U  7 . 2  TABEL 7 . 2  

NORD - NOORDEN 1 980 

i Ouvriers Autres ouvriers Tous Ouvriers Tous ouvriers 

1 

de la tail le du fond ouvriers fond de la surface fond et surface 
( postes de 8 h 1 5 ) ( postes de 8 h 1 5 ) ( postes de 8 h 1 5 )  (postes d e  8 h 1 5 )  (postes réels) 

Pij ler- Andere onder- Alle onder- Boveogrondse Alle arbeiders 
il rbeiders grondse arbeiders grondse arbeiders arbeiders onder- en 

MOIS { d iensten ( diensten {diensten (diensten bovcngrond 
v;in 8 u 1 5 ) van 8 u 1 5 ) van 8 u 1 5 ) van 8 u 1 5 )  ! werkelijke diensten ) 

MAAND ( 1 ) (2 ) (3) = ( 1 ) + (2 ) (4 )  ( 5 ) = (3 ) + (4 )  -
1 ndiccs Gain - Indices Gain - Indices Gain - Indices Gain - Indices lialn -

ou perte + ou perte + ou perte + ou perte + .>u perte + 

I n d ices \,Vinst - Indices Winst - Indices Winsl - Indice, Winst - Indices Winst -
of of of of of 

verl ics + vcrlics + ,·crlies + verlles + ,·crlles + 

I 9 .36 - 0,70 3 1 .86 - 1 . 16  4 1 .22 - 1 ,86 1 3,03 - 0.58 54,25 - 2.H 
II 9.00 - 1 .06 30,34 - 2.68 39.34 - 3,74 1 2. 1 1 - 1 .50 5 1 .45  - 5,24 
III 9.49 - 0. 57 3 1 .26 - 1 .76 40.75 - 2,33 1 2,60 - 1 .0 1  53.35 - 3,34 
IV 9 .89 - 0, 1 7  3 1  75 - 1 .27 4 1 .64 - 1 .H 1 2.82 - 0,79 54,46 - 2,23 
V 1 0,32 + 0,26 33. 1 5  + 0, 1 3  -13,47 + 0.39 1 3,29 - 0.32 56,76 + 0,07 

1 0  34 + 0.28 3-1,01 + 0,99 44.35 + 1 .27 1 4 .34 + 0.73 58.69 + 2 .00 
VII 1 0,2 1 + 0. 1 5  34.58 + 1 .56 -14.79 + 1 . 7 1  1 5,75 + 2. 1 4  60 54 + 3.85 
VIII 1 0, 6 1  + 0.55 36.49 + 3.-17 47. 10  + 4,02 1 6,85 + 3,24 63.95 + 7.26 

1 1 .87 + 1 .8 1  36.7 1  + 3,69 48.58 + 5.50 1 5  63 + 2,02 64.2 1 + 7.52 
X 1 0.87 + 0.8 1 34.57 + 1 .55 45,44 + 2.38 1 -1.4 1 + 0.80 59,85 + 3, 16  
XI 9,84 - 0.22 32.57 - 0.45 42,4 1 - 0.67 1 2.68 - 0.93 55.09 - 1 .60 
XII 1 0,00 - 0.06 32.20 - 0,82 -12 20 - 0.88 1 1 .45  - 2. 1 6  53.65 - 3,04 
Moyenne 

annuel le 1 980 9,84 - 0,22 32.94 - 0,08 42.78 - 0.30 1 2.96 - 0.65 55,74 - 0.95 
Jaargemiddclde 

1 980 

Moyenne 
annuell e  1 979 1 0.06 33,02 43.08 1 3,6 1  56.69 

Jaargemiddelde 
1979 
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Le t ble u 7 . 3  donne en outre, à titre indicatif, 
OOl,T le Ro_}.111111<' ! s mêmes in<l i es exprimh en poste.r 
,fr � /.•. L 'S h i ff r s J e dernier tabkau ne sont 

ir te ent om arables ni n ceux du tableau 7 . 1 ,  
n i  à 1 x d I tJ. l au 7 .2 .  l is n 'ont qu'une valeur indi-
c.it i,· ir 1 ' · 15 minute de di fférence entre 

du ·te réel e la dur , e d'un poste fictif 
con tituent un tem s de travai l effectif qui 
. ff., ' par 1 s te ps morts compris dans le 

( c_ nte, .;-emontc, trajets au fond, repas, 
. rt que ' ff ica ité d \ n poste réel de 8 h 1 5  

e-t sup�m:ur u produit d elle d'un poste réel 
h p r 8 .25 /  

TABLE U 7 .3  

ln  tabel 7 .3  zij n d ie  ind ices tovend ien voor hee1 
het lVjk in die11sten v 111 8 11re11 omgerekend. De 
ci j fers van deze ta bel kunnen niet rechtst reeks met die 
van tabel 7 . 1 ,  noch met die van tabel 7 . 2  vergelekcn 
worden. Zij z i j n s lechts een aanwi j z i ng, want de 1 5  
minuten verschi l  tussen d e  duur van de werke
l i j ke d ienst en d ie  van een fict ieve d ienst van 8 un:11 
zi j n eigenl i jke arbeidst i jd  zonder ver l ies voor de vcr
lettij den d ie  i n  de werkel i jke d ienst begrepen zijn 
(afdalen, opsti jgen, ondergronds traject, schafttijd, 
enz. ) ,  zodat het nuttig effect van een werkel i jke dienst 
van 8 uren 1 5  minuten groter is clan dat van een 
werkel i jke d ienst van 8 uren vermen igvuld igd met 
8 2 5 /8. 

TABEL 7 . 3  

ROYAUME - HET RIJK 1 980 

Po res réels convertis en postes de 8 h - Werkeli jke d iensten 10 diensten van 8 u omgc! ckend 

Ouvriers Autres ouvriers 
de la taillr du fond 

Pijler- Andere ooder-

MOIS 
arbeiders grondse arbeiders 

MAANDEN ( 1 )  ( 2 ) 
Indicr.s G.1in - Indices Gain -

ou perte + ou pert<: + 

lndicu Winst - Indices Winat -
of of 

nrlles + v<:rlles + 

I 1 0,98 - 0,38 32,89 - 1 ,09 
Il 1 0,48 - 0,88 3 1 .34 - 2.64 
Ill 1 0,89 - 0,47 32 57 - 1 .4 1 
IV 1 1 ,32 - 0,04 32,92 - 1 ,06 
V 1 1 .55 + 0, 1 9  34. 1 1 - 0, 1 3  
VI 1 1 .49 + 0. 1 3  34,89 - 0.9 1 
VII 1 0,83 - 0;53 35,69 + 1 ,7 1  
VIII 1 1 .72 + 0,36 37.43 + 3,45 
IX 1 1 . 1 4  - 0,22 39,40 + 5,42 
X 1 2, 1 8  + 0,82 35, 1 4  + 1 . 1 6  
XI 1 1 ,07 - 0,29 33,38 - 0,60 
xn l0.94 - 0.42 33,03 - 0,95 

Moyenne 
annuelle 1 980 10.9 1 - 0,45 33.82 - 0, 1 6  

J aargemiddelde 
1 980 

Moyenne 
annuelle 1 979 1 1 .36 33,98 

Jaargemiddelde 
1979 

Ces tableaux montrent que l ' indice moyen global 
s'est amélioré en 1980, dans les deux bassins. 

De même, au niveau du Royaume, les indices 
moyens exprimés en postes de huit heures marquent 
une évolution favorable. 
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Tous Ouvriers ·�ous ouvriers 
ouvriers fond de la surface fond et surface 

Alle ooder- Bovengrondse .Alle ;-,rbeiders 
grondse arbeiders arbeiders onder- en 

bovengrond 

(3 )  = ( 1 ) + (2 ) ( 4 } ( 5 ) = ( 3 ) + (4)  

Indices Gain - Indices Gain - Indice, Gain -
ou pert<: + ou perte + ou perte + 

Indices Winst - lndicu Winst - Indice, Winst -

of of ol 
verlies + vcrlics + vcrlies + 

43 87 - 1 .47 1 4 ,83 - 0,97 58,70 - 2,44 
4 1 .82 - 3.52 1 4, 1 5  - 1 .65 55,97  - 5, 1 7  

43,46 - 1 .88 1 4,79 - 1 .0 1  58,25 -- 2,84 
H.24 - 1 , 1 0  1 5. 1 0  - 0,70 59,34 - 1 ,8() 
45,66 + 0,32 1 5 ,69 - 0. 1 1  6 1 .35 + 0,2 1 

46.38 + 1 .04 1 6,6 1 + 0,8 1 62.99 + 1 .85 

46,52 + 1 , 1 8  1 7 ,68 + 1 ,88 64,20 + 3,06 

49, 1 5  + 3,8 1 19.52 + 3,72 68 67 + 7,53 

50.54 + 5,20 1 8,07 + 2.27 68,6 1 + 7,47 

47,32 + 1 .98 1 6  49 + 0,69 63,8 1  + 2,67 

44.45 - 0,89 1 4 ,65 - 1 . 1 5  59. 1 0  - 2,04 

43 97 - 1 .37 1 2,68 - 3, 1 2  56,65 - 4,49 

44,73 - 1 ,37 1 4,37 - 1 ,43 59, 1 0  - 2,04 

45,34 1 5,80 6 1 . 1 4  

Uit deze tabellen blijkt, dat d e  gemiddelde alge
mene index in 1980 verbeterd is in de twee bekkens. 

Ook voor heel het Rijk verlopen de gemiddel�e 
indices, in diensten van acht uren omgerekend, 10 
gunstige zin. 
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Les graph iques ci-dessous expriment d 'une manière 
plus claire l 'évolution mise en évidence par les 
tableaux 7 . 1 et 7 . 2 .  

EVOLUTION DES INDICES MENSUELS 
DE PRODUCTIVITE EN 1 980 PAR RAPPORT 

A L ' INDICE MOYEN ANNUEL 
CORR ESPONDANT DE 1979 

Postes prcstés en plus ou moins par 1 00 t. nettes extraites. 

3U D  - ZU I DEN  

1 1 i 

1 1 

1 
1 

·-- ï  
1 
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Het verloop dat in de  tabellen 7 .1  en  7 . 2  wecr
gegeven wordt, komt nog duidelijker tot uiting in 
onderstaande graf ieken. 

ONTWIKKELING V AN DE MAANDELIJKSE 
PRODUKTIVITEITSINDICES IN 1 980  IN 

VERGELIJKING MET DE OVEREENKOMSTIGE 
GEMIDDELDE JAARINDEX V AN 1979 

Meer of minder diensten verricht per 100 t. nettoproduktle. 

NORD - NOORDE N  

10 - -· - i ! � i ---,- -, - -' 1 i 8. - ·- : __ 1- 1 - 1 

1 : 1 1 1 
1 6--'- , ,  

1 4 - . -·-- . --

·- - -- -

1 

Ouvriors do la I aill• 

VID 

Aulru ouvriors du fond ·· - - - - - - - - - - - -

. Tolal fond 
Ouvriers dt la surfac• 
Ensomblo des ouvrlors 

IX X 
Pijlorarboidtrs 

XI XII 

Andert ondergrondse 
arbeiders 
Tolaal ondergrond 
Bov1ngrondse arbeldtrs 
Alle arb1ld11s 
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2.3. - Durée du travail 

ac ir Ju l r jJ1wier l 76. l .l durée du trava i l  
o tnic · 1.le la  su rface a ét ' rédu ite de 15  minutes 

, r j >u r. L1 Jur( du post de t r:1Y.1 i l  de tous les 
ni rs l':t ::ii -j porté i S h ure dan les bass ins 

iu �: J et i . .eu rLs 1 minul s d:in· le Nord. 
L.1 nu1 11e d cin jour· :wec ame li chômé est 

.1., �liquLe r :irt ut- i 'puis jui l let 1 68 . 
L conven 10n qui en étermine les modal i tés 

d 'np li t ion fixe le nombre le journ 'e de travail 
"f er s i · :1que ouYri r p nd:int le j urs normale
ment uvr 's . r ériode fix d 5 '... ·em:iin à 2""0 
en Cam ine t :i. :?l .ans Je- b. , · ins du ud (conven
tion du 1 9  j:rnvier 196 ) .  

Dans u n  iège d 'terminé, u n  jom e r d i  « ouvré )) 
l 'eff t if  normal de o niers du fond a été rsqu 

appelé au 
qu 1 e qu 

trnni l .  et quï l  :1 effe t" Yement travai l lé, 
soi t  l 'extraction ré:-11is 'e. 

Au c1s où une fraci:ion de n o/o de l 'effectif inscrit 
Ju fond est con- oquée (un poste de tranil par exem-

1 ) ,  on on i dère qu ' i l  s ·agit d'une fract ion de n % 
de jour ouvré. 

Les jours où ue effect if restreint d'ouvriers d'entre
tien est seu l appelé au travail ne sont pas considérés 
comme jours ouvrés. 

Le nombre moyen de jours de présence effective des 
ouvriers du fond a évolué comme suit au cours des 
dernières années : 

TABLEAU 8 
JOURS DE PRESENCE 

Année 
Jours de présence 

par an 

Jaar Aanwezigheidsdagen 
per jaar 

1 957 230.0 
1960 1 90.0 
1 962 20 1 .2 
1 964 206 5 
1 966 192.8 
1 968 1 9 1 .0 

Ce nombre moyen est de  1 80,6 dans le Nord et 
de 1 39,9 dans le Sud. 

Le lecteur trouvera plus de détails à ce sujet dans 
les « Aspects techniques de l' industrie charbonnière 
belge en 1980 », étude qui sera publiée ultérieurement. 
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2.3. - Arbeidsduur 

Sinds 1 januari 1 97 6  is de arbe idsduur  per dag 
voor de bo, engrondse arbeiders met 1 5 minuten ver
mi nderd. Voor a l  de  arbeiders duurt de arbeidsdag 
nu S uren in het Zuiden en 8 uren 1 5  minuten in het 
Noorden. 

S in  ls jul i  1 968 wordt de v i j fdagenweek, met de 
zaterdao ais rustdag, overal toegepast. 

De oYereenkomst die de toepassi ngsmodal i teiten van 
deze:: regel ing bepaalt, heeft het aantal dagen waarop 
een arbeider op de gewerkte dagen normaal kan wer
ken op 230 per vaste periode van 5 2  weken vastge
steld in de Kempen en op 2 1 8  i n  de Zu iclerbekkens 
( overeenkomst van 19  januari 1 968) . 

In  een bepaalde zetel noemt men cen « gewerkte 
dag )> iedere clag waarop het normale aantal voor de 
ondergrond ingeschreven arbeide;s Yerzccht was te wer
ken en daadwerkeli j k  gewerkt hcef t, o:n het even hoe
veel kolen opgehaald z i j n .  

Was slechts n % van het ondergroncls personeel 
opgeroepen ( één dienst b.v . ) , clar. ,vorclt d ie dag ais 
n % van een gewerkte dag beschouwd. 

Dagen waarop enkel een beperkt aantal onclerhouds
werkl ieden verzocht waren te werken, worden niet ah 
gewerkte dagen beschouwd. 

Het gem.iddeld aantal dagen waarop de onder
gronclse mijnwerkers daadwerkel i jk  aanwezig waren is 
t i jdens de jongste j aren ais volgt verlopen : 

TABEL 8 
AANWEZIGHEIDSD AGEN 

Jours de présence 
Année par an 

Jaar Aanwezigheidsdagen 
per jaar 

1 970 1 74.8 
1 972 1 83.4 
1 974 1 77, 1 
1 976 1 74 .5  
1 978 1 7 1 .7 
1 980 1 77,0 

In het Noorden was dat 1 80,6 dagen en m het 
Zuiden 1 39,9 dagen. 

Meer bijzonderheden hierover zullen later in de 
« Technische kenmerken van de Belgische kolenont· 
ginning in 1 980 » gepubliceerd worden . 
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TABLEAU 9 

NOMDRE DE JOURS OUVRES ET PRODUCTION 
1. IOYENNE EN TONNES PAR JOUR OUVRE 

1 980 I 

MOIS 

MAAND 

II 
III 
IV 
V 
VI 
VIT 
VIII 
IX 
X 
XI  
XII 

Total - Totaal 

Moyenne de l 'année 
Jaargemiddelde 

Jours 
ouvrés 

Gewerktc 
dagen 

22 .00 
2 1 .00 
2 1 .00 
2 1 ,00 
1 8  00 
2 1 .00 
1 3,00 
20.00 
22,00 
23 ,00 
1 8 ,00 
2 1 ,00 

24 1 ,00 

Sud 

Zuiden 

Prod. 
Journ. 

Dag. 
Prod. 

2 1 42  
l 924 
1 787 
1 500 
1 5 1 7  
1 4 1 9  
1 008 
1 030 
1 491 
1 500 
1 566 
1 552 

1 558 

( • )  Pour une région considérée. la production moyenne 
par jour ouvré est le quotient de la production annuelle 
totale de cette région par le nombre de jours ouvrés 
de cette région. 

Il convient de  noter ici  qu'au Nord, i l  n'y a pas 
d'interruption col lective du travail pour congés payés : 
les congés octroyés à chaque ouvrier sont répartis sur 
une longue période sans que l 'extraction soit interrom
pue. 

Cette ci rconstance expl ique que le nombre de jours 
ouvrés dans ce bass in soit notablc:nent supérieur en 
jui llet au  nombre correspondant pour l e  Sud (2 1 ,48 
contre 1 3 ,00) comme l ' indique le tableau 9 ci-dessus. 

Par a i l leurs, l a  durée de l ' interruption col lective du 
travai l  à l 'époque des congés payés est de trois ou de 
quatre semaines, l es jours de la quatrième semaine de 
congé étan t  parfois pris ind ividuellement pendant les 
jours ouvrés. 

2.4. - Salaires 

Les chi ffres de salaires qui sont fournis ci-après 
tiennent uniquement compte des salaires gagnés au 
cours de prestations effecti" es normales à l'exclusion 
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TABEL 9 

AANTAL GEWERKTE DAGEN EN GEMIDDELDE 
PRODUKTIE IN TON PER GEWERKTE DAG 

Jours 
ouvrés 

Gewerkte 
dagen 

Nord 

Noorden 

22.00 
2 1 .00 
2 1 .00 
2 1 .00 
1 6.36 
1 8, 1 7  
2 1 .48 
20,00 
22.00 
22.90 
1 9,87 
1 7.00 

242,79 

Prod. 
Joum. 

Dag. 
Prod. 

25 685 
26 555 
27 094 
26 1 1 1  
25 787 
24 752 
1 8  769 
1 9  348 
23 1 96 
24 308 
26 988 
26 1 75 

24 500 

Jours 
ouvrés 

Royaume 

Gewerkte 
dagen 

22.00 
2 1 .00 
2 1 ,00 
2 1 .00 
1 6.50 
1 8. 4 1  
20.73 
20.00 
22.00 
22,85 
1 9.72 
1 7 .32 

242,63 

Hct Rijk 

Prod. 
Journ. 

Dag. 
Prod. 

1 980 

27 827 
28 473 
28 88 1 
27 6 1 1 
27 304 
26 049 
20 042 
20 378 
24 687 
25 808 
28 623 
27 574 

26 064 

( • )  V oor een bepaalde streek bekomt men de gemiddelde 
produktie per gewerkte dag door de totale jaarproduktie 
van de streek door het aantal gewerkte dagen van de 
streek te delen. 

Hierbij client aangestipt, dat in het Noorden het 
werk niet stilgelegd wordt voor de vakantie. De verlof • 
dagen die aan iedere arbeider worden toegestaan, 
worden over een lange periode gespreid, zonder dat de 
kolenwinning stilgelegd wordt. 

Dit verklaart waarom het aantal gewerkte dagen in 
juli in het Noorden veel hoger ligt dan in het Zuidcn 
(2 1 ,48 tegen 1 3 ,00), zoals uit bovenstaande tabel 9 
blijkt. 

Eiders wordt het werk drie of vier weken stil
gelegd ten tijde van de vakantie ; de verlofdagen van 
de vierde week worden soms op gewerkte dagen ge
nomen. 

2.4. - Lonen 

De hieronder aangeduidc lonen houden alleen rckc
ning met het loon verdiend met werkelijk verrichtc 
en normale prestaties, met uitsluiting van elkc bezolcli• 
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d toute r 'munér- tion pour heures supp lémentaires ou 
1 r s ation supplimenta ires des dimanches et jours 
f · iés. L s:11:iire journal ier moyen brut :1 l:té obtenu 
n c ivi:ant le m nt:1 t tot:ù des sala ires bruts gagnés 

p · , p st: tions normales par le nombre total de postes 
·une duré r '  I le de S h ou 8 h 1 5  selon le régime 

•➔ 0 tr.-v,i " l  en · ·0ueur an le bas,in considéré. 
Le tab �u 10  onn en  détai l  pour les dem: régions 

mm1er :i elges, s s::i.laire · j urnal iers ffiO)ens bruts 
des ouvriers à vein , des ouvriers du fond en général 
et des ou ·ri rs d b surfa e, ainsi que de l' nsemble 

es ou riers du f nd t de la surface. 
On 1-- ·ervera qu"en :1ppl ic:1tion de l 'accord de « pro

_oramm io:-:i soci e 1977 » et e b con ntion du 30 
décembre 970. l i:m les sa ai.r :t l ' i ndice des prix 
l __ conso:nm tion. 1 _:tlaire journalier normal moyen 
brnt outes catégories :t bi en 1980 une nouvelle 
a�gœentation nc::11nale ·mportante ( + 9,8 % toutes 
catégoï ies réu;1 ies e pour le oyaume) . 

TABLEAU 10  
SALAlRES JOURNALIERS :MOYENS BRUTS 

en F 

ging voor overuren, zondagwerk of p rcstaties op fcest
dagen. Het gemiddelde brutodagloon is verkregen door 
het totaal bedrag van de brutolonen verd iend met nor• 
male prestaties te delen door het tocaal aantal dien• 
sten met een ·werkel i jke duur van 8 uren of 8 uren 
1 5  minuten, naar gelang van de arbeidsregeling die 
in het beschouwde bekken van krad1t is . 

In tabel 1 0  zi j n de gemiddelde brutolonen per dag 
van de houwers, de ondergrondse, de bovengrondse. 
en de ondergrondse en bovengrondse arbeiders samen 
voor elk van de twee Belgisrne m i j nstreken aange
duid .  

Men ziet dat het gemiddeld normaal brutoloon per 
dag weer een belangri jke nom inale st i jging meege
maakt heeft ( + 9,8 % voor  a l l e  k2tegorieën arbei
ders samen in heel het Rijk) , dRnk zi j  de sociale pro
grammat ieovereenkomst 1 980 en de o •:creenkomst van 
30 december 1 970 betreffende Je kcppeling van de 
lonen aan het indexci j fer van :li-:: con:;�� pt iepri j zen. 

TABEL 10  
GEMIDDELDE BRUTOLO:t'-.TEN PER DAG 

F 

Ouvriers à veine 
Kolenhouwers 

Ouvriers du fond (ouvr. à veine compris ) 
Ouvriers de toute catéOuvriers de la surface gories ( fond et surface) 

Sud - Zuiden 
Nord - Noorden 

Royaume - Het Rijk 

2 948,45 
2 698,96 
2 701 ,62 

Ondergrondse arbeiders Bovengrondse arbeiders Alle kategorieën arbeid 
(houwers inbegrepen) (onder- en bovengrond) 

2 623,99 
2 376,47 
2 395,24 

1 792.43 
1 925,61 
1 9 1 0,26 

2 357,44 
2 273 , 1 7  
2 280,34 

Le tableau 1 1  donne pour chaque région le salaire 
brut par tonne nette extraite. 

In tabel 1 1  is voor iedere streek het brutoloon per 
netto gewonnen ton aangedu id. 

TABLEAU 1 1  
SALAIRES BRUTS PAR TONNE NETfE EXTRAITE 

en F 
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Sud 
Nord 

Royaume 

Salaires bruts par tonne nette extraite 
Brutolonen per netto gewonnen ton 

1979 

1 769,48 
1 1 34.60 
1 1 87,35 

1980 

1 876,46 
1 227,21 
1 265,76 

TABEL 1 1  
BRUTOLONEN PER NETIO GEWONNEN TON 

l; 
Augmentation par rapport à 1979 

Verschil ten opziohte van 1 979 
+ 106,98 
+ 92,61 
+ 78,4 1 

+ 6,05 
+ 8, 1 6  
+ 6,60 

Zuiden 
Noorden 
Het Rijk 
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Le tab leau 1 2  permet de suivre l 'évolution de ce 
sa la ire brut par _ tonne nette extraite de  1 957  à 1980. 

On y constatera que le salaire brut moyen par tonne 
extra i te poursu i t  le mouvement ascensionnel portant 
pour 1980 l e  sa la i re brut à la tonne à 1 . 265,76 F, soit 
32 1  % de son njveau de 1 957 .  

1957 
1960 
1962 
1 964 
1966 
1 968 
1970 
1 972 
1974 
1976 
1 978 
1 980 

TABLEAU 1 2  
SALAIR ES BR UTS PAR TONNE NETTE 

EXTRA ITE DE 1957  A 1 980 

446,37 
360,93 
366,67 
42 1 .0 1  
432,45 
446,43 
534,00 
704.50 
991 .53 

1 469, 1 6  
1 707, 1 7  
1 876,46 

Sud 
Zuiden 

3. - Prix des charbons 

100 
8 1  
82 
94 
97 

1 00 
1 20 
1 58 
222 
329 
382 
420 

En 1 980, t rois nouveaux barèmes des prix de  
vente des charbons ont été publiés et soumis à l 'appro
bation de la Commission des Communautés euro
péennes en application de l 'article 60, alinéa 2, du 
Traité d e  Paris .  

Avant 1 979, les barèmes des prix de vente pour 
l 'ensemble des charbonnages belges étaient publiés par 
le Comptoir belge des charbons ( Cobechar) ; depuis 
la suppression de cet organisme au cours de l 'année, 
chaque charbonnage publie son propre barème. 

Les prix de quelques qual ités caractéristiques sont 
reproduits au tableau 1 3  ci-dessous, tels qu'ils résultent 
du barème n° 4 ,  en vigueur depuis le 1 er octobre 1 980, 
pour les gras A et B et du barème n° 5, en vigueur 
depuis le 16  september 1 980, pour l 'anthracite. 
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Aan de hand van tabel 1 2  kan het verloop van 
dat brutoloon per netto gewonnen ton van 195 7 tot 
1 980 gevolgd worden. 

Men ziet <lat het gemiddeld brutoloon per gewon
nen ton toegenomen is en nu 1 . 265,76 F per ton 
bedraagt, d.i . 32 1  % van het bedrag van 1957 .  

TABEL 1 2  
VERLOOP V AN DE BRUTOLONEN PER 

NETTO GEWONNEN TON VAN 1 957  TOT 1 980 

BASSINS - BEK.KENS 
Nord Royaume 

Noorden Het Rijk 

300.80 100 394.5 1 1 00 
273 97 9 1  324,62 82 
283,82 94 328,35 83 
323.30 107 374,45 95 
337,84 1 12 387,47 98 
325.90 1 08 377,36 96 
354,79 1 1 8 422 , 1 5  1 07 
466,22 1 55 538.50 1 36 
682.2 1 227 759.92 193 
934,40 3 1 1 1 0 1 7.58 258 

1 046.52 348 1 1 09.42 28 1 
1 227,2 1 408 1 265,76 32 1 

3. - De kolenprijzen 

ln 1 980 zijn drie nieuwe prijzenschalen voor kolen 
verschenen en bij toepassing van artikel 60, tweede lid, 
van het Verdrag van Parijs voor goedkeuring aan de 
Commissie van de Europese Gemeenschappen voorge
legd. 

Voorheen werden de prijzenschalen voor aile steen
kolenmijnen samen bekendgemaakt door het Belgisch 
Kolenbureau ; daar deze dienst in de loop van 1979 
opgeheven werd, publiceren de steenkolenmijnen nu 
ieder afzonderlijk hun eigen prijzenschaal. 

De prijzen van enkele typische kwaliteiten zijn in 
onderstaande tabel 1 3  aangeduid. Het zijn de prijzeo 
van de prijzenschaal or 4 voor de vetkolen A en B, 
die sinds 1 oktober 1980 van kracht is, en van de 
prijzenschaal n r 5 voor antraciet, die sinds 16 septem
ber 1980 toegepast wordt. 

647 

.. 

.. 

,. 



Ti\B I .E t\l l .� 
PRIX DES H ARB0t 

rl ' 1 Ti:n,'ur- - J hé l te 1 1ras B 

- ' en ! cen -c-s 'i)U 1 \ .::tk. 

S hl�mms 
Ko. rulik 

P us_ic•r 
ruts 

0:1gc, ·;is 011 

G ,·: _ .::n 
fijo. ol n 

5/ 10  

8/ 1 2  

1 0, 20 

1 2/22 

20/30 

30/50 

.:1$ 

.JÜ 

lO ( 1 )  

5 - ï 

6 

5 - 7 

-l- -

5 - 7  
-4 - 6 
5 - 7  
4 - 6  

w- ter 

2 

ï 

7 

"I -

6 

4 -

5 

-1 - 8  
5 

4 - 8  
5 

( l )  7 pour les gras A et B du Nord. 
( 2 )  Teneur en cendres < 6. 

4. - Résultats 

050 

- 9--1 
? 9L 
2 930 

3 250 

3 250 

3 250 

3 250 

B 

Gr:1s A 

\ etk. A 

2 050 

3 020 

3 300 

3 300 

3 400 

Si l 'on compare les résultats obtenus par les houil
lères belges en 1 980 à ceux des années antérieures, 
on note une nouvelle aggravation sensible de la situa
tion économique de l ' industrie charbonnière dans le 
Nord. 

Le tableau 1 4  donne les résul tats provisoi res d'ex
ploitation des mines de  houi l le en 1 980. 

La valeur nette globale des charbons extraits en 
Belgique s'est él evée à 1 2. 359. 347.008 F, soit 
1 .954,35  F /tonne. 

Cette valeur de l a  production tient compte de : 
1 )  la  valeur réelle des ventes; 
2 )  la valeur selon barème des cessions aux activités 

connexes et aux usines de l 'entreprise ; 

3)  l a  valeur selon barème des consommations propres ; 

4)  la valeur selon barème du charbon gratui t  enlevé; 

5 )  l 'abattement sur mise au stock; 

6) la di fférence entre la valeur d'écoulement des char
bons repris au stock et leur valeur de mise au 
stock ; 
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TAOEL 1 3  
KO I .ENPRlJZr N  

Maigres et  
anthrnc i tcs b 

Inh ractitc 
Hainaut 

An trac. tvlage rk. en 
antracict  b H negouwcn 

( 1 }  7 voor vetkolen A en B uit het  Noorden. 
( 2 )  Met een asgehalte < 6. 

4. - Uitslagen 

l 558 

1 840 

2 600 

4 050 

5 300 

5 550 

5 1 50 

Ais men de uitslagen van de Belgische kolenmijnen 
i n  1 980 met d ie van de vorige j aren vergel i j kt, ziet 
men dat de economische toestand van de Belgische 
kolennijverheid weer merkel i jk versled1terd is in het 
Noorden. 

In tabel 1 4  zi jn de voorlopige bedr i j fsuits lagen van 
de kolenmi jnen in 1 980 aangeduid .  

De tota l e  nettowaarde van de in België gewonnen 
kolen bedroeg 1 2 . 3 59. 347 .008 F, d . i .  1 . 954,35  F/ton. 

Deze waarde van de produktie 1s berekend op : 
1 )  de werkeli jke waarde van de verkochte kolen; 
2) de waarde volgens het barema, van de aan neven· 

bedrijven en fabrieken van de onderneming afge
stane kolen ; 

3 )  de waarde volgens het barema, van de zelf ver· 
bruikte kolen ; 

4) <le waarde volgens het barema, van de kosteloos 
afgehaalde kolen ; 

5 )  de waardevermindering bi j het vormen van voor· 
raden ; 

6) het verschil tussen de afzetwaarde van de kolen 
genomen van de voorraden en hun waarde bij het 
vormen van de voorraden; 
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7 )  l a  d i fférence de  pnx sur exportation et les rabais 
d 'al ignement .  

Ces ch i ffres ne t iennent pas compte de la valeur des 
sch istes valorisés. 

En 1979, d 'après les m êmes données provisoi res, la 
valeur m oyenne  correspondante avait été de l .  725 ,46 F/t ;  
on a donc en regi stré d ' une année à l ' autre, une 
augmentat ion de la valeur moyenne  à la tonne des char
bons extraits : 228 ,89  F /t. 

En comparan t cette valeur de la production, affectée 
du  résultat d es sch i stes, au x dépenses totales de l 'année, 
immobi l i sations comprises, i l  est possible de dégager 
le  résultat d ' explo i tation qui se traduit par une perte 
de 1 . 947 ,24 F /t pour l ' ensemble des m ines d u  pays, 
contre 1 . 908 ,33  F/t et 1 .464, 23  F/t en 1979 et 1978 
respectivement. 

Les résul tats d' èxploitation, lourdement déficitaires, 
se traduisent po:.rr l ' ensemble par une perte égale 
à 99,6 7é de  i ·. valeur de  la  production. I l s  ne 

TA BLEAU 14 

Résultats nroviso res de l 'exploitation des mines 
de houi l le en 1 980 

7) het verschi l  in prijs voor uitgevoerde kolen en de 
geli jkstell ingskortingen. 

Deze ci j fers hou den geen rekening met de waarde 
van de gevaloriseerde kolenschist. 

In 1 979 bedroeg de overeenkomstige gemid
delde waarde volgens dezelf de voorlopige gegevens 
1. 725 ,46 F /t ; de gemiddelde waarde per ton van de 
gewonnen kolen is dus met 228,89 F /t gestegen. 

Wanneer men de waarde van de produktie, verhoogd 
of verlaagd met het resultaat van de kolenschist, met 
de totale ui tgaven van het jaa r  vergeli jkt, de vastleg
gingsu.itgaven inbegrepen, bekomt men de bedrijfsuit
slag, d ie  voor al le mijnen samen neerkomt op een 
verlies van 1 .947,24 F per ton, tegenover 1 .908,33 F/t 
in  1 979 en 1 .464 ,23  F /t in 1978. 

D e  bedrijfsuitslagen, die sterk negatief zijn, komen 
a l les samen genomen neer op een verlies van 99,6 % 
van de waarde van de produkten. Ze kunnen a l leen 

TABEL 1 4  

Voorlopige uitslagen van de  ontginning van 
steenkolenmijnen in 1 980 

Sud Nord Royaume 
Zuiden Noorden Het Rijk 

-- --
Nombre de mines 1 ( 1 ) 1 2 (2 )  Aantal mijncn 

Production nette . t ]75 460 5 948 574 1 6 324 034 t Netto produktie i -- --
Valeur de vente de -F 1 0 1 2 854 000 1 1  346 493 008 1 2  359 347 008 F Verkoopwaarde van 

cette production F/t 2 697.63 1 907,43 1 954,35 F/t deze produktie 
-- - --

Résultat des schistes F - + 20 38 1 382 + 20 38 1 382 F Resultaat kolenschist 
F/t - + 3.43 + 3,22 F/t 

-- --
Dépenses d'exploitation. F 2 072 28 1 000 22 1 69 532 287 24 24 1 8 1 3  287 F Bedrijfsuitgaven 

F/t 5 5 1 9.3 1 3 726.86 3 833.28 F/t 
-- --

Dépenses <l ' immobil isa- F 444.800 -15 1  894 994 452 339 794 F Vastlcggingsuitgaven 
tion Fit 1 . 1 8 75.97 7 1 .53 F/t 

- -- --
Résultats d · exploitation. F - 1 059 871  800 - 1 1  254 552 89 1 - 1 2  3 1 4  424 691 F Bedrijfsuitslagen 

F/t - 2 822,86 - 1 89 1 .97 - 1 9-17,24 F/t 
-- --

Comptes de résultats F 1 089 800 000 1 1 1 69 2-14 423 1 2  259 044 423 F Uitslagrckeningen (3) 
(3 )  F/t 2 902.57 1 877,63 1 938,48 F/t 

-- --
Résultat final ( 4 )  . F + 29 928 200 - 85 308 468 - 55 380 268 F Einduitslag ( 4) 

Fit + 79.7 1  - 14.34 - 8,76 F/t 

( 1 )  Jusqu'au 3 1  mars 1980 : ( 1 )  Tot 3 1  maart 1980 : 
Zuiden : 3 Het Rijk : 4 Sud : 3 Royaume : 4 

(2 )  Subsides de l 'Etat admis pour le calcul de ·la redevance 
proportionnelle aux propriétaires de surface et subsides 
d'exploitation. 

(3 )  Pour apprécier la portée réelle de ce < résultat final �. 
le lecteur est prié de se reporter au texte. 

(2 )  Rijkstoelagen, die voor het berekenen van het evcnredig 
mijnrecht voor de grondcigenaars in aanmcrking geno
men wordcn en exploitatietoelagen. 

(3 )  Om de juiste betekenis van deze cinduitslag > te 
beoordelen, wordt de lezer verzocht de te�t te raad
plegen. 
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sont supportables que dans la  mesure où ils sont 
compensés par des subsides d ' exploitation de l 'Etat 
( 1 2.3 1 4 .4 24 .69 1 F en 1 980, soit 1 .947,24 F /t). 

Il convient de préci ser toutefois que ce résultat 
d'exploi tation ne correspond pas nécessairement au 
solde des bi lans des sociétés charbonnières, où les 
dépenses de  premier établ issement sont amorties en 
plusieurs années et où les résul tats des activités con
nexes, généralement bénéficiai res, atténuent les pertes 
de la houil lère proprement d i te. L'évaluation adminis
trative du résultat d 'exploitation est faite suivant des 
règles fi xées par les lo is  et arrêtés royaux relatifs à la 
détermination de la  redevance proportionnelle due par 
les concessionnai res d e  mines aux propriétaires du sol . 
Ces règles écartent du  calcul les activi tés connexes 
( centrales élect riques, fabriques d 'agglomérés, vente au 
comptant etc . . . ) ainsi que les amortissements, les reve
nus et les charges ..:inanciers, et d 'autres éléments con
si dérés comme ét rar:gers à l 'exploi tation de la houil lère 
proprement di te .  

Pour obtenir le résultat f inal  des houi llères, i l  y a 
l ieu d 'ajouter au résultat d 'exploitation les « comptes 
de résu ltat » à savo i r  les subsides reçus de l'Etat. 

Ai nsi, on arrive à un bénéfice apparent de 79, 7 1  F /t 
dans le Sud, g râce aux subventions de fermeture 
octroyées aux deux d1arbonnages qui ont été fermés 
le 3 1  mars 1 980. Dans l e  bassin du Nord, on observe 
une perte de  14,34 F /t. 

Encore conv ient- i l  de noter que le résultat final 
obtenu de la sorte a souvent une apparence plus favo
rable que le résu lta t  social réel car des dépenses tel les 
que les charges financières ne sont pas prises en consi
dération, non plus qu ' aucun amortissement, alors que 
les subs ides de  l 'E tat comprennent parfois des sub
ventions pour d1arges financières. 

Le tableau 1 4 . 1  montre l ' incidence de ces correc
tions complémentai res sur l e  résultat réel des houi l
lères, compte non tenu des bénéfices éventuels tirés des 
activités connexes. 

L ' importance de  ces corrections montre que l ' indus
trie charbonnière belge ne peut poursuivre son activité 
que grâce à la compensation de ses pertes d'exploita
tion et autres par des subsides de l 'Etat, lesquels ont 
encore atteint  au total en 1 980 plus de 12 mil liards 
de francs (1 2 .469.678.920 F) . 

7-8 / 1 98 1  

gedragen worden in zoverre ze 
gedekt worden ( 1 2 .3 1 4 .424.691 
1 .947,24 F /t). 

door rijkstoelagen 
F id' 1980 of 

Hierbij cl ient evenwel aangestipt dat deze bedrijfs
uitslag niet noodzakelijk overeenstemt met het saldo 
van de balansen van de ondernemingen, aangezien de 
vastleggingsuitgaven in de balans over verscheidene 
jar en af geschreven worden en de uitslagen van de 
nevenbedrijven, die doorgaans winstgevend zijn, het 
verl ies van de eigenlijke mijn mi lderen. De adminis
tratieve raming van de bedrijfsuitslag geschiedt volgens 
de regelen die in de wetten en koninkl ijke besluiten 
betreff ende het vaststellen van het door de konces
sionaris aan de grondeigenaar verschuldigde evenredige 
mijnrecht bepaald zijn. Volgens die voorschriften 
wordt de bedrijfsuitslag berekend zonder dat de neven
bedri jven ( elektrische centrales, brikettenfabrieken, 
detailverkoop, enz.) of de afschrijvingen, de financiële 
inkomsten en lasten en andere posten d ie  geacht wor
den niet tot de ontginning van de eigenl ijke mi jn te 
behoren, in aanmerking worden genomen. 

Om de einduitslag van de mijnen te bekomen, client 
men bij de bedrijfsuitslag de « ui tslagrekeningen » te 
voegen, met name de rijkstoelagen. 

Voor het Zuiden blijkt er dan een schijnbare winst 
van 79, 71 F /t te zijn. Dit i s  het gevolg van de 
sluitingstoelagen aan de twee mijnen d ie op 3 1  maart 
1980 gesloten werden. In het Noorden was er een 
verlies van 14,34 F /t. 

Hierbij client te worden aangestipt dat de a ldus ver
kregen einduitslag dikwijls beter l i jkt dan de werke
kelijke uitslag van de maatschappi j ,  omdat u itgaven 
zoals de financiële lasten niet in aanmerking genomen 
worden, evenmin ais de afschrijvingen trouwens, hoe
wel de rijkstoelagen soms toelagen voor financiële 
lasten bevatten. 

l n  onderstaande ta bel 14 . 1  is de weerslag van dezc: 
bijkomende verbeteringen op de werkelijke uitslag van 
de kolenmijnen aangeduid, eventuele winsten u i t  neven
bedrijven en andere activiteiten terzijde gelaten. 

Uit de omvang van deze verbeteringen blijkt, dat 
de Belgische kolenindustrie enkel kan blijven werken 
omdat haar bedrij fs- en andere verliezen door rijkstoe
lagen gedekt worden ; deze bedroegen i n  totaal 
1 2  miljard frank ( 1 2 .469.678.920 F) i n  1 980. 
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CHAPITRE l i  
ER  ES 

. ,o uc io 

L fr,:n àu t ions m nsuelles et 
· Uc 'e • :1 t i tre de mpara1son 

!e: rv·di 1·· de q•.1eiques n é s ant ' r i  ur s. 
P · · r  l' . ·c: .b :u ,·-:.;mk\ l production le coke 

c 6.047. 50-! tonn._c;, soi t  t e Jiminut ion de 
402 .  -- ;., ,on,,es p:i..: r�ppo.· : 1 79 ( · . ' 50. 35 t nnes). 
L1 · ;ru:.r�.._!":"!vï� :-.. 'tè. ' 6, � )' . 

Depuis e l cr avri! 9 i6, s bsis'e une seul cokerie 
ind ·• c. ,J.tnte. 

Les cok�ries, cor:1.rne le charbonnages, sont tenues 
e pu l ie l prix de v nte de leu s produits, en vertu 

àu traité e Pa:is instituant I Communauté euro
péenne du Cha;:-bor. t d l '  Acier. 

Ces prix b:u�m:sues, q : avaient eu ,·::trié de 1 959 
à 1 968, n'o!:lt cessé d'a gmenter rapidement depuis. 
Le prix moyen du gro coke métal lurgique était de 
3.700 F/tonnes envir en 1 9  O .  

Les cokeries sidémrgiques, productrices de 98, 3  % 
du tonnage global, ont l ivré en 1 980 près de 8 5  % 
de leur coke aux entreprises sidérurgiques dans les
quelles elles sont intégrées. 
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TABLEAU 1 5  
PRODUCTION DE COKE 

Mois de 1980 
Maanden van 1 980 

I 
Il 

III 
IV 
V 

VI 
VII 

VIII 
IX 
X 

XI 
XII 

Années - Jaren 

1980 
1978 
1976 
1 974 
1972 
1 970 
1968 
1966 
1964 

HOOFDSTUK I l  

COKESFABRIEKEN 

1 .  - Produktie 

In tabel 1 5  is de cokesprodukti e  van 1980 per 
maand en voor heel het jaar  aangedu i <l .  Ter vergelij
k ing is ook de jaarproduktie van de jongste Jaren erin 
vermeld .  

Voor heel het R i jk  bedroeg de cokesproduktie 
6.047 . 504 ton, d . i .  402 .8 5 5  ton minder dan in 1979 
(6.450 . 3 59  ton). D i t  i s  een dal ing van 6,2 %. 

Sinds 1 april 1976 is er maar l-én zelfstandige 
cokesfabriek meer. 

2.  - Pri!�· :· 

J · t l d k l · · 1 · · J __ n cokesfabrieken u1s zoa s e o enmq ne1 , ... 1 .. c. 
krachtens het Verdrag van P2.!. :j� tot oprichting van 
de Europese Gemeenschap vos :.,__olen. en Staal ver
pl id1t hun prijzen openbaar te x:1ken. 

Van 1959 tot 1 968 zijn cie2.e schaalpri jzen over 
't algemeen weinig veranderd, maar nadien zijn ze 
voortdurend gestegen. De gemiddeldc pr i js  van de 
hoogovenscokes was i n  1980  ongeveen 3 - 700 F /ton. 

De cokesfabrieken van staalondernemingen, die 
98,3 % van de totale produktie voortbrengen, hebben 
in 1980 haast 8 5  % van hun cokes geleverd a.an de 
staalbedrijven waaraan zi j  verbonden zijn. 

TABEL 1 5  
PRODUKTIE V AN COKES 

Production ( t) 
Produktie ( t) 

535 775 
522 828 
562 565 
553 758 
564 423 
539 206 
538 302 
479 933 
425 922 
438 06 1 
423 229 
463 502 

6 047 504 
5 747 1 92 
6 2 1 6  054 
8 050 4 1 1  
7 239 202 
7 1 19 2 1 0  
7 243 086 
6 961 188 
7 397 625 
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CHAPITRE I l l  

LES FABRIQUES D'AGGLOMERES 

1 .  - Production 

Les productions mensuel les et annuelle J 'agglomé
rés de hou i l le en  J. 98 0  sont inscrites au tableau 16, 
avec rappel des ch i ffres de  quelques années antérieures. 

La product ion c! 'agglomérés, étroi tement adaptée à 
la demande, est en régression constante depuis 1964. 
En 1980, on -::onst�tf:! une d iminution t rès importante : 
70.895 tonne.:;, se-: ·· - 46, 5 %-

2.  - Prix 

Depuis le l 6 Sé_? ·embre 1980, le prix de vente des 
boulets ordi�aires de 20 grammes, avec une teneur 
de base en cend re� de  6 à 9 %, 3 .600 francs. 

TABLEAU 1 6  
PRODUCTION D'AGGLOMERES 

Mois de 1 980 Maanden van 1 980 

I 
II 

III 
IV 
V 

VI 
VII 

VIII 
IX 
X 

XI 
XII 

Années - J aren 
1 980 
1978 
1 976 
1 974 
1 972 
1 970 

Il 1 968 
1 966 
1 964 
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HOOFDSTUK I l l  
KOLENAGGLOMERATENFABRIEKEN 

1 .  - Produktie 

J n tabel 16 is de produktie van kolenagglomeraten 
voor iedere maand van 1 980 en voor heel het j aar 
aangeduid. Ter vergelijking is ook de j aarproduktie 
van de jongste jaren vermeld. 

De produktie van agglomeraten, die nauw aan de 
vraag aangepast wordt, is sedert 1964 voortdurend ver
rrunderd. In 1980 is de produktie zeer sterk gedaald ; 
- 70.895 ton of - 46,5 %. 

2. - Prijzen 

Sinds 1 6  september 1 980 bedraagt de verkoopprijs 
van gewone eierkoleo van 20 gram met een basis 
asgehalte van 6 tot 9 %, 3.6oo franlc. 

TABEL 16  
PRODUKTIE VAN KO LEN AGGLOMERA TEN 

Production ( t) Produktie ( t) 
1 3  594 
5 802 
6 539 
6 945 
6 1 3 1  
6 575 

-
6 261 
9 725 
5 460 
6 665 
7 900 

1 
8 1  597 . 1 24 496 

1 65 930 
4 1 6  783 
495 979 
756 420 
820 84 1 
983 744 

l 4 1 6  875 
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C PITRE IV 

lE OM USTIBLES SOLIDES 

L s !ides, c'e t-à-d ire le charbon, les 
c holi iEe et le coke, font éo-alement 

'o!:-jc: rt::t tÎOl1 . :' Î [  en t'fO\' n.111( es :mtres 
FJ ·- p�0Juctcur· c h C.E .  . . \ . . s i en pr venance 
..;e • p.1�· t i-:r ·, de .1e qu le l ignite. 

Par r�pr rt à 1 7-;,, les im rt:tti ns e cha,rbon ont 
aue>-menté (:  . .  :-ï %) . Les import'.l.tions de coke ont 
d i  iné ( 1 0,6 %). 

Les importaf or.s ... lom 'r · s ont 'ga.lement dimi-
nué (- 2 �é,) .  

Le tablea 1 met en 'vidence l '  · ·olut ion du marché 
char onni bQlge. 

T .t BLEAU 1 7  
ASPECT D MARCHE CHARBO IER BELGE 

EN 1 9  9 ET 1980 

1 9ï9 

Charbon Agglomé- Cokes ( 1 )  rés Kolen Agglome- Cokes ( 1 )  raten 

1 .  Production 6 1 25 1 52 6 450 
2. Importations 9 622 1 26 1 408 
3. Stocks au I er janvier 

- producteurs 265 1 87 
- importateurs 5 1  - -

4. Soldes des échanges + 35 - + 2  
5. Disponibilités 1 6 098 279 7 943 
6. Consomm. propre des 

prod. et fournitures 
au personnel 428 4 1  7 

7. Fournit. à l'intérieur 1 15 192 1 83 6 965 
8. Exportations 

- produits belges 29 1 55 842 
- produits importés 28 - 2 1  

9. Stocks au 311 déc. 
- producteurs 1 50 - 1 08 
- importateurs 9 - -

( 1 )  Cette rubrique comprend le coke de four, le coke de gaz et le semi-coke de houille. 

Le tableau 18 donne le détai l des fournitures aux 
différents secteurs de consommation du marché inté
rieur. Le tableau mentionne aussi les livraisons toutes 
marginales, de briquettes de lignite importées. 
654 

HOOFDSTUK IV 
DE MARKT VAN VASTE BRAN DSTOFFEM 

De vaste branc lstoffen, clat z i j n  steenkolen, kolenag• 
glomeraten en cokes, worden ook ingevoerd, hetzij uit 
de overige landen van de E.G . K.S., hetzi j  u i t  derde 
bn:len, net als b ru inkolen. 

In vergelij k ing met 1 979  is de invoer van kolen 
toegenomen (5 ,37 %). De invoer van cokes is gedaald 
(- 1 0,6  %).  

Voor de  kolenagglomeratcn i ·· de  : i1voer eveneens 
afgenomen (- 27 %). 

Ta bel 1 7 geef t een overz ichl �.:1 de Delgische kolen
markt in de j a ren 1 979 en 1 9SS. 

TABEL J. 7 
OVERZICHT V AN DI: BEL ' CHE 
KOLENMARTKT IN 1979 EN 1980 

1 000 t 
1980 

Charbon Agglomé- Cokes ( 1 )  rés Kolen Agglome- Cokes ( 1 )  raten 

6 324 82 6 048 1 .  Produktie 
10 1 39 92 1 26 1 2. Invoer 

3. Voorraden op 
1 januari 

1 50 - 108 - producenten 
9 - - - importeurs 

- - - 4. Saldo van de uitwis. 
1 6  622 1 74 7 4 1 7  5. Beschikbaar 

6. Door de producenten 
zelf verbruikt en ge-

380 3 9 leverd aan het pers. 
1 5  562 1 48 6 533 7. Leveringen in België 

8. Uitvoer 
44 1 23 766 - Belgische prod. 
99 - 2 - ingevoerde prod. 

9. Voorraden op 311 dec. 
1 64 - 107 - produceDten 
36 - - - importeurs 

( 1 )  Deze rubriek omvat ovencokes, gasLOkes en  kolenhalf• 
cokes. 

ln  tabel 1 8  zi jn  de leveringen aafi de verschil len�e 
verbruikssektoren van de Belgische markt aangedutd 
Ook de geringe leveringen van ingevoerde bruinkoot· 
briketten zijn in deze tabel vermeld .  
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TA B J .EAU 1 8  
l"OURN JTURES A U  MARCHE INTER IEUR 

1 980 

Secteurs de consommation I l  Cha rbon 

Kolen 

Agglomérés 
1 

Agglomcraten ------------------

TABEL 18  
LEVERINGEN OP DE BINNENLANDSE MARKT 

Cokes 

Cokes 

Ligni tes 

Bruinkool 

1 000 

Verbruikssektoren 

Cokeries 7 948 3 Cokesfabrieken 
Fabriques d'agglomé rés 70 Agglomeratenfabrieken 
Centrales électriques 5 1 94 Elektrische centrales 
Transports 2 Vervoer 
Sidérurgie 79 6 278 IJzer- en s taalnijverheid 
Industries diverses 962 228 95 Diverse nijverheidstakken 

_F_oy_e_r_s _d_o_m_e_s_t._e_-t_a r_t_is_a_n_a t__ _ ___ 1_3_0_7 ____ 1 4_7 _____ 2_3 _______ 
1 

Huisbrand en kleinbedrijf 

Total 1 5  562 1 48 6 533 95 Totaal 

Par rapport à J. ' a.nnée 1 979, l e  marché intérieur 
belge a augmenté ses achats de charbon de 3 70.000 
tonnes. 

Dans ce tot?.: ini::-i:viennent : 
les coke; les pour . 
les cen tr dcs électriques pour 
le secteu;- domestique et arti-

sanal pou.r . . . 
l a  s idérnrgie pour . . . . 
les industries diverses pour 
les fabriques d 'agglomérés 

pour . . . , . . . . 

5 1 5  
961 

248 
4 1  

+ 294 

79 

Les tableaux 1 9, 20 ,  2 1  et 22 donnent respective
ment les déta i ls  des importations et des exportations 
belges par pays d'origine et de destination. Les ren
seignements figu rant dans ces tableaux ont été établis 
au moyen des données fournies par les producteurs et 
par les importateurs belges. 

Le tabl eau 1 9  a été établ i  suivant une répartition 
par groupe pratiquée par l 'Office Statistique des Com
munautés Européennes. 

Le tableau 2 1  a été établ i suivant une répartition 
par catégorie fixée par ! 'arrêté royal du 1 août 1966. 

La comparaison du commerce extérieur des charbons 
de 1 980 avec celui d e  1 979 met en lumière : 

- une augmentation d es importations ( + 5 16.488 t 
soi t 5 ,4 ·%) . 
Ce mouvement affecte les importations communau
t�ires et les importations en provenance de pays 
tiers dans les proportions respectives de - 24,7 % 
et + 24,3 %- Les importations d'autres combusti
bles sol ides ( agglomérés, cokes, briquettes de 
lignites) ont subi d es d iminutions de l'ordre de 
� 0,6 % en passant de 1 . 566.455  t en 1979 
a 1 . 399.747 t en 1 980. 

- une augmentation d es exportations de charbons 
( + 1 60.4 1 1  t, soit 50,2 %). 
Les exportations de  coke ont d iminué de  76.802 t 
p�r rapport à 1 979 (- 9, 1 % ) et les exportations 
d agglomérés ont d iminué d e  3 1 .652 t (- 57,7 o/o). 

7-8 / 1 981 

In vergelijking met 1 979 heeft de  Belgische markt 
3 70.000 ton kolen meer gekocht. 

Dit cijfer wordt ais volgt onder de verschi llende 
sektoren verdeeld : 

- 6, 1 % 
+ 22,7 % 

- 1 5,9 % 
- 34,2 % 
+ 44,0 % 

- 53,0 % 

Cokesfahrieken 
Elektrische centrales 

Huisbrand en kleinbedrijf 
IJzer- en staalnijverheid 
Diverse nijverheidstakken 

Agglomeratenfabrieken 

In de tabellen 19, 20, 2 1  en 22 zij n de in België 
ingevoerde en de uitgevoerde hoeveelheden ingedeeld 
naar het land van herkomst of van bestemming. Deze 
inlichtingen steunen op de aangif ten van de producen
ten en de Belgische importeurs. 

In tabel 1 9  zijn de steenkolen in groepen ingedeeld 
die overeenstemmen met de indel ing d ie  door het 
Bureau voor Statistieken van de Europese Gemeen
schappen wordt toegepast. 

In tabel 2 1  zijn de steenkolen ingedeeld in kate
gorieën volgens het koninklijk besluit van 1 augustus 
1966. 

Ais wij de buitenlandse handel in kolen van 1 979  
met die van 1980 vergeli jken zien wij : 

- dat de invoer toegenomen i s  ( + 5 1 6.488 ton of 
5,4 %). 
De invoer uit E.G.K.S.-landen is met 24,7 % af
genomen en die ui t derde landen. met 24,3 % 
toegenomen. De invoer van andere vaste brand
stoffen ( agglomeraten, cokes, bruinkoolbriketten) 
is met nagenoeg 10,6 % afgenomen, namel i jk  van 
1 .566.455  t in 1 979 naar 1 . 399.747 t in 1980. 

- dat de uitvoer van kolen gestegen is t+ 1 60.4 1 1  t 
of 50,2 %). 
De uitvoer van cokes is met 76.802 ton gedaald 

,, (- 9, 1 %) en die van de agglomerat.en met 
31 .65 2 ton (- 57,7 %). 
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TABLEAU 19  
IMPORTATIONS BELGES DE CHARBONS 

1980 

1 

1 
Groupe I 

Origines 
Groep I 

1 
Allemagne Occidentale 1 065 769 
France 36 1 39 
Royaume-Uni 1 35 1 55 
Pays-Bas -
Pays de la C.E.c.A. 1 237 063 

U.S.A. 6 093 
U.R.S.S. 1 79 867 
Pologne -
Afrique du Sud 262 926 
Australie -

-
Divers 1 5  272 

Pays Tiers 464 1 58 

Ensemble 1980 1 701 221 
1979 2 1 94 736 
1 978 2 297 033 
19ï7 1 9 1 4 634 

Mouvement des stocks 
chez les importateurs + 26 890 

Ecoulement 
1 .  Marché intérieur 1 639 604 
2. Réexportation 34 727 

Groupe II 

Groep II 

1 04 825 -
3 078 -

101 903 

-
--

6 385 
--
-

6 385 

1 14 288 
195 397 
226 771 
1 97 369 

-

1 1 4 288 
-

Groupe III 

Groep III 

37 1 384 -
45 782 -

4 17  166 

1 19 309 -
-
99 
-
-
-

1 19 408 

536 574 
257 288 
246 739 
1 07 652 

-

536 574 
-

Tb.BEL 19 
!NVOER V AN STEENKOLEN IN 

Groupe IV Groupe V Groupe: VI Groupe VH 1 Total 1 ne:-iomst 
Grocp IV Grocp V Groep VI Grocp Vlf 

1 473 736 958 65 031 - 2 34'.; 440 W est-Cuitsland - - 724 - 36 863 Frankrijk 
87 22 303 1 0 969 - 2 1  ï 287 V c:-enigd Koninkrijk 
- 201 700 - - 20 1 787 Nede-land 

1 560 960 961 76 72� 

1 1 1 9 957 2 909 66 1 - - 4 155 020 U.S.A. 
- 36 425 - - 2 1 6  292 U.S.S.R . 
- 422 09 1 16 1  89 1 - 583 982 Polcn 
- 1 574 779 203 353 - 2 047 542 Zuid-Afrika 
- 256 680 - - 256 680 Australië 
- - - - -
- 50 08 1 1 2  580 - 77 933 AJlerlei 

1 1 1 9  957 5 249 7 17  377 824 - 7 337 449 Derde landen 

1 121 517 6 210  501 454 548 - 10 1 38 826 Samen 1980 
:J6 478 6 22 1  50 1 656 998 - 9 622 338 1 979 
1 7  069 3 888 570 330 73 1 - 7 006 9 13  1978 

1 20 9 1 0  3 767 797 366 966 - 6 475 328 1977 

Beweging van de voorraden 
- - -- - + 26 890 bij de invoerders 

Afzet 
1 1 2 1  5 1 7  6 206 327 454 548 - 1 0  072 858 1 .  Binnenlandse markt 

- 4 35 1 - - 39 078 2 .  W ederuitvoer 

.2801 377 ..,, .K.S.- an.den 
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TABLEAU 20 

IMPORTATIONS BELGES DE COKES, D'AGGLOMERES 
ET DE LIGNITE 

lNVOER V/ .. H 

1 980 

Origines 

Allemagne Occidentale 
France 

Pays-Bas 
Royaume-Uni 

Pays de la C.E.C.A. 

Pays tien 

Rnwrnble 1980 
1979 
1 978 
1 977 

Mouvement des stocks 
chez les importateurs 

Ecoulement 
1 .  Marché intérieur 
2. Réexportation 

Agglomérés de houille 
Steenkolenagglomeraten 

Boulets 

Eierkolen 

9 796 
6 466 

Boulets 
défumés 

Rookloze 
eierkolen 

89 567 
2 880 -

48 

92 495 

92 495 
125 798 
91 446 

1 10 7 1 7  

92 486 
9 

1 

1 
Total 

Totaal 

89 567 
2 880 

-
48 

92 495 

92 495 
125 798 
101 242 
1 1 7 1 83 

92 486 
9 

Coke de four et semi-coke de houille 
Ovencokes en steenkolenhalfcokes 

Coke 
métallurgique 
et de fonderie 

Metaal- en 
gietcokes 

825 2 1 1 
24 1 30 

1 3 1  397 
35 396 

1 0 1 6  134 

1 01 6 134 

1 068 668 
392 739 
1 5 1  859 

1 014  629 
1 505 

Autres cokes 

Andere cokes 

1 4  625 
19 138 
47 907 
23 425 

105 095 

139 284 

244 379 
339 548 
232 105 
1 59 970 

- 200 

243 825 
754 

Total 

Totaal 

839 836 
43 268 

1 79 304 
58 82 1 

1 1 2 1  229 

139 284 

1 260 513 
1 408 2 1 6  

624 844 
31 1 829 

- 200 

1 258 454 
2 259 

TABEL 20 
,_.,......_�r�r: 
._, _ , �L-�; -GGLOMERA TEN EN BRUINKOLEN 

IN BELGIE 

Coke de gaz 

Gascokcs 

Briquettes 
de lignite 

Bruinkool-
brikettcn 

46 739 

46 739 

46 739 

32 44 1 
19 639 
21 974 

46 739 

Herkomst 

W est-Ouitsland 
Frankrijk 
Nedcrland 
Verenigd Koninhijk 

E.G.K.S.-landcn 

Deule landcn 

Sarnen 1980 

1979 
1978 
1977 

Bcwcging van de voor
radcn bij de invocr
dcrs 

Abct 
1 .  Binnenlandse markt 
2. W ederuitvoer 

....... , 

1 • 

[ 
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TABEL 2 1  
EXPORTATIONS BELGES DE CHARBONS 

1 980 

CHARBONS BELGES - BELGISCHE KOLEN 

Anthracite B 
Destination 1 Anthracite I et maigres ½ gras ¾ gras Gras A Gr;is B 

Antraciet 1 Antraciet B ½ vetkool ¾ vetkool Vetkool A Vctkool B 
en magerkool 

Allemagne Occidentale - 10  39 1 - - 9 52 1 302 683 
France 3 249 - - - 75 48 871 
Luxembourg - - - - - 28 
Pays-Bas - - - - - 1 524 
Italie - - - - - 4 656 

Pays de la C.E.C.A. 3 249 1 0  391 - - 9 596 357 762 

Pays tiers 1 27 - - - - 59 436 

Ensemble 1 980 3 376 1 0  39 1 - - 9 596 4 1 7  1 98 
1 979 10 1 50 - - - 3 603 277 293 
1 978 1 9  280 - - - 359 1 82 7 10  
1977 9 879 - - - 836 250 561 

TA.BEL 2 1  

UfTVOER VAN STEENKOLEN UIT BELGŒ 

--· Houil le 
importée 

1 

Total 
Total 1 Bestemming 

Jngcvoerdc Totaal 
Totaal kolen 

322 595 1 1  54 1 334 1 36 West-Duitsland 
52 1 95 5 378 57 573 Frankrijk 

28 1 468 1 496 Luxemburg 
1 524 20 69 1 22 2 1 5  Nederland 
4 656 - 4 656 Ita l ië 

380 998 39 078 420 076 E.G .K.SAanden 

59 563 - 59 563 Oerde landen 

440 561  39 078 479 639 Sarnen 1 980 
29 1 046 28 1 82 3 1 9  228 1 979 
202 349 22 456 224 805 1 978 
26 1 276 62 402 323 678 1977 

-- '- ·· ... . .. ·· ·-·· .... --� --

....... 
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TABLEAU 22 TABEL 22 
EXPORT A TI ONS BELGES DE COKES ET AGGLOMERES UITVOER VAN COKES EN AGGLOMERATEN UJT BELGIE 

1 980 

Destination 

Allemagne occidentale 
France . . 
Luxembourg 
Pays..Bas 
Royaume-Uni 
Danemark 
Irlande 
Italie 

Pays de la C.E.C.A. . . 

Pays tiers . 

Ensemble: 1980 
1 979 
1978 
1977 

Agglomérés de houille 
Steenkolenagglomeraten 

Briquettes 

Briketten 

684 
1 50 

834 

1 985 

2 819 
2 593 
2 420 
1 651 

Boulets 

Eierkolen 

90 
20 372 

20 381 

20 381 
52 259 
20 4 1 0  

4 076 

Total 

Totaal 

9*  
2 1  056 

1 50 

2 1  215  

1 985 

23 200 
54 852 
22 830 

5 727 

( * )  Dont 9 t d'agglomérés de houille importés. 
Waaronder 9 t ingevoerde steenkolenagglomeraten. 

--
Coke de four et semi-coke de houille 

Ovencokes en steenkolenhaJfcokes 

Coke de four belge Coke de 
four et 

Belgische ovencokes semi-cokes 

Coke 
1 1 

de •houille 
métallurgique importés 
et de fonderie Autres cokes Total Ingevoerde 

ovencokes 
Metaal- en 1 Andere cokes 1 Totaal 1 en stcenko-
gietcokes lenhalfcokes 

70 1 20 52 672 122 792 2 259 
16 1  562 5 250 1 66 8 1 2  -

5 704 8 263 1 3  967 -
1 2  797 1 2  507 25 304 -

500 - 500 -
- 533 533 -

HO - 440 -
57 - 57 -

251 180 79 225 330 405 2 259 

430 1 59 4 896 435 055 -

681 339 84 121  765 460 2 259 
805 825 36 437 842 262 2 1  392 
2 1 3  16 1  1 5  42 1 228 582 1 2 1 1 
2 1 9  404 25 068 244 472 162 

Total 

Totaal 

125 05 1 
1 66 8 1 2  

1 3  967 
25 304 

500 
533 
HO 

57 

332 664 

435 055 

767 719 
863 654 
229 793 
244 634 

Bestemming 

W est-Duitsland 
Frankrijk 
Luxemburg 
Nederland 
Verenigd Koninkrijk 
Denemarken 
Ierland 
Italië 

--
E.G.K.S.-landcn 

Dcrde landen 

Sarnen 1980 
1979 
1978 
1977 

+ 





Selection of Coal Abstracts 

By kind permission  of the Technical Information Service of the International Energy A gency, we publish in 
each number a selection of summaries of articles and publications which have already appeared in cc Coal 
Abstracts ». The intention is to provide regular information, class i fied by subj ect ,  on ail the latest 
innovations. 
A nyone wishing to take out a subscription for « Coal Abstracts " (which appears month!y}, should write to : 
Mr. J. H. Hogg, 1-f ead, Technical Information Service, IEA Coal Research, 14-15 Lower Grosvenor Place, 
London S WJ W OEX, England. 

COAL INDUSTRY 

3016 

Report on the visi t to the USA, 28 April - 13 May, 1980 
Pub!. Tech. Charbon, Fr. ; 123-145 (1980) 

Gives a report on  the visits made by French Mission, 
after attending the American M in ing Congress in 
Chicago. G ives detai ls of the visit to the International 
Coal Show, the m in ing equipment exhibition, where 
little new equipment was on show but where modifi
cations to existing equipment could be seen. Describes 
the visit to laboratories and underground coal gasifi
cation si tes, i ncluding coal gasification in Ievel seams 
(Livermore Laboratory) and gasification in inclined 
seams (Rawlins s i te) .  Reviews the data gathered and 
the results, both positive and negative, and considers 
the follow-up. Reports on visits to m ines : the 
opencast site at the Fort Union Coal M ine, the wor
king method, etc. ( l n  French). 

3025 
New study provides key to better cost estimates 
Parkinson G .  
Chem. Eng. (N. Y.) ; 88 (3) ; 41, 43, 45 (9 Feb /981) 

A study by The Rand Corp. provides data to help 
evaluate new syn fuel  technologies and deterrnine 
which ones have the best com mercial prospects. 124 
cost estimates were studied and forrnulae were ob
tained for red ucing u ncertainty i n  predicting the cost 
and structure capacity of plants which incorporate 
new technology. 

Annales des Mines de Belgique 

3026 
The economic change of the industrial countries 
Brunner G. 
Umsch. Wiss. Tech. ; 80 (13) ; 387-390 (Jul 1 980) 

The latest developments in energy policy and the ir 
correlations with economic growth and energy de
mand are presented. A positive trend can only b e  
reached by preventing the waste o f  energy and b y  a 
qualitative change in  growth as well as, in the field of  
energy conversion, by an  enhanced use of  coal and 
nuclear power. In the long run, a service-oriented 
economy wil l  be necessary in the EC. (In German) 

3027 
Comparison of electricity production costs of nuclear 
and coal-fired power plants. (Wirtscbaftlichkeits
vergleicb der Stromerzungungskosten von Kemkraft
werken und Steinkohlekraftwerken) 
Pelzer M. 
GKSS - 801 E/9 Geesthacht-Tesperhude, FRG, 
GKSS-Forschungszentrum Geesthach, Hamburg 
Univ., 132 pp (1980) Diploma Thesis 

Electricity production costs of nuclear and coal-fired 
power plants, their structure und fu ture development 
are calculated and compared. Assumed beginning of 
operation is in the mid- 1 980. The techn ical and econo
mics data are based on a nuclear power unit  of 1 300 
MW and on a coal-fired twin plant of 2 X 750 MW. 
The study describes and discusses the calculational 
method and the results. The costs for the electricity 
generation show an economic advantage for nuclear 

Anna/en der Mijnen van België 

-



p Wt'r.  A s �nsitivity a naly is show that these resul ts 
ar ' valid also for changed input para metcrs. ( l n  
, 'rman) 

3037 
E COE fossil en rgy program. November 15,  1976-
Aurru t 15. 1980. Final report .  
E t:ineering S cietie, Commi ion on nerg . In .. 
t ·ew · rk ( A) 
FE - :.-16<?-8 1 • --1-1 pp (1 - A u 0 1 9, 0) 

The engine ring cietie Commi·- ion n energ . Inc. - .... -· 
h carried out ngineering ta k f r DOE a follow : 
r ruit d and velop d a  profe sional taff for engi
neering ·tudie : evaluated me 1 7  pr e for 
c nvening al 10 0a eous or l iquid fuel in the pro
cess idenlif ing and perf cting ba ic co t e t imate 
data and meth d for con i 1ency and in oni rmance 
w co t guidelines) : developed a impie. yet effective. 
ESCOE/DOE in formation y tem : e\ aluated appli-
able non- fo il re earch stud ies : asse ed the ade

quacy of available material- for coal conver ion pro
ce se : compared five coal liquefaction processes : 
examined problems in retrofitting oil- and gas
buming p lants to bum coal : prepared a R and D plan 
and development schedule for fuel cells : supported 
the ASPEN computerized design work : developed 
consisten t  cost estimating methods : reviewed coal 
mining research programs : assisted in planning basic 
engineering research programs ; exam ined oil reco
very by m ining : and reviewed alternative technolo
gies. ( LTN) 

RESERVES & EXPLORATION 

3074 
Further development of face-end techoology in Bri
tain's coalmines 
Schuerrnann F. 
Glückauf; 116 (23) ; 1 129-1237 (4 Dec 1980) A vailable 
in English in Glückauf + translation ; 1 16  (23) ; 
482-487 (4 Dec 1 980) 

In writing this brief report of a visit to the UK, the 
author has drawn on some Bri tish published papers. 
Bri t ish faces use lighter, simpler, cheaper equipment 
than German ones. The author presen ts statistics on 
British face end technology, and compares a h igh 
output face in 1 970 with one in 1 980. ( ln  German) 

3101 
Trends and developments in face systems for coal mi
nes in the U.K. 
Carr T.L. 
lnd. Miner. Tech. ; (10) ; 55 7-562 (Dec 1980) 

662 

Face output in  U .K .  mines wi l l  con t inue  to increase on 
accoun t  of improved machine performance and the 
reduction in downtime caused by m alfunction or by 
poor cc-ord ination between the d i ffe re n t  face systems 
and the constraints involved . D iscusses the following 
measu res : improvement of shearer performance by 
increasing the depth of eut  ; au tomatic gu ide control ; 
use of computers to de fine m achine characteristics, to 
ensure the com patibi l i ty of the  various system com
ponen ts and to provide cont inuous moni toring of the 
opera ting status of these m achines ( i . e .  fo llowing sys
tems - Cages, Carnac, Prefecs, M ino , I mpact and 
Fido) . ( I n  French) 

3 102 
Face end treatment - Aquapack and pu p-packing 
Raffoux J .F. and oth ers 
Pub/. Tech. Charbon. FR. ; (3) ; 1 4 7- 1 60 (1 980) 

G ives an accou n t  of the Co. R .T. Work ing Party on 
Strata Control's visit to England on 23rd/24th April 
1 980. The main aim of this study tr ip was to assess the 
methods of treating face ends used by the NCB. 
Covers the aquapack system at N ewdigate colJiery ; 
provides a description of the  system and d iscusses 
performance details. A lso covers the pum p-packing 
system at Daw M il l  colJ iery a n d  then com pares the 
two systems putt ing forward the  N CB's points of vi�w 
and those of others involved. D escribes other techmc
al problems which arase du ring  the course of the vis_it, 
such as the Bendix d ri l l ing m ach ine with flexible bits 
and the use of data processing to select equ ipment and 
production methods. ( In  French). 

3 105 
Critical consideration of the criteria involved in the 
mechanized heading of roadways in coal and in stone 
and of their economic advantages over shotfired dri
vages 
Morgan W. 
Nobel Hefte ; 46 (4) ; 121 - 129 (Oct 1 980) 

Examines the advantages and drawbacks associated 
with fu ll-face heading machines for  stone drivages 
and selective-cut roadheaders for in-seam roadways. 
l nvestigates the parameters and the critical obse1:a
tions as regard the geological con di tions affectmg 
planning, the con trol of dust, venti la t ion problems 
and manpower figures. Presents the advantages of 
mechanized heading. Uses a calculat ion model to 
compare the fmancial aspects of m echanized and 
shotfired drivages. The economic l im i ts of such ope
rations are determined by means of graph ie d iagrams 
and comments .  ( 1 0  refs .)  ( I n  Germ an)  

7-8/1981 
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3106 
In-seam drivage wjth shotfiring and an arhythmic cycle 
of opera t ions 
Mueller G. 
Nobel He/te ; 46 (4) ; 130-132 (Oct 1980) 

In-seam head ing with dri l l ing and shotfiring of a 14  
m2 roadway cross-section, the seam thickness being 
1 . 1 5  m and the average h eading performance 9 .92 m 
per day over a period of 5 months, demonstrates that 
an effective organ ization of work enables an excellent 
head ing perform ance to be achieved. The drivage 
costs of 8 1 7  D M / m ,  not including the support arches, 
are 500 D M / m  less than those incurred with a par
tial-attack head ing machine given comparable ope
rating condi tions .  Presents details of the organ ization 
of the working place and the shotfiring procedure. (4 
refs.) ( In  German) 

3107 
Shotfired heading of a coal-loader gate with a high 
drivage perfomtance at Pattberg colliery (Rheinland 
combined mine, BAG N iederrhein) 
Knapp B. 
Nobel Hefte ; 46 (4) ; 133-136 (Oct 1 980) 

Describes the shotfired drivage of an in-seam 
roadway : characteristics of the working area, equip
ment used, personnel required, sequence of opera
lions and shotfiring pattern . Presents the results. The 
average advance was 8.47 m per day with 32 men 
engaged over 3 working shifts. The operating costs 
were 2,32 1 D M /m as compared with 3 ,878 DM/m, 
wltich is  the average for conventional drivages at BAG 
Niederrh ein, and with 3,882 D M/m, which is the 
average advance fo r  mechanized heading using par
tial-attack mach ines. (4 refs .) ( In German) 

3 1 12 
New methods of winning - definition of possible alter
native methods of coal extraction aimed at reduction 
in manual dependence and cost, and increase in utili
zation of colliery reserves (Report on ECSC contract 
6220-AD /8/803) 
National Coal Board 
EVR - 6687-e Luxembourg, Commission of the Euro
pean Communities, 38 pp ( 1980) 

A surface test rig was bu i l t  to obtain design data for an  
underground machine for coal ex traction. A rock face 
was also constructed to simula te the effects of a caving 
roof. Due to design and manufacture problems, the 
tests were not com p leted, but conclusions are given on 
the problems of  assembly in an underground situ
ation. 

7-8 / 1 98 1 

3 1 14 
Development of an integrated gate-end junction (Re
port on ECSC contract 6220-AD/1 /09) 
Seebacher (Klôckner-Becorit) 
EUR - 6940-d Luxembourg, Commission of the Euro
pean Communities, 47 pp (1980) 

The pu rpose of the project was to ensure h igher safety 
standards and improve the opera tional process at the 
face by further developing sh ield supports and solving  
the problem of  support at the  T-junction.  To reduce 
dust levels, a dust aspiration col lection un i t  was de
veloped for incorporation into the shield support. ( l n  
German) 

3 1 19 
Practical application of rock burst criteria and furtber 
development of rock burst control means 
Velsen-Zerweck R. von 
Glückauf; 116  (23) ; 1237-1243 (4 Dec 1 980) A vailable 
in English in Glückauf + translation ; 1 1 6 (23) ; 
488-491 (4 Dec 1980) 

In workings at great depths the layout  must be p lan
ned to reduce stresses. Stress i s  monitored and de
stressing is carried out to preven t  rockbursts. The 
practical organization of rockburst prevention is 
described, and details are given of rockburst preven
tion at Radbad Colliery. (In German) 

3124 
Application of the experimental-analytical method for 
detennining the special stress-deformation conditions 
in rock during mining of a seam deposit 
Berthold E. ; Freytag K. ; Grizko G.I .  ; W lassenko 
B.W. 
Neue Bergbautech. : 10 (9) ; 51 7-521 (Sep 1 980) 

Explains the experimental-anàlytical method of  de
termining three-dimensional rock stress and de
formation conditions in the roof of underground m in e  
sections. The method, developed by the Siberian De
partment of the Academy of Science of  the USSR in 
Novosibirsk, proceeds in two stages : first roof move
ment and convergence in roadways and m ine  faces 
along progressing mining operations are measured, 
then the stress-deformation field is calcu lated from 
these values. The results of the ca lcu lations are 
diagrams with isolines of identical roof movements 
and identical stress concentrations and also curves of 
rock stress values along mine roads. The method was 
tested in the Kuzbass area during mining of thick and 
inclined coal seams with stowing and in a G O R  un
derground salt  mine.  The method is used in forecas
ting the effects of rock pressure. (9 refs.) (ln German) 

663 



3148 
Eff ects of m ining subsidence on the permeabil i ty of 
coul measures ro ks 
. ente .J . 
.Vouingham. 1..;K. Unircrsi�,- of 1 ouin oha111 . _ 39 pp 
(Oct 1 9  0! The is (Ph. D. ) 

The acqui · i li n of the in si tu oefficien t f permeabi
l ity change· f r water oc ·urring in Coa l l ea ure 
trata ubj 'Cl t the induced stres�es f longwall un

d 'rgr und oal mining i ·  de cribed. The urface ef
îects of mo t extra tian can be pred icted with reaso
nabl accuracy and the tre s field around u h ex
tract i ns can be explained. From a knowledge of the 
pr pertie� of ro k ample under ·tre and from 
sub idence/rock mechani  resear h variou theories 
ab ut the nature of the in itu permeab il it_ around a 
longv.all face have been propo ed. The theories pro
po ed tend to agree that beh ind the face l ine in the 
caving region the perrneabi l i t  wiJI be h igh. gradually 
reducing a the strata compacts and cover load is 
approached. The theories broadl_ d iffer on the beha
viour of the strata in advance of the face in response to 
the abutrnent stre ses. To investigate the l i nks 
between the subsidence performance of the strata and 
the perrneability changes three major sites were in
strumented v.rith mul tipoint test apparatus to obtain 
data on the perrneabi l i ty changes in the strata around 
longwall faces. These changes were found to start well 
in advance of the face line and are l inked to the sub
sidence caused by the extraction, but the l inkage is 
neither direct nor simple. The geological cond itions 
play a major part in the amount of change expe
rienced. Permeabi l i ty testing also proved a most 
sensitive way of determining changes in strata pro
perties, and the use of the system for detection of yield 
zones is suggested. (78 refs.) 

3150 
Pneumatic conveying - scope for exploitation 
Snowdon B.  
Chart. Mech. Eng. ; 27 (7) ; 45-47 (lui 1980) 

Three systems, lean, medium and dense phase 
pneumatic conveying, are explained. The com parati
vely �ecent development of dense phase conveying 
has mcreased the potential applications of the 
method. The Denseveyor system is described and se
veral applications are outlined. 

3163 
Ropeman's handbook 
National Coal Board 
London, UK, National Coal Board, 1 76 pp (1980) 

The handbook deals with the construction i nstalla-. . ' hon, mamtenance and the com mon forms of d ete-

664 

riora tion and damage likely to be experienced, for 
winding, hau lage, gu ide and  balance ropes used for 
mining work. Other chapters give cletai ls of rope 
handling including serving and spl ic ing, rope lubri
cation. rope examination methods and  procedures for 
fi tting various types of cappi ngs or end-fixings. ( 1 2  
refs.) 

3 166 
The cooling efficiency of m ine roadway and face coo
lers 
Muecke G .  and others 
Gliickauf; 116 (21) ; 1 095-1 104 (6 Nov 1 980) A vailable 
in E11glish in G/iickaiif + transla1io11 ; 116 (21) ; 
432-438 (6 Nov 1980) 

Two types of face cooler and  two types of roadway 
cooler were tested with dust-free a i r  and with air with 
a constant  dust load. Face coo lcr ca pacity was consi
derably reduced over a 22 hour te t by d ust- laden air. 
The reduction in  capacity was m uch sma ller for a strip 
tube roadway cooler. A rubbed - tube roadway cooler 
suffered no loss in  outpu t  and no increase in  pressure 
drop with t ime, and appear to be se lf-cleaning. Dry 
and wet heat transfe r  in modern, h igh capacity strip 
and plate coolers were m easured, a n d  d i fferen t types 
of cooler are com pared. ( In  German) 

3167 
Reducing basic gas emission by pre-draining methane 
from a steam under extraction 
Guntau A. 
Glückauf; 1 16  (2 1) ; 1 1 05-1 1 1 1  (6 Nov 1 980) A vailable 
in English in Glückauf + translation ; 1 16  (21) ; 
438-442 (6 Nov 1980) 

Large-scale methane drainage trials are reported. 
These demonstrated the efficiency and economic 
viabil ity of pre-dra inage. Optima l  borehole d iameters 
and spacing were defined from dri l l ing data, and the 
influence of desorbable gas conten t  on the pre
drainable volume  of m ethane was demonstrated. 
Other param eters influencing p re-drainage are consi
dered. ( In  German) 

3188 
Further development work and trials on processes and 
devices for dust control, by aspiration and precipita
tion of dust in suspension, at transfer points from face 
to roadway. (Report on ECSC contract  6251-
22/ 1 /072) 
Bauer H.D. ; (Bergbau-Berufsgenossenschaft) 
EUR - 6522-d Luxembourg, Commission of the Euro
pean Communities, 51 pp ( 1 980) 
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A piJot study involving la boratory and on-site tests 
was carried ou t  to determ ine whether and, if so, under 
what condi tions tra nsfer points from face to roadway 
conveyors m ay be partly sealed by air curtains. The 
Jaboratory tests enabled basic information on the ef
fects of various shapes, widths and lengths of orifice, 
and of different pressu res, and thus exit velocities on 
the form ation of a i r  streams to be obtained. A trial rig 
was instaUed underground,  and results are given. ( In  
German) 

3193 
Trials on a tunnell ing machine using high-pressure 
water jets 
Baumann L. ; Hen neke J .  
Gliickauf; 1 16  (21 ) ; 1 1 1 3- 1 1 1 7  (6 Nov 1980) A vailable 
in English in Gliickauf + translation ; 1 16 (21) ; 
443-445 (6 Nov 1 980) 

A modified Wirth TB-J-260 fu l l-face tunnel l ing 
machine with a 2 .6 m cutting hand diameter has been 
tested in a sandstone quarry. The aim of the test was to 
improve the performance obtained with ro l ler bits by 
assist ing them by high-p ressu re water jets, in order to 
develop a l ighter, more mobile machine for drivage of 
even short sections of roadway. Results were monito
red with automatic d igital measuring equipment. The 
resu lts of the tests have been publjshed e lsewhere. (In 
German) 

3221 
Experiences obtained during trials with a new type of 
category I permitted explosive, Wetter-Westfah C, at 
Blumenthal colliery 
Kluge D .  
Nobel Hefte ;  46  (4) ; 1 56-159 (Oct 1980) 

The new permitted powder explosive was tried out in 
8 different working p laces at B lumenthal col l iery. 
Presents the  characterist ics of the explosive type 
Wetter-Westfal i t  C/S  78847. The tests were conduc
ted with 30  m m  and 40 mm cartridges and de
monstrated that  the new exp losive is a suitable repla
cement for gelat ine explosives of the same categorie. 
(In German)  

3226 
Combination of cutting coal winning and shield sup
ports (Report on ECSC contract 6220-AD/ 1 / 107) 
Steinkohlen bergba u verein 
EVR - 6444-d Luxembourg, Commission of the Euro
pean Communities, 42 pp ( 1 980) 

A program m e  based on test bench studies was deve
loped to determine the  forces on the conveyor l ine pan 
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connections and th e resulting curve length during 
shifting, after the passage of a drum shearer-loader.  
Computer calculations showed that th e l ine pan con
nections were overloaded during sh ifting in every 
case. But the shifting process was influenced by ope
rational factors wh ich still need to be defined. ( ln  
German) 

3227 
A study of erosion and corrosion of materials used in  
hydraulic equipment using fire-resistant fluids (Report 
on ECSC contract 6220-AE/8/803) 
Mining Research and Development Establ ish m en t, 
NCB 
EVR - 6583-e Luxembourg, Commission of the Euro
pean Communities, 29 pp (1980) 

Erosion and corrosion of hydrau lic equipment  opera
ting with fire-resistant fluids was studied by exam i
ning equipment from service and by laboratory tes
ting. Cavitation erosion problems arose main ly in  
valves and diluted emulsion equipment. Internai cor
rosion was restricted to d il u ted emulsion eq u ipment  
but problems frorn extemal attack were common. 
Guidance on the reduction of erosion by m aterial 
selection and design change is given.  

3228 
New methods of winning - definition of possible alter
native methods of coal extraction aimed at reduction 
in manual dependence and cost, and increase in utili
zation of colliery reserves (Report on ECSC Contract 
6220-AD /8/803) 
National Coal Board 
EVR - 6687-e Luxembourg, Commission of the Euro
pean Communities, 38 pp (1 980) 

A surf ace test rig was built to obtain design data for an 
underground machine for coal extraction. A rock face 
was also constructed to simulate the effects of a caving 
roof. Due to design and manufacture p roblems, the 
tests were not completed, but conclusions are given on 
the problems of assembly in an underground situ
ation. 

3232 
The eff ects of resonance on wire ropes used in haulage 
systems 
Harrison A. 
Aust. Coal Miner ; 3 (2) ; JO, 12, 15 (Feb 1981) 

Measurements of the area of cross-section of drift 
haulage ropes indicate that excessive abrasion wear 
occurs at specific locations along the length of the 
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rt. p� : th i, is attributed to rope- llap between ·uppor
ting roll r:· . l l  has becn n tcd that rope-flap reache 
certain riti a l  l eveJ.;;. eau ing une, en wear on the u 
supp rting r lier· a ·  well a on the r pe. The actual 
r pe track. rn the rollers evcntu ·1lly be omes eccentric. 
A simple m thod of minimi·in° rope-fl:ip as de cribed 
in this paper redu t'S both r pe-w ar and r l ler-wear. 
�7 rer .) 

PREPARATIO 

32 6 
Modern and reiiable tlotation tailing dewatering with 
large chamber fil ter presse 
Bog n chneider B. : Wilczo h H .  
Glückauf: 1 1 6  (- 2) : 1 166 - 1 1  0 20 o v  1980) 
A \·ai/able in E,wlish in Tliickauf + translation ; 1 1 6  
(22) : 460-462 ( 2 0  1ov 1980) 

Chamber fil ter pre ses are a cost-efTective and reliable 
method of dewatering notation tail ings ready for 
dumping. The cost of this method of dewatering is 
compared with that of decanters and belt füter pres
ses. ( l n  German) 

3237 
Guide to coal-cleaning methods 
Berry R . I .  
Chem. Eng. (N. Y.) ; 88 (2) ; 47-49 (26 Jan 1981) 

A list of recent coal-cleaning methods gives details of 
the stage of development, sulphur-removal capabil i
ties, and prel iminary cost information. 

3241 
Coal preparation using magnetic separation. Volume 
5. Evaluation of magnetic coal desulfurization con
cepts. Final report. 
Bechtel National, Inc., San Francisco, CA (USA) 
EPRI-CS - 151 7 (Vol. 5) 188 pp (lui 1 980) 

M agnetic separator designs performed by the four 
contractors under RP980 were reviewed. A complete 
plant-conceptual design was developed, based on 
high-gradient magnetic separator (HOMS) designs 
proposed by Sala Magnetics, Inc., and the Magnetic 
Corporation of America (MCA). A design for a con
ventional heavy medium plant was also developed 
and costed to establish a point of comparison for the 
HOMS designs. The HOMS design provided by Sala 
is b�ed on their commercial operating experience in 
the 1ron ore concentration industry and operation of a 
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one-ton/ hou r continuous pi lot  p lant  while the su
perconducting HO M S  proposed by M CA represents a 
conceptual design based on bench-scale data. The 
three  plants were designed to clean 2.64 million 
tons/year of feed and produce approximate ly 2.2 
mi l l ion tons/year of clean coa l .  A lso as a part of this 
project, a techn ical rev iew of the  M agnex process 
(current as of 7 17 8), as developed by Nedlog 
Technology Oroup/ Hazen Research, Inc., was 
performed. Results indicate that  the total capital re
quirement for the Sala and M CA plants was 
$ 1 07. 1 00 000 and $93,500,000, respectively, wh ile the 
conventional heavy medium plant was $27,400,000 
(mid- 1 978 dollars). Thi rty-year level ized operating 
costs were $25 .6 1 / ton and $23.40/ton (based on dry, 
clean coal) for the H O M S  plants, and $7.70/ton for 
the heavy medium plant. 

3260 
Extraction of fine particles from raw coal (Report on 
ECSC contract 6220-EA/8/801) 
National Coal Board 
EUR - 6682-e Luxembourg, Commission of the Euro-
pean Communities, 145 pp ( 1 980) 

The problems of separat ing fines frorn raw coals of 
h igh moisture content were investigated. The deve
lopment and testing of a pilot-sca le  rotating probabi
l i ty screen at the  United K ingdom M RDE test 
screen ing plant, and the production tr ials of a proto
type design with a capaci ty of l OOt/h a t  two colleries 
are described. This production design is capable of 
extracting fines with an upper size between 3 mm and 
6 mm from 25 mm to O raw coals of h igh moisture 
content. The design incorporates feed  and product 
handling arrangements which perm it the non-blind
ing abil ity of the screendeck to be ful l  y exploited. 

TRANSPORT & HANDLING 

3263 
Dense phase coal pneumatic transport 
Bell Aerospace Textron, Buffalo, N Y  (USA) 
N YSERDA - 80-6 99 pp (Mar 1 980) 

The purpose of the program was to investigate the 
dense phase flow of pulverized coa l  for design data 
applicable to coal gasification reactors : specifically, 
to determine the flow system des ign relat ionsh ips (or 
characteristics) as a function of feed system configu
rations and flow variables. Furthermore, i t  was desir
ed to establish whether rel iable flow characteristics 
could be attained which were amenable to correla-
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tions and engin eering design appl ica tion. The 
program consisted of a study task, the preparation of 
flow speci mens and appara tus, th e actual flow testing, 
the eval uation of test resu l ts .  Th e flow testing was 
performed using equi pment designed and fabricated 
for th e program .  Th e test program specifically inves
tigated the pressu rized high dense phase transport of 
pu lverized b i tuminous coal at  flow rates in the region 
of 1 8  pounds per minu te, with the gas to solid fraction 
volume varying between I and 3. Feed and rece iver 
tank pressu res covered a range from 200 to 750 psi . In  
ail, 1 1 8 flow tes t series were cond ucted. Th e data qua
lity appears very good, in most cases correlation fac
tors exceeded 90 % .  The resul ts ind icate that dense 
phase pneumatic transport parameters can be corre
lated and used for engin eering design. Dense phase 
coal transport is a viable method for feed ing pul
verized coa l  to a reactor. However, addit ional data is 
required to el ucidate uch areas as flow characteristics 
versus l ine pressu re drop, effects of different l ine 
diameters at constan t  flow rate and critical factors in 
flow spl i tt ing. 

3266 
Stabi l ity characteristics _of some shale and coal liqu ids. 
Final report. 
Bowden J.N. Sou thwest Research Inst., San Antonio, 
TX ( USA) 
DOEi BETC/4162 - 1 0 56 pp (Nov 1980) 

Liquid hydrocarbon fuels derived from coa l  and from 
oil shale were made available for characterization and 
therma l  and storage stabi l i ty investigations. The 
coal-derived l iqu ids identified as naphtas from No. 6 
I llinois and Wyodak coals produced by the Exxon 
Donor Solvent process contained high concentrations 
of oxygen, n itrogen, and sulfur compounds and were 
considered to be unrefined synthetic crudes. These 
materials were found to be relatively unstable in sto
rage. The shale-derived fuels were refined to meet the 
requirements of mi l i tary specification jet fuels JP-8 
and JP-5 and marine diesel fue l  (DFM). Virtually al l  
the specification requ irements were met and the fuels 
were found to be thermal ly and storage stable. During 
32-week, 43°C storage tests conducted on these li
quids, periodic measurements were made of precipi
tate fuel- inso lubl es, fuel-soluble gum, dissolved oxy
gen content and peroxide number. The liquids were 
analyzed, in some instances, by infrared, N M R, and 
UV spectroscopy, before and after the 32-week sto
rage test with l itt le or no change being observed in the 
bulk l iquid samples. Shale-derived l iquid hydro
carbons have been refined to meet curren t  specifica
tion requirements for hydrocarbon fue ls, and it ap
pears that coal-derived I iquids can also be refined to 
meet requirements for performance and storage sta
bil ity. 
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3269 
Minerais in the pipeline 
Clarke G .  
Jnd. Miner. (London) ; (158) ; 33-34, 36-37, 39, 41,  
43-45 (Nov 1980) 

Presents the advantages and drawbacks of hydra ul ic  
transport of fine ores, lump ores and encapsulated 
ores. Gives an example of the hydrau l ic transport of 
cha lk, kaoljn, etc. Includes a table wh ich lists those 
pipelines in service for transporting coal ,  l imes tone, 
iron ore, copper ore and d irt from ore washeries in the 
following countries : the U.S.A., Poland, England, 
Turkey, Japan, South Africa, etc. 

PROPERTIES 

3279 
Volatility of coal liquids at high temperatures and 
pressures 
Wilson G .M . ; Johnston R.H.  ; Hwang S.-C. ; Tsono
poulos C. 
Jnd. Eng. Chem., Process Des. Dev. ; 20 (1) 94-1 04 (Jan 
1981) 

The volati l ity of coal l iquid has been experimen ta l ly 
determined at  700-880 F and about 2000 psia. These 
measurements were made in a flow apparatus to m i
nimize thermal decomposition effects at h igh tempe
ratures. Three coal Liquids in m ixture with H2 , 

methane, and H2S were investigated. M easurements 
were also made up  to 900 F on the vapor pressu re of 
pure compounds found in coal l iquids and on  the 
equilibrium pressure of narrow coal liquid cuts. These 
data were used to develop a new method for the pre
d iction of the critical point  and the superatmospheric 
va pour pressures of aromatic fractions that is superior 
to the Maxwell-Bonnel correlati�n. The VLE data o n  
coal l iquids and some recent high-temperature V L E  
data o n  binaries o f  aromatics with H2 or methane were 
analyzed with a modified Chao-Seader correlation 
and a modified Redl ich-Kwong equation of state. 
Both VLE correlations are shown to be equ ivalent  i n  
the prediction of the volatility of coal l iquids, when 
the new vapeur pressure procedure is  used. 

PROCESSING 

3314 
Fatigue crack growth in low alloy pressure vessel 
steels. In Materials for coal conversion and utilization 
Ritchie R.O. 
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_-_ mmwl conference 011 mmerials for coal con version 
an I wili:mion. Gaithersburg. M D. USA . 6 Oct 1 980. 
CO �T- 010 0 - IJI. 48-III. 5  pp ( / 9  0) 

The objective of this r�search is to e ·amine mechani-
:1I. metal l u rgi al. and envir nmemal fact r:s which 

influence sub-critical cra k growth in 1.::rnd idate low 
ail y -1eel - C r potential c al conversi n pressu re 
ve-sel ppli ations. Particular emphasi is placed on 
u l tralow, n ar- thre hold. fati ue rack pr pa0ation in 
thick e ti n 2 1 / 4 Cr- l to -teels and wddments, 
te·ted in ga_e us hydr gen and simu lated ga i fier en
\· ir nmeot.s. Paral le l  tud ie- are centered n defining 
basic mechan ism for uch nvironmental l - a  si ted 
crack g.rowth (corrosion fatigue). specifica l l✓ with re
ference to the role of gaseou h_ drogen in influencing 
fatigue crack gr wth in both lower t rength 2 1 /4 Cr- 1 
. 1o steel and u l lra-high trength 4340 tee! . The 
maj r enhancement in crack propagation rate due  to 
the presence f h_ drogen ga can be een be low 5 X 
1 0 - s mm/cycle where growth rates in hvdrogen are as 
much as two order of magnitude greater than in air .  

33 17 
Analysis of hydrogen attack on coal conversion ves
sels. In  Materials for coal conversion and util ization 
Odette R . ; Vagarali S. ; O ldtield W.  
5 .  annual conference on marerials for coal conversion 
and utilization, Gaithersburg, MD, USA , 6 Oct 1980. 
CONF-801079 - III.53-/II.58 pp (1 980) 

Steels i n  coal conversion vessels are exposed to 
hydrogen at h igh temperatu res and pressure (T ap
prox. 450"C amd P H2 approx. 1 5  M Pa). Under these 
conditions hydrogen readily d iffuses into the m etal 
matrix and reacts with carbon at internai  surfaces to 
form methane. This phenomenon, known as hydro
gen attrack (HA), results in internai decarburization 
and the nucleation, growth and eventual coalescence 
of grain boundary cavities ; these microstructural 
changes, in tum, result in severe degredation of 
mechanical properties. Selection of saf e hydrogen 
pressure and temperature lim its has been based on the 
empirical Nelson Curve ; these curves have been de
veloped for various broad alloy classes and quali tative 
failure criteria. However, because of extremely l imi
ted data and operating experience under the condi
tions pertinent to coal conversion technologies, and 
probable requirements for fail-safe operation, N elson 
curves do not appear to be adequate for designing 
thick-walled pressure vessels. The purpose of this re
search is to develop physical models of the HA process 
describing important mechanisms and containing 
pertinent environmental and metallurgical parame
ters. These models are then used to correlate statisti
cally engineering and laboratory data, and to extra-
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polate the data to  p redict H A  behavior under actual 
vessel service cond itions. 

33 18 
Hydrogen attack in Cr-Mo steels a t  elevated tempe
ratures. l n  Materials for coal conversion and utiliza
tion. 
Li C.Y. 
5. a11nual conference on  mareria !s for coal conversion 
and utilizatio11, Gaithersburg MD, USA, 6 Oct 1980. 
CONF-801079 - III. 59-III. 64 pp ( 1 980) 

The objective of th is p rogram i to de termine the 
kinetics of nucleation and growth o f  methane bubbles 
or cavities in 2 1 /4 Cr- 1 M o  teels (pri m ari ly ASTM 
387) at e levated temperatu res u nder  the  influence of 
h igh pressu re hydrogen and appl ied st ress and to de
velop k inetic equations fo r  cstim at ing the number 
density and size d istrib u tion of  gra in  boundary cavi
ties as a fonction of t ime u nder  cond itions of in terest 
to coal conversion plant  opera tions .  I n  Task I steel 
specimens are exposed to h igh pressure hydrogen up 
to 2000 psi at e levated tempera tu res (450 to 600°C) in 
autoclaves with or withou t  an  app lied stress. In Task 
I I ,  growth experiments are performed u nder an ap
plied stress at elevated tem peratu res (450 to 600°C) 
with specimens wi th or withou t  p rior  hydrogen expo
sure. A l imite d  n umber of  growth experiments are 
performed under both an  app lied stress and high 
pressure hydrogen at e levated tem peratu res (450 to 
600°C). 

3341 
Coke ovens : automatic cleaning by water jets 
lnd. Tech. ; (440) ; 62 -64 (JO Dec 1 980) 

Deals with the use of h igh-pressure water jets for 
cleaning cok e-oven doors in the U K .  Presents a 
description of the cleaning system wh ic h  has impro
ved the leakproof properties of the ovens as regards 
gas�s and fumes and has also improved the q uality of 
the coke itself. ( ln  French) 

3342 

Influence of air oxidation on the pressure exerted by 
coking coals during carbonization 
Escudero J.B. ; A lvarez R .  
Fuel ; 60 (3) ; 251 -253 (Mar 1 981) 

The effects of air ox.idation of three S pan ish coals on 
the pressure exerted d u ring carbon ization have been 
studied. Coals were oxidized by air  in an oven at 1 20 
and 1 40 C. The extent of oxidation was assessed by the 
Audibert-Amu d ilatometer test .  Coal samples oxidi-
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zed at different levels w
ere subjected to the K

op
pers-Incar labo.ratory coking pressure test. T

he results 
obtained indicated that for coals classified as « dan
gerous 

»
 the 

« danger 
»

 increased and reached a m
a

xim
um

 
at 

a 
certain 

level 
of oxidation, 

after 
it 

decreased sharply. T
his behaviour did not occur w

ith 
coals classified as safe. (9 refs.) 

3
3
43

 
D

evelopm
ent of form

ed coke processes 
O

kuhara T
. ; N

ichi T
. ; N

akam
a H

. and others 
N

ippon Steel Tech. 
R

ep. 
O

verseas ( E
ngl. 

Transi.), 
(15) ,· 77-93 (Jun 1980) 

R
esearch and developm

ent activities of N
ippon Steel 

C
orporation fo

r a new
 continuous fo

rm
ed coke pro

cess are described. T
his fo

rm
ed coke process features 

carbonization of cold briquettes througb tw
o-stage 

heating in one shaft over, a w
ider range of coals fo

r 
blending, and excellent quality of fo

rm
ed coke thus 

produced. T
he technicalities and econom

ic viability of 
the process have been assessed by bench-scale test 
w

hich is virtually com
plete. C

urrently, research w
ork 

is being conducted on a pilot plant w
ith a subsidy 

from
 the governm

ent and in cooperation w
ith the 

Japan Iron and Steel Federation and its m
em

ber steel 
m

akers w
ith a view

 to establishing the process on a 
com

m
ercial scale. 

'.B
59 

Coal hydrogenation and hydrocracking using a m
etal 

chloride-gaseous H
C

I catalyst system
 

M
cC

andless F
.P. ; W

aterm
an J.J. ; Sire D

.L
. 

I nd. E
ng. C

hem
., P

rocess D
es. D

ev. ; 20 (1); 91-94 
(Jan 1981) 

A
 nove) catalyst system

 consisting of m
etal chloride 

im
pregnated on the solid coal in a 

5 % 
H

C
l-H

� 
atm

osphere w
as investigated for the hydroliquefa

c
tion of a M

ontana subbitum
inous coal. W

hen 5 % H
C

l 
w

as included in the reacting gas, yields of oils in
creased fr

om
 about tw

o to over five tim
es the oil yields 

w
hen no H

C
l w

as present, depending on the specific 
m

etal chloride catalyst used. O
f the catalysts tested in 

the continuous system
, activity w

as in the order C
0C

l2 
>

 SnC
l2 >

 C
uC

I2 >
 N

iC
l2 >

 Z
nC

l2 >
 FeC

l2 . Preli
m

inar y data indicate that essentially 100 % of non vo
latile chloride catalysts such as N

iC
l2 rem

ains in the 
unreacted residue in the chloride fo

rm
 and hence 

could be easily recovered by sim
ple w

ater leaching. 

3
3
7
7
 

Corrosion and m
echanical behavior of m

aterials fo
r 

application in coal conversion and utilization. In M
a

terials for coal conversion and utilization. 
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/

198
1 

N
atesan K

. 
5. annua/ conference on m

aterials for coa/ conversion 
and utilization, G

aithersburg, M
D

, U
SA

, 6 O
ct 1980. 

C
O

N
F-801079 -J/.29-II.33 pp (1980)

 

D
uring the past year, a state-of-the-art review

 docu
m

ent on the corrosion and m
echanical behavior of 

m
aterials at elevated tem

 pl,1 atures in coal-gasification 
environm

ents bas bei>n · repared. T
he info

rm
ation 

developed over the iast five years clearly show
s sulfi

dation to be the m
ajor m

ode of m
aterial degradation 

in these environm
ents

. In the review
, the corrosion 

behavior of structural m
aterials in com

plex gas envi
ronm

ents 
is exam

ined 
to evaluate 

the interrela
tionships betw

een gas chem
istry, alloy chem

istry, 
tem

perature, and pressure. T
berm

odynam
ic aspects 

of high-tem
perature corrosion processes that pertain 

to coal conversion are discussed, and kinetic data are 
used to com

pare the bebavior of different com
m

ercial 
m

aterials of interest. T
he influence of com

plex gas 
environm

ents 
on 

m
echanical 

properties, 
such 

as 
tensile, stress rupture, and im

pact strength of selected 
alloys are presented. The data have been analyzed, 
w

herever possible, to exam
ine the role of environm

ent 
in the property variation. D

eposit-induced hot corro
sion behavior of heat exchanger and gas turbine m

a
terials exposed to m

ulticom
ponent gas environm

ents 
is of considerable interest in advanced energy system

s 
that utilize fo

ssil fuels. For this purpose, characteri
=ation of environm

ents in low
-Btu gasification and 

direct-com
bustion processes and evaluation of m

ate
rials in com

plex gas m
ixtures that sim

ulate norm
al 

operating conditions and off-norm
al excursion situ

ation are in progress. 

3
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M
echanism

 of corr
osion of structural m

aterials in 
contact with coal chars in coal gasifier atm

ospheres. In 
M

aterials for coal conversion and utilization 
D

ouglass D
.L. 

5. annual conference on m
ateria/s for coal conversion 

and utilization, G
aithersburg, M

D
, U

SA
, 6 O

ct 1980, 
C

O
N

F
-8 01079 -//

.42-Il.45 pp (1980) 

Six alloys, 310 stainless steel, H
astelloy X

, Inconel 67
1, 

Incoloy 800, H
aynes 188, and Fe-15C

r-4A
 l-1 Y

, w
ere 

exposed to tw
o chars at 1600

 and 18QO
oF. T

he chars, 
F

M
C

 and H
usky, contained 2.7. and 0.9 % sulfur, 

respectively. The w
ork involved the study of various 

param
eters such as char size, cover gas, char quantity, 

char-replenishm
ent period, the effect of preoxidation, 

etc. C
orrosion kinetics w

ere determ
ined by w

eight 
gain m

easurem
ents w

hen feasible. Identification and 
characteristization of the reaction products 

w
ere 

perfo
rm

ed 
by 

x-ray 
diffraction, 

dispersive 
x-ray 

energy analysis, and electron m
icroprobe analysis. 

6
6
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omJsi )fi in char is strictly a sul fid;:iti n rea tion if the 
ch:u d es n t bec me dq leted in -u \fur. The rea li n 
prndu �s a m. "�iv ·xtern:1 1  sul fide -ca le c n i ting of 
·hromium -ulfide n n ickel-ba c al loys. Ext nsive 
internai su l fidation cu rred in b th the sub trate 
�r in b undarie and grain t î rm primari ly ch ro
n ium u l fidc. Th � har ont:1 in d v lat i le u l fur 
\\ hi ·h fi nned H :  in the ga a- w ·l l  a - pyrit ic u lfu r  
( ab u t  0.6 C:::)  w h i  h d id n t enter i n t  th rea t i  n . 

3 82 
Developm n of oat ino for corro ion/ero ion pro
tecr ion of int mal component for coal ga ification 
, es-els. In :\ t rials for oal con ·er ion and ut i l iza
tion. 
Stevens W.G . 
.-. annua/ conference 011 materia!s for coa! conversion 
nd uTiL::.ation. Gailhersbur . . \f D. SA . 6 Oct 1 980. 

COSF-8010 9 - ll. 64-ll. 66 pp (l9 0) 

C a l  gasification pr ce e ( including Hygas, Cocas. 
Agglomerati Ash Gasifier etc. require the use of 
particu late olid hand ling equipment and instrument 
probes wholly with in the hot. h igh-pressure enclosure 
(ga ifier) . This environment is qu i le aggressive and 
corrosion of the al loys (304 and 3 1 0 stain less steels and 
Incoloy 800) from which these internai com ponents 
w il l  be fabricated has been pred icted to proceed at 
rates up to 0.5 mm /year. Overiay coatings conta ining 
signi.ficant amounts of nickel or cobalt and chromium 
and aluminum bave been suggested as mitigants for 
the corrosive attack of these gasifier environments .  
AJtbough physical vapor deposition (PVD) and 
cathode and triode sputtering have been em ployed to 
coat the surfaces of gas turbine parts, subject to acce
lerated oxidation and hot corrosion, with th ese Ni/  
CoCrA I Y layers, the physical size of man y of the 
internai components of coal gasifiers dictate that al
ternate methods must be developed to apply these 
corrosion resistant coatings. Furthermore, the deve
loped techn ique(s) should be appl icable to on-site 
coating for both in itial assembly and field repair of 
these internai assembly and field repair of these 
internai components of coal gasifiers. A major goal of 
the presen t  program was to develop plasma spray 
deposition techn iques for coating the surfaces of the 
internai components of coal gasifiers witb a multi
layer Ni/CoCrA l Y(X) coating. Anoth er major goal 
was the development of a mult i-layered plasma 
sprayed overlay coating process system to arrest the 
corrosion attack by the coal gasifier environment. 

3414 
Gasification and desulfurization of coal by injection 
into molten metals (Foergasning och svavelrening av 
kol genom injektion i flytande metaller) 

670 

Sundstroem A. 
ICTIS-M - 0122 STU - 78-4560 Stockholm, Sweden, 
S11 edish Board for Technical Development, 46 pp (May 
1 980) 

The desu lfurization and gasi fica t ion of coa l has been 
in est igated on 1 0  resp. 20 kg sca\e by injecting coal 
powder with and wi thou t  oxygen in to inductively 
heated copper melts at approx.  1 300 degC. The va
riable parameters have been the  depth and tempera
ture of the bath the flow of oxygen, particle size and 
the content of su lfur of the bath .  O the r  possible agents 
for coal gasification have been tu died theoretically. 
The resu l ts show that Zn M n  and Pb are th eoretically 
unsuitable as gasification agents. whereas the poten
t ial  of N i  is considerab ly greater .  Coppe r seems to be 
more suitable for the desu l fu ri za tion of coal than for 
the gasification especia l ly  owing  to b ig  losses of coal 
dust during gasi fication. These a re p robably due to 
deficient solubi l i ty of coal ,  the gas wh ich was produ
ced al gasi fication had very d iverge n t  C O/CO2 ratios 
and very low sulfu r  conta in ing ga es, less than 1 75 
ppm. There is a slight tendency of particle size de
pendent production of CO.  Thi dependence could 
not be confirmed when the coa l powder was desulfu
rized. (In Swedish) (Avai lable from I EA Coal Re
search, p lease quote I CTIS/M0 1 22) 

3444 
Effect of calcined dolomite on the fluidized bed pyro
lysis of coal 

Yeboah Y.D. ; Longwall J .P .  ; H oward J .B .  ; Peters 
W.A. 

Ind. Eng. Chem., Process Des. Dev. : 1 9  (4) ; 646-653 
(Oct 1980) 

Atmospheric pressu re pyro lysis of I l l inois No.  6_ bitu
minous coal and an approxim ately 50.50 w /w mixture 
of Texas l igni te / I ll inois No.  6 coa l  has been 
performed at 425-875 C in a flu idized bed in ��e 
presence and absence of d ifferent  calcined dolom1t1c 
stones. Product yields, elemental  compositions of char 
and tar, molecular corn posit ion of the gas, fractions of 
original coal beating value and su lphur  in the pro
ducts, and extent of vapor phase des ulphurization an� 
decarbonation by the dolomitic stones were determ1-

ned. Effects of the dolomite included essen tially total 

removal of H2S and al l  other vapor phase sulp�ur 
sign i.ficant  CO2 reduction at lower temperat� res, in

creased gas yields, and decreased tar y ie lds w1th s?�e 

oxygen removal and modest i ncreases i n  H I C  ratio 10 
the latter. The dolomitic  stones a lso gave increased 

production of H 2CH� and C2 , 's whi le  red ucing the 

yields of CO. 
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3446 
Flash pyrolysis and hydropyrolysis of coal 
Ste inberg M .  · Bhatt B .  Brookhaven National Lab., 
Upton, NY ( U SA)  
Specialists workshop 011 fast pyrolysis of biomass Cop
per Mountain, CO, USA , 20 Oct 1980. BN L - 285 77 
CONF-8010126 - 1 22 pp (Oct 1980) 

A brief summary of the major findings of pyrolysis 
and hydropyrolysis are a fol lows : Rapid pyrolysis of 
coa l  usual ly prod uces larger yie lds of volati le matter 
incl ud ing l iquid and ga eous hydrocarbons than slow 
pyrolysis. Rapid pyro lys is in vacu m or with an inert 
atmosphere yields lower conversions of coal to l iquid 
and gaseou hydrocarbons than hydropyrolysis in a 
hydrogen atm sphere.  Pyrolysis in a higher pressure 
inert a tmospherc tend to decrease overa l l  yields. Ra
pid pyroly is in  an  inert a tmosph ere produces la rger 
amounts of heavier l iq uids and tars than hydropyro
lysi . Hydropyro ly is at h igher hyd rogen pressures 
produce higher overa l l  yields. Rapid pyrolysis a t  
higher tem pera ture tends to decrease yields and 
prod uce lower molecu lar weight species. Rapid 
hydropyro ly i at higher tem peratures produces more 
gaseous hydrocarbon and lower l iquid yields. There 
are optimum re idence t imes for maxim izing ei ther 
l iquid or ga eou yield . Pyrolysis in an inert atmos
phere a t  longer residence t imes tend to increase con
versions bu t then becomes constant after devolati l i
zation is complete. H eat ing ra te is a fonction of the 
method of heat ing. Entrained gas heating with 
hydrogen prod uces the h ighest heating rates and the 
highest yields. Lower rank coals tend to be more 
reactive and produce h igher yie lds of gaseous and 
liquid hydrocarbons than h igher rank coals. From a 
process econom ics point of view, pyrolysis in  an inert 
atmosphere requires the need for a consumer of resi
dual char, and an u pgrading of heavier l iquids. In a 
flash hydropyrolysis process, the char can be used to 
produce hydrogen consumed in the process. A consi
derable fraction of the process cost is involved in 
production, recovery and recycle of hydrogen. 

3447 
Pyrolysis of the polymer coal : structure and kinetics 
Attar A. ; H endrickson G .C.  
180. A merican Chemical Society meeting/2. chemicaf 
congress of the North A merican Continent, San 
Francisco, CA , USA , 24 A ug 1980. CONF-800814 - P3 
Am. Chem. Soc., Div. Fuel Chem., Prepr. ; 25 (4) ; 
150-1 60 (1 980) 

A kinetic mode) wh ich predicts the rate of formation 
of gaseous products produced during coal pyrolysis 
was developed . The m ain assumption is that different 
coals consist of th e same organic functional groups 
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and that the differences between coals are d ue to the 
different concentrations of the functional groups. The 
functional groups most important in forming gaseous 
products are hydroaromatic hydrogen, methyl grou ps, 
ethyl groups and oxygen functional ities. The p roducts 
of coal pyrolysis are to a large extent determined by 
the ini tial concentration of each of the above men
tioned functionali ties. The l imi tations of the model 
are : the model does not predict tar yields ; the model 
is  lim ited to low pressure applications due to neglect 
of secondary reactions ; the rate constan ts for the re
lease of the free radicals from the coal are applicab le  
to low heating rates ; and correlations pred icting the 
initial functional group d istribution are l im ited to 
coals containing between approximately 70 % C and 
92% C. 

3448 
In situ study of rapid coal pyrolysis using FTI R  
Freihaut J.O. ; Solomon P.R. ; Seery D.J. 
180. American Chemicaf Society meeting/2. chemica/ 
congress of the North A merican Continent, San 
Francisco, CA, USA, 24 Aug 1980. CONF-800814 - P3 
Am. Chem. Soc., Div. Fuel Chem., Prepr. ; 25 (4) ; 
161 - 1 70 (1 980) 

A reactor has been constructed in  wich small sam pies 
of coal (20 to 60 mg) are rapidly injected (25 msec) 
into a preheated environment. The injection device 
allows one to deliver particles as small as 1 00 µm or as 
large as several m illimeters in d iameter. I njection of  
the small samples into a preheated zone insures that 
the particles experience in itial heating rates com pa
rable to those expected in coal combustors. The gases 
produced by the thermal decomposition process are 
monitored in situ by use of a N icolet FTIR spectro
meter operated in the rapid scan mode. This pyrolysis 
configuration has been useful �n determining the va
lidity of hypotheses formula ted by studies performed 
with the heated grid apparatus. However, in its cur
rent configuration it is not without its disadvan tages 
calibration of the reactor is extremely d ifficult ; the 
alumina walls tend to provide active sites for the 
transformation of sulfur-contain ing gases ; the tar 
soot mist formed at higher operating temperatures 
and by use of smaller particle sizes tends to interfere 
with the IR  signal. 

3449 
Thermochemical eff ects of gas-coals in pyrolysis pro
cess. 
Wang Z. ; Shou J.K. 
180. American Chemical Society meeting/2. chemical 
congress of the North American Continent, San 
Francisco, CA, USA, 24 Aug 1980. CONF-800814 - PJ 
Am. Chem. Soc., Div. Fuel Chem., Prepr. ; 25 (4) ; 
1 71 -1 79 (1980) 
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This scudv of thermographical curves and correspon
ding :1 -say d;ica of gas-coals at peak temperatures has 
~h \ n that thermal effects were closely c nnected 
wich th de mpo i lion of oal organ ic malter :rnd it 
change in chemical ompositi n. After the ·ccond 
p ·ak · th nn ii:) temperature. 0a -c al tarted to 
de ·ompo e in ten- 1 . Th erm· 1 dec mp it i  n wa_ 
in itiai d from h, dr gen- and oxygen- rich thermally 
un tabl c ns titu nt . The ev lution of olati le 
c rb n from lid substan c wa conœntrated in the 
emperature rang between the se nd and th ird 

ak . The control of thermal decomp iti n before 
r a hing the ex th mlÏ peak \ ith in the \: - hape is of 
great importance. Impr ing interreaction between 
volati le arbon and free hydr gen .  c al pyrol I i and 
other coal conver ion prn es e c uld be impro ed to 
:ield a greater amoum of h •drocarbon products. 
B e_ ond th e é!cond eodothermi peak \ i thin the 
W- hape. the atomic ratio of carbon to the . um of 
otherelements in nonvolatil ized material increa ed 
markedl_ . The aromaticity of nonvolar i l ized material 
tends to increa e with the ri e of the carbonization 
degree. 

3457 
Materials for in situ processing systems. In Materials 
for coal conversion and utilization 
Loop R.B.  
5. annual conference on marerials for coal conversion 
and urilizarion, Gaithersburg, MD, USA , 6 Oct 1980. 
CONF-801079 - 11.61 -11. 63 pp (1980) 

Specimens of a number of candidate structural alloy·s 
were exposed to the direct product gas strearn during 
three different in situ coal gasification experiments at 
two si tes (Hoe Creek III  and Hanna rv, phases I and 
II). The three operating conditions differed in gas 
temperature, velocity, com position, and particu late 
content. The deposit on the Hanna IV (phase I )  spe
cimens had a fairly h igh concentration of sulfur (ap
prox. 8 %) while those from Hanna IV (phase l i )  and 
Hoe Creek I l l  had very low sulfur concentrations 
(0.0 14  %) and 0.3 1 %, respectively. M ean penetration 
rates expressed in m ils  per year were calculated from 
the weight Joss data. 

3476 
Control of particulate emissions from the pressurized 
fluidized bed combustion of coal. In Proceedings of the 
sixth international conference on fluidized bed com
bustion. Volume II. Tecbnical sessions. 
Hoke R.C. ; Ernst M .  
6. international conference o n  fluidized bed combustion, 
A tlanta GA, USA, 9 Apr 1980. CONF-800428 - ( Vol. 2) 
264-269 pp (A ug 1980) 
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Cyclone separators, removing fin e  part icu lates from 
thl! flue ga of the Exxon pressu rized flu id ized bed 
combustion u nit, were shown to have very high sepa
ration efficiency. The effic iency wa confirmed using 
two particulate measurement  methods, a total filter/ 
Coulter Counter techn ique and  a cascade impactor. 
Mea ured efficiencies were higher than those predic
ted by publ ished correlat ions. ,Cyclones alone do not 
appear su fficient  to meet  the New Source 
Perform ance Standard for particulate em issions, but 
may be su fficient  to protect gas tu rbi nes used in the 
PFBC system from erosion .  An extended exposure 
test of gas turbine materials gave p rom ising results. 
One configu ration wh ich may meet  gas turbine and 
environmental  requ irements would consist of multi-
tage cyclones operating at high tem peratu re, high 

pressure before the gas t u rb ine .  Th is would be follo
wed by a convent ional ES P or baghou e operating at 
\ow temperature, low pressu re cond i tion after the gas 
turbi ne. Extended tests showcd th is  arrangement 
could meet both particu \ate con tro l  req ui rements. 
Test of a h igh tem perature, h igh pressure cerarnic 
fiber fil ter gave very prom ising resul ts .  Particulate 
removal efficiencies were h igh enough to meet gas 
turbine and environmental  particulate control re
quirements.  

3489 

Fluidized-bed combustion appl ications. In Procee
dings of the six th international conf erence on fluidized 
bed combustion. Volume I I .  T echnical Sessions. 
Chrostowski J .  ; Davis R. ; Zakaria J. ; Jazayeri B. 
6. international conference on fluidized bed combustion, 
A tlanta, GA , USA, 9 Apr 1 980. CONF-800428 - ( Vol. 
2) 686-695pp (A ug 1980) 

Energy Resources Co. Inc. (ERCO) has been engaged 
i n  fluidized-bed combustion work for the past 5 years. 
We are presently i n  the process of  starting up  a 36-ft2 

(4 ft X 9 ft) fluidized-bed demonstration un i t  which is 
operated in the com bustion mode and is capable of 
generating 20,000 pounds per hour of steam. The de
monstration un it also includes an  electrified bed sys
tem which removes 99.5 percent of  a i l  particulates in 
the range of 40 m icrons down to 0. 1 m icron .  ERCO 
has developed a proprietary system for feed ing coal 
and l imestone mixtures under the bed ; the system has 
been successfu lly tested i n  a cold flow m ode) with coal 
moisture contents as h igh as 5 percent. Data are pre
sented on the design and operation of  the p i lot plant 
and demonstration un i ts. 

3505 
Operating experience with prototype fluidized bed 
boilers. In Proceedings of the sixth international con
f erence on fluidized bed combustion. Volume II. 
Technical sessions. 
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Highley J . ; Kaye W .G . ; Wi llis D .M .  
6. international conference on  fluidized bed combustion, 
Atlanta G.A . ,  USA , 9 Apr 1 980. CONF-800428 - ( Vol. 
2) 318-333 pp (A ug 1980) 

The incentive behind the U K  fluid ized bed develop
ment programme  is to prod uce fu lly automatic, 
coal-fired boi lers wh ich are more competi tive with oil 
firi ng than is possible with conventional firing equip
ment. A major object ive i th erefore a reduction in  
capital cost, particularly for boiler outputs in the 
range 10 M W  to 20 M W  where packaged units are 
available for oil but  not for conventional coa l fï ring 
because of their larger size. Fu rther objectives are to 
red uce th e maintenance requirements of coal-fïred 
plant and Lo allow flex ib i l i ty in th e types of coal sup
plied to ind ustry. The NCB 's development strategy 
has been in i tia l ly to operate test uni ts at the Coal 
Research Establish ment, then to sponsor the design 
and manufactu re of prototype boilers and prove them 
at industrial si tes, and finally to col laborate with ma
nufactu rer in th e de ign, proving and marketing of 
commercial un i ts .  This paper describes the pro totype 
boilers which have been sponsored by the NCB and 
reviews the ir  performance. The commercial boilers 
which are based d i rectly on these prototypes, and 
others which incorporate some of their design features 
are also described.  

3506 

Atmospheric fluidized bed for coal and wood waste 
combustion, especially for district heating. In Procee
dings of the six th international conference on fluidized 
bed combustion. Volume I I .  Technical sessions. 

Kollerup V .  
6. international conference o n  fluidized bed combus
tion, A tlanta GA, USA , 9 Apr 1 980. CONF-800428 -
(Vol. 2) 334-342 pp (A ug 1 980) 

Development of  atmospheric fluid-bed plants in large 
scale for electric power stations will take some years 
yet and demand a risk-will ing capital . The test- and 
pilot plants, wh ich  have  been built on a smaller scale, 
make a sure scal ing possible to sizes suitable for di
strict heating plants, industrial plants, and plants for 
smaller decentralized power stations, which as result 
of the low emission rate of sulphur and nitrogen oxi
des can be placed near to towns. This m ade i t  possible, 
too, to use coal, wood waste, and waste material 
without environmen ta l  problems. In the Scandina
vian system the m ost promising development seems to 
be a system for production of electrical-energy com
bined with a d istrict h eating system. 
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3536 
Land disposai of coal gasification residue 
Boegly W.J. Jr. ; Wilson H.W. Jr. ; Francis C.W. 
J.  Energy Div., A SCE ; 106 (2) ; 1 79-186 (Oct 1 980) 

Solid wastes produced in all stages of the coal fue l  
cycle (min ing, processing, beneficiation, and ut iliza
tion) may represent a major fraction of the total sol id 
waste. The Stored Solids Study has as its objective the 
provision of design criteria for geologic d isposai o f  
solid wastes at coal gasification facili ties. The major 
emphasis is directed toward alerting the specific 
emerging coal technologies of possible environ mental 
impacts of ground-water leachate from coal conver
sion residues in land disposai si tes, as well as in runoff 
from rainf all on coal storage piles .  The studies repre
sent an engineering-oriented approach to atten uation 
of the dissolution and subsequent movement of coal 
conversion solid wastes by using suitable geologic 
media and a knowledge of the geochemical in terac
tions between leachate and local soils. First-order 
dissolution rates have been determined for com po
nents of some of these wastes. Th e experimental 
prograrn utilizes a three-step approach : characteri
zation evaluation, and prediction .  1 1  refs .  

3539 
Electrostatic precipitator plate rapping and reliability. 
Volume 1. Finite element analysis and laboratory-scale 
testing of rapped precipitator plates. Final report. 
Bill ington D .P. ; Nagy D .A. ; Lee P.C.Y. ; Mark R .  
Princeton Univ., NJ  (USA) 
EPRI-FP - 1006 ( Vol. l) 324 pp (Sep 1 980) 

The objective of this study was to develop a data base 
and analytical mode! which could, in the long term, 
lead to a design and optimization methodology for the 
design of collecting surfaces for use in electrostatic 
particulate precipitators. Response to varying in
plane rapping intensities was measured in the in- and 
out-of-plane d irections. The dynamic response was 
obtained as a function of time, location, rapper and 
plate configuration. These data were obtained on full 
scale plates. In addition, laboratory scale experiments 
were conducted to determine the effect of dust on 
surface response. The data obtained show that the 
dynamic response of the collecting surf ace is extre
mely complex. The stress waves generated by rapping 
travel at sonic velocities. These waves cause both 
complex in-plane and out-of-plane accelerations. The 
inplane accelerations reach a maximum prior to the 
out-of-plane accelerations. Oust will dampen the 
response. Based on these findings it is evident that 
additional work should be undertaken to evaluate the 
contribution of each acceleration mode, and intensity, 
on dust removal and reentrainment. 
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FNVIRONMENTAL ASPECTS 

1583 
Emission of sulphur dioxide. ni trogcn oxidcs. and par
ticulate mat ter from coal-buming power stations. ln 
Eavironmental effect of ut il ising more coal. 

larke . .J .  
Conf on en i:ironme11tal e_f.fecr of 11tilisi11g more coal 
Lo11 ion. UK. 1 1 - 12  Dec 19 79. London, UJ<.. Ro_l al So
cie1_1· o_f hcmh1:1·. pp 4 - ïO ( 1 980) Robinson. F.A . ( ed.) 

fir ùv a general di eu sion of environ mental stan
dard and ·ontrols in  relation to air qual i ty. Then 
ulphur dioxide emi, ions and contrai pol ie_ i dea l t  

wiih . .  i trogen ox.ide emi  sioo and sol id emissions 
are also di eu ed. Final l ·. the environmenta l  effects 
of the e emi ion are described. 

HEALTH & SAFETY 

3628 
Model for the exposure of individual lung cells to the 
foreign elements contained in fly ash. 
Hayes T.L. ; Pawley J .B .  ; Fischer G .L. ; Goldman M .  
Environ. Res. ; 22 (2) ; 499-509 (A ug 1980) 

The exposure of the individual cells of Jung tissue to 
the chemical elements associated with fly ash particles 
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is a very sensit ive funct ion  of the  e lemen tal d istribu
tion among ind iv idua l  particles. There is evidence that 
the i nd ividual particle chem istry is not  homogeneous 
with respect to major e lement  com posi t ion among 
particles and that many of the e lemen ts are found in 
h igh concentrat ion i n  a few part icles rather than exist
ing i n  relat ively u ni form concentrat ion among ail of 
the particles. This segregat ion of e lemen ts in  specific 
particles resu l ts i n  the poss ib i l i ty for s igni ficant ly high
er exposure levels wi th in  i nd iv idua l  cells than those 
projected from the mode! of the e lementa l  con
centrations d istributed u niformly among the  particles. 

PRODUCTS 

3594 
Future uses of coal 
Future uses of coa/, Durham, U K, 1 9-20 Sep 1979. 
ICTIS-M - 0125 Derby, VK, Minerais Engineering 
Society, 88 pp (1979) 

The papers caver coa l l iquefaction and coal gasifica
tion, flu idized-bed com bust ion, coal as a chemical 
feedstock, and coal reserves and  deposi ts and the uses 
of coal .  The 4 papers are abstracted separately. 
(Available from IEA Coal Research, please quote 
ICTIS/M0 1 25) 
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B i b l iog ra ph i e 

J . L . B LE S  et B .  F U G A .  LA FRACTU RATION DES ROCHES.  
1 2 3 pages,  nbr .  f ig . et  réf . ,  1 9 8 1 . Bureau de  Re
cherch es géolog iq ues et m i n ières, Manuels et 
Méthodes n° 1 ,  I S B N  2-7 1 5 9 -000 6-6 .  B R G M ,  B . P . 
600 9 ,  F-450 1 8 O r léa ns  Cédex . P rix : 90 ,00 FF (US 
dol lars 1 6 ) .  

L 'ouvrage cons iste e n  u n e  étude b ib l iograph iq ue 
cri t ique des ouvrages et pub l icat ions concernant les 
fractu res natu re l l es observa bles dans les n iveaux su
périeu rs de l ' éco rce terrestre et en l ' i n terp rétat ion des 
mécan ismes q u i  l e u r  ont donné na issa nce. L ' ouvrage 
est d iv isé en d e u x  g randes pa rties 

- la p re m iè re pa rt ie (Not ions de mécanique des 
roches) expose que lq ues-unes des notions de base de 
la  mécan ique  des m i l i eux  conti n u s, a ins i  que des es
sa is de méca n iq u e  d es roches susceptibles d ' êt re ut i 
l isés dans l ' i n terpréta t ion de la fracturat ion natu re l le ;  

- la deux ièm e  pa rtie (Observation et in terp réta
tion des fractu res natu re l les) décrit les d ivers types de 
fractu res et  ana lyse les co nd it ions de leur  fo rmat ion,  
ainsi que les re lat ions ent re les fractu res appara issant  
au cou rs d ' u n e  même phase tecton ique .  

P .  P I COT et M .  F EV R I E R .  ETU DE M IN ERALOG IQUE 
D' ECHANTILLO N S  DU GOLFE DE  CALIFOR N I E  (ca m pagne 
Cyamex) . 3 0  pages,  nbr .  p lanches photo, fi g .  et tabl . ,  
1 9 8 1 . B u reau d e  Rech erches géolog iques et m i
nières, Doc.  n ° 2 0 .  B R G M ,  B . P .  6 0 0 9 ,  F-450 1 8  
Orléans Céd ex .  P ri x  8 0 , 0 0  F F  ( U S  dol lars 1 4) .  

L' ouvrage  p résente les résü l tats s e  dégagea n t  de 
l' examen des sect ions pol ies ,  des lames m inces, des 
études a u  rayon X,  à la m icrosonde et au  m icroscope à 
balayage d es échant i l l ons réco ltés s u r  l a  dorsa le  d u  
Pacif ique Est ,  a u  cou rs de la  cam pagne Cyamex .  
L'étude s ' attach e s u rtout  a u x  aspects m inéralogiq ues 
de ces m i n é ra l isat ions;  e l le  contient d ' a i l l eu rs une 
descri pt ion déta i l lée des d iffé ren ts m inéra u x  ren
contrés.  Dans  la deux ième pa rtie de l ' ouvrage,  les 
auteurs interprètent ' leu rs observat ions de façon à 
pouvo i r  déte r m i n e r  l es tem péra tu res de  formation ,  
ainsi q u e  les m écan is m es de  m ise e n  p lace de  ces 
minéral isations .  

Annales des Mines d e  Belgique 

P .  BLERY-OU STR I E R E, M .  B EU R R I E R et C .  AL
SAC . CONTRIBUTION A L' ETU DE DES MODULES POLYM E
TALLIQUES DE LA ZONE CLARION-CLI PPERTON .  2 1  2 pages, 
nbr. f ig . ,  tabl . et réf . ,  1 98 1 . B u reau de Recherches 
géolog iques et m i n 1e res, Doc.  n° 28, I S B N  
2-7 1 5 9-60 1 0- 7 .  B R G M ,  B . P .  600 9 ,  F-540 1 8  
Orléans Cédex. P rix  80,00 FF (US  do l lars 1 4) .  

Thèse concernant l 'étude m inéralog ique, géoch i
mique et crista l loch i m iq ue de nodu les plyméta l l i ques 
des d ifférents faciès prélevés dans la zone d u  Pacifi
que comprise ent re les fa i l l es de Clar ion et cel les de 
Cl ipperton .  La p remière pa rtie consi ste en u ne des
cription m inéralog ique des oxydes de fer et d e  m an
ganèse s'appuyant sur les observations fa i tes g râce à 
différentes techn iques d 'études tel les que la 
microscopie optique,  é lectronique,  les ana lyses en 
diffraction X,  les microsondes, etc .  Dans la deuxièm e  
partie, les auteu rs tendent d e  déterm iner  la relat ion 
existant entre la ch imie et la m inéra log ie des nodules 
pour mieux comprendre leur genèse. 

J . P .  PAR I S .  GEOLOGI E  DE LA NOUVELLE-CALEDON I E. U N  
ESSAI D E  SYNTHESE. 2 7 4  pages, 4 4  fig . ,  23  tab l . ,  nbr .  
réf . ,  carte géolog ique à l 'échel le de 1 / 200.000,  
1 98 1 . Bureau de Recherches géolog iques et m i
nières. Mémoire n° 1 1 3 , I S B N  2-7 1 5 9-50 1 7-9 . 
BRGM,  B .P .  6009 ,  F-4 50 1 8  Orléans  Cédex. Prix : 
330 F (US dol la rs 60) .  

L'ouvrage consiste en u n  Mémoire s u r  la géologie 
de la Nouvel le-Ca lédonie et en une carte in tégra n t  
l 'ensemble des données nouvel les en u n  tout cohé
rent  ut i l isable pour l ' enseignement et la recherche, 
comme pour les plans d 'aménagement et de déve
loppement du territo i re .  L 'h isto i re géolog ique est 
retracée g râce aux renseignements recue i l l i s  pa r levés 
systématiques. études bibl iograph iques, etc. Les d if
férents ép isodes de l 'évolution géolog ique de l 'île 
sont bien mis en évidence par une étude stra
tigraphique reposant sur des observations paléonto
log iques nombreuses, a ins i  que pa r des don nées 
nouvel les sur  les métamorphismes et les corps volca
niques . L'ouvrage se te rmine par une revue des res
sou rces m inérales de la Nouvel le-Calédon ie. 

Anna/en der Mijnen van Belgii 



U RAN I U M  I N STITUTE.  T H E  U RA N I U M  EQUATION -
T H E  BALANCE O F  SUPPL Y AN D D E MAND 1 980- 1 9 9 5 .  5 7 pa
g�s, 5 fig . ,  1 2  tabl . ,  4 app . ,  1 9 8 1 ,  I S B N  
0-900 1 1 7-2 7-3 . M i n ing  Journal  Books Ltd , 1 5  
Wilson Street, London.  EC2 M 2 T R .  Eng land . Pr ix  : [ 
1 2 . 00 (su rface mai l ) ;  [ 1 3 .00 (a ir rna i l) . 

Cet1e étude fa i t  la syn thèse de l ' état actuel du  
marché de  l ' u ran ium e t  de  son évolut ion au  cours des 

A n n o u n ceme nts 

TECH EX "82.  1 0TH ANNUAL WORLD FAI R FOR TECH N O
LOGY EXCHANG E .  sponsored by D r .  Dvorkovitz & Asso
c iates . 

E u ropa : Foire I nternat ionale de  Lyon ,  Lyon ,  
France, 23-26 February, 1 9 8 2 .  

Americas : Georg ia  World Congress C enter,  
Atlanta ,  Georgia U SA. 2-5 March 1 9 8 2 .  

TUNN EL ING ' 8 2. Th i rd I nternationa l  Sym posiu m ,  
Brighton,  Eng land,  7 - 1 1 J u ne 1 9 8 2 .  

Sorne 3 5  pa pers o n  the desig n  and construct ion of 
tunnels in the f ie lds of m in i ng  and civi l eng i neering  
wi l l  be  i nt rod uced by  world experts. 

Al i  enqu i ries in connection with Tunnel l i n g  ' 8 2  
should be addressed to : The  Conference Off ice, l n-

676 

an nées 1 9 80-1 9 9 5 .  L ' a u t e u r  e xa m i n e  successive
ment l es progra m mes actue l s  d ' i m p la ntat ion de 
réacteurs, la  dema nde en u ra n i u m ,  l ' effet de va
riat ions possi bles des para mèt res  tech n iq ues, le pro
blème des lég is la t ions s u r  le stockage des déchets, les 
capacités de  product io n ,  la  f lex i b i l i té  d e  la p rod uction 
à cou rt te rme, l es lo is na t iona les  et l e u r  i n f luence sur 
l ' offre en  u ra n i u m . 

sti tut ion of M in i n g  and  M eta l l u rg y ,  44 Port land 
Place, Lo ndon W 1  N 4 B R ,  E n g la n d  (tel. 
0 1 -580 3 0 8 2 ,  te lex 2 6 1 4 1 0 ) .  

PRODUCT R O N ICA 8 1 . M u n ich  1 0 - 1 4 novembre 
1 9 8 1 . 

4e Salon I nternat iona l  pou r  la Fabr icat ion dans 
I' E lectro n ique  avec Conférences . 

Pou r  tout  renseig nement ,  s ' a d resser à : M ü nche
ner Messe- u n d  Ausste l l u n gsgese l l sc ha ft m b H ,  Mes
segelande, Postfach 1 2  1 0  0 9 ,  D-8 000 M ü nchen 
1 2  (tél . (08 9) 5 1  0 7-2 2 9  2 34 ,  te lex : 5 2 1 2 086 
ameg d) . 
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