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P rése nta t i o n des  ca rtes s i tuant  l a  base 

des  d i ffé re n tes format ions  géo log i q ues  reco u v ra nt 

l e  soc l e  d a n s  l e  To u rna i s i s  

R .  L E G R A N D  et H . N EYB E R G H 

INTRODUCTION 

Ces ca rtes ont été élaborées dans le cadre d ' une 
étude p lus �J én éra le re lat ive à la nappe aqu ifère du 
calca i re Carbo n i fère du Tou rnais is, pour laquelle i l  
éta it ! 1éces;;;_:; , •·e d 'étab l i r  une base géo log ique homo­
gène en vue du tra itement par o rd inateur de 
l 'ensem ble hydrogéo log ique . Le lecteur pou rra trou­
ver u n  com plément d ' i nformation à ce sujet dans R .  
Leg rand e t  H .  Neybergh 1 9 80 ( 1  ) .  

Ces ca rtes étab l ies à part i r  de l ' ensemble des don­
nées réinterp rétées des dossiers des Arch ives de la 
Ca rte G éo log ique serv i ront éga lement à l 'éta b l isse­
ment d ' une nouve l le  ca rte g éolog iq ue du Tourna isis à 
l ' échel le du 1 / 50 .000 (carte 1 ) .  

1 . A L L UVIONS QUA TERNAIRES (carte 2) 

1 . 1 . Vallée de / 'Escaut 

C'est durant l ' i nterg lacia ire R iss-Würm qu 'eut l ieu 
la phase de creusement maximum des va l lées . Au 
nord de l ' a l ig nement Tourna i-Templeuve, entre 
l ' Esca ut et 1 • Espie rres, l ' ancien Escaut et ses aff luents 
déposèrent des ca i l l outis épais de 1 m à 6 m ,  non pas 
tant en couverture cont inue qu 'en lacets entrecroisés 
en fonct ion de l ' évolut ion de méandres, isolant 
quelq ues îles su rba issées . Le n iveau de base du 
creusement est s itué sous la côte O. Ces ca il loutis 
sont constitués essentiel lement de si lex et de cherts 

• Respectivement géolog ue en chef-d irecteur et géologue. 

Service G éolog ique de Belg ique, rue Jenner 1 3, B-1 040 Bruxelles . 

( 1 )  R. Legra nd et H .  Neybergh .  La nappe aquifère du calcair� 
Carbonifère du Tournaisis - Etabl issement des paramètres géolog i­
ques en vue du traitement par ordi nateur. Serv. Géol .  de Belg ique -
Prof . Paper n° B - 1 9 7 9 .  
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plus ou moins rou lés, foncés, accom pagnés de 
rog nons s i l iceux blancs des Fortes Toises; acces­
soi rement on y trouve des ga lets rés idua i res de l ' a n­
cien ne pénépla ine .  Nous notons ces ca i l lout is  q 2 o .  

Ces cai l l outis sont recouverts d e  sa bles g ris, pa rfois 
calcareux à très calcareux, avec des lenti l les 
marneuses . L 'épa isse u r  de ces sables, notés q 2s ,  
peut dépasser 1 0  m.  La p résence de Curb icu la  f lu­
mina l is à la base de ces sables ind ique  q u ' a l o rs la  
rég ion éta i t  estuar ienne et sou m ise a ux m a rées au  
nord de l ' a l i gnement Tournai-Tem pleuve.  De p l us, ce 
fossi le ind ique un âge éemien ( +  70 .000 a ns) . Toute 
la rég ion entre I '  Esp ierres et l ' Escaut fut  com blée sous 
les l imons. parfois t rès é pais ,  du Wurm ien ,  n otés 
q 3 m .  

Ces dépôts de l ' Eemien sous leu r form e ca ractéris­
t ique se sont éta bl is  au nord de la  fa i l l e  de 
Gaura in-Ramecroix, ma is o n  ne les  retrouve pas dans 
la cluse de l ' Esca ut entre Tourna i  et  Anto i n g . Ce n ' est 
qu'au sud d 'Anto i n g ,  au sud de la fa i l l e  de R umes,  
que l 'on  retrouve ces mêmes dépôts col mata n t  une  
va l lée bien p lus l a rge  que cel le  de 1 • Escau t  actuel qu i  
est déjetée vers l 'est . 

Cette formation de sables et ca i l l out is  est le p l us  
souvent  enfou ie  sous des é pa isseurs n otables de l i­
mon q 3 m .  et loca lement d 'a l l uvions modernes a l m .  

1 . 2 .  Vallée de la Rhosnes 
Dans cette val lée,  dont le cours p lé istocène a percé 

l 'a rg i le i m perméable Yc pour  s 'enfoncer en g orge 
dans le Landén ien ,  le colmatage  débute par  3 m 
d'épaisseu r de s i lex bruns bien rou lés,  sphér iq ues, à 
su rface craquelée. accom pagnés de corna l i nes b ien 
rouges, surmontés par  4 m d 'a rg i le bleutée dérivée 
de l 'Yc nettement ca lcareuse.  Ce colmatage p lé isto­
cène est enfou i  sous 7 m de tourbe  et a l l uv ions a r­
g i lo-l imoneuses modernes. 

Anna/en der Mijnen van Belgili 
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1 . 3 .  Vallée de la Dendre 

La Dendre occidentale et son aff luent .  le ru i sseau 
d' Herseau. ont largement troué la couvertu re arg i ­
leuse Yc.  I l  semble qu 'en amont de Leuze . jusq u ' à  
5 k m  vers l 'ouest, el le a i t  également érodé l e  L 1 d 
jusqu ·au ca lcaire viséen su ivant un  l i néament wea -
dien . 

Sous la tou rbe ho locène et les l imons würm ien . les 
a l luvions pléistocènes sont consti tuées d ' un ca i l lout is  
de base à éléments b ien roulés de s i le  br ins. avec 
corna l ine, souvent entassé� ur plus d ' un n è re et d e  
sable décoloré calcareux.  

2. ARGILE DES FLANDRES · Yc (carte 3) 

L 'argi le d ' Ypres - Yc, est une  arg i l e  foncée, com­
pacte, entrelardée de m inces l i néoles sableuse . C est 
une formation épaisse ayant recouvert l a t 1al 1té de l a  
rég ion .  Cette argi le a été érodée dans l a  rég io ,  de  
Tou rnai lors de  la  su rélévation récen t  de  cette ré­
g ion.  mais préservée au sud de la fa i l l e de Rumes De 
même. cette arg i le  est largement érodée pa r la  
Dendre et son affl uent méri d iona l . l e  ru ;sseau d '  Her­
seau .  ai nsi que par la Rhosnes. 

3 .  SA BLE - L 1 d (carte 4) 

I l  s 'ag i t  de sables verts g laucon ifères, d ' une  d i za i ne 
de mètres d ' épaisseur .  En su rface . la g laucon ie  
s'oxyde et  ces sa bles d eviennent jaunes ,  p lus  ou 
moins décolorés selon  l ' intensité du lessivag e .  

D ans l a  rég ion de Blandain à Lama in .  jusque p rès  
de  Rumes. le  L 1 d repose sur  le  Turon ien su périeu r  ca r 
le tuffeau L 1 c, et même l ' arg i le  L 1 b .  ont été érodés .  l a  
surélévation du  Tou rnaisis étant active entre l a  fa i l l e  
de  Gaurain-Ramecro ix  e t  l a  fa i l l e  d e  R um es à cette 
époque. 

D ans la rég ion de Leuze et de  Frasnes, le  sable L 1 d 
repose d i rectement su r  le socle paléozoïque, sauf 
dans quelques poches de d issolut ion ou  des rés idus  
du  tuffeau L 1 c subsistent .  

4 .  TUFFEA U - L 1 c (carte 5) 

Le tuffeau landenien est u n  sable arg i leux i rrég u­
l iè rement induré ou c imenté par de  l ' opa le .  Cette 
formation est connue sous le  nom de tuffeau de L in­
cent à l ' est d u  pays et de  tuffeau d 'Angre ou  de 
Chercq dans le Tournaisis. 

Cette assise est transg ressive dans le Tourna is is et 
à l ' est. E l le déborde le  Turonien le l ong  de l ' Escaut ,  
d'Antoing à Tournai .  En d i rect ion de  Leuze.  le L 1 c a 
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été érodé .  On en ret rouve d es té m o i n s  d a n s  une série 
de p tites dépress ions .  

5 .  ARGIL E D E  L O U VIL - L 1 b (carte 6) 

La tnnsg ress ion d u  La n d é n ien  d é b u te par une ar­
g i le g rasse, vert pâ le .  E l le n ' est p a s  v i s i b l e  en af­
fle u 1  ment d ans  la rég io n  d e  T o u rn a i  Ol t  e l l e  a été 
érodée.  Des vesti g es d e  cette fo rmat ion  d a n s  des ef­
fondrements a u  N - E  d '  Anto i n g  et  a u  N o rd d e  Leuze. 
témo ig nent de l ' extens ion  l atéra le  d e  l ' a rg i l e  de 
Louvi l .  

u nord d e  Tourna i  à l ' o u es t  d e  l ' E scau t ,  l ' épais­
seu r de  I · a rg i l e  de  Lou v i l  d é passe les  5 m pour  at­
tei nd re 2 0  m à la f ron t i è re frnn ça ise .  A l ' est de 
l ' Escaut .  son épaisse u r  est sauve .-, fa ib I 0 .  de l ' o rdre 
d ' u n  à deux mètres . 

6 .  SENON/EN (cartcJ 7) 

La cra ie  sénon ienne est p résente a u  N -W biseautée 
pa r le Landén ien ,  e t  loca lement  à S a i n t  Lég er. à 
He lch in  et dans  u n  effon d re m e n t  c i rc u l a i re à l ' est de 
Leuze .  

7 . TURONIEN SUPERIEUR (carte 8) 

I l  est const itué d e  marne craye u se b l a n c h e  avec de 
nombreuses i n d u rat ions s i l iceuses b la nches (Fo rtes 
To ises) . su rmontée pa r d ' a bo n d a n ts l i ts  d e  s i lex 
foncés.  b iga rrés d e  cla i r. emba l l és  d a n s  u n e  matr ice 
de ma rne crayeuse (Ra bots) e t  se term i n e  par 
quelq ues mètres de c ra i e  très g la uc o n ifère (Cra ie de 
Maisières) . Le Tur 2 est n ettement  t ra nsg ress if .  sauf 
la format ion des Rabots . I l  a été é rodé  à p l us ieurs 
époques : au nord d e  Tou rnai  et à Tem p leuve ,  i l  a été 
érodé d u rant  le P lé i stocè ne . P l us a u  n o rd ,  à Lee rs­
Nord ,  i l  a été é rodé  pa r la t ra n s g ress i o n  L 1 b .  Au sud 
d e  Tou rna i ,  i l  a été érodé au  Lan d é n i e n  à l ' o u est de  
l ' Escaut  et, p l us  à l ' ouest enco re .  i l  es t  érodé au 
Ple istocène pa r le R ieu  d e  Barges . 

8 .  TURONIEN INFERIEUR (carte 9) 

I l  est constitué de  m a rnes ,  b la nches d a ns I '  ensem­
ble, ma is  jaun ies  au  som met ,  là où  e l l es  o n t  s u b i  une 
a l térat ion posté rie u re .  E l l es sont loca l e m e n t  b leues, 
ou vertes et piq uetées de g ro s  g ra i n s  d e  g l a uconie 
foncée, vers la base de la fo rmat ion  et d a n s  q ue lq ues 
out l iers rés id ue ls .  

Cette format ion  est conservée essent i e l l ement  à 
l ' ouest d e  l ' Esca u t .  A I ' est,  i l  reste q u e l q u es l a m beaux 
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de marne  desce n d u s  d a n s  des f issu res de  d i sso lut ion 
d u  Wea l d i e n  o r i en tées N E-SW. 

9 .  CENOMANIEN (carte 1 0) 

Le Cé n o m a n i e n  se présente sous deux faci ès .  Au 
sud de Tou rna i e t  au creux du grand rav in ement 
wea l d i e n  o rie n té Est-O uest a u  nord de Tou rna i ,  i l  a un 
fac iès  m a r i n  et est const i tué essent ie l lement de ca i l ­
lout is  c i m entés ,  g l a ucon ifè re ,  très foss i l i fè re .  

P l u s  a u  nord ,  l e  Céno man ien  est caractérisé pa r un  
fa c iès f l uv i a t i l e  : g a le ts et sables g ross iers b lancs .  Les 
ga lets i n d i q u e n t u n e  p rovena nce septentr ionale ,  
l ' écou l e m e n t  se fa i sa n t  à cette époq ue vers le sud .  
Cette fo rmat i o n  est  p réservée au fond d ' une  demi ­
auge or ien tée n o rd-sud dont  le bord occ identa l  se 
relève ré g u l i : • re me n t, ta n d i s  que  la l i m ite orienta le  est 
co nst i tuée o · une fa la i se c u rv i l i g n e .  

Ce t te d 1spu.� i t io n part icu l ière du Céno manien ne 
reflè te pas un t ra i t  tecto n ique  du Wea l d ie n . E l l e  sug­
gère p l u tôt q u e  le  f l a n c  or ienta l  de la val lée cénoma­
n i e n ne soit const i tué pa r une su rface de fa i l l e  avec 
affa issement  de la rég ion occ identa l e .  

1 0 .  WEA LD/EN (carte 1 1) 

O n  a ra ngé d a n s  l e  Wea ld ien  deux types d e  séd i­
ments souvent  n o n  d i fférenc ia bles en échant i l lons  de 
fo rage : d ' u n e pa rt, les rés idus inso lu bles de la d is­
so l u t ion des ca lca i res et ,  d ' au tre part, des séd i m ents 
f luv ia t i l es  ou d e  pol jés . 

Les séd i m ents f l uv ia t i l es d u  Wea ld i en sont ca rac­
tér isés pa r l e u r  te in te n o i re et l ' a bondance de ma rca-

6 / 1 9 8 1  

s i te .  Les dépôts les p l u s  ré pa n d u s  s o n t  d e s  ca l l a ss e s  
const ituées pr i nci pa lement  d e  che rts,  d e s  a r g i l e s  
sch i stoïdes no i res  e t  d e s  sa b les  b r u n  foncé à n o i r .  

A u  nord ,  c e s  dépôt  s o n t  spora d iq u es r ive o cc i d e n ­
ta le d e  l ' E sca ut .  I l s j a l o n n e n t  u n e  g ra n d e  zon e  d e  
d issolut ion ou est-est a u  n o rd d e  l a  fa i l l e  d e  
Gaura i n-Ramec ro i x .  D a n s  l a  rég i o n  d e  Leuze,  i l s  s ' o r­
donnent su ivant  des  d i rect i o n s  N . W . - S . E . -, c ro i sées 
avec des d i rect ions  N . E . - S . W .  Vers le  s u d-est ,  ces  
dé pôts form ent  so uve n t  un  ta p i s  d e  q u e l q u es m ètres 
d ' épai sse u r, ma is  en g é n é ra l  i ls  s o n t  i nc rustés dans  
les format ions ca lca i re d u  soc l e .  

1 1  . SOCL E  (carte 1 2) 

La carte 1 2 i n d i q u e  l " a l l u re d u  soc le  p a l é ozoïq u e  
p longea n t  assez rég u l i è re m e n t  vers  l e  N . N . W.  à p a rt i r  
d e  l a  cote + 5 0  a u  S . E .  j u sq u ' à l a  cote - 1 1 0 a u  N .W .  
Cette su rface est lo i n d ' êt re u n  p l a n ;  l e  s u bs t ra t u m  
ca lca i re est p rofo n d é m e n t  a ffecté p a r  u n e  d is s o l u t i o n  
karst ique d ' o ù é m e rg ent  q u e l q u e s  p i to n s  rési d u a i re s .  

La s u réléva t i o n  d u  « M é l a n to i s-Tou r n a is i s  » 
s "é lève de  l ' ouest  vers l " es t .  O n  p e u t  l a  d é l i m i te r  a u  
nord pa r l a  fa i l l e  d e  G a u ra i n - R a m ecro ix  e t  a u  s u d  pa r 
la fa i l l e  de  R u m e s .  Le reje t  v e rt ica l d e  l a  fa i l l e  d e  
G a u ra i n-Ramecro ix  d a n s  l e  socle ca lca i re est d e  
l 'ord re d e  1 5 0  m ,  m etta n t  e n  contact  l e  Ca lca i re 
d '  A l l a i n  Tn 3 a  a u  s u d  a vec l e  Ca lca i re d e  G a u  ra i n  
Tn 3c au n o rd . La fa i l l e  d e  R u m es a u n  rejet  v e rt ica l  
d u  même o rd re d e  g ra n d eu r m etta n t  e n  c o n tact 
anormal  d u  T n  3 a u  nord a vec d u  V 1  a a u  s u d .  M a l g ré 
l ' i m po rtance d u  rejet ve rt ica l .  c ' est l e  c o u l i ssa g e  ho­
rizo ntal  q u i  est  p ri m o rd i a l .  

4 9 7  
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N o u ve l l e s  m éth odes de p rév is ion  et m esu res  d e  p réve n t i o n  

co n ce rn a nt l es dégagements norm a u x e t  i n sta nta n és 

de  m ét h a n e  d a n s  l es m i n es d ' U R S S  

l\i i e uwe voorbereke n i n g s m ethodes  e n  p reve n t i eve m a at r eg e l e n  

b i j g ewo ne m ij n g asontw i k k e l i n g e n  e n  b i j  g a s d o o r b ra ke n  

i n  d e  m i j n e n  va n d e  U S S R  

A. Al f� U N � 
M .  B · .  LCH E\J SKY • •  

1 . DEGA GEMENT DE GRISOU 
DANS L ES MINES D 'URSS 

Le déve loppement et les p rog rès dans les charbon­
nages sont étro i tement l iés  à la concentration des 
travau x .  a i ns i  q u ' à l ' accroissement rap ide de la pro­
fondeu r des couches . Cet approfond issement accroît 
la com plex i té d u  trava i l  (augmentation des press ions 
et de la tem pé ra tu re des terra ins : le grad ient géo­
therm i q ue des pr inc ipaux bassins hou i l le rs d ' U RSS 
se s i tue en moyenne à 33 m / degré) . On est éga le­
ment t r ibuta i re de l ' a ug mentation de la concentration 
en gaz des couches et de la stampe .  

C ' est a i ns i  q u e  la p rofo ndeur  moyenne des m ines 
de charbon d ' U R S S  a dou b lé  d u rant la période 1 9 50 
à 1 9 8 0 ,  pou r  atte i n d re 600 m dans le  p lus  ancien 
bass i n  d u  Don ietz (ta b leau 1 ) .  

L ' a u g m entat ion  nota ble d u  nombre d 'exploitat ions 
à g rande  p rofondeu r a fa i t  q u 'en 1 980, le nom bre de 
pu i ts  exp lo ités à p lus de 7 00 m est  passé à 1 2 2 (so it 

• Professeur- l ng .  à l ï nstitut du développement des ressources 
minérales de l "Académie des Sciences d " URSS. Moscou .  

. • •  l n g .  à l ïnstitut MakN I I ,  Donbass. 

A ces recherches ont également participé les ingénieurs : J .  
Bolshinsky, V. Lazarev. V.V.  N icol ine. A. Roubinsky. D .  Zitlenok. 

Anna/en der Mijnen van België 

1 . MIJNGA SONTWIKKEL /NG 
IN DE RUSSISCHE MIJNEN 

De m ijn gasontwikke l i n g  en d e  voortgang  i n  d e  
steenko lenmi jnen staan i n  nauw verba n d  m et d e  
concentrat ie  van d e  werkza a m h e d e n .  a l s m e d e  m et 
het snel toenemen van de  ontg i n n ingsd iepte van d e  
lagen . Deze steeds d ieper  ge legen o n tg i n n i n g  m aa kt 
het werk comp lexer (druk- e n  tem peratu u rst i jg i n g  van 
het gesteente : de geoth ermische g ra d ië n t  van de  
voornaa m ste steenkolenbekkens  van d e  U S S R  l i g t  
gemiddeld o p  3 3  m / graad) .  Tevens  i s  m e n  a fh a n ke­
l ijk van de stij g i n g  van de g a sconcen tra t ie  in de l agen  
en  de  sterie le  zone .  

De gemidde lde  d i e pte van d e  R uss i sche  steen ko­
lenmijnen is in de per iode 1 9 5 0  tot  1 9 8 0  verd u b­
beld : i n  h et oudste bekken va n Don ietz werd d e  6 0 0  
m bere ikt (ta bel  1 ) .  

Door d e  a a nzien l i jke toenemi n g  van het a a nta l  
ontg i n n ingen o p  g rote d i e pte i s  h e t  a a n ta l m ij n e n  d ie 
op een d iepte van meer d a n  700 m worden ontgon-

• P rof.-l ng .  aan het l nstituut voor de ontwikke l i ng van delfstof­
voorraden van de Academie voor Wetenschappen van de USSR, 
Moskou . 

•• lng .  aan het l nstituut MakN I I ,  Donbass. 

De volgende i ngenieurs werkten eveneens mee aan d i t  onder­
zoek : J .  Bolshinsky, V. lazarev. V.V. Nicoline. A. Roubinsky, D .  
Zitlenok. 

Anna/en der Mijnen van Belglli 



TA BLEAU 1 - TABEL I 

Profondeur des e ploitations 
min ières 
Diepte 

der mi1nontginnmg 

Profondeur P r o  duc-
Nombre de puit  moyenne d s tio, , ombre par profondeur pu its, en m (mill ions de Aantal schachten Gem;dd. diepte de t) Année mines per diepte van de schachten Pro -Jaar Aancal Jn f") duktie m1ïnen (miljoen t) 

700 Plus 
à de 

800 m 800 m URSS Donba:,;s 
700 Meer USSR Donbass 
tot dan 

800 m 800 m 

1 950 9 1 1 2 1 23 1 - 2 3 3 , 9  

1 955  964 7 2 247 - 34 1 , 8  

1 960 1 1 20 1 8  5 263  320 40 7 , 6  

1 965 966 38 1 2  32 1 3 9 7  43 7 , 2  

1 970 8 1 7 40 25  356  464 457 ,4  

1 9 75 7 1 2  55 43 409 545 470 , 6  

1 976 705 5 1  52 4 2 1 550 4 7 5 , 2  

1 97 7  680 39 64 430 566 478 ,0  

1 978  673 35 72  436 5 7 5  4 6 9 , 7  

1 9 79  6 6 1  4 1  7 9  446 5 94 4 5 5 , 6  

1 980 657  42  80  468  6 1 0  (�460) 

1 990 75  1 30 600 800 -

près de 20 % du tota l) ,  y compris les exploitations à 
faible profondeu r de la rég ion de Moscou, d ' U kra ine 
et de Sibérie .  Vingt pu its exploitent des couches si­
tuées à plus de 1 000 m. A ra ison d 'un  approfond is­
sement annuel de 1 0  à 1 3  m, il est prévu qu 'en 1 9 9 0  
l a  profondeur moyenne (pour l 'en semble des m ines) 
atteigne 585 à 600 m,  tandis que pour le Donbass, la  
moyenne se situera à 7 50 ou 800 m et ce , y com pris 
35 à 38 puits dont la profo ndeur dépassera 1 000 m .  

Le tonnage extra it à grande profondeur aug mente 
chaque année : en 1 97 7 - 7 9 ,  l ' extraction de charbon 
à plus de 800 m représentait 2 5· % dans le Donbass 
et dans certains bassins (Artemougol , Don ietzkougol) 
80 % du total ,  tandis que, pou r 1 9 8 5 ,  on atteindra 
90 à 1 00 mi l l ions de tonnes par an .  De plus. on a 
abandonné l ' exploitation de certa ines couches parti­
culièrement dangereuses, ces veines représentant 8 à 
1 0  mil l ions de tonnes par an .  Parm i les facteu rs 
géologiques défavorables à l a  productivité , i l  convient 
de citer en premier l ieu la forte concentration en gaz 
des couches et des roches . Dans les principaux bas­
sins miniers d 'U RSS, des cond it ions favorables à la 
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Captage sur puits 
Captage fermés 

Afzuiging A fzuiging uit gesloten 
m1ïnen 

Volume de 
méthane Quantité 
( i l l ions de méthane Volume 

de m3 / 2 4  h) cap tée capté 
Nombre Methaan- (mi l l iers de de m ines 1,0/ume m3 / 2 4  h) 

(miljoen à captage Hoeveel-
m3! 24 h) Aantal 

heid a fge-mijnen met 
a fzuiging zogen 

methaan 
(in duizend 
m 3! 24 h 

2 ,0 - -
4 ,0  1 0  1 45 

7 ,0 5 7  5 3 5  

9 , 7  1 1  2 1 1 80 

1 1  , 0  1 50 2005  

1 2 , 5  1 6 6 33 7 1  

1 4 , 8  1 7 4 3 5 20 

1 7 , 0  1 8 6 3480  

1 7 , 4  1 9 2 3484  

1 7  , 9  1 9 6 3 5 6 8  

1 8 ,  1 1 9 7 3 6 8 0  

20 ,0  2 50 8000 

N o m bre 
de m ines 

Acmtal 
mijnen 

-
3 

1 0  

1 1 

1 3 

1 7 

1 9 

2 2  

2 5  

2 7  

40  

1 00 

. -

(mi l l ie rs de 
m3 / 24 h) 
A fgezogen 

hoeveel-
heid (in dui-
zend m3 per 

24 h) 

-
1 5 

9 5  

1 2 5 

1 90 

230 

3 30 

4 1 0  

625  

7 1 5  

900 

5000 

nen, tot 1 2 2 gestegen (d .w.z .  bi j  de 20 % van het 
totaal) , inc lusief de ontg i nn ingen op geri nge  d iepte in  
de streek van M oskou ,  Oekraïne en  S iber ië . ln  20 
mi jnen wordt op een d iepte va n meer  dan 1 000 m 
steenkool gewonnen . B ij een jaarl i j kse toename van 
de ontg inn ingsdiepte met 1 0 tot 1 3 m wordt ver­
wacht dat de g emiddelde d iepte in 1 9 9 0  (voor a l le  
mi jnen samen) 585 à 600 m zal bere iken waarbij het 
gemiddelde voor Donbass op 7 5 0  à 800 m zal  l i ggen,  
en dit  met inbegri p van 35 tot  3 8  mi jnen waarva n de 
ontgin n ingsdiepte boven de 1 000 m l i g t .  

Het op  g rote d iepte g ewonnen ton nage  neemt  tel­
kenjare toe : i n  1 9 7 7- 7 9  werd in D o n bass 2 5  % va n 
de steenkool op een d iepte van meer  dan  800 m 
gewonnen en 80 % van h et totaal in  bepaa lde  bek­
kens (Artemougol ,  Don ietzkougol) terwi j l  voor 1 9 8 5 
verwacht wordt dat 90 à 1 00 m i ljoen ton per  j aa r  zal 
worder:' bereikt .  Daarnaast worden som m ig e ,  bUzon­
der gevaarl ijke lagen n iet meer  ontgonnen ;  deze lagen 
waren goed voor 8 à 1 0 m i l joen ton per jaar .  Van de 
geologische factoren die ongu nst ig z i j n voor de p ro­
duktie, d ient  op de eerste plaats d e  ste rke gas-
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conservat ion  d e  gaz métamorph iques dans  les strates 
ont l a rgement  contr i b ué à cette situation . La p résence 
d ' i m portantes couches q uaterna i res étanches aux gaz 
(Kouzbass,  K a ra ganda) ou de roches g lacia i res (Vor­
kouta) recouvrant  l es  veines ca rbon ifères, de même 
que les  f réq uents dégagements de gaz et de  charbon 
dans les n o m b re u ses  m ines explo itées à g rande pro­
fonde u r, sont a u ta nt d e  fa cteu rs responsables de 
cette s i tuat i o n .  

L e  métha n e  prod u i t  d a n s  l e s  m ines d ' U RSS p ro­
vient s u rtout  des couches ca rbon ifères dont la con­
centrat ion max ima le dépend du deg ré de méta­
morph ism e, de la porosité natu re l l e  du charbon et de 
la p ress ion du méthane  ; e l l e  peut atte i nd re 35 à 4 5  
m3 / t .  

La concen trnt ion des couches dépend d e  la pres­
sion ; cel l e-c: ,:;:te int : à Karaganda,  à u ne profondeur 
de 4 00-500 r. ,  55 à 60 atm ; à Vorkouta, à une 
profondeu r ti , :.500-600 m,  60 à 65 atm et dans le  
Donbass , à unn profondeu r de 600 m, 70 à 1 00 atm 
(couch es i mp�rta ntes m 3 Tolst i  et K 3 Derezovka , 
couches en p 1ate u re h 1 0 Livensky et h 7 Smo­
l ianovsky) a lors q u ' à  des profondeurs dépassant 
1 000 m, la  press ion  peut atte indre 1 20 à 1 40 atm . 
Les rése rves g loba les de méthane dans les couches de 
charbon du Don ietz, de  Karagand insk, des bassins 
hou i l l e rs de  Kouzn ietz et de  Petchiora so nt est imées à 
3 ou 3 , 5 . 1 o• m i l l ia rds  m3 ; dans le Donbass Uusq u 'à  
1 800 m de p rofondeu r) 2 . 1  o•  mi l l i a rds m3 . 

De cette réserve g l oba le ,  on peut extra i re 20 à 
2 5  % de mat iè res  premiè res (pr inc ipa lement com me 
ca rbu ra n t) .  Les stam pes carbon ifè res contien nent des 
quantités im porta ntes Uusq u ' à  6 à 7 m3 / m3) .  Tou te­
fo is,  la m i g rat ion  du  gaz des roches vers les chant iers 
m in ie rs,  étant donné la fa ib le  perméab i l i té des roches 
aux gaz (de 1 o - s  à 1 o- 6 m i l l idarcy) , est sens ib lement 
moins intense q u ' a u  départ des couches de cha rbon 
dont l a  perméab i l i té est 2 à 3 fo is p lus  élevée (8 . 1 0 - 3 

mi l l i da rcy dans  les m ines de Karaganda et d e  Vor­
kouta) . 

La concentra t ion é levée en gaz, outre les dangers 
q u ' e l l e  rep résente (déf lag rations et  explosions dans 
les m ines,  l i ées à des fra is  é levés de prévent ion) con­
st itue u n  fre in  a u x  techn iq ues de haute productiv ité 
(eng ins  e n  ta i l l e ,  ta i l l es mécan isées, soutènement 
'.lla rchant) . L ' app l icat ion de te ls  procédés est  ineffi­
cace s u r  les p lans  tech nolog iq ue et économique .  

Ains i ,  tou tes au tres  cond i tions étant égales,  la pro­
ductivité et la p roduction sont 2 à 3 fois infér ieures 
dans les  m ines .  

E n  U RS S ,  p rè s  de 80 % des  m ines (p lus d e  90 % 
dans  l e  Donbass) cont iennent  du  g risou .  65 % du 
charbon extra i t  en  souterra in  p roviennent  de  m ines 
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concentratie va n d e  lagen en va n het g esteente te 
worden genoemd .  G u nst ig e  omsta n d i g h e d e n  voor  
het ophouden van m etamorfe g assen i n  de  l a g e n  
hebben tot deze s i tuat ie ru im b ijgedragen  i n  d e  voo r­
naamste mijnbekkens va n de U S S R .  H et voorkom e n  
van be langrij ke, gasdichte, q u a rta i re l a g e n  
(Kouzbass, Ka raganda)  o f  van g lacia a l  g este e n te 
(Vorkouta) over de  ko len lagen heen ,  e vena l s  d e  vee l­
vu ld ige gasuitstromingen en ko lenontg i n n i n g e n  i n  d e  
ta l rijke, op g rote d iepte u i tg ebate m ijnen  zij n  even­
veel factoren d ie  tot deze s i tuat ie  hebben  bij g e d ra ­
ger 1 .  

H et methaan u i t  de  R u ss ische m ijnen  i s  voorna­
melijk afkomst ig van de ko len h o u d e n d e  l a g e n  waar­
van de hoogste concentrat ie  a fh a n ke l i jk i s  va n d e  
metamorfosegraad, van de natu u rl ijke porosite i t  va n 
de steenkool en van de druk  van het  m et h a a n ;  d eze 
concentrat ie  kan 3 5  tot  4 5  m3 /t bere ike n .  

De concentrat ie i n  d e  lagen i s  afh a n ke l i jk  van  d e  
d ruk; i n  Karaganda  bedraagt  d eze 5 5  tot 6 0  a t m  o p  
een d iepte van 4 0 0-500 m ;  i n  Vorkou ta 6 0  tot  6 5  
atm op een d iepte van 500-600 m e n  i n  d e  Don bass 
70 tot 1 00 atm op een d ie pte va n 600 m (de  
hoofd lagen m 3 Tolst i  e n  K 3 D e rezovka , d e  v la kke 
lagen h 1 0 Livensky en h 7 S m o l i a n ovsky} terwi j l  d e  
druk 1 20  tot 1 4 0  a t m  kan bereiken b ij e e n  d iepte van 
meer  dan 1 000 m .  De tota le reserves a a n  m ethaa n i n  
de kolenlagen van  Don ietz, van Kara g a n d in sk, van d e  
steen ko lenbekkens van Kouzn ietz e n  Petch iora wor­
den op 3 tot 3 , 5 . 1 04 m i lja rd m :i g eschat e n  i n  d e  
Donbass (tot 1 800 m d iep)  op  2 . 1 04 m i l jard m 3

• 

Van h et totaa l  van d e  reserves kan  2 0  tot 2 5  % 

g ro ndstoffen (voorname l ijk  a i s  b ra n d stof) worde n  
gewonnen.  l n  de  koo lhoudende  l a g e n  z i tten g ro te 
hoeveelheden (tot 6 à 7 m3 / m3) .  Toch is  d e  m i g rat ie  
van gas vanu i t  h et g esteente naar  d e  m ijnwinp laat­
sen , gelet op d e  g eri n g e  doordri n gbaarhe id  van het  
gesteente voor gas  (van 1 o-:.  to t  1 0 -6 m i l l i d a rcy} vee l  
minder  g root dan van u i t  de  steen ko len l agen  waa rva n 
de doordri n g baarhe id twee- tot d ri e m a a l  h o g e r  i s  
(8 . 1 0 - 3 m i l l id a rcy in d e  m ijnen  van K a ra g a n d a  e n  
Vorkouta) . 

De hoge gasconcentrat ie  i s  n ie t  a l leen  een g evaren­
factor (ontploff ingen en explos ies i n  de m ijnen ,  g e­
paard gaande met hoge kosten voor p reventieve 
maatregelen)  maar  i s  ook een rem op  de tech n ieken 
voor een hoge produktiviteit  (p ij l e rm ach i n es ,  ge­
mechan iseerde pij le rs ,  voortsch rijde n d e  o n d e r­
steun ing} .  D e  toepassi n g  van d eze p rocédé 's  is  o p  
technolog isch en economisch v lak ondoe l t reffe n d .  

Ais a l le  a ndere omstand igheden d ezelfd e zij n ,  d a n  
l iggen d e  p roduktiviteit en  d e  p rodukt ie twee- tot 
driemaal lag er i n  de  mij n e n .  

Van d e  R uss isc h e  mi jnen bevatten e r  b i jna  80 % 
(meer d a n  90 % i n  d e  Donbass} mi jngas .  6 5  % van 
de ondergronds g ewonnen  steenkool  komt u i t m ij n e n  
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dont la concentration en méthane atte int 1 0  mJ / t .  Le 
nombre de m ines pa rticu l ièrement dangereuses (p lus 
de 1 5  m3 /t) n cesse d ' augmenter .  En 1 940,  cette 
catégorie de mines rep résentait 1 7 /o du tota l pou r  
l ' U RSS. E n  1 9 60,  l e  pou rcentage e t passé à 45  % 
et en 1 980 i l  est de 60 % . Les prévis ion ind iqu nt  
que l 'on  atteindra 70 à 75 % en 1 9 90 .  l 'approfo n­
dissement des travaux s · e t ac ompagné d 'un  a -
croissement des dégagemen s gr is  u teu . E n  
l ' espace d e  4 0  ans (de 1 9 4 0  à 1 9 8L ) ,  le  velu m  de 
charbon e trait en profondeur  est pas$é de 2 3 9 ,. 4 60 
m i l l ions de tonnes par an , tand is que ,a qu  nt ité de 
méthane aug mentait de 1 4  fois pou r la mèm période 
et se ch iffrait à 1 8 m i l l ions de m3 / 24 h (au Donbass 
1 1 ,4 mi l l ions de m3 / 24 h) . Dans cer ai  s pu its i: arti­
cu l ièrement r iches en méthane, le  dégagement at­
teint 0 , 2 5  à 0 , 3 8  m i l l ion de m� / 24 h . Cela équ iv ut 
en calor ies à u'ne product ion supp iémentaire d ' envi ­
ron 300 t par 24 h ,  pour chaque mine .  Le degage­
ment de méthane.  pour l ' ensemble des m ines 
d ' U RSS,  équivaut  en ca lories à 6 - 7 m i l l ions de t de 
charbon par an . 

2 .  DEGAZAGE DES MINES 
DE CHARBON 

Les principales mesu res préventives co ntre les 
concentrations dangereuses de méthane restent  l ' ap­
port intensif d 'a i r  frais et le  contrôle de  la teneur  dans 
le courant d 'a i r .  

En moyenne, pou r l 'ensemble des m ines d ' U RSS ,  
on injecte 3 à 4 m3 d 'a i r/  min / t .  Dans les mines où  les 
concentrations sont pa rticul ièrement é levées, la 
qua ntité d 'a i r  injecté atteint  1 0  m3 / min,  soit p lus  de 
1 7  t d 'a i r  par t de charbon prod uit .  Pou r l 'ensemble 
des mines d ' U RSS. on injecte plus de 8 m i l l ions de 
m3 d'a i r  par minute .  

le contrôle d e  l a  teneur  e n  méthane dans l ' a i r  est 
assu ré par des instal lations fixes du type A M T- 3 .  par 
des contrôles automatiques à distance et pa r une 
protection anti-gaz (AG 3 )  de conception soviét ique .  
De plus, des méthanomètres portatifs (pr incipa le­
ment des interféromètres d u  type CH . 1 -3 .  I GA, etc . . .  ) 
équi pent l e  personnel tech nique. les ingénieurs. l e  
person nel chargé des i nstal lations d e  venti lat ion e t  les 
brigad iers. Depuis q uelques an nées. on assi ste à une 
extension des méthanomètres à capteu rs therm oca­
talyt1ques. l' uti l isation à ti tre expéri m ental  de m até­
riel fou rn i  pa r « G esellschaft für  G eratebau • (R FA) 
(analyseu rs mobi les pour le méthane, l ' oxygène,  l e  
CO2 e t  l e  C O ,  du type « Evam eter G - 7 0  • .  « G az­
Combi • .  « Unigaz • ,  « Dackel • )  a montré la  haute 
fiab i l ité de ce matériel et sa facil ité d' ut i l isat ion .  

l' util isation paral lèle d ' in terféromètres du  type CH . 
1-3 « Riken l- 1 8  • pou r le méthane, l 'hyd rogène et le  
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met een methaanco ncentrat ie  va n 1 0  m:' / t .  H et aan­
tal bi jzonder gevaar l i jke m ijnen  (meer  d a n  1 5 m 3 

/ t) 
b l i j ft stijgen . l n  1 940 had  deze categ o r ie m ijnen 
betrekking op 1 7 % van a l l e  R uss isc h e  m ij n e n .  l n  
1 9 60 bedroeg dit  percenta g e  4 5  % e n  i n  1 9 8 0  was 
het 60 % .  Vo lgens de vooru i tz ichten za l  d i t  7 0  tot 
7 5 % z i jn in 1 9 9 0 .  Hoe d ieper  d e  m i j n e n  z u l len l ig­
gen,  des te g roter zal  de m ij ngasontwikke l i n g  zij n .  ln 
een i jdspanne van 40 jaar (van 1 9 4 0  tot 1 9 80) is het 
volume ondergronds g ewo nnen  steenkoo l  gestegen 
van 2 3 9  tot 4 6 0  m i l joen ton per  jaa r terwij l de 
hoeveelheid methaan veerti en maal  steeg in dezelfde 
periode en op 1 8 m i l joen m 3 / 2 4  h)  werd be rekend (in 
de Donbass : 1 1 ,4 m i ljoen m3 / 24 h) . l n  som m ige, 
bi jzonder mi jngasri jke m ij n en bere ik t de u i tstrom ing 
0 . 25  tot 0 , 3 8  m i l joen m 3 / 24 h .  l n  ca lo r ieën uit­
gedrukt, komt d i t  per m i jn  overeen m et een b i jko­
mende produktie van ongeveer 3 00 t pe r  24 h .  Voor 
a i le  Russische m ij nen sa men is d e  , neth2;:1 : w itwase­
ming ,  u i tged rukt in ca l o ri eën ,  g e l i j k �- an  6- 7 m i ljoen 
ton steenkool per jaa r .  

2 .  ONTGA SSING 
VAN S TEENKOOLMIJNEN 

De voornaamste p revent ieve maatreg e len tegen 
gevaarl i jke methaanconce n trat ies b l ijven een in­
tensieve aanvoer van verse l ucht  en  d e  bewa k ing van 
het gehalte in de l uchtstroom . 

Gem iddeld wordt voor a l l e  mij n en i n  d e  U S S R  3 tot 
4 m3 lucht/  min / t  i ngevoerd . l n  m ij ne n  m et b ijzonder 
hoge concentrat ie bereikt d e  hoeveelh e i d  i n g e b rachte 
lucht  1 0  m3 / m i n  d .w .z .  m ee r  dan  1 7 t l uch t  per  
geprod uceerde ton steen koo l .  Voor h et tota a l  van de 
Russische m ijnen wordt per m i n u u t  m eer  dan 8 m il ­
joen m3 lucht geïnjecteerd . 

H et methaangehalte in  de  luc h t  wordt  bewaakt met 
vaste instal laties van het type AMT-3 , met a u toma­
tische afstandsbewaking en m et een gasbeve i l i g ing 
van Russische  m akel i j . Daarnaast b esc h ikken het 
techn i sche personeel . de ingen ieurs ,  h et personeel  
dat  voor de venti ler ingsap pa ratu u r  i n staat  en  de 
ploegbazen over draagbare methaan m eters (voo rna­
mel ijk interferometers van h et type C H .  1 -3 ,  IGA .  
enz . . . ) .  Sedert enkele jaren word e n  steeds m eer 
mijngasmeters met thermocata lyt isc h e  o p nemers 
u i tgerust. H et experimentele gebru ik  van  mater iee l  
dat door « G esel lschaft für  G eratebau  » ( D B R) werd 
geleverd (mobiele a ppa raten voor de ana lyse van 
methaan ,  zuurstof, C0 2 en· CO va n h et type « Eva­
meter G 70 » ,  « Gaz-Combi  » ,  « U n ig az » .  « Dac­
kel » )  heeft de grote betrouwbaarh e id e n  het  een­
voudige gebruik van d i t  m aterieel  aangetoo n d . 

H et pa ra l le l le  gebru i k  van interferometers van het  
type CH . 1 -3 « R iken l- 1 8  » voor m etha a n ,  wate rstof 
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C0 2 , a mont ré la su pér ior i té des ana lyse urs de la  f irme 
« Gesel lschaft f ü r  Geratebau » .  On a reconnu la ma­
n iab i l i té et  l a  ra p id i té de réponse de l ' ana lyseur  com­
b iné ,  léger  ( 1 , 5  kg) ,  d u  type « Va botector » , pou r 
l ' oxyg è ne et le  CO , avec ind icat ion d ' u n  seu i l  in fé­
r ieu r d ' exp los ion po u r  des méla nges de gaz explosifs 
(C H. + H 2 + C 1 H a  ; C i H ., hydroca rbu res lou rds) . 

Le ma in t ien  des ten e u rs en méthane sous les l im i ­
tes adm ises ne peu t  être atte int  par l a  seule vent i la­
t ion ,  par  l ' a pport même intense d ' a i r  fra is .  Depu is  
1 9 5 2 , o n  a ent repr i s  de ca pter le gr isou en  tuyaute­
r ies, tant à pa rt i r  des couch es que  des roch es . 

Le nom b re de  m ines à captage a atte int 1 9 7 en 
1 980 (so it  envi ron 30 % des m ines d ' U R SS),  ce q u i  
a porté l e  vo lume  d e  méthane ca pté à 3 ,  7 m i l l ions d e  
m3 / h ,  ou p lu-; de  2 0  % d u  méthane qu i  se dégage 
des m i nes (!�1 '::: ieâu 1 ) .  

A l a  · n i - 1 (_; ' • Ü ,  so it  ap rès 28 ans d e  prat ique d u  
captage l e  ,, .) i u m e  tota l a ins i  extra it d e  l ' ensemble 
des m i nes d ' 1, i R S S  a atte int  1 7  m i l l iards de m3 . 

Des études t rès  co m p lexes effectuées en U R SS ont 
perm is  de  d éterm iner  q uant itat ivement la concen tra­
tion en gaz,  a i ns i  q ue la perméab i l ité de nombreuses 
couches .  

On a jeté  les bases d ' u ne théor ie du  dégazage en 
vue de pré-dégazer les couches, en dehors des zones 
d 'extract ion  et dans  les zones d ' i nf luence des chan­
t iers, a i ns i  q u e  les couches sus- et sous-jacen tes [ 1 , 2 ,  
3 , 4 ] .  

G râce à ces théories,  on a pu mettre au po in t  des 
systèm es de  dégazage et de  col lecte u rs ada ptés à la  
nat u re et  aux  cond i t ions du fond . 

Ces théor ies ont été testées dans 2 6  mines d ' U RSS 
g r isouteu ses e t  à fortes press ions [ 1 , 2 ,  3 ,  5 ,  7 ,  1 0 , 
1 3 ] .  

O n  a p u  déve loppe r  des méthodes d e  ca lcu l pour 
déter m i ner les pa ra m ètres du dégazage des couches 
en fonct ion  des cond i t ions de g i sement (pente, im­
porta nce, in tens i té du  m_éta morph isme, concentra­
tion en méthane,  perméa b i l i té ,  pression du métha ne, 
pressi o ns de terra i n ,  méthodes d ' exploitation ,  etc.) . 

On a éga lement  éla boré u ne méthode de calcu l ,  
dest inée à prévo i r  les effets d u  dégazage su ivant les 
d ivers modes  de captage [ 9 ,  1 0 , 1 4 , 1 5 ] .  

Ces m éthodes de ces schémas de dégazage adap­
tés a u x  cond i t ions des mines du Donbass, d u  
Kouzbass, de Karaganda ,  de Vorkouta, d e  l ' O u ra l  et 
d ' aut res bass ins g risouteux,  ont permis de réa l iser les 
trava u x  pra t iq u ement sans fre in dû au  grisou (m is à 
part q ue l q ues dégag ements) . 
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en CO� heeft de betere kwa l i te i t  va n d e  a n a l yse­
apparatu u r  van de f i rma « G esel l schaft f ü r  G erate­
bau » aangetoond . M en h eeft de  handza a m h e i d  e r­
van erkend a lsmede de an twoordsne lhe id  van h e t  
l ichte ( 1  , 5  kg) ,  gecomb ineerde a n a lysea pparaat  v a n  
het type « Va botector » voor z u u rstof e n  CO� ,  m et 
aangifte van een onderdre m pe l  voor o n t p loff i n g en 
van explosieve gasmengse ls  (CH ., + H �  + C1 H , ;  C. 
H,,, zware koolwate rstoffen) . 

Het m ethaang eha l te kan n iet b i n nen d e  toegesta n e  
grenzen gehouden worden d o o r  vent i l a t ie  a l l ee n ,  
zelfs a i s  zeer veel verse l ucht  wordt a a n g evoerd . 
Sinds 1 9 5 2  wordt het m ijngas  opgeva ngen  i n  l e i d in­
gen zowel vanaf de lagen a i s  va naf  h et g esteente .  

l n  1 980 waren er 1 9 7 m ijnen  met  a fz u i g ing  (d . w . z .  
ongeveer 30 % van d e  m i j nen i n  de  U S S R) waa rdoor  
het vo lume afgezogen methaan o p l i e p  to t  3 .  7 m i ljoen 
m-' / h ,  of  meer dan 20 % van het vr i jkom e n d e  
methaan in d e  m ij nen (ta be l  1 ) .  

Medio 1 980 d .w .z .  na  2 8  jaar  werke l i j ke  a fz u i g i n g  
heeft d e  tota l e  hoeveel he id  op d i e  m a n ie r  gewonnen  
gas voor a i l e  m ijnen in  d e  U S S R  1 7 m i l j a rd m -' be­
reik t .  

ln  de U S S R  werd en zeer  com p lexe stu d ies  u itge­
voerd om kwant i tat ief de gasconcen tra t i e  a l s m ed e  d e  
doordr ingbaarheid va n ta l r i jke l agen  t e  bepa l e n . 

Men heeft zo d e  bas is  g elegd  voor een ontgas­
singstheorie om lagen vooraf te  o n tgassen b u i ten  d e  
ontg in n ingszones e n  i n  zones waa r  d e  i nv loed van d e  
werkplaatsen merkbaar is ,  a l smede  i n  d e  boven- en 
onder l iggende lagen [ 1 , 2 ,  3 ,  4 ) .  

M et beh u l p  van  deze t h eo rieën kond en o n tg as­
s ings- en opvangsystemen worden ontwikke ld  d ie 
aan de aa rd van en d e  omsta n d ig heden  i n  d e  o n d e r­
grond waren aangepast .  

Deze theorieën werden in  2 6  R uss isch e ,  m ijn ­
gashoudende m ijnen en onder  sterke d ru k  b e p roefd 
[ 1 ,  2, 3, 5, 7 .  1 0 , 1 3 ) .  

E r  konden bereken ingsmethodes w o rd en ontwik­
keld  om de para meters voor de  ontgass in g  va n l agen  
te bepa len afh a n ke l i j k  van de  a a rd va n d e  a fzett i n g  
(hel l i n g ,  d i kte ,  i n tens i te i t  van h e t  m eta m o rf i sm e ,  
methaanconcentrat ie ,  doord ri n g baarh e i d ,  methaan­
druk ,  g e·steentedruk .  ontg i n n ing smethode,  enz  . . .  ) .  

Ook werd een bereken ingsmethode u i tgewerkt  o m  
de resu l taten van d e  ontgass ing vol g e n s  d e  d iverse 
afzu igprocédés vooraf vast te k u n nen ste l len [ 9 .  1 O. 
1 4 . 1 5] .  

Met deze methodes e n  d eze ontgass ingssch e m a · s  
die werden aangepa st aan  de  o m sta n d i g h ed e n  i n  d e  
mijnen van d e  Donbass. van d e  Kouzbass ,  v a n  Kara­
ganda ,  van Vorkou ta ,  van d e  Oera l  en van a n d ere 
mi jngashoudende bekkens konden de werkza a mh e­
den prakt isch zonder h inder  van h e t  m ij ngas  (behou­
dens enke le  u i tzonder l i jke u i twasem ingen)  wo rden 
u i tgevoerd . 
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L 'efficacité du dégazage croîtra encore si l ' on aug­
mente la fiab i l i té du contrô le du  volume des gaz et la 
teneu r  en méthane des gaz extra its, moyennant une 
réduction du volume d 'ai r .  

En  ce qu i  concerne les sondages de  captage. on  en  
amé l iorera l 'efficacité en  modif iant l ' orie ntation e t  le  
rayon de courbure .  

Un  contrôle au moyen d' analyseu , s  de gaz CH, et  
0 :  « Methan-Boy » et « Gas-Combi  > (de la f i rme 
« Gesel lschaft für Gera tebau » ,  R FA) a montré que 
l ' on pouvait améliorer l e  captage de 1 0  à 1 2 %, r ien 
qu 'en amél iorant l ' étanchéité , so i t  pour l ' U RSS une 
extract ion supplémenta i re de 0 , 3 à 0,4 m i l l ion de m 3 

CH,1 24 h .  

Le captage visait à l ' or ig ine à d im in uer les ë n  ana­
tians de gaz dans les mi nes ; i l  est devenu très renta­
ble dans la p lupart des m ines d ' U RSS .  

Le captage abaisse le prix de revient d u c arbon en 
moyenne de 1 0 à 1 2 % par quart ier ; i l  augmen te en 
outre la production de 20 à 35 %, so i t  une économ ie 
annuel le de 0 ,8  à 0 , 9  roubl e / t ,  ou 1 m i l l ion de rou ­
bles pa r quart ier .  

Les dépenses de captage sont les su ivantes 
- i nvestissements : 0 , 2  ro uble /t  ; 
- fo nctionnement : 0 ,  1 - 0 , 2  rouble / t  (Do nbass, 
Kouzbass) jusqu 'à  0 .3  - 0 , 5  rouble / t  (Ka raganda,  
Vorkouta) . 

En 1 9 76- 1 9 7 9 ,  la production de cha rbon à part i r  
des mines à captage s 'é leva it  à 1 50- 1 70 m i l l ions de t 
par an. alors que l 'on prévoit pour 1 9 90 de porter 
cette production à 2 50 mi l l ions de t par a n .  

D u rant les 1 0  à 1 5  dernières années, l e s  prob lèmes 
de sécurité ont été impo rtants dans l ' exploitation des 
couches à D . I .  

Ces problèmes sont l iés à l 'a ugmentat ion d es p ro­
fondeu rs et des pressions de terra in .  à l ' i m portance 
de la  pression du gaz et à la croissance de la con­
centration en gaz. 

3 .  DEGAGEMENTS INS TANTANES 

3 .0 . In troduc tion 

Les dégagements i nstantanés en U RSS sont ca­
ractérisés par une structu re com plexe (bass ins d u  
Donietz. d u  Kouzn ietz, d e  Karaganda.  g isements 
extrêmes-orientaux et ceux de l ' île Sakh�l i ne) .  

La majeure part ie des mines (plus d e  7 0  % )  conte­
nant des couches à D . I .  se situent dans le Donbass et 
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De ontgassing zal  nog eff i c iënter  worden ais de 
betrouwbaarheid van de beheers ing van  het  gasvo­
lume en van het m ethaangeha l te van  het g ewonnen 
gas nog toeneemt bij een g e r i n g e r  l uc h tvo l u m e .  

D e  doel treffendhe id  van de afzu i g bo r i n g e n  z a l  be­
ter worden door een wijz ig i n g  van d e  o r i ë n tat ie  en de 
krom mi ngsst raal . 

Een contro le met a n a l yseap p a rate n voor d e  gassen 
CH , en 0� « M ethan-Boy » en « G a s-Com b i  » (van 
de f i rma « G ese l lschaft fü r Gera te b a u  » .  D B R) heeft 
aangetoond dat de  afz u i g i n g  m et 1 0 tot 1 2 % kon 
worden verbeterd , enke l  en a l l e e n  door  voor  een  be­
tere afd icht i ng te zorgen ;  voo r de U S S R  betekent dit 
een bi jkomende win n ing van 0 . 3  tot 0 , 4  m i l joen m3 

CH J 24 h .  
Oorspronke l i jk  beoogd e  de afz u i g i n g  e e n  verm in­

dering van de gasu i twasem in g  in de m i j i 1en ;  in de 
meeste R ussische  m ij nen  i s  het  eer: zeer • ·- ndabele 
zaak geworden . 

Door de afzu ig ing  daa l t  d e  kostp r, : ::; van d e  steen­
kool gem idde ld met 1 0 tot 1 2 �'é, p e r  afde l ing; 
bovendien st i jgt de p rod u kt ie m et 20 ·�ot 3 G % d .w .z .  
een bespa r ing op jaarbasis van 0 , 8  à 0 ,  9 roebe l  / ton 
of 1 m i l joen roebel  per afdel i n g .  

De  afzu ig ing  kent vo lgende u i tgaven 
- i nvester i ngen : 0 , 2  roe be l / t; 
- werkingskosten : 0 , 1 -0 , 2  roebe l / t  (Don bass, 
Kouzbass) tot 0 , 3-0 , 5  roebe l / t  (Kara ga n d a ,  Vor­
kouta) . 

l n  1 9 7 6- 1 9 7 9  bed roeg d e  steen koo l p ro d u ktie i n  
de mi jnen met  afzu ig ing  1 50- 1 7 0  m i l joen ton pe r  jaar 
terwij l  men voor 1 9 9 0  een p rod u kt ie va n 2 50 m i ljoen 
t per jaar h eeft g ep la n d .  

l n  de  laatste 1 0  à 1 5  j a a r  z i j n de  ve i l i g h e i d s p rob le­
men g root geweest biJ de  ontg i n n i n g  van  l agen  m et 
mijngasdoorbraken . 

Deze p roblemen hangen sam e n  m et d e  g rotere 
d iepten, met de hogere g esteentedruk ,  met  d e  g ro­
tere druk van het gas en met  d e  toenem in g  van de 
gasconcentrat ie .  

3 .  GASDOORBRAKEN 

3 .O .  lnleiding 

De gasdoorbraken i n  de  U S S R  zij n gekenme rkt 
door een ingewikkelde struct u u r  (bekkens  van Do­
nietz, van Kouzn ietz, van Karaganda ,  afzetti ngen  in 
het u iterste oosten van het l and  en die van het e i l and  
Sakhal i ne) .  

H et merendeel van  de mij nen (ru i m  70  %)  m et 
lagen met gasdoorbra ke n  is  ge legen in  d e  D onbass en 
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I. couche K3 
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couche K2 
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les pré is io11s I n  . ,  uent que c tte i tuat ion se r a  
marntenu er 1 9 90 .  ( tableau 1 1 ) .  

Pr · s d t::  8 5  ,, des couch s danqer eus s .  H u-
\'e; t cl r s le  du D n ietz ,  o · 1  ~e produ i�er 
d '  5 des D I en ch r o r  t p I  è� d . 
1 D 1 .  en r che .  

Par emp!" lors de  l a  rn I  e à ' ·  U\.-ert de 1 
.:o 1che anqereus 1 " Mazoc, d, t<l = 8- . pu is­
-a ce · 1 .03 m profondeur · 7 1  l m a ,  s 13 m ine  
Gaganne (Donbass). s ·e  t · �odu i t  l e  p lus  i n  port3nt 

. 1 .  de -o ,e ! ï, i  t I r . rrnn ièr , : � 4 5 0 t de char "-O,  
e� 2 50 .000 m· de l"'i . tha 1  e fu n 1 1 oje'. · . Le  ro­
vers-1 anc f t rempl i  u 5 :;:; 0 m ;::iar  du ch?J roon e· du 
pou sier a I 11s I  que son pa, l lè le ur 2 7 0  m tf ig  l )  : ; [s 
sont rel ies par 2 ecou ) 

Une  s u rface de lu 02 î 1 000 m· a été couver e 
par ce dégagernenL 

! 
1 Bass in 

Donietz 
A utres 
bassins 

Total 

TABLEAU ! I  
1 ombre d e  m ines prése .an ,  

des r isques de D . I . 

S11ua 10n P ré111s1ons 

1 9 70 1 9 75  1 9 80 1 985 1 9 90 

84 9 3  1 00 1 20 1 30 

28  36  40 45 48 

1 1  2 1 2 9 1 40 1 6 5 1 78 

Durant les 1 5 dern iè res an nées ( 1 9 6 5 - 1  9 8 0) . on a 
relevé 7 44 man ifestations dont 6 4 1  (so it 8 6  %) dans 
le Donbass. 

Leu r  nombre a, d u rant les 5 dern ières années (sa uf 
en 1 9 7 7) ,  d im inué  de 3 à 4 fois et s· est sta bi l isé a u x  
alentours d e  1 0  à 20 cas / an ,  y com pris le  Donbass 
( 1 5 à 1 8 / an) malgré l 'a ug mentat ion de 1 7  % d u  
nombre d e  mi nes dangereuses (ta bleau I l l ) .  

Lors d e  la  mise e n  exploitation des g isements d u  
Donbass. d e  1 946 à mi- 1 9 8 0 ,  on  a enreg istré 3 . 5 8 6  
man ifestations dont,  e n  fa it .  1 . 6 1 5 D . 1 .  (4 5 % ) .  les 
autres s'étant p rodu ites lors de m i nages.  Pour la 
même période. i l  y a eu 3 . 2 7 8  man ifestat ions en 
grès. lors de trava ux  à 1 ·  explosif .  

Malgré l ' augm entation du nombre d e  couches 
dangereuses (de 1 1  5 à 2 1 1 en 20 a ns). le nom bre d e  
manifestations a d i m i n ué g râce à l ' é l a rg issement  d es 
moyens et au  perfect ionnement des m esu res d e  p ro­
tection . La baisse est tel le que  le nom bre d ' i nc idents 
annuels est passé de 6 2  à 1 0 ou 20 (vo i r  tablea u I l l  
nombre de D . I .  par mi l l ion de t ou par m i l l i on  de m 2 

déhoui l lés) . 

5 1 0  

volgens d e  voo ru i tz ichten za l  d i t i n  1 9 9 0 ook nog het 
g val  z i jn  ( tabel 1 1 ) .  

B i j na 8 5  % van d e  gevaa r l i j ke  l agen  l i g t  i n  het 
b kk 11 van Don ietz waa r  z ich trouwen s  8 5  tot 90 % 
véln d gasdoorbra ken i n  steen koo l  e n  zowat 1 00 % 

an d gasdoorbraken i n  h et g esteente voordoet . 
Zo heeft z ich b i jvoorbee ld d e  voo rn a a mste gas­

oorb raak in de gesch ieden is  va n het  m ij nwezen 
o rgedaan b ij de ontsl u i t i n g  van d e  gevaar l ijke 

laag 1 3 Mazou rka (se = 6 8 . " d i kte : 1 , 0 3  m en 
diepte : 7 1  0 m) i n  d e  m i jn  G a g a r i n e  (Donbass) : 
1 4 . 500 t steen koo l en  2 5 0 . 0 0 0  n,:• m ethaan  kwa­
men i n  beweg ing .  De  dwarssteeng a n g  werd over een 
afstand  van 5 5 0  m met steenkoo l  en stof gevuld 
evena ls  de evenwijd ig  lopende  g a n g  over 2 7 0  m (fig .  
1 )  : ze werden met 2 verb i nd ingsgangen  ve rbonden . 

Een oppervl ak  van ru im 1 1 . 0 0 0  ;-n.! v, erd door  deze 
doorbraak met mater iaa l  overspoc: ! · , . 

Bekken 

Donietz 
Overige 
bekkens 

Totaal 

TAB E L  I l  
Aanta l  m ij n e n  m e, ! :  ·, 1 s 

op gasdoo rb ra ke r-

S i tuatie 

1 9 70 1 9 7 5  1 9 80  

84 9 3  1 0 0 

28  3 6  40  

1 1  2 1 2 9 1 40 

Voo ru i tz ichten 

1 9 8 5  1 9 90 

1 20 1 3 0 

4 5  48 

1 6 5 1 7 8 

Gedurende de laatste vi j ft i en  j a re n  ( 1 9 6 5 - 1 980) 
werden 744 geva l len  opgetekend waa rvan 6 4 1  
(d .w.z .  86 % )  in  d e  D o nbass . 

l n  de laatste vijf jaar (be ha Ive i n  1 9 7 7 )  is h u n  aantal 
dr ie- à v ie rmaal  verm i n d erd en h eeft  z ich om en nabij 
de 1 0  à 2 0  g eva l l en per jaar  g esta b i l iseerd , inc l us ief 
de Donbass ( 1 5 tot 1 8 / jaar) en ondan  ks een  st i jg ing 
met 1 7  % van het aantal geva a r l i j k e  m i j ne n  (tabel 
1 1 1 ) .  

B i j  de ontg in n ing van d e  a fzett i n g e n  van de 
Donbass in de per iode 1 9 4 6  tot med ia  1 9 8 0  werden 
3 . 586  g eval l en ·opgetekend waa rvan in feite 1 . 6 1 5  
gasdoorbraken (4 5 % )  terwi j l  de  over ige  z ich voor­
deden bij het sch ieten . l n  deze l fde per iode  waren er 
3 . 2 7 8  geva l l en in de  zandsteen  bi j  werkza a m h eden 
met springstof . 

Ondanks h et g roeiend aanta l  gevaar l i j ke  l agen (van 
1 1 5  naar 2 1 1 in  20 jaar) is het a a n ta l g eva l l en  ge­
daald dank zij de ru imere m idde len  en d a n k  zij de 
betere vei l i gheidsmaatrege le n .  De d a l i n g  is zodan ig 
dat  het  aanta l  ongeva l l en  op  jaarbas is  va n 6 2  op 1 0  
of 20 is gekomen (z ie tabel  1 1 1  : aan ta l  gasdoorbra ken 
per  mi ljoen ton of per  mi l joen o ntkoo lde  m�) .  

6 / 1 9 8 1  



TABLEAU I l l  - TABEL Ill 

Nombre de couches dangereuses Fréq uence des D . 1 .  d '  P-xploitat ion dans le Don bass 
N om bre Aan tal gevaarlijke lagen Frequentie van de gasdoorbraken bij 

des rn ines ontginning in de Donbass 
à D . I 

An née Par m il l ion 
Jaar Aantal mijnen Par mi l l ion de m2 

met gas- Tota l En exp loitation Par couche d e  ton nes déhoui l lés 
doorbraken Totaal ln ontginning 

1 9 5 0  4 1  / 34 (ï 89 1 74 4 1  
1 9 5 5  5 6 / 44 1 3 5 / 1 05 8 2  

1 9 6 0  7 3 / 59 1 8 8 / 1 5 1 1 1  5 

1 9 6 5  1 0 1 / 7 6 24 7 / 204 1 64 

1 9 7 0  1 2 3 / 84 3 1 1 / 250 1 7 2 

1 9 7 5  1 2 9 / 8 3 3 5 1 / 288 1 7 1  

1 9 7 6  ! 2 5 / 9 2  3 5 7 / 288 1 78 

1 9 7 7 2 7 / 9 4 3 6 1 / 3 0 1  1 8 7 

1 9 78  ; 2 5 / 93 3 6 5 / 3 6 5  1 9 8 

1 9 7 9  1 3 0 / 1 00 3 68 / 3 1 6  2 1 0  

1 98 () i 5 5 / 1 20 3 7 5 / 3 1 8  2 1 1 

(s i x  mo is) 
(zes maand) 

Cl N u méra te u r  . tous les bass ins - Te/Ier : a/le bekkens. 
Dénominateur . Don bass seu l .  - Noemer : Donbass alleen. 

Dans le  Donbass.  par  e xemp le ,  en l ' espace de 3 5  
ans (d e 1 9 4 6  à 1 9 80) , l e  nombre d e  ve ines dan­
gereuses a a u g m enté de 2 6  fo is .  le  tonnage extra it de 
400 fo is.  tand is  que la fréq uence des D . I .  en cha rbon 
(pa r m i l l i o n  de t) a ba issé de 70 fois .  

Les nouve l l es mes u res de protection concernent 
l ' est imat ion des risq ues de D . I .  (y compris en roche et 
les mises à d écouvert en t rava ux p réparatoi res) . E l les 
concernent  éga lement la  p révent ion.  le contrô le des 
mesu res à p re n d re et la p rotect ion des trava i l l eurs. 
lors de 0 . 1 .  

Outre les D . I . , on e n reg ist re dans les mines 
d ' U RSS que lque  50 à 70 man ifestations en cha rbon 
et 300 à 5 0 0  en g rès p rovoq uées a rt i f ic ie l lement 
dans les creu sements d e  pu its donc en ! ; absence de 
trava i l l e u rs .  

Actue l l ement ,  l a  prod uction annue l le  de charbon 
provenant  de m i n es dangereuses s 'é l ève à 7 5-80 
m i l l ions  de t et passera à 1 00 mi l l ions de t en 1 9 8 5 .  

Dans l e  Donbass, l es D . 1 .  (en charbon o u  en roche) 
se p rod u i sent  a ussi b ien dans les travaux  p répara­
toires q u e  d ans les chant ie rs (ta bleau IV) . 
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Per laag Per miljoen Per miljoen 
ton on tkoolde m 1 

1 .  6 1  3 4 . 7  4 2 . 0  
0 . 8 5  2 3 , 3  2 7 . 2  
0 . 5 0  1 3 . 2  1 2 . 6  
0 . 3 0  5 . 2  6 . 1  
0 . 3 3  2 . 8  3 . 6  
0. 1 4  0 . 9 1 . 2 
0. 1 0  0 . 7  1 , 0 
0 . 2 0  1 . 3 1 .  7 
0.09 0 .6  0 . 9  
0 , 0 7  0 . 5  0 . 7 
0 .03  0 . 4  0 .4  

l n  de  Donbass b ijvoorbee l d  l i g t  he t  a a n ta l  g evaa r­
l ijke lagen in  een t i jdspan n e  van 3 5  jaa r  (van 1 9 4 6  to t  
1 9 80) 2 6-maal hoger .  d ie n t  he t  g ewo n nen ton n a g e  
met 400 t e  worden vermen igvu l d i g d  m a a r  i s  d e  f re­
quent ie van de gasdoorbraken i n  steen kool  (per m i l ­
joen ton)  70-maal  lager .  

De n ieuwe ve i l i g he idsmaatregelen hebben  betre k­
king op de ram i n g  van de kansen o p  g asdoorbraken 
(inclus ief in  h et gesteente en de ontsl u i t i n g e n  b ij 
voorbere idende werkza a m h eden) . Z i j  bet reffen te­
vens de p revent ie ,  de bewak ing  van de te n e m en 
maatregelen en  de bescherm i n g  va n d e  a rbe iders b i j  
gasdoorbra ken . 

N aast de  gasdoorbraken worden i n  d e  R u ss ische 
mijnen zowat 50 tot  7 0  g eva l l en  in  steenkool  opge­
tekend en 3 00 tot 5 0 0  in  zan dsteen d ie k u nstmat ig  
worden veroorzaakt  b i j  het  d elven van schachte n ,  d us 
bij afwez igheid van arbeiders.  

Op  di t  ogenb l i k  bedraagt de jaa rp rod uct ie van 
steenkool u i t  gevaa rl i jke m ijnen 7 5 -80 m i l joen to n en  
zal in  1 98 5  de 1 00 m i ljoen oversch r ijden . 

l n  d e  Donbass d oen d e  gasdoorbraken ( in  d e  
steenkoo l o f  i n  h e t  g esteen te) z ich zowel b ij d e  voor­
bere idende werkzaa m heden a i s  i n  d e  w inp laa tsen 
voor (tabel IV) .  

5 1 1 



L · penence a perm is d ' établ i r  que les zones 
sus pt 1b les sont loca l isées. Le p ré i ions de r isqu s 
d i 1.:nt  I èt e aussi dans les préparatoires en c uche 

r f n s 

1 

T B LEAU IV 
1 ombre de D . 1 .  en char 1 1  
et  en roche dans le  Donba s 

Grand:; Trnvau:-.  Prepcirat i rt'S Chant ier. 

D I en charbor 1 .:i.nrié D i  1 
lmem- �,, rù•·he 1 ·ur I I I S  

1 oes ifs (d éb,an-
em , t', 

1 9 60 2 1  2 1  3 
1 9 70 28  56  356  

1 9 75 1 5  i 34 2 
1 9 76  1 0  62  8 

1 9 7 7  1 6  1 ()2 -9 

1 9 78  5 1 09 1 1 2 

1 9 79 9 1 24 7 6  

1 980 4 56 .; 2  
(8 mois) 

3 .  1 .  Con trôle des risques de D. I. 

en charbon 

D l  

3 7  

28  

9 
8 

2 1  

3 

6 
3 

Dans les mines de charbons d ' U RSS .  on p rat ique  
deux types de prévisions d u  r isque de D . 1 .  
a) mesu res sismo-acoust iques de « l ' activité » d u  
massif, 
b) mesu res de la vitesse in it ia le du dégagement dans 
des sondages (méthode Mak N I i ) .  

La prévision sismo-acousti que est basée sur  l a  dé­
termination des grandeurs acousti q ues hora i res  et 
moyennes pa r heure (dynamique d u  mass if) . On 
considère la zone comme dangereuse lorsqu · on con­
state une croissance conti nue  du pa ramètre de l ' o rd re 
de x pa r heu re r) . 

Pour mesurer cette activité sismo-acoust ique,  on 
util ise des capteu rs so niques.  

L'estimation cou rante du risque d e  D . I . ,  à part i r  de 
la vitesse in it iale du dégagement,  se fait sur  trous d e  
sonde d e  3 . 5  m .  scel lés hermét iquement par d es 
van nes à gaz du type 3 G-1 . Ces trous sont forés par 
passes ( 1 . 5  m,  2 , 5  m .  enf in 3 , 5  m) . tous les 2 m 

r, Voir à ce su1et AMB, mai 1 979 .  pp. 4 6 1 -480 . 
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De ervar ing  rnaak t h et m o g e l i j k  d e  zones met mo­
gel i jke doorbraken vast te ste l l e n .  H et  m oet ook kun­
nen de mogel i jke kansen op doorb raken  te voorzien 
bij voorbere idende werkza a m h ed e n  in d ie p e  lagen .  

TAB E L  IV 
Aanta l  g asdoo rbra ken in  de steen koo l  

en  i n  he t  g esteente i n  d e  D o n b ass 

G role Voorbereidende Werkzaamheden Winplaatsen 

Gasdoorbraken in de steenkool 

Jaar Omstan- Gasdoorbra-
dig- Schieten ken in het Gasdoor-

heden gesteente braken 

1 960 2 1  2 1  -� 3 7  

1 9 70  28  56  356  28 

1 9 75  1 5 1 34 1 2 • .  9 

1 9 7 6  1 0  6 2  
' 

4 � - 8 
1 1 97 7  1 6  1 02 4 - 2 1  

1 9 78 5 1 09 
1 

1 1 ' 1 3 

1 9 7 9  9 1 24 ! 7 6  6 

1 980 4 5 6  
1 

42  3 

(8 maand) 

3 . 1 . De be waking van de kansen 

op gasdoorbraken in s teenkool 

l n  de Russische stee n ko lenm ij n e n  z i jn  twee ma­
n ieren voor het voorz ien van  kansen o p  gasdoorbra­
ken gangbaar 
a) se ismisch-akoest ische met i n g e n  van de « activ i­
teit » van h et m assief .  
b)  met ingen van de beg i n s n e l h e i d  van de u i twase­
ming in bo r ingen (methode M a k  N 1 1 ) .  

D e  seismisch-a koestisch e  bereke n i n g  stoelt  o p  de 
bepa l i ng  van akoestische g rootheden  o p  u u rbasis en 
gemiddelden per u u r  (dyn a m i ek v a n  h et massief) . De 
zone wordt ais gevaar l i j k  bescho uwd a i s  een gesta­
d ige groei  van. de p a ra m eter i n  d e  o rd e  va n grootte 
van x per uur  wordt vastgesteld (' ) .  

Voor de met i ng van deze se ism isch-a koestische 
activiteit wordt gebru i k  gemaakt  va n son ische opne­
mers. 

De gebru i kel i jke schatt i n g  van de ka n s  op een gas­
doorbraak o p  basis van d e  beg i n s n e l h e i d  van  d e  uit­
stroming gebeu rt met boorgaten van 3 , 5  m d ie her­
metisch zij n afgesloten met gask l e p p e n  van het type 
3 G- 1 . Deze gaten z i jn  stapsgewi js  g e b o o rd ( 1 , 5 m. 

(') Z,e terzake AMB. 1 9 7 9 .  mei. pp. 4 6 1 -480.  
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d ' avan cement  d e  la voie d e  reconna issa nce, à 0, 5 m 
des paro i s .  La v i tesse i n i t i a l e  d e  dégagement vers la 
cavité de contrô le  (g o) se déterm ine  à l ' a i de d ' u n  dé­
bitmètre spéc ia l  d u  type PG-2  M A .  S i m u l tanément.  
on éva l u e  la  rés i sta n c e  du charbon en avant  de la 
ta i l le ,  su r un sondage de 2 m, à l ' a ide  d ' u n  ap pare i l  
du type P - 1 .  Les  m esu res sont  répétées 5 fo is. tous 
les 2 m .  

U n  banc h o u i l l e r  est cons idéré com m e  da ngereux 
si . à ch a q u e  passe de forage,  la vi tesse i n i t ia le  de 
dég ag e m e n t  « g o » dans  le fo rag e  de contrô le dé­
passe les  va l e u rs s u i va n tes ,  fonct ion de la ten eur  en 
matiè res vo la t i l es  (V' )  

a) V' < 1 5 % 
b) 1 5 % 0- V' 
c) 20 % -- V'  · 

2 0  % 
3 0  % 

9 o ;;;,,: 5 l i t res / min  
go ;;;,,:  4 ,  5 l i t res / min 
go ;;;,,:  4,0 l i tres / min . 

Dans le  Dont ,_s ,  les résu ltats sont les su ivants : 
3 7 ,  5 % des vo , t  s d e  chant ie rs sont en couches dan­
gereuses et 20 Yo d e  tou tes les ta i l les . Par contre, 
d ' après les m esu res s i sm o-acousti q ues.  2 % de 
l ' e nsem b l e  d es chant i e rs se trouvent en zones dan­
gereuses.  Le contrô le  de l ' eff icac i té des d iverses me­
su res d e  protect ion  co nt re les D . I . ,  dans les prépara­
toi res d u  D o n bass, se fa i t  en mesurant  sur  sondages 
la v i tesse i n i t i a l e  de dégagement ,  su ivant  le p rocédé 
décr it  c i -dessus .  L ' eff icacité d es mesu res de protec­
t ion est vé r i f i ée  à l ' i ssue des trava ux de m ise à dé­
couvert d e  la couche : on effect ue des forages et l 'on 
mesu re la vi tesse d e  dégagement tous les 0 . 5  m, tout  
au  long d u  t rou ; tous  les 0, 5 m,  on iso le herméti­
quement  u n e c h a m bre d e  mes u re de 0,2 m dans le 
trou ,  à l ' a i d e  d ' u n  obtu rate u r  du type 3 G - 1  et l ' on 
relève la  v i tesse i n i t ia l e  de dégagement à l ' a ide d ' u n  
débitmètre PG 2 M A .  A p rès chaq ue mesure, l e  forage 
est a p p rofo n d i  de 0 , 5  m et l ' o n  répète les mesu res. 
Ces trous  so nt  fo rés à u n e  d ista nce d e  0 ,  5 à 1 m des 
pa rois de la ga le r i e ,  dans  la d i rect ion de sa prog res­
s ion,  de te l l e  fa ço n  q u e  l e u rs extrém ités dépasse nt de 
1 m la  l a rg e u r  de l a  vo ie  (f ig . 2 ) .  
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2 , 5  m en tenslotte 3 , 5  m) ,  te lkens n a  2 m voortga n g  
van d e  onderzoeksgal erij e n  o p  0 , 5 m v a n  d e  wa n d .  
De begi nsnelhe id va n d e  u i twase m i n g  n a a r  d e  con­
trolerui mte (g . .  ) wo rdt vastg este l d  m et beh u l p  van een 
specia le debietmeter van  h et type P G - 2 M A .  T e rze lf­
dertijd wordt i n  een boorgat van 2 m de ste rk te v a n  d e  
steen koo l voor i n  d e  p i j l e r  g em eten m e t  b eh u l p  v a n  
een apparaat va n het type P- 1 . O m  d e  2 m w o rd e n  d e  
met ingen vi jfmaal gedaan . 

Een kolen laag wordt a i s  g eva a rl ij k besc h o u w d  a i s  
d e  beg i nsnelheid « g, .  » va n d e  u i twase m i n g  i n  e l k e  
boorpas bij de contro lebor ing d e  volg e n d e  waa r d e n  
oversch r i jdt ,  afha n ke l i j k va n het g e ha l te  a a n  v l u c h ­
t ige besta ndd elen (V') 

a) V' < 1 5  % 
b) 1 5  % � V' � 20 % 
c) 20 % � V' � 30 % 

90 ;;;,,: 5 l i ter / m i n  
90 ;;;,,: 4 , 5  l i te r / m i n  
90 ;;;?; 4 , 0  l ite r / m i n .  

l n  d e  Don bass z i jn  d e  resu ltaten a i s  vo lgt  : 3 7 ,  5 % 
va n de wi nga leri jen z i jn  i n  gevaa r l i j ke  l a g e n  g e l e g e n  
e n  2 0  % van a i l e pij l e rs .  Vo lgens  d e  
se ismisch-akoest ische  met ingen  d a a re n tegen  l i g t  
2 % va n a i l e  w i n p la atsen i n  g evaa r l i j ke  zones .  D e  
bewaking van de doe l t reffe n d h e i d  v a n  d e  d iverse 
met ingen ter bescherm i n g  tegen gasdoorb ra k e n  g e­
beurt bij d e  voo rbere i d e n d e  we rkzaa m h e d e n  i n  d e  
Do nbass door de met ing va n d e  be g i n sn e l h e i d  van d e  
u i twaseming  i n  bori ngen  volg e n s  h e t  h i e rvoor  
besch reven procéd é .  De  doe l t reffe n d h e i d  van d e  
vei l ighe idsmet i n gen i s  n a  af loop van d e  o n ts l u i ­
t ingswe rkzaamhed e n  van d e  laag  n a g e g a a n  : e r  
worden bori n g en gedaan e n  o m  d e  0 , 5 m wordt  ove r 
de gehele l e n g te van h et gat  d e  u i twase­
mi ngssne lhe id g emeten;  o m  d e  0, 5 m wordt in h e t  
gat een meetka m e r  v a n  0 ,  2 m h e rm et isch  a fges lo ten  
met beh u l p  va n een k lep  van het  type 3 G - 1  e n  d e  
begi nsnelhe id  van d e  u i twaseming  wordt opgemete n 
door middel  va n een deb ietmeter  P G  2 M A .  N a  e l ke 
met ing wordt het boorg at 0 , 5 m u i tg e d i e p t  e n  d e  
met ingen wo rden h e rhaa l d .  Deze gaten  w o r d e n  o p  
0 . 5  m tot 1 ,0 m van d e  ga le ri jwa n d e n  i n  d e  r i c h t i n g  
va n de voo rtg ang geboord zodat h u n  e i n d p u nten  1 m 
verde r  gaan dan  d e  b reedte va n d e  g a l e ri j  (f i g . 2 ) .  

Fig . 2 .  - Vue en plan des sondages de reconna issance et de 
contrôle pour l a  déterm ination des.zones dangereuses en couche. 

I r  : longueur étanchéif iée 
lep : longueur de la partie du sondage soumise aux aff lux de  gaz .  

Plattegrond van de onderzoeks- en controleboringen voor de vast­
stelling van de gevaarlijke zones in de loag. 

Ir : afgedichte lengte. 
lq : lengte van het deel van het boorgot woorin gas stroomt. 
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> 0 .1 5 g o · 

L. 
L {  m }  

Z o ;1 e  o e  s é c u n t é  o o  r 
l e  d e h o u i l l em e n t  

La zone de sécuritè po.; r le dégazage est i m itée 
dan le mass i f  ('1 9 . 3) à la profor.deur  où la vitesse de 
dégagen ent g {quel le  q e soit sa 1aleur  absolue) se 
rédu i  d a  moins 5 S� dans le ondage. S i g , n · at­
·e ir.t  pas 1 1 ,tre / min la zone sera considérée comme 
i nof'ens ive . 

La �one sans risque pour  le déhou i l lement est rédu ite 
d 'un  mètre. par rapport à la profondeu r non dan­
gereuse déterminée par g0 . Un contrô le expé rimental  
et industrie l  de la méthode a démontré sa fiab i l ité .  En 
1 980. el le a été appl iquée avec succès dans 1 6 2 
chantiers préparatoi res (en 1 9 74 .  seuls 2 chantiers 
avaient été traités) . 

Dans le double but d ' augmenter la f iab i l ité et d e  
rédu i re l e  temps consacré aux mesures d e  co ntrôle .  
on  a expéri menté les apparei ls « Gaz-Com bi » (g ri­
soumètres O à 1 00 % CH.) de même q u ' u n  m icro­
anémomètre u l t ra-sens ib le et un nouvel appare i l lage 
pour déterminer les  réactions du massif aux travaux 
min iers. Ces apparei ls  ont  été prod ui ts par  la f i rme 
« Gesel lschaft fü r Geratebau » (R FA) . U n  contrô le 
expé rimenta l à l ' a ide de ces d ivers appare i l s  a con­
f i rmé la poss ib i l ité de simp l if ier  notablement les me­
sures de  contrô le des 0 . 1 . , dans l es voies et dans les 
tai l les,  tout en  augmentant la vi tesse et la p réc is ion de 
ces mesures. 

3 . 2 .  Prévention 
contre les D. /. en charbon 

Dans les mines d ' U RSS,  la prévent ion s' opère lo rs 
de la  mise à découvert des couches dangereuses, 
dans les travers-bancs, dans les travaux préparatoi res 
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Fig. 3 .  - Vitesse in i tiale d e  dégagement (d 'une  couche vers le 
sondage de contrôle) en fonction de la profondeur du sondage: ceci 
permet de contrôler l 'efficacité des mesures de mise à découvert et de 

dél im iter la zone de sécurité pour le déhouil le ment .  
go = vi tess in itiale de dégagement (du massif  v r le sondage) 

Oorsµ,onkelijke snelheid van de uitwaseming (van een laag naar de 
controleboring) afhankeltïk van de diep te van het boorgat; hiermee kan 
de doeltreffendheid van de ontsluitingsmaatregelen worden gecon­
troleerd en kan de veiligheidszone voor de ontkoling worden afgeba-

kend. 
go = oorspronkelijke snelheid van de uitwaseming (van het 

gesteente naar het boorgat). 
Zone de sécurité d'évacuation : Veiligheidszone voor de afvoer 

Zone de sécurité pour le déhouillement 
Veiligheidszone voor de ontkoling 

De ve i l ighe idszone voor de  0 1  nga� < . · g i s  i n  het 
massief begrensd {f ig . 3) tot de  · · .. ,te •,,s ·1a rop de u i t­
wasemingssnelhe id 90 (wat ook d!:: · bsol c · :e waarde is) 
daalt  met ten minste 1 5 % i n  d e  or ing .- ls 90 n ièt 1 
l iter /  min bereikt ,  wordt de zone a i s  i noffensief 
beschouwd . 

De zone zonder gevaar  voo r d e  ontko l i ng  i s  beperkt 
tot 1 meter ten opzichte van de door  90 bepaalde, 
ongevaarl i jke d iepte. Een exper i mente le  en bedrijfs­
controle van de methode heeh d e  betro uwbaarheid 
ervan aangetoon d .  Ze werd in 1 9 8 0  succesvol aange­
wend i n  1 6 2 voorbere idende w in p laatsen ( in  1 974 
werd i n  nog slechts 2 winp laatsen a l d u s  gewe rkt) . 

Met de  tweevoud ige doe lstel l i ng voor ogen n i .  een 
grotere betrouwbaarheid en een kortere t i jd sbested ing 
aan de controlemet ingen .  werd en  d e  apparaten 
« Gaz-Combi » (mi jngasmeters O tot 1 00 % CH�) 
beproefd alsmede een u i te rst gevoe l ige  micro­
anemometer en n ieuwe appa ratu u r  o m  d e  reacties van 
het massief op de m ijnwerkzaamheden vast te ste l len .  
Deze apparaten werden gefabr iceerd door de fi rma 
« G esel lschaft fü r Geratebau » ( D B R ) .  Een  expe rimen­
tele controle met behu lp  van deze d iverse apparaten 
heeh bevestigd dat de contro lemet i ngen voor 
gasdoorbraken aan merke l i jk  kunnen  vereenvoud igd 
worden in galer i jen en p ij l e rs door  de hogere snelheid 
en de g rotere nauwkeur igheid van deze met i ngen .  

3 . 2 .  Pre ven tie ve maa tregelen 
tegen gasdoorbraken in s teenkool 

l n  de Russische m ij n e n  word en de p revent ieve 
maatregelen genomen bij de onts l u i t i n g  van de ge­
vaarl i jke lagen,  i n  de  dwarssteen g a n g e n ,  b i j d e  voor· 
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et les chant iers ,  par d es mesures à caractère régional : 
tra i te m e n t  p réven t i f  des couches de protect ion vo is i ­
nes des couches d a n g ere u ses,  pré-dégazage d e  ces 
co uches .  Des m·e su res locales sont également pr ises 
tra i tem e n t  hydro log ique  spéc ia l  des massifs dan-
9 re u x ,  m o d i f i cat i o n  ar t i f ic ie l le  des co nd i t ions dans 
les zones d a n g ere u se s  (co ncentra t ion ,  press ion) . 

Actue l l e m e n t , l ' a p p l icat ion d e  ces mesu res p lus 
eff icaces ( t ra i t ernent  d es co uches de protect ion)  n ' est 
pas i m po rtante . D é b u t  1 9 8 0,  1 3 ,  5 % des p répara­
toires e n  z o nes d a n gereu ses éta ient  tra i tés et 2 2 , 6  % 
des cha n t i e rs d ' a ba tta g e .  

En 1 9 8 5- 1 9 9 0 , l e s  trava ux de protect ion se fero nt  
dans 2 0  à 2 5  '1/,i d es préparato i res. Dans  le  Don bass, 
les mesu res lor,A les de prévent ion co ncerneron t  3 à 
5 % des t ,  avn ,  1 ). 

Le p r  · -, : ,:g� · J e  d es bancs h o u i l lers pa r sondages 
sur toute 13 ; , ,He u r  de rel evée (exp lo i tat ion rabat­
tan te) es l p l u s  • :i rg eme n t  a p p l i q u é pour les couches 
de p l us de 2 :1 , dans  les mines de Vorko uta, du 
Ko uzbass et en part ic u l i e r  dans les min es de Kara­
ganda ,  où l e  p ré-dégazage permet de capter j usq u ' à  
40 % d u  tota l  d u  méthane ,  so i t  que lque 6 5 à 7 0  
m i l l i ons  de m3 pa r a n .  La se u le  act ion d u  p ré-déga­
za ge permet  de fa i re chu ter la concen trat ion des 
couches d a n g ereuses de 20-30 m3 / t  à 1 2 - 1 8 m3 / t .  

Dans l e  Don bass,  o n  u t i l ise davantage des mesu res 
de p rotect ion  l oca les : tra i tement hydrau l ique  du 
mass i f  h o u i l l er ,  fen tes et ra inu res de dégazage 
(méth o d e  M a kN I I ) .  Au début  de 1 9 80,  dans 25 % 
des prépa rato i res e n  couches dangereuses, on prati­
qua i t  d es a m e u b l i ssements hydra u l iques, des mises 
en p ress ion  hyd ra u l iq u es,  des cou pages hydrau l i ­
ques ,  des d i s locat ions  de massif à l ' a ide  de charges 
él evées et d es fe n tes d e  détente .  Pour  préven i r  les 
D .  I .  l o rs d e  la m i se à découvert de couches dan­
gereuses,  on a p ra t i q u é  depu is  5 à 7 ans,  dans le 
Don bass (part icu l ièrem ent en couches à fo rt pendage 
et à co ncent ra t i o ns é levées) d e  faço n in tensive, l ' af­
fou i l l ement  hyd ra u l iq u e  en t ravers-bancs .  Pour ac­
croître la sécu ri té ,  l ' affo u i l l ement se prat ique à d is­
ta nce .  On éca rte les poss i b i l ités de s ituat ions dan­
gere u ses (co ncent rat ion s de tens ion ,  augmentat ion 
d u  g rad ien t  de press ion  des gaz)  en affo u i l lant un 
secteu r  dont les l i m ites d é passent de 1 ,5  m la sect ion 
d u  travers-bancs .  L ' affo u i l lement  hyd rau l iq u e  en 
présence d ' u n e  couche dangereuse se pratiq ue à 
l ' a ide d ' u n  sondage d ' u n e  l ongueu r � à 4 m,  foré 
depu is  l e  t ravers-bancs jusq u ' à  la couche dan­
gere use ; le  d i a m ètre var ie d e  80 à 200 m m .  

D a n s  ce forage o n  i nt rod u i t  u n  mon itor hyd ra u l ique 
m u n i  d ' u ne t uyère courbe d ' u n  diamètre de 6 à 1 0  
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bere idende werkzaam heden e n  i n  d e  w i n p la atse n 
door middel va n maatreg e len m et een regionaal ka­
rakter : prevent ieve beha n d e l i n g  va n d e  be­
schermings lagen naast d e  g eva a r l i j ke  l a g e n .  v o o r­
ontgassing va n deze lagen . E r  w o rd e n  teven s  plaat­
selijke maatreg e len genomen : specia l e  h yd ro l o­
g isch e  beh ande l ing  va n g eva a rl i j k e  m a ss i ev e n .  
kunstmati g e  veran der ing  v a n  d e  o m sta n d i g h e d e n  i n  
de gevaa rl i jke zones (concentra t i e ,  d ru k) .  

Mo menteel i s  d e  toepass i n g  va n d eze  e ff ic ië n te re 
maat reg elen (beha n d e l i n g  van d e  beve i l i g e n d e  la­
gen) n iet be l a n g rij k .  ln  h et begin va n 1 9 8 0  werd 
1 3 . 5  % van d e  voorbere i d e n d e  we rkza a m h e d en in 
gevaar l i jke zones beha n d e l d  en 2 2 , 6  % va n d e  
wi np laatse n .  

l n  d e  jaren 1 9 8 5 - 1  9 9 0  z u l l e n  ve i l i g h e idswe rk­
zaamh eden worden u i tg evoerd in 20 tot 2 5 % va n d e  
voorbere idende w in p laatse n .  l n  d e  D o n b ass z u l l e n  d e  
plaatse l i jke ,  p reve nt ieve maatreg e l e n  bet re k k i n g  
hebben o p  3 tot 5 % v a n  d e  werkzaa m h ed e n . 

Het voorontgassen van kole n la g e n  met  bor ingen  
over de vo i le  opmeeth oogte (keerbou w) is ru i m e r  toe­
gepast voor lagen van meer  dan  2 m i n  de m i j n e n  van 
Vorkouta. van Kouzbass e n  met  n a m e  i n  d e  m i j n e n  v a n  
Karag anda waa r  met voorontgass ing  t o t  4 0  % ya n a l  
het methaan ka n a fgezogen worden d . w . z .  zowat 6 5  
tot 7 0  mi ljoen m:• per jaar .  Door  d e  vooro n tgassi n g  
al leen ka n men d e  concentratie i n  d e  g evaar l ijke  l a g e n  
met 20-30 m3 / t  doen afnem e n ,  t o t  1 2- 1 8 m 3 / t . 

l n  d e  Don bass wo rd en v o o ra f  p l a atse l i j ke  
vei l ighe idsm aatreg e len  g et roffe n : h y d ra u l i sche  be­
hande l i n g  va n het  ko len mass ief ,  o ntgass i n g ss l e u v e n  
e n  -sp leten (methode M a k  N I i ) .  B e g i n  1 9 8 0  werd i n  
2 5  % v a n  d e  voorbere i d e n d e  w i n p l aatsen  i n  g evaa r­
l i jke lagen gebru ik  g e m aakt va n hyd ra u l i sche  a p pa­
ratu u r. hyd ra u l ische d ru k ,  hyd ra u l i sche u i ts n i j d i n ­
g e n ,  h et losmaken va n h e t  g esteente  d o o r  m i d d el va n 
hoge belast ingen en o ntspa n n i n g ssl e u ve n .  O m  ga s­
doorbraken te voo rkom e n  bij h et o n ts l u it e n  va n g e­
vaar l i jke l agen ,  werd i n  de D o n bass (met  n a m e  i n  
sterk he l lende lagen e n  l agen  met  e e n  h o g e  con­
centratie) sedert 5 to t  7 jaar  h y d ra u l i sche  u i tspoe l i n g  
i n  dwa rssteengangen  op g rote schaa l  toegepa s t .  U i t 
vei l ig h eid soverweg ingen  g ebeu rt h et u i tspoe l e n  va n 
op afsta n d .  M og el ijke geva ar l i jke s i tua t ies word e n  u i t  
de weg gegaan (spa n n i n gsco ncentrat ies ,  toe n a m e  
va n d e  d ru kg ra d ië n t  va n h et gas) d o o r  e e n  secto r u i t  
te spoe len waarvan d e  g renzen 1 .  5 m b u i t e n  d e  sect ie 
van d e  dwa rssteengang l i g g en . H et hyd ra u l isch u i t­
spoe len in  een g evaar l i jke laag g e be u rt d . m . v .  een  
bori ng  va n 4 m of l anger  d ie va n a f  de  d wa rsstee n­
gang tot aan de gevaa r l i jke  laag wordt geboo rd . D e  
d iameter var ieert va n 80 t o t  2 0 0  m m .  

l n  d i t  boorgat wordt een  hydrau l ische m o n itor  i n ­
gebracht m et e e n  boch t ige  straa l b u i s  met  e e n  
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r 1n . e pr  cédé (uti l isé dans les mi nes d u  Don bass. 
e or outa de arnganda et du Kouzbass) . dest iné à 

neutr l iser les c u h s dang ereuses. a permis d ' af ­
f u i l le r  par s ndages 1 5 à 40 t .  La vite se d ' affou i l ­
lement I rs de l a  mi se à déc u ert a été d e  l 'ordre de 

, 5  m , mi n . 

a mis à dé u ert ap rès aff u i l lemen se p rat i que  
· l ' e  p l  s i f {en I ·  bsence e tout per_ o n n  l) ou il l ' a i de 
d ' une machine de creuse ment ,  ce i après a o i r  co n ­
s ate une a i s  e de p re ·s ,on d u  m é  hane dans le 
·ondages de co ntrèle forés 1usq u ' à  t raverser l a  
couche dange reu se à 4 -5  n du con our prévu p u r  le  
ra  e rs-bancs. La pression d i t  pa_se, de la va leur  in  

situ {40 à 1 20 atm) à l a  valeur :-i>s ictue l le  (P � 1 0  
atm) L' affou i l lement de la couche dangereu e i e l le 
e_� tendre s · opère d u  haut vers le ba Pour é i ter des 
éboulements .  on comble  la  part ie évidée a\ ec du bé­
ton à du rcissement ra pide que l ' o n introd u it par les 
sondages de co n·rô le .  Pour le couches très d u res . 
1 affou i l lem ent se fa i t  de bas e n  haut .  O n  rencontre de 
grandes d iff icultés dans le creusement des ga ler ies en 
couches à fo rte concen rat ion en gaz . Dans les ga le­
ries. les conséquences des D . 1 .  sont p lus graves q u ·  e n  
ta i l l e .  Les fra is en main-d ' œ uvre et e n  matér ie l  pou r  la 
rem ise en ordre sont plus é levés. l ' é l i m i n at ion du 
méthane est p lus com plexe. etc . 

La fa ib le prog ress ion des vo ies en couches dan­
gereuses augmente le coût des prépa ratoi res et  com­
p l ique l ' app l ication de la méthode ra batta nte .  Les 
t ravaux en couches dang ereuses se font pr inc i pa le­
ment à l ' explosif . I l  est de règ le  q u e  le cycle avec t i rs 
d 'ébra n lement d u re p lus de 24 h .  ce qu i  ra lent it for­
tement l ' avancem ent .  La ma in-d ' œuvre nécessa i re 
aux mesu res co ntre les D . I .  peut.  dans des cas pa rti­
cul ièrement d i ffic i les.  atte indre 2 5  à 30 % du total d e  
l a  ma in-d 'œuv re pou r l ' ensem ble d e  la p roduct io n .  
Un des moyens d ' accélérer  le  rythme de product ion 
reste précisément la mécan isat ion d e  ces travaux .  

Toutefois ,  l a  d i ff icu lté de concevoi r  des eng in s 
prop res à éviter les D . I .  ra lent i t  sensib lement la mé­
can isat ion en voie .  La vi tesse moyen ne d ' avancement  
d ' une galer ie mécan isée dans  u n e  couche dan­
gereuse d u  Donbass ne dé passe pas  60 à 70 m par  
mois. Les trava ux  creusés par  eng ins  représentent 
1 2  % .  

Les travaux  e n  couches dangereuses a i nsi q u ·  en 
roche sont accompag nés de m esu res d e  p rotect ion 
régionales et locales [ 6 ,  7,  8 ,  1 0 , 1 1 , 1 2 , 1 6 ] .  

En ce qu i  concerne les mesu res rég i onales, i l  s ' a g i t 
surtout de couches égides.  L'action d e  ce l les-ci est la 
suivante : dégazage part ie l  du massif  d e  p rotect ion ,  
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dia meter van 6 à 1 0  m m .  M et d i t  p rocédé  (gebru ikt in 
de rnijnen van D o n bass. Vorkouta . Kara ga nda en 
Kouzbass) voor het neutra l iseren van g evaar l i jke lagen 
kunnen per boring 1 5 tot 40 t word e n  u i tgespoeld . Bij 
de ontslu i t ing is de u i tspoe l i n g ssn e l h e i d  zowat 0,5 
m/ min .  

N a  de u itspoe l i n g  g esch iedt  d e  o n ts l u i t i n g  met 
spr i ngstoffen (geen perso nee l  a a nwez i g )  of m et be­
hu lp  van een delv i ngsm ach i n e . d i t n a d at e e n  da l ing 
van de d ru k  va n het m eth a a n  werd vastg este ld  i n  de 
co ntro lebor i n g e n  die werden g e boo rd door  de ge­
vaa r l i jke laag heen tot 4 - 5  m va n d e  o m b ra a k  d ie voor 
de dwa rssteen g a n g  is voo rz ie n .  De d r u k  m oet gaan 
van de waarde in  s i tu  (40 tot 1 20 a t m )  n a a r  de rest­
waarde (Pu :s;;; 1 0  at m ) .  H et u i tspoel e n  va n een ge­
vaarl i jke laag . ais ze za cht  is. g e be u rt v a n  boven naar 
onde r . O m  i nstort ingen  te voorko m 0n .  wu rdt het u it­
geholde deel  opgev u l d  met s n e l  V(-' rh a rd en d beton 
dat in de contro lebor i n g e n  wo rdt  C' 1 ,sto r , . Voor zeer 
harde lagen wordt van o n d e r  n a a r  b o J e n  u · g espoeld .  
G rote moe i l i j k heden doen z ich vo o r ;J i J  h e ,  cl e lven van 
galer i jen in lagen met een hoge  g asco n ce n trat ie . l n  
de galer i jen z i jn  d e  g evo l g e n  va n g asctoo rbra ken 
ernst iger dan in een p i j l e r .  D e  kosten voor  h a n den­
arbeid en mater ieel  o m  o p n ie u w  a l l es i n  o rde te 
brengen ,  z i jn  hoger .  het afvo e re n  va n h et m ethaan is 
i ngewikkelder ,  enz .  

De  trage voortga n g  van d e  g a l er i jen i n  g evaarl i jke 
lagen doet de kosten van d e  voo rbere idende  werk­
zaamheden stijgen en m a a kt de toepassi n g  van 
keerbouw moe i l ij k .  Voor de werkza a m h ed e n  i n  ge­
vaa r l i jke lagen wordt voorna m e l i j k  m et sp r i ngstof 
gewe rkt.  A is  regel ge ldt  d at e e n  cyc l u s  m et schok­
sch i eten l anger  dan 24 h d u u rt w a a rdoo r d e  voo rt­
gang fors wordt a fg e re m d .  D e  h a n d e n a rbe id  d ie m oet 
wo rden verr icht voor d e  maat reg e len  tegen gas­
doorbraken ,  ka n i n  bijzo n d e r  m o e i l i j ke  g eva l l e n  2 5  
tot 3 0  % v a n  het geheel v a n  de h a n d e n a rbe id  voo r d e  
tota le prod u kt ie voor z i j n  reke n i n g  n e m e n .  E e n  v a n  d e  
midde len o m  de prod ukt ie  op  te d r i jve n ,  b l i j f t  n u  j u ist 
het mechan iseren van deze werkzaa m h e d e n . 

Toch vertraagt het pro b leem van h et o n twe rpen 
va n g esch ikte a p pa ratu u r  ter voorkom i n g  van g as­
doorbraken aan merkel i jk  de a a n  g a n g  z ij n d e  m echa­
n iseri n g .  De  gem iddel d e  voo rtg a n g s s n e l h e i d  van  een 
gemechan iseerde g a ler ij in een g ev a a rl i j ke  l a a g  van 
·de Do nbass bed ra agt n iet m ee r  d a n  6 0  à 7 0  m per 
maan d .  De mach inaa l  gedreven werkp la a tsen z i jn  
goed voor 1 2  % .  

De werkzaa m h eden i n  g evaar l i jke  l agen  eve n a l s  in  
het gesteente gaan  g e paard m et reg i o n a l e  e n  p laat­
se l ijke ve i l i g he idsm aatreg e l e n  [ 6 ,  7 ,  8 ,  1 0 , 1 1 . 1 2 , 
1 6 ] .  

Wat d e  reg iona le  maatregelen bet reft, g a a t  het 
vooral o m  beschermende lagen . D e  werk i n g  h ie rv a n  
i s  a i s  volgt : g edeelte l ij ke ontgass i n g  va n h et beve i l i-

6 / 1 98 1 



mod if icat io n de son é ta l  de tension et de déformation , 
amél iorat io n d e  son état i n i t i a l ,  d i m i n u tion de la 
press ion du méthane  d a n s  la couche, d i m i n ut ion de la 
co ncentrat ion  en méthane (ta nt  so us forme l ibre que 
sou s  form e a d so rbée) , a u g mentat ion de la perméa bi­
l i té au gaz d e  la  couche dangere use . 

L· extens ion  re la t ivement  fa i b le des mesures de 
protect ion  rég i o na les (po u r  ra ppel : en 1 980 ,  
1 3 , 5  % des p répa ratoi res et 2 2 , 6  % des chant iers en 
couches d a n g e re u ses) mo ntre que les pr inc ipales 
mesu res de p réve n t i o n  des D . I .  (pr incipalement en  
plateu re) sont  locales (80 % d es travaux) . 

A l ' h e u re a ctu e l l e ,  pa rm i  les mesu res loca les de 
prévent io n ,  l a  p lus répa n d u e est l ' i nject ion d ' eau en 
vei ne ,  à haute p ress ion (a meub l issement hydra u l i­
qu e) . 

Au co u rs dl ces dern ières an nées, on a mis au  
poi nt ,  p r inc ir:  : l 0 men t  d a n s les m i nes du  Don bass, de  
nouvea ux sy�, lb rnes de prévention qu i  s ' i n tègrent 
bien au c reuse r  1ent  des ga ler ies . 

La dé ten te hydraulique d ' u n  front en couche dan­
gereuse cons iste en  une i n jection d ' eau  en ve ine,  à 
haute press ion  ( 1  00 à 3 5 0  atm) dans le but de dé­
tend re le front  en  c reu sem ent .  

Ce  tra i te ment  réd u i t  la  porta nce du  cha rbon dans  la  
zone et  provoq ue u n e n o uvel le ré part i t ion des 
tens ions dans le m assi f .  Cela se trad uit  par un dépla­
cement d es tens ions max ima les vers le massif ,  et par 
u n e d i m i n u t i o n  de la p ress ion du méthane dans la 
pa rt ie  en exp lo itati o n .  

La détente hydra u l i q ue dans les massifs com por­
ta nt des co uches d a n g ereuses s ' effectue  dans les ga­
leries d u  D o n bass et de Vo rkou ta à l ' a ide de forages 
cou rts (4 à 6 m) d ' u n  d ia mètre de 4 2  à 5 0  mm, avec 
un jo in t  d ' éta nc h é if icat ion de 2 à 3 m .  La longueur  de 
la cha m b re d ' i n j ect ion dans le sondage est de 0, 5 à 
1 , 0  m .  P o u r  u n e v i tesse d ' i n ject ion en veine à haute 
press i o n  de 1 5 à 3 0  l i tres / m i n ,  la co nsom mation 
d ' eau  par passe d ' avancement est de 2 à 3 m3 . 

La m i se en  p ress ion hydra u l ique  d ' u n  front de 
creusem ent en  co uche aug mente la  vitesse de con­
verg ence d es épontes de 30 à 80 fois par ra pport aux  
postes sa n s  a batta g e .  

La vi tesse max ima le  de converg ence des épo ntes 
est a ttei n te au  moment même du « pressage » 
hyd ra u l i q u e  ; ensu ite ,  o n  obse rve dans la zone 
tra itée, u n e  converg ence p lus  fa ib le et p l us rég u l i è re 
que  dans  les zones non tra i tées (vo i r  tableau V) . 

D a n s  les m i nes de Vo rkouta , à la  su i te de mises en  
press ion hydra u l i q u e  p rat iq uées dans  l es massifs 
d a n ge re u x ,  o n  a obse rvé q u e dans les g a ler ies, su r  
233 tra i tements.  d a n s  1 6 7 cas  ( 72  %),  la conver-
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gende massief, wijz i g i n g  van d e  spa n n i n g s- e n  ver­
vorm ingssituat ie,  verbete r i n g  van de oors p ro n ke l i jke  
situatie, lag ere g asd ruk  in  de l aag ,  l a g e re meth a a n ­
concentratie (zowe l in  vri je a i s  g eadsorbeerde vorm) ,  
hogere doord ri n g baarheid t . o . v .  h et g a s  v a n  d e  g e­
vaarl ijke laag . 

De re latief ger inge  toena m e  va n d e  reg iona le  be­
ve i l ig i ngsmaatrege len (te r h er i n ne ri n g  : i n  1 9 8 0 ,  
1 3 , 50 % va n d e  voo rbere idende werkza a m h e d e n  e n  
2 2 , 6  % va n d e  werkplaa tsen i n  g evaar l i jke  l a g e n )  
too nt aan  dat d e  voorna a m ste p revent ieve m a a treg e­
len voor gasdoorbraken (voo rname l i j k  i n  v la kke la­
gen)  p laatse l i j k  z i jn  (80 % va n de werkza a m h ed en ) . 

Een va n de meest g et ro ffe n p laatse l i jke ,  p reve n­
tieve maatregelen is o p  d i t  ogen b l i k  water i n s p u i t i n g  
i n  d e  laag e n  d i t onder h o g e  d ru k  (hyd ra u l ische  be­
we rk ing) . 

l n  de voorbij e j a ren werden voora l  i n  d e  m ij n e n  va n 
Don bass n ieuwe p reventie-systemen u i tg ewerkt d ie 
voor het d elven va n galer i jen erg g esch i kt z ij n .  

De hydraulische on tspanning van e e n  f ro n t  i n  een 
gevaarl i jke laag bestaa t  u i t  d e  i n j ect ie  van  wate r in  
een laag , o n der  hoge  d ru k  ( 1 00 tot  3 5 0 atm) ,  o m  het  
te delven fro nt  te  o ntspa n ne n .  

Deze bewerk ing verm i n d e rt h et d ra a g vermogen  
van de steen kool i n  d e  zone en  zorgt  voo r een 
n ieuwe verde l ing van de spa n n in g  i n  het g esteen te .  D i t 
ko mt tot u i t ing i n  een verplaats i n g  van d e  h oo g ste 
spa n n i ng naar  h et massief en i n  een d a l i n g  van d e  
dru k va n h e t  metha a n  i n  het  d e e l  d a t  wordt o n tg o n­
nen . 

De hydra u l isch e  o ntspa n n i n g  i n  h et g esteen te m et 
gevaarl i jke lagen gebeurt i n  de g a l e ri jen  van D o n bass 
en Vorkouta m et beh u l p  va n korte boorgaten (4 tot  6 
m) met een d ia meter van 4 2  tot 5 0  m m  e n  met  e e n  
afd icht ingsvoeg v a n  2 tot 3 m .  De l e n g te v a n  d e  
inspu i tkamer i n  h et boorgat bedraagt  0,5 t o t  1 , 0 
meter .  Voor een i n s p u itsn e l h e id i n  een l aa g m e t  e e n  
hoge druk  v a n  1 5 tot 30 l i ter  p e r  m i n u u t  b e d ra a g t  h et 
waterverbru i k  2 tot 3 m·' per  voo rtg a n gspas .  

H et onder  hydra u l ische druk  b re n g en van e e n  de l ­
vingsfront in  een laag verhoogt de  converg en­
tiesne lheid van  h et nevengesteen te 30 tot 80 maa l  
ten opzichte van  d e  plaatse n waa r nog g ee n  w i n n i n g  
heeft plaatsgevonden . 

De hoogste converg ent iesne lh e id  van h et neven­
gesteente wordt  bereikt o p  h et og e n b l i k  ze l f  van  d e  
hydrau l i sch e « d ru k  » .  Vervolgens  ste l t  m e n  vast d a t  
d e  co nvergent ie  g er inger  e n  rege lmat iger  i s  i n  d e  
beh andelde zone d a n  i n  d e  n i et behande lde  z o n e s  (z ie 
ta bel V) . 

E r  werd vastg este ld dat  i n  d e  m ij n en va n Vorkouta 
na h et onder h y d ra u l isch e  d ru k  b re n g e n  van g evaar­
l i jk gesteente d e  convergen tie van i n g esloten ge­
steente rege lmat iger  was d a n  b i j  het ontb re ke n  van 
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TA B L EAU V 
Essa is  de m i  e 'n p ression 1 ,d ra u l i q ue dans  les 111 i ne s  d · U R  S S  

Rés u l t a ts 

Oper.mon 
en \ o.e 

\IJ1 1,1t 1on cte la 1tesse m oye nne de conve rge nce 
(r 1 1 11 , 111 d ,  pu issa nce de la couche) 

En Z n"S 11 11 l i ,  i l , e E n  zones tra i tées 
1--------------------'-----------L------------1 

a . i,nes d.1 Don :1. s  P1.ws,ince c -- I le . 0 . 8 - 1  4 m - P rofondeur : 600-900 m 
battage 5 8 - 9 . 4 2 , 6  - 3 , 5  

Sout0nc men; et tra aux d ' "'1 r i,rn 
,. Pre sage ,, hvdra•.., ' ique 

9 - 2 , 0 0 , 2 - 0 , 4  
7 , 1  - 1 0 , 0  

. 1 .� ·nes 'e kar::i� J ·;js P 1 i ssance co che · 3 0 - 7 ,  5 m - Profo ndeur  : 400- 500 m 
Abattaye 6 5 - 7, 7 2 ,  5 - 3 ,  1 
Sol.. ènemer,t et travaux d en t  euen 
« Pressage , h drau l 1 que 

2 ,  1 - 2 , 3  0 , 7 - 1 , 6 
1 4 , 2 - 1 7 , 5  

c I i1.es de Vorkouta : Pu iss nce couche : 1 , 8-4 ,0 m - P rofondeu r : 4 00 à 6 0 0  m 
6.bauage 
Sourènemen t et travaux d entret ien 
Pre�sage h drau t ique 

TA B E L  V 

8 , 0  - 9 , 2  
1 , 8 - 2 , 7  

Proeven m et hydra u l ische d ru k  i n  R u ss ische m i j n e n  
Res u l taten 

2 , 8  - 4 , 0  
0 , 8  - 1 , 3  

1 0 , 3 - 1 1 , 2 

Werk 
Verloop van de ge m iddelde converg ent iesne lhe id  

(mm / m laagd ik te) 
in de ga lerij 

ln niet behandelde zones I ln behandelde zones 

a. M,ïnen van Donbass : laagd ikte : 0 ,8 - 1 , 4 m - Diepte : 600-900 m 
Winning 5,8 - 9 , 4 2 , 6  - 3 , 5  
Ondersteun ingen.  Onderhouds-
werkzaamheden 1 , 9 - 2 . 0  0 . 2 - 0 , 4 

Hydrau l ische druk - 7 ,  1 - 1 0 ,  0 

b .  Mijnen van Karaganda : Laagdikte : 3 , 0-7  , 5  m - Di epte : 4 00-500 m 
Wi nn ing 6 ,  5 - 7 ,  7 2 . 5 - 3 ,  1 
Ondersteuningen . O nderhouds-
werkzaamheden 2 , 1 - 2 ,3  0 , 7 - 1 , 6 
Hydraul ische druk - 1 4 ,  2 - 1 7 ,  5 

c . Mijnen van Vorkouta : Laagdi kte : 1 , 8-4 ,0  m - Diepte : 400-600 m 
Winning 8 ,0  - 9 , 2  2 , 8  - 4 , 0  
Ondersteuningen. Onderhouds-
werlaaamheden 1 , 8 - 2 ,  7 0 ,  8 - 1 , 3 
Hydraul ische druk - 1 0 ,  3 - 1 1 , 2 

gence des roches encaissantes éta it plus régul ière 
qu'en l 'absence de pressage ; dans 1 9  cas seu lement 
(8 %) ,  i l  n 'y ava it pas de convergence (6 ,8 ) .  

en ige d ruk  ( i n  1 6  7 geva l l en  bi j 233  beh a n d e l i n g en = 
72 % .  Slechts i n  1 9  geva l l en  (8 % )  von d  er geen 
convergent ie plaats (6 ,  8 ) .  
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L ' affo u i l l e m e n t  d es couches dang ereuses, lors du 
creusement  des ga l er ies ,  s 'é tend jusqu 'à  une pro­
fo n d e u r  d e  2 0  m .  avec u n  d iamètre in i t ia l  de forage 
de 300 à 400 m m .  

La v i tesse d ' affo u i l l ement est de 0 ,4  à O .  7 m / min 
la press ion hyd ra u l i q ue est de 50 à 60 atm pou r les 
charbons d u rs et de 2 0  à 30 atm pour les cha rbons 
te ndres .  

Des évi d e m e n ts prat iq ués on ret i re 1 2  à 30 t de 
charbo n .  L ' a u g mentat ion du dégagement de 
méthane  vers la ga ler ie est de  l ' o rd re de  1 5 0 à 300 
m3 , so i t  5 à 1 0 m3 / t d e  charbon,  dans la zone de la 
cavité . 

L ' a ff u i l l em 0nt d ' u n e  couche dangereuse provo­
que ,  tout  co , r:me la m ise en press ion hyd rau l ique,  
une ha u;;se •:;•_ :, , i b l e  (de 3 à 6 fois) d es convergen ces 
des épo, : tes ns les ga l er ies.  en même tem ps q u ' une 
d i m i n ut i u n •" · ns ib le  de leur  reta rd . Le rayon 
d ' i nf l uence p· éventi ve de la cavité hydrau l ique en 
ava nt d u  front  de g a ler ie  est de 0 ,8  à 1 ,0 m .  La ga l erie 
doit être en reta rd de 4, 5 à 5 m par ra pport à la cavité . 
On peut ass u re r  u ne mei l l e u re prévention (fiab i l ité de 
2 à 3 fo is  p l u s  é l evée) s i ,  au l ieu  d ' affoui l ler. on 
prat i q u e  des fen tes de 1 , 5 à 2 m et de 1 0 m de 
profo n d e u r  d a n s  le m assif ,  à proxim ité du to i t .  

L ' am e u b l issement hyd ra u l i q u e d ' une couche dan­
gere use consis te à réd u i re la tension de déformation 
et à aug menter  la  perméabi l ité de la co uche, ceci en 
in jecta nt  de l ' eau en ve i n e,  à ha ute press ion  (1 à 1 , 5 y 
H atm,  où y = masse vo l u m ique  des roches ; H = 
profondeu r d e p u i s  la su rfa ce) . 

Le ryt h m e  d ' i nj ect i o n  dépend de la résistance mé­
can ique d e  la structu re et de la  perméab i l ité de la 
cou c h e .  Le vo l u m e  d ' eau injectée est de 20 l i t res / t .  
La long u e u r  opt i ma le  des fentes est d e  6 à 1 1  m .  
ta n d is q ue l a  l o n g u e u r  d e  sce l le ment est d e  4 à 8 m .  
Le b u t  d e  l ' a m e u b l issement hydrau l ique  est d ' é larg i r  
l a  zone  de  couche  exp loita b le au  voisi nage du front. 
éta nt d o n n é  q u e  cette zone à perméa bi l i té intense en 
ava nt  d u  f ront  n ' e st pas co nstante ; e l le  peut va rier de 
0 , 3  à O .  7 m e t  jusq u ' à  p lu s ieurs mètres. L ' i njection 
d 'eau  a pou r effet d ' é la rg i r  les fissu res natu re l les et 
cel les d ' exp lo i tat ion et d ' en p rod u i re de nouve l les 
f iss u res, ce q u i  a u g me nte la perméa bi l ité du massif .  

E l l e  accé l è re le  dégazage natu rel  des couches (sa ns  
po m pa g e  sous dépressi on sur  so ndag es) ; de  p lus ,  l a  
zone de cou lée  (maxi m u m  des p ressio ns) se déplace 
vers l ' i ntéri e u r  d u  massi f  et le n iveau d ' énerg ie po­
tenti e l l e  d i m i n u e  dans  la zone d u  f ront .  D ' où d im inu­
tion des r i ques  de D . I .  dans les gal eries. L 'ameubl is­
sement hydra u l i q u e d ' u n e  couche dangereuse est 
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Het u i tspoelen van de gevaar l i jke  lagen bij  h e t  d e l ­
ven van ga ler ijen gaat tot een d iepte van  20 m ,  m et 
een oorspronke l ijke boord iameter va n 3 0 0  tot 4 0 0  
m m .  

D e  u i tspoe l i ngssnel heid b e d raagt  0 , 4  tot 0 ,  7 m p e r  
minu ut; d e  hyd ra u l ische d ru k  bedraagt  5 0  t o t  6 0  a t m  
voo r harde steen kool en 20 tot 3 0  a t m  voo r zachte 
steenkoo l .  

E r  wordt 1 2 tot 3 0  ton steen koo l g ewonnen  bi j  een  
u i tspoel ing .  De stijg ing  va n de  m ij n g a s u i twase m i ng 
naar  de  galerij  bedraagt 1 50 tot  300 m- '  d at wi l  zeg­
gen 5 tot 1 0 m-1 per ton steenkool  in  de  u i tgespoe l d e  
zone. 

De u i tspoe l ing  van een g eva a r l i jke l a a g  veroor­
zaakt, zoa ls  bij het onder hydra u l ische d r u k  bre n g e n .  
een gevoe l ige  st i jg i n g  (3 tot 6 m a a l )  van  de conver­
gentie van het nevengeste ente i n  de g a l e rij e n ,  teg e l i j k  
met een gevoe l ige  da l i ng  va n h u n  v e rt ra g i n g .  De  
preventieve i nvloedsstra a l  va n d e  hyd ra u l ische u i t­
hol l ing voor h et ga le rij f ront  bedraagt 0 , 8  tot 1 m .  D e  
galerij moet een achtersta nd va n 4 , 5 tot  5 m h e b ben 
op de u i tho l l i ng . M e n  beko m t  een b etere p reve nt ie  
(een twee- tot dr iemaal  g rotere betrouwba a r h e id )  a i s  
men, in  p laats van  u i tspoe l e n ,  s l euven van 1 ,  5 tot 2 
m met een d ie pte van 1 0 m i n  h et g esteente a a n­
brengt na bij het dak .  

De hydra u l ische bewerki n g  van een gevaarl i jke  
laag bestaat i n  het verlagen va n de v e r­
vorm in gsspa n n ing en in  een verhog i n g  van  d e  d o or­
dr i ngbaarheid va n de laag door  water  o n d e r  h o g e  
druk i n  e e n  laag t e  spu iten ( 1 t o t  1 ,  5 y H a t m  waa r in  y 
= de vol u m et rische m assa van h et g esteente en H = 
de diepte vanaf de  bove n g rond) . 

De inspu itsne l h e id is  a fh a n ke l i j k  va n d e  m ec h a ­
nische vasth e id  van de struct u u r  en va n d e  d o o r­
dr ingbaarheid va n de laag . De h oevee l h e id  i n g espo­
ten water bedraagt 20 l i te r per  to n .  D e  opt i m ale  
lengte van de s leuven is  6 tot 1 1  m eter  te rwij l d e  
lengte van d e  afsl u i t ing  4 tot 8 m eter bed ra a g t .  H et 
doel van de hyd ra u l isch e  bewerk ing  is  tot  een g rotere 
ontg inbare zone na bij h et front  te k o m e n .  e rva n u i t­
gaande dat deze zone met een  h o g e  doo r­
dr ingbaarh eidsg raad voo r  het f ro n t  n iet co nsta n t  is ;  
zij kan var iëren van 0, 3 à 0 ,  7 m tot  ve rsch e idene  
meter. De  waterinjectie h eeft a i s  g evo lg  dat  d e  na­
tuurl ijke sp leten breder wo rden.  even a l s  d e  o n tg in­
ningssp lete n .  en dat  n ieuwe sp leten ontsta a n  w a a r­
door de doordr ing baarheid van het  g estee n te g ro te r  
wordt . 

D i t  versnelt  d e  natu u rl i jke ontgass ing  va n d e  l agen  
(zonder po m pen bij onderd ruk op bori n g e n ) .  Boven­
dien ve rplaatst de inspu itzo n e  (max .  d ru k) z ich naar  
het mi dden van  het gesteente e n  het  n ivea u va n de  
potent ië le energie verm indert i n  de frontzo n e .  H ie r­
door is  het gevaar voo r g asdoo rbra ken in  d e  g a l erijen  
geri nger .  De  hyd ra u l ische bewerk ing  van een  ge-
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c nsidéré omme accomp l i  lorsque sont ré u n ies tro i s  
conditions 
- l ' apparit ion d ' eau  dans le charbon , à f ront ,  
- la baisse de  pression d ' eau dans  la  tuya ut  r ie .  d ' a u  
moins 3 0  <,& pa r rapport à l a  p ress ion d ' i nject ion . 
- le  vol ume d ea u inj ecté dan la c;:iv i te dépas·e 1 h 
l i tre ' t explo ita b le .  

Fentes et  excavations de dégazage 

Dans le but de mett re u p i n t  une m éthod u n i ­
versel le  de prévent ion des . 1 .  on a mené d e- re­
cherches [ 6 ,  7 . 1 1 . 1 2  1 6 j q u i on e rmis de con ce­
voi r  pu is  de mettre en app l ication un nouvea u 1od e 
de prévention des D . 1 . (en cha rb  n ou en roche) dan  
les travaux en couche dangereuses (vo ies t r a ­
vers-bancs, etc . . .  ) .  

Cette nouvel le  méthode de lu tte loca le consiste à 
mod if ier  art i fi c ie l lement les tensions et le mode de 
g isement d u  gaz . au  moyen d ' évide ments. de fe n tes 
et de rai n u res fac i l i tant  le dég azage .  

La  réduction des tensions dans  le  m assif résul te 
d ' u n  rétab l issement de l ' é last ic ité au tour de  l ' év ide­
ment (f i g .  4 ) .  

En outre. ce  dern i er,  proch e de la couche dan­
gereuse, provoq ue un dégazage part i e l  du massif 
dangereuf, découpé g râce à l ' accroissement sou d a i n  
de la  perméabi l ité dans l a  zone i nf l uencée.  

Le dégazage d u  massif s 'accompagne d ' une  l i bé­
ration d ' énerg ie potentie l l e .  

La répart it ion de l ' énerg i e  potent ie l l e  spécif iq u e  
dans le massif hou i l le r  dépend fortem ent  des d i­
mensions des fentes (fi g .  5 ) .  

w 
kg x cm/cm3 

5 

0 

520 

l ( m )  

vaarl i jke laag wordt a i s  beë i n d i g d  besc h o u wd a i s  de 
volgende 3 voorwa a rden verv u l d  z i j n  
- h et versch i jnen va n water i n  de  stee n k o o l  a a n  het 
front.  
- d e  d a l i n g  va n d e  waterd r u k  in de l e i d i n g e n  met 
ten m inste 3 0  % t . o . v .  d e  i ns p u i td r u k ,  
- d e  h oeveelhe id  i n g espoten water  i n  d e  u i t h o l l i ng 
bed raagt m eer d a n  1 5 l i ter  per  w i n b a re to n .  

Spleten en ontgassingsruim ten 

Om een u n ive rse le m ethode ter voor ko m i n g van 
gasdoorbraken u i t  te werken ,  werden o n d e rzoeken 
gedaan [ 6 ,  7 ,  1 1 ,  1 2 , 1 6 ] waardoor  eP.n n ie uwe 
methode ter voo rk o m i n g  va n g a s d ou 1  b rak8n  ( in de 
steen kool en in het gesteente) kan wo rcJ e n  O 'ltwo rpen 
en nad ien kon worden in  pra kt i j l: g e · - ra cht  in 
we rkplaatsen in gevaar l ij ke  l a g e n  (cr  1 ) r i j E: , , .  dwars­
steengangen ,  enz . . .  ) .  

D eze n ieuwe m ethode voor loka le  best r) d i n g  be­
sta at in een ku nstmat ige  wi jz i g i n g va n a e  s pél n n i ngen 
en de wijze van afzett i n g va n het g a s  d . m .  1 • u i tho l ­
l i ngen ,  s leuven en voegen d ie  de o nt g a ss i n g  i n  de 
hand werke n . 

De d a l i n g  va n de s p a n n i n g  i n  het  g este e n te is een 
gevolg va n een n i euwe e last i c i te i t  ro n d o m  d e  u i tho l ­
l i ng  (f ig . 4) . 

Bovend ien veroorzaa k t  d eze d icht  b i j  d e  g evaar l i jke 
laag een g edeelte l i jke o ntgass i n g  va n h e t  g ev a a r l i jke 
gesteente d a t  wordt u i tg esneden d a n k  zi j  de p l otse 
sti jg ing  va n de d o o rd r i n g b a a rh e id i n  d e  beïn v l oede 
zone. 

De ontgass ing  va n h et g estee n te g a at g e p a a rd met 
het vr i j komen va n potent ië le  e n e rg i e .  

D e  spre i d i n g  va n d e  specif ieke pote n t i ë l e  e n e r g i e  i n  
het ko lengesteente i s  i n  sterke m ate a fh a n k e l i j k  van 
de afmet i ngen van de s leuven (f i g . 5 ) .  

Fig .  4 .  - Observations expérimentales sur la ré partit ion de 
l 'énerg ie potentielle dans un massif sujet à D . 1 .  

1 .  avant création d ' une fente de dégazage 
2. après création de la fente 

3. couche sujette à 0 . 1 .  
4 .  fente d e  dégazage 
5. voie en creusement 

Proefondervindelijke waarnemingen b1ï de spreiding van de poten­
tiële energie in een gesteente dat onderhevig is aan gasdoorbraken. 

1 .  voor het aanbrengen van een ontgassingssleuf 
2. na het maken van de sleuf 

3. aan gasdoorbraken onderhevige laag 
4. ontgassingssleuf 

5. galerij die wordt gedreven. 
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la p a r o i  d e  l a  g a l e r i e (  e n  m u l t i p l e s  de l a  
mo i t i é d e  l a  l a r g e u r  d e  la  g a l e r i e )  

U n  D . I .  en charbon ap paraîtra si 

W = énergie l ibéra ble d ' u ne couche 
An = énergie nécessa i re pou r  rom pre le charbon .  

L ' état de tens ion,  donc l 'amp leu r de l ' énergie po­
tent ie l le ,  d u  massif à p roxi mité d ' une fente de déga­
zage dépend des d i mensions de la fente et de la d is­
tance entre cel le-ci et la couche dang ereuse (fig .  5) . 

I l  est donc possible de modif ier l ' état des te nsions 
d ' u n  massif g r isouteux en modif iant la fente (d istance 
à la couche dangereuse, d i mensions) . 

Cela revient à d i re que, pou r  maîtriser la l i bération 
d'énergie d ' u n  massif, i l  fa ut rég ler : la dista nce entre 
la fente et la couche, la vitesse de creusement du 
sondage.  

La d ista nce m i n imale admise (« / » ) entre la couche 
et la fente de dégazage, a insi que l ' épa isseur  admise 
suivant sa longu e u r  (LiB) , découlent de la re lation W 
� An : 

I > 0,06 

6. B < 
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(20 W017 - Al' ) . B 
( 1 ) 

Wo . lJ 

Ai> . B �  
-------- (2) 

1 5 ,  7 , / . Wo . l] - Ar. B i  

Fig. 5. - Evolution de l ' énergie potentielle spécifique e n  couche 
dans le massif (à partir d e  la paroi de la galerie) 

1 . avant creusement de la fente de détente 
2. après création d'une fe nte d'une longueur de 0 , 2 5 .y (y va lant  

la  moitié de la largeur de la  galerie) 
3 .  après création d'une fente de 0 , 5 :y 

Ontwikkeling van de specifieke potentiële energie in een laag in het  
gesteente (vanaf de wand van de galerij) 

1 .  voor het drijven van de ontspanningssleuf 
2. na het maken van een sleuf met een lengte van 0, 25. y (y is gelijk 

aan de helft van de breedte van de galerij) 
3. na het maken van een sleuf van O. 5. y 

Energie potentielle spécifique : Specifieke potentiële energie 
Distance entre un point dans le massif et la paroi de la galerie (en 

multiples de la moitié de la largeur de la galerie) 
Afstand tussen een punt in het gesteente en de galerijwand (in 

veelvoud van de helft van de breedte van de galerij). 

Er  za l zich een gasdoo rbraak  i n  de steen kool voo r­
doen ais 

W > Ap 
W = energ ie die u i t  een laag kan v rij ko men 
An = energ ie d ie  nodig is om door de steen kool te  
breken.  

De spann ingssituatie, d us de hoeveelh eid aan  po­
tentiële energ ie, in het gesteente nabij een ontgas­
singssleuf is afhankel i jk van de afmet ingen  van d e  
sleuf en va n d e  afstand h ie rtussen e n  de gevaarl ij ke 
laag (fig .  5 ) .  

De spann in gssituat ie v a n  m i jngashoudend ge­
steente kan dus gewijz igd  worden door  de s leuf  te 
veranderen (afstand tot de gevaar l i j ke laag , a fmetin­
gen) . 

0 m  het vrijkomen van de energ ie va n een ge­
steente i n  de hand te hebben. kan  men zeg gen dat  de 
afstand tùssen de sleuf en de laag moet  worde n  ge­
regeld a lsmede de snelheid waartegen het boorgat 
wordt gedolven . 

De kortst mogel ijke afstand ( « / » )  tussen de laag 
en de ontgassi ngssleuf evenals de d i kte naar rata van 
d� lengte (LiB) vloeien voort u i t  de relat ie W � Ap : 

(20 Wo71 - Ap ) .  B 
I > 0,06 

Wo . lJ 
( 1 ) 

(2) 
1 5 . 7 .  / .  Wo . 71 - Ap . B 1  
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Dans ces relat ions 
I = d istance m in i male entre la fente t la  couche 
18 = épaisseu r de la  fente adm ise selon a Ion-

gueur  (en m) 
B = long ueur fi nale de  la fente {en m)  
B = longueur in i t ia le  de la f nte ( l a issee par  le 

cycle precédent) 
W- = énergie potent ie l le  spécif ique 
1/ = coeff ic ient de réflect ion de 1 · onde d détent e .  

a u  contact entre ro h e  du t 

,, = 
7 - Z --- . . ) 
Z + Z: 

i t  et charbon 

z et Z: étant les r ig id ités acousuques des m i l i eux .  

Les g randeurs l i m 1  es suivant ( 1 ) e t  {2 )  ont  
respectivement 

/ :;;;, O. 5 m ; � B os;; 0 2 8  m 
Les fentes ont été forées dans les éponte à 0 . 5  m 

de d istance de la couche dangereuse 
La détente d ' u ne couche  dangereuse augmente 

avec la largeur de l a  fente : la la rgeur  ag i  donc sur  la 
prévent ion .  

L 'épai sseur de la  fente, dans des ga leries de section 
,.;; 20 m\ ne peut ètre i nfé r ieu re à 0 . 1 5-0 , 20 m .  

Les variations d e  l ' état de tension dans u ne couche 
dangereuse,  dans la zone d ' in f l uence de la  fente de 
détente, ainsi  que cel les du gaz présent (press ion,  
vitesse d e  dégagement) ont été étud iées à l ' a ide  de 
certa i nes mesu res {f i g .  4 et 5) . 

L'épa isse u r  moye n ne de la f rette de sécu rité atte int  
1 m sans fente et  1 , 8 à 2 , 1 0  m lorsq u ' on crée u ne 
fente profonde de  1 , 8  m. 

Les tensions d a ns la zone d e  sécu rité ne dépassent 
pas 1 5  kg / cm 2 . 

Dans les creusements mécan isés, l ' ava nce de l a  
fente par ra pport à la  p rogression d u  front n e  peut être 
inférieu re à 0,6  m .  

La format ion d e  l a  frette d e  sécu rité �détente + 

dégazage) à front d ' u n  creusement au  moyen de  fen­
tes pratiquées sous ou au-dessus de l a  couche s·  opère 
de façon i ntense d u rant  les pre m ières 30 m i n u tes et 
est prat iquement term i née au bout de 3 h e u res . 

Dans les creusements mécan isés, les roches sont 
dégagées par  t ranches de  0, 5 m m ax i m u m ,  en pa r­
tant d u  point le  p lus é lo igné d e  la  couche (fig . 6 : 
tranches 1 ,  2 ,  3 ,  4 ,  5) . 

L' excavation  ou fente de  détente est formée s u r  u n e  
profondeur de  2 à 3 m en ava nt d u  fro nt et d éborde d e  
0 . 6-0 , 7 m le  gabarit d e  la  ga lerie (f i g .  6a) .  

L'en lèvement mécan ique du charbon et du to it  
subsistant se fait  dans la sect ion de  la  voie sur u n e  
profondeur d e  1 ,0 à 1 , 3  m .  
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l n  deze re lat ies 
I = 
1B = 

rnin ima le  afstan d  tussen s l e u f  e n  laag 
grootte van de  s leu f  naar  ra to  van haar  lengte 
( in  !Tl) 

B , = 
B = 

= 
1/ = 

u i te inde l i j ke l engte van  d e  s l e u f  { i n  m) 
beg i n leng te van de s l e u f  {na de vo r i ge  cyc lus) 
spec i f ieke pote nt ië le  e n  e rg ie  
ref lect iecoëff ic iënt  van de o n ts pa n n ingsgolf 
bij het contact va n dakg esteen te en steen-
kool . 

z ,  - z� 
1) = ---- ) 2 

waarb ij Z 1 en z� de  a koest ische waa rden van de om­
g v ing zi j n .  

D e  grenswaarden vo lgens  ( 1 ) .-) : ·  { 2 ) . i j n  respec­
tieve l i jk  

/ 0 5  .1 8  . o · s m ;;;,,; , m ;  

De sleuven zij n i n  g esteen te o p  ;''; 5 r� van  d e  ge­
vaar l i j ke laag aangebrach t .  

De  ontspan n ing  v a n  een g evaa r l ij ke l a a g  st i jgt  met 
de breedte van de s leuf  en de breedte h eeft  dus  zijn 
invloed op de prevent ie . 

De g rootte van de s leuf  m ag i n  ga l e r i j en  met een 
doorsnede van os;; 20 m� n iet m i n d er d a n  0 ,  1 5 -
0 ,20  m z ij n .  

D e  schommel ingen  i n  de  spa n n i n g ss i tua t i e  i n  een 
gevaar l i jke laag , i n  d e  i nv loedszo ne v a n  d e  ontgas­
s ingss leuf evena ls  d ie  van het  aanwez ige  g a s  {d ruk, 
u i twasem i ngssne lhe id) werden door  m id d e l  van be­
paalde meti ngen bestudeerd (f i g .  4 , 5 ) .  

De gemidde lde d i kte van d e  ve i l i g he ids r i ng  bereikt 
m zonder s leuf  en 1 , 8 0  m tot 2 ,  1 0 m a i s  een d iepe 

sleuf van 1 , 8 0  m wordt a a n g ebrach t .  
l n  de vei l i g he idszone bed raagt d e  spa n n i n g  n iet 

meer dan 1 5 kg / c m2 . 

Bij g emecha n iseerd de lven moe t  d e  s l e u f  m i nstens 
0 , 6  m véér b l ijven op het voortsch r i jd e n d e  f ront .  

De vorm ing  van een ve i l i ghe idsr ing  (o ntspan n ing 
en ontgassing ro nd een de lv i n g sfront  d .  m .  v .  s leuven 
onder of boven de laag) gebe u rt sne l  g ed u re n d e  de 
eerste 30 min u ten en i s  p rak t i sc h  a fge lopen  na 3 
u re n .  

Bij gemech a n iseerde de lv ing wordt  he t  g esteente 
per schijven va n ten hoogste 0 ,  5 m afg esneden 
waarbi j  vertrokken wordt op het p u n t  dat h et verst 
van de laag l ig t  (fi g .  6 : sch ijven 1 ,  2 ,  3 ,  4 ,  5 ) .  

De  ontspann ingsru imte o f  -sl e u f  wordt  op een 
d iepte van 2 tot 3 m véér het f ron t  g e m a a kt en  l i gt 
0, 6-0, 7 m bu i ten  het p rof ie l  van de g a l e ri j . H et 
mechan isch wegha len  van de stee n koo l  e n  va n het 
resterende dak gebeurt i n  de g a l e ri jsect ie op een 
d iepte van 1 ,0 à 1 , 3 m .  
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Fig . 6 .  - Créat ion d ' une excavation ou d "une fente de détente en 
• ava n t  du front de voie, visa n t  à réd u i re le risque de D . I .  en 

charbon . 
a .  c reusement mécanisé 

b .  creusement à l ' explosif 
1 . excavation (en a) ou fente (en b) de détente 

2. banc rocheux entre la couche sujette à D . 1 .  et l 'excavation ou 
fente de détente 

3. zone de sécuri té en avant  du fron t. créée par la détente 

Dans le c reusement à l ' explosif, les fentes sont 
réal isées à l ' a ide  d ' i nsta l lat ions spéciales de ra inu­
rage ; e l les ont  une épa isseu r  de 0, 1 5-0 ,20 m et sont 
généra lement  p lacées à 0 , 5  m au-dessus de la couche 
dangereuse (fi g .  6 b) . 

Le pré-découpage hydraulique profond a déjà été 
évoqué dans les A . M . B . de mai 1 9 7 9 ,  p. 4 7 4 .  

O n  com m ence pa r prat iquer u n  forage d ' un 
dia mètre de  1 00 à 1 50 mm et d ' une longueur 
pouva nt atte indre 1 50 m (fig . 7 ) .  

O n  y introdu i t  u n  tra in d e  barres comportant  à 
l ' extrémité deux  tuyères opposées. Cel les-c i p rovo­
quent u ne charge  stat ique,  ce qu i  augmente forte­
ment le dé bit d 'ea u .  la d istance de jet et la force 
d ' impact .  
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Het maken van een uitholling of van een on tspanningssleuf voor 
het galeriifront uit om het risico op gasdoorbraken in de steenkool 

te verminderen. 
a. gemechaniseerde delving 
b. delving met springstoffen 

1 .  ontspanningsruimte (in a} of -sleuf (in b} 
2.  steenlaag tussen de laag met gasdoorbraken en de 

ontspanningsruimte of -sleuf 
3. veiligheidszone voor het front die door de ontspanning is 

ontstaan. 

Ais met spri ngstof wordt gedolve n ,  worden d e  
sleuven gemaakt d . m .v .  specia le  apparatu u r  voor  h et 
aanbrengen va n g roeven;  deze z i jn  0 . 1 5 -0 . 2 0  m 
breed en ze worden meestal ongeveer een h a lve m e­
ter boven de geva ar l i jke laag aangebracht (fi g .  6 b) .  

He t diepe hydraulische voor-uitsnijden i s  reed s  i n  
de Annalen der M ijnen va n Be lg ië van me i  1 9 7 9 ,  p .  
4 74 .  ter sprake geweest . 

Men beg int  met een boorgat te maken met  een 
diameter va n 1 00 à 1 50 mm e lk met een lengte d ie 
tot 1 5 0 m kan bereiken (fi g .  7 ) .  

Dan wordt een stel bu izen ingevoerd met  aan  he t  
u i teinde twee tegenover e lkaar  staande b laaskoppen .  
Deze zorgen voor een sta t ische belasti n g  waa rdoor  
het waterdebiet ,  de  afstand van de  stra a l  e n  de  k racht  
van de inslag fors toeneemt .  
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p o m p e  a hau t e  
p r e s s i o n  

c o 1 1  e c t e u  L..l 
d e  f ra i s i l  ._ ___ __, 

C 

Fig . 7 .  - Nouveau procédé de pré-découpage hydraul ique en 
couches dangereuses et à forte concentration en gaz (pression du 

méthane dans la couche : 40 kg/cm2) 
a .  forage du sondage 

b. découpage hydraul ique - formation de la ra inure 
c. achèvement de la rainure de détente et de dégazage 

la pression aux sondages N ,  et N,. jusqu'alors de 30-40 kg /cm2• 
est tombée à 2 5-30 kg /cm2 en N, 

Lorsque le front a progressé dans la zone de la cavité, la pression 
est descendue à 1 0-1 5 kg/ cm2 à l 'endroit atteint après 48 h. et à 

6-8 kg /cm2 à 1 92 h .  
Lorsque le front eut  dépassé la cavité. la pression est remontée à 

front à 30-40 kg /cm2 

c a v i t é  h y d ra u I i q u e  

Nieuw procédé voor het vooraf hydraulisch uitsnijden in gevaarlijke 
lagen met een hoge gasconcentratie (druk van het methaan in de 

laag : 40 kg / cm 2) 
a. het boren van het boorga t 

b. hydraulische uitsnijding - vorming van de groef 
c. afwerking van de ontspannings- en ontgassingsgroef 

De druk in de boorgaten N, en N, die tot op dat ogenblik 30-40 
kg / cm2 bedroeg. is teruggevallen op 25-30 kg / cm 2 in N, . 

Ais het front in de zone met de uitholling komt, is de druk gedaald 
tot 1 0- 15  kg / cm7 op de plaats die na 48 h wordt bereikt en tot 

6-8 kg l cm 2 na 1 92 h. 
Ais het fron t  voorbij de uitholling was. liep de druk terug op tot 

30-40 kg / cm 2. 

Pompe de haute pression : Hoge-druk-pomp 
Collecteur de fraisil : Kolenascollector 

Tuyauterie à gaz : Gasbuizenleiding 
Cavité hydraulique : Hydraulische uitsnijding 
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...... ......  Fig . Sa.  - Isobares du  méthane dans une couche à proxim ité d u  
front en creusement en zones non traitées par  découpage 

hydraulique - - .... .... s - -
...;; 00/ - - - ""'- -!!1  -... "o .... 

Methaanisobaren in een laag nabij het front dat wordt gedolven in 
zones die niet met h ydraulische uitsnijding zijn behandeld. 

- .... 0 1,.,., ..... .....  � - - - � Vitesse de creusement possible : Mogelijke delvingssnelheid. -- -- -- -- ....... ' 
- - - - 2D at m  .... _ ' ....,  -- -- ...... ' 3 - S m  - - - - ...  ' 

- - - - _ _ _ _ _ 5 o t m  ~ ~ - .:- , .._ ', - - -- - - --- ' , ' 

V i t esse  d e  c r eusem e n t  

p o s s i b l e : 1 . 5 à 3 m / 2 t. h  

- ... ' \ '  
\ \ \ \ 
" \ 1 
1 1 1 1 
1 I 1 1 
1 I 1 1 
1 I 1 1 
1 I 1 1 
I 1 1 I 
I I I I 
I I I / I I I I �----------'1 I 

- - - - �  I I 

-- - .. -
- - - - - - -- .... -- _. --

_,,,,, / / 

- - -- -- -- _,,,, / ------ -- ---- ,, -- - - - -- .,,.. -- -- -- .,,,, .,,,,, .,,,, ___ ,, - - ,,,.. � ,,,,. .,,.. .... ,,,.. � _, .,,,. ,,,,. ,,,.. .,,. _,. ,,,,. ,,,.. ,,,,. ,,,.. - - ,,,,. .,,. .,,,.
,,,,. 
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-
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/"' 20m 20olm - - - ... / .,,,,,.- -- - - - - ----- - '' ..... .....  / ,, ----- ' ...... ..... ...... / / ---..... , ' 
- ... .... / ,, 10m , , 

- .....  - - - -- I" .,,,,,,, -- - - - - - - - - ' ' 
- - - - - ... _ ,,, ,,, ,,, - - - - - - -·7·.li,2.t� ' ' 

- - - - - - -_ ..... _ _ _ _ _  .,,, _, ,
,;, 3m - - ,  ' \ - - - - - - ' ' -------- ' ' \ ' ' \ \ v i t esse de 

c reu sement  _.. 2 - 3 m  
Fente découpée hydroul iquemenl  

( v i tesse de décou page 8 à  10m / h  ) 

\ \ \ 1 1 1 1 
; ' 1 , 1 I I I ' I � I I , • �...J------------------ 1 1 1  

j u s q u'à 12à 15m/2t. h 

- ------ -- / / ,  
- - - ........ __ .,,,. ✓ ,,  -- / -- -- --- --..... ... ... ____________ _ __ __ __ ; � 

--- -- --
_,,. -:- - - , ' , - - �

✓ -- .., , ,  ,, 
.,,,,,,, .,,,,,,,  ,,, "  ', ..... ...._ ________________ _____ _.,,,,," -- ' - - -� .,,,,. ' - - ---..... .....  ______ ___ _ 

Fig.  Sb.  - Isobares du méthane dans une couche en avant du  
front de creusement. en zone traitée par découpage hydrau l ique 

Methaanisobaren in een /aag voor het delvingsfront in een zone die 
met hydraulische uitsmïding is behandeld. 

Fente découpée hydrauliquement (vitesse de découpage : 8 à 1 0  
m / h) : Hydraulisch uitgesneden sleuf (uitsnijdingssnelheid : 8 toi 

10 m lh). 
Vitesse de creusement jusqu 'à 1 2. 0 à 1 5, 0 m I 24 h : 

Oelvingssnelheid toi 1 2, 0  à 1 5, 0  m l  24 h. 
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La press ion dïn j  ctIon atteint 1 80 à 200 kg / cm� .  
le  débi t  35 à 40 rn3 / h .  On  trava i l l e  en revenant  vers 
l 'entrée du so dage .  

Les r inures ont  une  longueur i n i t ia le  de  1 0  à 1 50 
m. un larg u r  de  1 à 2 n . une ' pa iss ur  de 0 , 1 0 ' 

. 1 5  n, ; le d ia ,  ètre de la tuyère e_t de 5 à 1 0  rnn . 
Or ut i l ise une  p rceuse h drau l i que . P -6  (u t i l i -

èe dans 1 · 1 11 u t r ie  pétrol ière pou r le  d · cou ) ge de_ 
casin s et une pompe à haute p ,e - ion R 6 
(240 kg / cm·' ; 4 5  m3 1 h ) .  

L ' efiicacité du dégazage du  rnassif est é levé t7 0 à 
85 ,0 ) .  

La concentrat ion en méthane dans le  zones 1 11-
f l  er.cées d im inue · 
de  2 à  3 m2 1 t aprè ') à 4 8 h ,  
de 6 à  7 m3 1 t apr ès 1 2 0 à 1 5 0 h . 
de  1 0  à 1 1  m3 / t  après 1 9 0 à 240 h .  

Le dégazage de l a  couche n odif ie l a  reparti t 1on des 
press ions du erra in et d u  gaz ; la zone dvs fortes 
press ions s · é loigne dan le 1assi f .  Cela perme f ina­
lement d ' augmenter de 3 à 5 fo is  l a  vi esse 
d ' avancement et d 'aba isser no tab lement la p ress ion 
du  méthane à proxim ité des fron ts . 

la i tesse d e  creusement ,  dans les massifs qu i  
n' ont pas été soumis au découpage hyd ra u l i q ue. est 
l im i  ée par le dégagement im portant de gaz (5 à 8 
m3 / min) .  tandis qu · el le passe, dans les zones 
t raitées . à 1 2 - 1 5 m / "h (f ig . 8 ) .  

Le découpage hydrau l ique amél iore sens ib lement 
la réparti t ion des isobares d u  méthane dans les 
couches.  

• 
L 'appl icat ion du découpage hyd rau l ique à g rande 

profondeu r dans le bass in de Karaganda.  lors du  
creusement de voies en couches à D 1 . .  a montré la  
grande eff icacité de cette méthode .  

Le dégazage de l a  couche a atteint 80 % ( l a  con­
centrat ion chute à 1 0 - 1 1 m3 / t) avec des fentes d ' une 
longue u r  de 90 à 1 00 m,  d ' une largeu r de 1 à 1 ,  5 m .  
et d ' une épaisseur a l lant jusqu 'à  0 . 1 5 m .  

3 . 3 .  Prévention 
contre les D. I. en roche 

Le problème des dégagements e n  roche (grès con­
tenant du gaz) est relativement récent dans les m in es 
de l ' U RSS .  Le premier D . I .  e n  roche a eu l i eu à la 
mine « Kotch iega rka » ,  au n ivea u 7 50 m. en 1 9 5 5 .  

Au cou rs des an nées 1 9 5 6  à 1 96 0. o n  a e n reg istré 
quelq ues dégagements en roche. lo rs du creusement  
de  puits .  

D u rant les a n nées suivantes, avec la  c ro issa nce d e  
l a  profondeu r des travaux .  l e  nombre de déga ge­
ments e n  roche a fo rtement aug menté .  Dès 1 9 7 4 .  
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De i n jecti edruk  bere i kt 1 8 0  tot 2 0 0  kg / cm 2 • het 
debiet 3 5  tot 40 m / h .  E r  wordt  a l  te rug kerend naar 
de i ngang va n het boorgat g ewerk t .  

De g roeven z i j n  aanva n ke l i j k  1 0 0  to t  1 50 m lang. 1 
tot 2 rn breed en O .  1 0 tot O.  1 5 m d ie p ;  d e  d iameter 
van de b laasp i jp bed raagt  5 tot  1 0  m rn  . 

Er word t gebru ik  g em aa k t  va n een hyd rau l ische 
boormach ine  AP- 6 M  (g ebru i k t  in d e  pe t ro leum indus­
tr ie voor de u i tsn i j d i n g  van de cas i n g s) e n  een hoge­
d uk-pomp 9 M  G R- 6 1 ( 240  kg / c m 2 ; 4 5  m 3 / h) .  

D e  doel treffendhe id  van d e  on tgass i n g  va n het 
ma ~ ief is hoog ( 7 0  à 8 5  % ) .  

D e  methaa nconcentrat ie  i n  d e  bewerkte zones 
daalt  

met 2 tot 3 m3 / t na 24 tot  4 8 h ,  
met 6 tot 7 m3 / t  na 1 2 0 tot 1 t':, O h .  
met 1 0  tot 1 1  m3 / t  na 1 9 0 tot 2 /i'J h .  

De ontgass ing va n de laag wijz : r .t d e  �;p re id ing van 
de gesteente- en gasd ru k ;  de  zo ,,e m i. :  d e  hoogste 
druk l i g t  steeds d ieper  in  het ma ss : �, . H i , rdoor  kan de 
voortgangssne lhe id  u i te i n d e l i j k  d r ie- tot vi j fmaal 
worden verhoogd en ka n de d ru k  va n het  methaan 
nabij de fronten aan merke l i j k worden verm in derd . 

De de lv ingssne lhe id  i n  het  g esteente dat n iet 
hydrau l isch i s  u i tgesn eden,  i s  beperkt  door  de grote 
gasu i twaseming  (5 tot 8 m3 / m in)  te rw i j l  ze in de 
bewerkte zones tot 1 2 à 1 5 m / 2 4  h kan  bere iken (f ig.  
8) .  

De hydra u l ische u i tsn i jd ing  zorgt voor  een veel be­
tere spre id ing  van de methaan - i sobaren i n  de lagen .  

De toepass ing van hyd ra u l i sche u i tsn i jd ing  op 
g rote d i epte in het bekken va n K a ra g a n d a  heeft bij 
het delven van ga ler i jen in lagen m et gasdoorbraken 
aangetoond hoe doeltreffend deze m et h o d e  i s .  

D e  laag werd voor 8 0  % ontgast (de co ncentratie 
viel terug op 1 0- 1 1 m3 / t) met 9 0  tot 1 00 m lange 
sleuven met een b reedte van 1 to t  1 . 5 m en een 
d iepte tot 0 . 1 5 m .  

3 .  3 .  Het voorkom en 
van gasdoorbraken in het  ges teente 

l n  de Russ ische· m ijnen is h et prob leem van de 
gasdoorbraken in het gesteente (gas bevattende  zand­
steen) betrekkel i j k  jong . De eerste gasdoorbraak in 
het gesteente heeft in  1 9 5 5  op een d iep te van 1 50 m 
in de m ijn « Kotch ieg a rka » p laatsgevo n d e n .  

l n  d e  loop van de jaren 1 9 5 6  t o t  1 9 6 0  werden bij 
het delven van schachten enkele d oo r b raken  i n  het 
geste ente vastgesteld .  

l n  de daaropvo lgende j a ren i s  het aan ta l  doo rb ra­
ken in het gesteente met de steeds g ro te re d iepte 
waarop de werkzaam heden wo rden u i tg evoerd . ge-
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dans les m i n es à g ra n d e  p rofondeu r du  Donbass, on a 
enregistré p l us d e  5 5 D . 1 .  en  grès .  

1 1  fau t  y a jou ter  ces  d e rn ie rs tem ps que lq ues déga­
gements de roches é ru pt ives . 

Le prem ier  dégagement  de porphyrite et de  C0 2 a 
eu l ieu  en 1 9 7 7 ,  l o rs d u  creusement d ' un tunnel  pou r 
les ea ux  (f l euve Arpa - Lac d e  Sevan) et, au début de 
1 9 7 9 ,  on a d é n o m bré 5 dégagements de porphyrite 
et de C02 ,  d ' u n e  i n tens i té max ima le de 250 m3 de 
porphyr i te (max i m u m  de la  p rojection  : 1 50 m) et de 
1 00 à 2 0 0 . 0 00 m 3 de C0 2 . 

Les dégag ements rocheux sont dus au fait 
que l ' o n  ne  peut  contrô ler  la rupture du massif  lors 
des t i rs à l ' exp los i f .  I l s se produ isent exc lusivement 
lors des t i rs ,  c · es: -a- d i re en  l ' a bsence de personnel à 
front .  

Dans le  Dont.:  ss .  seu ls  les grès du rs contenant 
beaucou p  tl d m e' ,  .è res organ iques. sont suscept ib les 
de dégag emen ts i l s se réd u isent  a lo rs en sable f in  et 
la d i s ta nce de p ro;3Ct ion  atte in t  1 00 m .  

Les ga l e r ies e n  creusement (travers-bancs, voies au 
rocher) sont com b lées par les project ions .  On trouve, 
dans ce sa b le ,  d es b locs de grès de 0 , 4  X 0 , 4  X 0 , 4  
m et d ' u n  p o i d s  a l l an t  j us q u ' à  1 50 o u  1 70  kg . 

Les paro is  de  la cav i té du  D . I .  dans le grès so nt 
dél i m i tées pa r des p laques de forme ronde, dont 
l ' épa isseu r  a u g m ente  en d i rect ion du mass i f .  

La  profo n d e u r  max ima le ,  dans les m ines d ' U R SS,  
�u i  ont  co n n u  les prem iers D . I .  en grès, est de  700 m .  

La profon d e u r c ro issa nte des travau x  m iniers (ta­
bleau 1) f a i t  q u e ,  chaque  an née, aug mente le nombre 
de m ines su b issa nt  d es D . I .  en roche .  

L 'acc ro i ssem e n t  i m portant d u  nombre d e  ceux-ci 
en 1 9 7 0- 1 9 7 2  (ta b lea u  IV) est l i é  à l ' ouvertu re de la 
mine la p lus  p rofon d e  du pays ( 1  . 200 m), portant le 
nom de l ' académ ic ien A .  Sko tch insk . 

Lors de dégagements de g rande am pleur, les cav i ­
tés dépassent  d e  1 O à 1 5 m la sect ion normale du 
travers-bancs .  

La v i tesse moye n ne d e  creusement dans des mas­
sifs so u m is à d es D . 1 .  en roch e est t rès fa ib le  : 28 à 30 
m / mois et même 1 3 à 1 5 m / mois en massifs très 
v i ru lents (p roject ion tota le dépassant 1 .000 t) . 

Les g rès carbon ifères ne sont que loca lement dan­
gereux  (d i rect ion et pente d es bancs, i m po rtance des 
bancs) . 

Le caractère loca l d u  r isq ue dans les g rès ne justif ie, 
ni techn iq u e m e n t  n i  économ iquement,  de  prat iquer 
en permanence des t i rs d ' é b ra n lement .  
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voel ig gestegen .  Vanaf 1 9 7 4  werden i n  d e  o p  g rote 
d iepte gelegen mi jnen va n Don bass r u i m  5 5  g a s­
doorbraken i n  zandsteen opgetekend . 

Voor de laatste t i jd d ienen h ie raan  nog  e n k e l e  g a s­
doorbraken in vu lkan i sch gesteente te word en  toege­
voegd .  

De eerste porfyriet- e n  CO�-door b raak  h a d  p laats  i n  
1 9 7 7 bi j  het de lven van een tunne l  ( r i v ie r  Arpa  - M ee r  
van Sevan)  en beg in  1 9 7 9  werden 5 p o rfyr iet- e n  
COc-doorbraken gete ld  met een max i m u m  i n te n s i te i t  
van 250 m3 porfyriet (hoogste p roject ie  : 1 5 0  m)  en 
van 1 00 .000 tot  200 . 00 0  m :  C O � .  

Gesteentedoorbraken z i jn  te wijten a a n  h e t  fe i t  da t  
men het breken van  het g esteente n i et k a n  beheersen  
bij het schieten met  spr ingstoffen .  Ze  k o m e n  enke l  
voor a is  er word t geschoten d .w . z .  a i s  e r  geen pe rso­
neel aan het front i s .  

l n  de Donbass komen a l leen d e  h a r d e  zan d ­
steensoorten d i e  veel organ ische stoffen b evatte n ,  i n  
aanmerk ing voor gasdoorbra k e n .  Z i j  wo rden d a n  tot 
f i jn zand ve rpu lverd en de p rojecti e-a fsta n d  bere ik t  
1 00 m.  

De galer i jen d ie  worden gedolven (dwa rssteen g a n­
gen, galer i jen i n  het gesteente) worden  m et weg­
ges l ingerd gesteente opgevu l d .  l n  het za n d  t reft m e n  
za ndsteenblokken a a n  m et a fm et i n g en va n 0 . 4  X 
0 , 4  X 0 , 4  m d ie  tot 1 50 à 1 7 0  kg wegen . 

De wanden van de u i tho l l i n g  d o o r  d e  g a s d oo rbraak  
in  de  zandsteen zi jn afgezet met  ron d e  p la ten d ie 
d i kker worden naarmate m en d iepe r  i,n het g esteen te 
dringt .  

De grootste d iepte va n d e  R uss ische m ij nen  waa r in  
zich de eerste gasdoorbraken  hebben  voo rg e d a a n  in  
zandsteen, bedraagt 700 m .  

Omdat op steeds grotere d i epte wordt  o n tg on ne n  
(tabel 1 ) ,  word t het aanta l  m ij nen  m et m ij n g a s­
doorbraken i n  het gesteente steeds g rote r .  

D e  forse sti jg ing  van h et aanta l  g as d o o rb raken  i n  
1 9 70-1 9 7 2  (tabel IV) hangt  sam en met  d e  open i n g  
van d e  d iepste m i jn  van het la n d  ( 1  . 20 0  m )  d ie d e  
naam draagt van de academicus  A .  S kotch i n s k .  

B i j  echt g rote gasdoorbraken z i j n  d e  u i t ho l l i n g e n  
1 0  tot 1 5 m g roter d a n  de norma le  d o o rsnede  van  
een dwarssteenga n g .  

l n  gesteente waar gasdoorbraken i n  d e  steen k u n­
nen voorkomen,  l i g t  d e  g e m i d d el d e  de lvi n g ss n e l h e i d  
zeer laag : 28  tot 3 0  m l  maand  en  zelfs 1 3  tot 1 5  
m l  maand i n  zeer moei l i jk  gesteente (meer  d a n  1 .000 
t weggesl i ngerd mater iaal) . 

De koo lhoudende zand steen i s  s lechts p laatse l i j k  
gevaar l i jk (r ich t ing en he l l i n g  va n d e  lag e n .  d ikte van  
de  lag en) . 

Het p laatse l i jk  k a ra kter van het g evaa r i n  d e  
zandsteen verantwoordt tech n isch noch econ o m isch 
een doorlopend sch iete n .  
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La sécu rité et la réduction des dépenses dans  les 
travaux en grès dang ereux peuvent  être obte n u es en 
repérant les  zones dangereuses (g ràce à u n  systè me 
fiable) et en prenant des mesures de p révent ion 
adaptées au r isque de D . I .  

Nous avons m is a u  poi nt et in trod u i t  dans  les m ines 
une méthode de prévis ion du r isque de D.  I .  en roche,  
basée sur une est imat ion q u antitat i  e d u  danger et 
sur le débitage en d isq ues des ca rottes de sondage [ 7 ,  
1 1 ,  1 2 ,  1 6 ] .  

Cette méthode permet de repérer les secteu rs sûrs, 
où l 'on  peut miner normalement .  et les secte u rs dan­
gereux, pou r lesq ue ls  e l l e  détermine la p révent ion 
nécessaire selon le risq ue présenté par  les grès .  

Pou r les creusements en  g rès da ng ereux  à l ' a i de 
d ' eng ins  m u n is d ' o rga nes spéc iaux et  prog ressa nt  à 
vi tesse l im itée. i l  n ' est pas nécessa i re d e  prendre des 
mesu res de sécu rité . La vi tesse im posée à ces eng ins  
dépend de l ' intens ité du débitage d es ca rottes 
(épa isseur des d isques) et de la  forme d es d isques .  

Parmi  les  moyens efficaces de prévent ion dans les 
grès , on peut citer 
a) le découpage mécan ique . 
b) la création de fen tes de détente .  

En creusement mécan isé , la  prévent ion est assurée 
en réglant la vitesse de cou pe .  en donnant  une  forme 
arrond ie  à la sect ion de vo ie et e n  donnant  à la  coupe 
une forme sphérique .  

Le pr inci pe de la p révention lors du creusement en  
g rès dan gereux est de modif ier 1 ·  état de te ns ion d u  
massif e n  créant  méca n iq uement des fentes de dé­
tente. 

Le contrôle des para mètres du gaz (press io n ,  
perméabi l i té d e  la  roche) e t  de l ' état d e  tension d u  
massif e n  cre usem ent, s 'opè re e n  rég lant la v itesse d e  
création de l a  fente ; la p rog ressiv ité est assu rée  par 
u n  contrôle permanent de la zone en creu sement .  

Les fentes ag issent s u r  le mass i f  pa r l i bérat ion,  lors 
de leur créat ion,  d e  l ' énergie potent ie l le  de déforma­
tion des roches. 

Ces fentes destinées à la  p révention sont réa l i sées 
par les machi nes d e  c reusement e l les-mê m es ou par  
une rainu reuse spécia le .  

Autour d ' une fente horizonta le ,  la  zone de p rotec­
tion est e l l ipt ique .  L' axe de la dem i-e l l ipse située au­
dessus de la fente vaut  environ  deux fo is cel u i  d e  la 
demi-e l l ipse inférieu re .  
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De vei l i g h e i d  e n  de bepe r k i n g  va n de u i tg a ven bij 
werkzaam heden i n  g evaarl i j ke  za n d s teen k u n ne n  be­
re i kt worden door d e  l i g g i n g  v a n  d e  g evaar l i j ke  zones 
vast te stel l e n  (met be h u l p  van  een betrouwbaar  sys­
teem) en door d e  g e paste p reven t ieve maat reg elen 
voo r r is ico ·  s bi j  g asdoorbra k e n  te ne m e n . 

Wij h ebben een m ethode u i tg ewe rkt e n  in  d e  mij­
nen ingevoerd om h et g eva a r  v a n  een g as d oo rbraak 
in h et gesteente te voorz ien op b a s i s  v a n  e e n  kwant i ­
tatieve schatt i ng  va n h et g eva a r  op b a s i s  van een 
verdel en van de sch i jven van d e  boorkernen  [ 7 ,  1 1 , 
1 2 , 1 6 ] .  

M et beh u l p  van d eze m eth o d e  k a n  vastgesteld 
worden wa a r  de vei l i g e  secto re n g e legen  z i j n  waarin 
normaal  ka n worden g eschote n ,  en w a a r  de g evaar­
l i jke sectoren z ich bev i n d e n ,  waa rvoo r bepaa ld  wo rdt 
we lke p revent ie  vereist  i s ,  naarg e l a n g  va n het  g evaar 
van u i t  de za n d steen . 

B i j  de lvi ngswerkza a m h ed e n  i n  g eva a r l i j ke za nd­
steen d . m . v .  a p paratu u r  met s pec i;:; le  Lmr u st ing  die 
met een beperkte sne lhe id  voortgaat ,  h o eve n  geen 
vei l igh e idsmaatrege len te word e n  g et ro ffen . De 
sne lhe id  d i e  aan deze m ach i n es vvo rd t  o p g e legd, 
hangt af van de i nten s i te i t  van het ve rd e l e n va n de 
boorke rnen (d i kte van de sch i jven)  e n  v a n  de vorm 
van de schi jven . 

Ais etti c iënte p reven t ie m i d d e l e n  i n  za n d steen kun­
nen wo rden vermeld 
a)  de mech a n isch e u i tsn i jd i n g ,  
b) h et a a nbrengen va n on tspa n n i n g s s l e u ve n .  

Bi j  de g em echan iseerde d e lv i n g  wordt  voor de 
prevent ie gezorgd door  een reg e l i n g  va n de 
s n ijsne lhe id ,  door  een afg ero nde vo rm te g even aan 
de g a ler i jdoorsned e en door  d e  u i tsn i j d i n g  in sfe­
r ische vorm te doen . 

H et pr inc ipe va n d e  p revent ie  b i j  d e lv i n g  i n  ge­
vaar l i jke za n dsteen bestaat i n  e e n  wi jz i g i n g  van de 
spa n n ing van h et g esteente d o o r mec h a n isch ont­
spa n n i ngss leuven te creëre n .  

D e  beheers ing  va n d e  g a s p a ra m eters  (d r u k ,  door­
laatbaarhe id van h et gesteente) e n  va n d e  s p a n n i ng in 
h et gesteente in de de lv i n g szon e  g e b e u rt d o o r  een 
rege l i ng  van de sne lhe id waa rte g e n  d e  s l e u f  wo rdt 
gemaakt;  voor  d e  voortg a n g  wordt  g ezo rg d  d o o r  een 
perm anente centrale op d e  zone waa ri n wo rdt  g edol­
ven . 

De s leuven werken op h et g estee nte i n  d o o r  het 
vrijk omen,  t ijdens  h u n  o n tstaa n ,  v a n  d e  potentiële 
energie van de vervorm i n g  van h et ges te e n te . 

Deze prevent ie-sl euven wo rd e n  m et d e  del­
v ingsmach ines zelf gemaakt of m et een s pecia le 
s leufmach i n e .  

Rond een h o rizonta l e  s l e u f  i s  d e  v e i l i g h e i d szone 
e l l i pt i sc h .  De as van d e  h a l f-e l l i ps boven d e  s leuf  is 
ong eveer tweemaa l  zo l ang  a i s  d ie van  de o n d e rste 
ha l f-e l l i ps .  
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La défo rmat ion  re lat ive (détente du massif dans la 
zone d ' i nf l uence  de la  fente) d i m i nue s i  l ' on s 'é lo igne 
de la  fente ; e l l e . va u t  
- au tou r  d e  l a  fente : 1 3 . 1 0 - 2 à 2 , 9 . 1 0 · 1 

- à la l i m ite d e  l a  zone de p rotect ion : 0, 1 1 . 1 0 - 2 à 
0, 2 9 . 1 0 - 2

• 

On a éta b l i  u n e  re la t ion emp i rique  approximative 

e = 2 0  - 1 5 ,  7 // B 
dans l aque l l e  : 
e = défo rmat ion  re lat ive (détente du massif) 

I = d ista nce à la  fente (en m) 
B = p rofo n d e u r  d e  la  fente (en m) . 

Des exp ér iences s u r  les va r iat i ons de la  perméabi­
l ité des g rè s  dangereux  (étude de la  v i tesse du déga­
gement de gaz ·✓ers des cavités fo rées à d ive rses d is­
tances a u-dessus et en dessous de la fente) ont permis 
d 'é ta b l i r  q u e  le  dégazage du  massif se prod uit lors du 
creusement des fente s . Donc la zone de sécur ité ex­
iste p rat iq uement  q u e lq ues m inu tes après création d e  
l a  fente, c e  q u i  permet d e  rep rendre très tôt les tra­
vaux de creusement .  

Lors même d u  creusement mécan isé des grès (fo­
rage des fentes de 4 2  à 1 . 000 mm et de cav ités de 
3 . 200 mm de d i a mètre) , i l  ne se  produ i t pas de D . I .  

O n  a éta b l i  expér imenta l ement la re lat ion en tre 
l ' i ntens i té et la probab i l ité d ' u n  dégagement, d ' une 
pa rt, et l a  s u rface d ' attaque  d u  massif, d ' autre part .  

Le r isq ue de D . I .  au  cou rs de creusements mécan i­
sés en grès  se déte rm ine  par  le  rap port en tre l 'énergie 
potent i e l l e  du  mass if ,  l i bé rée lors de  la  coupe,  et 
l ' a m p l e u r  d u  trava i l  de cou pe ( 7 ,  1 2 ] .  

I l  a été é ta bl i  q ue ,  s i  l ' on donne à l a  section d ' une 
ga ler ie  u n e  forme tel l e  q u e  le périmètre ne na isse que  
des tens ions d e  com pression,  i l  ap pa raîtra de fa ib les 
défo rmat ions é last iq ues tendant à rétab l i r  l ' état i n i­
t ia l ,  a i n s i  q ue d es déformations é lastiq ues secon­
da i res  ; donc l ' i n tensité poss ib le  et la proba bi l ité de 
vo i r  un D . I .  ont  d i m i n u é .  

Cette fo rme donnant  na issance exc lus ivement à 
des tens ions d e  compress ion ,  c ' est la fo rme e l l i pt i­
que ,  le rapport d es axes de l ' e l l ipse devant être égal  à 
cel u i  des composantes de tension dans le massif et l e  
grand  a x e  coïnc idant avec l a  d i rection d e  l a  compo­
sante pr inc ipa le  de tensi o n .  

S e u l e  l ' énerg ie due  a u x  déformations é last iq ues 
peut être u t i l e  à la décou pe de la roche ; l 'énerg ie 
l ibérée par la mod if ication de forme du massif est 
ent ièrement  perd u e .  
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De relatieve vervorm ing  (ontspa n n i n g  va n het  g e­
steente in  de  i nvloedszone  van d e  s l eu f) d a a l t  
naarmate men zich van d e  s l e u f  verwijdert ;  z i j  i s  
- rond d e  s leuf : 1 3 . 1  o - �  tot 2 9 . 1  o - z  
- aan d e  g rens van d e  vei l i g h e id szone : O .  1 1  . 1  o - z  
tot 0 . 2 9 .  1 o -� .  

De volgende benaderende  e m p i rische re lat ie  werd 
opgeste l d  

e = 2 0  - 1 5 , 7 // B 
waarin 
e = relat ieve vervorming (ontspa n n i n g  van he t  

gesteente) 
/ = afstan d  tot de  s leuf ( in  m)  
B = diepte van de s leuf  ( i n  m) -

Proeven inzake de schom me l i ngen van d e  d o o r­
dring baarheid va n gevaarl ij ke  zandsteen (stud ie va n 
de snelheid van de g asu i tstro m i ng naar  d e  gaten d i e  
o p  d iverse afstanden boven en  o n d e r  d e  s l e u f  werden 
geboord) hebben aangetoond dat h et g esteente o nt­
gast t i jdens het de lven va n d e  s l euven .  D e  
vei l igheidszone bestaat d u s  p ra kt isch e n k e l e  m i n u ten 
na  het maken van d e  s leuf  waa rdoor  zeer  s n e l  op­
nieuw met het de lven ka n worden  begon n e n .  

Ti jdens het mechan ische d e lven va n d e  zan d steen 
(boring van s leuven va n 42 tot 1 . 0 0 0  mm en  van 
ruimten met een d iameter van 3 . 20 0  m m) doen z ich 
geen gasdoorbraken voor.  

De relat ie  tussen enerz i jds  de i ntens i te i t  en  d e  
waa rschijn l i jkhe id v a n  een doorbraak en  a n d e rzij d s  
het aangesneden o pperv lak  van het g esteente werd 
proefondervinde l ij k  vastgeste l d .  

D e  kans o p  gasdoorbraken  t ij dens  d e  m echan ische 
delvingswerkza a m h eden in zandsteen wordt  b e p a a l d  
door de verhoud ing  tussen de potent ië le  e n e r g i e  van 
het gesteente d ie  t ijdens  h et vers n ij d e n  v ri jkom t .  en 
de omvang van het  u i tsn i j d i ngswerk [ 7 .  1 2 ] .  

Vastgestel d  werd dat .  a i s  m e n  a a n  d e  d oo rs n e d e  
van e e n  ga lerij zo' n vorm g eeft dat d e  o mtrek enke l  
drukspann ing teweeg brengt .  k l e ine  e l a st ische v e r­
vormingen ontstaan d ie  d e  oors p ro n ke l i j ke toesta n d  
wi l len herste l l en ,  evena l s  secunda i re e l ast i sche ver­
vorm ingen;  de  mogel i j ke intens i te i t  en d e  waa r­
sch i jn l i jke kans o p  een gasdoorbraak z i jn  dan  g e­
daa l d .  

Deze vorm waarb i j  a l leen m a a r  d ru k s pa n n i n g en 
kunnen optreden ,  i s  de  e l l i pt i sch e vorm waa rb i j  d e  
verhoud ing van d e  assen van d e  e l l i p s  g e l i j k  moet  zi j n 
aan d ie  van d e  spa n n ingscom ponenten  in het  g e­
steente en de g rote as d ie samenva l t  m et de rich t ing  
van de  voornaamste spann ingsco m ponente .  

AIieen de energ ie  u i t  d e  e l ast ische vervo r m i n g e n  
kan nuttig zij n bij het u i tsn ijden van het  gesteen te; d e  
energie  d ie  vri j komt d o o r  de vormwijz ig ing  van h e t  
gesteente, gaat vo l l ed ig ver lore n .  
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Le ra pport entre l ' énerg ie d iss ipée en déforn,at ions 
élastiq ues et cel l e  en déformations non-é last iq ues 
dépend des propriétés rhéo logiq ues des roches et de 
la  vitesse de variation de leur état de tens ion . Donc la 
vitesse de découpe méca n ique du g rès est un facte u r  
primord ia l  dans la prévent ion des D . 1 .  

U n  autre facteur très im po rtan t  pou r la prévent ion 
est la su rface d ' attaque de la roche par l a  mach ine) . 

l' expérience a mo ntré que .  s i  1 ·  on attaque la  sec­
t ion su r  le péri mètre. la part ie centrale se d i  loque 
d · e l le-mème. so us l ' act ion des tens ions du ma ss i f .  

Cette man ière de procéder  a été testée à grande  
éche l le  à la  mine « Académ icien Skotch insk  » 
(Donbass) . à une profondeur de 1 . 2 00 m .  

On y co nnait des g rès part icu l ièrement dang ereu 
les ca rottes de sondage sur tou te la longueur  so n t  
d iv isées e n  d isques (a l ternat ivement  convexes et 
concaves) d ' une épa isseur  de 2 à 5 mm seu lement .  
Dans  ces g rès d ' u n e pu issance de 3 0  m .  creusés à 
l ' ex p losif .  i l  s 'éta i t  p roduit  7 2  D . 1 .  sur  u ne longueur  
de galer ie de  1 .000 m .  

O n  a ensu i te i ntrod u i t des mach i n es d e  creusem ent 
à découpe ci rcu l a i re avec u n iq uement  attaque pér i ­
phérique .  

Le  rayon de la  sect ion d im inua i t  lorsq u · aug menta it 
le r isque de D . 1 .  et v ice-versa .  

La v itesse d e  découpe dans l a  part ie  centrale d e  la 
section éta i t  ana logue à cel le de la pér i phér ie .  

La vi tesse max ima le  d ' avancement d e  la ga lerie a 
atte int  1 ,  1 m / h . 

La section attaquée pa r la  tête cou pa nte de la  
mach ine atte igna it 1 5 à 20 % de l a  section  de la  
ga lerie ,  e t  80 à 85 % sub issaient l ' i nf lu ence d es 
tensions d u  massif .  ce q u i  a sensi b lement d im i n ué l a  
consommation d 'énerg ie  tout e n  renforça nt  l a  sécu­
rité du creusement.  

4. CONCLUSION 

Les mesures de p révention décrites dans  cet a rt ic le  
ont permis d 'exploiter  plus  économiq uement les m i­
nes grisouteuses profondes .  
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De verh o u d i n g  tussen d e  e n e rg i e  ve rbru i kt in  elas· 
t ische vervorm i n g en en d ie i n  n ie t- e l a st i sche ver­
vor m i ngen is a f h a n ke l i j k  va n d e  reo log ische ei­
gensch a p pen van h et g esteente e n  v a n  d e  sne lheid 
wa arteg en de spa n n in g  v a r i e e rt .  De s n e l h e id van de 
mech an ische u i ts n ij d i n g  v a n  z a n d steen is  d u s  een 
facto r van eerste o rd e  b i j  d e  p reve nt ie  van  gas­
doorbrak n .  

Een and ere.  zeer  be l a n g r i j ke  fa kto r o p  het  p reven­
t ieve v lak is de g esteenteo p p e rv l a kte  d i e  (met de 
mach i ne) wo rdt a a n g esned e n .  

U i t  d e  erva r i n g  b l i jkt  da t  i n d i e n  d e  d o o rs n ed e  op de 
omtrek l i j n  wordt a a n g es n ed e n .  h et rn i d d e l ste ge­
deelte va nze l f  loskomt o n d e r  i nw e rk i n g  va n de span­
n in gen in het g esteente .  

Deze werk methode werd o p  g ro te sc h ,::ia l u itg etest 
in de n, i jn  « Academ icus S kotch i n sl , » ,, D o n bass) op 
een d i epte van 1 . 2 0 0  m .  

H i er z it  zeer g evaar l i j ke za n d ste( ,; : d i:· boo rke rnen 
worden over h u n  vo l l e  len g te ve rl.i e e lci in sch ijven 
(afw isse lend convex e n  concaaf) d i e  s l c-c h ts 2 tot 5 
mm d i k  z i j n .  

l n  deze 3 0  m d i kke z a n dsteen d i e  m e t s p r i n gstof 
wordt gedo lve n ,  d ed en z ich 7 2 g a s d o o rb ra ke n  voor 
over een ga le ri j l e ngte  van  1 . 0 0 0  m .  

Daarop werden d e l vi n g sm ach i n e s  m et ro n d e  uit­
sn i jd ing  i ngezet d i e  e n ke l  op d e  o m t rek a a n s n ed e n .  

De straa l  va n d e  doorsnede verm i n d e r d e  a is het 
g evaar voor gasdoor bra ken steeg e n  v ice-versa . 

De u i tsn i jd i n g ss n e l h e i d  i n  het m id d e ls te  d ee l  van 
de doorsnede was a n a loog a a n  d i e  v a n  de o m trek . 

Ais h oog ste voo rt g a n g ss n e l h e i d  v a n  d e  ga lerij 
werd 1 . 1 m / h bere ik t .  

De doorsnede d i e  met  d e  s n i j ko p  van de  mach ine 
werd aanges n ed e n ,  berei kte 1 5 to t  2 0  % v a n  de 
doorsnede van  de g a le r i j ,  en 1 0  tot 8 5  % o n d erg ing 
de i nv loed va n de gesteentespan n i n g e n wat het 
energi everb ru i k  a a n z i e n l i j k  heeft verm i n d erd terwij l 
het de lven ve i l i ge r  werd . 

4 .  BESL UI T 

D e  prevent ieve . m aatrege len  zoa l s  i n  d it a rt i kel 
besch reven .  maakten het m o g e l i j k  de d i e p  g e legen 
m i jngashoudende  m ij n e n  eco n o m isch e r  te o n tg i n­
nen . 
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Rapport d ' act iv i té 

Jean MA"- E • 
M ath ieu A R .i:- "  I S  
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Le présent rapport a pour but de donner un aperçu 
des ac tivités les plus imp ortantes du C. C. R. au cours 
de l 'année écoulée .  

Ces activités s e  répartissen t de façon inégale entre 
un certain nombre de domaines 

L 'en traÎnement et la forma tion du personnel des 
brigades de sauve tage, ainsi que to ut ce qui a trait 
au sauve tage. A no ter que, par suite de la ferme­
ture des Charbonnages d'Argenteau, le 3 1 mars 
1 980, les missions du C. C. R. en qualité de 
cen trale de sauvetage pour le bassin de Liège ont 
pris fin à cette da te. 
Les filtres autosauveteurs en Campine. 
La promotion à l 'esprit de sécurité 
- grâce a ux campagnes de sécurité organisées 

dans les sièges de la « N. V. Kempense 
S teenkolenmijnen » ,  

- par / 'organisa tion de séminaires de sécurité, 
- par la collaboration avec Les Assurances Fé-

dérales pour la préven tion des accidents dans 
/ 'indus trie de la cons truc tion. 

La recherche, dans le domaine du sauvetage 
d'une part, dans le domaine de / 'ergonomie 
d'au tre part. 

Nous tenons à adresser ici nos vifs et sincères re­
merciemen ts à tous ceux qui noùs ont aidés dans ces 
multiples tâches. 

• Respectivement Directeur, Chef-Mon iteur et Secréta ire de Di­
rection. 

C .C . R .  Kem pische Steenweg 555 ,  B-3 500 Hasselt. 

Annales des Mines de Belgique 

Dienstjaar 1 980 
Aktiviteitsvers lag 

Het huidige verslag heeft tot doel een o verzich t te 
geven over de meest belangrijke aktiviteiten van het  
C. C. R. tijdens he_t jaar 1 980. 

Deze aktiviteiten verdelen zich in ongelijke m a te 
over een zeker aantal domeinen 

De training en opleiding van het  p ersoneel van de 
reddingsbrigades, alsme de al  h e tgeen h e t  
koolmijnreddingswezen be treft. Te noteren valt 
dat, ten gevolge van de sluiting van de 
« Charbonnages d'Argen teau » op 3 1 maart 
1980, de opdrachten van het  C. C. R.  ais red­

dingscen trale voor h e t  Bekken van Liège op die 
datum ophielden. 
Het gebruik van filter-zelfredders in h e t  Kempens 
Bekken. 
Het bevorderen van de veiligheidsgeest : 
- Dank zij veiligheidskampanjes, georganiseerd 

in de bedrijfszetels van de N. V. Kemp ense 
S teenkolenmijnen. 

- Door organisatie van veiligheidsseminaries .  
- Door medèwerking met « D e  Federale Verze-

keringen » aan de preven tie van arb eidson ­
gevallen in de bouwnijverheid. 

Onderzoekingen, enerzijds op het  gebied van het  
reddingswezen, en  anderzijds in het  dom ein van 
de ergonomie. 

Wij houden er aan hier onze meest  /evendige en 
oprechte dank uit te drukken aan al/en die ons in h e t  
volbrengen van deze menigvuldige taken behulpzaam 
zijn geweest. 

• Respektievelijk Direkteur. Hoofdmonitor en Direktiesekretaris. 

Anna/en der Mijnen van Belgiii 
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1 . LE SAUVETAG E 
EN CAM P I N E  

1 . 1 . ENTRAINEMENT ET FORMA TION 
DES SA UVETEURS 

1 .  1 . 1 . EntraÎnemen t 

l"entraînement des sauveteurs est assuré com me 
aupa ravant dans les  galeries d 'exercice du C .C .  R .  
C'est a i nsi qu' i l y a toujou rs trois grou pes d e  sauve­
teu rs : 

à températu re normale ,  
- à températu re élevée, 
- I ' « équipe spéciale » .  

les deux premiers groupes s· entraînent c inq fois 
par an ; le tro isième g roupe,  dix fois par a n .  
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I N H O U D  

1 .  Het reddings wezen in het Kempens b ekken 
1 . 1 .  Op le id ing en tra i n i n g  van de redders 
1 . 2 .  l nst ruktie van d e  hoofden van vertrekbasis 
1 . 3 .  l nstruktie van l a boran ten 
1 .4.  Ademha l ingstoeste l l en  
1 .  5 .  Fu nkt ioneel onderzoek van de  redd�rs te 

Lanaken 

2 . He t reddings wezen in het  bekken van L iège 

3 .  De filter-zelfredders in het  Kempens bekken 

4 .  De veiligheidspromo vering 
4 . 1 .  Ve i l igheidskam pa nje 
4 . 2 . Vei l igheidsbezin n ingsd ,xi en 
4 . 3 .  Samenwerk ing m et D :, i=eci-:>ra le Verzeke­

r ingen 
4 . 4 .  B ijkomende a kt iv i te ite r: Jp : 1  �t geb ied van 

de vei l i ghe idsp romover ; , ., g  

5 .  Aktiviteiten van diverse aard 
5 . 1 .  Ergonomie 
5 . 2 .  H u l pverlen i ng ten ba te van Kempense 

5 . 3 .  

5 . 4 .  
5 . 5 .  
5 . 6 .  

bedrijfszete l s  
H u l pver len ing ten bate van a nder,e 
verheden en organ ismen 
U i twend ige re lat ies 
Beheer en personeel  
l nventa r is van het redd i ngsmateriee l  

1 .  H ET R E D D I N G SW EZ E N  
I N  H ET KEM P E N S  B E K K E N  

1 . 1 . OPLEIDING EN TRA INING 
VAN DE REDDERS 

1 . 1 . 1 . Training 

OIJ-

De tra in ing van de redders in de oefe nga lerijen van 
het C. C .R .  bleef op dezelfde wijze verzeke rd a is  vorige 
jaren .  Er zij n name l ij k  3 g roepen redders 

normale k l imato log ische o m stand igheden 
verhoogde k l imatologisch e o msta n d i g h eden 
« vijfwekenp loegen » .  

De eerste twee g roepen t ra inen vijfmaa l  pe r jaa r, de 
derde g roep tienmaal per  jaar .  

6 / 1 98 1  



Le tab leau  I con t ient  les  données relat ives au 
nombre et à l ' â g e  des sau veteurs à la f in  de chacune 
des cinq dern i è res  a n nées, tand is que les ta bleaux I l  
et 1 1 1  donnent  tou s  les déta i l s  au  sujet des exercices 
effectués. 

TABLEAU 1 
Nombre et âge  d es sa uvete u rs 

Nom bre tota l  d e  s a u vete u rs 
Totaal aan tal redders 

Nom bre d e  s a u vete u rs h a u te température 
Aan tal redders ho_ge temperatuur 

Nom bre de sau veteu rs « é q u i pe spécia le » 
Aan tal redders ,, ,,,jf- wekenploeg " 

:-ti . :::-, 
1 · e r,s-�:m ble des sauveteurs 
a/le rcdders samen 

Q) <l.l � 
"O - sa u veteu rs haute température 
Q) in hcge temperatuur getrainde redders 
>- <l.l c:: 
0 "b Cl) 

E Qi :,. mem bres des é q u i pes s pécia les 
Q) "b 
Ol �  leden van de v,j"f- wekenploeg 

<{ E: sauvete u rs tem pératu re normale E: 
in normale tempera tuur getrainde redders 

% de sauvete u rs âgés d e  4 0  ans  o u  plus 
% redders van 40 jaar en ouder 

1 . 1 . 2 .  Forma tion 

On t rouvera c i-dessous le déta i l  des leçons théori­
ques données et des exercices pratiques i mposés, 
d ' u ne part à tous les  sa uveteurs (T. S . ) ,  d ' autre part 
aux membres de I '  « é q u i p e  spécia le » ( E . S . ) .  

Contra i rement  a u x  an nées p récéd entes, les thèmes 
des instruct ions  sont rangés pa r ordre log iq ue et non 
p lus chrono log i q u e .  

A .  Premiers soins en cas d 'accident 

Exercices pratiques de pose de panse­
ments 

Danger de syncope. d "asphyxie et 
d"é lectrocution ; appl ication de la 
respiration art i f iciel le 

Appl ica t ion de  la respiration a rt i ficielle par 
la méthode " bouche-à-bouche » .  
associée a u  massage card iaque externe 

Idem, exercices pratiques 
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Phase 1 1  

Cycle 

5 

4 

Catégorie 
sauveteurs 

E .S .  

T .S .  

T .S.  

E .S .  

De tabel I geeft i n l icht ingen over aan ta l  en l eeft i jd 
van de redders op het einde van elk van d e  laatste vi jf  
jaren, terwijl de tabel len I l  en 1 1 1  een g edeta i l l ee rde 
opgave van de oefen ingen weergeven . 

TA B E L I 
Aantal en  l eeftijd va n d e  red d ers 

1 9 7 6  

299  

279  

34  

32 ,2  

32 .4  

3 2 , 5  

2 9 ,  1 

1 3 , 7  

1 9 7 7  1 9 7 8  1 9 7 9  

3 1 3  3 2 5  3 1 7  

2 7 2  2 8 1 2 8 2  

3 2  3 4  3 4  

3 2, 0  3 1 ,  1 3 0 , 9  

3 2 , 3  3 1 . 4 3 1 .  1 

3 2 , 9  3 3 . 2  3 3 . 3  

3 0 ,  1 28 , 5  2 9 , 0  

1 2 . 3  1 0 . 4  9 , 5  

1 . 1 . 2 .  Opleiding 

1 9 80 

3 2 3  

2 8 5  

3 3  

3 1 .  1 

3 1 . 4 

3 1 . 0 

2 8 , 0  

9 . 6  

Men vindt h ieronder  d e  g edeta i l l eerde opgave van 
het gegeven theoret isch onderr icht e n  van d e  o p g e­
legde praktische oefen ingen ,  e n e rz i jds a a n  a i l e  red­
ders {A. R .) en anderzi jds aan de redders van d e  
« vijfwekenp loeg » {VWP) . 

l n  tegenste l l i ng  met d e  vori g e  ja re n .  w o rd e n  d e  
onderrichtthema·s  i n  log ische. l iever d a n  i n  c h ro n o­
log ische, volgord e  g erangsch ikt .  

A. Eerste hulp bij ongevallen 

Het praktisch oefenen in het leggen van 
verbanden 

Het gevaar van bezwijming. verst ikking en 
elektrokutie ; het toed ienen van kunst-
matige ademhaling 

De praktische toepassing van de kunst-
matige ademhal ing • mond-tegen-
mond •· samen met uitwendige 
hart massage 

Praktisch oefenen ervan 

Faze 1 1  

Cyclus 

5 

5 
4 

Kategorie 
redders 

VWP 

A. A .  

A .A .  
VWP 
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TABE I l  OVE RZICHT VAN DE  O EFEN I G E N  

c- J -g.s- �--, -� D.,1r.,. .. .., 1(:,:�gorrt. 
p, S<' \;:i (,:!r; te·, . :,n .· C�t- S 

c� .: us \� ' 3:e C.,tt!gor,e 
C1 ' ,Cl 1du, ul de . ... (\;ors 

1 9S0 0 t -03 
V ,:,  0 

J '  "·100"> 

J 0 
1 980-02- 28 5 ... i..�:io!oe;; 

- C l 
1 950 03 03 

M · e1 :-... / 0 
1 980 03 06 

1 980-03- t O  
K O  

3!len-1ous 

1 980-05-08 
V K O  

S -.·,e cnploeg 
r 1 1  - C 2 

1 980-05- 1 2  
en . et N K O  

1 980-05- 1 3  

1 980-05-1 9  
V K O  

afl�n-1ous 

• 1 980-07- 1 6  
V K O  

5 wekenploeg 
F 1 1  - C  3 

1 980-07-24 
�n - et N K O  

1 980-07-28 

1 980-08-04 
V K O. 

a//�n-tous 

1 980-1 0-02 
V K O  

5 wekenploeg 
F 1 1 - C 4  . . .  . . . . . . .  

1 980-1 0-06 
en - et N.K.O. 

1 980-1 0-09 

1 980- 1 0 - 1 3  
V K.O. 

al/en.tous . . .  · · · · · ·  

1 980-1 2-08 
V.K O. 

5 wekenploeg 
F 1 1 - C 5  · · · · · · · · · · · · · · 

1 980-1 2-22 
en - et N.K O. 

1 980-1 2-29 

o,,m.,tc,.,, (1 J rot (SJ De 110/gende bl11dL11de 
V K O  • Verfloogde kl,m11101og,sche omstand,gheden. 
N K O • Nonn11i. kl,m111olog,sche omst11nd1ghedtm. 
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Ternrf:r c .. , ., ,, C 
ÎCl"l"oér.:Ji.ur :) 11l ·c 

td ..... 
,., ,� 

{1)  

38 32 32.6 

36 30 5 3 :  

3::, 2 5  25 .! 

36 30 5 3 

.l0. 5 34 35 

30 2 5  25.ll 

40,5 34 35 

41 35 36 

30 25 25.4 

41 35  36 

36 30. 5 3 1  

30 25 25.4 

36 30.5 31 

39.5 33.5 34.2 

0 25 25.4 

D.-.., 
•n 

m,nvt�., 

Ourt.:1.. 
on 

rimu� .. ,;;, 

55 

95 

40 
75 

1 0 5  

95 

45 

.i0 
7 5  

1 0 5  

4 5  

4 0  

40 
75 

1 0 5  

40 

80 

40 
7 5  

1 05 

80 
. . .  · · · · · · · 

50 

40 
7 5  

1 05 

TABLEAU I l  SY N O PT I QU E D E S EXE RC ICES 

Psyc O ·  

",Atcdisc"1e 'oq,schc 
•Cl't,.,1es test 

Conuôl":; T St 
m IC U'<  psycho 

(2) 109,quc 
(3) 

-'1 - B + C  D F 

A ➔ B + C + 0  

B + D  

1- ... B + C + D  

A + B + C + D  

B + D  

A + B + C+ D  F 

Oefemng 

Exercice 

{.\) 

G 

H 

N 1 
N 2  
N 3  

H 

N 1 
N 2 
N 3  

l + J  

Aantal deelnemers 
Nombre de participants 

(5) 

2 4 9  
. . . . .  

28 

30 

2 4 2  

3 0  

2 6  

2 4 3  

. . . .  

TotD3I 
Total 

307 

298 

A + B + C + D -+f  K 33 

B + D  

+ B + C + D -+f  
. . . . . .  . . .  

A + B + C + D  
· · · · · ·  . . . . 

B + D 

A + B + C+ D  
. .  . . . . . .  

A + B + C+ D  
. . . . . .  . . . .  

B +  D 

F 

F 

F 

F 

. . . . . . . . . . 2 9 5  
N 1 
N 2  1 9  
N 3  

K 2 4 6  
. . . . . . . . . .  

L 30 
3 1 3  

N 1 
N 2  3 7  
N 3  

L 260 
. . . . . . . . . .  

M 28 
. . . . . . . . . .  3 1 9  

N 1 
N 2  3 1  
N 3  

Remarques (1 ) à (5) : voir page suivante. 
V. K.O. • Conditions climatiques élevées. 
N .K .O. • Conditions climatiques normales. 
5-wekenploeg • • équipe spéciale • .  

Utlge ucden redders 
Sauveteurs sortis N,cu.-., e 

,edders 
Med,schc 
redr1nen Ontslag Nouveau• 
Raisons D<irn1ss1on sauveteua 

111 • dicalcs 

l 4  l l  

9 6 

5 8 

3 10 

2 9 8 
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OPMERKINGEN AANGAAN DE D E  TA BEL I l  

( 1 )  E ffektieve temperatuur  volgens Yag lou. 

(2) Medische kon trole : 

A Vôôr de tra in ing : meting van de hartslagfrekwentie bij rust.  
B Meting van hartslagfrekwentie bij het begin .  tijdens en op het einde van de oefe n i n g .  
C Na  de tra ining : meting van de hartslagfrekwentie na dr ie m inuten rekuperat ie .  
D Meting van de rektale temperatuur vôôr en na de tra in ing .  
1: Elektrokardiogram bij rust en na inspanning . 

(3) "sycholog ische test : 

:: Opin iepe1l ing : subjektieve beoordel ing van de vermoe idheid na de inspa n n i n g .  

(4) 13 1 j1.0nderheden betreffende de tra iningen : zie d e  hierna volgende ta bel .  

(5) l n  het « Aa ntal  deelnemers » z i jn niet inbegrepen : 

Een afgevaardigde-werkman bij het m ijntoezicht. die aan vijf tra in ingen met  de brigade va n d e  
bedrijfszetel Beringen deelnam. 
De redders (en kandidaat-redders) d ie naar het Medisch l nsti tuu t  Sinte-Barbara te  Lanaken 
gestu u rd werden voor een funktioneel medisch onderzoek. dat  een oefening verv ing  (z ie  verder. 
hoofdstuk 5 ) .  

REMARQUES CONCERNANT LE TABLEAU I l  

( 1 )  Température effective selon Yag lou . 

(2) Contrôles médicaux : 

A Avan t  l ' exercice : mesure de la fréquence ca rdiaque au repos. 
B M esure de la fréquence cardiaque avant. pendant  et à la fin de l ' exercice . 
C Après l 'exercice : mesure de la fréquence cardiaque après trois minutes de récupérat i o n .  
D Mesure de la température rectale avant et après l ' exercice_ 
E Electrocardiogramme au repos et après effort. 

(3) Test psycholog ique. 

F Appréciation subjective de la fatigue après l 'exercice. 

(4) Particularités concernant les exercices : voir tableau ci-après. 

(5) Les ch iffres mentionnés dans les colonnes • Nom bre de participants • ne compre n ne n t  pas : 

un délég ué-ouvrier à lïnspection des mines. qui a participé à cinq exercices avec la br igade de 
Beringen 
les sa uveteu rs (et candidats-sauveteu rs) qui  ont été envoyés à Lanaken pour examen fonctionne l ,  
ce lu i-ci remplaçant un  entrainement (voir plus loin a u  chapitre 5 ) .  
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TA E 1 1 1 . ET i l  A.N D E  1 1T EVO E R D E  O E F E N I N G E N  

,.;.t!.;,O '. 'lf !NSP.-'1,Vi' t 1GE ' 

-. 'St '1 r; m ;;fo<!1e o , g..Jh:r,,e,., 
n·� : <Je . h ::;gre , or 

2 . 20 . 8 ' 
1 so 

20 
0 90 

70 
..,...O!J/e :i •:; c"-;nd , . ., 1 r 

1 
! A •s:.::0a (Ill m, Jfyel::!9'- OP s=hu1. ::! 

ne/' ·•ge,• , p en .J11  

: A fsr,,nd ( r ml afge 'egd o"  � ert1-<:.1'e 

1 i;;acers (op e1 af, 
1 

'31be1dspres1a ,e aa o'_ d r.Jm 
-netP:. in kgm 

r,,a voor meungen en rus1penoden. 
in minuten 

Globaal zuurstofverbru, 
;n tuer 

Totale duur van de oefening in 
minuten 

Gerfliddefd zuurstofverbru,k in 
liter/ min 

G 

1 0  

m 2 9  5 . 0 9  
Il) 1 84 3 . 1 8  
m 1 4 ➔ , 75 
m '16 2 34 
m 8 1 1  04 
m 68 5 .  72 

96  

20 2 

63  8 75  

2000 3. 60 

20 .48 9 . 3 6  

5 5,04 

55 

1 . 0 

To taal in de loop van het jaar uitgevoerde oefeningen . 1 .  532 

Suite 1 . 1 . 2  
Application d e  l a  respiration anificielle à 

l ' aide des appareils • Pulmotor " et 
• Retec • 

Ut i l isation du • Resutator • 

B .  Appareils respiratoires 
Appareil respiratoire • Drager BG 1 7 2 ,. 
Appareil respiratoire • Drager BG 1 7 4 " 

Exécution du contrôle individuel avec un 
masque 

Remplacement de la bonbonne d'oxygène 
d'un appareil respiratoire 

Panicipation à l 'entretien des appareils 
respiratoires util isés 
• • Drager BG 1 72 ,. 
• • Drager BG 1 74 • 

Remplacement d'un appareil de sauve­
tage par un auto-sauveteur à oxygène 
• Drager OXY SR-30 • 

C. Lutte contre l'incendie - Barrages 

Erection de cloisons à l 'aide de matériel 
• Hansch • 

Démontage et remontage d'équipements 
destinés à la construction de barrages 
selon le procédé hydraulique 
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3 
4 

1 
2 
5 

2 

3 

1 
2 

3 

2 

T .S .  
E .S .  

T .S .  
T .S .  
E .S .  

T .S .  

E .S .  

E .S .  
E .S .  

E .S .  

E .S .  

E .S .  

H 

5 9 6  
3 6 8  
3 6 8  

9 2  
3 6 8  
-

1 7 9 2  

40 

54 

1 000 

4 2 , 20 

9 5  

1 J 

1 O, 1 0, 

1 o. 1 8 2 3 8  4 . 0 6  
6 . 3 5  1 64  2 , 8 3  
9 , 4 9  1 64 4 . 2 3  
4 . 6 9  4 1  2 .  1 3  

2 2 . 0 7  1 64 9 .  7 8  
- - - ] 

7 7 1  C'0 en 
à; 
e 
a. 

2 . 4 2  2 0  1 , 3 2  "O 

.:<. 
0 
e 

8 . 1 7 6 3  7 . 58 a., 
E 
.':! 
'O � 

1 , 80 a., - - Cl.' 

C 

C 
1 8 . 9 9  2 0 . 0 9  9 , 0 7  C 

2 
a., 
0 
Q) 

84,  1 6  4 1 ,00 
"O 
C 

::, 
'O 
C 

4 5  � 
::, 
.
Ë 

lO 

0 , 9  0 . 9  � 

Vervolg 1 . 1 . 2  
Toediening van de kunstmatige ademha­

l ing met behulp van de « Pulmotor » en 
van het « Retec » -toestel 

Het gebruik va n de resutator 

B.  Ademhalingstoestellen 

Het ademhalingstoestel « Drager BG 
1 7 2 » 

Het ademhalingstoestel « Drager BG 
1 74 » 

Het uitvoeren van de individuele kontrole 
met vollegelaatsmasker 

Vervanging van de zuurstoffles in een 
ademhalingstoestel 

Deelname aan het onderhoud van de 
gebruikte ademhalingstoestel len 
• « Drager BG 1 7 2 ,. 
- • Drager BG 1 74 ,. 

Vervanging van het reddingstoestel door 
een zuurstofzelfredder " Drager OXY 
SR-30 ,, 

C. Brandbestrijding - Dammen 

Het oprichten van beschotten met behu lp  
van " Hansch » -materieel 

.'!! C'0 
V) 
V) 
Q) 

� 
,::: 

Q) 

C'0 

V) 
C 

V) 
a., 

a. 
•Q "' -� 
.f, 
� 

C. 

u, 
C 
ru 

'O 
V) 

::, -� 
E 

lO � 
Q) 

"O 
Q) 

'ü 
<ii 

w 

3 
4 

2 
5 

2 

3 

1 
2 

3 

2 

K 

2 3 8  
1 3 6 
1 3 6 

3 4  
1 3 6 
-
680 

80 

36 

4 500 

9 ,00 

40 

A . R .  
VWP 

A . R .  

A . R .  
VW P 

A. R .  

VWP 

VWP 
VWP 

VWP 

VWP 

i 

1 0, 

1 

4,06 
2,35 
3 .5  
1 ,  7t 
8 . 1 4  

2 . 53 

1 . 80 

1 
8, 101 

' 
4,05 

36.28 

1 

0,9 
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1 L M N 1  

1 O, 1 0, 1 0 , 

596 1 0 . 1 8  3 5 8  6 . 0 9  1 7 9 3,05 358  
368 6 , 3 5  2 3 2  4 , 00 1 1  6 2 ,00 232 
368 9 . 4 9  2 3 2  5 . 9 8  1 1  6 2 .99  232  

92 4 , 6 9  5 8  2 , 9 8  2 9  1 .49 58 
368 2 2 . 0 7  2 3 2  1 3 , 8 9  1 1  6 6 . 9 4  2 3 2  

6 8  5 . 7 2  1 - - 5 8  4 ,89  82 
1860 1 1 1  2 6 1 4  1 1 94 

- - - - 20 1 , 32 40 

76 9 . 3 3  r )  9 . 3 4  2 7  2 .92  54  

1000 1 . 80  - - 1 000 1 ,80 1 500 

23. 30 1 0, 5 8 1 6 .40 7 , 3 8  2 0 . 2 5  9 .  1 1  38 .80 

80 . 2 1 4 9 . 6 6  3 6 , 5 1  

80 50 40 7 5  

1 , 0  1 .o 0.9 

riNombre total d 'exercices effectués au cours de l 'année : 1 . 532 

Pose de coffrage ra pide « Ha nsch » pour 
travaux d'étanchement  

Influence d ' un incendie  sur  la venti lation 
mesures à p rendre en vue de la stab i l i ­
ser 

D. Air et gaz - Aérage - Appareils de me-
sure 

Généra l i tés concernant  l " a i r  et les gaz 
Prise d'échant i l lons derrière un barrage 
Mesure de O, et CO, au moyen de l 'appa-

reil « Fyrite » 
Exercice prat ique avec ce dernier 
Remarques concernant  l ' i n terprétation 

des résultats d ' a nalyse de méla nges 
gazeux 

Exécution de d iverses mesures et  détec­
tions : tem pérature.  CH, ,  CO,. 0 ,  

Réalisation d e  mesures d e  di fférences de 
pression 

E. Divers 

Exercice prat ique poussé de communica­
tions téléphoniques avec les i nsta lla­
t ions « Fernsig » et  « Généphone • 
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3 

2 

1 
2 

3 
2 

2 

4 

2 

5 

E .S .  

T .S .  

T .S .  
T.S.  

T .S .  
E .S . 

T .S .  

E .S .  

T .S .  

E .S .  

N2 

TABLEAU I l l  : D ETAI L  DES  EXERCICES E F FECTU E S  

N 3  
NAT U R E  D ES EFFORTS 

1 0, 1 0, 

Distance (en m) parcourue dans les 
galeries de 

6 ,09 5 3 7  9 .  1 4  2 . 2 0  m 
4.00 348 6 . 0 1  1 . 8 0  m 
5 .98  3 4 8  8 . 9 7  1 , 5 0  m 
2 . 9 8  8 7  4 . 4 7  1 . 2 0  m 

1 3 . 8 9  348 2 0 . 8 3  0 . 9 0  m 
6 .9 1 8 2  6.9 1 0, 70 m 

1 7 50 Distance totale en mètres 

Distance (en m) parcourue dans les 
2 , 64 60 3 , 9 6  plans i ncl inés 

Ha uteur (en m) d 'échelles verti-
5,84 8 1  8 . 7 6  cales parcourues 

Travail effectué au dynamomètre 
2 .  7 0  1 500 2 , 70 en kgm 

Temps de mesure et repos 
1 7 . 46 54. 1 0  2 4 . 3 5  e n  minutes 

Consommation totale d ' oxygène 
6 8 . 5 3 9 6 .  1 2  en l itres 

Durée tota le de l 'exe rcice en 
1 0 5 m inutes 

Consommation moyenne d ' oxygèn e  
0.9  0 , 9  e n  litres / min 

Demonteren en terug monteren van a p­
paratuur voor het oprichten van dam­
men volgens het hydraulisch procédé 

Het plaatsen van • Hansch • -snelbekis­
ting voor afd ich tingswerken 

lnvloed van een brand op de venti latie ; 
maatregelen ter stabi l isatie van de ver­
luchting 

D. lucht en gassen - luchtverversing 
Meetapparatuur 

Algemeenheden over lucht en gassen 
Het nemen van luchtsta len achter een 

dam 
Het meten van 0, en CO, met beh u lp  van 

het «· Fyrite » -toestel 
Praktische oefening er mee 
Bemerkingen bij het beoordelen van 

gasmengsels 
Het uitvoeren van diverse metingen e n  

gasdetekties : temperatuur, CH, ,  CO,, 
o, 

Het uitvoeren van drukverschi lmetingen 

E .  Verscheidene 

Uitgebreide praktische oefening in het 
voeren van telefoongesprekken met 

3 

2 

2 

3 
2 

2 

4 
2 

VWP 

VWP 

A . R .  

A. R .  

A . R .  

A . R .  
VWP 

A . R .  

VWP 
A . R . 

5 3 9  



-
For>c t1 nn ment et dem n tration de la 

Atlas-Copco MRS 

E'- rc1-e p r  Ique d 'empl , de  l 'appareil-
lJ e h) raul iqu d s ours 

Bbc J\\ k Ene1 pac " 
i= nc uonn"m<'!lt, ut 1 l isat1on et démonstra­

u �in. de lev.Jg " ett r • 
ë'(t:rc· es rJ ,qu s ,r es dern ,cr: 

, n:ée à I e h1.;l le de corde dans des 
: 1�a.;x dt) b rrage posc?s vert,caleme1 t 

Pr.::, ,è es p sès iors oïn ervenu ns d:rn 
dt: c nd, ,on· cl im.Jtrc;ues p · nible· 

Di· uss10 de oeu" mtervent,ons de 
sau ,e age . 

o ip  d ·hat Jr à ia m ine 1yslo-
·:r e , (!'al g nc 
. !:"pics, n je grr.ou e . oussière a la 
:n1 e « Hansa » (R F A 1 
La même so I un autre ecla;rage. pour 

3 

3 

3 

t us les sau •eteurs 5 

Séance de iormatron à la protection ,n­
cend,e. dans le cadr de ia campagne 
de sécurité 1 980 · • Pré ention et lu te 
contre l ' incendie • (voir chapttre IV- 1 )  4 

Conclusions de la campagne 5 

1 . 2 .  INS TRUCTION 
DES CHEFS DE BA SE 

E . S . 

E . S  

T .S .  
E . S .  

T .S .  

T S  

T.S 

E S . 

T .S .  

T .S .  
T .S 

Les chefs de base sont pr iés de  ven i r  deux fo is par 
cyc le au C . C . R .  

Lors d e  chaq ue partici pation.  i l s  ont leurs tâches 
spécif iques propres. entre autres la préparation des 
sauveteurs et la man ipu lation des apparei ls respira­
toi res .  

En outre, lors de  l eu r  première partici pation à 
chaque cycle.  i l s  su ivent p rinc ipa lement les mêmes 
instructions q u e  les sauveteurs. tandis que, lors de 
leur seconde partici pation. une formation davantage 
axée sur la pratique l eu r  est donnée à la d ivis ion 
« protect ion res p i ratoire » .  

Cette formation a comporté 
Co l laboration au remontage des appare i ls  respi­
ratoi res ut i l isés pou r l ' exercice.  
Contrôle de ces apparei ls  sous la condu ite du 
pré posé du C . C . R .  
- Contrôle d e  l ' éta nchéité . 
- Contrôle d es condu ites haute et  basse p res-

sio n .  
- Contrôle de  l a  sou pape de su rp ressio n .  
Démonstration d e  l ' appa rei l lage téléphon ique .  
Uti l isation de l ' oxygène. entretien des  bonbon­
nes, démo ntage et remontage des rob inets des 
bonbonnes. 
Assistance aux sauveteurs lors du contrôle ind i ­
viduel des appa rei ls respiratoi res, en particu l ie r  
lors d e  l ' em ploi du  masque .  
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« Fernsig »- en « Généphone » ·  
mstallaties 

\Nerkiny en demonstratie van de 
pneuméltische zaag « Atlas Copco M R S  
20 » 

Pr ktischc oefening in het gebru ik  van de 
hydraul ische redd ingsapparatu u r  
« Blackhawk Enerpac » 

Werkrng, gebruik en demonstratie van d e  
h fkus ens « Vetter » 

Pra trsche oefeningen er mee 
Het bekl immen van vert ikaal geplaatste 

dambuizen met behulp van touwlad­
ders 

Proble111en bij het optrede n  in verhoogde 
kl imatologische omstand igheden 

Besprek ing van twee red d ings interven­
tie 

H 11teslag in de mijn « Myslowice » 
(Pol en) 
- Gas- en stofontploff ing in de mi in  

5 

3 

3 

3 

« Hansa » (BRD) 4 
Dezelfde.  anders bel icht,  voor ai le red-
ders 5 

Vormingszitting voor brandbeve i l ig ing in 
het kader van de veil igheidska m pa nje 
1 980 : « Brand vermijden .  brand be-
strijden » (z ie hoofdstuk IV- 1 ) 4 

Besluiten u i t  deze ka mpanje 5 

VWP 

VWP 

VWP 

A.R .  
VWP 

A.R .  

A. R. 

A . R .  

VWP 

A . R .  

A .R .  
A . R .  

1 . 2 .  INS TRUKTIE VAN DE HOOFDEN 
VA N VER TREKBA SIS 

De Hoofden van Vertrekbas is  worde n  verzocht 
tweemaal per ople id i ngscyc l u s  n a a r  het  C . C . R .  te ko­
men.  

B i j  iedere dee lname hebben z i j  h u n  e igen  speci­
fieke ta ken, zoa ls  onder ande re h et h e l pe n  bij het 
klaarmaken van de redders e n  de m a n i p u l a tie va n 
ademhal ingstoeste l l en . Daaren bove n vo lgen  zij bij 
hun  eerste deelname aan e lke  cyc l u s  hoofdza kel ijk 
het onderricht samen met d e  red ders ,  te rwij l  b ij de 
tweede deelname een meer p ra kt isch g e richt  onder­
richt i n  de apparatenafde l ing  georg a n ise e rd is .  

D i t  onderricht omvatte 
Behu l pzaam zijn bij h et in e l ka a r  p l a atsen van de 
gebru ikte ademha l ingstoeste l l en . 

- Kontrole van de gebru ikte ademha l i ng s toeste l len 
onder de  le id ing  van de Aang este l d e  tot het 
Onderhoud der Ademha l i n gtoeste l l e n  van het 
C .C . R .  

Kontrole van d e  d ichthe id . 
- Kontro le  van de hoge- e n  l age-d ruk-l e i d i n gen.  
- Kontrole van h et overd rukvent ie l .  
Demonstrat ie van d e  telefoona pparatu u r . 
Omgang met zu urstof, h et onderhoud  van de 
zuu rstoff lessen ,  u i teenname en terug in e l kaar 
p laatsen van kranen van zu u rstoff lessen .  
H et begeleiden van de redd e rs b i j  d e  u i tvoering 
van de i nd ivid ue le  kontrole i n  g eva l  van gebru ik  
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Alors q u e  l ' o n  pouva i t  s ' a ttendre à 360 présences 
au cours de l ' a n né e  1 9 8 0 ,  ce sont 3 6 6  présents qu i  
ont été  e n re g i strés, c e  qu i  s ign if ie qu 'un certa in  
nombre de chefs de base sont  venus plus souvent que 
prévu .  

1 . 3 .  INS TRUC TION DU PERSONNEL 

DE LABORA TOIRE 

Dans le  cou ra n t des mois  de n ovem bre et décembre 
1 9 80, p l us ieu rs membres du  personnel de labora­
to i re de chacun d es s ièges de la « N . V. Kempense 
Steen kole n m i j n e n  » sont venus pour une journée au 
C .C . R .  ; i l s  y ont  part ic ipé à une séance de rappel 
concern a nt les a p pa re i l s  d ' a na lyse des gaz. 

Deux nouvea ux membres de ce personnel (des 
sièges d e  Watersche i et Winterslag) ont été formés. 

1 . 4 .  A PPAREILS RESPIRA TOIRES 

1 . 4 .  1 . Situa tion dans le Bassin 
au 3 1 décembre 1 980 

Le ta b leau IV rep résente le nombre d ' appare i ls 
dispon ib les ,  so i t  pou r les interventions. soit pou r  
l ' entraînement .  

va n een adem ha l i ngstoestel m et vo l leg e-
laatsmasker. 

Terwijl in de loop van h et jaar  1 9 8 0  kon g e rekend  
worden op  360 aanwezigen,  werd en e r  3 6 6  a a nwe­
zigheden genoteerd , h etgeen betekent  d a t  versch i l­
lende Hoofden van Vertrekbasis op meer  d a n  h u n  
normale beu rten zij n opgekomen.  

1 . 3 . INS TRUK TIE VAN LA BORANTEN 

ln  de loop van de maanden november  e n  d ecember  
1 9 80 kwamen van iedere bed rijfszete l va n de N .V .  
Kempense Steen kolen mijnen meerdere l a bo ra nten  
gedurende één  dag naar  h et C .C .  R .  voor een  h e rha­
l ingsinstruktie omtrent de gasanalyse-toeste l l e n .  Ook 
twee n ieuwe laboranten (te l kens  één  van d e  bedrijfs­
zetels Watersche i  en Winte rslag) werde n  opge le id . 

1 . 4 .  ADEMHALINGS TOES TELLEN 

1 . 4 .  1 .  Toestand op 3 1  december 1 980 

in het Bekken 

Het aanta l beschikbare toeste l len ,  h etz ij voor i n ter­
ventie, hetzij voor oefen ing .  v indt  men  i n  ta bel  IV .  

TABEL IV  - TABLEAU IV  

Bedrijfszetel 
Siège 

BG 1 7 2 

Beringen 7 

Eisden 1 2  

Waterschei 1 0  

Winterslag 5 

Zo lder 1 6  

C .C .R .  -

Totaal van het Bekken 
50 

Total du Bassin 

En ou tre, le C . C . R .  d i spose aussi des appare i ls  
d 'entraîn e m en t  su iva nts 

5 D rag er  BG 1 60  A 
4 D rager B G  1 7 4 
4 Fenzy 5 6 
1 Fenzy 6 7 .  
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Voor interventie 
Pour interventions Voor training 

Pour r entrainement 
Totaal BG 1 7 2 

BG 1 7 4 
Total 

1 8  2 5  1 
1 3  2 5  -
1 8  28  -
20 25  -
2 1  3 7  -

5 5 1 8  

95 1 45 1 9  

Daarenboven beschikt h et C.C . R .  n og over d e  vol-
gende toeste l len voor de tra i n i n g  

5 Drager B G  1 60 A 
4 Drager BG 1 74 
4 Fenzy 56 
1 Fenzy 6 7 .  

5 4 1  



1 .4 . 2 .  Préposés à / 'en tretien 
des appareils de sauvetage 

Ch qu  brigade de sauvetage de Camp ine d i spose 
·au moins deux préposés .  Chaque fois q u ' une  

é L1 1µe  v ient à l " entrainement  au  C . C . R . , I l  e t ac-
n pagnee ar  l ' un  d · eux. qu i  trava i l !  a ec le p r ­

s nne l  du  C . C . R .  Les p réposés des s ièges gardent  
�msi  un contact permanent avec cel u i  du  C . C . R  . .  e t  i l s  
peu ent  d iscu er avec l u i  de d i ff icu l tés q u ' i l s  ren­
contren 

Chaq ue fois q u · u n préposé à l ' en t ret ien ac­
co ,paane une éq 'pe de sauvetage à I en 1 a 1nern ent  
au  C.C Ïi . .  i l  apporte au 10 ins deux appare i ls  resp i ­
ra�o i res, qu i  sont u t i l i sés a cours de  l ' exercice. remi ,  
en ordre et  contrôlés Les appare i l s  en é ôt  au x  
sièges sont a ins i  pér iod iquement ut i l isés et vér i f ié � .  

1 .4 .  3 .  Con trôle d 'auto - sauve teurs 
à oxyaène 

Trois appare i ls  <i Drager  OXY S R -30 » du s iège de 
Winters lag ont été contrôlés et rem is en éta t .  

1 . 4 . 4 .  Con trôle de détendeurs 
d'appareils respira toires 

Vingt-trois détendeu rs ont été con trôlés et remis en 
état 

8 du siège de Beringen ,  
7 du s iège d ' E isden, 
2 du siège de Watersche i ,  
2 du siège de Winte rs lag.  
4 du s iège de Zolder .  

1 .4 . 5 .  Contrôle de bonbonnes à oxygène 

29 bonbonnes à oxygène pour  appare i l s  respi ra­
toi res ont été examinées au cystoscope et rem ises en 
état 

1 7 du siège de Waterschei .  
1 0  du s iège de Zolder ,  

2 du  C . C . R .  

1 .4 . 6 .  Con trôle de masques 
et d'installations téléphoniques 

Les instal lations de téléphone de sauvetage des 
sièges d 'E isden et  de  Zolder ont été vérifiées de façon 
approfondie .  
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1 .4 . 2 .  Aanges telden to t h e t  Onderhoud 
van de Reddingsappara ten 

l edere Kempense red d i n g s b r ig a d e  besch ikt over 
rni nstens twee Aangeste lden  tot h et O n d erhoud van 
de Redd i ngsapparate n . Te l k e n s  wa n ne e r  een red­
d ingsp loeg naar  h et C . C . R .  o p  t ra i n i n g  komt ,  wordt zij 
vergeze ld  door één van h e n .  d i e  d a n  sa m enwerkt r,:iet 
het perso neel van het C . C .  R .  D e  a a n g es t e l d en van de 
bedr i jfszete l s  behouden a l d u s  e e n  besten d i g  kontakt 
met deze van het  C . C .  R .  ; sa m e n  k u n nen  z i j  de gere­
zen problemen en moe i l i j kheden  b e s p re ken . 

Tel kens wan neer een a a n g es t e l d e  m e t  een red­
d ingsp loeg naar  h et C . C . R .  komt .  b rengt  h i j minstens 
twee ademha l ingstoeste l l e n  mee . Deze worden voor 
t ra in ing gebru i kt ,  terug i n  orde 'J CZet en  gekontro­
leerd . Op deze wijze b l i jven de ade1 1 1 h a l · n g stoestel len 
van de bed rij fszete ls per iod iek  i :--: 9eb 1 u i k  e n  onder 
kontro le . 

1 . 4 . 3 .  Nazich t  
van zuurs tofzelfredders 

Drie toeste l l en  « D rager  OXY S R - 3 0  » van de 
bed r i j fszetel Winters lag werden nagez ien  en terug in 
orde gebracht .  

1 . 4 . 4 .  Nazich t van drukminderaars 
van ademhalingsto es tellen 

Drie en twint ig d r u k m i ndera a rs werden nagezien 
en terug in  orde g eb racht  

8 van  de bed r i jfszete l Beri n g e n . 
7 van de bed r ij fszetel E i sden . 
2 van de bed r i jfszetel Wate rsche i . 
2 van de bed ri jfszetel  Wi nters l ag . 
4 van de bedr ij fszetel Zol d e r .  

1 .4 . 5 .  Nazich t  van zuurs to fflessen 

Negen en twi n tig zuu rstoff l essen voo r a d emha­
l ingstoeste l len  werden met de cystoscoop n agezien 
en terug in o rde gezet 

1 7 van de bedr i j fszetel  Wate rsc h e i .  
1 0  van d e  bed rijfszetel Zold e r .  

2 va n het C . C . R .  

1 .4 . 6 .  Nazich t van gela a tsmaskers 
en tele foonins talla ties 

De telefoon i n richt i ngen van d e  bed ri jfszete ls E is­
den en Zo lder  we rden g rond ig  gekont ro l eerd . 
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1 . 4 .  7 .  Vérifica tion de cartouches 
de régénéra tion 

Le pou mon  a rt i f ic ie l  du  C . C . R .  a perm is de tester 
quelq ues cartouches dont  la l im ite normale de va l id ité 
(5 ans) éta i t  dépassée 

1 du s iège d '  E i sde n .  
- 4 du s iège d e  Watersche i .  
- 1 du s iège d e  Zo lder .  

A t i tre d ' expér ience ,  u n  tel test a également été 
effectué su r  une  ca rtouche,  v ie i l le de 1 3  ans. qu i  
provena it des C h a rbon nages d ' Argenteau .  

1 . 4 . 8 .  Cartouches réu tilisables 
pour en traÎnemen ts 

Afin d 'a mé l iorer l ' é ta nchéité des ca rtouches 
d 'ent raînemen t ci: d ' en fac i l i ter le placement dans les 
appare i l s ,  u n  nouvea u type de fe rmeture a été co nçu . 
Le prototyp2 en 2. été essayé et a donné satisfaction .  
Nous espéro ns po uvo i r mettre en 1 98 1 une quaran­
ta ine de ces ca rtouches en service. 

1 . 4 .  9 .  Ma tériel didactique 

U ne p lanche d idact ique a été réa l isée. qu i  montre 
un appare i l  « D rage r  BG 1 7 2 » ( réel) en coupe .  

1 . 4 .  1 0 .  Pomp es de transvasemen t 
d 'oxygène 

Le C . C .  R .  a prêté son concours aux sièg es de Zo lder 
(d ivisio n de H outha len)  et d' E isden pour la réparation 
de leurs pom pes de transvasem ent d ' oxygène. 

1 . 5 . EXAMEN FONCTIONNEL 
DES SA UVETEURS A LANAKEN 

1 1  ava i t  été décidé en 1 9 7 7 de soumettre petit à 
peti t  tous les sauveteurs et cand idats-sauveteurs à un 
examen fonctionne l  à l ' I nstitut Méd ical Sainte-Barbe 
à Lan a ke n .  Le but  d e  cet examen est une éva luation 
de l ' état de santé cardio-pu lmonaire au repos et pen­
dant l ' effort ; les tests à cet effet ont été décrits 
brièvement  dans  le ra pport d 'activ ité de 1 9 7 7 .  

A l ' except ion d e  l a  période de vacances, deux 
sauveteu rs se sont rendus chaque l undi  à Lanaken 
dans ce but ,  a u  l ieu  de part ic iper à l ' exercice au 
C .C . R .  

Le nombre d e  sauveteu rs et candidats-sauveteurs 
qui  ont  été soumis  à cet examen en 1 980 est i nd iqué 
au tab leau V .  
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1 . 4 .  7 .  Tes ten van alkalipatronen 

Met behulp van de kunst long van het C . C . R .  wer­
den een aantal alka l ipatronen getest waarva n d e  
normale geldigheidsduur van 5 jaren  verstreken  
was : 

1 van de bedrijfszetel E isden . 
- 4 van de bed rijfszetel Watersche i .  
- 1 van de bed rijfszetel Zo lder. 

Bij wijze van proef werd eveneens  een 1 3 j a re n  
oude al ka l ipatroon. overgenomen u i t  de voorraa d  v a n  
de m ijn van Argenteau,  getest . 

1 . 4 . 8 .  Hervulbare alkalipa tronen 
voor de oefeningen 

Ten einde de d ichtheid van de oefe n patronen  te 
verbeteren en de plaatsing er van in de toeste l len  te 
vergemakkelijken, werd een n ieuwe s lu i t i n g  ontwor­
pen . Het prototype werd getest en geeft vo ldoe n i n g .  
Wij hopen i n  1 9 8 1 een veertigta l van d i e  patronen  i n  
dienst te nemen . 

1 . 4 .  9 .  Didaktisch ma terieel 

Er werd een didaktische p l�at  gemaakt m et een  
doorsnede van ademha l i ngstoestel « Drager  B G  
1 7 2 » .  

1 .4 . 1  O .  Zuursto fovervulpompen 

Het C .C . R .  h eeft zij n  medewerk ing verl eend  b i j  de 
herste l l ing van de z u u rstofovervu lpompe n  va n de 
bedrijfszetels Zol der (afdel i ng  H outha len )  en E isden . 

1 . 5 .  FUNKTIONEEL ONDERZOEK 
VAN DE REDDERS TE LANA KEN 

l n  1 9 7 7  werd besloten gele ide l i jk  a l l e  redders e n  
kandidaat-redders aan een fun kt ioneel m e d isch 
onderzoek te onderwerpen in h et M ed isch l nst it uu t  
Sinte-Barbara te Lanake n .  H et doel  va n h et o n d erzoek  
i s  de  eval uatie van de cardio-pu lmona i re toestan d  b ij 
rust en tijdens een inspa n n i n g .  De testen werden  
reeds i n  het kort beschreven i n  het jaarvers lag  1 9 7 7 .  

Behalve t i jdens d e  vakantieperiode.  g ingen  iedere 
maandag twee redders met dat doel naa r  La n a ke n .  

Het aantal redders en kand idaat-redders d ie i n  d e  
loop van 1 980 a a n  zu lk  onderzoek  werde n  o n der­
worpen,  wordt aangegeven i n  ta be l  V. 
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TAB EL V - TABLEAU V 

BedrlJfS ecef Beringen E isden \fvaterschei Winte 1 slag Zolder K . S .  S iège 

Redders 7 1 2  9 5 9 4 2  Sauve teurs 
Kar:d,daten 1 2 8 6 1 1 8  Cand idats 

Tot ai 8 i 4  1 7 1 1 1 0  6 0  Tota l 

Voor e ja,en 1 9  7 7 tot en met 1 980 bedr agt het  aan tal : 
De 1 9 7 7 à 1 980 ,  l eu r  no mbre total s ' é lève à 

To aal 39  4 1  

2 .  LE SAUVETAG E 
DANS LE BAS S I N  D E  L I EG E 

45 

Le 4 mars 1 9 8 0 ,  les dern iers auvet eu rs des 
« Charbon nages d ' Argenteau » ont effectué leur  
dernier en trainement .  

Avec la  fermetu re de ce s iège au 3 1  mars 1 9 8 0  
prend f i n  l ' existence d ' u n  bassin charbon nier 
l iégeoi s .  

L e  C . C . R .  a e u  l ' occas ion d e  tra nsférer à Hasselt le 
matér ie l  q u i  sembla it  u ti le et en bon état .  

.3 . LES F I LTRES AUTO-SAUVETEU RS 
DANS LE BASS I N  DE  CAM P I N E  

Depuis 1 9 7 8 ,  le rôle d u  C . C . R .  dans ce domaine 
est très l im ité : formation de moniteurs, a ssista nce 
dans des cas spéciaux, centra l isat ion des don nées. 

Dix nouveaux moniteu rs ont été formés en  1 9 80 .  
Les pom pes à vide « Leybold » d es sièges d · E isden 

et de Watersch ei ont été rem ises en ordre. 
Vu le  grand nombre d ' ouvertu res spontanées 

d'a uto-sauveteu rs. et à la demande du com ité d es 
chefs de service de sécu rité, le  C.C . R .  a p ri é  la  f i rme 
« D ragerwerke AG » d' envoyer un expert en visite 
dans le bassin de Cam pine.  Le 30 janvier 1 9 80 ,  le D r .  
Eckstein s ·  est rendu successivem ent d a n s  les « sta­
tions FSR • des sièges de Watersch ei et de Zolder ,  où 
i l  a donné une série d ' informations et  consei ls au 
personnel intéressé des deux G roupes d e  la « N .V.  
Kem pense Steenkolenmijnen • . 

les rapports mensuels d es sièges sont pa rvenus 
régulièrement au  C.C. R . ,  ce qui  a permis  d e  résu m e r  
dans l e  tableau V I  les don nées concernant l e s  a uto­
sauveteurs. 
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3 9  5 3  2 1 7 Total  

2 .  H ET R E D D I N G SV/EZE • 
I N  H ET B EK K E N  VA ;_ l  E (� E 

Op 4 maart 1 9 8 0  hebben d e  l aa ts'te re ci d e rs van de 
« Charbonnages d ' Argentea u » h u n  !aa tste oefening 
gedaan . 

Met de s lu i t ing  van  d ie  m i j n  o p  3 1  m a a rt 1 980 
h ie ld het besta an van een Lu i ks ko lenbe kken op .  

Het C .C .  R .  had de ge legenhe id  het  m a ter i a a l  dat 
nu tt ig b leek en in g oede staat was naar  H a sselt  over te 
hevelen . 

3 .  D E  F I LT E R-ZE LF R E D D E R S  
I N  H ET KEM P E N S  B E K K E N  

Si nds 1 9 7 8  i s  de ro i v a n  het C . C .  R .  op  d at g ebied 
zeer beperkt  geworden : o p le i d i n g  va n mon i tors, 
centra l i seren va n de g egevens ,  h u l pverl e n i n g  i n  spe­
cia le geva l l e n .  

E r  werden i n  1 9 8 0  t ien n ie uwe m o n itors op ge le id .  
De vacuum-pompen « Leybo ld  » van  de bed ri jfs­

zete ls  Eisden en  Watersch e i werden terug i n  orde 
gebracht .  

Gezien h et g root a a nta l « ze l fo p e n e rs » ,  e n  op 
aanvraag va n h et com ité van de ve i l i g h e idshoofd en.  
vroeg h et C . C . R .  aan de « D ra g e rwerke A . G .  » om 
een bezoek aan het Kempens Bekken te l a te n  brengen 
door  een deskund ige  va n de f i rm a .  Op 30 j a n uar i  
1 9 80 kwam D r .  Eckste i n  naar  h et « F S R-Stat ion » 
van zetels Waterschei  en  Zol d e r, w a a r  h ij a a n  de 
betrokkenen van beide G roepen van de N . V .  Kem­
pense Steenkolen mi jnen een reeks i n l i c h t i n g e n  en  
raadgev ingen verstre kte . 

De maandel i jkse verslagen  van de bed ri jfszete ls 
kwamen reg elmat ig op h et C . C . R .  toe, wat  toe l iet  d e  
gegeven s  betreffende d e  zelfredd ers i n  d e  t a b e l  V I  
samen t e  vatten .  
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TABEL  VI  - TABLEAU V I  

FIL TER- ZELFREDDERS u DRAEG ER FSR 8 1 0  • F I LTRES AUTO-SAUVETE U R S  

Bednïfszete/s - Sièges Be. E i .  Wa. Wi . Zo. K .S .  

1 OPLEIDING - F O R M ATION 
Eerste opleiding 

752 499 
Formation in i t ia le 

3 1 9  6 9 2  5 9 6  2 . 8 58 

Herhaf,ng 72 1 .445 290 1 2 . 9 9 1 4 . 7 9 9  
Rappel 

2. TOES TELL EN - A P PA R E I LS 
Gemiddeld aantal in dienst 
Nombre m oyen en service 

2 . 1 50 2.047 3 . 1  7 1  2 . 8 7 2  4 . 9 74 1 5 .2 1 4  

Gebruik t in noodgeval N 0 0 0 0 23 2 3  
Uti l isés en  cas d 'a l erte % - - - - 0.46 o. 1 5  

Aantal verloren ze lfn 1fders N 1 7 9 1 5  2 2  3 7  1 00 
Nombre d'a u \c ·sau , .i• eurs perd us % 0,79 0.44 0 .47 0 . 7 7  0. 74 0 , 6 6  

Aantal to taa/ hesch:; ;-,'igde toes tellen N 3 1 3  32 1 7  3 1  9 5  
Nombre d 'apparei ls ·Jétruits % o. 1 4  0 ,64 1 , 0 1  0 , 5 9  0 . 6 2  0 . 6 2  

-
Te hoog gewic'7t N 0 1 0  1 7 6 2 35 
Poids trop é levé % 0 0.49 0 , 54 0 , 2 1 0,04 0 . 2 3  

Aan ta/ ze/fopeners N 1 .603 1 .495 2 . 2 7 9  1 .6 5 6  4 . 3 84 1 1 .4 1  7 

Nombre d 'ouvertu res spon tanées % 74,56 7 3.03 7 1 , 87 5 7 . 6 6  8 8. 1 4  7 5 .04 

Vervangen deksels N 1 2  2 1  7 4  6 2  1 06 2 7 5  
Couvercles rem placés % 0.5 6 1 ,03 2 .33 2 . 1 6 2, 1 3  1 , 8 1  

1/ervangen bodems N 1 1  2 1 02 1 1  9 24 258 

Fonds remplacés % 0 , 5 1  o .  1 0  3 , 2 1  4 .  1 4  0.48 1 , 7 0  

Vervangen dich tingen N 80 0 0 438 42 560 
Joints rem placés % 3 . 7 2  - - 1 5 , 2 5  0,84 3 , 6 8  

GEWICHTS TOENAME (einde jaar) 

AUGM ENTATI O N  D E  P O I D S  (fin de l 'année) 
Gemiddelde - Moyenne 

-
1 , 66 2 , 9 5  

, , - - - -
Standaard afwijking - écart-type 0 - 1 . 56 - 1 , 58 - -

Voor de " M. S.A .  » - toestellen van de bednïfszetel Beringen kan het volgende genoteerd worden : 

Aantal einde juni : 1 .  399 

Aantal einde december : 1. 395 
Hers telling van de verloding : 308 gevallen (22.08 %) 
Opening van de sluitband : 1 6  ge vallen (1,  1 5  %). 

On peut signaler ce q u i  suit  en ce qui  concerne les appareils MSA du siège de Beringen 

Nombre à fin ju in : 1 . 3 9 9  
Nombre à f in décembre : 1 . 395 
Répara t ion d u  « p lombage » : 308 cas (22.08 %) 
Ouverture d u  d ispositif de fermeture : 1 6 cas ( 1 . 1 5 %). 

I l  faut fa i re rem a rquer ici que ce tableau ne con­
cerne que les a pparei ls  « D rager FSR 8 1 0  » ,  et que le 
nombre d ' appa re i ls  de ce type en service dans les 
différents sièges a sub i  d ' importantes mod ifications 
au cours de l ' an née 1 9 80 .  En complément des 1 9 9 
apparei l s M . S .A. déjà en service à Beringen, ce siège 
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Op te merken valt dat deze tabel a l leen d e  « D ra ger  
FSR 8 1 0  » betreft, en dat het aanta l  toeste l len van d it 
type in de loop van 1 980 aanz ien l ijke wijz ig ingen  
onderg ing op  a l l e  bed rijfszezels. l n  aanvu l l i ng  van de  
1 9 9 reeds in  dienst zijnde MSA-toeste l len ,  heeft de  
bedrijfszetel Beringen er nog 1 200 in  gebru ik  g e n o-

545 



-
en a en effet mis 1 . 200 nouveaux en c i rcu lat ion ; à la 
su ite de cela .  et en  vue de mieux grouper les sér ies de 
numéros des auto-sauveteurs D rager, une importnnte 
mutati n d 'apparei ls a eu l ieu entre les ièges.  

Les s ièg s d'  E isden et de Winterslag ont nvoyé 
respect ivement 2 5  et 2 8  appare i l  « D rager F R 
8 1 0  » à l ' I N I E  -Pâtu rages af in  de  test r la  va l i d i té  
des d ifféren tes sér ies . 

4 .  LA PROMOT ION  D E  LA S EC U R ITE  

4 . 1 .  CAN/PAGNE DE SECURITE 

Sur  proposit ion du  comi té des chefs de service d e  
sécur i té ,  et en accord avec la d i rect ion généra le .  l a  
campagne d e  sécu rité commune aux c inq  sièges d e  la  
<• N V . Kempense Steenkolenmi jnen » · est dérou lée 
en 1 980 sur  le  thème « P révent ion et  l u tte contre 
l ' incendie » .  La coo rd i nation de cette ca mpagne éta i t  
confiée au C . C . R .  

D ans le  cadre d e  l a  campagne e t  avec i a  col la bora­
tion de ! ' A . N . P . I .  Assoc iat ion Nat ionale pour la Pro­
tection contre I '  I ncendie) ,  douœ journées spéciales 
de forma ion à la protect ion i ncend ie  ont été organ i ­
sées a u  C . C . R .  Le programme de ces jou rnées éta it le  
suivant 

U ne d iscussion de groupe consécutive à la  pro­
jection d ' u n  f i lm exposa nt l a  problémat ique de la 
prévention et de la l u tte contre l ' i ncend ie .  
Les d i fférentes classes d ' i ncendie e t  les moyens 
de lutte app ropriés.  
U ne formation prat ique dans l ' apprent i ssage à 
un esprit de prévention et dans l ' acquis i t ion des 
réflexes à avoi r  en cas d ' i ncend ie ,  e ntre a utres 
l ' uti l isation d ' ext incteu rs su r des foyers d ' i ncen­
die  réels .  

Ces jou rnées d e  formation au C . C . R .  ont été su ivies 
pa r d u  personnel  de surface a ussi bien que du  fon d ,  
ainsi que pa r tous les sauvete u rs p résents lors d u  
4ème cycle.  Le nombre tota l d e  part ic ipants est i n d i ­
qué a u  tableau VI 1 .  

men ; ten gevolge h i e rvan e n  o m  d e  reeksn ummers 
van de « D rager  » -zelfred d e rs beter  te g roeperen. 
vond een he le  u i twisse l i n g  va n toeste l l en  onder de 
zete ls  p laats .  

D e  bedr i j fszete ls E i sden e n  W i n te rs l ag  zonden 2 5  
resp kt ievel i jk  2 8  D rager  F S R  n a a r  N I E B -Pâturages 
ter kontrole voor verle n g i n g  va n d e  g e l d i ghe idsduur  
van hun versch i l l ende  reeksen toeste l l e n .  

4 .  D E  VE I L I G H E I DS P R O M OV E R I N G  

4 .  1 .  VEILIGHE!DSKAMPA NJE 

De gemeenschappe l i jke  ve i l i gh e id sk"l mpanje  voor 
de vi jf bed r i j fszete ls va n de N . V . ;<am r - • nse Steenko­
lenmi jnen werd i n  overleg met  - :� H . Jfd en va n de 
Vei l i ghe i dsd i ensten en  m et akkoo rd van e a lgemene 
d i rekt ie.  gehouden onder  het  mot io  « B ra n d  verm ij­
den - Bra nd bestr i j den  » .  D e  coë1  d i na t ie va n deze 
ka mpanje berustte bi j  het C . C . R .  e n  i n  het kader 
daarvan werden er in samenwerk i n g  m et d e  N . V . B .B . 
(Nat iona le Veren i g i ng voor Beve i l i g i n g  tegen Brand) 
1 2  spec ia le  vorm i ngsdagen voor b ra n d beve i l i g ing in 
het C . C . R .  i ng er icht . De i n st r u kt ie  van deze 
vorm i ngsdagen omvatte 

Een g roepsgewijze besp re k i n g  va n een f i lm over 
de  problemat iek van b ra n dvoorko m ing en 
brandbestrij d i n g .  

De  soo rten bra n d en e n  d e  a a n ge paste bestrij­
d i ngsm idde le n .  

Een prakt ische vorm i n g  i n  h et aa n kweken van de 
prevent iegeest en de n o d i g e  ref leksen bi j  brand 
met o . a .  h et gebru i k  van bra n d b l u stoeste l l en op 
werkel i jke v u u rhaarden . 

De  vorm i ngsdagen i n  h et C . C .  R .  werden  b ijge­
woond door zowel bove n g rond ers a is o n d e rg rond ers, 
en ook door al d e  red ders d i e  i n  d e  loop va n d e  4de 
cyclu s  op tra i n i ng kwamen . H et totaa l  a a n ta l  deel ne­
mers staat  vermeld i n  ta bel  V I 1 . 

TAB E L  V I  1 - TAB L E A U  VI  1 

Beringen Eisden Waterschei Winterslag Zolder K . S .  Il 

Redders 55 46 5 2  56 8 2  29 1  Sauveteurs 1, Anderen 1 8  26 2 2  7 9  4 2  1 8 7 Autres 
Totaal 73  72  74  1 3 5 1 2 4 4 7 8  Tota l 
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4 . 2 . SEMINAIRES DE SECURITE 

A la demande  d e s  s ièges d e  la « N .V.  Kem pense 
Steenkole n m ij n e n  » ,  d es sé m i n a i res de formation à 
l ' esprit d e  séc u rité on t  à nouveau été orga nisés en 
1 9 80 .  

Comme les an nées  p récédentes, i ls  se sont dé­
rou lés sous forme d e  d iscussio n de g roupe (une 
douza ine  d e  su rvei l l a n ts) sous la  condu i te d ' un mo­
niteur d u  C . C . R .  

Les sé m i n a i res o rg a n isés a u  cou rs de l ' an née ont 
été su iv is  par  1 2 7 s u rve i l l a nts : 

1 6  d u  s iège d e  Ber i n g e n .  
3 9  d u  s i è g e  d '  E i sd e n .  
1 7 d u  s iège d e  Watersche i .  
2 5  du  sièg e de \,Vi n te rsl a g .  
3 0  du s iège d:=, Zo lder .  

4 . 3 .  COLLABORA TION A VEC 
LES A SSURANCES FEDERA LES 

Dans le cadre d e  cette col laborat ion ont été effec­
tués en 1 9 8 0  l es trava u x  su ivants .  

4 . 3  . 1 . Analyses d 'accidents survenus 
en « Responsabilité Civile » 

En p répa rat ion  à l ' éta b l i ssement d ' une cod ification 
et des pr inc i pes d ' a n a lyse,  2 8 7  dossiers d ' accidents 
ont été t ra i tés  et  m i s  sous forme d e  tableaux à double 
entrée, de  façon ana logue  à ce q u i  se fait pou r les 
accidents d e  t rava i l .  

O n  s ' est a lo rs aperçu q u e  l ' activité choisie et la 
firme sélectio nnée  offra ient  des perspectives trop 
étroites ; on a donc ana lysé 3 50 dossiers su pplé­
menta i res ,  ré pa rt is s u r  1 2  f i rmes. 3 5 0  autres dossiers 
seront encore étud iés e n  1 9 8 1 , après quoi  sera éta­
b l ie la cod if icat ion  déf i n it ive .  

4 . 3 . 2 .  Accidents du tra vail : 
é tude de s ta tis tiques globales 

Au dépa rt d es stat ist iq ues g loba les de 1 9 7 8 ,  les 
analyses su ivan tes ont  été réa l i sées 

Acc idents a u  cou rs d e  t ravau x  sur échafaudages. 
Acc idents pendant  le  coffrage et le décoff rage. 
Acc idents au cou rs de déplacements 

dép lacements horizontaux, 
- dép lacements  avec d i fférences de n iveau .  
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4 . 2 .  VEILIGHEIDSBEZINN/NGSDA GEN 

Op aanvraag van de bed rij fszete ls van  d e  N .V .  
Kempense Steenkolenmijnen,  werden ook i n  1 9 80 
vei l igheidsbez inn ingsdagen inger ich t .  

Zij werden zoa ls in de vorige j a ren o n d e r  vorm va n 
groepsbesprekingen georganiseerd (te l ke n s  o ng e­
veer 1 2 opzichters) onder de  le id ing  van een mon i to r  
van het C.C . R .  

D e  i n  de loop van het jaar  1 9 8 0  g eo rga n i seerd e 
vei l igheidsbez inn ingsdagen werd en door  1 2 7 op­
zichters bijgewoond 

1 6  van de bedrijfszetel Beri n g e n .  
39 van d e  bedrijfszetel E isden . 
1 7 van de bedri jfszete l Watersc h e i .  
25  van de bedrijfszete l  Wintersl a g . 
30 van de bedrijfszetel Zolder .  

4 . 3 .  SAMENWERKING 
MET DE FEDERALE VERZEKERINGEN 

l n  het kader van deze samenwerk ing  werden in d e  
loop van 1 9 8 0  d e  vo lgende onderwerpen b e h a n ­
deld : 

4 . 3 . 1 . Analyses van de ongevallen 
verzekerd onder Burgerlijke 

Aansprakelijkheid 

Ter voorbere id ing van h et opste l l en  van een  kod i ­
fikatie-l i jst en  een ana lyseprinc ipe ,  we rde n  28 7 on­
geval lendossiers behande ld  e n  omgezet in  e e n  tabe l  
met dubbele ingang ,  zoa ls voor h et systeem v a n  de  
arbeidsongeva l l en .  

H ieruit bleek dat de  gekozen akt iv i te i t  va n d e  g e­
selekteerde fi rma te wei n ig perspekt ief bood,  waarna  
er  nog een  3 50 dossiers, gespre id over  1 2  f i rma 's  
werden g eana lyseerd . 

Nog een 3 5 0  dossiers z i j n bestem d  voor h et vol­
gende d ienstjaar,  om dan over te gaan  tot het opste l­
len van een defin it ieve l ijst. 

4 . 3 . 2 .  Arbeidsongevallen : verwerking 
van globaliserende s ta tistieken 

Aan de hand van de g loba l isere n d e  stat ist ieken 
1 9 7 8  werden vo lgende a na lyses opgeste l d  

Ongeva l len tijdens h et werken op  ste l l i n g en . 
Ongeval len t i jdens liet bekisten en ontkiste n .  
Ongeval len tijdens d e  verplaats ingen  

horizontal e  verplaats ing e n .  
- verplaats ingen met hoogteversc h i l l e n .  
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Etude de la corrélation et de la régression en tre le 
nombre d 'heures prestées et le nombre d ' acci­
dents su rvenus. 

Les ca lculs ont été effectués pour d i fférents 
risques 

travaux de génie c iv i l  ( 1 0) . 
travaux de voirie (20) , 
travaux généraux de construction (3 ) .  
travau x  en ate l i ers et  menu iserie (70) . 

Les premières conclusions de ces analyses sont 
positives. au point que d ' autres compara isons seront 
réa l isées. non seu lement en ce qui  concerne la f ré­
quence des accidents, mais aussi le  nombre de jours 
réel lement chômés . 

4 . 3  . 3 .  Etude des coûts indirects 

des accidents de travail 

Pour cette étude ont été effectués des travaux de 
préparat ion.  consistant en l 'é laboration de fo rmu­
la i res de base . Une centa ine de formu la i res ont été 
reçus, mais  l ' analyse n 'en  sera effectuée que lorsque 
leur nombre atteindra le m i l l i er .  

4.3 .4 .  Suivi des campagnes 

Pour la campagne col lective 
Suivi  des demandes d 'analyse et des résu ltats 
fourn is .  
Calcul des résultats interméd ia i res et défi n it ifs. 
Traitement des ra pports établ is .  
Sélection des fi rmes entra nt en l igne de compte 
pou r la campagne 1 98 1  . 

Pour les campagnes ind ividuel les 
Suivi des demandes d'ana lyse et des résu ltats 
fourn is.  
Sélection de f irmes pou r l ' an née 1 98 1 . 

4 . 3 . 5 .  Visites de chantiers 

Quel ques visites de chantiers ont été effectuées en 
compagnie d 'un techn icien des Assura nces Fédéra­
les, en préparation à l ' étude des accidents en 
responsabil ité c ivi le.  

4.4 . ACTIVITES ANNEXES AU POINT 
DE VUE ACTION SECURITE 

Le C.C . R .  reçoit périod iquement d e  « Via Se­
cura • une provision d'affiches concernant la  sé-
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Studie betreffende de corre la t ie  en reg ressie tus• 
sen het aanta l  gepresteerde u ren en het aantal 
gebeurde o ngeva l l en . 

De bereken ingen werden gedaan  voor verschil-
lende r is iko 's  

Werken in b u rgerl i jke bouwkunde  ( 1 0 ) .  
Wegen iswerken ( 2 0) .  
Algemene bouwwerken ( 3 0 ) .  
Werken in werkplaatse n e n  sch rij nwerkerijen 
(70 ) .  

De eerste besl u i ten u i t  deze a na l yses z i jn  positief. in 
zoverre dat verdere verge l i j k i ngen  zu l l en  u i tgevoerd 
worden, n iet a l leen wat de f rekwe nt ie betreft, maar 
ook voo r de reëel verlo ren dage n .  

4 . 3 . 3 .  Studie van de ina'irekte kos ten 
van de arbeidsong�val/en 

Voor deze stud ie  werd het ,.1 oorb8re i dend werk 
u i tgevoerd , dat  bestond u i t  het ops te l l en  van de 
basisform u l i e re n .  
Een honderdtal formu l i e ren werd on tvangen ; zij 
zu l len pas ont leed worden wa n nee r  het aanta l  
± 1 . 000 bed raagt .  

4 . 3 . 4 .  Begeleiden van de kampanje 

Voor de ko l lektieve kam pa nje 
Begele iden van de ana lyse-aa nvragen en  afgele­
verde resu ltaten l i jsten . 
Bereken ing van de tussent i jdse en d ef i n i t ieve re­
su ltate n .  
Behandelen van de opg este lde vers l agen . 
Selekteren van de f i rm a ' s  d ie  i n  a a n merking ko­
men voor de ka·m panje 1 9 8 1 . 

Voor de ind iv idue le kampa njes 
Begele iden va n de ana l yse-aanvragen en a fgele­
verde resul taten .  
Selekt ie van f i rm a ' s  voor het d i enstj a a r  1 9 8 1 .  

4 . 3 . 5 .  Werfbezoeken 

Er werden en ige  werfbezoeken afge leg d ,  samen 
met een techn ikus van De Federa le  Verzeker in gen, ter 
voorbere id ing  van de stud ie  van d e  ongeva l len bur­
gerl i jke aansprake l i j khe id . 

4 .4 . BIJKOMENDE AKTIVITEITEN OP HET 
GEBIED VAN DE VEILIGHEIDSPROMO VERING 

H et C .C . R .  ontvangt regel m at ig  een voorraad 
vei l igheidsaff ichen van « V ia  S ec u ra » ter be-
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cur i té rou t i è re . C es a ff iches sont répart ies entre 
les d if férents s i è g es d e  la « N .V .  Kempense 
Steenko l e n m ijnen  » ,  où e l l es  sont exposées. 

Le C . C . R .  a cont i n u é  à mettre une sa l l e  de 
réu n ion  à la d i spos i t ion du Comi té de Direction de 
la sect ion  du L i m b o u rg d e  l ' Associat ion des Chefs 
de Serv ice S écur i té et Hyg iène de Be lg ique pour 
ses réu n io n s .  F o nt part ie de  ce Com ité de D i rec­
t ion : l ' i n g é n i e u r  chef  d u  service sécurité du siège 
d' E i sden de la  « N .V .  Kem pense Steenkolenm ij­
nen » ,  a i ns i  q u e  le secréta ire de d i rect ion du 
C . C . R .  
Ce dern i e r  a été dé légué  par l e  Co m i té de D i rec­
t ion pou r  fa i re p a rt i e  d u  g roupe « Formation sé­
cu ri té » d u  Centre de Format ion pou r I ndépen­
dants de H asse l t .  Ce g roupe a pou r tâche l ' orga­
n i sa t ion de la  fo rmat ion « de nivea u 2 » de 
responsa bles de la sécu rité pour  les peti tes et 
moyennes en �repr ises .  Ce Centre de Formation 
l ' a  à son tou r  dés igné  com m e  représentant au 
sein d ' u n cor , i té,  const i tué sous l ' impu lsion du 
« Provi r.c i aal Ve i l i gh e i ds inst i tuut Antwerpen » 
en vue de ter. cire à u n e  ce rta ine un iform ité dans 
les p rog ra m mes des cou rs « d e  n iveau 2 » orga­
n isés d a n s  la par t ie  néer landophone du pays . Les 
act iv i tés d e  ce  comité p roviso i re ont pris f in au 
début  d e  1 9 8 0 .  

Le C . C . R .  s ' est enco re chargé e n  1 9 80 du 
rassem b lement  des sta tist iques mensue l l es d 'ac­
c idents d e  trava i l  dans  les s ièges camp inois, a i nsi 
que de la rédact ion des ta bleaux d ' ensemble 
reprenant  toutes ces statist iq ues . 

Comme l es a n n ées p récédentes, le C .C . R .  s 'est 
chargé des  commandes des pan neaux de signa­
l i sat ion pou r l es t rava ux d u  fond des sièges q u i  en 
fa i sa ient  la d e m a n d e .  

Que lques documents concernant la  sécurité ont 
été demandés  au Comm issa riat Généra l  à la Pro­
motion d u  T rava i l .  I ls f u rent ensuite t ransmis aux 
ch efs d e  service d e  sécurité.  

D ivers documents ne concernant pas d i recte­
ment les doma i nes d ' activité du C . C . R .  ont été 
transm is  à la b i b l i othèque centra le de la « N .V. 
Kem pense Stee n ko l e n m ijnen » .  

Le secréta i re d e  d i rection  est membre du g roupe 
de trava i l  permanent « Nationaal Ople i­
d in gscentru m » ,  q u i  fonctio nne sous la d i rection 
du « Prov inc iaa l  Ve i l i ghe idscom ité L imburg » et 
sous l es a us p ices du Commissa riat Général à la 
Promot ion d u  Trava i l .  Ce g roupe de trava i l  est 
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vordering van het vei l ig wegverkeer .  D e  ontvan­
gen affichen worden door het C . C . R .  verd e e l d  
over d e  verschi l lende bed rijfszete ls  v a n  d e  N . V .  
Kempense Steen kolenmi jnen,  waa r  z i j  w o rd e n  
u i tgehangen . 
Het C .C . R .  b leef period isch een verga d er loka a l  
ter besch ikk ing stel len voo r  h et houden  van be­
stuu rsvergaderingen van de Afd e l i n g  Lim bu rg 
va n de Veren ig ing van D iensth oofde n  voor  
Vei l igheid en  Hygiëne van Be lg ië .  H et H oofd van 
de Vei l igheidsdienst van d e  bedr i j fszete l  E i sden  
van de  N .V. Kempense Steenkolen m ijnen  en  de  
D i rektiesek retaris van het C .C .  R .  m a  ken  d ee l  u i t  
van het Dagel i jks Bestu u r  van deze  veren i g i n g .  
De laatstvernoemde werd door  h et D a g e l ij ks 
Bestuu r  afgevaard i g d  i n  d e  stu u rg ro e p  
« Vei l i gheidsop le id ing » v a n  h et Vorm i n gs­
centrum voor Zelfsta n d igen  te H asse l t .  D eze 
stuu rg roep h eeft tot taa k  h et o rg a n iseren  van 
aanvu l l ende vorm in gsku rsussen van h et zoge­
naamde « N iveau 2 » voor ve i l i g h e i d s­
verantwoorde l ijken van K le ine  en  M id d e l g rote 
Ondernem ingen.  H ij werd doo r het  
Vormingscentrum voor  Ze l fstan d i g e n  a a n g ed u i d  
ais ve rtegenwoord iger  i n  d e  schoot van een  
comité, opgericht onder  i m p u ls van h et P ro­
vinciaal Vei l igh eidsinst i tuut  Antwe rpen ,  m et d e  
bedoel ing i n  h et Neder lan dsta l i g  la n d sg e dee l te  
een eenvorm ighe id  in  de k u rs u s p ro g ra m m a ' s  
van het « N iveau 2 » u i t  te werke n .  D e  werk­
zaamheden van d it t i jdel i jk comité e i n d i g d e n  i n  
het beg in  van h et jaar  1 9 8 0 .  
Oak in  d e  loop van h et d ienstjaa r  1 9 8 0  h eeft h et 
C .C . R .  zich nog verder belast m et h et ve rza m e l e n  
van de maandel ij kse a rbe idsongeva l sstat i st ieke n  
van de Kempense bed rij fszetefs e n  m et h e t  op­
ste l len van de d esbetreffen d e  ve rza m e lstate n .  
Evena l's d e  vor ige j a ren ,  h eeft h et C . C . R .  z ich  ook 
in 1 980 belast met de beste l l i n g e n  van 
ve i l igheidssigna l isat iepl aten voor d e  o n de r­
g rondse werken van d e  Kempe·nse bedri j fszeze ls  
die er om vroegen .  
En ige vei l i ghe idsdokumentat ie werd a a n ­
geyraagd b ij h et Kommissar iaat-G enera a l  v o o r  d e  
Bevorder ing van d e  Arbe i d . Zi j  werd a a n  d e  
Vei l i gheidsd iensten van d e  versch i l l e n d e  Kem­
pense bed rij fszetels  bezorg d .  
Dokumentat ie van versch i l lende  a a rd ,  n ie t  recht­
streeks tot h et aktivite i tsdomei n  van h et C . C . R .  
behorend ,  werd b ij t i jd en  wij l  a a n  d e  bedr i j fsb i ­
b l iotheek van de N .V.  Kempense Steenko l e n m ij­
nen overgemaakt. 
De D i rektiesekreta r is is l i d  van d e  permanente 
werkg roep « N ationaal  O p le i d i n gscent rum » .  
werkend onder het sekreta r iaat  van het  Pro­
vinciaal Vei l i ghe idscom ité Lim b u rg e n  o n d e r  d e  
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charg · de l ' organ isation de sémina i res ayant 
p u r  but l ' amél iora tion de la sécur i t  · t l ' h u ma­
n i-ation d u  trava i l .  Le secrétai re de d i re tion a 

ssistt: au cours de l ' a n née 1 9 8 0  à qu  l q u  • 
journee intéressantes de c s sem i n  · r  

Le � 1 au n a l  Op le 1d ina ·c ntrum , a const1tu . 
en 1 9  7 9  un sous-c m i té << Ergonom ie » d nt 1 
·e rét,ùe de d i r0ct1on du C C R fa i t  ga lem nt  
par!;e _ Ce s u -comité a éte chargé d ' é la or  I U i  

programme our · n cour d 'e 1 gonom1e de d t .· 
jo s .  Après p lus ieurs réunions un proje• e 
pro ramme a été rédigé e t  soumis à d iscus I n 
avec de · expens en  la  ma 1ère . parmi le que l  le  
1on1 teu r du  C . 1.., . R .  qu i  a 1v 1  e 1 9 7 9  une 

for ma ion  d " ergonorne à Par ;  . Ce  cou r a ensuite 
été effec i emen organ ise . le  chef du se.vice 
« F rmation et Techn ique » et le .ecréta ire de 
d i rect ion dJ C .C  R .  y ont pri par , et  le cert i f icat 
correst-•ondant d u  Commissa iat G énéral  à la 
P�omot" on du Travai l  !eur a été décerné .  
On signalera aussi que  les que lque 4 5  pan:ic i ­
pnnts à ce cours son ,-enus deux après-m id i  au 
C . C . R .  pour y assister à des instructions et  à d es 
exercices pratiq ues dans l es domaines « Con­
tra in es physiologi q ues » et « Cl imat et sensa­
t ion de confort  » .  Le secréta i re de d i rection du 
C . C . R .  fa i t  partie du sous-comité « Education 
Permanente » du « Nationaal  O plei­
d i ngscen trum n ; cel u i-ci a conçu et organisé un 
sémina ire de trois jours sur  l e  sujet << I nté rêt ,  né­
cessité et possib i l i tés en matière de formation » .  

Enfin.  l e  C .C . R .  a activement co l laboré à p lu­
s ieurs jou rnées de cou rs, organisées en ses lo­
caux dans le cadre de la  formation de n iveau 2 
pour responsa b les de service sécurité . I l  s 'ag is­
sait de cycles organ isés par la com pagnie d ' as­
surances « La Belg ique I nd ustriel l e  » et  par le 
Comité N ational d ' Action pou r  la sécu rité et l ' hy­
g iène dans la Construction (C . N .A .C .) . 

5 .  ACTIVITES D E  NATU R ES D IVERS ES 

5 . 1 . ERGONOMIE 

5 .  1 . 1 . Recherche ergonomique 

« Manipula tion de pièces lourdes » 

Cette recherche, qu i  avait débuté en 1 9 7 7 .  s· est 
poursuivie en  1 980, et a pris f in au 3 1  octobre 1 980 .  
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ausp1c 1en van h et Kom m issar iaa t -G eneraal voor 
d Bevorder i n g  van de  Arbe i d . D ze werkg roep is 
belast met h et i n r i ch ten  van  s e m i n a r ies ter be-

ord r ing va n de a rbe idsve i l i g h e id e n  van de hu­
man i  e r ing  van de  a rbe i d .  D e  D i rekt iesekretaris 
w nde in de loop van  h e t j a  r 1 9 8 0  enkele 
i n  ressante dagen  va n d e  g e o rg a n iseerde semi­
na r ies b i j . 
De  permanente werkg roe p « N at ionaa l  Op lei­
d ing  cent rum » ste lde i n  d e  loop  van het jaar 
1 9 7 9  een su b-comi té  « E rg o n o m ie » samen, 
waar in de D i rekt iesekreta r is  va n h et C .C .R .  
eveneens opgenomen werd . D i t su b-com ité werd 
belast met h et u i twerke n v a n  een p rog ramma 
voor een t iendaagse bas isk u rsus  « E rgonomie '' -
Na versch i l l ende  verga d<3r i ng r:n werd een 
p rog ramma samengeste l d  r- :1 be. - n roken met ter 
zake desku nd igen , waaro r · .:: r  l -·- k  de Mon itor 
van h et C . C . R  . .  d i e  i n  1 g ·  in · .. r i js / Frankrijk 
een ergonom ische op le id i • , . ge ( ) O t .  De basis­
kursus werd ve rvo lgens  eff ,·. : : et .�organ iseerd : 
het H oofd van d e  d i e ns t  ,, ·- pi c ,  l i ng  en Tech­
n iek » en de D i rektiesekre .�1 :· i s  1;..i n  h et C .C . R .  
namen e r  aan dee l  e n  kreuen na af loop het 
desbetreffende  getu igschrift  van h et Kommissa­
riaat-G eneraa l  voor de Bevorder i n g  van de Arbeid 
toegekend . Weze tens lotte a a n g esti pt  dat de on­
geveer 4 5  kursisten in de loop  van de op leiding 
voor twee namiddagen naar  het C . C . R .  kwamen, 
voor onderrr icht en pra kt i j koefen ingen aan­
gaande << L ichame l i j ke  be last i n g  » en « K l imaat 
en behaag l i j khe idsgevoel » .  De D i rekt i esekreta­
r is  maakt tevens dee l  u i t  van h et su b-com ité 
<< Permanente O p le id ing  » van h e t  « N a tionaal 
O p leid ingscentrum » ,  h etwe l k  een  dr iedaags se­
m ina rie heeft u i tgewerkt e n  i n g er icht  aangaande 
<< Belang ,  noodzaak  en m og e l i j k h eden inzake 
opleid ing en vorm i n g  » .  

Het C .C . R .  verleende zij n m edewerk ing  aan en­
kele kursusdage n ,  in z i jn  loka l e n  i n g er icht in  het 
kader van de op le id ing  (n ive a u  2 )  van ve i l igheids­
chefs . H et betreft de cycl ussen georg a n iseerd 
door de Verzekerin gsmaatsch a p p ij << La Belg ique 
I ndustrie l l e  » en  h et N at ionaa l  Akt iecomi té voor 
Vei l igheid en Hygîëne in h et Bouwbedrijf 
(N .A.V . B . ) .  

5 .  AKTIV ITE ITEN VAN D IV E R S E AAR D 

5 . 1 . ERGONOMIE 

5 .  1 . 1  . Ergonomisch onderzoek 
,, Manipulatie van zware las ten » 

Dit  onderzoek ,  dat in  1 9 7 7  gestart was.  werd in 
1 980 voortgezet, en op  3 1  oktober 1 9 80 afges loten. 
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Le rô le d u  C . C . R .  s ' est born é à la coord ination des 
activités des ins t i tu ts par t i c ipan ts, et à la mesure de 
différents facte u rs lo rs de l ' é tude de postes de trava i l  
dans les chan t i e rs souterra i n s  d u  s iège de Zo lder .  

5 .  1 . 2 .  « Equipe ergonomique 

des charbonnages belges » (E. E. C. B.) 

Au début de 1 9 8 0 ,  à l ' i n i t iat ive du d i recteur géné­
ral de la « N .V . Kem pense Steenko lenm ijnen » ,  a été 
const i tuée u ne n ouve l l e  « E q u i pe e rgonom ique des 
cha rbonnages b e l g es » .  p lacée sous la présid ence du 
Dr .  A. M inette ,  d i recteu r de l ' I nst i tut  d ' H yg iène des 
M ines. Cette é q u i p e  com prend des re présentants de 
la « N .V .  Kem pen se Steen ko lenmijnen » .  du Corps 
des M ines .  de l ' l m�t i tu t  d ' H yg i è ne des M ines, du 
C.C . R .  e t  des u n ive -� i tés de Leuven et  Louva in (-en­
Wo luwe) . 

Cette é q u i p0 a t'�' ;.; bo ré deux projets de  nouvel les 
recherches e rç :ono ! : 1 1 qu es , et  le premier  d ' en tre eux a 
déjà été ap p rouvé pa r la  Comm ission des Com mu­
nau tés Eu ro pfen nes . O n  a act ivement trava i l l é ,  dans 
les dern ie rs mo i s  de 1 9 8 0 ,  à la pré pa rat ion des tra­
vaux d e  recherch e .  

5 . 1 . 3 .  Participa tion 

à des groupes de travail, 

réunions, journées d 'information, etc. 

U n  mon i te u r  du C . C . R . ,  q u i  ava i t  su iv i  en 1 9 79 
une form at ion  com p lète e n  e rgonom ie,  a passé l es 
examens avec succès e n  1 980 ,  et a obtenu a insi le 
« D ip lôme de l ' E nse i g n ement  Supér ieur  de l ' U n iver­
sité de Par is  e n  e rgonomie  et éco log ie humaine » .  

G râce à cette format ion ,  à l ' expér ience acqu ise par 
certa i ns  m e m b res d u  personne l  à l ' occasion d es re­
cherches dans  les  m ines ,  à u n  cours de base de d ix  
jou rs q ue deux d ' e n tre eux  ont su iv i  en  1 9 80, grâce 
enf in à l ' é t ro i te co l l a borat ion q u i  s ' est développée 
dans le doma ine  de l ' e rg o nomie  (entre au tres) entre le 
C .C . R .  et l ' I nst i tut  d ' H yg i è n e  d es M ines. l ' ergonomie 
paraît présenter  des poss i b i l i tés d e  déve loppement et 
de d ivers if icat i o n  des act ivités du  C . C . R .  à l ' avenir .  
C'est pou r  cette ra ison que de nomb reux contacts ont 
été éta b l i s  et e n tretenus ,  dont  seu l s  les p lus impor­
tants sont c i té s  ic i . 

Le 2 1  janv ier ,  d ' u ne part ,  les 1 5 , 1 6  et 1 7  dé­
cem b re 1 9 8 0 ,  d ' aut re part ,  le  d i recteur  et l ' er­
gonome o nt pr i s  pa rt à des réun ions d ' informa­
t ion organ isées à Luxem bourg par le service 
com pétent  d e  la Comm ission des Com m unautés 
E u rop ée n nes . 
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De ro i van het C . C . R .  h eeft z ich bepe rkt tot het  
coord ineren van de  aktiviteiten van  d e  d eel n e m e n d e  
instituten ,  en  het meten van versch i l l e n d e  fa ktoren  
tijdens de studie van werkposten in  d e  o n derg ron d  
van d e  bedri j fszetel Zolder .  

5. 1 . 2 .  « Belgische Werkgroep 

Ergonomie Steenkolenmijnen » 
(B. W. E. S.) 

ln het beg i n  van 1 9 80 werd een n i e uwe « Bel ­
g ische Werkg roep Ergonomie S teenko len m ij n e n  » 

opgericht, op in itiatief van de D i rekteu r-G e n e ra a l  v a n  
d e  N .V. Kempense Steen ko len m ijnen  e n  o n d er voo r­
zitterschap van D r .  A .  M inette, d i rekte u r  van h e t  l n ­
stituut voor M ijnhygiëne. Deze werkg roe p i s  samen­
gesteld u i t  vertegenwoord igers van  d e  N .V .  Kem­
pense Steenkolenm ijnen ,  van h et M ij nwezen ,  van  het  
lnstituut voor M ij n hygiëne, van  het  C . C . R . ,  e n  v a n  de  
universite i ten van Leuven en Louva in  (en Woluwe) . 

Deze werkg roep heeft twee p roje kten van n i e uwe 
ergonomische onderzoeken u i tgewerkt, waa rva n het 
eerste reeds door de Kommiss ie van d e  E u ro pese 
Gemeenschappen goedg ekeu rd werd . Er  w e rd i n  d e  
laatste maanden van 1 9 8 0  akt i ef a a n  d e  voo rbere i­
d ing er  van gewerkt. 

5 . 1 . 3 . Deelname aan werkgroepen, 

vergaderingen, informatiedagen, e. d. 

Een mon itor van het C . C . R .  d i e  i n  d e  l oop  va n 1 9 7 9  
een vo l led ige op le id ing inzake e rgonomie  g evo l g d  
had, heeft in  1 9 80 d e  eksa mens m et s u kses a fge­
legd, en behaalde daarmee h et « D ip lôme d e  l ' En ­
seignement Supér ieur  d e  l " U n ivers i té d e  Pa r is  e n  e r­
gonomie et écolog ie h uma ine  » .  

Dank zij deze op le id ing ,  de  e rvar i ng  d i e  ve rsch i l ­
lende personeelsleden bij ge legenhe id  va n de  o n der­
zoeken in de m ijnen opgedaan hebben ,  d e  t i endaagse  
'basiskursus d ie  twee onder  hen in  1 980 vol g d e n ,  en  
de  nauwe samenwerk ing d ie  (on d e r  a nd e re) op  h et 
gebied van e rgonomie ontstaan i s  tussen het  C . C . R .  
en het l nstituut  voor M ij nhygiëne, l i jk t  d e  e rg o n o m i e  
mogelijkheden t e  bieden voor e e n  u i tb re i d i n g  e n  e e n  
diversif iër ing van d e  akt iv iteiten van h et C . C . R .  i n  d e  
toekomst . 

Om oie reden werden a l l er le i  kontakten g e l e g d  e n  
onderhouden, waarvan s lechts d e  voornaamste h ie r­
onder vermeld worden 

Op 2 1  januari enerzijds, op 1 5, 1 6 en 1 7 d e­
cember 1 980 anderzijds, namen d e  d i rekteu r  e n  
d e  ergonoom deel aan  i nformatieverg a d e ri n g e n ,  
t e  Luxemburg georgan iseerd d o o r  d e  bevoegde  
dienst va n de Kommissie va n d e  E u ropese G e­
meenschappen . 
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L'ergonome est membre des grou pes de trava i l  
, Ergonomie » d e  l ' I nst i tut Belge d e  Norma l isa­

t ion et du « Nat ionaa l  O p le id i ngsce ntrum » ( le 
secréta i re de d i rection est également membre de 
ce dern ier) . a i nsi que d ' u n groupe de tra a i l  qu i  a 
été créé pa r 1 · Associat i  n N ation· l e  p u r  I P ré­
vention des A -- idents du Tra a i l  (A. N . P  . .  T . ) . 

L ' ergonon e a ass,�té aux congr.;. - t séan ces 
' i nformat ion , ivants : 

- Le congrè- , Fro1 1 l ory to p ract ,ce n . o r­
gani  é à Oslo a r  la « I nter nat ional  E rgonom ies 

ssoc;at ion » (où i l  e ré enta i t  1 ,, é u , . e e rg o-
nomique des charbonnages bel e » )  
- Des Jou rnées ïnfor ,1 t ,on a u  sujet de l ' er­
gonomie. organ isées à asn uy-Sa i n •-J ea n par  le 
g roupe de trava i l  de l ' .A. . . . P . A . T . 

L 'ergonome d u  C . C . R . donne les cou r  d ' ergo­
nomie dans p lusieu rs cycles d e  forma ion de n i ­
vea u 2 pou r  chefs de -ëcur i  , ..., ,gan isés p a r  l e  
C . N . A . C .  

L e  d i recteur  e l ' e  g nome ont as isté à une  
jou rnée d ï n forma ion a u  �uje• des contra i n tes 
thermiq ues, organ isée à L iège par  l ' Associat ion 
des Méd ecins , I n gén ieurs et  Psycholog ues d u  
Tcava i l  >> (A . M . I  P . T . / .  

Le d i recteur  et l ' ergonome ont p a rt ic ipé ,  avec 
trois au tres membres de 1 ·  « E . E . C . B .  » ,  à u n  
voyage d ' étude de tro is jours à 1 ·  « l nst i tute of 
Occupationa l Medic ine » .  Ergonom ies Branch ,  à 
Bretby (G . B . ) .  

E n  outre. des co ntacts o n t  été étab l i s ,  en tre aut res, 
avec la  « Nederlandse Veren ig ing  voor E rgonom i e  » ,  
le « Fonds d '  Human isation des Co nd it ions d e  Tra­
vai l  » ,  I '  « I nst itut pou r ! ' Amél ioration d es Cond it ions 
de Travai l  » ( I . A . C .T . )  et le « P rovi nc iaa l  Ve i l i g ­
heidsinstituut Antwerpen » .  

5 . 2 .  PRESTA TION DE SERVICES 
EN FA VEUR DES SIEGES DE CAMPINE 

En 1 980,  29 ana lyses complètes d e  gaz ont été 
effectuées au laboratoi re du C . C . R .  

2 pou r  le siège de Waterschei . 
1 7  pou r  le siège de Winters lag .  
1 0  pou r le siège de Zo lder .  

En outre, plus de 60 ana lyses de gaz ont été effec­
tuées pou r  les besoins du C . C . R .  même (recherches et 
instructions) . 
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De ergonoom i s  l i d  va n d e  we rkg roe pen « Ergo· 
nomie  » van het Be lg isch l n st i tu u t  voor No rmali· 
sat ie  e n  van h et « N a t i o n a a l  O ple id ings· 
centrum » (va n  w e l k  la atste d e  d i re kt i esekretaris 
eveneens l i d  is) , eve n a l s va n e e n  werkg roep die 
opger icht  werd door d e  N a t i o n a l e  Veren ig i ng ter 
Voorko rn i n g  van Arbe i d s o n g ev a l l e n  (N .V .V.A . ) .  
D e  ergo noom h eett de vo l g e n d e  kong ressen en 
in formatiez i tti n g en b i j g ewoo n d  
- H et kong res « From t h eo ry t o  p ra ctice » ,  te 
Oslo georg a n iseerd door  d e  « I n ternational Er­
gonom ies Assoc iat ion  » (wa a r  h i j  d e  « Belgische 
Werkg roe p E rg o n o m i e  Stee n ko l e n m i j nen » ver­
teg enwoo rd i g d e) .  
- l nform at iedagen over e r g o n o m i e ,  te M asnuy­
Sai n t-J ean g eorg a n iseerd d o o r  d e  werkgroep van 
de N .V . V . A .  
D e  ergo noom v a n  h et C . C . P g eef l d e  le ssen over 
ergonomie i n  d e  versch i l 1 s .  , d e  �yc l u ssen « ni­
veau 2 » voo r ve i l i g h e i  t.:c ,1 e  g eorgan iseerd 
door h et N .A .V . B .  
D e  d i rekte u r e n  d e  ergo n 0r : n  n,:; rn e n  deel aan 
een i n format iedag over d e  t l-. crm :sc h e  belasting, 
door de « Vere n i g i n g  van  A rbe id sg e n eesheren. 
- i ngen ieu rs e n  -psyc h o log e n » te  L iège georga­
n i seerd . 
De d i rekte u r  en d e  ergo noom n a m e n  samen met 
dr ie a n d e re leden van de « B . W . E . S .  » ,  deel aan 
een d riedaagse stu d i ere is  n a a r  h et « l n sti tute of 
Occ u pat iona l  M ed ic ine  » ,  E r g o n o m i es Branch, te 
B retby (G . B . ) .  

Daarenboven werden o n d e r  a n d e re nog kontakten 
ge legd met d e  N eder lan dse Vere n i g i n g  voor Ergo no­
mie ,  h et « Fonds voor d e  H u m a n ise r i n g  va n de 
Arbeidsvoo rwa a rd e n ,  h et « l n st i tu u t  voor  Verbete· 
ri ng va n d e  Arbe idsvoorwaa r d e n  » { I . V . A . )  en het 
P rov inc iaa l  Vé i l ig h e ids inst i t u u t  A n twe r p e n . 

5 . 2 .  HULPVERL ENING TEN BA TE VAN DE 
KEMPENSE BEDRIJFSZETELS 

l n  1 980 werden i n  h et l a borato ri u m  van het  C . C . R .  
2 9  vo l led ige  g asanalyses u i tg evoerd 

2 voo r de bed rijfszete l  Watersch e i .  
1 7 voor d e  bed rij fszete l  W i n t e rs l a g . 
1 0  voor d e  bed ri j fszetel Zo l d e r .  

D a a ren boven werden nog m ee r  d a n  zest ig gasana­
lyses u i tg evoerd i n  verba n d  met p roefne m i n g en en 
i nstru kties va n het C . C . R .  ze l f .  
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5 . 3 .  PRES TA TION DE SER VICES 
EN FA VEUR D 'A UTRES INDUS TRIES 

O U  ORGA NISMES 

5 .  3 .  1 . Entre tien d 'appareils 
respira toires 

Le C . C . R .  a con t i n u é  en 1 9 8 0  à assu rer  l ' en tretien 
périod ique  des a u tosa uveteu rs à oxygène du type 
« Drager OXY S R- 3 0  » des f i rmes su ivantes : 

« C . V .  Ve i l i n g Borg loon  » ( 1  5 a ppare i ls) .  
S . C .  « Ve i l i n g  H aspe n gouw » d e  S in t-Truiden (3 
appa re i l s) . 1 9 bonbo n nes d '  « Oxy SR-30 » de 
cette d e rn iè re f i rm e  ont  été contrô lées et rem ises 
en éta t .  

On t  été éga lement  contrô lés e t  remis en  état de 
nom breux ap pare i l s  resp i rato i res à a i r  com pr imé 

1 7  de la S .A .  P h • l i ps de  H asse l t . 
4 d e  la  cent I  l e  é lectr i que  EB ES-U KEC de 

Gen k-Lang crl o .  
56 d e  l a  S .A .  Dc . 1  C h emica l d e  Tessenderlo . 

Quinze déten deu rs de  la  S . A .  Dow Chem ical et un 
de la S .A .  P h i l i ps ont été rem is en état .  

Enf in ,  un « P u l motor  PT 60  » de la S .A.  Dow 
Chemical a été vér i f i é .  

5 .  3 .  2 .  Ins truc tion de préposés 
à / 'en tre tien d 'appareils 

respira toires 

Le C . C .  R .  assu re cette format ion pou r des membres 
du pe rsonne l  de f i rmes q u i  en font la d emande.  E l l e  
cons iste norma lement  en  un ense ignement de deux 
jou rs concerna n t  l ' u t i l i sa t ion ,  le contrô le  et l 'entretien 
des app a re i l s  res p i rato i res, su iv i u l térieu rement 
d' une jou rnée d e  « f o l l ow-u p » .  

Les deux j o u rs d e  format ion ont été su ivis en 1 980 
par : 

deux p réposés d u  co rps d e  pomp ie rs de la vi l l e  de 
Hasse l t ,  
cinq membres  du  pe rsonne l  de la S .A.  Monsanto 
Europe,  Antwe r pe n .  

5 .3 . 3 .  EntraÎnement de corps de pompiers 

e t  secouris tes 

Des séances d ' i nstruct ion et d ' entraînement d ' une 
dem i-jou rnée o n t  été o rgan isées pou r les éq uipes 
d ' intervent ion  s u iva n tes  

Les 8 ,  1 5 et 22 janv ie r  e t  9 décembre 1 980,  
respect ive m e n t  6 ,  8 ,  6 et 9 personnes de la  S .A. 
Dow C h em ica l ,  de Tessender lo  et Terneuzen . 
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5 . 3 . HULPVERLENING TEN BA TE 
VAN ANDERE NIJVERHEDEN 

EN ORGANISMEN 

5 . 3 . 1 .  Onderhoud van ademhalingstoes tellen 

l n  de loop van 1 9 80 h eeft het C . C . R .  z ich verder  
belast met het per iodiek onderhoud van z u u rstof­
zelfredders van het type « D rager  OXY S R-30 » van  
de volgende f i rma's 

C .V .  Vei l i ng Borgloon ( 1  5 toeste l l e n ) .  
S .V .  Ve i l i ng Haspengouw van S in t -Tr u i d en (3  
toeste l len) . 1 9  zuu rstoffl esjes van « OXY 
SR-30 » van deze laatste f i rma werd en nageke­
ken en terug i n  orde gebracht .  

Ta l ri jke persl uchtademha l i ngstoeste l l en werden 
eveneens nagez ien en  in  o rd e  gezet 

1 7 van de N .V .  Ph i l i ps te Hasse l t .  
4 van d e  elektr icite itscentra l e  EB ES-U K E C  van 

Genk- Langerlo .  
5 6  van d e  N . V.  Dow Chemica l t e  Tesse n d e r l o .  

Vijftien drukminderaars van de N .V .  Dow C h e m ica l 
en één van de N .V .  Ph i l i ps werden eveneens  h e rste l d . 

Ten slotte werd een « Pu lmotor  PT 6 0  » van  d e  
N .V.  Dow Chem ical nagez i e n .  

5 . 3 . 2 .  lnstruktie van aangestelden 

tot het onderhoud van ademhalings toes tellen 

Het C .C . R .  verzekert deze op le id i n g  voor perso­
neelsleden van f i rma 's  die er om verzoeke n .  Zij  be­
staat normaal  u i t  een tweedaags o nder r icht  in h e t  
gebruik,  d e  kontrole e n  h et onderhoud van  a d emha­
l ingstoeste l len ,  later aangevul d  door  een « fo l l ow­
up »-dag . 

l n  1 980 werd het tweedaags ond err icht  g evo lgd  
door : 

2 aangeste lden van de stede l i j ke b ra ndweer  
Hassel t .  
5 personeels leden van de N .V .  M o nsa nto 
Europe, Antwerpen . 

5 . 3  . 3 .  Training van Brandweer­

en Hulpkorpsen 

l nstruktie- en tra in ingszitt ingen va n een h a lve dag 
werd en geo rgan i seerd voor de  volg ende i nterven­
tieploegleden 

Op 8, 1 5  en  2 2  janu a ri en  9 d ecember  1 9 8 0 .  
respektievel i jk 6 .  8 ,  6 en  9 personen van d e  N .V .  
Dow Chemical t e  Tessender lo en  Terneuzen . 
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le 1 0  septembre 1 9 80,  pour 6 membres de la  
br igade d ' i ntervention de la S . A . Solvay à An­
vers . 
Le 2 6  n vembre 1 9 80 pou r 3 off ic 1  rs d u  corps 
de pompie rs de la i l l e  de Lou ai n .  

Ces seance comprennent : 
I nstruction th · or ique co ncernant I s ppare i ls  
resp i ra oire (à a ir  c m,  nn é)  ut i l i  e pou r  
i e erc1ce.  
Contrôle ind iv idue l  des a µar i !  a a 1 1 t  
l ' en ra1nement .  
Entr 1nemen� dan_ les f mées da le chant ier  
d ' exercice. 

5 . 4 .  RELA TIONS EXTERIEURES 

5 . 4 . 1 . Comité des ingénieurs 
chefs de service de sécurité 

de la « N. V. Kempense S teenkolenmijnen » 

Ce com ité se réu n it mensue l lement .  et à chaque 
réu n ion,  l es accidents importants sont ana lysés, les 
problèmes de la lutte contre les pouss ières exa m i nés. 
de même que toutes les au tres questions en rapport 
avec la sécurité . Les réun ions ont l ieu au  siège admi ­
n istrat i f  de la « N .V .  Kem pense Steen kolenm ij nen » .  
Le D i recteur d u  C . C . R .  y partic ipe .  et son secréta ire en 
est le rapporteur .  

5 . 4 . 2 .  Comité C. C. R. des ch efs de service 
sécurité 

Ce com ité s· est réu n i  une d iza ine d e  fois dans l e  
cou rant d e  1 9 80. 

1 1  s' est ag i pou r la majeure part ie de réun ions spé­
cial es consacrées à l 'é laboration d ' u n  p lan opéra­
tionnel en cas de catastrophe,  u n iforme pour  tous  les 
sièges de la « N .V. Kempense Steen ko lenm i jnen » .  
Un projet pourra être p résenté au  début  de  1 9 8 1 . 

5 .4 . 3 .  « Organe Permanent pour 
la Sécurité et  la Salubrité dans les Mines 

de Houille et  autres Indus tries 
Extractives » de la Commission 
des Communautés Européennes 

le d i recteu r  du C.C . R .  a pa rtic ipé aux réun ions d es 
groupes de travai l ( «  Sauvetage, feux et incend ies » 
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Op 1 0 septem ber 1 9 8 0  voor 6 leden van de 
bedrijfsbra n dweer van d e  N . V .  Solvay te Ant­
werpen .  

O p  2 6  november  1 9 8 0  voor d r ie off i c ieren van 
het brandweerkorps va n Leuve n . 

De i nstru ktie omvat 

Theoret ische i n stru kt ie  omtre n t  de voor de 
tra i n i ng  te gebru iken  a d e m h a l i n g stoeste l len (met 
persl uchtvoed ing ) . 

l nd ivid ue le  kontrole van d eze  toeste l l en . 

Tra i n i n g  in  d e  oefe n g a l e ri j e n .  

5 . 4 .  UITWENDIGE REL/• TIES 

5 . 4 .  1 . Comité van de !net.mie .  :'rs Hoofden 
van de Diens ten voor Veii,\,h e1t/ van de N. V. 

Kempense Steenko/2nn. ,'Ïnen 

D i t  com ité vergadert m a a n d e l i j ks ,  en op iedere 
vergaderi n g  worden  de l e err i jke o n g eva l l en  en pro­
b lemen i n  verband  met  de stofbestr i j d i n g  besproken ,  
a l smede a l l e rh a n d e  a n d ere kwest i es bet reffende 
ve i l i ghei dsprob lemat ie k .  De verg a d e r i n g en worden 

op de Ad m i n i strat ieve Zetel  van d e  N . V .  Kem pense 
Steen ko lenm ij nen  g eh ou d e n ,  e n  b i j g ewoond door de 
D i rekteu r  van het  C . C . R . ,  te rwi j l  d e  D i rekt iesekretaris 
er a i s  vers laggever fu ngee rt .  

5 . 4 . 2 .  Comité C. C. R. der Hoo fden 
van de Veiligheidsdiens ten 

D it comité vergaderde een t ie n ta l  keren i n de loop 
van h et d ienstjaar  1 9 8 0 .  

Meesta l waren h et b i jzondere verg ad e ri ngen ,  ge­
wi jd aan de besprek ing van een ope ra t ie p l a n  bi j  ram­
pen ,  gemeenscha p pe l ij k  voor de v ij f  bedr i j fszetels 
van de N .V .  Kem pense Steen kole n m ij nen .  De 
besprek ingen zi j n dermate g evorderd d a t  in het beg i n  

van het  jaar  1 9 8 1  een d ef in it ief  voo rste l  za l kunnen 
voorgelegd wo rd e n .  

5 .4 . 3 .  cc Permanen t Orgaan voor de Veiligheid 

en de Gezondheidsvoorwaarden 
in de Steenkolenmijnen en andere 

Winningsindustrieën » van de Kommissie 

van de Europese Gemeenschappen 

De D i rekte u r  van het C . C . R .  woon d e  de vergade­
ri ngen bi j  van de werkg roepen « R e d d i n gswezen, 
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et « Pouss iè res I n f la m m a b les » )  et d u  comité d 'ex­
perts ( « Ban des t ra n spo rteuses d i ff ic i lement in flam­
mables » )  don t  i l  est m e m b re .  I l  a au ssi partic ipé 
activement  à l a  p ré pa ra t i o n  d ' u ne jou rnée d ' i nfo rma­
tion au sujet de la détect ion  des i ncend ies, organ isée 
à Luxembo u rg pa r le p rem ie r  de ces groupes de tra­
va i l .  Les 4 ,  5 et 6 nove m b re 1 9 80,  i l  a assi sté aux 
jou rnées d ' i n fo rm a t i o n  s u r  les thè mes : G r iso u ,  Cl i ­
mat , Aéra g e .  

5 . 4  . 4 .  Comm ission de rech erche 
« Sécurité Minière » 

Le d i recteu r d u  C . C .  R .  fa i t  part ie d ' u ne com mission 
de la C . C . E . ,  d o nt l r.1 tâche consiste à étud ier  les pro­
jets de recherc h e  prése ntés par d i fférents inst i tuts et 
organ ismes œ t Iv rc: . . t  d a n s  le domaine de la sécu rité 
min ière, et à éme,- ,  , . u n  av i s  à leur  sujet .  

Cette comr r, ; ssi r; . ' s ·  est réu n ie deux fo is en 1 980 : 
le 3 1  mars et i -::.  1 (' <.c to b re , à Luxembourg .  

En vue d e  l a  pré :·;;:, ra t i on d ' u n  nouveau prog ramme 
qu inq u e n n a l  de 1�: C . C . E .  dans ce doma ine ,  une 
sous-co m m iss io n restre i n te a été constituée, au se in 
de laq ue l l e  le  d i recteu r  du C . C . R .  rep résente l ' i ndus­
trie cha rbo n n i è re be lge .  

Cette sous-co m m iss ion  a été chargée d ' a l ler 
s' i nfo rmer,  a u près d ' u n  gro u pe représentat if de l ' i n ­
dustrie m i n iè re d e  chacu n des quatre pays concernés, 
de leu rs projets p o u r  ces 5 a nnées . Des réun ions à cet 
effet ont e u  l i e u  

e n  G ra n d e- B reta g n e ,  à Bretby, les 3 et 4 j u i l let 
1 9 80 ,  
en  A l l emag n e ,  à Essen , le  7 octobre 1 980,  
en Be lg i q u e ,  à H asselt  (a u C . C . R . ) ,  le 8 octobre 
1 9 80 ,  
en  France,  à Par i s ,  l e  25  novembre 1 9 80 .  

En  vue de  préparer la  réu n io n  en  Belg ique,  des 
représentants  de l 'Ad m i n istrat ion des Mi nes, des 
charbo n na g es e t  des i n st i tu ts de recherche se sont 
rencontrés a u  C . C .  R .  le 1 1  septembre 1 980 .  

Sur  l a  base d e  tou tes ces d iscussions, un  projet de  
prog ra mme sera , a u  début  de 1 9 8 1 . é laboré par la 
Com miss ion de recherche  « Sécu rité M i n ière » .  

5 . 4 . 5 .  Visites au C. C. R. 

Com m e  les a n n ées p récédentes, le C . C . R .  a ac­
cue i l l i  en 1 9 8 0  d es v is i te u rs be lges et étrangers qu i  
s ' i n té ressa ient  spéc i a l ement  aux  problèmes de 
sauvetag e, au  trava i l  à tem péra tu re é levée, ou  autres 
essais ou rec herches .  Sont  p lus  pa rticul ièrement à 
signa le r  

Les p rofesse u rs e t  étud ia nts ingén ieurs des mi­
nes des u n iversités d e  Mons  et de  Bruxel les.  
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mij nbranden en zelfontbrand ing  » en  « O n tv la m ba a r  
Stof » en van het deskund igen-komi tee « M oe i l i jk  
brandbare transportm idde len » ,  waa rva n h ij l i d  i s .  H ij 
nam ook aktief deel aan de voorbere i d i n g  v a n  een 
informatiedag over branddetektie ,  te  Luxem b u rg 
georgan iseerd door de eerstgenoemde werk� ro e p . 
H ij woonde op 4,  5 en 6 november  1 98 0  i n fo rma­
t1edagen b i j  over de thema ' s  : M ijngas ,  Khmaat ,  Ver­
lucht ing . 

5 . 4 . 4 .  Kommissie « Onderzoekingen 
op het gebied van mijnveiligheid » 

De D i rekteu r  van het C . C . R .  i s  l i d  van  een  k om m is­
sie, die ais opdracht h eeft de onderzoe k i n g s p ro jekten 
te bestuderen ,  door versch i l lende i n ste l l i n ge n  of  o r­
gan ismen bij de K . E . G . i nged iend , en  o m tren t  d eze 
projekten een advies u i t  te b reng e n .  

Deze kommissie vergaderde i n  1 9 80 twe e m a a l ,  
namel ijk o p  3 1  maart en  1 6 oktober  t e  Luxe m b u rg .  

Met het oog op de voorbereid i n g  van een  n ieuw 
vijfjarenprog ramma van  de K .  E . G .  op  d a t  geb ied ,  
werd een beperkte subkommissie opgerich t ,  waa ri n  
de d i rekteu r van het C . C . R .  d e  Belg ische s teenko l e n ­
n ijverheid vertegenwoord igt .  

Deze subkommissie werd er  mee b e l a st met  een 
representatieve g roep van de kolen n ijverhe id  van  e lk  
van de vier betrokken landen een u itvoer ige  bespre­
king te voeren nopens h u n  p lan ne n  voor  d ie vijf ja re n .  
Deze vergaderingen vonden p l aats  

i n  G root-Br i ttan nië, te  B retby op 3 e n  4 j u l i  
1 9 80, 
in Du i tsland ,  te Essen op 7 o ktob e r  1 9 8 0 ,  
i n  Belg ië, te H asselt  (C. C . R . ) o p  8 oktob e r  1 9 8 0 ,  
i n  Frankrijk, te Pa rijs o p  2 5  nove m b e r  1 9 8 0 .  

Om d e  Belg ische vergaderi n g  voor te bere iden 
kwamen vertegenwoordig ers van de  A d m i n is t rat ie  
van het M ijnwezen ,  van de steen kolen m ij n e n  e n  va n 
de onderzoeksi nst i tuten  op h et C . C . R .  b i jeen o p  1 1  
september 1 980 .  

Op  basis van  a l  d ie  besprek ingen za l  i n  he t  b e g i n  
van 1 9 8 1  een voorstel v a n  p ro g ra m m a  o p g este ld  
worden door  de kommissie « Ond erzoek i n g e n  M ijn­
ve i l igheid » .  

5 . 4 . 5 .  Bezoeken aan het C. C. R. 

Zoals de vorige  ja ren,  ontving het C . C . R .  ta l van  
bezoekers u i t  b innen- en  bu i te n l a n d ,  d ie belan g  stel­
len in  de redd ingsprob lemen.  in de  a rb e id in hoge  
temperatuur  o f  andere p roefne m i n g en e n  o n d e r­
zoekingen . Bijzonder te vermelden z i jn 

De profess�ren en studenten-mij n i n g e n i e u rs van 
de Un iversiteiten van Mons  en van B ruxe l les .  
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Le d i recteur d ' une centrale de sa uveta ge austrn­
l ienne.  
Les membres du groupe de trava i l  « Ergono­
mie , de I ' .� . .  P . A . T .  
Un haut fonctionna i re du m in i st '  re  n · erl a n da is  
d , rava i l . 
La d i re .... t ion du  ,, Provinc iaa l  V-...î igh ids i nst i tuut  
Antwerpen .> . 

5 .4 . 6 . Vovages d 'étude 
et manifestations diverses 

Le C . C . R .  est en conta t étroi avec d ive s cer tres 
e r0cherches, org a ni~at ions de sauvetage et au tres 

organ ismes apparentés. bel ges et étranger . 
D i fférents merrtbres d u  pe rso n nel rendent à l ' occa­

sion v is i te à de reis centres pou r des échan ges d ' idées 
e, d ' i n formations ou po r assister à des expér i men­
tat ions .  C ' est  a i ns i  que 

Le d i recteur  et l e  chef de service « Format ion et 
Techn ique » se sont rendus le  1 3 ma i  1 9 8 0  à la 
« Hau ptstel l e  für das G rubenrettun gswesen » 
d ' Essen / R . F .A . pour y assister à la « O be rfüh­
rertagung » a n nue l le .  
U n  moniteur  et  le préposé « Protect ion Respira­
toi re » y ont  assisté le 3 décembre 1 980 à une 
journée d ' i n fo rmation pour pré posés à l ' en t ret ien 
des appare i ls  resp i rato i res.  
Le d i recteur  a partic ipé au mois de mars 1 9 80 ,  à 
Ostrava (Tchécoslovaq u ie) à un Sympos ium 
I nternat ional  sur le  Sa uvetage M i n ier .  I l  y a fa i t  
un  exposé sur  le  thème : « Classif icat ion des 
sauveteurs en vue d ' i ntervent ions dans des con­
d it ions c l imat iq ues pénibles » .  
Le 1 8  mars 1 9 80 s ' est ten ue au  C . C . R .  une  
ré un ion consacrée aux problèmes ergonom iques 
dans les charbon nages .  Après une i ntrod uct ion 
par le d i recteur  généra l  d e  la « N .V .  Kem pense 
Steenkolenmijnen » .  u ne assista nce nom b reuse 
a écouté avec attent ion un exposé du D r .  C.  
Amoudru,  médecin-chef des Charbo n nages de 
Fra nce. 
Le secrétai re de d i rect ion a assisté à Liège, le 2 8  
mars 1 9 80,  a u  vern issage d e  l ' exposi t ion  « Tas 
nos Houyeux » ,  à laquel le le C . C . R .  a co l l abo ré 
par le  prêt d ' a ppare i l s  respi ratoires et de p rototy­
pes de vêtements refroid issa nts .  
Le d i recteur et le secréta i re d e  d i rection ont  
assisté le  5 ju in  1 980 à H asse l t  à une jou rnée 
d 'étude consacrée au  fonct ion nement d u  Fonds 
d' Human isat ion des Cond it ions de Trava i l . 
Le secrétai re de d i rect ion a assisté à q ue lq ues 
a près-mid i  et soi rées d ' étude, o rg a n isées par  
l ' Associat ion des Chefs de Service de S écu rité et 
d ' H ygiène de Belg ique,  a insi que par  le « Pro­
vinciaal  Comité Li mburg voo r de Bevo rd er ing van 
de Arbeid » .  
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De d i re kteu r  van  een Aust ra l ische red-
d i n gscentra l e .  
D e  leden va n de werkg roep « E r g o n o m ie » van 
de N . V . V . A .  
E e n  hoge a rn bte n a a r  va n he t  N e d e rla ndse M i­
n ister ie va n de Arbe i d . 
De d i rektie van het P rov i n c i a a l  Ve i l i g h e ids i nsti­
t u u t  va n Antwerpe n .  

5 .4 . 6 .  Studiereizen en Manifestaties 

H et C . C . R .  b l i j f t  i n  n a u w  kontakt  met d iverse 
0 1 n nen- en bu i ten landse kool m i j n re d d i n g scent rales, 
onderzoeksce ntra en aa nve rwa nte  o rg a n i smen . 

Versch i l lende perso neel s leden bra c h ten bezoeken 
aan zu lke centra , met h et oog op i n fo r mat ie - of ge­
dachtenwisse l i n g ,  of voor h et b i jv·JOn e r: va n p roefne­
mi ngen . 

De D i rekteur  en  h et H oofd « O p le i d i n g en  Tech­
n iek » woo nden op 1 3  rne!  i 9 80 op de 
« H a u ptste l le  f ü r  das G ru ben rett u n g swesen » te 
Essen de jaar l ij kse « Oberfü h reta g u ng » b i j .  
Een Mon itor en  d e  Aa n g estel d e Ade mbe­
scherm i n g  waren er op 3 dece m b e r  1 9 80 aan­
we2. 1g op een i n format iedag voo r a a n g estelden 
tot het onderhoud va n adem h a l i n g stoeste l len . 
De D i rekteu r woonde i n  d e  loop  va n d e  maand 
maart 1 980 te O strava / Tsj echo-S l owa k ije  het 
l nternat ionaa l  Sym posi u m  over h et Koo l m i j n red­
d ingswezen bij . H ij h ie l d  er  een u i teenzetti ng 
over : K lass if ikat ie  van red d ers m e t  h et oog op 
i n tervent ies i n  moe i l i jke k l i m ato log ische o m stan­
d igheden . 
Op 1 8  maart 1 9 8 0  werd o p  h et C . C .  R .  een ver­
g aderi n g  belegd betreffe n d e  e rg o n o m  ische pro­
blemen i n  de steen kol e n m ij n e n . E e n  t a l rij k opge­
komen pub l iek aanhoo rde,  na een i n l e i d i n g  door 
dhr . i r .  D i rekte u r-G eneraa l  van de N .  V. Kem­
pense Steen ko le n m i j n e n ,  een  u i teenzett i ng  door 
dhr .  Dr .  M e d .  C .  Amoudru ,  H oofd g e n eesheer bij 
de « Charbonnages d e  Fra n c e  » .  
De D i rektiesekreta ris woo nde o p  2 8  m aa rt 1 980 
te Liège de ver n i ssage b i j  van  d e  te n to o nstel l ing 
« Tas Nos  H o uyeux » ,  aan dewel ke het  C . C . R .  
ook z i jn m edewerking verleende  o n d e r _d e  vorm 
van u i t len i n g  van adem h a l i n g sa p pa ra t u u r  en 
proefty pes van verkoe l i n g sk led ij . 
De D i rekte u r  en de D i rekt iesekretar i s  woonden 
op 5 juni  1 980 de stu d i edag bij over  d e  werk ing 
van het Fonds voor d e  H u ma n iser i n g  van de 
Arbeidsvoorwa a rden .  
De D i re ktiesekreta ris woo nde e n ke le  s tud iena­
middagen e n  stud ie-avo nden bi j ,  i n g er icht  door 
de Veren i g i n g  van D iensth oofd en voor Ve i l i g heid 
en Hyg iëne va n Belg ië en door h et P rovi nc iaa l  
Comité L im b u rg voor  d e  Bevord e ri n g  van de 
Arbeid , 
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I l  a assi sté a ussi à la  séa nce académique an nuel le 
organ i sée pa r le « Provi nc iaa l  Ve i l igheidscomité 
Li m b u rg · » . 
Le secré ta i re de  d i rect ion et l ' ergonome ont vi­
s i té ,  en m a i  1 9 8 0 ,  la foi re i n ternationale de la 
sécu r i té à A m sterd a m .  
Le chef d u  se rvice « Format ion et Tech nique » ,  

le ch im iste et le  mon iteur  ont participé le 5 mars 
1 9 80 ,  à l ' Assoc ia t ion  Na t iona le pour la Protec­
t ion con t re l ' l ncend ie .  à u ne jou rnée d ' exercices 
pour  chefs d ' é q u i pes d ' i n tervent ion ( lutte contre 
l ' i ncend ie) . 

5 .  4 .  7 .  Puh!ica tions 

Coord i n a t iecent ru m Reddi ngswezen , l nst i tuut 
voor Vei l i g h e i d D. i"l Redd i n g  : Ra ppo rt d 'Activité 
1 9 7 9 . Art ic le  !) : l i n g ue  (néerlandais et frança is) 
pub l ié  par  M f\/1 . Mayné ,  Pa red is et S i kivie dans 
les Anna les des M in es de Be lg ique,  an née 1 9 80 
n° 1 O .  
C lassifica t ion  des sauveteurs e n  vue d ' i nterven­
t ions dans  des cond i t i ons c l i matiques pénibles. 
Art ic le b i l i n g u e  (néer la nda is  et français) publ ié 
par M M .  Mayné  et Va nwonte rghem dans les An­
nales des M i n es de Bel g iq ue, année 1 980 n° 7-8 . 

5 . 5 .  DIRECTION ET PERSONNEL 

Membres : 
A la date d u  3 1  déce m b re 1 980  éta ient membres 

de l ' associat io n  san s  bu t  lucratif « Coord inatie­
centru m Redd i n g swezen » 

La « N .V .  Kem pense S teenko lenmijnen » .  
La « Kath o l i eke U n ivers i te i t  van Leuven » .  

Le « Patr imo ine  d e  1 · U n iversité de Liège » .  
L' U n iversi té Catho l i que  de Louva i n .  
La « Vrije U n iversiteit B russel » .  

Conseil d'Adminis tra tion 

Prés ident  : i r .  J .  Rousseau 
Ad m i n istra teu rs 
- pror d r .  L .  B rasseu r  

prof . i r . O .  d e  C ro m b rugghe d e  Picquendaele 
- i r .  A .  H a usman  

i r .  R .  R ic h i r  
prof . i r .  P .  S tassen 
i r .  R .  Van B erwae r  
p rof. d r . se .  P .  Van D e n  Winkel  
i r .  A .  Van W a l l e  
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H ij was tevens aa nwezig op d e  jaarl i j kse Akade­
mische Zitti ng, ingericht door het P rovinc iaa l 
Vei l igheidscomité Lim b u rg .  
De Direktiesekreta ris e n  d e  E rgonoom bezochten 
i n  de loop van de maand mei  1 980 i n  Amsterd a m  
d e  I nternationale Veil ig heidsbeurs .  
Het Hoofd « Ople id ing en Tech n iek  » ,  d e  
Techn ische l ngen ieu r Sche ikunde  e n  d e  M o n i tor 
namen op 5 maart 1 980 b ij de Nat iona le  Veren i­
ging voor Bevei l ig ing  tegen B ra n d  dee l  aan  een 
oefendag voor i ntervent iep loeg leden (b ra n db e­
strijd ing) . 

5 .4 .  7 .  Publika ties 

Coordi natiecentru m Redd i ngswezen.  l nst itu u t  
voor Vei l igheid e n  Redd ing  : Aktivite i tsve rs l ag  
1 9 7 9 .  Tweeta l ig (Neder lands en  F ra ns) a rt i ke l  
van de  heren Mayné. Pa redis  en S i k ivie, g epu­
bl iceerd i n  de Annalen der  M ij nen van  Be lg ië,  
Aflevering n° 1 0  van 1 9 8 0 .  
Klassifikatie van redders m e t  h et o o g  o p  i n te r­
venties i n  moeil i jke k l imato logische omstan­
digheden . Tweetal ig (Nederl ands  en F rans) a rt i­
kel van de heren Mayné en Vanwonterg hem,  g e­
publ iceerd i n  de Anna len der  M ijnen .  Aflever i ng  
n° 7-8 van 1 980.  

5 . 5 .  BEHEER EN PERSONEEL 

Leden : 
Op 3 1  december 1 980 waren l id  van de  vere n ig i n g  

zonder winstoogmerk « Coërd inatiecen trum R ed ­
dingswezen » 

De N .V. Kempense Steenko lenm ij n e n . 
De Katholi eke U n iversiteit Leuve n .  
Het « Patr imoine de l ' U n ivers ité de  L iège » .  

De « U n iversité Cathol ique d e  Louva i n  » .  

De Vrije U niversiteit van B russe l .  

Raad van Beheer : 
Voorzitter : dhr .  i r .  J .  Roussea u 
Beheerders 
- prof. L. Brasseur  
- prof. i r .  O .  de Crombrugghe de  P icquendae le 
- dhr .  i r .  A. Hausman 
- dhr .  i r .  R .  Rich i r  
- prof. i r .  P .  Stassen 
- dhr. ir. R. Van Berwaer 
- prof. dr. se. P. Van Den Win kel 
- dhr. i r .  A. Van Wa l le 
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Brtgades de sauvetage 
L · :;  i1 i u i l ler de Campine d isposa it, à la de te 

· " 1  decem bre 1 980 ,  de cinq br igades de sauv -

E i� d n .  
\i aters.,h e i .  
V in ters la g .  

- t.. 1 :ier .  

Ferso me! 

N . B . : 

L.e d i recte r .  
C 1  q d res : 
- le che f dl! se v ·ce ,, Forma ion e Techni ­
que » ,  
- le  secré ta i re de d i rect ion ,  
- deux  i ng2nieurs tech n ic i ens  (dont le chi-
m1s·e) . 
- un ergonome 
Deu · emp loyés .  
S ix  ou r iers : 
- le préposé « Protect ion Resp i raio ire » 
et son adjoint, 
- un chef d ' équ ipe et trois  manœuvres . 

Le service au téléphone d ' a le rte est assuré à tour  
de rô le par hu i t  des personnes susmentionnées . 

Par  su i te d ' une longue malad ie ,  l e  chef d ' éq u i pe 
a été absent de début ma i  à f in octobre 1 9 8 0  ; 
depu is  le 1 er novembre 1 9 8 0 ,  i l  jou i t  d u  rég ime  
de pension d ' inva l i d ité pour  ouvriers m ineurs de  
su rface. 

Les jou rs d · entraînement, la  surve i l l ance médi ­
cale est assu rée par un  médecin d u  « M ed isch 
l nsti tuut S inte-Ba rbara » de Lanaken . 

5 . 6 . INVENTAIRE DU MA TERIEL 
DE SA UVETAGE 

Chaque siège du bassin d e  Campine possède un  
minimum de matériel de sauvetage pour permettre 
une intervention immédiate, a i nsi q u ' u n  nombre p lus  
que suffisant d 'apparei ls resp i ratoires. Le  surp lus  
peut être obtenu très rapidement_ au  C .C . R . , dont l es  
magasins contiennent notamment ce qu i  est repris 
dans la  l iste ci-ap rès . 
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Reddingsbrigades 
Het  Kempens steen ko lenbekken  te l d e  op 3 1  de-

cember 1 9 8 0  vijf redd i n g s b r i g a d es ,  g evest igd te : 
B r ingen 
E isden 
VVi n ters lag 
Watersche i  

- Zo lder 

Personeel : 

N . B . : 

De D i rekte u r, 
Vij f kader leden 
- het hoofd van d e  d ie 1 1s t  « p l e id ing en 
Techn iek » ,  
- de  d i rekt iesekretar is ,  
- twee tech n i sche i n g e n  . . .-- ;_: rs , ·.raa ronder de 
chemicus) ,  
- een ergonoom .  
Twee bed ienden . 
Zes arbeiderspersoneel s leden 
- de aangeste lde  « Ade m b escherm ing » en 
zij n ad junkt .  
- een p loegbaas en d r i e  h a n d l a n g e rs . 

De wachtd ienst aan  de a l a rm te lefoon wordt  door 
acht dezer pe rso neels leden i n  beu rtro l  ve rzekerd . 

De ploegbaas i s  wegens l ang d u r i g e  z i ekte a fwe­
zig geweest van beg i n  me i  tot e i n d e  oktober 
1 980  ; s inds 1 nove m b e r  1 9 8 0  resso rteert h ij 
onder het inva l id i te i tspens ioenste lse l .  

Het medisch toezicht wordt o p  d e  t ra i n i n g sdagen 
waa rgenomen door een g�neeshe e r  van h et Me­
d isch l nstit uu t  S i nte-Barbara te La naken . 

5 . 6 .  INVENTARIS 
VAN HET REDDINGSMA TERIEEL 

l edere Kempense b'ed rijfszetel bez i t  te n m in ste a l  
het voor een eerste intervent ie noodza k e l i j ke  mate­
rieel p l us een meer dan  vo ldoende hoevee lheid 
ademha l i ngstoeste l l e n .  B i jkomend m ater iee l  kan op 
ieder  ogenb l ik  en in  een m i n i m u m  va n t i jd  op  het 
C . C . R .  bekomen worden .  H et redd i n gs mater iee l  van 
h et C . C. R .  omvat onder  meer  hetgeen o p  b ij l i gg ende 
l i jst aangegeven wordt .  

6 / 1 9 8 1  



M AT E R I E L D E  SAUVETAG E 

D U  C . C . R .  

1 nventa i re 
a u  3 1  décem b re 1 98 0 

A .  Matériel 
pour construc tion de barrages 

e t  tra vaux d 'étanchement 

500 mate las de la ine de verre 
1 5 . 000 SéiCS à 5ab le 
3 cuves à p ress=on « Verp resskessel » 

2 mach i es  à rem p l i r les sacs de sable ,  avec 6 
appare i l s  è l i g ,r, , i re r  et 2 5 . 000 l igatu res 
Tuyaux de bar • é.,ges de C/J 700 mm : 
2 1  tuyaux o rd i 11 a i res de  1 m 

2 tuyau :< d e  2 m en 4 pièces 
5 tuyaux d ' extrém ité 
5 c lapets  de sécu rité 
4 tuyaux de fermetu re avec 8 clapets de 

fermetu re 
2 d iverg ents pou r raccord de canars 

2 appa re i l l ages P le iger ,  com prenant mélangeu r 
et pom pe 
1 canon souff l eu r  
4 tuyaux  avec pu lvéri sateu rs pour créer des zo­
nes cou pe-feu 
1 mach ine pou r la p roject ion de mousse de po­
lyuréthane pou r éta nch ement de galeries 
3 po m pes  Mohno de 1 0  m3 / h (dont une est 
depu is  3 ans  en p rêt dans un siège) 
1 pom pe Mohno de  3 m 3 / h 
2 cuves à p ress ion,  avec tuyaux et pistolets, pour 
étanchement d e  parois au moyen d ' une solution 
de latex 
800 m de tuyaux  d ' in cendie de </) 45 mm 
Matériel « H ansch » pour la construction de 
cloisons pou r  ba rrag es et pour coffrage de ga le­
ries en vue d e  l e u r  étanchement 
9 jeux de chacun 6 auges pou r constru i re des 
arrêts-ba rra g es à eau lors de l ' érection de  barra­
ges 
5 rou l eaux d e  toi l e  d e  ju te 
5 rou l ea u x  d e  toi le d 'aérage 
2 ag ra feuses  

B .  Appareils divers e t  accessoires 

1 appa re i l  d e  réa n imation « Drager Pu lmotor » 
1 appa re i l  de  réan imation « Retec A 30 R O E  » 
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R E D D I  N G S M AT E R I  E E L  

O P  H ET C . C . R .  

I nventa r is 
op 3 1  decem ber 1 9 8 0  

A.  Materieel voor h e t  bouwen 
van dammen en de uitvoering 

van afdichtingswerken 

500 glaswolmatrassen 
1 5 .000 zandzakjes 
3 drukketels « Verpresskessel » 

2 zandzakvu lmach ines met 6 a fb ind ingsa ppa­
raatjes en 2 5 .000 afbind ijzertjes 
Dambuizen van <P 700 m m  
2 1  gewone buizen van 1 m 
2 vierdel ige buizen van 2 m 
5 eindstukken 
5 vei l igheidskleppen 
4 sluitstukken met 8 s lu itdeksels 
2 passtu kken voor aanslu i t ing van l uchtkoke rs 
2 Pleiger-apparaturen bestaande u i t  menge r  en 
pomp 
1 blaaskanon 
4 bu izen met waterverstu ivers om v u u rwere n d e  
zones te scheppen 
1 machine voor het spu iten van poly u rethaan­
schuim om gangen te d ichten . 
3 Mohno-pompen van 1 0  m3 / h (waa rvan één 
sedert meer dan 3 jaren aan een bed rijfszetel 
uitgeleend werd) 
1 Mohno-pomp van 3 m 3 / h 
2 drukketels voor de verstu iv ing van a fd ich­
tingslatex, met aanslu itstukken en spu itp isto len 
800 m brandslang van <b 45 m m  
Stel « Hansch »-materieel voor h et bouwen van 
dambeschotten en voor het bek isten (met h et oog 
op het afdichten) van galerijen 
9 stel len van ieder 6 watertroggen voor g ebru i k  
ais ontploffi ngsg rend els bij h e t  bouwen van 
dammen 
5 rol len jute-doek 
5 ro llen ventilatiedoek 
2 nietjesmach ines 

B .  A//erlei toestellen en toebehoren 

1 reanimatietoestel « Drager P u l motor » 
1 reanimatietoestel « Retec A 3 0  R D E  » 
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_ app. rei ls de  réan i mation « Drager Resuta­
tor » 

ornpe é lectr ique « Corb l i n  » de  trans a e­
ment d · oxyg · ne 
1 pompe éle tr ique ,( Drager » de trans ase­
ment a ·  , yg · ne 
3 apparei ls de contrèle c, D rager RZ 2 2  , pour 
ap are i ls  resp i ratoi res 
3 té lép one e au etage « Femsi , 
1 in tal latio 1 té léphonique Généphor e 
3 1  apparei ls respi rato i res <, Drager » à circu it 
fermé , dont 2 7 pour l' ntrai'nement et 5 pour 
in ervemion 
7 50 ca:-tou hes de régénérat: n « Drager 9 X 
1 8  - 28 , 
2 caisses de p ièces de rechange pour appare i ls  
re p i ratoires « Drager » BG 1 7 2 et  BG  1 7 4 
4 apparei ls  respi ratoi res ,c Fenzy 5 6  ,> à circu it 
fermé 
1 appare i l  respi rato i re cc Fenzy 6 7 » à c i rcu it 
fe r mé 
1 2 auto-sauve teu rs à oxygène ,: Drager OXY 
S R-30 » avec 1 2 bonbonnes d ' oxygène de ré­
serve 
20 appare i l s  à double f i ltre contre le CO .  avec 40 
cartouches f i l trantes 
2 appare i l s  resp i ratoi res cc D rager PR 6 5  » à a i r  
compr imé 
3 0  coussins dorsaux pour  réf r igération des ap­
parei ls resp iratoi res au moyen de g lace ca rboni­
que 

C. Appareils de détection, 
de mesure e t  d 'analyse 

5 détecteu rs mult igaz « Drager » avec comp­
teu r 
1 détecteur  de  CO « M . S .A .  » 
4 g risoumètres « VM 1 » avec cha rgeur  d e  
batteries 
1 grisoumètre « M . S . A .  » 
3 a p pa rei ls « Fyri te » de mesure de 0 2 

2 appa rei ls « Fyrite » de mesure de C0 2 

2 a némomètres 
4 psychromètres à aspiration 
2 psych romètres-frondes 
2 analyseu rs « Wôsthoff » 
2 analyseu rs « Robe rt M ü l le r  » 
1 chromatog raphe e n  phase gazeuse « Carle » 
pou r la déterm i nation de la composit ion des gaz 
de combustion 
6 appa reils de p ré lèvement d ' échanti l lons der­
rière barrages 
2 explosi mètres « Verneui l  EV 58 » 
2 pompes • M aihak » pour l 'asp i rat ion à dis­
tance d'échanti l lons d 'a i r  
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2 rean imatietoeste l le n  « D ra g e r  Resuta tor  » 
1 e lektr ische zu urstofoverv u l p o m p  ,c Corb l in  » 
1 e lektr ische  zu urstofovervu l po m p ,c D rager » 
3 kontro le-appa raten cc D ra g e r  R Z  2 2  » voor 
ademha l i ngstoeste l l en  
3 Fernsig-redd i ngstelefoon a p p a ra tu  re n 
1 cc Généphone » -tel efoon insta l l at i e  

32  ademha l ingstoeste l l e n  cc D ra g e r  » met 
gesloten om loop,  waarva n 2 7 voor  t ra i n i ng en 5 
voor in tervent ie 

7 50 regenerat iepatronen « D ra g e r  9 X 1 8 -
2 8  » 

2 koffers met vervangstukken voo r ademha­
l i ngstoeste l len Drager  B G  1 7 2 en B G  1 7 4 

4 ademha l i ngstoeste l len  cc Fenzy S 6  » met 
gesloten om loop 

1 ademha l i ngstoeste l c< Feï,7'/ ._; 7 » met 
gesloten omloop 

1 2  zuu rstof-zelfredders cc D ra g e r  OXY S R-30 » 
met 1 2 reserve-zuu rstoff lessen 

20 dubbele CO-fi l ter-a pparaten m et 40 CO-f i l ters 

2 ademhal i ngstoeste l l en  « Drager  P R  6 5  » met 
persl uchtvoed ing  

30 ve rkoe l ingsrugkussens (koo lzu u rijs) voor 
gebru ik  op ademha l i ngstoeste l l e n  

C .  Toestellen voor het  opsp oren, 
het meten en het  ontleden van gassen 

5 mult igasdetektors cc D ra g e r  » met  pom pslag­
tel ler  
1 CO-detektor « M . S .A .  » 
4 mi jngasmeters « VM 1 » m et l a a d toestel  
1 m ij ngasmeter « M SA » 
3 Fyrite-toestel l en  voor h et meten van  0 2  
2 Fyri te-toeste l len voor h et m eten v a n  C02  
2 anemometers 
4 psych rometers m et aanzu igvent i l a to r 
2 sl ingerthermometers 
2 ont leedtoeste l l en « Wosthoff » 
2 ont leedtoeste l l en  « Robert M ü l l e r  » 
1 gaschrom atog raaf « Car le » voo r h et bepa len 
van de samenste l l ing van verbra n d i n gsgassen 
6 toestel l en  voor het  nemen van m o n sters ach­

ter dammen 
2 explosiemeters <c Verne u i l  EV 58 » 

« Ma ihak » -pompen voor h et op afstand  aanzui­
gen van l uchtmonste rs 
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D .  Divers 

1 vent i l a te u r  à a i r  co m pr imé de (/) 600 mm, 
avec d iverg e n t  pou r racco rd sur  tuyaux de © 700 
mm 
50 m de ventu bes en p last ique i ncom bustible de 
(/) 700 m m ,  avec co l l ie rs d ' accoup lement rapide 
200 m de ventu bes en p last ique ord ina i re de © 
400 mm 
1 00 m2 d e  t o i l e  i g n i fugée 
1 00 m2 d e  t o i l e  a l u m i n isée 
1 cr ic hyd ra u l i q u e  « B lackhawk Enerpac » 
1 ap pa rei l p h otog raph ique « Pola roïd » 
1 5 vêtements ig n i fu gés 
2 couss i n s  de levage « Vetter » 
1 appare i l  « Jet f low Ai rmover » pour le 
brassage d e  l ' a i r 
2 mouf lag es ;:i deux pou l ies pou r  cha rges de 
2 .000 kg 
2 pa la ns poL: :· cha rges d e  1 .000 et de 2 .000 kg 
3 c iv iè res 
2 éche l les d e  sarde de 5 m 
1 i n sta l l a t io n jJOu r base de départ 
2 pom pes « Stork » 
1 sc ie pneumat ique  « Atlas Copco » 

1 éch e l l e-échafaudage  
1 thermoco m pe n sate u r  avec 2 thermocoup les 
1 Vo l t-a m pè remètre 
2 po lymètres· pour  m es u re de température 
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D .  Allerlei 

1 persluchtvent i lator van <I> 600 m m ,  m et d i­
vergent voor aankoppe l ing op b u izen va n <I> 7 0 0  
mm 
50 m luchtkokers va n <I> 7 00 m m ,  va n o n ­
brandbare ku nststof. met snelkoppel i n g e n  
200 m l uchtkokers van <I> 4 0 0  m m ,  va n g ewon e  
kunststof 
1 00 m2 onbrandbaar gemaakt doek 
1 00 m2 gealumin iseerd doek 
1 hydrau l ische dom mekracht  « Black h awk 
Enerpac » 
1 fototoestel « Polaroïd » 
1 5 onbrand baar gemaakte werkpakken 
2 hefkussens « Vetter » 
1 l uchtwervelaar  « Jetflow Ai rmover » 
2 stel len met d ubbele katrol (d raagvermogen : 
2 .000 kg) 
2 takels (d raagvermogen 1 . 000 en 2 .0 0 0  kg) 
3 d raagbaren 
2 touwladders van 5 m 
1 insta l latie voor vertrekbasis 
2 Storkpompen 
1 pneumatische zaag mach ine « At las-Copco » 
1 stel l ingsladder 
1 thermokompensator m et 2 thermokoppe ls  
1 Volt-ampère-meter 
2 Polymeters voo r  temperatu u rmet ingen 
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Col l oq u e  s u r  l es ressou rces na t u re l l es wa l l on n es 

A. LES S U I S E* 

Les 2 et 3 a v ri l 1 9 8 1 ,  u n  i m porta nt Co l loque sur les 
Resso u rces N a t u re l l e s  Wa l l o n n es a été organ isé par le  
Co nse i l  Eco n o m 1 r: u e R é g i o na l  de Wa l lon ie  au  Pa la is 
des C o n g rè::.. de ,;;  vi l l e  de L iège .  2 5 9  part ic ipants 
représe nta n t  de , u rg a n isat i o ns po l i t iques, éco nom i­
ques, sy n d ;l ::i l e ·· sc ient i f iq ues et de  nombreu ses 
entre pr ises ! , r ivé- :-., ass i stère nt  à ces jou rnées. 

H u i t  thè r:, es r:, , nc i pa u x  f i ren t  l ' objet d ' a utant  de 
co m m u n ica;: : o n s  
- Les carr i è res 
- Les resso u rces en non ferreux 
- La géotherm ie  
- Le  charbon 
- La  gazé i f ica t i o n  
- Le gaz na tu re l  e t  le  pétro le  
- La lég i s l a t i on  et son i m pa ct possi ble sur  le déve-
loppemen t 
- Les aspects i n st i tu t i o n nels et budg éta i res .  

H .  van D u yse , C h ef de  Départe m ent  de  Rech erches 
à l ' I nst i tu t  N a t i o n a l  des I n d ustr ies Extract ives, a m is 
en évi d e n ce q u e  les  va r iétés et les q u a nt i tés d e  ma­
téri a u x  rocheux  e x p l o ita b les par  carr ières co nsti tuent  
une des ressou rces les p lus sûres pou r l a  Wa l lo n i e .  

U n  i n venta i re d es g i se m ents de roches exp lo i tab les 
pa r ca rr ières, u n  m atér ie l  m odern e  à haut  re ndement ,  
une  bo n n e  c o n na issa nce des m a rchés et  u n e  va lo ri­
sat ion opt i m a le des p rodu its et des déch ets de ca r­
rières sont a u tant  de  d o n nées q u i  d evra ient  conco u ri r  
à l ' a m é l i o ra t i o n  de  l a  p rod uct iv ité e t  la  com pétit ivité 
du secte u r  d es ca rriè res .  

C .  M ic h a u x ,  C h a rg é  de Recherches à L ' I N I EX ,  dé­
ve loppa le sujet  de la  va lor isa t ion  des p rod u i ts d�  
ca rrières sous  la  forme d e  béton  de  rés i n e .  

J . C .  D u chesne ,  C h a rgé de  Cours à l ' I n st i tut  d e  
Géolog i e  de  l ' U n iversité de  L iège,  a bo rd a  l e  prob lème 
des « resso u rces en n o n  ferreux » su iva nt  le  d o m a i n e  

• Chargé de Recherches à l ' I N I EX .  rue d u  Chéra 200. B-4000 liège. 
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d ' i mp l icat ion dans leq uel  la Wa l lo n ie m et bea u c o u p  
d 'espoir : les g isements de Pb-Zn .  L e  tri a n g le 
Namur-Aix- la-Chape l le-Maastricht doi t  const i tuer  u n  
object if priorita i re pou r  la  recherche P b-Zn ca r cette 
rég ion présente de nombreux ind ices de  m i n é ra l isa­
t ion . Tou tes les méthodes géophysiq u es, géoch i m i­
ques et les sondages doivent  perm ettre d ' a m é l i o rer  l a  
co nna issance d u  sous-so l ,  d a ns sa structure,  sa 
constitut ion et son h isto ire .  Le ra pporte u r  conc lu t  son 
exposé en p la idant pou r  la  c réat ion d ' u n  O ff ice Wal­
lon des Ressou rces Nature l les q u i  s ' occu pera it de 
toutes les recherches en mat ière de géo log ie fonda­
mentale et app l iquée .  

A .  De lmer ,  I nspecteur  G én éra l ,  Chef  du S e rvice 
Géolog ique de Belgique,  re nd i t co m pte de l ' éta t  
d 'avancement des recherches dans  le doma ine  d e  
l 'énergie géoth erm ique e n  Bel g ique . I l  ex iste e n  effet ,  
en  Belg ique,  des nappes a q u ifères t rès p rofon d es,  
notamment à Turnhout et  à Sa int-G h isl a i n .  

Ces nappes a q u i fères profondes c i rcu l e n t  à t ra ve rs 
les roches et engendrent des cou rants convectifs d e  
chale u r  q u i  tra nsfèrent vers l e  h a u t  l ' énerg ie therm i­
que de nappes p lus profo ndes. 

Les b i lans thermiq ues ont mo ntré q u e la c h a l e u r  
récu péra ble à part ir  d e  pu its a rtésiens est t rès i m po r­
tante, de l ' o rd re de 4 . 500 therm ies / he u re .  p u i ts à 
Sai nt-G h isla i n .  

D iverses ut i l isat ions a l lant  du  chauffage u rb a i n  à l a  
cu l ture e n  serre peuvent être envisagées p o u r  u t i l iser  
cette sou rce d 'énerg ie. 

C h .  Frenay, D i recteu r  Divisionna i re des M ines,  D i­
vision m i n iè re du  Ha inaut ,  Char leroi, a fa i t  le p o i n t  de  
l a  s i tuat ion actue l le  du charbon dans l a  rég io n  wa l­
lonne.  Dans ce cadre ,  cinq points ont été successive­
ment exa m ines : l 'exploitation souterra i n e  d u  
charbon. l a  récu pération én ergétique des terr i ls ,  l e  
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pt g"' du gr isou sur mine fermée, le stockage sou ­
t . rr i n  d e  gaz nature l .  1 ·  explo itat ion d u  charbon par 
r � i 1  e '  c ie l  ou ert .  I l  faut  se rendre à l ' év idence que 

d i ,  rses sou rces d ' énerg i . quan d bien même 
xpl  itat ion  pou rra it  être rentab i l isée, ne pou r-

ra i 1t nstituer qu 'un  fa ible apport dans la bala nce 

i:- ' de on nea . P rofesseur ord ina i r  à l ' U . C . L . ,  a 
e vis 9 · 1 s perspectives de la g azé i f icat ion souter­
ra i ne du .harbon en \l\la l lon 1e .  Après avoir  retracé 
I ' ,  istor 1que de la gazéif icat ion souterra ine  et montré 
, i m por·a nce des réserves de charbon à grande pro­
fondeur. le rapporteur fit une synthèse du p rojet 
belge-al lemand de gazéif ication souterra ine à gran de 
pr f ndeur et sous haute press ion,  et nota m m e n t  de 
l ' e  perie nce de T h u l i n .  

D a n  l ' état a c  u e l  des co nnaissan ces, i l  est p rat i ­
quemen impossib le de q u ant i f ier  la part q ue la  ga­
zéi f icat ion so uterraine  du charbon pou rrait prendre à 
long terme dans l ' approvis ionnement énergét iqu e de 
la \/1 a l lon ie  e des rég ions avois inantes . 

P. .  Cyprès. P rofesseur ord ina i re à l ' U . L . B  . . ana lysa 
les d ivers procédés de valor isat ion ch im ique du 
charbon : gazéif icat ion intégra le .  l i q uéfact ion ind i ­
recte et d i recte , dévola ti l i sation  des cha rbons so us 
press ion d 'hydrogène ou hydrogénopyrolyse . 

Cette d ernière tech nologie,  dont l ' étude théor ique 
a été menée sous la d i rection du Professeu r Cyprès, 
devra i t  être développée d 'abord dans une instal lat ion 
pi lote, ensu i te au stade i n dustr ie l . Cette tech no log ie 
permettra it  à notre pays de rep rendre u ne pl ace au 
premier ra ng pa rmi  les pays ind ustr ia l isés spécia l isés 
dans le tra itement du charbo n .  

P h .  Wil mes. Professeu r  à l ' U . C . L . ,  D i recteu r  d e  l a  
soc iété Renat,  démontra s u r  q uel les bases on  a décidé 
de réal iser un sondage à g rande profondeur  po u r  la 
rech erche et l ' exploitation de gaz en rég ion  wal lonne .  
En para l lè le,  i l  exa mi n a  u n  ensemble de données de 
dro i t  pub l ic  l i é  à l ' octroi d ' u n  permis de recherche .  

Ch . Moreau de Melen,  Président du G roupe 
d ' Etude de l ' Envi ron nement des Ind ustries de la 
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P ierre. développa ses réf lex ions  très const ruct ives sur 
le thème de la lég is lat i o n  et de son i m p a ct possible sur 
le dével oppement des ressou rces n a t u re l l e s .  

D e  son exposé, i l  resso rt q u e  la lég is la t ion  est le 
p lus souvent vétuste et i n a p pro p r iée ,  q u ' e l le  doit  fa i re 
l ' objet d ' u ne rév is ion  d ' ensem b le  sa u f  pour  la lé­
g is lat ion propre a u x  m i n i è res et ca r r i è res pour la­
q uel le il exi ste déjà u n  p rojet de m i se à jou r, q ue les 
problèmes d ' a m énagement  d u  terr i to i re ,  d 'u rba­
n isme.  d ' exprop r iati o n ,  d ' éco log ie d o ivent être 

i m p l if iés et ne p lus  const i tuer  d ' e n traves à l ' i ntérêt 
économique et soc ia l  d e  la  rég io n .  

M . C .  Delbeuck,  Chef de C a b i n e t, a d j o i n t  a u  Secré­
ta i re d ' Etat à la Rég ion  Wa l l o n n e .  p rése n ta la dern ière 
com m u n icat ion s u r  les aspects i ns t i tu t ionnels et 
budgéta i res . I l  exa m i n a  essen t ie l l e m en t la compé­
tence rég iona le ,  la s i tuat ion  i n st i ,ut i on ne l l e  et légale 
et s' attaqua à q ue lq ues i n teract i on s  su r l ' ensemble 
des objectif v i sés par la po l i t i que  wa l l o n ne en matière 
de ressou rces nat u re l les .  

Le rapporte u r  co ncl u t  en  ra p pe :é  nt  q u e , si la corn· 
pétence rég iona le  est l a rg e ,  on pe t ; t  se d em a nder si la 
Région d ispose d e  moyens f i n a nc ie rs , d a n s  le cadre 
de so n enveloppe budgéta i re po u r  déve lo p per sa po­
l i t iq u e .  

M .  A .  De lourme,  Prés ident  d u  C o n se i l  Eco nomique 
Rég ional  pour  la Wa l lon ie ,  t i ra les conc l us ions  de ces 
deux jou rnées d e  trava i l  et  env isa g ea les perspectives 
d 'aven i r  offertes par  les ressou rces n a t u re l l es wallon· 
nes . 

M .  Wathelet, Secréta i re d ' Etat à l ' Eco n o m i e Ré­
g iona l e  Wal lo n ne ,  i nforma l ' asse m b l ée s u r  deux pro­
jets de décrets. l ' u n  re lat i f  a u x  m i nes  et l ' a u t re aux 
m i n iè res et carr ières, p rojets v i sa n t  a v a n t  tout  à uni­
formiser et s im pl i f ie r  les p rocéd u res . 

Le M i n istre déve loppa ensu i te sa p o l i t i q u e  à court 
et à long term e en  p réc i sa n t  les m iss i o n s  d e  la société 
Renat et en  i ns ista n t  s u r  l ' a n a lyse systé m at ique d e  
chacu ne des resso u rces n a t u re l les wa l l o n nes .  

I l  prés ida ensu ite l a  confére n ce d e  p resse qu i  
clôt u ra i t  ce col l oque  en ri c h i ssa n t  et  p l e i n  d ' espoir . 
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Bykind permission of the Technical Information Service of the International Energy A gency, we publish in 
each number a selection of summaries of articles and publications which have already appeared in cc Coal  
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London S WJ W OEX, England. 

2297 
Possibi l i t i es a1 d i l  Ï ts fo r an increase of the US coal 
suppl y contribuf on  
Schnapp O .G .  
Gliickauf; 1 1 6 ( 18) ; 969-973 (Sep 1 980) 

The Report on  I ncreas ing the Contribution of US 
Coal in Supply ing the N atio n's Energy Req uirements 
was presen ted to Pres ident  Carter by the National 
Coal Associat ion in May 1 980. The report analyzes 
the situation and fu ture possibi l i t ies of the American 
coal min ing sector ; it points ou t  the administrative 
obstacles to an increased contribu tion of coal to the 
US pri mary energy balance and shows possible solu­
tions. As the American coal and energy policy plays a 
key role in the  so lu tion of  the energy problem not only 
in the USA alone, the  main s tatements and demands 
of the report are lis ted : consu m ption and conveyance 
of US-coal, the  port ion o f  coal on the total American 
energy consu mption,  possibi l i t ies for the increase of 
the coal quota o n  the  pr imary energy consumption, 
obstacles and price increases of coal production. coal 
consumption and coal transport by the prevailing law 
as wel l  as specific chances for a solu tion to overcome 
such admin istra t ive obstacles. ( I n  German) 

23 19 
National programme for reorientat ion and rational use 
of energy (Programme na t ional de réorientation et 
d'uti lisat ion rat ion nelle des energies) 
Ministère des A ffaires Economiques, Belgique 
Brussels, Belgium, Ministère des Affaires Eco11omi­
q11es, 165 pp (Mar 1 980) 

Annales des Mines de Belgique 

The national programme described is drawn direclly 
from the recommendatio ns of  the In ternat ional  
Energy Agency and the options of  lhe « Livre 
Blanc » ; i t  establishes an intensive energy conserva­
tion policy in the residential and tertiary sectors, in 
transport, in industry. in particu lar within the 5 h igh­
energy-consumption sectors and also i n  the pu bl ic 
sector · i t  plans the reorientation to other p rim ary 
energies (mainly coal )  in the e lectricity-generat ing 
sector, in industry and in the section covering  s pace 
heating. The main sections of the programme are : 
energy conservat ion in the public sector, energy con­
servation in the residential and tertiary sectors : 
energy conservation in industry - i.e. the  s tee l  indu­
stry, glass-mak ing, cernent  works, 
paper-manufacturing and the sugar industry .  Sma l l  
and medium-size firms. Energy conservation i n  t he  
transport sector. Energy conserva tion in agricu l ture,  
horticu lture and sea fishing. Dive rsificat ion of energy 
sources - substitu te energies. I nternat ional co-ope­
ration. ( ln French) 

2320 
A review of Plan for Coal 
Ezra D. 
Min. E11g. (London) ; 141 (232) ; 479-489 (Jan 1 981) 

The background to the publica tion of Plan for Coal i n  
1974 is reviewed and the way i n  which t h e  Nat ional  
Coal Board, having defined their  object ives in  con­
sultation with the Government and Un ions. set abou t  
the implementation of  t he  Plan is described. Set t ing 
the Plan for Coal within the context of  the general 
energy position, the progress that has been ach ieved 
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232� 
Dom · i . "·0:1 di,tribut ion : an i1 t rrl'gi m,I 
prt grnmmi 1 rnod 1 o t � · co:1I i n •  11. tn 
B::-rn.is.n  pt .L .  
1 1  ·(: , lïin ?Jon DC. G o,·, ::· 1 1  ·ashi11 !!,101 1 L'i ir . .  ri3Y pp 
i J ()8n, Thc.?sis t Ph. I. J l '11i1·er. in· Jfiaotiim · Q,-der \o . . 

T " . '  pu rpos r th i :  pap ·r i · · id nt ify .  repl i  a tè. an<l 
e. Jmi  e the adcquacy or the cu rren <l me t ic c a l ­
Ji,tr i  u t i  n � ,  t em .  The an.i l v. i · undenaken u ·e · a . . 
l ine r program de- igned to develop a co t -min i m iza­
tion mode! or re2.i nal coa l di  tr ibut ion inc lud ing coal � � 
production. tran ·portation. and con umption for  the 
ut i l i ty market and industrial and commercial market . 
The solution to the l inear program conta in a norma­
tive coa l commodity flow. This so lu tion i compared 
to actual 1 975 coal movements in order to examine 
how closely actual shipment approach a least-cost 
solu tion. ln addi tion. sensitiv i ty tests of the mode! are 
conducted to determine cri tical factors that wou ld af­
fect the short-run availabi l i ty for coal to various des­
tinations. The coal-distribu tion mode) provides a 
method to simulate a part or all of the coal market, 
and the transport of coal .  on a disaggregated regional  
level to examine coal flows. The mode\ al lows exami­
nation of the marginal costs of sulfu r-emission stan­
dards where coal is consumed. The mode! can be used 
to examine how coal markets can be effected by 
changes in prices, transport modes and costs. and 
changes in  institu tional constra ints. 

2328 
Possibilities and limitat ions of a future ut il isat ion of 
coal for energy supplies 
Peters W. 
Brennst. - Wiirme-Kraft : 32 (9) ; 36 7-3 72 (Sep 1 980) 

Shows the position of the development of methods for 
coal gasification and coal l iquefaction.  The process 
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opera t i ng, scqucncc . .  t h e  tcchn ica l  · h a ractc ristics and 
the L'cun0mic aspects or t he  va r ious proccsscs arc 
hric ll:· prcscntc 1 .  The dcve lop i n g  rnc thocls of' nuidi­
scd bed combu-t ion. ma i n !  u cd  !' o r  the production 
l1t' ekctr ic i tv and hcat from coa l  a rc dcal t  with. ( ln 

1 cnnan ) 

23-H 
Inflat ion and the rcal cost of energ�' 
l .  n� R .  ( I EA Coa l Resea rch )  
L·I �- - 1 -80 London. U K. I EA oal Research. 
f-:t·u110111ic A se s11 1e1 1 1  Service. 45 pp ( Dec 1 980) 

This re 1 1n  ana l  1se the nom ina l  a nJ  rcal  extent of the 
1 1 i l  pricc a nd o ther  ene rgy co ·t riscs of  t h e  past seven 
,· �ar . and de cr ibe the p roces. c, th •·ough wh ich they 
affected the o lobal econom ic s ,  , t C IT'. The report ma-o 
kcs a det ·'l ikd compar ison � r 1 1 c n : r iod 1 973-78 of 
d ,,·èlopment  in  the U SA. B r i t : · . i  . .  W. t G erman y and 
Japan.  verage inOat ion ra te  r .: r · ,.· a r  were 7.5 % .  
1 6 . 'ë . 4 .9 % and  8 . 8  10 re pcu ï · · l: . :_, e rmany expe­
ri n1,;ed the lowest real energy L'O<;t r !  ·c because low 
inOat 1on h elped the  Mark  to appreci�(e, and th1s off-
et  the h ioh dol lar prices of im poneci o i l .  Japan be-o 

nefited from the same  exchangc ra t e  effect. desp1te 
rela t ive! , h igh i n flat ion,  beca u e i t  in ternational 
trade po it ion improved strongly over  t h is period. ln 
1 973-8 Brita in su ffered h igh  i n fla t ion  and  a deprecia­
ting pound.  but  growing  energy e l f- u ffic iency from 
North Sea meant that  t h e  i ncom e  sh i ft from the 
energy to the  non-energy secto r took place in­
creas ingly wi th in  t he  cou n try ra ther  than as an exter­
nat payments cost .  The USA 's increas ing  dependence 
on oi l imports resu l ted i n  h igher rea l  ene rgy �ost ri

_
ses 

than those in Br i ta in .  desp i te re la t ively low 1 11flat1on 
and subsid ies on oi l  imports. The  ma i n  factors in the 
historical ana lysis having a bea r ing on fu ture energy 
prices are summ arised in  the  conc lus ions. These sug­
gest that upward pressu re on oi l  p rices w i l l  con ti!rne as 
world economic growth is rev ived,  and tha t  pnces of 
other energy sou rces such as coa l ,  cou l d  be encoura­
ged by market forces to rise s ign i ficant ly as we l l .  The 
pressu re on energy prices wi l l  be restra ined .  however. 
by a higher demand/ price e last ic i ty fo r energy . ( 1 7  
refs . )  (Copies o f  the report m ay be obta ined from I EA 
Coal Research,  Economie Assessmen t  S e rvice) 

2360 
Decennial French research programme - production 
of l iquid fuels 
Prog. Sei : (2061207) ; 181 -239 (May / 980) 

The reports drawn up by specia l ists gro u ps engaged in 
the French dccenn ial research programme  �re 
discussed. l n  the field of oil sha le  and coal converswn 
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this re port covcrs the var iou .  tcch nica l methods which 
are rccogni scd and wh ich have been the su bject of 
re carch and p i lo t  sca lc work in France and abroad. 
Men tions the work wh ich has been undertaken or is 
under way a l  t he  b ands of va rious F rench organ isa­
tion and reco m m end the ma in  research trends to 
wh ich pr iori ty hou ld  be given .  

RESERVES & EXPLO RATION 

2369 
New hole logging system tested for U K coal explora­
t ion 
Wortel Cool ; 6 (9) : 35 ( ep 1980) 

The Rohcrt S\ ' t �  Re earch in  Wel log dri l lhole log­
ging y tem . )r iri • ; a l ly des igned for use in groundwa­
ter exp lorn rion \1e ing te ted fo r use in  coal explo­
ra t ion 1 ,Fg i nf, .  · ! i i t ia l  tr ial have taken place in 
Scot lan l ,'. ,1 cl i , . 1 -.. !.! shown tha t  gamma and densi ty 
logs can be run  �qrough the  dri l l ing stem,  and gamma 
and later loggi ng can be ca rried ou t  i n  an  open hole. 

2370 
The coal cut ter as a seismic source in channel wave 
explorat ion 
Buchanan D.J . and oth ers 
IEEE Trans. Geosci. Remote Sensing ; GE/8 (4) .: 
318-320 (Oct 1 980) 

The de tect ion of  fa u l ts in coa l seams using un­
derground seism ic tech n iques i s  now well establ ished . 
This paper proposes t he  use of the cutter as a seismic 
sou rce. Coal production, far  from being d isru pted by 
hole dr i l l i ng and shot firing. is an in tegra l part of the 
technique.  

2377 
Fault  locat ion by underground seismic survey 
Mason I . M . ; Buchanan D.J . ; Booer A . K .  
Proc. lnst. E/ectr. Eng (London) ; 127F (4) : 322-336 
(A ug 1 980) 

Seismic energy can be coup led in to a coal seam wa­
vegu ide from an underground explosion. Gu ided 
modes scattered by bur ied fau l ts may i l l um inate an 
underground geophone array. The fault  mapping 
procedu res tha t  form the subject of th is paper are 
based on coh eren t  d igital record ing of signais sensed 
by the e lements of such an array. The inverse sca tte­
ring problem tackled is unusual .  Coal seams a re d is­
persive ; t he  d ispersion characteristics are unknown at  
the outset ; t he  arrays used for  imaging are rarely 
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plane : the fractional bandwid ths avai lable a t  the re­
corder are extreme : the coal seam may well be over­
moded. These questions are add ressed in the l igh t of 
cxperience of processing data derived from a panel of 
coal in the Blackshale Seam of Pye H i l l  Col l iery. D is­
persed signais recovered from th is seam are re­
compressed using a nove! spectral-wrapping p roce­
dure closely related to frequency-domain m igrat ion. 
Seam maps are reconstructed, after recompression, by 
diffract ion migration, or broadband holography. im ­
plemen ted i n  the  space-t ime dom ain with a delay sum 
processor mod ified for  operation with d ispersive data. 
The formation of holographie images in the nearfield 
of an undersampled broadband array is both d iscus­
sed analytica l ly and demonstra ted experimen ta l ly. 1 t  
is shown, in  particular. tha t  a 1 m vertical throw. 
cutt ing across the 3 m th ick seam surveyed , can be 
mapped both in reflection and ( i f  mode conversion 
occurs) in transm ission. wi th a resolu tion that is ade­
quate to curren t  mine survey needs. 

2429 
Face ends technology 
Siddall N .  
Mine Quarry : 9 ( 12) ; 26, 28  ( Dec / 980) 

Face end congest ion and possible ways of  reducing i t  
are discussed. Control systems wh ich remove t he  need 
for i nd ividual opera tors for each i te m  of p lan t  may 
al low wider app lication of systems wh ich can no t  
readi ly be  isolated in to s ingle operat ional  packages. 

2432 
Hydromining comes of age at Kaiser 
Jackson D. 
Coal A ge ;  85 ( 1 1) ; 54-56. 59-60. 63 (Nov 1 980) 

A 50 ft . th ick meta l lurgica l coal seam in  Bri t ish Co­
lumbia is being m ined hydrau l ical ly. Development  of 
the m ine is described . Brief details a re given of Soviet 
experience with hydrau l ic min ing. 

2434 
Determination of the behaviour of forces and de­
formations in frozen ground around shafts sunk by the 
freezing method 
S taender W. 
Gliickauf-Forsc/11111gsh. : 41 (4) : J 70- 180 (A ug 1 980) 

Work carried out  in  1 964- 1 967 showed that the creep 
behaviour of po lycrystal l ine ice depends strongly on 
the  direction of freezing. Transit ion creep of  ice-sand 
mixtures can be described by exhaustion theory ; the 
stationary creep speed of ice and of ice and sand 
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mixtures depcnJ ing. on tcm1  t' ra turc and ka l c:rn bt: 
de. cribcJ using :l isplac ·mt'nt  thcor: . ( l n  1 ' rrnan )  

2-B5 
:\lcthods and m:ll rials u. <'d for mining th ir · s ,\m.-in  
French l'Olli  rie: 

1 )U ilh. ux C. 
/11d .\f int'r .. Tl· h. : ( ÏJ : :.;3 .353 ( . l ug J <h'O, 

Thrcc t: pes f mcthç•J :u · tbe 1 : .: n .. ·· .. -- i \ e li --:. 
« _ )Ut iragc ». :rn r '  Il :111 ril lar. 11 in l i tr :e:1 1ns .. 
if li es can b cu l . n :h)\\. ·J t ,h ' r i� . :1 l!..rcatcr .... 
produ ti \' i t: i • o t in  wi th  1 )11;:-\\ a l l  w ) f  in� if  the 
working th icknc i s  1 ,  i rl: sn a i l  anJ th'  r 1  )f i: : t rong .  
Threc \·arï-rnt f ,< :ou t ir.1gc » :ir 
ul:n eam : l0J.ding. ma_ c b_ · r n 01 ·on rr >I. t i n 

F r  n h )  

2437 
How to c:.ilculate op im nn !onowall !en th  
T-uruok Y . : hik,rhl � .. 
World Coal : 6 (.'J : .'0-.' J r .Var 1 0, 0) 

Som� comp nen · of the � _ per t"ln of c al . re pr -
poni nal to the 1·· ce len_th .  m e  ::i r  in,  er-ely pr -
pon ic n::il to i t .  and orne ::ir  independ en t  f i t .  The 
oplimur:1 face length can b calcu lated by add ing t -
gether the:)e three t;pes of component fi r a rio us face 
length and choo ing the length with min imum co t 
per ton. A formula for  optimum face length is given. 

2439 
Roadside-pack construction demonstration 
Statham C.A. 
Col/iery Guardian ; 228 ( 12) : 553-554 (Dec 1980) 

In a demonstration on th e surface, pack construction 
was simulated using a M arkham Piccola spraying 
machine to del iver pack ing material to a box with an 
open front .  When the sides and back of the box were 
removed 8 minutes after spraying had fin ished, the 
pack retained i ts shape. The packing material was 
Anpak crushed anhydri te, m ixed with an accelerator 
during transportation and with water at  the ejection 
point. 

2442 
Tunnelling in U.K. coal mines 
K ing T.I .  
Min. Mag. ; 143 (6) ; 566-569 (Dec 1980) 

A description is  given of equipment and methods used 
to drive tunnels wholly or mainly in stone, the l in ing 
of surface drifts. and research and development a t  

568 

M R DE.  ln  one expcr imcn t u pi l  t hole was drillcd 
and rcamcù. and then the  ho !  was enlarged b� 
sh tf'i ring to procl ucc a recta ngu l a r  roadway. 

2458 
l mprovement of dri l l-and-blas t  techn iques in gate 
roatl •. l n  Rahmenprogramm Encrgicfo rschung : lnno· 
ra t ion tcinkoh le, 1974- 1 977. Ncuc Vort riebssystcmc 
Ruhrk hk G 
F., ,11. FRC. Verlag Ghickauf, vol. 1 ,  Pt. I, pp 9--11 
( / 9 9) 

Ü"S rib the opera t ion and performance testing of 
« R kana » two-armed, c raw le r  cl r iv d ri l l ing carriagc: 
qui pp1.:d \\ i t h  a laser dr i l l  hok pat tern projector. The 

dri l l  carriage \ i th  a compre ·:cd i r  motor was de-
ign d t  ach ieve the  fol io\ i n :: i mp , •.wem ents : use oî 

pa ral lel gu idance o f  the  d ri l ! ,rnw · t i ng ; fi xation of 
the dril l point on the face in , _on · nce with the drill 
h le pattern project ion and , · · ,cm wt ion of the or­
der f dr i l l ing : and indepenl'. , 1cc , ,.. blast ing effecti-

ne from experience and  :� l i  î Lhe  dri l l  carriage 
driver. Specificat ions o f  the u ndcrva rriage, parallcl 
dri l l  arm . d ri l l  mount ing, h igh po, 1ered UR O 350 
jackhammers and hydrau l i c  u n i t  :1 re given.  Parallel 
guidance of the  d ri l l  mou n t i ng  a l lowed the  number of 
boreholes per blast to be red uced by 1 0  th us bringing 
about a 1 0  % saving in fuses and exp losives. Greater 
accu racy in borehole length wa a l  o ach ieved. ln ­
creased d istance of min ers from the face assu red more 
work safety. The jackhammers w h ich have short bo­
ring intervals and are class i fied i n  a low dust hazard 
category have a sound level o f  1 06 d B  (A), i .e. 1 6  dB 
(A) above the nondamaging level be low the pern: i t­
ted level, yet nondam aging  when  p roper  p rotecuve 
measu res are taken.  The dr i l l i ng  techno logy is regar­
ded as fu l ly developed and a m ea ns of  ra ising pro· 
ductiv i ty in dri l l -and-blast tech n iques .  Sorne servicing 
problems rema in  to be solved . The  laser dri l l  pattern 
projector w i th an  accu racy o f  + 2 cm and  projection 
capaci ty of at least 80 dri l l  po i n ts cou Id no t  be tested 
underground.  ( I n  G erma n )  

246 1 
The effects of ·coal-get t ing on gate-end roads when 
working underlying seams at large d istances 
Brei t  F .  
Glückauf-Forschungsh. ; 41  (2) ; 3 7-43 (Apr  1 980) 

Discusses experience a t  Rossen ray Col l iery of effects 
on roadways from deeper min ing  opera t ions .  Meas�­
rement of convergence wi th  long rock bolts and �n 
geodetic level l ing is reported, and  the  relationship 
between subsidence and deform at ion and between 
horizon tal and vert ical convergence,  a re d iscussed. (ln 
German) 

6 / 1 98 1 



2470 

Microscismic mo1 1 i lori 1 1g for gas ou lhursts a t  Leich­
hardl Col l iery. In The occurrence, pred ict ion and 
conlrol of ou tbursts  in coal mines 
G rez! K . J . ; Leu n g  L. ; J\h mcd M .  
s_1 111p. 01 1  the occurrence, prediction and con trol of 
outb11rsts in coal mines, Southern Queensland, A ustra­
lia. ep 1 980. Pa ri o ille, Victoria, A usrralia, The A us­
rmlasian fnstitute of Mi11i11g and Metallurgy. pp. 
I 5 1 - 1 -8 ( 1 980) 

A progra m of m ic ro ei m ie noi e moni toring for ga 
ou tbu r t , in conju ncti n wi th other  min ing engineer­
ing mca u remen t  and ob erva tion , is being under­
taken at Lcichhard t  col l i  r in Queensland.  H eadi ngs 
are dcve lopcd a t  p re ·cn t by h t fï ring. The eq ui pment  
being u ed  in th i!-i o.; tudy inc lude piezoelect ric acce le­
rometer a .-.:m bl ic,; to dc tcct micro ei m ie  noise wh ich 
i thcn tran.,m i l tn' to a u rface ba e tal ion by cable. 
Data are rl·,. l) rdc, l ) f1 an  ana logue magnet ic tape re­
corder and a r..:: · , I  ·o ana ly ed on- l ine  u ing a 
commercia l l:, - a, . · , 1 ble acou tic emi  ion pulse ana­
l _ er .  I l i p ro po. cd to rc- in terpre l  record ed da ta u ing 
variou moc.h; of .i na l  i and Lo in terface a desktop 
com pu ter 10 t h e  cxi. t i ng te m to permi t  con t i nuous 
mon itoring on t h e  m i ne i te. 1 o ou tbu rsts have been 
recorded or ana l  ed and on ly a l imi t ed n u m  ber of 
developmen l  hot . and  the re u l tan l  microseismic 
activi ty. have been recordcd to date .  (8 refs . )  

2473 

A met hod of e t im at ing the  c losure and strength of 
l ining requ ired in drivages surrounded by a yield zone 
Wilson A . H .  
lnr. J. Rock Mech. Min. Sei. Geomech. A bsrr. ; 1 7  (6) : 
349-355 ( Dec 1 980) 

In the Bri tish coa l m i n ing  indu t ry, d rivages a re ca r­
ried out to dep ths of 1 1 00 m. Rocks u rround ing the 
drivages a re often weak.  I t  i s  suggested that  the theo­
ries of Terzagh i a re not app l icable to soft rocks at 
depths and an a l ternat ive means of ca lculat ing the 
lining strengths req u i red in dr ivages is  needed . A yield 
zone is conside red  to develop around the excavation 
with an elast ic zone beyond. The resu l ta n t  st ress fie ld 
is discussed .  The  expansion of rock in the yield zon e  is 
approxima te d  wh ich al lows a formula to be develop­
ed l ink ing the  roa dway closu re to the  p roperties of the 
rock and the strength of  the l in ing. Further inv�stiga­
tion of som e  of the  parameters is sugges ted,  but even 
in its present  form the formula  gives in formation of 
much greater  re levance than the methods previously 
used . ( 1 1  refs . )  

2474 

Vert ical pneumatic transportat ion 
Peters T.W. 
Co/liery Guardian ; 228 {12) ; 556, 558 (Dec 1 980) 
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Brief detai ls a re given of pneumatic t ransport instal­
lations at  fivc NCB col lieries and one in H ungary. 
Operational experience is summarized. 

2479 
Guidel ines for the coefficient of friction between 
driving drum and steel cable conveyor belt 
Pfleger P. ; Pam pel W. 
Neue Bergbautech. ; 1 0  (8) ; 475-478 (A ug 1 980) 

Demonstra tes determ ina t ion of the coeffic ient  o f  
friction fo r  heavy steel cable belts with a m ea n  p res-
ing fore<" of up  to 1 3 . 5  kp/cm 2 on the d riving drum 

and for operating powers up  to 2 X 1 500 kW.  wh ich 
are employed in brown coal surface mines. The belt 
te t ing stand is described. A special test bel t  with a 
width of between 0.25 and 0.6 m was tested un  der d ry. 
wet and in sa i t  and mud cond itions between bel t  and 
drum with belt speeds of 0 .8  to 3.6 mis  and on driving 
drums of 0.8 to 1 . 29 m diameter .  The ca lcu la ted  coef­
ficients of friction were issued by the Inst i tu te of  
Hau lage Technology. exam ples of friction coeffic ients 
between a steel cable belt and a rubber coa ted d riving 
drum with waftle profi le are presen ted in a graph .  (3 
refs . )  ( I n  German )  

2482 
Pneumatic t ransport (Report on ECSC contract 
7220-AE/8/805) 

M in ing Research and Development  Establishmen t  
EUR - 6683-e Luxembourg, Commission of the Euro­
pean Communiries. 66 pp ( 1979) 

The design. testing, i nstalla tion and operational ex­
perience with pneumatic pipe transport systems  o pe­
rating at  Shirebrook and Fryston Col l ieries are 
described. Environ mental aspects of system opera­
tion. including noise and dust levels. were successfu lly 
controlled. Short term system run ning costs ind icate 
that  the  pneumatic system is  some 55 % cheaper than 
the existing conventional tub winding arrange m ent. 

2487 

Pre,•ention of spontaneous tires 
David H .  
!nd. Miner. ,  Tech. ; (7) ; 335-342 (A ug 1980) 

At Darcy and Rozelay collieries. seam th ick ness va ries 
from 0-20 m. Coa l is won with a shearer loader o r  
shotfiring i n  a face which advances a long the seam 
floor : the coa l above i t  is recovered by caving. To 
reduce the risk of spontaneous combustion of coal left 
in the waste, the seams are worked in descending 
order to reduce fissuring in the coa l .  Air circu la tion in 
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1,_'v:,I:. 3ù rr r t l' 1 c! , 'lri ·i _ • )Sl: : t h i  · re,·u l tèd Î ;I 
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pe . .  Pre-ent exam ple 1akê'n îr m the G S  . ..\ . l nclude 
J lhL' reti ·al - 1udy l 1he pr bkm . M en tion- th 
danger  a ·o ialèd wirh fre zing r e c rpment . l n ­
cludè under- ea \\' rk ings : p ntane u sei micitY. 
e1c. ; u m erou reference w rk li ted .  ( 64 ref . )  ( In 
German ) 

250 1 
Predict ion of gas emission from longwall faces 
Dunmore R. 
Min. Eng (Lo11do11) : 141 (233) ; 565-5 72 (Febr 1 981) 

The development of a pract1cal method for pred icting 
firedamp emission into longwall d istricts is de­
monstrated. Based on A irey's theoretical treatm ents 
of gas em ission from coal seams, the method faci l i ta­
tes the systematic calcu lation. using computer 
programs. of predicted emission from each sou rce of 
gas in the strata d istu rbed by the working. This 
quanti ty is obtained from the in i tial gas con tent  and 
thickness of the source and the degree of emission 
expected. The latter function, derived from the theory .. 
depends on the depth of the working. the d istance of 
the source from the seam being worked, the age of the 
district and the rate of advance of the coal-face. To 
co�plete the yrediction, ventilation and fi redamp 
drainage req mrements for the  district are ca lculated 
mak ing due al lowance for peaks of emission .  

2505 
Submersible pumps in the mining industry 
Hebdom U.  
Pumps : ( 169) ; 462-464 (Oct 1 980) 
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This gl.'nera l  papcr p rcsen ts a br ic ! ' h istorical su rvcy of 
subme,-- ibk pu m ps for m ine  d cwa tcri ng . lt ou tlinc 
th · ir  : 1dvan tage · for use i n  bo th  u n derground and 
� p ·nca 't W( rk i ng  . 

2509 
t l in · appl icat ions of t unnel boring mach ines 
l l andcwith H .J .  
Cl i\ l  Bull. : 7 '  (823) : 133 - 1 36 (Nov  1 980) 

Tu nnel boring m ach i nes h ave bcen tried in un­
d 'r�round min ing  app l icat ions a ca rl y  as 1 957. The 
latc · t m lern m ach i ne  can offe r . ubstan tial impro• 
v 'Ill 'n i  in progress rate \·c r  t rnJ i 1 iona l method 
un I r ena i n  cond i t ion . A n  �'va lu .: t ion guide which 
iden t i fie cond i t io ns t h a t  fa 1cm i r1 · 1 b i ne boring i 
pr · ented .  D ifferen t  type r c,' , ts r · la ted to the use of 
a tunnel mach ine are d i  cu - l.' 0 iin . · he advan 1age of 
the tunnel  mach ine  over the t , ·,1 d 1 '. 1 t • n al method are 
rc, iewed . 

2514  
Recent de\lelopments and t rends i n  raise drilling 
equipment 
Monroe J .T. 
Min. Congr. J. ; 66 (1 / ) ; 2 7-29. 32 -34 (Nov. 1980) 

Available types of  raise d ri l l i ng  equ ipme n t, and de­
sign improvements, are d iscussed .  As wel l  as hole 
being dri l led by t he  p i lo t  down-ream up method. 
specia l ised m achi nes for dr i l l i ng  box holes, un­
derground blast holes. dra inage ho les a n d  b l i nd shafl 
have been developed.  

25 16 
Application of internai fract ion nondestruct i \le evalu­
ation technique for wire ropes used in m in ing opera­
t ions 
Olver L. ; Brasfield R .G . ; Yeager L .L .  ; Thi ruvenga­
dam A . P. 
Springlake Research Cen ter, Wood b ine  M D  (USA)  
FE - 3 1 98-1 103 pp (May 1 980) 

This report discusses the work done ,  and  resu l ts ob· 
tained, in a program cond ucted to d eterm ine the 
feasibi l i ty of applying the  I n ternai  Friction Damping 
- N ondestructive Eva lua tion ( I FD-N D E) technique 
to wire rope. Sam pies of w i re rope were evalu ated in 
laboratory experiments by m easu ring  the in ternai 
friction dam ping whi le  varyi ng  several test parame­
ters. These parameters inc luded tens i le  load, fre­
quency of test, t ime under  load and oth ers. The report 
includes discussion of  wire rope m echan ics and ap· 
plication h istory of N OE. A lso i nc luded are sections 

6 / 1 98 1  



dct a i l i ng  I FD-N D E  th cory. cx pcrimcn tal apparatus. and test tech n i q u e .  The  d a la obta i ncd in  the program work is rcv icwcd wi th scvcrnl  rc · u l t  · and conclusions drawn. The  report c loses wi th  recommcndat ions for fnr thcr work . 
2522 
Fire hazards in t h e  use of polyurethane foam with 
spccial co11sidera t ion givcn to i t s  use in t he mining 
indust ry Florsch ui..: 12 P .  : H o ffm a n n  R . :  Pfei ffe r J .  
Neue Berf!_bautecli . ; J O  (8) ; 464-468 (A ui 1980) 

Di eu es rc u l t . fro m com bust ion te I conducted with pol_ u re t h anc  ( PU R )  foa m and polyi ocyanura tc ( P IC)  � a m .  \ h i ch a rc c m p loyed in mine construc­tion. th erm al i n su la t. ion .  a nd coa t ing of coal prcpara-1ion eq u i p me 11 1 .  1 Ï rl· no i n 1 . i n nam mat ion point .  flamc propaga ti n. C. t ïbn,1  .nonox ide  con tent in the fu me and othcr pa rn .111.: l l . -. wcre i n ve 1 iga 1ed .  Coa 1 ing the foam wi th  a fï r...: rc:-. ; - . : 1 11 1 chem ical agent  delayed the combu l ion  pn i._.:c,s . ._ 1 i x i n g  foam wi th  va riou quan­tit ie of foam c m ru , ,cn 1 i nn uenced the com bustion proce a wel l .  The com b u  tion resu l l  are pre ented in table . 1 1  i conc l uJcd 1 h a 1  the  user's i ns t ruct ions for prod uc ing foa m  · hou l d  be 1r ic1 ly adhered to and 1ha 1  larger ect io 1r of i n  u l a t i on  by these foams in un­derground m i n e  can on ly be permi t 1ed when addi­tional p rotec t ion  m ea u re a re undertaken.  (5  ref . )  
( l n  G erm a n )  
2537 
Preparat ions fo r t h e  t ransport of face equipmenl for a 
Westpha l ia  plough face  Delbove H .  
Trav. Maîtrise, Mines : 36 (8) ; / - I l  (Oc! 1 980) 

The size, weigh t  and n u m ber of part mak ing up the equ ipment  i n  q uest ion ( 1 50 m face : 2 drive heads. 1 coal p lough , 600 m o f  hau lage cha in .  1 00 conveyor pans. 1 00 gu ide  e lemen ts tota l  we igh t abou t 55 t) meant that  the  Orga n iza t i on  Serv ices had to be cal led in. work ing i n  assoc ia t ion  w i t h  t he  surface. to arrange the load ing  and  d esce n t  of the equ ipment  in mine cars and the su bseq u e n t  u n load ing  a t  the face. Th is ope­ra tion requ i red dcta i l ed prel im inary stud ies and test . Gives detai ls o f  t he  p repara to ry work. inc lud ing pho­tographs. ( l n  F rench )  
2543 
New shearer loaders and supports Schuepphaus H . 
Min. Eng. (London) ; 14 1  (233) ; 53 7-539 (Feb 1 981) 

Shearer loaders p rod uced by Eickhoff for use in longwall m i n ing  a re br iefly described. I mprovemen ts 
6 / 1 9 8 1  

i n  thesc mach ines have concen t ra ted o n  i ncreas i ng  t h e  output. cxtcnding the range of app l ica t ion and  i n ­crcasing t h e  safety. Systems discussed i n c l ude  t h e  chain less haulage system Eicotrack. 

PREPARATION 

2549 
Choosing the right vibrat ing screen Pri tchard A .N .  
Mine Quarry : 9 { 12 ) : 36-39 (Dec 1 980) 

The au thor shows how the  s ize of  v i b ra ti ng  screen requi red can be determ ined. and  expla ins  the  sort o f  creen ing efficiency to be  expected a n d  how we t  creen ing can overcome some of  t he  p rob lems asso­ciated with dry screcn i ng .  
255 1 
What's new in fines dewatering Hasse W. 
World Coal : 6 ( J0J : 54-56 (Oc1 1 980) 

To min imise prod uct ion of fi nes. coal flow l i nes i n  preparation plant should be kept  short .  w i t h  few changes of d i rect ion. transfer poi n ts. a n d  p rocess i ng  steps. For each process there should be a m in i m u m  number of machines .  Me thods of  dewater ing a n d  o f  waste sl imes disposai used i n  Germany are d iscussed .  The aims are to avo id therm al d rying and  to  deve lop high capaci ty machines which wi l l  a l low a i l  the flota­tion concen tra te to be b lended wi th  washed fi nes to make a marketable product wh ich sel ls at  normal  pnces. 
2552 
The bcneficiation of fine coal by dense-medium 
cyclone Fau rie P.J .F. : Yan der Wal t  P.J . : Fa lcon L M .  J.S. A.fr. Inst. Min. Me1al/. : 80 ( 10) : 35 7-36 1 ( 1 980) 

Yarious methods for the benefic ia t ion of m i n us 0.5 mm coal a re examined briefly. and  tests a re d escribed on a cyclone of 1 50 mm d iameter opera t i ng w i th  magneti te as the  medi um .  1 t  was found  tha t .  for  sharp  separations. al least 50  per cen t  o f  the  magnct i te shou ld be finer than 10  µM. At tha t  size. the ash conten t  of the product was abou t 7 per cen t  at  yie lds o f  
5 9  to 64 per cen t . and the Joss o f  m ed i u m  was reaso­nable (about  I kg per ton of fines trea ted ). 
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.. i� ·u:- ...:-! . .! rticu i .i rl: on ·crning iht..: 111 ud · us d fo r 
;-'f' .C i l .  s th ' ":.! [ ·' f (il !r. :il n aIH .l d \\":l l ri nc. Er­
,-t..: . ;;  1 1 · '.HÎl)U� pJ r:1 11 ·ter· .  · ize 1f p:rni le· in th, 
s i 1  rry. thci r . k-1 _  � and me· h L'r L·akc  t rmat i  1n .  1.:tc . .  

n t l  ' ·h .  r;ictc-ri .  t i�,  or th('·e üp r ·  t ions re ·rn alyzed . 
. \ , ' 1  : ra t ' l. 1 ,  F t '1 1 n th ' 1 î th , pro ' --e: in  
c.\)JI ,' 1C,. n i ng i · i 1 1 1: lud J .  D ... w:1 1  r ing. f fine co. 1 and 
re '\ . .  e hi..!  a t t ruCl J al t)f '.l l l  nt  ion in r n t  
. è '  r� . r�ç ia l  rL' l ' 1115 as ia l  d wi th c'\\"ater ing or 
fine  L'ûal :.1re di eus_ 'd .  Enh.1n ed meth d of dewa­
ieri ng a re reviewed n fï n2l ly area~ req u i ring fu rthe r  
f(':, ' a r  h are h igh l ighted. 

2556 
Comprehensi\"e intensification of the dr-"ino operat ion J b , 

demonstrated with the example of a coking and bri­
quet ting plant 
Wuerzner Y. : Budde J. : Meine! F. 
Neue Bergbaurech. ; JO (8) : 444-44 ï (A ug 1 980) 

Reports construct ion improvements wi th in large tu­
bular rotary dryers of 2 1 .45 t/h d rying capacity and 5 
X 8 m in size. in  wh ich coa l is dried to a 1 0- 1 1 % 
moistu re content. New screw type coal grain con­
veyors with narrow windings were installed inside the 
dryers. The rotation speed was increased to 8 rpm. 
These measu res led to a 1 .8 t/h h igher  dry coal p ro­
duction per dryer. Th e speci fic heat consumption of 
the dryers was also reduced, d ue to the improved heat 
transfer to coal .  M easurements were also conducted 
for determin ing the optimum relation of mean coal 
gra i n  size, coal volume and moisture conten t of the 
?ried fines. The formula derived for these parameters 
1s presented. The calculations are used for  gain ing a 
constant  moisture con ten t in  the dried coal .  ( 1 2  refs . )  
( ln German) 

2557 
Problems of dryer insulation 
Dittmann P. ; Kronbuegel J .  
Neue Bergbautech. ; JO  (8) ; 448-450 (A ug 1980) 

5 7 2  

1 nvc. t i�ates t h e  poss ib i l i ty o f  sav ing th ermal energy 
b:-,· insu bt i ng the  ou ter su rface of tv o 2,220 m2 coal 
rnt:1 r:· d r_ ers in  a br iquc t t i ng  p l a n t . The tubular 
d ry r' wcre insu lated w i t h  l ayers o l ' a l u m in ium foi ! .  
Va lu 'S [')I' h ',1 1 rcq u i remen t  a n d  dr cr  operation be­
f4,W ' and u ftt:r insu la t ion are com pare I showing a re­
duct i  )ll  oC  t he  speci fîc d ry ing  hca t  req uirement 
t ' tW('en 98 kJ /kg and 1 44 kJ /kg, w h i  h resu l ts in a 1 . 7 
to 3 .3  · h igh ·r degree of  th erm a l  d rye r  effîciency. A 
sav ing f l .  · t 3 ,o steam hea t  cou ld be rea l ized. The 
t::"fficicn ·y r the cl ry ing perfo rmance on the wholc 
h )W ver, w1 2.53 to 2 .93  % lower a fter  insu la tion. 
The Y iC\ p i n t  i~ tated t ha t  t h i  effcc t  can be com­
p nsated by methods of opt im iz i ng d ryer operations. 
\V rk ing cond i t ions i n  the d rvc r  bu i l d ing could also 
b" improved. due  to lower ht:a t  rnù ia t ion from the 
dr�:ers. Th u ter  d ryer su rface: .... 1 10,,_ cd a 1 20 C to 56 
C low r lempera t u re a fter i n " t l a t i , 1 11 . (2 refs.) ( ln 

erman) 

TRA SPORT & HANDLING 

2574 
Methane emission from s tacked coal  
Min. Mag. ; 144 ( l ) ; 89-90 (Jan 1 981 )  

A computer  mode! was used to pred ict m ethane con­
centrations above coa l  s tock ed in a covere d  yard , open 
at one end, and in a su rge bu n ke r  u nder d ifferent 
wea ther condit ions on a wind-free day.  The optimum 
vent size which would ensu re s u ffic i en t  ven ti la t ion by 
natura l  convection were determ ined and  w i l l  be used 
at the Gascoigne Wood coa l  s tock ing  po in t .  

2575 
Oust explosion problems and measures against explo­
sion hazards in h igh-capacity bunkers for bulk material 
M atusek Z ; S troch V .  
Staub-Reinhalt. Luft ; 40 ( 12) ; 503-5 10  (Dec 1 980) 

Explosion tests were carried o u t  us ing polypropylene 
dust and a i r  in a 500 m3 enamel led steel tower pro­
tected by explosion rel ief vents. The  type and posi tion 
of explos ion rel i ef  vents fo r  th is  l ight  she l l  const ruc­
tion were determined .  I t  is expla i ned how exp losive 
mixtures affect the environment  and  where dam age to 
the silo occurs if the  rel ief su rface are a is red uced . Test 
resu l ts are com pared wi th explosions i n  smal ler  con­
tainers wi th free d ischarge openings and vol umes of 
1 .5 and 1 0  m3 • ( In  G erman) 
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2592 
Coal qual i t y  changes during slurry t ransportation of 
coal 
Chugh Y . P. ; K u ndu  A . K .  
Min. Eng. (London) ; 1 4 1  (233) ; 541 -545 (Feb 1 981) 

Coal slurry tra nsported th rough a pipeline generally 
consists of a mix tu re of 50 % pulverized coal and 50 % 
water by weigh t .  This prc en ts a problem in  the Wes­
tern Uni ted S ta tes and  elsewhere where availabi l i ty of 
water may be l im i ted .  A possible al ternative being 
discussed is t he  use o f  mun icipal wastewater. This 
study is concern ed w i th changes i n  coal quality para­
meters ( heat ing val ue, ash , u lphur, volatile matter, 
etc.) during s lu rry t ra nsportation of coal in dist i l led 
water and wastewater. The changes were analyzed in 
the labora tory u nd 1.�r aerobic and anaerobic condi­
tions. In add i t ion te: c;oal qua l i ty parameters, changes 
in dissolved and st •, ,1en ded solids and pH of slurry 
water were a is, st , ,d icd .  The results indicate that 
changes occur  : ,1 rn· : qua l i ty which are a fonction of 
transporta tion l is l i , 1 1ce . Overal l ,  heating value in­
creased whi le , sh -..:,r n ten t decreased . Most of the 
changes occu rrcd d u ring t he  first  eigh t hours. The 
changes i_ n  vo lat i le  mal te r  and tota l sulphur con tent 
were inconclusive . The  concen tration of suspended 
and disso lved so lid i ncreased several fold. These 
changes were most p ronounced under anaerobic con­
ditions. 

PROPERTIES 

2607 
Automated carbon analyzer for particulate samples 
Cadle S .H .  ; G robl ick i P.J . ; Stroup D.P.  
Anal. Chem. ,· 52 (13) ; 2201 -2206 (Nov 1980) 

An au tomated ana lyzer has been developed for sepa­
ration and measurement  of the organic and the ele­
mental carbon con ten t  o f  suspended particu late mal­
ter. The separa t ion is accomp lished by volati lizing the 
organic particu late away from the  elemental carbon in 
an oxygen-free atmosphere. Measurement is ac­
complished by an  i nfrared technique after the carbo­
naceous species have been oxid ized to carbon dioxide 
over a catalyst .  Au tomation of sample in troduction 
and gas switch ing a l lows 23 samples to be analyzed in 
8 h of unattended operation. Good agreement was 
obtained betwee n  determinations of  carbon by this 
method and by o ther  methods. This instrument is 
u�eful in ana lyzing fil ter samples from sources such as 
diesel vehicles and  i ndustrial smokestacks. With some 
samples such as ambient  particulates and certain 
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products, there is a tendency to overestimate e lemen­
tal carbon because of  charring during the  volat i l iza­
tion proced ure. 

2619 

Pyrolysis of  coal and iron oxides mixtures. 2 .  Reduc­
tion of iron oxides 
Cypres R. ; Soudan-Moinet C. 
Fuel ; 60 (1) ; 33-39 (Jan 1981) 

The reduction of iron oxides during the pyrolysis of  
blends of  coal and iron oxides on a laboratory sca le ,  
has been studied. The pyrolysis of blends o f  b i tumi ­
nous coal and 30 wt  % of  magnetite or h emat i te  has  
been studied by thermogravimetry and analysis of  
gases, using a heating rate of 3 .2 K / min .  The s ta te o f  
iron in ferrocoke has been established by X-ray d if­
fraction. A primary reduction by hydrogen and 
carbon monoxide of  the h ematite has been  observed 
at between 400 C and 500 C,  but  h idden in  
thermogravimetric measurements by p rimary vola ti­
lization of the coal. At approximately 600 C magnet i te 
is progressively reduced to wustite and t h en  to iron. 
This reduction starts a l i tt le earl ier if the hea ting rate is 
slow and the coal rank is low and progresses more 
rapidly when using hematite. Except  for h igher h ea­
ting rates in the coal-magnetite blends, the reduction 
is complete at 1 000 C. The reductan ts are H2 and CO, 
with production of H�O and CO2 • When the  tempe­
rature is increased the reduction by CO becomes o f  
increasing importance, being main ly produced from 
the coke by the Boudouard reaction.  The  consum p­
tion of coke for the reduction of iron ox ides is t here­
fore more importan t  at h igher temperatures. Lignite i s  
clearly a better reducing agent  than the o ther  coals, 
because of larger quanti ties of CO produced from the 
start of its pyrolysis, and the good react ivi ty o f  its char  
towards CO2 and H2O. (6 1 4  refs.) 

2629 
Rapid pyrolysis and hydropyrolysis of Canadian coals 
Stangeby P.C.  ; Sears P.L. 
Fuel ; 60 (2) ; 131- 135 (Feb 1981) 

A range of Canadian coals were subj ected to variable 
heating rate conditions in a variety of  atmosphe res. 
Heating rate was found to have l i t t le effect o n  total 
weight loss of the coal, but a dramatic effect on  t he  
actual composition of products. H igh h eat ing rates 
substantially increased the yield of l igh t hydro­
carbons. Operation in approximately 1 00 K Pa ( 1  atm) 
H� at h igh heat ing rate resu l ted in 5 % conversion to 
Iight hydrocarbon gas and l iquid products. Ope rat ion 
in approximately 10  M Pa ( 1 00 atm) H2 at a h eat ing 
rate of 600 KS - 1 gave 10 % coal conversion to Iigh t 
liquid products (benzene, xylene, toluene) .  (7  refs .)  
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:i.nJ •n:ll: i f ai ieu � mpon nt·. \btc:ri. l · a r  not 
�on idereù · bJ.rrier fi r the de,, l pm nt f ·oal con­
._ .-.. · 11.. n systems. T,1e ;" tem · tic ppl icat i  n f ma te­
ri..1i hno og: during a l  t. ge. of oal nve r ion 
pl�rn ·  de icn. n truction. and main tenance is ex­
pected to be a key requ i remenl to a ure the fu ture 
economic ucce of the prod uction of clean fuels 
from coal .  

2661 
Low temperature carbonization of hard coal for the 
production of gas, tar and oil. In World Coal Prospects 
Ahland E. ; Kleinhueckelkotten H . ; Lehman J. 
United Nations Symp. on World Coal Prospects, Ka­
towice, Po/and, 15-23 Oct 1979. TCDI N RETI 
A C. 12/EP/18 United Nations, Economie Commission 
for Europe, 23 pp ( 1979) 

Principles of rapid degasification of coal are discus­
sed. It is stressed that the yields of gas, tar and char 
from rapid degasi fication are h igh ly temperature de­
pendent. In view of a maximum tar prod uction, the 
optimum temperature is about 600 C, whereas for 
obtaining a maximum gas yield the carbonization 
temperature should not exceed 900 C so as not to pass 
int� the ash sintering range. At such a h igh carboni­
�t1on temperature the tars are almost completely di­
s�ntegrated. Seven rapid low-temperature carboniza­
!1on processes, wh ich may have possibilities of being 
1mplemented on a large scale, are characterized : I .  
fluidized bed processes : Consol process, Clean-Coke 
pr<><:ess, CSI�O process and COED process. I l .  heat 
carner recyclmg processes : Lurgi-Ruhrgas process, 
�arrett process and Toscosal process. Products of ra­
pid low temperature carbonization are evaluated : 
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�as.-ou. p rocl tH.:ts, l iqu id  p rod ucts and  coal char. I t  is 
. ug.g ·:-tc<l that as far as FRG i t ua t io n is co ncerned 
th � hcat carrier processes ( t h e  Lu rgi- R u h rgas process 
p:utic.:ub rly) are econom ica l ly su pcr ior  to n u idized 
b ·<l l n..1ccsses. A lso. from a s tand poi n t  of technical 
m:ltu n t  tt1 c  Lu rgi- Ruh rgas p roces 1s su penor to 

th r pr c ' es. ( 2 1 refs.) ( l n  Engl ish) 

26 � 
Rotar�·-ki ln proccss for the produc t ion  of granulated 
cok� for he elect ro-metal lurgical indust ry 
81 i l l 1 t  
Rer. ,en. Them1. · 19 (226) ; 777- 784 (Oct 1 980) 

D ·cri be the principle and  f'ca [ l i res , r the process 
veloped b I the H BL coa l fiel d.' f, - r  t h , ·  p roduction of 

�ranulaled coke for the e lectr rn _· , ,i l l t , · · · ica l  ind ustry 
u · ing h igh olat i le  bi tu m inou. : . : è! I .  ) i eusses the 
elc tr -metal l u rgical coke markt: ; v:h ,  .c qual i ty de­
nian<l make Lorraine coal  an ..:.· \ t:e l l ,  t feedstock . 
Expla in the need for a new p r  .! t 1c:l ÎL' 1 t  process and 
wh_ the rotary k i ln  method was :.dec t .:c..l . Describes 
tudie and tests carried ou t  a t  the scm i- industrial 
cage. Describes the transit ion to fu l l  i ndu  tr ia l  status 

and the featu res of the 50  t /h  rota ry k i ln  and its 
annexes (post-combustion cha m ber . recovery 
fumace). Ex plains the method of  opera tion and the 
output of the insta l lat ion. Describes the va rious safety 
systems and puts forward the advan tages o f  th is type 
of k iln .  ( In  French) 

2671 
Widen ing of coking coal resources by precarbon 
Habermehl  D. ; Rohde W.  
lronmaking Proc., M eta/1. Soc. A J M E ; 38 · 426-433 
(1979) 

The Precarbon process offers a m eans of  preheating 
coal prior to charging into a coke oven.  The  p rocess is 
characterized by the coupl ing of  a two stage flash 
dryer with a chain conveyor fo r  carry ing the pre­
heated coal into the avens. The latest d evelop ments 
are described with emphasis on what coal b lends 
should be giveri preferent ia l  conside rat ion fo r  pre­
heating purposes and the reasons fo r  q u al i ty impro­
vements in metal l u rgical coke due  to the use of pre­
heating. ( 14 refs.) 

2683 
Emissions from a pressurized fluidized bed coal com­
bustor 
Pi l la i  K.K. ; Wood P. 
J. Inst. Energy ; 53 (41 7) ; /59-1 75 (Dec 1 980) 
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A 2 .5 M W  pressu rizecl nu id ized bcd coal combustor 
has been opera ted for 1 000 hours for the Uni ted S tates 
Dcpa rtm ent of  Energy. A major objective was to as­
se s the per form ance o f  gas cleaning equipment, and 
10 re la te the cha ractcristics of the em issions to the 
ero ion/corrosion of ca cades of turbine blades and 
target rods. This  papcr a sesses the performance of the 
gas clean ing eq u ipment and of a number of tech ni­
ques - some s t i l l  be ing developed - used to monitor 
the concen tra tion and size d istribu tion of the parti­
culates, and the ga phase components passing over 
the cascades. ( 2 1 reî: . )  

2685 

Feasibifüy of , . }i l iz ing a rotating tluid ized bed for the 
removai f,f s ii  :. ,· from hot gases. Progress report. 
Waide C. H .  · • .. . _ rry H . P. Brookhaven National Lab. 
Upton. � , y  ( 1. . A ) 
BNL - 5l 25_, : ;· pp (Apr 1 980) 

The RF8  p rovicle  an option for coal combustion 
system by eparating the desulfurization of hot com­
bustion prod uct gases from the combustion process 
itse lf. F lu id -bed combustors conventionally combine 
the two p rocesses and, as a resu l t  the rapid combus­
tion process is carried ou t  in eq u ipment whose design 
is dominated by the  requ i rements of the slower and 
tem peratu re-specific desu lfu rization process. N either 
process can be opt im ized and in fact, the specifics of 
the combined reaction chem istry are unclear. Sepa­
ra tion of  the processes a l lows consid eration of al ter­
native com bustors sorbents, and sorption devices. 
The R F B  desu l fu rizer has the potential to reduce 
eq uipment sizes through improvements in reaction 
rates and sorbent  u t i l ization. Addi t ional ly separation 
of the com bust ion and sorption reactions leads to a 
relatively clean separation of ash and spent sorbent 
allowing for better waste u ti l ization or d isposa i .  Se­
vera! process advan tages are associated with the use of 
the rotaung rather than the stationary fluid ized bed 
for su lfur  remova l .  Th ese stem primarily from two 
characteris tics inh erent in the mul ti-g system .  First, 
smaller particles can be reta ined in the fluid ized bed, 
with the fo l lowing three im portant advantages : (a) 
Smal ler particles will contribu te to higher su lfation 
rates because of increased su rface area ; the better 
rates will Iead to a shorter gas residence t ime ; (b) 
Greater sorbent u ti l izat ion will occur. Sulfation 
causes the bu i ldup  of a product layer on the outside of 
the sorbent  particles, wh ich corresponds to a h igher 
fraction of sorbent ut il ization in  the case of a smal l  
particle than with a Iarger particle ; (c) The low gas 
veloci ties possible in  the flu id ization of smal l  partic les 
wi l l  perm i t  re latively long residence t imes. 
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2701 
50 years of oxygen gasification 
Flesch W. 
Erdoel, Kohle, Erdgas, Petrochem. Brennst. - Chem. ; 33 
(10) ; 467-475 (Oct 1 980) 

The present status of large sca le fixed bed, flu id ised 
bed and entrained bed coal gasification is d iscussed .  
Advantages and disadvantages of  the various p roces­
ses are compared, and ways of avoiding d isadvantages 
by combining processes are pointed out .  ( l n  G erman)  

2703 
Coal stars as 1980s methanol feed 
Weismantel G .E. 
Chem. Eng. (N. Y. ) ;  88 (1) ; 47, 49, 51 (12 Jan 1 981) 

Prospects in the US for the production of methanol  
from coal are examined. and the status of  p rojects is 
listed. Coal is expected to become the cheapest feed­
stock before 1990. The co-production of m ethanol  and 
SNG is  more thermally efficient than the  p roduction 
of SNG atone. The coal gasificat ion processes wh ich 
could be used for methanol syn thesis are briefly re­
viewed . 

2794 
Gas transport in deep bard coal seams subjected to 
underground gasification 
Mohtadi M .  and others 
Glückauf-Forschungsh. ; 41 (4) ; 1 5 7-161  (A ug 1 980) 

Water and air were injected into an 800 m deep sea m 
to determine coal permeabil ity and to evaluate possi­
ble material transport in a virgin seam.  The resu l ts 
were compared with theory and with labora to ry ex­
periments. Coal permeability as a function of  m ean  
hydrostatic stress was determined . A m athematical 
model was compared with Belgian underground tests. 
(In German) 

2797 
Underground coal gasification in deep measures 
Bieau J. ; Gaussens P. and others 
Sei. Tech. (Paris) ; (70) ; 15-20 (Oct 1980) 

I t  is estimated that France has two thousand m il l ion 
tonnes of deep coal which cou Id be exploited by gasi­
fication. The Study G roup of Underground Gasifica­
tion (G.E.G .S.). which represents econom ical ly­
interested parties, has studied and developed an in­
situ gasification process. The article d iscusses the 
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c:in al o simulate combu tors with varying 
... ro s- ection along the bed height. The performance 
of the mod I is compared with data frorn four diffe­
rent combustors. and shows good agreement. 

2878 
Natural gas can help coal hum cleaner 
Schlesinger B .  
En viron. Sei. Technol. ; 14  (9) ; 106 7-1071 (Sep 1980) 

An oil-fired power station can be converted to burn 
coal and natura l  gas, either in the same boiler or in 
separate boilers, without increasing sulphur emissions 
from the plant. For example ,  combustion of 77 % coal 
and 23 % gas would maintain S0 2 emissions at the 
level previously emitted by oil combustion, accord ing 
to one US estimate. 

W ASTE MANAGEMENT 

2903 
New uses for coal refuse as construction materials 
Rose J.G. 
Min. Congr. J. ; 66 (9) ; 38-43 (Sep 1 980) 

US pilot-scale tests on coal refuse quick-fired in an 
improved sintering grate showed that it can be used as 
a l ightweight aggregate for structural-grade  Portland 
cernent concrete, in bi tum inous (asphalt) concrete 
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paving m ixes. and in concrete bu i l d ing and ventila­
ti rn ·t Pl ing  blocks. 

DUCTS 

2 7 
hcmi ais from coal 

B ·utb 'r H . : Kobylinski T . P .  
l 'O. A merica11 Chemica/ Society m eeting 2. chemical 
, ·011gre s of the North A merican Con tinent, San 
Francisco, CA . USA , 24 A ug 1980. CON F-800814 - Pl 
, l m. Chem. Soc . . Div. Pet. Chen1 . ,  Prepr. ; 25 (3) ; 
:.L - -63 (A u o  1980). 

This pap r wil l  review those ch em ica ls tha t can be 
made fr m coal .  The rou tes that  a .---- nr  ,·n ted will be 

1 

ased n tech nology and not eco1 , cm i -�- The major 
r u tes t coa l  chem icals to be rev i , ,.,_ . d a , · : : acetylene 
fr m carbiding and arc proce s i : . �• - c; : · on ization 
c:oal l iquefaction gas ifica tion to s_\n tb <. :  : s  gas, and 
control led oxidation of coa l .  

2987 

The relat ion between the strength and structure of 
metallurgical coke 
Patrick J .W .  ; Sims M .J .  ; S tacey A .E .  
J. Phys. , D (London) ; 13  (6) ; 93 7-951 ( 14  Jun 1980) 

For a series of metal lurgical cokes covering the range 
encountered in industrial p ractice, the tensile 
strength, as determined by the diam etral-compression 
test, has been considered in re lat ion to aspects of the 
porous structure. By means of re tlected l ight 
microscopy and a compu terised im age analysis system 
a quantitative characterisat ion of the porous structure 
was made in terms of the number, shape and size of 
the pores in chosen size categories. lt is found that for 
metallurgical cokes in general ,  no  s ingle structural 
parameter gives a good correlation with the tensile 
strength. M ore comp lex  relationsh ips using composite 
terms involving several of the structural parameters 
can be derived and these lead to corre lat ions of h igh 
statistical significance. The data are d iscussed with 
réference to other published work o n  the relation 
between the strength and structu re of s im ilar mate­
rials. 

2988 
Coke breakage behaviour in  relation to its structure 
Peirce T.J. ; Horton A .E. ; Tucker J. 
J. Phys. D (London) ; 13 (6) ; 953-967 (14 Jun 1 980) 

The relationsh ip  between coke m acrostructu re and 
volumetric (coarse) breakage b ehaviour, and the 
manner in wh ich both features are affected by the coal 
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charge com posi t ion a re discussed .  Coke pieces wh ich 
are extens ively fissu red fa i l  spontaneously after only a 
few revolu t ions in the d rum ; coke pieces wh ich are 
less fissu red req u i re an extended treatm ent i n  the 
dru m  and fin ally fa i l  i n  a man ner consisten t  with that 
of fatigue crack growth induced by repeated im pact. 
This h eterogene i ty in breakage behavio u r  was de­
monstra ted in terms of an abrupt change in grad ien t 
of the Weibu l l  d istri bu tion function for the coke .  H e­
terogene i ty may be removed by fu lly stabi l is ing the 
coke or by the use of a more energe tic test method. 
The role of fa tigue crack growth in coke breakage was 
studied by cu tti ng fissu res of defined depth i n  fu l l  
stabi lised coke  and  assessing the  rate of  crack growth 
a a fu nction of fi u re depth and fracture toughness. 
The form of the resu l ts was consistent  with that given 
by the Paris- Erdogan law and the rate of crack growth 
( for a given st ress i n tensi ty level) was shown to in ­
crease wi th rcd ucing coke toughness. Explanations 
are suggcsted 1_._-. accou nt for the role of blend add it i ves 
in mod ifyi n[ > b e  fïssured p roperties and fracture 
toughne:;s of c, '.,.e made from h igh-volat i le  coa l .  
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HEALTH & SAFETY 

2999 
Ergonomies and improvements to working conditions 
in mines 
Leamon T.B. 
Min. Eng. (London) ; 141 (232) ; 473-476 (Jan 1 981). 

Ergonomies may con tribute to the improvement of 
working condi tions by identifying l imi tations imposed 
by the design of min ing systems on the workman. 
Such l imi tations may requ i re the workman to adopt 
poor working postures, less safe practice and less ef­
fective work ing procedures. The contribu tion to im­
provement can range from recommendations on in­
dividual machines through generalized p rinc ip les of 
good practice to the development of standards, but in  
a l l  cases a rigorous and effective approach to the  eva­
luation of m in ing systems is necessa ry and such an 
approach is described. (6 refs.) 
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B i b l i og ra p h i e  

G . F . M O R R I S O N .  CHEMICAL DESU LPH U R I SAT ION OF 
COAL.  Report  n u m ber  I CT I S / T R 1 5 , J une 1 9 8 1 , I EA 
Coal Researc h ,  1 4  / 1 5 Lower G rosvenor P lace, Lon­
don SWIW O EX, I S B N  9 2 -902 9-0 6 6- 8 .  

T h e  recen t  l i teratu re re la t ing t o  the chem ica l de­
su l p h u risat ion  of coa l ,  is reviewe d .  Fo l lowing an 
assessment  of t h e  forms of o rgan ic and pyrit ic 
su l ph u r  in  coa l a n d  the potent i a l  chem ica l reactions 
these may u ndergo,  f i f teen p rocesses fo r the chemica l 
cl ean i ng of  coa l wh ich a re cu rrent ly  un der  d evelop­
ment a re descr i he d  a n d  eva l uated . These inc lude the 
PETC p rocess ;  r :1e Ames wet ox idat ion process; the 
Ledgemo :i t p ï-..·..:ess ; the ARCO promoted oxidat ion 
process ; the  - · �.i,w M eyers desu l p h u r isat ion p ro­
cess; the TRV1/ , -, ravichem process; the J P L  ch lo rino­
lys is  process; - :ëe KVB p rocess; the  Batte l l e  hyd ro­
therma l  p rocess; the TRW G rav ime l t  process; the 
Genera l  E lectr ic m ic rowave treatment p rocess; the 
Aqua -ret i ned coa l  p rocess; the Mag nex process; the 
IGT f lash desu l p h u risat ion p rocess; and a chemica l 
com m i n u t ion  process .  l t  i s  co nc luded that with the 
present state of knowledge the add i t iona l  su l p h u r  re­
moved by chem ica l  c lea n ing p rocesses compa red 
with that  removed by physica l c lea n i n g  p rocesses is 
insuff ic ient  to j ustify the  a dd i t iona l  com p lexity and  
hence cost of  p repara t ion . M uch more fundamenta l  
resea rch is  req u i red to el uc idate the  modes of  occ u r­
rence and  chem istry of s u l p h u r  i n  coa l ,  parti cu l a rly of 
org a n ic s u l p h u r, before the efficiency of the  che m ica l 
clean ing  of  coa l  can be i m p roved ( 1 1 6 references) . 

Annou n cements 

F I RST INTERNATIONAL SYM POS I U M  ON SO IL. G EOLOGY 
AN D LAND FOR M S  : I M PACT ON LAND USE PLAN N ING  IN DE­
VELOP ING COUNT R I ES, Bang kok,  Tha i l and ,  1 -3 A p ri l ,  
1 9 8 2 .  

T o  g et B u l let in  n ° 1 ,  p lease a pply to : Sym posi u m  
Secreta ry, LAN D P LA N  1 ,  D iv is ion o f  G eotech n ica l & 
Tra nspo rta t ion  Eng i neeri n g ,  Asian l nstitute of  
Techno logy ,  P . O .  Box 2 7 54,  Bangkok,  Tha i l a n d . 

CONFERENCE  ON CONVERS ION IN  COAL CONVERS ION 
SYSTEMS, Lon d o n ,  M ay 5-7 , 1 9 8 2 .  

Annales des Mines de Belgique 

COM M U NAUTES E U R O P E E N N ES - CO M M I S­
S I O N .  LES INVESTISS EMENTS DANS LES I N D USTR I E S  D U  
CHARBON E T  D E  L'AC I E R  D E  LA COM M U NAUTE - RAPPO RT 
RECAPITULATI F SUR LES ENQU ETES 1 974- 1 980 DANS LES 
NEUF PAYS DE LA COM M U NAUTE.  - Luxembourg : Of­
fice des pub l icat ions offic ie l les d es Com m u n a u té s  
européennes .  1 98 1  - 5 4  p .  - 2 1 ,0 X 2 9 ,  7 cm . - (DA, 
DE, EN, FR, I T, N L) .  - I S B N  9 2-8 2 5-2 1 24-9 . - N° de 
cata logue : CB-3 1 -80-0 5 3-FR-C .  - Pr ix  p u bl i és a u  
Luxembou rg ,  TVA exc lue : Ecu 3 , 60 - B F R  1 50 .  

Le présent  ra ppo rt récapitu lat i f  rep re n d  les  résu l ­
tats des enq uêtes menées par l a  CCE  s u r  l e s  i nvestis­
sements des industries hou i l l è res et s idéru rg iq ues 
relevant du  traité insti tuant l a  C ECA, résu l ta ts p u b l iés 

pou r les dépenses d ' i nvestissem ents de 1 9 7 2  à 
1 9 7 9 ,  
pou r  les possib i l i tés de p roductio n  de  1 9 7 3  à 
1 9 7 9 .  

Après l e  chapitre « O bjet e t  défi n it ion s  » ,  l e  docu­
ment récapitule tou tes les données statist iques p o u r  
chaque secteu r de production,  à savo i r  

sièges d 'extraction hou i l lè re, 
cokeries, 
usines d 'agg lomération ,  
mines de fer, 
industrie s idéru rg ique .  

Th is  meet ing a ims at provid ing a forum fo r the  
discussion of  cu rrent resea rch p rogra m m es d i rected 
towa rds the contrai of corrosion in the whole ran g e  o f  
coa l  conversion systems including convent iona l  pu l­
verised fuel combustion, f lu id ised bed combust ion,  
l iquefaction and gasificat ion .  

Fu rther info rmat ion can be obta ined from : D r .  D . B .  
Meadowcrift / Dr. M . I .  M ann ing ,  Central  Electricity 
Research Laboratories, Kelvin Avenue, Leatherhead ,  
Su rrey K l 2 2  7 S E, Eng land . Te l .  (03 7 23) 74488 .  
Telex C E R L  Leatherhead 9 1 7 3 3 8 .  
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