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1 n t rod uct i on  

S u r  invitation de M .  Fang Yi ,  Vice-Premier  M i n istre et M i n istre c h a rgé d e  l a  
Com mi ssion  d ' Etat pour  les Sciences et les Tech n iqu es de  la  R é p u b l i q ue P o p u l a i re d e  
C h i ne ,  M .  Raymond Scheyven, M i n istre d ' Etat d u  Roya u m e  d e  Be lg i q u e ,  a p rés idé u n e 
m i ss i on  belge de pol it ique scienti f ique en Ré pu b l i que  Pop u l a i re d e  C h ine ,  d u  2 9  
n ovembre a u  7 décem bre 1 9 80 .  L' I nstitut éta i t  re p résenté d a n s  c ette dé lég atio n .  Les 
deux  part ies ont réaff i rmé leu r volonté d ' i n tens i f ier  l eu rs échanges sc ient i f i q ues  et 
tec h n o lo g i q ues et ont convenu que certa i ns projets éta i ent  pr iori ta i res ; pa rm i  e u x ,  u ne 
coo pé rat ion avec l ' I N I EX en 1 98 1 dans le  domaine de l ' extract ion  m i n iè re . 

U n e convention entre l ' I N I EX et la CCE / C E CA aya n t  po u r  objet u n  p rog ra m m e  d e  
rech erches su r  l ' extension de l ' uti l isation  des o ndes dans  l a  m i n e ,  a p p ro uvée pa r le  
Conse i l  d ' Ad m i n istrat ion, a été signée le 26 ju in 1 9 8 0 .  

P o u r  son systè me de rad iocommun icat ions pou r m i l ieux  co nfi nés  fo n d é  s u r  u n e 
l i g n e  à tronçons rayonnants, l ï N I EX s'est vu octroyer u n  b revet a u  Canada  pou r u n e  
pér iode de 1 7 ans .  

Ces tro is événem ents nous pa raissent b ien m ettre en évi d ence le ren o m  d e  I '  I ns­
t i tut  a u-delà des frontières du pays dans le dom a i n e  de l ' exp lo i tat ion des  m i nes  et d es 
t ravaux souterra ins .  

Le 7 octo bre 1 98 0, un contrat a été sig né entre l ' Etat be lge représenté p a r le  
Secréta r iat d ' Etat à la Rég ion Wal lonne et  l ' I N I EX.  q u i  porte s u r  l e  so n d a g e  et  l ' écha n ­
t i l lonnage d ' u n  certa in nom bre de terri l s .  Les ana lyses e t  c a l c u l s  o nt pou r  b�t  d e  déce le r  
et d ' a pprécier les ressources énergétiques des terr i ls  d e  Wa l lo n i e  e n  vue  nota m m e n t  d e  
la  récupé rat ion de l 'énerg ie q u ' i ls  contien nent .  

Dans cet ordre d ' idées. I N I EX poursu it depu is  des a n nées u n e  p ropaga n d e  en 
faveu r  de· la com bustion des sch istes en l i t  f lu id isé . En 1 9 8 0 ,  on a co nstaté avec p l a i s i r  
q ue p l us ieurs fi rmes s ' intéressent à cette tec h n ique e t  d es contacts o nt p u  être éta b l is 
ent re des prop riéta i res de terri ls ,  des fi rmes intéressées pa r la  construc ti o n  d e  foyers 
po u r  combustion de sch istes en l i t  f_lu id isé,  et les c h ercheu rs d e  l ' I N I EX .  
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Le 1 9  septembre, une réu n ion à l ï N I EX a été à l ' o r ig i n e  d ' u n  p rojet d ' i n sta l l a t i o n  
pi lote pou r l ' hydrogé nopy rolyse d e  charbon sous p ress ion  d ' hy d rogèn e .  L ' I ns t i t u t  q u i  
n 'a cessé d e  se préoccuper  d e  l a  valor isat ion des produ i ts extra its d e s  h o u i l l è res  d e p u is 
sa créat ion s'avère une  fois de plus le m ieux  p répa ré pou r  la vé r i f i ca t ion  à l ' éc h e l l e  
p i lote des conclusions d ' études menées e n  laborato i re .  e n  1 ·  occ u rre nce  esse n t i e l l e m e n t  
pa r le Professeu r  Cyp rès d e  l ' U n iversité L ib re d e  B ruxe l l es .  

La fondation de  l ' établ issement d ' u t i l i té pub l i q u e « I n st i tu t ion  pou r le  Déve lop pe ­
ment d e  la Gazéi f ication Souterra i ne >> ayant so n s iège à B ruxe l les ,  a été a p p ro u v é e  
a insi que les statuts pa r u n  Arrêté royal donné à Bruxe l l es  le  2 1  octo bre  1 9 8 0 ,  s i g n é  p a r  
le M i n istre de l a  Justice et l e  M i n istre des Affa i res Eco n o m i q u es . I N I E X cont i n u e  
comme par l e  passé à condu i re des études prop res su r l a  gazé i f i cat ion d u  c h a rbon  e t  c e ,  
en coopérat ion avec d iverses un iversités du pays . 

Le 8 mai  ont été sig nés les statu ts d ' u n e  soc iété coopéra t ive ,  l a  B e l g i a n  M i n i ng 
Engi neers dont l ïN I EX est membre .  La soc iété a essen t i e l l e m e n t  pou r b u t  d e  p ro ­
mouvo i r  à l ' ét ranger les conna issances tech n i q ues pa rt ic u l i è res b e l g es d a n s  l e  d o m a i n e  
de l ' exploi tation m in ière .  Le D i recteu r Généra l  de la B .  M .  E . ,  M .  J ug not ,  a v i s i t é  l e s  
i nsta l lat ions d e  l a  d iv is ion d e  Colfonta i n e  e t  a été i n fo rmé des étu d es ou  essa is d e  
la boratoi re que l ' I N I EX peut condu i re au prof it  de la nouve l l e  soc iété . 

Conformément au  vœu du  M i n istre de tute l l e ,  l ' I N I EX pa rt i c i pe  a u x  t rava u x  d u  
service pour la conservation des énerg ies d u  dépa rte m e nt « E ne rg i e  >> d u  M i n istère d es 
Affai res Economiques .  

Réacteur d ' essai de gazéification sous haute pression .  
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D a n s  le doma ine  de l ' exploitat ion des ca rriè res et de  la  va l o ri sa t ion  d e s  p ro d u i t s  
ex t ra i ts ,  l es act iv ités ont été très intenses e t  très d iverses. L a  q ua t rièm e  J o u rn é e  d es 
Ca rr ie rs organ isée par l ' I N I EX le 2 9  avri l  1 9 80 a ré u n i  de nom b reux  pa rt ic i p an t s . 

Très  souc ieux  de la mise en va leu r des ressou rces natu re l l e s  d u  so u s-so l ,  l es 
c h e rc h e u rs de l ' I n sti tut  ont étu dié pr inci pa lement les exp lo i ta t ions  souter ra i n es d ' a r­
d o ise et les  exp l o i tat ions de coticu le . Le but est d ' att i rer l ' atte n t i o n  d u  Pou vo i r  e t  d es 
i n d u str i e l s  s u r  le pote ntiel  du sous-so l nat ional  et s u r  des pro b l è m es éco n o m i qu es q u i  
p euvent  être résol us e n  pa rt ie par une étude des m éthodes d ' ex p lo i ta t ion  e t  d e  v a l o ri ­
sa t i on  des p rodu its de ca rrières . 

A cet égard ,  l ' I N I EX a organ isé un e jou rnée s u r  les réa l i sa t ions  et  l es  p e rs pect ives  
d ' u t i l i sa t i o n  des bétons de  rés ine dans  la  construction . La séa nce éta i t  reh a ussée  d e  l a  
p résence de M . Delbeuck ,  Conse i l ler au Ca b inet d u  Secréta i re d ' Etat à l ' Eco n o m i e  
R ég i o n a l e  Wa l l onne .  Cette jou rnée a con n u  u n  t rès g ra n d  succès e t  a d é m on t ré u n e  fo i s  
d e  p l us l ' i m porta nce d e  la sect ion « Polymères » d e  l ' I nst i t u t .  Ceci  n · a  pas  é c h a p p é  à l a  
p resse spéc ia l isée q u i  ava it été conviée à u n e co nférence d e  p resse à B ru x e l l e s  l e  1 1  
décem b re .  

Vue de la salle de conférence pendant l a  Journée des Bétons d e  Rés in e  o rg a n isée 
à Liège le 6 octobre 1 980. A droite, M. Delbeuck, Consei l le r  au Cab ine t  d u  

Secréta ire d ' Etat à l ' Econom ie Régiona le  Wal lonne .  

Com m e  les a n nées précédentes, le g roupe « Exp los ifs et  Exp los ions  » a c o n s a cré 
u ne g ra n d e  part ie de ses activités à la recherche re lat ive à un systèm e  d ' a rrêts-b arrag e s  

déc lenchés . L e  prog ra m me subsidié par la  CECA p révoya i t  d es essa i s  à l a  g a l e ri e  

expér imenta le  dont d isposent les laborato i res d u  Cerc h a r  e n  F rance .  Les rés u l ta ts o n t  

conf i rmé ceux des a n nées précédentes, à savo i r  l ' a ssoc iati o n  d es d e u x  systè m es e x­

t i n cteu rs (é l é m e nts pyrotech n iq ues et spri n k ler} co m m a n dés p a r  l a  m ê m e  d étect i o n  

opt iq u e .  

D e  très nombreux t ravaux ont été réa l isés dans  les a ut res  secteu rs d e  l a  s éc u ri té  e t  
p l u s  pa rt icu l i è rement su r  les poussières infla m m a bles .  N o n  seu le m en t  o n  co nt rô le  d es 
e x p l osifs de  sû reté pou r  cha rbonnages mais  on ��a m i n� des  exp losifs �e type .s l u

.rry à 
l ' a l u m i n i u m ,  des cordeaux détona nts et des mate n a u x  l i gneux  p o u r  véh ic u l e ,  a ms I q u e  
q ua nt i té  d ' a ut res produ its dont a priori o n  n e  sou pço n n e  pas tou jo u rs l e  d a n g e r  q u ' i l s  
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présentent. C 'est pou rquoi la section .  q u i  pri m it ivement  s ·  occ u pa i t ess e n t i e l l e m e n t  
d'explosifs. s 'occupe de p lus e n  p lus d ' explosions et . par  l ' expér ience q u ' e l l e  s ' e s t  
acq uise du  contrô le de  très nombreux matér iaux ,  e l l e  est à même de  ré p o n d re a u x  
questions posées par toutes les ind ustries . 

Pou r  les cou rro ies transporteuses. de nom breux essa is  d · a g rément  e t  con t rô l e  d e  
fabrication ont été effectués et. avec l ' a ide  f ina ncière de la C ECA.  o n  a co n d u i t  u n e  
recherche en vue de mettre au point u n  test d ' in f la m m a b i l ité de cou rro ie s u r  pet i tes  
éprouvettes. La même section se préoccupe a ussi de  tester des  ma téria u x  p o u r  ca n a rs 
d'aérage, les f lu ides hydrau l iques destinés à des insta l la t ions u t i l i s an t  des  f l u i d e s  
in inf lammables e t  les exti ncteu rs. 

Le com portement au feu des maté riaux est devenu  un su jet  t rès préocc u p a n t  a u ss i  
bien pou r les fabricants que pou r les compag n ies d ' assu rances et les  serv ices d ' i nc e n ­
die .  L' I nstitut, qui procède à des recherches à caractè re fonda m e nta l ,  est éga l e m e n t  
bien équ ipé pou r rendre à l ' i ndustrie de très nombreux services d a n s  c e  d o m a i n e . Des  
centaines d 'échanti l lons sont exam inés chaque an née e t  des  ra pports fou rn i s  s u r  
demande aux admin istrations et à l ' i nd ustrie . I l  se ra it trop long d e  déta i l l e r  l es 
nom breux essa is  de matériels destinés aux m i nes et au tres i nd ustr ies ,  exécutés  à la 
division de Colfonta ine .  Les habitués du ra pport annu e l  conna i ssent  le vo l u m e  de t rava i l  
que représentent ces essa is  et l ' importance qu ' i l s  o n t  au  po in t  d e  v u e  d e  l a  sécu r i té . 1 1  
nous est agréable d 'an noncer que nous avons encore accru notre pote nt i e l  p a r  l a  
construction d ' u n  laborato i re destiné aux essa is des appa re i l l ages é lectr i q ues  po u r  
contrôler leur étanchéité à l ' eau et aux  poussiè res . En outre et s u r  l a  p ro pos i t ion  d e  
Cobéchar.  nous avons repris les essa is Benor pou r  poêles méta l l i q ues  et p rocédé à 
l ' i nsta l lat ion du banc d 'essa is nécessaire pour  les tests p révus pa r  les  no rm es .  

En  matière de  sa lubrité, les activités de  l ' I nst itut ne  se  l i m itent  pas  à l a  sa l ubr i té  d e  
l ' a i r  dans l ' env i ron nement pu isque ,  a u  cou rs de l ' a n née ,  des t ravaux i m po rta n ts o nt é té  
réa l isés avec une a ide  f ina ncière de l a  CECA pou r a m él io re r  les  co nd i t ions aux  postes d e  
travai l  dans l ' i ndustrie . 

En ce qu i  concerne la  sa l ub ri té de l ' a i r  dans l ' env i ro n n ement ,  1 N I  EX a p a rt i c i pé  à l a  
p lupart des actions menées e n  Be lg ique dans ce doma i ne ,  so i t  d ' i n i t ia t ive , so i t  po u r  d es 
autorités publ i ques, soit encore pou r  diverses ind ustr ies .  N ous d isposons à p rése n t  
d ' une équ ipe spécia l i sée bien con nue des ad m i n istra t ions  com m u n a l es  q u i  coo pè re n t  
aux relevés de pol lut ion et des i ndustriels des secteu rs d e  l ' é l ectr ic i té e t  de  l a  s idé ru rg i e ,  
d e  la  méta l l u rg ie  des non-fe rreux, des fa bricati ons  méta l l i q u es ,  des  i n d u str ies  c h i m i­
ques,  a l imenta i res, etc . . .  

De nouvel les rech erch es ont com mencé e n  début  d ' a n née ; e l l es ont  essen t i e l l e­
ment pou r  but de mettre a u  point des tech n iques d e  p ré l èvem ent  et  d ' a na lyse d es 
poussiè res f ines dans l ' i ndustrie sidéru rg iq u e .  

Notre I nstitut ava i t  déjà une  expér ience très im portante  d a n s  l e  contrô le des  f i l t res 
anti-poussières et  des cartouches f i ltra ntes a nt i-poussiè res et  a nt i -C O .  

Nous tenons à mettre e n  rel ief q uatre act iv ités d e  n os l aboratoi res . 

I l  s'agit tout  d 'abord de la  caracté ri sat ion des cha rbons  et d ' u n e  nouve l l e  c lass i f i ­
cation internationale qu i  résu lte d u  rega in  mond ia l  d ' i n té rêt pou r l e  charb o n .  

A l ' i ntérieur d u  pays, i l  s ' ag i t  d ' u n  contrat q u i  n o u s  l i e  à l a  N .V .  Kem pense  
Steenkol�nmijnen,  laque l le  nous conf ie u ne nouve l l e  étu d e  strat ig ra p h i q u e  du  bass i n 
de Campine par la palynologie .  
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N otre co l la boration avec le la boratoire de géoch i m ie de  La bof i n a  SA s e  p o u rs u i t .  
E l l e  p la c e  l ï N I EX a u  prem ier ra ng de l a  prospect ion pétro l iè re pa r  l ' a n a lyse d e s  m a ­
t i è res  o rga n i q u es des roches qu i  nous so nt confiées par l a  soc iété c i té e .  

E n f i n  d a n s  u n  domaine qu i  est sa ns doute appelé à u n  b ri l l a n t  a ve n i r  pa rce q u ' i l  est  
l i é  d i rectement aux problèmes énergét iques sou s  t ro is  aspects, nos tra v a ux  s u r  l a  
b i o m asse a lga i re mé ritent d 'ê tre m is en évidence.  La c u l t u re d es a l g ues  u t i l i se l ' é n e rg ie 
so l a i re par  la ph otosynthèse ; el le partic ipe à la conse rva t ion d es é n e rg ies  p a r  l a  
réc u pé ra t ion  des eaux chaudes rejetées par d ive rses i n d ustr ies ; e l l e  permet l a  p ro­
d u ct ion  de co m bu st ib les pa r tra itement de la b iomasse . 

N o u s  pensons avoir  m i s  en va leu r certa ines recherc h es d e  l ' I nst i tut  et a v o i r  m o ntré  
q u e  l ' I  N I  EX est en  fa it un  centre polyva lent  de  rech erc h es et  de  d é ve l o p p e m e n t  en  
m a t i è res én ergét ique  et industriel le .  Nos chercheu rs ,  g râce  nota m m ent  à notre serv ice  
d e  p u b l icat ion e t  de  docu mentat ion, grâce a ussi à le u r  pa rt i c ipat io n  à des  confé re nces 
et co l loq ues,  ont  pu la rgement diffuser les prod u i ts de l e u rs recherch es, ce  q u i  n o u s  
va ut u n e a bondante correspondance e t  de nom breuses v is i tes . N o us c i tero ns ,  p o u r  
exem p i e ,  ce l le  des intercom muna les Azvergaz  e t  I nterd is ,  l e  2 6 septe m b re ,  e n  p résence 
d e  M .  G u n s ,  P résident,  Bourgmestre de  Berch em-S te Agathe ,  de M .  H a u d i n ,  Vice­
Prés ident  Ad min istrateur  D i recteur  G énéra l  de I '  U nerg ,  d e  M .  D é s i r , S é n a t e u r  
Bou rg m estre de Wol uwe-St-Lam bert, de M .  Vrancken ,  D i recte u r  G é né ra l  a u  M in istè re 
de 1 · 1 n té r i eu r, et  de nombreuses au tres personna l i tés .  
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1 . Exploita tion des mines e t  tra vaux souterrains 

1 . 1 . Galeries 

1 . 1 . 1  . Creusemen t mécanisé des bouveaux circu­
laires 

Les études ent repr ises concernant l ' u t i l isat ion 
éventue l le  de t u n nel i e rs dans les mines de Campi ne 
se so nt po u rsu iv ies tout  a u  long de cette an née . 

La f i rme Rabb ins  a entrepr is l ' étude d 'un  tunnel ier 
adapté au so utènement pa rt icu l ier des ga leries au 
rocher  de ce bass in ,  q u i  p rend appui  sur la partie 
avant du de rn ie r  an neau p lacé près des fronts . 

La f i rme Bade · fa i t  les p lans d ' u n  au tre type de 
tunnel i e r  avec cou rt bouc l ier  et poussée exercée sur la 
pa rtie avant  des pan nea u x .  

La f i rme Bouyg ues a dessiné un  ensemble avec 
tun ne l ier ,  é recteu r  de pan neaux,  dépoussiéreur, éva­
cuat ion des déb la i s  . . .  , pouvant être ut i l isé dans les 
ga leries de l a  Ca m p ine .  Le te rrain sera it découpé par 
quatre bra s  é q u i pés chacun d ' u ne mo lette . 

Le tun ne l ie r  Bouyg ues p résente p lusieurs avanta-
ges par rap p o rt a u x  au tres types de tunnel ier, soit 

a u c u n  surc reusement  n ' est nécessa i re pour la 
sa l l e  de m ontage 
le m ontage pou rra i t  se fa i re en  moins d 'un  mois 
(à t ro is postes par  jour) au l ieu de trois à quatre 
mois  pou r les au t res tu n nel iers 
le d iamètre de la mach ine peut être q uelque peu 
adapté pou r permettre la pose de panneaux, soit 
de 20 c m ,  soit de 30 cm d 'épa isseur tout en 
gardant  le même d iamètre intérieur 
tous les é lé m ents de la machine peuvent être 
tra nsportés dans  les berl ines habituel les, ce qu i  
suppr ime  tout  tra nsport spécial dans les pu its et 
dans les ga le r ies d ' accès 
fa i b le enco m b rement  de la machine ; 
accès très fac i l e  à front pour permettre tout travai l  
spéc ia l  à front  

recul  a isé de la  mach i n e  
s impl icité extrême d e  l a  com ma n d e  ; 
poussée fa ib le exercée su r les pan neaux  ; 
pose des pan neaux à 1 ,40 m d u  f ro n t .  

L ' inconvén ient pri nc ipa l  des tun ne l i e rs Bouyg u es 
est leur p rix très élevé ta nt  en ce q u i  concerne l e  p r i x  
par mètre creusé q u e  l e  pr ix  p a r  kg  d ' ac i e r  d e  l a  
mach ine (c'est a ins i  q u e  le  tu n n e l i e r  Bouyg u es c o û te 
les 3 / 4 d 'un  tun ne l ier  Rabb ins  et les 4 / 5 d ' u n  tu n­
nel ie r  Bade) tout  en  perm etta nt d es ava n c e m en ts 
moyens égaux à la moi tié des ava nc e m e n ts des  a utres 
tunnel iers et en pesa nt mo ins  de l a  m oi t i é  de c e u x-c i .  

E n  ce q u i  concerne la f ia b i l ité des tu n ne l i e rs 
Bouygues, s igna lons que  l a  mach i n e  e n  serv ice d a n s  
les Al pes a creusé 4 k m  d e  ga ler ie  e n  ca l ca i re d u r  sa n s  
entretien important a p rès avo i r  c re u sé 6 0 0  m e n  
gran ite près de L imoges .  

Comme les app l ications  les p l u s  u rg e n tes p o u r  l a  
Campine sont le pro longement  d es bou vea u x  ex is­
tants, le choix des mach ines est l i m ité p a r  l e  p ro b l è m e  
d u  transport des é lém ents d u  tu n ne l ie r  ; se u le l a  f i r m e  
Bouygues et peut-être l a  f i rme Bade permette n t  l e  
transport des é léments de d i mens ions  n e  dépassa n t  
pas le gabarit des berl i nes a ctue l les (fig .  1 ) . 

Cependant pou r  des a pp l icat ions u l téri e u res a vec l e  
creusement d e  nouvea ux étages, i l  sem b lera it p l u s  
uti le d ' ut i l iser des tun ne l i e rs de p l u s  g ra n d  d ia m èt re 
qui ,  en pa rtant des pu its ou à p roxi m ité d e  ceux-c i ,  
pou rraient être constitués d 'é l é ments p lus  g ra nds ,  c e  
qu i  permettra i t  d e  chois i r  u n  des tu n ne l ie rs Robb ins ,  
Demag,  Wi rth , Ja rva ou Bade,  a u toris a n t  de p l us 
grandes vitesses d 'ava ncem ent .  

L 'ut i l isat ion de tu nne l ie rs pou r le  c reusement  ra­
pide des bouveaux perm ettra i t  d e  pousser ceux-ci 
jusqu 'à la l im ite des pan neaux p u is d ' exp lo iter les  
tai l les en  rabattant vers les  p u its ,  c e  q u i  d i m i n ue ra i t  
sans doute les fra is d 'entretien  des bouvea u x .  
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Fig . 1 : Tunnel ier Bouygues mis en service pou r l e  creusement  d e  
tunnels de 3 m de diamètre à O slo. La roche est découpée p a r  3 

molettes fixées chacune à l "extrém ité d "un  bras.  

1 . 1  . 2 .  Chargement des déblais dans les mines de 
Campine 

Le creusement conventionne l de bouveaux et d e 

galeries comporte cinq opérations principales : l e fo­
rage, le t i r , la pose du soutènement provisoire ,  l e  
chargement des déblais et la  pose du soutènement .  
Depuis l ' introd uction du soutènement par panneaux,  
le chargement des déblais prend à lu i  seu l  35 % d e la 
durée d 'un cycle et const itue dès lors un poste im­
portant ; i l  en est de même dans les galeries en 
couche où i l  constitue aussi la phase la p lus longue .  

1 . 1  . 2 . 1 . Dans les bouveaux circulaires 

la chargeuse Atlas Copco LM 56 ,  qu i  est l ' engin 
actue l lement le plus répandu en Campine , a été in­
troduite i l  y a une vingtaine d'années et donne encore 
entière satisfaction pour des passes de creusement de 
1 . 33 m .  

Différents essais sont actuel lement e n  cours e n  vue 
de réaliser un avancement de 2 m pa r poste. ce qui  
correspond à la  pose de 3 anneaux au l ieu de 2 .  Cette 
amélioration a été obtenue grâce à la mécanisation de 
l ' opération de foration par un ju mbo Meudon à deux 
bras et par l ' introduction de chargeuses de p lus 
grande capacité. tel les que la chargeuse à godet Atlas 
Copco LM 70 et la chargeuse à pinces de homard 
soviétique 2 PN B 2 .  Différents chronométrages sont 
en cours en vue de comparer les di ffé rentes char­
geuses entre elles . 
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1 . 1  . 2 . 2 .  Dans les galeries re vê tues de cadres mé­
talliques 

Du fait de l ' a ugmentat ion actu e l l e  d e  la sect ion des 
galeri es à cadres (passag e  de  1 2 m 2 à 1 7 m 2) ,  des 
mod if ications doivent être apportées pou r  a ccélérer 
l ' évacuat ion des débla is  si on veu t  g a rd e r  la même 
vi tesse d ' avancement .  

Les i nsta l l ations actue l l es d e  scra p a g e  sont  géné­
ral ement équ ipées d ' u n  bac de 7 0 0 l i t res .  D es essa is 
ont démarré en vue d ' u t i l i se r  u n  bac  d e  1 . 000 l i tres. 
Des chronométrages de d iffére ntes i n sta l l a t ion s ont 
été effectués : scrape r Wolff de ty p e  2 O S  64 / 3 
équipé d ' u n  bac de 700 l itres , scra p e r  S a m  i i a  de  type 
TS 602 AN éq u i pé d ' u n  bac d e  800 l i t re s , scraper 

Jay-Su l l ivan éq u ipé d ' u n  bac  de  1 . 000 l i t res . 
Des chronométrages d e  ga le ri es é q u i pé es d ' une 

chargeuse à p inces d e  homa rd 2 P N  B 2 o n t  éga le­
ment été réal isés . Ce mode  de  c h a rg e m e n t  est  toute­
fois l i m ité à d es chant iers dont la pen te est i n fé r i eu re à 
1 Qo . 

Les chronométrages vont se pou rs u i v re pou r étu­
dier les chargeuses à déversem e n t  la téra l  Sa lzg itter . 

1 . 1 . 3 .  Sou tènement des bouveaux circulaires 

1 . 1 . 3 . 1 . Augmentation de la résis tance des - '1-

neaux par l 'ajout de fils mé talliques 

Com me su i te aux bons résu l ta l!5 obten u s  en labo­
rato i re sur  des an neaux garn is d e  pa n ne a u x  renforcés 



par l ' ajou t  de f i l s  m éta l l i q ues Beckaert. i l  a été décidé 
de fa br i q uer  u n e p re m iè re sér ie de ces pan neaux pour 
vo ir leur  com po rtement  dans le fond . 

Les f i l s  u t i l i sés  on t  0 , 8 m m  de dia mètre ; com me 
les prem iers pa n nea u x  fa br iq ués l ' ava ient montré . 
l 'uti l isat ion d e  f i l s  de p l us g rand d iamètre a permis de 
d iminuer nota b l ement  l e  nom bre de f i ls  dépassant la 
surface l i b re des pan nea u x .  

La d u rée d e  rem p l issage  d e  ces panneaux a été un 
peu p lus  l o n g u e  q u e ce l le  des pan neaux hab i tue ls (4 
min 53 s a u  l i eu  de 3 m i n  3 5  s) . P lus de 600 pan­
neaux ont  été fa b r i q ués ,  ce q u i  permet de revêtir p lus 
de 1 00 m de bo uveau x .  Après la période normale de 
durcissement ,  les p rem iers pa nneaux de ce type 
v iennent d ' être p lacés dans un bouveau au siège 
Watersch e i .  

Dans l e  b u t  de com pa rer  l e  comportement d e  ces 
nouvea ux  pa n n ea u x  par ra pport aux é léments habi­
tuels, nous com pto ns poser une série de plots pour  les 
mesu res des co nverg ences et des contraintes tant 
dans le t ronço n revêtu  des no uvea ux panneaux que 
dans le t ronçon p récédent  revêtu des é léments habi­
tue ls .  

Af in  de pouvo i r  prof i ter au m ieux de cette 
campagne de m es u res, nous avons entrepris auss i 
une sér ie de m esu res dans un  tronçon de 200 m en 
cadres og iva u x  T H ,  si t u é  j uste en arr ière des tronçons 
de mesu res en pannea u x .  

Une ta i l l e  d o i t  normale ment passer dans quelque 
temps pas t rop l o i n  des tronçons dans lesq uels les 
mesu res sont  effect u ées . 

1 . 1 . 3 . 2 .  Remplissage du vide entre les panneaux et 
le terrain 

Les q uatorze p re m iers trucks com portant chacun 4 
conta iners v iennent  d ' êt re l iv rés au siège Beringen . 
Le s i lo  insta l l é  en su rface pou r  charger les containers 
sera mis en service a u  début du mois de janvier. de 
sorte _q ue les essa is  à g ran de échelle des trucks ne 
pou rront avo i r  l i eu  q ue f i n  janvier .  

Que lq ues p re m iers essa is ont  déjà eu l ieu ,  au cours 
desquels 50 t d ' a n hyd rite synthét ique ont été injec­
tées au cou rs d e  3 postes d i ffé rents. 

On a pu constater  que l ' u t i l isat ion de ces conta iners 
permettra de réd u i re le person nel attelé à ce trava i l  de 
rempl i ssage, de 7 hommes (les 4 ou.., riers du front 
plus u n e é q u i pe spéc ia le de 3 hommes) à 3 hommes 
(les 3 de l ' éq u i pe spéc ia le) pou r le même volume 
remblayé . 

Aucu n  p ro bl è m e  d '  e m pouss iérage ne s' est posé 
lo rs de ces essa is ; des déb its de 7 à 8 t /  heure ont été 
atte ints . 

Lorsq ue le s i l o  sera en service à la su rface, on es­
père pouvo i r  rem b layer  40 à 50 t /  poste . 

1 . 1 . 4 .  Soutènement des voies de chan tier 

1 . 1 .4 . 1 .  Résistance 
Heintzmann 

des cadres Toussain t -

Des essa is d e  rési stance de cadres Tou ssa i n t­
Heintzmann ont été effectués  en l a b o rato i re .  

Les quatre types de ca d res su ivants o n t  é t é  es-
sayés 

cadre TH Us inor  rig ide de 2 9  kg / m ; 
cadre TH Usinor cou l issa n t  de 2 9  kg / m ; 
cadre TH cou l issa nt type K S  en t ro is  é l é me n ts d e  
3 6  kg / m  
cadre TH cou l issant type K S  en  q u atre é l é m en ts 
de 36 kg / m. 

Les charges ont été a p pl i q uées en c ou ro n ne d es 
cadres . 

Une descri ption déta i l l ée  de ces essa is  d o i t  pa raître 
bientôt . S ignalons que la charge  m a x i m a l e  atte i n te 
dans le cas du cadre KS en t ro i s  é l é m ents a é té  d e  9 0  
t (charge de prem ier cou l issement) et, d a n s  l e  cas  d u  
cadre KS en q uatre é léments, 8 0  t (a u ss i  c h a rg e  d e  
premier cou l issement) . 

Le cou l issement d u  pre mi e r  cadre s ' es t  p ro d u i t  à 
des charges comprises entre 6 5  et 8 0  t ,  ta n d is q ue 
pour  le deuxième ca dre, cette c h a rg e  a d i m i n u é  
progressivement j usq u ' à  3 4  t .  

1 . 1 .4 . 2 .  Comportement d 'une voie de chan tier a vec 
piles de bois sur un tronçon e t  épis de rem ­
blai en calcaire- cimen t  sur un au tre tronçon 

Le pr ix de l ' anhydri te synthét ique et n a t u re l l e  l i v ré e  
en Belg ique étant t rès é levé, n o u s  avo ns d é c i d é  d ' ef­
fectuer quelques essa is avec des é pi s  d e  rem b l a i  e n  
ca lcai re-c iment .  

Les premiers essa is ont  été effectués .  i l  y a d eu x  
ans, a u  siège Eisden o ù  i l s  o n t  d û  être i n terro m p u s  
prématu rément pas su i te d e  dé ra n g e m e n ts tec h n i­
ques importants en ta i l l e .  

Ces essais ont  rep ris a u  s iège W i n ters la g .  

Essais de laboratoire 

De nombreux essa is de l abora to i re o n t  é té  réa l i sés  
en vue de déterm iner un mé lange  ca lca i re-c i m e n t  
optimal . 

A cet effet, on a étud ié  successivem e n t  l ' i n f l uence 
de la granu lométrie, d u  ra pport ca lca i re-c i me n t, d e  l a  
teneur en  eau ,  de l ' ajout  ou non  d ' ad juva nts, de  la  
nature du c iment .  Au cou rs d e  ces essa is ,  o n  a d é­
terminé la vi tesse de p rise et la  résista nce  à la com­
pression . 
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Essais d'épis de remblai en calcaire-ciment à Win ­
terslag 

Dans la voie de pied d 'une ta i l l e en couche 6 1  au 
siège Winterslag. l ' épi de remblai  trad it ionnel en p i le  
de bois a été remplacé par un ép i  de rembla i  en 
calcaire-ciment. Afin de déterm iner l ' inf l uence de ce 
nouveau type d 'épi de remblai  sur la tenue de la voie, 
des mesures de convergence de la voie ont été con­
duites entre septembre 1 9 7 9  et juin 1 9 80.  

Le mélange composé de 75 % de calcaire de  gra­
nulométrie 0-2 mm et 25 % de ciment est stocké 
dans un emplacement spécialement aménagé à pro­
ximité de la ta i l le .  A cet endroit .  une pom pe envoie le 
mélange à l ' état sec par t.uyauteries jusqu 'à  l ' entrée 
de la ta i l le .  

L' extrémité du système d ' i njection est constituée 
de 2 tubes coudés à 90° et d ' une lance d ' i njection 
amovible sur lesquels 6 raccords sont p lacés pour  
permettre l ' addition d 'eau sous une pression de 2 5 
bar . 

Le mélange calca ire-ciment-eau est maintenu en 
place jusqu'à la prise par un coffrage en planches 
recouvert en partie de toi le de jute. 

Des pré lèvem·ents de cu bes de 25 cm de côté ont 
été effectués au m9ment de l ' i njection et tout au long 
des pi les, ce qui permet de suivre l 'évo lution de la 
résistance à la compression avec le temps .  Ces essa is 
ont mis en évidence que le facteur principal est la 
teneur en eau. qui  devrait être m ieux contrôlée . 

La voie est creusée 30 m en avant du front de  ta i l le .  
Les mesures montrent que la tenue de la voie est 

très bonne tant dans les sections avec pi les de bois 
que dans celles avec épis en calca ire-c iment .  La cas­
sure entre la pile et la ta i l l e  est cependant plus nette 
avec une pi le en calca ire-ciment.  

1 . 1 . 5 .  Transport hydraulique du charbon par pipeline 

Au cours de l ' année 1 9 7 9 .  nous avons étudié l e  
transport hydrau l ique par p ipel ine de deux produ i ts 

mélange moitié-moitié de roches et de charbon , 
d ' u ne granu lométrie maximale de 25 mm ; 
roches d u  Houi l ler .  

Le but de ces essais  éta i t  de se rendre compte de la  
dégradation progressive d u  cha rbon mélangé a u x  
pierres tout au  long d ' un  trajet d e  p lus ie u rs k i lo­
mètres. 

Cette année. trois a utres prod u its ont été essayés 
dans la boucle d ' essais  de l ' U n iversité Catho l ique de 
Louvain-la-Neuve. soit 
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u n  charbon pour cokerie de granu lométrie 0- 1 O 
mm ; 
u n  charbon brut pou r centrales à 2 5 % de 
cendres ; 

- un charbon bru t  pou r cen t ra l es  à 1 6 % de 
cend res . 

Pour les tro is  charbons .  l a  d é g ra d a t ion a varié : 
de 0 , 93 à 1 , 2 3 % p o u r  l e s  p rem iers ki lomètres 
parcou rus 
de 0 . 3 7  à 0 . 4 5  % p o u r  les 44 d ern iers ki lo­
mètres (66 krn d e  parco u rs tota l ) .  

1 . 2 .  Grisou e t  a érage 

1 . 2 . 1 . Pré vision des dégagemen ts gris o u teux 

L' I N I EX parti c ipe aux travau x  d ' u n  g roupe d'ex­
perts de la Com munauté ,  chargé  de mettre au point 
des méthodes de ca lcu l  p révi s i o n ne l  a pp l i cables au 
plus grand nombre possi b l e  de cha nt ie rs en zone 
vierge et en plateure. 

Les trois é léments d ' une p rév is ion  so nt : la partici­
pation des d i fférentes couches a u  to i t  et au mur .  les 
concentrations en gr isou et ! ' i n f l u ence d es exp loita­
t ions latérales . 

1 . 2  . 1  . 1 . Participa tion des couches 

Nous supposons actue l lem ent q u e  cette pa rticipa­
tion au cours de la vie du chan tier est ce l l e  d e  la f igure 
2 où x et (x + d )  mètres au to i t  so nt  d é term inés à 
partir du dégagement réel obten u .  N o u s  contin uons à 
ca lcu ler les dégagements d ' u n g ra n d  n o m b re de ta i l ­
les, à part i r  des mesu res des d i ffé ren ts p a ra mètres. 

1 . 2 . 1 . 2 .  Concen tra tion en grisou 

Pour le ca lcu l ,  les dégagements sont s u p posés être 
proport ionnels aux concen tratio n s .  E ffectivement 
(f ig . 3). à concentrat ion p l us  é levée co rrespond en 
général un dégagement p l us i m porta n t .  

Les mesures des concen tra t ions  en zones déten-
dues nous a ident 

A tester le schéma de la fig u re 2 .  U n  exe m ple : 
ta i l le à 40 m au mur  d ' u ne ex p l o i tat ion  anté­
rieure ; d 'après le schéma d e  ca l c u l .  la con­
centration doit  valo i r  2 / 3 de la concent rat ion en 
zone vierge. 
A estimer la modif icat ion d u  sché m a  dans  le 
temps. U n  exemp le : d ' a p rès  le schéma.  
l ' exp loitat ion n ' i nfl uence une couche  q ue s i  el le 
se trouve à moins de 50 m au m u r  d e  l a  couche 
exploitée .  Or .  nous avons m es u ré u n e  con­
centration de 4 , 3  m3 / t  (contre 8 , 2  en zone vierge 
voisine) dans une couche à 8 2  m au m u r  d ' une 
explo i tat ion antér ieu re de 1 2 a n s .  

1 . 2 . 1 . 3 .  Influence d'une exploita tion la térale 

Nous étud ions le cas des ta i l les  en zone v ierg e  mais 
longeant u n  pan neau exp lo i té . L' hypothèse de base 
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Fig. 2. : Schéma de calcul prévis ion nel : participation des couches 
(en abscisses) en  fonction de  leur d istance à la couche exploitée (en 

ordonnées). 
a : Toit (m) b :  M u r  (m) 
A : Part icipation B : N iveau du mur de la couche exploitée 
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Fig. 3 : Dégagement d e  g risou dans le courant d'air en fonction de 
la concentration désorbable, pour 6 ta i l les (repérées par des nu­
méros en zone vierge, sans captage et à production similaire (650 

t / j  ± 1 0  %) . 
En abscisse : Concentrat ion 
En ordonnée : Dégagement  

consiste à ad mettre qu'à cond it ions éga les  d ' ex­
ploitation .  l es dégage ments par mètre d e  p u issan c e  et 
de longueur de tai l l e  sera ient  les m ê m es dans  les  
deux panneaux s ' i ls  étaient indépendants .  O n  tra d u it 
la dépendance par une réduct ion fictive d e  la lon­
gueur de la  tai l l e  i nfluencée .  Cette réduct ion est  assez 
différente pour les tro , s  ta i l les étu d iées : 6 1 2 et 
2 1  %. Les ra isons de ces d iffé rences restent  à é l uc i­
der. 

1 . 2 . 2 .  Répartition du débit dans les sondages de 
captage 

Rappelons que nous repérons les aff lux de  � ri sou 
(dans les sondages) au moyen d ' u n e  sonde anéin o­
métrique de la Bergbau-Fo rschung . Les relevés n o u s  
ont fourni certa ins rense ignements com p lémen­
taires 
1 °) Tout sondage est a l i menté non pas ta n t  a u  d ro i t  

des couches qu ' i l  recoupe.  m a is s u rtout par  u n  
réseau d e  fissu res conjug uées : f iss u res  d ' ex­
plo itat ion recoupant les bancs et déco l l e m en t  
entre bancs. La fig u re 4 i l l ustre parfa l te m en t  la 
chose : l e  grisou aff lue dans ce s on d a g e  q u i  
pourtant n e  traverse aucune la ie  d e  c h a rb o n .  

2°) Grâce à un  autre modè le  d e  sonde .  a nc rab l e .  o n  a 
pu relever les fa ibles affl ux. de  vitesse i nfér ieu re à 
1 . 5 m / s non mesurab le  avec la s o n d e  c lass ique ,  
c'est-à-d i re inférieurs à 50 m 3 / h dans  u n  son­
dage de  1 1 5 mm de  d iamètre (fig . 5 ) .  Or  s i  ces 
afflux sont fai b les, leur  som m e  n 'est pas nég l i­
geable : dans le cas de  la f ig u re.  raccou rc i r  l e  
sondage à 25  m aura it rédu i t  d e  2 5  % s on d é b it 
tota l .  

1 . 3 . Communications 

et commande par radio 

1 . 3 . 1 . Câbles coaxiaux à tronçons rayonnants 

Un tronçon de  1 .4 8 7  m de  câ b le  fou rn i  pa r  l a  
câblerie de  Dour a été testé par  I N I EX dans  1� t u n n e l  
d e  Lanaye . Ce câ ble à tronçons rayonnants éta i t  spé­
cialement étudié pour la fréquence d e  4 5 0  M Hz, m a is 
nous l 'avons également testé à 1 50 ,  1 00 ttt 7 0  M Hz .  

La figure 6 m o ntre l e  cha m p  rayon nant  l e  l o ng 
d'une certa ine longueur  d e  câ b le .  la stati o n  d e  base 
comprenait  un générateur  et un  a m p l if icateu r  ; l e  
signal éta it capté par une  antenne  d ipôle ,  f ixée  s u r  l e  
toit d u  véh icule et raccordée à u n  ana lyse u r  d e  
spectre. 

1 . 3 . 2 .  Emetteurs-récep teurs portatifs 

Les appare i ls  m is au point pa r l ' I N I EX o n t  sub i  des 
tests au siège de Beringen de la N .V .  Kem pense  
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a F ig.  4 : Relevé. au moyen de la sonde. d 'un  sondage de capt.ige 
m • qui ne traverse aucune couche. 

a . Vitesse 
b .  Tubage 

1 5  

C 

d 
Fm du sondage 
Profondeur du sondage 

• - - • - • - • - • - - - - - -- • 

1 0➔--------, 

5 

- -- • -
Vi tesse 

Teneurs e n  C H ,  

100 

50 

-.........._���--.......-----rrd --.- �c __ L - b (10.5 m) -

0 

0 

a 

m/s. 

5 0  

40 

1 0  1 2  17j 2 0  3 0  

0 0 ... 
0 0 

Fig 5 Sur ce relevé de sondage. la sonde ancrable montre qu ' i l  
subsiste des aff lux de grisou (points encerclés) au-delà de 2 1  m .  
profondeur à partir de laquelle l a  sonde classique ne  mesu re plus. 

a . Vitesse 
b : Tubage 

c : Fin du sondage 
d : Profondeur du sondage 

� Vitesse 
1 8 (ancrag e  à 1 . 5 bar) 

Vi tesses 
•-- •-- _ Teneurs en C H ,  

Dépression 5 5-60 m m  Hg 

30 ........ ------, -· -- -- -- -- -- • 

/ 
20 

· - -· - -· 

1 0  

b ( 1 3  m )  

0 1 0  

1 8  

----. -

30 
36 , 7  40 5 0  .---------------1 

,.. 
Cl) 

100 

5 0  
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F ig. 6 : Rayonnement le long d " u n  câble coaxia l à tronçons rayo n n a n ts 

1 : tronçon rayonnant.  
en abscisse : distance (m) 

1 111 111 I l 
I l 1 1 1 1 

I l  1 1 I l  1 ,  

2 80 350 4 2 0  

Fig. 7 : Réseau d e  télécommunica t ion a u  siège B e ringen  d e  l a  N .  V .  

1 .  Puits 2 
2 .  Est 2 
3 .  Sud 2 
4 .  Sud 1 
5. Cabine téléphonique 
6. Elément rayonnant  

6 

6 

KS à l "é tage 7 8 9  
7 .  Charge  d e  f in  d e  l i g ne 
8 .  A l imentat ion 
9 .  Basse fréqu e nce  

1 O .  H a u te  f réquence  
1 1  . D iv iseur de  pu issance 
1 2 . Câb le  coax ia l  



Fig. 8 :  Emetteur-récepteur  avec. au mil ieu. le c i rcuit pour le décodage de l ' a ppel sélecuf .  

Fig. 9 : Pupitre du  poste chef avec l 'appel sélectif. 

Steenkolenmijnen .  La commun ication est restée 
bon ne entre le mobi le (équ ipé du décodage de 1 '  appel  
sélectif) et le poste-chef et ce,  su r toute la  longueur du 
bouveau soit 5,5 km (f ig . 7 ,  schéma de l ' i n sta l lation) . 
L'appareil portatif I N IEX offre certa ins  avantages, 
surtout en matière d'appel sélectif 

20 

Fig . 1 0  : Emetteur-réce pteur de l 'apparei l  d ' a rrêt d ' u rgence. 

une lampe se met à c l ignote r j usqu ' à  ce que 

l ' i nterlocuteu r  ré ponde 
ce signal  est  doublé par un a p pe l  sonore s t rident .  

La f igure 8 montre l ' a ppare i l  équ i pé d u  décodage 
pou r l ' appel sélectif (ouvert et fe rmé) . 



La f ig u re 9 mont re l e  p u pit re du poste-chef avec 
l ' appel  sé lect i f .  

1 . 3 . 3 .  Appareil d 'arrê t d 'ur-gence 

A la dema nde de la  N .V .  Kem pense Steenko­
lenm ijnen et de l ' Adm in i strat ion des M i nes, I N I EX a 
dével o p pé u n  a p pa re i l  d ' a rrêt d ' u rgence pour  tra ins 
transporta nt le personne l  au fond . L ' apparei l  a été 
essayé au s iège de Ber ingen dans un bouveau p ré­
sen tant u ne cou rbe  de fa ib le  rayon .  Le s igna l  envoyé 
par l ' é mette u r  est capté par  le récepte u r  à une d is­
tance de 9 5  à 1 00 m lorsq ue la ga ler ie est dégagée . 
Si le t ra i n  c ro i se u n e  ra me de ber l i nes, la d istance de 

transmission d i m i n ue d ' en vi ro n  20 % . La figu re 1 0  
montre l ' émetteu r  avec la  m a n ette d ' a rrêt d ' u rg ence 
et le  récepteur .  

1 . 3 . 4 .  Projet de détection des failles 

I l  sera i t  d u  p lus  hau t  i nté rêt pour  l ' exp lo ita n t  d e  
connaître l ' ex istence et l ' i m porta nce d ' u n e  fa i l l e  e n  
avant d ' u ne ta i l le ,  s uffisa mment tôt pou r p ré p a re r  à 
temps le chantier de rem p lacem ent.  

Nous avons entamé l ' étude des poss ib i l i tés de dé­
tection par  radar .  Un é q u i pement d ' essai  sera 
p rochainement testé dans  u n  sondage.  
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2 .  Valorisa tian 
des produits extraits des h ouillères 

et  des anciens sites miniers 

2 .  1 . Captage sur mines fermées 

Le captage su r pu i ts fermés rep résente env i ron 
40 % du g risou actue l l ement va lorisé en Belg ique .  

Le tab leau I résume les résultats des captages 
suivis par  l ' I N I EX .  

2 .  2 .  Etude du s tockage de chaleur 
dans d 'anciens tra vaux miniers 

Les anc iens  trava ux m i n iers consti tuent un site 
pa rt icu l ièrement i n té ressa nt pou r  la réa l i sat ion de 
stockage de cha leu r  rés idue l le  p rovenant  des rejets 
industr ie l s .  

U n  p rog ra m me d e  recherche est e n  cou rs, q u i  vise 
l ' étude d ' anc iens  charbonnages situés à proxim ité 

des p rojets p i lotes de cha uffage urbain de la Société 
de Développement Rég iona l  de la Wa l lon ie (Sera ing  
et Châtelet) . Les p la n s  e t  cou pes d 'anc iens travaux  
m in ie rs ont  été étudiés en vue  de  sélect ionner  l e  site 
d ' u ne futu re expérience.  On  s 'o riente vers un p rojet 
de géothermie à basse entha l pie,  avec reconstitution 
du stock pa r cha leurs rés idue l les .  

2 . 3 . . Exploita tion des terrils 

2 .  3 .  1 . Prélèvements sur terrils par sondages 

Le système de sondage carotté ut i l isé depu is  le 
mois de m a rs 1 9 7 8  (voi r  la f igu re 50 du m a rg ina l  
8 . 1 . 1 .  du rapport I N I EX 1 9 78)  cont in ue à fon ction­
ner avec succès . 

TA B LEAU I Cap tage sur mines fermées 

Début captage 
Quantité tota le captée ( 1 ) 
Débit mensuel actuel ( 1 ) 
Dépress ion actuel le 
(mm Hg) 
Teneurs (%) 
CH.  
C0 1 

01  

Monceau­
Fontaine 

1 9  

9 / 1 1 / 7 9 
5 . 200 (2) 
500 - 600 

1 1 0 - 1 20 

50 
9 
6 

( 1 )  en 1 03 N m3 CH, (0•. 760 mm Hg) à 8 . 500 kca l .  
(2 )  jusqu 'à  f i n  9 / 80. 
(3) jusqu 'à  fin 1 1  / 80 .  

Monceau­
Fonta ine 

23 

7 / 7 / 7 1  
3 2 .400 (2) 
400 - 500 

5 1 0 - 5 2 0  

9 0  
1 0  

0 

Cazier 

1 / 7 2  
20 . 900 (3) 

50 - 7 0  

4 1 5 - 430 

80 
9 . 5  
1 



Cependant, vu l ' usu re accentuée du matérie l ,  
l 'atelier de l ' IN IEX a fabriqué pour le  service trois 
nouveaux mâts et une nouvel le plate-forme de son­
dage qui sont entrés en service au début du second 
semestre de cette année. 

Le tableau Il résume r ensemble des travaux de 
sondage effectués au cours de l ' an née 1 980 .  

Quatre terri ls ont été sondés. Les travaux de son­
dage ont été ra lentis par 20 jours d ' intempéries et par 
le fait que l ' équipe, à la f in du mois de septembre ,  a 
été mise à la disposition de l ' I nstitution pour le  Déve­
loppement de la Gazéification Souterraine du  
Charbon sur son site expérimental de Thu l i n .  dans 
l' attente d 'un  nouveau contrat de recherche qu i  a été 
effectivement signé le 7 octobre 1 980 .  

Au cours de  l ' année écoulée, on  a cassé deux tubes 
de carottier de 3 m de longueur et abandonn é  u n  
troisième a u  fond d ' u n  sondage, par suite d ' u n e  dé­
fectuosité au n iveau du marteau .  Pendant le  so ndage 
du terri l de Hornu-Wasmes, le  f lambage de  deux ca­
rottiers de 3 m nous a forcés à contin uer les sondages 
avec un carottier de 1 ,5 m. 

2 .3 . 2 .  Travaux de laboratoire 

Les méthodes de préparation des échant i l lons et 
d'analyse sont toujours celles défin ies en 1 9 7 8  et 

décrites au m�rg ina l  8 . 2 . 1 . d u  ra p po r t re lat i f  à cette 
année .  

Nous avons réd igé  les  p rojets de rapports de 
synthèse, destiné  a u  Secréta i re  d ' E tat  à la Rég ion 
Wal lonne .  pour  l es s ix  te rri l s  s u iva n ts 

Sébastopol ,  à Châte l i n e a u  ; 
St-Jacques, à Montig n ies-s u r-Sa m b re ; 
Hamendes anc ien ,  à J u met  
Na e-à-Bois ,  à Roux  ; 
Fonta ine- ! '  Evèque  n° 2 à Fonta i n e- ! '  Evêque ; 
Beau l ieu , à H avré . 

Le Service d e  M iné ra l u rg i e  d e  l a  Facu l té Poly­
techn ique de Mons poursu i t  ses _trav a u x  s u r  l es terrils 
ci-après 
- Fontai ne-! ' Evêque n° 1 ; 
- Le Quesnoy, à Tr ivières . 

Le la borato i re d e  l ' I N I EX a ,  d e  so : ,  côt·'. _ _ te rminé les 
analyses et les ca lcu ls  d e  synthès -� su r  -es  terr i ls ci­
après 

7 / 1 2 C rach et , à Framer ies ; 
n° 7 St-Anto ine  (Escou ff iaux ) ,  à Hornu ; 
n° 4 ,  5 et 6 de  La F lache ,  à Qu a reg no n ; 
M icheroux n° 1 et 
Micheroux n° 2 ,  tous deux  à M ic h e ro u x  ; 
Mai reux n° 6 Bas-Bois ,  à Sou m a g n e  
Gue ldre ,  à Beyne-Heusay.  

TABLEAU I l  : Travaux de sondage 

Terrils Sondages 

Volume Tonnage Total 
Dénomination approximatif approximatif N om bre P rofondeur de mètres 

(ml) (t) (m)  sondés 

30  
St-Théodore-Est, à Dampremy 7 7 5 .000 1 . 350 .000 3 2 7  8 1  

24 

23 
Belle-Vue, à Jumet 1 . 200.000 2 . 1 00.000 4 30  1 07 

30 
Il 24 

7 5  
St-Alphonse. à Strépy-Bracquegnies 5 .550 .000 9 . 700 .000 3 2 1  1 3 5 

3 9  

3 6  
7 et 8 de Hornu-Wasmes, ,à Hornu 5 .77 5 .000 1 0 . 1 00.000 4 24 

4 5  
1 3 2 

27  

Total l 1 3 .300 .000 
\ 23 . 2 50 .000 l 1 4  l 4 5 5  

24 



I l  a term iné l ' a na l yse des terri ls  de 
H a lette, à M ons-lez- Liège ; 

- Xhorre, à F léma l l e .  

2 . 3 . 3 .  Autres travaux 

A la deman d e  d ' une f i rme pr ivée, nous avons pro­
cédé à l ' a n a l yse (h um id i té, teneurs en cendres et en 
mat iè res vo lat i les) de  1 4  échant i l lons de combusti­
bles cen d reux .  

2 .  4 .  Combus tian 
en lit fluidisé 

La comb usti or. en l i t  f lu id isé se prête très bien à des 
prod u i ts à trèr: fa i b le pouvoir  calo rifique .  L' I N I EX 
s'est acqu i s u n  certa in  kn ow-how dans la f lu id isation 
et l es échanges i.hermiq ues en l i t  f lu id isé . 

Dans le cad re d e  l a  récu pération de la cha leur con­
tenue dans les sch istes hou i l lers des terri ls en Wal lo­
n ie et des sch i stes de tr iage-lavo i r  des cha rbonnages 
de Ca mp ine ,  u n e  étu de  de l ' extraction des cend res est 
en cou rs à la sta t ion d ' essa is .  E l le compo rte l 'expéri­
menta t ion d u  sout i rage des produ its brûlés par un 
disposit i f  pneumat ique  u n i q uement basé sur la 
f lu id isat ion sans  i n tervent ion de p ièces mécaniques . 

2 .  5 . Hydrogénopyrolyse 

Le 1 9 septem b re ,  à l ' i n it iative de l ' I N I EX, s 'est 
tenue une  ré u n io n  su r  la  va lorisation de la hou i l le 

extra ite, a u  cou rs d e  laquel le  l e  P rofess e u r  Cyprès a 
présenté les résultats d e  ses recherches s u r  l ' hyd ro­
génopyrolyse.  

Le 22 septem bre, le  Consei l  d '  A d m i n istra t ion a 
décidé qu ' i l  y avait  l ieu d e  cré e r  u n e  Comm iss ion 
Techn ique d ' accom pagnement ayant  pou r  m a n d a t  d e  
déterminer la forme à donner a u  p rojet  I N I EX fondé 
sur  les résultats des recherches du  P rofesseu r  Cyp rès .  

Le 2 3  octobre, lors d ' u ne réu n io n  à B ruxe l l es  p ré­
sidée par M. Medaets, Président  du Con se i l  d' Adm i­
n istration de l ' I N I EX,  i l  a été conve n u  
1 °) dans u n e  première phase. de const r u i re u n e  i n ­

sta l lat ion d'essa i d a n s  l a  ha l l e  d e  l ' I N I EX ; 
2°) dans une deuxième phase,  d e  const ru i re u n e  

usine prototype à K S  ; 
3°) de confier le leadersh i p  et  la  gest ion d u  b udget à 

l ' I N I EX pour la p rem ière phase ; l e  l eaders h i p  et  
la  gestion du budget à KS pour  l a  deux ième  
phase ; 

4°) d ' avancer rap idement l a  deux ième phase  deva n t  
commencer 1 8  mois a p rès l e  déma rra g e  de  la  
p remière phase ; 

5°) d 'associer à ce p rojet le P rofesse u r  Cyp rès ,  
l ' I N I EX et KS .  

La  décomposit ion therm ique  du c h a rb o n  est  
d 'autant p lus  créatrice d e  h a uts rendements e n  
hydrocarbu res gazeux et l i qu ides q u e  l e  tra i tem e n t  
satisfa it aux deux con d it ions c i -a p rè s  

chauffage rap ide du cha rbon 
- pyrolyse en p résence d ' hydro gè n e  m a i nt e n u  

sous pression élevée .  
Pou r atte indre ces object ifs,  l a  sta t ion  d ' essa i s  a 

conçu un projet p i lote orig ina l  q u i  i ntèg re la  t ec h n i­
que des l i ts mouvants f lu id isés et  u n  d is pos i t if d e  
chauffage conçu pa r l ' i ndustr ie be lge  e t  q u i  n ' es t  
util isé actuel lement dans a ucune  i nsta l l a t ion  
d 'hydrogénation . 
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3 .  Gazéification souterraine 

3 .  1 . Collabora tion in terna tionale 

Les trava ux d e  p répa rat ion de la première expé­
rience de gazé i f icati on souterra ine, qu i  doit se déve­
lopper su r  l e  site de T h u l i n  dans le cadre de l ' accord 
de co l l aborat ion bel go-a l l emand, ont été pris en 
charge pa r l ' I ns titu t ion  pou r le Développement de la 
Gazé i f icat ion  Souter ra ine ,  dont les bureaux sont in­
stal lés à L iège dans les dépendances de l ' I N I EX .  

D u rant  l ' a n née 1 9 8 0 ,  ces trava ux ont porté sur le 
forage de t ro i s  nouveaux sondages de 8 7 0  m de 
profondeur ,  q u i  o nt été term inés au mois de ju in ,  sur 
l ' aménagemen t  d u  s i te expé ri menta l .  sur l ' eng ineer­
ing des i nsta l la t ions de su rface et sur la commande 
des éq u i pe m en ts nécessa i res à la réa l isation de l ' ex­
périence .  

3 .  2 .  Etudes d 'accompagnemen t 

3 . 2 . 1  . Installa tion expérimentale de gazéification 

Les essa is  réa l i sés su r  du  cha rbon de gros ca l i bre 
(50-80) e n  u t i l i san t  l e  mélange a i r-vapeu r ont montré 
que , pou r  rendre les réactions de gazéification plus 
com p lètes lo rsq ue la surface de contact du charbon 
est réd u i te, i l  y a i nté rêt à u t i l iser un agent gazéifiant 
en rich i en oxygène .  L ' i nsta l lat ion expér imentale a 
subi  q uelq u es t ransfo rmations afin de l ' adapter à 
l ' usage  de mé langes Orvapeur et O2-CO2 .  

Les pre m iers essa is  pré l i m ina i res ont été réa l isés 
avec des m é la nges a i r-vapeu r enrichis à l 'oxygène. 
Les résu l tats obtenus  ind iquent que notre instal lation 
mod if iée est opérat ionne l le  pour l ' usage des mélan­
ges de g azéif icat ion contenant de l ' oxygène pur. 

La sta t ion  d 'essa is est à présent équipée d 'un 
m in i-ord i nateur  conçu su ivant les dern ières règles en 
matière d ' i n format ique .  Ses caractéristiq ues princi­
pales sont l ' acq u is i t ion des don nées. l ' introduction 

de tous les langages en mat ière de p ro g ra m mat ion  et 
la possibi l i té d'étendre sa ca pac ité et son e m p l o i  à 
d'autres services de l ' I N I EX.  

Son rô le sera tout  d 'a bord de perm ettre le dépou i l ­
lement et l a  va lorisat ion des essa is de gazé i f icat ion .  
Par la suite, i l  serv i ra com m e  out i l  d e  t rava i l  d a n s  le  
but de répondre aux  prob lèmes d ivers d e  l ' expér i ­
mentation sur  site, comme la con na issa n ce à tout  
instant de la .marche du gazogène souterra i n .  

3 . 2 . 2 .  Etude expérimentale de la combus tion de gaz 
pauvre sous haute pression 

Les essa is  de comb ust ion  de g az pa uvres sous 
pression se sont pou rsu ivis su r  un mé la n g e  à 50 % 
d' oxyde de carbone et 50 % d ' h yd rogène .  C es essa i s  
sont menés à débit massiq ue consta n t  de c o m bust i ­
ble. Avec l ' augmentation  de la p ress i o n .  l es  v i tesses 
du mélange combustib le-co m bu ra n t  d i m i n ue nt ,  d e  
sorte qu ' à  1 1  bar, avec u n  o uvrea u cyl i n d ra-con iq u e  
ayant u ne entrée cyl i ndr ique  de 6 m m ,  o n  observe  
une rentrée de flamme avec u n  gaz à 4 . 1 00 kJ  / m �. 
Des gaz plus pauvres peuvent cependant  être brû lés  à 
cette pression ( 1  .840 kJ / m� ) .  Afi n de pou rs u i vre les  
essa is à des press ions p lus  é levées. i l  a fa l l u  con­
stru i re des ouvrea ux aya n t  une  e ntrée con i q ue de 4 
mm. 

Une première tentat ive de g é né ra l i sa t ion  d es ré­
sultats montre q ue. dans u n  d i ag ra m m e  d o n n a n t  l es 
vitesses dans l a  partie cyl i n d rique  de l ' ou vrea u e n  
fonction  d e  l a  pression ,  i l  existe u n  doma i n e  d e  stab i­
l i té de flammes l i m i té pa r la cou rbe de souff l a g e  et l a  
cou rbe d e  rentrée d e  fla m m e  a i ns i  q u e  pa r l a  cou rbe 
l imite d ' i nfl ammabi l i té .  Pou r  é lo ig n e r  l a  c o u rbe 
d' i nflam mabi l i té l i m i te de l a  cou rbe d e  retou r  d e  
flamme. o n  d ispose d e  p l us ieu rs m oyen s  

d im inuer l e  d iamètre d e  l a  pa rt ie  cyl i n d ri q u e  d e  
l 'ouvreau 
augmenter l e  déb i t  de combust i b le  
brûler avec un  excès d ' a i r . 
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-
Nos prochains essais viseront à montrer qu 'en  agis­
sant sur les facteurs sus-mentionnés. on ne sorti ra pas 
du domaine de stabi l ité par soufflage de f lamme. En 
outre. le trava i l  sera également étendu à des mélan­
ges plus pauvres en hydrogène. 

3 . 2 . 3 .  Etude d'une soupape automatique destinée 
au réglage du débit d'eau de refroidissement 
dans les sondages de gazéifica tion 

Une soupape de rég lage automatique du débit 
d'eau de refroidissement par pu lvér isation a été con­
çue et est étudiée à la station d 'essa is .  La soupape 
proprement dite a été testée à la pression de 1 50 bar .  
et l ' instal lation d' essais  à la press ion de 1 00 bar .  Les 
premiers essais de circulation d · eau ont été effectués 
à des températures modérées. Le rég lage automati­
que de la pression a été déconnecté , car dans l ' état 
actuel , on préfère se fami l iariser avec le fonctionne­
ment de l ' insta l lation à l ' a ide d'un rég lage manuel et 
étudier l 'é l im ination des pu lsations néfastes pou r  les 
appareils de mesure. 

3 .  2 .4 .  Etude de la rétrocombustion à faible pression 

Comme suite aux essa is  de rétrocombustion réal i ­
sés à l ' a i r  et à haute pression dans notre réacteur 
expérimenta l ,  quelques essa is  ont été entrepris à la 
pression atmosphérique sur des b lqcs de cha rbon 
perméables reconstitués pa r agg lomération de gra ins 
3-5 et  5 - 1 0 mm à l ' a ide de l iants l ignosulfite ou 
ciment. Ces essa is  avaient pour  objectif de visua l i ser 
le  phénomène de rétrocombustion afin de mieux le 
comprendre et a insi de le modé l iser. La p lupa rt des 
expériences ont été réa l isées à l ' a i r  i nsufflé à la base 
du bloc l ié au l i gnosu lfite. Ce dernier éta it enflammé 
au cha lumeau à sa partie supér ieure.  D ' une man ière 
générale ,  le charbon s' enf lammait et brûla it  sur toute 
sa section, mais la combustion a entraîné la dégrada­
t ion du l iant et les grains l i bé rés brûlaient en l i t  
f luidisé. 

Quant aux essa is  tentés sur le  charbon l ié au  c iment 
réfracta ire,  l a  combustion n 'a  pu se mainten i r  ap rès 
a l lumage. 

Devant ces résultats négatifs, une tentative a été 
alors réal i sée sur un b loc de charbon m icrofissuré 
dont la  perméabi l ité a été augmentée par d ivers 
�oyens mécaniques provoquant l ' é larg issement des 
fissu res . le comburant étai t  i n sufflé par le  haut et le 
bloc était enflammé par le bas. A l ' a i r, l ' i nf lammation 
n'a �as eu l ieu.  tandis que l ' usage d ' oxygène a 
permis de percer le bloc de part en part sur  toute sa 
hauteur en formant un trou de section assez var iab le .  
Ce ré�ultat est à mettre en pa ral lèle avec ceux obtenus 
anté rieurement à haute pression à l ' a i r  où la com-
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bustion a pu êtr n t r  ten u e  g râ c e  à la p ress ion  totale 
élevée qu i  comp nsait  l a  fa i b l e  p ress i o n  p a rt i e l le de 
0 1 . Lorsqu om bu ra n t est  a l i m e n té à p ress ion 
proche de l ' atmo ph�re, il faut aug m e n t  r la p ress ion 
partiel le de 1 · 0 1 • .e q u i  exp l i q ue q u ' à  l ' a i r ,  toutes 
autres condit ions étan t éga les ,  l a  c o m b u st ion ne 
pouva it être en tretenue et i l  y ava i t  ex t i n c t io n .  L ' étude 
sera poursuiv ie n i nversant  l e s  c o u ra n ts gazeux, 
c 'est-à-d i re en l i menta nt le b loc  e n  oxygène par le 
bas et en a l l umant par  le  hau t  p o u r  te n te r  d e  percer le 
bloc de haut en bas n sens  inve rse d e  c e  q u i  ava i t été 
réal isé jusqu ' à  présent .  

3 . 2 . 5 .  Recherche sur le  re froidisser.1ent  des sonda­
ges de gazéifica tion 

Cette recherche est pr ise e n  ch a rg ._ pa r  ,e  départe­
ment Thermodynami que  et Tu rbo mar. :-, i n _  s de  I '  U n i­
versité Cathol ique de Lo uva in  ( P rof .  J Pa t:g ny) . 

Les travaux se développent d a n s  dc· u x  t-o uc les ex­
pér i mentales à l ' intér i eu r  desq u e l les ; I  est possible 
d 'étudier l ' efficacité du refro id i s se m e n t  par pul­
vérisation d ' eau dans  un coura n t  gazeux  s ' écou lant à 
grande vitesse et sous haute p ress ion .  

Au cou rs de l ' année 1 9 80 ,  ces  i nsta l l a t i ons  ont 
également été ut i l i sées pour  expér i m en t e r  u n e  autre 
méthode de refro id issement  q u i  cons i ste ra i t  à in j ecter 
un débit d 'eau en quant ité contrô lée  d a n s  1 · espace 
annula i re séparant le  tube d e  revêtem en t  d u  sondage 
(casing) du tube intér ieur  à t ravers l e q u e l  s ' effec­
tuerai t  la remontée du gaz p rod u i t .  

3 .2 . 6 .  Modélisa tion des processus de  ré troc ombus­
tion et de gazéifica tion du charbon 

Cet1e étude a été confiée a u  départe m en t  du G én i e  
Chi m ique de l ' U n iversité de  L i è g e  ( P rof .  G .  
L' Homme) .  

D ' im portants p rog rès ont été réa l i sés  d a n s  l a  m ise 
au point de nouveaux p rogra m m es de c a l c u l  basés 
sur les éq u i l i b res ch imiques et  qu i  pe rmetten t  de 
prédéterminer  avec une bonne p réc i s i on  les m o d if i­
cat ions de rendement et de  cara ctér i st i q ue s  d u  g az 
qui  peuvent être obtenues en m o d ifi a n t  d iffé rents 
pa ramètres : p ressio n  de gazéif icat io n ,  n a t u re d u  
cha rbon et composi t ion d e s  age nts gazé i f i an t s .  

Paral lèlement à ces méthodes g lo b a l es d ' éva l u­
ation des résultats de  l a  gazéif icat io n ,  o n  a a bo rdé 
l ' étude des processus de  rétrocom bust ion et  d e  g a­
zé ificat ion le long d ' u n  front d e  ta i l l e  d e  g ra nd e lon­
gueur en fa isant a p pe l  à la théor ie d es réa cteu rs 
ch im iques hété rogènes . 

On  peut espérer que cette étude débouch e ra s u r  u n  
modèle qu i  perm ette d e  p révo i r  l ' évo lut ion d es tem-



pératu res, d es t ra n sferts d e  chaleur et des transferts 
de masse le  l ong  d u  front de gazéif icat ion . 

3 . 2 . 7 .  Etude de / 'influence des contraintes sur la 
perméabilité du charbon 

Les services « Construct ion et Mécaroches » de la 
Facu l té Polytech n iq ue d e  Mons (P rof. J .  Brych) ont 
été chargés d e  la m ise a u  point d ' une méthode expé­
rimenta l e d e  la borato i re et de la construction d 'un 
appare i l d e  m esu re d e  la perméa bi l i té triaxiale du 
charbon ,  d a n s  d es condi t ions de contra inte pouvant 
atte ind re 1 50 à 2 5 0 ba r .  

L' appa re i l l ag e , conçu e t  réa l isé à l a  Faculté Poly­
techn iqu e d e  M o ns ,  permet d 'étud ier la perméabi l ité 
d 'un  échan t i l l on  de cha rbon de forme cyl i ndrique en 
fa isan t va r ier  à v0 lo nté les contra intes axiales et ra­
diales, a i ns i  quo la p ression des f lu ides injectés. 
L 'ut i l isat ion  de �-et appa re i l l age a déjà permis de 
reprod u i re 3 l ' �che l le  d u  laboratoire un certa in 
nombre de résLi'tats q u i  ava ient été observés « in 

situ J> lors des expériences de l i n  k i ng  réa l isées à part ir  
des travaux souterrains  d e  d iffé re nts cha rbon na g es 
belges. 

3 . 2 . 8 .  Etude des possibilités d 'u tilisation du radar 
pour la détection du fron t  de flamme dans la 
gazéification souterraine 

Le la boratoire de téléco m m u n icat ion s  et d ' h y­
perfréq uences de l ' U n iversité Catho l ique  d e  Lo u v a i n  
(Prof. P .  Delogne) s'est vu conf ier l a  réa l isa t ion  d ' u n e  
étude p ré l imina ire sur  les possi b i l i tés  d ' ut i l i sat ion d u  
radar pour l e  contrôle d e  l ' ava ncement  d u  f ro n t  d e  
gazéification. 

Les premiers résu ltats de cette invest igat ion  m o n­
trent que le problème est suscept ib le  d e  t rouver  u ne 
solution, moyennant un choix convena b le  d es f ré ­
quences et des méthodes d e  d étectio n .  

L'étude se poursuit  en vue d e  réa l i ser  u n  é m etteu r  
et un récepteur de petit d ia mètre que  l ' o n  s e  p ro p ose 
d 'expérimenter au fond d es son d a ges  d e  Th u l i n . 
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4 .  Exploita tion des carrières e t  valorisa tion 

des produits extraits 

4 .  1 . Relance des ardoisières belges 

Com m e  su i te à des vis i tes au siège de Marte lange 
des Ardo isi è re::. l na rbel , un premier  ra pport a été ré­
digé don na n t  les résu l tats des observat ions et ch ro­
nométrag es effectués .  Quelq ues modif icat ions des 
méth odes d ' exp lo i tat ion souterra i ne ,  a i nsi que de 
l ' organ isat io n d u  trava i l ,  ont été suggérées en vue de 
permettre u ne a u g m entat ion  de la prod uctio n .  

U n  recense m ent  de l ' ensemb le des a rdois ières par 
méthodes d ' exp lo i tation des sch istes ardois iers a été 
réa l i sé et a perm is  de montrer la richesse et la d iver­
sité des g i sem ents de sch istes a rdois iers en Belg iq u e .  

U n e recherch e b ib l i og raph ique  a m is l ' accent  s u r  
les prop riétés méca n iq ues e t  ch im iques des a rdoises . 

U n  projet de rel a nce de l ' i ndustr ie a rdoisière est en 
cou rs d 'é la borat ion : on  propose la réouvertu re d u  
siège d · H erbeumont ,  où les explo i tat ions sont à f lanc 
de coteau ,  le m a i nt ien du s iège de Martela nge et la 
fe rmet u re du s iège de Wa rm ifo nta i ne .  

Dans  cette étude ,  on précon ise de l i m iter l a  fa bri ­
cat ion des a rdo ises hab i tue l les au seu l  siège 
d'  Herbeu mont  et de réserver, pou r  le siège de Mar­
te lange , la  m ise en œuvre de dal les, de seu i ls et des 
ardoises spécia les « Sco u penne » fort recherch ées 
par les G ra nds-D uca u x  et les A l lemands .  

4. 2 .  Le co ticule 

Le cot ic u l e  est explo ité comme pierre abrasive. I l  se 
présente en ve ines m inces (épaisseur  moyenne de 3 
cm) , j au nâtres, i n terstrat if iées dans des phyl lades 
violets . 

Les recherches b ib l iogra ph iques, les re nseig ne­
ments fourn is  pa r les anc iens explo itants et les tra­
vau x  .su r p lace ont  perm is de préciser les zones de 
g isement ,  la  succession l i tho log ique des ve ines et 
leu rs l i m ites d ' exp lo i ta bi l i té actue l les .  

Les dern ières exploitat ions de cot icu le  v iennent  
d 'être arrêtées, ma i s  i l  reste de  très i m po rtantes ré­
serves fac i les à explo i ter .  

La descri pt ion des ancien nes tech n iq ues 
d 'exploitation met en évidence les prob lèmes q u e  
rencontrera i t  un nouvel exploitan t .  Les méthodes e t  le 
matériel  n écessa i res à mettre en œ u vre dans  u n e  
nouvel le exploitation sont envisagés. 

4 . 3 . Vibrations dues 
aux tirs en carrière 

De nom breuses mesu res de contrô le o nt eu  l i e u  
dans différentes carrières.  A l a  dema nde de d e u x  so­
ciétés, nous avons procédé à u n e  estimat ion  sta t ist i ­
que de l ' inf l uence du d iamètre de forage  s u r  les 
vibrat ions. 

4 .4 .  Minage en carrière 

L'appare i l  de t i r  D R  4 9  à reta rds p réc is  (de 1 à 4 9  
ms, rég la bles ms par ms) a passé avec s uccès u n e  
série d 'essa is ,  même e n  cond it ions d i ffic i les .  I l  a no­
tamment permis de m iner efficacement un mass i f  
déjà fractu ré en avant par  le passage de l ' étage su­
périeur.  m iné sous l ' a i re .  

4. 5 .  Amélioration des fours à chaux 

Comme su i te à une convention passée e ntre 
l ' I N I EX et les Carrières et Fours à Chaux d ' Aisemont ,  
un de nos ingén ieurs a été mis à la d isposit ion d e  cette 
entreprise à m i-tem ps, pendant deux périodes de 6 
mois, pour étu d ier certa ins problèmes particu l iers des 
fours à cha ux .  Les résu l tats sont confidentiels. 

3 1  



4 . 6 .  Béton cellulaire 
A la demande d 'un carrier. nos services ont réa l isé 

des essais de fabrication de béton cel lu la i re contenant 
des résidus de défilérisation de poussier calca i re . 

Les résu ltats de ces essais montrent que le  rempla­
cement d'une partie du sable sil iceux broyé pa r une 
quantité équivalente de cette boue calca ire du bassin 
de décantation. a un effet bénéfique sur la résistance 
à la compression des bétons cel lu la i res obtenus. A 
teneur en l iant équivalente. les résistances obtenues 
sont supérieures à celles des bétons ce l l u la ires com­
mercial isés. On peut donc espérer d iminuer  la teneur 
en l iant ou augmenter encore la  teneur en boue 
calcaire tout en conservant une résistance qui satisfa it 
aux normes. La d ispersion des résu ltats reste cepen­
dant assez importante. 

4. 7 .  Compactage de fines de chaux 
et dolomie 

Les carrières et fours à chaux Dumont-Wautier 
disposent de fi nes de chaux et dolomie qu i  ne  peu-
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vent être ut i l i sées com m e  te l les  à l ' a c iér ie .  Le com­
pactage au m ye.n d ' u ne presse permet l a  réuti l isa­
tion de ces f i nes sous forme de b o u l ets . 

Des essa is  de compactage s a n s  l ia nt on t  été réa l isés 
dans l ' i nsta l la t ion d ' ag g l o m é ra t i o n  de 3 t / h  de 
l ï N I EX .  Les bou l ets obtenus  sont  f ra g i l es  et ont une 
densité trop fa ib le  de 1 ·  o rdre  de 1 .  7 a u  l ieu de 2 
comme i l  sera it requ i s .  I l s  sont  d o n c  i m p ro p res à leur 
uti l i sat ion e n  s idérurg ie .  

U ne enquête effectuée a u p rès  d u  fa br icant de 
presses Conreu r-Ledent  a révé lé q u e  les  cond it ions de 
compactage sans l i an t im posent  u n  p réco m pactage 
pour é l im ine r  l ' a i r  e t  aug menter l a  d e n s i té du produit 
a l i mentant  l a  presse et une fo rce de com p ress ion de 6 
à 8 t par cm de largeur  de f rette . La pres. ,., de  l ' I N I EX 
n ' est pas équ ipée d ' u n  p récom p;:.cteu i- e t  ne  peut 
comprimer qu 'à  1 , 5 t / cm de la rg e, i r  de frette . Notre 
instal lat ion ne peut conve n i r  que  ·,0u r  ! agg loméra­
tion avec l i ant .  



5 .  Recherches e t  études 
sur les polym ères 

5 .  1 . Recherches sur les polymères 

L 'expér ie n ce acq u i se par  la sect ion Polymères 
amène de  n ombre uses f i rmes à la contacter en vue 
d'essa i s  p réa lab les à to u te fou rn itu re aux industr iels .  
Des contacts ex i stent notamment avec des fabr icants 
de rés ine  BAS F ,  Bayer ,  Hoechst, Syn res, . . .  et des 
prod ucte u rs de cha rges m inérales com me Mar­
ti nswerke, Omya ,  S i be lco ,  . . .  

D ' au tre par t ,  d es essa i s  mécan iq ues, ch im iq ues et 
phys iq ues no rm a l i sés  ou pa rt icu l iers sont rég u l ière­
ment effectués  pou r des t ransformateu rs et des uti l i ­
sateu rs a u ss i  b ien  d a n s  le doma ine des thermop last i­
ques que d a n s  ce l u i  des the rmod urcissab les. 

Des p laq ues pou r essais et des échant i l lons de d if­
férentes d i m ens ions  son t  réa l i sés notam ment au 
moyen des mé langeu rs p lanéta i res, du d isso lveur 
sous v ide, d u  mé l angeu r  à cyl i nd res et de la p resse à 
mouler .  

Les poten t i a l i tés  sont également m ises régu l ière­
ment à l a  d ispos i t ion  des un iversités avec lesq uel les 
l ' I N I EX co l la bo re f ré q uem m ent .  La sect ion Polymères 
a aussi part i c ipé à d e  nombreux  g roupes de trava i l  et à 
des sé m i n a i res et man ifestat ions d iverses (voir mar­
g inal 9 . 2 . 2 . ) .  

En ce q u i  concerne les ana lyses p roprement d ites , 
el les sont réa l i sées a u  bénéf ice d ' i ndustries local isées 
dans toutes les rég ions d u  pays et ont touché les 
matér iaux les p l u s  d ivers : i solants de câ bles, dopes 
pou r ca rbu ran t ,  mat iè res plast iques, mélanges 
maît res, i g n i f ugeants,  f i lms ,  caoutchoucs, mélanges 
de gaz, . . .  

En  dehors des techn iq ues d ' essa is  mentionnées ic i ,  
i l  faut éga lem ent  note r  tou tes les mesu res et les pos­
s ib i l i tés offertes d a n s  le doma ine du  com portement 
au feu (vo i r  marg i na l  6 . 3 . ) et des analyses pou r  l ' in­
dustr ie pa r s pectrophotométrie I . R . , spectrophoto­
mét rie U . V . ,  thermog ravimétrie, analyse therm iq ue 
di ffé ren tie l l e ,  c h ro matog ra phie en phase gazeuse. 

5 . 2 .  Travaux et  réalisa tions dans le dom aine 
des bétons de résine 

5 .  2 .  1 .  Etudes pro totypes e t  nouvelles réalisa tions 

La section Polymères pou rs u i t  son act ion  en vue d e  
mettre a u  point des p rod u i t s  f i n i s  com m e rc ia l is a b les  
et d 'apporter une  a ide  tech no log i q u e  aux  i n d us t r i e l s  
intéressés par l 'exploitat ion des béto n s  rés i n e u x .  

D e  nouvel les formu lat ions  on t  a b o u t i ,  s o i t  à d es 
études prototypes , soit  à des cou lées d a n s  d es m o u les  
classiques ou  spéciaux conçus  a u  l a b o ra to i re .  P a r m i 
les dern ières réal isat ions,  i l  y a l i eu  d e  c i t e r  

Des travaux de  restau rat ion  d ' é lé m ents  décora­
tifs de bâtiments pub l ics d a n s  le ca d re du M i l l é­
na i re de la Pri ncipauté de L iège .  
Des appl icat ions pou r l ' a ménag ement  u rba i n .  I l  
fau t  s ignaler,  à ce sujet ,  que  le  bac à pap ie r  réa l i sé  
à base de verre recyc lé et  m a i n te n a n t  en usage 
étendu dans la V i l le  d e  L iège ,  a reçu le « S i g ne 
d 'O r  » 1 9 80 attr i bué par  le D e si g n  C e ntre d e  
Bruxel les .  c· est l a  p l u s  h a u te d is t i nc t ion  b e l g e  e n  
mat ière d e  des ign  i n d u str ie l . 
Des éléments décorat i fs  et d e  m o b i l i e r  d ' i n té ri eu r  
et de jard i n .  
Des modu les esthét iques pou r  fo i res e t  expos i ­
t ions (f ig . 1 1  ) .  

Dans le domaine d u  bât i ment ,  d es cont rô les ,  essa i s  
et améliorations d a n s  l a  concept ion d es é l é m e n ts o n t  
été effectués.  

Les t rava ux de l ' I N I EX d a n s  le  d o m a i n e  d es bé to n s  
cont inuent à susciter de  l ' i n té rê t  e t  son t  rep ri s  d a n s  
des revues spéc ia l i sées . 

I l  fau t  encore s ignaler  q ue les  matér iaux m i s  a u  
point  à l ' I N I EX et fa briq ués par u n e  f i rme d e  l a  rég io n  
liégeoise ont été retenus pou r  f ig u rer  d a n s  l e  com­
pend ium des tech nolog ies peu pol l u a n tes  o u  sa n s  
déchets, q u i  est e n  cours de  rédact ion à G e n ève d a n s  
l e  cad re d e  l a  Comm iss ion Economique  pou r  
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F ig 1 1  : Module esthétique exposé au 
« Festival du Futur » .  

l ' Europe . Le compendium est destiné à être d iffusé 
aux gouverne ments des pays industria l isés ou en voie 
de développement. 

5 . 2 . 2 .  Bétons de résine et récupération de l 'énergie 

Dans tou tes les appl ications des bétons de résine,  i l  
a toujours été insisté sur le caractère propre de ce 
nouveau matériau,  lequel ne doit pas être considéré 
et uti l isé comme un prod uit de remplacement ou 
d' im itation. 

Ainsi , les caractéristiques thermiques et d ' isolation 
des bétons de résine, combinées avec leu rs propriétés 
mécaniques et leur facil ité de m ise en œuvre, 
permettent d 'en envisager l ' ut i l isation dans le cadre 
des économies d'énergie 

soit en les employant avec d ' autres maté riaux 
légers et à pouvoir isolant élevé, pour l ' étude de 
panneaux modula i res à structure incorporée 
soit en réal isant des plaques, dans lesquel les 
c ircule un fl uide caloporteur. pour le chauffage 
par le sol ou les parois en combinant cette 
technique avec les possibi l ités offertes par le bé­
ton de résine pour la confection de panneaux 
sola ires. 

5 . 2 . 3 .  Améliora tion de caractéris tiques particulières 
des bétons résineux 
Mise au point de nouvelles formula tions 

Les bétons résineux se sont imposés dans de 
nombreux domaines en raison de leur  qual ité et  de  
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leurs prop riétés  de rési stance . Cepen d a n t ,  pour  de_s 
appl ications parti cu l i è res ,  l ' a m é l i o ra t i o n  d e  ca racte­
ristiques bien p récises peut  é la rg i r  1 ·  éve n ta i l  d es P_0�­
s ib i l i tés offertes en rentab i l isant m i e u x  l e  p rod u i t f in i .  
Dans c e  contexte , d iverses mat ières p re m ières ,  rési­
nes ou charges entrant dans la form u la t io n  des  bétons 
de résine ont été expér imentées 

des rési nes de polyester et  ac ry l i q ues ,  
des  charges de différentes natu res c o m me le  co­
r indon, pour amé l io re r  la  d u reté ,  
des agents de renfo rcem ent  : f i b res ,  t issus et 
mats de verre , tu bes et ba rres en st rat i f ié ,  f i b res 
et tiges métal l i ques . 

De nouvel les form u latio ns ont éga lement  été m i ses 
au point en ut i l i sant des charges m i n é ra l es d e  p rove­
nance étrangère (pays d ' O u tre-Mer  no ta m m e n t) en 
vue de créer sur  p l ace une i ndustr ie  l oca le  d e  béton de 
rési ne .  

5 . 2 .4 .  Valorisation des sous-produits de carrière 

U ne série de travaux  sur  la poss ib i l i té d ' a g g lomérer 
des p ierres et  concassés p rovenant des ca r r ières  d e  la  
Province de Luxembourg a été  entrepr ise  ; i l  s ' a g is­
sai t  de caractériser les matéri aux  d is p o n ib l es  et de 
déf in i r  dans que l le  mesu re i l s  pouva i en t  êt re  u t i l i sés 
comme matér iaux de base d e  p ro d u it s  n ouvea u x  d u  
type béton de résine .  V u  l e  g rand  nom bre et  la  va r ié té 
des g i sements (g rès calca i re ,  g rès j u rass iqu e , q ua rt­
zite , marbre, sch i ste . . . .  ) . q ue lq ues carr ières  o nt été 



chois ies en ta nt que  représentat ives et des écha nti l ­
lons de l eu r  p roduct ion ont été pré levés et étud iés 
aussi b ien  au point de vue teneur en h u m id i té ,  éta le ­
ment  g ra n u lométr ique et i m p uretés p résentes que 
dans le but  de les  agg lomérer au moyen de po lyester .  

U ne façon se mb lab le de procéd er a éga lement  été 
ut i l isée dans le cas de l ' étude des cot icu les .  

Lï N I EX cont inue à se spécia l iser dans  l e  doma ine  
des  col les pour p ierres et marbres. soit pour  ré pondre 
à des questions d es ut i l i sateu rs, soit dans  le  cadre de 
grou pes de trava i l  tra itant de ces prob lèmes .  
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6 .  Sécurité et  con formité 

aux normes 

6 .  1 . Explosifs et explosions 

6 .  1 . 1 . Recherche rela tive à un système d'arrê t- bar­
rage déclenché 

Com m e  les deux  an nées précéd entes , le groupe 
« Exp los ifs et Exp los ions » a consacré une grande 
pa rt ie de ses act iv i tés  à la recherche re lative à un 
système d ' a rrêt-bar rage déclenché .  

6 .  1 . 1  . 1 . Essais à échelle réelle de / 'arrêt-barrage 
déclenché de type belge 

Le progra m me de la recherche subs id iée par la  
CECA prévoya it po u r  1 980 des essa i s  à la  ga lerie 
expérimenta le  dont les l aborato i res du Cerchar 
d isposent à Verneu i l  (F rance) . 

Ces essa i s  ont com mencé le 2 8  février ; i l s  mettent 
en œu vre u n e  l i g ne s imp le d ' é léments extincteurs et 
un ou p l us ieu rs détecteu rs du type développé à 
l ï N I EX ,  dans  la ga lerie de Mo ntlav i l le qu i  a 1 4 5 m de 
lo ngueur  et 1 0 m2 de sect ion en moyenne .  

Ce tun nel  en cu l-de-sac est équ ipé pou r  y réa l i ser à 
éch e l le  rée l l e  des explos ions de m ine fa i b les ou de 
violence moyenne  et pour e n  su iv re le dérou lement 
notam m ent par enreg i strement en fonction du temps 
et dans d iverses sect ions,  d ' u ne pa rt, du passage du 
front de f l amme,  d 'a utre pa rt, de l ' évo lu tion de la 
pression  sca l a i re .  

O n  y p rat ique  des coups de poussières d e  la ma­
n ière su iva nte . Du charbon norma l i sé de Montram­
bert est é pa nd u  s u r  le sol de la ga le rie en quant i té tel le 
que, m ises en suspens ion dans  l ' a i r, les  poussières 
const i tuent  un m i l i eu  inf la mmab le  à la concentra tion 
de 300 à 400 g / m3 . 

La m ise à feu se fa it dans  le cu l -de-sac, de l ' une des 
man ières su iva ntes 

a l l u mage par 3 50 g de dynam ite en charge sus­
pen due ,  d ' u n  n uage p réa la b lement form é à part i r  

d · un tas de 8 kg  de charbon ,  4 fo i s  8 kg de 
charbon se trouvant par a i l l e u rs sur  4 s u pports 
transversa ux  i nstab les d i sposés e ntre le 5e et le 
1 Oe mètre de la ga lerie 
a l l umage pa r 1 0  g de poudre no i re de 50 m 3 d ' u n  
mélange gri souteux à 8 , 5  % p réa la b lement  
formé dans l e s  5 premiers mètres de la  g a l er ie 
a l lumage pa r une nappe g ri soute u se au toit ,  
formée par 1 5 m3 de méthane d i f fusés  j u sq u 'à 
abscisse 35 m grâ ce à la pente g é n é ra le d e  l a  
galerie e t  un  profi l e n  long adéq uat  a u  n ivea u d u  
toit ; la na ppe est mise à feu pa r u n  f i l  d e  coton 
n i tré qu i  la recoupe, l u i -même a l l u m é  pa r i n fl a m ­
mateur  électrique .  

Lorsq u'on prat ique dans ces con d it i ons  un essa i à 
blanc, par exem ple avec l ' a l l u mage à l a  dynam ite ,  la  
f lamme du coup de poussières a ccélè re tout  a u  l o n g  
de l a  galerie et e n  sort à p lus  d e  200 m / s .  

Le tableau I l l  rend com pte de certa i n s  essa i s  e t  de 
leu rs résu l tats . L ' essai 1 1 7 7 est  en ou tre i l l u s t ré par  
la fig ure 1 2 .  On voit  qu 'on parv ient  a ssez b ien à tuer  
l ' explosion dans l 'œuf ,  conformément  à l ' espo i r  m i s  
dans les arrêts-barrages déc lenchés .  

Enf in deux essa i s  avec détecteu r  seu l ont été réa l i ­
sés dans le but  de répondre à des q uest ions re la t ives à 
la  sé lect iv ité du fonct ionnement et a u  te m ps d e  ré­
ponse d ' u n  détecteur  placé dans une  n a ppe a u  to i t .  

6 . 1 . 1 . 2 .  Etude du comportement d 'un détecteur 
thermo-mécanique à proximité d 'un fron t  
de minage, en chantier réel 

En chant ier réel .  u n  détecteur  thermo-méca n iq ue ,  
placé non lo in d ' u n  front d e  m inage,  ne doit  pas  
déclencher i ntempestivem ent sous l ' effet d u  t i r .  

Pou r vérif ier ce  point, nous avons p lacé un  détec­
teu r thermo-mécan ique en ordre de marche d a n s  u n e  
voie e n  creusement d u  charbonnage du Roto n  à Fa r­
cien nes. Au fur et à mesure du creusement, le détec-
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TABLEAU I l l  : Essais rela tés 

1 .  Préparation des essais - caractéristiques 

Essai Type d'explosion expérimentale 

N C Nature de l 'essai Mode d 'a l lumage 

1 1 7 5 / EM l coup de poussières dyn .  + charbon 
1 1 76 / EM2 « (t 

1 1 7 7 / EM3 " (( 

1 1 7 9 / EM4 " 
1 20 1 / EM5 • poudre noire + 

50 m3 de gaz 
1 1 80 / E F 7  « nappe a u  toit 

sur 34 m 
1 1 8 1  / EF8 " (( 

2 .  Résultats expérimentaux 

nombre 

2 1  
9 

20 
9 

1 0  

2 1  

6 

Série d 'éléments ext inct urs en  l i g n e  Détecteurs 

début f in longueur  l i t res l i t res / m 3 D l  D2 

1 5 e m 9 7 e  m 8 2  m 1 0 5 0  1 .  2 5  1 6 e m 50e m 

1 5e m 9 7 e  m 8 2  m 4 5 0  0 , 5 0 1 6 e m 50e m 

1 5e m 9 3 e  m 7 8  m 1 00 0  1 .  2 5  3 5 e m 70e m 

1 5e m 9 7 e  m 8 2  m 4 5 0  0 , 5 0 3 5 e m 70e m 

1 5 e m 5 5e m 40 m 5 0 0  1 .  2 5 : ,e m -

1 5 e m 9 7 e  m 8 2  m 1 0 5 0  1 .  2 5  1 6 e m 50e m 

1 5e m 6 7 e  m 5 2  m 3 0 0  0 , 5 0 1 6 e m 50e m 

Essai P maximum (bar) Vitesse moyenne du front de f lamme (m / s) Dé la is  (ms) 
n C à 5 m à 6D m à 90 m 5- 1 5 m 1 5 - 3 5  m 3 5-60 m 60-75 m 7 5 -90 m tp  ( 1 )  tF (2) t ' F  (3) 

1 1 7 5 / EM 1 0.30 0 .28  0 . 1 6  3 2  40 - - - + 8 0  - 3 2 0  - 3 20 
1 1 7 6 / EM 2  0.30 0 . 2 8  o. 1 6  30 5 5  - - - + 1 00 - 3 7 0 - 3 7 0  
1 1 7 7 / EM3 0 , 24 0 . 2 2  0. 1 6  29 - - - - + 5 0  - - 2 7 0 
1 1 7 9 / EM4 0 . 3 2  0 , 3 2  0 . 2 6  40 40 - - - + 1 40 - 6 1 0  - 1 40 
1 20 1 / EM S  0.20 0.20 0 . 20 1 1  (4) - - - - ( 5 )  + 1 60 
1 1 80 / EF 7  0 .36  0.32 0. 2 1  2 5  5 0  - - - + 4 0 0  + 400 
1 1 8 1  / EF8 0 . 5 2  0 . 5 2  0.40 60 6 5  8 5  5 0  - + 3 0 0  + 300 

-

( 1 )  tp est le délai entre le passage du front de souffle au droit du détecteur D 1 et le déclenchement .  
(2) tF  est le délai entre l e  passage du front de  flamme au droit du détecteur D 1 et le déclenchement .  
(3 )  t' F est le délai entre le passage du front de  flamme au 1 5e mètre et le déclenchement .  
(4) la  valeur calculée de la  vitesse instantanée du front de f lamme au 1 5e mètre est de  1 8 m / s .  
( 5 )  l e  détecteur D 1 n ·a  pas fonctionné au souffle mais a déclenché thermiquement .  

teur éta it sporadiquement déplacé pou r suivre 
l ' avancement du front.  

Le détecteur a fa it face à 88 t irs de 25  kg de dyna­
mite chacun, répartis en ± 40 mines par des déto­
nateurs dont les retards (longs) s· échelonnaient de O à 
7 .  On n'a jamais observé de déclench ement mécani ­
que, même pour la distance min ima le  front­
détecteur, qui était de 1 2  m .  

Au cours des derniers essa is, nous avons tenté de 
mesurer les pressions de souffle auxquel les le volet 
du détecteur éta it soumis au cours des tirs . 
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6 . 1 . 1 . 3 .  Extincteur automa tique pour indus tries di­
verses 

Deux séries com plémenta i res d ' essa is d ' ext inction 
ont eu l ieu dans l ' ate l ier expér im e n ta l  de l ' us ine  PRB  
de Clermont-sous-H uy,  e n  procédan t  exactement 
comme décrit au marg ina l  4 . 1 0 . 4 .  du ra pport I N I EX 
1 9 7 8  et tout en ma intenant les a m él i o rat i ons  a ppor­
tées l ' a n  dern ier (voi r  le  marg ina l  4 . 1 2 . 7 .  d u  ra pport 
I N I EX 1 9 7 9) .  

Les résultats ont conf irmé ceux d es d e u x  a n nées 
précédentes, à savoir l ' associatio n  des d e u x  systèmes 
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ext i ncteurs (é lém ents pyrotechn iques à g ros débit 
mais d u rée d 'act ion l i m itée, d ' une  part ,  et « spri nk­
lers » à débit  re lat ivem ent  fa ib le  et tem ps de réponse 
p lus long , d 'a ut re part) commandés par la même dé­
tect ion opt iq u e .  

Les essa is  réa l i sés e n  1 9 8 0  ont été e n reg istrés sur 
video-cassettes en cou leur .  

6 .  1 . 2 .  Contrôle des explosifs de sûre té pour 
charbonnages 

Six  échant i l l ons  de Wette r-Ro burit B ont été con­
trô lés au po in t  de vue de la sécu rité au grisou et aux 
poussières de charbon ,  dans les co ndit ions d 'essa i au 
mort ier  ra i n u ré propres au type I l l  amél ioré . Aucu ne 
défa i l l ance n ' a  été  constatée . 

Para l lè lem ent a u x  t i rs en atmosphères inf lam ma­
bles, l ' a pt i tude à la transm ission de la détonat ion a 
été vér if iée e n  conf i nem ent fort (tube en acier de 40 
mm d e  d iamètre i ntéri eu r  et 1 8  mm d 'épa isseur  de 
paroi) ; da ns  tous les cas, les  résu ltats sont  sa­
tisfa isa nts . 

6 . 1  . 3 .  Examen d 'explosifs slurry à / 'aluminium 

l ' l remi te 1 1 0 / 3  de P R B  Nobel  Exp losifs est ut i l i ­
sée depu is  1 9 7 5  dans les chant iers à c ie l  ouve rt des 

carrières et du génie c ivi l .  E l le  est à cet effet p résen tée 
en cartouches de 50 mm au moins d e  d ia mètre . 

Le même explosif est uti l i sé avec succès en F rance ,  
dans des diamètres de 30 et  3 5  mm,  pou r le  c reuse­
ment de galeries souterra ines. 

C 'est pourquoi des essa is sont en cou rs pou r  exa­
mi ner en laborato i re l ' aptitude à la transm ission de la 
détonation entre cartouches de 30 mm de d iam ètre . 
Ces essais  sont menés pa ra l lè lement sur  l ' l rem ite 
1 1 0/  3S,  explosif s lu rry de la même fam i l l e  ma is de 
composition un peu d ifférente .  

6 . 1 .4 .  Cordeaux détonants souples à la penthrite 

En cordeaux à 1 0- 1 2 g / m  (cf. marg ina l  4 . 0 5 .  d u  
rapport I N I EX 1 9 7 9) ,  quatre nouveaux écha nt i l lons  
de la  variété N M R  1 0 1 1 ont été examinés cette a n née 
avec des résu ltats p lus favorables, tant  en ce q u i  
concerne l ' aspect que l ' aptitude à propager  la déto­
nat ion .  

La variété N M R 1 0 1  O .  qu i  rem place maintenant  la  
précédente, a été également examinée ; e l le  cont ient  
en moyenne 1 0  % de penth rite en plus que la  N M R  
1 0 1 1 .  
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le cordeau Bonocord à 40 g / m (variété N M R 
40 1 0) a servi pour déterminer l ' absorption d 'eau 
lorsque le brin p longe dans un fourneau vertical con­
tenant de l ' eau et que l ' extrém ité infér ieure n 'est pas 
protégée par un capuchon d'étanchéité. 

Après macération. i l  y a de l " hu m idité sous l ' enve-
loppe en matière synthétique du cordeau , et ce 

sur 2, 1 0  m de hauteur après 1 h ; 
sur 3 .  1 5  m de hauteur après 3 h 
su r 3 ,25  m de hauteu r après 5 h .  

6 . 1 . 5 .  Examen de matériaux ligneux pour véhicules 
agréés « explosifs " 

les matériaux l ig neux appelés à const ituer la  ca isse 
des véh icuies ag réés pour le transport des explosifs . 
sont soumis au test à la f lamme oxydante décrit au 
marg inal 4 .06 .  du rapport I N I EX 1 9 7 7 .  

Cinq échant i l lons ont été ainsi exam inés. Trois 
d' entre eux ont donné des résultats insuffisants (ré­
sistance au percement inférieure à 3 s/ mm) .  L 'un  des 
deux au tres devra être réexam iné.  

6 . 1 . 6 .  Epreuve d'échauffement de substances ex­
plosives sous confinement réglé 

L'épreuve R I O /  ADR d ' échauffement sous confi­
nement dans une doui l le en acier avec d isque à lu­
mière cal ibrée est décrite au marginal 4 . 0 7 .  du rap­
port I N I EX 1 9 7 1  et l ' apparei l lage d 'essa i fait l ' objet 
de la f igure 29 . 

6 . 1  .6  . 1 . Nitrocellulose à taux d 'azo te inférieur à 
1 2, 6  % N 

Cette nitrocellu lose (ut i l isée à l ' I N I EX pour l ' essa i 
en surpression du matériel ant idéflag rant) a été testée 
pour différentes teneurs en h u m idité. Les d iamètres 
crit iques décroissent régul ièrement lorsque la teneu r 
en humidité augmente. mais restent toujou rs nette­
ment supérieurs à 2 mm, même pour une teneu r en 
eau de 25 % .  

6 . 1 . 6 . 2 .  Autres produits 

la S.A. Prayon a présenté pour essa is  deux pro­
duits : hydrosulfite de sod ium et hydrostab .  et la S . A .  
Janssen Pharmaceutica u n  échant i l lon d ' ac ide tétra­
zolylacétique . 

Outre l ' épreuve d 'échauffement en doui l le .  ces 
produits ont également subi  les épreuves normal isées 
RI O/ ADR en vase hémisphérique en fer cha uffé au  
rouge, d' aptitude à l ' inf lammation et de combustion 
sous confinement dans une cassette en tô le d ' ac ier .  
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6 . 1 . 7 .  Examen de / 'ap titude à dé toner d 'engrais à 
base de nitra te d 'ammonium 

Cinq engra is  à teneur  m oyen ne en azo te ont été 
testés au rnoyen du d i s pos i t i f  d e  t i r  re p ré se n té à la 
f igure 1 9 , marg i na l  4 . 1  . 1 . d u  ra p por t  I N I EX 1 9 7 4 .  I l  

· ag i t  des p rodu i ts su iva n ts 
t ro is engra i s  terna i res N i t ro p h oska 2 4 -8-8 pro­
du i t  par la BAS F ,  respect ive ment  fa br iqués à 
Anvers, Krefeld et No rd e n h a m  
un engrais terna i re N i t ro p hoska 2 6 - 1 2-0 , fa bri­
qué dans l ' us i ne  de Ludwig sha fen de la BASF ; 
un  engra is  dénommé CAN à 2 6 % N .  fab riqué 
par I C I  à C leve land en G ra n d e - B reta g n e .  

Aucun de ces engra is ,  même a p rè s  avo i r  sub i  un  
viei l l i ssement a r t i f ic ie l  par  c inq cyc les  de  températu­
res 2 5-4 5°C, n ' a  propagé la détona t i o n  p u i ssamment 
amorcée en tube d ' ac ier  6 " .  

Dans le cad re d u  sous-com i té « Ammon ium 
N i trate » de l ' I G U S .  l ' I N I EX a reçu . p a r  l ' i n termé­
d ia i re de la sta t ion d ' essa i s  néerl a n da i se T N O .  trois 
n itrates amrnon iq ues de fab r ica t i o n  c a n a d ienne dé­
nommés comme su i t  

cyanamid 3 3 . 5  % N 
- cya namid 3 4  % N ; 
- CO-O P 34  % N .  

De nombreux examens et essa is  son t  ac tue l l ement 
en cou rs su r ces produ i t s .  

Afin de  les comparer a u x  p rod u i ts b e l g es équ iva­
lents. nous ferons  les mêmes essa is s u r  les p rodu its 
su iva nts 

S ECO perlé à 3 3 , 5  % N .  de AS E D- M a r ly ; 
- ammoni trate à 3 3 , 5 % N ,  de A S E D-W i l l e b roek.  

6 . 1  . 8 .  Essais rela tifs à des dispositifs d 'amorçage 
composés de deux cordeaux dé tonan ts en 
parallèle 

Les schémas d' amorçage par co rdea u x  détonants.  
appl iqués dans les carr iè res l o rs des t i rs en  m a sse par 
g rosses mi nes vertica les ou  fortement  pentées .  com­
portent pa rfoi s .  à part i r  de deux cordea u x-maîtres 
d i fférents, deux cordeaux  dér ivés  q u i  descendent 
dans un même fou rneau de m ine à t ravers son  bour­
rage. 

Les co ndit ions de la p ra t ique o nt a l o rs p o u r  consé­
quence que la détonation de l ' u n  des c o rdea u x  déri ­
vés aborde toujours le bou rrage en ava n ce s u r  la 
détonation  de l ' au tre cordeau dérivé . 

Des essa is de laborato i re o n t  mont ré q u e  des phé­
nomènes part icu l ie rs peuvent se passer a u  n ivea u des 
deux cordeaux dé rivés su r  la  l ongueu r  d u  bou rrage 
qu ' i l s  traversent . En effet, l o rsq u ' i l  y a,  au sein du 
bourrage, cro isement des cordea u x  à 1 2 g / m de 



charge exp losive et que les deux cordeaux se trouvent 
sépa rés l ' u n de l ' a ut re à l ' endro i t  du croisement pa r 
une épa isseu r  d 'env i ron  2 mm de f i nes de bou rrage.  i l  
n 'est pas ra re q ue le  cordeau le  p lus  hât i f  coupe le 
cordeau le p l us  lent à 1 ·  endroit  du cro isement .  

U ne d i fférence de tem ps de l ' o rd re de 0, 1 ms est 
déjà suff isan te pour  enreg istrer de tels phénomènes 
de cou p u re .  

S i  d es cond it ions d e  croisement prop i ces à la 
cou p u re se présentent à deux n iveaux d i ffé rents dans 
le bou rrage d ' u n  même fourneau de mi ne ,  i l  n ' est 
a lors pas exc lu  de pouvo i r  retrouver un br in de  cor­
deau non détoné dans les roch es abattues pa r l e  co up 
de m i ne .  

6 .  1 . 9 . Essais par chute libre d 'une carto uche sur une 
carto uche -amorce con tenan t un dé tona teur 

La m ise en œuvre de détonateurs à cordon d ' a l l u ­
mage u l tra-ra p ide ne  pose pas de prob lème pour 
l ' amo rçage d es grosses m i nes de t ir  en masse en 
carr iè res, lorsq ue ces mi nes ne reçoivent que des 
exp los ifs à charger en vrac ap rès que la ca rtouche­
amorce a i t  été descendue dans le fou rneau vert ical ou 
fortement penté . 

Pare i l l e prat ique n ' est jusq u ' à  présent  pas adm ise 
lorsq ue le trou do i t  encore recevoir  des ca rtouches en 
ch ute l i b re a p rès que la cartouche contenant le déto­
nateur  de mi se à feu y a i t  été descendue.  

Af in d ' étud ier  les risq ues éventuels d ' un  te l  mode 
de cha rgement ,  une tuyauterie de 1 8 , 8  m de ha uteur 
et 1 02 mm de d ia mètre in térieu r  a été insta l l ée à la 
vert ica le dans l ' a ncien pu i ts de m ine G ran d-Tra it ,  en 
vue de s imu ler  le fou rneau de la prat ique et d 'y  réa l i ­
ser les essa is vou lus de chargement par chute l i b re 
des cartouches . 

En  ut i l isant une masse cy l i n d rique en  méta l pesant 
7 kg et de 88 mm d e  d iamètre, on a e n registré des 
vi tesses de l ' o rdre de 1 8  m / s  en pied de co lonne .  

Des essa is pré l i m i na i res avec im pact sur une car­
touche fact ice contenant un détonateur  réel n ' ont  pas 
révé lé de fonction nement de cel u i-c i .  Si l ' essa i est 
réa l i sé de man iè re à exposer au maximum le détona­
teu r à l ' im pact de la masse m éta l l i que ,  le résu ltat du 
choc peut être une dété r iorat ion mécan ique de 
l ' amorçage  q u i . pa rfo is ,  n 'est p lus  en état de fonc­
t ionner pa r m ise à feu norma le .  

S i  l e  détonateur  est mun i  ·par co l lage d ' une  p ièce 
méta l l i q ue à l ' endroit  de l ' i m pact, si mu lant  une pier­
rai l l e ,  de man iè re tel le que le choc se concen tre sur  
une peti te surface p lane horizontale de 1 0  X 5 m m2 , 
aucune déformat ion d u  détonateur n 'est observée s i ,  
n 'éta nt pas re l ié  à un cordon Nonel q u i  parcourt toute 
la ha uteur  d e  la tuyauterie d ' essa i ,  i l  est l i bre de par­
t ic iper à la translat ion vers le bas consécutive au choc . 

6 .  2 .  Feux e t  incendies 

6 .  2 .  1 . Courroies transporteuses difficilement in­
flammables 

6 . 2 . 1 . 1 . Essais d'agrément 

Neuf cou rroies ont été p résen tées pour agréat ion 
au D i recteur  Général d es M ines, mais hu i t  d ' entre 
e l les ne pou rront être ut i l isées q u ' avec des con­
voyeu rs pour lesquels des d ispos i t ions sont p rises en 
vue d ' éviter le pat inage ou de refro id i r  la tête m otrice 
à moins de 1 00°C .  Parm i e l les. i l  fa ut remarquer  q ue, 
pou r la p remière fois. une cou rro ie à carcasse méta l ­
l ique a été présentée avec succès à l ' a g réa t ion .  

Par contre, quat re autres bandes ne pou rro nt  pas 
être agréées. car el les n ' ont pas sat isfa i t  au test de 
friction sur un tam bour  en rotati o n .  

6 . 2 . 1  . 2 .  Contrôles de fabrica tion 

Courroies des tinées a ux charbonnages belges 

Comme les an nées précédentes, un p ré lèvement  
d ' échant i l l on  est réa l isé pa r longueur  fa br iquée de 
300 m .  Cet échant i l l on  est sou m is aux  essais prévus 
pa r les prescr ipt ions belges.  à savo i r  le test au  brû leur  
à propane et le  test de fr ict ion su r u n  tambou r en  
rotation .  

A u  cou rs d e  l ' année 1 9 80.  n ous avons contrôlé 
1 40 rou leaux .  Comme en 1 9 7 9 .  tous les résu ltats 
sont posit i fs : la qua l i té et la régu la rité de la p ro duc­
t ion cont inuent donc à se ma in ten i r. 

Courroies destinées à / 'étranger 

Dans le cadre du contrôle des p rodu i ts d est inés à 
l ' exportat ion, nous avons testé 3 6  échant i l l o ns d iffé­
rents q u i  ont tous été trou vés conformes a u x  
prescript ions belges. 

Essais d'orienta tion 

A la demande de p lusieu rs fa bricants, nous avons 
réa l isé, sur des bandes de d iverses natu res, so i t  le test 
au brû leu r à propane, soit le test de frict ion  au 
tambou r, soit les deux.  Certa ines de ces bandes sont 
dest inées à transporter, dans des insta l lat ions de 
surface, des produ its dangereux .  

A u tres essais 

Pour une étude, nous avons réa l i sé des essa is su r 
six écha nt i l lons de courro ie prélevés à des endro i ts 
d ifférents d ' un même rou leau de fa bricat ion de 300 
m de l ongueu r. 

Les tests suivants ont été effectués 
essai au brûleur à propane 

- test de friction sur un tambour en rotation ; 
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essai Barthel 
mini-galerie d ' incendie 
indice critique d'oxygène. 

Nous avons ainsi pu contrôler l a  bonne homogé­
néité présentée par cette fabrication. 

Tableau récapitulatif des résultats 

Le tableau IV résume les résultats obtenus sur les 
1 9 9 courroies qui ont subi en 1 980, les épreuves au 
contact d' une flamme et les épreuves de friction au 
tambour .  

TABLEAU IV : Statis tique globale 
des courroies testées en 1 980 

Nombre d"échant1 l lons 
Types ct·essa,s 

bons mauvais 

Agréations officie lles 9 4 
Contrôles de fabrication 
- pour la Belgique 1 40 -
- pour l ' étranger 3 6  -
Essais d 'orientation 3 1 
Autres essais 6 -

Total 1 94 5 

6 . 2 . 1 .3 .  Essais effectués sous / 'égide de la Com ­
mission des Communautés Européennes 

Le 26 février 1 980, le g roupe d ' experts i nterna­
tionaux dont la  tâche est de mettre au po int  un tes. 
d ' inflammabil ité de courroie sur petites éprouvettes, 
s' est réuni à la  d ivision de Pâturages de l ' I N I EX .  

Après avoir fait l e  point d e  l a  recherche d a n s  les 
différents pays, i l  a été décidé d 'étudier d i ffé rents 
paramètres rég issant l ' essa i en min i -ga ler ie .  P l u s  
particulièrement, l ' I N I EX s' est v u  chargé d 'étud ier  
l ' effet de la  modification de l a  géométrie de I '  �ssa i .  

Les figu res  1 3  et 1 4  mont ren t  l e  d i s pos i tif d ' essai 
orig ina l .  tel q u ï l  doit être u t i l i sé s e l o n  l a  norm e  a l le­
mande O I N  2 2 1 1 8 , décr i te a u  m a rg i n a l  5 . 1 . 5 . 1 . du 
rapport I N I EX 1 9 7 8 .  

Nous déta i l lons ci-dessou s  l e s  t rava u x  réa l isés à 
l ' I N I EX dans  ce dom a i n e  j u sq u ' a u  3 0  novembre 
1 9 80, d ate d ' exp i rat ion du cont ra t  s i g n é  avec les 
Com munautés E u ropée n n e s .  T o u s  l e s  écha nt i l lons 
testés ont été chois is  pa rm i  les  b a n d es a y a n t  réussi les 
tests à grande éche l l e  (brû l e u r  à p ro p a n e  et fr iction au 
tam bour) .  

Première série d 'essais 
Trente-h u i t  échant i l l ons  d i ffé re n ts o n t  été testés . 

Par échant i l lon .  deux  éprouvettes o n t  été testées dans 
les co ndit ions de la  norme D I N  2 2 1 1 8 ,  et  t rois l ' ont 
été dans les  mêm es cond i t ion s ,  s a u f  q u ' u n  écran 
vert ical part ie l  de 20 cm d e  h a u teu r a été pl acé à 
l ' entrée d e  la g a ler ie . 

On constate que l a  p résence d e  1 ·  écra n  a u g m ente 
sens ib lement les longueu rs i n tactes rés i d u e l les .  En 
particu l i e r ,  l es  deux échant i l l ons  qui  ont échoué dans 
les cond it ions de la  norme ont  ré uss i  le test avec 
écra n .  

Deuxième série d 'essais 

Au vu de l ' amé l io rat ion t rès nette d es résu l tats ob­
ten us avec écran ,  nous avons renfo rcé l a  sévérité de 
ce dern ier  test . T rente-s ix a u t res  écha n t i l l o n s  ont été 
testés de l a  même man iè re q u e  l o rs d e  l a  p rem ière 
série d ' essa is ,  sauf que  l e  temps d e  fo nct io nne ment 
du brû leu r  a été porté de 1 5 à 20 m i n ,  po u r  l es  essais 
avec écra n .  Dans  ce dern ie r  cas ,  l ' a m é l io rat ion des 
résu l tats est  enco re très nette et  l es  d e u x  écha nt i l lons 
qui  ont échoué dans  les  co n d i ti o n s  d e  la no rme ont 
encore parfaitement ré ussi  le test avec é c ra n .  

6 . 2 . 2 .  Matériaux pour canars d 'aérage 

N ous avons testé cette a n née u n  échant i l l on  de 
plastique sou ple,  desti né à l a  fa b ricat ion d e  cana l isa-
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Fig . l 3 : Dispositif porte-échanti l lons 
a : éprouvette. 

60 

1 4 0 .... 1 
0 1 0  



a 

5 0 0  .. 1 

F ig .  1 4 : Posit ionnement de ! " éprouvette dans la m in i -ga ler ie 
a : éprouvette. 

l ions d ' aéra g e  pou r  les mines de hou i l l e .  Ce nouvel 
échant i l l on  nous a été sou m is par la firme qui nous 
avait déjà contacté à ce sujet en 1 9 7 9  (vo ir marg inal 
5 .3 . du ra pport I N I EX 1 9 7 9 ) .  

Les mêmes essa is on t  été réa l i sés, à savo ir 
essa is  au b rû l e u r  Ba rthe!  
déte r m i nat ion  de l ' ind ice cr it ique d 'oxygène ; 
m esu re de l a  rés istance é lectri que su perfic ie l le ,  
se lon  l a  norme I S O  R 2 84, décrite au margina l  
5 . 2 . 2 . d u  ra p po rt I N I EX 1 9 7 9 .  

On constate u n e  amél ioration sensible par rappo rt 
aux écha n t i l lons p résentés l ' an  passé . 

6. 2 .  3 .  Fluides hydrauliques difficilement inflamma ­
bles 

Quatre f l u i des d iff ic i lement inf lammab les du type A 
(émuls ions d u  type h u i l e  dans l ' eau) ont subi deux 
épreuves p révues pa r le c inqu ième rapport con­
cernant  les spécif icat ions et condit ions d'essa i re lati­
ves aux l i q u ides d iff ic i lement inf lam mables pour 
transmiss ion méca n i q ue .  I l  s 'agit  des essais sui­
vants 

déterm inat ion de l ' i nf lamm abi l i té du f lu ide pul­
vér isé sous p ression ; 
déterm i nat ion du pouvoir  ant icorrosif ; 
comportem e n t  des joints en néoprène en pré­
sence d u  f l u i d e .  

6 . 2 . 4 .  Poussières in flammables 

Pour le com pte d ' u n e  c i menterie, nous avons étu­
dié la possi b i l i té de c lasser, du point de vue sécurité, 
les charbons u t i l isés dans les fours rotatifs, en dé­
term inant  l e u r  tem péra tu re d ' ign ition et leur exo­
thermic i té ; nous  avons également étud ié la possibi­
l i té d 'enf lam mer u n  n uage de charbon pulvérisé par 
une  ét i ncel l e  é l ectri q u e .  

A la demande d ' u ne f irme pharmaceutique, nous 
avons effectu é ,  sur  u n  nouveau médicament de 

synthèse, une série de tests e n  vue  de j ug e r  d e  l ' a pt i ­
tude du produ i t  à l ' i n flam mat ion . 

Une autre étude a porté s u r  7 écha n t i l l o n s  d e  cé­
réa les, dans le fou r  type US B u rea u of M i n es e t  d a n s  
l e  four  G rewer .  

Toujours à la demande d ' u ne f i rme p ri vée ,  n ou s  
avons déterm iné la tempéra t u re m i n i m a l e  d ' i n f l am­
mation d 'un  nuage de poussiè re de soufre .  

A la  su ite d ' u ne explos ion s u rve n u e  dans  un  s i l o  d e  
céréales, deux échant i l lons d e  tou rteaux o n t  s u b i  u ne 
série de tests en vue de j u g e r  d e  la se n si b i l i té  d e  ces 
produits à l ' i nf lammation .  

Pou r éprouver la résista nce q u ' on t  certa i n es f i b res 
texti les à subir  un tra i tement therm ique ,  nous a v o n s  
étudié deux échant i l l ons sou m is à l ' i n f l u e n ce d e  l a  
chaleur .  

Une poussière de bois a été exa m i n é e  d a n s  l e s  
fou rs Grewer (décrit a u  m a rg i n a l  5 .  7 .  d u  rap p o rt 
I N I EX 1 9 7 9 ) et U S  B u reau of M in es (voi r  f ig . 4 2  d u  
rapport I N I EX 1 9 7 2) .  Cette pouss ière a é g a l e m e n t  
été testée sur plaque chauffa nte .  

A la Société Belg ian  M in i n g  E n g i n eers, n ou s  avons  
présenté u n  test rapide qu i  permet  d e  c o n n aître l a  
températu re d 'auto-inf lam mat ion d es c h a rbons .  

U n  fabricant de pein tu re est venu  tester d iffé re n ts 
produ its au  fou r  G rewer.  

Enfin ,  l ' étude de l ' i n f luence du ta u x  e n  oxygè n e  
dans les instal lat ions d e  b royage po u r  charbon  p u l ­
vérisé sur l ' in f lammation de la pouss iè re d e  charbon ,  
en nuage et en  couche, a été achevée .  E l l e  n ou s  a 
permis de conclu re que ,  m ê m e  en d i m i n ua n t  de 
50 % la teneur en oxygè n e  de l ' i n sta l l a t ion ,  l a  t e m ­
pérature à laquel le  débute I '  exotherm ie  e n  cou c h e  n e  
varie pas ; par contre. e n  n u a g e .  l a  tem pé ra t u re m i­
n imale d' ign it ion augmen te de 8 % e n  m oye n n e .  

Analyses de poussières de charbon schistifiées 

Dans le cadre du contrô l e  de l ' efficac ité d e  l a  
neutra l isation des pouss ières de charbon prés entes 
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-
dans les galeries de mines par des poussières de 
schistes. nous avons traité 20 échant i l lons.  

Sur chaque échanti l lon.  après homogénéisation et 
tamisage. on détermine le poids d' incombustib les 
après avoir  inci néré à 500°C la matière charbon­
neuse. 

Les résultats de ces ana lyses ont été transmis à 
l 'Admin istration des M ines de Hasselt .  

6 . 2 . 5 .  Extincteurs 

En vue de l ' obtention du label Benor. nous avons 
procédé pour l ' organisme de contrôle Apragaz. sur un 
tromblon pour ext incteur à CO i , à l ' épreuve de résis­
tance à haute tension prévue par le § 3 de la norme S 
2 1 -0 1 5 .  

6 . 3 .  Comportement 
au feu des matériaux 

6 . 3 . 1 . Recherches à carac tère fondamental 

6 . 3 . 1 . 1 . Mise au point  d'un matériau résis tant  au 
feu, à base de polyesters insa turés 

Les rési nes polyesters renforcées de fibres de verre 
al l ient la résistance à la légèreté , ce qu i  rendrait leur 
uti l isation souhaitable dans de nombreux secteu rs : 
bâtiment, travaux publ ics, transports, matériels in ­
dustriels divers . n ' était qu 'e l les sont malheureuse­
ment combustibles. C'est pourquoi ,  à l ' i nstar d ' autres 
laboratoires. nous avons, pou r répondre à de 
nombreuses et pressantes demandes. abordé le p ro­
blème de l ' amél ioration de leu r comportement au feu 
par l ' incorporation d ' éléments à caractère ign ifu­
geant. 

Pour aborder la mise au point de formu lations ré­
pondant aux exigences d ' une lég islation de p lus  en  
plus sévère, nous avons choisi une résine polyester à 
base d 'acide H ET et exam iné. de manière déta i l lée et 
approfondie, l ' i nfluence de d ivers facteu rs indépen­
dants de la résine, i ntervenant dans la réact ion au feu 
des stratifiés : teneur en verre et en styrène,  épa isseu r  
de l 'éprouvette d 'essa i ,  i ncorporation d ' add itifs d i­
vers. nature d u  gel-coat. Quelque 80 p laques de 
stratifié polyester ont été fabriquées, pu is  sou mises à 
l ' essai français de l ' épiradiateur .  Ce moyen d ' in vesti­
gation nous a permis de fa i re des observations in té­
ressantes sur les facteurs agissant favorablement ou  
défavorablement su r  les d ifférents ind ices de  t a  réac­
tion au feu .  
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Les résultats de cette rech erc h e  o n t  été e xposés au 
symposium « Re info rp last 8 0  » ( B ru xe l l es 2 7  / 28 
mai) et i l s  ont servi de  base à la défe nse  d · u n  mémoire 
de f in  d ' étude d ' u n  ingén i e u r  i n d u st r i e l .  

6 . 3 . 1 . 2 .  Etude de la composition des fumées de 
combustion 

Nous avons entamé ,  par  py ro l yse c o u plée à la 
chromatog raph ie en phase gaze use .  d es m esures re­
latives au dosage d i rect de  l ' ac ide  cya n h yd r ique  lors 
de la combustion des po lymères contenant  d e  l ' azote . 

Nous avons  enco re com m encé u n e é tude  ayant 
pou r  objet la co mpara ison des te n e u rs en produ its 
réputés nocifs ou tox iques dans  les  fu mées  d e  com­
bustion des matér iaux trad it i onne l s  et synthét iq ues. 

6 . 3 . 2 .  Travaux effectués pour / 'indus trie 

Les 1 0 78 mesu res de réact ion  a u  feu e ffectu ées au 
cours de l ' a nnée,  sur des câ b les  et  d i ve rs matér iaux 
de construction ,  sé répa rt issent c o m m e  s u i t  : 

Contrô le  de  la com b u st i b i l i té d ' i so l a nts 
pou r  câ bles ou de mé langes  ig n i f u g é s  de 
matières p last iques (ASTM D 2 8 6 3 -7 0) 227 
Opacité des fu mées à la cham b re N BS ( U T E  
C 20-4 5 2 ) : 1 8 0 
I nd ice de n u isance des fu mées 
Classement des matér i aux  confo rmément  à 
l ' a rrêté français d u  4 j u i n  1 9 7 3  ( N F  P 9 2 -

1 03 

50T) : 4 1 1 
- Classement des maté riaux  en fo nct i on  d e  la 

vi tesse de propagat ion des f la m m es (BS  
4 7 6 : part 7) : 6 5  
Câbles n o n  propagateu rs d e  l ' i ncend i e  20 
Autres tests : 7 2 

Les possi b i l i tés d u  laborato i re feu  ont  été complé­
tées par la mise en service de la n o rm e  a l l e mand e O I N  
4 1 0 2 ,  q u i  permet d ' éta b l i r  d es cert i f icats d e  c lasse­
ment des maté riau x  de construct ion d a n s  l es  catégo­
ries B 1 , B2 et B 3 .  

6 . 4 .  Electricité 

6 .4 . 1 . Matériel antidéflagrant 

Le matériel desti né  a u x  m ines est  s o u m i s  aux  
épreuves de conform ité à la norme N B N  2 8 6  / 1 9 6 5 . 
Pou r  l ' année 1 9 80 ,  i l  a été p ro posé à l ' a g réat ion ,  au  
Di recteu r  Général des M ines,  com m e  m atér ie l  anti­
déflag rant d u  gro u pe 1 
Appare i ls  d ivers : 1 3  



Le maté r ie l  dest i né  aux  i nd ustries au tres que les 
mines est a g réé ,  so i t  suivant  la norme NBN 286 de 
1 9 6 5  (no n  a b ro gée} , so it su ivant la nouvel le norme 
NBN C 2 3 - 1 0 3  de 1 9 7 9 ,  ce qu i  lu i  confère un carac­
tère « euro péen » ,  cette dernière norme, homolo­
guée en 1 9 8 0 ,  éta nt une  norme harmon isée euro­
péen ne . 
Appare i l s  agréés su ivant  N B N  2 8 6  
Appare i l s  agréés su ivant  N B N  C23 - 1 03 
Matér ie l  ag réé su ivan t  une norme étrangère : 

6 . 4 . 2 . Sécurité intrinsèque 

2 7  
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Trente n ouve l l es demandes d' agréation et de cer­
t i ficat de conform ité à la no rme NBN 683 ou aux 
normes N B N C 2 3 -00 1 et N B N C 2 3 - 1 0 1  ont été in­
t roduites. 

Vingt-c inq  doss ie rs ont été tra ités : six ont été clas­
sés sa ns su i te et u n  av is  favorable a été donné pou r  les 
dix-neuf a ppa re i l s su ivants . 

Matériel proposé à l 'agréation du Directeur Général 
des Mines : 

dispos i t i f  rayo n nan t  
D R  2 3 0 1 
vo ltmètre d ig ita 1 
exp los imètre C K  6 8  
i n terp h o ne WL 2 0  
servoa m p l  i f icateu r 
pou r pom pes 
é léments de co u p lage 
SIV 1 0 et 1 0 
tra nsm etteu r  8 S D 6 204 
élémen t de cou plage dou­
ble K L 1 9 6 

Total : 8 

(2e catégorie) 
(catégor ie ib) 
( 1  e catégorie) 
(2e catégorie) 

(catégorie ib) 

(2e catégorie) 
(2e ca\égorie) 

(2e catégorie) 

Ma tériel prop osé à la certification de conformité à la 
norme NBN 683 o u  a ux normes NBN C23-00 1 et 
NBN C23- 1 0 1  pour les industries de surface : 

t ra nsd ucteu r 
électro pneu mat i  que 
interru pteur  de déb it 
détecteu r  d e  méthane 
(type 1 1  7 7 )  
ind icate u r  d ' oxygène 
(type 1 3 1  3 )  
appare i l  com b i né 
(type 1 2 1 4 )  

l détecteu r d e  méthane 
(type 1 1 7 7 )  

f 
ind icateur  d ' oxygène 
(type 1 3 1  3 )  
détecteu r  th ermovéloc i ­
métri q u e  d e  fumées 

(catégorie ia) 
(catégorie ia) 

(catégorie ia) 

(catégor ie ia) 

(catégorie ia) 

(2e catégorie) 

détecteur d 'oxygène 
(type 6 0 . 620) 
détecteur d 'oxygène 
(type 6 0 . 6 25) 
dispositif de p rotect ion 
cathod ique 
commande à d istance 

( 1  e catégorie) 

( 1 e catégorie) 

(catégorie ia) 

Ex 208 ( 1  e catégo rie) 
détecteur de gaz toxique 
type 306 1 (catégor ie  ia )  

Total : 1 1  

6 . 4 . 3 .  Sécurité augmentée 

Matériel destiné aux mines 

Matériel essayé suivant la norme N B N 7 1  7 / 1 9 6 7  
et proposé à l ' agréation au  D i recteur  G é né ra l  d es 
M ines : 
Apparei ls divers : 2 

Matériel destiné aux indus tries autres que les m ines 

Comme pou r les autres modes de p rotect ion ,  i l  
existe deux normes belges si m u ltanées : 
Apparei ls agréés su ivant N B N  7 1  7 : 9 
Apparei ls agréés suivant N B N  C 2 3- 1 0 2  2 1  

Ma tériel agréé suivant une norm e  
étrangère : 

6 .4 .4 .  Matériel à surpression in terne 

Appareil agréé suivant N B N  7 1 6 
Apparei ls agréés su ivant  N B N C 2 3- 1 0 5 

6 

1 
6 

6 . 4 . 5 .  Matériel conforme à la norm e  britannique BS 
5000, comme matérie l  « N » ,  non spa rk i n g ,  
uti l isa ble en zone dangereuse su i van t  cer­
taines lég islat ions 

Moteurs agréés « N » 2 4  

6 .4 . 6 .  Essais divers 

Trois tuyaux en caoutchouc conducteu r  o n t  é té 
testés . 

Deux ont été trouvés conform es à l a  c i rc u l a i re n° 

1 34 du Directeur Général des M i nes en date d u  1 e r 
avri l 1 962 et ont donc été p roposés à l ' a g réation . 

Soupapes anti-retour de flamme pour chalume aux 

Tuyaux à air comprimé, en caoutchouc conduc teur 

Deux types de sou papes an ti-retou r  d e  fla m m e  
pour tuyauterie soup le d e  cha lumeaux o n t  été testés .  

4 5  
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Les deux types ont fait l ' objet d 'un  p rocès-verbal 
favorable. 

lampe au chapeau pour mines 

Une lampe au chapeau pour mines a été proposée à 
l 'agréation par le Directeur Généra l des M ines. après 
avoir été trouvée conforme au projet de norme Cene­
lec EN 50033 (décembre 1 979) .  

Epreuves individuelles 

Enveloppes antidéflagrantes vérif iées au point de 
vue de leu r résistance mécan ique à la  press ion 
d 'épreuve dynamique : 
2 6 6  procès-verbaux ont été dél ivrés. 

Examen après réparation 

Matériels antidéflagrants réparés et soum is aux 
épreuves normalement prévues par la norme 
1 8  procès-verbaux ont été dél ivrés. 

6 . 5 .  Essais Benor 
pour poêles métalliques 

Nous avons procédé à l ' i nstal lation d ' un  banc 
d'essai pour tester les poêles méta l l iques à combus­
tible minéral solide suivant les normes belges 30 1 et 
30 1 - 1 . 

Ce banc d 'essa i comporte (f ig .  1 5) : 
un pont à peser de 300 kg de force portan te ,  
une cheminée à tirage contrôlé pour  l ' évacuation 
des gaz de combustion ,  
des prises pour l 'analyse des gaz de combustion ,  
l a  mesu re de la pression et de la tem pérature d e  
ceux-ci . 

Les essais ont pour but de déterminer la pu issance 

calorifique et le rendement thermique du  poêle sous 
une dépression de 1 et 1 , 5 mm H 2O .  
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F ig . 1 5 . Instal lat ion de mesure pour  les es:,él 1S e n  régime 
a : pont à peser 
b :  plancher d "essai 
c cheminée à t irage contrôlé 
d : manchon calor i fugé 
e . déprimomètre 
f . analyseur de gaz 
g : pyromè tre 
h : jo int  hydraul ique 

6 .  6 .  Presta tions diverse s  

Des essa is d e  f l uag e d e tubes e n  a ci e r  i noxydable 
sous haute températu re et h a ute p ress i on  on t  été ef­
fectués pour com pte de  la  Be l gon uc léa i re .  

D ive rs organ i smes nous  on t  é g a l e m e nt  p résenté 
des manomètres à hau te p ressi o n  p o u r  é t a l on nage 

a insi que des soupa pes pou r ta ra g e .  



7 .  Salubrité, pollution 

7 .  1 . Salubrité de l 'air 

7 . 1 . 1 .  Dans / 'en vironnemen t 

L ' I N I EX a pa r t i c i pé à la p lupart des actions menées 
en Belg ique cl ans  ce doma i ne, so it d ' in it iat ive, so it 
pour des a u tor i lés pub l iq ues, so it encore pour diver­
ses industr ies . N ous c i terons notam ment : 

Le réseau na tional d 'étude des retombées, pour le 
com pte d u  M i n istère de la Santé Publ ique, Service 
des Nu i sances . 

Les deux sect ions  de  Liège et de Colfontaine cou­
vrent ,  avec l ' A D E C  à Charl e ro i ,  l ' ensem ble du bassin 
industriel wa l l o n  et contrô lent ,  au moyen de 1 24 
stat ions. les retom bées en mesurant notamment : 

la masse tota le ,  so lub le et insolu ble. 
les teneurs en Pb .  Zn, Cr, Cd , Hg et Fe dans les 
mat iè res i n so lu bles et les teneurs en Pb, Zn, Cr, 
Cd, H g  et F dans  les mat ières so lubles, 
l ' ac id i té des eaux de p lu ie  recue i l l ies .  

Deux sta t ions  s i tuées en Ardennes mesurent le 
« Back-G rou n d  » en m i l ieu ré puté non pol lué .  

Le réseau national Soufre -Fumée, pour le  compte du 
M in istè re de l a  Santé  Pub l ique .  

Les deux sect ions d e  L iège et de  Colfonta ine assu­
rent la ma intenance  de 5 2  stat ions de ·ce réseau na­
tiona l ,  répart i es dans  les provinces du Hainaut, de 
Flandre occ identa le ,  d u  Brabant ,  du Lim bourg et de 
Liège. Le b u t  d e  ce réseau est de survei l ler en perma­
nence et j o u rne l l e m ent ,  s u r  toute la Belg ique, mais 
pri ncipa lement  dans  les agg lomérations im portantes, 
les teneu rs en oxyde de soufre et en fu mées noi res. 
pri ncipale ment  p rodu i tes pa r les combustions 
(chauffage,  é lectr ic ité) . 

Les é tudes de pollutions locales par les retombées 
dues à des activités industrielles spécifiques 

Ces rech erch es ,  subs id iées part iel lement par la ré­
gion wa l l o n ne,  consistent à étudier les retom bées 

dans la zone d ' i nf luence d 'act ivi tés i nd ustr ie l les  spé­
cifi ques loca les . Ainsi , le l a borato i re de Co l fonta i n e  
étudie les retombées des c imen ter ies dans  l e s  rég i o n s  
d e  Mons et d e  Tournai et cel les des faïencer ies e t  d e  l a  
pétroch im ie à La Louvière e t  à Fe luy .  Le l a b o ra to i re d e  
Liège s' i nté resse plus part i cu l i è rement  a u x  retom bées 
dues aux industries des métaux  non-fe r reux  à E n g is e t  
à Forêt et à l a  s idérurgie à Sera i n g .  

D ' in i tiat ive ou à l a  demande de l ' Ad m in is t ra t i o n  
des M i nes o u  encore d e  d iverses i n d u str ies ,  l ' I  N I  EX 
contrôle aussi l e  n iveau des retom bées a u  Sa rt­
Ti lman, à Chanxhe, B u rcht ,  Houtha len ,  T u r n h o u t .  
Zolder, Clavier. Char lero i ,  M ons-Obourg ,  V i l vo rde ,  
OL·enast, Rebecq , Soign ies e t  Cou r-su r- H e u re .  

Pour mieux cerner, dans les rég io n s  t rès i n d u­
stria l isées, la part due spécif i quement  à une  se u l e  
industrie, nous avons poursu iv i  l a  m ise a u  po i n t  d ' u n  
système de contrôle des retom bées p a r  des j auges 
d i rectionnel les, qu i  a donné d ' excel l en ts résu l ta ts .  

L 'étude des poussières en suspension 

En même temps que les g rosses pouss iè res,  l a  
plupa rt des industries pol l ua n tes é mette n t  d e  f i nes 
particules restant en suspension dans l ' a i r  e t  ont ,  de 
ce fait, une a i re de  d ispersion des pouss iè res res p i ra­
bles beaucoup p lus g rande que les retom bées .  

La part de  chaque émetteu r dans ce type de p o l l u­
tion est donc plus d i ffic i le  à éta b l i r  e t  ex ige  u n  a p pa­
rei l lage assez coûteux. 

En 1 9 80, nous avons pu néa n m o i ns é tend re 
quelque peu cette étude en porta n t  d e  4 à 1 O les 
appareils m is en service à cet effet ,  n o ta m m en t  à 
Mons, La Louvière, Engis ,  Lixh e e t  dans  l a  rég io n  
l iégeoise. 

L 'inventaire des émissions de polluan ts d 'origine in ­
dustrielle dans la zone- tes t de liège e t  dans les pro­
vinces de Liège, Namur et  Luxembourg 

Cet inventa i re est p ris  en charge pa r la C o m m iss ion 
Interm in istér ie l le de l a  Po l i t ique Sc ient i fique ,  P ro­
gramme National R-D Envi ronnemen t-A i r .  
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Nous avons terminé cet inventa ire pour  la zone-test 
de liège (1 1 2  km 2) en complétant et contrôlant l ' in ­
ventaire de 1 978  et en mettant à jou r ce lu i  de 1 9 7 9 .  
Toutes les données recuei l l ies ont été cod if iées et 
transférées à la banque de données centra le du 
Royaume (usines, unités de production. matières 
manipu lées, sources émettrices. cond itions d '  ém is­
sion et pol luants) . 

Les 1 70 établ issements recensés en déta i l  par nos 
soins et grâce à la col laboration active des industriels 

concernés couvrent p l u s  d e  9 9 % d es é m issions (ta­
bleaux V et V I ) .  

L' expérience a ins i  acq u i se n o u s  a déjà permis 
d' ag i r  efficacement dans  p l u s i e u rs d o m a i nes impor­
tants . Nous étendons m a i n ten a n t  cet i nventaire aux 
provinces de Li ' ge , N a m u r  et L u x e m bo u rg et nous 
préparons des rapports et p u b l i ca t i ons  s u r  la métho­
dolog ie m ise au po in t ,  les tech n i q ues  et les émissions 
de d ivers procédés g é nérau x  de f a br icat ion,  la 
synthèse des résu ltats g loba u x  n o n  co nf iden tie ls .  

TABLEAU V : Lis te des secteurs indus trie ls 
enregistrés dans la zone - test  de Liège 

1 . Centrales thermo-électriq ues 
2 .  Sidérurg ie (y compris coke ries et tra nsformation) 
3.  Métal lurgie des non-ferreux 
4. Fabrications méta l l iques, mécaniques, électr iq ues,  . . .  
5 .  P rodu its minéraux non méta l l iq ues 
6.  Industrie chimique et parachirnique 
7 .  I ndustrie a l imentaire 
8 .  Divers (stockage et distri bution de produ its pétro l ie rs, in du str ie text i l e ,  . . .  ) 

TABLEAU VI : Emissions annuelles to tales des principaux polluan ts, 
enregis trées dans la zone- test de Liège, en tonnes 

� 

sa, N O ,  
0 

1 9 78 45 .976 1 3 . 1 9 5 
1 979 4 1 .297 1 3 . 7 1 8  

7 . 1 . 2 .  Aux postes de travail de la sidérurgie 

D ans le cadre des recherches CECA re latives à la  
lutte contre les nuisances sur les l ieux de travai l  et 
dans l ' envi ronnement des insta l lations sidérurg iques, 
l ' I N I EX s'est vu confier à parti r du 1 er janvier 1 9 80 ,  
l a  d i rection technique d e  deux projets d e  recherche 
qui s· éta lent sur une période de trois ans et s· effec­
tuent à la section de Liège. 

1 °) Mise au point d'une nouvelle méthode de dosage 
des poussières respirables et de la silice libre aux 
postes de travail de la sidérurgie 

a) Objet de la recherche 

Le but de la recherche est de mettre au point une 
technique de prélèvement et  des méthodes d ' analyse 
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CO 
Va peurs P a rti cu les  

organiq ues 

1 1 1  . 442 6 . 5 8 1  1 0 1 . 9 3 0  
1 2 2 . 1 20 6 . 4 2 1  1 08 . 3 9 0  

des poussières f ines q u i  d evron t  perm ettre à l ' i ndu­
strie sidéru rg ique de déterm ine r  e l l e- m ê m e  les char­
ges pol luantes aux postes de trava i l .  

la techn ique de pré lèvement  devra s ·  o ri en te r  vers 
un dispositif à présélecteu r, capab le  d e  sépa rer la 
fraction respira ble  de l a  tota l i té  d es p o u ss ières en 
suspension, suivant une cou rbe d e  réten t io n  connue. 
En outre, ce p résélecteu r  devra s ' ada pte r à d es débits 
fa ibles af in  de pertu rber a u  m i n i m u m  les postes étu­
diés. 

Les méthodes d ' analyse des é ch a n t i l l ons  seront. 
quant à e l les, non destructives et réa l i s ables  s u r  des 
quantités de poussières très fa ib les .  

Nous  opt ima l ise rons essent ie l l ement  l a  fl uo res­
cence X (ana lyse é lémenta i re) , la d iffract ion  X (ana­
lyse crista l lographique) et l a  réf lectométr ie  (an alyse 
pondérale ind i recte) . 



b) A vancement des tra vaux au 1 5  décembre 1 980 

Les trava u x  d u ra n t  l ' a n née 1 9 80 ont été consacrés 
essenti e l l ement  à 

l 'étude et la réa l i sa t i o n  d ' u n  porte-f i ltre (fig . 1 6) 
dont les ca racté r ist iq ues mécaniq ues et 
géométr iq u es d ev ra ien t  à la fois permettre l ' uti­
l isat ion d e  d i ffé re n tes méthodes d 'ana lyse 
(fl uorescen c e  et d i ffract ion X, réf lectométrie et 
co lorimétr ie) e t  répon d re aux  exigences aérody­
nam iques d ' u n  n ouve l  échant i l lonneur  (fig . 1 7) ; 
l ' étude  et la réa l i sa t ion  partie l l e  d ' un échanti l­
lonn e u r  de poussières f i n es devant permettre, 
non se u le m e n t  d e  capter  la fraction respirable des 
poussières e n  suspens ion .  mais éga lement 
d ' éta b l i r  in situ les cou rbes d 'éta lon nage gravi­
métrique  spéc i fiqu es de chaque type de pous­
sière par  s i m p l e  mesu re réflectométrique (fig . 
1 8) ; 
la co nfect ion  s u r  mem b ra n es ce l lu losiq ues de 
séries d ' éta lo ns de poussières sidéru rgiques de 
com posi t ion é lé m enta i re con nue et s' étalant 
dans u n e  g a m m e  de concentrat ions superficiel les 
de 20 µg / cm 2 à 1 . 5 00 µg / cm2 • Ceux-ci devront 

24 

2 8  

A 

Fig .  1 6 : Adaptation du porte-échantil lon et du filtre 
A : F i l tre standard 
B : Porte-échanti l lon 
C : Colorimétrie 
D : Fuorescence X 
E : D i f fraction X 

8 

permettre de teste r la va l i d i té d es nouve l les  
techniq ues de l 'a nalyse g rav imét rique ,  é lémen­
ta i re et structurale d es poussiè res f ines e n  s idé­
rurg ie. 

2°) Mise au point d'une stratégie de mesure uniform e 
des polluants atmosphériques aux postes de tra ­
vail en sidérurgie 

a) Objectif de la recherche 

L'objet de la recherche  est d e  concevo i r  u n e  
méthodo log ie d 'échant i l lonnage d es p ol l u a n ts ga­
zeux e t  sol ides aux  postes de  t rava i l  de  la  s i d é r u rg ie ,  
de man ière te l le q u ' à  l ' a id e  d 'un  nom bre restre i n t  
d 'échant i l lons jud ic ieusement chois is  d a n s  l e  t em ps 
et dans l ' espace on pu isse déte rm iner  n o n  s eu l e m en t  
la concentration moyenne des d ive rs p o l l u a n ts,  m a is 
également les va leurs pointes et  l e u rs fréq u ences .  

Cette procédure d 'enq uête a ins i  u n ifo rm isée 
permettra de mieux défin i r  la  po l l u t i on  a t m o­
sphérique aux postes d e  trava i l  e t  d e  ren d re f i n a l e­
ment possible la com para ison d es n ivea u x  d e  
nuisance à l ' intérieur  d es us ines s idéru rg i q u es d e  l a  
CEE .  

C 

/ 
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\ 
• 

E 
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F 19 . 1 7 · Sonde du nou el · chant i l lonn ur d e  I aussières resp i ra bles .  
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Fig .  1 8  : Echant i l lonneur de poussières respira bl es 

1 Diffuseur de poussières 6 . Amortisseur  d e  p ulsations 
2 .  Néphélomètre 7 Pompe 
3.  Cyclone 8 .  Régulateur d e  débit  
4.  Porte-fi l tres 9 .  Débitmètre 
5 .  Vanne magnétique à 3 voies 1 0 . Programmateur  



b) A vancem ent des travaux au 1 5  décembre 1 980 

Les trava ux d u ra n t  l ' année 1 9 80 ont été consacrés 
essent ie l l emen t  à 

l ' étude théor ique et expéri menta le de l ' au toma­
t isat ion du con t rô le  et de l ' éta lonnage des analy­
se u rs de poussières pa r abso rption fi,  du CO,  du 
S0 2 et d es hydrocarbures vola t i l s  (f ig . 1 9) ; 
l ' é tude d u  système d ' acqu is it ion des données en 
vue de l eu r  tra i tement statist ique .  

Fig . 1 9  : Un ité d 'échant i l lon nage 
(CO, h ydroca rbures volati ls ,  S0,. poussières) 

7 .  2 .  Agréa tion et  con trôle 
des appareils respira toires 

Cette a ct ivité est ent ièrement réa l isée à la d ivision 
de Colfonta i n e .  

7 .  2 .  1 . Masques an tipoussières 

Nous avons sou m is aux essa is d 'ag réation le f i l t re 
ant i pouss ières D rager  Hyg ia 805  / 2 St et le demi­
masq ue Sep last PM P O U  (f ig . 20) .  

L ' a g réat ion d es masq ues ant ipoussières comporte 
l ' examen d e  la résistance d ' i nspirat ion et d ' expiration 
du masq ue à l ' état neuf, du pouvo i r  de rétention de 
l ' o rga n e  fi l t rant  vis-à-v is des particu les s i l i ceuses et 

Fig. 20 : Demi-masque Seplast PM PO U .  

de la résistance d ' i nsp i rat ion d u  media  f i l t ra n t  a p rès 
90 min de fonct ionnement dans  u n e  atmosphè re 
contenant 1 50  mi l l i g rammes pa r mètre c u b e  de par­
ticu les s i l iceuses . 

En vertu de la lo i  qu i  rég lem ente les con d i t ions 
d 'agréation des apparei ls  resp i rato i res, chaq ue lo t  d e  
fabrication d e  f i l tres o u  de cartouches f i l t ra n tes 
agréés fa i t  l ' objet d ' u n  contrôle q u i  consiste à tester 
un certa in nombre de pièces pré levées d a n s  l e  l o t .  

Le ta bleau VI I donne pou r  cette an née le  n o m b re 
total de f i l t res et de cartouches p rése n tés a u x  con­
trôles. 

TABLEAU VI I : Filtres ou cartouches filtres 
présentés au con trôle 

Type de fi l tres ou de cartouches N o m b re 
fi l trantes de p ièces 

F i ltres antipoussières P i re l l i  802 
Fi ltres antipoussi ères 3 M 3 1 6 . 9 1 0  
F i l t res anti poussières Auer Tri l ix  Kol l i x  1 0 . 0 7 0  
Fil tres anti poussières Barikos 1 405 S t  1 3 . 440 
Fi l tres an ti poussières S . F .A. 1 50 
Fi l tres anti poussières D rager 645 St 8 .400 
Fi l t res antipoussières D rager  745 St  1 . 8 3 0  
F i ltres antipoussières Drager 9 0  St 6 9 5  
Fi ltres antipoussières Drager 805 St 7 . 6 00 
Cartouches mixtes Drager 6 . 3 8 5  
Cartouches mixtes Aue r  4 . 2 84 
Cartouches mixtes Ba r ikos 550 
Ca rtouches mixtes P i re l l i  98 

7 . 2 . 2 .  Masque de pro tection contre l 'oxyde de 
carbone 

Le pouvoir  de neutra l isation du f i ltre est ca lcu l é  en 
fa isant passer par celu i-ci . à l ' a ide d'un poumon a rt i­
cif iel et sous un  débit pu lsatoi re de vingt resp i rat ions 
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de 1 . 5  l i tre par m inute , de ! " air contenant de l ' oxyde 
de carbone à ra ison de O. 1 % et de 1 % en volume .  

Cet air , après avoir traversé le  f i l t re , dont la tempé­
rature doit rester inférieure à 60°C, ne peut conten i r  
plus de 0 . 0 1 % en volume d'oxyde de carbone . 

En vue de l 'agrément. nous avons soum is  aux es­
sa is plusieurs cartouches Auer type Berl i n .  

Dans l e  cadre d u  contrôle, le nombre tota l d e  f i ltres 
anti-CO a été de 3 5 2 .  

Nous avons également testé 33  masques auto­
sauveteurs.  En  appl ication de l ' a rrèté royal du 2 dé­
cembre 1 95 7  relatif au port d ' u n  masque de protec­
tion contre les feux et incend ies dans les travau x  
souterra ins. chaque lot de fabrication de masques 
agréés doit subir un contrôle de l ' efficacité vis-à-v is 
du CO . 

7 .  2 . 3 . Appareils respiratoires à adduc tion d'air et 
appareils respira toires autonomes 

Nous avons soumis aux essa is d ' agréation les ap-
pareils suivants 

l 'appareil Fernez 2 1  2 à adduction d ' a i r  com­
primé avec surpress ion dans l e  couvre-face (f ig . 
2 1 )  ; 
le couvre-face Aga S à su rpression (f i g .  2 2 ) 
la cagoule Sundstrom à adduction d ' a i r  co m­
primé (fig . 2 3) 
l ' apparei l  autonome à oxygène Auer SSR 90  
équ ipé d ' un générateur  à oxygène ch im ique .  

F 1 9  2 1  Couvre-face Fernez 2 1  2 à adduction d'air  comprimé avec 
surpression . 
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F i g .  2 2  : Couvre-face Aga à su r p r ess 1û11 . 

Fig . 2 3  : Cagoule Sundstrom à adduction d ' a i r compr imé.  

Tous ces appa re i l s  ont subi  les essa is  en vue de 
vérif ier  : 
a) l ' étanchéité de l ' a pparei l  contre toute poss ib i l i té 

de rentrée de  gaz toxique 
b) la rés istance méca n ique de  l ' a p pa re i l . 

Pou r l ' ap pa re i l  auto nome à oxygène ,  nous  avons 
contrôlé la température de l ' a i r  exp i ré et la te neur  en 
C0 2 dans cet a i r .  



8 .  Analyses et  recherches indus trielles 

8 .  1 . Caractérisa tion des charbons 
et nouvelle classifica tion in terna tionale 

Le rega i n  mond ia l  d ' i ntérêt pou r le charbon s' est 
trad u i t , en î 9 8 0 ,  par u ne nouve l l e aug mentat ion 
co ns idéra b le des ana lyses demandées par les indu­
str ies be lges les p l us  d iverses .  P lus  de 30 0 échant i l ­
lons ont fa i t  l ' objet de d iffé rentes caractéri sat ions,  
tel les que  

degré d ' évo l u tion  ou ra ng (réflectog ra mme) ; 
com pos i t ion  pétrog raph iqu e (m acéraux-m icro­
l i thotypes) 
teneu rs en mat ières volat i les ,  en cendres, en hu­
m id i té ; 
com posi t ion é lé menta i re ; 
com posit ion et fus ib i l ité des mat ières m inéra les 
pouvoir  ca lori f iq ue 
propriétés cokéf ia ntes. 

Po u r  la pre m ière fois,  au  co u rs d ' une  même an née, 
nous avons été consu l tés par tro is pays de l ' hém i-. 
sphère sud pour  la caracté risation de nouveaux g ise­
ments h o u i l l e rs : a u  N iger, à Madagascar et en Co­
lombie ,  et nous  avons accue i l l i  pendan t  u ne an née 
deux stag i a i res co lombiens q u i  ont réa l isé, au la bora­
to i re ,  u n e  étude déta i l lée d ' écha nt i l lons des divers 
bass ins. de l e u r  pays. 

Dans le cadre des trava ux du Com ité I n ternat ional  
de Pétrogra ph ie  des Charbons (I CC P), nous avons 
nota m ment  poursu ivi  les a na lyses com paratives de 
hou i l les et d ' a nthrac i tes en p rovenance de nombreux  
pays, en vue de l ' é l aborat ion de l a  nouvel le c lassif i­
cat ion i n ternationa le  des charbons dema ndée par le 
Comité Charbon de la C E E  (O N U) .  Nous avons étab l i ,  
sur  base de nom breuses données belges et  étran­
gères, un ra pport sur l ' ut i l isation de la réflecta nce de 
la· v itri n ite comme p remier  cr itère de classement et 
nous avons ass u mé le secréta riat des deux réu n ions 
du G ro u pe ad hoc de I '  ICCP,  ten ues à O strava (avri l) 
et Genève (nove m bre) . Pou r I '  ICCP,  n ou s  avons  en 
outre ass u m é  le secréta riat généra l  du B u rea u Exécu­
t if ,  u n e  part ie du secréta riat de la Com m iss ion des 

Appl ications géolog iq ues et part ic ipé a u x  étu des des 
G rou pes de Trava i l  « Transit ion v i tri n ite-i nert in ite » 

et « Analyse com parative » .  

8 . 2 .  Nouvelle étude stra tigraphique 
du Bassin de Campine par la palynologie 

Pou r la N .V.  Kem pense Stee n kolen m ijnen ,  n o u s  
avons entamé, en 1 980 une  vaste étude  pa lyno log i­
que de très nom breux écha nt i l lons  de sondages ef­
fectués en vue d 'étab l i r  des corré lat ions ve ine à ve ine 
dans une zone fa i l lée du Westpha l ien C n e  p résen ta n t  
guère de repères stratigraph iques.  

8 . 3 . Prospection pétrolière 
et  ma tière organique des roches 

En col la boration avec le la borato i re de G éoc h i m ie 
de Labofina S .A . ,  nous avons pou rsu iv i ,  e n  rou t i ne ,  
l ' étude, par les méthodes pétrog ra phiq ues, de la ma­
tière organ ique dispersée (kérogène) iso lée d ' échan­
t i l lons de roches provenant de d ivers sondages, d a n s  
le b u t  d 'en est imer l e  potentie l  pétrol ier .  

8 . 4 .  Biomasse algaire 

Cette étude réa l isée à la d ivision de Liège aborde 
les problèmes énergétiques sous trois aspects 
a) ut i l isation de l ' énergie sola i re par la p hoto­

synthèse des a lgues, pou r la production de 
biomasse ; 

b) réc upération de l ' é nerg ie des eaux chaudes reje­
tées par diverses industries et ut i l isées dans le  
m i l ieu de cu l ture des alg ues ; 
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c) uti l isation de la biomasse pour la p roductio n de  
combustibles (hyd roca rbures, méthane,  etc . ) .  

A ces trois aspects s' ajoute cel u i  de  la p roduct ion , à 
pa rti r de la biomasse, d 'au tres produ i ts à haute va leur  
ajoutée, tels que : colorants naturels, stab i l isateu rs de 
parfums. p roduits pharmaceutiques, etc . Ces travaux 
sont réal isés en col laboration avec le  Service de Pho­
tobiologie de  l ' U n iversité de Liège (Prof .  C .  S i ronval) 
et le labo rato i re de Recherche et de Product ion d' A l ­
gues de  l 'Académie Bulgare des Sciences (P rof .  D i ­
lov) . 

Culture d'algues filamenteuses dans des bassins ali­
mentés par les eaux chaudes de la cen trale nucléaire 
de Tihange 

Dans le cadre de l ' étude générale qua l i tative et 
quantitative des p igments alga i res. nous avons. su r 
Hydrod ictyon Ret icu latum,  a lgue f i lamenteuse cult i ­
vée à Tihange. entamé l ' étude de leur  extract ion par 
macérat ion dans l ' éthanol et p rocédé à des essais de  
fract ionnement .  

Production d'hydrocarbures par pho tosynthèse, chez 
Botryococcus Braunii 

L'étude b ib l iograph ique de Botryococcus Braun i i  
montre que  cette a lgue est à l 'or ig ine de ce rta ins  

g isements d ' hyd roca rbu res e t  q u ' e l l e  peut  fabr iquer 
des hyd roca rbur  s µou va n t  re p ré s e n t e r  de quelques 
pou rcents à 80 pou rcents d e  son  p o i d s  sec .  Dans la 
natu re ,  cette product ion  d ' h y d roca r b u res  se dé­
clenche, en géné ra l , sou d a i n e m e n t  et en g rande 
quan ti té . 

J usqu ' à  p résent ,  ces co n d i t i o n s  d e  p roduction ne 
sont pas connue  ; c ·  est  p o u rq u o i  n o u s  a vons monté 
une i nsta l l a t ion de l a borato i re a d a p tée  à l a  cu l t u re de 
l ' a lgue et ca pab le  d e  fa i re v a r i e r  sé pa ré m e n t  chaque 
facteu r  du m i l ieu ,  permettan t  a i n s i  de d éterm iner le 
rôle de chacun sur  la c ro issan c e  d e  l ' a l g u e  et sur sa 
product ion d ' hyd roca rbu res . 

S imu ltané ment , nous  avo ns m i s  a u  po in t  une 
tech n ique de rout ine ,  pou r 1 · ext ra ct i o n  et la p u r i f ica­
tion des hyd roca rbu res p résents d r n, s  l es c u l t u res. La 
vérif icat ion d e  la  pu reté des  hyd roca r bu res obtenus 
est réal isée par  spectroscop i e  I R  ; ic1 SP ;Ja rat ion des 
di fférents hyd roca rbu res  ( m é l a n g e  de pa raff i nes et 
d ' oléf ines de  C 1 7 à C 3 3 ) ,  a i ns i  q u e  l e  ca l cu l  des 
rendements d ' extract io n , se fon t  p a r  G LC .  

La morpholog ie de l ' a l g u e ,  en  re l a t i o n  avec son 
co nten u en hyd roca rbu res.  ses beso i n s  n u t r i t ion nels, 
l ' évolu t ion quan t i tat ive et q u a l i t a t ive d es hydro­
carbu res p résents dans  les c u l t u re s ,  le  com po rtement 
de l ' a lgue v is-à-v i s  d e  c e rta i n s  co n ta m i n a n ts (ani­
maux et végétaux) ont été a i n s i  m is en é v i d e nce . 

F ig .  24 : Vue e n  microscope optique d 'une culture de Botryococcus Bra u n i i .  

54 



9 .  Participa tion au tra vaux d 'autres 

organismes. Diffusion des connaissances 

9 .  1 . Participa tion 

aux tra vaux d 'organismes na tionaux 

e t  in terna tionaux 

9 .  1 . 1 . Organismes na tionaux 

Nos  chercheurs part ic ipent à des g rou pes de trava i l  
dans d es doma i nes très d ivers te ls  que 1 ·  I n st i tu t  Be lge 
de Norma l isat i on ,  les g rou pes spécia l i sés du Centre 
Scien t i f i que  et Tech n ique de la Construct io n .  des 
g rou pes de trava i l  u n ivers i ta i res, etc . . .  

U n  de nos co l la borateu rs a été détaché à temps 
pa rt i e l  a u  Service pour  la Conservat ion des Energ ies 
du M i n istère des Affa i res Econom iq ues, af in d 'y  
encadrer le personnel . I l  a pa rt ic ipé à l ' é tude des 
projets de démonstrat ion concernant les économ ies 
d 'énerg ie ,  p résentés dans le cadre des ap pels d ' offre 
de la Com m iss ion des Com m u n autés Eu ropéen nes 
(D i rect ion  Généra le  de ! ' Energ ie) . I l a éga lement par­
t i c ipé à la m ise en place d ' un p rog ramme d 'au d its 
énergéti q ues a u p rès des f i rmes ind ustr ie l les dont  les 
enq uêtes sera ient  conf iées à l ' I N I EX pour  la rég ion 
wa l l onne ,  au cours de l ' a n née 1 9 8 1 . 

9 . 1 . 2 .  Organismes in terna tionaux 

Les chercheurs de l ' I N I  EX ont pa rti c ipé aux 
pro g ra m mes de recherches et aux réu n ions d ' experts 
des g ro u pes internat ionaux tels que 1 · In ternationa l  
Conference for  Coal  Research ( ICCR) ,  le Com ité 
d ' Etudes des P rod ucteu rs de Charbon d ' E u rope Oc­
c identale ( C E PC EO) ,  1 ·  I n ternat ional  Com m ittee fo r 
Coa l Petro g raphy ( I CCP) ,  la Com munauté E u ro­
péen ne du Charbon et de I '  Acier (CECA) , la Commu­
nauté Economique E u ropéen ne (C E E) et I '  Agence 
In ternat iona le  de ! ' Energ ie (A I E) .  

Des i ngén ieu rs d ' I N I EX pa rt ic ipent aux réu n ions 
d 'expe rts C ECA concernant les tech n iques d 'a bat­
tage ,  le  g risou et la venti lat ion,  les services généraux ,  
les travau x  p répa ratoi res, les press ions de terra ins, la 
va lo risat ion physique et ch im ique du charbon.  Dans 

le cad re de ces d i fférents g rou pes, la C ECA part i c i pe 
f inancièrement à de nom breuses recherches menées 
par I N I EX .  

1 N I  E X  représen te la Belg ique à t ro i s  services de 
l ' AI E ,  dont le M in ing  Technology Clea r i n g  H ouse 
(dans le cadre duquel nous partic ipons à l ' étude d u  
transport hyd rau l ique d e  mat ières so l ides) ,  le  Wor ld 
Coa l Resources and Reserves et  le Tech n ica l  l n­
fo rmation  Service. 

La Commission de la  Recherche Tech n ique  d u  
CEPCEO dont l ' I N I EX fa i t  partie a cha rgé  son g ro u pe 
de trava i l  « Tech niques de P roduct ion de Cha leu r et 
d' E lect r icité » d ' effectuer une étude des poss i b i l i tés 
de retour  au charbon dans les « aut res i n dustr ies » 
de la C E E .  Par « autres industr ies » .  on entend toutes 
les industries autres que la s idérurg ie, les coker ies et 
les producteu rs d'énerg ie .  

Lï N I EX assure le  secréta riat de l ' I C C P .  La  com­
mission des appl i cat ions industr ie l les de cet o rga­
n isme étudie l ' i nf luence du ra n g  et  de la  structu re 
pétrog raphique des charbons .  

Enf in dans le  cadre d 'un  g roupe de t rava i l  a d  hoc de 
l ï CCP dont I N I EX assu re auss i  le secréta r iat ,  nous 
procédons à la  ca racté risation d ' écha nt i l l ons  de 
hou i l les et  d ' anth racite en p rovenance du monde en­
t ier  pou r  préparer, à la  demande du  Com i té Charbon 
de l a  CEE (O N U) .  une nouvel le c lass i f icat ion i n terna­
t ionale des charbons.  Nous partic ipons dans ce d o­
maine aux travaux du g roupe de t rava i l  c réé à cet effet 
par le Com ité Cha rbon .  

9 .  2 .  Diffusion des connaissances 

9. 2 .  1 . Publications et exposés 

Annales des Mines de Belgique 

En 1 980,  1 1 50 pages de texte ont paru . 



Comme chaque année. on retrouve dans les Anna­
les les rubriques ci-après venant de l 'Adm inistration 
des Mines : 

Aspects techniques de l ' exploitation cha rbon­
n ière belge en 1 978  
Tableau des mines de houi l le en  activité en  Bel­
g ique au 1 er janvier 1 980 
Statistique sommaire de l 'exploitation charbon­
nière. des cokeries. des fabriques d 'agg lomérés 
et aperçu du marché des combustibles solides en 
1 9 79  
Situation du  personnel du  Corps des M ines au  
1 er janvier 1 980 
Répartit ion du personnel et du service des mines. 
Noms et adresses des fonctionnaires au 1 er jan­
vier 1 9 80 
Consei ls. Conseils d' Ad ministration ,  Comités et 
Commissions 
Aspects techniques de l ' exploitation cha rbon­
nière belge en 1 9 7 9  
Statistique des accidents su rvenus a u  cours de 
1 9 7 9  dans les mines de houi l le et dans les autres 
établ issements survei l lés par l 'Admin istration 
des M ines 
Activité des services de l 'Admin istration des M i­
nes en 1 9 7 9 .  

La revue publ ie les rapports d ' activité des d ivers 
organismes charbonniers et de nombreux mémoires. 

Les textes ci-après. relatifs aux activités de l ' I N I EX.  
ont paru dans cette revue : 
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Appareils agréés pour les mines au cou rs de 
l 'année 1 9 7 8 .  Février 
8me congrès i nternational sur la préparation 
mécanique des charbons. U RSS, Donetsk, mai  
1 9 7 9 : compte rendu par R .  Liégeois et  M.  Ph i ­
l ippron .  Février 
Compte rendu du Col loque des Nations U nies su r 
les perspectives mondiales concernant le 
cha rbon . Katowice, Octobre 1 9 7 9 ,  par R .  
Liégeois. Mars 
Rapport annuel de l ' I nstitut National des I ndu­
stries Extractives. Mars 
Etude économique de la gazéification souterra ine 
du charbon . Mai 
Rempli ssage adéquat du  vide entre le terra in  et . 
un revêtement circu la i re en panneaux de béton ,  
par  H .  van Duyse . Mai  
Pol lution par  les hyd rocarbu res a romatiques po­
lycycl iques, par M . N .  Neuray et J . M .  Stevens. 
Ju i l let-Août 
Gazéif ication du charbon sous p ression par des 
mélanges vapeur-a i r, par M .  Marcourt et P .  Pi­
rard . Octobre 
Compte rendu du 26e Congrès Géolog ique 
I nternational ,  Paris, 7- 1 7 ju i l let 1 9 80, par A.  
Lessuise. Octobre 

Apparei l  de mesure d es v i b ra t i on s  e t  a pparei l de 
t ir séquent ie l  mis  a u  po i n t  p a r  l ' I N I EX pour les 
carrières, par J .  Boxho et A .  G i us t .  N ovembre 
Dern iers déve loppem e n ts d a n s  l e  doma ine des 
bétons de rés ine ,  pa r  C .  M ic h a u x .  N ovembre 

Divers 

Radio dans les m ines : i n fo rm a t i o n .  i n formati­
que .  Rapport de synthèse d es travaux  de re­
cherches I N I EX réa l isés avec l " a i d e  f i n a nc ière de 
la CCE (C ECA) - 1 e r j anv i e r  1 9 7 7 a u  3 1  dé­
cembre 1 9 7 9 ,  par  P .  De lo g n e .  R .  D e  Keyser ,  L. 
De ryck, R .  Fou rny, H .  H e l l i n  et D .  Léona rd . 
Pre l iminary results of pet rog ra p h i c and 
electron -sp in -reso nance stu d ies  0f  0 1  a a n ic matter 
from deep sea d r i l l i ng  p roj ect s i tes 3 7 0  a n d  4 1 6 .  
par Y .  Somers en  co l l a borat io n dvec P .  Leplat et 
A .  Boutefeu . Paru dans  La n ce lot Y .  et Winterer 
E. L . .  I n i t ia l  Re ports of t he  Deep  Sea O ri l l i ng  Pro­
ject. (U . S .  Government  P r i n t i ng  ûf f i ce )  
Liège has a new use fo r  cu l l e t (d escr i pt ion des 
app l ications de  recyc l age  d e  ve rre d a n s  les bé­
tons de résine : p iéton n ie r  d u  Pont  d · Avroy - bac 
à papier) . Paru dans G lass G azette ,  S p r ing  1 980 
Essa is sur les  panneaux à a rmatu re r en fo rcée,  de 
fa brication cou rante . pa r H .  van D uyse . F évr ier 
Quatrième série d ' essais avec f i l s  mé ta l l iques 
noyés dans l e  béto n ,  pa r  H .  van  D uyse . M a rs 
L' ut i l isat ion de cha rbon tech n iq u e m ent réa l isa· 
ble dans le secteu r « Autres I n d ust r i es  » de la 
Com mu nauté Eu ropéen ne ,  j u sq u ' à  l ' h o rizon 
2000 .  Document tech n ique  7 1  / 80 réd ig é  par 
W. De Craecker avec ses col lèg u es d u  C E PCEO.  
g roupe de Travai l  de  la C R T .  Avr i l  
Teneur  moye n ne en sou f re tota l d es com busti· 
bles sol i des consommés en  Be lg i que  d e  1 9 7 5 à 
1 9 7 9  par W. D e  Craecker ,  C .  De rmonne  e t  W.  
Duhameau . P rogramme Nat iona l  R D  A i r ,  ra p port 
scient ifique A L- I 1 . 1 . 2 /  5 S P PS . J u i l l e t  
Le  coti cu le .  S i tuat ion géog ra ph i q u e  e t  g éologi ­
que des g isements. Exp lo i ta t ion  e t  p ré p a rat ion 
des p ierres ab rasives. Va lor isat ion  des d échets 
d ' exploitation ,  par  A. Lessu ise . S e pte m b re 
O rientat ions pr inc ipa les des effo rts d e  rech e rches 
et de développement dans  les  cha rbon n a g es bel­
ges, par  H .  van Duyse . S é m i na i re s u r  le p erfec­
tion nement des techn iq ues d ' ext ract i on  et d e  
transformation d ' éne rg ies p ri m a i res ,  Vie n ne no­
vembre 1 9 80 .  (Com mission Econom i q u e  pou r  
l ' Eu rope) 
M .  Betz, Recteu r de l ' U n ivers ité de Liè g e ,  a dé­
cerné le p rix et l a  méda i l le  C lém e n t  G u i o n  1 9 80 à 
M .  Lessu ise pour  son mémoi re d e  f i n  d ' étu d es 
d ' ingén ieur  civi l ,  in t i tu lé ,  « Cont ri b u ti o n  à 
l ' étude paléontolog ique  et strat i g ra p h i q u e  d u  
Couvin ien  d u  bord or ienta l  d u  Syncl i n o riu m  d e  
D inant  » .  



Pl usie u rs ch ercheurs de l ' I N I EX ont présenté des 
exposés : 

Le g isement  à p lantes de N iaster (Aywa i l l e ,  Bel­
g ique) . R epère b iostrat igraph ique nouvea u aux 
a bords de l a  l i m ite Couvi n ien-G ivet i e n .  Commu­
n icat ion présentée le 4 mars 1 980 à la Société 
Géolog ique de Be l g ique .  Parue dans les An nales 
de l a  Société Géolog ique de Be lg ique, T. 1 0 3 ,  
1 9 8 0 .  
P rod uct ion d ' h ydrocarbu res pa r Botryococcus 
Bra u n i i .  Exposé de M .  Destordeu r-Hansez à 
l ' U n iversi té de L iège,  le 1 0  mars .  
Caractér ist iq ues e t  prop riétés des charbons in  
s i tu  suscept ib les d ' être uti l i sés en  d iagraph ie, par 
R .  N oë l ,  Réu n ion  tenue à la « Soc iété pour 
l ' avan cement  de l ' i n terprétat ion des d ia g ra­
ph ies » ,  Par is ,  avri l 1 9 8 0  
Amél i o rat ion des caractérist iq ues des bétons de 
rés ine  par i ncorporat ion de f ibres de verre -
Exemples  d ' a pp l icat ion ,  par J .  Br icteux et C .  
M ichaux .  XVes Jou rnées d ' Etudes I n ternat io na­
les du Centre de Docu mentat ion du Verre Text i le 
e t  des P last iq ues Renforcés, Par is ,  1 6 - 1  7 avri l .  
Pa ru dans  P last iques renforcés - F ib res de verre 
texti l e ,  n° 5, j u i n  1 9 8 0 .  
Stud ie bureel  & Verkoopscen tru m voor Explosie­
bevei l i g i n g  H .  J anssens, Deurne-Anvers, 1 2 et 
1 9  ma i : 
- S ta n d  va n zaken bet reffende de 1 .  E . C . ­
r icht l i j nen  i . v . m .  e lektrisch materiaal  voor 
atmosferen m et ontp lofbaar stof, par  J .  Bracke . 
- Evo l ut ion de la construct ion et des épreuves du 
matér ie l  é lectrique ant idéf lagra n t  et  à sécu rité 
a u g m en tée, su ite à la pu b l icat ion des nouvel les 
norm es belges, pa r A. Ca l i s .  
- Construct ion e t  épreuve du matér ie l  é lectr ique 
à sécu rité i n tr insèque et des systè mes é lectr iq ues 
de sécur i té i ntr i nsèq ue,  suiva n t  les nouve l les 
normes belges résu l tan t  des trava ux du Cenelec,  
pa r J .  Sacrez .  
- Tech n iq ues d ' essa i u ti l i sées à l ' I  N I  EX pou r  ca­
ractériser une poussière i n fla mmable ,  pa r P .  We­
l i s .  

Les exposés de M M .  Ca t is et Sacrez ont  éga lement  
été présentés à l ' Associat ion des Ch efs de Service et  
de S éc u ri té et d '  Hygiène de Belg ique,  Sect ion 
Liège-Luxembourg ,  du Comité P rov inc ia l  de Liège 
pou r la P romot ion du Trava i l ,  avri l 

Re i nforplast ' 8 0  Sym posi u m  : Les p last iques 
renforcés de f i bres de verre au secours de l ' é­
conomique .  Bruxe l les, 2 7  et 2 8  ma i  1 9 8 0 .  
- Renforcement  des bétons  d e  rés ine pa r les 
f ib res de verre, par C .  M ichaux .  
- La réact ion a u  feu de strat i fiés polyesters, par  
W.  Fassotte et  P .  Tarte . 
Ces textes ont  paru dans le com pte rendu du 
Sym posi u m .  

Dégagements grisouteux et  l u tte contre l e  g risou 
dans les m i nes belges,  par J .  Boxho .  Comm u n i­
cat ion présentée aux  Journées d ' i nformat ion 
G risou, C l imat et Aé rage dans les charbon na ges 
de la Com m u nauté, Luxembourg . N ovem b re .  
Le cot icu le .  Exposé présenté le 4 novembre 
1 980 à l a  Société Géolog ique de Belg ique par A .  
Lessu ise .  
Les bétons de résine.  nouveaux matér iaux ,  ca­
racté ristiq ues et tech niq ues de m ise en œuvre. 
par C.  M ichaux.  Aud itoriu m  Hamoi r  de BAS F 
Chimie S .A . ,  Bruxel les, 1 8  septembre 1 9 8 0 .  
Accumu lat ion des su bstances rad ioactives e t  des 
métaux lourds par les a lg ues, pa r M .  Destor­
deu r-Hansez. Col loque F . N . R . S . ,  L iège. 7 no­
vem bre .  

9 . 2 . 2 .  Journées d'in forma tion 

U ne Jou rnée d ' i nformat ion pour les Ca rriers a eu  
l ieu l e  29  avri l 1 980 e t  a réun i  q ue lque 1 30 part ic i ­
pants. Les exposés ci-ap rès ont été présentés 

Apparei l de mesure des vi brat ions et appa re i l  de 
t ir séq uentiel  m is au poi n t  par l ' I N I EX pou r les 
carrières, par J .  Boxho.  
Quelques particula r i tés des modes d ' amorçage 
app l ica ble en g rands t i rs en masse, par  P.  G of­
fa rt. 
Evolut ion des méthodes de m inage dans  une  
carrière de  calca i re, par  G .  Cou net .  
Perforat ion en g rands d iamètre� . Essa is p rat i ­
ques réa l isés dans une carrière ca l ca i re p ri m a i re 
du Tourna isis, par L .  S i ronva l .  
Considérations sur les poss ib i l i tés d ' u t i l i sat ion 

des chaînes à molettes pou r  l e  havage des roches en 
carrières, par  M.  P i lat i . 

Tra itement des eaux de lavage. par  F .  Thomas­
Moiset . 
Valorisat ion des résidus de désu l furat ion  des gaz 
à la  chaux, par P h .  Dumont .  
Dern iers développements dans le doma ine  des 
bétons de rési ne, par C .  M ichaux.  

U ne Journée d ' Etude organ isée pa r A SV E RGAZ et 
INTE R D I S  a eu l ieu à l ' I N I EX et à l ' I D G S ,  l e  2 6  sep­
tembre 1 980 .  A cette occasion, M M .  R .  Liégeois et 
P. Ledent ont fa i t  un exposé : 

Les princ ipa les activi tés de l ' I N I EX 
Les problèmes de l ' énerg ie et la p lace que peut y 
prendre le développement des recherches su r la 
gazéif ication souterra ine .  

U ne journée d ' i nformation sur les réa l isa t ions et  l es 
perspectives d ' u ti l isat ion des bétons de résine dans la 
construction s' est tenue le 6 octobre 1 98 0 .  P lus de 
1 50 part ic ipa nts ont  assuré le succès de cette 
jou rnée.  Les exposés ci-après ont été présentés : 
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Caractérisation. propriétés et avantages des bé­
tons de résine. par C. M ichaux.  
Nouvell es normes de protection incendie con­
cernant tous les bâtiments de p lus de 1 0 mètres 
de hauteur. par H .  Aresu de Seu i .  
Performances relatives aux façades. p ignons ou 
éléments constitutifs des façades dans le cadre 
du nouveau cahier des charges type 1 1  0 de 
l 'Admin istration des Bâtiments. par J .  P. Ro land .  
La récupération du  verre à partir des déchets 
ménagers et ses possib i l i tés d ' uti l isation dans les 
bétons de résine . par C. Rocmans. 
Présentation des réa l isations dans le  domaine du 
bâti ment. par J.  Bricteux .  

Propagande pour la sécurité 

Au cours de l ' année 1 9 80. la division de Colfon­
ta ine-Pâturages de l ' I nstitut National des I nd ustries 
Extractives a organisé 25 jou rnées de démonstrat ions 
relatives à la sécurité, auxquelles ont partic ipé 4 5 5  
visiteurs.  

C'est ainsi que des él èves ingén ieurs des grandes 
écoles, des électriciens, des boutefeux.  des i ngé­
n ieurs des mines . des survei l lan ts. des membres de 
comités de Sécurité et de Salubrité ,  des membres de 
services de Sécu rité, des délégués synd icaux ont 
participé à des exposés et à des essa is  démonstratifs 
tant en galerie métal l ique expérimentale qu· en labo­
rato i re ,  dont les résultats mettent en évidence les 
dangers présents et la nécessité de se conformer aux 
réglementations en vigueu r.  

Les séances d ' expé riences , accompagnées d ' expo­
sés théoriques et de projections cinématographiques. 
ont porté sur les explosifs, le minage,  la grisoumétrie, 
les lampes à f lammes. les extincteu rs , les courroies 
inf lammables, le matériel é lectrique et les masques.  

9 . 2 . 3 .  Expositions et conférences in ternationales 

M M .  Noël et Mai resse ont participé à l ' organisation 
des expositions min ières qui ont eu l ieu à Liège, 
Awans  et Blégny. 
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La Section Polymères a p rése nté ses  réa l isations à 
l ' exposi t ion « Wal lon ia  80 » o rg a n i sée  pa r  la  Foire 
I nternationa le d L iège du 6 a u  1 2 m a i .  

La même Section a tenu u n e  c o n f é re nc e  d e  p resse 
le 1 1  décembre à l ' i n ternat io n a l  P ress  Cent re, à Bru­
xel les ; cel l  -ci a eu un l a rg e  é c h o  d a n s  p lusieurs 
journeaux et  revues spéc i a l i sées  et a susc ité p lusieurs 
demandes d ' i nfor rna t i ons .  

L ' I N I E  a pa rt ic ipé à l ' expos i t i o n  o rg a n isée dans le 
cadre du « Fest ival  du Fu tu r  » .  q u i  a eu l ie u  à Liège 
du 24 au 30 nove mbre . 

La prépa rati on de l a  7 e  Confé rence I n te rnat ionale 
sur les press ions de terra i n s  et le s o u tè n e m e nt.  orga­
n isée par l ' I N I EX à L iège en se ptem b re 1 9 8 2 .  se 
poursu i t .  Les 3e et 4e ré u n i o n s  d u  Com ité I n terna­
tional d ' Organ isat ion  ont  eu l i eu  à Ch icago  et Ha rro­
gate sous la p rés idence de M .  van  D uyse . 

Documenta tion 

Mines : D i x-huit  paq uets de f ich e s  on t  été expé­
diés .  

Carriè res : Quatre bu l let i n s  b i b l i o g ra p h iq ues .  tota­
l isant 1 6 5 résu més, ont été e nvoyés  a u x  m e m b res de 
la section « Chaux » de l ' U CC D .  

L ' I N I EX étudie l ' automatisati o n  d e  s o n  serv ice de 
documentatio n .  

Pour rappe l , i l  rep résente l a  Be l g i q u e  a u  Tech n ical 
I nformation  Service de I '  Agence I n te rna t i ona l e  de 
! ' E nerg ie et y co l labore nota m me n t  p a r  l ' e n voi de 
fich es de documentat i on .  Le T I S  d i spose  d ' une  im­
portante banque de don nées Cha rbon  et  v i e n t de 
signer u n  contrat avec le Centre de  T ra ite ment  de 
l ' I nformation du Min istè re des Affa i re s  E c o n o m iques 
qui devient le serveur  be lge  d a n s  l e  cad re du réseau 
de documentation  E u ronet de la  CC E .  L ' I n st i tut  com­
pte acqué ri r un term ina l  pour  avo i r  un accès d i rect à la 
banque de don nées susd ite via le  CTI / M A E .  
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S . C .  Be l g i a n  M i n i n g Eng i neers 

B. M. E. OBJECTIVE 

The a i m s  of the Belg ian M in istry of Econom ie  Af­
fa i rs, when in i t ia t ing creat ion of Belg ian M in ing En­
g ineers, a m i xed pub l i c-pr ivate com pany g roup ing 
n i ne Be lg ian  organ izat ions and fi rms w i l l i ng to pool 
the i r  resou rces, experience and know-how, was to 
coo rdi nate p rom otion of m in i ng eng ineering tech no­
logy a b roa d .  

More p recisely, B .  M .  E .  i s  a i med at p romoting and 
devel op ing ,  in the pre l im inary stages, the techn ica l  
and commerc ia l  exper ience acq u i red by i ts members 
i n  overseas m i n i ng p rojects concern ing coa l and other 
energy m inera is ,  e . g .  u ran ium .  

B. M. E. MEMBERS 

The n ine B .  M .  E .  members a re 
- I nst i tut Nat iona l  des I n dustries Extractives 

(1 N I  EX) ,  a p u b l ic coa l research and development in­
st i tute specia l i zed in f i redamp dra inage, instanta­
neous gas outbu rst, rock pressu re problems, deve­
lopment of safety exp losives, e lectric and electronic 
equ i pment ,  te lecommun icat ions and remote contra i ,  
i n  underg round work i ngs .  

Through I N I EX,  B . M . E .  cooperates with the Bel­
gian Geolog i ca l  Survey Department which,  by using 
the most modern tech n iques, has ga ined pa rt icu larly 
wide experience in the study of coa l measures. 

- Mech i m ,  a n  eng ineeri ng com pany special iz­
ed i n  the  t reatment,  p rocessing and hand l ing of ores 
in genera l .  Mech i m  has access to the tech n iq ues de­
velo ped by its founder mem bers and pa rtners whose 
experience covers non-ferrous meta ls, phosphates, 
coa l p repa rat ion and  benefic iat ion as well as p roduc­
t ion of chemical p roducts, and refined and  semi-fi­
n ished meta ls .  

Kem pense Steen kolenmijnen (K .S . ) .  a coa l m i­
n ing  and  product sa les company formed by merg-
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ing six undergrou nd m i nes produci n g  s i x  m i l l i o n  ton­
nes of  coal a yea r under except iona l l y  d ifficu l t  con d i­
t ions, inc luding considerab le depth of u n sta b le over­
burden, th in seams. com plex tecton ic  sett ings .  f i re­
damp and water content of the su bsoi l ,  etc . . .  

- Office de Promot ion I n dustrie l l e  (0 . P . 1 . ) ,  a p u­
blic company for p romoting industria l p rojects i n  va­
r ious fields 
- general i nvest igat ions i n  the a rea of i n d ustri a l iza­
tion and investments 
- profitab i l ity d iag nosis of i nd ustria l izat ion p rojects ; 
- ana lysis of industrial  economic  p rob lems.  

- Société Anonyme des Charbon nages du 
·centre, a company especia l ly act ive i n  the  f ie ld  of 
waste fuel  benefic iat ion and recovery : f i reda m p  f ro m  
mine work ings, and other fue ls conta ined i n  o ld  
spoil-hea ps.  

- Société Belge d' i nvestissement  I n ternat iona l  
(S . B . 1 . 1 . ) .  a state and p rivately owned company ,  
a imed at contribut ing to  long term f inanc ing  of en­
terprises located abroad, whose creat ion o r  act iv i ty 
contri butes to the development of economic  re lat ions 
between Belg ium and the cou ntry i nvo lved . 

- Société Généra le des M i nera is (S . G . M .) ,  a 
company trading in  ores, non-ferrous meta ls ,  chemi­
cal by-products, coa l ,  coke and m iscel l aneous m ine­
ra i prod ucts . S . G . M .  a lso offers services i n  the 
handl ing and storage of bu lk  materia l s .  

- Tractionel , an  engineerin g  com pany em p loy ing  
1 400 specia l ists i n  engineeri ng,  energy,  major  i nf ra­
structura l  work. transport, project management .  d e­
velopment p lann ing,  f inancia l  ana lys is and  i nvest­
ment strategy. 

- U n ion Min ière, an i nternat iona l  m i n i n g  a n d  
meta l l urg ical company provid ing eng i neeri n g  servi­
ces for a l l  phases of ore deposit deve lopment .  

The total S . M . E .  personnel is  22 , 500 com p osed 
of : 

3 , 500 executive and adm in istrat ive staff, 
1 9 ,000 ski l led workers and mine workers . 
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B. M. E. FIELDS OF ACTIV/TY 

The range of our member compan ies· activities 
abroad extends from minerai prospecting and m in ing 
to the marketi ng of the end products and includes 
metal lurg ica l production. the manufacture of metal 
products and the innu merable related chem ical com­
pounds, along with the sa le of processes and know­
how. 

Our miners and metal lurg ists operate worldwide .  
Belgian min ing and meta l lurg ical technology has 
been exported to industria l ized countries such as the 
U . S.A .. Japan.  Germany, France. Austral ia ,  the U n i­
ted Kingdom. l taly. the Netherlands and Canada as 
wel l  as to developing countries e . g .  Algeria. Morocco. 
Brazi l .  Mexico. Chi le.  Peru. the Ph i l ipp ines ,  I ran .  
Zambia,  Korea. l ndia , I raq . etc . . .  

The main S . M . E .  fields of activity are 
geolog ical surveys and associated studies 
m ining studies 
minerai processing studies 
basic and detai led engineering for opencast and 

underg round mines and their anci l lary facil it ies 
design and construction of in frastructures 

- study of marketi ng structures and methods.  

SERVICES PROVIDED BY B. M. E. 

S . M . E .  can contribute to the complete or partial 
achievement of a m in ing project, whatever i ts stage of 
development, through the followi ng means 

exploration and prospection studies 
prel i minary and f inal feas ib i l ity stud ies 
i nvestigat ion of f inancing poss ib i l it ies 
pre l i minary p roject, f inal project and construct ion 

documents 
- construction management and sta rt-up of opera­
t ions 
- assistance during start-up as we l l  as during  ope­
ration 
- product marketing . 

REFERENCES 

As al ready stated, ou r com pany' s members ope rate 
in ai l  five conti nents and our eng ineers are accustom­
ed to working in ai l  types of environments and c l ima­
tic conditions. 

Here are some examples of our references. 
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- Deve loprnent and opera t ion  of coa l  m i nes  produ­
cing s ix thousand tonnes  a y e a r. f rom the un­
derground deposits of the K e m p e n  Bas in  in no rthern 
Belg i um . More than s i xty yea rs '  e x p e r i e nce has led to 
the development of adva nced tech no logy  to meet the 
exceptiona l ly d i fficu lt work ing  cond i t i ons .  
- Exploration ,  stud ies,  sta rt-u p and  m a nag e ment of 
an opencast m ine in Zaïre p r o d u c i n g  1 .  6 0 0 tonnes of 
coal per day . 
- Coal exploration and d eve lop m ent  s tud ies  in  Co­
lumbia (Ca l i  and C,: iuca Va l l ey) . 
- l n  Belg i um ,  developm ent  of coa l - b ea ring  shales. 
Des ign eng ineer ing fo r a p rototy p e  atm ospheric 
f luid ized-bed furnace . 

Study of a che m ical b enef ic ia t ion system us ing the 
a lumin ium oxide d isso lu t ion m ethod . 
- Research and f ie ld tests on f ractu ri ng strata in 
unworked Be lg ian coa l depos i ts i n  o rd e r to recover 
the m ethane conta ined i n  the coa l m e as u re s . 
- l n  l ndonesia,  seve ra l  e x p lo ra t ion  ca m pa igns  in 
coa l-bea r ing areas . 
- Recovery of ove r  2 . 5  m i l l i on ton n es of  com posite 
coa l and ore for the cern ent i n d u stry .  Coa l and  ore are 
recovered by scree n i n g  and  was h i n g  spo i l -heap ma­
ter ia ls  i n  the Be lg ian « Cent re » reg ion . 
- Bangladesh and Madagascar - R econ na i ssance of 
coal -beari ng l oca l i t i es .  
- Feas ib i l ity study o n  the  benef ic ia t ion of th e Zwart­
berg Co l l i e ry spo i l-heaps, i n  K e m p e n l a n d ,  Be l g i um .  
- Recovery and  benef ic iat ion o f  f i re d a m p .  
- Construct ion of and extens ions  to t h e  b u l k  materials 
term i nal at Antwerp docks (coa l h a n d l i n g  ca pacity of 
1 5,000,000 to n n es pe r  year) . 
- Coa l ,  ore and mine ra i  stora g e  ; ha n d l i n g  and  pro­
cess ing faci l i t ies for  many e l ectr ic powe rp lan ts and 
ind ustrial estates in  Belg i u m .  
- U ran ium p rospection ,  ext ract ion  a n d  p rocess ing in 
Zaïre .  O re p rod uction of 4,000 to n n e s  p e r  day .  
- l n  N iger ,  pre l im ina ry feas i b i l i ty s tu d i e s  o f  a u ra­
n ium deposit d eve lopment .  
- l n  Alger ia ,  exp lorat ion o f  depos i ts ,  m in i n g  feasibi­
l i ty stud ies,  and basic e n g inee r i ng  a n d  m a na g e ment 
study related to a u ra n i u m  d epos i t  d ev e lo p m e nt with 
an estimated ore product ion ca pac i ty  of  6 0 0 , 000 

ton nes per yea r .  

For  furthe r  i nfo rmat ion,  p l ease contact  : M o n sieu r  
P .  J u g not, D i recte u r  G é n é ra l  S . C .  Be l g i a n  M i n i ng 
Eng i ne e rs ,  Bou levard B ischoffsh e i m  2 2, B- 1 000 
Bruxel l es .  Té l .  : (02) 2 1 7 8 6  7 9 .  
Télex : 2 1  1 5 5 KS BRU B .  
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Selection of Coal Abstracts 

By kind permission of the Technical Information Service of the In ternational Energy A gency, we publish in 
each number a selection of summaries of articles and publications which have already appeared in cc Coal 
Ab tracts » .  The int ention is Lo provide regular information, class i fi ed  by subj ect on al/ the /atest 
innovations. 
A 1 1) one wishing LO take out a subscription for « Coal A bstracts » (which appears monthly), should write to : 
lvfr. /. J-1. H ogg, Head, Technical Information Service, I EA Coal Research, I 4- 1 5  Lower Grosvenor Place, 
London s iVJ W OEX England. 

COAL INDUSTRY 

1 203 
Fuels of t he  fu ture 
Grie  baum K . : Hoen icke D.  
Chem. U11serer Zeir ; 1 4  (3) : 90- 101  (Jun 1 980) 

Convent ional  l i qu id Ot to, d i e el and turbin e fuels for 
internai combu  t ion engines consist of m i x ture of 
hyd rocarbon and are for the most pa rt petroleum 
products. The fact that petroleu m  is exhaustible. the 
fa t increase in  pr ice , and a upply si tuat ion that  is 
uncerta i n  for pol i t ical rea ons have caused a number 
of cou n tr ies, wi thou t  dom estic petroleum reserves to 
sea rch for other fuels that  are i r.d ependent of petro­
leu m .  A t  present , the most prom ising al ternatives to 
petro leum products are : synth etic hydrocarbons. a l­
cohols and hyd rogen .  The article d iscusses the che­
m istry and prod uct ion tech no logy of these a l terna t ive 
fuels. Other  problems connected with the use of a l ­
terna t ive fue ls a re on ly brieny mentioned . ( I n  
German)  

MI NING 

1246 
Planning of a deep opencast mine for Zeche H irsch­
berg 
H inze G . ; Dohmen A .  
Brau11kohle ; 32 (6) ; 151 - 160 (Jun 1 980) 

I n  the h i l l  country of  northern Hesse near G rosalme­
rode, a bou t 2 5  km east of Kassel .  brown coal has been 
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mined for 400 years. A m ong others. var ious u n­
derground m i nes and .  in  recen t  years, a sma l l  open  p i t  
mine have been worked in H i rsch be rg. Cu rren t ly, one  
small open p i t  m ine and  a n ewly opened undergro u n d  
mine i n  coal seam 4 are be ing worked. fo l low ing  t h e  
closing i n  1 972 of a n  underground  m ine  due  t o  poor 
sales. Industrial plants and a brown coal-fi red power 
plant are tak ing the brown coal ,  w h ich  has a ca lor ific 
va lue of 1 1 000 kJ/kg. Preparat ion of the  l ign i te i s  
l im i ted to crush ing and prov id es a survey of t h e  
economic development of the operations, fo l lowed by 
a description of the plann ing of the new u n dergro u n d  
mine i n  coal  seam 4 .  The m easu res for  treat ing the  
deposi ts are set forth in deta i l  and se lected m i n ing 
processes are described. The pre l i m ina ry exam ina­
tion. wh ich i ncludes among other top ics the s im u la­
tion of various work ing methods is d ea l th  wi th .  ( I n  
German) 

1 258 
Experience with hydraulic mining 
Kuhn M .  
Bergbau ; 3 1  (4) ; 187-189 (Apr 1 980) 

Hydromechan ical winning has been successfully tr ied 
in several large-scale experiments in steep seams  over 
55  gon .  A t  the Hansa m ine, the sublevel techn ique, 
wh ich is wel l  tried for steep seams. h as been em ployed 
for d ips from 10 to 50 g. There h ave been problems 
due to  breaking and gas evolution. D istu rbed geolo-
gical cond itions required Iarger roadway d iameters 
and stronger supports. The expected output 1 .  l .  ty/ 
fm3 sank to 0.9 tJfm J while the t ime for preparat ion 

Anna/en der Mijnen van Belgil 



-
was doubled. For these reasons. profilability cannot 
be expected in future. However, thi� experienc_e �hO\�S 
further possibilities for h_ drochenucal coal mmmg m 
West Germanv. The perfect functioning of horizontal 
:md vertical h�draulic tran port opens up a ariet of 
new fields of �pplication. (ln German) 

1 266 
Statistical methods of recording and analyzing work-
ing time at mechanized coal faces in order to minimize 
lost time 
ECE! COA L - 49 United Nations, Economie Commis-
sionfor E11rope. 4 pp (14 }11/ 1980) 

The methods of collecting data on ,, ork lime losses in 
several countries are brief1y described. The mines are 
usually monitored from a central point at wh ich ail 
data is concentrated. The countries compared are 
Belgium. Czechoslovakia. the Federal Republic of 
Germany. France. Uni ted Kingdom. Poland. and the 
USSR. 

1 267 
Improvement of drill-and-blast techniques in gate 
roads. ln Rahmenprogram Energieforschung : lnno­
,,ation Steinkohle, 1974-1977. Neue Vortriebssysteme 
Ruhrkohle AG 
Essen, FRG, Verlag Glückauf, \Of. 1 ,  Pt. / ,  pp 9-4 / 
(1979) 

Describes the operation and performance testing of a 
« Rokana » two-armed, crawler drive dril l ing carriage 
equipped with a laser drill hole pattern projector. The 
drill carriage with a compressed air motor was de­
signed to achieve the following three improvements : 
use of parallel guidance of the drill mountings ; fixa­
tion of the drill points on the face in accordance with 
the drill hole pattern projection and determ ination of 
the order of drilling ; and independence of blasting 
effectiveness from experience and skil l  of the drill 
carriage driver. Specifications of the undercarriage, 
parallel drill arms, drill mounting, high powered 
URD 350 jackhammers and hyd raulic un it are given. 
Parallel guidance of the drill mounting al lowed the 
number of boreholes per blast to be reduced by 10  
thus bringing about a 1 0  % saving in  fuses and explo­
sives. Greater accuracy in borehole length was also 
achieved. Increased distance of miners from th e face 
assured more work safety. The jackhammers, wh ich 
have short boring intervals and are classified in a low 
dust hazard category have a sound level of 106 d B  
(A) : i .e. 16  d B  (A) above the nondamaging level, 
below the permiued level, yet nondamaging when 
proper protective measure are taken. The dri l l ing 
technology is regarded as fully developed and a means 
of raising productivity in dri l l-and-blast techniques. 
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Sorne crvicing problems rcma in  to  be solved . The \ 
laser drill pattern projcctor w i th  a n  accu racy of + �r 
_ 2 cm and project ion capac i ty o f  a l  least 80 dnll 
points cou ic! be le ted undergro u n d .  

1 268 
Monitoring, interprct ing and securing me�s�red �a­
lues and informat ion from u nderground mmmg w1th 
the u e of a proces computer. l n  Rahmenprogramm 
Energicforschung : Innovat ion S t einkohle, 1974-1977. 
Neue logistische Systeme. 
Ruhrkohle AG 
Essen. FRG. Verlag Ghickauf, vol. 2, pp 64 7-6 77 ( / 979) 

E ·amine the computer mon ito ring  sys tem in the 
Haus Aden mine.  i n t roduced in 1 972  and  enlarged 
\ ith a h igh capacity S iemens 300/320 central com­
puter in 1 977 .  Details of the  con1 p� ter  ce_n ter ar_e featured alono with moni tored  fie ld  1 11 c ludmg : mi-o 
ning opera l ions, coal product ion figure , equ 1pment 
fa ilures and  downt ime, mon i tori n g  me thane an 
carbon monoxide  content  in m i ne sect ions for early 
five detection, monitori ng  m ine water  u pp ly f?r \:a· 
ter consumption and pipe breaks.  a n d  also m�mtonng 
the electricity requ i rements o f  m in i ng  m ach ines and 
electrical drives of each min ing  face, for wh ich motor 
load diagrams are made. The most  relevan t  data 0� 

min ing opera tions and m ine s a fe ty are covered by this 
s stem . ( l n  G erman) 

1 269 
Further development of dry rotary dr i ll i ng  i n  rock of 
moderate strenght. I n  Rahmenprogram m  Energiefor­
schung : Innovation Steinkohle, 1 974-1 977. Neue 
Vortriebssysteme 
Ruhrkohle AG 
Essen, FR G, Verlag Glückauf, vol. 1 ,  Pt. 1 ,  pp 87- 1 1  I 
(1979) 

l nvestigates the appl ications o f  d ry nonpe rcussion 
drilling in rock of moderate strength (sandstone, slate) 
for head ing operations in wh ich percuss ive hammer 
drills with water flushing were previously emp loyed. 
For pneumatic dril l i ng, h igh power mach ines were 
altered for dry dri l l ing in  rock with i mproved duSl 
filters. Blastho les of 32, 42 and 50 m m  were d rilled 
with a h igh thrust force up to 800 kp ,  requ i red for dry 
drill ing of rock . The coal seam in the head ing was 
drilled with th e same equipment, thus  enabl ing  h ead­
ing operations with one d ri l l ing m ach ine only . The 
dri l l  penetration rate in rock was between 2.4 . and ?-7 
m/min .  Faster dri l l ing speed resu lted i n  a 1 0  % m­
crease in  total heading speed. However, emp loym ent 
of the more ex pensive dri l l ing m ach ines corn pared to 
the use of hammer dril ls reduced the ach ieved  eco­
nomic effect to the level of  hammer d ri l l  d rivage. A 
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. ligh t u rp lus of  8 D M  pcr h ead ing meter was ca lcu l­
a ted in one perfo rmance tes t, resu l ting from savings in 
man power. ( J n  G erman)  

1 27 1  
Further dcvcloprnent of  road tunnell ing in  rock with 
the SVM machine t ogct her with hydraul ic t ransport of 
rock debris. In  Rah menprogramm Energieforschung : 
Innova t ion Steinkoh le, 1 974- 1 977. Neue Vortriebs-
ysteme 

Ruhrkohle AG 
Essen, FRG, Verlag Glückauf, vol. 1 ,  Pt. 1 ,  pp 2 75-284 
( 1979) 

Summarizes two project stud ies on the possi bi l i ty of 
hyd raul i cal ly removing 255 000 tons of tunnel ing 
debris from a l a rge fu l l  face tu nnel head ing machine 
through long d istance horizontal and vertical pipeli­
nes . Experimen t  0 11 rock and water flow in pipes were 
conducted on a test  land . The flow behaviour was 
demon tra ted on a 7 h fi lm . The stud ies present 
calcu lat ions on t h -' opt imal  mass flow in the pipes, 
pipel ine d iameter  depending on the throughput, 
pump capac i t i e  , p ipe feeders with one or mu lt iple 
chamber for rock . I n tensive m ixi ng of ail solid grain 
sizes is requ i red for hyd rau l ic transport and for avoid­
ing flow blockage in the  pipel ine . Cost calcu lations are 
also incl uded.  F low tests were not conducted in the 
mine. Two s tud ies were made for  projecting hydraulic 
shaft dri l l ing. ( I n  G erman) 

1 272 
Construct ion and opera t ional improvements in 
ploughing. In Rahmenprogramm Energieforschung : 
Innovat ion Steinkohle, 1 974-1977. Neue Verbund­
ausrüstungen  für den Abbau 
Ruhrkoh le  AG 
Essen, FR G, Verlag Gliickauf, vol. 3, pp 9- 1 9  (1979) 

Summarizes various results in the development of 
new and improved coal ploughs. Plough faces in the 
FRG reached a da i ly average production of 1 . 1 30 t 
and made u p  63 % of the tota l  coal production in 1977. 
The first developm en t  project dealt with a new plough 
type without  a baseplate from the Westfalia Luenen 
Company. This p lough u t i l izes 40 to 60 % of the dri­
ve's energy for excavating and loading operations 
compared to 20 to 30 % with basepla te ploughs. A new 
coalside cha in  has a lso been tested with success ena­
bling a smoother p lough run and min ing of thin coal 
seams. A second project dealt with the development of 
improved cutt ing tools on ploughs in the Rossenray 
mine. A substant ia l  improvement in quality of the 
cutters for coa l with h igh strength has been reached 
along with longer service l ife. The third project con­
ducted in the Wal trop m ine, considered measures for 
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reducing coal fines mined at the coa l face. Due to 
construction changes on the plough and plough 
guides, a substantia lly lower amount of coal fines re­
sulted. A further reduction in coal fines was ga ined by  
positioning the face conveyor drive on  a frame in to 
the gate road. These measu res proved to be effect ive 
and will be introduced in further mines, to part ly 
compensate for the est imated 264 m i l l io n  D M  fi­
nancial losses of the coa l  industry in 1 976 a rising from 
coa l fines production compared to the p roduct ion and  
sale of larger coal sizes. ( In  German) 

1 273 
Cutting a large road cross section in  a gate road  i n  l ine  
with the face with an additional shearer loader. In  
Rahmenprogramm Energieforschung : I nnovat ion  
Steinkohle, 1974-1977. Neue Verbundausrüstu ngen 
für den Abbau 
Ruhrkohle AG 
Essen, FRG, Verlag Gliickauf, vol. 3, pp 887-992 ( 1 979) 

Costs of gate road cutting have been reduced by a bou t  
two thirds using the face sheare r  for road cut t ing 
compared to road drivage ahead of the face. The face 
end shearer loader reaches with i ts extended ranging 
arm into the top gate or into the loader gate a llowing a 
total cutting height of 4.2 m and cuts s imul taneously 
with the advancing coa l face. The Eickhoff EDW-
170-L shearer was equipped with a 1 . 6 m d ia meter 
cutting drum and with an extended ranging a rm with 
1 70 kW and 300 kW shearer components. A special  
cutting drum for rock strength up to 700 kp/cm2 h as 
been developed by the Krampe Company. C u tt ing 
the 1 9.5 m2 gate road cross sect ion to a dep th  o f  800 
mm requi res 1 0  to 20 m in .  Further deta i ls on the  
shearer's performance are expla ined, inc luding cu t­
ting accuracy, low cutting tool wear, dust  figh ting 
equipment and operational fea tures of a t ri a l  test over 
632 m. ( ln  German) 

1280 
Use of polyurethane for strata consol idat ion in  coal 
mines 
Maurer H. 
Berg-Huettenmaenn. Monatsh. ; 125 (8) ; 404-409 
(A ug 1980) 

Describes the properties of polyurethane and p resen ts 
the advantages and drawbacks of  using th is p roduct 
for the consolidation of strata a round faces and in­
seam drivages, particularly a t  face-gate intersections. 
Describes the equipment and techniques employed 
for injecting polyurethane into solid coal, rock, e tc. ( 1 1  
refs.) ( ln  German) 
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1 281  
Geotechnical im cstigation of  pillars in o ld  mulcr­
ground workings b�· mcans of ultrasonic sounding 
Bonvalkt J. 
Pub/. Tech. Charbon. Fr. : (: ) : 8 -98 ( 1 980) 

Discus es the growing importance of microfissuntion 
:tudies in the field of rock mechanic-. For 3 ,·cars 
CERCHAR ha been engaged in the de elopment of 
a methodology based on ultra onic sou nding by 
means of which it is po sibk to determ inc the « sta t1:: 
üf health » of small pil lars. The article givc- a brie!" 
review of some of the concepts u ed in the in terpreta­
tion and applicat ion of the adopted method. 

1282 
Rational izat ion of support work b�- de,•elopment  of 
backfilling technique. ln Rahmenprogramm Ener­
gieforschung : Innovation Steinkohle. 1974- 1977.  
Neue Vortriebssysteme 
Ruhrkohle AG 
Essen. FRG, 1 er/a o Gliickauf roi. 1 .  Pt. 2. pp 35-63 
f 1979) 

Describes testing conducted w ithin the framework of 
th ree subprojects. 1 )  « Backfil l ing by me ans of the 
mixing and transport device M ixokret M 500 » 

describes how backfil l ing material was processed 
from fine grain material up to 40 mm plus a suitable 
binder. The compression strength of this material wa 
20 kp/cm2 • which is suflicient for support section 
subject to early caving. Tests showed that cement PZ 
50 and min ing mortar are suitable binders. Natural 
anhydrite. synthetic Bayer anhydrite and waterglass 
proved to be unsatisfactory binders. Fine gra in was 
screened from blasting debris by means of a newly 
developed sieve on rollers, integrated in the chain 
conveyor behind the heading mach ine. The sieve on 
rollers showed good resu lts during trial tests above 
ground. 2) « Backfil l ing by means of a Brieden 
backlill ing device NW 100 » is 54 % more t ime con­
suming and more costly ( by 302 D M / m )  than manual 
work but more economical in the long run .  A reduc­
tion in repai r  costs of the roadways is an ticipated and 
speed is expected to equal that of manual  work with 
the i n troduction of a h igher capacity anhydrite s lu ice .  
The de�ice is designed for axial  and radia l  backli l l ing  
ofhea�mg supports with hydra ul ic pack ing and lil l ing 
matenal .  3 )  « Support instal lat ion equipment » could 
not be used in the form presented. Tests following 
numerous construction modifications were unsuccess­
ful .  I t  is stated that experiences from the tests were 
con�idered in the development of a newly conceived 
design by the company and that the new construction 
has been successfu l ly tested underground .  ( l n  
German ) 
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1 289 
Protcding bclt comcyors aga ins t  lire risk 
1 knrv î .  
P11ht. " Tech. ïinrbon.  Fr. ; (- ) ; 1 09- 1 1 3 ( 1 980) 

Compri ·cs a , h  rt a rt ic le o n  i rn p rovcd be l t  conveyor 
prokcti 11 : 1g:1 in ·t bcl t  s l ip  a rou n d  th e d r iving drum.  
Bdt l i \  i ,  dctcctcd b ,  tachornctr ic  r l l c rs wh ich bring 
the bclt t a s t  p i n t he  cvcn t  of a n y  i rregu lar  slowing 
do, n. Th , imp r vcment  consists o f  in, ta l l ing in the 
prc nt rcla , b x (contra i  a n d  tclc i gna l l i ng) addi­
tional i r  u i ts ,v h ich dctect fa i l u re o f  t he  tachometric 
r ! Ier and en u re that  the e fa u l t  a re t ra nsm it ted to 
the ·urf-1 c ntro l  room . f nc l udc  operating 
1 rinc ip le. and diagram .  ( l n  French ) 

1 290 
Oevelopmcnt of brake equipment for downward mov­
ing bel t conveyor and it in tegra t io n in to a conveyor 
contro l  y tem with everal convcyors. ln Rah• 
menprogramm Energieforschung : In nova t ion Stein­
koh le, 1974- 1977. Neue logist ischc Systeme 
Ruhrkohle AG 
Essen. FRG. Verlag Ghickauf. vol. 2 ,  pp 9-22 ( 1 9 79) 

l n  e tigate the b rakes of be l t  con veyo rs in  inclined 
be lt èonveyor road for downward tra nsportation 
connecti ng d iffe ren t  underground  m i n e  levels. 
Mechan ical friction b rakes were rea p laced by su i table 
electromechan ical b rake  . A new b rake  con t rol and 
belt speed moni toring  system has  deve loped .  Addi­
tional asynchronous electrical motors a t tached to the 
bel t  drums and opera t ing as genera tors ach ieve the 
braking effect. The system was ins ta l l ed  on 7 belt 
conveyors. The 55 kW motor p roved to be s u i  table for 
brake operations as a generator. T ts su rface tem pera­
ture increased a t  a stator curren t  0 o f  79 . 1 A to 56 C 
and at 1 00.7 A to 82 C. The  actua l  hea t  deve lo pment is 
lower because the asynchronous motor is used only to 
58 % .  Smooth brak ing wi th red uced be l t  v ib ra tions 
has a lso been ach ieved. Test resu l ts of brake 
performance are regarded as pos i t ive .  Be l t  operation 
afety was also increased wi th th is co nstruction 

measure .  ( 1 1  refs .)  ( l n  Germ an )  

129 1  
lmprovement i n  contro l technology and au tomation of 
haulage equipment. ln  Rahmenpro gramrn Energiefor­
schung : Innovation Steinkoh le, 1 974- 1 977. Neue lo­
gistische Systeme 
Saarbergwcrke AG 
Essen, FRG, Verlag Glückauf, vol. 2, pp 25-30 ( 1 979) 

Discusses the instal lat ion of a con trol a n d  mon i toring 
system on a conveyor bel t  system of  3 ,300 m length 
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con is t i ng of  7 i n d i v i d ua l  convcyors. The new con­
veyor c n t ro l y tem i bascd on the  aud iofreq uency 
rt:motc con t rol  freq uency-mu l t i p lex method .  Electro­
magnct ic i n terfc rences were eau cd by various so urces 
,!long the  conveyo rs .  The  freq uency con trol signais 
had to be coded  for t h e  opera t ion . Severa !  belt mon i ­
tori ng in  tru m e n ts we re a t tached to the conveyor sys­
tem, inc l u d i ng  i n fra red  h ea t  d e tectors a t  the bel t  driv­
ing cl ru m , fu r t he r  be l t ru n mon i tor ing devices. ma 
moni tor i ng  d ev ice in tal led at the convcyor transfcr 
poi n t  , th ermoe l emen ts for tempera tu re mon i toring 
and oth ers. R e l i a b le  conveyor con tro l was ach i eved 
after sevcra l im provemen t  were made. The concep­
tion, however, i cons idc red a i n sufficien t  for meeti ng 
the req u i remen ts o f  a n  adva nced ma in  road hau lage 

tem . ( l n  G e rm a n )  

1 293 
DeYelopment or rack wheel driYes for a rack rail train 
and a ·uspcndc.J mo norail t rolley. ln Rah­
menprogramm En.:rg ie forschung : lnnoYat ion Stein­
kohle, 1 974- 1 977. Ncue logist ische Systeme 
Ruhrkoh le  AG 
Essen, FR C, Verlag Clùcka11J, vol. 2. pp 285-286 ( 1979) 

Summarizes t h e  1 977  ta te  of developmen t in rack 
wheel drives u ed p redom inan tly on steep incl inat ions 
in u nderground  t ra n  portat ion in the FRG .  The pro­
ject for deve lop i  ng a d ie el powered rack ra i l  tra in wa 
uccessfu l ly con ducted by 1 976, w i th improvements in 

the hyd ra u l ic gea r, cu rve maneuverab i l i ty and bra­
king systems.  Rack whee l  d rive for suspended trol leys 
cou ld al o be d eveloped i n  1 977 with the in troduction 
of an add i t i ona l  moveable rack ra i l  on top of the 
monora i l ,  w i t h  the deve lopment  of a guide system for 
in trod uc ing the  rack wheel i n to the ra i l  and with re­
duced wear va l ues by suffic ient  greasing of the rack 
rai l .  ( l n  G erman )  

1 294 
Transport in  inc l ined roadways with chairs lifts. ln 
Rahmenprogramm Energieforschung : lnno, ation 
Steinkohle, 1 974- 1977. Neue logistische Systeme 
Ruhrkohle AG 
Essen, FRC, Verlag Clückauf, l of. 2 pp 55 1 -552 ( 1 979) 

Two chair  l i ft systems are described. The first. from 
the company Scharf and  requ i ring no operating �er­
sonnel, can t ra ve l  through horizontal and vertical 
curves w i tho u t  be ing separa ted from the haulage 
rope. Weigh t  is taken u p  by s l id ing rai ls. therefo�e 
preven t ing rope sag. The system can be u�ed 111 

roadways u p  to 20 gon, is su i table for the use 111_ low 
roadways. h as two runs for transport i n  both direc­
tions, and a capac i ty of  360 persons per hour and 
speed of 1 . 5 mis. One can also get on and off the 
system at poin ts between d rive and tu rning stations. ln 
the second syste m ,  from K loeckner-Becori t GmbH.  
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weigh t is taken up by the  hau lage rope .  The rope m ay 
deviate betwcen roller stations u p  to 1 0  cm from 
al ignmen t ,  an advantage in narrow cross sect ions. The  
�ystem has a speed of 1 .5 mis and  moves 4 1 5  persons 
per hour in both d i rect ions. The w i re rope's average 
crvice l ife of 1 850 opera t i ng hou rs ( 1 1 5 ca lende r  

days) is unsatisfactory. Ga lvan izat ion o f  t h e  rope is 
planned as an improvement .  M ax imum length at a 1 9  
gon i ncl i nation. speed of 1 . 5 mis and cha i r  spac ing o f  
1 3  m is 520 m .  The system is su i tab le  for s teep 
roadways. ( In  German )  

1298 
Roadside packs for reduct ion of maintenance i n  
gate-roads - improved supply device. ln Rah­
menprogramm Energieforschung : I nnovation Stein­
kohle, 1974- 1977. Neue Vortriebssysteme 
Ruhrkohle AG 
Essen, FRG, Verlag Glückauf, vol. 1. Pt. 2, pp 95- 1 1 1  
( 1979) 

Describes development and test ing of an  e ffic ien t  
upply device for fine and coarse pack ing  and fi l l i ng  

materials as wel l as con t inued developmen t  of  a t an ­
dem transport system. The new system avo ids  p res­
sure Ioss in the air Oow, doses the ou tpu t  suffic ien t ly, 
and can transport ai l pack ing and fi l l i ng m ater ia ls 
known. These tests were only fu nct iona l  tests. a s  t h e  
tandem transport system is t o  b e  regarded  a s  a p i l o t  
system. There are posi t ive tendencies for  an  i ncrease 
i n  outpu t : at the  end of the tes t ing  per iod .  
performance was as  good as  w i th the  anhydr i te s l u ice .  
although winning Iength was extended by a bo u t  300 
m. Research program Innovat ion I l  w i l l  work o n  im­
provements and determine the  l im i ts of  e ffic ie ncy of  
the tandem transport sys tem.  ( I n  G erman )  

1304 
High-efficiency special venti lat ion systems. A ir  p ipes 
and conducts of air pipes 
Schlaeger P. ; Meffert B. ; Christensen H .  
Bergbau ; 3 1  ( 7) ; 408-414  (Jul 1 980) 

Newly developed a ir  p ipe materials, the  d ependence 
on energy requirement and a i r  d uct d ia me te r, a n d  on  
material strength and a i r  duct d i ameter, a s  we l l  a s  t h e  
dependence on energy requ i rement a n d  leakages a re 
discussed . ( ln  German) 

1312 
Detection of spontaneous combustion underground by 
measuring CO levels 
Boutonnat M .  ; Jeger M .  
Pub/. Tech. Charbon. Fr ; (2) ; 83-86 ( 1 980) 

I t  is essen tial to detect spontaneous com bust ion as 
soon as i t  occurs so as to prevent such ou tbreaks from 
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-
bel-oming a serious conflagration. At present CO de­
tection is the basic method used. States the need for 
setting up additional measuring points (in air returns 
from working places and in retum airwa •s in gencral) . 
Where possible measuring instruments should be 
placed near zones where there is a particularly high 
risk of spontaneous combustion. Measurement should 
be undenaken on a continuous basis or as frequently 
as possible and must be capable of d istinguishing 
between extraneous CO (shotfiring and diesel motor·) 
and CO emanating from outbreaks of spontaneou 
combustion. The article describes two instrument 
developed by CERCHAR : the remote-control CO 
monitors type C and CSD. Both devices make use of a 
UNOR analyser. (ln French) 

1313 
Underground lighting in the Blanz) Coalfield 
Malet J .P. 
Pub/. Tech. Charbon. Fr. : (2) · 99- 107 ( 1 980) 

Provides examples of Lighting arrangements at the 
face and in headings. Describes the f eatures and pro­
perties or light bulbs for use at the face ( type 1 822 
MAPELEC) and in roadways (type 8022 MAPELEC) 
plus method of installation. Also looks at l ighting ar­
rangements on the actual shearer, l igh ting systems at 
face ends and access road leading to the face. The 
PERFECLAIR 1 022 1 flame-proof light bulb is still 
being used for l ighting the head ing area. Presents the 
results of the tests. ( ln French ) 

1315 
Firedamp emissions and their suppression in  Belgian 
mines. In Methane, climate, ventilation in the coalmi­
nes of the European Communities. Volume 1 
Boxho J. 
Inf symp. on methane, c/imate, ventilation in the 
coa/mines of the European Communities, Luxembourg, 
4-6 Nov 1980. EUR-6980-d,ej Redhi/1, UK, Col/iery 
Guardian, pp. 2-36 (1980) 

This report is a summary of studies on the emission 
and drainage of firedamp in Belgian mines, carried 
out by the I nstitut National des Industries Extractives 
and financed by the ECSC. After a brief survey of 
methods of calculating fired em issions in work ings, 
the report reviews the relationships between these 
emission and various factors (m2 extracted, rate of 
advance, number of days worked and advance remote 
infusion). The report stud ies the three factors involved 
in predicting emissions. The desorbable concentration 
(C, .' �2 and �1 fractions); geographical and vertical 
vanat1on ; res1dual values, stratigraphy (plotted by 
probe) and the predicted emission pattern. I t  criticizes 
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the re'u\t  obta incd by calcu la t ions  lay ing stress on 
the sdection or crucial factors. D ra i n age is d iscusscd 
i .e: .  control l ine, the CH 4 conten t  i n  t he  vc:n t i lation. An 
anal sis is made or ernission overa l l ,  t he  e ffect of coal 
cxtracti n and of face length ,  a n d  t h e  location of fi­
redamp in lcaka0 in boreho le  ( p lot tcd by anemo­
meter probe) .  Dra i nage in d isused m ine  i dealt with. 
Drnin:1 o c  m:1 , , n t inue safe ly over a pcriod of years, 

0 
on three c nditi n ·  : that  the  m i n e  is d ry and remains 
·o. that the un I r0round  work i ngs a re ex tensive and 
that the dep 'it i rich in m ethane .  W i th stabil ised 
ucl ion. the dr::i ined throughp u t  can a l  o rernain sta­

ble over a p riod of years .  

1 3 16 
Elimination of methane concent rd ion :1t the ends of 
retreating faces. l n  Methane, c l im,,te, ,,. · nt i lat ion in 
the coalmine of the European ,�o, muni t ies. Vo­
lume 1 
Dieltjens F.  
lnf. symp. on 111etha11e, c!imate, ven tila tion in the 
coalmi11es of Lhe European Commun iries, Luxembourg, 
4-6 Nov 1 980. EUR-6980-d,e,f Redh ill UK, Collie,y 
G11ardia11, pp 37-52 ( 1 980) 

Since the Luxembourg Symposiu m  i n  Februa ry 1 97 1 , 
Beringen Co\l iery has used the exhaus t  ven tilation 
method of elim inating fïredamp a t  the ends  of four 
retreating faces. Thanks to this m ethod, it was possible 
to di lute the methane concentrat ion s u ffic iently to 
prevent the methanometer from cu tt ing  ou t  al 1 . 5 %. 
Incorporated into the m ethod was the use of an 
lsoschaum dam, behind which ex trac t ion of  the air 
and gas m ixture took place. I n  a l l  cases, th i s  m ethod 
enabled us to reduce the frequen t  stoppages wh ich 
had been caused by fï redarnp acc u m ula t ing  near  the 
motors, wh ite maintaining product ion a t  i ts prev ious 
level .  Safety precautions wi l l  be increased even fu r­
ther in future installations. 

1317 
Methane drainage from the roof and floor of longwall 
faces. In Methane, climate, venti lation in the coalmi­
nes of the European Communities. Volume 1 
Noack K . ; Muecke G .  
Inf symp. on methane, c/imate, ventilation in the 
coa/mines of the European Communities, Luxembourg, 
4-6 Nov 1 980. E UR-6980-d,e,f Redhi/1, V K, Colliery 
Guardian, pp. 53-85 (1 980) 

I ntensive R and D work on m ethane dra i nage techni ­
ques has achieved sign i ficant progress. The use of an 
improved borehole probe meant  tha t  more accu rate 
knowledge of gas flow towards and a long boreholes 
could be obtained. N u merous i nvestiga t ions were 
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carried ou t  for roof d ra inage to ascerta in  optimal data 
for borehole d ia m eter inc l in ation and length of ca­
sing. Opt ima l  bore hole length can only be de term i­
ned in each par t icu lar  ca e by Jogging the borehole . 
Fissu res para l l e l  to t he  tra t ificat ion of the su rroun­
ding rock were found Lo be the preferred path for 
methane now, t he  fissu res also coll ect ing gas from 
seam via o t her fiss u res a t  righ t-angles or obl iq ue to 
the s tra t i fica t ion .  Sea l ing t he  ann ular space between 
the boreho le  and  t he  ca ing wi th polyurethane foam 
reduces a i r  short-c i rc u i t ing and appreciably increases 
the quan t i ty of methane d rai ned. The theoretical 
background - sh ape and ex ten t of the methane 
em ission zone t h e  d egree of em ission and the range of 
destressi ng wh ich h as an affect on em ission - has 
been at isfa ctori ly e l uc idated for floor drainage, a 
techn ique orig ina l ly  u ed at  few col l ieries. Practical 
dra inage re u l ts from seven se lected work ings were 
used to demons t ra te tha t  floor drainage is on a par 
with roof d ra inage provi ded the geological and mi­
ning condi t ion are favou rable .  A prom ising start has 
been made on o lv ing ex is t ing techn ical problems, viz. 
decid ing opt ima l  borehole length and incl ination, and 
dewateri ng floor boreholes. On the latter subject, a 
pneu mat ic borehole  pump  has been deve loped for 
systemat ic dewater ing of floor boreholes .  (24 refs. ) 

1 3 18  
Retreat mining methane drainage using the back re­
turn system of vent i lation. In Methane, cl imate, venti­
lation in the coalmines of the European Communities. 
Volume 1 
Swift R .A .  ; H igh ton  W .  
Inf. symp. o n  methane, c/imate, ventilation in the 
coalmines of the European Communities, Luxembourg, 
4-6 Nov 1 980. E UR-6980-d,e,f, Redhill, UK, Collie1J 
Guardian, pp. 86- 108 ( 1 980) 

Basic d ifferences be tween advancing and retreating 
layou ts from a vent i lat ion aspect are dealt with. The 
problems associated wi th  spontaneous combustion 
and face gradien ts when retreating are also discussed. 
The paper a lso h ighl igh ts what the au thors consider to 
be an acceptable m ethod of control l ing the environ­
ment at the re tum end of a retreating longwal l  face. 
lncorpora ted  in the  design is the faci l i ty to pract ise 
extensive methane dra inage, thus ensuring a control 
of the rate of  m ethane em ission into the main 
roadways. Case stud ies are used to highlight  varying 
mining condit ions under wh ich the proposed system 
of venti lat ion was p ractised. 

1320 
Use of hydraul ic shotfiring to control discontinuous 
firedamp emissions in headings. ln Methane, climate, 
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venti lation in the coalmines of the European Commu­
nities. Volume 1 
Doligez M .  
Inf. symp. on methane, climate, ventilation in the 
coalmines of the European Communities, Luxembourg, 
4-6 Nov 1980. EUR-6980-d,eJ, Redhi/1, UK, Colliery 
Guardian, pp. 128-146 (1980) 

During 1 978 and 1 979, ten « phenomena » (d i s­
continuous fi redamp em issions) occu rred i n  var ious 
development and actual work ings at Col l i e ry No.  1 9  
( Lens ), in a seam considered to be  « non-reac t ive » .  
The coll iery employed a new method of  p reven tion ,  
namely hyd ro-fissuration of the  sol id ,  a p rocess ena­
bling controlled degassing with t h e  p ro tect ion of  a 
permanent safety hand of consid erable dep th .  The 
method used for th is was hydrau l i c  shotfiring. Three  
series of tests, developed and carried out  w i th  the  
assistance of CERCHAR, enabled the m ethod to  be  
improved and i ts efTectiveness tested .  Thorough ex­
amination of old overlying workings seems to p rovide  
a rel iable means of  p inpoint ing « suscept ib le » zones. 
with in which we a ttempted - by means of the stan­
dard method of test holes - to loca le « dangerous » 
zones. However, the i r  excess i ve react iv i ty and  a num­
ber of observations made showed that  th is s ingle pa­
rameter was not  sufficient. A research  p rogra m m e  h as 
been drawn up  for 1 980, i n  o rder  to s tudy the  in­
fluence which i rregu lari t ies i n  the overbu rden  of  o ld 
workings exert on underlying workings a n d  to de­
termine characteristic parameters in  zones rendered 
impermeable by super-stress. 

1323 
« W » ventilation as a preventive measure against gas 
emission on highoutput faces. ln Methane, c l imate, 
ventilation in the coalmines of the European Commu­
nities. Volume 1 
von Treskow A. ; Noack K. 
ln/. symp. on methane, climate, ventilation in the 
coalmines of the European Communities, Luxembourg, 
4-6 Nov 1980. EUR -6980-d,eJ, Redhi/1, UK, Col/iery 
Guardian, pp 1 93-214 (1 980) 

lncreasing operational concentrat ion in  the Wes t  
German coalmines has led to a steady increase i n  face 
output. With « U » ven t i lat ion it is often d i fficul t  or 
even impossible to cope with the  d i fficu l t ies in respect 
of gas em ission and mine c l imate w h ich  occu r  on such 
faces because of the  h igh outputs i nvolved. « W » 

venti lation, by means of a th i rd road  in  the centre of  
the face area, makes i t  possible to doub le  the a i rflow 
along the face without increasin g  i ts speed, and to 
bring about a very substant ial  improvement  in the  
efficiency of  gas d rainage. S ix  faces with « W » vent i­
lation were investigated. I t  was found that ou tpu ts 

3 6 9  



"ere proouœd which would not h :we been possible 
with « L » \'entilation. and this was cvcn though the 
airtlûw capacity of these « \V » faces was not ut iL,ed 
tû the ful l .  Gas drainage on the faces concerned was 
above a\'erage. because it was po-sible t set dra inage 
lx)rehole in the centre of the area of gas cmi,si n 
directly outbyt: the coalface. Also the cen tre gate. 
were always ,vell supported. ln some in tance they 
c0uld be used a. airways for -ub equent co·1lworking 
after the in i tial face wa- topped. ( 1 1 râ ) 

1 325 
Heat transfer from r-o-m coal and electrical equipment 
to mine air. ln  Methane. dimate, ,·entilat ion in the  
coalmines of  the  European Communitie . \ o lume l 
Schlotte \\ . ,,�r s_rmp. Oil metha11e. climate, vemilation in the 
coa/mine of the E11ropea11 Comm1111ities. Luxembourg. 
../-6 ·or 1 980. EUR-6980-d. ef Redhi/1. UK. Collie1:r 
G11ardia11. pp. 24 ï-_6J ( 1980) 

The te t on the heat and moisture tran ferred from 
r-o-m coal to , ent i lat ing air wh ich are being carried 
ut in the mine cli mate laboratory at the M ine Venti­

lation and Cl imate Technolog Re earch Department 
( FG K )  have not yet been completed. The ,, ork is 
being done in the laborator in order to keep the 
many factors influencing heat Oow constant. At a la ter 
stage. the results of the tests will be checked and sup­
plemented by underground measurement and com­
parative calcu lations. Neverth eless. valuable new in­
formation has been obtained concerning the heat 
emi tted by electrical equipment and i ts effect on mine 
cl imate and changes in it as a function of t ime.  
Amongst other things. i t  has been found that the 
formula established by the FG K in 1 976, P' /F R eq uals 
1 . 1 3 + 1 ,090/F R· in which F R represents r-o-m output, 
does not necessarily apply in the modern h igh-output 
faces now being worked. In one work ing with a very 
high r-o-m output (> 5,500 t/d) which was investiga­
ted, the specific energy consumption (P' /F R) was 2.7 
kWh/tR. However, where F R equals 5,500 t/d, ih is 
formula gives a P' IF R value of only 1 .33 kWh /tR. 
Approximate energy consumption measurements in 
two other h igh output faces indicated a P' / F R value of 
2.0 kWh/tR for an r-o-m output of 4,300 to 4,500 t/d .  
In  the h igh output face investigated, the electrical equi pment for a short t ime drew up to 1 ,260 kW of 
power (8 1 % of its rated power consumption) during 
intensive winn ing. The mine a ir, however, by no 
means heats up  by the same amount. Sorne of th is heat 
is conducted away with the conveyed product and 
dust suppression water, and some is  temporarily sto­
red in the environ ment and returned to the air la ter on 
when winning is less intensive or has ceased al togeth­
er. Above ail , the flow of heat from the strata is im­
peded during periods of intensive winn ing. 

370 

1326 
The cvalua t ion of  parnmcters wh ich a rc ncccssary for 
forecast ing mine c l imatc in a ncw working dist rict . ln 
i\lct lrnnc. c l imatc, ven t i l at ion in t he coa lm incs of the 
European om11 1 1mit ics. Volume 1 
d' !bra n I N . :  Pnfïzi J .  
11(( _, ·1111 . 01 1 1 1 1 c · tha11C'. c/i1 1 1ate. 1 e1 1 t ilatio11 in the 
co J /111i11 s of th • E11ropea11 Co11 1 1 1 1 1 1 1 1 ir ies. L1 1xe111bo11rg, 
-1 -6 ,\iov 1 980. E R -6980-d,e,f, Redh i/1, UK, Collie,y 
, 1 1arclia11. pp. _ 6./-_ ../ ( I 980) 

The pnbl ms a ia ted wi th m i n  c l im ate are be­
comin in rea · i nglv d i ffi cu l t  on ace u n t  or  greater 
work in2., dcp th and the  increa c in mach ine  ra ting . 
CERCHAR h ·� re ived the p rogra m fo r fo recasting 
mine cl imat in face . w h ic h  wa preparcd by Bergbau 
F r hung wi th in the cope o r  t h e  E SC. The 
program ,, ·1 · 1pp l i  d in the  H B I PC a rea and more 
r�centh· wa t ran  ft.:rred to the  H B L  whcrc i t  wa put  
t u e in 1 979. The H BL,  the  anc_ Sdt <) 1 of M ine 
and CER HAR have. under  the  cl i 1L"ct i,1 n  of the lat­
ter. begu n in e t igat i n i n to a meth od wh ich would 
be u i table G r G reca t ing m i ne  c l i m a tc in dr ivage . 
though al the moment it i too ea rl to d i  eu s their 
work in  thi paper. In p i te  of the  lack of experience 
\\ hich ha been gained i l  has been po ib le Lo elect or 
determ ine certain para m eter u ed  i n  t h e  p rogram for 
foreca ting m ine  cl imate at the face in a m i n e  at the 
H B L  and at the H BN PC. 

1327 
Mine climate in mechan ized drivages and its determi­
nat ion by advanced calculat ion. ln Me thane, c l imate, 
vent ilat ion in the coalmines of the European Commu­
nit ies, Volume 1 
Yoss J .  
lnf. symp. on methane, c/imate, ven ti lation in the 
coalmines of the European Communities, Luxembourg, 
4-6 Nov 1 980. EVR-6980-d,e,J, Redhi/1, UK Collie1J 
Guardian, pp. 285-304 (1 980) 

I n  conven tional d rivages it is usua l ly poss ib le  to con­
trol the mine cl imate without the  use of coo l i ng  sys­
tems if large-d iameter a i r  duels and  su i  tab le  fans are 
instal led. M ine-cl imate contrai m eans  tha t  the effec­
tive temperatures t�r r  do not rise a bove 3 2  C .  l t  is often 
desi rable to ach ieve dry-bu lb fem pe ra tu res of less 
than 28 C in the roadhead . W i th h igher  strata tempe­
ratu res air cooling is always necessa ry i n  such a case : 
a cooling mach ine with a cool ing capaci ty of  250 k W, 
and installed in the roadhead, i s  usua l ly  adequate to 
achieve this. In mechan ized d rivages v e ry l a rge 
quantities of air are requ i red, an add it iona l  reason for 
th is being the dust extraction p lant .  J f i t is s uffic i en t to 
maintain a temperatu re of less than tp r r  e qua ls 32 C, 
then air cool ing systems can usual ly be avoid ed .with 
in-scam drivages being cxcavated with se lect ive-cu t 
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mach i n es. I n  s tone  cl r ivages where fu l l -face head ing 
mach i ne · a re be i ng  used or  i n  in -seam dri vagcs with 
high rock tcm pera t u re ·, a i r  coo l ing systems with 
coo l i ng  ca paci t ies of bctween 200 and 400 kW are 
rcq u i red in  t h e  roa d h cad  to coun teract the heat pro­
duced by t he  m ach i ne ry .  The  o ie use of coo lers in the 
roadhcad m ay be i ns u ffici en t  in roadways being dri­
ven by fu l l - face m ach i nes when strata temperatures 
are h igh ; i n  such  ca c add i t ional eo ld -water cool ing 
pi pes a re req u i red ,  wh ich m eans that the total cool ing 
capac i ty may be a h igh a 1 .5 M W .  The cl i matic 
cond i t ion  i n  mech a n ized d rivages with or without a ir  
coo l i ng  can be ca lcu l a ted by a com puter program 
deve loped by t he  FG K ( M ine  Vent i l a tion and Cl i ­
m ·He Tech no logy Re ea rch Department) .  In  the e 
ca lcu la t ions t he  i m porta n t  parameters are : the aver­
age hea t  em i  i on  from t h e  mach ines, the proportion 
of t h is h ea t  w h ich  i em i t ted in a dry sta te. the ven­
t i la t i ng- a i r  d is t r ibu t ion and  the  cool ing capaci ty of air 
cooler , co ld -wmer p i pe and  spray water. (2 1 refs.) 

1329 
Devel opm ent oï u nd erground refrigeration. ln 
Met hane, c l ima te, ven t i la t ion in t h e  coalm ines of the 
European Com m u n i t ies. Vo l ume 1 
Yerbrugge J .J .  
lnf. symp. on methane, c/imate, ven1ila1ion in 1he 
coa/mines of rhe European Communities, Luxembourg, 
4-6 Nov 1 980. E UR -6980-d,e,J Redhi/1, UK, Collie,y 
Cuardian pp. 326 -349 ( 1 980) 

I t  i� hoped t ha t  t h i s paper w i l l  help in formulating 
maJor ques t ions i n  wha t  bas grown i n to the large 
ubject  of m i n e  refrigera t ion ra ther than offering so­

lu tions wh i ch  tend to be compromises between con­
trad ictory e leme n ts .  A fter an in troduction, a brief 
h istory m a ps ou t t h e  development  of refrigerat ion at 
Watersche i  Col l iery,  wh ich fa l ls i n to four phases. A lso 
descri bed is t h e  evo lu t ion of cool ing capacity over 
recen t  years a n d  the  basic factors govern ing i t .  Sorne 
tables and  cha rts give an ind ication of the order of 
magn i tude  involved wh ich may be useful for actual 
opera t ions. A men t ion  is made of instrumentat ion and 
i ts use in calcu la t ing  the thermal  balance. Lastly. the 
paper looks forward to the  fu ture and attempts some 
conclus ions. 

1 332 
The use of process computers in gas emission monitor­
ing. In Methane, c l imate, ventilation in the coalmines 
of the European  Communities. Volume 1 
Pau l  K .  ; S teude l  J .  
lnf. symp. on  methane, climate, venti/atio11 in the 
coalmines of the European Commu11ities, Luxembourg, 
4-6 Nov 1 980. E UR-6980-d,e,f Redhi/1, VK. Colliery 
Guardian, pp 424-443 (/980) 
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In rccen t  years. the number of fi xed m easur i ng  d ev i ­
ces used for mon i toring gas e m ission .  and a lso the 
number of  measu red values obta i ned,  h as great ly i n ­
creased. Process compu ters offer the poss ib i l i ty of  
evaluating the extensive data m aterial m o re q u ick ly 
and more comprehensively than is poss ib le  by m an ua l  
means. After a general su rvey of the  jobs of  the  p ro ­
cess compu ters used for  mon i to ri ng  gas e m iss ion ,  the  
req uirements of the  systems used for data Jogg ing a n d  
data transm ission are spec i fied, i n  add i t ion  t o  t h e  re­
quirements of the com pu ter  i tsel f a nd  of t he  p rogram 
ys tem. The result ing m ethods of  o perat ion are 

described and the m easures necessary for p ro tec t i ng 
the acqu ired data are also d iscussed fo r  a case whe re 
logger record ings paral le l  to the  com pu te r  eva l ua t ions  
are to be d ispensed wi th .  Systems cur ren t ly in  use  for 
moni toring gas em ission d u ring the  ac tua l  work i ng  
operation and for investiga t ing specia l  q uest ions  re­
lat i ng to gas em ission a re reporteJ on a n d  t he  a p pl i­
cation of computers for carry ing ou t  laboratory i n ­
vestigations into gas emiss ion  are descri bed. F i na l ly .  
possible fu ture developmen ts a re d iscussed .  An ex­
ample is used to expla in how com pu te r-a ided m o n i­
toring of gas emission can la ter con t r ibu te to o p t i m i­
sation of the en t ire work cycle, t h rough con t ro l  o f  t he  
winning operat ion .  

1335 
Auxiliary ventilation l ines over long distances us ing 
several fans arranged in series. In Methane, c l imate, 
ventilation in the coalmines of the European Commu­
nities. Volume 1 
S imode E. 
Inf. sytnp. on methane, climare, ventilation in the 
coalmi11es of the European Communities, Luxembourg, 
4-6 Nov 1980. EUR-6980-d,e,f Redhill, UK, Colliery 
Cuardian, pp. 500-518 ( 1 980) 

Substant ial  a i r  flows are now requ i red  to ven t i la te  
development head ings. on  accou n t  of  the grea te r  
depth and concen trat ion o f  t h e  work i n gs, w h i c h  i n ­
volve a n  i ncrease i n  fi redamp  em iss ion  and  h igher  
temperatu res in  the  m i ne. H owever, t he  ven t i l a t i ng  
power must also be  reduced a s  m uch as p oss ib le  s i n ce 
this in  i tself carried heat to the work i ng  a reas. A long 
with the  m i n imum vent i la t ing power, the  l i n es o f  a i r  
ducts must be properly a i rtigh t to ensure the op ti m u m  
flow of fresh a i r  to the work i ng a rea. I n  t h is i ns tance,  
moreover, the selected capaci ty and effic iency of  the  
fans are i ndependen t  of the  respect ive pos i t ions  of  the  
fans along the a i r  p i pe l ine . H owever, i n  p ract ice. the  
standard of  a i rtightness i n  aux i l ia ry ven t i la t ion I i nes 
varies a grea t deal and they are ofte n  med iocre. I n  
order to determ ine th is standard and  consequen tly 
improve upon it . i t  is essen t ia l  to takc regu lar  m easu­
rcments from wh ich  the system's leakage coeffic ie n t  
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can be calculated along the Iength of the venti lation 
line. Under these circumstances. there is an optimal 
fan arrangement in order to reduce the power consu­
med : in add ition the firedamp content at the working 
area is reduced in direct proportion as the d i  tance 
between the fans arranged in series is increa ed. 

1336 
Ventilation in machine drivages. In Methane. climate, 
,·entilation in the coalmines of the European Commu­
nit ies. Volume 1 
Graumann K. ; Schlaeger P. 
lnf symp. on methane, climare. l e111ilarion in the 
coalmines of the European Commwzities, Luxembourg. 
./-6 Nov 1 980. EUR-6980-d,e,J Redhill. UK. Collie,y 
Guardian, pp 519-533 ( 1 980) 

Forcing ventilation is used in machine drivages in the 
German Federal Republic. Storage ducting or parai­
lei secondary ducting make it possible to keep a stead 
distance between the discharge aperture of the duc­
ting and the heading face. In  drivages with selective 
roadheaders the axial discharge aperture of the duc­
ting is closed off with a shutter, and the air exits 
tangentially through Coanda ducts. The air velocity 
which is required at the head ing face to disperse the 
methane make in this area is created with pneumatic 
airmovers. Coanda ducting is used for a local increase 
in air velocity in roadway sections where there is an 
overlap of forcing ducting and dedusting plant. Ai l  
relevant airstreams and the methane levels in the 
roadhead and in the deduster are monitored by sta­
tionary i nstruments .  An excess beyond permissible 
l imits leads to an au toma tic selective switch ing-off of 
electrical plant which is not intrinsically safe. Secon­
dary circuits increase the air velocity. Methane levels 
are h igher only if methane is added to the airflow in 
the secondary circuit . The fans are largely el im inated 
as possible sources of ignition by an appropriate se­
lection of materials and by protecting generating plant 
against residual tension. A new type of ducting is now 
being introduced in the colJieries of the G erman Fe­
rlerai Republic ; th is is stored on 1 .2 m long racks in 
sections of 100 m. For the first t ime a m icro-processor 
is being used to monitor and control the venti lation in 
a drivage with a ful l-face machine. 

1348 
Radio in mines (La radio dans la mine) 
Neuvil le L. 
Liège, Belgium, Université de Liège, Faculté des 
Sciences Appliquées, Section des Mines, 4 1 1  pp ( 1 980) 
Thesis 

For the purpose of this final thesis the author has 
adopted the_viewpoint of a consumer wanting to select 
an 1nstallat1on and the three basic problems with 
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which he i ,  fac d .  The e are : a p ract ica l  s tudy of 
propaga tion phen mena ,  a n  e lec t ro n ic s t udy of the 
tran ·mission �q u ipment  a n d  a more spcci fical ly mi­
ning . tud , of the ondi t io ns a n d  ope ra t ing  require­
ments - which an� a i l  i n te rdependen t .  The  au thor 
examine the p r  blcm · u s ing  concre te  examples. 
Chapter l u m m ar ize t he  b road pr inc ip les  governing 
the propagati n of  waves i n  u n dergro u n d  roadways 
and wave guide . Chapter I I  d escrib es t h e  la test prac­
tical appara tu  : everal e l ec t ion c r i ter ia  a n d  methods 
of ut i l i  ati n a re a l  o specified . C h a pter  I I I  g ives sev­
eral example of radiocom m u n ica t ion  a ppa ratus for 
use in mines. includ ing a d escrip t ion  o f  t h e  equ ipment 
and an analy i of severa l exa m p l e  i n  t h e  K empen 
Coal field. Chapter l V  covers remote con trai .  Chapter 
V contain considerations of  a gene ra l  na ture on 
techn ical specificat ions, opera t i ng  cond i t ions  and va­
rious future prospects for  rad io sy tem . T h e  Appen­
dix provides electron ic and  m echan ica l  d e ta i l s  of the 
sets used in Belgium. ( l n  French) 

1358 
Utilization of batteries without plate p rotection. In 
Raymenprogramm Energieforschung : Innovat ion 
Steinkohle, 1974- 1 977. Neue logistische Systeme 
Ruhrkohle AG 
Essen, FRG, Verlag Glückauf, vol. 2, pp 1 07- 14 1  (1 9 79) 

I mproved 800 Ah battery type  w i t h  54 cel ls and 
without plate protection for use i n  b a t tery powered 
engines has been designed .  Th is fire d a m p p roof bat­
tery has a substan tial ly reduced rate of hydroge n re­
lease du ring charging (0.2 to 0.3 % corn p ared to the 
usual  1 .8 to 2 .0 %). An app l icat ion for i ts use in m ines 
with 1 to 1 . 5 % methane con dit ions h as been  filed.  
Battery design withou t plate protect ion fo r  avoiding 
firedamp hydrogen gas accu m u lat ions,  w i t h  improved 
service l ife and lower servicing n eeds,  is ex p la ined.  
Severa) interior battery damages wh ich occ u re d  du­
ring the trial period and were for  the most  part re­
paired by the three battery producers a re l i s ted .  The 
aim of the battery development  proj ec t  is  cons idered 
to have been basically ach ieved. (3 re fs . )  ( l n  German) 

1370 
Development and testing of a new support system with 
use of hydraulic packing and fill ing materials and in­
tegration in drivage work. In Rahmenprogramm Ener­
gieforschung : Innovation Steinkohle, 1 974-1977. 
Neue Vortriebssysteme 
Ruhrkohle AG 
Essen, FRG, Verlag Glückauf, vol. 1 ,  Pt. 2, pp 2 77-282 
( 1979) 

Discusses problems encountered i n  re i nforc ing  a ga­
teroad at lower levels. A n ew mortar com posed of 
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elect ros tat ic fi l te rash and cernen t  was transportcd to 
the site by pncu ma t ic  and hydromechan ical mach i­
nes .  J m provemen ts in  conventional spraying techni­
ques backfi l l i ng  and  injection were also made. De­
velopmen t of a pecia l  tcep screw conveyor was ne­
ces ary to t ransport t he  m ix  aggregate to the work si te. 
Problems encoun tered and so lu t ions found for mixing 
mach ines and  tra nsport ystems are also discussed. 
Test ing showed po i t i ve resu l ts with use of special 
fluid wagon, fl u id  conta in ers, screw conveyor and the 
UELMAT S 63 mi x ing  and pum ping aggregate with a 
through pu t  of u p  to 6 m3/ h  wh ich proved to be supe­
rior to the US l I 39 Pu tzmeis ter- Masch i ne (approx. 
through put  3 m 3 /h ) .  Manual work load and work 
force could a l  o be reduced . ( In  German) 

1 37 1  
Bore shaft wi!h hydraul ic transport. In Rah­
menprogramm -.:.11 rgieforschung : Innovation Stein­
kohle, 1974-1977. Neue Vort riebssysteme 
Ruhrkohl AG 
Essen, FRG, Verlag Clzïckauf, vol. 1, Pt. 2, pp 309-345 
(1979) 

Describes research conducted to find the best poss ible 
hydrau l ic d ri l l i n g  a embly for fast boring of shafts 
and b l ind shafts. Problems encountered during labo­
ratory experi men tat ion with several different assem­
blies are exp la i ned .  F ina l  assembly includes : modi­
fied dri l l  head o n  Wi rth s i nking dri l l  with a suction 
assembly wh ich enables transport of materials from 
borehole floor to an  i ndependent platform above the 
dri l l  head · transport assem bly wh ich carries material 
from pla tform to the upper floor ; and a water pu rifi­
cation system. A special winch had to be constructed 
to support weight of platform .  Experiments with a 
revo lving cham ber for transport of material to the 
upper floor were a lso conducted. A special diffusor 
sieve was developed which aUowed only reusable wa­
ter to floa t over the top. Early in  the research i t  was 
decided to use free-hanging pipes from the deep well 
dri l l ing industry fo r the main pipe system. Report 
does not inc lude on-s i te trials. ( In  German) 

1377 
Operation of an impact ripper in top roads advancing 
in line with the coal working face. ln Rah­
menprogramm Energieforschung : Innovation Stein­
kohle, 1 974- 1 977. Neue Vortriebssysteme 
Ruhrkohle AG 
Essen, FR G, Verlag Glückauf, vol. 1, Pl. 1 ,  pp 211 -234 
( 1979) 

Tested road advancement with an impact ripper of the 
Gul lick-Dobson Company along the coal panel at the 

4 / 1 9 8 1  

T-junction keeping i n  l ine with the advancing work ing 
face. The coal m in ing plow reached up  to  1 .0 m i n to 
the heading, the impact ripper eut the remaining  part  
of the 1 6. 1  m2 cross section of which 62 % was coa l .  
Ripper operation i s  descri bed ; figures for the effecti­
vity are given . In places of rock strength of 1 , 1 00 
kp/cm2 , the ripper operation was uneconom ica l .  Po­
sitive results have been gained with the advancing 
coal plow extending in to the heading and w i th the 
conception of a one un i t  mach ine system ,  r ipper and  
shovel loader, i nstead of two a l ternating back and  
forward moving ripping and loading mach ines. The 
mach ine's hydraul ic  system and ma in tenance charac­
teristics must be improved during furthe r  develop­
ment. ( ln German) 

1383 
Fully mechanized heading mach ines u nder the pecu l iar  
rock conditions of the Aachen hard coa l  d istrict .  I n  
Rahmenprogramm Energieforschung : I nnovation 
Steinkohle, 1974-1977. Neue Vortriebssysteme 
Eschwei ler Bergwerksverei n  
Essen, FRG, Verlag Glückauf, vol. 1, Pt. 1 ,  pp 445-454 
(1979) 

Prototype DEMAG VS 3 road head ing m ach ine was 
tested in the Emil Mayrisch m ine for cutt ing 1 8  and 
1 9.6 m2 road cross sections. A tota l  of 1 250 m were 
driven in rock strength between 230 and 500 daN / 
cm2 • The cutting head has a 1 60 kW d riv ing power 
and can operate with radia l  or ax ia l  cu tting tools. The 
machine is braced against the wal l s  by a pa i r  o f  
hydraul ic supports. The heading mach ine perform ed 
wel l  u nder unexpectedly d ifficu l t  geologica l  cond i­
tions. However, the cutt ing element,  loading ram p  
and side supports had to be strengthened.  The d us t  
control equ ipment and loading conveyor o f  the  
mach ine restricted its maneuverab i l i ty. I n  a two-sh i ft 
day 6.8 to 8.7 m drivage was ach ieved in a n  a lmost  
horizontal road level. Drivage of  1 0.2  to 13 m is fore­
seen for a three-sh i ft day. Wear of the cu tt ing tool s  
was low due to low rock strength .  lmproving t h e  cu t­
ting accuracy of the road profile is seen as necessa ry ; 
automated equ ipment must be developed fo r  t h is 
reason. A head ing rate of 1 2  m/d  i s  requ i re d  for  
economical operation of  t he  machine. ( In G erman)  

1384 
Automation of shaft excavation by use of  a new blind 
shaft drilling machine, control of dri l l ing d iameters 
larger than 5 meters. In  Rahmenprogramm Ener­
gieforschung : Innovation Steinkohle, 1 974-1977. 
Neue Vortriebssysteme 
Ruhrkohle AG 
Essen, FRG, Verlag Glückauf, vol. 1, Pt. 2, pp 285-305 
(1979) 
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Describes improvements made in target dril l ing. de­
velopment and testing of a drill ing stand with low 
a embling costs. testing a new large-diameter dri l l ing 
machine. and improvements in cutting techn iques 
and cuttings. The large-diameter Turmag EH-6000 
dril l ing machine with electro-h. ·draulic dri� e is de­
signed for a drilling diameter of 2 1 6-6.000 mm and a 
height of about 250 m. l t  has a 1 32  kW capacity. 
work ing pressure of 1 10 atmospheres above atmo­
spheric pressure. torque of 25.000 kpm and advance 
power of 50 Mp. This machine proved to be rel iable in 
service. In three dav a drill rate of 3 1 -39 m/d was ., 
achieved. Ali drill ings could be made withou l long 
pauses and with relatively low assembling costs. The 
target dri l l  hole had an accuracy of 0.44 c;,_ .  A new 
TE-5400 eccentric bit is. in general ,  suitable for shaft 
drilling with a d iameter larger than 5 m. as fast a 
cu tting technique is concerned. I mprovements have 
already been made or are planned . Open ings for  
intermediate shift of  helix were drilled mechanicall) 
with a core dril l ing machine. This proved to be ad­
van tageous as costs were reduced by about 50 % .  How­
ever. final conclusions. regarding saving. capacity and 
limits cannot be made at th is early stage. ( l n  German) 

1385 
De,'elopmeot of a shearer loader for mining thin coal 
seams 
Saarbergwerke AG 
Essen, FRG, Verlag Glückauf, vol. 3, pp 23-41 ( 1 9 79) 

Features the operation of the Eickhoff EDW 1 70 LN 
double ranging drum sh earer. The height of the 
machine body is less than 90 cm. the shearing drum 
has a diameter of 1 .25 m. ranging arms are 1 .6 m long. 
Machine speed averaging 2.23 m/min was reached in 
a coal seam about l .3 m thick. The use of shearing 
drums with a l .  l m diameter was also tested for m i­
ning seams with a minimum th ickness of 1 . 1  m .  The 
machine body height can be furth er reduced to enable 
a theoretical eut of 0.7 m seams. However, 0.9 m is at 
present regarded as the lower l imit . A substantial in­
crease in  the shearer's speed to 3.78 m /min was 
achieved by a new shearer cowl. The shearing drum 
was also improved by tangential ly a ttached round 
shaft cu tters. (3 refs.) ( l n  German)  

1465 
Influence of temperature on the hydrogenation of Au­
stralian Loy-Yang brown coal. 1 .  Oxygen removal from 
coal and product distribution 
Charlesworth J .M .  
Fuel ; 59  (12) ;  859-864 (Dec 1 980) 

A study is made of the composition of the sol id, l iquid 
and gaseous fractions produced by hydrogenation of 
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Au tralian Loy-Yang  brown  coal  n t  t emperatures 
r:111ging !'rom 300 to 500 C. The  h igh oxygcn con tent of 
the coal  ( - 5 .  - ,, 1: )  is not ro u n d  to resu l t  in a propor­
tion:1 l ly higher hyù rogen consu m pt ion when  compa­
red to prcviousl publ i shed n.:s u l t  fo r a coal with 
:ipprox imatel_ ha lf  the oxygen contcn  t .  Oxygen is 
found to b rem vcd from the  coa l  ma i n  ly as carbon 
dioxidc and \\"akr. mo l p roba bly by d ccarboxylation 
and deh,1 Inti n react ion . At tem pe ra t u res up to ap­
proxi matd , 400 hydrogen  is cons u m cd a lmost so­
klv b ,  tran fer nce Crom the  solve n t t e t ra l i n to the 
coa l. B · this tc mpera t u re both the  m a x i m u m  degree 
of conver�ion and the max imu m  o i l  ie ld a re reached. 
The hea,·y oil fract ion al 400 C is co rn posed ma in ly of 
a,phaltene and prea pha l tenes .  A bove 400 C hydro­
gcn i c n u m ed !'ro m both solve n t  a n d  gas. A major 
part of thi appear to be involved in the  s ta bi l iza tion 
of decomposition products from the  lèt ra l i n . The yield 
of pentane- oluble material is re lat i vl:ly cons ta n t  up to 
450 C ;  ho, e er, at h igher t empera t u rc co nversion of  
a phaltene and preaspha l te nes to p e n tan e-so lub les, 
occur in conju nction wi th gas ifica t ion  to C 1 -CJ 
hvdrocarbon . Despite the fact hyd rogen consu mp­
tion and OX) gen removal both increa e w i th rising 
hydrogenation tem peratu re, t he  H /C a to m ic ratio for 
the three heavy oi l  fractions d ecrease ove r the same 
range. ( 1 8  ref. )  

1466 
Hydrogenat ing gasification of coal and coke in a fixed 
bed 
Belzer J .  and others 
Chem. -Ing. -Tech. ; 52 (8) ; 672-6 73 (A ug 1 980) 

This is a synopsis of a longer paper .  U n dergro u nd coal 
gasification was s imula ted in laboratory p ressu re ga­
sification tests on a gas flam e  coal wi th  37 % volat i le 
malter. In  coke  gasification tests, the op t i m u m  te m­
perature for methane production was fou n d  to be 950 
C ;  for the hydrogenating gas i tica t ion o f  coal ,  the op­
timum methane-production tem peratu re was 800 C. 
Hydrogenating gasification i n  a tixed bed a ppears 
technically possible, especia l ly for coals w i th  h igh  vo­
latile malter con tent .  It cou ld  be used as a p re l im inary 
to oxidizing gasification.  ( I n  G erm an )  

1467 
Coal gasification and liquefaction 
Brown T.D. (Canada Centre for M in e ra i  and  Ene rgy 
Technology) 
1. Canadian lnstitute of Mining and Metal!urgy 
technica/ meeting on western Canadian coals, ER P/ 
ER L - 80- 10  (OP) Ottawa, Ontario, Canada, 
CA N MET, Energy Research Pro gram, Energy Re­
search Laboratories, 47 p. (Feb 1 980) 
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A rcview of t h e  c u rren t  ta lus  of gasi fïcation techno­
logy shows t h a t  man  y eng ineerin g  systems are imme­
diately ava i l a b le fo r  use i n  the gasifica tion of coal .  
Widc p read i n terna t iona l  experience can be brought 
10 bea r on the  a tmosph cr ic pressure gasi fication of ail 
Canad i an  coals. U n less a h igh con tent  dicta tes the use 
of a Ou i d  bed gas i fier, i t  appears tha t  bi tum inous coals 
can be u ed i n  fixed bed sys tems and tha t  the strongly 
cak ing  coal a re mo t s u i ted to the high pre sure 
entra ined bed ystem . Exis t ing and develop ing 
technologies i n  fl u i d  bed gas ification are a ttractive 
for react ive lig n i tes and  subbi tuminous coals. The 
Fischer-Tropsch based process is the only commer­
cial em bod imen t  f coal l iq uefaction ; the use ofCana­
dian coa l i n  t h i  process depends only on their gasi­
ficat ion charactcr i  t i c  . C u rren t  deve lopments in 
hydro l i quefac t ion a re d i rected towa rds carboniferous 
coa l of med i um  or h igh rank .  l t  is not clear that 
cretaceous  coa l · of  the same ran k  wi l l  give sim ilar 
proce y ie l  I a nd  econom ics. ( 1 3 refs.) (Avai lable 
from TI D . Tech n ica l I nqu i ries and Documen tation 
Sect ion . CAN M ET. 555  Booth S t . , Ottawa, Canada. 
K I A  OG 1 .  Q uo te No 1 94) 

1473 
Coal gasificat ion and l iquefaction 
Delan noy G .  
Pub/. Tech. Charbon. Fr. ; (2) ; 71 -76 (1 980) 

Presen ts an  i n teres t i ng  study of cu rrent coa l gasifica­
tion and  l i gue fact ion techniques. After i l lustrating the 
economic advan tages to be gained from these two 
methods of  u pgrad i ng  coal, the au thor describes the 
techn ica l  aspects of these p rocesses together with the 
a socia ted tec h nological p roblems (coal transport and 
handl ing, trea tmen t  of the fumes and hot gases, pu ri­
ficat ion of t h e  d ischarge). The article describes French 
act ivi ty in t h is fie l d  and  names the various bodies 
i nvolved. ( T n  French)  

1474 
Parallel-flow coal  gasification - industrial application 
and current  state of development 
S taege H . 
Tech. Mitt. Krupp, Werksber. ; 38 (/) ; 1 9-26 (11111 
1 980) 

Presents a description of the methods used for 
coal gasification : - fixed-bed gasification 
fluid ised-bed gasification - paralle l-flow gasification. 
Deals wi th  the last-named method, giving the features 
of the K oppers-Totzek process and describing how it 
is applied on an industrial scale. Deals with develop­
ment work and giv es the resul ts already achieved by 
the Shel l-K oppers, the Saarburg-Otto and the Texaco 
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methods. Deals wi th the development o f  a pressurized 
paral lel-flow process for coal gasificat ion. ( l n  
German) 

1475 
Commercially-appl ied processes for coal gasification 
Staege H. 
Tech. Mill. Krupp, Werksber. , 38 (1) ; 2 7-34 (Jun 1 980) 

Contains a brief rev iew of the principles  o f  coal gasi­
fication with a concise description of fixed-bed coun­
terflow gasifica tion by the  Lurgi m ethod, 
fluidised-bed crossflow gasificat ion by the Winkler  
method and fluidised-bed paral lel-flow gasi ficat ion 
by the Koppers-Trotzek method. D escribes the  va­
rious types of generator construction and the charac­
teristics of the gases obtained. Deals  with a tmospheric 
po l lut ion. Presents the curren t  industrial s ta tus o f  
these processes. ( l n  German) 

1478 
Dependence of coal l iquefaction behaviour on  coal  
characteristics. 5 .  Data from a continuous tlow reac tor  
Given P .H .  ; Schleppy R .  ; Sood A .  
Fuel ; 59  (1 1) ; 747- 750 (No v 1 980) 
A classification of coa ls in which convers ion in batch 
reactors at 400 C with tetra l in  (bu t  no H 2 gas) is one  
classifying parameter, i s  shown t o  be h ighly signifi­
cant when the coals are hydrogenated in a I kg h- 1 

continuous flow reactor at 440 and 455 C wi th  20.7 
MPa of hydrogen. Regression of the two sets o f  data 
against each other shows variances expla ined of 86 .5  
and 88 %,  respectively. The yield o f  m ateria l  d is t i l la­
ble under standard conditions i n  a vacuu m  varies over  
the range 12-60 % of  dmmf coal .  (6  refs . )  

1486 
Pyrolysis of coal liquids 
Krishnamurthy S. ; Shah Y.T. ; S t iegel G .J .  
Fuel ; 59 (1 1) ; 738- 746 (Nov 1 980) 

The pyrolysis of process recycle solvent  derived from 
Western Kentucky coal via the S RC-II coal l iquefac­
tion process was investigated to ascerta in the  efTect o f  
residence t ime and temperature o n  the  product ion o f  
olefins. The study was made using a n  a lonized trans­
fer line reactor operat ing at tem pe ra tures o f  650 and 
730 C, essentially atmospheric pressure ,  and res idence 
limes up to 0. 1 3  s .  A comparison is made  wi th p re­
viously published resul ts for the pyrolysis o f  
hydrotreated COED light and  heavy coal l iqu ids 
(subsequently referred to as COED l ight and heavy 
oils, respectively derived from Western Kentucky coal 
and steam pyrolysis of  a hydrogenated fraction of 
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Svnthoil derived from Western Kentuck coal .  Re­
s�lts indicate that in each case the preferential pyro­
lvsis of the saturate fraction occurs under conven­
tional pyrolysis conditions. Ethylene. propylene. and 
methane were the dominant gas products in ai l cases. 
The liquid pyrolysates from the COED oils and 
SRC- 1 l recycle solvent had lower H IC ratios and 
heating values than their respective feedstocks. Mass 
spectroscopie analysis of the liquid pyrolysates in each 
case revealed the presence of polycycl ic aromatics that 
were not present in the individual feedstocks. This 
trend which increased with temperature is ind icative 
of cyclization and/or recombination of free radicals 
during pyrolysis. lt is therefore surmized that the 
,ields of lioht olefins from primary coal liquefaction . e 
products can be improved by partial ly h) drogenating 
them prior to pyrolysis. Al tematively. sufficien t 
hydrogen can be provided in the vicinity of crack ing 
to suppress retrogressive reactions which lead to the 
formation of coke. The pyrolysis of COED oils and 
SRC-11 recycled solvent was found to follow first­
order irreversible k inetics. The activat ion energy 
for the pyrolysis of the COED light and heavy oil was 
found to be 76. 1 and 70.85 kJ g-mol · 1. respect ively. (7 
refs.) 

1488 
Underground coal gasification (Ondergrondse steen­
kool vergassing - La gazéification souterraine du 
charbon) 

Kaers M. 
A ntwerp, Belgium, Rijksuniversitair Centrum A nrwer­
pen, 129 pp (19 79) Thesis 

The introduction deals with the objectives of the work 
and the choice of aspects covered for the purpose of 
giving a general valid idea of underground coal gasi­
fication without comparing this system with other 
coal-conversion techniques. G ives general data on 
coal and presents the economic significance of coal 
and of the gasification process . Presents the basic 
points for setting up an underground-gasification 
system : how this technique evolved, the principles 
involved and the differen t  methods used, and the 
ecological and economic aspects. Describes un­
derground gasification developments in  the USSR 
and the trials which have been under way in the USA 
since 1973. Deals with the Belgian deep-level h igh­
pressure gasification project. Examines the eff ect of 
pressure on the drilling costs, the gasification rate, the 
heat losses and the thermodynamic process. Describes 
the recuperation of the gas temperature excess. G ives 
an example of a possible work ing installation and the 
costs per kWh. Conclusions are given. (528 refs.) ( I n  
Dutch) 
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1493 
Eco-Fuel 2. A ncw kind of fuel 
Brackcr G . : S nncn chein H .  
Bergbau : 3 1  (6) : _ 5-32 7 (Jun 1 980) 

ln the E Fue l  Proce , a powdery fue l  is p roduced 
from muni i J  a l  wa te .  The fue l  can be stored and 
tf'ln!ip rted, u ua l ly in  the  form of  b riq uets .  The pro­
duction pro e i de cribed.  Calor ific va l u e, ash con­
tent, and pol lu tant  concentra t ion a re g iven .  The fuel 
from wa te can be added to the  coa l  corn busted in 
power plant and d istrict heat ing boi ler  . ( 1  n G erman) 

1499 
Development of fluidized bed boilers 
Energ y ( TokJ o) .: 13  (6) ; 18- 1 9  (1 980) 

Briefly reviews the development  of  flu id ized bed 
combustors. Inc ludes a defin i t ion of flu i d ized bed 
combustion and discusses such aspects as  N Ox and 
SOx formation, com bust ion tempera t u res  and  heat 
transfer. ( In  Japanese) 

W ASTE MANAGEMENT 

1519 
Biological reduction of nitrate wastewater using a 
fluidized-bed bioreactor 
Pitt W.W. ; Hancher C.W. ; Patton B . D .  
C/M Bull. ; 73 (81 9) ; 1 61 - 1 70 (Jul 1 980) 

Nitrate-containing wastewater sou rces can be success­
fully biologically denitrified to m eet d ischarge stan­
dards by the use of a flu id ized-bed b ioreacto r. The 
den itrification bacteria are a m ixed cul tu re der ived 
from garden soil ; the major stra in is Pseudomonas. In 
the fluid ized-bed bioreactor, the bacteria are al lowed 
to attach to 0.25- to 0.50-mm-diam.  coal flu i d ization 
particles, wh ich are then flu id ized by the upward flow 
of influent wastewater. Mainta ining the bacteria-to­
coal weight ratio at approximate ly 1 : l O  resu l ts in a 
bioreactor bacteria loading of  greate r than 20,000 g/ 
m3 • Biological denitrification is the econom ical choice 
when compared with sugar denitr i ficat ion or ion ex­
change because of basic cost and p rocess cons idera­
tions. (9 refs.) 
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1 520 
Fil tering dust separators with cleaning by compressed 
air. Descript ion of funct ion and suggest ions for ope­
raf" ing such plants 
Menden G .  
A ufbereit. - Tech. ; 2 l (}) ; 1 - 1 0  (Jan 1980) 
The funct ion of  compressed-a ir cleaning of fil tering 
separa tors wi th in  the range of « high pressure 
cleaning » is d etai led . The process of clean ing is ex­
plained and i ts effects on the  fi l ter medium are eluci­
dated . The rela t ionsh ip  between fi l ter area rating, fil.  
ter bag pressu re drop, flushing air volume and 
clean ing p ressu re are i l l ustra ted by means of a typical 
injector characte ris t ic . An injector characteristics 
diagram off e rs a u rvey on the field of characteristics 
of the d i ffe ren t  c leaning systems. Design and con­
struction of the requ i red fi l ter media for the dust se­
pa rators a wel l  as the  actions tak ing place at the filter 
med ium d u ring the  fi l tration and cleaning cycles are 
descri bed . The q u est ion as to su rface- or depth fil tra­
tion is be ing dea l t  wi th .  Fina lly, practical suggestions 
are given fo r tart ing and opera ting such plants. (In 
German and in Engl ish)  

1 224 
Dcvelopments  in the field of coal uti l ization 
Delmon P. ; Turpin M .  
Tech. Energ. ; (39) ; 29-32 (Sep 1980) 
With the  prospects of a major revival ofcoal in France 
the au thors p resent  the technical problems associa ted 
with the  developmen t  of coal ut i l iza tion and ind ica te 
the most prom is ing d i rections to be Laken as regards 
medium- and  long-term research in th is field. Reviews 
recen t  deve lopments i n  coa l  u ti lization in France. Sets 
forth the  obl igat ions associated with coal uti l ization. 
Presen ts the possib i l i t ies for coal ut il ization under 
three cond i tions : d i rect combustion (power stations, 
cernent  works), gasi fication in air and substi tu tion of 
low B tu oas for fuel o i l  or natura l  gas. Presents the 

b 
medium-Lerm resea rch objectives : pulvenzed coa l, 
fluidized-bed combustion, pressu rized gasi fication by 
a mix ture of 0 2 + H10. P resents the long-term 
prospects for  technological development : the pro­
duction of substi t u te natural gas, underground gasifi­
cation, hydrogenation, feeding gas turbines in com­
bined-cycle power stations. ( In French) 

1 527 
N itrogen oxides from coal combustion - abatement 
and contro l  
Morrison G .F .  ( I EA Coal Research) 
ICTIS- TR- 12  London, UK, JEA Coal Research, 
Technical Information Service, 86 pp (Nov 1980) 
The recent li teratu re relating to the abatement and 
contra i of NOx from coal fired utility boilers is re­
viewed .  The fo rmation and decomposition of NO 
during coal combustion are assessed and operational 
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factors, such as air preheat, excess air, furnace size and  
Joad, bumer design, humer interaction and  firing 
pattern and coal composition, w h ich  influ�nce the  
concen tration of NO in  the flue gas are d 1scussed . 
Typical NO em issions from coal fired  u ti l i ty bo i lers 
cu rrently in opera tion are incl uded.  The ma in  body of 
the report is  divided into NOx abatemen t  and N O x 
contrai. The section o n  abatement  considers com bus­
tion modifications such as bumer d esign, two stage 
combustion, Iow excess air firi ng, fl u e  gas recirc u la­
tion and fumace design . The section o n  N O x con trol 
covers post combustion flue gas treatme n t. The 
« dry » NOx removal p rocesses d iscussed inc lude se­
lective catalytic reduction processes, se lective n onca­
talytic reduction processes, nonselective catalytic re­
duction processes, adsorption processes and a ra­
diation process. « Wet » NOx remova l  processes are 
subclassified as oxidation-absorption-reduction pro­
cesses, adsorption-reduction p rocesses, adsorp tion­
oxidation and oxidation-absorption p rocesses. It is 
concluded that combust ion modifications wi l l  red uce 
NOx emissions from new coal  fired ut i l i ty boi le rs to 
Jess than 200 ppm by the m id 1 980s. If even lower 
emissions a re required by law, as is i ncreasingly l i ke ly 
in some coun tries, the more ex pensive op tion o f  NO x 

contro l  will be required. ( 242 refs .)  (Avai lable from 
IEA Coal Research) 

ENVIRONMENTAL ASPECTS 

1568 
Assessment and reduction of the eff ects of sil icogenic 
dusts 
Bauer H.D. 
Bergbau ; 31 (3) ; 1 69-1 74 (Mar 1 980) 
Even today al l  bio logical influencing factors have  not  
yet been cleared up  that lead to  silicotic changes in  
lung areas. We have to  p roceed on the ass u mpt ion 
that besides the indiv idual  d isposition, the main  in­
fluencing factors are d ust  concentrations, fine d us t  
concentration of  a dust conglomerate, the m ineralo­
gical composition of the fine d us t  and  the tim e  o f  
exposure. M any relations are sti l l  u nc lear, a bove a i l  
with regard to the m ineralogical com posit ion .  For 
example i t  seems that the q uartz com ponen t  is no t  the  
sign ificant substance for  the  est imation of  hazard s  for  
the conditions of  coal m in ing. Apparently the  
quartz effect i s  changed by other attendant  minerais. 
Because of the small q uartz contents, the m easure­
ment of the fine dust concentration is often enough for  
the determination of  a hazard i n  coal m in ing, w hereby 
in contrast to technical i nvestigations of d ust  it is 
mainly the average value resul t ing from the local 
worktime which is of in terest in the classification of 
places of work. The limit of 5 mg/ml set by occupa­
tional medicine is equ ivalent to the MAK-list- l imi t  o f  
4 mg/ml fo r  fine dust  containing q uartz because of  a 
different measuremen t  strategy in coalmining. ( l n  
German) 

3 7 7  





Com m u n i q ués 

I NT E R NATI O N A L  CO N F E R E N C E  ON G EOTH ERMAL EN ERGY, 
Fl orence ,  l ta ly ,  May 1 1 - 1 4 , 1 9 8 2 .  

The subject to be covered are l isted below : 
Tech no logy of d i rect app l icat ions - Economies of di­
rect a p p l icat ions - l n d ustr ia l ,  horticu l tu ra l  and space 
heat ing - E n v i ro n m e nta l facto rs and waste disposa i -
Reservo i r  l i te  a n d  assessment - Dri l l ing and produc­
tion tech n iq ues - Exper ience of advanced power 
cyc les - H ot d ry rock - New frontiers .  

En q u i r i es  shou ld  be addressed to : Confe rence Or­
gan ise r, G eotherma l  E nergy Conference, B H RA F lu id 
Eng ineer i n g ,  C ra nf ie ld ,  Bedford M K43 OAJ , 
Eng land . 

NCB 83 I NT E R NAT I O NAL CO N FEREN CE ON M IN ING  
TRAN S P O R T  A N D  H A N D L I N G  SYSTEMS,  I NTER NATIONAL M I N­
ING EXH I B I T I O N ,  U K  - Bi rmingham,  2 7  June - 1 Ju ly 
1 9 8 3 .  

• 

The I nternational Confere n ce p la n n e d  by the N a ­
tion- a l  Coa l Boa rd f o r  B i rm i n g h a m  i n  S e pt e m b e r  
1 982 has now been re-schedu led to ta ke p lace  d u  r i n g  
the summer of 1 9 8 3 .  

The conference - o n  the  wide-ra n g i n g  s u bjects o f  
transport and hand l ing  systems i n  s u rface  a n d  u n de r­
ground min ing - is  sch edu led  to  ta k e  p la c e  a l o n­
gside an I nternational M in i n g  Exh ib i t i on  i n  the  Na­
tional Exh ibit ion Centre, wh ich  is  a rra n g ed by the 
Association of Brit ish M in i ng Eq u i p m e n t  Com pa n ies  
(AB M EC) . 

For further i nformat ion,  p lease a p pl y  to 
- for the Conference : Confere n c e  O ff i ce ,  Na t iona l  
Coal Board, The Lodge,  South Pa ra d e ,  D o n caster ,  
ON 1 2 DX, England (te l .  Do ncaster (03 0 2 )  6 6 6 1 1 ) .  
- for the Exhibit ion : Peat ,  M a rwick ,  M i tch el l  & C o . ,  
P .O.  Box 1 2 1 ,  30 1 G lossop R o a d ,  S h eff ie ld  S 1 0  
2 H N  (te l .  0742 2 1 0 7 1  - te lex 5 4 1 7 0) .  
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