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BELGIQUE-BELGIE MINES DE HOUILLE - STEENKOLENMIJNEN DECEMBRE-DECEMBER 1980
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i d ' : : .36 311 21.00 771 1.105 0.197 0.508  0.755 | 1.967  1.325 | 66.99 1.06 T
Campine - Kempen |, . 144.950 30.055 160.470 17.00 11.455 14305 | 000 0422 0536 | 2370 186t | 8957 9032 |4 32 — 30 4 2| 1.469952
Le Roysume - Het Rijk : 177.550 31.419 163781 | T17.32 | 12229 15410 | 0.107  o42x 0551 | 2m71 1813 | w776 8868 [+ 39 — 32 A 2| 3634.100°
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1373 Décembre - December -, . 456.677 28.277 150.347 16.51 12,142 15.660 0.110  0.32 0571 | 2314 1.753 | 86,33  87.45 |4 4 — j; - ‘(’7 3.277.647
LIZOEMEN. e TS & el Ll 510.375 35.286 150.347 19,00 11.739 15.517 0.111 0.442 059 | 2.265 1.678 | 88.67 8277 | — 20 — + sol 50101
1974 M M. . ' e 075.915 16 823 243,710 20 00 14.579 20,172 0.130 044 0629 | 2251 1590 | 0.0 8326 | — 63 -} 12 -f- ool BaEs
1970 M.M . : i 1.022.392 93.227 214.909 18:80 21.-179 0.162 | 0.157 04318 0.025 | 2.281 1.599 | 83.13  85.37 [— 151 146 635 | 5.783.024
1969 M.M. . | - i 4 1.100 (HO 20.639 030.741 19.57 35.530 35.007 0.170 0473 oot | 2012 1506 [ 8237 R4.54 | — 28] — 402 — e B
120N ¢ 1.233 546 94.465 1.735 082 2028 30.101 10787 | 01% 0406 0705 | 1976 1118 | 8355 #5.55 200 A el e
1966 M.M. . . . 1.-15% 276 104,342 3.015.500 19.72 0,231 pidse 1] 0.219° 05609~ 0787 I [L758  1.270 ['85.07 8GO0 = 430 123 32| s.514 722
1964 M.M. 1,775,376 118 883 1.488 665 21,33 50 710 bRO32 | 0237 0035 0w | 1570105 | A3zl Asee | — 201 o 323 4 32| 5514722
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1913 id. i = ; 1.903.466 187.143 055.890 24.10 105.921 146 084 1.37 1,49 731 528
1950 Semaine du 28-3 au 3-4 . , | | =
Week van 28-3 tot 3.4 . . . © | 34509 | 191.809 5.00 12.079 15.681 2225 1.717 | 7400 77.00
N. B. — (1) Uniquement les absences individuelles. — Alle¢n individucle afwezrgheid ¢ ) BovenuroadZal 24
(2) Sans les cffcctifs de maitrisc et de surveillance : Fond : 2.770 — Fond et surface : 2.134. — Zonder de sterkte van mecster- en toezichtspersoneel . Ondergrond : 2770 Onder- en bovendron

(3) Dont ¢nviron 10 S non valorisés. — Waarvan ongeveer 10 Gp nict verbruike.

BELGIQUE FOURNITURE DE CHARBONS BELGES AUX DIFFERENTS SECTEURS ECONOMIGUES DECEMBRE 1928
LEVERING VAN BELGISCHE STEENKOLEN AAN DE VERSCHEIDENE ECONOMISCHL SECTORS DECEMBER 19
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1980 Décembre - December i 11.906 296.586 5.960 135.867 581 28 — 2.579 182 135 33 918 ¢ =k
Novembre - November 11.632 317.425 5440 154443 1.274 38 2.130 198 10 635 240 64.839 558360
Octobre - Oktober . ; 41.994 306.391 4.129  151.377 714 293 17 1.671 138 261 23 589 — 306 11‘.218 ?19.-;317
1979 Décembre - December i 16.778 286.882 8.777 96.368  1.024 607 1.698 163 178 10 297 249 24.201 437.232
1979 M.M. iy e 14.605 314.212 9.034  132.699  1.299 792 243 1.396 309 71 19 399 — 227 24.253 499.556
1974 M.M. . I : I : u 56.04! 391.865 28.638 86.007  5.353 1.221 3.890 216 1 034 151 25 1.539 32.007 611 569
1970 M.M. T I i 112.550 164.180 54.101 183.135  11.596 19.132 10.100 425 1091 4.359 45.102 925.190
1969 M.M. . . Tfrien Cas AR 132.890 519.889 51.651  271.629 13,387 2.502 12.188 374 9.328 1.790  3.035 74.823  1105.19
I968FRLME F L oas f Fo il =1 166.544 510.582 63.687  316.154 10976 2.595 10.189 1.129 +.382
(2)
1966 M.M. . . =g 174.956  12.534 166.091 76.426  331.405 13.655 1.498 15.851 15.996  11.063 5.558  14.288 99.235  1.265.649
1964 M.M. . . . : ; 217.027  14.940 526.285 112413 294529 8904 7.293 21,429 13140 23.176 2.062 13.632 22.867 57.211 10.527  15.150 169.731  1.530 316
1960 M.M. Tk : 266.847 12.607 619.271 84.395 308910 11.381 8.089 28.92+ 18.914  61.567  6.347 20.418 38.216 58.840 14.918  21.416 189 581  1.770.641
195GRNTEN ML Rl iesiinondi g ! 420.304 15.619 599.722 139.111 256.063  20.769 12.197 40.601  41.216  91.661 13.082 30.868 64.446 71.682  20.835 32.328(1) 353.828  2.224.332
1952 M.M. . = 480.657 14.102 708.921 (1) 275.218  34.685 15.683 30.235 37.364 123.398 17.838 26.645 63.591 S1.997 15.475  60.800 209.060  2.196 669
N. B. — (1) Y compris le charbon fourni aux usines & g9az. — Daarin begrepen de aan de gasfabricken geleverde steenkolen
{2) Fourniture aux administrations publiques. — Levering aan de openbare diensten.

(3) Fourniture aux cimenterics. — Levering aan de cementiabrieken




BELUIYUE-BELGIE

COKERIES-COKESFABRIEKEN

DECEMBRE-DECEMBER 1380
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Gras - Vetkool 301.158  431.362 593.242
Autres - Andcre = 8.958 10.214
Le Royaume - HetRijk| 34 1.104 301.158  440.320 603.456 428.166 35.336  463.502 218 749 1.957 = 399.652. 82 8.080 107.604 517.375 106.498 2.489
1980 Nov. - Nov. 34 1.104 302.057 205.869 552.212 388.447 34782 423229 149 629 2238 364.538 25 55 8444 75.673 450973  16l.338 2.520
Oct. - Okt. . 34 1.104 300.127 217.026 572.234 399.817  38.244  438.06! 282 758 1.27) 379.044 — 8916 39.798 429.029  189.5060 2515
1979 Déc. - Dec. 32 1.060 298.572  303.895 663.693 185350  46.958 532.308 534 395 1.170 438913 134 8§.775 86730 535.722  107.8l6 2.476
1979 M.M. 32 1.060 318.693 373.095 688.771 492.076  45.452 537.529 395 194 1.148  456.380 . 115 7.224 70.188 525.056 107.816 2476
1974 M.M. 45 1.472 396.620 474.551 872.722 (4) 555.914  114.953  670.867 22 1.099 1834  606.197 14 143 20.155 38.705 653354  283.183 3.19
1970 M.M. 42 1.378 471.981 335.828 771.875 A 483.060 110.208 593.267 196 830 6.162  486.084 39 1176 41.698 50.362 585.521 688 230 3041
1969 M.M. i 41 1.379 515.282  266.%88 781.952 o 503.144 100930 604.075 367 3.066 9.084 513.846 21 903 39.480 40.250 563.335  82.874 3039
1968 M.M. 13 1.431 510733  269.531 785.596 491.007 109.853  603.590 282 3.397 11318 493.621 29 118> 40536 55.880 502.570  118.142 3105
(2) (3)
1966 M.M. 16 1.500 165.298 283.63! 757.663 | !-4A% 461.970 118.145 580.115 1.306  5.042 11.595  1.342  442.680 117 1.010 44.278  66.884  567.906  188.720 3524
1964 M.M. 19 1.581 520.196 283.612 805.311 R4n 485.178 131.291 616.429 1.759  5.640 13.562 1.833 483554 $3  1.202 48.159 59.535 607 935 161.531 3.998
1960 M.M. : 51 1.668 614.508 198.909 811.511 | 23.059 (1) | 502,323 124.770 627.093 7.803 5.048 12564 2.973 468.29] 612 1.233 19.007 82.218 ©616.899  269.877 3 821
1956 M.M. 14 1.530 601931 196.725 784.875 | 10.068 (1) | 492,676 113.195 605.871 7.228 5151 15538  5.003  433.510 1918 200 56.636 76498 591308  §7.°08 1.137
1948 M.M. 47 1.510 454.585  157.180 611.765 o= 373.488  95.619 469.107 1,403
1938 M.M. 56 1.669 399.063 158.763 557.826 " —  366.543 1.120
1913 M.M — 2.898 | 233.858 149.621 383 479 = ~  293.583 1.229
8 — (1) En hl - In hl. — (2) Sccteur domestique et artizanat - Huisbrand cn Kklcinbedriif. — {3)  Administrations publiques Openbare  dicasten. (1) Chiffres ndisponibles Onbeschikbare  cafers
BELGIQUE COKERIES DECEMBRE 1980 FABRIQUES D'AGGLOMERES DECEMBRE 1980
BELGIE COKESFABRIEKEN DECEMBER 1980 AGGLOMERATENFABRIEKEN DECEMBER 1980
Gaz - Gas Sous-produits | = A
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- i : — 51.274 10.661 33.09 1980 Déc. - Dec. 7.125 775 7.900 87 23 7.784 575 7.878 301 16
g:tzrc‘:e-h}\u;:icreﬂ? o?ov.eng“. | K 48.7 9? if? e ’ — 066. o 0_0 Nov. - Nov. 6.315 350  6.665 52 96 5440 546 .80 389 15
- : Oct. - Okt.| 5.020 410 5460 85 8 | 1129 448 33(&; 672 13
Le: Royaume - Het Rilk .. & 191.407 101.724 — 51.274 10.661 33.090 1979 Déc. - Dec. 11.968 520 12.188 328 1.554 11,351 1.139 10. -
g : G {961 2915 6.528 1979 M.M. . .| 12201 506 12707 | 343 3067 | 12.441  1.056 9.309 797 7
1980 Novembre - November . . 173.646  94.526 — 50.094 13426 22.667 | 13396 2.498 3.571 1974 M.M. . 33.775 940  34.715 603 12.418 32.016 2.872 22.117 3112 l,.é
Octobre - Oktober 181.936  97.112 — 52718 6.052 32.563 | 14048 2.652 3.642 1970 M.M. o 59078 2,920 62.098 | 2.101 | 16.990 | 58.556 4.75] 43.469 2191 igq
1979 Décembre - December . . | 215.798 117.323  — 59.140 6843 46.926 | 15.152 2.907 3.503 1969 M.M. . 4| 62954  3.165 66.119 | 2318 | 15132 | 58.289 5.564 90| BT 316
J0798 MoM SUEER i sk T 224.033 120.949 8 62.740 10.910 44.255 | 16.946 3.140 4.453 1968 M.M. 64.766  3.820 68.586 | 3.364 14.784 | 65.901 5.404 51.061 30-2971 i
1974 MMM, . . . . . , . .| 275138 151.001 12.043 98.876 7.919 53.854 | 23.714 4.379 4.769 1966 M.M. 75315  5.645 80950 | 2316 | 16191 | 78302 6.329 65.598 48.2,5 iy
19708MEM UL RRRs A e 264.156 132.455 19.397 80.926 19.471 3995 4.586 1964 M.M. 109.081 10.337 119.418 | 2.425 17.827 85.138 7.124 70.576 37.6:3 4/7.
19699 MM. . . . . . . . .| 266.093 131.627 22.652 83.604 20527 5.141 5.366 1960 M.M. 77.240 17.079 94319 | 2.282 12191 | $4.464  7.060 77.103 32.920 6;
1968 MM. . . . . . . ., .| 273366 131.861 32.096 81.331 21.841 5.874 5.567 1956 M.M. 116.258 35994 152.252 | 3.660 12354 ] 142.12) 12353 133.542 1.654 525
1966 MMM, . . . . . . . .| 262398 124.317 47.9949 71.338 21.297 6.415 5.053 1948 M.M. 27014 53.384  80.848 == ~ | 74702 6.6%5 o o E
1964 MMM, . . . . . . . .| 282815 132.949 75.748 69.988 23552 6.764 5.470 1938 M.M. 39.742 102.M48 142.690 . — | 129.797 12918 = = 1911
1960 MMM. . . . . . ., .| 283038 133.434 80.645 64.116 22.833 7.043 5.870 1913 M.M. — — 217.387 — = | 197.274 = i ;
1956 MMM, . . |, . . , . .| 267.439 132.244 78.704 56.854 20.628 7.064 5.569
}g;g a‘(ﬂ = & acs & aca o | 105334 - = - 16.053 5.624 4.978
T IR TR ST 75.334 - — = 14.172 5.186 4.636
(1) Chiffres indisponibles — Onbeschikbare cijfers.




BELGIQUE BRAI DECEMBRE 1980
BELGIE PEK t DECEMBER 1980
Quantités regues | - | v ]
Ontvangen hoceveclheden -;_—‘:E’ g a L.
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1930 Déc. - Dec. 386 - 546 W75 217 |
Nov. = Nov. 2 oo - 6t S 06 .
Oct. = Okt L 1l - 451 4 | 88
1979 Déc. = Dec. . 988 Wy 1.0487 1.139 1.189
1979 M.M. TF 948 M4 1.092 1.0%6 | 1.189
1074 M. M. ; 2o 5% 3.441 2878
1970 M M 4,494 IHa. 4.762 173! 6 | 193
1969 M M. 5.157 (" 3193 5504
1968 M M 4.739 . TR I 5.40¢ 37f
1966 M M. 1079 BRI 4R 6.310 393
1664 M.M 6515 243 11767 9 410 1.050
1956 M M. 7019 &4l 12039 1.241
1052 M ML | 1624 @TE 11408 297} 1013
BELGIQUE METAUX NON FERREUX NOVE 1B 1980
BELGIE NON FERRO-METALEN NOVE: /4B R 1980
| Produits bruts - Ruwe produkten Denrmi-finis - Half. .- )
[—— o]
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PER . = el A SR I el L o
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1980 Now-. - Nov. . 39 214 17.569 9.292 125 435 1.472 6%.510 73.193 | 45.391 1.233 11.543
Oct. - Ok:. . | 49.5¢6 11.195 11921 441 338 2704 £6.225  141.376 | 54.394 1.624 11.534
Sept. - Sept. . 16.322 20.154 10.963 568 691 2.273 80.976 144.720 51.441 1.955 11.646
1979 Nov-. - Nov. . | 42227 18653 10126 156 468  1.852  73.782  119.387 56.610 1.396 11.768
1979 M.M. . + | 43.329 21.810 9.450 395 503  2.282  77.769 79.391 55.446 1.507 11.779
1974 M.M. | 323% 24.466 9.164 353 1.015 4502  71.857 45.979 25 907 2.591 16.241
1970 M.M. 29.423 19.563 3.707 177 62.428 76.259 36.333 3.320 16 689
1669 M.M. 25.077 21.800 9.366 557 57.393 121.561 36.007 2.451 16.462
1968 M M. . 25.409 20.926 9.172 197 59.486 85.340 32.589 1.891 15.881
1965 M.M 25.236 20.976 7.722 518 55.128 37.580 32.828 2.217 18.038
1964 M M 23844 18.545 6.943 576 50.548 35.30% 29.129 1.731 17.510
1956 M.M. Up4072 19.224 8.521 871 43.336 24.496 16.604 1.944 15.919
1952 M.M. prgrn Sl i2]03s 15.956 6 757 850 36.155 23.833 12.729 2.017 16.227
BELGIQUE-BELGIE SIDERURL
PRODUCTI
@ o
a2y Produits bruts Produits demi-fin‘s |
$z Ruwe produkten Half-orodukten .
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1980 Qéccmbre - Dc'cembcr . ; 14 662.975 814.835 1.600 | 95618 94.468 | 70.519 78.204 =
Novembre - November . 14 654.224  820.847  1.947 | 94.037  67.729 62.506 84.278 =
Octobre - Oktober . 15 676.300  861.905  2.239 | 83.342  88.486 68.387 80.191 =
1979 Décembre - December . . . 25 914.450 (1) (1) |120,095 102,633 80.050  101.160 —
1979 MM. . . iR 20 897.986 1.120.400  2.021 | 91.681  99.18l 94.425 94.188 =
1974 MM. . ' 39 11.084970 1.325540  6.677 | 79.287  86.412 239.090 121.815 424
1970 M.M. ; 41 895.076 1.050.953  8.875 | SL.711  77.649 20.684 77.345 3.139
1969 MM. . . . 2 42 924.332 1.069.748 (3) 56.695  69.424 217.770 67.378 4.150
1968 M.M. ; 41 861.209  964.389 (3) 47488  58.616 202.460 52.360 3 689
I96IMM. 18 W 685.805  743.506  (3) 49.224  63.777 167.800 38.642 1.486
LA AN, ' 11 670.548  727.548  (3) 52.380  80.267 174.098 35.953 3.382
WEOIMM. (i » i . ; 53 546.061 595060  5.413 | 150669  78.148 | 146439 15.324 5.337
1936 MM,y 4 yimin wcmieny |50 480.840 525898  5.281 | 60.829  20.695 153.634 23.973 8.315
(1
1948 M.M. | R gy M 51 327.416 321.059 2.57
; 7 573 9.853
SR I B i e O R W
] 3 =R R 207.058  200.398  2%.363 127 083 51.177 30.219 25.489

(1) Chiffres Indisponibles, — Onbeschikbare cijfers.




BELGIQUE IMPORTATIONS-EXPORTATIONS DECEMBRE 1980

BELGIE IN- EN UITVOER DECEMBER 1980
Importations - Invoer (t) Exportations - Uitvoer (t)
Pays d'originc I c o I € 08
W -~ -
Iland van herkomst g—-‘c' o n 2'E 3_5. Destination E% ore E e
Période £ % E¢ [ERS Land van bestemming £ =2 g&
Periods 55 | 85 | 5 | &2 5% | 885 | <8
Répartition (S o e m Sl o 2
T [ =2 2 <r
C.E.C.A. - E.G.KS. [
Allem. Occ. - W. Duitsl. 177.277 31.096 6.206 4.814 C:E:CPARENE". GEKESE
France - Frankrijk 2.701 3.021 1.318 — Allemagne Occ. - W. Duitsl. 48.210 10.269 —
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SAMENSTELLING VAN DE RAAD VAN BEHEER
PER 31 DECEMBER 1980

VOORZITTER :

de h. J. MEDAETS, Directeur-generaal der Mijnen, Brussel

LEDEN :

Afgevaardigden van de meest representatieve organisaties van de extractiebedrijven :

de hh. J. ANDRY, Directeur-Zaakvoerder van de S.A. des Charbonnages de Monceau-Fon

ine, Monceau-
sur-Sambre

C. REYNDERS, Directeur van de S.A. des Carriéres et Fours a Chaux d’Aisemont, Aiscimon

G. PEIRS, Directeur van de Nationale Groepering van de Kleinijverheid, Brussel

G

J

. SOUILLARD, Beheerder-Directeur van Labofina, Brussel
. VANDERPUTTE, Directeur-generaal van de N.V. Kempense Steenkolenmijnen, Houthalen

Afgevaardigden van de meest representatieve organisaties van het arbeiders- en bediendenpersoneel
van de extractiebedrijven :

de hh. J. BAEYENS, Provinciaal Secretaris van de Gewestelijke Centrale der Mijnwerkers van Limburg, ABVV,

Hasselt

L. CHARLIER, Regionaal Secretaris van de Syndicale Centrale der Mijnwerkers van Belgié, ABVV, Luik
E. VANDENDRIESSCHE, Afgevaardigde van de Centrale der Vrije Mijnwerkers, ACV, Brussel

M. VERSCHOREN, Nationaal Secretaris van de Bond der Bedienden, Technici en Kaders van Belgié,
ABVV, Brussel

A. RENDERS, Nationaal Voorzitter van de Centrale der Vrije Mijnwerkers, ACV, Brussel

Personaliteiten uitde technologische of wetenschappelijke wereld :

ONDERVOORZITTER : de h. R. PAQUET, Directeur-generaal van de Bedrijfsfederatie van de Voortbrengers
en Verdelers van Elektriciteit in Belgié€, Brussel

de hh. O.de CROMBRUGGHE, Hoogleraar aan de Katholieke Universiteit van Leuven, Leuven

J. ROEGIERS, Lid van het Beheercomité van de S.A. PRB, Brussel
N. N.

Ambtenaren van de Administratie van het Mijnwezen :

de hh. F. DECKERS, Divisiedirecteur der Mijnen, Hasselt
R. FRADCOURT, Hoofdingenieur-Directeur der Mijnen, Bergen

SECRETARIS : de h. H. GREGOIRE, Inspecteur-generaal der Mijnen, Brussel
de h. J. STASSEN, Divisiedirecteur der Mijnen, Luik

Leden voorgedragen door de Staatssecretarissen tot wiens bevoegdheid respectievelijk de Viaamse
Streekeconomie en de Waalse Streekeconomie behoort

de hh. E. DE RYCK, Kabinetschef van de Voorzitter van de Vlaamse Executieve, Brussel
M. FORET, Doctor in de Rechten, Luik




Nemen deel aan de vergaderingen van de Raad van Beheer :

VERSLAGGEVER :

de h. R. LIEGEOIS, Directeur van het NIEB

REGERINGSCOMMISSARIS :

de h. R. GAUTHY, Inspecteur-generaal bij het Ministerie van Economische Zaken, Brussel

AFGEVAARDIGDE VAN DE MINISTER VAN FINANCIEN :

de h. J.P. CCENE, Adjunct-inspecteur van Financién, Brussel







Inleiding

Op uitnodiging van de h. Fang Yi, Vice-Eerste Minister en Minister belast met de
Commissie van State voor de Wetenschappen en de Technieken van de Volksrepubliek
China, heeft de h. Raymond Scheyven, Minister van State van het Koninkrijk Belgié€,
een Belgische zending van wetenschapsbeleid geleid in de Volksrepubliek China van
29 november tot 7 december 1980. Het Instituut was bij deze afvaardiging vertegen-
woordigd. De twee partijen hebben opnieuw hun wil bevestigd om hun wetenschap-
pelijke en technologische uitwisselingen te intensifiéren en zijn overeengekomen dat
bepaalde projecten voorrang kregen ; onder meer een samenwerking met het NIEB in
1981 op het vlak van mijnextractie.

Op 26 juni 1980 werd een overeenkomst ondertekend tussen het NIEB en de
CEG/EGKS met als onderwerp een onderzoeksprogramma betreffende de uitbreiding
van het gebruik van golven in de mijn. Deze overeenkomst werd goedgekeurd door de

Raad van Beheer.

Voor zijn systeem van radioverbindingen in gesloten ruimten dat berust op een lijn
met stralingsstompen kreeg het NIEB, voor een periode van 17 jaar, een octrooi
toegekend in Canada.

Uit deze drie gebeurtenissen blijkt duidelijk de internationale vermaardheid van
het Instituut op het vlak van de mijnbouw en ondergrondse werken.

Op 7 oktober 1980 werd een contract ondertekend tussen de Belgische Staat,
vertegenwoordigd door het Staatssecretariaat voor het Waalse Gewest en het NIEB
betreffende de boorwerkzaamheden en bemonsteringen van een bepaald aantal
steenbergen. De analyses en berekeningen hebben tot doel de energievoorraden van
de steenbergen in Wallonié op te sporen en te schatten inzonderheid met het oog op de
terugwinning van de energie die zij bevatten.

In verband hiermee blijft het NIEB sedert jaren de verbranding van leistenen in
gefluidiseerd bed propageren. In 1980 hebben we met genoegen vastgesteld dat
verscheidene firma's belangstellen in deze techniek en er konden contacten gelegd
worden tussen de eigenaars van de steenbergen, de firma’s die belangstellen in de
bouw van haarden voor de verbranding van leistenen in gefluidiseerd bed, en de
onderzoekers van het NIEB.




Op 19 september lag een vergadering in het NIEB aan de basis van een project
voor een pilootinstallatie voor hydrogenopyrolyse van steenkool onder waterstofdruk.
Sedert zijn oprichting heeft het Instituut zich onophoudelijk beziggehouden met de
valorisatie van extractieprodukten uit de steenkolenmijnen en het blijkt nogmaals het
beste voorbereid te zijn om de besluiten van de onderzoekingen die in het laboratorium
werden uitgevoerd op semi-industriéle schaal te toetsen. In dit geval werden de studies
hoofdzakelijk geleid door Professor Cyprés van de Université Libre de Bruxelles.

De oprichting van de instelling van openbaar nut « Instelling voor de Ontwikkeling
van de Ondergrondse Vergassing » met zijn zetel te Brussel werd evenals de statuten
goedgekeurd bij Koninklijk Besluit, gegeven te Brussel op 21 oktober 1980 en gete-
kend door de Minister van Justitie en de Minister van Economische Zaken. Zoals in het
verleden blijft het NIEB instaan voor studies in verband met de vergassing van steen-
kool, in samenwerking met verschillende universiteiten van het land.

Op 8 mei werden de statuten ondertekend van een cooperatieve vereniging, de
Belgian Mining Engineers, waarvan het NIEB lid is. De vereniging heeft hoofdzakelijk
tot doel de bijzondere Belgische technische kennis op het gebied van mijnontginning te
bevorderen in het buitenland. De h. Jugnot, Directeur-generaal van B.M.E. heeft de
installaties van de afdeling Colfontaine bezocht en hij werd op de hoogte gebracht van

de laboratoriumstudies of -proeven die het NIEB kan uitvoeren ten bate van de nieuwe
vereniging.

Overeenkomstig de wens van de Voogdijminister neemt het NIEB deel aan de
werkzaamheden van de Dienst Energiebehoud van het departement « Energie » van
het Ministerie van Economische Zaken.

Proefreactor voor vergassing onder hoge druk




Op het gebied van groeveontginning en valorisatie van extractieprodukten hadden
zeer intense en diverse werkzaamheden plaats. Op de vierde Dag van de Groeve-
uitbaters, georganiseerd door het NIEB op 29 april 1980, waren talrijke deelnemers
aanwezig.

De onderzoekers van het Instituut zijn er erg op uitde natuurlijke voorraden van de
ondergrond te exploiteren en zij hebben daartoe hoofdzakelijk de ondergrondse ont-
ginningen van leistenen en de coticule-ontginningen bestudeerd. Het doel hiervan is de
aandacht van de Overheid en van de industriélen te vestigen op het potentieel van de
nationale ondergrond en op de economische problemen die gedeeltelijk kunnen opge-
lost worden door een studie van de ontginnings- en de valorisatiemethodes van de
groeveprodukten.

Dienaangaande heeft het NIEB een studiedag georganiseerd betreffende de ver-
wezenlijkingen en vooruitzichten voor het gebruik van harsbeton in de bouwnijverheid.
De vergadering werd opgeluisterd door de aanwezigheid van de h. Delbeuck, Adviseur
bij het Kabinet van de Staatssecretaris voor Waalse Streekeconomie. Deze dag had zeer
veel succes en heeft nogmaals het belang van de sectie « Polymeren » van het Instituut
aangetoond. Ditontging niet aan de gespecialiseerde pers die werd uitgenodigd op een
persconferentie te Brussel op 11 december.

Zicht van de conferentiezaal tijdens de Studiedag van het Harsbeton die op
6 oktober 1980 werd georganiseerd te Luik. Rechts, de h. Delbeuck, Adviseur bij
het Kabinet van de Staatssecretaris voor Waalse Streekeconomie

Zoals de vorige jaren heeft de groep « Springstoffen en Ontploffingen » een groot
gedeelte van zijn werkzaamheden gewijd aan het onderzoek in verband met een in-
geschakeld stofgrendelsysteem. Het door de EGKS gesubsidieerde programma voor-
zag proeven in de proefgalerij van de laboratoria van Cerchar in Frankrijk. De resultaten
hebben deze van de vorige jaren bevestigd, namelijk de verbinding van de twee
blussystemen (pyrotechnische elementen en sprinkler) die door dezelfde optische de-

tectie in werking gesteld worden.

Er werden talrijke werkzaamheden uitgevoerd in de overige sectoren van de
veiligheid en meer in het bijzonder in verband met het ontvlambaar stof. Niet enkel
mijngasveilige springstoffen worden gecontroleerd, maar tevens brijachtige spring-
stoffen op basis van aluminium, slagkoorden en houtachtig materiaal voor voertuigen,
evenals talrijke andere produkten waarvan a priori niet altijd het gevaar gekend is.

9
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Daarom houdt de sectie, die zich oorspronkelijk hoofdzakelijk bezighield m.et ;pring—
stoffen, zich hoe langer hoe meer bezig met ontploffingen. Door de ervaring die zij heeft

opgedaan tijdens de controles op zeer talrijke materialen kan zij de vragen van alle
nijverheden beantwoorden.

Voor de transportbanden werden talrijke erkenningsproeven en fabricagecontroles
uitgevoerd. Met de financiéle steun van de EGKS werd een onderzoek uitgevoerd met
het oog op de nadere uitwerking van een ontvlambaarheidstest op kleine proefmon-
sters van transportbanden. Dezelfde sectie houdt zich ook bezig met de proeven op

materialen voor luchtkokers, hydraulische vloeistoffen voor installaties die onont-
vlambare vloeistoffen gebruiken en blusapparaten.

Het gedrag van de materialen tegenover vuur is een zeer zorgwekkend probleem
geworden, zowel voor de fabrikanten als voor de verzekeringsmaatschappijen en de
brandweerdiensten. Het Instituut voert fundamentele onderzoekingen uit en is even-
eens goed uitgerust om op dat vlak talrijke diensten te bewijzen aan de nijverheid. leder
jaar worden honderden monsters onderzochten er worden verslagen overgemaakt aan
de administraties en aan de nijverheid. Het zou te lang worden als we de talrijke
proeven die in de afdeling Colfontaine worden uitgevoerd op materieel bestemd voor de
mijnen en andere nijverheden in bijzonderheden zouden opnoemen. Zij die het jaar-
verslag kennen, weten hoeveel werk deze proeven inhouden en hoeveel belang zij
hebben op het vlak van de veiligheid. Met genoegen delen wij mee dat we ons
potentieel nog hebben doen toenemen door de bouw van een laboratorium voor
proeven op elektrische toestellen om hun water- en stofdichtheid te controleren.
Bovendien hebben wij, op voorstel van Kolbur, de Benor-proeven voor metalen kachels

overgenomen en een proefbank geinstalleerd die noodzakelijk is voor de testen die in de
normen voorzien worden.

Op het viak van de gezondheid beperken de werkzaamheden van het Instituut zich
niet enkel tot de zuiverheid van de lucht in het leefmilieu aangezien dit jaar belangrijke

werkzaamheden werden uitgevoerd met de financiéle steun van de EGKS om de
omstandigheden in de werkplaatsen van de nijverheid te verbeteren.

Watde zuiverheid van de lucht betreft, heeft het NIEB deelgenomen aan de meeste
acties die op dat gebied werden gevoerd in Belgié, hetzij op eigen initiatief, hetzij voor
de overheid of ook voor verschillende nijverheden. Tegenwoordig beschikken wij over
een gespecialiseerde ploeg die goed bekend staat bij de gemeentebesturen die mee-
werken aan de verontreinigingsopmetingen en bij de industriélen van de elektriciteits-

sectoren, de ijzer- en staalnijverheid, de non-ferrometalen, de metaalverwerkende
nijverheid, de chemische nijverheid, de voedselnijverheid, enz.

In het begin van het jaar werden nieuwe onderzoekingen ondernomen ; zijhebben

hoofdzakelijk tot doel bemonsterings- en analysetechnieken voor fijn stof uit te werken
in de ijzer- en staalnijverheid.

Ons Instituut had reeds een zeer grote ervaring op het gebied van de controle van
stoffilters en stofwerende en anti-CO-filtreerpatronen.

Wij wensen de nadruk te leggen op vier activiteiten van onze laboratoria.

Het gaat in de eerste plaats om de karakterisering van steenkool en een nieuwe
internationale rangschikking die voortvloeit uit de vernieuwde belangstelling op we-
reldvlak voor kolen.
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In het land zelf betreft het een contract dat ons verbindt met de N.V. Kempense
Steenkolenmijnen die ons een nieuwe palynologische studie van de stratigrafie van het
Kempens bekken toevertrouwen.

Onze samenwerking met het laboratorium Geochemie van de N.V. Labofina wordt
voortgezet. Zij stelt het NIEB op de eerste plaats wat betreft de petroleumprospectie
door analyse van de organische stoffen van de gesteenten die ons worden toevertrouwd
door de genoemde maatschappij.

Tenslotte dient, op een gebied dat waarschijnlijk een schitterende toekomst tege-
moet gaat omdat het rechtstreeks verband houdt met drie aspecten van de ener-
gieproblemen, gewezen te worden op onze werkzaamheden betreffende de algen-
biomassa. Voor de algenteelt wordt de zonneénergie gebruikt d.m.v. fotosynthese ; zij
neemt deel aan het energiebehoud door de recuperatie van het warm water dat door
verscheidene nijverheden geloosd wordt ; zij maakt het mogelijk brandstoffen te pro-
duceren door verwerking van de biomassa.

Wij denken dat we bepaalde onderzoekingen van het Instituut goed tot hun recht
hebben laten komen en dat we aangetoond hebben dat het NIEB eigenlijk een polyva-
lent onderzoeks- en ontwikkelingscentrum is op gebied van de energie en de nijverheid.
Onze onderzoekers hebben de resultaten van hun onderzoekingen breedvoerig kunnen
verspreiden dank zij onze dienst publikaties en documentatie en eveneens door hun
deelname aan conferenties en colloquia. Dit brengt voor ons een overviloedige
briefwisseling en talrijke bezoeken met zich. Wij vermelden bijvoorbeeld het bezoek van
de intercommunales Asvergaz en Interdis, op 26 september, in tegenwoordigheid van
de h. Guns, Voorzitter, Burgemeester van Sint-Agatha-Berchem, de h. Haudin, Onder-
voorzitter, Beheerder-Directeur-generaal van Unerg, de h. Désir, Senator, Bur-
gemeester van Sint-Lambrechts-Woluwe, de h. Vrancken, Directeur-generaal bij het
Ministerie van Binnenlandse Zaken, en talrijke andere personaliteiten.
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1. Mijnontginning en ondergrondse werken

1.1. Galerijen

1.1.1. Mechanisch delven van cirkelvormige steen-
gangen

De studies over het eventueel gebruik van tunnel-
delvingsmachines in de Kempense mijnen werden
het hele jaar door voortgezet.

De firma Robbins heeft de studie op zich genomen
van een tunneldelvingsmachine die aangepast is aan
de bijzondere ondersteuning van de steengangen van
dit bekken. De machine steunt op het voorste ge-
deelte van de laatste ring aan de frontzijde.

De firma Bade maakt de plannen van een ander
type tunneldelvingsmachine met kort schild en druk
op het voorste gedeelte van de panelen.

De firma Bouygues heeft een ontwerp gemaakt van
een geheel bestaande uit de eigenlijke tunneldel-
vingsmachine met hijstoestel voor panelen, stof-
afscheider, verwijdering van de afslagstenen..., dat in
de galerijen van de Kempen kan worden gebruikt. Het
gesteente zou versneden worden door vier armen die
elk voorzien zijn van een kabelschijf.

De tunneldelvingsmachine Bouygues biedt ver-
scheidene voordelen tegenover andere types van
tunneldelvingsmachines, namelijk :

— er is geen bijkomende delving nodig voor de
montageruimte ;

— de montage zou op minder dan één maand (met
drie ploegendiensten per dag) kunnen gebeuren
in plaats van drie of vier maanden voor de andere
tunneldelvingsmachines

— de diameter van de machine kan zodanig inge-
steld worden dat men panelen kan plaatsen hetzij
van 20 cm, hetzij van 30 cm dikte en dat men
toch dezelfde binnendiameter behoudt ;

— alle elementen van de machine kunnen in ge-
wone wagens vervoerd worden zodat er in de
schachten en in de toegangsgalerijen geen spe-
ciaal vervoer nodig is ;

— geringe omvang van de machine ;

— zeer gemakkelijke toegang tot het front om daar
elk speciaal werk mogelijk te maken ;

— gemakkelijk achteruitgaan van de machine ;

— uiterst eenvoudige bediening ;

- geringe druk op de panelen ;

— plaatsing van de panelen op 1,40 m van het
front.

Het voornaamste nadeel van de tunneldel-
vingsmachines Bouygues is hun zeer hoge prijs zowel
wat de prijs per gedolven meter betreftalsde prijs per
kg staal van de machine (de tunneldelvingsmachine
Bouygues kost 3/4 van een tunneldelvingsmachine
Robbins en 4/5 van een tunneldelvingsmachine
Bade) terwijl hun gemiddelde vorderingssnelheid de
helft bedraagt van die van de andere tunneldel-
vingsmachines en ze minder dan de helft wegen.

Wat de betrouwbaarheid van de tunneldel-
vingsmachines Bouygues betreft, willen we erop wij-
zen dat de machine die in de Alpen gebruikt wordt 4
km galerijen in harde kalksteen gedolven heeftzonder
aanzienlijk onderhoud nadatze voordien reeds 600 m
in graniet gedolven had dichtbij Limoges.

Het vervoer van de elementen van de tunneldel-
vingsmachine stelteen probleem dat de keuze van de
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Fig. 1 : Tunneldelvingsmachines Bouygues in dienst gesteld voor
het delven van tunnels met een diameter van 3 m te Oslo. Het
gesteente wordt versneden door 3 kabelwielen die elk op het
uiteinde van een arm vastgemaakt zijn

machines beperkt, aangezien de meest dringende
toepassing voor de Kempen bestaat uit de verlenging
van de bestaande steengangen. Alleen de elementen
van de tunneldelvingsmachines van de firma
Bouygues en misschien van de firma Bade hebben
zulke afmetingen dat ze in gewone wagens kunnen
vervoerd worden (fig. 1).

Voor latere toepassingen bij het delven van nieuwe
verdiepingen blijkt het echter nuttiger tunneldel-
vingsmachines met een grotere diameter te gebrui-
ken die vanaf de schachten, of in de nabijheid ervan,
uit grotere elementen zouden samengesteld zijn ; dit
zou het mogelik maken één van de tunneldel-
vingsmachines Robbins, Demag, Wirth, Jarva of
Bade die grotere vooruitgangssnelheden toelaten, te
kiezen.

Het gebruik van tunneldelvingsmachines voor de
snelle delving van de steengangen zou de moge-
lijkheid bieden deze tot aan de grens van de panelen

voort te drijven en de pijlers terugwaarts naar de
schachten te ontginnen, waardoor de onder-

houdskosten van de steengangen waarschijnlijk zou-
den verminderen.

1.1.2. Lading van de afslagstenen in de mijnen van
de Kempen

Bij de conventionele delving van steengangen en
galerijen heeft men 5 hoofdoperaties : de boring, het
schieten, de plaatsing van de voorlopige onder-
steuning, het laden van de afslagstenen en de plaat-
sing van de ondersteuning. Sinds de ondersteuning
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met panelen ingevoerd werd is alleen al voor het
laden van de afslagstenen 35 % van de duur van een
cyclus vereist en dit is bijgevolg een belangrijke post ;
hetzelfde geldt voor de galerijen in de laag waar het
laden ook de langste fase vormt.

1.1.2.1. Inde cirkelvormige steengangen

De laadmachine Atlas Copco LM 56, die thans de
meest verspreide machine is in de Kempen, werd een
twintigtal jaren geleden ingevoerd en schenkt nog

steeds volledige voldoening voor delvingssneden van
IF83im?

Er worden thans verschillende proeven uitgevoerd
om een vooruitgang van 2 m per ploegendienst te
bereiken, wat overeenstemt met de plaatsing van 3
ringen in plaats van 2. Deze verbetering werd Ver-
kregen dankzij de mechanisering van de booroperatie
door een jumbo Meudon met twee armen en door het
invoeren van laadmachines met een grotere capaci-
teit, zoals de emmerlaadmachine Atlas Copco LM 70
en de Russische kreeftenschaarlader 2 PN B 2. Er
worden verschillende tijldmetingen uitgevoerd om de
verschillende laadmachines te vergelijken.

1.1.2.2. Inde galerijen bekleed met metalen ramen

Tengevolge van de huidige vergroting van de sectie
van galerijen met ramen (van 12 m2 tot 17 m?) moe-
ten er wijzigingen aangebracht worden om de afvoer
van afslagstenen te versnellen, indien men dezelfde
vooruitgangssnelheid wil behouden,

De huidige schraapinstallaties zijn meestal voorzien
van een bak van 700 liter. Men begint nu proefne-



mingen te doen met het oog op het gebruik van een
bak van 1.000 liter. Er werden tijJdmetingen voor
verschillende installaties uitgevoerd : schraper Wolff
van het type 2 DS 64/3 voorzien van een bak van
700 liter, schraper Samiia van het type TS 602 AN
voorzien van een bak van 800 liter, schraper Joy-
Sullivan voorzien van een bak van 1.000 liter.

Er werden ook tijJdmetingen uitgevoerd bij galerijen
uitgerust met eecn kreeftenschaarlader 2 PN B 2. Deze
ladingswijze is echter beperkt tot werkplaatsen waar-
van de helling fager is dan 10°.

De tijdmetingen zullen voortgezet worden om de
laadmachines met zijdelingse storting Salzgitter te
bestuderen.

1.1.3. Ondersteuning van cirkelvormige steengan-
ger

i .3 Vert509ing van de sterkte van de panelen
toevoeging van metalen draden

Naar aanleiding van de goede resultaten die in het
laboratorium werden verkregen bij het onderzoeken
van ringen bekleed met panelen die versterkt wor-
den door tcevoeging van metaaldraad van Bekaert
werd beslist een eerste reeks van deze panelen te
vervaardigen om hun gedrag in de ondergrond te
zien.

De gebruikte draden hebben een diameter van 0,8
mm ; zoals gebleken is bij de eerste panelen die ver-
vaardigd werden, heeft het gebruik van draden met
een grotere diameter het mogelijk gemaakt het aantal
draden dat boven de vrije oppervlakte van de panelen
uitsteekt, aanzienlijk te verminderen.

De vultijd van deze panelen was wat langer dan die
van de gebruikelijke panelen (4 min 53 s in plaats van
3 min 35 s). Er werden meer dan 600 panelen ver-
vaardigd, zodat meer dan 100 m steengang kan
bekleed worden. Na de normale verhardingsperiode
werden onlangs de eerste panelen van dit type in een
steengang op de zetel Waterschei geplaatst.

Met het doel het gedrag van deze nieuwe panelen
te vergelijken met dat van de gebruikelijke elementen
zijn we van plan een reeks contactblokjes te plaatsen
voor de convergentie- en spanningsmetingen zowel
in het galerijgedeelte dat met de nieuwe panelen
bekleed is als in het vorige galerijgedeelte dat met de
gebruikelijke elementen bekleed is.

Om zoveel mogelijk voordeel te halen uit deze
meetcampagne hebben we ook een reeks metingen
ondernomen in een galerijgedeelte van 200 m met
spitsbogen TH, dat zich juist achter het gedeelte met
panelen bevindt waar de metingen worden uitge-
voerd.

Normaal zal binnen enkele tijd een pijler ontgonnen
worden niet ver van de gedeelten waar de metingen
worden uitgevoerd.

1.1.3.2. Opvulling van de lege ruimte tussen de pa-
nelen en het gesteente

De eerste 14 mijnwagens, met elk vier containers,
werden onlangs aan de zetel Beringen geleverd. De
bunker die aan de bovengrond ingericht is om de
containers te laden zal begin januari in gebruik wor-
den genomen zodat de proeven op grote schaal met
de mijnwagens eerst eind januari kunnen plaatsheb-
ben.

Er werden reeds enkele eerste proeven uitgevoerd
waarbij 50 t synthetisch anhydriet geinjecteerd werd
tijdens 3 verschillende ploegendiensten.

Men heeft kunnen vaststellen dat door het gebruik
van deze containers het aantal personeelsleden dat
voor dit vulwerk nodig is kan verminderd worden van
7 man (de 4 arbeiders van het front en een speciale
ploeg van 3 man) tot 3 man (de 3 van de speciale
ploeg) voor de vulling van hetzelfde volume.

Tijdens deze proeven heeft zich geen enkel pro-
bleem van stofontwikkeling gesteld ; er werden de-
bieten van 7 tot 8 t/uur bereikt.

Wanneer de bunker aan de bovengrond in gebruik
zal zijn hoopt men 40 a 50 t/ ploegendienst te vullen.

1.1.4. Ondersteuning van winningsgalerifen

1.1.4.1. Weerstand van de ramen Toussaint-
Heintzmann

Er werden in het laboratorium weerstandsproeven
uitgevoerd op de ramen Toussaint-Heintzmann.

De volgende vier types ramen werden uitgetest :
— onbuigzame ramen TH Usinor van 29 kg/m
— meegevend raam TH Usinor van 29 kg/m ;

— meegevend raam TH type KS in 3 elementen van
36 kg/m ;

— meegevend raam TH type KS in 4 elementen van
36 kg/ m.

De belastingen werden op het kroonsegment uit-
geoefend.

Een uitvoerige beschrijving van deze proeven zal
binnenkort verschijnen. Vermelden wij dat voor het
KS-raam in drie elementen de maximale lading die
bereikt werd 90 t was (belasting bij eerste inzinking)
en 80 t (ook belasting bij eerste inzinking) voor het
KS-raam in vier elementen.

Erwasinzinking van het eerste raam bij belastingen
tussen 65 en 80 t terwijl de belasting geleidelijk tot
34 t verminderde voor het tweede raam.

1.1.4.2. Gedrag van een winningsgalerif met hout-
stapels op €én gedeelte en met steendam-
men in kalksteen-cement op een ander ge-
deelte

Aangezien de prijs van het synthetisch en natuurlijk
anhydriet dat in Belgi€é geleverd wordt zeer hoog is

15




#

hebben we beslist enkele proeven met steendammen
in kalksteen-cement uit te voeren.

De eerste proeven werden twee jaar geleden in de
zetel Eisden uitgevoerd maar moesten voortijdig
onderbroken worden wegens aanzienlijke technische
storingen in de pijler.

Deze proeven worden in de zetel Winterslag voort-
gezet.

Laboratoriumproeven

Er werden talrijke laboratoriumproeven uitgevoerd

om een optimaal mengsel van kalksteen en cement te
bepalen.

Daartoe bestudeerde men achtereenvolgens de in-
vioed van de granulometrie, van de verhouding
kalksteen-cement van het watergehalte, van het al
dan niet toevoegen van toevoegsels, van de aard van
het cement. Tijdens deze proeven werden de bin-
dingssnelheid en de drukvastheid bepaald.

Proeven met steendammen in kalksteen-cement in
Winterslag

In de voetgalerij van een pijler inlaag 61 in de zetel
Winterslag werd de gebruikelijke steendam met
houtstapels vervangen door een steendam van kalk-
steen-cement. Teneinde de invloed van dit nieuwe
type van steendam op de toestand van de galerij te
bepalen werden er tussen september 1979 en juni
1980 convergentiemetingen uitgevoerd in de galerij.

Het mengsel dat bestaat uit 75 % kalksteen met
een granulometrie van 0-2 mm en 25 % cement
wordt opgeslagen op een plaats in de omgeving van
de pijler die hiervoor speciaal werd in orde gebracht.
Hier wordt het mengsel in droge toestand door buizen
tot aan de ingang van de pijler gepompt.

Het uiteinde van het inspuitingssysteem bestaat uit
2 in een hoek van 90° gebogen buizen en uit een
afneembare inspuitingspijp waarop 6 verbindingen
werden geplaatst om de toevoeging van water onder
een druk van 25 bar mogelijk te maken.

Het mengsel van kalksteen, cement en water wordt
door een bekisting in planken, die gedeeltelijk met

juteweefsel is bedekt, op zijn plaats gehouden tot het
verhardt.

Tijdens de inspuitingen en langs alle dammen
werden kubussen met een zijde van 25 cm afgeno-
men waardoor het mogelijk wordt de evolutie van de
drukvastheid, in de tijd te volgen. Deze proeven heb-
ben aangetoond dat het watergehalte de voornaam-
ste factor is en beter gecontroleerd moet worden.

De galerij wordt 30 m voor het pijlerfront gedolven.

De metingen tonen aan dat de toestand van de
galerij zeer goed is, zowel in de gedeelten met hout-
stapels als in die met steendammen in kalksteen-
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cement. De kloof tussen de dam en de pijler is echter
duidelijker bij een dam in kalksteen-cement

1.1.5. Hydraulisch vervoeren van steenkool per
pijpleiding

Tijdens het jaar 1979 hebben we het hydraulisch
vervoer van steenkool per pijpleiding van twee pro-
dukten bestudeerd :

— mengsel van 50 % gesteente en 50 % steenkool

met een maximale granulometrie van 25 mm ;
— gesteente uit het Carboon.

Deze proeven hadden tot doel een idee te krijgen
van de geleidelijke beschadiging van de met stenen

gemengde steenkool tijdens een reis van verschil-
lende kilometers.

Dit jaar werden drie andere produkten getest in de
testlus van de Université Catholique de Louvain-la-
Neuve, namelijk :

— steenkool voor cokesfabrieken met een granulo-
metrie 0-10 mm
— ruwe kool voor centrales met 25 % as ;
— ruwe kool voor centrales met 16 % as.
Voor de drie soorten kolen schommelde de
beschadiging tussen
- 0,93 en 1,23 % voor de eerste kilometers ;

— 0,37 en 0.45 % voor de laatste 44 kilometer
(totale afstand 66 kilometer).

1.2. Mijngas en luchtverversing

1.2.1. Vooruitzicht van de mijngasuitstromingen

Het NIEB neemt deel aan de werkzaamheden van
een groep deskundigen van de Gemeenschap die
ermee gelast is berekeningsmethoden gebaseerd op
de vooruitzichten te ontwerpen die toepasselijk Zijn
op het grootst mogelijk aantal werkplaatsen in een
onontgonnen zone en in een viakke laag.

De drie elementen van een vooruitzicht zijn : het
aandeel van de verschillende lagen in het dak en in de

vloer, de mijngasconcentratie en de invloed van de
zijdelingse ontginningen.

1.2.1.1. Aandeel van de lagen

Momenteel veronderstellen wij dat dit aandeel,
zolang dat er in de werkplaats gewerkt wordt, gelijk is
aan datvan figuur 2 waar xen (x + d) meterin het dak
bepaald worden aan de hand van de verkregen reéle
gasuitstroming. Wij gaan door met het berekenen van
de uitstromingen van een groot aantal pijlers, door
meting van de verschillende parameters.



A
G g 100 %" —
20 e e 7J
i -
50'-// g
|
b

Fig. 2:Berekeningsschema van de vooruitzichten : deelneming van
de lagen (in abscis) in verhouding tot hun afstand van de ontgon-
nen laag (in ordinaat)

a: Dak (m) b: Vioer (m)
A : Aandeel B : Niveau van de vloer van de ontgonnen laag

1.2.1.2. Mijngasconcentratie

Voor de berekening wordt verondersteld dat de
uitstromingen evenredig zijn met de concentraties.
Een grotere uitstroming stemt inderdaad over het al-
gemeen (fig. 3) overeen met een hogere concentratie.

De metingen van de concentraties in ontspannen
zones helpen ons

— Het schema van figuur 2 te testen. Een voor-
beeld : pijler op 40 m in de vloer van een vorige
ontginning ; volgens het berekeningsschema
moet de concentratie 2/ 3 bedragen van de con-
centratie in een onontgonnen zone.

— De wijziging van het schema in de tijd te ramen :
volgens het schema beinvloedt de ontginning
een laag enkel wanneer deze laag zich op minder
dan 50 m in de vloer van de ontgonnen zone
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Fig. 3 : Mijngasuitstroming in de luchtstroom in verhouding totde
desorbeerbare concentratie voor 6 pijlers (gekenmerkt door num-
mers in ontgonnen zone, zonder afzuiging en met een dergelijke
produktie) (650 t/d. = 10 %)

in abscis : Concentratie
in ordinaat : Uitstroming

bevindt. We hebben echter een concentratie van
4,3 m3/t (tegen 8,2 in een nabijgelegen onont-
gonnen zone) gemeten in een laag op 82 m in de
vloer van een vorige ontginning van 12 jaar ge-
leden.

1.2.1.3. Invioed van een zijjdelingse ontginning

We bestuderen het geval van pijlers in onontgon-
nen zone, maar die langs een ontgonnen paneel ge-
legen zijn. De basisveronderstelling gaat ervan uit dat
de uitstromingen per meter dikte en pijlerlengte bij
gelijke ontginningsomstandigheden in de twee pa-
nelen gelijk zouden zijn indien ze onafhankelijk wa-
ren. De afhankelijkheid uit zich in een fictieve lengte-
vermindering van de beinvloede pijler. Deze vermin-
dering is nogal verschillend voor de drie bestudeerde
pijlers: 6, 12 en 21 %. Er werd nog niet bepaald
waaraan deze verschillen te wijten zijn.

1.2.2. Verdeling van het debiet in de afzuigingsbo-
ringen

We herinneren eraan dat we de mijngastoestro-
mingen (in de boringen) vaststellen door middel van
een anemometrische sonde van Bergbau-Forschung.
De opmetingen gaven ons bepaalde aanvullende in-
lichtingen :
1°) Elke boring wordt niet zo zeer op de plaats van de

aangeboorde lagen gevoed maar vooral door een
net van gekoppelde scheuren: ontgin-

ningsscheuren die de banken en de spleten tus-
sen de banken aansnijden. Figuur 4 geeft dit uit-
stekend weer : het mijngas stroomt in deze bo-
ring die nochtans door geen enkele steen-
koolbedding komt.
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2°) Dankzij een andere, verankerbare sonde hebben

een diameter van 115 mm (fig. 5). Hoewel deze
we de geringe toestromingen die een snelheid

toestromingen gering zijn is hun som echter niet
hebben die lager is dan 1,5 m/s en daardoor niet te verwaarlozen : in het geval van de figuur zou
met de klassieke sonde meetbaar zijn, kunnen als men de boring terugbrengt op 25 m het totaal
opmeten ; met geringe toestromingen wordt hier debiet met 25 % verminderen.

bedoeld, minder dan 50 m3/u. in een boring met

a
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1.3. Radioverbindingen en -bediening Figuur 8 toont het apparaat uitgerust met de deco-
dering voor de selectieve oproep (open en gesloten).
1.3.1. Coaxiale kabels met stralende stompen Figuur 9 toont hat paneel van het hoofdtoestel met

de selectieve oproep.
Het NIEB heeft in de tunnel van Ternaaien een stuk

kabel van 1.487 m, geleverd door de « Céblerie de
Dour », getest. Deze kabel met stralende stompen
werd speciaal voor de frequentie 450 MHz bestu-
deerd maar we hebben hem ook bij 150, 100 en 70
MHz getest.

Fig. 6 geeft het stralingsveld over een bepaalde
lengte van de kabel weer. Het basisstation had een
generator en een versterker ; het signaal werd opge-
vangen door een dipoolantenne die vastgemaakt was
op het dak van het rijtuig en het werd met een
spectrumanalyseerapparaat verbonden.

1.3.2. Draagbare zenders-ontvangers

De door het NIEB ontworpen apparaten werden op
de zetel Beringen van de N.V. Kempense Steenko-
lenmijnen getest. De verbinding tussen het be-
weegbaar toestel (voorzien van de decodering van de
selectieve oproep) en het hoofdtoestel is goed geble-
ven, en dit over de hele lengte van de steengang,
hetzij 5,5 km (fig. 7 schema van de installatie). Het
draagbaar toestel van het NIEB biedt sommige voor-
delen, vooral inzake selectieve oproep :

—= een lamp begint te knipperen totdat degene die
opgeroepen wordt, antwoordt e B #

— tegelijk met dit signaal wordt er een scherp ge- R R
luidssignaal uitgezonden.

Fig. 9 : Paneel van het hoofdtoestel met de selectieve oproep

Fig. 8 : Zender-ontvanger met in het midden het decoderingscircuit
van de selectieve oproep




1.3.3. Toestel voor noodstop

Op aanvraag van de N.V. Kempense Steenko-
lenmijnen en van de Administratie van het Mijnwezen
heeft het NIEB een toestel ontwikkeld voor noodstop
van treinen die het personeel ondergronds vervoeren.
Het toestel werd op de zetel Beringen beproefd in een
steengang met een scherpe bocht. Het signaal dat
uitgezonden wordt door de zender wordt door de
ontvanger op een afstand van 95 a 100 m opgevan-
gen wanneer de galerij vrij is ; als de trein op dat
ogenblik een wagenstel kruist, vermindert de afstand
van de transmissie met 20 %. Figuur 10 toont de
zender met de noodstophendel en de ontvanger.

1.3.4. On voor breukenopsporing

Het zou grootste belang zijn voor de ont-
ginner het en de omvang van een breuk vaor
een pijler genoeg te kennen om de vervan-

gingswerkplaais tijdig voor te bereiden.

We hebben studie van de mogelijkheden met
radaropsporing aangevat. Een proefuitrusting zal
binnenkort in een boring beproefd worden.

“INIEX _ NEB

aTetdurgence noodstop
L
-t

TREKKEN - TIRER

Fig. 10 : Zender-ontvanger van het toestel voor noodstop
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2. Valorisatie van de ontgonnen predukten
van de steenkolenmijnen
en de oude mijnzones

2.1. Afzuiging in gesloten mijnen

De afzuiging in gesloten schachten vertegenwoor-
digt ongeveer 40 % van het benutte mijngas in Bel-
gié.

Tabel | geeft een kort overzicht van de resultaten
van de afzuigingen opgetekend door het NIEB.

2.2. Studie van de warmteopslag
in oude mijnwerken

De oude mijnwerken vormen een bijzonder inte-
ressante zone voor de verwezenlijking van de opslag
van restwarmte afkomstig van industriéle afval.

Er is een onderzoeksprogramma aan de gang met
het oog op de bestudering van de oude steenko-

lenmijnen gelegen dicht bij de piloc.ontserpen voor
stadsverwarming van de Gewes Ontwikke-
lingsmaatschappij voor Wallonié (Scrair.: en Chate-
let). De plannen en sneden van de ‘nijnwerken

werden bestudeerd met het oog op ce ke »ze van een
toekomstige experimentele zone. Nien gaat in de
richting van een geothermie-ontwerp met geringe

enthalpie met herstel van de voorraad zan de hand
van restwarmte.

2.3. Ontginning van steenbergen

2.3.1. Bemonsteringen van steenbergen met borin-
gen

Het kernboorsysteem dat aangewend wordt sedert
de maand maart 1978 (zie figuur 50 van paragraaf

8.1.1. van het jaarverslag NIEB 197 8) blijft succes-
rijk.

TABEL | : Afzuiging in gesloten mijnen

Monceau- Monceau-
Fontaine Fontaine Cazier
19 23

Begin afzuiging 9/11/79 7/7/71 1/72
Totale afgezogen
hoeveelheid (1) 5.200 (2) 32.400 (2) 20.900 (3)
Huidig maandelijks
debiet (1) 500 - 600 400 - 500 50 - 70
Huidige onderdruk (mm Hg) 110 -120 510 - 520 415 - 430
Gehalten (%) :
CH. 50 90 80
Co, 9 10 9,5
0. 6 0 1

(1) in 10*Nm? CH. (0°, 760 mm Hg) tot 8500 kcal.

(2) toteind 9/80.
(3) toteind 11/80.




Gezien de verhoogde slijtage van het materieel,
heeft het atelier van het NIEB voor de dienst drie
nieuwe masten en een nieuwe boorvloer gemaakt die
in gebruik werden genomen bij het begin van het
tweede semester van dit jaar.

De tabel Il vat het geheel van boorwerkzaamheden
samen die in 1980 werden uitgevoerd.

Vier steenbergen werden aangeboord. De boor-
werkzaamheden werden met 20 dagen vertraagd
doorslecht weer en doordat de ploeg op het einde van
de maand september ter beschikking werd gesteld
van de Instelling voor de Ontwikkeling van de
Ondergrondse Vergassing van Steenkolen (1.0.0.V.)
op zijn proefterrein te Thulin, in afwachting van een
nieuw onderzoekscontract dat daadwerkelijk gete-
kend werd oo 7 oikicber 1980.

Tijdens het voorbije jaar heeft men twee kernbuizen
van 3 m len:ite oken en een derde achtergelaten

onderin de wegens een defect bijde hamer. Bij
de boring steenberg van Hornu-Wasmes,
werden wij, het stukgaan van 2 kernen van 3

m, verplicht de Loringen voort te zetten met een kern
van 1,5 m.
2.3.2. Laboratoriumwerkzaamheden

De methodes voor de voorbereiding van de mon-
sters en voor de analyse zijn nog steeds dezelfde als

deze vastgelegd in 1978 en beschreven in paragraaf
8.2.1. van het jaarverslag van dat jaar.

Wij hebben de ontwerpen van syntheseverslag
bestemd voor de Staatssecretaris voor het Waalse
Gewest voor de zes volgende steenbergen :

— Sébastopol te Chatelineau ;

— St-Jacques te Montignies-sur-Sambre ;

— Het vroegere Hamendes te Jumet ;

— Naye-a-Bois te Roux ;

— Fontaine-I'Evéque nr. 2 te Fontaine-I"Evéque ;
— Beaulieu te Havré.

De dienst Toegepaste Delfstofkunde van de « Fa-
culté Polytechnique de Mons » gaat verder met haar
werkzaamheden op de volgende steenbergen :

— Fontaine-I"'Evéque nr. 1 ;
— Le Quesnoy te Trivieres.

Het NIEB-laboratorium heeft van zijn kant de ana-
lyses en syntheseberekeningen op de steenbergen
hieronder beéindigd :

— 7/12 Crachet te Frameries ;

— Nr. 7 St-Antoine (Escouffiaux) te Hornu :
— Nr. 4, 5en 6 van La Flache te Quaregnon ;
— Micheroux nr. 1 en

— Micheroux nr. 2, beide te Micheroux ;

— Maireux nr. 6 Bas-Bois te Soumagne ;

— Gueldre te Beyne-Heusay.

TABEL Il : Boorwerkzaamheden
Steenbergen Boringen
Vermoedelijk Vermoedelijk Diepte Totaal
Benaming volume aantal ton Aantal =0 geboorde

(m?3) (t) (m) meter
30

St-Théodore-Est te Dampremy 775.000 1.350.000 3 27 81
24
28
30

Belle-Vue te Jumet 1.200.000 2.100.000 4 30 107
24
75

St-Alphonse te Strépy-Bracquegnies 5.5650.000 9.700.000 3 21 135
39
36
24

7 en 8 van Hornu-Wasmes te Hornu 5.775.000 10.100.000 4 45 132
27

Totaal 13.300.000 23.250.000 14 455
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Het heeft de analyses be€indigd op de steenbergen
van :
— Halette te Mons-lez-Liege ;
— Xhorre te Flémalle.

2.3.3. Andere werkzaamheden

Op aanvraag van een privébedrijf zijn we overge-
gaan tot de analyse (vochtigheid, asgehalte en ge-
halte aan vluchtige bestanddelen) van 14 monsters
van asrijke brandstoffen.

2.4. Verbranding
in gefluidiseerd bed

De verbranding in gefluidiseerd bed is zeer
geschikt voor produkten met een geringe verbran-
dingswarmte. Het NIEB heeft een zekere know how
verworven Iin de fluidisatie en de warmte-
uitwisselingen in gefluidiseerd bed.

Binnen het kader van de warmterecuperatie bij ko-
lenafval van de steenbergen in Wallonié, en bij de
afvalstenen van de zeverij-wasserij van de Kempense
Steenkolenmijnen, is er een extractiestudie in het
proefstation aan de gang. Ze omvat de proefneming
op de pneumatische aftapping van verbrande pro-
dukten uitsluitend aan de hand van de fluidisatie
zonder tussenkomst van mechanische stukken.

2.5. Hydrogenopyrolyse

Op 19 september werd op initiatief van het NIEB
een vergadering gehouden over de valorisatie van de
opgehaalde steenkool, waarin Professor Cypres de

resultaten van de onderzoekingen op hydrogenopy-
rolyse naar voren bracht.

Op 22 september besloot de Raad van Beheer dat
men een begeleidende Technische Commissie moest
oprichten ; deze commissie had als opdracht de vorm
te bepalen van het NIEB-project dat steunt op de

resultaten van de onderzoekingen van Professor
Cypres.

Op 23 oktober werd in Brussel tijdens een verga-
dering waarvan de Heer Medaets, Voorzitter van de
Raad van Beheer van het NIEB, voorzitter was, over-
eengekomen

1°) in een eerste fase een proefinstallatie in het
proefstation van het NIEB op te richten

2°) in een tweede fase een prototypsfabriek in de
K.S. op te richten

3°) het leiderschap en het beheer van groting
voor de eerste fase aan het NIEB vertrou-
wen ; het leiderschap en het b van de

begroting voor de tweede fase aan 3.

4¢) de tweede fase, die 18 maanden t begin
van de eerste fase moet aanvangen, snel te doen
opschieten

5°) Professor Cyprés, het NIEB en de K.S. bij dit
project te betrekken.

De thermische ontbinding van steenkool geeft
vooral een hoge produktie van koolwaterstofgassen

omdat de behandeling voldoet aan de volgende twee
voorwaarden

- snelle verhitting van de steenkool

— pyrolyse in de aanwezigheid van waterstof die
onder hoge druk wordt gehouden.

Om deze doelstellingen te verwezenlijken heeft het
proefstation een origineel pilootproject uitgewerkt
waarbij men zowel de techniek van de gefluidiseerde
bewegende bedden als een verwarmingstoestel ont-
worpen door de Belgische industrie en dat voor het

ogenblik bij geen enkele hydrogeneringsinstallatie
gebruikt wordt, aanwendt.




3. Ondergrondse vergassing

3.1. Internationale samenwerking

De voornereidingswerken van de eerste proefne-

ming voor grondse vergassing die zich moet
ontwikkelen op terrein van Thulin in het kader van
de Belgisc Overeenkomst tot samenwerking,

werden ondern n door de Instelling voor de Ont-
wikkeling van ndergrondse Vergassing waarvan
de kantoren zich in de bijgebouwen van het NIEB te
Luik bevinden.

In 1980 hadden deze werkzaamheden betrekking
op het boren van drie nieuwe boringen van 870 m
diepte die in juni beéindigd werden, op de ordening
van het proefterrein, op de engineering van de
bovengrondse installaties en op de bestelling van de
nodige uitrustingen voor de verwezenlijking van de
proefneming.

3.2. Begeleidende studies
van het proefstation

3.2.1. Proefinstallatie voor vergassing

De proeven op steenkool met grote afmeting
(50-80) waarbij het mengsel van lucht en stoom werd
gebruikt, hebben aangetoond dat het belangrijk is,
een met zuurstof verrijkt vergassingsmiddel te
gebruiken om de vergassingsreacties vollediger te
maken wanneer het contactopperviak van de steen-
kool beperkt is. Er werden enkele veranderingen
aangebracht aan de proefinstallatie, teneinde ze aan
te passen voor het gebruik van mengsels van O, en
stoom en van 0,-CO,.

De eerste voorafgaande proeven werden verwe-
zenlijkt met mengsels lucht-stoom verrijkt met zuur-
stof. De bekomen resultaten tonen aan dat onze ge-
wijzigde installatie operationeel is voor het gebruik
van vergassingsmengsels die zuivere zuurstof bevat-
ten.

Het proefstation is tegenwoordig uitgerust met een
mini-computer die werd ontworpen volgens de re-
centste regels op het vlak van de informatica. De
voornaamste kenmerken ervan zijn het verwerven
van de gegevens, het inbrengen van alle program-
matietalen, en de mogelijkheid om de capaciteit en
het gebruik ervan uit te breiden tot andere diensten
van het NIEB.

Hij zal voornamelijk gebruikt worden voor het ana-
lyseren en valoriseren van de vergassingsproeven.
Verder zal hij gebruikt worden om een antwoord te
geven op verschillende problemen van de experi-
menten op het terrein, zoals de voortdurende kennis
van de werking van de ondergrondse gasgenerator.

3.2.2. Experimentele studie van de verbranding van
arm gas onder hoge druk

De verbrandingsproeven met arme gassen onder
hoge druk werden voortgezet met een mengsel van
50 % kooloxyde en 50 % waterstof. Deze proeven
worden uitgevoerd met een constant massadebiet
van de brandstof. Met de verhoging van de druk
verminderen de snelheden van het mengsel brand-
stof-verbrandingonderhoudende stof, zodat bij 11
bar, met een cilinder-kegelvormige ovenopening met
een cilindervormige ingang van 6 mm, een vlamte-
rugslag wordt waargenomen met een gas bij 4.100
kJ/m3. Nochtans kunnen bij deze druk armere gas-
sen verbrand worden (1.840 kJ/mj3 ). Teneinde de
proeven met hogere drukken te kunnen voortzetten
moesten ovenopeningen met een kegelvormige in-
gang van 4 mm gebouwd worden.

Een eerste poging om de resultaten te veralgeme-
nen toont aan, daterin een diagram, dat de snelheid
geeft in het cilindrisch gedeelte van de ovenopening
in functie van de druk, een gebied is met vlammen-

stabiliteit, dat beperkt wordt door de blaasgrens-

curve en de vlamterugslagcurve, en ook door de
ontvlambaarheidsgrenscurve. Om de
baarheidsgrenscurve van de vlamterugslagcurve -te
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verwijderen beschikt men over verschillende-midde-
len :

— de diameter van het cilindervormig gedeelte van
de ovenopening verminderen ;

— het brandstofdebiet verhogen

— verbranden met een luchtoverschot.

Door onze volgende proeven zullen we trachten aan
te tonen dat men door met bovenvermelde factoren te
werken niet uit het gebied van stabiliteit door het
blazen van de vlam zal komen. Bovendien zal het

werk nog uitgebreid worden tot waterstofarmere
mengsels.

3.2.3. Studie van een automatisch ventiel voor de
regeling van het koelwaterdebiet in de ver-
gassingsboringen

Er werd een ventiel voor de automatische regeling
van het koelwaterdebiet door verstuiving ontworpen,
en het wordt in het proefstation bestudeerd. Het
ventiel zelf werd bij een druk van 150 bar getest, en
de proefinstallatie werd gecontroleerd bij een druk
van 100 bar. De eerste proeven voor watercirculatie
werden bij matige temperaturen uitgevoerd. De
automatische drukregeling werd losgekoppeld, want
zoals de zaken nu staan geeft men de voorkeur eraan
zich vertrouwd te maken met de werking van de in-
stallatie met behulp van een handbediende regeling,
en de uitschakeling van de pulsaties te bestuderen
want die zijn zeer nadelig voor de meettoestellen.

3.2.4. Studie van de achterwaartse verbranding bij
lage druk

Naar aanleiding van de proeven voor achterwaartse
verbranding die in onze proefreactor werden uitge-
voerd met lucht en met een hoge druk, werden ook
enkele proeven bij atmosferische druk uitgevoerd op
permeabele steenkoolblokken die gevormd werden
door agglomeratie van korrels van 3-5 en 5-10 mm
met bindmiddelen in lignosulfiet of cement. Deze
proeven hadden tot doel het verschijnsel van de ach-
terwaartse verbranding te visualiseren, teneinde een
beter begrip ervan tekrijgen en er een modelstudie op
uit te voeren. De meeste proeven werden uitgevoerd
met lucht, die aan de basis van het met lignosulfiet
gebonden blok werd ingeblazen. Dit blok werd
bovenaan in brand gestoken met een brander. Over
het algemeen ontbrandde de steenkool over zijn hele
doorsnede, maar de verbranding veroorzaakte de
degradatie van het bindmiddel en de losgekomen
korrels verbrandden in gefluidiseerd bed.

Bij de proeven op de met vuurvast cement gebon-
den steenkool kon de verbranding na de ontsteking
niet gaande gehouden worden.
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Daar deze resultaten negatief bleken werd een po
ging gedaan met een blok steenkool met
microscheurtjes waarvan de permeabiliteit werd ver-
hoogd door verschillende mechanische middelen om
de scheurtjes groter te maken. De verbranding
onderhoudende stof werd bovenaan ingeblazen en
het blok werd onderaan in brand gestoken. Met lucht
vond er geen ontbranding plaats, terwijl het gebruik
van zuurstof het mogelijk maakte het blok volledig
over zijn hoogte te doordringen en een gat met een
erg variabele doorsnede te vormen. Dit resultaat moet
vergeleken worden met de resultaten die eerder wer-
den verkregen bij hoge druk met lucht, waar de ver-
branding kon gaande gehouden worden dank zij de
hoge totale druk die de geringe partiéle druk van O,
compenseerde. Wanneer de verbranding onderhou-

dende stof aangevoerd wordt bij aruk die de
atmosferische druk benadert, dan le partiéle
druk van O, verhoogd worden. Dit v rt waarom
de verbranding met lucht niet kon g= gehouden

worden en waarom ze uitdoofde, terwvijl alle andere
voorwaarden dezelfde waren. De studie voortgezet
worden met omgekeerde gasstromingen, dit wil zeg-
gen dat langs onder zuurstof in het blok wordt aan-
gevoerd, en dat de ontsteking bovenaan plaatsvindt.
Zo wordt getracht, het blok van boven naar beneden

te doordringen, in een richting die tegengesteld is aan
hetgeen tot nu toe werd uitgevoerd.

3.2.5. Onderzoek betreffende de afkoeling van ver-
gassingsboringen

Dit onderzoek wordt uitgevoerd door het departe-

ment « Thermodynamique et Turbomachines » van
de UCL (Prof. Patigny).

De werken verlopen in twee proeflussen waarin de
doeltreffendheid kan bestudeerd worden van de af-
koeling door waterverstuiving in een gasstroom die

tegen een grote snelheid en onder hoge druk uit-
stroomt.

Tijdens het jaar 1980 werden deze installaties
eveneens gebruikt om een andere afkoelingsmethode
te beproeven die bestond in het injecteren van een
gecontroleerd waterdebiet in de ringvormige ruimte
tussen de bekledingsbuis van de boring (casing) en de

binnenste buis waardoor het geproduceerde gas naar
boven komt.

3.2.6. Modelstudie van de processen van ach-

terwaartse verbranding envan vergassing van
steenkool

Deze studie werd toevertrouwd aan het departe-

ment « Génie Chimique » van de Universiteit van
Luik (Prof. L'Homme).



Er werd een belangrijke vooruitgang geboekt bij de
uitwerking van nieuwe berekeningsprogramma’s die
steunen op de chemische evenwichten en die een
voorafgaande vrij nauwkeurige bepaling mogelijk
maken van de wijzigingen van het rendement en van
de eigenschappen van het gas. Deze veranderingen
kunnen bekomen worden door verschillende para-
meters te wijzigen : vergassingsdruk, aard van de
steenkool en samenstelling van de vergassingsmid-
delen.

Naast deze globale ramingsmethodes van de re-
sultaten van de vergassing heeft men de studie aan-
gevat van de processen van achterwaartse verbran-
ding en van vergassing langs een pijlerfront met grote
lengte, door een beroep te doen op de theorie van de
heterogene chemische reactoren.

Men kan verwachten dat het resultaat van deze

studie een model zal opleveren waardoor het verloop
van de tempe ren, de warmte- en massa-
overdrachte het vergassingsfront kan voorzien

worden.

3.2.7. Studie van de invloed van de belastingen op
de permeabiliteit van de steenkool

De diensten « Construction et Mécaroches » van
de Faculté Polytechnique de Mons (Prof. J. Brych)
werden belast met de uitwerking van een experimen-
tele laboratoriummethode en met de bouw van een
apparaat voor het meten van de triaxiale permeabili-
teit van de steenkool onder belastingsomstandighe-
den die 150 tot 250 bar kunnen bereiken.

Het toestel dat ontworpen en verwezenlijkt werd in
de Faculté Polytechnique de Mons, maakt het moge
lijk de permeabiliteit te bestuderen van een cilinder-
vormig steenkoolmonster door de axiale en radiale
belastingen evenals de druk van de geinjecteerde
vioeistoffen willekeurig te laten schommelen. Door
dit toestel te gebruiken kon een bepaald aantal resul-
taten worden weergegeven op laboratoriumschaal.
Deze resultaten werden « in situ » waargenomen tij-
dens de linkingproefnemingen die verwezenlijkt wer-
den vanuit ondergrondse werken van verschillende
Belgische steenkolenmijnen.

3.2.8. Studie betreffende de mogelijkheden voorhet
gebruik van de radar voor het opsporen van
het vlamfront in de ondergrondse vergassing

De verwezenlijking van een voorafgaande studie
betreffende de mogelijkheden voor het gebruik van
de radar om de vooruitgang van het vergassingsfront
te controleren, werd toevertrouwd aan het « Labora-
toire de télécommunicationset d hyperfréquences de
I'Université Catholique de Louvain » (Prof. P. De-
logne).

De eerste resultaten van dit onderzoek tonen aan
dat dit probleem kan opgelost worden indien de fre-
quenties en de opsporingsmethodes goed gekozen
worden.

De studie wordt voortgezet om een zender en een
ontvanger met een kleine diameter te realiseren die
men onderin de boringen te Thulin wil beproeven.

27

N Y



4. Groeve-ontginning en valorisatie
van de gedolven produkten

4.1. Heropleving van
de Belgische leisteengroeven

In aansluiting op de bezoeken aan de zetel van de
Leisteengroeven Inarbel te Martelange werd een eer-
ste verslag opgesteld waarin de resultaten van de
uitgevoerde operaties en tijJdopnemingen worden
weergegeven. Er werden enkele wijzigingen in de
ondergrondse ontginningsmethodes, evenals in de
organisatie van het werk voorgesteld om een verho-
ging van de produktie mogelijk te maken.

Het geheel der leisteengroeven werd gehergroe-
peerd volgens de ontginningsmethodes van de lei-
stenen en daardoor kon de overvloed en de verschei-
denheid van de leisteenafzettingen in Belgié worden
aangetoond.

Een bibliografisch onderzoek heeft de nadruk ge-

legd op de mechanische en chemische eigenschap-
pen van de leien.

Een project tot heropleving van de leisteennij-
verheid wordt momenteel uitgewerkt. Men stelt voor
de zetel Herbeumont waar de ontginningen zich op
een berghelling bevinden, opnieuw te openen, de
zetel Martelange te behouden en de zetel Warmifon-
taine te sluiten.

In deze studie wordt aanbevolen de vervaardiging
van gewone leien te beperken tot de zetel Her-
beumont en de bewerking van tegels, drempels en
speciale leien « Scoupenne » die zeer op prijs gesteld
worden door de Luxemburgers en de Duitsers, voor te
behouden voor de zetel Martelange.

4.2. De coticule

De coticule wordt ontgonnen om als slijpsteen
gebruikt te worden. Hij komt voor in dunne (gemid-
delde dikte van 3 cm), geelachtige lagen, die zich
tussen paarse leistenen bevinden.
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De bibliografische onderzoekingen nlichtingen
van de oude uitbaters en de werkzaamheden ter

plaatse maakten het mogelijk de af szones, de
lithologische opeenvolging en hun e grenzen
van ontginbaarheid te bepalen.

De laatste coticule-ontginningen stopgezet
maar er blijven nog aanzienlijke rescrves over die

gemakkelijk kunnen ontgonnen worden.

Uit de beschrijving van de oude ontginningstech-
nieken blijken duidelijk de problemen die een nieuwe
ontginner zou kunnen ontmoeten. De vereiste
methodes en het nodige materieel wordt voorzien om
een nieuwe ontginning aan te vatten.

4.3. Schiettrillingen in groeven

Talrijke controlemetingen werden uitgevoerd in
verschillende groeven. Op verzoek van twee maat-
schappijen zijn we overgegaan tot een statistische

raming van de invloed van de boordiameter op de
trillingen.

4.4. Schieten in groeven

Het schiettoestel DR 49 met nauwkeurige vertra-
gingen (van 1 tot 49 ms, regelbaar ms per ms) heeft
met succes een reeks proeven doorstaan, zelfs in
moeilijke omstandigheden. Zo kon op een doeltref-
fende wijze een reeds gebroken massief worden
ondermijnd via de doorgang van de hogere Ver-
dieping die tot onder het niveau werd doorboord.

4.5. Verbetering van de kalkovens

Ingevolge een overeenkomst tussen het NIEB en de
« Carrieres et Fours a Chaux d’Aisemont » werd een



van onze ingenieurs met halve dagtaak ter beschik-
king gesteld van deze onderneming voor twee pe-
riodes van 6 maanden, om bepaalde specifieke pro-
blemen i.v.m. de kalkovens te bestuderen. De resul-
taten blijven vertrouwelijk.

4.6. Celbeton

Op verzoek van een groeve-uitbater, hebben onze
diensten proeven uitgevoerd voor de fabricage van
celbeton met resten van ontpoederd kalkgruis.

De resultaten van deze proeven tonen aan dat de
vervanging van gedeelte van het gemalen
kiezelhoudend door een gelijke hoeveelheid van

dit kalkslib inkkom, een gunstige werking
heeft op de heid van het bekomen celbeton.
Met een gelijk middelgehalte zijn de bekomen
weerstanden dan die van het celbeton dat in de

handel bestaat. kan dus verwachten dat het
bindmiddelgehalte kan verminderd worden of dat het
gehalte aan kalkslib nog verhoogd kan worden terwijl
er toch een weerstand behouden blijft die overeen-
stemt met de normen. De versnippering van de re-
sultaten blijft echter tamelijk belangrijk.

4.7. Samendrukking
van kalkgruis en dolomiet

De groeven en kalkovens Dumont-Wautier
beschikken over kalkgruis en dolomiet dat als dusda-
nig onbruikbaar is voor de staalindustrie. Wanneer dit
gruis door middel van een pers in de vorm van eitjes
wordt samengedrukt kan het opnieuw gebruikt wor-
den.

In de agglomeratieinstallatie van 3 t/u. van het
NIEB werden samendrukkingsproeven zonder
bindmiddel uitgevoerd. De aldus verkregen eitjes zijn
broos en hebben een te geringe dichtheid die onge-
veer 1,7 bedraagt in plaats van 2 zoals vereist is. Zij
zijn dus onbruikbaar voor de ijzer- en staalnijverheid.

Uit een onderzoek dat bij de persenfabrikant
Coureur-Ledent werd uitgevoerd bleek dat voor
samendrukking zonder bindmiddel een voorafgaande
samendrukking vereistis om de lucht te verwijderen
en om de dichtheid van het produkt dat de pers be-
voorraadt te verhogen. Hiervoor is een drukkracht
van 6 tot 8 ton per cm drukbreedte vereist. De pers
van het NIEB is niet uitgerust met een voorverdichter
en ze kan slechts een druk leveren van 1,5 t/cm
drukbreedte. Onze installatie is enkel geschikt voor
het agglomereren met een bindmiddel.

29



5. Onderzoekingen en studies
in verband met de polymeren

5.1. Onderzoekingen
in verband met de polymeren

Gezien haar ervaring terzake hebben tal van
bedrijven zich tot de sectie Polymeren gewend met
het oog op proeven vooraleer tot levering aan de
industriélen over te gaan. Er worden inzonderheid
contacten onderhouden met de harsfabrikanten
BASF, Bayer, Hoechst, Synres... en producenten van

minerale ladingen zoals Martinswerke, Omya, Si-
belco. ...

Anderzijds worden geregeld genormaliseerde of
bijzondere mechanische, chemische en fysische
proeven uitgevoerd voor rekening van omvormers en
gebruikers, zowel op het viak van de thermoplas-
tische stoffen als van de thermohardende stoffen.

Er worden proefplaten en monsters van allerlei af-
metingen vervaardigd, inzonderheid door middel van
mengtoestellen uitgerust met planeetwielen, van het

luchtledig oplostoestel, het mengtoestel met cylin-
ders, en de vormpers.

Geregeld worden de mogelijkheden eveneens ter
beschikking gesteld van de universiteiten waarmee
vaak wordt samengewerkt. De sectie Polymeren heeft
ook deelgenomen aan talrijke werkgroepen, semina-
ries en allerlei manifestaties (zie paragraaf 9.2.2.).

De analyses zelf worden ten gunste van bedrijven
in alle streken van het land uitgevoerd en ze hebben
betrekking op de meest verscheidene materialen :
isoleerstof voor kabels, mengsels voor brandstoffen,
kunststoffen, basismengsels, vuurwerende stoffen,
films, rubbersoorten, gasmengsels, ...

Behalve bovenvermelde proeftechnieken dienen
ook nog alle metingen en mogelijkheden op het vlak
van gedrag tegenover vuur te worden vermeld (zie
paragraaf 6.3.) evenals analyses voor de industrie
d.m.v. infraroodspektrofotometrie, ultravioletspek-
trofotometrie,  thermogravimetrie,  differentiéle
thermische analyse en gaschromatografie.
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5.2. Werkzaamheden en aties
op het gebied van hars

5.2.1. Studies van prototypes en ni ealisaties

De afdeling « Polymeren » zet haar werkzaamhe-
den voort om afgewerkte produkten op punt te stellen
die in de handel kunnen gebracht worden en om een
technologische hulp te verlenen aan de industriélen

die belangstelling hebben voor de exploitatie van
harsbeton.

Nieuwe formuleringen hadden hetzij studies van
prototypes, hetzij het gieten in klassieke of speciale
gietvormen die in het laboratorium ontworpen wer-
den, tot gevolg. Onder de laatste realisaties dienen de
/olgende aangehaald te worden :

— Restauratiewerken voor decoratieve elementen
van openbare gebouwen in het kader van het
Millenium van het Prinsbisdom Luik ;

— Toepassingen voor de stedenbouw. In dit ver-
band moet gesignaleerd worden dat de papierbak
op basis van kringloopglas, die nu op grote schaal
gebruikt wordt in de Stad Luik, het « Gouden
Kenteken » 1980 van het Design Center te
Brussel heeft gekregen. Het is de grootste Bel-
gische onderscheiding op het gebied van indus-
trieel Design ;

— Decoratieve elementen en elementen VOOr
meubilair voor woning en tuin ;

— Esthetische modulen voor jaarbeurzen en tén-
toonstellingen (fig. 11).

Op het gebied van de bouwsector werden contro-
les, proeven en verbeteringen uitgevoerd voor de
samenstelling van de elementen.

De werkzaamheden van het NIEB op het gebied
van beton houden nog steeds de belangstelling

gaande en ze worden vermeld in gespecialiseerde
tijdschriften.

Er dient nog vermeld te worden dat de materialen
die in het NIEB werden uitgewerkt en die vervaardigd
werden door een Luikse firma, in aanmerking kwa-
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Fig. 11 : Esthetische module tentoongesteld
op het « Festival du Futur »

men om te verschijnen in het compendium van de
technologieén die weinig verontreinigen of geen afval
hebben ; dit compendium wordt momenteel opge-
steld te Genéve in het kader van de Economische
Commissie voor Europa. Het compendium is bestemd
om aan de regeringen van de geindustrialiseerde
landen of ontwikkelingslanden te worden gezonden.

5.2.2. Harsbeton en terugwinning van energie

Bij alle toepassingen van harsbeton, werd steeds
de nadruk gelegd op de specifieke eigenschap van dit
nieuwe materiaal, dat niet als vervangings- of imita-
tieprodukt dient te worden beschouwd of gebruikt.

Zo laten de thermische en isolerende kenmerken
van het harsbeton, gekoppeld aan de mechanische
kenmerken en de gemakkelijke aanwending blijken
dat het in het raam van energiebesparingen kan
gebruikt worden ;

— hetzij door het met andere lichte materialen en
met een sterk isolerend vermogen te gebruiken
voor de studie van panelen in modules met inge-
bouwde structuur :

— hetzij door het realiseren van platen waarin een
warmtebehoudende vloeistof circuleert voor de
verwarming van de grond of van de wanden, en
deze techniek te combineren met de mogelijkhe-

den die het harsbeton biedt voor het vervaardi-
gen van zonnepanelen.

5.2.3. Verbetering van de bijzondere eigenschappen
van harsbeton
Ontwikkeling van nieuwe formuleringen

In tal van domeinen heeft het harsbeton zich op-
gedrongen wegens de kwaliteit en de weerstands-
eigenschappen. Voor speciale toepassingen kan de
verbetering van welbepaalde eigenschappen de re-
sem mogelijkheden uitbreiden om het afgewerkt
produkt beter te rentabiliseren. In dit verband werd
het gebruik van verscheidene harssoorten of vulstof-
fen in de formulering van harsbeton getest :

— polyester- en acrylhars,

— ladingen van verschillende aard zoals korund, om
de hardheid te verbeteren,

— verstevigingsmiddelen : glasvezels, -stoffen en
-matten, gelaagde buizen en stangen, metalen
vezels en stengels.

Er werden ook nieuwe formuleringen ontwikkeld
met het gebruik van minerale vulstoffen van buiten-
landse herkomst (onder meer uit overzeese landen)
met het oog op het oprichten van een lokale hars-
betonnijverheid.

5.2.4. Valorisatie van nevenprodukten van groeven
Er werd een reeks werken uitgevoerd om na te gaan
welke de mogelilkheden zijn om stenen en

steenbrokken uit steengroeven van de Provincie
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» binden -i[:ﬂ*lln'. aan de
aterialen te karakte iseren en te bepa-
nate zij als grondstof konden worden

pruikt voor nieuwe produkten van het type hars-
petor u ezien het grote aa _ en‘dé verscheidenheid
an afzettingen (kalksteenhoudende zandsteen, Ju-
azandsteen, kwartsiet, marmer, schiefer, ...) werden
enkele groeven uitgekoze _'o'm‘hu"n representatief ka-
den mon rs;qg,t_rp_kken'van hun pro-
duktie en deze werden bestudeerd zowel op het vlak

van hun watergehalte, de granulometrische sprei-
ding, en aanwezige onzuiverheden, als met het oog
op de binding door middel van polyester.

Er werd een gelijkaardige werkwijze aangewend in
het raam van de studie van de coticula.

Het NIEB specialiseert zich ook verder op het ge-
bied van lijm voor stenen en marmer, ofwel op ver-
zoek van gebruikers ofwel in het raam van werkgroe-
pen die zich met deze problemen inlaten.




6. Veiligheid en gelijkvormigheid
met de normen

6.1. Springstoffen en ontploffingen

6.1.1. in verband met een ingeschakeld
waterg,2ndelsysteem

Zoals vorige jaren heeft de groep
« Springstofferr en ontploffingen » een groot ge-
deelte van zijn activiteiten besteed aan onderzoek in
verband met een ingeschakeld watergrendelsysteem.

6.1.1.1. Proeven op ware grootte met de ingescha-
kelde watergrendel van het Belgisch type

Het door de EGKS gesubsidieerde onder-
zoeksprogramma omvatte voor 1980 verschillende
proeven in de experimentele steengang waarover de
laboratoria van Cerchar in Verneuil (F) beschikken.

Deze proeven zijn op 28 februari 1980 begonnen :
hiervoor worden een enkelvoudige rij bluselementen
en één of meer detectors van het door het NIEB ont-
wikkelde type aangewend in de galerij van Montla-
ville die 145 m lang is en een gemiddelde doorsnede
van 10 m? heeft.

Deze doodlopende tunnel is uitgerust voor het uit-
voeren van zwakke of middelmatig hevige ontploffin-
gen in de mijn en om het verloop van die ontploffin-
gen te volgen, onder meer door in functie van de tijd
en in verschillende secties, eensdeels het passeren

van het vlamfront en anderdeels het verloop van de
scalaire druk te meten.

Er worden op de volgende manier stofontploffin-
gen teweeggebracht. Op de vloer van de galerij wordt
een dergelijke hoeveelheid genormaliseerde steen-
kool van Montrambert uitgestrooid dat het daarna
opgejaagde stof een ontvlambaar mengsel met een
concentratie van 300-400 g/m? vormt.

In de doodlopende gang wordt de ontsteking op
één van de volgende manieren teweeggebracht -
= een van te voren uit een hoop van 8 kg steenkool

gevormde wolk wordt door middel van een han-
gende lading van 350 g dynamiet aangestoken,

terwijl nog viermaal 8 kg steenkool tussen de 5de
en de 10de meter van de galerij op vier wankele
dwarsplanken uitgestrooid waren ;

— een van te voren In de eerste vijt meter van de
galerij gevormd mijngashoudend mengsel van
50 m3, dat 8,5 % mijngas bevat, wordtmet 10 g
zwart buskruit aangestoken ;

— een mijngashoudende laag tegen het dak, ge-
vormd door 15 m?3 methaan dat dank zij de alge-
mene helling van de galerij en een geschikt leng-
teprofiel ter hoogte van het dak totaan abscis 35
m is verspreid, wordt aangestoken door een
draad van genitreerd katoen die erdoor loopt en
die zelf aangestoken wordt door een elektrische
ontsteker.

Als onder deze omstandigheden een proef zonder
grendel wordt verricht, waarbij het kolenstof bijvoor-
beeld met dynamiet wordt aangestoken, versnelt de
vlam van de stofontploffing over de ganse lengte van
de galerij en bereikt ze aan de uitgang een snelheid
van meer dan 200 m/s.

In onderstaande tabel Il worden gegevens ver-
strekt over enkele proeven die werden uitgevoerd,
evenals over de uitslagen die werden opgetekend.
Proef 1177 wordt bovendien toegelicht door middel
van fig. 12. Men ziet dat men er vrijgoed in slaagt de
ontploffing in de kiem te smoren, precies zoals men
van de ingeschakelde watergrendels had verwacht.

Ten slotte werden twee proeven met een detector
alleen verricht, om te kunnen antwoorden op vragen
in verband met de selectiviteit van de werking en de
reageertijd van een detector die in een gaslaag tegen
het dak opgesteld is.

6.1.1.2. Studie over de gedraging van een thermo-
mechanische detector in de nabijheid van
een schietfront op een echte werkplaats.

Op een echte werkplaats mag een thermomecha-
nische detector die niet ver van het schietfront op-
gesteld is, niet ontijdig in werking treden als er
geschoten wordt.
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TABEL il : Vermelde proeven

1. Voorbereiding van de proeven - karakteristieken

Proef Type van proefontploffing Reeks biuselamenten op een rij Detectors
nr.C Aard van de proef Ontstekingswijze  |aantal | begin | einde | lengte liter |liter/ m3 D1 | D2
1175/EM1 Stofontploffing dyn. + steenkool | 21 |15em|97em| 82 m 1050 | 1.25 16e m | 50e m
1176/EM2 « « | 9 [15em|97em|82m | 450 0.50 16em | 50e m
11177/EM3 ! " 20 {15em|93em |78 m | 1000 | 1.25 | 35em |70em
{(1179/EM4 « « 9 |15em|97em|82m | 450 | 0,50 | 35em |70em
1201/EMS « zwart buskruit
+ 50 m? gas | 10 |15em|55em |40 m 500 | 1.25 =
1180/EF7 a laag in het dak
op34 m | 21 [15em|[97em!82m (1050 | 1,25 50em
1181/EF8 « « 6 |15em | 67em |52 m 300 | 0,50 [50e m
2. Proefondervindelijke resultaten
Proef D maximum (bar) Gemiddelde snelheid van het viamfront (m/s) Tijd (ms)
nr.C op5m | op60m |op90m | 5-15m |15-35m|35-60m |60-75 m| 75-90 m tp (1) 1F (2) t'F (3)
1175/EM1 | 0.30 0,28 0.16 32 40 — — — + 80 - 320 = &0
1176/EM2| 0,30 | 0.28 0.16 30 55 — - — +100| —-370 |—370
1177/EM3 | 0,24 0.22 0.16 29 — | = - — + 50 - - 270
1179/EM4 | 0,32 0.32 0.26 40 40 — — — + 140 - 610 — 140
1201/EM5| 020 | 020 | 020 | 114 | — = - - (5) HALSS
1180/EF7 | 0.36 0.32 0.21 25 50 — — — + 400 + 400
1181/EF8 | 0,52 0,52 0.40 60 65 85 50 — I + 300 + 300
| { B
(1) tpisde tijd tussen de doorgang van het blaasfront loodrecht op de detector D1, en de uitschakeling.
(2) tFisdetijd tussen de doorgang van het vlamfront loodrecht op de detector D 1. en de uitschakeling.
(3) tF is de tijd tussen de doorgang van het vlamfront loodrecht op de 15e meter en de uitschakeling.
(4) de berekende waarde van de ogenblikkelijke snelheid van het viamfront op de 15de meter bedraagt 18 m/s.
(5) de detector D1 heeft niet gewerkt bij de doorgang van het blaasfront maar werd thermisch uitgeschakeld.
Om dat te controleren hebben wij een 6.1.1.3. Automatisch blustoestel voor diverse
gebruiksklare thermo-mechanische detector geinstal- bedrijven
leerd in een gang die men in de kolenmijn van Roton Wl presEehi vEn ek T

te Farciennes aan het delven was. Naarmate het werk
vorderde, werd de detector nu en dan verplaatst om
de vooruitgang van het front te volgen.

Clermont-sous-Huy werden nog twee reeksen
blusproeven verricht, precies zoals beschreven wasn
paragraaf 4.10.4 van het jaarverslag van 1978 en

De detector heeft 88 schietverrichtingen van tel-
kens 25 kg dynamiet, verdeeld over nagenoeg 40
mijnen met slagpijpjes met (lange) vertragingen van O
tot 7, doorstaan. Er heeft geen enkele mechanische
inschakeling plaatsgehad, zelfs niet voor de minimale
afstand van 12 m tussen het front en de detector.

Tijdens de laatste proeven hebben wij getracht de
druk van de luchtverplaatsing te meten die gedu-
rende het schieten op het luik van de detector werd
uitgeoefend.

met de verbeteringen die verleden jaar aangebracht

werden (zie paragraaf 4.12.7. van het jaarverslag van
1979).

De bekomen uitslagen hebben die van de twee
vorige jaren bevestigd, namelijk dat de twee blussYs-
temen samen (eensdeels pyrotechnische elementen
met een hoog debiet maar een korte werkingstijd en
anderdeels « sprinklers » met een vrij laag debiet €N
een langere reageertijd), door dezelfde optische de-
tector ingeschakeld, het vuur kunnen blussen.
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Fig. 12 : Proef 1177

A : Uitgeschakelde dispersie

B : Blaasfront
C : Scalaire overdruk

In 1980 werden de proeven op videocassettes in
kleur opgenomen.

6.1.2. Controle op de mijngasveilige springstoffen

Zes monsters van « Wetter-Roburit B » werden
getest op hun veiligheid t.o.v. mijngas en steen-
koolstof onder de omstandigheden die gelden voor
het beproeven van springstoffen van het verbeterde
type |l door middel van het mortier met gleuf. Er
werd geen enkele hapering vastgesteld.

Naast de schietproeven in ontvlambare middens
werd de geschiktheid voor het overdragen van de
detonatie nagegaan bij sterke insluiting (in een stalen
buis met een binnendiameter van 40 mm en een
wand van 18 mm dikte) ; de resultaten waren bevre-
digend in alle gevallen.

6.1.3. Onderzoek op « slurry »-springstoffen op ba-
sis van aluminium

« Iremite 110/3 » van PRB Nobel Explosieven
wordt sinds 1975 gebruikt op de openluchtwerven
van groeven en voor werken van burgerlijke bouw-
kunde. Ze wordt hiervoor geleverd in patronen van
ten minste 50 mm diameter.

In Frankrijk wordt dezelfde springstof in patronen
van 30en 35 mm diameter met goed gevolg gebruikt
voor het delven van ondergrondse gangen.

Daarom worden nu proeven gedaan om de
geschiktheid voor het overdragen van de detonatie
tussen patronen van 30 mm diameter in het labora-
torium te onderzoeken. Deze proeven worden even-
eens gedaan op « Ilremite 110/3S », een « slur-
ry »-springstof van dezelfde familie, maar met een
licht gewijzigde samenstelling.

6.1.4. Onderzoek van soepele slagkoorden op basis
van penthriet

Dit jaar (zie ook paragraaf 4.05. van het jaarverslag
van 1979) werden vier monsters van slagkoord met
10-12 g/m penthriet van de variéteit NMR 1011
onderzocht : de resultaten waren beter zowel wat het
uitzicht als wat de geschiktheid om de detonatie voort
te planten betreft.

De variéteit NMR 1010, die nu de vorige vervangt,
werd eveneens onderzocht ; ze bevat gemiddeld
10 % penthriet meer dan de variéteit NMR 101 1.

De koord Bonocord met 40 g/ m (variéteit NMR
4010) heeft gediend om de opslorping van water te
bepalen wannecr de koord terechtkomt in een verti-
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kaal mijngat dat water bevat en het onderste uiteinde
niet door een waterdichte kap beschermd is.

Na maceratie zit er vocht onder het omhulsel van
kunststof van de koord en wel :
— tot 2,10 m hoogte na één uur ;
— tot 3,15 m hoogte na drie uur :
— tot 3,25 m hoogte na vijf uur.

6.1.5. Onderzoek van houtachtig materiaal voor
voertuigen die voor het vervoer van spring-
stoffen zijn aangenomen

Houtachtige materialen die gebruikt worden voor
het vervaardigen van de laadbak van voertuigen die
voor het vervoer van springstoffen zijn aangenomen,
worden onderworpen aan de test met de oxyderende
vlam, beschreven in paragraaf 4.06 van het jaar-
verslag van 1977.

Vijf monsters werden aldus onderzocht. Drie daar-
van hebben onvoldoende resultaten opgeleverd (de
doorboringsweerstand bedroeg minder dan 3 s/
mm). Eén van de twee overige monsters zal opnieuw
moeten onderzocht worden.

6.1.6. Verhitting van ontplofbare stoffen onder ge-
regelde insluiting

De RID/ADR-verhittingsproef onder insluiting in
een stalen buis met een gekalibreerde lichtschijf is
beschreven in paragraaf 4.07. van het jaarverslag

van 1971. De proefinstallatie is afgebeeld in figuur
2.0}

6.1.6.1. Nitrocellulose met een stikstofgehalte van
minder dan 12,6 % N

Deze nitrocellulose (die in het NIEB gebruikt wordt
voor overdrukproeven op ontploffingsvast materieel)
werd voor verschillende vochtigheidsgehalten getest.
De kritische diameter neemt regelmatig af wanneer
het vochtigheidsgehalte stijgt, maar blijft toch altijd

merkelijk hoger dan 2 mm, zelfs bij een watergehalte
van 25 %.

6.1.6.2. Andere produkten

De N.V. Société de Prayon heeft twee produkten
laten beproeven : natriumhydrosulfiet en hydrostab

en de N.V. « Janssen Pharmaceutica » een monster
van tetrazoolazijnzuur.

Buiten de verhittingsproef in een buis, hebben deze
produkten ook de genormaliseerde RID/ADR-proef
in een roodgloeiend halfbolvormig ijzeren vat en de
proef naar de ontvlammings- en verbran-

dingsgeschiktheid in een kistje van stalen platen
ondergaan.
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6.1.7. Onderzoek naar de detonatiegeschiktheid van
meststoffen op basis van ammoniumnitraat

Vijf meststoffen met een middelmatig stikstof-
gehalte werden getest door middel van de
schietinrichting die afgebeeld is in figuur 19, pa-
ragraaf 4.11. van het jaarverslag van 1974. Het ging
over de volgende produkten

drie ternaire meststoffen Nitrophoska 24-8-8
onderscheidenlijk, vervaardigd in de BASF-fa-
brieken van Antwerpen, Krefeld en Nordenham ;
— een ternaire meststof Nitrophoska 26-12-0, ver-
vaardigd in de BASF-fabriek van Ludwigshafen ;
een meststof genaamd CAN met 26 % N, ver-

vaardigd in de |.C.lI.-fabriek van Cleveland in
Groot-Brittannié.

Geen enkele van deze meststoffen de deto-
natie voortgeplant, zelfs niet nadat kunstma-
tige veroudering hadden ondergaan iddel van
vijff temperatuurcyclussen 25-45°C en el de de-
tonatie krachtig werd aangezet in een buis van

6.

In het kader van het subcomité « Ammo-
niumnitraat » van IGUS, heeft het NIEB door tus
senkomst van het Nederlandse proefstation TNO drie
soorten ammoniumnitraat van Canadese makelij ont-
vangen, met name
— cyanamid 33,5 % N ;

— cyanamid 34 % N ;
— CO-0OP 34 % N.

Deze produkten worden momenteel aan talloze
proeven en onderzoekingen onderworpen.

Om ze met gelijkwaardige Belgische produkten te
kunnen vergelijken, zullen wij dezelfde proeven doen
op de volgende produkten ;

— gekorrelde « SECO » met 33,5% N van
ASED-Marly ,

— ammonitraat met 33,5 % N van ASED-Wil-
lebroek.

6.1.8. Proeven in verband met aanzetinrichtingen

bestaande uit twee in parallel aangebrachte
slagkoorden

In de aanzetschema’s met slagkoord die bij mas-
saal schietwerk door middel van grote vertikale of
sterk hellende mijnen in groeven toegepast worden
komen soms twee koorden voor die van twee ver-
schillende hoofdkoorden afgeleid zijn en die door de
opstopping van eenzelfde mijngat in dat gat afdalen.

Door de praktische omstandigheden komt de deto-
natie van één van de afgeleide koorden dan altijd voor
de detonatie van de andere afgeleide koord bij de
opstopping aan.



Laboratoriumproeven hebben aangetoond dat de
twee afgeleide koorden bijzondere verschijnselen
kunnen vertonen op de plaats waar ze door de op-
stopping passeren. Als de koorden met een spring-
stoflading van 12 g/m elkaar in de opstopping krui-
sen en ze op die plaats door ongeveer 2 mm fijn
opstoppingsmateriaal van elkaar gescheiden zijn, ge-
beurt het immers niet zelden dat de koord die vooruit
is de andere op de plaats van het kruispunt verbreekt.

Een tijdsverschil van nagenoeg 0,1 ms is al vol-
doende om dat verschijnsel teweeg te brengen.

Als de koorden elkaar op twee verschillende hoog-
ten van eenzelfde mijngat zo kruisen dat de ene de
andere kan verbreken, is het niet uitgesloten dat na
het afschieten in de afgebouwde stenen een stuk
koord gevonden wordt dat niet gedetoneerd is.

6.1.9. Proeven de vrije val van een patroon op
een ekingspatroon die met een
slagpijpje uitgerust is

Het gebruik van ultrasnelle ontstekingskoord
schept geen probleem bij het aanzetten van dikke
mijnen voor massaal schietwerk in groeven wanneer
in die mijnen alleen los gestorte springstoffen aan-
gebracht worden nadat de ontstekingspatroon in het
vertikaal of sterk hellend mijngat neergelaten werd.

Deze manier van doen is tot dusver niet toegelaten
als in het mijngat nog patronen in vrije val moeten
aangebracht worden nadat de patroon met het af-
vuurslagpijpje er in neergelaten werd.

Om de risico’s die aan deze manier van laden kun-
nen verbonden zijn te bestuderen, werd een buis van
18,80 m lengte en met een inwendige diameter van
102 mm loodrecht in de oude mijnschacht
« Grand-Trait » geinstalleerd, om het mijngat uit de
praktijk na te bootsen en er de nodige proeven op het
aanbrengen van patronen in vrije val te verrichten.

Hiervoor werd een cilindervormige metalen massa
van 7 kg met een diameter van 88 mm gebruikt ;
onderaan de kolom werden snelheden van nagenoeg
18 m/s opgetekend.

Bij voorafgaande proeven met inslag op een na-
maakpatroon met een echt slagpijpje is dit laatste niet
afgegaan. Als de proef zo uitgevoerd wordt dat het
slagpijpje de maximale inslag van de metalen massa
ondergaat, kan de schok tot gevolg hebben dat de
aanzetinrichting mechanisch beschadigd wordt, en

soms niet meer in staat is te werken bij een normale
atvuring.

Als een metalen stuk op de plaats van inslag op het
slagpijpje geplakt wordt, aldus een steentje naboot-

send, derwijze dat de schok op een kleine vlakke
horizontale oppervlakte van 10 X 5 mm? wordt ge-

concentreerd, wordt geen vervorming van het
slagpijpje waargenomen indien het niet verbonden is
met een Nonelkoord die over de ganse lengte van de
proefbuis is aangebracht en vrij de door de schok
veroorzaakte neergaande beweging kan volgen.

6.2. Vwuuren brand

6.2.1. Moeilijk ontviambare transportbanden

6.2.1.1. Erkenningsproeven

Er werden negen banden ter erkenning voorgelegd
aan de Directeur-generaal van het Mijnwezen, maar
acht ervan zullen enkel kunnen gebruikt worden met
transportbanden waarvoor maatregelen werden
getroffen om het glijden te vermijden of om de aan-
drijffkop af te koelen tot minder dan 100°C. Er dient
opgemerkt te worden dat er voor het eerst een band
met metalen weefsel met goed gevolg ter erkenning
werd voorgelegd.

Vier andere banden zullen evenwel niet kunnen

erkend worden, want ze hebben niet voldaan aan de
wrijvingstest op een draaiende trommel.

6.2.1.2. Controles van de fabricage
Transportbanden voor de Belgische s teenkolenmijnen

Zoals vorige jaren werd een monster genomen per
lengte van 300 m die vervaardigd werd. Dit monster
wordt onderworpen aan de proeven die voorzien
worden door de Belgische voorschriften, namelijk de
test met een propaanbrander en de wrijvingstest op
een draaiende trommel.

Tijdens het jaar 1980 hebben we 140 rollen ge-
controleerd. Zoals in 1979 bleken alle resultaten po-
sitief te zijn, en de kwaliteit en de regelmaat van de
produktie blijven dus nog steeds behouden.

Transportbanden voor het buitenland

In het raam van de controle van exportprodukten
hebben we 36 verschillende monsters getest, die al-
lemaal met de Belgische voorschriften overeenstem-
den.

Oriéntatieproeven

Op aanvraag van verschillende fabrikanten hebben
we op verschillende soorten banden ofwel de test met
de propaanbrander, ofwel de wrijvingstest op een
trommel, ofwel beide tests uitgevoerd. Verschillende
van deze banden zijn bestemd voor het vervoer van
gevaarlijke produkten in bovengrondse installaties.

$17/




Andere proeven

Voor een studie hebben we proeven uitgevoerd op
zes transportbandmonsters, die op verschillende

plaatsen van eenzelfde rol met een lengte van 300 m
waren genomen.

Volgende proeven werden gedaan

— proef met de propaanbrander ;
— wrijvingstest op een draaiende trommel :
— Barthelproef :
— mini-brandgalerij ;
— grenszuurstofindex.
Op die manier hebben we bovendien de goede
homogeniteit van dit fabrikaat kunnen controleren.

Samenvattende tabel van de resultaten

Tabel IV geeft een samenvatting van de resultaten
die werden bekomen op 199 transportbanden die in
1980 proeven hebben ondergaan door contact met
een vlam en door wrijvingsproeven op de trommel.

TABEL IV : Totale statistiek
van de transportbanden die in 1980
werden getest

Aantal monsters _|
Type testen =
goede slechte

Officiéle erkenningen 9 4
Fabricagecontroles :

- voor Belgié 140 —
- voor het buitenland 36 e
Orientatieproeven 3 1
Andere proeven 6 —
Totaal 194 5

n 1200

6.2.1.3. Proeven die werden uitgevoerd onder de
bescherming van de Commissie van Euro-
pese Gemeenschappen

Op 26 februari 1980 was er in de afdeling Patura-
ges van het NIEB een vergadering van de groep
internationale deskundigen die tot taak hebben, een
ontvlambaarheidstest van transportbanden op kleine
proefmonsters uit te werken.

Nadat het onderzoek in de verschillende landen
onder de loep werd genomen werd beslist, verschil-
lende parameters te bestuderen die de proef in de
mini-galerij beheersen. Het NIEB kreeg meer bepaald
de opdracht, de inviloed van wijzigingen in de
geometrie van de proef te bestuderen.

De figuren 13 en 14 tonen het originele proeftoe-
stel zoals het gebruikt dient te worclen volgens de

Duitse norm DIN 22118 beschrev paragraaf
5.1.5.1. van het NIEB-verslag 1978

Hierna geven we een gedetailleer ag van de
werkzaamheden die in het NIEB op di d werden

uitgevoerd tot 30 november 1980, datum van afloop
van het contract getekend met de Europese Gemeen-
schappen. Alle geteste monsters werden gekozen uit
de transportbanden die de tests op grote schaal met

succes hebben ondergaan (propaanbrander en wrij-
ving op de trommel).

Eerste reeks proeven

Er werden 38 verschillende monsters getest. Per
monster werden er twee proefmonsters getest vol-
gens de voorwaarden van de norm DIN 22118 en
drie werden volgens dezelfde voorwaarden getest
behalve dat er een gedeeltelijk vertikaal scherm van
20 cm hoog geplaatst werd aan de ingang van de
galerij.

Men stelt vast dat de aanwezigheid van het scherm
de residuele gaaf gebleven stukken in de lengte aan-
zienlijk verhoogt. In het bijzonder hebben de twee
monsters die de test volgens de voorwaarden van de
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Fig. 14 : Standbepaling van het proefmonster in de mini-galerij

a : Proefmonster

norm niet met succes hebben ondergaan de test met

een scherm succes ondergaan.
Tweede re en
Tengevo de zeer duidelijke verbetering van

de resultaten bij de test met scherm, hebben we de
strengheid van deze test versterkt. Er werden 36 an-
dere monsters getest op dezelfde wijze als tijdens de
eerste reeks proeven, behalve dat de werkingstijd van
de brander van 15 op 20 minuten gebracht werd voor
de proeven met scherm. In dit laatste geval is er nog
een duidelijke verbetering bij de resultaten en de twee
monsters die de test volgens de voorwaarden van de
norm niet met succes slaagden, slaagden ook goed de
test met een scherm.

6.2.2. Materialen voor luchtkokers

Dit jaar hebben we een monster getest uit soepele
kunststof, dat gebruikt wordt bij verluchtingskanali-
saties voor de kolenmijnen. Dit nieuw monster werd
ons bezorgd door de firma die daartoe al in 1979 met
ons contact had opgenomen (zie paragraaf 5.3. van
het NIEB-verslag 1979).

Dezelfde proeven werden uitgevoerd

— proef op Barthelbrander ;

— bepaling van de grenszuurstofindex :

= meting van de elektrische oppervlakteweerstand
volgens de norm ISO R 284, beschreven in pa-
ragraaf 5.2.2. van het NIEB-verslag 1979.

Er wordt een aanzienlijke verbetering vastgesteld
tegenover de monsters die vorig jaar werden voorge-
legd.

6.2.3. Moeilijk ontviambare hydraulische stoffen

Vier moeilijk ontvlambare vloeistoffen van het type
A (emulsies van het type olie in water) werden
onderworpen aan twee proeven die worden voorzien

in het vijfde verslag over de specificaties en voor-
waarden voor proeven op moeilijk ontvlambare
vloeistoffen voor mechanische overbrenging. Het
gaat om volgende proeven :
bepalen van de ontvlambaarheid van de onder
druk verstoven vloeistof :
— bepalen van de corrosiewerende eigenschap-
pen |
— gedrag van de neopreendichtingen bij aanwe-
zigheid van de vloeistof.

6.2.4. Ontvlambaar stof

Voor een cementfabriek hebben we de moge-
lijikheid bestudeerd om vanuit het standpunt van de
veiligheid een indeling te maken van de steen-
koolsoorten die in de draaiovens gebruikt worden.
Hiervoor werd hun ontbrandingstemperatuur en hun
exothermiciteit vastgesteld ; we hebben ook de mo-
gelilkheid bestudeerd om een wolk verpulverde
steenkool met een elektrische vonk te doen ontvlam-
men.

Op verzoek van een farmaceutische firma hebben
we op een nieuw synthesegeneesmiddel een reeks
proeven uitgevoerd om de ontvlambaarheid te
beoordelen.

Een andere studie werd uitgevoerd op 7 monsters
van graangewassen. Deze studie werd uitgevoerd in
de oven van het type « US Bureau of Mines » enin
de « Grewer »-oven.

Op verzoek van een privébedrijf hebben we de mi-
nimale ontbrandingstemperatuur van een zwavel-
stofwolk bepaald.

Na een ontploffing in een graansilo hebben twee
lijnkoekmonsters een reeks tests ondergaan om de
gevoeligheid van deze produkten ten opzichte van
ontbranding te bestuderen.

Om de weerstand van bepaalde textielvezels ten
opzichte van een warmtebehandeling te testen heb-

39




ben we twee monsters bestudeerd die aan de invioed
van warmte blootgesteld werden.

Een houtstof werd in de Grewer-oven (beschreven
in paragraaf 5.7. van het NIEB-verslag 1979) en in de
oven van het type US Bureau of Mines (zie fig. 42 van
het NIEB-verslag 1972) onderzocht. Deze stof werd
ook op verwarmingsplaat getest.

Aan de Vennootschap Belgian Mining Engineers
hebben we een snelle test voorgelegd die de moge-
lijkheid biedt de zelfbrandingstemperatuur van
steenkool te kennen.

Een verffabrikant is verschillende produkten ko-
men testen in de Grewer-oven.

Tenslotte werd de studie van de invioed van het
zuurstofgehalte in de maalinstallaties voor verpul-
verde steenkool op de ontbranding van het steen-
koolstof, in een wolk en in een laag, be€indigd. We
hebben eruit kunnen besluiten dat, zelfs wanneer het
zuurstofgehalte in de installatie met 50 % wordt ver-
minderd, de temperatuur waarop de exothermie in
een laag begint, niet verandert. Daarentegen ver-
hoogt de minimale ontbrandingstemperatuur in een
wolk gemiddeld met 8 %.

Ontledingen van met steenstof bestoven steenko-
lenstof

In het kader van de controle op de doeltreffendheid
van de neutralisatie d.m.v. leisteenstof van de aan-
wezige kolenstofdeeltjes in de mijngalerijen, hebben
we 20 monsters behandeld.

Van elk monster wordt, na homogeneisatie en zif-
ting, het gewicht bepaald van onbrandbare stoffen na
de koolachtige stof te hebben verast op 500¢°C.

De resultaten van deze ontledingen werden over-
gemaakt aan de Administratie van het Mijnwezen te
Hasselt.

6.2.5. Blusapparaten

Met het oog op het verkrijgen van het BENOR-label
hebben we voor het controleorganisme Apragaz op
een trechter voor blusapparaat met CO, de weer-
standsproef onder hoge spanning uitgevoerd zoals ze
door § 3 vande norm S 21-015 wordt voorzien.

6.3. Gedrag van de materialen
tegenover vuur

6.3.1. Fundamenteel onderzoek
6.3.1.1. Ontwikkeling van een vuurvast materiaal op
basis van onverzadigde polyesters

Polyesterharsen verstevigd met glasvezels hebben
zowel lichtheid als weerstand ; daarom is het wense-

40

lijk ze in talrijke sectoren te gebruiken : bouwnij-
verheid, openbare werken, vervoer, verscheidene in-
dustriele materialen ; jammer genoeg zijn ze
brandbaar. Daarom hebben we, zoals andere labora-
toria, om talrijke en dringende aanvragen te kunnen
beantwoorden, het probleem van de verbetering van
hun gedrag tegenover vuur behandeld in het licht van
de verwerking van brandwerende bestanddelen.

Om met de ontwikkeling te beginnen van formule-
ringen die beantwoorden aan de eisen van een steeds
strenger wordende wetgeving, hebben wij een po-
lyesterhars uitgekozen op basis van HET-zuur en
hebben wij nauwkeurig en grondig de invloed nage-
gaan van verscheidene faktoren welke, los van het
hars, een rol spelen bij de reactie tegenover vuur van
gelaagde stoffen : glas- en styreengehalte, dikte van
het proefmonster, verwerking van vecrschaidene toe-
voegingsmiddelen, aard van de gel-caat. ©r werden

zowat 80 platen in gelaagde polyeste: vervaardigd ;
daarna werden ze onderworpen aan Frinse proef
met de epiradiator. Dit opsporingsmidciel zorgde voor

interessante opmerkingen over de faktoren die een al
dan niet gunstige invioed hebben op de verschillende
elementen van de reactie tegenover vuur.

De resultaten van dit onderzoek werden uiteen-
gezet op het symposium « Reinforplast 80 » (Brussel
27 /28 mei) en de verdediging van het eindwerk van

een industrieel ingenieur steunde zich op deze resul-
taten.

6.3.1.2. Studie van de samenstelling van de ver-
brandingsgassen

We zijn begonnen, door pyrolyse gekoppeld aan
gaschromatografie, met metingen met betrekking tot
de rechtstreekse dosering van cyaanwaterstofzuur

tijdens de verbranding van polymeren die stikstof
bevatten.

We zijn ook nog begonnen met een studie over de
vergelijking van het gehalte aan produkten die ge-
kend zijn als schadelijk en giftig, in de verbran-

dingsgassen van traditionele en synthetische mate-
rialen.

6.3.2. Werkzaamheden uitgevoerd voor de industrie

De 1078 metingen van de reactie tegenover vuur,
welke tijdens dit jaar werden uitgevoerd op kabels en
verscheidene bouwmaterialen, worden als volgt in-
gedeeld :

— Controle van de brandbaarheid van iso-
leermiddelen voor kabels of van vuurwe-
rende mengsels van kunststoffen (ASTM D

2863-70) : 227
— Opaciteit van rook in de NBS kamer (UITIE
c 20-452) : 180



— Waardecijfer van de hinder door rook : 103
— Klassering van de materialen volgens het
Franse besluit van 4 juni 1973 (NF P 92-
SONNE 411
— Klassering van de materialen in functie van
de vlamvoortplantingssnelheid (BS 476 :

deel 7) : 65
— Kabels die geen brand verspreiden : 20
— Andere testen : 1,

De mogelijkheden van het laboratorium « vuur »
werden vervolledigd met het in gebruik nemen van de
Duitse norm DIN 4102, waardoor klasseringsge-
tuigschriften voor de bouwmaterialen binnen de ka-
tegorieén B1, B2 en B3 kunnen opgemaakt worden.

Elektriciteit

6.4.1. On:ploffingsvast materieel

Het materieel voor de mijnen is onderworpen aan
de proeven van gelijkvormigheid met de norm NBN
286/ 1965. Voor het jaar 1980 werd aan de Direc-
teur-generaal der Mijnen volgend ontploffingsvast
materieel van de groep | ter erkenning voorgesteld !
Diverse apparaten : 13

Het materieel voor andere nijverheden dan de mij-
nen wordt erkend, hetzij volgens de norm NBN 286
van 1965 (niet afgeschaft), hetzij volgens de nieuwe
norm NBN C23-103 van 1979, hetgeen hem een
« Europees » karakter verleent, aangezien deze laat-
ste norm, die in 1980 werd gehomologeerd, een ge-
harmoniseerde Europese norm is.

Apparaten erkend volgens NBN 286 : 20,
Apparaten erkend volgens NBN C23-103 : 5.5
Materieel erkend volgens een

buitenlandse norm : 1

6.4.2. Intrinsieke veiligheid

Er werden dertig nieuwe aanvragen voor erkenning
en voor getuigschriften van gelijkvormigheid met de
norm NBN 683 of met de norm NBN C23-001 en
NBN C23-101 ingediend.

Er werden vijfentwintig dossiers behandeld : aan
zes ervan werd geen gevolg gegeven en er werd een
gunstig advies verstrekt voor de volgende negentien
apparaten.

Materieel dat ter erkenning werd voorgesteld aan de
Directeur-generaal der Mijnen :

— stralend element DR 2301 (2de kategorie)
— digitale voltmeter (kategorie ib)

— explosiemeter CK 68 (1ste kategorie)

— interfoon WL 20 (2de kategorie)
— servoversterker voor pom-

pen (kategorie ib)
— schakelingselementen SIV

10 en 10 (2de kategorie)

- overdrager 8SD6204
— element met dubbele scha-
keling KL 196

(2de kategorie)

(2de kategorie)

Totaal : 8

Materieel dat tot certificatie van gelijkvormigheid met
de norm NBN 683 of met de normen NBN C23-001
en NBN C23-101 werd vootrgesteld voor de boven-
grondse nijverheden

- elektropneumatische trans-

ducer (kategorie ia)

— debietschakelaar (kategorie ia)

— methaandetector
(type 1177)

— zuurstofaanwijzer
(type 1313)
gecombineerd toestel
(type 1214)
methaandetector ]
(type 1177)
zuurstofaanwijzer
(type 1313)
thermovelocimetrische

(kategorie ia)

(kategorie ia)

[ (kategorie ia)

rookdetectors (2de kategorie)
— zuurstofdetector

(type 60.620) (1ste kategorie)
— zuurstofdetector

(type 60.625)
— kathodisch beschermings-

toestel (kategorie ia)
— afstandsbediening Ex 208  (1ste kategorie)
— detector van giftige gassen

type 3061 (kategorie ia)

(1ste kategorie)

Totaal : 11

6.4.3. Verhoogde veiligheid

Materieel voor de mijnen

Materieel beproefd volgens de norm NBN
717/1967 en ter erkenning voorgesteld aan de Di-
recteur-generaal der mijnen :

Diverse apparaten : 2

Materieel voor andere nijverheden dan de mijnen

Zoals voor de andere beveiligingswijzen bestaan er
tegelijk twee Belgische normen :

Apparaten erkend volgend NBN 717 :
Apparaten erkend volgens NBN C23-102 : 21

Materieel erkend volgens een buitenlandse norm : 6
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6.4.4. Materieel met inwendige overdruk

—_

Apparaten erkend volgens NBN 716
Apparaten erkend volgens NBN C23-105 - 6

6.4.5. Materieel gelijkvormig met de Britse norm BS
5000, zoals het « N »-materieel dat non
sparking is, en bruikbaar in gevaarlijke zone
volgens sommige wetgevingen

Motors erkend « N » : 24

6.4.6. Diverse proeven

Persluchtleidingen van geleidende rubber.

Er werden drie leidingen van geleidend rubber
beproefd.

Twee ervan beantwoordden aan de circulaire nr.
134 van de Directeur-generaal der Mijnen d.d. 1 april
1962 en ze werden dus ter erkenning voorgesteld.

Vlamterugslagwerende kleppen voor branders

Er werden twee types van vlamterugslagwerende
kleppen voor soepele buisleiding van branders
beproefd.

Er werd voor beide types een gunstig verslag op-
gesteld.

Koplamp voor mijnen

Een koplamp voor mijnen werd ter erkenning
voorgesteld aan de Directeur-generaal der Mijnen,
nadat ze gelikvormig werd bevonden met het
normontwerp Cenelec EN 50033 (december 1979).

Individuele proeven

Ontploffingsvaste omhulsels gecontroleerd ten op-
zichte van hun mechanische weerstand tegenover de
dynamische proefdruk :

er werden 266 verslagen afgeleverd.

Onderzoek na reparatie

Ontploffingsvaste materialen gerepareerd en
onderworpen aan de proeven die normaal bij de norm
voorzien zijn :

er werden 18 verslagen afgeleverd.

6.5. Benor-proeven
voor metalen kachels

We hebben de installatie uitgevoerd van een
proefbank om de metalen kachels met vaste minerale
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Fig. 15 : Proefmeetinstallatie tijdens de proefiiemingen

a: Weegbrug

b : Proefvloer

c : Schoorsteen met gecontroleerde trek

d : Warmtebestendig omhulsel

e : Onderdrukmeter

f : Gasanalysator

g : Pyrometer

h : Hydraulische afsluiting

brandstof volgens de Belgische normen 301 en
301-1 te testen.

Die proefbank bevat (fig. 15) :

— een weegbrug met een draagvermogen van 300
kg,

— een schoorsteen met gecontroleerde trek voor de
afvoer van de verbrandingsgassen,

— aansluitstukken voor de analyse van de verbran-
dingsgassen, de meting van de druk en van de
temperatuur van deze gassen.

De proeven hebben tot doel het warmtevermogen
en het thermisch rendement van de kachel bij een
onderdruk van 1 en 1,5 mm H,0 te bepalen.

6.6. Diverse prestaties

Voor rekening van de Belgonucléaire hebben we
kruipproeven uitgevoerd op buizen in roestvrij staal
bij een hoge temperatuur en een lage druk.

Verscheidene instellingen stelden ons ook ho-

gedrukmanometers voor ijking en ijkingskleppén
voor.



7. Gezondheid, verontreiniging

7.1. Zuiverheid van de lucht

7.1.1. In hetleefmilieu

Het NIEB heeft de meeste acties deelgenomen
die op dat den gevoerd in Belgié, hetzij op
eigen initiatief, de openbare overheid, alsook
voor diverse nijverheden. Wij vermelden onder
meer :

Het nationaal net voor de neerslagstudie, voor reke-
ning van het Ministerie van Volksgezondheid, Dienst
Milieuhinder

De twee afdelingen Luik en Colfontaine, samen met
de ADEC te Charleroi, bestrijken het gehele Waalse
nijverheidsbekken en controleren de neerslag door
middel van 124 stations. Zij meten onder meer :

= de totale oplosbare en onoplosbare massa,

— de Pb-, Zn-, Cr-, Cd-, Hg- en Fe-gehalten in de
onoplosbare stoffen en de Pb-, Zn-, Cr-, Cd-, Hg-
en F-gehalten in de oplosbare stoffen,

— de zuurtegraad van het opgevangen regenwater.

Twee stations in de Ardennen meten de « Back-
Ground » in een omgeving die de reputatie heeft niet
verontreinigd te zijn.

Het nationaal net Zwavel-Rook, voor rekening van het
Ministerie van Volksgezondheid

De twee afdelingen Luik en Colfontaine controleren
52 stations van dit nationaal net die verspreid zijn
over de provincies Henegouwen, West-Vlaanderen,
Brabant, Limburg en Luik. Het doel van dit net bestaat
erin de gehalten aan zwaveloxyde en zwarte rook die
hoofdzakelijk worden voortgebracht door de ver-
branding (verwarming, elektriciteit), voortdurend en
dagelijks na te gaan over gans Belgié maar hoofdza-
kelijk in de grote agglomeraties.

De studies van plaatselijke verontreiniging door

neerslag veroorzaakt  door  specifieke  nij-
verheidsactiviteiten

Deze onderzoekingen die gedeeltelijk gesubsi-
dieerd worden door het Waalse Gewest, omvatten de

neerslagstudie in de invloedszone met specifieke
plaatselijke nijverheidsactiviteiten. Zo wordt de
neerslag van de cementfabrieken in de streek van
Bergen en Doornik, van de plateelbakkerijen en de
petrochemie te La Louviére en te Feluy, bestudeerd in
het laboratorium van Colfontaine. Het laboratorium
van Luik stelt meer in het bijzonder belang in de
neerslag van de non-ferrometaalnijverheden te Engis
en te Forét en van de ijzer- en staalnijverheid te Se-
raing.

Op eigen initiatief of op aanvraag van de Adminis-
tratie van het Mijnwezen of van diverse nijverheden,
controleert het NIEB eveneens de neerslag te Sart-
Tilman, Chanxhe, Burcht, Houthalen, Turnhout, Zol-
der, Clavier, Charleroi, Bergen-Obourg, Vilvoorde,
Quenast, Rebecq, Zinnik en Cour-sur-Heure.

Om het aandeel dat specifiek veroorzaakt wordt
door één enkele nijverheid, beter te kunnen bepalen
in zeer geindustrialiseerde streken hebben we de
ontwikkeling voortgezet van een systeem voor
neerslagcontrole door middel van gerichte kruiken.
Dit systeem leverde uitstekende resultaten op.

Studie van het zwevend stof

De meeste milieuvervuilende nijverheden lozen te-
gelijk met de grove stofdeeltjes ook fijne stofdeeltjes
diein delucht blijven zweven en beslaan hierdoor een
veel groter gebied voor de verspreiding van in-
adembaar stof dan de neerslag.

Voor dit type van vervuiling is het aandeel van de
vervuilingsbron moeilijker te bepalen en hiervoor is
een tamelijk dure apparatuur vereist.

In 1980 hebben we nochtans deze studie enigszins
kunnen uitbreiden door de apparaten die daarvoor in
gebruik worden gesteld van 4 tot 10 te doen toene-
men, onder meer te Bergen, La Louviéere, Engis, Lixhe
enin het Luikse.

Inventaris van de industriéle emissies in de testzone
van Luik en in de provincies Luik, Namen en Lu-
xemburg

Deze inventaris valt onder de verantwoordelijkheid
van de Interministeriele Commissie van het We-
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tenschapsbeleid, Nationaal Onderzoeks- en Ontwik-
kelingsprogramma Leefmilieu-Lucht.

Wij hebben deze inventaris beéindigd voor de test-
zone van Luik (112 km?) door de inventaris van 1978
te vervolledigen en te controleren en door deze van
1979 bij te werken. Alle verzamelde gegevens wer-
den gecodificeerd en overgemaakt aan de centrale
databank van het Rijk (fabrieken, produktie-
eenheden, behandelde stoffen, vervuilingsbronnen,
emissieomstandigheden en vervuilende stoffen).

De 170 instellingen die door ons en met mede-
werking van de betrokken industri€len in detail gein-

ventariseerd werden omvatten meer dan 99 % van
de emissies (tabel V en VI).

Dank zij de ervaring die wij aldus hebben verwor-
ven, konden we doeltreffend handelen op verschei-
dene belangrijke gebieden. Wij breiden deze inven-
taris nu uit tot de provincies Luik, Namen en Lu-
xemburg en bereiden verslagen en publikaties voor
over de methodologie die werd uitgewerkt, de tech-
nieken en de emissies van de diverse algemene
fabricageprocédés en de synthese van de niet ver-
trouwelijke globale resultaten.

TABEL V : Liyst van de industriesectoren
die geinventariseerd werden in de testzone van Luik

Thermoélektrische centrales

Non-ferrometallurgie

Voedingsnijverheid

© N0 PR wN =

lJzer- en staalnijverheid (cokesfabrieken en omvorming inbegrepen)
Metalen, mechanische, elektrische fabricages....

Minerale produkten die geen metaal zijn
Chemische en parachemische nijverheid

Allerlei (opslag en distributie van aardolieprodukten, textieiijverheid,...)

TABEL VI : Totale jaarlijkse emissies van de voornaamste vervuilende stoffen
die in de testzone van Luik werden opgenomen, in ton

Vervuilende stof
S0, NO. co OfganiEche Deeltjes
stoom
Emissiejaar
1978 45.976 13.195 111.442 6.581 101.930
1979 41.297 13.718 122.120 6.421 '| 108.390

7.1.2. In de werkplaatsen van de ijzer- en staalnij-
verheid

In het kader van de EGKS-onderzoekingen betref-
fende de bestrilding van de milieuhinder in de
werkplaatsen en in de omgeving van de ijzer- en
staalnijverheid, werd, vanaf 1 januari 1980, aan het
NIEB de technische leiding toevertrouwd van twee
onderzoeksprojecten die zich spreiden over een pe-

riode van drie jaar en die in de afdeling Luik worden
uitgevoerd.
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1°) Ontwikkeling van een nieuwe doseringsmethode
van inadembaar stof en van vrije kiezel in de
werkplaatsen van de ijzer- en staalnijverheid

a) Doel van het onderzoek

Het onderzoek heeft tot doel een bemonsterings-
techniek en analysemethodes voor fijne stofdeeltjes
te ontwikkelen waardoor de ijzer- en staalnijverheid

zelf de luchtvervuilende lading kan bepalen in de
werkplaatsen.



Voor de bemonsteringstechniek zal men een toestel
met preselector moeten gebruiken dat het in-
adembaar gedeelte kan scheiden van de totale aan-
wezige stof, volgens een gekende retentiecurve.
Bovendien zal deze preselector zich moeten aanpas-
sen aan geringe debieten om zo weinig mogelijk de
bestudeerde plaatsen te verstoren.

De analysemethodes van de monsters mogen van
hun kant geen schade aanrichten en moeten kunnen
toegepast worden op zeer geringe hoeveelheden stof.

Wi zullen hoofdzakelijk de fluorescentie X (ele-
mentaire analyse), de diffractie X (kristallografische
analyse) en de reflectometrie (onrechtstreekse ge-
wichtsanalyse) optimaliseren.

b) Vooruitgang van e werkzaamheden op 15 de-
cember 1980

In 1980 hadden werkzaamheden hoofdzakelijk
betrekking op
— de studie en verwezenlijking van een filterdrager
(fig. 16) waarvan de mechanische en
geometrische eigenschappen tevens de toepas-

—
A
Fig. 16 : Aanpassing van de monsterhouder en van de fiiter
A : Standaardfilter
B : Monsterhouder
C: Kalorimetrie
D : Fluorescentie X
E . Diffractie X

sing van verschillende analysemethodes
(fluorescentie en diffractie X, reflectometrie en
kolorimetrie) zouden moeten mogelijk maken en
ook beantwoorden aan de aérodynamische
vereisten van een nieuw monsteringstoestel (fig.
7))

de studie en gedeeltelijke verwezenlijking van
een monsteringstoestel voor fijn stof dat niet en-
kel inadembare deeltjes van het aanwezige stof
moet kunnen opvangen, maar eveneens de spe-
cifieke gravimetrische ijkkromme in situ moet
kunnen opstellen van ieder type stof door een
eenvoudige reflectometrische meting (fig. 18) ;
de vervaardiging op cellulosemembranen van
standaardreeksen voor stof uit de ijzer- en
staalnijverheid, waarvan de elementaire samen-
stelling gekend is en dat een reeks van op-
pervlakkige concentraties met een spreiding van
20 pg/cm? tot 1.500 pg/cm? heeft. Deze stan-
daardmaten moeten het mogelijk maken de vali-
diteit te beproeven van de nieuwe technieken
voor de gravimetrische, elementaire en structu-
rele analyse van fijn stof in de ijzer- en staalnij-
verheid.
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2°) Ontwikkeling van een gelijkmatige meetstrategie
voor de luchtvervuilende stoffen in de werkplaat-
sen van de ijzer- en staalnijverheid

a) Doel van het onderzoek

Het onderzoek heeft tot doel een bemonste-
ringsmethodologie te ontwerpen voor de gasachtige
en vaste vervuilende stoffen in de werkplaatsen van
de ijzer- en staalnijverheid zodat, aan de hand van

een beperkt aantal monsters die op oordeelkundige
wijze gekozen werden volgens tijd en ruimte, niet
enkel de gemiddelde concentratie van de verschil-
lende vervuilende stoffen kan bepaald worden maar
eveneens de topwaarden en hun frequenties.

Door deze enquéteprocedure die aldus eenvormig
werd gemaakt, zal de luchtveronireiniging in de
werkplaatsen beter kunnen bepaal rden en ten
slotte de vergelijking mogelijk word de veront-

reinigingsniveaus in de ijzer- en sta brieken van de
EEGE

Fig. 17 : Sonde van het nieuw monsteringstoestel

voor inadembaar stof

A : Dwarsdoorsnede a : Filterdrager

B : Plattegrond

b : Cycloon

-
| 7 | - v|°
L)
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Fig. 18 : Monsteringstoestel voor inadembaar stof

1. Stofverspreider 6. Pulsatiedemper
2. Nefelometer 7. Pomp

3. Cycloon 8. Debietregelaar
g. Filterdrager 9. Debietmeter

Magnetisch ventiel met 3 kanalen 10. Programmator



b) Vooruitgang van de werkzaamheden op 15 de-
cember 1980

In 1980 hadden de werkzaamheden hoofdzakelijk
betrekking op
de theoretische en experimentele studie van de
automatisering van de controle en de ijking van
de stofanalyseapparaten met B-absorptie, van
CO, van SO, en van de vluchtige koolwaterstof-
fen (fig. 19) ;
— de studie van het systeem voor de verwerving
van de gegevens met het oog op hun statistische
behandeling.

Fig. 19 : Bemonsteringseenheid
(CO, vluchtige koolwaterstoffen, SO,, stof)

7.2. Erkenning en controle
van de ademhalingstoestellen

Deze activiteit wordt volledig verwezenlijkt op de
Afdeling Colfontaine.

7.2.1. Stofmaskers

Wij hebben de stoffilter Drager Hygia 805/2 St en
het halfmasker Seplast PM POU (fig. 20) onderwor-
pen aan de erkenningsproeven.

De erkenning van de stofmaskers omvat het
onderzoek van de in- en uitademingsweerstand van
het nog niet gebruikte masker, van het retentie-
vermogen van het filtreerelement van kiezelachtige

Y ~f'r\ | \\

Fig. 20 : Halfmasker Seplast PM POU

deeltjes en van de inademingsweerstand van de fil-
termedia na 90 min werking in een atmosfeer die 150
milligram kiezelachtige deeltjes per kubieke meter
bevat.

Krachtens de wet die de erkenningsvoorwaarden

van de ademhalingstoestellen reglementeert, moet
elke fabricagepartij van erkende filters of filtreer-

patronen een controle ondergaan die erin bestaat een
bepaald aantal uitgekozen stuks van de partij te tes-
ten.

Tabel VIl geeft voor dit jaar het totale aantal filters
en patronen die ter controle werden voorgelegd.

TABEL VII : Filters of filtreerpatronen
die ter controle werden voorgelegd

Type van filters of van filtreerpatronen Aantal stuks
i m— =

Stoffilters Pirelli 802
Stoffilters 3 M 316.910
Stoffilters Auer Trilix Kollix 10.070
Stoffilters Barikos 1405 St 13.440
Stoffilters S.F.A. 150
Stoffilters Drager 645 St 8.400
Stoffilters Drager 745 St 1.830
Stoffilters Drager 90 St 695
Stoffilters Drager 805 St 7.600
Gemengde patronen Drager 6.385
Gemengde patronen Auer 4.284
Gemengde patronen Barikos 550
Gemengde patronen Pirelli 98

7.2.2. Beschermmasker tegen kooloxyde

Het neutralisatievermogen van de filter wordt be-
rekend door 0,1 % en 1 % volume lucht, die kool-
oxyde bevat, door de filter te doen gaan met behulp
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van een kunstmatige long en met een pulserend de-
biet van twintig ademhalingen van 1,5 liter per mi-
nuut.

Nadat deze lucht, waarvan de temperatuur lager
dan 60°C moet blijven, door de filter is gegaan mag

hij niet meer dan 0,01 % volume kooloxyde bevat-
ten.

Met het oog op de erkenning, hebben we ver-
scheidene patronen Auer type Berlin aan de proeven
onderworpen.

In het kader van de controle bedroeg het totaal
aantal anti-CO-filters 352.

Wij hebben eveneens 33 zelfredders getest. Bij
toepassing van het koninklijk besluit van 2 december
1957 betreffende het dragen van een bescherm-
masker tegen vuur en brand in ondergrondse
werkplaatsen, dient elke fabricagereeks van erkende
maskers een controle te ondergaan aangaande de
doeltreffendheid tegenover CO.

Fig. 22 : Gezichtsmasker Aga met

7.2.3. Adembhalingstoestellen met luchttoevoer en
autonome ademhalingstoestellen

Wi) hebben de volgende toestellen aan erken-
ningsproeven onderworpen

— het toestel Fernez 212 met persluchttoevoer met
overdruk in het gezichtsmasker (fig. 21) ; |

— het gezichtsmasker Aga S met overdruk (fig.
ald)

— het hoofdschutsel Sundstrom met perslucht-
toevoer (fig. 23) ;

Fig. 23 : Hoofdschutsel Sundstrom met persluchttoevoer

— het autonoom zuurstoftoestel Auer SSR 90 uit-
gerust met een chemische zuurstofgenerator.
Al deze toestellen hebben proeven ondergaan met
het oog op het bepalen van
a) de luchtdichtheid van het toestel, om te verhinde-
ren dat er giftige gassen kunnen binnendringen.
b) de mechanische weerstand van het toestel.

Wat het autonoom zuurstoftoestel betreft, hebben
Fig. 21 : Gezichtsmasker Fernez 212 we de temperatuur van de uitgeademde lucht en hét
met persluchttoevoer met overdruk CO:-gehalte in deze lucht gecontroleerd.
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8. Industriéle analyses en onderzoekingen

8.1. Karakteirisering van de steenkolen
en nieuwe /nternationale klassering

De vernieuwd ereldbelangstelling voor kolen
heeft zich in 1980 geuit in een nieuwe aanzienlijke
toename van analyseaanvragen door de meest ver-
scheidene Belgische bedrijven. Op meer dan 300
monsters werden verschillende karakteriseringen uit-
gevoerd, zoals
— evolutiegraad of rang (reflectogram) ;

— petrografische samenstelling (maceralen- micro-
lithotypen)

— gehalte aan vluchtige bestanddelen, aan as, de
vochtigheidsgraad ;

= elementaire samenstelling ;

— samenstelling en smeltbaarheid van de minerale
stoffen ;

— verbrandingswaarde ;

— cokesvormende eigenschappen.

Voor de eerste keer tijdens een zelfde jaar werden
we door drie landen van het zuidelijk halfrond ge-
raadpleegd voor de karakterisering van nieuwe
steenkolenvelden : in Niger, te Madagascar en in
Colombia ; we hebben ook tijdens één jaar twee Co-
lombiaanse stagiairs opgenomen die in het laborato-
rium een uitvoerig onderzoek uitgevoerd hebben op
monsters uit de verschillende bekkens van hun land.

In het raam van de werkzaamheden van het Inter-
nationaal Comité voor de Petrografie van Steenkolen
(ICCP) hebben we onder andere de vergelijkende
analyses doorgevoerd op kolen en antraciet uit talrijke
landen met het oog op de uitwerking van de nieuwe
internationale klassering van de steenkolen gevraagd
door het Comité Steenkolen van de EEG (UNQ). Op
basis van talrijke Belgische en buitenlandse gegevens
hebben we een verslag uitgebracht over het gebruik
van de weerkaatsing van vitriniet als eerste klassifi-
catiecriterium en we hebben het secretariaat waarge-
nomen van de twee vergaderingen van de Groep ad
hoc van het ICCP die te Ostrava (april) en Genéve
(november) werden gehouden. Voor het ICCP hebben
we ook het algemeen secretariaat van het Uitvoerend

Bureau waargenomen evenals een deel van het
secretariaat van de Commissie voor de Geologische
Toepassingen en hebben we meegewerkt aan de
Studies van de Werkgroepen « Overgang vitriniet-
inertiniet » en « Vergelijkende analyse ».

8.2. Nieuwe palynologische studie
van de stratigrafie van het Kempens bekken

Voor de N.V. Kempense Steenkolenmijnen zijn we
in 1980 begonnen met een uitgebreide palynolo-
gische studie van talrijke monsters van boringen die
uitgevoerd werden om correlaties van laag tot laag in
een breukzone van het Westfaliaan C waar er weinig
stratigrafische merktekens zijn op te maken.

8.3. Petroleumonderzoek
en organische stoffen
van de gesteenten

In samenwerking met het laboratorium Geochemie
van de N.V. Labofina hebben we de routinestudie
voortgezet met petrografische methodes van de
geisoleerde verspreide organische stoffen (kerogine)
van gesteentemonsters afkomstig van boringen, om
aldus het aardoliepotentieel te schatten.

8.4. Algenbiomassa

Bij deze studie, uitgevoerd in de afdeling Luik,
worden drie aspecten van het energieprobleem be-
studeerd :

a) gebruik van zonneénergie d.m.v. fotosynthese
van algen, voor de produktie van biomassa ;

b) terugwinning van de energie van warm water dat
voor verscheidene nijverheden geloosd wordt en
dat gebruikt wordt bij voedingsbodems voor al-
gencultuur ;
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c) gebruik van de biomassa voor de produktie van
brandstoffen (koolwaterstoffen, methaan, enz.).

Bij deze drie aspecten komt nog dat van de pro-
duktie van andere produkten met hoge bijgevoegde
waarde vanuit de biomassa zoals : natuurlijke kleur-
stoffen, parfumstabilisatoren, farmaceutische pro-
dukten, enz. Deze werkzaamheden worden uitge-
voerd in samenwerking met de Dienst Fotobiologie
van de Universiteit van Luik (Prof. C. Sironval) en het
laboratorium voor Onderzoek en Produktie van Algen
van de Bulgaarse Academie van Wetenschappen
(Prof. Dilov).

Cultuur van draadvormige algen in bakken met aan-
voer van warm water van de kerncentrale van Tihange

In het kader van de algemene kwalitatieve en
kwantitatieve studie van algenpigmenten hebben we
het onderzoek aangevat op Hydrodictyon Reticula-
tum, een draadvormige alg, wat betreft hun extractie
d.m.v. weking in ethanol en hebben we split-
singsproeven uitgevoerd.

Koolwaterstoffenproduktie d.m.v. fotosynthese bij
Botryococcus Braunii

De bibliografische studie van Botryococcus Braunii
toont aan dat deze alg aan de oorsprong ligt van

zekere koolwaterstoffenafzettingen en dat ze koolwa-
terstoffen kan fabriceren gaande van enkele procen-
ten tot 80 procent van haar droog gewicht. In de
natuur doet deze koolwaterstoffenproduktie zich over
het algemeen plotseling voor en in grote hoeveelheid.

Tot nu toe zijn deze produktieomstandigheden niet
gekend ; we hebben daarom een laboratoriuminstal-
latie gemonteerd die aangepast is aan de algencul-
tuur en die in staat is elke factor van de voedingsbo-
dem afzonderlijk te doen veranderen zodat de invloed
van elke factor op de groei van de alg en op haar
koolwaterstoffenproduktie kan bepaald worden.

Tegelijkertijd hebben we een routinetechniek ont-
wikkeld voor de extractie en de zuivering van de
koolwaterstoffen in culturen. De controle op de zui-

verheid van de geéxtraheerde kool offen ge-
beurt d.m.v. infrarode spectroscopie scheiding
van de verschillende koolwaterstoff ngsel van
paraffine en olefine van C17 3 C33) Is het be-
rekenen van het extractierendement rt d.m.v.

GIlE,

De morfologie van de alg in verband met haar
hoeveelheid koolwaterstoffen, haar voedingsbehoef-
ten, de kwantitatieve en kwalitatieve evolutie van de
koolwaterstoffen die in de culturen aanwezig zijn en
het gedrag van de alg tegenover bepaalde besmet-
tingsstoffen (dierlijke en plantaardige) werden aldus
aangetoond.

Fig. 24 : Beeld van een Botryococcus Braunii-cultuur in een optische microscoop




9. Deelname aan de werkzaamheden van andere
organismen. Verbreiding van kennis

9.1. Deelname aan de werkzaamheden
van naticnale en internationale organismen

9.1.1. Nationhale crganismen

Onze vorsers r:emen deel aan werkgroepen van
zeer verscheidene aard, zoals het Belgisch Instituut
voor Normalisatie, de gespecialiseerde groepen van
het Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het
Bouwbedrijf, de universitaire werkgroepen, enz...

Eén van onze medewerkers werd part-time gede-
tacheerd bij de Dienst Energiebehoud van het Minis-
terie van Economische Zaken om er het personeel te
begeleiden. Hij heeft deelgenomen aan de studie van
de demonstratie-ontwerpen betreffende de ener-
giebesparingen, voorgesteld in het raam van de of-
ferte-aanvragen van de Commissie van de Europese
Gemeenschappen (Algemene Directie van Energie).
Hij heeft eveneens deelgenomen aan de uitwerking
van een programma voor energie-audits in de indus-
triele firma’'s waarvan de enquétes in Wallonié zou-
den toevertrouwd worden aan het NIEB, tijJdens het
jaar 1981.

9.1.2. Internationale organismen

De onderzoekers van het NIEB hebben deel-
genomen aan de onderzoeksprogramma’s en aan de
vergaderingen van deskundigen van internationale
groepen, zoals de International Conference for Coal
Research (ICCR), het Studie-Comité van de West-
europese Steenkolenproducenten (CEPCEQ), het
International Committee for Coal Petrography (ICCP),
de Europese Gemeenschap voor Kolen en Staal
(EGKS), de Europese Economische Gemeenschap
(EEG) en het Internationaal Energie-Agentschap
(IEA).

Ingenieurs van het NIEB nemen deel aan de ver-
gaderingen van deskundigen van de EGKS betref-
fende de winningstechnieken, het mijngas en de
luchtverversing, de algemene diensten, de voorbe-
reidende werken, de gesteentedruk, de fysische en

chemische valorisatie van de steenkool. In het kader
van deze verschillende groepen, neemt de EGKS fi-
nancieel deel aan talrijke onderzoekingen die door het
NIEB worden uitgevoerd.

Het NIEB vertegenwoordigt Belgié in drie diensten
van het IEA, onder meer de Mining Technology
Clearing House (waarbijwe deelnemen aan de studie
van het hydraulisch vervoer van vaste stoffen), de
World Coal Resources and Reserves en de Technical
Information Service.

De Commissie voor Technisch Onderzoek van het
CEPCEO waarvan het NIEB deel uitmaakt, heeft zijn
werkgroep « Produktietechnieken voor Warmte en
Elektriciteit » gelast een studie uit te voeren betref-
fende de mogelijkheden van een terugkeer naar de
steenkool in de « overige nijverheden » van de EEG.
Onder « overige nijverheden » verstaat men alle nij-
verheden buiten de ijzer- en staalnijverheid, de co-
kesfabrieken en de energieproducenten.

Het NIEB zorgt voor het secretariaat van het ICCP.
De commissie van de industriéle toepassingen van dit
organisme bestudeert de invioed van de rang en de
petrografische structuur van de steenkolen.

Tenslotte gaan wij, in het kader van een werkgroep
ad hoc waarvan het NIEB eveneens het secretariaat
waarneemt, over tot de karakterisering van steenkool-
en antracietmonsters afkomstig uit de hele wereld
om, op verzoek van het Comité Steenkool van de EEG
(UNO), een nieuwe internationale klassering van de
steenkolen voor te bereiden. Op dat vlak nemen we
deel aan de werkzaamheden van de werkgroep die
daartoe werd opgericht door het Comité Steenkool.

9.2. Verbreiding van kennis

9.2.1. Publikaties en uiteenzettingen

Annalen der Mijnen van Belgié

In 1980 verschenen 1150 bladzijden tekst.
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Zoals elk jaar vindt men in de Annalen de hierna

volgende rubrieken van de Administratie van het
Mijnwezen :

— Technische kenmerken van de Belgische steen-
kolenontginning in 1978

— Lijst van de steenkolenmijnen in Belgi€ in bedrijf
op 1 januari 1980

— Beknopte statistiek van de kolenwinning, de co-
kes- en de agglomeratenfabrieken en overzicht
van de markt van de vaste brandstoffen in 1979

— Toestand van het personeel van het Mijnkorps op
1 januari 1980

— Verdeling van het personeel en van de dienst van
het Mijnwezen. Namen en adressen van de amb-
tenaren op 1 januari 1980

— Raden, Beheerraden, Comités en Commissies

— Technische kenmerken van de Belgische steen-
kolenontginning in 1979

— Statistiek van de ongevallen die zich in 1979
voordeden in de kolenmijnen en in de andere
inrichtingen onder het toezicht van de Adminis-
tratie van het Mijnwezen

— Bedrijvigheid van de diensten van de Admi-
nistratie van het Mijnwezen in 1979.

Het tijdschrift publiceert de activiteitsverslagen van
diverse steenkoolorganismen en talrijke scripties.

De volgende teksten met betrekking tot de bedrij-
vigheden van het NIEB, verschenen in dit tijdschrift
— Materieel aangenomen voor de mijnen tijdens
1978. Februari

— 8ste internationaal congres over de mechanische
bereiding van steenkool, USSR, Donetsk, mei
1979 : verslag door R. Liégeois en M. Philip-
pron. Februari

— Verslag van de Conferentie van de Verenigde
Naties over de wereldperspectieven betreffende
steenkool, Katowice, oktober 1979, door R.
Liégeois. Maart

— Jaarverslag van het Nationaal Instituut voor de
Extractiebedrijven. April

— Economische studie van de ondergrondse ver-

gassing van steenkolen. Mei

Aangepaste opvulling van de holle ruimte tussen

het gesteente en een cirkelvormige bekleding in

betonnen panelen, door H. van Duyse. Mei

Verontreiniging door de polycyclische aroma-

tische koolwaterstoffen, door M.N. Neuray en

J.M. Stevens. Juli-Augustus

Vergassing van steenkolen onder druk door mid-

del wvan lucht/stoom-mengsels, door M.

Marcourt en P. Pirard. Oktober

Verslag over het 26ste Internationaal Geologisch

Congres, Parijs, 7-17 juli 1980, door A. Les-

suise. Oktober

Apparaten voor het meten van trillingen en voor

het schieten in sequentie, die door het NIEB

werden ontwikkeld voor de groeven, door J.
Boxho en A. Giust. November

Laatste ontwikkeling op het vlak van harsbeton,
door C. Michaux. November

Varia

Radio i de mijnen : informatie, informatica
Syntheseverslag over de onderzoekswerk-
zaamheden NIEB die werden uitgevoerd met de
financiéle steun van de CEG (EGKS) - 1 januari
1977 tot 31 december 1979, door P. Delogne,
R. De Keyser, L. Deryck, R. Fourny, H. Hellin en
D. Léonard

Preliminary results of petrographic and

electron-spin-resonance studies of organic matter

from deep sea drilling project sites 370 and 416,
door Y. Somers in samenwerking P. Leplat
en A. Boutefeu. Verschenen in lot Y en
Winterer E.L., Initial Reports of NDeep Sea
Drilling Project (U.S. Governmen! Printing Of-

fice)

Liege has a new use for cullet (beschrijving van
de toepassingen van het recycleren van glas in
het harsbeton : voetgangerszone van Pont-
d’'Avroy - papierbakken). Verschenen in Glass
Gazette, Spring 1980

Proeven op standaardpanelen met versterkte
wapening, door H. van Duyse. Februari

Vierde reeks proeven met in beton verwerkte
metaaldraden, door H. van Duvse. Maart
Technisch realiseerbaar gebruik van steenkool in
de sector « Overige Nijverheden » van de Eco-
nomische Gemeenschap, tot het jaar 2000.
Technisch document 71/80 opgesteld door W.
De Craecker en zijn collega’s van het CEPCEO,

Werkgroep van de CRT (Commissie van
Technisch Onderzoek). April

Gemiddeld gehalte aan totaal zwavel van de
vaste brandstoffen welke in Belgié verbruikt wer-
den van 1975 tot 1979, door W. De Craecker, C.
Dermonne en W. Duhameau. Nationaal Onder-
zoeks- en Ontwikkelingsprogramma Lucht, we-
tenschappelijk verslag AL-11.1.2/5 Diensten voor

de Programmatie van het Wetenschapsbeleid.
Juli

De coticule. Geografische en geologische ligging
van de afzettingen. Ontginning en verwerking
van de slijpstenen. Valorisatie van de ontgin-
ningsafval, door A. Lessuise. September
Voornaamste oriéntaties van de inspanningen tot
onderzoekingen en ontwikkeling in de Belgische
steenkolenmijnen, door H. van Duyse. Seminarié
over het perfectioneren van de ontginnings- €n
transformatietechnieken voor primaire ener
gieén, Wenen november 1980 (Economische
Commissie voor Europa)



— De Heer Betz, Rector van de Universiteit van

Luik, heeft de prijs en de medaille Clément Guion
1980 aan de Heer Lessuise toegekend voor zijn
eindwerk van Burgerlijk ingenieur. De titel van dit
eindwerk is : « Bijdrage tot de paleontologische
en stratigrafische studie van het Couviniaan op
de oostrand van het Synclinorium van Dinant ».

Verschillende onderzoekers van het NIEB hebben

uiteenzettingen voorgesteld
— De plantenafzetting van Niaster (Aywaille, Bel-

gié). Nieuw biostratigrafisch punt in de omgeving
van de grens Couviniaan-Givetiaan. Mededeling
voorgesteld door A. Lessuise op 4 maart 1980 bij
de « Société Géologique de Belgique ». Ver-
schenen in de « Annales de la Société Géologi-
que de Belgique », T. 103, 1980.

Produktie van koolwaterstoffen door middel van
Botryoccccus Braunii. Uiteenzetting van M. Des-
tordeur-i-ian aan de Universiteit van Luik, op

het Provinciaal Comité van Luik voor de Arbeidsbe-
vordering. April

—

Reinforplast ‘80 Symposium : De kunststoffen
versterkt met glasvezels in dienst van de eco-
nomie. Brussel, 27 en 28 mei 1980.

- Versterking van harsbeton d.m.v. glasvezels,
door C. Michaux.

- De reactie t.0.v. vuur van gelaagde polyesters,
door W. Fassotte en P. Tarte.

Deze teksten verschenen in het verslag van het
Symposium.

Mijngasuitstromingen en mijngasbestrijding in
de Belgische mijnen, door J. Boxho. Mededeling
voorgesteld tijdens de Informatiedagen Mijngas,
Klimaat en Luchtverversing in de Steenkolenmij-
nen van de Gemeenschap, Luxemburg, novem-
ber.

De coticule. Uiteenzetting voorgesteld op 4 no-
vember 1980 bij de Aardkundige Dienst van

10 maa :
. : Belgi€, door A. Lessuise.
Karakteristi en eigenschappen van de E . ot
, : , , — Het harsbeton, nieuw materiaal, karakteristieken
steenkolen situ, die voor diagrafie zouden . ,
en technieken voor de aanwending, door C.

kunnen gebruikt worden, door R. Noél. Verga-
dering gehouden bij de « Société pour |'avance-
ment de l'interprétation des diagraphies », Pa-
rijs, april 1980.

Verbetering van de karakteristieken van hars-
beton door het inwerken van glasvezels - Voor-
beelden van toepassing, door J. Bricteux en C.
Michaux. XVde Internationale Studiedagen van
het « Centre de Documentation du Verre Textile
et des Plastiques Renforcés », Parijs, 16-17
april. Verschenen in « Plastiques renforcés-
Fibres de verre textile », nr. 5, juni 1980.
Studiebureel & Verkoopscentrum voor Explosie-
beveiliging H. Janssens, Deurne-Antwerpen, 12
en 19 mei

- Stand van zaken betreffende de I.E.C.-
richtlijinen i.v.m. elektrisch materiaal voor
atmosferen met ontplofbaar stof, door J. Bracke.
- Evolutie van de bouw en de onderzoekingen
van het ontploffingsvrij elektrisch materieel met
verhoogde veiligheid, ais gevolg van de publika-
tie van de nieuwe Belgische normen, door A.
Calis.

- Het bouwen en beproeven van het elektrisch
materieel met intrinsieke veiligheid en van de in-
trinsiek veilige elektrische systemen, volgens de
nieuwe Belgische normen die voortvloeien uit de
werkzaamheden van Cenelec, door J. Sacrez.

- Proeftechnieken die in het NIEB worden
gebruikt om de eigenschappen te bepalen van
een ontvlambaar stof, door P. Welis.

De uiteenzettingen van de HH. Calis en Sacrez

Michaux. Auditorium Hamoir van BASF Chimie
S.A., Brussel, 18 september 1980.

Opeenhoping van radioactieve stoffen en zware
metalen d.m.v. algen, door M. Destordeur-
Hansez. Colloquium F.N.R.S., Luik, 7 november.

9.2.2. Informatiedagen

Op 29 april 1980 had een Informatiedag plaats
voor de groeve-uitbaters en er kwamen 130 deelne-
mers samen. De volgende uiteenzettingen werden
voorgesteld :

—

Toestel voor het meten van trillingen en toestel
voor het schieten in sequentie, uitgewerkt door
het NIEB voor de groeven, door J. Boxho.

Enkele  bijzonderheden van de ontste-
kingsmethodes die kunnen toegepast worden bij
massaschieten, door P. Goffart.

Evolutie van de schietmethodes in een kalk-
steengroeve, door G. Counet.

Boorwerk met grote diameters. Praktische proe-
ven uitgevoerd in een groeve van primaire kalk-
steen in de streek van Doornik, door L. Sironval.
Overwegingen over de gebruiksmogelijkheden
van de kettingen uitgerust met rollen voor het
versnijden van de gesteenten in groeven, door M.
Pilati.

Behandeling van waswater, door F. Thomas-
Moiset.

Valorisatie van de afval van gas ontzwaveld door

werden eveneens voorgesteld op de Vereniging van kalk, door Ph. Dumont.
Diensthoofden en Hoofden van de Veiligheid en Ge- — Laatste ontwikkelingen op het gebied van hars-
zondheid van Belgié, Afdeling Luik-Luxemburg, van beton, door C. Michaux.
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Op 26 september 1980 had een Studiedag plaats
bij het NIEB en de I00V. Deze dag werd georgani-
seerd door ASVERGAZ en INTERDIS. Bij deze gele-
genheid stelden de hh. R. Liégeois en P. Ledent een
uiteenzetting voor :

— De voornaamste activiteiten van het NIEB

— De problemen betreffende de energie en de
plaats die de ontwikkeling van de onderzoekin-
gen inzake de ondergrondse vergassing er kan
innemen.

Op 6 oktober 1980 had een informatiedag plaats
over de verwezenlijkingen en vooruitzichten voor het
gebruik van harsbeton in de bouwnijverheid. Meer
dan 150 deelnemers zorgden voor het succes van
deze dag. De volgende uiteenzettingen werden voor-
gesteld :

— Karakterisering, eigenschappen en voordelen
van het harsbeton, door C. Michaux.

— Nieuwe normen van brandbeveiliging betref-
fende alle gebouwen van meer dan 10 meter
hoog, door H. Aresu de Seui.

— Prestatievermogen betreffende gevels, topgevels
of samenstellende delen voor gevels in het kader
van het bestek type 110 van het Bestuur der
Gebouwen, door J.P. Roland.

— Het terugwinnen van glas afkomstig van huisvuil
en gebruiksmogelijkheden in het harsbeton, door
C. Rocmans.

— Voorstelling van de verwezenlijkingen op het ge-
bied van de bouwnijverheid, door J. Bricteux.

Propaganda voor de veiligheid

In 1980 heeft de afdeling Colfontaine-Paturages
van het Nationaal Instituut voor de Extractiebedrijven
25 demonstratiedagen over de veiligheid georgani-
seerd, waaraan 455 bezoekers hebben deel-
genomen.

Zo hebben studenten van de hogescholen voor in-
genieurs, elektriciens, schietmeesters, mijnin-
genieurs, opzichters, leden van Comités voor de
Veiligheid en de Gezondheid, leden van diensten voor
de Veiligheid, syndicale afgevaardigden, deel-
genomen aan uiteenzettingen en demonstratieproe-
ven die zowel in een metalen proefgalerij als in een
laboratorium werden uitgevoerd en waarvan de re-
sultaten duidelijk blijk geven van de aanwezige ge-
varen en de noodzaak aantonen om zich te schikken
naar de van kracht zijnde reglementeringen.

De vergaderingen inzake proefnemingen die ge-
paard gingen met theoretische uiteenzettingen en
filmprojecties, handelden over de springstoffen, het
schieten, de mijngasmeting, de vlamlampen, de blus-
apparaten, de ontvlambare banden, het elektrisch
materieel en de maskers.

9.2.3. Tentoonstellingen
en internationale conferenties

De hh. Noél en Mairesse hebben deelgenomen
aan de organisatie van de mijntentoonstellingen die
plaatshadden te Luik, Awans en Blégny.

De Afdeling Polymeren heeft zijn verwezenlijkin-
gen voorgesteld op de tentoonstelling « Wallonia
80 » die van 6 tot 12 mei georganiseerd werd door
de Internationale Jaarbeurs te Luik.

Dezelfde Afdeling heeft op 11 december een pers-
conferentie gehouden in het International Press
Centre, te Brussel ; deze persconferentie vond grote
weerklank in talrijke dagbladen en gespecialiseerde

tildschriften en gaf aanleiding tot talrijke verzoeken
om informaties.

Het NIEB heeft deelgenomen aan '‘ntoonstel-
ling die werd georganiseerd in het Kk r van het
« Festival du Futur » en die plaatsh uik van 24

tot 30 november.

De voorbereiding van de 7de Internationale Con-
ferentie over gesteentedruk en ondcersteuning, die
door het NIEB wordt georganiseerd ie Luik in sep-
tember 1982, wordt voortgezet. De 3de en 4de ver-
gadering van het Internationaal Organisatiecomité
had plaats te Chicago en Harrogate onder het voor-
zitterschap van de h. van Duyse.

Documentatie

Mijnen : Er werden achttien pakken steekkaarten
verzonden.

Groeven : Vier bibliografische bulletins met in to-
taal 165 samenvattingen werden naar de leden van
de sectie « Kalk » van de VKKD gezonden.

Het NIEB bestudeert de automatisering van Zijn
documentatiedienst.

Wij herinneren eraan dat het NIEB Belgié ver-
tegenwoordigt in de Technical Information Service
van het Internationaal Energie-Agentschap en er
onder meer mee samenwerkt door documentatie-
steekkaarten te versturen. De TIS beschikt over een
belangrijke databank Steenkool en heeft net een
contract ondertekend met het Centrum voor In-
formatieverwerking van het Ministerie van Econo-
mische Zaken dat de Belgische « host » wordt in het
kader van het documentatiestelsel Euronet van de
CEG. Het Instituut is van plan een terminal aan t€
kopen om rechtstreeks toegang te hebben tot de
voornoemde databank via het CIV/MEZ.
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Les tests d'agréation de courroies
Essai d'interprétation statistique

Aannemingstesten voor transportbanden
Proef voor statistische interpretatie

Jozef BRAC

RESUME

25 essais belges d’agréation et de contréle des
courroies transporteuses destinées au fond des mines
de charbon souterraines sont recommandés 3
I'’échelle européenne par I'Organe Permanent pour la
Sécurité et la Salubrité dans les Mines de Houille.

Ces essais sont au nombre de deux

1) I’'épreuve de contact au feu en galerie expérimen-
tale,
2) I'épreuve de friction au tambour.

lls assurent un niveau de sécurité suffisant, mais
nécessitent /a mise en ceuvre d ‘échantillons de grande
taille et sont donc contraignants pour le fabricant. Des
essais de laboratoire, a échelle plus réduite, existent
également et sont d‘application Iégale dans les diffé-
rents pays de la CEE.

Le but de la présente étude est de rechercher les
possibilités de remplacerles essais belges par un petit
nombre de ces tests de laboratoire. Une série de 51
courroies transporteuses en P.V.C. ont €té€ soumises 3
tous les essais proposés au niveau européen. Les re-

~ Respectivement Directeur de la Division de Colfontaine et In-
génieur Chargé de Recherches, INIEX, rue Grande 60, B-7260
Colfontaine.

" Ingénieur civil des Mines attaché au Service d'exploitation des
mines de |’ULB, avenue F.D. Roosevelt 50, B-1050 Bruxelles.
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SAMENVATTING

De Belgische erkennings- en controleproeven op de
transportbanden voor de ondergrond van de steenko-
lenmijnen worden op Europese schaal aanbevolen
door het Permanent Orgaan voor de Veiligheid en Ge-
zondheid in de Steenkolenmijnen.

Deze proeven zijn twee in getal :

1) de vuurcontactproef in een proefgalerif,
2) de wrijvingsproef op een trommel.

Zif waarborgen een voldoende veiligheidsniveau
maar vereisen de aanwending van grote monsters en
zijn dus hinderlijk voor de fabrikant. Er bestaan even-
eens laboratoriumproeven op geringere schaal die
wettelijk van toepassing zifn in de verschillende lan-
den van de EEG.

Deze studie heeft tot doel de mogelijkheden te
onderzoeken om de Belgische proeven te vervangen
door een gering aantal laboratoriumproeven. Een
reeks van 51 transportbanden van PVC werd onder-
worpen aan alle proeven die worden voorgesteld op
Europees niveau. De statistische relaties tussen de

* Respectievelijk Directeur van de Afdeling Colfontaine van het
NIEB en Ingenieur Gecommitteerd Onderzoeker, NIEB, rue Grande

60, B-7260 Colfontaine.
** Burgerlijk mijningenieur verbonden aan de Dienst voor

mijnexploitatie van de ULB, Franklin Rooseveltlaan, 50, B-1050
Brussel.
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lations statistiques entre les diverses mesures ont
systématiquement 6té recherchées et des ajuste-
ments algébriques reliant les résultats de 1, 2 ou 4
essais de laboratoire a ceux obtenus lors des deux
€preuves recommandées ont Ete tenteés.

Seuls deux ajustements ont satisfait a I'ensemble
des critéres statistiques imposés. Dans les limites des
essais etudies, il est possible de prévoir le résultat

1) de la mesure de l'indice critique d’oxygéne en
fonction de la durée de I'essai au braleur Barthel et de
I'épaisseur moyenne de la courroie testée;

2) de la mesure de la température maximale atteinte
au tambour avec air et charbon en fonction de !'indice
critique d‘oxygéne et de la température maximale lors
de l'essai au tambour avec charbon.

On peut conclure que des relations statistiques uti-
les entre les résultats des essais €prouves et ceux des
tests effectués en laboratoire ne seront etablies que
lorsque ces derniers seront définis a partir des phé-
nomeénes fondamentaux intervenant lors de I'échauf-
fement, de I'inflammation et de /la combustion des
courroies transporteuses.

ZUSAMMENFASSUNG

Die belgischen Tests fir die Zulassung und Kontrolle
von Forderbandern, die fir die Verwendung in Koh-
lengruben bestimmt sind, werden von der « Standi-
gen Stelle fiir Sicherheit und Gesundheit in den
Steinkolengruben » fiir ganz Europa empfohlen.

Insgesamt sind zwei Tests vorgesehen :

1) der Feuerberiihrungstest im experimentellen Stol-
len

2) der Trommelreibungstest.

Diese Tests garantieren eine gentigende Sicherheit,
erforden jedoch die Verwendung von grof3en Proben
und sind daher fir den Hersteller lastig. Laborversuche
in verkleinertem Mal3stab sind ebenfalls bekannt und

in den verschiedenen Léndern der EWG gesetzlich
2ulassig.

Die vorliegende Untersuchung hat zum Ziel, die
Moglichkeit der Ersetzung der belgischen Tests durch
einige dieser Labortests zu priifen. Eine Gruppe aus 51
Forderbandern aus PVC wurde allen fiir Europa vor-
geschlagenen Tests unterworfen. Die statistischen
Beziehungen zwischen den verschiedenen Messungen
wurden systematisch erforscht, und es wurden al-
gebraische Anpassungen zur Verbindung der Er-
gebnisse von 1, 2 oder 4 Labortests mit den Er-
gebnissen der zwei empfohlenen Tests ausprobiert.
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diverse metingen werden systematisch opgespoord
en er werd geprobeerd de resultaten van 1,2 of 4
laboratoriumproeven in verband met deze bekomen
tijdens de twee aanbevolen proeven, algebraisch aan
te passen.

Twee aanpassingen hebben enkel voldaan aan het
geheel van de voorgelegde statistische criteria.
Binnen het kader van de bestudeerde proeven is het
mogelijk het resultaat te voorzien

1) van de meting van de kritische zuurstofindex
naargelang de duur van de Barthelproef en de gemid-
delde dikte van de beproefde transportband;

2) van de meting van de maximumtemperatuur die
bereikt wordt bij de trommel met lucht en kolen naar-
gelang de kritische zuurstofindex maximum-

temperatuur tijdens de proef met de tronimel met ko-
len.

Men kan besluiten dat de nuttig
ties tussen de resultaten van de ui
en deze van de uitgevoerde laborator even enkel
zullen opgesteld worden wanneer d atste zullen
bepaald zijn uitgaande van fundamenriele verschijnse-
len die tussenkomen tijdens de verwarming, de ont-
vlamming en de verbranding van de transportbanden.

tische rela-
de proeven

SUMMARY

The Belgian approval and inspection tests for con-
veyor belts used underground in coalmines have been
recommended for general use in Europe by the Mines
Safety and Health Commission.

There are two tests :

1) the flame testin an experimental gallery,

2) the drum friction test.

They provide an adequate degree of safety, but re-
quire the use of large samples, and are therefore bur-
densome for the manufacturer, laboratory tests on @
smaller scale also exist, and are applied under the
legal provisions in the Member States of the EEC.

The purpose of the current study is to seek means of
substituting a small number of these laboratory tests
for the Belgian tests. A series of 51 PVC conveyor
belts was investigated, using all the tests available in
Europe. The statistical relationship between the dif-
ferent measured values were systematically identi-
fied; in addition, we tried to establish algebraic links
between the results of 1,2 or 4 laboratory tests with
those from the two recommended Belgian tests.
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Nur zwei Anpassungen haben alle vorgegebenen

statistischen Kriterien erfdllt. Innerhalb der Grenzen
der untersuchten Tests konnen folgende Meler-
gebnisse vorhergesagt werden
1) Der kritische Sauerstoffindex in Abhangigkeit von
der Dauer des Barthelbrennertests und der mittleren
Dicke des getesteten Forderbandes.
2) Die maximale, bei der Trommel mit Luft und Kohle
erreichte Temperatur in Abhangigkeit von dem kri-
tischen Sauerstoffindex und der maximalen Tempe-
raturbei dem Trommeltest mit Kohle.

Man kann schlu3folgern, daf3 nur dann ndtzliche
statistische Beziehungen zwischen den Ergebnissen
der bewahrten Tests und den Ergebnissen der Labor-
tests bestehen, wenn die Labortests auf
Grundphanomenen ieren, die bei der Erhitzung, der
Entzindung und erbrennung der Foérderbander
eine Rolle spielen.

Only two such links met all the statistical criteria
involved. Within the framework of the tests exami-
ned, it is possible to forecast the value of :

1) the critical oxygen index as a function of the du-
ration of the Barthel burner tests and of the mean
thickness of the belting.

2) of the maximum temperature attained by the drum
— with air and coal — as a function of the critical
oxygen index and of the maximum temperature ob-
tained in the drum tests with coal.

It may be concluded that useful statistical rela-
tionships can be established between the results from
the proven tests and those from the laboratory tests
only when the laboratory tests are defined on the basis
of fundamental phenomena which are involved in the
heating, ignition and combustion of the conveyor
belting.

0. INTRODUCTION

La législation miniere belge en matiére de bandes
transporteuses destinées aux mines souterraines de
charbon a établi des normes de maniére a éviter
qu’'une courroie soit la cause d'un incendie ou qu’elle
favorise le développement d'un feu existant [21]. Il
s'agit de soumettre les courroies a des tests permet-
tant de les sélectionner par des critéres de sécurité.

Cette méme préoccupation a conduit les autres
pays européens a développer leurs propres essais
d'agréation, souvent différents. Cependant, |'Organe
Permanent pour la Sécurité et la Salubrité dans les
Mines de Houille a, depuis quelques années, édicté
des recommandations visant a unifier la normalisa-
tion des critéres et des essais dans la Communauté
Européenne [17]. Elle préconise |"utilisation uniforme
des essais belges moyennant quelques modifications
de détail. Ces essais sont actuellement appliqués
dans les différents états membres, mais, a I'exception
de la Belgique, ils ne sont pas légalisés, chaque pays
conservant ses essais propres [18].

On peut classer les épreuves normalisées euro-
Péennes en essais a échelle pilote ou semi-pilote et
essais a échelle de laboratoire. Les essais belges re-
commandés par I'Organe Permanent, au nombre de
deux, sont du type semi-pilote.

Le premier est I’épreuve de friction sur un tambour
€N rotation. En effet, signalons que, vers 1957, une
etude statistique des incendies souterrains dus aux
Courroies a démontré que 70 % de ceux-ci étaient
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0. INLEIDING

De Belgische mijnwetgeving op de transportban-
den voor ondergrondse steenkolenmijnen heeft nor-
men vastgelegd om te vermijden dat een trans-
portband de oorzaak van brand zou zijn of een be-
staand vuurzou aanwakkeren [21]. Hiertoe moet men
de transportbanden onderwerpen aan testen die toe-
laten ze volgens veiligheidscriteria te selecteren.

Dezelfde bezorgdheid heeft de andere Europese
landen ertoe gebracht hun eigen aannemingsproeven
te ontwikkelen, die dikwijls verschillend zijn. Het
Permanent Orgaan voor de Veiligheid en Gezondheid
in de Steenkolenmijnen heeft sedert enkele jaren
aanbevelingen voorgeschreven met het oog op een
eenwording van de normalisatie van de criteria en de
proeven binnen de Europese Gemeenschap [17]. Ze
is voorstander van een gelijkvormig gebruik van de
Belgische proeven d.m.v. enkele detailwijzigingen.
Deze proeven worden voor het ogenblik gebruikt in
de verschillende lidstaten, maar, met uitzondering
van Belgié, zijn ze niet voor wettelijk verklaard, elk
land behoudt zijn proeven [18].

Men kan de Europese genormaliseerde proeven
indelen in proeven in pilootstadium of semi-indus-
trieel stadium en proeven in het laboratoriumsta-
dium. De Belgische proeven, aanbevolen door het
Permanent Orgaan, twee in getal, zijn van het semi-
industriéle type.

De eerste is een wrijvingsproef op een draaiende
trommel. Inderdaad, vermelden wij dat rond 1975
een statistisch onderzoek van de ondergrondse bran-
den te wijten aan transportbanden aantoonde dat
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provoqués par un frottement du tambour moteur en
rotation au contact d'une courroie bloquée. L'essai
d’homologation visant a prévenir ce genre de sinistre
se congoit aisément : il suffit de bloquer un coupon
normalisé de courroie sur un tambour tournant.
L'épreuve belge permettant de juger la courroie
comprend six essais : deux essais en atmosphere
calme, deux essais en projetant de la poussiere de
charbon entre le tambour et la courroie, toujours en
atmosphere calme, et enfin, deux essais pour
lesquels, en plus des projections de poussiéres de
charbon, on provoque le passage d'un courant d‘air
de 1,5 m/s soufflé entre les deux brins de
I'éprouvette. Pour que les exigences de |'épreuve
soient satisfaites, il ne peut y avoir apparition ni de
flammes ni de points incandescents au cours des six
essais ou apres. En outre. la température de la surface
du tambour ne peut jamais dépasser 300°C.

Le deuxieme test d’homologation tient compte de
I"inflammabilité d"une courroie traversant un feu dans
une galerie et mesure son aptitude a transmettre le
feu ; la courroie ne peut braler en dehors de la zone
prise dans les flammes. Le test consiste a présenter 3
un braleur 3 propane normalisé, un échantillon de 2
m de longueur et de largeur nominale. L'échantillon
est déposé sur un tréteau placé dans une galerie
normalisée. On exige qu’'aprés extinction compléte, il
subsiste un trongon d'éprouvette de longueur quel-
conque intact sur toute sa largeur.

Ces deux tests sont du type semi-pilote et leur cout
est contraignant pour le manufacturier, carils exigent
la mise en ceuvre d’échantillons importants. Il serait
donc souhaitable de les remplacer par des essais de
laboratoire equivalents. Mais on imagine aisément
que des essais pratiqués a une échelle plus réduite ne
peuvent reproduire rigoureusement les conditions
d’incendie qu‘ils cherchent a simuler. En outre, I'ef-
ficacité des tests ne peut étre jugée qu’exclusivement
en fonction de la sécurité procurée lors de I’usage des
matériaux ayant satisfait aux normes. En Belgique,
une expérience vieille de 20 ans a prouvé que le
niveau de sécurité des critéres de résistance au feu
des courroies est suffisamment élevé pour nos condi-
tions d’exploitation. Néanmoins, des essais en labo-
ratoire présentent |I’avantage d'étre moins chers, oc-
casionnant de ce fait une charge moins lourde pour
les fabricants.

Il nous a donc paru intéressant d'essayer de corré-
ler statistiquement les résultats des épreuves a petite
échelle a ceux des deux tests belges recommandés au
niveau européen. On pourrait ainsi éventuellement
remplacer les essais de controle colteux par quelques
petits essais en laboratoire.
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70 % ervan veroorzaakt werd door wrijving van de
draaiende drijftrommel in contact met een geblok-
keerde transportband. De homologatieproef ter voor-
koming van dergelijk ongeval is makkelijk te verwe-
zenlijken : het volstaat een genormaliseerd coupon
van een transportband op een draaiende trommel te
blokkeren. De Belgische proef ter beoordeling van de
transportband omvat zes proeven : twee proeven bij
een kalme atmosfeer, twee proeven waarbij steenko-
lenstof tussen de trommel en de transportband wordt
geprojecteerd, steeds bij kalme atmosfeer, en
tenslotte, twee proeven waarbij men, benevens de
projectie van steenkolenstof een luchtstroom van 1,5
m/s tussen de twee banden van de proefstrook laat
gaan. Om te voldoen aan de eisen van de proef,
mogen er zich noch viammen noch gloeiende punten
voordoen tijdens de zes proeven

mag de opperviaktetemperatuu
nooit de 300°C overschrijden.

Bovendien
de trommel

De tweede homologatietest hou ning met de
ontvlambaarheid van de transpo die door een
vuur gaat in een galerij en meet zijn vermogen om het
vuur voort te zetten ; de transportband mag niet
branden buiten de vlammenzone. De test bestaat erin
een monster van 2 m lengte en met nominale breedte
bloot te stellen aan een genormaliseerde pro-
paanbrander. Het monster wordt gelegd op een
onderstel dat geplaatst wordt in een genormaliseerde
galerij. Men eist dat er na de volledige uitdoving een
proefstrook overblijft van willekeurige lengte en die
over zijn volledige breedte gaaf is gebleven.

Deze twee tests zijn van het semi-industriéle type
en hun kostprijs is hinderlijk voor de fabrikant want
men moet hiervoor heel wat monsters gebruiken. Het
zou dus wenselijk zijn ze te vervangen door ge-
lijkwaardige laboratoriumproeven. Maar men kan
zich makkelijk indenken dat proeven die op een klei-
nere schaal uitgevoerd worden niet nauwkeurig de
brandomstandigheden die ze trachten na te bootsen,
kunnen reproduceren. Bovendien kan de doeltref-
fendheid van de tests niet enkel beoordeeld worden in
functie van de veiligheid die verkregen wordt bij het
gebruik van materialen die beantwoorden aan de
normen. In Belgi€, heeft de ervaring gedurende
twintig jaar bewezen dat het veiligheidsniveau, voor
de vuurvastheidscriteria van de transportbanden vol-
doende hoog is voor onze exploitatievoorwaarden.
Niettemin hebben laboratoriumproeven het voordeel

minder duur te zijn en aldus betekenen ze een klei-
nere last voor de fabrikanten.

Het leek ons bijgevolg interessant te pogen de re-
sultaten van de proeven op kleine schaal statistisch te
correleren met deze van de twee Belgische tests die
op Europees niveau aanbevolen worden. Men zou
aldus eventueel de dure controleproeven kunnen
vervangen door enkele kleine laboratoriumproeven.
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1. DESCRIPTION DE LA METHODE
STATISTIQUE

1.1. Données

La division de Colfontaine de I'INIEX a effectué, en
plus des essais d‘agréation précités, les essais
suivants en application dans la Communauté Euro-
péenne
- L'indice critique d'oxygéne qui consiste a détermi-
ner la concentration en oxygéne dans un mélange
0./ N; pour lequel un échantillon, placé dans une
enceinte normalisée, et enflammé a une extrémité
pendant 45 secondes au moyen d'un brlleur a gaz,
brale pendant 3 minutes.

- L'épreuve au brileur Barthel : un échantillon dé-
coupé dans le la trame ou de la chaine, avec
ou sans revéternen 150 mm X 50 mm, est ex-
posé pendant déterminé a l'action de la
flamme d'un Barthel. Aprés extinction du
braleur, on naote de la persistance de toute
flamme ou incand nce sur |'éprouvette.

- L'essai en mini-galerie de 0,3 X 0,3 m? de section
et 2 m de longueur : un échantillon de 120 X 9 cm?
est exposé a une extrémité au feu d'un braleur a gaz,
type Franke, pendant un temps déterminé. Le braleur
éteint et aprés extinction de toute flamme et incan-
descence sur la courroie, on releve la longueur intacte
restante et la perte de poids.

Nous avons disposé de la mesure de 18 parametres
provenant des 7 essais auxquels 51 courroies ont été
soumises.

Ces parametres sontles suivants :

- Pourl’essai en grande galerie

1. lalargeur nominale (en mm) ;

2. I'épaisseur moyenne de la courroie (en mm) ;
3. le poids au métre carré (en kg/ m?) ;

4. lalongueurintacte apres extinction (en cm) ;
5. la perte de poids relative, c'est-a-dire :

APds(%) = (poids avant test) — (poids aprés test)

poids avant test

- Pourl'essai au tambour sans charbon

6. latempérature maximale (en °C) ;
7. ladurée de |'essai jusqu’a la rupture de la courroie
(en min).

- Pour |’'essai au tambour avec charbon

8. la température maximale (en °C) ;
9. la durée de I'essaijusqu’a la rupture de la courroie
(en min).

- Pour |’essai au tambour avec air et charbon

10. |a température maximale (en °C) ;
11_- la durée de |'essai jusqu’a la rupture de la cour-
role (en min).
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1. BESCHRIJVING
VAN DE STATISTISCHE METHODE

1.1. De gegevens

De afdeling Colfontaine van het NIEB heeft naast
de genoemde aannemingsproeven ook volgende
proeven die van toepassing zijn in de Europese Ge-
meenschap uitgevoerd :

- De kritische zuurstofindex die erin bestaat de zuur-
stofconcentratie te bepalen in een mengsel O,/N,
waarbij een monster, geplaatst in een genormali-
seerde ruimte, en aan één uiteinde in brand gestoken
gedurende 45 seconden door middel van een
gasbrander, brandt gedurende 3 minuten.

- De proef met de Barthelbrander: een monster
gesneden in de richting van de inslagdraad of van de
ketting met of zonder bekleding van 150 mm X 50
mm wordt voor een bepaalde tijd blootgesteld aan de
inwerking van een vlam van een Barthelbrander. Na
uitdoving van de brander, noteert men de persisten-
tieduur van een vlam of gloeiing op het proefmonster.
- De proef in een mini-galerij met een doorsnede van
0.3 X 0,3 m?en een lengte van 2 m : een staal van
120 X/ 9 cm? wordt aan één uiteinde blootgesteld
aan het vuur van een gasbrander, type Franke, ge-
durende een bepaalde tijd. Eens de brander gedoofd
is en na volledige uitdoving van de vlam of gloeiing
op de transportband, meet men de gaafgebleven
lengte en het gewichtsverlies.

We beschikten over de meting van 18 parameters
afkomstig van 7 proeven waaraan 51 transportban-
den onderworpen werden.

Deze parameters zijn de volgende :
Voor de proef in een grote galerij

1. de nominale breedte (in mm) ;

2. de gemiddelde dikte van de transportband (in
mm) ;
3. het gewicht per vierkante meter (in kg/ m?) ;
4. de gaafgebleven lengte na de uitdoving (in cm) ;
5. hetrelatief gewichtsverlies, nl. :
. (gewicht voor test)— (gewicht na test)
A gewicht (%) =

gewicht voor test

- Voor de proef met de trommel zonder kolen
6. de maximumtemperatuur (in °C) ;
7. de duur van de proef tot het breken van de trans-
portband (in min).

Voor de proef met de trommel met kolen
8. de maximumtemperatuur (in °C) ;
9. de duur van de proef tot het breken van de trans-
portband (in min).
- Voor de proef met de trommel met lucht en kolen
10. de maximumtemperatuur (in °C) ;
11. de duur van de proef tot het breken van de
transportband (in min).
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- pour l'indice critique d‘oxygéne
12. l'indice critique d’oxygéne (en %) pour une
éprouvette de 50 mm de largeur.

- Pour I'épreuve au braleur Barthel

13. la durée d'extinction d'échantillons avec revéte-
ment complet découpés dans le sens de la trame
(ens) :

14. la durée d’extinction d'échantillons avec revéte-
ment complet découpés dans le sens de la chaine
(ens) ;

15. la durée d’extinction d’échantillons avec revéte-
ment partiellement enlevé, découpés dans le sens de
la trame (en s) :

16. la durée d’'extinction d'échantillons avec revéte-
ment partiellement enlevé, découpés dans le sens de
la chaine (en s).

- Pour I'essai en mini-galerie

17. la longueur intacte de |'échantillon aprés extinc-
tion ;

18. la perte de poids relative calculée comme au
na5s

1.2. Considérations préliminaires

La méthode statistique adoptée est |'ajustement
polynomial dans le sens des moindres carrés. Cette
technique possede |I'avantage de fournir des formules
simples. Elles sont d’autant plus directement utilisa-
bles que nous limiterons les polynomes aux quelques
premiers termes.

Toutefois, il ne faut pas perdre de vue que I’ ajuste-
ment polynomial aura pour objectif ultime la prévi-
sion des résultats des essais d"agréatlon a partir de
ceux d'épreuves en laboratoire a petite echelle. La
sécurité dans la mine étant en jeu, le remplacement
d’un essai réel par une lecture sur une courbe expéri-
mentale ne peut se concevoir que si des conditions
plus draconiennes que d’habitude sont imposées a
I’acceptation de relations statistiques. C’est la raison
pour laquelle, outre la significativité des ajustements
et la faible variance des résidus, nous imposerons une
limite supérieure a la valeur méme du résidu en cha-
que point expérimentalement connu.

1.3. Problémes posés
par I'ajustement

Rappelons notre préoccupation d‘introduire des
équations les plus simples possible afin que leur uti-
lisation soit aisée. Des lors, il est naturel de tenter en
premier lieu d’ajuster des droites, plans ou hy-
perplans aux points expérimentaux. C’est ainsi que
nous avons été amenés a rechercher des corrélations
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Voor de kritische zuurstofindex
12. de kritische zuurstofindex (in %) voor een
proefmonster van 50 mm lang.

Voor de proef met de Barthelbrander

13. de duur van de uitdoving van stalen met volle-
dige bekleding gesneden in de richting van de in-
slagdraad (in s)

14. de duur van de uitdoving van de stalen met
volledige bekleding gesneden in de richting van de
keten (in s)

15. de duur van de uitdoving van de stalen met
gedeeltelijk verwijderde bekleding gesneden in de
richting van de inslagdraad (in s)

16. de duur van de uitdoving van de stalen met

gedeeltelijk verwijderde bekledin neden in c
richting van de keten (in s).

Voor de proefin een mini-galeri
17. de gaafgebleven lengte van ial na uitdo-
ving ;
18. het relatief gewichtsverlies nd zoals in

filF. ).

1.2. Inleidende beschouwingen

De gebruikte statistische methode is de polyno-
miale aanpassing in de zin van de kleinste kwadraten.
Deze techniek heeft het voordeel eenvoudige formu-
les op te leveren. Ze zijn des te meer direct bruikbaar

naarmate wij de polynomen tot enkele eerste termen
beperken.

Men mag evenwel niet uit het oog verliezen dat de
polynomiale justering als uiteindelijk doel heeft de
resultaten van de aannemingsproeven te voorspellen
aan de hand van de resultaten van laboratoriumproe-
ven, op kleine schaal. Daar de veiligheid in de mijnop
het spel staat, kan men enkel een werkelijke proef
vervangen door een aflezing op een experimentele
kromme indien draconischere voorwaarden dan ge-
woonlijk worden opgelegd voor de aanvaarding van
statistische relaties. Daarom zullen wij behalve de
significantie van de justeringen en de geringe varian-
tie van de residus een hogere grens opleggen voor de

waarde zelf van het residu bij ieder experimenteel
gekend punt.

1.3. Justeringsproblemen

Vermelden wij hier weer onze bezorgdheid om 20
eenvoudig mogelijke vergelijkingen in te voeren 20
dat ze makkelijk te gebruiken zijn. Bijgevolg pogen
wij natuurlijk in de eerste plaats, rechten, vlakken €n
hypervlakken te justeren aan de hand van exper:
mentele punten. Aldus zijn we ertoe gekomen
rangcorrelaties te zoeken die, dankzij weinig oM
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de rang qui, par des calculs peu volumineux, nous
permettraient de juger rapidement de |'existence ou
non d'une relation monotone statistiquement signifi-
cative entre les parameétres étudiés. Malheureuse-
ment, la pratique a montré que, si pour un important
domaine de variation des parametres étudiés par |'l-
NIEX, les éventuelles relations statistiques qui les
lient sont monotones (croissantes ou décroissantes),
un ou plusieurs maximums ou mMinimums ou points
d'inflexion ne sont pas exclus.

Avant d’examiner les conséquences sur la pour-
suite des calculs, il est bon de s’interroger sur la
signification de ces points. Leur présence indiquerait
que |'importance relative des phénomenes fonda-

mentaux et chimiques), qui déterminent
ou du mo i cent les valeurs prises par les
parametr change selon la nature et les
caractéris courroie considérée. Ainsi, par
exemple, ene déterminant pour un essai
cesse de |’ des conditions particuliéres, tan-
dis que pour essai, pourtant corrélé statisti-
quement ce changement n'a pas eu lieu.
Il suffit pour convaincre de considérer |'essai

Barthel, la mesure de I'indice critique d'oxygene et la
mini-galerie, d'une part, et |'essai en grande galerie,
d’autre part.

Les quantités de produits mis en ceuvre sont trés
différentes. Dés lors, quoique tous ces essais fassent
appel a la combustion, les conditions physico-
chimiques peuvent faire que toutes les sub-
stances réagissantes n‘aient pas les mémes compor-
tements et qu'un changement s'opére lors de |'essai a
petite échelle, alors qu’il n"apparait pas encore a une
échelle plus grande. La courbe qui leur serait ajustée
avec un haut niveau de confiance présenterait donc
nécessairement un ou plusieurs extremums ou des
points d’'inflexion qui diminueraient considérable-
ment la valeur du coefficient de corrélation de rang.

Les considérations précédentes nous ont conduits a
rechercher des lois statistiques plus souples (parabo-
les et paraboloides ainsi que des cubiques) avec
I'espoir qu’elles s‘adapteraient de maniére sa-
tisfaisante tout en restant d'une utilisation simple.

Bien évidemment, les chances de mettre en évi-
dence une loi statistique bien ajustée augmenteront si
I'on augmente le nombre de parameétres corrélés. En
effet, le nombre de termes des polynomes augmente
tres rapidement avec le nombre de variables. Toute-
fois, il faut faire tres attention aux conclusions a tirer.
L'augmentation de la précision doit résulter des
nouvelles relations statistiques éventuellement et
réellement introduites et non d'un simple accroisse-
ment du nombre de parametres qui ne donne qu‘une
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vangrijke berekeningen, ons in staat stellen vlug te
zien of er wel of niet een monotoon verband met
statistische significantie tussen de bestudeerde para-
meters bestaat. Ongelukkigerwijze heeft de praktijk
aangetoond dat, als voor een belangrijk verande-
ringsgebied van de door het NIEB bestudeerde para-
meters, de eventuele statistische relaties die zij
onderling hebben monotoon zijn (toe- of afnemend)
één of meerdere maxima of minima of buigpunten
niet uitgesloten worden.

Vooraleer de invloed na te gaan op de voortzetting
van de berekeningen, is het goed zich vragen te stel-
len over de betekenis van deze punten. Hun aanwe-
zigheid zou aantonen dat het relatieve belang van de
fundamentele fenomenen (fysische en chemische) die
de waarden aangenomen door de praktische para-
meters bepalen of op zijn minst beinvloeden, veran-
dert volgens de aard en de eigenschappen van de
beschouwde transportband. Zo kan, bij voorbeeld,
een fenomeen bepalend zijn voor een proef en dit niet
meer zijn bij speciale omstandigheden, terwijl voor
een andere proef, die nochtans statistisch gecorre-
leerd is met de eerste, deze verandering geen plaats
heeft gehad. Het volstaat, om hiervan overtuigd te
geraken, enerzijds de Barthelproef, de opmeting van
de kritische zuurstofindex en de mini-galerij in aan-
merking te nemen en anderzijds de grote galerijproef.

De hoeveelheid aangewende produkten is zeer
verschillend. Bijgevolg kunnen, alhoewel er bij alle
proeven verbranding is, de fysisch-chemische om-
standigheden van die aard zijn dat alle inwerkende
substanties zich niet op dezelfde manier zullen
gedragen en dat er een verandering optreedt bij de
proef op kleine schaal terwijl deze nog niet naar voren
zou treden op een grotere schaal. De kromme die men
voor ze met een grote betrouwbaarheid zal justeren,
zou dus noodzakelijkerwijze één of meerdere extre-
men of buigpunten hebben die aanzienlijk de waarde
van de coéfficiént van de rangcorrelatie zouden ver-
minderen.

Door de voorgaande overwegingen kwamen we
ertoe soepelere statistische wetten te zoeken (para-
bolen en paraboloiden evenals derdegraadspolyno-
men) in de hoop dat deze zich op voldoende wijze
zouden aanpassen terwijl hun gebruik evenwel een-
voudig zou blijven.

Het is wel duidelijk dat de kansen om een goed
gejusteerde statistische wet in het licht te stellen ver-
groten als men het aantal gecorreleerde parameters
vermeerdert. Inderdaad, het aantal termen van de
polynomen neemt zeer snel toe met het aantal varia-
belen.

Men moet evenwel zeer voorzichtig zijn bij de keuze
van de gevolgtrekkingen. De verhoogde nauw-

keurigheid moet voortvloeien uit eventueel en wer-
kelijk ingevoerde nieuwe statistische relaties en niet
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fausse impression de précision. Nous aurons |'occa-
sion de rencontrer un tel cas en examinant des ajus-
tements a 4 variables indépendantes. Remarquons
aussi que les types paraboliques, coniques ou cubi-
gues ne sont pas les seuls que nous pourrions envi-
sager pour tenir compte des extremums. L’addition
de termes périodiques sous la forme de séries limitées
de Fourier pourrait utilement affiner |'ajustement.
Malheureusement, I'utilisation pratique de telles sé-
ries est assez complexe. En outre, la relation ajustée
n‘étant pas de nature périodique. on ne peut prévoir
le terme du développement qui sera fondamental
cest-a-dire celui dont la période s'adaptera le mieux
aux extrer .ums expérimentaux. || ne nous est donc
pas possible de déterminer a priori si ce sera le pre-
mier ou, par exemple, le centieme terme d'un tel
développement qui sera déterminant.

1.4. Traitement des données [19]

L interprétation des données s’est faite en plusieurs
étapes correspondant a une complexité croissante. La
premiéere est le calcul systématique des estimateurs
des moyennes et des moments centrés des grandeurs
mesurées afin de définir les distributions expérimen-
tales compte tenu des valeurs des coefficients 3, et 3,
de Pearson. En particulier, nous rechercherons |'as-
similation a des lois normales (8, = 0, 8, = 3) afin
d’augmenter la confiance.

Dans les étapes suivantes, nous avons systémati-
quement recherché des ajustements de plus en plus
complexes qui relieraient les variables étudiées.

2. RESULTATS

2.1. Moments et coefficients
de corrélation

Le tableau | présente les résultats des calculs. Nous
y avons indiqué les estimateurs des moyennes, va-
riances, moments centrés... Nous avons également
calculé les estimateurs non biaisés des coefficients f3,
et 3; de Pearson et ce, afin de classer les distributions
et de s'assurer en particulier si elles sont proches de
B, = 0 etf3; = 3 conformément aux exigences d’ une
loi normale [20]. Ce calcul a été rendu possible du fait
que nous disposions de 51 résultats pour chaque
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uit een eenvoudige vermeerdering van het aantal pa-
rameters hetgeen slechts een valse indruk van nauw-
keurigheid geeft. Wij zullen de gelegenheid hebben
een dergelijk geval te vinden bij het onderzoek van
justeringen met 4 onafhankelijke variabelen. Merken
wij ook op dat de parabolische, conische types of deze
met derdegraadspolynomen niet de enige zijn die wij
zouden kunnen beschouwen om rekening te houden
met de extremen. De toevoeging van begrensde pe-
riodieke termen onder de vorm van Fourierreeksen
zou nuttig kunnen zijn om een nuttigere en fijnere
justering te bereiken. Ongelukkigerwijze is het prak-
tisch gebruik van dergelijke reeksen eerder ingewik-
keld. Daar de gejusteerde betrekking geen periodiek
karakter heeft kan men daarenboven evolutieterm
die fundamenteel zal zijn niet orzien, nl. deze
waarvan de periode zich het best npassen aan
de experimentele extremen. Het oans bijgevolg
niet mogelijk a priori te bepalen de eerste of,
bijvoorbeeld, honderdste term n dergelijke
evolutie wordt, die bepalend zal zijr.

1.4. Gegevensverwerking [19]

De interpretatie van de gegevens verliep in ver-
scheidene etappes met telkens een hogere graad van
ingewikkeldheid. De eerste is deze van de systema-
tische berekening van de schatters van de gemiddel-
den en de centrale momenten van de gemeten
grootheden om de experimentele verdelingen te be-
palen rekening houdend met de waarden van de
coéfficienten 3, en f3; van Pearson. In het bijzonder
streven wij naar de gelijikmaking met normale-
verdelingswetten (8, = O, B, = 3) om de
betrouwbaarheid te vermeerderen.

Bij de volgende etappes hebben we systematisch
gestreefd naar complexere aanpassingen die de be-
studeerde variabelen zouden verbinden.

2. DERESULTATEN

2.1. De momenten
ende correlatiecoéfficiénten

In de bijgevoegde tabel | vinden we de resultaten
van de berekeningen. Hierop hebben wij de gemid-

delden, de varianties, de centrale momenten aange-
duid.

Wij hebben eveneens de echte schatters van de
coéfficienten S, en 3, van Pearson berekend om aldus
de verdelingen te klasseren en er zich in het bijzonder
van te overtuigen of ze dicht bij 8, = 0 en B2 = 3
liggen volgens de vereisten van een normale-
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TABLEAU |. — Calcul des moments et coefficients de Pearson des 18 parametres mesurés sur 51 courroies

TABEL |I. — Berekening van de momenten en coéfficiénten van Pearson van de 18 gemeten parameters op 51
banden
N Moyenne Variance m o B 8
N Gemiddelde Variantie
1 858,800 0,1157 10* |6745,0000 0,2021 10° 0,2937 10 * 1,509 A
2 10,960 0,2861 — 0,1586 10 0,1986 OMOZANLOSS 2,426 B
3 14,440 0.3134 — 0,2902 10 0,2929 0.2737 10 2,983 (RB)
| 4 39,390 219,4000 18,4700 0.9743 10°® 0.3229 10-* 2,024 B
5 17,670 49,9200 9,0180 8940,0000 O¥65I3 6RILEN SE5'8% ()
6 282,200 94,2500 — 17,8000 0.2794 10? 0.3786 10 * 3,145 (v)
7 4,253 0,3474 0,2230 10 0.2770 0.1186 10-° 2,295 4
8 282,000 96,4600 — 20,800 0.2907 10°® 0.4821 10-° 3.124 )
9 4413 0.4766 OF3000RIOR 0,4519 OIS 3ANTOS 1,989 B
10 280,000 106,2000 — 17,9300 0,2978 10°* 03268 3ELOS 2,640 B
i 4 0.5668 0.7628 10 0.9754 0.3195 10’ 3,036 ()
12 27, 5,4250 0.,3747 114,7000 0.8795 10-* 3.897 Y
13 3, 84,1800 54,1200 0,1013 10¢ 0.4911 10-? 14,290 Y
14 3 58,1800 | 29.3300 0.,4224 10° 0.4370 10-* 12,48 Y
15 1,869 3,7420 0.5187 218,2000 0,5136 10 * 15,590 Y
16 1,730 2,8780 0.3194 104,8000 0,4282 10-? 12,650 Y
17 441,700 8730,0000 0.1535 10° 0,4155 10° 0,3541 10°* 5,452 Y
18 31,530 54,4000 — 9.0490 0,1383 10° 0,5088 10® 4,673 Y
paramétre. On constatera que les parameétres verdelingswet. Deze berekening was mogelijk daar

suivants sont distribués selon une courbe qui peut
étre assimilée a une loi normale

<Zle poids au metre carré (ce qui confirme que la
fabrication se fait sans erreur systématique) ;

- la perte de poids relative en grande galerie ;

- la température maximale au tambour ;

- la température maximale au tambour avec air ;
- la température maximale au tambour avec air et
charbon ;
- ladurée de I'essai au tambour jusqu’a la rupture de
I"échantillon.

Pour ces grandeurs, la théorie statistique des cor-

rélations et des régressions pourra s'appliquer en
toute rigueur. Les autres parameétres s'écartent peu
des conditions de normalité. Nous assimilerons leur
distribution a une loi normale sans qu'il soit possible
d’estimer I'erreur introduite par cette assimilation.

L’existence ou non d‘une corrélation significative
entre les 18 variables prises deux a deux peut étre

étudiée a I'aide des coefficients de corrélation cor-
respondants. On constate que la corrélation est le

plus souvent non nulle (p # O) et son estimateur p® ne
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we beschikten over 51 resultaten voor elke parame-
ter. Men zal zien dat de volgende parameters onder-
verdeeld zijn volgens een kromme die geassimileerd
kan worden met een normale-verdelingswet :

- het gewicht per vierkante meter (hetgeen bevestigt
dat de fabrikatie gebeurt zonder systematische fout) ;
- het relatief gewichtsverlies in een grote galerij ;

- de maximumtemperatuur bij de trommel ;

- de maximumtemperatuur bij de trommel met
lucht ;

- de maximumtemperatuur bij de trommel met lucht
en steenkool ;

- de duur van de proef bij de trommel tot het breken
van het monster.

Men kan voor deze grootheden, de statistische
theorie van de correlaties en van de regressies zeer
nauwgezet toepassen. De andere parameters ver-
schillen weinig van de voorwaarden voor een toepas-
sing van de normale verdeling. Wij zullen hun verde-
ling assimileren met een normale-verde-
lingswet zonder dat het mogelijk is de fout die door de
assimilatie ingevoerd wordt te bepalen.

Men kan nagaan of er wel of niet een significante
correlatie bestaat tussen de 18 variabelen die twee

aan twee genomen worden, met behulp van de over- -

eenkomstige correlatiecoéfficiénten. Men ziet dat de
correlatie meestal niet nul is (o0 # 0) en zijn schatter
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suit plus une loi normale. De ce fait, il ne nous est plus
permis de définir un intervalle de confiance en utili-
sant la variable t de Student. En conséquence, les
fourchettes de confiance de ces coefficients de corré-
lation au seuil de 95 % ont été calculées par la
méthode de Fisher & Yates [19].

2.2. Régression a 2 dimensions
2.2.1. Meéthodologie

Les variables ont été groupées en couples (x, y)
caractérisés par des valeurs de leurs coefficients de
corrélation différentes de zéro au seuil de confiance
de 95 %. Pour ces couples, nous avons recherché par
la méthode des moindres carrés une régression poly-
nomiale, parabolique et cubique, c’est-a-dire une re-
lation statistique du type

)

2
Y = Z2AX ou Y = ZAX
1=0 i=0

[ §

Pour vérifier la significativité de ces ajustements,
nous avons adopté le test de Snédécor. Ce test exige
que le rapport de la variance de la régression a la
variance des résidus soit supérieur a la valeur F(n,
n—3) de la fonction de Snédécor.

Si I'ajustement est significatif, deux autres condi-
tions sont encore imposées avant |'acceptation d"une
relation statistique.

La premiére est relative aux valeurs que peut
prendre la variable dépendante. Elle doit avoir un
sens physique. Ainsi nous rejetterons des valeurs tel-
les que des températures ou longueurs négatives, des

pourcentages plus grands que cent. La deuxiéme
concerne la valeur absolue du résidu en chacun des

points expérimentaux. Elle établit que la valeur du
plus grand des résidus ne peut représenter plus de

10 % de la plus petite valeur de la variable dépen-
dante.

2.2.2. Conclusions

Il estimpossible de résumer les résultats de I'étude
des différents couples traités [22]. Nous nous con-

tenterons de quelques caractéristiques résumeées au
tableau 1.

Nous pouvons déduire des résultats que, pour les
essais au tambour, la température maximale et le
temps de rupture des différentes variantes sont bien
corrélés entre eux. Cela suggére que certains essais
feraient peut-étre double emploi.

286

p * volgt geen normale- verdelingswet meer. Zo-
doende kunnen wij met het gebruik van de variabele ¢
ven Student geen betrouwbaarheidsinterval meer
bepalen. Bijgevolg werden de betrouw-
baarheidsgrenzen van deze correlatiecoéfficiénten
met een benedengrens van 95 % berekend aan de
hand van de mathode van Fisher & Yates [19].

2.2. Tweedimensionale regressie
2.2.1. Methodologie

De variabelen werden gegroepeerd in paren (x, y)
gekenmerkt volgens de waarden van Itun correls-

tiecoéfficienten verschillend v ul  tot de
betrouwbaarheidsdrempel van S ‘Wij hebben
voor deze paren met de method de kleinste
kwadraten een polynomiale, pa he en der-
degraadsregressie gezocht, dat wii en een sta-

tistische betrekking van het type

2 3
Y = ZAX of Y= 2 AX
i=0 I

Om de significantie van deze justeringen na te
gaan, hebben wij de Snédécortest gebruikt. Voor
deze test is het vereist dat de verhouding van de
variantie van de regressie tot de variantie van de re-

sidus hoger ligt dan de waarde F (n, n—3) van de
Snédécorfunctie.

Als de justering significant is, legt men nog andere
voorwaarden op alvorens aan te nemen dat er een
statistische relatie is.

De eerste staat in verband met de waarden die de
afhankelijke variabele kan aannemen. Ze moet fy-
sisch mogelijk zijn. Aldus zullen wij waarden verwer-
pen zoals negatieve temperaturen of lengten, per-
centages hoger dan honderd. De tweede betreft de
absolute waarde van het residu in elk van de experi-
mentele punten. Ze stelt dat de waarde van het
grootste residu slechts 10 % van de kleinste waarde
van de afhankelijke variabele mag zijn.

2.2.2. Besluiten

Het is niet mogelijk een samenvatting te geven van
de studieresultaten van de verschillende behandelde
paren [22]. Wij zullen genoegen nemen met enkele
kenmerken geresumeerd in tabel Il.

Uit de resultaten kunnen we afleiden dat voor de
proef met de trommel, de maximumtemperatuur en
de breuktijd van de verschillende varianten onderling

goed gecorreleerd zijn. Dit suggereert dat sommige
proeven misschien overbodig zouden zijn.
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TABLEAU II.

Résumé des résultats expérimentaux de la corrélation a 2 dimensions

|
Grandeurs Coefficient Variance Significativité
définies de des sur base des Remarques
au§ 2.1, corrélation résidus trois criteres
X Y ]
1 12 — 0,45 4,180 —
3 11 — 0,55 0.344 +
4 7 — 0.35 0,286 — corrélation peu satisfaisante entre les 2 grands essais
5 7 0.46 0.272
6 8 0.90 15,800 — les températures maximales sont de = 290°C, une va-
riation de 15,8°C n’est pas acceptable
10 8 0.93 10,700 — le résultat du test de Snédécor est excellent, mais la
variance est trop importante
4 9 0,84 0,140 + les durées des essais au tambour sont valablement cor-
rélées entre elles
12 2 0.84 0.0622 —
13 14 1,00 0,134 + la loi est linéaire
12 14 0.54 38,700 ==
17 16 0.49 2,100 =
17 18 — 0.85 15,200 — il est normal de trouver une relation entre la longueur
intacte et la perte de poids relative en mini-galerie
18 12 — 0,68 2,960 =
TABEL Il. — Samenvatting van de experimentele resultaten van de tweedimensionale correlatie
Bepaalde . Variantie Significantie '
grootheden el van de op basis van de Opmerkingen
in§2.1 Eeehiuc residus drie criteria
X Y | p
1 12 — 0,45 4,180 =
3 11 — 0,55 0.344 %
4 7 — (0 %5 0,286 —— weinig bevredigende correlatie tussen 2 grote proeven
5 7 0.46 0,272
6 8 090 15,800 —= de maximumtemperaturen zijn = 290°C, de variatie van
15,8°Cis niet aanvaardbaar
10 8 093 10. 700 e het resultaat van de Snédécortest is uitstekend maar de
variantie is te belanrijk
4 9 0.84 0.140 i de tijden van de proeven met de trommel zijn onderling
geldig gecorreleerd
12 2 — 0,84 0,0622 —
13 14 1.00 0,134 + de wet is lineair
12 14 0,54 38,700 ==
17 16 0,49 2,100 el N
{7 18 — 0.85 15.200 = het is normaal dat men een relatie vindt tussen de gaaf-
‘ ' gebleven lengte ‘en het relatieve gewichtsverlies in
mini-galerij
18 12 — 0,68 2,960 =
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Fig. 2 — Ajustement cubique entre la température maximum (8)
lors de I'essai au tambour avec charbon et la température maxi-
mum (10) lors de I'essai au tambouravec air et charbon
Justering aan de hand van een derdegraadspolynoom tussen de
maximumtemperatuur (8) tijdens de proef met de tromme/
met kolen en de maximumtemperatuur (10) tijdens de proef
met de trommel met lucht en kolen
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Fig. 1 — Ajustement cubique entre la durée de |'essai (7) ay
tambour jusqu’'d la rupture de la courroie (en min) et la durée
de l'essai (11) au tambour avec charbon et courant dair

jusqu’a la rupture de la courroie (en min)

De justering aan de hand van een derdegraadspolynoom tussen de
duur van de proef (7) met de trommel tot het breken van de
transportband (in min) en de duur van de proef met de trommel
met kolen en luchtstroom tot het breken van de transportband

(in min)

La ligne brisée relie les points expeérimentaux afin de mieux les faire
apparaitre : de gebroken lijn verbindt de experimentele punten

om ze beter te doen uitkomen

La courbe a deux extremums est la cubique ajustée : de kromme
met twee extremen stemt overeen met de gejusteerde der

degraadspolynoom

Variable indépendante essai n° 7 : onafhankelifke variabele test

nr. 7

Variable dependante essain® 11 : afthankel variabele testnr. 11
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9.112816.420.1 2.8 27.431.134.7384420817

VARIABLE INDEPENDANTE  ESSAI NO 18
VARIABLE ~ DEPENDANTE  ESSA[ NO 8

RO"= — -R29ENSECTNNTN/ (G =R 1 ()

Il en va de méme pour les essais Barthel avec
revétement complet, pour lesquels le coefficient de
corrélation vaut 1,00. Pour les autres couples, nous
n‘avons pas mis en évidence de corrélations re-
marquables, si ce n’est celle qui lie I"épaisseur
moyenne (1) a I'indice d"oxygene (12).

Afin de mieux illustrer ces régressions polyno-
miales, nous avons tracé sur les figures 1, 2 et 3 des
cubiques ajustées.

On constate visuellement qu’il n'y a pas de corré-
lation valable entre un essai a petite et a grande
échelle.

2.3. Ajustement a 3 dimensions

2.3.1. Introduction

L'ajout d’une dimension supplémentaire permet-
trait en principe d’'approcher plus rigoureusement les
points expérimentaux. On peut imager la méthode en
se représentant que le plan de la courbe a deux va-
riables se déplace selon une troisiéme dimension.

SYA1I9 8l

Fig. 3 — Ajustement cubique entre la perte de poids relative (en
%) a I’'essai en mini-galerie (18) et la température maximum
(8) (en °C) lors de I'essai au tambour avec charbon

Justering aan de hand van een derdegraadspolynoom tussen het
relatieve gewichtsverlies (in %) bij de proef in mini-galerif (18)
en de maximumtemperatuur (8) (in °C) tijdens de proef met de

trommel met kolen

Hetzelfde geldt voor de Barthelproeven met volle-
dige bekleding, waarvoor de correlatiecoéfficiént
1,00 is. Voor de andere paren hebben wij geen
merkwaardige correlaties in het licht gesteld tenzij
deze die de gemiddelde dikte (1) koppelt aan de
zuurstofindex (12).

Om beter deze polynomiale regressies te illustreren
hebben wij op de figuren 1, 2 en 3 gejusteerde der-
degraadspolynomen getékend.

Men constateert visueel dat er geen valabele cor-
relatie bestaat tussen een proef op kleine en grote
schaal.

2.3. Driedimensionale justering

2.3.1. Inleiding

De toevoeging van een aanvullende dimensie zou
in principe een striktere benadering tot de experi-
mentele punten toelaten. Men kan zich een voorstel-
ling maken van de methode door zich in te denken dat
het vlak van de tweedimensionale kromme zich ver-
plaatst volgens een derde dimensie.
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Du point de vue physico-chimique, cette méthode
se justifie évidemment. En effet, elle nous autorise a
essayer de prévoir le résultat d'un essai a grande
échelle a partir de deux épreuves de laboratoire qui
mettraient en jeu des propriétés différentes. Ces
propriétés seront de préférence complémentaires ou
du moins intervenant de fagon différente dans chacun
des deux essais.

Du fait que les calculs sont de longueur importante
et le nombre de triplets élevé, nous avons préféré
sélectionner les triplets de variables a étudier. Notre
choix s’est basé sur la valeur des coefficients de cor-
rélation qui doit étre supérieure a 0,40 en valeur
absolue pour chacun des couples extraits du triplet.
D’autre part, nous nous sommes limités a des para-
metres dont la corrélation présenterait une certaine
utilité pratique. Ainsi nous avons retenu les grandeurs
intervenant dans les essais a grande échelle, deux
grandeurs choisies parmi les caractéristiques

géometriques et les mesures des essais a échelle de
laboratoire.

Comme dans le cas précédent, des critéres de sé-
lection ont été imposés. Une relation statistique ne
sera retenue que Si :

1°) L'ajustement est significatif (test de Snédécor).
2°) L'ajustement ne conduit pas a des valeurs calcu-
lées de la variable dépendante, physiquement aber-
rantes (pourcentage plus grand que cent, valeurs né-
gatives pour des temps, des températures ou des
longueurs).

3°) Le plus grand des résidus ne peut représenter en
valeur absolue plus de 10 % de la plus petite valeur
de la variable dépendante.

4°) |l est souhaité que les résidus se distribuent
suivant une loi normale. Pour vérifier ce critére, nous
avons calculé les coefficients f3, et 8, de Pearson.
Toutefois, la non-observation de cette condition

n‘entraine pas nécessairement le rejet de |'ajuste-
ment.

Enfin, signalons que, de méme que pour le cas a
deux dimensions, nous avons systématiquement

tenté d'ajuster des polynomes du premier, deuxiéme
et troisieme degré.

2.3.2. Resultats et conclusions

Deux ajustements ont satisfait a |'ensemble des
critéres imposes -

a) Letriplet2-13-12

Dans ce triplet-ci interviennent I'indice critique
dnoxy.gene (12), la durée de I'essai Barthel (13) et
I'épaisseur moyenne (2) de la courroie.

Le choix de I'indice d’oxygéne pour variable dé-
pendante est intéressant. La tendance actuelle des
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Uit het oogpunt van de fysische scheikunde is deze
methode zeker gerechtvaardigd. Inderdaad, ze wet
tigt onze poging om het resultaat van een proef op
grote schaal te voorzien aan de hand van twee labo-
ratoriumproeven die verschillende eigenschappen in
het werk stellen. Deze eigenschappen zullen bij voor-
keur complementair zijn of op zijn minst op verschil-
lende wijze ingrijpen bij elk van de twee proeven.

Daar de berekeningen vrij lang zijn en het aantal
tripletten hoog, hebben wijverkozen de te bestuderen
tripletten van variabelen te selecteren. Bij onze keuze
ziin we uitgegaan van de waarde van de correla-
tiecoéfficienten die hoger moet zijn dan 0,40 in ab-
solute waarde voor elk van de paren genomen uit het

triplet. Anderzijcdds hebben wij ons | tot de pa-
rameters waarvan de correlatie een r praktisch
nut zou hebben. Aldus hebben wii rootheden
weerhouden die optreden bij de op grote

schaal, twee grootheden geko inder de
geometrische kenmerken en de
proeven op laboratoriumschaal.

n van de

Zoals in het voorgaande geval, heeft men selec-

tiecriteria opgelegd. Men zal slechts spreken van een
statistisch verband indien

1) De justering significant is (Snédécortest).
2) De justering niet leidt tot berekende waarden voor
de afhankelijke variabele die in werkelijkheid ab-

normaal zijn (percentage groter dan honderd, nega-
tieve waarden voor tijden, temperaturen of lengten).

3) Het grootste van de residus mag slechts in abso-
lute waarde 10 % vertegenwoordigen van de kleinste
waarde van de afhankelijke variabele.

4) Men wenst dat de residus volgens een normale-
verdelingswetingedeeld worden. Om dit criterium na
te gaan hebben wij de coéfficiénten 3, en [3; van
Pearson berekend. De niet-naleving van deze voor-

waarde brengt echter niet noodzakelijkerwijze de
verwerping van de justering met zich.

Kortom, vermelden wij, dat voor het tweedi-

mensionale geval, wij hebben getracht de polynomen
van de eerste, tweede en derde graad te justeren.

2.3.2. Resultaten en besluiten

Twee justeringen voldeden aan het geheel van op-
gelegde criteria

a) Hettriplet2-13-12

In dit triplet treden de kritische zuurstofindex (1 2),
de duur van de Barthelproef (13) en de gemiddelde
dikte (2) van de transportband op.

De keuze van de zuurstofindex voor afhankelijke
variabele is interessant. De huidige tendens bij de
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recherches effectuées par la CECA est d'abandonner
la mesure de I'indice critique d’oxygéne étant donné
que |I'on n'a jamais pu démontrer une corrélation
entre cet indice et tout autre essai.

Afin de simplifier les choix, il est intéressant de
rechercher une loi statistique permettant de rempla-
cer cet essai par une formule liant le résultat a deux
autres grandeurs couramment mesurées.

Notre espoir a été confirmé puisqu’il nous est pos-
sible de prévoir a un haut seuil de confiance, le ré-
sultat de |I'essai de I'indice critique d'oxygéene sur une
plage importante : celle des 26 % a 35 %.

Appelons, dans la relation liant les grandeurs
suivantes

X = la I'essai Barthel avec revétement et
d le sens « trame » (en s) ;
Y = | i nominale (en mm) ;
Z:= | critique d'oxygene (en %).
Pour ent linéaire, on obtient :
Z = 58,78 + 0,1145844 X — 2,857783Y

Pour un ajustement parabolique, on obtient
Z = 299,0456 — 2,131323 X — 0,9443506
10-*X* — 47,09495Y + 0,2234526 XY +
2,029337 Y*.

Pour un ajustement cubique, on obtient :

Z = — 104,1869 + 540,4870 X — 1,806367
X? — 0,4021909 10 °X* + 14,07475 Y —
1100,361.0; » XY RO N6/ 157 SR
1,101884 Y? + 4,646196 XY' —
ORal 260,53 Ok

b) Le triplet8-10-12

Ce deuxieme triplet comprend donc la mesure de la
température maximale lors de |'essai au tambour avec
charbon (8) en fonction de la méme mesure de tem-
pérature maximale au tambour, mais avec charbon et
air (10) et I'indice critique d’oxygene (12). Rappelons
que nous avons déja obtenu une bonne corrélation a
deux dimensions entre 8 et 10. Celle-ci est améliorée
par I'adjonction du relevé de l'indice critique d’oxy-
geéne.

Appelons la relation reliant les grandeurs suivan-
tes :
X = la température maximale au tambour avec
charbon (en °C) ;
= |’indice critique d'oxygene (en %) ;
la température maximale au tambour avec air
et charbon (en °C).

N <
I

Pour un ajustement linéaire, on obtient :
Z = 4,286546 + 0,9345232 X + 0,4364380Y
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uitgevoerde onderzoekingen door de EGKS bestaat
erin af te zien van de meting van de kritische zuur-
stofindex daar men nooit een correlatie heeft kunnen
aantonen tussen deze index en elke andere test.

Om Je keuze te vereenvoudigen, is het interessant
een statistische wet te zoeken die toelaat deze proef te
vervangen door een formule die het resultaat verbindt
met twee andere grootheden die gewoonlijk gemeten
worden.

Onze verwachting werd bevestigd, daar wij met
een grote betrouwbaarheidsgrens het resultaat kun-
nen voorzien van de proef met de kritische zuurstof-
index op een ruim veld : datvan de 26 % tot 35 %.

Noemen wij, in de relatie die de volgende groothe-
den verbindt

X = de duur van de Barthelproef met bekleding en
gesneden in de richting van de inslagdraad (in
s) ;
de nominale dikte (in mm) :

Z = de kritische zuurstofindex (in %).

Voor een lineaire justering bekomt men
Z = 58,78642 + 0,1145844 X — 2,857783 Y
Voor een parabolische justering, bekomt men :
Z = 29904568 2RI T3S IXEEIRONS IS 6I
1.073X2" — 47, 09495 YRR 03228 A5 5 RXEE
24029088VaE

Voor een justering aan de hand van een der-
degraadspolynoom bekomt men :

Z = — 104,1869 + 540,4870 X — 1,806367
X? — 0,4021909 10-°X*> + 14,07475 Y —
100,360, XYs "+ S 05176, S BEEX S t
1,101884 Y2 + 4,646196 XY2 —
OMIZ05398

b) Het triplet8-10-12

Het tweede triplet omvat de meting van de maxi-
mumtemperatuur tijdens de proef met de trommel
met kolen (8) in functie van dezelfde meting van de
maximumtemperatuur bij de trommel maar met kolen
en lucht (10) en de kritische zuurstofindex (12). Her-
inneren wij eraan dat wij reeds een goede tweedi-
mensionale correlatie tussen 8 en 10 bekomen heb-
ben. Deze wordt verbeterd door de toevoeging van de
opmeting van de kritische zuurstofindex.

Noemen wij in de relatie die de volgende groothe-
den verbindt :

X = de maximumtemperatuur bij de trommel met
kolen (in °C) :

Y = de kritische zuurstofindex (in %) ;

Z = de maximumtemperatuur bij de trommel met

lucht en kolen (in °C).

Voor een lineaire justering bekomt men
Z = 4,286546 + 0,9345232 X + 0,4364380Y.
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Pour ur: ajustement parabolique, on obtient :

Z = —5578763+ 1,0756351 X— 0,2705468
10 *X? + 2,704604 Y + 0,496871 10 ' XY
— 0,2793026 Y?

Pour un ajustement cubique, on obtient :

Z = 33554,28 — 345,5453 X + 1,058492 X’
— 0,9185438 10 *X* — 194,7097 Y +
4,028864 XY — 0.1125561 10 'X*Y —
USRS OSYENERET 0142917001 102'XY? +
OEOHZ37241,0: 2.

Ce sont la les deux triplets qui ont satisfait aux
exigences fixées. Tous deux utilisent pour variable
I'indice critique d’oxygéne. Lors du Colloque euro-
péen organisé en février 1980 a Paturages, la ques-
tion s’est posée du choix du maintien de la mesure de
I'indice critique d’oxygéne parmi les mesures a ef-
fectuer dans les pays de la CECA. Le résultat que nous
obtenons par corrélation statistique et ajustement par
les moindres carrés facilitera la décision. En effet, le
triplet (2 - 13 - 12) (voir résultat a) permet de prévoir
la valeur de I'indice critique d'oxygéne (en %) a partir
de la mesure de |'épaisseur moyenne (en mm) et du
temps d’extinction a l'essai Barthel (revétement
complet, sens trame). C'est malheureusement le seul
résultat quelque peu concluant que nous ayons ob-
tenu par des corrélations a trois dimensions.

2.4. Ajustements a cing dimensions
2.4.1. Choix

Un développement polynomial, méme trés limité,
faisant intervenir de nombreuses variables, comporte
nécessairement un nombre trés élevé de termes. Si,
comme dans le cas envisagé ici, on dispose de 4
variables indépendantes, le nombre de termes du
polynome du troisitme degré est de 35. Dans les
mémes conditions, |'ajustement a I'aide de 5 varia-
bles indépendantes serait dans notre cas impossible,
faute de données suffisantes (plus de termes que de
mesures !). Dés lors, on congoit aiséEment que ce type
de traitement doit étre réservé a |'estimation éven-
tuelle de grandeurs importantes.

Les variables dépendantes choisies sont les
suivantes :

- 4 - longueur intacte aprés combustion en grande
galerie ;

- 6 - température maximale atteinte lors de I'essai
au tambour ;
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Voor een parabolische justering, bekomt men

Z = — 5578763 +1,075351 X— 0,2705468
10 *X* + 2,704604 Y + 0,4968471 10!
XY — 0,2793026 Y?

Voor een justering aan de hand van een der-
degraadspolynoom, bekomt men :

Z = 33554,28 — 345,5453 X + 1,058492 X?
— 0,9185438 10X’ — 194,7097 Y +
4,028864 XY — 0,1125561 10 'X’Y —
13,18039 Y* + 0,4291700 10-'XY? +
(BG5523721110=Y2

Dit zijn de twee tripletten die aan de gestelde eisen
hebben voldaan. Beide gebruiken als variabele de
kritische zuurstofindex. Tijdens de Europese Confe-

rentie gehouden in februari 1980 Paturages,
moest men uitkiezen welke meting kritische
zuurstofindex onder de uit te voeren gen in de
landen van de EGKS zou behouden n. Het re-
sultaat dat wij bekomen door statistis relatie en
justering aan de hand van de kleins draten zal
de beslissing vergemakkelijken. Inder het triplet

(2-13-12) (zie resultaat a) laat toe de waarde van de
kritische zuurstofindex (in %) te voorzien aan de hand
van de meting van de gemiddelde dikte (in mm) en de
uitdovingstijd bij de Barthelproef (volledige bekle-
ding, richting van de inslagdraad). Ongelukkigerwijze
is dit het enige enigszins overtuigende resultaat dat
wij bekomen hebben aan de hand van de driedi-
mensionale correlaties.

2.4. Vijffdimensionale justeringen

2.4.1. Keuze

Een, zelfs zeer beperkte, polynomiale ontwikkeling.
die talrijke variabelen doet tussenkomen, bevat
noodzakelijkerwijze een zeer hoog aantal termen. Als
men, zoals in het hier beschouwde geval, beschikt
over 4 onafhankelijke variabelen is het aantal termen
van de derdegraadspolynoom 35. Onder dezelfde
voorwaarden, zou de justering met behulp van 5 on-
afhankelijke variabelen in ons geval onmogelijk zijn
bij gebrek aan voldoende gegevens (meer termen dan
maten !). Bijgevolg begrijpt men gemakkelijk dat dit
soort verwerking enkel moet voorbehouden blijven

voor de eventuele schatting van belangrijke groothe-
den.

De gekozen afhankelijke variabelen zijn de Vvol-
gende !

- 4 - gaafgebleven lengte na verbranding in groté
galerij ;

- 6 - maximumtemperatuur bereikt tijdens de proef
met de trommel ;
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- 8 - température maximale atteinte lors de I'essai
au tambour avec charbon

- 10 - température maximale atteinte lors de |’ essai
au tambour avec charbon et courant d’air.

Les quadruplets de variables indépendantes ont été
choisis parmi les grandeurs géométriques et physi-
ques telles que : épaisseur moyenne et poids au
metre carré et, enfin, les grandeurs mesurées lors des
essais de laboratoire.

Les critéres de validité de |'ajustement sont ceux
mentionnés au paragraphe 2.3.1. Toutefois, la troi-
sieme condition a été modifiée de la fagon suivante :

Pour I'essai en grande galerie : la plus grande va-
leur des résidus ne peut dépasser 50 % en valeur

absolue et variance doit étre inférieure a 70.

Pour atures maximales au tambour : la
plus ¢ ur des résidus ne peut dépasser en
valeur et leur variance doit étre infé-
rieure

2.4.2. Conclusions

Disons immédiatement qu'aucun des quintuplets
envisagés ne satisfait a toutes les conditions impo-
sées. Toutefois, les résultats sont assez différents se-
lon la variable dépendante étudiée. Pour la longueur
intacte a la grande galerie, aucun ajustement n’est
significatif dans le sens du test de Snédécor (au seuil
de confiance 95 %). Ainsi par exemple, le meilleur
résultat avec des polynomes du 3e degré a été obtenu
en choisissant comme variables indépendantes 2 - 3
14 - 17. La valeur du coefficient de Snédécor est de
1.46, c’est-a-dire inférieure a la valeur théorique F(k -
1,n-k) (ou k est le nombre de termes du polynome et
n le nombre de points) = F (34,16) = 2,1. On con-
state, par cet exemple, que le nombre élevé de termes
ne conduit pas nécessairement a un bon ajustement.

Lorsqu’on étudie les ajustements avec la tempéra-
ture maximale atteinte au tambour avec air et charbon
comme variable dépendante, les résultats sont bien
meilleurs, mais ne sont toujours pas satisfaisants.
Ainsi, pour les variables 2 - 3 - 14 - 18, I'ajustement
du 3e degré est significatif (F = 2,53).
Malheureusement, trois résidus dépassent la limite
imposée de 6°C. Si I'on tient compte des valeurs
mesurées des températures (souvent proches de la
limite de 300°C) et du fait que la valeur du résidu aux
points inconnus est nécessairement plus élevée
qu‘aux points servant a l‘ajustement, on ne peut
raisonnablement pas se fier aux formules de prévision
établies.
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- 8 - maximumtemperatuur bereikt tijdens de proef
met de trommel met kolen ;

- 10 - maximumtemperatuur bereikt tijdens de
proef met de trommel met kolen en luchtstroom.

De vierdimensionale vectoren van onafhankelijke
variabelen werden gekozen onder de geometrische
en fysische grootheden zoals : gemiddelde dikte en
gewicht per vierkante meter en, kortom, de groothe-
den gemeten tijdens de laboratoriumproeven.

De geldigheidscriteria van de justering zijn deze
vermeld in paragraaf 2.3.1. De derde voorwaarde
werd echter gewijzigd op de volgende manier :

Voor de proef in grote galerij : de grootste waarde
van de residus mag de 50 % niet overschrijden in
absolute waarde en hun variantie moet kleiner zijn
dan 70.

Voor de maximumtemperaturen bij de trommel :
de grootste waarde van de residus mag in absolute
waarde de 6°C niet overschrijden en hun variantie
moet kleiner zijn dan 20.

2.4.2. Besluiten

Zeggen wij dadelifkk dat geen enkele van de
beschouwde vijfdimensionale vectoren voldoet aan
de gestelde voorwaarden. De resultaten verschillen
echter vrij veel naargelang de bestudeerde afhanke-
lijke variabele. Voor de gaafgebleven lengte in de
grote galerij, is geen enkele justering significant in de
zin van de Snédécortest (met de betrouw-
baarheidsgrens van 95 %). Aldus werd bijvoorbeeld
het beste resultaat met polynomen van de derde
graad bereikt door als onafhankelijke variabelen 2 - 3
- 14 - 17 te kiezen. De waarde van de Snédécorcoéf-
ficient is 1,46, namelijk kleiner dan de theoretische
waarde F (k - 1, n - k) (waarin k het aantal termen van
de polynoom en n het aantal punten is) = F (34,16)
= 2,1. Aan de hand van dit voorbeeld ziet men dat
het hoge aantal termen niet noodzakelijkerwijze een
goede justering met zich brengt.

Als men de justeringen bestudeert met de maxi-
mumtemperatuur bereikt bij de trommel met lucht en
kolen als afhankelijke variabele, zijn de resultaten
veel beter, maar nog steeds niet bevredigend. Voor
de variabelen 2 - 3 - 14 - 18 is de justering van de
derde graad dus significant (F = 2,53). Ongelukki-
gerwijze overschrijden drie residus de opgelegde
grens van 6°C. Zo men rekening houdt met de geme-
ten temperatuurwaarden (dikwijls dicht bij de grens
van 300°C) en met het feit dat de waarde van het
residu bij de ongekende punten noodzakelijkerwijze
hoger ligt dan bij de punten die dienen tot de juste-
ring, kan men redelijkerwijze niet bouwen op de ge-
vestigde voorspellingsformules.
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3. CONCLUSIONS GENERALES

Les résultats de I'étude des corrélations statistiques
entre les différentes grandeurs mesurées lors des
tests d'agréation de courroies sont 3 premiére vue
décevants. En effet, si de nombreux ajustements
significatifs et intéressants (par exemple ceux qui
permettent le calcul de |'indice critique d'oxygeéne)
ont été établis, les résultats des essais a grande
échelle (fiables mais colteux) ne peuvent pas étre
prévus de maniere satisfaisante.

Cette constatation constitue, croyons-nous, la con-
clusion la plus importante. |l serait vain de continuer a
rechercher des relations entre grandeurs définies
d’une fagcon empirique et faisant intervenir des phé-
nomenes fondamentaux encore trées mal connus. La
démarche normale consiste a étudier de fagon plus
théorique les essais au tambour et a la galerie, c'est-
a-dire 3 établir un modele thermodynamique de ces
tests. Alors seulement on pourrait peut-étre définir
des essais de laboratoire étroitement liés aux tests
Iégaux.

3. ALGEMENE BESLUITEN

De resultaten van de bestudering van de statis-
tische correlaties tussen de verschillende gemeten
grootheden tijdens de aannemingstesten voor trans-
portbanden zijn op het eerste gezicht misleidend. In-
derdaad. al werden er talrijke significante en interes-
sante justeringen uitgewerkt (bijvoorbeeld deze die
de berekening van de kritische zuurstofindex toela-
ten) toch kunnen de resultaten van de proeven op
grote schaal (betrouwbare maar dure) niet op vol-
doende wijze voorzien worden.

Deze vaststelling vormt, menen wij, het voor-
naamste besluit. Het zou nutteloos zijn te blijven zoe-
ken naar op empirische wijze bepaald:: relaties tussen
grootheden en fundamentele versch n die nog
zeer slecht gekend zijn te laten ingri [De normale
methode bestaat erin op meer theo e wijze de

proeven met de trommel en in de g bestude-
ren, dit wil zeggen een thermodyna+ nodel van
deze testen uitwerken. Enkel dan zou misschien
laboratoriumproeven die nauw verbo Ijn met de

wettelijke tests kunnen bepalen.
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LINDSEY J. JACKSON — GEOPHYSICAL EXAMINA-
TION OF COAL DEPOSITS — 116 pages, 42 figures, nu-
merous ref. April 1981. IEA Coal Research. Report
Number ICTIS/TR 13, ISBN 92-9029-063-3, IEA,
14-15 Lower Grosvenor Place, London SW1W OEX.

Recent literature on the technique of applied
geophysics which are used to detect geologic and
man-made structures in coal deposits is reviewed.

Information these structures may be used in the
assessment reserves and in the planning of
coal mi the use of abandoned mining sites.
Seismic ar electromagnetic, electrical,
magne tional and geothermal techniques
are desc uipment, data acquisition procedu-
res and processing methods are outlined in each
case. Many techniques may be used to explore

from the surface, from within boreholes and from
underground. Some techniques are largely experi-

Communiqués

Comité belge de géologie de I'ingénieur - COLLOQUE
1981 — Gand, octobre.

Le Colloque C.B.G.I. 1981 se tiendra a Gand les 7,
8 et 9 octobre, sur le théeme général « Déformations
du terrain causées par des phénomenes naturels ou
des activités humaines », réparti en trois séances : 1.
Déformations dues a des phénomenes naturels (cavi-
tés et poches de dissolution, mouvement d‘ensem-
ble, cartographie des risques). 2. Déformations pro-
voquées par des travaux en surface (grandes fouilles,
remblais, rabattement de la nappe aquifére, char-
gement du terrain). 3. Déformations provoquées par
des travaux souterrains (captages, mines, tunnels).

Les séances de travail auront lieu les 7 et 8 octobre
dans la nouvelle salle du Conseil Académique de
I'Université de Gand, Volderstraat. La journée du
vendredi 9 octobre sera consacrée a une visite de
chantier a Zeebrugge.

Les langues officielles sont le frangais et le
néerlandais ; la traduction simultanée sera assurée.
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mental while others have passed the development
stage and are in regular operational use in the coal
industry. The most promising results to date have
been obtained from the various techniques of
geophysical borehole logging and from seismic and
electromagnetic surveying both from the surface and
from underground (254 refs.).

OCDE — LE MARCHE DE L'ACIER EN 1980 ET LES
PERSPECTIVES POUR 1981 — 40 pages, OCDE, Paris,
1981.I1SBN 92-64-22202-2.

Ce document donne une évaluation, pour 1980, de
la consommation, des échanges, de la production et
de la capacité de production d’'acier pour |'ensemble
du monde, les principales régions et certains pays, et
analyse les perspectives pour 1981. Une courte sec-
tion est également consacrée a |'emploi dans I'indus-
trie sidérurgique des pays de 'OCDE.

Mededelingen

Pour renseignements complémentaires, priere de
s'adresser a: C.B.G.l., c/o Leerstoel, voor Toege-
paste Geologie, Krijgslaan 2171, B-9000 Gent (tél.
09114224 60A524)

Belgisch comité voor ingenieursgeologie — COL-
LoQuium 1981 — Gent oktober.

Het Colloquium B.C.I.G. 1981 zal op 7, 8 en 9
oktober 1981 te Gent plaatsvinden, over het thema
« Vervorming van het terrein veroorzaakt door na-
tuurlijke verschijnselen of door menselijke activitei-
ten » verspreid over 3 zittingen : 1. Vervorming te
wijten aan natuurlijke verschijnselen (holten en op-
lossingsholten, algemene bewegingen, cartografie
der risico’s). 2. Vervorming veroorzaakt door boven-
grondse werken (grote uitgravingen, ophogingen,
bemalingen, belasting van het terrein). 3. Ver-
vorming veroorzaakt door ondergrondse werken
(grondwaterwinning, mijnen, tunnels).
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De zittingen zullen op 7 en 8 oktober plaatshebben
in de Nieuwe Academieraadzaal, Volderstraat. Op

vrijdag 9 oktober zal een bezoek gebracht wordenaan
de werf te Zeebrugge.

De offici€le talen zijn het Nederlands en het Frans
een simultaanvertaling zal verzekerd zijn.

Voor vollediger inlichtingen wende men zich tot het
B.C.I.G. c.o. Leerstoel voor Toegepaste Geologie,
Krijgslaan 271, B-9000 Gent (tel. 091/ 22 60 52).

3e COLLOQUE INTERNATIONAL POUR LA PREVENTION DES
RISQUES ET DES MALADIES PROFESSIONNELS DANS L'IN-
DUSTRIE METALLURGIQUE ET SIDERURGIQUE, 15 et 16
juin 1982, Palma de Mallorca (Espagne).

Les principaux sujets sont les suivants :
- Gestion du contrdle du risque dans I'industrie mé-
tallurgique
- Travaux impliquant des substances dangereuses
- Protection contre la chaleur dans les postes de tra-
vail de I'industrie métallurgique.

Les langues officielles sont I’allemand, le francais,

I"'anglais et |I'espagnol ; la traduction simultanée sera
assurée.

Pour informations, priere de s'adresser a : Asso-
ciation pour la prévention des accidents (APA),

Echaide n° 4, San Sebastian, Espagne (tél.
42 56 45).

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON OCCUPATIONAL HEALTH

AND SAFETY IN MINING AND TUNNELLING, Prague, June
21-25,1982.

The main topics are : occupational hygiene — oc-

cupational physiology — occupational diseases —
occupational safety.

The official languages are: Czech or Slovak,
English, Russian, French, German.

For further information, please contact:
Czechoslovak Medical Society J.E. Purkyne, Interna-
tional Symposium on Occupational Health and Safety
in Mining and Tunnelling, 120, 26 Praha 2, Vi-

tezneho unora 31, Czechoslovakia (tel 29 72 71 -
telex 121293).

NINETEENTH INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON COMBUS-
TION, Haifa, August 8-13, 1982

The technical program will consist of sessions
formed from contributed papers and of colloquia on
the following topics
Combustion of coal and other carbonaceous solids
Turbulence-combustion interactions
Reaction kinetics
Combustion in internal combustion engines
Combustion-generated pollution.

For further information, please contact: Dr. D.
Katz, Dept. of Mechanical Engineering, Technion,

I.1.T., Technion City, Haifa 32000, Israél (tel.
04-29 21 64 - telex : 341 132).

ASIAN MINING. Singapore, 23-26 tber 1981.
Asian Mining ‘81 is an interna conference
that is being organized by the Insti::iii of Mining
and Metallurgy in response to the ¢ iy interest in

the Southeast Asian minerals indusirv.

The main topics are the following ones : Invest-
ment opportunities and mineral potential - Geology of
mineral deposits (exploration) - Tin mining - Tin dress-
ing - Copper mining - Treatment and smelting.

Registrants may participate in the technical visits in

Malaysia and Indonesia and attend the associated
Asian Mining ‘81 exhibition.

All enquiries should be addressed to the Meetings
Secretary, The Institution of Mining and Metallurgy.
44 Portland Place, London W1N 4BR, England.

EMERGING DEVELOPMENT PATTERNS - EUROPEAN CON-
TRIBUTIONS, European Association of Development

Research and Training Institutes, 11-14 November
1981, Budapest, Hungary.

The EADI General Conference 1981 istotake place
in Budapest from 11 to 14 November 1981, at the
Hungarian Academy of Sciences.

The languages are English and/or French with si-
multaneous translation.

For further information, please contact: EADI
Secretariat, Karntner Strasse 25/6, A-1010 Wien
(tel. (222) 52 16 81 -telex 112 035).
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