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Le cot icu le  

S ituat ion  géog ra p h iq u e  et géo l og i q u e  d es g i se m e n ts 
Exp l o itat ion  et p répa rat ion des p ie r res a b ra s i ve s  
Va lo r i sat ion  des déch ets d ' ex p l o i ta t i on  * \ 

And é E S S U I S E  .. 

RESUME 

Le coticule est une roche à grena ts spessartine en 
très pe tits grains (</> rnoy 5 - 20 µ,), cimentés par un 
liant argileux du type séricite. 

Le coticule est exploité comme pierre abrasive. Il se 
présente en veines minces (épaisseur moyenne � 3 
cm) jaunâtres, in terstra tifiées dans des phyllades 
violets. 

Les recherches bibliographiques, les renseigne
ments fournis par les anciens exploitants et les tra
vaux sur place ont permis de préciser les zones de 
gisements, la succession lithologique des veines et 
leurs limites d 'exploitabilité ac tuelles. 

L 'abrasivité du co ticule dépend de la · dure té, de la 
finesse et de la régularité des dimensions des grenats. 
Des examens macroscopiques et  microscopiques 
d'échan tillons de coticule donnen t une bonne dèfini
tion des qualités et  des défauts de cette roche. 

La description des anciennes techniques 
d'exploitation met en évidence les problèmes que 
rencontrerait un nouvel exploitant. Les méthodes et le 
matériel n écessaires à mettre en œuvre dans une 
nouvelle exploita tion sont envisagés. 

L 'exploitation du coticule entraine / 'extraction 
d'une grande quantité de s tériles dont la majeure par
tie es t constituée_ de phyllades violets. Ces derniers 
peuvent être rentabilisés sous forme de dalles, de 
moellons et de concassés. D 'autres déchets prove
nant à la fois de l 'exploitation et de la préparation des 

• Cet a rticle est extra it d ' u n  ra pport q u i  peut être consu lté à l ' I N I EX .  

SAMENVA TTING 

De coticula is een slijpsteen die in dunne tus
senbeddingen (dikte : 3 cm) in de paarse phylladen 
van het Salmiaan (Sm 2b) voorkomt. 

De s teen beva t  talloze microscopische granaten van 
spessartie t (diameter 5-20 µ) die door sericiet gece
menteerd liggen. 

De bibliografische opzoekingen, inlich tingen van 
vroegere groeve-uitbaters en de geologische s tudies 
la ten toe de ontginningszone en de opeenvolging van 
de verschillende lagen en hun huidige on tgin 
ningsmogelijkheden nader te b epalen. 

De abrasiviteit van de coticula is te danken aan de 
hardheid en aan de zeer fijne en regelmatige kor
relgrootte van het granaat. 

Macro- en microscopische onderzoekingen van co
ticulamonsters laten toe een goede bepaling te  geven 
aan de goede en slech te eigenschappen van dit ges
teente. 

De beschnïving van vroegere ontginningstechnie 
ken laat  blijken met  welke problemen m o e t  rekening 
gehouden worden. 

De ontginningsmethodes en het nodige materieel  
voor een nieuwe ontginning worden onderzoch t. 

De ontginnillg van de coticula zorgt e veneens voor 
de extractie van een grote hoeveelheid s teriel mate
riaal waarvan het gro o tste dee/ uit paarse phylladen 
samengesteld is. 

Deze phylladen kunnen gerentabiliseerd worden ais 
tegels, bouws tenen en breekstenen. 
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pierres sont composés de blocs mixtes : co ticule 
phyllade. Les essais de séparation magnétique après 
broyage de ces blocs ont montré la possibilité de ré 
cupérer la plus grande partie du co ticule séparé du 
phyllade. Ce concentré peut alors servir à la prépara 
tion de pierres abrasives artificielles. Des essais dans 
ce sens one été réalisés avec divers liants. Les pierres 
artificielles à base d'un mélange de poudre de co ticule 
et de ciment additionné de silicate de soude liquide 
ont des caractéristiques très semblables aux pierres 
naturelles. 

Quelques données économiques donnent une vue 
très synthétique sur le marché subsistant pour la 
pierre à rasoir. 

ZUSAMMENFASSUNG 

Der Wetzschieferstein is t ein Stein mit Spessar
tin- Granaten in Form von sehr kleinen Kdrnchen (mit
tlerer Q) 5 - 20 µ), die durch ein Tonbindemittel vom 
Sericit- Typ gebunden sind. 

Der Wetzschiefers tein wird zum Zwecke der Ver
wendung ais Schleifstein abgebaut. Er tritt in Form 
von dünnen, gelblichen Adem (mittlere Starke un 
gefahr 3 cm) auf, die zwischen violettem Phyllit ein
gebettet sind. 

Aufgrund von Literatumachforschungen, Auskünf
ten der früheren Abbaufirmen und Arbeiten an Ort und 
Stelle konnten die Lagers tatten, die lithologische 
Aufeinanderfolge der Adem und ihre gegenwartigen 
Abbaugrenzen ermittelt werden. 

Die Schleifwirkung des Wetzschiefers teins hangt 
von der Harte, der Feinheit und der GleichmaBigkeit 
der Abmessungen der Granaten ab. Durch makrosko
pische und mikroskopische Untersuchung von Wetz
schiefersteinproben ist eine gute Fes tlegung der Ei
genschaften und der Fehler dieses Steins moglich. 

Aufgrund der Beschreibung der früheren A b
bautechniken kann man sich ein Bild von den 
Schwierigkeiten machen, die bei einem erneuten Ab
bau angetroffen würden. Es werden die Methoden und 
das erforderliche Material für einen erneuten Abbau 
diskutiert. 

Beim Abbau des Wetzchiefersteins fallt eine groBe 
Menge von taubem Gestein an, das zum groBten Teil 
aus violettem Phyllit besteht. Dieser Phyllit kann zu 
Steinplatten, Kalkbruchs teinen und Scho tter ver
arbeitet werden. Andere Abfalle, die sowohl beim 
Abbau, ais auch bei der Verarbeitung der S teine 
anfallen, bestehen aus Mischblocken aus Wetzschie
ferstein und Phyllit. Die Versuche zur magnetischen 
Trennung nach dem Mahlen dieser Blocke haben ge
zeigt, da8 es moglich ist, den groBten Teil des von 
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Gemengde coticula -phyllade ges teenten worden 
afzonderlijk behandeld. Na het  breken van deze ges
teenten is het moge/Jïk het  groots te gedeelte van de 
coticula terug te winnen door m iddel van de 
magneetscheider. Dit concen traa t  kan vervolgens 
dienen voor het maken van kunstm a tige abrasieve 
ges teenten. Verschillende bindm iddels worden getest 
voor het maken van dit ges teente. 

De kunstmatige gesteen ten die samenges teld zijn 
uit fijn co ticulapoeder en cernen t waaraan vloeibaar 
natriumsilicaat toegevoegd werd, hebben praktisch 
dezelfde eigenschappen ais de na tuurltïke ges teenten. 

Enkele economische da ta geven een idee van de 
huidige markt voor de co ticula. 

SUMMA R Y  

Hones tone (Belgian razor hones) is a spessartine 
gamet rock made up of very sma/1 grains (mean 
diameter 5 - 2 0  µ), cemen ted by a c la yey binder of 
the sericite type.  

Hones tone is worked as a source of abrasive mate
rial. lt occurs in thin seams (mean thickness some 3 
cm), yelfowish, in colour, in ters tra tified in viole t phyl
lite beds. 

Bibliographical research, informa tion given by for
mer exploitants and field work have made it possible 
to determine the limits of  the deposits, the litho/ogical 
sequence of the seams and the curren t limits of wor
kability. 

The abrasiveness of hones tone is governed by the 
hardness, fineness and dimensional regu/arity of the 
gamets. Macro- and microscopie s tudies of  sample of 
honestone have made it possible to de fine the good 
characteris tics and the shortcomings o f  this rock. 

A descrip tion of the old working techniques 
highlights the problems which a n e w  exploitan t  would 
meet. The requisite methods and machines for use in a 
new working are considered. 

Working honestone involves the extrac tion of a 
large mass of inert materia/, mostly- consisting of 
violet phyllites. This type  of  s tone can b e  put  to 
economic use by  using it for s tone flags, ashlar or 
crushed ballast. O tl}er waste - either from the win
ning or the processing of the s tone consists o f  blacks 
of mixed honestone and phyllite. Trials o f  m agnetic 
separation a fter crushing such blacks have shown 
that it is possible to recover most o f  the honestone 
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dem Phyllit getren n ten We tzschiefers teins zurückzu
gewinnen. Dieses Konzen trat kann dann zur Hers tel
lung von küns tlichen Schleifs teinen dienen. Versuche 
in dieser Rich tung wurden mit verschiedenen Bin de
mitteln durchgeführt. Die küns tlichen Steine auf der 
Basis eines Gemisches aus We tzschiefers teinpulver 
und Zement mit Zugabe von flüssigem Na triumsilikat 
haben ziemlich ahnliche Eigenschaften wie die Na
turs teine .  

Einige wirtscha ftliche Da ten geben einen sehr gu
ten Überblick über den noch vorhandenen Mark t  für 
den Abziehs tein .  
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1 . ASPECTS GEOL OGIQ UES 

1 . 1 . Situation géographique 
des gisements 

Le cot icu le  se p résente en f ines couches jaunâ tres 
in terstrat i f iées dans les phy l la des v io lets du Sm 2b de 
la rég i on de Vie lsa lm -L ierneux (Cam br ien du M ass i f  
de  Stavelot) . 

1 1  fa ut d i st inguer  3 g i sem ents pr inc ipaux (ca rte 1 )  

a)  Le 1 e r g isement s 'étend de Regné à Ott ré sous 
une d i rect ion approx imat ivement  E-W, et peut ê t re 
subdiv isé en 2 zones : une  zone de p lateu res a u  S de 
la fa i l le et  une zone de d ressa nts au N .  

b) Le 2ème g isement s·  étend du T ie r  del P reu (S 
de L ierne ux) à S a l m châtea u ,  sur  le f lanc S d ' u n g ra n d  
sync l i na l ,  avec u n e  d i rect ion  approx im at ivement  E
W, tout comme le 1 e r g i sement .  

Ce 2ème g ise ment  a une extens ion dans  le f l anc  N 
du syncl i na l  (a ff leu rement  1 6 ) ,  ce q u i  la isse sup poser 
la p résence d ' i m portan tes rése rves ent re le T ie r  de l  
P reu et  cet aff leu rement ,  a i ns i  q u ' à  l ' E de ce dern ie r .  

D u  cot icu le  a été exp lo ité à L ierneux (aff leu rement  
2 1  ) ,  en dehors des  zones respectives des 2 g isements 
p ri nc ipaux .  Les qua l ités a b rasives de la p ie rre n ' y  
é ta ient  cependant  pas des me i l l eu res .  D u  cot icu le  est 
a uss i s igna lé  à Recht .  

V i e i l l e  Rouge 
- - - - - -- - - - -
0 6 6 0 0 6 86 .. 

. 0 0 0 0 • 0 
0 0 o O O • 

- - - - - -- - - - -- - - - - -

ph y l l a d e  v i o l e t  o l i g i s t i f è r e  
11 l a to n "  : co t i c u l e  à g r a i n s  
m a c r o s c o p i q u e s � =  500 � 
c o t i c u l e  b l a n c g r o s s i e r  

co t i c u l e  d e  b o n n e  q u a l i t é 

c o t i c u l e  r o s e  

ph y l l a d e  v i o l e t  

Couverte - F i n e 
ph y l l a d e  v i o l e t  
c o t i c u l e  d e  q u a l i t é moye nne  
n i v e a u  q u a r t z e u x  
co t i c u l e  d e  q u a l i t é moy e n n e  
c o t i c u l e  d e  bonne  q u a l i té 

-co t i c u l e  ro s e  
_ _ _ _ _ _  f i l e t  g r i s  c l a i r  

- - - - - ' ph y l l a d e  
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1 . 2 .  Situation géologique 
des gisemen ts 

1 . 2 . 1 . Carte d 'Anten 1 923 (ca rte  1 )  

N ous avons  rep rodu i t u n  extra i t  d e  la carte g é ol o
g ique  de la  rég i o n  sa l m ie n n e  m é ta m o rp h i q u e  d u  S d u  
Mass if  d e  Stavelot ,  é l a borée a u  1 / 4 0 . 0 0 0  p a r  A n t e n  
en 1 9 2 3  ; n o u s  y avons rep o rté  l e s  d e r n i ères c o n 
cess ions pou r  l ' ex p lo i ta t ion d u  coti cu l e .  L a  d escr ip
t ion des p rinc ipaux  affleu re m e n ts est  rep r ise en an
nexe.  

Nous n ' avons rep résenté que la pa rt ie  i n fé r i eu re d u  
Sa l m ien s u pé ri e u r . q u i  est l a  zone  con te n a n t  d u  cot i 
cu le .  

Remarque : Leg ra n d  a é l a b o ré une ca rte géo log i
que  de l a  rég i o n  concernée .  Cette c a rte  n o n  p u bl i ée  
es t  dé posée au  S e rv ice Géo log i q u e  de  Be lg i q u e .  
Theun issen 1 9 7 1  a réa l i sé  u n e  ca rte g é o l o g i q u e  d e  l a  
rég ion d e  V ie lsa l m  pou r ses trava u x  d e  d octo ra t ,  Les 
d iverses fo rmat ions q u ' i l d i sti n g u e  pou r ra i e n t  serv i r  
d e  base à l ' étude strati g ra p h i q u e  déta i l l é e  d es d e u x  
g isements .  

1 . 2 . 2 .  Succession lithologique des vein es de coti
cule 

Chaque vei n e  porte  u n  n o m .  E l l e  s e  d ist i n g u e  des  
autres à l a  foi s  p a r  sa natu re l i ée à l a  p ro p o rt i o n  e t  à l a  
g ra n u l ométr ie  d es g re nats e t  p a r  les  ca ractè res pa rti
cu l i e rs des roch es d e  t ra ns i t i on  e ntre le cot i cu le  et les 
phy l lades enca issa nts .  D es e xe m p les s o n t  d o n nés  à la 
f igu re 1 .  Les noms d es ve i n es d a n s  le  1 e r g is em e n t  
sont d iffé ren ts des noms d a n s  l e  2 è m e  g is em e n t .  

Oadot  
- - -- - - - -

0 0 0 0 • • · · 
o O O • 0 • 

o O O O • 0 

Les Pé t as 

ph y l l a d e  v i o l e t  
" l a t o n "  r o s e  

c o t i c u l e  d e  bo n n e  
q u a l i t é 

g r è s  
p h y l l a d e  v i o l e t  

- - - - ---· ph y l l a d e  v i o l e t  

� 
c o t i c u l e  d e  b o n n e  qualité 

Y/ 
n i v e a u  s i l i c e u x  ����-:!=,.....�- c o t i -c u l e  d e  b o n n e  qualité 

- - - - ....._ p h y l l a d e  v i o l e t  

F ig .  1 - Détails d e  l a  l i thologi e  d e  q uelques veines 
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La succession l i tholog ique des veines de coticu le  
fig u re sur  3 logs schématiques 

a)  Log du 1 er g isement H ébronva l -Reg né-Otré 
fig . - . 

b Log àu 2ème gisement (pa rtie W) Tier de l  P reu -
u M ont (fig . 3) . 
log d u  2ème g isement (pa rtie E) Carr iè re O l d

i lsalm) (fig . 4) . 
Lès 2 premiers lo s ont été constru its su r base des 

i nformations d e  M M .  M i net et B idon net,  anc iens  ex
ploitants, le 3 ' me a été éta b l i  par K .  Theun issen 
1 9  7 1 , sur base des i n formations de M . O tterg elt et de 
ses p ropres observations dans les carr ières souter
ra ines de V ie lsa lm encore en activ ité à cette époq u e .  

Dans l e  1 er g isement,  on peut d ist inguer  3 
faisceaux d e  vei nes assez rapprochées : les F ines, les 
Dressantes et les Pètas .  Ces 3 faisceaux de veines 
sont séparés par des stam pes phyl ladeuses assez 
épaisses (fig . 5 ) .  

Dans l a  zone d e  plateures, seu les les F ines ont été 
exploitées ; e l l es y po rtent le nom de « Les P lates » 
La Couverte des P lates 
La F ine des P lates . 

Dans l e  2ème g isement,  on d isti ngue  le faisceau 
des Dressa ntes, la G rosse Jaune et le faisceau de la 
G rise (fi g . 6) .  

Sur le 3èn:ie log (fig .  4) ,  résu l ta nt d ' u n  l evé déta i l lé ,  
i l  faut rem a rquer le très grand nomb re de peti tes 
veines de coticu le  non explo itées. 

Cependant, la succession rée l l e  des couches dans 
le g isement est lo in de correspondre à ce log sché
mati q u e .  E n  effet, des p rocessus tecton iques très 
com plexes ont pl issé et fa i l lé  les g isements, de sorte 
que  les couches s'y trouvent  répétées, à plusi e u rs 
reprises, su r  une vingta ine  de mètres . 

1 . 3 .  Données pétrographiques 

sur le coticule et les roches 

environnantes 

1 .3 . 1 . Le coticule (fig . 7 ,  8 et 9 )  

Le coticu le est une roche à g renats spessartine  en 
grai ns très fins et  c imentés par  une  masse interstitie l l e  
a rg i leuse à dominante séricitique .  Sa cou l e u r  jaunâtre 
lui est conférée par la cou leu r des g renats spessart ine .  

Le grenat spessartine - M n3Al 2 (Si04h 
la spessartine  se p résente dans le  coticu l e  sous 

forme de très petits g ra ins (<b mor � 5 - 20 µ.) , le p lus 
souvent a rrondis.  Par endroits, les g re nats p résentent 
la _forme du rhombododécaèdre . la p roport ion e n  
poids de spessartine dans l e  coticu le  est très va ria ble ,  

1 06 

RE GNE - HEBRONVAL - O T R E  

E 
2 

0.5 l m  

0o<J01 
Oret,a,onto 

Gtoa-.e blanche 
P•l•lt' onChf' 

1 
A.1/Cc"rl'...:"1 !c ! 
Sa\of ,..l'},, � 

----1-,,,,.. Pilas l t in  
do..:b 

- Cohcu!• 

CJ ·Gri�; ou OSNOOC0I-C.u' 9 

C) Ph)'Uode ... a..1 ohg slMu 

Pitas. D gros 
doub 

Fig . 2 - Log schémat ique du 1 er g isement  
(ensemble des veines exploitab les) 

T I E R  D E L  PREU-T I E R  OU M O N T 
Grosse B lonc"e 

Oressor.te 

0 0 5  

Nouv e l l e  Vr1nf 

Lo Gr ise 

L o  VMle 

- Cotoc uto 

CJ -c; , h. 

D Phyl lod• 

l m  

F ig. 3 - Log schématique de la partie ouest d u  2 e  gisement 
(ensemble des veines exploitables) 

2 / 1 98 1 



CA R R I E R E S  OLD - ROCK V I E LSALM 

ônellc . 
A l lt"mondo = 
Olo - Roc k 

0 0 5  l m  

D P�yl l o de 

G, ,se 

Pel la -, 

F ig .  4 - Log schémat ique de la part ie est d u  2 e  gisement 
(ensemble des vei nes exploita bles et non exploitables) 

2 m  � Le s F i n e s  

10 à 1 2  m 

1 , s m 

4 à 5m 

1 m  

0QO(S Les D ressantes 

<:x:xx> Les Pèt as  

Fig . 5 - Succession des faisceaux de veines exploitables 
dans le 1 er gisement 

2 / 1 9 8 1  

com prise e ntre 20 et 8 0  % ,  avec u n e  m o ye n n e  aux 
envi rons de 40 % .  

La séricite es·c u n e  m uscovite s e  p résenta n t  e n  
généra l  sous forme d e  f ines pa i l l ettes souvent  
flexueuses, formant u n  feutra g e  t rès  caractér ist i q u e .  
La séricite d iffè re d e  l a  m uscovite pa r son  d e g ré d e  
crista l l i n i té. 

Autres minéraux principaux 

quartz : d i mens ions extrê m e m ent pet i tes  d es 
g ra ins de  q u a rtz, i n fér ieures  aux  d i m ens ions  d es 
g ra ins  d e  g re nats 

ch lorite 
andalous ite et kao l i n ite : ces m me ra u x  n e  se p ré

sentent pas dans  toutes les couches d e  coticu l e ,  m a is 
quand i l s  sont présents i l s  sont  relat ive m en t  a bon
dants . 

Minéraux accessoires 

ruti l e  
hématite 
tou rma l i ne .  

1 ,8 m 
� 

faisceau des O ressantes 

S m  

7à 8 c m 

6 m  

- - -- --- ---- -- -- --
- - G rosse J aune -- -- --- -- - ----- --- -
XXX& fa i sceau de  la  G r i se - - -

Fig .  6 - Succession des faisceaux de veines exploitables 
dans le 2e g isement 
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F ig. 7 - Photo au  m icroscope en lumière paral lèle d· une section 
mince tail lée dans du coticule de la veine Pèta 1 . 

Les petits grains sont du grenat spessartine 
Grossissement X 32 - 9 6 50-3 

Fi� . 9 - Photo au microscope en lumière parallèle d:une section 
mn�e taillée perpendiculairement au contact entre le phyllade et le 
cot,cule de la veine Dressante de discontinuité - G rossisse-

1 08 ment X 32 - 9640-3 

F ig .  8 - Même plage m icroscopique ent re n icols croisés.  
Les f ines pai l lettes de séricite appara isse nt a i n s i  q u · u n e  
crénulat ion (a lternance de  zones éc la i rées e t  é te i n tes) 

résultan t  de l ' in tersection de 2 plans de  d iscon t inu ité - 9 6 5 1 -3 

1 . 3 . 2 .  Le phyllade (f ig . 9)  
Le phyl lade est un sch iste méta morph i q u e  essen

tie l lement séricit i que .  La cou l e u r  v io lette d u  phy l l ade 
provient de  sa fo rte tene u r  en hém atite et  e n  oxydes 
méta l l i ques d ivers . 

La spessa rt ine est re lat ivement abond ante ,  a i nsi 
q�e le quartz et la  ch lorite . Le ch lo ri toïd e et l ' an da
lous ite a p pa ra issent fréq uemment .  

1 . 3 . 3 . L e  « grès » ou pseudo-co ticule 

Le « g rès » se présente sous  l a  fo rme 
quartz ites, toujou rs g renat ifères, c ' est 
Theu n i ssen 1 9 7 1  l eu r  a conféré le  nom 
do-coticu les .  

de  m icro
p o u rqu oi 
d e  pseu-

1 . 3 .4 .  Commentaires des observa tions macroscopi
ques et microscopiques 

Afin  de mettre en évidence les  ca racté r ist iq ues  d u  
cot icu le ,  ses re lat ions avec l e  phy l l ade  a djacent ,  a i n si 
que que lques phénomènes part i cu l i e rs d ig nes  d ' in 
térêt, nous avons photog raph ié  p l us ieu rs écha nt i l l ons 
de coticu le .  
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Cette étude met en évidence des ca ractè res 
macroscop iq ues q u i  perm ette nt d ' identi f ier  te l le ou 
te l l e  couche exp lo ita b le  de coticu le .  

De l ' étude m ic roscop ique ,  i l  ressort deux phéno
mènes esse nt ie ls  

a) Le phy l lade v io let cont ient  les  m êm es m i né ra u x  
q u e  le  cot icu le ,  c · est-à-d i re essent ie l lement  quartz -
sé r ic i te - c h l or i te - spessa rt ine - opaques,  fréq uem
ment du  ch lor i toïde,  a i ns i  que de I '  a n da lous i te .  La 
d iffé rence d e  cou leu r  est l iée pr inc i pa lement à une  
aug mentat ion de  la teneur en hémat i te et e n  m i né
ra ux opaq ues dans  le phy l lade,  a ins i  q u ' à  une 
mo indre p roport ion en  g renats .  

b) La spessa rt i n e  n ' est pas u n iformément  ré pa rt ie 
délns  le cot icu le ,  e l l e  a tendance à se concentre r  en tre 
l es feu i l lets de sér ic ite q u i  sont rég lés su iva nt  la deu
xième sch istosi té (f i g .  7 et  8) . 

S ' ag it- i l d ' u n  phénomène de m i g rat ion co rrespon
dant à une phase de métam orph isme u l té r ieure con
tem pora i n e  de la  format ion du  cot icu le  ou b ien le  
cot icu le  s 'est- i l  formé en même tem ps q ue la sch isto
s i té ? I l  fa ut encore noter que  cette re lat ion spes
sa rt ine-sch istosité se m arque aussi a u  se in  du phyl
lade.  

1 . 4 . Synthèse des données 
tectoniques régionales 

La struct u re géolog ique et la strat ig ra p h ie du M as
sif de Stavelot sont fort com p lexes et ont d o n né l i eu  à 
p lusieu rs hypoth èses souvent  cont rad ictoi res . Ce la 
t ient  en pa rt ie  à la d iff icu l té de t rouver des n ivea ux  
repè res pour  la stra ti g ra p h ie .  

Geukens a s ig na lé  d a n s  l a  rég ion l a  p résence de 2 
cl ivages sch isteux .  

Theu n issen a é tud ié  l es re la t ions entre ces 2 c l iva
ges dans le doma ine  p lus  restre i n t  de la va l lée de la 
Sal m .  

Ces trava ux suggèrent que  

- u ne des sch istosités est l i ée  à une phase tecton i
que ca lédon ienne (F , )  
- l ' a utre sch istosité est l i ée au p l isse m en t  hercyn ien 
(F 2) ; 
- l ' ép isode m éta morph ique q u i  est à l 'o ri g i ne  des 
couches de coticu le  est in terméd ia i re en tre les 2 o ro
genèse . 

A l ' éche l l e  de terra in ,  seu l s  appara i ssen t  les p l i sse
ments l i és à la phase F , .  ta n d is que les p l i ssem ents de 
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la phase F2 n ' a p pa ra issent  q u ' à  l ' é c h e l l e  d e  l ' é c h a n
t i l lon  et à l ' éche l l e  m ic rosco p i q u e .  

D a n s  l ' ense m ble ,  la  ph ase ca lédon ie n n e  a u n e  d i
rection de p l is E-W et une  sch i stos ite E-W i nc l i n é e  à 
60° vers le S .  

L 'é p isode h ercy n i e n  dévelop p e  u n e  sch istosité 
N E-SW, i nc l i née  à 6 0° vers le  S .  

I l  fa ut  n éa n mo i n s  rem a rq u e r  q u e  c e s  d i recti o n s  n e  
sont pas constan tes s u r  toute l ' é te n d u e  d u  d o m a i n e  
étud ié  e t  q u e  l a  tecton iq u e  d e  l a  rég io n  est l o i n  d ' êt re 
ent iè re m en t  exp l i q uée . 

1 . 5 .  Origine des couches 
de coticule 

Dans  ses trava ux.  R e n a rd 1 8 7 8  m et e n  év id e n ce 
1 ·  ori g i n e  séd i menta i re d es cou c h es d e  coti c u l e .  I l  est 
l e  p re m i e r  à a vo i r  déterm i n é  la c o m pos i t ion m in é ra
log iq u e  pa rti c u l i è re d e  cette roch e .  

P l us ieurs a utres travaux  o n t  co n f i r m é  ces observa 
t ions e t  co n d u isent  à l ' h ypoth èse q u ' i l s ' a g it d e  
couches d e  carbon a te d e  M n  séd i m e nta i re s  q u i  
a u ra ient  été transformées e n  cotic u l e  p a r  l ' a ct i o n  
métamorp h i q u e .  

Les trava ux  d e  Kra m m  1 9 7 6  son t  l e s  t ra va u x  les 
p lus  récents s u r  l a  p étrog ra p h i e  de ces roc h es e t  p ro
posent  u n e  o ri g ine  volca n o-c last iq u e .  

1 . 6 .  L e  métamorphisme 

Le méta m orph i s m e  cons iste d a n s  l a  p ro d u ct i o n  d e  
nouvea ux  m in éra ux  o u  d e  nouve l les structu res ,  o u  
des deux à l a  fo is .  d a n s  d es roc h es sol ides  p réex i s
tantes (Ca l e mb e rt & Pe l  1 9 7 2) et ce ,  p a r  s u i te d e s  
changements d a n s  les cond i t ions  d e  p ressi o n  et  d e  
tem pé rature des  roc h es e n  q u esti on .  

O n  a longte m ps cons idéré l e  m é ta mo rp h i s m e  d e  l a  
rég ion d e  V ie l sa l m  com m e  u n  méta mo rp h ism e typ e  
d e  contact e n  re la t ion  avec l a  m ise e n  p l a ce ,  e n  p ro
fondeu r, d ' u ne m asse p l uton i q u e .  

Les observat ions d e  Theu n issen l e  c o nd u isen t  à 
considére r  l e  m étam o rp h is m e  d e  V ie lsa l m  c om me u n  
méta morp h is m e  rég iona l .  I l  l e  c l asse d a n s  l e  fac iès  
des  sch i stes verts du  type A b u k u m a ,  sous-fac iès  
A 1 -2 : q u a rtz - a n d a lousi te - p l ag ioc lase - c h lo ri te 
(cl assif icat ion  d e  H .  W i nk ler  1 9 6 7) .  C' est un m éta
morph isme de fa i b l e  p ression ( 1 , 2 5  - 2 , 8 5  kb) et  d e  
tem pératu re moye n n e  (max .  5 3 0°C), l ié à u n  g ra d i e n t  
géothermi q u e  é levé et  à u n  e m p i l e m e n t  d e  p l u s i e u rs 
k i lomètres d e  séd i ments .  
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2 .  , 1ETHODES D 'EXPLOITA TION 

2 . 1 . /\lléthode anciennes 

_ .  1 . î Prin ·ip 

Ex loi e� ies veine en les su iva n t  à part i r  de 
· er roi t u on ies a découvertes et jusqu  · à leu r 
is ar i t i  n . 

2 .  l . 2 .  E,.pioi at,on à ciel ouvert 

Là 0(1 le cot icule aff leura i t ,  i l  a été e p lo ité . Au T ie r  
de l  P reu (cane 1 et  f ig  1 0) ,  I '  expioitat ion à c ie l  ouvert 
a été intensive dans de pe ites concessions juxtapo
sées, emre lesq uel les les exploi tants la issa ient des 
p i l iers de 2 à 3 m d ' épa isseur . 

Dans les zones p l issées ,  s u i te à la  ré pét i t ion  des 
couches dans u n  espace l i m i té ,  l ' exp lo i t a t ion  se 
fa isa i t  pa rfois dans  d e  pet i tes cha m b res d e  di
mensions va r iab les . 

E n  gén éra l ,  aucun  p lan  par t ic u l i e r  d ' ex p lo i ta t ion 
n ' éta i t  su iv i  et l ' i m p lantat ion des p u i ts,  d es g a l e ries et 
des chambres éta i t  essen t i e l l emen t  fonct ion  de la si
tuat ion des couches, de l eu rs p l i s  et d e  la q u a l i té du 
cot icu le en p lace .  

Dans les zones de d ressa nts ,  q u a n d  la  d i rect ion et  
la  pente resta ient  rég u l ières,  ce rta i n s  fa isceaux  de 
couches éta ien t  exp lo i tés  a u  m axi m u m  su r un e 
hauteur de  30 m .  une  é pa i sse u r  d e  1 ,  50 rn et j u sq u 'à 
50 m de longueu r, en l a i ssant  q u e l q u es ra res stots de 
protect ion .  Ces d ressa n ts éta i e n t  pa rfo i s g ross ière
ment remblayés, ma is  le p l us sou ve nt , i l s  éta i ent 

Fig.  1 0  - Affleurement de nombreuses couche de coticule 
interstratifiées dans du phyllade violet à la l im ite 

de 2 anciennes concessions sises au Thier del Preu 

2 . 1  . 3 .  Exploitation par puits e t  galeries 

Sous les exploitations à ciel ouvert du Tier del Preu 
et dans toutes les autres zones des 2 gisements, 
l ' exploitation s'est fa ite par puits de recoupe et gale
ries d 'exploitation ou galeries et bures intérieu rs de 
recoupe et galeries d'exploitation .  

• les anciennes méthodes d'exploitation ont fa it l '.objet d 'une 
description dans Gaspar 1 9 7 5 .  

1 1 0 

étançonnés avec des bois. Ce type d ' explo itat ion était 
très dangereux, car les p ressions sur les stots et sur  
les bois étaient très importa ntes et  mises en évidence 
par les écrasements rapides des bois. 

Quand une fa i l l e  fa isa i t  dispa raître les veines ex
ploitées, il éta it procédé au creusement,  soit d ' u n 
bure, soit d' une galerie de recherche dans la d i rection 
commandée par les observat ions fa ites lo rs de cas 
s imi la ires et transm ises de génération en générat ion .  
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Lorsq ue  la fa i l l e  ava i t  une  d i rect ion d i fférente o u  
lorsq ue s o n  rejet éta it p l u s  important que prévu, ces 
deux phénomè nes a l l ant  souvent de pa i r, le creuse
ment des ga ler ies et pu its de recherche pre n a it 
bea uco u p  de tem ps et conda m nai t  parfois l ' explo i tant 
à la fe rmetu re .  

De  même que pou r  les fa i l les,  l a  d i rect ion des axes 
et le sty le des p l is ava ient fa it l ' o bjet d ' o bservat ions 
de la pa rt des anc iens, ma is  leur  expérience éta it 
souvent m ise en défa ut par la comp lexité de la tecto
n iq ue de la rég i o n .  

U n  autre é lément techn ique q u i  a contr ibué à l a  
fe rmeture des ex p lo itat ions est l e  prob lème 
d ' exha ure .  Sur  les ca rtes 2 et 3 sont re présen tées les 
dern ières concess ions explo itées. Auparava nt ,  ces 
cc,ncess ions éta ient  beaucoup p lus  nombreuses. A 
Hébro nva l ,  par exem p le ,  on  trouve su r  u n e  d ista nce 
d ' en 1 i ron  500 m,  6 ga ler ies et pu its q u i  ont a p pa r
ten u  à des proprié ta i res d i fférents . Chaque conces
s ion ava it ses propres pom pes .  Lorsq u ' u ne exp lo ita
t ion s ' a rrêta it, les explo itat ions vois in es voya ient  l eur  
taux d ' exhaure augmenter.  parfo is  à des n ivea ux q ue 
ne pouva ient supporter des pom pes de trop fa ib l e  
pu issance .  Beaucoup d ' exp lo i tat ions ont  vu  a i nsi 
leu rs pom pes noyées pendant  les mo is  d ' h iver en 
ra ison du c l i mat r igoureux de la rég ion . 

Dans la dern iè re exp lo i tat ion de Regné ,  les 2 ou
vriers uti l isa ient u n e  perforatr ice rotative é lectri que .  
I l s  fora ient e n  généra l  2 o u  3 trous de 4 0  c m  d e  
profondeu r s u r  les côtés d ' une couche,  chargea ien t  
l es trous d ' u n  peu de poudre no i re, p laça ient  une  
mèche, un bou rrage ,  metta ient  à feu e t  re mo nta ient à 
la su rface par l es éch el les .  I l s  attenda ient  ensu ite que 
les fu mées soient évacuées pa r aspi rat ion  natu re l le  
pou r  redescendre charger  les débla is in té ressa nts 
dans  u n  cuffat ,  les stér i les éta nt la issés au fon d .  Ces 
opérat ions se fa isa ient  le mat in  et l ' a p rès-m id i .  
L 'ensemb le  des roches extra ites par  jour  devait  en 
moyenne  être très i n fé rieu r  à 1 00 kg , parm i lesq ue ls 
de nombreux morcea ux im propres à la fa bricati o n .  
Dans l e  passé, les ouvriers deva ient être beaucou p 
p lus q ua l if iés q ue ceux q ue n ous avons pu  observer 
au  travai l  et l eur  p rod uction deva i t  être p lus  g ra n d e .  

D a n s  les ga leries où les ve ines éta ient  rég u l iè res,  
l es t i rs éta ient  effectués de façon à la isser au  toit une  
ve ine  de cot icu le  de m auva i se qua l i té ou u n e  ve ine  de 
« g rès » qui ,  par  leur  homogénéité p lus  g rande  et 
leu r fra ct u rat ion rédu ite par ra pport au phy l lade,  
consti tua ient une  bonne protect ion pou r  les  ouvriers. 

Hormis  l ' u t i l isat ion de marteaux-perforate u rs 
é lectr iq ues. l ' exp lo itat ion du coticu le  a très peu évo
lué au cou rs des cent dern ières a n nées et cette 
stag nat ion tech no log ique est la princ ipa le  
responsab le  de l ' exti n ct ion prog ressive de cette in
dustri e .  
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2 .  2 .  Possibilités d 'exploitation 
ac tuelles e t  matériel à m e ttre 

en œuvre 

2 . 2 . 1 . Princip e  

Exp lo i ter a u  m ax im u m  à c i e l  ouvert a p rès avo i r  
s i tué d e  m a n i è re p récise l ' e m p lacement  d es ve ines  
par  une  cam pa g n e  d e  sondages d e  fa i b le p ro fo nd e u r, 
lorsque les m o rts-terra i n s  o u  les déb la is recou vren t  
les ve ines .  

2 .  2 .  2 .  Classifica tion des zones de réserves {ca rtes 2 
et 3 )  

L ' ense m ble des o bservat ions  e n  vue d ' esti m e r  
g ross i è rement  les zones o ù  d es réserves d e  cot icu l e  
sont encore exp lo i ta b les est rep ris e n  a n n ex e . 

De ces o bservat ions  et d e  l ' é tude  d e  l a  c a rte  g éo lo
g ique ,  i l  résu l te q u e,  m a l g ré l ' ex plo i tat ion  i n te ns ive 
du passé, les  2 g i sements p résentent  e n c o re de t rè s  
importa ntes réserves q u e  l ' o n  p e u t  ré p a rt i r  e n  4 zo
nes, s u ivant  l eu r fac i l i té d ' exp lo i tat ion .  

Zone I :  zo n e  e n  a ff le u re m e n t  : rése rves fa i b les  
concent rées essent ie l l ement  au  T ier  de l  P re u .  

Zone Il : zon e  v ierge sous l e s  m o rts-te rra i n s  en t re 0 
et 6 0  m : réserves i m porta ntes ta n t  d a n s  l es  p l a te u res 
que dans  les d ressa nts des zon es n o n  exp lo i tées .  

Zones Ill : z on e  v ie rg e  e n  d essous  d e  60 m : réser
ves très i m po rta n tes car  d e  très ra res exp lo itat i ons  o n t  
atte i nt c ette p rofon d e u r .  

Zone IV : z o n e  exp lo itée ent re 0 e t  6 0  m : réserves 
i mporta ntes const ituées en n o m b re u x  stots épa is et  
e n  zones d e  passag e  d e  fa isc ea u x  de c o u c h es n o n  
exp lo i tées a u parava n t .  

Afi n  de q u a l i f ie r  l e  terme « i m porta n t  » ,  nous  
pensons q u ' en d o n na nt 2 0  ans  com m e  d u ré e  
d 'épui sem ent  des réserves com m e  s u i te  à u n e  ex
plo itatio n  i n tens ive par d es tech n i qu es m od ernes,  
nous sommes certa i n ement  très en d esso u s  de la  
vérité . 

2 . 2 . 3 .  Exploitation à ciel ouvert 

2 . 2 . 3 . 1 .  Possib ilités d'exploitation 

Afin d e  d é l i m iter  les zones où u n e  exp lo itat ion à c i e l  
ouvert est env isageab le ,  i l  fau t  com pa re r  les  ca rtes 
des zones d e  g isement  (2 et 3) avec les p l a n s  d e  
secte u r. 

I l  ressort de cet examen q u e  p resqu e  tou t  l e  2 è m e  
g isement peut  être explo i té à c i e l  o u vert e t  ce la  san s  
prob lème a u  T ier  de l  P re u  e t  a u  T ier  d u  M on t  o ù  d es 
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affl u r ' m  nts import nts .  const itués au Tier del Preu 
• r I°s zo es l i m ites entre a nc ie n n es concess ions .  

rm ttre une reconst itut ion rap ide de 
st  � · s d 1e r rn raso i r .  

n le 1 er g isement , u n  sondage dev ra it permet
re e er it ier I p rés nce de coti u le  dans la z ne de 
1 t u re si uée au de B iha in  et une  e p lo i  at ion à 
i 0! u'.· r ou rrai y être env isagée en fonct ion de la 

p fo ,d ur  à iaquel le on rencontrera i t  les e ines .  
ette profo ndeu r doit être si uée  entre 1 0 et 3 0  m 

p u r  le 1 er faisceau de veines . compte tenu des an
cien nes exploitat ions dans les pla teu res u n  peu p lus  à 
I '  E .  

P a r  contre , la  p lus g rande partie des d ressan ts du 
� er isement est dans un secteu r  où 1 ·  exp,oitat ion à 
c ie l  ouvert st i n terdite. 

2 . 2 . 3 . 2 .  Type d'exploita tion 

Le 2ème g isement se présente à prox im ité du 
sommet du versant S d 'une ride topog raph ique .  Cette 
posit ion à f lanc de coteau fac i l i te g ra ndement les 
possib i l i tés d · exploitat ion à ciel ouvert. 

Une exploitation à ciel  ouvert entraînera l ' abattage 
d ' u ne quantité très g rande de phyl l ades et  de quart
zophyl lades que l ' on pou rra i t  revalo riser sous forme 
de dal les et de moel lons pou r la construction ,  vo i re 
aussi sous fo rme de rem blais .  

Le front d 'exp lo i tation devra i t  se présenter sous 
forme de petits g radins pou r fac i l ite r les opé rations 
dél i cates d ' extraction et être o rienté paral lè lement à 
une des sch istosités princ ipales.  af in d 'obte n i r  un 
abattage faci le .  Les t i rs à l ' approche des veines de 
cot icu le sera ient rédu i ts au m in imum.  Cette méthode 
permettrait de p lus d' obten i r  des dal les de d i
mensions maximales.  

Nonobstant  ces considérations théoriques, le p lan  
d ' u ne exploitation devra i t  être étud ié en fonct ion de 
- l 'emplacement du site d 'exp lo i tat ion et p ri nc ipa
lement de la topog raphie des l ieux (pente de la col
l i ne) ; 
- la d i rection et le pendage des veines de  cot icu le 
qui  sont paral lèles au p lan de stratif ication 
- la di rection et le pendage des sch istosi tés p ri nc i
pale et seconda i re .  

2 . 2 .3 . 3 .  Matériel à mettre en œuvre 

a) Excavateur-chargeur  

Cet engin  doit serv i r  . à r en lèvement des morts
terra ins et d es déblais d ' exploitat ion ,  a insi q u ·  a u  
cha rgement des débla is d es stam pes stér i les s i tuées 
ent re les faisceaux d e  couches de coticu le ,  déb la is  
obtenus par a battage à l ' explosif .  

b) Sondeuse : capacité : 1 80 m - pu issance : 20  CV -
� trou : 3 , 8  cm 
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La complex ité de l a  tecton i q u e  n e  p e r m etta nt pas 
un  posit ionnement  p réc is  d es couches  su r base d 'ob
servat ions en affleu rement ,  u n e  so n d euse  s 'avère 
a bso lument  nécessa i re pou r le repérage d e  1 ·  em pla
cement des couches en dessous d es m o rts-te r ra i ns, 
dans l es zones non exp lo i tées .  D iffé re n ts types de 
sondeuses ap prop r iées et peu coûte u ses  e x i stent sur 
le marché .  

c) Com presse u r  : p ress ion a i r  com p r i m é  m i n i m ale : 
7 kg / cm 2 - déb i t  moyen : 7 m3 / m i n .  
d) Ma rteau-perfo rateur  pneu mat i q u e su r b é q u i l l e .  
e) D ivers types de f leu rets . 

f) P lan de t i r  et exp los i fs . 
Su iva nt q ue l ' o n  est p lus ou m o i ns é l o i g n é  des 

vei nes de coticu le .  l ' i n te nsité des t i rs va r ie ra et les 
trous de m i nes en conséquence .  

Le p l an  de  t i r  devra être conçu de  façon à pe rmettre 
l ' abattage de blocs de d i mens ions  m ax i m a les , dans la 
l im ite des fa i b les d i m ens ions des g ra d i n s ,  a f i n d' ob
ten i r  un max i m u m  de da l l es et de moe l l ons .  

L ' i ntens ité des t i rs sera l i m itée a f i n  d e  ne  pas pro
voq uer la p ropagat ion de f issu res dans  les couches de 
cot icule et réd u i re a insi les d i m ens ions  d es p l a q ues de 
cot icule explo i ta bles . Ce dosage  des t i rs en fon ction 
de la di stance aux couches de  cot icu le  avois i n a n tes ne 
pou rra se fa i re q u ' a p rès une certa i n e  expér i ence et 
toute exp lo i tat ion dev ra com m encer  pa r d es t i rs de 
fa ib le i ntensité et augmenter  petit à petit l ' i m p o rta nce 
des t i rs en  fonct ion des consé q ue nces s u r  les couches 
de coticu le .  

Dès  q ue l ' ex p lo i ta t ion se  rap p roch era d e  ve i nes de 
coticule exp lo i ta bl es, il sera p réfé ra b le  de cesser 
l ' ex plo i tat ion par t i r et d ' e n visager  l ' a batta g e  pa r un 
des trois types de matér ie l  su iva n t  : 

Marteau-piqueur : com pte tenu des d iffé re ntes 
sch istosités bien m a rq uées q u i  perm ette n t  u n  débi
tage a isé des phyl l ades, l ' a batta g e  a u  m a rteau
p iqueu r peut être env isagé en p laçant  le f ront  
d ' abattage de man ière à respecte r l es p r i nc ipes de la 
surface dégagée et de l ' ang le  obtus .  

Marteau-perforateur et  éclateur Darda : a p rè s  avoi r 
foré p lusie u rs t rous d istants de  20 à 5 0  c m  et  a l i g nés 
suivant la d i rect ion  dans laq ue l le  on dés i re a battre la 
roche,  on i ntrodu i t  dans 1 trou su r 2 u n  éc lateu r 
Darda,  eng in  fonct ionnant  à l ' a i r  com pri m é  su iva n t  le 
pr inc ipe du coin  et engendra n t  e ntre t rous u n e  f is
su re .  Cependant , Téclateu r Darda peut  e n g e n d re r  des 
tensions supplémentai res dans les couches va lo risa
bles q u i  peuvent nu ire au rendement  d e  p réparat io n  
des p ierres à rasoi r .  

Haveuse : s i  o n  explo i te une  zone  où les couches 
sont régu l iè res et de bonne qua l ité , et af i n d ' o bte n i r  
u n  maxim u m  d e  p rodu its va lorisab les ,  l ' u t i l i sat ion 
d ' u ne haveuse pou rra i t  être envisagée .  Pou r a p pu yer 
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cette hypothèse, rem a rq u ons que p lus  gra n ds sont  
les morcea ux de veines extra i ts ,  p l us  g rande sera l a  
va leu r  des p i erres à rasoi r  obtenues .  

2 .  2 . 4 .  Exploita tion souterraine 

2 . 2 . 4 . 1 .  Possibilité d 'exploita tion 

La p l us grande part ie du 1 e r g isement  se t rouve 
dans u n  secteu r où seu le une explo i ta t ion souterra ine  
peut  êt re envisagée.  Un  tel type p lus  coû teux 
d 'exp lo i ta t ion sera donc l i m ité à l ' explo i tat ion du co
t i cu le .  La p l us g rande  p a rt ie des couches si tuées en tre 
la surfa ce et 30 m de p rofondeu r  a été exp lo i tée .  
Quo iq u ' i l su bsiste dans cette zone de nom b reux stots 
a ba;idonnés, les réexp lo i te r  sera i t  d i ffic i l e  et dan
g"'reux . I l  s ' ag i ra it donc d 'ex p lo i ter  les zones v ie rges à 
p lus g rande p rofondeur .  

2 . 2 . 4 . 2 .  Types d'exploitation 

Afin d ' i m p lanter une explo i tat ion souterra i ne  ra 
t ionne l le ,  une conna issance de la  d i sposit ion des 
couches en p rofondeur sera it nécessa i re .  Ce la n 'est 
poss ib le  que pa r sondages et ces sondages devra ient  
atte indre les p rofondeu rs com p rises a u  mo ins  en tre 
60 et 1 00 m et donc sero nt assez onére u x .  

Les couches étan t  repérées, l ' exp lo i ta t ion  pou rra i t  
se fa i re à par t i r  de 2 p u i ts c reu sés j usq u ' à  la profon
deur max imale chois ie  pou r  l ' exp lo i tat ion et l ' a ba t
tage pourra i t  se fa i re pa r  ga le r ies montantes rem
blayées su ivan t  la pos i t ion des couches .  Le fo iso nne
ment  des phy l lades a battus dans lesq ue ls sont i n ter
stra tif iées les couches de cot icu les fo u rn i ra i t l e  rem
bla i nécessa i re et des bois d isposés en tre épontes 
devra ient  renforcer le rem bla i .  

Dans les zones d e  p l is ,  d e  peti tes cha m b res pou r
rai en t  êt re ouvertes et consol i dées par  bou lons pen
dant l ' exp lo i tat ion,  ava nt  le rem blayage u l tér ie u r. 

Ce mode d ' ex p lo i tat ion p résente l ' ava ntage de t ra 
va i l ler consta m me n t  avec l a  roche au to i t  de l a  ga le rie 
ou de la cham bre .  

Com pte ten u  des fract u rat ions i m po rtan tes d u  
massif ,  m a rquées essentie l lem ent p a r  l a  sch istosi té ,  
des p récaut ions au n iveau du sou tènemen t  et  d e  la 
protect ion des ga ler ies seront  n écessa i res . 

Une  te l le méthode pourra i t  être envisagée à part i r  
de  l ' a pp rofond issement  des p u i ts toujours ouverts 
actue l lement  et avec sondages à pa rt i r  des n iveau x  les 
p lus i n fé r ieu rs pou r vérif ier la  cont in uat ion des 
couches.  

Le ou les p u i ts devra ien t  être i nc l i nés sur la pente 
moye n ne des couches (� 6 5° S) pou r éviter le p lus  
poss ib le  les g a l er ies de recou pe, in ut i les dans  les 
phyl l r1des .  
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Dans le 1 e r g isem ent ,  u n  p u i ts n oyé  d e  l a  c o nces
sion B u rton (aff le u rement  2) a tte i n t  l a  p rofo n d e u r  d e  
6 0  m .  A ce n ivea u ,  se lon  les observa t ions  d es a nc i e n s  
exp lo i ta n ts, l es couches sont rég u l i è res e t  d e  b o n n e  
qua l i té .  Le pom page d e  l_' e a u  e t  l ' i n sta l l a t i o n  d e  
pompes i m m ergées pou rra i e n t  p e r mettre l a  rep r ise d e  
l ' exp lo i tat ion  d e  ces couches i n té ressa n tes . A p a rt i r  
de  ce  n ivea u ,  l ' u ti l i sat ion d ' u n e  son d e u se de  fon d  
permettra i t  d e  s i tuer  la pos i t ion  des  couches  e t  d ' en 
visager u n  p l a n  d ' ex p lo i ta t ion  p lus  com p let .  

Da ns l e  pu i ts et  les  g a ler ies de l a  concess i o n  B i 
donn et-A rcha m bea u ,  l ' u t i l i sa t ion  d ' u n e  so n d e u se de 
fond permettra i t  é g a l e m e n t  de s i tuer  les z o n es à ex
p lo i ter .  

La 1 è re g a le r i e  (aff l e u re m e n t  3) a p p a rtena n t  à 
l ' a nc ien ne com m u ne d ' Héb ronva l  n ' a  p a s  été ex
p lo i tée de faç o n  i ntensive com m e  s u ite à de 
nom breux p rocès et i l  y s u bs i ste de n o m b re u ses ré
serves (su iva n t  les a n c iens  exp lo i ta n ts) , à d es p rofon 
deu rs moyen n es (30-60 m ) .  L a  réo uvert u re d e  cette 
ga ler ie  pou rra i t  ê t re env isagée .  

Dans  les  p lateu res, s i  les  cou c h es so n t  rég u l iè res,  
on peut e nv isa ger  u n e  exp lo i ta t ion  p a r  ta i l l ettes avec 
fou droyag e, a vec  h a va g e  d es b locs de b o n n e  q u a l ité  
et  t i r  dans  les m a uva i s  passag es .  M a is ,  c o m pte te n u  
de l a  tecton ique  souvent  com pl i q u ée,  u n e  exp lo ita
t ion pa r c h a mbres et p i l i e rs pou r ra i t  être p référa b le .  
Des sondages p ré a l a b les à l ' i m p la n ta t ion  d o n n e ra i e n t  
une fois de p l us u n e  réponse q u a n t  a u  c h o i x  d es 
méthod es .  

2 . 2 . 4 . 3 .  Matériel à mettre en œuvre 

U ne g ra n d e  pa rt ie  d u  m atér ie l  u t i l i sé  p o u r 
l ' ex p loitat ion  à c ie l  ouvert (§  2 . 2 . 3 . 3 .) p o u r ra it s e rv i r  
pou r  l es trava u x  souterra i n s .  
a )  Sondeuse .  

Lorsque les couches se p l issent forte m e n t  o u  sont  
rejetées pa r  fa i l les ,  une sonde use p e r mettra l a  re
cherch e rap i d e  des coue;hes et con d it i on n e ra le tra
çage  des voies ou p uits d a n s  les stér i les p a r  le c he m i n  
le p lus  cou rt, af i n d e  retrou ve r  les cou c h es e n  pos i t ion  
d 'ex plo i tat io n favora b l e .  C ette son deuse p o u rra t ra
va i l ler  en d estruct if ,  l a  d i ffé rence  e ntre le coti c u l e  
jau nâtre et l e  phy l l ade  vio let a pp a ra issa n t  n ette m en t  
dans les pouss ières . 
b) Comp resseu r .  

c) Marteau-perforateu r  p n e u m atiq u e .  
d) F leurets .  
e) P lan  d e  t i r  et explosifs . 

Les t i rs d a ns u n e  exp lo i ta t ion sou te rra i n e  seron t  
rédu i ts a u  m i n i m u m ,  a f in  d ' a bîme r  l e  m o i n s  poss ib le  
les couches va l orisa bles .  S e u les les  voies a u x  stér i les 
seront  creusées à l ' ex plos if  et l e  ti r se fera e n  p rofita n t  
a u  maxi m u m  d e  l ' o rientat ion  des zones d e  déta c h e
ment favo ra b les,  p a ra l lè les a u  p l a n  d e  sch istosité . 

1 1 5 



-
f) M. rt au-p iqueur .  

Touj rs né essa i re en explo itat ion . 
1arteau-p rfora teur et éclateur  Darda . 

h Ha  eu e à .haînes ou à d isques . 
Pour la  même r ison u� dans l ' explo it  t ion à c ie l  
v rt, l ' ut i l isation d ' u ne haveuse per met de reti rer 

un . · i m um de roches va lo risa bles . 
Corn te tenu de l ' ab rasivité du  matér iau expl i té,  le 

-oüt des ch ines ou des d isques pou rra it ètre assez 
.: le é , mai il devra i t  être compensé par les p lus  

randes d i mensions des blocs obten us q u i  permet
�ent la fa brica ion de p ierres de gran des d i mensions 
et de formes rég u l iè res. 
i )  Pompe i mmergée . 

Ce type de pom pe permettra it d ' assu rer l ' e .  hau re ,  
même après une  panne suivie d ' une  montée des 
eaux .  

3. PREPA RA TION 
DE LA PIERRE A RA SOIR ' 

Lorsque les d i ffé rents prod uits extra its des carr i ères 
sont remontés à la su rface, on procède au « rhab i l 
l age » ou to i l ette, en é li m inant les part ies in ut i les . 
Ensu i te ,  on procède au tr iage : bouts et p ie rres de 
part et d ' autre, a i nsi qu 'au comptage . Ce lu i -ci se 
p rat ique par marquage sur  les plaq ues de coticu le 
(qu i  varient de quelq ues dm 2 à 1 m2 ou davantage) et 
su ivant une g randeur  éta lon (pou r les p ie rres, 0, 1 7 7 
X 0 ,043 m et pou r les bouts . 1 5  X 6 cm) . 

La marchand ise est alors transportée à l ' ate l i e r .  La 
p remière opération consiste dans l e  découpage de la 
pier re en tenant com pte de p lus ieurs don nées : 
épaisseur, aspect et grandeur  de la p laque,  sens du  
fi l ,  p résence de défauts. Autrefois, ce  trava i l  se  p rati
quait à la main au moyen d 'une lame d 'ac ier  (fa u x  
crantée à l 'a ide d ' un  marteau), d 'envi ron 3 0  x 1 5  
cm, munie de 2 poig nées et actionnée par  2 ouvr iers .  
L' « armure » a remplacé ce mode de sc iage et ,  par la 
suite,  la  débiteuse à d isque d iamanté . 

Les pierres étant sciées en l a rgeur  et longueur ,  on 
p rocède au polissage sur un « lap ida i re » ,  g rande 
meule en  fonte tou rnant à 1 20-1 50 tou rs / m i n .  Ce 
premier  pol issage se p rat ique au  sab le  d u r  (d e 
Mont-St-Guibert) . 

Lorsqu ' i l  s 'agit  d' une pie rre d ite « a u  bleu » ,  
c'est-à-d i re d ' u ne pierre d ' une seu le  pièce où l e  coti
cule adhère natu rel lemént à la  p ier

.
re b leue ,  on ne 

pol i t  d ' abord que la  face c la i re (jaune ,  b lanche,  ver-

• Le texte ci-dessous est un  texte non publ ié d 'auteur inconnu 
i ntitulé • La pierre à aiguiser • .  I l  existe une  description déta il lée 
de la préparation des pierres à rasoir dans Gaspar 1 9  7 5 .  
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dâtre , rosâtre) . A p rès vér i f icat io n ,  o n  pose su r une 
p laque chauffa nte les p ie rres p rése n tan t  d es f i ssures, 
afi n de les raffe rm i r  a u  moye n d ' u n e  c o l l e  spéciale 
composée d ' une  part ie de c i re d ' a b e i l l e s  pour  deux 
part ies de co lopha n e . A ins.i p répa rées ,  les p ierres 
passent à nouveau à la déb i teuse pou r  y être sc iées à 
épa isse u r  a ussi p réc ise q u e  poss i b l e . U n  deux ième 
pol issage au sa ble d u r  term i n e  la p i e r r e .  

Quand le  cot icu le  est é p a i s  (2 à 4 c m ) ,  o n  a p latit le 
ou les côtés b lancs auxque ls on col l e  u n  sch iste de 
mêmes d i m ens ions .  Le pet it  b loc a in s i  obte n u  est scié 
et trava i l lé de man i è re à d o n n e r  d e u x  ou p l us ieurs 
p ierres q u i  seront term inées com m e  i n d i q u é  c i -des
sus . 

Les d i mens ions stan d a rd s  sont ex p r i mées en 
pouces (exem ple  : u ne p ie rre d e  8 pouces esure : 
longueur  20 cm,  l a rgeu r 1 / 4 ou 5 cm , é pa i sseur 
env i ron 1 / 2 de la  l a rg e u r) .  

Après u n  dern ier  po l issa ge a u  sab le  f i n su iv i  d ' un 
« doucissage » à la ma in  au moye n d ' u n  sch iste plus 
d u r  appelé « douc icette » ,  les  p i e r res sont e nsu ite 
lavées et séchées, pu i s  s ' en  vont rem p l i r  l es  « ca
siers » du « magasi n » ,  avant  d ' êt re expéd iées à tra
vers le monde .  

4 .  VA LEUR DU MA TERIA U 

4 . 1 . Définition de la qualité 

d 'une pierre à rasoir 

La p ierre à raso i r  est consti tuée d e  d e u x  pa rt ies : 
une part ie phyl la deu se b le u-v io let ,  s u rm ontée d ' une  
pa rtie j aune  c la i r  q u i  est l e  coticu le p ro p re m ent  d it .  

L ' ab rasiv ité e t  l a  f i nesse d u  t ra nc�a nt  confé ré par  
une pie rre à raso i r  sont d ues à l a  d u reté ( 7 - 7 , 5 )  et a u x  
d imens ions m icrométr iques (<1> moy �· 5 - 2 0  µ,) du 
g renat spessartine p résent dans la p ie r re .  

D e  nos étud es m ic roscop iques ,  i l  rés u lte q u e  la  
concentrat ion des g renats p �ésents d a n s  la  p i e r re i n
f luence la  qua l ité de cel le-c i .  La q ua l i té e xt ra -ext ra que  
l es  anciens exp loi tants déterm ina ien t  a u  tou c h e r  et à 
l ' ongle (très légère rayu re d e  la p ie rre) a u n e  con
centrat ion infér ieu re en g renat (� 40 %) à ce l l e  d es 
p ierres d e  q ua l ité i nféri e u re (ne se la issa n t  pas  rayer  à 
l 'ong le) ,  q u i  sont t rès r iches en g renat  U usq u ' à 
60-70 % ) .  

Les p ierres s e  la issant trop faci lem ent rayer  à 
l ' ongle ont, par  contre, une  q u a l ité i nfé ri e u re l i ée  à 
l eu r concentrat ion trop fa ib l e  en g renat .  

La concentrat ion en g renat  dans  la p i e rre  n ' est pas 
un iformément répart ie ,  i l  y a d es m ic ro-zones  r ic h es et  
pauvres en g renat,  ces m ic ro-zones éta n t  en re lat io n  
d i recte avec l a  sch istosi té (fig . 7 e t  8) .  
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E n f in ,  la q ua l ité d ' une  p ierre à raso i r  dépend de 
l ' a bsence de défa uts et, su rtout ,  de l ' a bsence de 
vei nettes de q ua rtz . 

4 .  2 .  Défauts d 'une pierre à rasoir 

4 .  2 .  1 .  Défauts au niveau de la roche exploitée 

Schistosité 

La sch istos i té pr i nc ipa le  affecte en généra l mo ins  le 
cot i cu le  que les couches de phy l lade .  Cependant ,  
dans les  zones ayant  sub i  des tensions i n tenses, les 
joi nts de sch istosité se sont propagés au se in des 
covr::hes de cot icu le .  Des t i rs trop i m porta nts à proxi
n i : té des couches peuvent avo i r  le même effet . 

Dans ces zones, i l  est t rès d iffi c i l e  d ' obte n i r  des 
bines de d imensions va lorisa bles .  

De pl us,  si les f issu res sont d ' o rig ine antérieure à 
l ' ex p lo i tat ion ,  e l l es ont pu être m i n éra l isées en  q ua rtz 
ou encore avo i r  été traversées par  des sol u t ions  m a n 
ganésifères q u i  y o n t  la issé un  dépôt n o i r  d ' hyd roxyde 
de manga nèse . 

A l ' E de Sa lmchâteau et à l ' E  d ' O ttré, la  sch istosité 
seconda i re est t rès marqu ée et les p ie rres de cette 
rég ion se b ri sent fac i l ement  (Co r in  1 9 3 1 ) .  

Lo rsq ue le c l ivage est vo is in  du p lan  des couches,  le 
cot icu le  se déb i te mal  ; i l  est  feu i l l eté . I l  est .  au con
tra i re, ut i l isa b le lorsque le c l ivage fa i t  un ang le  assez 
g rand avec le l i tage (Cori n 1 9 6 7 ) .  

Altéra tion des phyllades 

Certa i ns phyl la des ont  été a l térés par l a  perco lat ion 
des ea ux météoriques au  t ravers des f issu res du 
massi f .  

La  mauvaise qua l i té du phy l lade au contact d u  co
t icu le  ne permet pas le trava i l  de confect ion de l a  
p ierre . De  p l Js, le cot icu le  au contact de ces  phy l lades 
est aussi  souve n t  f ract u ré . 

4 . 2 . 2 .  Défauts de la pierre apparaissant a u  niveau de 
la prépara tion 

Quartz (fig .  1 1 )  

S i  u n  fi lonet de quartz ap pa raît su r la face abrasive 
d ' une  p ierre à rasoi r, i l  « casse » la f inesse d u  
tranchant  o bte n u  g râce au  coticu le .  Ces f i lonets sont 
à éviter par  tous les m oyens dans la p ierre f i n ie .  Au 
Tie r de l  Preu , - la concentrat ion  en f i lonets de quartz 
est bea uco.u p  p lus  a bonda nte q u e  dans  le 1 e r g ise
m en t . 
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F ig .  1 1  - Pa rt ie inférieure : « la ton » .  g ra i n s  macroscop iquement  
visibles correspondant  soit à des  g re nats d e  d i mens ions p l u s  

grandes. soit à des spots d ' a ndalousite - G rossissem e n t  X O.  5 

Hydroxyde de m anganèse (fi g .  1 2 )  

Certa i n s  jo i nts fe rmés de l a  p ie rre ont  é té  rem p l i s  de  
so lu t ion  no i re d ' h yd roxyde d e  M n .  D an s  l a  p ie rre 
f i n ie, ces jo i nts se m a rq u e n t  p a r  u ne l i g ne no i re 
t ra nchant  s u r  la cou leu r j a u n e  c la i r  d u  coti c u l e .  Ce  
phénomène n 'a  a uc u n e  i n fl ue n c e  sur  les q u a l ités 
a brasives du cot icu le ,  m a is l ' effet i nesthét iq u e  e n 
gendre u n e  ba isse d u  p ri x  d e  vente .  

Fig . 1 2 - Fine  couche d e  coticule régu l ière m'o n trant  d e s  contacts 
nets d ' u n  côté, d iffus de l ' autre. M icro-fa i l le rempl ie  d ' e n d u its 

d 'hydroxyde de manganèse - G rossissement  X 1 

Noyaux d 'andalousite à Vielsa lm 

Les couches p résenta n t  ces n oyaux sont  q uas i m en t  
inexploitab les .  

Grena ts de dimensions trop grandes 

Des g rena ts de trop g ra ndes d i mens ions  e ntraînent  
des rayures p lus  g ra n d es a u  po l i ssa g e  e t  donc  br isent  
le t ranchant  conféré par  les  g renats p l u s  f i ns .  

Pierre collée 

Qua n d  la couche d e  cot icu le  é ta i t  trop épa isse, o n  
pouva i t  p répa re r  (vo i r  3 . )  des p ierres en  co l la nt  u n e  
tranch e d e  cot icu le  s u r  u n e  tra nc h e  de phy l l ade .  

1 1 7  



L 'as  ect moins esthétique de la pierre co l l ée 
rai ait une ba isse de sa valeur ommerc ia le .  

4 . 3 .  Prix actuels 

L s ri · ;arient de 30 à 1 500 F la  pièce en fo nction 
des d imensi ns et des ua l i tés des ierre . 

-, . 3 . 1 . Diinen ions 

I l  faut d istir.  uer 2 types de pie rres à raso i r  : les 
pierres qui  ont ia forme d ' u n  para l l é lép ipède rec
tan le a l longé et les � bouts > qu i  ont des fo rmes 
d iverses . Les 2 types de p ierre ont 2 faces p lus  ou 
moi s para l lè les à la stratif icat ion (f i g .  1 3 ) .  

Fig.  1 3  - Pierres à aiguiser terminée 
En haut : pierre à rasoir, d imensions 1 5  X 7 , 5  cm.  Cette forme de 
pierre existe en de nombreuses dimensions. 
En bas : • Bouts belges • de dimensions et de formes très varia
bles - G rossissement x 0,25.  

Les longueurs des pierres vont de 4" à 1 2 " .  
Lorsque la longueur de la p ierre augmente, l ' épa is
seu r de la couche de coticule augmente ,  la l a rgeur  
vaut en généra l  le quart de la longueu r et  l ' é pa isseu r 
totale coticule + phyl lade, la r,oitié de cette la rgeur . 

4 . 3 . 2 .  Qualités 

Les qua l i tés d' une pierre à rasoir sont basées à l a  
fois sur  la  finesse du gra in ,  l a  concentration en grenat, 
l es divers défauts et l ' éventuel col l age .  

Les pierres Lorraines et Levant R .  sont des  p ie rres à 
aiguiser différentes du  coticu le  : l ' u ne est rou g e
mauve , l ' autre grise, e l les appartiennent à des ni
veaux interstratifiés dans l e  Sal m ien et ont une  
épaisseur plus importante que l es  couches d e  coti
cule .  
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4 . 4 .  Qu e lques don nées éco n o m i q u es 

Les pr ix d u  coticu le  vendu  co m m e  p ie rre à a i g u iser 
n ' ont cessé de gr imper d ' a n née en a n née  par  su ite de 
la fa i blesse d e  la p roductio n .  Cette a u g m entat ion et le 
peu de produ its m is sur  le m arch é  ont o b l i g é  la cl ie n
tè le  à se to u rner vers les p i erres a rt i f i c ie l les qui 
représentent actue l lement  l a  q uas i -tota l i té du 
marché . 

Cependant ,  l a  p référence des ut i l i sate u rs d e  raso irs 
manuels va toujou rs à la  p ierre natu re l l e .  C 'est 
pou rquoi le marché le p lus  im portant  pou r une  p ierre 
nature l le se t rouve au  M oyen-O r ient et e n  A m é rique 
du Sud . I l  s ' a g i ra i t  d ' étud ier  p lus  ava nt  l es  poss i b i l i tés 
de vente dans  ces rég ions .  Les pri x  de ve n te devra ient 
également d i m in u e r  pou r  être a d a ptés ;::. ces marchés. 
Cela pou rra i t  être obtenu  par u n e  ex p lo i tat îa n ration
nel le qui permettra i t  une  augm entat io n de 13  p rod uc
tion de pierre brute, a i n si que par u n e  d i m i ,, u t ion du 
nombre de sortes de pie rres ven d u es, en  réd u isant  à 
la fois le nom bre de qua l i tés ,  les  d i rn en i o n s  de 
fabricat ion et en suppri m a nt la l ia i son de  l ' é pa i sseur à 
la longueu r, ce q u i  perm ettra it u n  g a i n  d e  temps 
considéra ble à la fa brication .  

N ous avons demandé a u x  dern iers acheteurs de 
pie rre à raso i r  q u ' i l s  nous donnent  l e u r  av is  s u r  le 
marché économique subs ista nt  pour  la p ie rre à raso i r  
et  quel  sera i t  leur  i nté rêt pour une  p ierre synth ét ique 
fa ite en coticu le .  

1 1  résu lte de cette petite enq uête que  la p l u part des 
acheteu rs sont encore très intéressés par  les p ier res 
pou r lesq ue l les i l  s ubsiste un m a rché q u i  est loin 
d 'êt re nég l igeab le .  Les avis sont p l utôt m i t igés  en ce 
qu i  concerne les pie rres a rt if i c ie l les .  

4 . 5 . Autres utilisations possibles 
du co ticule 

Le coticu le n ' a  jamais  été uti l i sé q ue co m m e  p ierre 
à a igu iser pou r les rasoi rs à m a i n ,  les  out i l s  d e  me
nu iserie, les instruments de précis ion ,  etc . 

Aux Etats-U n is ,  i l  existe 2 explo itat ions  d e  g renats 
uti l i sés  comm e  abrasifs en g ra i n  dans  les d o m a ines 
su iva nts 

façonnage et pol i ssage des g laces, 
pol issage des métaux,  
pei nture anti-dé ra pante ,  
f i l trat ion de l ' eau ,  
mu l ti ples app l ications comme a b ras i fs .  

1 1  n ' est donc, a prior i ,  pas à excl u re d e  t rouver des 
débouchés pou r les déchets de l ' exp lo i tat ion  d u  coti
cul e .  
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5 .  VA L ORISA TION DES DECHE TS 

5 .  1 . Quelques_ propriétés physiques 
e t  chimiques du co ticule 

e t  des roches a voisinan tes 

5 . 1  . 1 . Données physiques 

a) S pessa rti ne 
Dens i té : 4 ,  1 8  
Du reté : 7-7 , 5  
Couleu r : j a u ne à brun- rouge 
</J g ra i n  : 5 -20 µ, 
M i néra l  para magnétiq ue .  

b) Cot icu le  
Dens i té : 3 ,  1 0-3 , 30 .  

c) ?hy! l0de 
Densi té : 2 , 8 - 3 ,  1 
Cont ient de l ' hématite o l ig iste, m i né ra l  pa ra m a g nét i 
q u e .  

d )  « G rès » 

Densité : 2 , 6 -2 , 8 .  

5 . 1  . 2 . Composition chimique du co ticule 

La composi t ion c h i m ique du cot icu le  var ie en 
fo nction de la teneur  en spessa rti ne de la roche .  

Le  ta bleau I donne les ana lyses ch im iques de 2 
cot icu les ty p iques explo ités (an a lyses 1 et 2 )  et d ' u n 

TA B LEAU 1 
Analyse chim ique de co ticule 

Renard Theun issen Kramm 
1 8 7 8 ( 1 ) 1 9 7 1  (2)  1 9 7 6 (3) 

Si0 2 4 6 , 5 2  5 6 , 40 6 3 , 7 5  
Ti02  1 ,  1 7 0 , 2 8  1 ,  1 0  
Al20 3 23 , 54 1 4 , 1 0  1 8 , 6 7  
Fe2oi 1 , 05 0 , 7 9  0 , 4 7  
FeO 0, 7 1  3 , 50 0 , 54 
M n O  1 7,54 1 9,50 8,32 
MgO 1 .  1 3  0 , 7 5  0 , 6 1  
CaO 0 , 8 0  1 , 6 5  0 , 6 2  
Na 20 0 , 3 0  0 ,  1 6  1 ,42  
K 20 2 , 6 9  0 ,42  1 ,  7 E  
C0 2 0,04 0 ,08 0 ,00 
s 0, 1 8  - -
P20s 0,  1 6  o. 1 2  0 , 2 9  
H 20 '  3 , 2 8  2 ,02  2 .  1 2  
H 20 - 0,08 0 ,  1 4  

Il 0,00 C - -
Substances 0 , 0 2  - -
organiques 

Total 99 ,  1 3  99 ,84 �9 .80  
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pseudo-cot icule (mêm e cou leu r q u e  l e  coti c u l e  m a is 
avec moins  d e  spessart i ne  et p lus  d e  s i l i ce) (a n a lyse 
3) . 

De ces ana lyses, i l  ressort q u ' u n e  couche d e  coti
cule explo i ta b le cont ient  env i ro n  20 % de M nO ,  e n  
majeure part ie concentré sous fo r m e  d e  s pessa rtin e .  
L'a na l yse du  M n O est u n  des  facteu rs i m porta nts  
permetta nt  d 'a vo i r  une idée sur  l a  q u a l ité et 
l ' explo ita b i l ité d ' u ne couche de coti cu le .  

5.  2 .  Fabrication de pierres 
abrasives artificielles 

5 . 2 . 1 . Principe 

La propriété i ntéressa nte du cot icu le  est  l ' a bras ivité 
que l u i  confè rent  les g ra i n s  de spessa rt i n e .  

Ta nt  l ' exp lo i tat ion que  l a  p ré p a ra t ion  d e s  p ie rres 
entraînent  de n o mbreux déchets d e  coticu l e .  

L a  récu péra t ion  d e  ces déchets e t  l e u r  a g g l o m é ra 
t ion en vue  de l a  fa b ricat ion  d ' u n e  p i erre a b ras ive  
artific ie l l e  o n t  donc  été e nv isagées .  

5 . 2 . 2 .  Essais de récupération de coticule p ur parmi 
les déche ts 

5 .  2 .  2 .  1 . Nature d�s déche ts 

Les déchets so nt  l e  p l us souven t  const itués d ' u n  
mél a n g e  d e  cot icu l e  p u r  o u  i m p u r  (com po rta n t  d e s  
défa uts : e n d u its de m a n g a n ès e  e t  ve i n es d e  q ua rtz 
essent iel l e ment) ,  seu l  ou associé à d u  pseudocoti cu l e  
( « g rès » )  et / ou d u  phyl l a d e  v io let .  

5.  2 .  2 .  2 .  Concassage, broyage e t  tamisage des 
déche ts 

Les études s u r  l ' e n rich issem e n t  d es d é c h ets o n t  
nécessité l e  concassage  e t  l e  b royag e  d es déch ets s u r  
des m ach ines d iffére ntes et d o n c  d a n s  d e s  con d i t ions  
d i ffére ntes et  ont  condu i t, pa r  tam isa g e, à l ' éta b l is 
sement  de p lus ieurs cou rb es g ra n u lométr iques  (fig .  
1 4) .  

D e  l ' ana lyse d e  ces courbes et d e  l ' a n a lyse ch i m i
que des fract ions f i nes et g rossières,  i l  rés u lte q u e  les 
produ its b royés sont  très homog è n es et  d o n c  q u ' i l n ' y  
a pas de fragm en ts rocheux rés ista n ts ,  n oc i fs a u  
broyage ,  n i  e n ri ch i ssement  e n  coticu le  o u  e n  phy l lad e  
d a n s  aucune  fract ion  g ra n ulométr iq ue .  

Le  b royag e  d e  p rodu i ts a b ras i fs te l le  cot icule 
entraîne une usu re accé lérée des broye u rs et ,  à 
l ' échel le i n d ustrie l l e ,  l ' uti l isat ion d e  broyeu rs à ba rres 
ou à boulets aya nt  l ' i n té ri e u r  recouvert d ' u ne m atière 
caoutchouteuse est à con se i l le r .  
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F ig .  1 4 - Courbes de concassage et de broyage 

5 . 2 . 2 . 3 .  Récupération du co ticule par séparation par 
liqueurs denses 

Ces essais  ont été effectués sur  d ifféren tes fractions 
g ranu lométriques de  déchets broyés .  

La  densité du  phyl lade varie de 2 ,8 à 3 ,  1 ,  ce l le  du  
coticule de 3 ,  1 0  à 3 , 30 et cel le du  « grès » de 2 ,  6 à 
2 , 8 .  

Les essa is ont été réa l isés avec comme l i queur  
dense d u  b romoforme de densité 2 , 8 2 .  

la fract ion p longeante d e  8 > 2 , 8 2  est esse ntiel
lement constituée de  coticule et de  phyl lade .  

La fraction flottante de  8 < 2 , 8 2  com prend tous les 
fragments de « g rès . » ,  de  quartz, un peu de  phyl l ade  
et u n  peu  de coticule pauvre en  g renat.  

Ce mode de séparation e_st donc insuffisa nt  pou r  
obten i r  un concentré d e  coticu le .  I l  serait  nécessa i re ,  
pou r  obten i r  u n  résu ltat, d ' uti l iser d es so lut ions d e  
l i queurs denses o rganigues, d e  d e nsité vo is ine d e  
3,  1 ,  sol utions qu i ,  par leu r toxic ité e t  l e u r  p rix ,  n e  sont  
guère uti l isables. Le  bromoforme avec  l eque l  nous  
avons fa it l es  essa is est déjà u n  p rodu i t  très toxiq u e  et  
coûteux. 

Cette méthode de  séparatio n  est donc  à déconse i l
ler .  

1 20 

5 .  2 .  2 . 4 .  Récupération du co ticule par séparation 
magnétique 

De nombreux  essa is  ont été réa l i sés d a n s  les La bo
rato i res de Tra itement des M ine ra is  d e  l ' U n ive rsité de 
Liège, su r d iffé rentes fract ions g ra n u l o m étr iques .  

Les essa is  effectués sur  u n  s ép a ra te u r  m a gnétique 
à cou rroies c ro isées d u  type Wether i l l  (fi g .  1 5) ont 
montré que ce m ode de sépa rat ion  p e rm ettait 

Fig . 1 5 - Schéma d ' u n  sépa rateu r  à cou rroies croisées 
du type Wether i l l  (Col lée 1 9 7 6 ) 

d 'obten i r  un  concentré très ric h e  en  cot ic u l e  et un  
rejet très pauvre en  2 à 3 passes , pou r des  fractions 
granu lométriq ues serrées, a l l a n t de (8 -9 )  m esh à 
(42-6 5) m esh,  les essa is  étant pa rt icu l i è re m e nt fruc
tueux pou r les c lasses g ra n u lométri q u es (9 - 1 0), 
( 1 0- 1 2) ,  ( 1 2- 1 6), ( 1  6-24) ,  (24-3 2) m es h . 

L 'observat ion d u  tra jet d es g ra ins  l o rs d e  la sépa
ration a montré que la  p résence d a ns les g ra i n s  de 
phyl lade d ' hém at ite o l ig iste, m i néra l  é g a le ment  pa
ramag nétique ma is  de suscepti b i l i té m a g nétiq u e  in
férieu re à l a  spessartine ,  posa i t  d es p ro b l è m es .  Dans 
les condit ions optima les de  sépa ration ,  certa ins 
g ra ins  de  phy l lade éta ient atti rés et · a l l a i ent  d a ns le 
concentré . 

L'observat ion a mont ré que  les g ra i ns  d e  p h yl l ade 
se stab i l isa ient sous l a  cou rroie d ' extra ct ion ,  pu is ,  
lorsqu ' a rriva i t  un  g ra in  de  « g rès » non pa ra m a gné
t ique, i ls éta ient  sou l evés pa r  le choc et a tt i rés  pa r le 
pôle e xtracteu r .  

Pou r remédier  à cet inconvén ient ,  nous  av ions 
pensé effectuer, au p réa la b le ,  une sépa ra t ion p a r  l i 
queu rs denses, sé parat ion é l i m inant  les g ra i n s  de  
« g rès » , ca r l ' observat ion m ontra i t  que  l a  sépa ration 
d ' u n  mélange de cot icu le p u r  et de  phyl l a d e  p u r  se 
fa isa i t  parfa itement.  U ne a ut re so l u tion  mo ins  
coûteuse est l 'em plo i  d ' une  cou rroi e  d ' a l i m entat ion 
rugueuse . Cel le-ci engen d re u ne com posa nte de fo rce 
para l lè le à la cou rroie s u r  le bas d u  g ra i n  d e  p h yl l ade  
qu i  se  stab i l isera i t  sous l ' a i m ant .  Cette com posa nte 
horizonta le est suff isa nte pou r entraîn e r  l e  g ra i n ,  
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em pêcher  sa sta b i l isat ion et son éject ion ve rs l ' a i m a n t  
lors d ' u n  choc .  

Le rendement de récu pérat ion (ra pport ent re le 
po ids de cot icu le  p u r  récu pé ré et le po ids d e  cot icu le  
dans les déch ets) dépend de la m ise au  po int  pa rfa ite 
de la tech n iq ue de sépara t ion ,  c ' est-à-d i re des rég la
ges du cha m p  magnét ique et de la d ista nce ent re les 
cou rroies d ' a l i menta t ion et d ' extract ion .  

A t i t re d ' exem p le ,  l es  essa is quant i f iés effectués sur  
les déchets broyés de l a  c lasse 1 2 ( 1 0- 1 2 mesh)  
donnent un rendement  de récu pérat ion p roche de 
7 0  % . P l us le broya ge sera poussé, c ·  est-à-d i re p l us 
les pa rt icu les de cot icu le  seront l i bérées au  se in d u  
broyat ,  p l u s  l e  taux d e  récupé rat ion sera é levé . I c i  
i nterv ient  le facte u r  coût du t ra i tement q u i ,  seu l ,  
pou rr déterm iner  jusqu ' o ù  pousser les b roya ges e t  
dans q ue l l e  g a m m e  d e  gra n u lomét ries i l  fau t  trava i l 
ler .  

A la  l i m ite, la récu pérat ion des m inuscu les g rena ts 
que cont ient le cot icu le  pou rra i t  être envisagée à 
l ' a i d e  d ' u n sépa ra teu r  magnét ique à d i sq ues . Ce sé
parate u r  permet de trava i l l e r  sur  des part icu les t rès 
f i nes . 

1 F i  n e  s 
C y c  I e d e  

L 'org a n i g ra m m e  (f i g .  1 6 )  m o ntre la  successi o n  d e s  
opérations, concassage ,  b royag e ,  ta m is a g e ,  s é p a ra
tion m a g n ét ique ,  conduisant  à l ' obtentio n  de  con
centrés de coticule ou d e  g renat  s p e ssa rt i n e .  

5 . 2 . 2 . 5 .  Essais de fabrication d'une pierre artificielle 
à base de fragments broyés de coticule 

a) Essais avec liant du type résine P 80 
La sect ion  « Po lymères » a effect u é  u n e  d iza i n e  

d ' essa is  e n  vue d e  réa l i ser  u n e  p ie rre a b ra sive a rt if i 
c ie l le à base d e  cotic u l e  et d ' u n  l i a n t  d u  type rés i n e .  

Ces p ie rres ont des q ua l i tés  a b ras ives exce l l e n te s  
mais s ' usent très lentement ,  ce q u i  const it u e  u n  p ro
blème au  n iveau d e  l a  com me rc ia l isat i o n .  Des  essa is  
restent en cours en vue d e  réa l i se r  d es m eu l es.  

b)  Essais avec lian t du type ciment + silicate de 
soude 

Le mé lange  à sec d e  c i m en t  et d e  p o u d re d e  cot i 
cu le  su ivi  de l ' i ncorpora tion  d e  s i l i cate de soud e  l i 
qu ide  et d u  m alaxa g e  de l ' ense m b le ,  co n d u it à l ' o b
tent ion d ' u n e  p ie rre a rt i fi c ie l l e  s e  ra p p ro c ha n t  l e  p l u s  
d e  l a  p ie rre nat u re l l e .  Des essa is  q ua l i ta t ifs o n t  é té  

..l.-
c o n c a s s a g e , 1 

1 ' b r o y a g e ,  t a m i s a g e ' G r o s s e s  1 
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1 C a l i b r é e s ) ... 

C y c l e  d e  s é p a r a t i o n  
M a g n é t i q u e  ' !J 

R e b u t  ,, 
S é p a ra t e u r  à c o u r r o i e  ... 
C o n  c e n t  r é  m a g n é t i q u e  
d e  c o t i c u l e  c a l i b r é  ... C o n c e n t r é  C y c l e  d e  b r o y a g e  ' m i - 1  i n  d e  

E l u t r i a t i o n  c o t i c u l e  ... 
F i n e s  d e  c o t i c u l e 

(ù A l i m e n t a t i o n  1 a l t e r n ée -
1 

C y c  I e d e  s é p a r a t i o n  
m a g n é t i q u e  , 

S é p a r a t e u r à d i s q u e s  ... 
C o n c e n t r é d e  g r e n a t  

Fig.  1 6  - Organigramme montrant la succession des opérations, 
concassage, broyage, tamisage, séparation m a gnétiq u e  

conduisant à l 'obtention d e  concentrés de coticule 
ou de grenat spessartine 
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réa l i s  · s dar - -: sens . Des dosa es précis et le cho i , 
d ivers � in nts et olorants permettra ient  la réa l i 
ion d p i  r r  � d ' as  ect sthét ique e t  d e  résistance 

\ tab l  s .  

) Avanta es des pierr� artificielle 

utr !a p ssib i l i  é de récu pérati n e t  d ' u t i l i sat ion 
d-s n n breu - d ,  chets, les p ierres anif ic ie l les peu
v n· être réa l isées dans des forme · va ria bl s ayant  
d appl i  at ion mu lt ip les . 

ùtilisa tion de co ticule en po udre ou de 
Micr -grenars en poud e 

1 1 ous a ons  vu que la  séparat ion magnét ique 
ou a i  condu i re à l " obtent ion de oticu !e  en gra i ns 

ou en po dre , vo i re même de conc8ntrés de g renat 
-Pe- ~art i ne .  

Com me i l  e i ste sur  le marché de nombreux abra
sifs en poudre, i l  sera i t  bon de tester les poud res de  
cot icu le et  surtout  l es  poud res de grenat, étud ier  l eu r  
doma i ne d ' a p pl ication e t  la renta b i l ité ou  non  de leur  
préparat io n .  

Des essai s  ont été réa l isés pou r l e  pol issage des 
éta i ns  et les résu l tats sont excel lents .  

5. 3 .  Dalles, moellons et  déche ts 

L 'exp loitation à ciel  ouvert entraîne l ' extract ion de  
nombreux déchets de  phyl lade,  va lorisables sous 
forme de  da l les ,  de moel lons  ou vendables com me 
remb la i s. 

I l  existe, dans la rég ion ,  des carr ières  de  da l les 
rentables à proxim ité des exploitat ions de coticu le .  

6 .  CONCLUSIONS 

Ce t rava i l  a été réd igé en vue d e  rassemb le r  un 
maxi m u m  d ' i nformations concernant la  géo log ie  et  
les possibi l ités d ' exploitation d e  la p ier re à raso i r  d a n s  
l a  rég ion  d e  B iha in  - Lierneux - Vielsa l m . 

U ne éventue l le  rep rise de l ' exploi tation  est poss ib le  
ma is  d evrait se fa i re à une  échel le rédu ite ,  com pte 
tenu du chiffre d ' a ffa i res auque l  on  peut s 'atte n d re .  

L 'exp lo i tat ion  s i m u lta née d e  d a l l es  et d e  moe l lons, 
sera it t rès i n té ressante et d ' u n  a p p o rt p rof i ta b le  à la 
renta b i l i té de l ' exp lo itat i o n .  

L ' i n térêt de l a  récu pérat ion  des  d é c h e ts  d e  coticule 
en vue de la fa br icat io n  d e- p ie rres a rt i f i c i e l les  peut 
seu lement être envisagé a p rès  ca l c u l  d e  to u s  les  coûts 
et étude des poss i b i l i tés  d e  m a rch é .  

D e  cette étude,  i l  ressort q u e ,  v u  l ' i m po rtance des 
réserves et les poss i b i l i tés de s i m p l i f i e r  et de mo
derniser tant les méthodes d ' ex p l o i ta t io n  q ue les 
méthodes de préparat ion  des  p i e rres à ra so i r ,  on ne 
peut cons idérer cette i n dustr ie  com m e  déf i n i t ivement 
éte i nte . 

Sa décro i ssance accélé rée d e p u i s  de n o m b reuses 
années est certes due à l ' u t i l i sat iO ï , c ro i ssa n te de 
pierres a rt i f ic ie l les  d iverses, m a i s  a ussi  a u  ma nque de 
modern isat ion l i é  à l ' anc ien neté d es exp lo : ta n ts et à 
l ' é lo ignement  de cette rég ion de  l ' A rcie n ne qu elque 
peu déla i ssée . 

Outre les explo ita t ions  d e  p ie rres a b ras ives , cette 
rég ion possède encore des g i se m e n ts i m po rtants 
d ' a rdo ises, de  sch istes po u r  da l les ,  d e  q u a rtz i tes, 
d ' a rkoses, que lques petits g ise m e nts  d e  m a nganèse, 
de cuivre et vra i se mbla b l ement  d ' a ut res g i se ments 
m inéraux restant  à découvr i r .  

Le  coticu le ,  roche  u n ique au m o n d e ,  peu t  vo i r  son 
exploitation p ro lon gée encore pen d a n t  de 
nom b reuses an nées , m a i s  pou r  ce fa i r e ,  cette ex
plo ita tion d i ffic i le  do it être p l an if iée et e n v isagée en 
fonction des techn iques m od ernes actu e l l e m e n t  à la 
d is posit ion d ' éventuels  exp lo i ta nts .  
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Annexe 

DESCRIPTION DES AFFLEUREMENTS INTERESSANTS 

1 Dernière exploitation ·de M .  Burto n .  Concession 
Bidonnet�Archambeau . Profondeur  maximale : 
� 1 5  m .  
Peut encore être v isi tée .  Fermée l e  3 1  mai 1 980 .  

1 22 

2 Exploitat ion de la concession B u rto n . P u i ts  n oyés 
atte ignant 60 m de p rofondeur .  Lors de l ' a rrêt 
des travaux par su i te d ' u n  a rrêt d ' exh a u re ,  i l  res
tai t  des couches très régu l i è res  et d e  g ra n d e  va-
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l eu r  à exp lo i ter (d ix i t  M .  B idon net ,  cont re maît re à 
l ' époq ue) .  

3 Concess ion et exp lo i tat ions de l ' a nc i enne com
m u ne d '  Hébronva l .  
6 ga le r ies d e  d i rect ion  N - S  d istr i buées s u r  la 
co ncess io n .  
D · est e n  ouest 
1 ère galerie : Arch am beau- B idonnet . L 'exp lo i ta 

t ion  de cette concess ion a été  entravée pa r de 
nom breux p rocès.  I l  y reste de g randes rése rves 
(d i : · i t  M .  B idon net) . 
2eme galerie : Warl a n d .  Exp lo i tée pen d a n t  la 
guerre 1 4- 1  8, pu is  a rrêté e .  Cette zone présenta i t  
de nombreux dé rangements d 'o r i g ine  tecto n i 
que .  
1ème galerie : G ros-P ie rre. Toute l a  ga le r i e  d ' a c
cès a été creu sée dans les te rres rouges de man
f.)anèse . Le  g i sement éta i t  très abîm é .  
4ème galerie : Moïse 

{ 
ont  fa i t  l ' o bjet  

5ème galerie : B u rnotte d ' u n e  ex p lo i tat ion 
6ème galerie : Les M o u l i n s  i n te n s ive 

4 Aff leu rement montran t  p lus ieu rs couches de co
t icu le  très p l i ssottées, de d i rect i on  E-W et de 
pente '.:::::'. 1 0° S .  

5 En t rée re bouchée d ' u n  pu i ts i nc l i n é  au  fond d ' u n  
aff leu rement b ie n  dégagé,  montran t  u n  n iveau 
de cot icu le  de 6 cm d ' épa isseur , de d i rect ion  E-W 
et de pente va r iant  de 1 1  à 20° S ,  avec une 
moyenne de 1 2 - 1 3° S .  

6 Anc ien ne tra nchée d ' exp lo i ta t ion  dans  la zone de 
p late u res . L ' exp lo i ta t ion  n ' a  eu l ieu que dans  les 
couches su pér ieu res de cot icu le : fa iscea u des 
Fi nes. Cette exp lo i ta t ion  éta i t  t rès dangereuse par  
su ite de la nat u re du terra in  e t  d u  soutènement  
inadéqua t .  

7 Ancie n ne exp lo i tati o n  de manga nèse . O n  y 
trouve encore de nombreuses scories et des 
roches poreuses q u i  ont été chauffées . 

8 Aff leurement  dans les phy l la des sur  les côtés 
d ' u n  pu i ts rebouch é .  N o m b reu ses excavat ions  et 
déch ets de cot icu le  dans  les terra i ns env i ron nants 

de l ' a nc ienne exp lo i tat ion M inet .  G is e m e n t  
épu isé selon M .  M i n et . 

9 Aff leurement  de phy l lades exp lo i tés a n ci e n n e
ment  pou r  da l lages ; pas d e  déchets d e  cot i c u l e .  

1 0  Carrière Barn iche : exp lo i ta t ion  d e  p h y l l a d e  p ou r  
da l lages .  

1 1  Anc ienne carr ière d a n s  les p h yl lades .  U ne g a l e rie 
a servi à l ' exp lo i ta t ion  de coti c u l e  d o n t  d e  
nom b reux déchets sont  éparp i l l és  à m ê m e  l e  so l . 

1 2 Anc ienne exp lo i tat io n d e  phy l l ade  p ou r  d a l les,  
p ie rres de construct io n  et a rdo ises g ross ières . 
Deux p u i ts ont  perm is l ' exp lo i ta t ion  d e  c o ti c u l e .  
Exp lo i tat ion a rrêtée e n  1 9 7 2  : g is e m e n t  é p u isé 
se lon  M .  M i net .  

1 3  Ancien nes a rdo is ières très i m porta n tes .  
1 4  T ier  de l  P reu : zon e  t rès  exp lo i tée à la  fo is  en  

su rface et  e n  profon d e u r . E nt re c h a q u e  c o n c es
s ion ,  il subsi ste des stots d e  co u c h es d e  coti c u l e  
p lus ou mo ins  i m porta nts d a n s  les p h y l l a d es .  La 
zone en aff l e u re m e n t  est v is i b l e  su r p l u s  d e  2 0 0  
m d e  longueur .  

1 5  P l us à l ' est de l ' a ff l e u re m ent  1 4  se t ro u v e n t  de  
nom breux p u i ts reco uverts d ' u n e  da l l e  d e  béto n .  

1 6  Deux ga le ries h o rizonta les p é n ét ra n t  l a  col l i n e  d u  
N vers le S ont  permis  l ' exp lo ita t i o n  d e  coti c u le  
encore vis i b l e  à l ' en trée d ' u n e d es g a l e ries .  

1 7 T ier  d u  M ont : zone d ' ex p lo i tat i o n  i n te n sive à c i e l  
ouvert e t  en souterra i n . U n  affl eu re me n t  m on tre 
encore la success i o n  de p l u s i e u rs c o u c h es rég u
l iè res s u r  u n e  d i za i n e  de m èt res . 

1 8  Ca rrière de q u a rtzites verts . 
1 9  Anc ie n n e  exp lo i tat i on  O ld -Rock .  C ette exp lo i ta 

t i o n  a p p a rten a n t  à M .  O fferge l t  a fermé vers 
1 9 7 0 .  I l  e n  existe u n  p l a n  déta i l l é  à I '  A dm in i
stra t ion  des M i nes .  K .  T h e u n issen a é t u d i é  l a  
success ion  des couches d e  cot icu l e  et  e n  a réa l i sé  
u n  log schémati q u e  (fi g . 4) . 

20 Coupe du Déf i lé d e  la  S a l m  p rès de S a l mc hâtea u .  
La descr ipt ion d e  tous les  a f{l e u re m e n ts est 
rep rise dans  Cor in  1 9 6 8 .  

2 1  Anc ien ne exp lo i tat ion  d e  cot i cu le  à L ie r n e u x .  C e  
coti cu le  de m a uvaise q u a l i té est extrê m e m en t  
ve iné  d e  q u a rtz .  
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du métamorphisme des terra i n s  manga nés i fères du Cambrien 
supérieu r. dans la partie s ud-occ identa le  d u  Mass i f  de S tave
lot .  Ann . Soc. Géol . de Be lg ique,  t. 6 2 .  p. M 1 - 1  0 6  . 

..> 3 .  D ESCHOT R . .  1 9 6 6 .  la vir id ine  de Sa lmchâ tea u .  B u l l .  Soc. 
Belge de Géologie.  t . 7 5 .  p. 1 4 7- 1 5 3 .  

34.  DEWALQU E G . .  1 8 7 4 .  Sur l ' a l l u re des couch es d u  terra in 
cambrien de l ' Ardenne et en particu l i e r  sur  la d isposit ion du 
Massif dev i l l ien de G rand-Ha l leux .  etc . A n n .  Soc .  G éo l .  de 
Belg ique.  t .  1 ,  p .  6 5 .  

3 5 .  D U M ONT A . H  . .  1 8 4 8 .  Mémoire su r  les te rrc1 i ns  ardenna is et 
rhé nans. 1 è re part ie : Te rra ins a rde nna is . M é m .  i n-4• de 
1 ·Acad . Royale de Belg ique .  2 0 .  

3 6 .  FOURMAR I E R  P . .  1 9 1  O .  Contribu t ion à • ' é tudL, d u  méta
morphisme du Massif cambrien de Stave lu t 1corn 111 e ntaires) . 
Ann . Soc. Géol . de Belg ique.  t .  3 7 .  p .  M 1 6 1  

3 7 .  FOURMAR I E R P . .  1 94 4 .  L 'a l l u re d u  Sa lrn ie 1 1  e n t r e  Vie lsalm 
et Salmchâtea u .  Ann .  Soc. Géol . de Be lg iq ue .  t 6 7. p . B 
4 2 - 5 5 .  

3 8 .  FOU RMAR I ER P . .  1 9 5 1 . L 'âge d e  l a  sch istosité d u  Cambrien 
du Massif de Stave lot .  Acad .  Royale de Be lg ique .  B u l le t i n ,  Cl .  
Sc . .  5ème série. t .  3 7 .  p. 34 1 -34 7 .  

3 9 .  FOU RMAR I ER P . .  1 9 5 4 .  la tecton ique .  Prodrome d ' une 
description géolog ique de la Belg ique .  Soc.  Géol .  de Be lg i 
que. p. 609-7 44 .  

40 .  GASPAR Ch . . 1 9 7 5 .  Enq uêtes d u  M u sée de la  V ie  Wal lonne .  
t .  1 4 .  n•  1 5 7 - 1 6 0 .  

4 1 . G E U KENS F . .  1 9 6 3 .  L e  contact rev in ie n-sa l m ien d a n s  le 
Massif de Stavelot .  Bu l letin de la Soc. Be lge de G éologie,  t. 
7 2 .  p. 3 5-4 2 .  

4 2 .  G EU K E N S  F . .  1 9 6 5 .  P roblème stra t ig ra p h i q u e  re lat i f  aux 
planchettes Odeigne-B iha in . B u l let in de la Soc.  Be lge de 
Géolog ie. t .  7 4 .  p. 2 1 4-2 1 9 . 

43 .  G E U KE N S  F . .  1 9 6 9 .  De ouderdom der d ru kspl i j t ing in  het 
ca ledon isch Massief van Stave lot .  M e d .  Kon . V I .  Acad . .  
Klasse der Wet . .  J g .  3 1 . nr  4 .  

44.  GOSSE L ET J . .  1 8 8 8 .  L' Ardenne.  M ém .  des Services d e  la 
Carte géologique  de la France. 

45. GOSSELET J . ,  1 8 8 8 .  Note sur l 'o rig ine  de l 'ottré l i te . 1 ère 
étude : L'ottrél i te dans le Sa lmien su péri eu r .  A n n .  Soc .  Géo l .  
du Nord, t .  1 5 , p .  1 8 5-2 1 5 .  

46 .  GOSS ELET J . ,  1 8 8 8 .  S u r  l a  prése nce du coticu le  dans  le 
poudingue de Salmchâteau et de la biot i te dans les sch istes 
qu i  accompagnent l ' a rkose ged inn ienne .  A n n .  Soc.  G éo l .  d u  
Nord.  t .  1 5 . 

4 7 .  G RAU LICH J . M .  & K O E N I G S F ELD J . L. .  1 9 6 1 .  P résentat ion 
et interprétation de la carte magnét ique de la  part ie  méri
dio nale d u  Massif de G rand-Ha l leux .  A n n .  Soc.  Géol .  de Bel
g iq ue. t .  84.  p .  5 8 1 -584 .  

48 .  H E R BOSCH A . ,  1 96 7 .  La viri d ine et  l a  bra u n ite de  
Sa lmchâtea u .  Bu l letin Soc. Be lge  d e  G éolog ie ,  t .  7 6 .  p .  
1 83-20 1 . 

49 .  KRAMM U . , 1 9 7 6 .  The cot icule rocks (spessart ine q uartzi tes) 
of the Venn-Stavelot Massif, Ardennes, a volcanoclastic me
tasediment 7 Contrib .  M inerai Petro l .  5 6 ,  p .  1 3 5 - 1 5 5 .  

50. LO H EST M . ,  1 9 1 1 .  S u r  le métamorphi isme d e  la zone de 
Salmchâtea u .  Ann.  Soc.  Géol .  de B elg iq ue.  t .  3 8 ,  p .  M 
1 1 -2 5  

5 1 . LO H EST M .  & FO R I R  M . ,  1 90 1 . A l lu re d u  Cam brien a u  sud 
de Vielsa lm.  Ann.  Soc.  Géol . de Belg ique ,  t .  28 .  p .  M 
1 29-1 4 7 .  
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5 2 .  LOH EST M .  & FO R I R  M . .  1 9 03 . Quelques observat ions 
nouvel les sur le Salm ien supérieur .  Ann.  Soc.  Géol .  de Belgi 
que,  t .  30,  p. B 9 8 .  

5 3 .  LO H EST M .  & F O R I R  M . .  1 9 0 5 .  Compte re ndu d e  la session 
extraordina ire de la Société Géolog ique de Belg ique.  tenue à 
Stavelot du 9 a u  1 1  septembre 1 90 5 .  Ann .  Soc.  Géol . de 
Belg ique,  t .  32,  p .  B 1 0 9 - 1  4 3 .  

5 4 .  M ACAR P. ,  1 9 7 3 .  Struct ures séd imenta i res d iverses dans le 
cot icule du bord sud du Massif de Stavelot . An n . Soc. Géo l .  
de Belg ique . t . 9 6 , p . 1 3 3 - 1 5 5 .  

5 5 .  NÔGG ERATH, 1 8 2 4 .  Das Gebirge  i n  Rhe in la nd-Westfa len .  
Bonn,  E in ige geog nostische Beobachtungen i n  den Ardennen 
angestel l t ,  besonders über ein merkwürdiges Wetzsch iefer
vorkommen bei Salmchâteau ,  3ème Vol . .  p. 1 84 .  

5 6 .  P R EV I N A I R E  J . .  1 9 70 .  Contr ibut ion à l ' étude d u  méta
morphisme du G ed inn ien au contact méridional du Massif de 
Stave lot à Sal mchâteau .  M émoire inédit  de fin d 'études de 
l icence en sciences géolog iques. 

57 ri E N.A.RD A. ,  1 8 7 8 .  Sur la structure et la composit ion du 
co!icu le .  M émoire de l 'Acadé mie Roya le de Belg ique.  

58 .  f1 1CHTER  D . .  1 9 6 2 .  Zur Baugeschichte der Arde nnen I l : 
« Der geologische Bau des südwestl ichen Te i les des Massives 
'✓On Stavelot (Belg ien) un ter besonderer Berücksicht igung 
zr, iner tekton ischen Pragung » .  Geol . M i tt . ,  2 ,  p .  2 2 7-3 4 9 .  

5 9  S A B I T  Y . ,  1 9 60. O n  a Turkish gamet depos i t .  B u l let in  o f  the 
Turkish M iner Resou rces and Exploration l nst i tute, n• 5 4 .  p. 
66-6 8 .  

6 0 .  S E M ET M .  & M O R EAU J . .  1 9 6 5 .  L 'ardennite : Révis ion et 
données nouvel les.  Ann .  Soc. Géol . de Belg ique .  t .  8 8 .  p .  B 
5 4 5-5 7 7 .  
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6 1 .  STA I N I E R  X. , 1 930.  Le métamorphisme des rég ions d e  Bas
togne et de  Vielsa l m .  Bulletin Soc. Belge d e  G éologie.  t .  3 9 .  
p . 1 1 2- 1 5 6 .  

6 2 .  TAGGART A . F . , 1 94 8 .  O res a n d  industr ia l  m inera is .  
Handbook of  M inera i .  D ress ing.  p .  3 - 3 6 -3 7 .  

63.  T H E U N I S S E N  K . .  1 9 6 5 .  B ij_drage tot d e  studie v a n  d e  
zuidrand van het M assief v a n  Stavelot. Licentiaats
verhandel ing.  K . U . L .  

6 4 .  TH E U N IS S E N  K .  & MART I N H . ,  1 9 6 9 .  Découverte d ' u n  
phosphate a lum ineux d es Terres Rares dans u n  cotic u l e  d e  
Vielsa lm .  A n n .  Soc. G éo l .  d e  Belg i q u e. t .  9 2 ,  p .  1 7 3 - 1 7 6 .  

6 5 .  TH E U N I SS E N  K . ,  1 9 7 1 . Verban d  tussen d e  tecton ische ver
vorm ing en  d e  m etamorfe rek ristal l isatie i n  het  doorbraakda l  
van  de Sa lm te  Salmchâteau .  Thèse d e  Doctorat inéd ite. 
K . U . L .  

66 .  ZI R K E L  M . .  1 8-.  Der  Phyl l i t  von  Recht  i n  H o h e n  Ven n .  Aus  O .  
Verh. der  naturh .  Vereins der  P reuss.  R he i n l .  und  Westfa lens. 
XXI I I ,  p.  3 3 -3 6 .  

6 7 .  ZWART H .J . .  1 9 6 9 .  M etamorp h ic facies series in  t h e  E u ro
pean orogenic be lts a n d  their  bearing o n  t h e  causes o f  o ro
geny. The Geol . Assa. Canada,  Special  Paper ,  nr 5, p .  7 - 1 6 .  

Parmi ces publ ications. celles d e  D u mont ,  d e  G osselet ,  d e  Lohest 
& Forir. d' Anten.  de Corin et  de Theun issen sont fondamenta les . 
El les donnent  d es déta i ls  s u r  d es affleurements o u  sur  des carrières 
actue l lement i naccessibles et les successions de couches q u i  y o n t  
été décrites o n t  été recuei l l ies d e  l a  bouche d ' explo ita nts 
aujourd ' h u i  décédés. 
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I n st i t u t N at i o n a l  
d es I n d ust r i es Ext ract i ves 

Section de Pâturages 
Rapport annuel  1 979 - Annexes 

A NNEXE I 

Ap pare i l s  agréés pour les  m i nes  au cours de l ' année 
1 979 

1 .  Moteurs ant idéf lagrants 
2. Appare i l s  é lectr i ques d ivers 
3 .  M atérie l d 'éc l a i rage 
,1 . Téléphones et s ig n a l i sat ion 
5 Ven t i lateu rs et éjecteu rs 
G l) r i sou mètres 
1. · hmètres 
A. Appare i l s  resp i rato i res  
9 .  Cour ro ies  

1 0. Ar rêt barrage déclenché 
1 1 .  Tuyaux  à a i r  compri mé 

A NNEXE Il 

Apparei l s  é lectr iques ant idéf lagrants  cert i f i és  con
forme à la norme N B N 286 ou à l a  norme NBN C 23-
1 03 au cours de l 'année 1 979 

ANNEXE Ill 

Appare i l s  é lectriques  à s éc u rité in t r insèque cert i f i és  
conformes à la  norm e N B N  683 au cours de  l 'année 
1 979 

ANNEXE IV 

Appare i l s  é lectriq ues  à sécur i té aug mentée « sécu
r i té "e" » cert i f i és  conformes à la  norme N BN 7 1 7 au 
cou rs de l 'année 1 979 

A NNEXE V 

Matér ie l  ag réé en 1 979 se lon norme NEN 3 1 25 

A NNEXE VI 

M atér ie l  non sparking agréé en 1 979 

A NNEXE VII 

Apparei l s  é lectr iq ues  à s u rppress ion in terne cert i f iés  
conformes à l a  norme N B N 716 au cours de l ' an née 
1 979 

A NNEXE VIII 

Appare i l s  cert i f iés conformes à l a  norme CEi 

A NNEXE IX 

N orme ang l a i s e  

Annales des Mines de Belgique 

N at i o n aa l  l n s t i t u u t 
voo r de  Ext ract i e bed r i jve n  

Afdel ing Pâturages 
Jaarverslag 1 979 - B ij lagen 

BIJLA G E  I 

Materieel erkend voo r  d e  m ijnen  i n  1 979 

1 .  Ontp lof f ing svaste m otoren 
2. D iverse e lekt r i sche apparaten 
3. Verl i c h t i n g s m ater ieel  
4 .  Tele foon s en s e i n toeste l l e n  
5. Vent i l atoren en b l azers 
6. M ij ngasmeter  
7 .  Weers ta n d smeter  
8 .  Adem hal i n g stoeste l l e n  
9. Tra n sportbanden 

1 0. l ngeschakelde s tofg re ndel  
1 1 . Pers I uch t s langen 

BIJLAGE Il 

Ontp loff i ng svaste e lektr i s c h e  toeste l l e n  waarvoo r  i n  
1 979 een getu igs c h ri ft van g e l i jkvormighe id  met  
n orm N B N  286 o f  met n o rm N B N C 23-1 03 werd a fg e
leverd 

BIJLAGE Ill 

E l ektri s che toeste l l en  m et i n t ri n s ieke vel l i g he id 
waarvoor i n  1 979 een getu igschri ft va n ge l i jkvormig
heid met norm N B N 683 werd afge leverd 

BIJLA G E  I V  

E lektr i sche  toeste l len met  verhoogde ve i l i g he id « vei
l i ghe id  "e" » waarvoor i n  1 979 een  getu l g s c h rl ft van 
ge l ijkvorm igheid m et n orm N B N 7 1 7 werd a fge leverd 

BIJLA GE V 

l n  1 979 erkend m at e ri ee l  vo lgens  n orm N E N  3 1 25 

BIJLA G E  VI 

l n  1 979 erkend n o n  s p a rk in g-m ater ieel  

BIJLA GE VII 

E lektri s che toeste l l e n  met i n wend ige  overd ru k waar
voor i n  1 979 een getu igsch ri ft van ge l ij kvormlgheld  
met d e  n orm N BN 7 1 6 werd afgel everd 

BIJLAG E  VIII 

E rkend mater ieel  vo lgen s de n orm I EC 

BIJLAG E  IX 

Enge l s e  n orm 

Anna/en der Mijnen van Belg/1 





AN N EX E  1 

Appare i l s  ag réés 
po u r  l es  m i n es 
a u  cours d e  l ' a n n ée 1 979 

B I J LAG E 1 

M ater iee l  erkend 
voor de m ijnen  

i n  1 979 

N . B .  - Nous désig nons par « demandeu r »  la f i rme ayant  so l l ic i té l 'agréat ion .  Lors
que  le « d emandeu r »  n 'est pas le « constructe u r » ,  celu i-c i est désigné dans  l a  
co lonne « observat ions » .  
N.B. - « A anvrager» noemen we de firm a die de  erkenning aanvraagt. A is de « aan
vrager » nie t  tevens de « bouwer» is, wordt deze in de ko/om « opmerkingen » ver
noemd. 

1 .  MO TEURS ANTIDEFLA GRA N TS - ONTPLOFFINGS VASTE MO TOREN 

Date de  l a  décis ion 
Demandeur 

N ° de l a  décis ion 
Da tum van de beslissing 

Aanvrager 
Nr. van de beslissing 

1979.05.07 
S.A.  André De l i g ne 
R ij ksweg 182 
B-3630 Maasmeche len 
79/B 2409/64 

1 979.06.25 
Breuer Motoren K.G . Bochum 
Rensingsstrasse 1 0  
Postfach 427 
D-463 Bochum 
79/B 2539/1 42 

1 979 .10.08 
S.A Siemens 
Rue des August ins 6 
B-4000 Liège 
79/8 2360/1 93 

1 979 .1 1 .29 
A.C.E.C. 
B .P.  4 
8-6000 Charlero i  
79/B 2352/253 
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Observations 

2ème avenant à l 'agréation  73/B/74 
du 10 avri l 1973 
Moteur de haveuse 

Moteur électr ique  ant igr isouteux ,  
type d Wa E 35/2-4 

Moteur type 1 M M  431 3  

Avenant n ° 1 à l 'agrégat ion type 
77/8/51 du  1 977.04.22 
Enveloppe pour moteur A KG 90.7L et 
AKG 100.7L 

Opmerlclngen 

2de aan hangse l  blj de erkenn lng  
73/B/74 van  10  apr l l  1 973 
Motor voor s n ij m ach lne  

M ijn gasve l l ige  e le ktr lsche m otor  type 
d Wa E 35/2-4 

M otor  type 1 M M  431 3 

Aanhangsel  nr. 1 blj de erkennlng 
type 77/B/51 van 1 977.04.22 
Omhulse l  voor motor A KG 90.7L en  
A KG 1 00.7L 
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Dat d la éc-'sion 
Demandeur 

, • oe 13 aé�is ion 
�at1.,m •a:1 de beshssing 

Aanvrager 
,. an d !) s lissing 

1 79.1 2.20 
.C .E .  

B .PA 
B C Cha leroi 
79/B 23521254 

1 979 . 12 .27 
A.C.E.C. 
8.P. -l 
s--000 Charleroi 
7916 2 52/252 

1 979 . 1 2 .31 
A.C.E.C. 
B.P.  4 
B-6000 Charlero i  
79/B 2352/277 

1979.1 2.31 
Breuer Motoren K.G. Bochum 
Rensingsstrasse 1 0  
Postfach 427 
0-463 Bochum 
79/B 2567/282 

1979.1 2.31 
Breuer Motoren K.G. Bochum 
Renslngsstrasse 1 0  
Postfach 427 
0-463 Bochum 
79/8 2072/299 

1979.12.31 
A.C.E.C. 
B.P. 4 
B-6000 Charleroi 
79/8 2352/286 

1 30 

Observations 

venant n ° 1 à l ' agréat ion 77/B/53 d u  
1 977 .0-r+.22 
Enveloppe pour m oteur type A KG 1 32 
S et AKG 1 32 M 

Avenant n ° 1 à l 'agréat ion 77/B/50 d u  
1 977 .04 .22 
Enve loppe pour  moteur AKG 1 1 2.7M 

Avenant n ° 1 à l 'agréation 77/B/54 d u  
1 977 .04 .22 
Enveloppe pour  moteur type A KG 1 60 
M et AKG 1 60 L 

Enveloppe pour moteu r  électr ique et 
sa boite à bo rnes type d D K R  
54/FA/12-4 

Avenant à la décision 75/B/1 96 du  
1 975.07.31 
Enveloppe pour moteur et sa boîte à 
bornes, type d OK R-FA/1 3-4 

Enveloppe pour  moteur A KG 225 
S et M 
Avenant à la décis ion 77/B/51 d u  
1977.04.22 

Opmerkingen 

Aanhangsel  n r .  1 b i j  de e rken n ing 
77/B/53 van 1 977 .04.22 
Omhu lse l  voor moto r type A KG 1 32 S 
en AKG 1 32 M 

Aanhangsel nr. 1 b i j  de  e rkenn ing  
77 /B/50 van  1 977 .04 .22 
Omh u lsel  voor motor f( G 1 : 2 .? M  

Aanhangsel  n r. 1 b ij d e  e rke n n ing  
77/B/54 van 1 977 .04 .22 
Omh u lse l  voor motor type A KG 1 60 M 
en AKG 1 60 L 

Om h u lsel  van e lektr ische motor en 
z i j n  k l e m m e n k a s t  t y p e  d D K R  
54/FA/1 2-4 

Aanhangsel b i j  bes l i ss ing  75/B/1 96 
van 1 975.07.31 
Omh u lse l  voor motor en  zijn k lem
menkast,  type d D K R-FA/1 3-4 

Om h ulsel  voor motor A KG 225 S en M 
Aanhangsel  b ij bes l i ss ing  77/B/51 
van 1 977.04.22 
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I l .  A PPA REILS ELECTRIQ UES DI VERS - DIVERSE ELEKTR/SCHE A PPA RA TEN 

Date de  l a  déc is ion 
Demandeur 

N ° de l a  décis ion 
Da tum van de bes lissing 

Aanvrager 
Nr. van de beslisslng 

1 979.02.02 
S .A .  André De l ig ne 
H erd erstraat 23 
B-3630 Maasmeche len 
79/B 2409/ 1 6 

1 9 78. 1 2 .29 (reçu le 1 979 .04 .30) 
S.A.  S iemens 
r ue des August ins 6 
8-4000 Liège 
78/B 231 9/243 

1 979 .02.05 
S .A .  S iemens 
Chaussée de Charlero i  1 1 6 
B-1 060 Bruxel les 
79/8 2520/5 1 

1 978 . 1 2.29 (reçu le 1 979.05 . 1 7} 
S .A.  Emac 
Rue Bara 1 42 
8-1 070 Bruxel les 
78/B 232 1 /242 

1 979.05.25 
S .A .  Emac 
Rue Bara 1 42 
B-1 070 Bruxel les 
79/B 2302/4 1 

1 979.05.25 
M r  le Professeur Pat ig ny 
Facu lté des Sc iences 
A pp l iq uées 
Département thermodynami
q ue et Turbomach ines U .C.L. 
Place du  Levan t  2 
B-1 348 Louva in -La-Neuve 
79/B 2523/80 

1 979.05 . 1 5 
S.A. S iemens 
Rue des August ins 6 
B-4000 Liège 
79/B 201 3/75 
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Observations 

Disposit i f  de contrôle d e  charg e  
d 'une haveuse 

Co nt rô leur de vitesse 8 S D  5621 
Sec. i n t .  2ème catégor ie ,  c lasse 1 s u i
vant N B N  683 de 1 966 

Coffret type S N  1 - N 545 

Co ntrôleur d ' isolement  seco ndaire 
(d ispos i t i f  empêchant la remise sous 
tens ion)  

Coffret T 502 A et T 503 A 

Uni té d 'a l imentat ion s imp le pour 
matériel de sécurité i n tr insèque des
t iné aux mesures  de pression et de 
température 
3ème ave nant à l 'agréation 75/B/295 
d u  1 975 . 1 1 .06 

Coffret pour i n terru pteur OC 24.3 1 5-
01 0-A2 

Opmerklngen 

Toestel  voor  belast i n g scont ro le  van 
een s n ijmach ine 

Sne lhe idscon tro letoestel  8 SD 5621 
l n t r. ve i l ig h .  2de categorie,  k lasse 1 
vo lgens  N B N  683 van 1 966 

Kast type S N 1  · N 545 

Contro letoestel  voor secunda i re i so
lat ie (toestel  d at h e t  terug o n d e r  
s p a n n i n g  bre n g en verh in d ert) 

Kast T 502 A en T 503 A 

E n kelvoud lge voedin g seenheld  voor 
materleel met i n t rl ns ieke ve l l lg he ld  
beste m d  voor d ruk- e n  tempera tuur
met ingen 
3de aanhangsel b ij d e  erke n n l n g  
75/B/295 van 1 975 . 1 1 .06 

Kast voor s chakelaar O C  24.3 1 5-0 1 0-
A2 
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Date de la déc is ion 
Demandeur 

N ° de la c is 1on 
Da tum v n de besl1ssing 

Aanvrager 
Nr. van de t)eslissing 

1 97 . 5.22 
S .A. Ema 
Rue Bara 1 42 
B- 10  BrLlxel les 
7918 2302/76 

1 979.05 .22 
S.A.  Emac 
Rue Bara 1 42 
B-1 070 Bruxelles 
79/8 2302/ï 4 

1 979.05 .23 
S.A. Emac 
Rue Sara 1 42 
8-1 070 Bruxelles 
79/8 2302/63 

1 979.05 . 15  
S.A. Emac 
Rue Bara 142 
B-1 070 Bruxel les 
79/B 2389/6 

1979.06 . 15  
S.A. Emac 
Rue Bara 142 
B-1 070 Bruxelles 
79/B 2302/77 

1979.06.22 
S.A. Emac 
Rue Bara 142 
B-1 070 Bruxel les 
79/B 2302/1 26 

1979.06.22 
S.A. Siemens 
Chaussée de Charlero l  1 1 6  
B-1 060 Bruxelles 
79/B 25271125 

1979.05.1 5  
S.A. Emac 
Rue Bara 142 
B-1 070 Bruxelles 
79/B 2302/78 

1 32 

Observations 

Coffrets de com mande ou de raccor
dement T 504 et T 505 A 

Coffret de  commande ou de racco r
dement T 506 

Coffret de com mande ou de raccor
dement T 508 A 

Apparei l  détecteur d e  niveau l i q u ide 
en sécu rité intr insèq ue E Ex 240.01 B 

Coffret type T 509 A 
Coffret de commande ou de raccor
dement 

Coffrets de commande ou de raccor
dement T 5 10  A et T 5 1 6  A 

Coffret type N 543 
Coffret de commande 

Coffret de raccordement ou de com
mande 
Coffret type T 507 A 

Opmerkingen 

Bed ien ings- of verb i n d l n g s kasten 
T 504 en T 505 A 

Bed ienings- of verb ind ings f<ast T 506 

B e d i e n i n g s - o f  v e r b i n d i n g s ka s t  
T 508 A 

Vloeistofpei ldetector met i n t r ins ieke 
ve i l ig heid EEx 240.01 B 

Kast type T 509 A 
Bed ien ings- of verb ind ingskast  

Bed ien ings- of verb i n d i n g s kasten 
T 51 0 A en T 5 1 6 A 

Kast type N 543 
Bed ien lngskast 

Verblndlngs- of bed lenin g skast 
Kast type 507 A 

1 

1 1 1 1 

! 

2 / 1 9 8 1  



Date de  l a  déc is ion 
Demandeur 

N • d e  l a  décis ion 
Da tum van de besllssing 

Aanvrager 
Nr. van de besllssing 

1 979.05. 1 7  
S .A .  Emac 
Rue Bara 1 42 
B - 1 070 Bruxe l les 
79/B 2349/79 

1 9"/9.06.27 
S.A. Emac 
f.;ue Bara 1 42 
f:.:-1 070 B ruxel les 
i'9/B 2302/1 1 4  

Observat ions 

Coffret d e  commande ou de raccor
dement 
Type T 5 1 4  A 

Coffret d e  commande o u  d e  raccor
dement 
Type T 5 1 5  A 

Opmerklngen 

Bed ien in gs- o f  verb lnd lng skast 
Kast type T 5 1 4  A 

Bedienings- o f  verb ind ingskast 
Kast type 5 1 5  A 

i-----------1------------f-------------t 

1 979.07.1 1 
A.C.E .C.  
Dok 52 
B-9000 G and 
79/B 2533/141  

1 979.07 . 1 8  
S.A. And ré Del i gne 
Herderstraat 23 
B-3630 M aasmechelen 
79/B 1 8 1 9/1 65 

1 979.07 . 1 1 
S.A. S iemens 
Chau ssée de Charleroi 1 1 6  
B-1 060 B ruxel les 
79/B 2553/157 

1 979.09.26 
S.A. André Del igne 
Herderstraat 23 
B-3630 M aasmechelen 
79/B 2552/1 30 

1 979.07.1 9  
S.A. Emac 
Rue Bara 1 42 
B-1 070 Bruxel les 
79/B 2392/1 61  

1 979 .09,27 
S.A. Siemens 
Rue des Aug ustins 6 
B-4000 Liège 
79/B 2305/1 94 

2 / 1 9 8 1  

Il 
Il 

Avenant à l 'agréat ion de 3 sous
sta tions com pactes type TB GS-630. 
Deuxième avenant à la  déc is ion 
75/B/248 du 1 975.09 . 1 0  

1 e r  avenant à l a  d éc ision 72/B/95 d u  
1 972.03 28 
Coffret de commande 

Coffrets d e  commande L•U d e  raccor
dement N 542 et N 542 1 

Vanne électromagnét iq ue, type V-0-
UK 

Contrô leur  d ' isolement second aire, 
type E.230.01 A  

Bloc d e  couplage 8SD 3 2  5 1  

Aanhan gsel  b ij d e  erke n n l n g  van 3 
compacte b ijstat ions T B  GS-630 
Tweed e  aanhangsel  b ij besl iss i n g  
75/B/248 van 1 975.09 . 10  ,, 

1 s t e  a a n h a n g s e l  b ij b e s l i s s i n g  
72/B/95 van 1 972.03.28 
Bedien ingskast 

Bed i e n i n g s- of verb i n d i n g s kasten  
N 542 en N 542 1 

E lektro m ag netische  klep, type V-0-
UK 

Contro letoestel voor secund alre lso
lat ie ,  type E .230 .0 1 A 

Schake l l ngsblok 8SD 32 51  

1 33 



D te? de la a é  is ion 
Demand ur 

N •  d !a aé" is ion 
at �· n de eslissmg 

, anvr ger 
'r. van ce b s lissing 

1 979. .04 
E s René Schel 
T ier es Cri ch iona 181  
8-4ô 0 Ch ' né 
79IB 2404/1 96 

1 9  9 . 1 2."1 
P h ô n i x  E l ect r i z i t a t s g e s e l l 
schaf1 
Flachsmarkstrasse, 
D 33 B lom berg/Lippe 
79/B 2284127 4 

1 979.1 2.31 
Electroapparate Gothe & Co 
Kruppstr. 1 96, Postf. 640 
D-M ülhe im (R uhr) H eissen 
79/8 2385/300 

1 979. 12 .31 
S.A. Siemens 
Chaussée de Charleroi 1 1 6 
B-1 060 Bruxelles 
79/B 2584/279 

1 979.12 .31 
S.A. Emac 
Rue Bara 1 34-1 42 
B-1 070 Bruxel les 
79/B 2575/278 

Observations 

5 me avenant  à la déc is ion 1 3  E/8805 
d u  9 octobre 1 953 

Série de bornes en sécurité a ugmen
tée 
(p our le montage sur ra i l  en boite 
Ex(e)) 

Boite de d istr ibut ion ha ute tension 6 
kV - Types : e53 1 0 1 -01 -2 ; e53 1 0 1 -01 -4 
et e531 0 1 -0 1 -6 

Coffret de commande, 
type SN2 · N548 

Coffret pour cel l u le photoélectriq ue, 
type 4040 

Opmerkingen 

5 d e  a a n h a n g s e l  b i j  b e s l i s s i n g  
1 3  E/8805 van 9 oktober 1 953 

Reeks k le m men  m e t  verhoogde vei
l ighe id  
(voor m o ntage o p  een mi l  in  ee n k ast 
Ex(e)) 

Hoog spann ing sve rd ee lkas t  6 kV 
Types : e53 1 0 1 -01 -2; e53 1 0 1 -01 -4 en 
e531 0 1 -0 1 -6 

Bedie n ingskast,  
type SN2 · N 548 

Kast voor foto-e le ktr i sche  ce l ,  type 
4040 

I l l .  MA TERIEL D'ECLAIRA GE - VERLICH T/NGSMA TERIEEL 

1979.05. 16  
E lectroapparate Gothe & Co 
Kruppstr. 196,  Postf. 640 
D-M 0lhelm (Ruhr) Helssen 
79/B 2244ll3 

1 34 

Armature d'éclairage type e/s 61 1 1 3-
01 tube fluorescent 1 x 38 W., 
1 330 mm à al lu mage sans starter 

Verl icht ingsarmatuur type e/s 6 1 1 1 3· 
01 f l uorescerende buis 1 x 38 W ,  
1 330 m m  met ontsteking zo nder star
ter 

2 / 1 9 8 1 



Date de la  déc is ion 
Demandeur 

N • de la  déc i s ion Observat ions Opmerk/ngen 
Da tum van de beslissing 

Aanvrager 
Nr. van de besllssing 

1 979.09.04 Avenant  à l 'agréat ion  77/B 1 58 d u  Aan h angsel  b ij d e  e rken n ing  7 7/B 1 58 
E lec t roap parate Gothe & Co 1 9 77.08 . 1 6 .  A r mature d 'éc l a i ra g e  van 1 977.08 . 1 6 .  Verl lcht lngsarmat u u r  
Kruppstr . 1 96 ,  Post f .  640 2 x 20 Watts 2 X 20 Watt 
D-M ü l he im (Ruh r) He issen 
79/B 231 3/203 

I V .  TEL EPH ONES E T  SIG NA LISA TION - TEL EFOONS EN SEIN TOESTELL EN 

1 979.03.29 Ave nant  à l 'agréation d ' u n  ap pare i l  Aanhangse l  b ij d e  erken n l n g  v a n  een 
S.A.  Sai t -E lectron ics  émetteur-récepteur portat i f  PN 71  d raagbaar zen d-on t va n g toeste l P N  
Chaussée d e  R u isbroek 66 7 1  
B-1 1 90 Bruxe l les  
79/B 2028/7 

1 979 .09 .25 Ensemble de s ig n al is at io n ,  type E P K  Sein apparatu u r  type E P K  
S.A.  Schréder-H azemeyer 
Rue St -Den is 1 20 
B-1 1 90 Bruxe l les 
79/B 2559/1 92 

1 979 . 1 0 .03 Poste téléphoniq ue, type G 385 Tele foon post type G 385 
Ets G. Pastor 
Bo is  I m pér ia l  de Rog nac 1 8  
B-4 1 2 1  Ne uvi l le -e n-Co ndroz 
79/B 1 860/1 64 1, 

V.  VEN TILA TEURS & EJECTEURS - VENTILA TOREN EN BLAZERS 

1 979.1 0.1 6 
S.A. Dehez 
Aven ue de la Corn iche 65 
B-1 310 La H u l pe 
79/B 2563/249 

2 / 1 9 8 1 

E lectro-ventl lateur Korfma n  ES 9-700, 
types dl 50/1 1 -2 pour le moteur; ES 9-
7 0 0  p o u r  l ' e n s e m b l e  é l e c t ro 
vent i lateur 

E lektro-vent l lator Korfm an ES 9-700, 
types d L 50/1 1 -2 voor de motor, ES 9-
700 voor het gehee l  van de elecktrls
che  ven t l lator 

1 3 5 



Date de ta décision 
Demandeur 

N • de la dé,.,ision 
Da tum van de besl1ssing 

Aanvrsger 
'r. van d beslissing 

197 .02.06 
S.A. , ond ico 
Ave n e d e  Tervuren 42 
8-1 040 Bruxe l les 
79/B 2337/1 7 

1 979.1 2.31 
S.A. S iemens 
Rue des August ins 6 
B-4000 L iège 
79/B 2585/302 

V I .  GRISOUMETRES - MIJNGASMETERS 

Observatio ns 

Deux appare i l s  pour détection d e  gaz 
EXG M et GP1 09/2AC 

Opmerkingen 

Twee ap paraten voor gasdetectie 
EXG M en G P 1 09/2AC 

V I I .  OHMMETRE - WEERSTANDSMETER 

Ohmmètre Bio hm, type 8SG80-80 (s . i .) W e e rs t a n d s m e t e r  B i o h m ,  t y p e 
8SG80-80 ( i .v .) 

V I I I .  A PPA REILS RESPIRA TOIRES - A DEMHA LINGSTOESTELLEN 

1979.03.02 
Ets Vandeputte 
Provinc iesteenweg 160-1 72 
B-2500 Boechout 
P.V. 7.045 

1979.04.04 
Ets Fenzy 
Place De Vi l l iers , 18 
F-Montreuil 
P.V. 7035 • Avenant 

1 979.05.1 7 
Ets Fernez 
Rue d'Alsace-Lorra ine, 1 -3 
F·A lfortvl l le 
P.V. 3.050 

1979.05.29 
Ets Ball lngs 
Avenue Georges Rodenbach , 6 
1 030 Bruxelles 
P.V. A. 7046 

1 36 

1 , 

Appareil  autonome à circu it ouvert 
Auer B.D. 78, a l imenté par d e  l 'a ir  
comprimé à 300 bar avec u n  couvre
face al imenté en surpress ion d 'air  

Microrégu lateur d 'a l imentation en air  
pour l'appare i l  Fenzy-M audex 3000 

Demi-masque ant ipoussières Fernez, 
type FZ 

Couvre-face Dr!ger Panorama-Nova 

1, 

1: 

Auto noom toestel  met open kring 
Auer B .D. 78, gevoed met pers l ucht 
op een d ruk  van 300 bar met een 
gezich tsmasker g evoed met l ucht· 
overd ru k 

Microreg u lator voor de  rege l i ng  van 
de luch ttoevoer voor het apparaat 
Fenzy-M audex 3000 

Stof-h alfmasker Fernez, type F.Z 

Gezichtsmasker Drâger Panorama· 
Nova 

2 / 1 98 1 



1, 

1, 

Date de la décis ion 
Demandeur  

N ° de la décis ion 
Da tum van de bes llsslng 

Aanvrager 
Nr. van de bes lfsslng 

1 979. 1 2 .31  
Ets  P i re l l i  
Rue  du  Se l  33 
B-1 070 B ruxe l les 
P.V. 3.051 

1 979.03 . 1 3  
Ha nsen Tran smissions In te r
nat ional  HT I  
L .  Da Vinci laan 
B -2520 Edegem 
79/B 2349/46 

1 979.02 . 1 9  
H .  François 
Con t i nental  Supp l ies Company 
Bou levard du  Souverain 348 
Boîte 34 
B-1 1 60 B ruxe l l es  
79/B 2399/1 8 

1 979.03.27 
S.A.  Saiac-Gent 
Ed . Pynaertkaai 1 8  
B -9000 Gent 
79/B 25 1 9/1 0 1  

1 979.05.07 
S.P. R.L.  V i su rg is Belg lum 
Deuzeld laan 1 50 
B-2120 Schoten 
79/B 2530/1 00 

2 / 1 98 1 

Observations Opmerklngen 

Demi-masque Pire l l i  Po l imask 975-P3 Halfmasker P i re l l i  Pol imas k  975-P3 

IX .  CO URROIES - TRA NSPOR TBA NDEN 

Cou rroie trapézoïd ale de t ransmis
s ion Texrope-V 
1 0  prof i l s  d iff ic i lement i n f lammables 
SPZ, SPA, SPB,  SPC, Z ,  A,  B ,  C ,  D et 
25 x 1 60, 3 prof i ls ant i-s tat iques 
SPC, D et  25 X 1 6  

Cou rro ie Fenaplast FR 6000, la rgeur  
1 000 mm - Epaisseur  tota le : 1 1  mm; 
épaisseur du  revêtement sur  chaque 
face : 0 ,5 mm; nat ure du revêtement 
PVC; âme ny lo n/coto n ;  t i s s a g e  
monoply; rés istance à l a  tract ion : 
1 000 kN/m - Marq ue d ' ident i f icat ion à 
répéter tous les 5 m :  FR 6000 I N I EX 
95 

Courro ie Saiac-F irerox; PVC 1 250/2. 
Epaisseur totale : 1 0  mm; épaisseur 
du revêtement sur chacune des 
faces : 1 ,5 à 1 ,8 mm; nbre de p l is : 2;  
carcasse polyamide et f ib re de ce l l u
lose; nature du  revêtement :  PVC; lar
geur de la cou rro ie : 1 000 + / - 1 0  mm 
Résistance à la t ract ion : 1250 kg/cm; 
Marq ue d 'ident if icat ion à répéter 
tous les 5 m :  SG-Fl - 12 I N I EX 94 

Cou rro ie t rapézoîdale de transm is
s ion Optlbe l t  - 1 p ro f i l  d l f f lc l lement 
I n f l a m m a b l e  et a n t l - s t a t l q u e : 
22 X 1 4  

Tra p ezi u m v o rm i g e  t r a n s po r t b a n d  
Tex rope-V 
1 0  moel l i jk o ntv lam bare p rofle len 
SPZ, SPA, S P B ,  SPC,  Z ,  A ,  B ,  C,  D en 
25 x 1 60,  3 ant ls tat ische p rofle len 
S PC,  D en 25 x 1 6  

Transportband Fenaplast  F R  6000, 
b reedte 1 000 mm - Totale d ikte : 1 1  
mm; d ikte van d e  bekled ing o p  elke 
zljde : 0 ,5 mm;  soort bek led ing PVC; 
d raadkern ny lo n/katoen;  monop ly
weefse l ;  t rekvas the id : 1 000 kN/m 
-Om de 5 m aan t e  bregen ldent i f ica
t iemerk : F R  6000 N I E B  95  

Tran sportband Salac-Firerox : PVC 
1 250/2. Tota le  d lkte : 10  mm;  d lk te  van 
de bekled i n g  o p  elke zijd e :  1 ,5 tot 1 ,8 
mm;  aantal  b innen lagen : 2; raam
werk van polyamide e n  ce l l u loseve
zel; soort bekled ing : PVC; b reed te 
van de transportband : 1 000 + /- 1 O 
mm; Trekvasthe id : 1 250 kg/cm;  Om 
de 5 m aan te brengen ldent l f lcat le
merk : SG-Fl - 1 2 N I E B  94 

Tra p ezl u mvorm l g e  t ra n s p o rtband  
Opt ibe l t  • 1 moe l l ljk  ontv lambaar en  
antlstat lsch p rof  l e i : 22 x 14  

1 3 7 



Date de la dé ision 
D m ndeur 

N ° e la dé  ision 
:itum van ae bes lissing 

an ra er 
, ' r. v n de best,ssing 

197 • .  9.0 
nr d Schol tz Bel ium 

ro m n Bosstraat 1 8  
8- 1 5 1 2  Dworp 
7 -IB 255411 7 

Observat ions 

Bande transporteuse type Balschol i t  
Eb/Pb i 250 · largeur  1 000 mm. Epais
seur totale : 1 3,5 mm; épaisseur d u  
revêtemen t :  3 + 2 m m ;  nombre d e  
p i l s : 1 :  nature du  revêtement PVC; 
rés is tance à la tract ion : 1 250 kg/cm -
!arque dïdent i f icat ion à répéter 

tous les 5 m :  CS I N I EX 96 

Opmerkingen 

Tra n s portband type B a l s c hol i t  Eb/Pb 
1 250 - breedte 1 000 mm.  Tota le d i kte : 
1 3,5 mm; d ikte van d e  bek led i ng : 3 + 
2 m m ;  aanta l  b i n n en lagen : 1 ;  soort 
bek led i n g : PVC; t rekva st he id : 1 250 
kg/cm - O m  de  5 m aan  t e  brengen 
ident i f i cat iemer k : CS N I E B 96 

X. ARRET BARRAGE DECLENCHE - /NG ESCHA KELDE STOFGREN fi EL 

1 979. 1 0 .02 
IN iEX 
Rue du  Chéra 200 
B-4000 Liège 
79/B 2583/202 

Dispos i t i f  de contrôle de la co nt in u i té 
de la l igne électr iq ue assoc iée à la 
chaîne pyrotec h n i q ue de l ' a rrêt
barrage déclenché, type I N I EX 

Controletoestel  voor de  cont i n uïteit 
van de e lektr ische l i j n  g e koppe ld aan 
de pyrotechn ische  keten van de 
i n g e s c h a k e l d e  s t o fg re n d e l ,  type 
N I E B 

X I .  TUYA UX A A IR COMPRIME - PERSLUCH TSLA N G EN 

1 979.09.27 
Sté Uniroyal Manul i  France 
Zone industrie l le  
F-771 73 Chevry-Coss igny 
79/B 2525/1 90 

Tuyau type ldeal/LN 25 0 1 9  x 32, 
type ldeal LN/25 0 25 x 39; type 
Ruhr/1 8 0 50 x 70 

Slang type ldea l/LN 25 0 1 9  X 32, 
type ldeal  LN/25 0 25 x 39; type 
Ruhr/1 8 0 50 x 70 

I l 

Il 

1 38 2 / 1 98 1 



� AN N EXE I l  -
CO 

- Apare i l s  é lectr iq ues 
an t idéf lag rants 

cert if iés conformes 
à la norme N B N  286, 
où à la norme N B N C 23-1 03 
au cours de l 'année 1 979 

Date de la décision 
Demandeur 

N • de la décision 
Datum van de besl/sslng 

Aanvrager 
Nr. van de besl/sslng 

1 979.0 1 . 1 9  
CEBEC 
S.A. Masser 
Rue de B irmingham 1 04 
B-1 070 Bruxelles 
286/79/404 

1 979.02.06 
CEBEC 
A.C.E .C. 
Bolte postale 4 
B-6000 Charleroi 
286179/405 

1 979.01 .03 
CEBEC 
A.C.E.C. 

Dés ignation de l 'appareil 

Corps de chauffe à résistances élec• 
tr iques 

Enveloppe pour moteurs électriq ues 
et boites-bornes, type moteur AKG 
400 L. Boîte-borne auxi l ia ire CEAG H 
62, boite-bornes p rinc ipale CEAGH 
250 

Enveloppe pour moteurs électriques, 
type moteur AKG 400 L 

Bolte postale 
B-6000 Charleroi 

c:; 1 286/79/406 

Observations 
Groupes de gaz 

NBN 286 · classe A, Ex l l  
(hydrogène) a 
EN 50018 · Ex d I IC (H 2) T5 

NBN 286 · classe A, Ex l l  
(Hydrogène) P 
EN 50018 · Ex d I IC  (H2) T5 

Ave n a n t  a u  P .V .  I N I EX 
286/78/405 

B I J LAG E I l  

Ontp loff i n gsvaste 
e l ekt r i sche toeste l  l en  

waarvoor in 1 979 een getu igsch rift 
van ge l i j kvormig heid met norm N B N  286 

of met norm N B N C 23-1 03 
werd afge leverd 

Beschr/Jving van het toestel 

Verwarm ingslichaam met elektrische 
weerstanden 

Omhulsel voor elektrische motoren 
en klemmenkasten, type motor AKG 
400 L. Hu lpklemmenkast CEAGH 62, 
hoofdk iemmenkast CEAGH 250 

Omhu isel van elektrische motoren, 
type motor AKG 400 L 

Opmerkingen 
Gasgroepen 

NBN 286 · klasse A, Exl l  
(waterstof) Q 
EN 50018 - Ex d I IC (H� T5 

NBN 286 - klasse A, Exl l  
(waterstof) P 
EN 50018 · Ex d I IC (H� T5 

Aanhangsel bij P.V. N IEB 
286/78/405 
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8 Date de la décision 

Demandeur 
N• de la décision 

Datum van de besllsslng 
Aanvrager 

Nr. van de besllsslng 

1979.01 .04 
CEBEC 
Cie E lectre-Mécanique 
Division moteurs é lectri
q ues 
Place Bir-Hakeim 6 
F-69003 Lyon 
286/79/407 

1979.01 .22 
CEBEC 
Cie E lectre-Mécan ique 
Division moteurs électri
q ues 
Place B ir-Hakeim 6 
F-69003 Lyon 
286/79/408 

1 979.01 .26 
CEBEC 
Cie Electre-Mécan ique 
Division moteurs élect ri
q ues 
P lace B ir-H akeim 6 
F-69003 Lyon 
286/79/409 

1 979.01 .29 
C E B EC 
Cie E lectre-Mécan ique 
Division moteurs électri
ques 
Place Bir-H akeim 6 
F-69003 Lyon 
286/79/4 1 0  

Désignation de l'apparell 

Enveloppe pour moteurs ,  boîtes à 
bornes et entrées d e  câble, type 
MJOL 32 d 3L 

Enveloppe pour moteurs, boites à 
bornes et entrées d e  câble,  type 
MJ DL • 1 60 d 3L 

Enveloppe pour moteurs, boîtes à 
bornes et ent rées de câble ,  type 
MJDL · 1 80 d 3L 

Enveloppe pour moteurs, boîtes à 
bornes et entrées d e  câble,  types 
MJDL · 132 d 1 L  et MJDL - 132 d 2L 

Observations 
Groupes de gaz 

NBN 286 - classe A 
Ex d l l b  · P 
EN 50018-Ex d 1 1 8  T4 

NBN 286 - c lasse A 
Ex d l l b  · P 
EN 50018-Ex d 1 1 8  T4 

N8N 286 - c lasse A 
Ex d l l b  · P 
EN 50018-Ex d l l b  T4 

NBN 286 - classe A 
Ex d l i e  P o u Q 
EN 50018-Ex d I I C  T4 ou T6 

Beschrf/vlng van hot toe:;tol 

Omt,ulsel  voor motoren ,  klemmen
kasten en kabe l l n le id ingen,  type 
MJDL  32 d 3L 

Omh ulsel voor motoren, klemmen
kasten en kabe l in le id ingen , type 
MJDL · 1 60 d 3L 

Omh ulsel voor motoren, klemmen
kasten en kabe l i n le id ingen ,  type 
MJDL  · 180 d 3L 

Omhu lse l  11oc:r n1ororen ,  klemmen
kasten en l,abe 1 i n le id ingen,  types 
M J D L · 1 32 cl 1 L  en MJ DL · 1 32 d 2L 

Opmorkingon 
Oosg,oopon 

N8N 286 - k lasse A ,  
Ex  d l lb  · P 
EN 50018-Ex d 1 1 8  T4 

N 8N 286 · k lasse A,  
Ex d l lb · P 
EN 500 18-Ex d 1 1 8  T4 

N8N 286 · k la sse A, 
Ex d l lb · P 
EN 50018-Ex d 1 1 8  T4 

NBN 286 · klasse A ,  
Ex  d l ie P of  Q 
EN 50018-Ex d I I C  T4 of T6 



N ........ � 
CO 
CX) � 

1 979.01 .30 
CEBEC 
Cie Electro-Mécan ique 
d iv is ion moteurs électri
ques 
Place B i r-Hake im 6 
F-69003 Lyon 
286/79/41 1 

1 979.02.0 1 
CEBEC 
Cie E lectro-Mécan ique 
Div is ion moteurs électri
ques 
Place Bir-Hakeim 6 
F-69003 Lyon 
286/79/41 2  

1 979.01 . 18  
CEBEC 
Electromach-Belg lum N .V .  
D r  M .  Tlmmermanslaan 97 
B-2060 Merksem 
286/79/41 3  

1 979.03.22 
CEBEC 
BOh ler-M lag GmbH 
Postfach 3363 
D-3300 Braunschwelg 
286179/41 4  

1 979.02.02 
CEBEC 
Straat l lcht B.V. 
P.O. Box 1 02 
Postbus 1 08 
N L-H l lversum 

- 1 286/79/415  

Enveloppe pour  moteurs,  boîte à bor
nes et entrées de câble, type MJ DL -
1 60 d 1 L  et MJDL  - 1 60 d 2L 

Enveloppe pour moteurs, boîte à bor
nes et entrées de câble, types MJDL -
1 80 d 1 L  et MJDL 1 80 d 2L 

Coffret de raccordement, types EJ B 
3R · EJ B 4R - EJ B 4RA 

Moteu r  à courant cont inu ,  type GMS 
4,5 LMx 

Lante rne pour deux lampes f luores
centes 20, 40 ou 55 W, type : série 
621 : 20 W X 2; 40 W X 2; 65 W X 2 

N B N  286 - c lasse A 
Ex d l ie P ou Q 
EN 5001 8 - Ex d I IC T4 ou T6 

N BN 286 - c lasse A 
Ex d l ie P ou Q 
EN  50018  - Ex d I IC T4 ou T6 

Avenant au PV 286/67/1 3 

EN 50018/50019 
Ex d e  1 1 B  T5 

NBN 286 - classe A 
Ex I IC - Q 
EN 50018-Ex d I IC T6 

Omnulss l  �·0c r  motoren,  klemmen
kast en i--stc : in '� ;d ;ngen,  types MJDL 
- 1 60 d 1 L  en îv1 JDL - '160 d 2L 

Omhu lsel voor motoren,  klemmen
kast en kabel in le id ingen, types MJDL 
- 1 80 d 1 L  en MJ DL 180 d 2L 

Verb ind ingskast, types EJ B 3R • EJ B 
4R - EJ B 4RA 

Gel ijkstroommotor, type GMS 4,5 
LMx 

Lantaarn voor twee f luorescerende 
lampen 20, 40 of 55 W, type : serle 
621 : 20 W X 2; 40 W X 2; 65 W X 2 

N B N  286 - k lasse A 
Ex d l ie P of Q 
EN 50018-Ex d I IC T4 of T6 

NBN 286 - k lasse A 
Ex d l i e  P of Q 
EN 50018 - Ex d I IC  T4 of T6 

Aanhangsel bij PV 286/67/1 3 

EN 50018/50019 
Ex d e  1 1B T5 

NBN 286 • klasse A 
Ex I IC - Q 
EN 5001 8-Ex d I IC T6 



Date de la décision 
Demandeur 

N• de la déc ision 
Datum van de besllsslng 

Aanvrager 
Nr. van de besllsslng 

1 979.02.08 
CEBEC 
S.A. Emac 
Rue Bara 1 42 
B-1 070 Bruxel les 
286/79/41 6  

Désignation de l'appareil 

Coffret pour sectio nneur, type 3080 

Observations 
Groupes de gaz 

Avenant au PV 286/78/350 

Boschr,Jvlng von hot toestel 

l<ast voor scheidlngsscha kelaar ,  type 
3080 

1prnorklngon 
Gocr,roepc:n 

A a n h a n g s e l  
286/78/350 

b i j P V  

t-----------------+-----------------------�f-------------------¼------------ -----+------------------1 

1979.02.09 
CEBEC 
S.A.  S iemens 
Chssée de Charlero i  1 1 6 
B-1060 B ruxe l les 
286/79/4 1 7  

1 979.02.1 2 
C EBEC 
S.A.  Siemens 
Chssée d e  Charleroi  1 1 6 
B-1 060 Bruxel les 
286/79/4 1 8  

1 979.02 .13 
CEBEC 
S.A. S iemens 
Chssée de Charleroi 1 1 6 

� \ B-1 060 B ruxe l les  
.... 286(79(41 9  

� ,  

Coffret de commande ou de raccor
dement, type N 542/32/32 

Coffret de commande ou de raccor
dement ,  types N 542/32/50 et N 
542/50/32 

Coffret d e  commande ou de raccor
dement, type N 542/32/70 

NBN 286 • c lasse A 
Ex l l b  · P 
E N  50018 · Ex d 1 1 B  T4 

NBN 286 • c lasse A 
Ex  l l b  · P 
E N  50018  · Ex d 1 1 B  T4 

N8N 286 • c lasse A 
Ex l l b  · P 
EN 50018 · Ex d 1 1 8  T4 

Bed ieri ings - o f  verb ind ingskast type 
N 542/32/32 

Bed ien i n gs - of verb i n d i n g s kast ,  
types N 542/32/50 en N 542/50/32 

8 e � : G n · r. 9 s- o r  verb i n d i n g s k a s t ,  
type N 542/32/70 

NBN 286 · k lasse A 
Ex l l b  · P 
E N  50018  · Ex d 1 1 8  T4 

NBN 286 · klasse A 
Ex l l b  · P 
EN 50018-EX d 1 1 B  T4 

N8N 286 · klasse A 
Ex l l b  · P 
EN 500 18  · Ex d 1 18  T4 



f\J 
...... .... 
CO 
00 .... 

.... 
.,:a. w 

1 979.02.14 
CEBEC 
S.A. Siemens 
Chssée de Charlero i  1 1 6 
B-1 060 Bruxel les 
286/79/420 

1 979.02. 16  
CEBEC 
S.A. Siemens 
Chssée de Charleroi 1 16 
B-1 060 Bruxe l les 
286/79/421 

1 979.02.20 
CEBEC 
A.C.E.C. 
Boîte postale 4 
B-6000 Char le ro i  
286/79/422 

1 979.02.26 
CEBEC 
S.A. Emac 
Rue Bara 1 42 
B-1070 Bruxel les 
286ll9/423 

1 979.02.28 
CEBEC 
S.A. Mapelec 
Zone Industrielle 0 1 2  
B.P. 230 E 
F-80007 Amiens  
286ll9/424 

Coffret de commande ou de raccor- N B N  286 • c lasse A Bed ienings- " '  ':Jrb !nd ingskast, type NBN 286 · k lasse A 
dement ,  type N 542/50/50 Ex l l b  · P N 542/50/50 Ex l l b  · P 

EN  50018  · ex d I I B  T4 EN 50018 · Ex d I I B  T4 

Coffret de  commande ou de raccor- N B N  286 • c lasse A Bed ien ings- of verb indingskast, type NBN 286 - k lasse A 
dement ,  type N 542/50/70 Ex l l b · P N 542/50/70 Ex l l b  · P 

EN  5001 8 · Ex d I I B  T4 EN 50018 · Ex d I I B  T4 

Enveloppe pour moteurs électriq ues, N BN 286 • c lasse A Omhu lsel  voor elektrische motoren, NBN 286 · k lasse A 
type moteur A KG 355 M Ex l ie (hydrogène) • P type motor AKG 355 M Ex l ie (waterstof) - P 

EN  5001 8-Ex d l i e  (H2) T5 EN 5001 8-Ex d l ie (H2) T5 

Coffret pour analyseur, type T 4000 N BN 286 - c lasse A Kast voor analysator, type T 4000 NBN 286 · klasse A 
Ex l i e  - Q Ex l ie  - Q 
EN  50018 · Ex d l ie T6 EN 50018  · Ex d l ie T6 

Coffret à voyan t  l um ineux ,  types N 8 N  286 - c lasse A Kast met l lchtseln, types 1 1 43-B en N B N  286 • k lasse A 
1 143-8 et 1 146-8 Ex l i e  - Q 1 1 46-B Ex l ie • Q 

EN  50018  • Ex d l i e  T6 EN 50018 • Ex d l i e  T6 



I\J 
....... ..... 
(0 
CX) 

� 
� Date de la décision 

Demandeur 
N • de la décision 

Datum van de besllsslng 
Aanvrager 

Nr. van de besl/sslng 

1 979.02.28 
CEBEC 
S.A. Mapelec 
Zone Industrie l le 0 1 2  
B.P. 230 E 
F-80007 Am iens 
286/79/425 

1 979.03.01 
CEBEC 
S.A. Mape lec 
Zone indu strie l le 012  
B.P. 230 E 
F-80007 Amiens 
286/79/426 

1 979.03.23 
CEBEC 
Bùh ler-M iag GmbH,  
Postfach 3369 
0-3300 Braunschwe ig 
286/79/427 

1 979.03.27 
CEBEC 
Bùh ler-M iag GmbH,  
Postf ach 3369 
0-3300 Brau nschweig 
286/79/428 

1 

Désignation de l'appareil 

Coffrets à bouton-poussoir, types 
1 1 42 B et 1 1 45 B 

Coffrets à bouton-poussoir, type 
1 1 41 -B et 1 1 44-B 

Boît ier pour interrupteur pi lote, type 
d MTS 220-3 

Boît ier pour interrupteur de manœu
vre pour moteurs de tract ion à cou
rant continu, type SFM 55X - L M 1  

Observations 
Groupes do g az 

N B N  286 • c lasse A 
Ex l i e  • a 
EN 50018 · Ex d l i e  T6 

N B N  286 - c lasse A 
Ex l i e  - Q 
EN 50018 · Ex d l i e  T6 

EN 5001 8/500 1 9  
E x  d e  1 1 B  T5 

EN 5001 8/500 1 9  
E x  d e  1 1 8  T5 

Beschrl/vlng von het tocstel 

Drul( knopkasten, types 1 1 42 B en 
1 1 4 5  8 

-

Drukknopkasten ,  types 1 1 4 1 -8 en 
1 1 44-8 

Kas! voor proefs chake laar, type 
d MTS 220-3 

Kas! voor bedieningsschakelaar voor 
g e l  i j  k s t  roorr:i'é c l i 2 m o to re n ,  type  
S FM 55X - LM1  

Opmorkingon 
Gosgroopon 

NBN 286 · k lasse A 
Ex l ie · Q 
EN 50018  · Ex d l i e  T6 

NBN 286 · k lasse A 
Ex l ie - Q 
EN 500 1 8  · Ex d l ie  T6 

EN 5001 8/500 1 9  
Ex d e  1 1 8  T5 

EN 5001 8/5001 9  
Ex d e  1 1 8  T5 



/\J 
....... 
_. 
CO 
CX) _. 

1979.03.28 
CEBEC 
Büh ler-M iag GmbH,  
Postf ach 3369 
D-3300 Braunschweig 
286/79/429 

1 979.04.06 
CEBEC 
Envlco Belg ium P.V.B.A. 
H elenaveld straat 80-82 
B-2550 Kontich 
286/79/430 

1 979.05.04 
CEBEC 
S.A. Solvay et Cie 
Rue de Ransbeek 3 10  
B-1 1 20 Bruxe l les 
286/79/431 

1979.05.31 
CEBEC 
Raychem 
Division Chemelex 
Bou levard National 71 
F-92250 La G a re n n e 
Colombes 
286/79/432 

1979.04.18 
CEBEC 
Stlbbe B .V.  
RIJsenburgerweg 20 
Postbus 6299 
N L-Poeld lj k  

� 1 286ll9/433 
01 

Boît ier pour in terrupteur généra l pour 
moteur à couran t cont inu ,  type 
HS 55 X 

Tête d é tec t r i ce  d e  g a z ,  type 
23.4019.89 

Ensemble de coffrets de commande, 
type 82850 T 

Entrée de câble pour câble plat, 
chauffant, auto-régu lant, types ATV 
et DTV 

Boît ier pour thermostat et entrée 
pour tube capi l la ire de thermostat, 
type coffret J B12; entrée de capi l la ire 
EM DG 1 • 1 /2"NPT 

EN 50018/50019 
Ex d e  1 18 T5 

EN 50018 
Ex d 1 1 8  T6 

EN 50018 
Ex d 1 1B  T5 

NBN  286 • c lasse A 
Ex l ie Q 
EN 50018  · Ex d I IC T5 

NBN  286 • c lasse A 
Ex l lb · Q 
EN 50018 • Ex d 1 1 B  T6 

Kast voor �00 1'dsch ake laar voor 
gel ij kstroornmotor, type HS 55 X 

De tec t o r k o p  v o o r  g a s ,  t y p e  
23.4019.89 

Ste l bedieningskasten, type 82850 T 

Kabel in leiding voor platte, verwar
mende, zelf regelende kabel ,  types 
ATV en DTV 

Kast voor thermostaat en ingang 
voor haarbuisje van thermostaat, 
type kast JB12; ingang voor haar
bu lsje EM DG1 · 1 /2"NPT 

EN 5001 8/50019 
Ex d e  1 1 8  T5 

EN 50018  
Ex  d 1 1B  T6 

EN 50018 
Ex d 1 1 B  T5 

NBN 286 - classe A 
Ex l ie Q 
EN 50018  · Ex d I IC T5 

NBN 286 · klasse A 
Ex l l b • Q 
EN 50018 · Ex d 1 1B  T6 



� 
........ ..... 
(0 
(X) 
-"' 

..... 
.p. 
CD Date de la déc is ion 

Demandeur 
N• de la décision 

Datum van de besllsslng 
Aanvrager 

Nr. van de besllsslng 

1979. 1 2.31  
CEBEC 
Petrochemlcal Internatio
na l  Instrument 
Contrada Palazzo 1 
1-98057 M l lazzo 
286/79/434 

1979. 1 2.31 
CEBEC 
Petrochem ical Inte rnatio
nal Instrument 
Con trada Palazzo 1 
1-98057 M i lazzo 
286/79/435 

1979.05.1 1 
CEBEC 
S.A. Mapelec 
Zone i n dustr iel le D 1 2  
B.P. 230 E 
F-80007 Amiens  
286/79/436 

1 979.05. 1 4  
CEBEC 
S.A. Mapelec 
Zone industrie l le  D 1 2  
B.P. 230 E 
F-80007 Amiens 
286(79/437 

Désignation de l'appareil 

Connecteur formé d 'une prise de cou
rant femel le et fiche mêle ,  pr ise de 
courant femelle EPCP-23, fiche mêle 
EPCS-1 3 

Connecteur formé d 'une prise de cou
rant femel le et f iche mâle, prise de 
courant femel le CPSP, fiche mâle 
CPSS-22 

Armature d 'écla irage, type 828-1 07-8 

Armature d 'éclairage, type 1 07-8 

Observations 
Groupes de gaz 

EN 50018 
Ex d 1 1 B  T6 

EN 50018  
Ex d 1 1B  T6 

N 8 N  286 - c lasse A 
Ex l l b  - P 
EN 50018 - Ex d 1 1 B  T6 

N B N  286 - c lasse A 
Ex l l b  - P 
EN 500 1 8  - Ex d 1 1 8  T6 

Beschri/vlng von hot 1001;101 

Connector die bestaat  u i t  eon vrou 
we lijk stopcontact en een manne l ijke 
s t e k ker .  Vro u w e l i j k  s to p c o n t a c t  
EPCP-23, manne l i jl<e stekker EPCS-
1 3  

Co n nector die bestaai  u i t een vrou
welijk stopcon tact en een manne l ijke 
s t e k k er .  Vro u w e l i j k  s l o p c o n t a c t  
CPSP, manne l ijke s lekker CPSS-22 

Verl icht in gsarm atu ur, type 828- 107-B 

Verl icht ingsarmatu ur, type 107-8 

Opmorklngcn 
Gao(lroopon 

EN 50018 
Ex  d 1 1 8  T6 

--+-------------------J 

EN 50018  
Ex  d 1 1B  T6 

N BN 286 - k lasse A 
Ex l l b  - P 
EN 50018 - Ex d 1 1 B  T6 

N8N 286 - k lasse A 
Ex l l b  - P 
EN 50018  - Ex d 1 1 8  T6 



I'.) ' .... 
CO 
CX) .... 

-

1 979. 1 2.31 
A.C.E.C. 

Divis ion de Ru isbroeck 
8-1620 Drogenbos 
286/79/438 

1 979.05.25 
CEBEC 

S.A. lmbema Be lg ium 
Rue du Gouvernement  
Provisoire 1 0  
B-1 000 Bruxel les 
286/79/439 

1 979.06.05 
CEBEC 

S.A. Siemens 
Chssée de Charleroi 1 16 
B-1 060 Bruxel les 
286/79/440 

1 979.06.08 
CEBEC 
A.C.E.C. 
Bolte posta le 4 
B-6000 Charlero i  
286/79/441 

1979.06.1 2 
CEBEC 
A .C.E.C. 
Botte postale 4 
B-6000 Charlero i  
286/79/442 

Moteurs asynchromes tr iphasés A KG 
90 à AKG 315  

Tête détectrice de g az, type 780 

Coffrets N 542/1 

Moteurs asynchrones triphasés, type 
AKG 355M et A KG 400L 

Enveloppe pour moteur asynchrone 
triphasé à rotor en court-c ircu i t ,  type 
ATG 2500 

N B N  286 - c lasse A 
Ex l l b  - P 
Avenant pour ut i l i sation de 
bornes Stah l  

N BN 286 - c lasse A 
Ex l i e  - Q 
EN 50018 - Ex d I I C  T6 

Avenant n ° 1 aux P.V. n ° 

286/79/417  à 421 

Avenant n ° 3 au P.V. n ° 

1 N D/4/67 /B/290 

Avenant n ° 1 au  P.V. n ° 

I ND/4/67/B/194 

Driefas ige inductiemotoren AKG 90 
tot AKG 3:5 

Detectorkop voor gas, type 780 

Kasten N 542/1 

Driefasige inductiemotoren type AKG 
355M en AKG 400L 

Omhu lsel voor drlefaslge lnductlemo
tor met kortsluitankerrotor, type ATG 
2500 

NBN 286 - k lasse A 
Ex l lb · P 
Aanhangsel voor gebru ik 
van Stahl k lemmen 

NBN 286 - k lasse A 
Ex l ie - Q 
EN 50018 - Ex d I IC  T6 

Aanhangse l nr. 1 bij P.V. nr. 
286/79/41 7  tot 421 

Aanhangsel nr. 3 bij P.V. nr. 
I N D/4/67/6/290 

Aanhangsel nr. 1 bij P.V. nr. 
1 N 0/4/67 /B/194 



-
Date de la décision 

Demandeur 
N •  de la déc is ion 

Datum van de besllsslng 
Aanvrager 

Nr. van de besllsslng 

1 979.07.1 0  
CEBEC 
S.A. Schréder-Hazenmeyer 
Rue St-Den is 1 2 •  
B-1 1 90 B ru xelles 
286/79/443 

1 979.07.1 1 
C E B EC 
S.A. Schrécler-Hazenmeyer 
Rue St-Denis 1 20 
B-1 1 90 B ruxe l les 
286/79/444 

1 979.07.31 
C E B EC 
S.A. Schréder-Hazenmeyer 
Rue St-Den is  1 20 
B-1 1 90 B ruxel les 
286/79/445 

1 979.07 . 10  
C E B EC 
S.A. Solvay et Cie 
Rue de  Ransbeek 3 1 0  

� \ B-1 1 20 B ru xe l les 
..... 286179/446 

...... 

Désignation de l'appareil 

Coffret de manœuvre et de slgnal lsa
t lon, types EFDA, EFDC, EPES 

Coffret pour interru pteur rotatif de 
signal isat ion , type EFD'C·EFS 

Coffret pour in terrupteur rotatif, types 
EFSAO et E FSCO 

Coffret de commande et entrées de 
câble, type 82850 B .P. 

Observations 
Groupes de gaz 

N B N  286 • c lasse A 
Ex l l b  · P 
EN 50018  · Ex d 1 1 8  T5 

N B N  286 - classe A 
Ex l l b  - P 
EN 50018 · Ex d 1 1 8  T5 

NBN 286 • classe A 
Ex l l b  - Q 
EN 50018 · Ex d 1 1 8  T6 

EN 50018 · Ex d I I B  T5 

Beschr/fving van hot toostel 

8ed ienings- en sein l <ast ,  types E FDA, 
EF DC, EPES 

Kast voor dra a i s c l1 a ke laa r  voor 
s igna l isa t ie, type EF DC-EFS 

Kast voor draa ischake laar  type 
EFSAO en EFSCO 

Beciie n ingskasi  en kabel in leid ingen,  
type 82850 B .P. 

ipmork.ingen 
Gasgroopon 

NBN 286 · kla sse A 
Ex l l b  - P 
E N  50018 · Ex D 1 18  T5 

NBN 286 · k lasse A 
Ex l l b  · P 
E N  500 1 8  - E x  d 1 18  T5 

N B N  286 · klasse A 
Ex l l b  · Q 
EN 50018 · Ex d 1 1 8  T6 

EN 50018 - Ex d 1 1 8  T5 



N 
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_. 
CO 
CX) 
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1 979.07.1 1 
CEBEC 
R. Stah l GmbH & C 0 

Bergstrasse 2 
D-7718  Kunzelsau 
286/79/447 

1 979.07. 12  
C EB EC 
Jeumont-Sc: 1neider 
Quai  N ational 3 1 -32 
F-92806 Pu teau 
286/79/448 

1 979.07.1 3 
CEBEC 
Jeumont-Schneider 
Quai N at ional 31-32 
F-92806 Puteau 
286/79/449 

1979.07.1 8 
C EBEC 
Jeumont-Schneider 
Quai N at ional 3 1 -32 
F-92806 Puteau 
286/79/450 

1 979.07.1 8 
CEBEC 
Jeumont-Schneider 
Quai  N at ional 3 1 -32 
F-92806 Pu teau 
286179/451 

Coffret pour apparei l lage électriq ue, 
type série 822 

Enveloppe pour moteurs, boîtes à 
bornes et entrées de câble, types 
FACCA 90L et 1 00L  

1 

Enve loppe pour moteurs, boîtes à 
bornes et ent rées de câble, type 
FACCA 1 1 2M 

Enveloppe pour moteurs, boîte à bor-
nes et entrées de câble, types FACCA 
1 325 et FACCA 1 32M 

Enveloppe pour moteurs, boîte à bor-
nes et entrées de câble, types FACCA 
1 60M et FACCA 1 60L 

N B N  286 - c lasse A Kast voor elektr ische toeste l len, type NBN 286 - klasse A 
Ex l i e  - Q serie 822 Ex lie - Q 
E N  50018  - Ex d I IC  T6 E N  50018 - Ex d I IC  T6 

N B N  286 - c lasse A Omhu lsel voor motoren, klemmen- NBN 286 - klasse A 
Ex l i e  - Q kasten en kabe l i n leid i ngen, type Ex l ie - Q 

FACCA 90L en 1 00L 

N B N  286 - c lasse A Omhulsel voor motoren, klemmen- NBN 286 - klasse A 
Ex l i e  - P kasten en kabel in le id ingen, type Ex l ie  - P 

FACCA 1 1 2M 

NBN 286 • c lasse A Omhulsel voor motoren, klemmen- N B N  286 · klasse A 
Ex l ie - P kast  en kabel i n  l e i d i ngen ,  type Ex l ie  - P 

FACCA 132S en FACCA 132M 

1 

NBN 286 - c lasse A Omhulsel voor motoren, klemmen- NBN 286 - k lasse A 
Ex l i e  - P kast  en kabel i n l e id lngen ,  type Ex l i e • P 

FACCA 160M en FACCA 160L 
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01 
0 Date de la décision 

Demandeur 
N• de la décision 

Datum van de besllsslng 
Aanvrager 

Nr. van de besllsslng 

1 979.07.1 9  
CEBEC 
Jeumont-Schneider 
Quai N ational 3 1 -32 
F-92806 Puteau 
286ll9/452 

1 979.07.23 
CEBEC 
Jeumont-Schneider 
Quai National 3 1 -32 
F-92806 Puteau 
286ll9/453 

1 979.07.16 
CEBEC 
S.A. Mapelec 
Zone ind ustriel le D12  
F-80007 Am iens 
286/79/454 

1 979.08.01 
CEBEC 
Elnor N .V. 
Dijkstraat 9 1  
B-2990 Wespelaar 
286/79/455 

Désignation de l 'appareil 

Enveloppe pour moteurs, boîtes à 
bornes et entrées de câble,  types 
FACCA 180M · FACCA 1 80L · FACCA 
200L 

Enveloppe pour moteurs,  boîtes à 
bornes et entrées de câble, types 
FACCA 225S et FACCA 225M 

Armatu res d 'éclairage pour tubes  
f luorescents,  types 8861 -B et  8862-B 

Enve loppe pour moteu rs ,  type BA-
350-R 

Observations 
Groupes de gaz 

NBN 286 • c lasse A 
Ex l i e  - P 

N B N  286 - c lasse A 
Ex l ie · P 

N B N  286 - classe A 
Ex l l b  · Q 
E N  500 18  - Ex d 1 1B  T6 

NBN 286 - classe A 
Ex l l b  - Q 
EN 500 1 8  - Ex d 1 1 B  T3 

Boschrl/v/ng van hot tooctel 

Ornhu lsel voor motoren , klemmen
kasten en  kabe l i n le ld ingen ,  type 
FACCA 180M - FACCA 180L - FACCA 
200L 

Omhulse l  voor rnotoren ,  klemmen
kasten en kabe l i n le id ingen , type 
FACCA 225S en FACCA 225M 

Verl icht ingsarmaturen voor f iuores
cerende bu lzen ,  types 886 1 -B en 8862-
B 

Om hu ls::::  vc0r rno:oren ,  type BA-350-
R 

Opmerklngen 
Q(Jsgroepen 

NBN 286 · klasse A 
Ex I l c · P 

N B N  286 · k lasse A 
Ex l ie • P 

NBN 286 · k lasse A 
Ex l ie  · Q 
EN 500 18  - Ex d 1 1 8  T6 

NBN 286 · k lasse A 
Ex l l b  · Q 
EN 50018 · Ex d 1 1 8  T3 
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1 979.08.02 
CEBEC 
S.A. Siemens 
Chssée de Charleroi 1 1 6 
B-1060 Bruxe l les 
286179/456 

1 979.08.29 
CEBEC 
Du iker Projekten B.V. 
De Bruyn Kopsstraat 2 
N L-2280 R ijkswijk 
286179/457 

1 979.08.29 
CEBEC 
A.C.E.C. 
Division de Ruisbroek 
B-1 620 Drogenbos 
286/79/458 

1 979.09.25 
CEBEC 
A.C.E.C. 
Division de Ru isbroek 
B-1620 Drogenbos 
286/79/459 

1 979.08.31 
CEBEC 
A.C.E.C. 
Division de Ru isbroek 
B-1 620 Drogenbos 
286179/460 

Coffret de commande, type N 547 

Boîte de raccordement d'a l lumeur, 
type 35 avec bride 1 1 /2" ASA 1 50 
R.F.; 35 avec bride NW40, N 01 6, O I N  
2527 

Enveloppe pour moteur, boîte à bor
nes et entrées de câble, types A KG 
BA 250 et AKG BA 280 

Enveloppe pour moteur, sa boîte à 
bornes et ses entrées de câble, type 
A KG BA 31 5 

Enve loppes pour moteur, boîte à bor
nes et en trées de câble, types AKG 
CA 250 et A KG CA 280 pour la c lasse 
d ' lnf lammabl l lté P et AKG SA 250 et 
AKG SA 280 pour la c lasse d' ln flam
mabl l lté Q 

N 8 N  286 - c lasse A 
Ex l l b  - P 
E N  50018 - Ex d 1 1 8  T4 

N 8 N  286 - c lasse A 
Ex l l b  - P et Ex l i e  (hydrogène) 
E N  500 18  · Ex d 1 1 8  T5 et l i e  
(H2) 

N8N 286 - c lasse A 
Ex l l b  · P 

NBN 286 - c lasse A 
Ex l l b  · P 

N B N  286 - c lasse A 
Ex l i e  - Q 

8edieningskast, type N 547 

Verbindingsdoos voor ontsteker, type 
35 met t iens 1 1 /2" ASA 1 50 R.F. ; 35 
met t iens NW40, N 0 1 6, O IN  2527 

Omh ulsel voor motor, klemmenkast 
en kabel in leld ingen , types AKG BA 
250 en AKG BA 280 

Omhu lsel voor motor, zljn klemmen
kast en zijn kabel ln leld lngen, type 
AKG BA 315 

Omhulsel voor motor, klemmenkast 
en kabe lin leidingen, types AKG CA 
250 en AKG CA 280 voor ontvlambaar
heidsklasse P en AKG SA 250 en AKG 
SA 280 voor ontv lambaarheids• 
klasse a 

N 8 N  286 · klasse A 
Ex l l b  - P 
EN 50018 · Ex d 1 1 8  T4 

N8N 286 - klasse A 
Ex l lb  - P en Ex I l  c (waters
tot) 
EN 50018 - Ex d 1 1 8  T5 en l i e  
(H2) 

N8N 286 - klasse A 
Ex l lb  - P 

NBN 286 · klasse A 
Ex l lb  · P 

NBN 286 · klasse A 
Ex l ie · Q 



N ---..... 
(0 
(X) 

... 
CJ1 ,._, Date de la décis ion 

Demandeur 
N• de la décision 

Datum van de besl/sslng 
Aanvrager 

Nr. van de besl/sslng 

1979.09.25 
CEBEC 
A.C.E.C. 
Division de Ru lsbroeck 
B-1 620 Drogenbos 
286(19/461 

1 979.09.24 
CEBEC 
A.C.E.C. 
Division de Ru isbroek 
B-1 620 Drogen bos 
286/79/462 

1 979.08.03 
CEBEC 
E lectromach-Belg ium N .V .  
Dr  M.  Timmermanslaan 97 
B-2060 M erksem 
286(19/463 

1 979.09.20 
C E B EC 
A.C.E.C. 
Boîte postale 4 
B -6000 Ch arlero i  
286(79/464 

Désignation de l'appareil 

Enveloppes pour moteurs, boite à 
bornes et en trées de  câble, types 
AKG CA 315 pour la classe d' ln flam• 
mabl l lté P et AKG SA 315 pour la 
classe d 'i n f lammabl l l té Q 

Enveloppe pour moteurs et ses boites 
à bornes, types AKG CA 355, boîte à 
bornes principales S 500 et boîte 
auxi l iaire 1 40 x 1 40 

Entrées de  câble à visser pour câble 
souple sous gaine p last ique en 
c a o u t c h o u c ,  t y p es  EM DG-A et  
EM DG-8 

Enveloppe pour moteur élect riq ue, 
type ATG 2500 S, M ou L 

Observations 
Groupes de gaz 

N B N  286 - c lasse A 
Ex l ie - Q 

NBN 286 • classe A 
Ex l lb  - P et Ex l i e  (hydrogène) 

NBN 286 - c lasse A 
Ex l i e  - Q 
EN 50018  - Ex d l i e  T6 

Avenant au  P.V. I N D/4/6 7/B/67 

Beschrljv/ng van het toe[;tel 

Omhulsels voor motoren,  klemmen
kast en kabe l l n leld ingen , types AKG 
CA 3 1 5  voor ontv lambaarheidsk lasse 
P en AKG SA 3 1 5  voor on lviam
baarheidsklasse Q 

Omh ulsel  voor mot oren en k lemmen
kasten , t ypos Af<G CA 355, hoofd
klemmenkast S 500 en hu lp klemmen
kast 140 x 140 

Aanschroefbare kabel invoeren voor 
soepele kabel met vervormbare rub
berom hu lse l ,  typ es EM DG-A en 
EMDG-B 

Omhu lsel voor elektr ische motor, 
type ATG 2500 S. fv1 of L 

Opmerklngon 
Gosgroopen 

NBN 286 · k lasse A 
Ex i l e · Q 

N B N  286 · k lasse A 
Ex l l b  - P en Ex i l e  (water
stof) 

NBN 286 - k lasse A 
Ex l ie - Q 
EN 500 1 8  - Ex d I l e  T6 

A a n h a n g s e l  b i j  P . V .  
1 N D/4/67 /B/67 
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1 979.09.24 
CEBEC 
Penkotronic 
Kiezelweg 276 
B-3768 Lanaken 
286/79/465 

1 979.09.24 
CEBEC 
Penkotronic 
Kiezelweg 276 
B-3768 Lanaken 
286/79/466 

1 979.09.24 
CEBEC 
A.C.E.C. 
Boîte postale 4 
B-6000 Charlero i 
286/79/467 

1 979.09.25 
CEBEC 
A.C.E.C. 
Botte postale 4 
B-6000 Charleroi 
286ll9/468 

1 979.09.25 
CEBEC 
A.C.E.C. 
Div is ion de Ruisbroek 
B-1620 Drogenbos 
288/79/469 

Pesons électroniq ues pour mesure 
de force de tract ion et de compres
s ion, types 1 00-250-500 kg traction; 
1 00-250-500 kg compress ion; 1 -2 ,5 
tonnes traction; 1 -2,5 tonnes com
pression 

Pesons électroniq ues pour mesure 
de force de compress ion , types 5 ton
nes compression et 10 et 20 tonnes 
compression 

Enveloppe pour moteur électrique, 
types ATG 3500 S, M ou L 

Enve loppe pour moteu rs électriques, 
boite à bornes de raccordement au 
réseau et boîte à bornes pour c i rcuits 
aux i l ia ires, type moteur AKG 400 L; 
boîte à bornes pr incipale CEAGH 250; 
boite à bornes auxi l ia ire CEA GH 62 

Enveloppe pour moteur asynchrone 
tr iphasé pour vibro-séparateur, type 
AHGV 160.7.M. 

N 8 N  286 - c lasse A 
Ex l l b  - Q 
EN 50018  - Ex d 1 1 8  T6 

N 8 N  286 - c lasse A 
Ex l l b  - Q 
EN  50018  - Ex d 1 1 8  T6 

N 8 N  286 - c lasse A 
Ex l i e  (hydrogène) 

N 8 N  286 - c lasse A 
Ex l ie - P 
EN 50018  - Ex d I IC  T5 

Aven a n t  n ° 1 a u  P .V .  
286/74/1 76 

E l ek t ro n i sc h e  t rekk ra c h t m eters , 
types 100-250-500 kg trel< ;  1 00-250-500 
kg druk; 1 -2,5 t rekton ;  1 -2,5 drukton 

E l ekt ro n i s c h e  trekk ra c h t m eters , 
types 5 ton druk en 1 0  en 20 ton druk 

Omhulsel voor elektrische motor, 
type ATG 3500 S, M of L 

Omhulsel voor elektrische motoren, 
k iemmenkast voor netaanslu i t ing en 
klemmenkast voor hu lpci rcu its, type 
motor AKG 400 L; hoofdklemmenkast 
C E A G H  250 ;  h u l p k i e m menkas t  
CEA GH 62 

Omhulsel voor driefasige inductlemo
tor voor tri lafscheider, type AHGV 
1 60.7.M .  

N8N 286 - klasse A 
Ex l l b  - Q 
EN 50018  - Ex d 1 1 8  T6 

N8N 286 - klasse A 
Ex l l b  - Q 
E N  50018  - Ex d 1 1 8  T6 

N B N  286 - k lasse A 
Ex l i e  (waterstof) 

N8N 286 · klasse A 
Ex l ie • P 
EN 500 1 8  · Ex d I IC  T5 

Aanhangsel nr. 1 bij P.V. 
286/74/1 76 



"-> ' .... 
(0 
C0 .... 

-
Date de la décision 

Demandeur 
N •  de la décision 

Datum van de besllsslng 
Aanvrager 

Nr. van de besllsslng 

1979.09.27 
CEBEC 
S.A. S iemens 
Rue des August ins 6 
B-4000 Liège 
286/79/470 

1979. 1 0.01 
CEBEC 
S.A. Emac 
Rue Bara 142 
B-1 070 Bruxe l les 
286/79/471 

1 979.1 0.01 
CEBEC 
Landre-ln techm ij N .V. 
Tavern lerkaai 2 
B-2000 Antwerpen 
286/79/472 

1 979.1 0.05 
CEBEC 
A.C.E.C. 
Dok 52 
B -9000 Gent 
286/79/473 

Désignation de l'appareil 

Enveloppe pour moteur, sa boite à 
bornes et ses entrées de câble, types 
1 MJ4-183 à 1 MJ4-313  

Boitier pour  cell u le photo-électriq ue, 
type 4040 

Coffret et sonde pour détecteur  de 
fu ite, type FM 700 

Sous-s tat ion d u  type compact, sec. 
Tb GS · 630 sp .  

Observations 
Groupes de gaz 

N B N  286 - classe A 
Ex l l b  · P 

NBN 286 - c lasse A 
Ex l l b  - Q 
E N  50018 - Ex d 1 1 B  T6 

N B N  286 - c lasse A 
Ex l lb · Q 
EN  50018 - Ex d 1 1 B  T6 

N B N  286 - c la sse A 
Ex 1 · Ex l l b  - P 
E N  500 1 8  - Ex d 1 1 B  T4 

Beschrlfvlng von hor roestol 

Omhu lsel  voor motor, zljn k lemmen
kast  en zl jn kabe l in le ld ingen , type 
1 MJ4- 1 83 toi 1 MJ4-3 1 3  

Kast voor foto-e lektr ische cel, type 
4040 

Kast en sonde voor lekopspor ings
toestel , type FM 700 

Onderstat ia:1 1ype compac t ,  d roog Tb 
GS - 630 sp .  

Opmerk/ngen 
Gasgroepen 

NBN 286 · k lasse A 
Ex l l b  · P 

N B N  286 · klasse A 
Ex l l b  - Q 
EN  500 18  - Ex d 1 1 B  T6 

N BN 286 - k lasse A 
Ex l l b  - Q 
EN 50018 · Ex d 1 1 B  T6 

N BN 286 - klasse A 
Ex 1 - Ex l l b  - P 
EN  500 1 8  - Ex d 1 1 8  T4 
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1 979. 1 1 .24 
CEBEC 
Jeumont-Schneider 
Qua i  N at ional 31 -32 
F-92806 Puteau 
286f79/474 

1 979.1 1 .20 
CEBEC 
S.A.  Masser 
Rue de B irmingham 1 04 
B-1070 Bruxel les 
286f79/475 

1 979.1 2 .31  
CEBEC 
A .C.E .C. 
Bo1te postale 4 
B-6000 Charleroi 
286f7S/476 

1 979.1 2.31 
CEBEC 
A.C.E.C. 
Bolte posta le 4 
B-6000 Charleroi 
286f79/477 

1 979.12.31 
CEBEC 
Straat l lcht B.V. 
P.O. Box 1 02 
Postbus 108 
N L-H l lversum 
286/79/478 

Enveloppe pour  moteur, ses boîtes à 
bornes et ses entrées de câble, types 
FACBB 1 80.7.M ., FACBB 180.7.L. , 
FACBB 200.7.L., FACBB 225.7.S et 
FACB B  225.7.M.  

Appare i l  de chauffage à résistance 
électriques, type Exd 2CfT6/Eng 701 
Ex 

Boîtes à bornes pour moteurs ant idé
f lagrants, type CEAG .RCC.265P 

Boîtes à bornes pour moteurs ant ldé
f lagrants ,tyr,e CEAG .RCC.265A 

Lanterne pour deux lampes f luores
centes 20, 40 ou 65 W, type série 621 
2 X 20 W, 2 X 40 W, 2 X 65 W 

NBN 286 - c lasse A 
Ex l l b  · P 

NBN C23-1 03 
Ex d I IC . 1 30° C 

NBN C23-1 03 
Ex d 1 1 B  T5 

NBN C23- 103 
Ex d 1 1 B  T5 

NBN  286 - classe A 
Ex l l b  - Q 
E N  50018  - Ex d 1 1 B  T6 

Omhu lsel voor motoren ,  k lemmen
kasten en kabe l in leid ingen , types 
FACBB 1 80.7 .M . ,  FACBB 1 80.7.L. , 
FACBB 200.7 .L . ,  FACBB 225.7.S . en 
FACBB 225.7 .îvl .  

Verwarmingstoestel met elektrische 
weerstanden, type Exd 2CfT6/Eng 70 1 
Ex 

Klemmenkasten voor ontploffings
vaste motoren , type CEAG.RCC.265P 

Klemmenkasten voor ontploffings
vaste motoren , type CEAG.RCC.265A 

Lantaarn voor twee fl uorescerende 
lampen 20, 40 of 65 W, type serle 621 
2 X 20 W, 2 X 40 W, 2 X 65 W 

N BN 286 · klasse A 
Ex l l b  · P 

NBN C23-1 03 
Ex d I IC · 130 ° C 

NBN C23- 103 
Ex d 1 1 B  T5 

NBN C23-1 03 
Ex d 1 1 B  T5 

NBN 286 · k lasse A 
Ex l lb • Q 
EN 50018 · Ex d 1 1 B  T6 



N ....... .-
(0 
CO .-

Date de la décision 
Demandeur 

N• de la décision 
Datum van de besllsslng 

Aanvrager 
Nr. van de besllsslng 

1979.1 2.31 
CE BEC 
Straat l lcht B.V. 
P.O. Box 102 
Postbus 1 08 
N L-H l lversum 
286/79/479 

1979.1 2.31 
CEBEC 
Straat l icht B.V. 
P.O. Box 1 02 
Postbus 1 08 
N L-H i lversum 
286/79/480 

Désignation de l'appareil 

Projecteur pour lampes à lncandes• 
cence • vapeur de  mercure • vapeur de 
sod ium HP mixte, type 2272 

Projecteur pour lampes à lncandes-
cence • vapeur de mercure · vapeur de 
sod ium HP mixte, type 2182 

Observations Beschr/Jvlng van het toestel Opmorl!ingon 
Groupes de gaz Gasgroopon 

Avenant au  P.V. n ° 286/76/253 Projec tor voor gloe i lampen - kwik- A a n hangse l  b i j  P.V. nr . 
damp • nat r iurndamp HD gemengd , 286/76/253 
type 2272 

Avenant au P.V. n ° 286/76/254 Projector voor g loe i lampcn - kwik- Aanha ngse l  b i j  P.V. n r . 
damp • nat r iumdamp H D  gemengd , 286/76/254 
type 2 1 82 
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_.. Appare i l s  é lectr iq ues 

-

à sécu r i té i n t r i n sèq ue 

cert i f iés conformes 
à la  norme N B N 683 
au cours de l 'année 1 979 

Date de la décision 
Demandeur 

N• de la décision 
Datum van de besllsslng 

Aanvrager 
Nr. van de besllsslng 

1 979.0 1 .1 5  
CEBEC 
U nion Carbide Belg lum 
Postbus 30 
B-2050 Antwerpen 
683/79/34 

1 979.0 1 . 1 9  
CEBEC 
Ets Del lab 
rue Th.  Decuyper 283 
B-1200 Bruxel les 
683/79/35 

1 979.01 .16 
CEBEC 
S.A. Slcl l  
Rue du  M erlo 1 
B-1 180 Bruxel les 
683/79/36 

Désignation de l 'appareil 

Moniteur de températu res, type 7 1 0  

Tête d 'a larme pour débitmètres 

Détecteur ionique de fumée, type 
PS3/S I p o u r  l ' a l l m e n t a t l o n ,  
9604 1 8201 A pour la carte commune, 
960407201A/SI pour la carte zone, 
N I D48F pour détecteur  

Observations 
Groupes de gaz 

2ème catégorie 

2ème catégorie 

2ème catégorie 

B IJ LAG E I l l  

E lektr ische toeste l l en 
met i n tr i n s i eke ve i l i g he i d  

waarvoo r i n  1 979 e e n  getu i gsch r ift 
van ge l i j kvorm ighe i d  met norm N B N  683 

werd afge l everd 

Beschrijving van het toestel 

Temper a t u remon i to r , t y pe 7 1 0  

A l a r m k o p  voor  d e b i e t m e t e rs 

lonlsche rookdetector, type PS3/SI 
voor voed lng 960418201A  voor het 
basis-p laatje; 960407201 A/S I voor het 
zone-plaatje; N ID48F voor detector 

Opmerkingen 
Gasgroepen 

2de categorie 

2de categorie 

2de categorie 



.... 
U1 
Q) Date de la décision 

Demandeur 
N• de la décis ion 

Datum van de bnllsslng 
Aanvrager 

Nr. van de besllsslng 

1 979.02.1 6  
CEBEC 
Rég ulation et Electro• 
techn ique Sprl 
I ndustriepark 
Stat ion B lok E n ° 7 
B-9140 Zele 
683/79/37 

1979.02.21 
CEBEC 
S.A. Kent Belg lum 
Place du  Nouveau Marché 
aux G ra ins  1 0  
B-1 000 Bruxel les 
683/79/38 

1979.07.31 
C E B EC 
S.A. Be lg lan Shel l  
Cantersteen 47 
B-1 000 Bruxel les 
683/79/39 

1 979.08.02 
C E B EC 
S.A. Solvay et Cie  
Rue de Ransbeek 3 1 0  

� \ B-1 1 20 B ruxelles 
� · 683179/40 

Désignation de l'appareil 

Détecteur d� débit, types : tête détec
trice M-K-Ex, c i rcuit  électron ique A-3· 
U-Ex 

Pote ntio mètre - détecteur de posit ion 
de vanne,  types : potent iomètre 
Boums 35205-1 -201 , barrières à d io
des Zener Kent ZBKB78 

Commande à d istance camion 
c iterne LPG-DCR 

Doseur H 20 - LiCI  

Observations 
Groupes de g az 

1 ère catégorie 

2ème catégorie 

2ème catégorie 

Cat é g o r i e  ia g ro u p e 1 1 8  

Boschrljvlng van het toostol 

Debietdeteclor, types : detect lekop 
M-K-Ex, e lektron isch c i rcuit A-3-U-Ex 

Pot en t iometer - detec tor voor de  
stand van  de k lep,  types : poten t iome
ler Bou rns 35205- 1 -20 1 ,  vei l i g heids
afs lu l t ingen met Zener-d ioden 

Afstandsbedien ing - tankwagen LPG
DCR 

Doseenoeslei  Hp - LiCI 

Opmorklngon 
fJSgroopen 

1 ste categori 

2de categorie 

2de categorie 

Catego rie ia groep 1 1 8  
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1 979.08.02 
CEBEC 
S.A. So lvay et Cie 
Rue de Ransbeek 3 1 0  
B-1 1 20 Bruxe l les 
683179/4 1 

1 979.09.20 
CEBEC 
S.A. S iemens 
Rue des August ins  6 
B-4000 Liège 
683179/42 

1 979.09.20 
CEBEC 
Cooper Vu lkan 
Kompressoren 
M0rsenbro lcher Weg 200 
D-4000 Düsseldorf 
683179/43 

1 979.09.26 
CEBEC 
Landré lntechm lj N.V. 
Tavern le rkaal 2 
B-2000 Antwerpen 
683/79/44 

1 979.10 .02 
CEBEC 
Druck Llm lted 
Flr Tree Lane 
G B-Groby (Le icesters h i re) 
683179/45 

Analyseur HCI/C l2 Catégorie ia g roupe 1 1 8  Analysator HCI/C l2 Categorie ia groep 1 1 B  

Instal lat ion d e  té léphones automati- 1 ère catégorie lnsta l lat ie  van automat ische te le- 1 ste categorie 
ques, types : convert isseur d ' imp u l- foo n s ,  types : i m p u l s i econvector  
s ions  S24821 -J 32-A 1 ,  poste télépho- S24821 -J 32-A 1 ,  telefoonpost S24821 -
n ique S2482 1 -J 1 5-A1 , combiné m ic ro- J 1 5-A1 , m icrote lefoon C24 1 75 A 1 -A1 
té léphonique C24 1 75 A1 -A1 

Instal lat ion de  capteurs de vibrati�ns 2ème catégorie lnstal latie van tri l l i ngsvangers Bel l  2de categorie 
Bel l  et Howel l ,  types 4/1 23 et 4/1 26 en Howe l l ,  types 4/1 23 en 4/1 26 

1 

Détecteur de  fu ite, type FM 733/H U1 2 1 ère catégorie Lekdetector, type FM 733/H U1 2 1 ste categorie 

T ra n smet teu r  de p re s s i o n ,  t ype  Catégorie la  groupe I IC  Drukoverbrenger, type PDCR 305 Categorle ia groep I IC 
PDCR 305 
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Date de la décision 
Demandeur 

N• de la déc ision 
Oatum van de besllsslng 

Aanvreger 
Nr. van de besllsslng 

1 979.1 1 . 1 4  
CEBEC 
S.A. Kent Belg lum 
Place du Nouveau Marché 
aux G ra ins 1 O 
B-1000 Bruxe l les 
683179/46 

Désignation de l 'appareil Observations Beschrl/vlng van het toestel Opmerklngon 
Groupes de gaz Gosgroepon 

Elément d e  mesure de pressio n d lf fé•  1 ère catégorie Meettoestel voor dif ferentiële druk. 1 ste cate gorie 
rent le l le .  Série E • modèles E-AA; E- Serle E · model len E-AA;  E-AB ;  E-AC;  
AB;  E-AC; E-A D; E·A E; E-A F; E-AG; E· E-A D; E-A E ;  E-A F; E-AG;  E-BA; E-BB; 
BA; E-BB;  E-CB;  E-CC; E-DA ; E-D B ;  E- E -CB ;  E-CC;  E-DA; E -08;  E-DC; E-DD; 
DC; E-D D;  E-EA E-EA 



� A N N EXE IV 
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Appare i l s  é lect r i ques 
à sécu r i té augmentée 
« sécu r i té  'e '  » 

cert i fés conformes 
à la  norme N BN 7 1 7 
au  cours d e  l 'an née 1 979 

Date de la décision 
Demandeur . 

W de la décision Désignation de l 'appareil 
Datum van de besllsslng 

Aanvrager 
Nr. van de besllsslng 

1 979.02.1 6 Moteur asynchrome triphasé et sa 
CEBEC boîte à bornes, type 6 NT 71 /40 ex 
Cleanlng -Products Sprl 
Noordstraat 68 
B-9990 M aldegem 
717(79/1 41  

1 979.03.05 Boîte à bornes haute tension, type 
CEBEC CEA 400 SP • 6000 V.  300 A. 
A.C.E.C. 
Botte postale 4 
B-6000 Charlerol 
71 7(79/1 42 

1 Observations 
Groupes de gaz 

1 1 
1 

Ex cc e 11/N BN 717-G4 
EN 50019 · Ex e Il T4 

1 

Ex « e 11/N BN 71 7-G5 
EN 50019 • Ex e I l  T5 

B I J LAG E IV  

E lekt r ische toeste l l en  
met verhoogde ve i l i g he i d  

« vei  I i g  he id  ' e '  » 

waarvoor i n  1 979 getu i gsch rift 
van ge l i jkvorm ighe id met norm 71 7 

werd afge leverd 

Opmerkingen Beschrljving van het toestel 
Gasgroepen 

Drlefaslge inductiemotor en zijn Ex « e »/N BN 7 17-G 4 
klemmenkast, type 6 NT 71 /40 ex EN 50019 · Ex e I l  T4 

Hoogspan n i ngsklemmenkast, type Ex « e »/N BN 7 17-GS 
CEA 400 SP · 6000 V. 300 A. EN 50019 • Ex e I l  T5 



-
Date de la décision 

Demandeur 
N • de la décision 

Datum van de besllsslng 
Aanvrager 

Nr. van de besl/ss/ng 

1 979.03.05 
CEBEC 
A.C.E.C. 
Boîte postale 4 
B-6000 Charlero i  
71 7ll9/1 43 

1 979.03.06 
C EBEC 
A.C.E.C. 
Boite postale 4 
B-6000 Charlero i  
7 1 7ll9/1 44 

1 979.03.06 
CEBEC 
A.C.E.C. 
Boite postale 4 
B-6000 Charlero i  
7 1 7ll9/1 45 

1 979.03.07 
C E B EC 
A.C.E .C. 
Boite posta le 4 

� \ B-6000 Charleroi 
- 7 1 7/1 9/1 46 

_. 

Désignation de l'apparell 

Moteur asynchrone à rotor à cage 
ent iè rement fermée , à refroid isse• 
ment a ir-air, cert i f icat de construc
t ion mécan ique, type ATE 710 S (M , L) 

Moteur asynchrone t riphasé, cert i f i
cat de type A TE 7 10  L 48, 825 kW 

Moteur asynchrome tr iphasé, cert i f i
cat de type AKE 1 32.7 MO6 N ,  4 ,8 kW 
380 V. ,  Il, 50 Hz 

Moteur asynchrone tr iphasé, cert i f i 
cat  de type AKE 200.7 LO2 N ,  24 kW, 
380 V ., Il ,  50 Hz 

Observations 
Groupes de gaz 

Ex « e 11/N B N  717 (cadre) 

Ex « e »/N B N  71 7-G2 

Ex « e »/N B N  71 7-G3 

Ex « e »/N B N  71 7-G3 

Desc//rl/ving van het toes/ul 

l nd uctlernotor met rotor me! vol ledig 
g e s l o t e n  k o o i  m e t k o e l i n g  
luch  t/luch  t ,  gel  u ig sc l l r i f t  van mecl1a
n ische bouw , type ATE 7 1 0  S (M , L) 

Dr ie fas ige  i n d u c t i e motor , g et u ig 
schri f t  van het type ATE 7 1 0  L 48, 
825 kW 

Driefas ige  i n d u ct iemotor, get u ig
schr ift van het type AKE 1 32.7 MO6 N ,  
4,8 kW, 380 V., !J. ,  50 Hz 

Dr ie fa s i g e  i "1 (1 \jct ierno to r ,  get u ig
schr it"t var, l1et type AKE 200.7 LO2N , 
24 k1/V , 380 \/ . .  !J., 50 Hz 

1pmorklngrm 
Ga�groopon 

Ex « e »/NBN 7 1 7  (raam) 

Ex « e »/N BN 71 7-G 2 

Ex « e »/N BN 717-G3 

Ex « e »/N B N  7 1 7-G 3 
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1 979.03.07 
CEBEC 
A.C.E .C. 
Divis ion de Ruisbroek 
B-1 620 Drogenbos 
71 7fl9/1 47 

1 979.05 . 1 5  
C E B EC 
A.C.E.C. 
Div is ion de  Ruisbroek 
B-1 620 Drogenbos 
7 1 7fl9/1 48 

1 979.05.15 
CEBEC 
A.C.E.C. 
Division de Ruisbroeck 
B-1620 Drogenbos 
71 7fl9/1 49 

1979.05.21 
CEBEC 
S.A. Mapelec 
Zon e  Industrie l le D.1 2 
B.P. 230 E 
F-80007 Amiens 
717/79/150 

1 979.08.08 
CEBEC 
A.C.E.C. 
Division de  Ru is broek 
B-1620 Drogenbos 
71 7/79/1 51 

moteur asynchrone triphasé, certi f i - Ex « e »/N BN  71 7-G2 Driefas ige  ind uct iemotor, ge tu ig - Ex « e »/N BN 71 7-G2 
cat de type AKE 225.7 MO2N,  38 kW, schr i f t  van het type AKE 225.7 MO2N , 
380 V., >.., (220 V, A), 50 Hz 38 kW, 380 V, À ,  (220 V, ti), 50 Hz 

Moteur asynchrone tr iphasé, cert i f i - Ex « e »/N BN  71 7-G3 Dr iefas ige i nducti emotor, getu ig - Ex « e »/N BN 7 17-G3 
cat de type AKE 200.7 LO2R, 20 kW, sch rift van het type AKE 200.7 LO2R, 
380 V. , >-. ,  50 H z  20 kW, 380 V., >-. ,  50 Hz 

Moteur asynchrone triphasé, cert i f i - Ex « e »/NBN  71 7-G3 Driefasige  inducti emotor , getu ig - Ex « e »/N BN 717-G3 
cat de type AKE 200 - 740 4N - 24 kW, sch rift van het type AKE 200 - 740 4N -
380 V., >.., 50 H z  24 kW, 380 V., >.. ,  50 Hz 

Lanterne pour lampes à incandes- Ex « e »/N BN 717-G4 Lantaarn voor g loeilampen, type 1 510  Ex « e »/N BN 717-G4 
cence, type 15 10  B EN 50018 - Ex e I l  T4 8 EN 50018 • Ex e I l  T4 

1 
1 

: 

Moteur asynchrone triphasé, certif i- Ex « e »/N BN 71 7-G3 Driefas ige inducti emotor, getu lg- Ex « e »/N BN 71 7-G3 
cat de type AKE 1 .280S 14 ,  64 kW, 380 schrift van het type AKE 1 .280S 14,  64 
V., >., (220 V. A), 50 Hz  1 kW, 380 V, >., (220 V, A), 50 Hz 



N --
..... 

-
Date de la  décision 

Demandeur 
N• de la décis ion 

Datum van de besllsslng 
Aanvrager 

Nr. van de besllsslng 

1 979.08.28 
CEBEC 
Jeumont-Schneider 
Quai N a t ional  3 1 -32 
F-92806 Puteaux 
71 7/79/1 52 

1 979.08.29 
CEBEC 
A .C.E .C. 
B.P. 4 
B-6000 Charlero i  
71 7/79/1 53 

1 979.09.04 
CEBEC 
A .C.E.C. 
B.P.  4 
B-6000 Cha rlero i 
71 7/79/1 54 

1 979. 10 .08 
CEBEC 
A .C .E.C. 
Div is ion de Ruisbroek  
B -1 620 Drogenbos 
7 17/79/1 55 

Désignation de l'appareil 

Moteur asynchrone trip hasé, cert if i 
cat de type FE 200 L4, 18,5 kW, 415 V., 
50 Hz 

Moteur asynchrone à rotor à cage 
ent iè rement fermée à refro id isse
ment air-air, ou  air-eau,  certi f icat 
construct ion mécan ique,  type ACO71  
et ACO80 

Moteur asynchrone tr iphasé, certi f i 
cat d e  type AC 071 -230-065 · 1 .820 kW 
6000 V. 

Moteur asynchrone t riphasé, cert i f i
cat de type AKE 80.7 MO4 N ,  0,75 kW, 
220 V. ,  !J. ,  380 V, ), , 50 Hz 

Observations 
Groupes de gaz 

Ex « e 11/N BN 717-G3 
N B N  C23-102 · Ex e I l  T3 

Ex « e 11/N B N  7 1 7  
E N  500 1 9  - Ex e I l  cadre 

Ex « e 11/N B N  7 1 7-G2 

Ex « e 11/N BN 7 1 7-G3 

Beschri/vlng van hot toostel 

Dr iefas ige i n d uc t lemotor ,  ge tu ig 
schrl ft van het type FE  200 L4 ,  1 8 ,5 
kW, 4 1 5  V. ,  50 H 

lnd uct iemotor met rotor met vol ledig 
gesloten koo i met  koe l ing lucht/ lucht 
of  luch t/water, get u igschr i f t  van 
mechan ische bouw, type ACO71 en 
AC080 

Driefasige i nduc t i emotor, ge tu ig 
sch r i f t  van he t  t ype AC 071 -230-065, 
1 .820 kW, 6000 V. 

Dr ie fas ige  in d uct iemo tor, ge tu ig 
schr i f t  van  he t  type AKE 80.7 MO4 N ,  
0,75 kW, 220 V ,  /J. ,  380 V, >.. ,  5 0  H z  

Opmerkingen 
Gasgroepen 

Ex « e ,,/N BN 7 1 7-G3 
NBN C23- 102 - Ex e I l  T3 

Ex « e »/N BN 7 1 7  
EN 500 1 9  - Ex e I l  (raam) 

Ex « e 11/N BN 71 7-G2 

Ex « e »/N BN 7 1 7-G 3 
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1 979.1 0 .08 
CEBEC 
A.C.E.C. 
Division de Ruisbroek 
B-1 620 Drogenbos 
71 7(19/1 56 

Moteur asynchrone tr iphasé, cert i f i
cat de type AKE 225.7MO 2N ,  28kW, 
220 V, A, 50 Hz  

Ex  « e »/N BN 717-G3 Driefas ige i nduct iemotor, getu ig 
schr i ft van het type AKE 225.?MO 2N ,  
28 kW, 220 V, A ,  50  Hz  

Ex  « e »/N BN 717-G3 
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Matériel ag réé en  1 979 
selon la  norme N EN 31 25 

Date de l a  décision 
Demandeur 

N 9 de la décision 
Datum van de besl/sslng 

Aanvrager 
Nr. van de besllsslng 

1 979.08.30 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L-Hengelo 
31 25/78/93 

1979. 
C EBEC 
S inus B.V. 
Postbus  1 92 
N L 3700 - Zeist 
31 25/79/94 

1 979.02 . 19  
C E B EC 
Heemaf B .V.  
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
3125/79/96 

Désig nation de l'appareil 

Enveloppe pour moteurs électriq ues, 
type UK 3 1 5  SGS 

Boit ier pour thermostat et entrée 
pour tube cap i l la i re, type D 5449 

Boîte à bornes Ex « e », type à ségré
gation par phase 250 MVA à 3,3 kV, 
500MVA à 6,6 kV et 1 1  kV - max.  430 A 

Observations 
Groupes de gaz 

Avenant au  P.V. n ° 3 1 25/77/45 

N E N  3 1 25 - Ex F (y) l lb  T6 
EN  500 1 8  - Ex d 1 1 B  T6 

N EN 3 1 25 · Ex (E) cadre 

BIJ LAG E V 

1 n 1 979 erkend mater iee l  
vo lgens  norm N EN 3 1 25 

Beschrijving van het toestel 

Omhu lsel voor elektr ische motoren, 
type UK 3 1 5  SGS 

Kast voor thermostaat en ingang 
voor  haarbu isje, type D 5449 

Klemmenl<ast Ex « c », type fas ige 
seg regat ie 250 MVA tot 3 ,3 kV,  500 
MVA tot 6 ,6 !<V en 1 1  kV · max. 430 A 

Opmerkingen 
Gasgroepen 

Aanhangsel  b ij P.V. nr. 
31 25/77/45 

N EN 3 1 25 Ex F (y) 1 1 B  T6 
EN 50018  · Ex d 1 1 B  T6 

NEN 3 125 • Ex (E) raam 



N 
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CO 
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1 979.02.21 
H eemaf B.V. 
Postbus 4 
Born sestraat 5 
N L  - Hengelo 
3 1 25179/96 

1 979.02.21 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
31 25179/97 

:1 979.02.21 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
31 25179/98 

1 979.02.22 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
3 125179/99 

1 979.02.26 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
3 1 25/79/1 00 

Moteur asynchrone triphasé à cage N E N  3 1 25 · Ex (E) · T3 Driefasige inductiemotor met kooiro- NEN 3 1 25 · Ex (E) · T3 
d 'écureu i l ,  type UK 3 1 5  LHT 60 N E-2, tor, type UK 3 15  LHT 60 NE-2 , 3000 V, 
3000 V, >. ,  1 32 kW, 50 Hz  >. ,  1 32 kW, 50 Hz 

Moteur asynchrone tr iphasé à cage N EN 3 1 25 · Ex (E) · T3 Driefasige induct iemotor met kooiro- NEN 3 125 - Ex (E) - T3 
d 'écureu i l ,  type U K  355 LFV · 70 N E.2 · tor, type UK  355 LFV · 70 N E .2 · 3000 
3000 V., delta, 50 Hz,  250 kW V.,  delta, 50 Hz, 250 kW 

Moteur asynchrone triphasé à cage N EN 3 1 25 · Ex (E) · T3 Drlefasige inductiemotor met kooi ro- NEN 3 1 25 · Ex (E) - T3 
d 'écureu i l ,  type U K  280 SGS, 30N N -4 ,  tor, type UK  280 SGS, 30N N-4 ,  55 kW, 
55 kW, 4 1 5  V 4 15  V 

1 

M oteur asynchrone triphasé à cage N E N  3 1 25 · Ex (E) · T3 Driefaslge i nductiemotor met kooiro- NEN 3 125 · Ex (E) · T3 
d 'écureu i l ,  type U K  3 1 5  LHT, 61 N E-2, tor, type U K  315 LHT, 61 NE-2 , 3000 V, 
3000 V, >., 50 Hz, 1 50 kW >., 50 Hz, 1 50 kW 

Moteur asynchrone triphasé à cage N EN 3 1 25 - Ex (E) • T3 Drlefaslge lnductlemotor met koolro- NEN 3 125 · Ex (E) · T3 
d 'écureu i l ,  type U K  315 LHT 70, N E-2, tor, type UK  31 5 LHT 70, NE-2, 3000 V, 
3000 V, >. ,  50 Hz • 1 85 kW >., 50 Hz, 185 kW 



N 
........ ...... 
(0 
C0 

-
Date de la décision 

Demandeur 
N •  de la décision 

Datum van de besllsslng 
Aanvreger 

Nr. van de besllsslng 

1979.02.26 
Heemaf B .V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L - Hengelo 
31 25/79/1 01  

1979.02.26 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
31 25/79/1 02 

1979.03.0 1 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
B ornsestraat 5 
N L  • Hengelo 
3 1 25/79/1 03 

1 979.03 .01 
H eemaf B.V. 
Postbus 4 
Born sestraat 5 
NL - H engelo 
31 25/79/104 

Désignation de l'apparell 

M oteur asynchrone trip hasé à cage 
d 'écureui l ,  type UK 315 LHT, 80 N E-2, 
3000 V, >., 50 Hz, 200 kW 

Moteur asynchrone triphasé à cage 
d 'écureu i l ,  type UK 315  LHT, 80 HE-4, 
50 Hz, 1 85 kW 

Cadre moteur Ex « e » , type 1 40 K E  

Moteur asynchrone tr ip hasé à cage 
d 'écureu i l ,  type 140 KE/2/Hz 090, 3000 
V, >.., 50 H z  • 4 1 2  kW 

Observations 
Groupes de gaz 

N E N  3125 · Ex (E) · T3 

N EN 3 1 25 - Ex (E) - T3 

N E N  3 1 25 - Ex (E) - T3 

N E N  3 1 25 - Ex (E) - T3 

Boschrl/vlng van hot I00[;fo/ 

Drlefa sige lnductlemotor met kooiro
tor, type U K  3 1 5  LHT, 80 N E-2 , 3000 V, 
>., 50 H z, 200 kW 

Driefasige ind uct iemotor met kooi ro
tor, type UK 3 1 5  LHT,  80 H E -4 , 50 Hz,  
1 85kW 

Motorraam Ex « e » ,  type 1 40 KE 

Driefas ige  ind uctiemotor met  koo iro
tor, type 1 40 KE/2/Hz 090, 3000 V, À, 50 
Hz, 4 1 2  kW 

Opmorklngen 
Gasgroopen 

N E N  3 1 25 · Ex (E) - T3 

N E N  3 1 25 - Ex (E) - T3 

N E N  3125 - Ex (E) - T3 

NEN 3 1 25 - Ex (E) - T3 



r-.J ...... � 
CO 
CX) � 

-

1 979.03.02 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
3 125179/1 05 

1 979.03.05 
Heemaf B.V .  
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
NL - Hengelo 
31 25/79/1 06 

1 979.08.23 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L - Hengelo 
31 25179/1 07 

1 979.08.23 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L - Hengelo 
31 25/79/1 08 

1 979.08.27 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
3125/79/1 09 

Moteur  asynchrone triphasé à cage 
d 'écureu i l ,  type 1 62 KE/2/Hz 1 26, 5500 
V, 50 Hz - 670 kW 

Moteur asynchrone tr iphasé à cage 
d 'écureui l ,  type 1 62 KE/2/Hz 090, 3000 
V, >.., 50 H z, 5 10  kW 

Moteur asynchrone tr iphasé à cage 
d 'écureu i l ,  type du moteur U K  250 
M G R  30 N E-2, 37 kW, 4 1 5  V, étoi le, 
50 Hz 

Moteur asynchrone triphasé à cage 
d'écureu i l , type du moteur  UK 355 
LFV,  80 H E-4, 3300 V, delta, 50 Hz, 250 
kW 

Moteur .asynchrone tr iphasé à cage 
d 'écure u i l , type d u  moteur 1 40 
K E/2/Hz 071 , 3000 V,  À, 50 Hz, 300 kW 

N E N  3 1 25 - Ex (E) · T3 

NE N 3 1 25 - Ex (E) · T3 

N E N  3 1 25 - Ex (E) · T3 

NEN 3 1 25 - Ex (E) - T3 

N E N  3 125 - Ex (E) - T3 

Driefas ige ind uct iemotor met kooiro
to r, type 1 62 KE/2/Hz 1 26, 5500 V, 50 
Hz, 670 kW 

Dr iefasige inductiemotor met kooiro
tor, type 162 KE/2/Hz 090, 3000 V , >.., 50 
Hz, 5 1 0  kW 

Driefasige induct iemotor met kooiro
tor, type van de motor UK 250 MGR 30 
NE-2 , 37 kW, 4 1 5  V ,  stervormig ,  50 Hz 

Drlefaslge lnductlemotor met kooiro
tor, type van de motor UK 355 LFV, 80 
HE-4, 3300 V, delta, 50 Hz, 250 kW 

Driefasige inductiemotor met kooiro
tor, type van de motor 140 KE/2/Hz 
071 ,  3000 V, À, 50 Hz, 300 kW 

N EN 3 125 · Ex (E) · T3 

NEN 3125 - Ex (E) - T3 

NEN 3 1 25 · Ex (E) - T3 

NEN 3 1 25 - Ex (E) - T3 

N EN 3125 - Ex (E) - T3 
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0 

(X) - 1  

Date de la  décision 
Demandeur 

N• de la décision 
Datum van de besllsslng 

Aanvrager 
Nr. van de besllsslng 

1 979.08.27 
Heemaf B .V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L - Hengelo 
3 1 25/79/1 1 0  

1 979.08.27 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
NL - Hengelo 
31 25/79/1 1 1  

1 979.08.28 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Born sestraat 5 
N L  - Hengelo 
3 1 25/79/1 1 2  

1 979.08.28 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
31 25/79/1 13 

Désignation de l 'apparei l  

Moteur asynchrone triphasé à cage 
d 'écureu i l ,  type du moteur 1 40 
KE/2/Hz 080, 3000 V, � .  50 Hz, 335 kW 

Moteur asynchrone à cage U K  355 .. . V 
à a i lettes refro id ies, cert i f icat de 
construction mécan iq ue, type U K  355 
S/LFV, U K  355 VFV et UK 355 S/LNFV 

Moteur asynchrone à cage d 'écureui l ,  
cert ificat de type , type du moteur U K  
355 L FV 70 H E-2 , 3 300 V ,  de lta, 50 Hz,  
250 kW 

Moteur  asynchrone à cage d 'écureu i l ,  
certi ficat de type, type d u  moteur U K  
3 1 5  MGT 6 0  N L-2, 1 32 kW, 4 1 5  V, 
éto i le, 50 H z  

Observations 
Groupes de gaz 

NEN 3125 · Ex (E) · T3 

NEN 3125 · Ex (E) cadre 

N E N  3 1 25 · Ex (E) · T3 

N E N  3 1 25 · Ex  (E) · T3 

Beschrl/vlng van /Jet toestol 

Drlefaslge lnductiemotor met kooiro
tor, type van de motor 1 40 KE/2/Hz 
080, 3000 V, >.. ,  50 Hz, 335 kW 

lnducl iemotor met kooi UK  355 . . .  V 
met l<ae l v i nnen ,  cer t i f i caat  van 
mechanisc l1e bouw, type UK  S/LFV, 
UK 355 VFV en UK 355 S/LNFV 

Opmork/ngen 
Gosgroepen 

NEN 3 1 25 · Ex (E) · T3 

N E N  3 1 25 • Ex (E) raam 

lnductiemotor met kool rotor, typecer- 1 N E N  3 125 • Ex (E) • T3 
t if icaat, type van de motor UK 355 
LFV 70 H E-2, 3300 V, delta, 50 Hz, 
250 kW 

lnductiemotor met kooirotor, typer
cert if icaat , type vnn de motor U K  31 5 
MGT 60 N L-2, 1 32 kW, 4 1 5  V, stervor
mig ,  50 H z  

NEN 31 25 · E x  (E) · T3 



N 
........ 
_. 
� 1 1979.08.29 
_. Heemaf B.V. 

-" -

Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Henge lo 
31 25/79/1 1 4  

1 979.08.30 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Born sestraat 5 
N L  - Hengelo 
31 25/79/1 1 5  

1 979.08.30 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
3 1 25/79/1 1 6  

1 979.08.29 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L - Hengelo 
3125/79/1 1 7  

1979.08.24 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L ·- Hengelo 
31 25/79/1 1 8  

Moteur asynchrone triphasé à cage 
d 'écureu i l , cert i f icat de type , type du 
moteur UK 250 M G R  30-2 , 45 kW, 4 1 5  
V ,  éto i le, 50 Hz 

Moteur asynchrone trip hasé à cage 
d 'écureu i l ,  type du  moteur  1 80 
K E/2/Hz, 1 00 ,  770 kW, 3000 V 

Moteur asynchrone tr iphasé à cage 
d 'écureu i l ,  type du moteu r 1 62 
KE/4NZ 080, 400 kW, 3000 V 

Moteur asynchrone triphasé à cage 
d 'écureu i l ,  cert i f icat de type. Moteur 
type UK 3 15  LHT 60 N E-4, 50 Hz, 1 32 
kW 

Moteur asynchrone triphasé à cage 
d 'écureu i l ,  cert i f icat de type. Moteur 
type UK 315  - LHT 80 N E-4, 50 Hz, 
200 kW 

N E N  3 125 · Ex (E) · T3 

N E N  3125 - Ex (E) - T3 

NEN  3 125 · Ex (E) · T3 

NEN 3 1 25 - Ex (E) - T3 

NEN  3 1 25 - Ex (E) - T3 

Driefasige ind uctiemotor met koo i ro
tor, typecert i f icaat, type van de motor 
UK 250 MGR 30-2, 45 kW, 4 15  V ,  ster
vorm ig ,  50 Hz 

Driefas ige inductiemotor met kooiro
tor, type van de motor 1 80 KE/2/Hz, 
1 00 ,  770 kW, 3000 V 

Driefasige inductiemotor met kooiro
tor, type van de motor 1 62 KE/4NZ 
080, 400 kW, 3000 V 

Driefasige inductiemotor met kooiro
tor, typecert l f lcaat. Motor type UK 
315  LHT 60 N E-4, 50 Hz, 1 32 kW 

Driefasige inductlemotor met kooiro
tor, typecert if lcaat. Motor type UK 
315 - LHT 80 N E-4, 50 Hz, 200 kW 

NEN 3125 · Ex (E) · T3 

NEN  3125 · Ex (E) - T3 

NEN 3 125 · Ex (E) · T3 

NEN  3 125 · Ex (E) - T3 

NEN 3125 - Ex (E) - T3 



N 
........ ... 

... 

� ,  

Date de la décision 
Demandeur 

N •  de la décision 
Datum van de besllsslng 

Aanvrager 
Nr. van de besllsslng 

1 979. 1 1 .04 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L - Hengelo 
3 125ll9/1 1 9  

1 979.08.30 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
NL - Hengelo 
31 25ll9/1 20 

1 979.08.30 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
3 1 25ll9/1 21  

1 979.08.30 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
NL - Henge lo 
31 25179/1 22 

Dés ignation de l 'apparei l  

Moteur asynchrone triphasé à cage 
d 'écureu i l ,  certi ficat de type. Moteur 
type UK 355 LFV 61 N E•4, 3000 V, 
de lta, 50 Hz, 224 kW 

Moteur asynchrone trip hasé à cage 
d 'écure u i l , type du moteur 1 40 
K E/2/Hz 071 , 280 kW, 3000 V 

Moteur asynchrone triphasé à cage 
d 'écure u i l ,  type du moteu r 1 40 
KE/2/Hz 071 , 280 kW, 3300 V 

Moteur asynchrone trip hasé, cage 
d 'éc ureu i l ,  cert i ficat de  type. Moteur 
type UK 280 MGS 4 O N N -2, 75 kW, 4 1 5  
V ,  éto i le,  50 Hz 

Observations 
Groupes de gaz 

N EN 3 1 25 - Ex (E) - T3 

NEN 3 1 25 - Ex (E) - T3 

N EN 3 1 25 - Ex (E) - T3 

N E N  3 1 25 - E x  (E) - T3 

Beschr/Jvlng van hot toesrof 

Drle faslge lnduct lemotor met kooiro
tor, typecert i f icaat . Motor type UK 
355 LFV 6 1 N E-4, 3000 V,  delta , 50 Hz, 
224 kW 

Driefasige i nd uct iemotor met kooiro
tor, type van de motor 140 KE/2/Hz 
07 1 ,  280 kW, 3000 V 

Driefasige i nduct iemotor met kooiro
tor, type van de motor 1 40 KE/2/Hz 
071 ,  280 kW, 3300 V 

Driefasige i n d uct iernotor met koo iro
tor, typecert i f icaat. Type van de 
motor UK �80 MGS 4 ON N-2 ,  75 kW, 
415 V, star, 50 Hz 

Opmorklngon 
Gasgroopon 

N E N  3 1 25 - Ex (E) - T3 

N E N  3125 - Ex (E) - T3 

N E N  3 1 25 - Ex (E) - T3 

N E N 3 1 25 - Ex (E) - T3 



I\J 
....... ..... 
c.o 
(X) ..... 

-" c..> 

1 979. 1 2.3 1 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
3 1 25/79/1 23 

1 979.08.30 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
31 25/79/1 24 

1 979.1 2 .31  
Sinus B .V .  
Postbus 1 92 
N L  3700 · Zeist 
31 25/79/1 25 

1 979. 12 .31  
Sinus B.V. 
Postbus 1 92 
N L  3700 · Zeist 
31 25/79/1 26 

1 979.08.31 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Born sestraat 5 
N L  • Hengelo 
31 25/79/1 27 

Enveloppe pour moteur électr iq ue, 
type 1 40 KE 

Moteur asynchrone tr iphasé cage 
d 'écureu i l ,  cert i f icat de type . Moteur 
type UK 315 LHT 80 N E-4 , 50 Hz, 
200 kW 

Appare i l  de  chauffage pou r l i qu ides 
(appare i l  à rés istance imergée en 
l lq u lde), type D 5354 

Appare i l  de chauffage pour l i qu ides 
(appare i l  à rés istance immergée en 
l iq u id e) 

Moteur asynchrone triphasé à cage 
d 'écu re u i l , type du moteur  1 40 
KE/2/Hz 090, 326 kW, 3000 V 

N E N  3 1 25 - ExF {y) 1 1 8  T5 
EN  50018 · Ex d 1 1 8  T5 

N E N  3 1 25 - Ex F (y) 1 1 8  T5 
EN 5001 8 · Ex d 1 1 8  T5 

N EN 31 25 - Ex F (y) 1 1 8  T5 
EN 5001 8 · Ex d 1 1 B  T5 

NEN 3 1 25 · Ex F {y) 1 1 8  T5 
EN 500 1 8  · Ex d 1 1 B  T5 

N E N  3125 - Ex (E) T3 

Omhu lsel voor elektr ische motor, 
type 1 40 KE 

Driefas ige ind uct iemotor met kooi ro
tor, typecert i f icaat . Motor type U K 
3 1 5  LHT 80 N E-4 , 50 Hz, 200 kW 

Verwarm ingsapparaat voor vloeistof
fen (apparaat met i n  vloeistof onder
gedompelde weerstand), type D 5354 

Verwarm ingsapparaat voor v loeistof
fen {apparaat met in v loeistof onder
gedompelde weerstand) 

Driefasige induct lemotor met kooiro
tor, type van de motor 1 40 KE/2/Hz 
090, 326 kW, 3000 V 

NEN 3125 · ExF (y) 1 1 8  T5 
EN 500 18  · Ex d 1 1 8  T5 

NEN 3 1 25 - Ex F (y) 1 1 8  T3 
EN 500 1 8  · Ex d 1 1 8  T5 

N EN 3125 · Ex F (y) 1 1 B  T5 
EN  500 18  · Ex d 1 1 8  T5 

NEN 3125 • Ex F (y) 1 1 8  T5 
EN 50018 · Ex d 1 1 8  T5 

NEN 3 1 25 • Ex (E) • T3 



N --

-" 
� Date de la décision 

Demandeur 
N •  de la déc ision 

Datum van de besllsslng 
Aanvrager 

Nr. van de besl/sslng 

1 979. 1 2. 18  
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L - Hengelo 
31 25ll9/1 28 

1 979. 1 2. 1 8  
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
31 25ll9/1 29 

1 979. 12 . 18  
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
3 1 25ll9/1 30 

1 979.1 2.1 6 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
NL - Hengelo 
31 25(79/1 31 

Désig nation de l 'appareil 

Moteur asynchrone trip hasé à cage 
d 'écureu i l .  Cert if icat de construction 
mécan iq ue, type U KV 

Moteur asynchrone tr ip hasé à cage 
d 'écureu i l .  Certi f icat de type. Type 
UK 355 LFV 6 1 NA-6 , 3000 V, Il, 50 Hz, 
1 60 kW 

Born ier basse tension 

Boîte à bornes basse tension 

Observations 
Groupes de g az 

N E N  3 1 25 · Ex (E) 

N E N  3125 - Ex (E) T3 

N E N  3 1 25 · Ex (E) 

N EN 31 25 - Ex (E) 

Beschri/vlng van het toestol 

Drle fasige induc t iemotor met kooiro
tor. Cert i f icaat van mechan ische 
bouw, type UK V 

Driefasige induct iemotor met kooiro
tor. Typecert i f icaat . Type UK 355 LFV 
61 NA-6, 3000 V, /1, 50 Hz, 1 60 kW 

Klemmenbord laagspanning 

Laagspann ingsklem men kast 

Opmorking&n 
Ga:;groopon 

N E N  3125 · Ex (E) 

N E N  3 1 25 - Ex (E) T3 

NEN 3125 · Ex (E) 

N E N  3125 - Ex (E) 



"' 
....... 
...A 

(0 
CX) 
...A 

... ..... en 

1 979. 1 2 . 1 8  
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
3 1 25/79/1 32 

1 979.12 . 18 
Heemaf B.V.  
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
31 25/79/1 33 

1 979. 1 2 . 1 8 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Henge lo 
31 25/79/1 34 

1979.1 2.1 8 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
NL - Hengelo 
3 125/79/1 35 

1 979.1 2.31 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  • Hengelo 
3 125/79/1 36 

Moteur asynchrone à cage U K  à a i let
tes ref roid ies cert i f icat de construc
t ion  mécan ique, type U K0B0, A KC, 
U K090, SKD ... 

Moteur asynchrone tr iphasé à cage 
d 'écureu i l ,  types UK 200 LKM 70-
6/8/1 2, 1 1 ,  5,5 et 3 kW 

Moteur asynchrone t r iphasé à cage 
d'écureu i l ,  type UK 250 MGR 30 N E-4 , 
45 kW, 4 1 5  V, star, 50 Hz 

Moteur asynchrone tr iphasé à cage 
d ' é c u re u i l .  Cert i f i c a t  t ype  1 80 
K E/2/HZ/1 1 2, 3000 V , >.., 50 Hz, 8 1 6 kW 

Enveloppe pour moteur électriq ue, 
type 1 98 KE 

NEN 3 1 25 - Ex (E) cadre 

N EN 3 1 25 - Ex (E) T3 

N EN 3 1 25 - Ex (E) T3 

N E N  3 1 25 · Ex F (y) 
I IA T4 

NEN 3 1 25 • Ex F (y) 
I IA  T4 

lnductiemotor met kooi U K  met koel
v innen,  cert i f icaat van mechan ische 
bouw, types U K080, A KC, U K090, 
SKD . . .  

Driefasige induct iemotor met koo iro
tor, types U K  200 LKM 70-6/8/1 2 , 1 1 ,  
5,5 et 3 kW 

Driefasige induct iemotor met kooiro
tor, type U K  250 MGR 30 NE-4, 45 kW, 
4 15  V, star, 50 Hz 

Driefaslge inductiemotor met kool ro
tor. Typecert i f icaat 1 80 KE/2/HZ/1 12 ,  
3000 V, >.., 50  Hz, 8 1 6  kW 

Omhu lsel voor elektrische motor, 
type 1 98 KE 

NEN 3125 - Ex (E) raam 

NEN 3 1 25 - Ex (E) T3 

NEN 3 1 25 - Ex (E) T3 

NEN 3125 - Ex F (y) 
I IA  T4 

NEN 3 1 25 · Ex F (y) 
I IA  T4 



--

t-..> 
........ --
� \  

Date de la déc ision 
Demandeur 

N• de la décision 
Datum van de besllsslng 

Aanvrager 
Nr. van de besllsslng 

1979.1 2.31 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L - Hengelo 
31 2sn911 31 

1 979. 12.06 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
31 25(79/1 38 

Désignation de l 'apparell 

Enve loppe pour moteur élect riq ue, 
type 1 54 KE 

Moteur asynchrone tr ip hasé, cage 
d'écureu i l ,  type UK 355 LFV 60 HE-2 , 
6000 V, delta,  50 Hz, 220 kW 

Observations 
Groupes de gaz 

N E N  3125 · Ex F (y) 
I IA T5 

NEN 3 1 25 · Ex (E) T2 

Beschrl/v/ng van her roesfel 

Omhu lsel voor elektrische motor, 
type 154 KE 

Driefasige induct iemotor met kooiro
tor, type U K  355 LFV 60 HE-2, 6000 V,  
de l ta ,  50 Hz ,  220 kW 

Opmorklngen 
Gasgroopon 

NEN 3125 · Ex F (y) 
I IA T5 

NEN 3 1 25 · Ex (E) T2 



� ANNEXE VI ..... 
(0 
CO ..... 

-

M atér ie l  n o n  spark i ng  
ag réé en  1 979 

Date de la décision 
Demandeur 

W de la décision 
Datum van de besllsslng 

Aanvrager 
Nr. van de besllsslng 

1979.03.05 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Born sestraat 5 
N L - Hengelo 
NS/79/239 

1 979.03.05 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbu s  4 
Bornsestraat 5 
NL - Hengelo 
NS/79/240 

1 979.03.05 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  • Hengelo 
NSll9/241 

Désig nation de l 'appareil 

Boîte à bornes pour moteurs non 
sparking basse tension < à 660 V 
a lternatifs, type C-D 

Moteur asynchrone triphasé à cage 
d 'écureu i l  1 437 rpm, 4 15  V, type FUKE 
3.3 1 .4,  075 kW 

Moteur asynchrone tr iphasé à cage 
d 'écureu i l ,  2,2 kW, 2820 rpm, 41 5 V, 
type FUKE 5.5 1 -2,  2,2 kW 

Observations 
Groupes de gaz 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

B IJ LAG E V I  

1 n 1 979 erkend 
non spark in g-mater iee l  

Beschrifvlng van het toestel 

Klemmen kast voor laagspannin gs
motoren non sparking � 660 V afwis
selend, type C-D 

Drlefasige lnd uctlemotor met kooiro
tor 1437 omw./mln ,  4 15  V, type FUKE 
3.3 1 .4, 075 kW 

Drlefasige lnduct lemotor met koolro
tor, 2,2 kW, 2820 omw./min, 41 5 V, 
type FUKE 5.5 1-2, 2,2 kW 

Opmerkingen 
Gasgroepen 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 



1\,) ....... ...... 

� 

� I  

Date de la décision 
Demandeur 

N •  de la décision 
Datum van de besllsslng 

Aanvrager 
Nr. van de besllsslng 

1979.03.08 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
N S/79/242 

1979.03.08 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
NS/79/243 

1979.03.08 
CEBEC 
Heemaf B .V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - H engelo 
NS/79/244 

1 979.04.06 
C E B EC 
H eemaf B .V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
NS/79/245 

Désignation de l 'appareil 

Moteur asynchrone tr ip hasé à cage 
d 'écureu i l ,  0,75 kW, 1 000 rpm ,  415 V, 
star, type FUKE 3.3 1 -6 ,  0,75 kW 

Moteur  asynchrone t riphasé à cage 
d 'écureu i l ,  0,55 kW, 1 430 rpm,  4 1 5  V, 
cert i f icat de type, type F U K D  5.58-4, 
0,55 kW 

Moteur asynchrone t rip hasé à cage 
d 'écureu i l ,  45 kW, 1 500 rpm,  4 1 5  V, >-.,  
type UK 225 MGR 40N N-4, 45 kW 

Moteur  asynchrone t ri p hasé à cage 
d 'écure u i l ,  0 ,75 kW, 2860 rpm ,  4 1 5  V, 
type U KD 5 .56-2, 0,75 kW 

Observations 
Groupes de gaz 

BS 5000 part 1 6  1972, type N 

8S 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972,  type N 

Beschrljv/ng van Ilet IOODIOI 

Driefasige lnductiemotor met kooiro
tor, 0,75 kW, 1 000 omw./m in ,  415 V, 
star, type FUKE 3.3 1 -6,  0,75 kW 

Drie fasige ind uct iemotor met kooiro
tor, 0,55 kW, 1430 omw./min ,  4 1 5  V, 
typecerti f icaat ,  type FUKD 5.58-4,  
0,55 kW 

Driefasige induct iemotor met kooiro
tor, 45 kW, 1 500 omw./min ,  4 15  V, >-., 
type UK 225 MGR 40N N-4, 45 kW 

Drie fasige induct i emotor met l<oo iro
tor,  0,75 kW, 2860 omw ./m i n ,  415 V ,  
type U KD 5.56-2, 0,75 kW 

Opmorklngen 
Gat;groepen 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 



"' ' 
...& 

(0 
CX) 
...& 

-...., 
CO 

1 979.04. 1 2  
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat  5 
N L  - Hengelo 
NS/79/246 

1 979.04.1 2 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - H engelo 
NS/79/247 

1 979.05.07 
CEBEC 
H eemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
N S/79/248 

1 979.05.07 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L - H engelo 
NS/79/249 

1 979.05.08 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
NS/79/250 

Moteur asynchrone trip hasé à cage 
d 'écureu i l , 0,75 kW, 1 4 1 0  rpm ,  4 1 5  V, 
type F U KD.5.56.4, 0,75 kW 

Moteur asynchrone tri phasé à cage 
d 'écureu i l ,  640 kW, 1 500 rpm ,  6600 V ,  
éto i le ,  type 1 62 K E/4/H N 1 1 2, 640 kW 

Moteur asynchrone tr i phasé à cage 
d 'écureu i l ,  1 , 1 kW, 700 rpm ,  415 V, 
star, cert i f i cat de type F U KG 7.7 1 -8 ,  
1 , 1 kW 

Moteur asynchrone triphasé à cage 
d 'écureu i l ,  7 ,5 kW, 975 rpm, 41 5 V, 
star, cert if icat de type U KL 5.70-6, 
7,5 kW 

Boîte à bornes Ex « N 11 400 pour 
moteurs asynchrones Ex « N 11 , hau
teur d 'a rbre � 315 mm,  type 400, 
Intensité max.  250 A, tension max. 6,6 
kV, avec point neutre accessible 

BS 5000 part 16 1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

Driefasige inductiemotor met kooi ro
tor, 0,75 kW, 1 4 1 0  omw./m i n ,  4 15  V ,  
type FUKD.5.56.4, 0,75 kW 

Driefasig e i nductiemotor met kooiro
tor, 640 kW, 1 500 omw./m i n ,  6600 V, 
stervo rmig ,  type 1 62 KE/4/H N 1 1 2 , 
640 kW 

Driefasige induct iemotor met kooiro
tor, 1 ,1 kW , 700 omw./m i n ,  4 15  V, star, 
cert i f ic aat van het type FUKG 7.7 1 -8 ,  
1 ,1 kW 

Drlefasige lnductlemotor met kooiro
to r, 7 ,5 kW, 975 omw./m in ,  4 15  V, star, 
cert i f lcaat van het type UKL 5.70-6 , 
7 ,5 kW 

Klemmenkast Ex << N 11 400 voor induc
tlemotoren Ex << N », ashoogte � 315 
mm, type 400, max. sterkte 250 A, 
maxlmumspanning 6,6 kV, met toe
gankelljk neutraalpunt 

BS 5000 p art 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6 1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 
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Date de l a  décision 
Demandeur 

N• de la décision 
Datum van de besl/sslng 

Aanvrager 
Nr. van de besllsslng 

1979.05.08 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  • Hengelo 
N S/79/251 

1979.08.07 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbu s  4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
NS/79/252 

1 979.05.1 1  
CEBEC 
Loher GmbH E lektro
motorenwerke 
Postfach 1 00/120 
0-8399 Ruhstorf /Rott 
NS/79/253 

1 979.05 . 10  
C E B EC 
Loher  GmbH E lektro
m otorenwerke 
Postfach 1 00/1 20 
0-8399 Ruhstorf/Rott 
NSl79/254 

Désignation de l'apparei l  

Coffret en a lumin ium I njecté, type K6 

Moteur asynchrone t riphasé à cage 
d 'écureu i l ,  350 kW, 1 500 rpm,  6000 V, 
>.., type UK 400 LFX 6 1 H L-4, 350 kW. 

M oteurs asynchrones à cage, à a i let
tes refro id ies,  types AL 1 00 A 1 1 2, 
A 1 32, A 1 60 et A200 

Boite à bornes pour moteurs N.S .  
basse tension (� à 660 V,  alterna t ifs), 
type conforme a u  p lan 3-1 2  Du 25 

Observations 
Groupes de gaz 

8S 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

Beschrl/vlng van het toestol 

Kast in l ngespoten a lum in ium,  type 
K6 

Driefas ige inductiemotor met kooiro
tor, 350 kW, 1 500 omw./min , 6000 V, >- ,  
type UK  400 LFX 6 1 H L-4, 350 kW 

lnductiemotor met kooi, met koelv in
nen ,  types AL 1 00 A 1 1 2, A 1 32, A160 
en A200 

Klemmenkast voor laagspann ings
motoren N .S.  (� G6Q V,  afw isselend), 
type overeenkomst ig plan 3-1 2 Du  25 

Opmerklngen 
Gosgroepen 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 
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1 979.05. 1 1 
CEBEC 
Loher G mbH Elektro-
motorenwerke 
Postf ach 1 00/1 20 
0-8399 R uhstorf /Rott 
N S/79/255 

1 979.05. 1 1 
CEBEC 
Loher GmbH Elektro-
motorenwerke 
Postf ach 1 00/120 
0-8399 Ruhstorf/Rott 
NS/79/256 

1 979.05.1 1 
CEBEC 
Loher GmbH Elektro-
motorenwerke 
Postfach 1 00/120 
0-8399 R u hstorf/Rott 
NS/79/257 

1 979.05. 1 4  
CEBEC 
Loher GmbH Elektro-
motorenwerke 
Postfach 1 00/1 20 
0-8399 Ruhstorf /Rott 
NSf19/258 

1979.05. 1 4 
CEBEC 
Loher GmbH Elektro-
motorenwerke 
Postfach 1 00/120 
D-8399 Ruhstorf /Rott 
NSf19/259 

Moteur asynchrone tr iphasé à cage BS 5000 part 16 1 972, type N Driefas ige inductiemotor met kooiro- BS 5000 part 1 6  1 972, type N 
d 'écureui l ,  3 kW, 2885 rpm ,  380 V,  A ,  tor, 3 kW, 2885 omw./min ,  380 V,  A ,  
type AL  1 00 L 1 A-2, 3 kW type A L  1 00 L 1 A-2, 3 kW 

Boîte à bornes pour moteu rs non BS 5000 part 1 6  1 972, type N Klemmenkast voor laagspann in gs- BS 5000 part 1 6  1 972, type N 
spark ing basse tens ion (� 660 V a l ter- motoren non sparking (� 660 V, afwis-
nat i fs), type conforme au plan 3-1 6 selend), type overeenkomstig p lan 3-
Ou 1 1 6  Du 1 

Moteur asynchrone tr iphasé à cage BS 5000 part 1 6  1972, type N Drle fas ige i nductiemotor met kooiro- BS 5000 part 1 6  1 972, type N 
d'écureu i l ,  4 kW, 2880 rpm, 380 V,  A ,  tor, 4 kW , 2880 omw./m in ,  380 V,  A ,  
type d u  moteur A 1 1 2  MA-2, 4 kW type van de motor A 1 1 2  MA-2, 4 kW 

Boite à bornes pour moteu rs N S  B S  5000 part 1 6  1 972, type N Klemmenkast voor laagspann ings• BS 5000 part 1 6  1 972, type N 
basse tension (< 660 V, a lternatifs), motoren non sparklng (< 660 V, afw ls-
type conforme au p lan  9-1 01 C 1 02.0 1 sele nd), type overeenkomstig plan 9-

101  C 1 02.01 

1 

Moteur asynchrone tr iphasé à cage BS 5000 part 1 6  1972, type N Drlefaslge lnductlemotor met koolro- BS 5000 part 1 6 1 972, type N 
d 'écureu i l , 5,5 kW, 380 V, type A 1 32 tor, 5 ,5 kW, 380 V ,  type A 1 32 SA-4 
SA-4 

1 . 
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Date de la décision 
Demandeur 

N •  de la décision 
Datum van dt1 btlSllsslng 

Aanvragsr 
Nr. van dt1 bt1Sllsslng 

1 979.05.1 5  
CEBEC 
Loher GmbH Ele ktro• 
motorenwe rke 
Postfach 1 00/1 20 
D-8399 Ruhstorf/Rott 
NS/79/260 

1979. 
CEBEC 
Loher GmbH Elektro
motore nwerke 
Post f  ach 1 00/120 
D-8399 Ruhstorf/Rott 
NS/79/261 

1 979.05 . 15  
CEBEC 
Loher  GmbH Elektro
motorenwerke 
Postfach 1 00/1 20 
0-8399 Ruhstorf/Rott 
NS/79/262 

1979.05.1 7 
C E B EC 
loher Benelux B .V .  
M arselaarseweg 1 6  
Nl-3771 B arnevel d  
NS/79/263 

1 

Désignation de l 'apparei l  

M oteu r  asynchrone tr iphasé à cage 
d 'écureu i l ,  11 kW, 1450 rpm ,  380 V, A ,  
type A 160 MA-4, 1 1  kW 

Boîte à bornes pour moteurs NS 
basse tension ('- 660 V ,  a l terna t i fs), 
type conforme au p lan  3.27 cu 5a 

Moteur  asynchrone t riphasé à cage 
d 'écu reu i l ,  18 ,5 kW, 965 rp m ,  380 V,  t,,. ,  
type A 200 L 1 A-6, 1 8,5  kW 

Boîte à bornes pour moteurs non 
spark ing ,  basse tens ion (< à 660 V, 
a l ternati fs), type conforme au p lan 
3.8 D u  4a 

Observations 
Groupes de gaz 

8S 5000 part 1 6  1 972, type N 

8S 5000 part 16  1972, type N 

8S 5000 part 1 6  1972, type N 

BS 5000 p art 1 6  1 972, type N 

Oeschrl/vlng van het toestel 

Drlefasige inducl iemotor met kooiro
tor, 11 kW, 1450 omw./m in ,  380 V, A ,  
type A 1 60 MA-4 ,  1 1  kW 

Klemmenkast voor laagspan n ings
motoren NS (� 660 V, afwisse lend), 
type overeenkomst ig plan 3.27 cu 5a 

Drie fasige induct iemotor met kooiro
tor, 18 ,5 kW, 965 omw./m in ,  380 V,  t,,. ,  
type A 200 L 1 A-6, 18,5 kW 

Klem menl<ast voor laagspan n ings
motoren non spark ing  (< 660 V, afwis
sele nd), type overeenkomstig p lan 3.8 
Du 4a 

Opmerklngon 
Gosgroepen 

BS 5000 part 1 6  1 972, t ype N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1972, t ype N 
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1 979.05.1 7  
CEBEC 
Loher  Benelux B.V. 
M arse laarseweg 1 6  
N L-3771 Barneveld 
NS/79/264 

1 979.05.22 
CEBEC 
Loher Bene lux B .V. 
M arselaarseweg 1 6  
N L  3771 - Barneveld 
N S/79/265 

1 979.05.22 
CEBEC 
Loher Benelux B .V.  
M arselaarseweg 1 6  
N L  3771 • Barneve ld 
NS/79/266 

1 979.08.29 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  • Hengelo 
NS/79/267 

1979.1 1 . 1 9  
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbu s  4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
N S/79/268 

Boite à bornes haute tension pour 
moteurs non sparking ,  type conforme 
au p lan 1 03 C 302,02 

Const ruc t i o n  méca n i q u e  mote u r  
355/Sah 563-2, type conforme a u  p lan 
6-1 9  BO 3 1  

Moteur asynchrone tr iphasé cage 
d 'écureu i l ,  1 50 kW, 2985 rpm, 3300 V, 
star, cert if icat de type 355 Sah.563, 
2 , 1 50 kW 

Moteur asynchrone trip hasé à cage 
d 'écureu i l ,  200 kW, 1 500 rpm ,  6000 V, 
étoi le ,  type UK 3 1 5  LHT 61 N N-4 ,  200 
kW 

Moteur asynchrone triphasé à cage 
d 'écureu i l  IK, cert if icat de construc
tion m écan iq ue, type I K  355 M CV ... I K  
355 vcv 

B 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

Hoogspann ingsk lem men kast voor 
motoren non spark ing type overeen
komstig p lan 1 03 C 302.02 

Mechanische bouw motor 355/Sah 
563-2, type overeenkomstig p l an 6-1 9 
BO 3 1  

Driefasige inductiemotor met kooiro
tor, 1 50 kW, 2985 omw./m in ,  3300 V, 
star, typecert i f icaat 355 Sah .563, 
2 , 1 50 kW 

Driefasige induct iemotor met kooiro
tor, 200 kW, 1 500 omw./min ,  6000 V, 
stervormig ,  type UK  3 1 5  LHT 61 N N -4 ,  
200 kW 

Drlefaslge lnd uctlemotor met koolro
tor IK ,  cert lf lcaat van mechan lsche 
bouw, type IK 355 MCV ... I K  355 VCV 

B 5000 part 1 6  1972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 
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Date de la décision 
Demandeur 

W de la décision 
Oatum van de besllsslng 

Aanvrager 
Nr. van de besllsslng 

1979.08.30 
CEBEC 
Heemaf a.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
NSll9/269 

1979.08.30 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus  4 
Bornsestraat 5 
N L - Hengelo 
N Sll9/270 

1979.08.30 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Born sestraat 5 
N L  - Hengelo 
NSll9/271 

1 979.09.26 
CEBEC 
H eemaf B.V .  
Postbu s  4 
Bornsestraat 5 
NL - Hengelo 
NSn9/272 

1 
1 

Désignation de l 'appareil 1 
Observations Opmerklngen 

1 Groupes de g az Beschrl/v/ng van het toestel 
Gssgroepen 

Moteur asynchrone triphasé à cage BS 5000 part 16 1 972, type N Drlefaslge lnduct lemotor met kooiro- BS 5000 part 1 6  1 972, type N 
d 'écureu i l ,  250 kW, 2960 rpm ,  3300 V, tor, 250 kW, 2960 omw./mln , 3300 V, >.. ,  
>., type d u  moteu r  IK  355 VCV 20  H N -2 type van de motor I K  355 VCV 20 H N  -

2 . 

Mote u r  asynchrone tr iphasé à cage BS 5000 part 16 1 972, type N Driefasige induct iemotor met kooiro- BS 5000 part 16 1 972, type N 
d 'écu reu i l ,  1 8 ,5 kW, 300 rpm ,  4 1 5  V, >. , tor, 18 ,5 kW, 300 omw./m in ,  4 1 5  V, >- , 
type ZK 3 1 5  MGT 40 N E-20, 1 8,5 kW type ZK 3 1 5  MGT 40 N E-20, 1 8,5 kW 

Moteur asynchrone tr iphasé à cage BS 5000 part 1 6  1 972, type N Driefasige induct iemotor met kooiro- BS 5000 part 16 1 972, type N 
d 'éc u reu i l ,  1 60 kW, 1 500 rpm ,  4 1 5  V , >.., tor, 1 60 kW, 1 500 omw./m in ,  4 1 5  V, >- , 
type U K  3 1 5  M GT 50NG-4, 1 60 kW type U K  3 1 5  MGT 50N G-4, 1 60 kW 

Moteur async h rone tr iphasé à cage BS 5000 part 16 1 972, type N Drie fas ige i nd uctiemotor met kooi ro- BS 5000 part 1 6  1 972, type N 
d 'écureu i l ,  1 85 kW, 2975 rpm ,  3300 V ,  tor ,  1 85 kW , 2975 omw./m i n ,  3300 V, 
éto i l e ,  type U K  315 LHT 80 H E-2 , 1 85 stervorm ig ,  type U K 315 LHT 80 H E-2, 
kW 1 85 kW 
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1 979.09.26 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Henge lo 
N S/79/273 

1 979.09.26 
CEBEC 
Heemaf B .V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L - Hengelo 
NS/79/274 

1 979.09.27 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L - Hengelo 
NS/79/275 

1 979.09.27 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L - Hengelo 
NS/79/276 

1 979.1 2.1 9 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L - Hengelo 
NS/79/277 

Moteur asynchrone trip hasé, à cage 
d 'écureui l ,  1 1 0 kW, 1 785 rpm ,  440 V, 
cert i f icat  de type U K  3 1 5  SGS 
60N N-4, 1 1 0  kW 

Moteur asynchrone tr iphasé, à cage 
d 'écureu i l ,  22 kW, 300 rpm, 4 1 5 V , >..,  
type ZK 3 1 5  MGT 50 N E-20, 22 kW 

Moteurs asynchrones à cage U K, 400 
X, à a i lettes refroid ies, cert i f icat de  
c o n s t r u c t i o n  m é c a n i q u e ,  t y p e  
U K.400 .. X 

Moteurs asynchrones à cage U K, à 
ai lettes refro id ies, certif icat de  cons
truction mécan iq ue, type U K  355 . . .  V 

Born ler basse tension 

BS 5000 part 16 1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

8S 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

Driefasige i nduct iemotor met kooiro
tor, 1 1 0  kW, 1 785 omw./min ,  440 V,  
typecert i f icaat UK 3 15  SGS 60N N-4 ,  
1 1 0  kW 

Driefasige inductiemotor met kooiro
tor, 22 kW, 300 omw./m in ,  4 1 5  V ,  >.., 
type ZK 3 15  MGT 50 N E-20, 22 kW 

lnductiemotoren met kooi U K, 400 X, 
met koel v i n n e n ,  cert i f i caat van 
mechan ische bouw, type UK.400 . . .  X 

lnductiemotoren met kooi U K, met 
koe lv lnnen,  cert lflcaat van mechan is
che bouw, type UK 355 ... V 

K lemmenbord laagspan nlng 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 



1',) -� 
(0 
00 � 

00 
CD 

1 

Date de la décision 
Demandeur 

N• de la décision 
Datum van de besllsslng 

Aanvrager 
Nr. van de besllsslng 

1 979.1 2.1 9 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bomsestraat 5 
N L  • Hengelo 

· NSn91278 

1 979.1 2.1 9 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
N Sn9/279 

1 979. 1 2. 1 9  
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L - Hengelo 
NS/79/280 

1979. 12 . 19  
C E B EC 
Heemaf B .V.  
Postb u s  4 
Bornsestraat 5 
N L - Hengelo 
N S/79/281 

Dés ignation de l 'appareil Observations Beschr/Jvlng van ho/ tooatel Opmorklngon 
Groupes de gaz Gasgroepon 

Botte à bornes basse tension BS 5000 part 1 6  1 972, type N Laagspann ingsk lemmen kast BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

Moteu rs asynchrones à cage U K, à BS 5000 part 1 6  1972, type N induct lemotor met kooi U K, met koel- BS 5000 part 1 6  1 972, type N 
a i lettes refroid ies, certif icat de  cons- vin nen , cerl i f icaat van mecl1an ische 
tru ction mécaniq ue, type U K080A KC, bouw, ty pe U l<0B0A KC, UK090S KD, 
U K090SKD,  U K090LKD, UK100LKE ... U K090LKD, U K 1 00U< E  .. . UK200LKM 
U K200LKM 

Moteur  ZK 200 LKM 70-1 2 BS 5000 part 1 6  1 972, type N Motor ZK 200 LKM 70-1 2 BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

Moteu r  asynchrone tr ip hasé à cage BS 5000 part 1 6  1 972, type N Driefas ige induct iemotor met kooiro- BS 5000 part 1 6  1 972, type N 
d 'écure u i l ,  22 kW, 242 rpm, 4 1 5  V ,  X. ,  tor, 22 kW, 242 omw./m i n ,  415 V ,  X. ,  
type Z K315MGT 60 N E-24, 22 kW type Z K31 5MGT 60 N E-24, 22 kW 
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1 979. 12.31 
CEBEC 
Heemaf B.V.  
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
NS/79/282 

1 979.1 2.31 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  - Hengelo 
NS/79/283 

1 979.1 2.1 9 
Laurence S cott and 
Electromotors Ltd 
P.O. Box n •  25 
G .B. - Norwich 
NR 1 1 J  D 
NS/79/284 

1 979. 12 . 19  
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L - Hengelo 
NS/79/285 

1 979. 12 .3 1  
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L  • Hengelo 

- 1 NS/79/286 
00 ..., 

Moteur asynchrone tr ip hasé à cage 
d 'écu reu i l ,  3,7 kW, 600 rp m ,  4 1 5  V, À, 
type Z K 1 60LKK 70-1 0, 3,7 kW 

M oteur asynchrone t r ip hasé à cage 
d 'écureu i l ,  7 ,5 kW, 600 rpm, 41 5 V, À ,  
type ZK 1 80LKL 70-1 0 

Moteur à i n duct ion  tr ip hasé à cage 
d'écu reu i l ,  construct ion mécan ique,  
type J 1 9  à 25/ AS . . .  XX,  hauteur 
d'ord re 7 1 0  à 1 000 r; ,m 

Moteur asynchrone tr ip hasé, à cage 
d 'écureu i l ,  300 kW, 1 000 rpm, 6600 V, 
>., type U K  400 LFX?0HG-6, 300 kW 

Born Ier basse tension (avenant n ° 1 
au rapport NS/79/277) 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 6000 part 1 6  1 972, type N 

BS 6000 part 1 6  1972, type N 

Dr iefasige ind uctiemotor met kooiro
tor, 3,7 kW, 600 omw./m in ,  4 15  V, À, 
type ZK1 60LKK 70-1 0, 3,7 kW 

D riefasige induct iemotor met kooiro
tor, 3,5 kW, 600 omw./m in ,  4 15  V, À, 
type ZK1 60 LK L 70-1 0 

Drlefasige induct iemotor met koo i ro
tor, mechan ische bouw,  types J 1 9  
tot 25/ AS . . .  XX, hoogte i n  de orde van 
7 10  tot 1 000 mm 

Drlefaslge ind uctiemotor met kooiro
tor, 300 kW, 1 000 omw./min ,  6600 V, À ,  
type UK 400 LFX70H G-6, 300 kW 

Klemmenbord laagspannlng (aan
hangsel n r. 1 bij verslag NS/79/277) 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

BS 6000 part 1 6  1 972, type N 

BS 6000 part 1 6  1 972, type N 
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Date de la décision 
Demandeur 

N• de la décision 
Detum van de besllsslng 

Aenvreger 
Hr. van de besllsslng 

1979.1 2.3 1 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bomsestraat 5 
NL - Hengelo 
NS179/287 

1979.12.31 
CEBEC 
Heemaf B.V. 
Postbus 4 
Bornsestraat 5 
N L - Hengelo 
NS179/288 

Désignation de l 'appareil Observations Opmerklngen 
Groupes de gaz Beschrl/vlng van het toostol 

Gesgroepen 

Moteur U K  355 LFV 6 1  HG-4, 280 kW BS 5000 part 1 6  1 972, type N Motor U K  355 LFV 61  HG-4, 280 kW BS 5000 part 1 6  1 972, type N 

Moteur asynchrone t rip hasé à cage BS 5000 part 16 1 972, type N Driefasige induct iemotor met kooiro- BS 5000 part 16 1 972, type N 
d 'écureu i l ,  30 kW, 3000 rpm, 4 15  V , >.. , tor, 30 kW, 3000 omw./m i n ,  415  V , >-. ,  
type Z K  3 1 5  MGT 6 1 -N E, 20,30 kW type ZK 3 1 5  MGT 6 1 -N E , 20,30 kW 



� ANNEXE VI I 
� 
CO 
(X) � 

-

Appare i  1 s  é lect r i q u es 
à su rpress ion  i n terne 

cert i f iés conformes 
à la norme N BN 71 6 
au cours de l 'an née 1 979 

Date de la d écision 
Demandeur 

N•  d e  l a  d écision 
Datum van de besllsslng 

Aanvrager 
Nr. van de bes/lsslng 

1 979.04.1 7 
CEBEC 
A.C.E.C. 
D ivis ion de Ru isbroek 
B-1 620 D rogenbos 
71 6(79/7 

1 979.09 . 12  
CEBEC 
Ph l l lps-Nederland B.V. 
N L  5600 · PD Eindhoven 
7 16/79/8 

1979.09.13 
CEBEC 
Ph l l lps-Nederland B.V.  
NL 5600 · PD Eindhoven 
716/79/9 

Désignation de l 'apparei l  

Enveloppe pour moteur asynchrone à 
cage d 'écureu i l  type AKP2.315  et sa 
boîte à bornes de raccordement au 
réseau, type AKP 2.31 5-S, M ou L et  
boîte à bornes FOP 265 

Caméra de télévi s ion Indu st riel le et 
son mécanisme de commande, types 
caméra LDH, mécan isme de mouve• 
ment (Pan TI it) YN 7720 

Caméra de télévision industrie l le et 
son mécan isme de commande, type 
caméra LDH 1 05,  mécanisme de mou
vement (Pan TI it) VN 771 6 

O bservations 
Groupes de gaz 

N B N  716  · Ex p 
EN 50016 · Ex p I l  T4 

NBN 716 · Ex p  
EN 50016 · Ex p I l  T6 

NBN 716  · Ex p  
EN 50016 - Ex p I l  T6 

B IJ LAG E V I I 

E lekt r i sche  toeste l l en 
met i nwend i ge  overd ru k 

waarvoor in 1 979 een getuigsch rift 
van gelij kvormig heid met de no rm N B N  7 1 6  

werd afge leverd 

Beschri/ving van het toeste/ 

Omhu lsel voor inductiemotor met 
kooirotor type AKP2.315 en z ljn k lem
menkast voor metaanslu it ing,  type 
AKP 2.31 5-S, M of L en klemmenkast 
FOP 265 

lnd ustriêle televisie-camera en haar 
bed i e n i n g s m e c h a n l s m e ,  t y p e s  
camera LDH, beweglng smechanlsme 
(Pan Ti lt) YN 7720 

lnd ustrlêle televisie camera en haar 
bed ien ingsmechanisme, type camera 
LDH 1 05,  beweg l n gsmechan isme 
(Pan Ti lt) VN 771 6 

Opmerkingen 
Gasgroepen 

NBN 716 - Ex p 
EN 50016 · Ex p  I l  T4 

NBN 716 · Ex p  
EN 50016 · Ex p I l  T6 

NBN 716 · Ex p  
EN 50016 • Ex p  I l  T6 
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Date de la décision 
Demandeur 

N •  de la décision 
Datum van de besllsslng 

Aanvrager 
Nr. van de besllsslng 

1979.09.24 
CEBEC 
Taylor In strument 
Maarschalk Gerardstraat 8 
B-2000 A ntwerpen 
71 6/79/1 0 

Désignation de l'appareil Observations Beschrljving van het toesll:JI 
Vpmorl<./ngon 

Groupes de gaz Gasgroopen 

Chromotographe pour analyse de N B N  716 · Ex p Chromatograaf voor gasanalyse van NBN 7 1 6  · Ex p  
gaz de hauts fourneaux, type PGC EN 500 1 6  · Ex p I l  T5 hoogoven s ,  type PGC 421 EN 500 1 6  · Ex p  I l  T5 
421 

. 
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..... Appare i l �  cert i f iés 
con formes à la norme CE i  

Date de la décision 
Demandeur 

N• de la décis ion 
Datum van de besllsslng 

Aanvrager 
Nr. van de bes/lssing 

1 979.03.23 
Laurence Scott and 
Electromotors Ltd . 
P.O. Box n •  25 
G B  · Norwich N R 1  1 J D  
IEC 79-7179/32 

1 979.07.03 
Smlt-S l lkkeweer B.V. 
Postbus 50 
NL - Rldderkerk 
IEC 79-7/79/33 

1 979.09.06 
Smlt-S l lkkeweer B.V. 
Postbus  50 
NL · Rldderkerk 
I EC 79-7/79/34 

1 979.09.28 
Smlt-S ll kkeweer B.V. 
Postbus 50 
N L  • Rldderkerk 

� 1 IEC 79-7f79/35 

Désig nation de l'apparei l  

Moteur à coura n t  cont i n u ,  type 
500/800 

Boîte à bornes pour con nectlon  sta• 
tor ou boîte à bornes pour  connection 
point étoi le pour moteur D.M .K. 
1 1 0/65 

Boîtes à bornes pour connectlo n sta
tor et pour  connectlon point éto i le ,  
pour  moteur D.M.K. 1 1 0/65 

Boltes à bornes pour connect lon sta
tor et pour connect lon point éto i le 
pour  moteur D.M.K. 1 50/72 

Observat ions 
Groupes de gaz 

Ex P I l  T3 

Avenant n ° 1 au P .V. CEl/79· 
7/75/1 5 

Avenant aux cert i f icats I N I EX 
n ° IEC 79-7179/33 du 1979-07-
03 et IEC 79-7175/1 5 du 1975• 
1 2- 12  

Avenant aux certif icats I N I EX 
n ° I EC 79-7/76/21 du 1976-07-
09 et I EC 79-7/76/22 du 1976• 
07-09 

B I J LAG E V I I I  

Erkend  m ater iee l  
vo lgens  de  no rm I EC 

Beschrijving van het toestel 

Geli jkstroom motor, type 500/800 

Klemmenkast voor statorverbinding 
of klemmenkast voor verbinding met 
sterpunt voor motor D.M.K.  1 10/65 

Klemmenkast voor stator verb lnd ing 
en voor verblndlng met sterpunt voor 
motor D.M.K. 1 1 0/65 

Klemmenkast voor stator verblnding 
en voor verblndlng met sterpunt voor 
motor D.M.K. 1 50/72 

Opmerkingen 
Gasgroepen 

Ex P I l  T3 

Aan hangsel  nr. 1 bij P.V. 
CE l /79-7/75/1 5  

Aan h a n g s e l  b l j  g e t u ig •  
schriften N I EB nr. IEC 79• 
7179/33 van 1979-07-03 en 
IEC 79-7175/1 5 van 1975-1 2-
12  

Aa n h a ngse l  b i j  g e t u l g 
schrlften N IEB nr. IEC 79• 
7/76/21 van 1976-07-09 en 
IEC 79-7/76/22 van 1976-07-
09 
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� A N N EXE IX 

Norme ang la ise 

Date de la décision 
Demandeur 

N• de la d écision 
Datum van de besllsslng 

Aanvrager 
Nr. van de b esllsslng 

1 979.07.31 
Lau rence Scott and 
Electromotors Ltd 
P.O. Box n ° 25 
G B  • Norwich NA 1 I J D 
BS/5501 : 6f79/1 

1 979.09. 1 2  
Laurence, Scott and 
Electromotors Ltd 
P.O. Box n ° 25 
G B  - Norwich NA 1 IJ D 
BS/5501  : 6f79/2 

1 979.12.31 
Parsons Peebles Motors 
and Generators 
East Pilton  
UK - Edinburgh 
BS 5501 : 6179/3 

1 

B I J LAG E IX 

Enge lse norm 

Observations Beschrljvlng van hel toes/el 
Opmerklngen 

Désignat ion de l 'apparei l  Groupes de gaz Gasgroepen 

Moteur Ex-e, 7 1 0  kW, 3 ,3 kV (type) Ex (e) T3 Motor Ex-e, 7 1 0  kW, 3,3 kV (type) Ex (e) T3 

Moteur D S0OJ ... AS . . XJ cadre Ex (e) - cadre moteurs Motor D 500J .. . AS .. XJ raam Ex (e) - motorramen 

Moteurs asynchrones t ri phasés cage Ex (e) cadre-moteurs Drie fasige i nductie rnotoren met kooi- Ex (e) motorramen 
d 'écureu i l ;  refroid issement a i r/a ir ;  roto r, koe l i ng  lucht/ lucht ,  p lan nr. A 
p lan n ° A 1 31 24 1 3 1 24 



N ....... � 
CO 
(X) � 
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1 979. 12 .3 1  
Parsons Peebles M otors 
and Generators 
East P i l ton 
UK - Ed inburgh 
BS 5501 : 6/79/4 

1 979.1 2.31 
Laurence Scott and 
E lectromotors Ltd 
P.O. Box n ° 25 
GB - Norwich NR 1 IJ D 
BS 5501 : 6179/5 

1 979.09.19  
Laurence Scott and 
Electromotors Ltd 
P.O. Box n ° 25 
GB - Norwich N R  1 IJ D 
BS 5501 : 6/79/6 

1 S .  9.1 2.31 
Laurenc e  Scott and 
Electromotors Ltd 
P.O. Box n ° 25 
GB · Norwich NA 1 IJD 
BS 5501 : 6/79/7 

1 979. 12 .31  
Laurence Scott and 
Electromotors Ltd 
P.O. Box n •  25 
GB • Norwich N R  1 IJD 
BS 5501 : 6/79/8 

Moteur à induction t riphasé cage 
d 'écureu i l ,  ent ièrement fermé; refroi 
d issement a i r/a ir; châssis T3558J-225 
kW, 6,6 kV, 3577 rpm, 60 H� 

Moteur asynchrone, cage d 'écureui l ,  
cadre 0355 ent iè rement fermé; refro i
d issement air/eau 

Moteur asynchrone triphasé cage 
d 'écureu i l ,  entièrement fermé, type 
W 12/32 AS02SXJSL, SO 48040, 460 
kW, 6,6 kV, 3579 rpm,  60 Hz, cert i f icat 
de  type 

Boîte à bornes haute tension 6,6 kV 

Botte à bornes pour auxi l ia ire su ivant 
plan n• 2 1 85 a 249; issue F 

Ex (e) T4 

Ex (e) moteurs cadre 

Ex (e) T3 

Ex (e) boîte-bornes cadre 

Ex (e) boîte-bornes cadre 

Driefasige inductiemotor met kooiro
t o  r, g e h e e l  g e s l o t e n ,  koe l i n g  
lucht/l uch t, onderstel T3558J-225 kW, 
6 ,6 kV, 3577 omw./m in ,  60 Hz 

Driefasige ind uctiemotor met kooiro
tor, raam D355 geheel ges loten , koe
l i ng  l ucht/water 

Driefasige inductiemotor met kooiro
tor, geheel gesloten , type W1 2/32 
AS02SXJSL, SO 48040, 460 kW, 6,6 
kV, 3579 omw./min ,  60 Hz, typecert if i 
caat 

Hoogspanningsklemmenkast 6,6 kV 

Klemmenkast voor hulpbenodlg he• 
den overeenkomstig plan nr. 2185 Q 
249, Issue F 

Ex (e) T4 

Ex (e) motorramen 

Ex (e) T3 

Ex (e) klemmenkast raam 

Ex (e) klemmenkast raam 
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Date de la déc ision 
Demandeur 

N •  de la décis ion 
Datum van de besllsslng 

Aanvrager 
Nr. van de besllsslng 

1 979.08.29 
Laurence Scott and 
Electromotors ltd 
P.O. Box n •  25 
GB - Norwich N R  1 IJ D 
EN/5001 6/79/0 1 

1 979.08.29 
Laurence Scott and 
E lectromotors ltd 
P.O. Box n • 25 
G B  · Norwich N R  1 IJ D 
EN/5001 6/79/02 

1979.1 2.06 
Laurence Scott and 
Electromoto rs Ltd 
P.O. Box n ° 25 
GB • Norwich NR 1 I JD  
E N/5001 6/79/03 

1 Observations Beschrlfvlng van het toestel 
Opmorklngen 

Désignation de l 'apparel l  Groupes de gaz Ga:;groepen 

Mo teu r  à courant cont i n u ,  type Ex p T3 Ge l i jkstroom motor, type 500/800 Ex p T3 
500/800 

Moteur asynchrone triphasé cage Ex p T3 Driefasige lnduct iemotor met kooiro- Ex p T3 
d 'écu re u i l ;  refro id issement a i r/a ir ;  t o  r ,  k o e l l n g  l u c h t / l u c h t ,  ra a m  
cadre 500/2000, 1 845 kW, 6 kV, 50 Hz, 500/2000, 1 845 kW, 6 kV, 50 Hz,  2970 
2970 rpm 1 om w./m in 

M oteur asyn chrone trip hasé cage Ex p T3 Drie fasige lnd uct iemotor met kooi ro- Ex p T3 
d 'écure u i l ;  retro id  issemen t a i r/a ir ;  tor,  koe l ing luch t/ luch t ,  raam 500/7 10 ,  
cadre 500/71 0, 205 kW, 380 V, 50 Hz, 205 kW, 380 V, 50 Hz, 370 omw./m in,  
370 rpm; c lasse de  température T3 temperatuursklasse T3 



Selection of Coal 

Abstracts 

By kind permission of the Technical Information Service of the International Energy A gency, we publish in 
each number a select ion of summaries of articles and publications which have already appeared in « Coal 
A bstracts ». The in tention is to provide regular information, classified by subject, on ail the latest 
innovations. 
Anyone wishing to take out a subscriptionfor « Coal A bstracts " (which appears month ly), should write to : 
Mr. J. H. JJogg, Head, Technical Information Service, IEA Coal Research, 14-15 Lower Crosvenor Place, 
London S vVJ V/ OEX, England. 

Coal Industry 

5898 
Coal data base - thesaurus 1980 
I EA Coal Research 
London, UK, IEA Coal Research, Technical Informa-
tion Service, 125 pp (1 980) 

The thesau rus con tains the vocabulary used to index 
the Coal Data Base m aintained by IEA Coal Research 
Techn ical I nformation Service. The Data Base con
�ains indexed and abstracted references to pu
blicly-available l i terature covering all aspects of the 
eoal industry. The subj ect areas covered include : 
economics and m anagement, reserves and expl�ra
tion, mining, preparation, transport and handhng, 
coal properties and  constitu tion, processing and con
version, com bustion ,  waste management, environ
mental aspects, coal products, and health and safety. 
The indexing terms are used in the preparation of the 
annual subj ect index to Coal A bstracts and should be 
useful in searching o ther data bases for material rele
vant to the  coa l  industry. (Available from IEA Coal 
Research). 

Annales des Mines de Belgique 

5905 
Report urges switch to coal ; Carter seeks $ 10 billion 
to do it. 
Electr. Light Power (Boston) ; 58 (4) ; 3 (Apr 1 980) 

President Carter, acting o n  the recommendation s  of 
his Commission on  Coal, i s  proposing a $ 10  bi l l ion 
two-phase program to he lp  electric u ti l ities switch to 
coal and reduce their o i l  and gas consum ption 33 
percent (one billion b arrels of irnported o il a d ay) by 
1 990. The money will be d ivided to he lp with man
datory conversions, volun tary conversions, and  po l
lution research. The President's proposai, m o re mo
dest than the recommendations, a lso specifies that  a i l  
coal-capable plants must d iscontinue b uming o i l  and 
all converted plants must meet  exist ing e nviro n menta l  
standards. Provision i s  made fo r  uti l i ties t o  app ly fo r  
exemptions if there are sta tu tory b arriers t o  b uming 
coal. Phase II is a gran t  program for vo lunta ry con
version. The Commission recommended  a $ 15  bi l l ion 
program aimed at reducing u ti l i ty o i l  consum p tion by 
60 percent (two bil l ion barrels of imported o i l  d aily). 
The panel also recommended stringen t  environmen
tal and safety standards. Attention is paid to improv
ing working conditions and productivity in an effort to 
improve labor relations. (DCK) 

Anna/en der Mijnen van Belgil 



591 2  
�lARKAL - a model for energy supply o n  the basis of 
linear optimisation 
Egherts G . : G ie en G .  
l.t�ers ' congress 'ï9. Forum for science and ad11 1i1 1isrrc1-
fio11. B01111. FRG. _ 5 -_ ï Sep 1 9  9. f t  ' J..:A - o ,�f -
79-./08-0œ vp. ( J 9ï0) 

After an explanation of the t sk cf lEA. the :::- al- f 
the model are explained \ h ich i to br ing a c m para
tive technology evaluat ion wi th r _ard t il ·aving. 
profitabil i ty ;�d harm\e-snes to the envir nmc:nt .  
The conception f the programme and the gener·d 
tructure of the mode! are d crib d i n  deta i l .  S me  

selected resul ts of the  mode! calcu lat i n are d i  eu-- d .  
First. t he  devel pment of  the parameteL f t he  
worldwide oil supply unti l 20_0 i d i  eu  ed . Then. an  
atternpt is made to  est imate t he  de\'e lopment f the 
primary energy consumption  in  the FRG C r the -ame 
period and the technologie appl ied to meet i t . l m
portant components of th is de\·elopment are the eva
luation of the development of the tructure of the 
smalJ consumer households. the rela tive reduct ion of 
the o i l  imports, and the chances of the d ifferen t  pro
cedures of l iquefaction for oil saving in the FRG.  ( l n  
German) 

5913 
Energy policies and programmes of ŒA countries. 
1979 review 
In ternational Energy Agency 
Paris, France, Organisation for Economie Co-opera
tion and Development, 231 pp (1980) 

The report contains details of energy programs and 
policies of member countries of the Internat ional 
Energy Agency for 1 979. The review is in two parts : 
part l is an overall report of national energy policies 
by the Standing Group on Long-Term co-operation 
(SL T), part 2 con tains country reports of national 
energy pol icies by the SLT. 

5922 
Approach to the commercialization of coal/ oil mixtu
res. In 2nd international symposium on coal-oil mix
ture combustion. 
Garret C.W. ; Feibus H .  
2. international symposium on coal-oil mixture com
bustion, Danvers, MA, USA, 2 7  Nov 1979, 
CONF-791 160 - ( Vol. 2) 5 p, Paper 1, Session VIII pp 
(1979) 

The Office of Coal Resource Management, Resource 
Applications, US Department of Energy, is charged with the commercialization of technologies that have 
1 96 

reached the po in t  i n  the ir  developmen t  cycle wherc 
the m ajor barrier to widespread com mercial use arc 
other than techn ical .  The com mercial iza tion proces , 
fr m the Govern ment s s t and  po i n t  consists of thosc 
act ivi t ie undertaken to p ro mote  or  accelerate the 
commercial use o f  a techno logy, such as coa l-oil mix
ture (COM ). Severa! COM in i t i a t ive a re being con
templated : ( 1 )  regional  ven t u re a n a lyses, (2) an in
format ion ou treach program ,  ( 3 )  use o f  COM in Fe
dera l facil i tes, (4) a techn ical ass i s tance p rogram, and 
(5) an exam inat ion of selected fin ancial  incen tives. 
Thi paper de cribes those poss ib le  i n i t i a t ives and in-
i t  s comments and  fu rther id eas. 

5927 
Energy costs 
Gouni  L. 
Rev. Energ. ; 31 (324) ; 185- 1 95 (Apr  1 980) 

Th is reference art icle p resen ts a r cen t  h istory of 
energy prices and the tesson to he  learn t fro1:1 such 
development  : comments o n  the  concepts of pnce and 
cos t the evolution of prices is cons idered from the 
consumer angle, costs and prices are v iewed from the 
energy supplier's poi n t  o f  view. Discusses the role of 
prices i n  the energy economy and  the sensi tivity of 
prices to demand.  Covers the  various types of energy 
ava i lable and their cost ; coal, hydrocarbons, nuclear 
power. Reflects on the con troll i ng  p rices of energy 
and o n  future prospects. ( I n  French) 

5933 
World coal trade through the year 2000 - rapid growth 
and political challenges. In Energy for our world. 
Quenon R .H .  
1 1 . world energy conference, Munich, FRG, 8- 12 Sep 
1980. London, UK, World Energy Conference, vol. lA, 
pp 383-402 (1 980) . 

This paper starts with the promise that  coal wi l l  hav_e a 
major role in reducing o i l  dependence worldw1de 
between 1 980 and 2000. The drive for  greater energy 
security and cont inued economic growth wil l !�ad 
both the industrialized nations and  the d eve loprng 
countries to adopt more aggressive coa l  po l icies in the 
years immediately ahead. This accelera ted use of coal 
wil l  bring an increase in world coal trade  averaging 6 
percent annually between 1 980 and 2000. The growth 
will take p lace primarily i n  the steam coa l  sector. 
Indeed , s team coal's share of  the i n te rnat ional coal 
market will rise from 25 percent i n  1 978 to over 70 
percen t  by 2000. The avai labi l i ty and  s ubst i tu tion of 
steam coal for oil wil l have a modera ti ng effect on 
world oi l  prices. The major coal exporting and im· 
porting countries i n  2000 wil l  not  d i ffer markedly 

2 /  1 98 1 



from that of tod ay, wi th the except ion of the probable 
en try of the  People 's R epub lic of China as an expor
ter. H owever, the m arket shares h eld by the major 
exporters wi l l  n uctua te considerably during th is t ime : 
South A fr ica,  A u  tra l i a and Poland wi l l  have a larger 
sha re of  the expand ing  market in the fi rst decade, 
wh i le  the  Un i ted States wi l l  benefit  from most of the 
growth in the  l 990s . 

5934 
Alternative strategies fo r transport fuels. In Energy for 
our world. 
Dutk iewicz R . K . ; Bennet t  K . F. 
1 1 . wor/d energy conference, Munich, FRG, 8- 12 Sep 
1980. London, UK, Wor/d Energy Conference, vol. /A , 
pp 815-833 ( 1 980) . 

I t  has become a ppa rent  in recen t years that the price 
of crude o i l  is l ikc�y to con t inue to rise, wh ile ava i la
bi l i ty canno t renut in  assured . O i l importers are being 
forced Lo cons ider the a l ternative to crude oil as a 
method of  assu r ing a supply of l iquid fuel vi tal for ail 
ind ustr ia l ized econom ies. This paper investigates the 
various a l te rna t ive  l iqu id fuels avai lable today. Wh ile 
ment ion is made o f  long term possibi l i t ies. the short 
term problems have received closer attention. Having 
discussed th e tech n ical and economic aspects of the 
various al terna t i ves, the au thors have presented a 
possible scenario, to i l l us trate how an alternative fuels 
programme cou ld be adopted in Sou th Africa. (7 refs. ) 

5937 
International cooperation in world coal development. 
In Energy for our world. 
Aoki  H .  
1 1 . world energy conference, Munich, FR G, 8-12 Sep 
1980, London, UK, World Energy Conference, vol. 2, 
pp. 461 -479 ( 1 980) 

Moderate economic growth, requ i red for the consoli
dation of energy source development over the coming 
years wil l  no t  be achieved in  the absence of sufficient 
coa l. Demand for coal has risen due to uncertainty 
about nuclear power and actual l im itations in the de
velopment o f  new energy sources. Added to this is the 
energy supply problem for the developing countries, 
and they must of  necessity depend upon coal. It is 
estimated that coal d emand in the free world will grow 
by a factor o f  3 . 8  by the year 2000. When future 
progress in exploitation techniques is taken into ac
count, an  increase in the coal reserves of developing 
countries wou ld seem possible. Development of the 
coa l industry o n  a global basis should be by stable and 
diversified sources o f  supply, through in ternational 
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co-operation and effective pricing m echanisms .  The 
econom ic effects of coa l  deve lopment  are a l so d iscus
sed . 

5950 
Possibilities and l imitations of  a future u ti l ization  o f  
coal for energy suppl ies. I n  Energy fo r  o u r  world. 
Peters W. 
1 1. world energy conference, Munich, FRG, 8-12 Sep 
1980. London, UK, World Energy Conference, Vol. 1 
A ,  pp 612-631 (1980). 

The paper describes the research activ it ies p u rsued i n  
the Federal Republic o f  Germany i n  th e fie ld  o f  coal 
conversion as wel l  as their sign ificance for fu ture 
energy supplies. As to electricity gen erat ion ,  effo rts 
are made to combine flu idized bed com b u stion ,  coal  
gasification or pre-degas ification with a gas turb ine/  
steam turbine process witb regard to  i n crease the 
degree of efficiency by raising the mean thermody
namic temperature. S ince d esulphurization  is tak ing 
place within the processes, any expensive subsequent  
flue gas desulphurization can be avoided .  I n  the  fie ld  
of coal gasification there are already va r io  us p rocesses 
which have been applied on a large sca le .  They are 
being improved in an attempt of broad ening the range 
ofusable coal, of raising the pressure and tempera ture 
of gasification as well as of a better u t i l izat ion of the 
coal. Parallel activi ties are underway for d eveloping a 
combined process of high-tem perature reactor and  
coal gasification in  order to save o ne tb ird of  the  
required feed coal by means o f  using nuclear p rocess 
heat. Apart from environmental aspects, t he  eco nom
ics of the process and its  potential o f  ensuring re
sources are of major importance. As regards t he  p ro
duction of l iquid hydrocarbons from coal ,  two fun
damentally d ifferent  approaches are under cons ide
ration. The Fischer-Tropsch synthesis and  hyd roge
nation. ( 17 refs.) ( In German) 

RESERVES & EXPLORATION 

5956 
The Kriging method versus classical statistics in esti
mating minerai reserves. 
Sani E. 
Mater. Soc. ; 3 (2) ; 81 -98 (1979). 

The basic theoretical and practical p rincip les of  the  
Kriging method are outlined. The Kriging approach 
which is based on the theory of  regional ised variabl es 
enables the solution of a number of  geological and  
mining problems for  which classical statistical theory 
and its applications are inadequa te.  
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: 58 
Study on pro pecting in Ruhr coal mining. Vol. 1 . 2. 
. \.t .  Bi l i  grnphy (Studie zur Vorfelderkundung in 

hlenbeT"'bau an der Ruhr. Bd. 1 . 2. Tcx t .  Lite
ra rf :i 'ht). 
H:n ! · . :  P�_1 l l m:1nn H . : \ :i l !her . : oetzc H .J .  
30 - .n t . 07lJI A rai/able Ji·om rhe libra,: r of Cl II i/1 ,l 
· ·n.'·:c-r ·i ·. 

( i. tl i f the  nrt f pr p cting methoù . t 
1:. 2 aL l pr0. i 'cti n2. and m :1kes s t :H -
. 1 n t.:- i pre" nt role ·tnd po jbk !'u tu r  de\· -
il 1 n nt. Tl c ,  vaila k geüphy i -a l .  min ing. na l)· t i 
c !- - ·  n �r�.· h 

.
. te t n e  hani al and m:1themat i  ·al 

V À 

n. 1: d ::ir În\·e·t ig · t d .  ( ln  G erman) 

: 2 
Drïli g chn·que used in urface exploration in the 
R irr c2r niferou . 
P lm H . :  T ns heidt H .� . 
_ _ symp. on dril/in o and shorfiri,w. Cla11srhal
Zellerfeld. 30 ·ov - l Dec 1979 . . obel Hefte. 46 (_ /3) ; 
34-40 (Apr 1980) 

Tbi  article deals with the cu rrent  i tuation in wh ich 
the need for coal has forced the industry to acce lerate 
the explorat ion of new reserves. Deals with the loca
tion of reserves in the Ruhr area and the planning 
necessary for the exploration of these measu res . 
Describes the method adopted and the working 
cycles : a) conven tional core-dri l l ing with rods : b)  
cable too l coring ( the advan tages). Describes the re
sults achieved to date. States that conclusions have 
been very favourable. Presents nurnerous details, 
particularly of a numerical nature.  (In German) 

5963 
Exploration of deposits by hori zontal cable tool co
ring. 
Bemauer M.  
2. symp. on  drilling and shotflring, C/austhal-Zellerfeld, 
30 Nov - 1 Dec 1979. Nobel Hefte, 46 (2 13) ; 40-46 
(1980). 

Deals with Blumenthal col l iery in Reckl inghausen 
(Ruhr). Describes the developrnent of horizontal core 
dri l l ing, using the cable technique, from underground 
workings. The process has been recogn ized for some 
time, though large deviations have been experienced 
after a distance of 300 m, with the exception of 
Folschwil ler, in Lorraine, where 500 m were ach ieved 
due to the extremely favourable cond itions. The 
equipment used at Blumenthal was first tried out in a 
quarry before being introduced underground. P re-
1 98 

scnts a ckscr ipt ion of tou r  tes ts one  r u p  lo 1 ,000 m. 
Dc. cri bcs th � ·  met hod u ed to « s t i fk n  » the core bit. 

re ts . ) . ( 1 n German)  

5964 
i mie rcfl�c t ion techniques i n  coal  explorat ion. 

R u ncr H . : Harman P .  
.· 1 E B f i r  t Bien nia/ Conference. A de/aide, A ustra
li 1. -9 A ug / 9  9 B11//. -A 1 1s1. Soc. Exp/or. Geophys. ; 
10  (3) : _ _  0- I (Sep 1 9 79)(Paper s11n11na1J on/y. ) 

rib · h ioh re o lu t ion eism ic renect ion survey 0 
·arried u t  b the Broken H i l !  Pr pr i  ta ry Company 
in Qu n land in 1 978 to locale dis t u rbances in ad
,·an f min ing operat ions. Sma l l  "ho t. bu ried below 
the w ather ino layer and s in o i e c.reophon were used. o · b O 
in ac rdan with the field sy tem devcloped by the 
1 a t ional al Board. An  instan tn nc u �; tloat ing point 
d i o i ta l  record in o  system was u ,._J . Aft_; r processing. 0 0 

the ei m ie data howed faul ts , i t h  th n,ws of as little 
a 4 m : indica t ing the potent ia l  of t he  l . ch n ique. 

5965 
In-seam seismic methods : a rev iew. 
King D .  : Greenhalgh S. 
A SEGB Firsl Biennial Conference, A de/aide, A ustra
/ia, 7-9 A ug 1 9 79 Bu/1. -A usl. Soc. Exp/or. Geophys. ; 
10(3) ; 222 (Sep 1 9 79) (Paper summary on/y.) 

Describes the potential o f  the  use of  channe l  waves 
produced by a seismic source w i th in  a coal  seam to 
detect and locale structu ral d iscon t inu i t ies i n  advance 
of mining operations. Reports p rogress in current re
search in the U nited K ingdom,  U SA,  Federal Repu
blic of German y and Czechoslovak ia.  

5969 
Nuclear power and uranium m in ing against the 
background of energy pol icy 
Ertle H.J .  
Glückauf; 116 (6) ; 291 -301 (Mar 1 980) 

The availabi l i ty of energy reserves, and in  particular 
uranium, is reviewed on the basis of the  p resent  world 
energy situation. Coal and nuclear power wil l  be the 
key supply factors, with nuclear power used for base 
load supply. Present world coa l  reserves are about 
10,200 thousand mil l ion tons coa l  equiva lent, but  only 
685 thousand mil l ion tons coal equiva lent  o r  6.7 can 
be extracted profi tably. Known natural u ran ium re
serves at present are abou t  5 ,000 mi l l ion  tons of ura
nium. This reserve wil l  not be sufficien t  in the long 
run - not even together with the est imated res:r_ves 
- if present reactor strategies with one-way utihsa-
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tion of u ran i um  are kep t  u p . On a short-term and 
medium-term basis, i .e .  for the ncxt 5 or 1 0  years, 
ura n i um  supp ly and demand wil l  be in equil i brium 
for min ima l reactor programs. There will be stagna
tion on the u ran i um  market .  Of course, unforeseen 
events may occu r  i n  uran ium-su pplying countries 
who e deve lopmen t  trend and uranium min ing pro
blem a re d iscussed in a separate chapter. ( In  
German)  

5972 
The assessment of minerai deposits by means of mo
dell ing 
Amblard E. · M arecha l  A .  
lnd. Miner. , Tech. · (3) ; 124-125 (Mar 1980) 

Present a br ief  ccoun t  of the round-table meeting 
No. 2 of the 1 979 Minerai  I ndustry Conference which 
deal t  wi th the importance of prelim inary geological 
information .  Di c�1 ·ses the advan tages and lim itations 
of model l i ng tech 1 ique  and how th is can be used to 
counteract the ri .· invo l ved in the m ining operat ions. 
Sets forth t he  req u i rem en ts of m iners and mineralo
gists and stres e t he  need for posi tive col laboration 
among geo logists, geostat ist icians, m iners and mine
ralogists . ( I n  Fre nch ) 

M INING 

5985 
The South African mining industry. 
Holz P. 
Glückauf; 1 1 6  (7) ; 340-343 (Apr 1980) A vailable in 
English in Glückauf + translation ; 1 16  (7) ;  156-158 
(Apr 1 980). 

Discusses the o rgan isat ion of  the South African m i
ning industry, m in ing and research organisation aca
demic training, safety o f  m iners, and m ining methods 
in gold and coal m in ing. ( In  German) 

5986 
Guide to m ines and quarries (Memento des mines et 
carrières). 
Paris, France, Régie Publicité 1 ndustrielle, 52 7 pp 
(/980) 22nd edition. 

This guide is i ntended above ail for min ing engineers, 
but wou ld also be o f  use to any company or persons 
involved in m in ing  activi ties, or  who might be invol
ved as suppl ier o r  custom er. The 1 980 ed ition of the 
guide contains new a rticles and completed texts, and 
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is divided into four sections. The firs t  sect ion covers 
the adm in istrative side o f  Charbonnages d e  France,  
CERCHAR, the coalfie lds, M ines de F er de France ,  
the non-ferrous metal and m eta l lo id m ines, Cogem a  
(General Nuclear Materials Company), a n d  t h e  A l
sace Potash Mines. The suppl iers'  index comp rises an  
alphabetical List of  undertak ings work ing fo r  t he  M i
nes and Quarries. The techn ical sect ion conta ins  texts 
on developmen t work and m in ing m ethods, o n  ex
traction, supports, stowing, vent i lat ion, d ra inage, sa
fety and welfare of  the ind ivid ual ,  energy, te lecom 
munications, hydraulic transm ission a n d  l ub ricat ion .  
The final section, consisting o f  a cost i ndex, provides 
various international coal statis t ics, French coalm i
ning statistics and statistics re lat ing to the  i ro n  o re 
industry, the raw materials and raw m etals i ndustr ies 
in France and in the free t rade zone .  ( l n  French)  

5997 
Brown coal 1979 - economic and ecological problems. 
Ti lmann W. 
Glückauf; 1 1 6  (6) ; 257-264 ( Mar 1 980). 

1 979 was again a year in wh ich brown  coal  m in ing  i n  
Europe produced positive resu l ts w h ich m a n i fested 
themselves on the one hand i n  a fu rth e r  i ncrease i n  
production in a number of cou ntries, and ,  o n  the  o ther  
hand, i n  an  intensification o f  p lan n ing for  new 
open-cast mines or the  expansion of  exist ing o nes. 
This is both possible and viable in view of t h e  genera l  
increase in the price o f  energy and  as such is t h e  
correct and sensible path t o  follow. I ndeed,  there  i s  
now growing awareness in  a i l  cou ntries o f  the  m easu
res which the brown coa l  m in ing i ndus t ry m us t  un
dertake in connection with solving eco logical p ro
blems. In this respect, the measu res for  red uc ing 
emission and for landscaping at  the end  of m in ing  
operations are viewed against the resu l ts o f  t h e  Fede
ral Republ ic - owing to the  success a tta ined here -
as the target for possible ecologica l ach ievem e n ts  o n  
an international level .  ( l n  German) 

5998 
Optimization of opencast mining operat ions. 
Girard M. ; Jacquin P. 
Ind. Miner. ,  Tech. ; (1) ; 49-53 (Jan 1 980). 

The optimization of winning contou rs for opencast 
workings, resolved accord ing to Lerchs and G ross
mann algorithms, has, unt i l  now, been the  reserve o f  
maxi-computers .  The development o f  d ata p rocessing  
means that th is technique, l ike  many others, i s  now 
available simply and effectively to m in e  d esigning 
departments. The successive stages i n  an opt im izat ion 
study are as follows : definit ion of the  m i nerai ,  d ivi-
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sil,n ,f the an:a in to blo ·ks and asses ment of  the 
J T ,sits. ernluat ion of the hlock . optim izati n pro-
1 r an :1 the hardware trcd. l. , ive an example l)f op
timizati ,n. Anal� zes th e re�u l ts. ( l n  I rench ) 

6018 
. 'e  \. der lopmcnt in ploughing. V ild H .\ · .  
,liic ·· nif: 1 1 6  ( ) : 3 ïï-3( l (Apr 19  O J  A railah l 1 1 1  

En o/i h in Glückcmf + trawlatio11 ; f l 6 ( ) : l . 1 - 1  
1_-tpr 1 9  0). 

Further progre ha:, been made in the p lough y · tem 
- t r in the la t few year . Ab ut 43 Cë, f ail pl u�h 
r: es were worked on the vertak ing prin iple in 1 9  
using plough : conveyor peed ra t io of betwc:en 2 : 1 1 3 : 1 .  There i a clearly di ern ible trend t \\' rd 
larger webs or depth of eut in the other plough 
methods. Tests at higher plough speeds up to clo e on 
3 m/ have shown that these hould lead to improve
mcnts in the area increment of face ad\·ance. Fir t 
trials with as_ ·mmetrical plough ing have produced 
hi::,0h area increments at average webs of 1 6  cm . Bv .., ., 
way of example the paper ci tes four modern equipped 
plough faces in thin seams which have produced out
standing area increments of face advance and high 
plough uti lisation factors, delivering r.o .m.  ou tpu ts 
between 2500 and 4 1 00 t/d. ( ln German and in 
English )  

6020 
New developments in the Tunnag shaftboring method 
Henneke J. ; Wallussek H. 
Glückauf; 1 16 (8) ; 393-398 (Apr 1980) A vailable in 
English in Glückauf + translation ; 1 1 6  (8) ; 181 - 184 
(Apr 1980). 

Tàe Turmag shaft boring method diff ers from the 
pilot hole staple shaft drilling method in its sim plicity 
and robustness. In itial difficu lties were substantially 
overcome by systematic development with in the fra
mework of an R and D project, with beneficial effects 
on the dril ling rate attainable. A cost comparison with 
the competing Wirth method indicates an optimal 
application are around the 250 m depth. I t  is a result 
which matches up with the original technical design of 
the Turmag shaftboring method. Further improve
ments are needed for a decisive success with this 
shaftboring method, particularly in the accuracy of 
prior pilot drilling and in a limited manœuvrability of 
the reamer head. (ln German) 
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602 1 
Building materials and their use in  hanl coal mining. 
Henrich l- . 
Bergba11 : 3 1  (2) : 68- 74 (Feb 1 980) 

·ornp(l · i t i un and propert ies or an hyd r i t e  and buil
d i n !!.  rnateri · t ls wi th Cèm ent  b i nde r  a re re ported as well 
a:- tcrh n iquè - . m ach inery and  app l i ca t ions in strata 
an r , 1dwa_ s. ( 1  n G erman )  

6023 
Driving shafts and staple pits (Creusement des puits et 
burquins). 
Sta· en P. 
Liège Be/vi111n, Un iversity of Liège. Fac1dty of Applied 
Science-1\rf ining, 2 15  pp (] 980). 

Comprises two main sections. 1 . iJ .- i vnge of i_n ternal 
shafts and dropholes : d ri l l  r ig for b rge-d1am�ter 
holes, drivages o f  s taple p i ts, d r i l l i ng a 1 d  sho tfinng 
(access at upper end, access at lo, er end ,  access at 
both ends) mechan ized drivage, d r ivage of inclined 
shafts, l in ing of internai shafts, rescue . 2 .  Shaft s_in
king : consistent dry strata consisten t  waterbeanng 
strata, crumbly non-water-beari ng strata, crumbly 
high ly water-bearing strata, mechan ized drivage in 
lapid ifïed rock, shaft deepening and repa ir. Annex -
calcu lation of dri l l  casing. (98 refs. ) ( l n  French) 

6037 
Economical method for analyzing accum u la tions of 
fragments 
Dietz R. ; Menz J .  
Neue Bergbautech. ; 10  (6) ; 355-358 (Jun 1 980) 

Suggests a low cost method for evaluat ing rock blas
ting effects by determ in ing the percen tage of rock 
fragment sizes in the heap of blasted rock d e  bris. The 
method consists in photograph ing the sampled rock 
mass, enlarging the photographs and placing two pa
ral lel l ines on them enabling subseq uen t  q uantity and 
size measurement of fragments tangent to or crossed 
by the l ines with the help of a size stenci l .  The 
measuring method provided resul ts s im ilar to those of 
sieve screen analysis. M easurements after  well drill 
hole blasting have also been conducted d i rectly in 
mines without  the use of photographs .  Favourable 
results have been ach ieved in analyzing cross sections 
of heaps following partial rock removal .  Various con· 
<l itions, including formation of the pi le's top layer a�d 
rock size in the top layer must be taken into account 10 
calcu lating the range of rock size. (7 refs . ) (In 
German). 
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6039 
Establ ish ing a system for planning a new col l iery. 
Wardell K . 
lnd. Miner. (S1. - Etie11ne, Fr. ) ; 62 (5) ; 3 / 5-322 (May 
1 980) 

This a rt icle revi ews the ma in  factors wh ich mu t be 
taken in to con id cra tion in  ordcr  to en u re that  un
derground m i n ing con d i t ions a re opt i m u m  al a g iven 
deposi t. I l  con iders the i m portance of the « safety » 
factor, which call for  m in ing methods u i tab le fo r 
local geophysica l cond i t ions, and concludes that  strata 
behaviour is the detcrm in ing factor in dec id ing m i ne 
layou t  and support sy · t ems. (6 refs . )  ( ln French ) 

6045 
Dimcnsiuning of shafts sunk with freezing in clay 
fonrni io 1s without" fr ict ion considering the t ime fac
îor. 
K le in  J . 
Clückm,.fForscl1 1ll lgsh. · 4/ (2) ; 51 -56 (Apr 1 980). 

The trength of frozen ground and i ts behaviou r  un 
der  im pact and hea r  tra i n ,  and the  th ickness of the 
frozen wal l ,  can be calcu l a ted . ( l n  G erman )  

6049 
Chocks. In support of longwalling. 
Morgan D .  
Collie,y Cuardian ; 228 ( 7) ; Coal /nt. ·(3) 28.30-3 1 , 33 
(lui 1 980). 

1 t  is a rgued that  the use of mean Joad densi ty is more 
practical than propfree fron t  d istance in assessi ng 
longwall s upport e fficiency. Support control sys tems. 
and conveyor advance, are a lso d iscussed. 

6051  
Rockholting and t ime-dependent behaviour of strata. 
Raffoux J .F . ; D ejean M .J .  
Inst. Min. Meta/1. , Trans. , Sect. A ;  89 · A 41 -A 47 (Jan 
1 980). 

The length of  t ime during which rock is left without 
any support is often a determin ing factor for the ef
fectiveness o f  bolt ing. I n  determin ing bolting para
meters it is essential to take in to account the creep 
properties of the rocks. The properties of certa in rocks 
are related to t ime and, i f  ignored, serious fa i lure may 
result when bol t ing is used. Bolting is often used to 
support rocks the plastic behaviour of wh ich cannot 
be described independently of t ime : v isco-plastic i ty is  
an essential factor here. 
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6054 
Subsidence and i ts effect on longwall m ine  design. 
Schonfeldt H. von and others. 
Min. Congr. J. ; 66 (5) ; 41 -45,53 (May 1980). 

Foreign experience, particularly in  the UK and Po
land, and its relevance to U S  cond itions are d iscussed . 

6069 
Method of predicting time and location of  rock bursts 
in underground coal mines. 
K notek S . ; S tas B. 
Freiberg. Forschungsh., C ;  (349) ; 89- 1 1 5  (1 979). 

Presents details on the performance of  the 
Czechoslovakian seismoacoustic rock mon itoring in
strumen t SAZZ-8 developed by the I nsti tute of Coal 
Research in Ostrava and in  operat ion in the CSA and 
Doubrava coal m ines. The instrument  cont inuously 
rece ives and records acoustic waves o n  four channels 
from the rock mass. The acoustic waves from 
seismoacoustic activi ties are classified o n  an  in tens i ty 
scale of O to 6 and are caused by sources such as 
excava tion operations, blast ing, d ri l l ing as wel l  as rock 
vibrations and rock bursts. Long term continuous 
acoustic monitoring al lows the ident ificat ion of  ano
malous changes and rock burst hazards from the 
acoustic record ings. A 24 h pred ict ion is made o f  
seismoacoustic act iv i ties. M ine work i s  hal ted and the  
workers are moved from endangered mine sect ions 
when an eight-fold increase in  the  mean dynamic 
seismoacoustic activ i ty is registered from a number o f  
impu lses with in 1 5  minutes. The monito ring instru
ment is also capable of  locating the o rigin o f  the im
pulses. Various d iagrams with acoustic record ings and  
two maps presenting locations o f  acoustic impu lses 
are shown. ( 1 5  refs . )  ( l n  German) 

6073 
The hydraulic hoisting of coarse coal from a depth of 
850 metres. 
Jordon D .  ; D itmann F.W. 
J. S. Afr. Inst. Min. Meta//. ; 80 (5) ; 1 77- 182 (May 
1980). 

At  the Hansa M ine in  Germany, coarse run-of-m ine
coal, up to 60 mm in  particle size, has been brought  to 
the surface hyd raul ically from a depth of 850 m since 
November 1 977 .  Hoisting is done by a three-chamber 
pipefeeder, by means of wh ich up to 400 t/h can be 
l ifted. The pipefeeder operates without problems, and 
has so far shown itself to be efficient and re liable. 
Vertical hoisting can be carried out by water supplied 
from the surface, from underground, or  from a surface 
water supply in combination with minewater from 
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undergr1.."und. Water that tlûws into the m ine. wh ich 
,H,uld in any wnt ha,·e t�) bl:' I ump d t  th su rfaœ. 
.:an be ut il ized f r lwi ting opcra t i  ns. The en • rgv 
cûsts pcr 1 ·m ,) f ù)Jl  for a l i ft ing hcight )f 5 m li�� 
within the rang' l f  -o t ·  that appl�· -t ) ·lm,· ·nt i0n:1l 
h 'listing. 

6075 
Ernluation of alternatc hydraulic tran port concept 
for coal haulage in underground min . Final te lmic: 1 
report. 
Szekely S .M . : Kurz M .G . : ., egulalp T. 1 . Tr1n·llux  
lntemati nal Ltd . .  F r t  Lee . J S ) .  
FE-9033 - L  _ 80pp (.\ o,· 19  9). 

A co t data bank and tw comput r pr gram- de e
loped as pan of th is stud · a llow the ust!r t - 1 ·t an 
e onomical pipe configu ration f r a mull i -pan I un
derground coal slurry transport �nem . Th fea ib i l i t  · 
and controllability of such a s� tem had been pr ven 
in previous studies. The program l low the u er to 
update the data bank and var) otherw ise the input to 
meet a wide variety of conditions Usino the proorams . 0 0 

and a set of predetermined cond ition . a number of 
computer runs were made. These ruos selected econo
mic pipe. pump and surge volume configurations for 
2. 4 and 8 section m ines. I t  was assumed tha t  one 
continuous miner operates in each sect ion, with pos
sibly simultaneous fu ll output .  One set of runs was 
based on a set miner cycle t ime while another on 
cycles developed by stochastic probability analysis. 
The first  runs were using a system operated with fixed 
flow rates wh ile the other with variable flows. The 
second set of conditions offered only insignifican t cost 
advantages for a given configuration. The results in
dicate considerable cost advantages toward Jarger and 
more complex systems using a minimum number of 
�ipe_ and pumps, since first cost is the overwhelmingly 
s1gmficant cost factor. The effect of size attri tion on a 
coal preparation plant and on plant operations has 
also been addressed. I t  was found to increase both 
complexity and expenses but without sign ificant in
crease in total mine mouth coal cost. 

6076 
The testing equipment of the cable testing position in 
the field of monorail conveyors and its significance for 
the further development of this transport technique 
Zubiller H .  
Bergbau ; 30 (1 1) ; 647-651 (Nov 1 979). 

T estm� methods and results of monorail conveyors 
and rad load conveyors are described. The rail con
veyo� as a whole, as well as the most important 
machine and system parts are tested. (ln German) 
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6077 
i\,lcchanical convey ing and h a nd l ing  i n  C- h e  largest ln-
dian brown coal open-cast mine.  

· 1  t ur i  T.S .  
Fo rd m 1-Jeben ; _ 9  ( 1 1 ) ; 991 -995 (Nov 1 9 79). 

Thl.'. l ign ite open-cast mine  o f  t he  N eyevel i  L ignite 
rp . i the greate t of  I nd ia .  For the  l ign i te rnining 

·rnd the uppl  of a 600 M W  power  ta tion, a bri
quetl ing plant .  a fert i l izer pla n t  and  of a clay wash ing 
1 la nt the German open-cast m i n i ng technology was 
applied . The au thor reports on the tech n ical equip
ment. compr ising. among other . n i ne  bucket-wheel 
x 1 a tor with tackers and tra n. fe r conveyors as 

\ el! a about  30 km of bel t  co nvc , r . Fu rth ermore, 
the r port refer to importan t · è · pcr iences with 
bu ket-wheel excavator and bel t c nvcyors du ring 
the � t r ipping of overburden of  h �: ;-d s rndstone. ( ln 
German) 

6080 
Haulage flow in belt conveyor haulage systems. 
Sajk iewicz J .  
Neue Bergbautech. ; J O  (6) ; 333 -336 (Jun 1 980). 

Presents mathematical calculat ions o f  the  effect of 
malfunction i n  a sect ion of a belt conveyo r transpor
tation system and of values for opt i m u m  moni toring 
of belt ..;onveyor systems with ma lfu nction ing ele
m_ents. The assumed belt conveyor system is designed 
w1th numerous tr -.�nsfer poin ts, a l lowing  e i ther con
vergence, division or reverse flow of three types ofraw 
m�te· · ,li : coal, overburden and second ary deposit 
mme1 a is. This mult iproduct J- 1U lage system is de
mons•:ated with a scheme of 1ts des ign and its ele
ments, with d i rections of m aterial flow the  assumed 
flow interruption and calculat ion m atrices for mate
rial flow options .  The calculations are suggested for 
employme�t i� com puterized monitor ing of belt 
transportation m brown coal su rface m ines .  ( l ref.) (ln 
German) 

6082 
Reduction of the effective mine air temperature at the 
surface of an air cooler. 
Franzke H .H .  
Glückauf-Forschungsh. ; 4 1  (2) ; 49-50 (Apr 1 980). 

Explains the theoretical basis of the cool i ng process, 
a?d the use of an h-x (enthal py versus water con tent) 
diagram, and d iscusses economic aspects of m ine air 
cooling. ( I n  German) 
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6083 
Predict ion of max imum rate of pressure rise due to 
dust  explosion in closed �pherical and nonspherical 
vessels. 
Nom u ra S . ; Tanaka T. 
Ind. Eng. Chem., Process Des. Dev. ,· 1 9  (3) ; 45 1 -459 
(Ju l  1 980). 

Using a mode! of particles un iformly dispersed , the 
ra te of pres u re r i  e due to dust exp losion in closed 
ves e ls  i the ret ica l ly tud ied. As a resu l t ,  an empiri
cal re la t ion h i p ca l l ed « cubical law » for spherica l 
vesse ! between max imu m ra te of pressure rise and 
V l ume  of ve sel ,  that  is, (d P/dt) rnax Yo 1 13 equa ls K G is 
proved t be va l id ,  and it is shown that K G is a con-
tan t  depend ing upon particle size, dust cloud con

cen t rat ion , and k ind of materials. Extension is a lso 
made to t he  rate o f  pressure rise in  a cyl inder, wh ich is 
assu meù a ·  a repre enta t ive of  con figurat ions o ther 
than spherc. Derivat ive resu l ts show that the cubica l 
law t i l l  l o lds .  in  wh ich the constan t  K G is mod ified in 
tcrms or t l 1� c n figuration factor specific for the simi
la shupi:: 0f  the ve e ls .  

609 1 
An overview of moni toring and control methods for 
diesel pol l u t a n ts in underground m ines using diesel 
equipmen t .  
Johnson J . H .  
CJM Bull. ; 73 (819) ,· 73-87 (lui 1 980). 

Background informat ion re lative to t�e concerns for 
diesel particu late emissions i s  reviewed . A review of 
the  most advanced methods for measu ring ambien t  
levels of  d iesel pol lu tants is presen ted . M easured pol
l u tant levels in two metal mines are sum marized, in
cl ud ing a ran king of  po l lu tants based on  their 
measu red levels .  The measu red levels are re lated to 
the heal th effects index .  The various methods of con
tro l l ing m iner exposure to pol lu tant  levels are re
viewed. The contra i  approaches are d iscussed re lative 
to the ( l )  engine (i .e . ,  fue l ,  engine design, af
ter-treatmen t), (2) vehicle and (3) venti lat ion system. 
A method of contro l l ing d iesel pol lutant leve ls at the 
face for the load-hau l-dump vehicle is proposed based 
on the continuous monito ring of C02 concentration 
with a veh icle-mounted instrument .  

6 100 
Vertical borehole design and completion practices 
used to remove methane gas from mineable coalbeds. 
Lambert S .W. ; Trevi ts M .A. ; S teid l P .F.  Department  
of Energy, Carbondale, IL  (USA). Carbondale M i
ning Techno logy Center ; Bu reau of  M ines, P i tts-
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burgh PA (USA). P i ttsbu rgh M in ing and Safe ty Re
search Cen ter. 
D OEI CM TCI TR - 8012 1 71 pp (A ug 1 980). 
Coalbed gas drainage from the surface in adva nce o f  
mining has long been the goal o f  resea rchers i n  mine  
safety. Bureau of  M ines efforts to  ach ieve t h is goa l  
started abou t 1 965 with the in i tia t ion o f  an  a pp l ied  
research program designed to test d ri l l ing,  corn ple
t ion, and production techn iques for vertical boreho
les. Under th is program, over 1 00 boreho les were 
completed in 1 6  d ifferen t  coalbeds. The fie ld m ethods 
derived from these tests, together wi th  a bas ic u nd er
standing of the coalbed reservoir, rep resen t  an 
available technology applicable to any gas d ra inage 
program whether designed p rimari ly for mine safety 
or for gas recovery, or both.  

610 1  
A special sl ide rule fo r  the calculation of  spec ia l  ven
ti lation systems. Pt. 2. 
Ratmer L .  
Bergbau ; 30 (6) ; 325-331  (Jun 1 9 79). 

A simple s l ide rule for the calcu la t ion and  p lann ing o f  
special venti lat ion systems is p resen ted .  The s l id e ru le  
can solve the basic problems encoun te red  in  p lann ing. 
Among these are the determinat ion o f  p ressu re tosses 
in l ines, the working point  of the  fan of a leaking l ine  
a t  a given l ine length, and the d eterm inat ion of  the  
possible line length· at a given fan work ing po i n t  o r  o f  
the amount  of air requ i red a t  the ga l l e ry head .  The 
structure of the  sl ide rule is  descr ibed.  Practical 
calcu lation problems are worked in  a number  of ex
amples. (ln German) 

6109 
Effect of trough layout on the effectiveness of water 
barriers. 
Winter J. ; G i l taire M .  
Jnd. Miner., Tech. ; (3) ; 1 6 7- 1 72 (Mar 1 980). 

Paper presented at the 1 8 th Conference on  « M ine  
Safety Research » held from 7th t o  1 4th October 1 979. 
Gives an account of tests conducted in  o rder  to d e
termine the effectiveness of wate r-type t riggered bar
riers i n  the case of moderate-intensity explosions. 
Describes the general test condit ions and the resul ts 
obtained with different trough layouts. D raws con
clusions and puts forward recommendations regar
ding the layout of the water troughs - a factor which 
has a major effect on the success of water-type barrier 
installations. (ln French) 
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61 10 
Olanges in the penneability of coal scams caused by 
o,·erlying workings. How this can be applied to preli
minary methane drainage. 
Jeger C. : Froger C. 
Ind Aline,. , Tech. ; (3) .: 178-/85 (Mar 1980). 

Paper presented at the 1 8th conference on « M ine 
Safety Research » held from 7th to 1 4th October 1 979. 
Recalls the principles of firedamp circulat ion in 
carboniferous strata and discusses the decisive role of 
permeability. Presents experimental and theoretical 
results showing the range of variation of permeabi l i ty 
and the causes of th is. Covers the low permeabil i ty of 
coal seams in unworked areas. Examines the eff ect of 
neighbouring mine working such as an overlyi ng face. 
The authors show that th is effect is felt beyond the 
fissured and degasified zone surrounding the wor
k ings - hence the possibi l i ty of prel im inary drainage 
by means of rising boreholes. Oescribes the expe
riences gained at Marienau and presents the condi 
tions which must exist for a drainage operation of th is 
kind to be effective. (2 refs.) ( l n  French ) 

6114  
Engineering requirements for new mines. 
Blellocb J.O. 
Min. Eng. (London) ; /40 (226) ; 29-46 (lui /980). 

Reviews the various engineering aspects which affect 
the selection of a mine site and deals i n  detail with the 
environmental factors which d ictate the design of 
surface buildings and structures. Engineering equip
ment from coalface to wagon, is examined dealing in 
detail with equipment and techn iques for un
derground men and materials transport . Where alter
native exist, systems are compared to give guidance on 
a • best buy • basis. The availabi l i ty and provision of 
appropriate staff to develop and operate a new m ine  
are considered. Communication, automation, remote 
control and monitoring are examined to give the cur
rent situation and the requirements for the m ines 
presently being developed . 

6115  
Tunnel boring machines in  difficult ground. 
McFeat-Smith I .  
Tunnels Tunnelling ; /2 ( / )  ,· 15-19 (Jan 1980). 

The performa_nce_ of tunnel-boring machines in adverse ground IS d1scussed to give a clear appraisal of �e problems encountered and a measure of the d 1 mcurred. Case histories are used 10 h ighli'ght 
� _ays

l t l l . . . cnt1ca unne mg s1tuat1ons and elements of m h '  d . ac me es1gn 
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affecting progrcs- . Data record d fr m more than  40 
fouit zones is includcd t i l l ust ra te how p rogress 
through fau l tcd gro uncl can be p red ic ted .  

6 1 27 
Fail-safe cont rol system for a mine methane pipeline. 
! ran i  I l . . : Kap h F .F . ; J e ra n  P .W . ; Pepperney 
S.J . 
8 1 -R I  - 424 Pinsburgli, PA , Depart1 1 1enr  of rhe 
lnterior. 14 pp ( J 980). 

The Bureau oî l i ne ha  de  igned and  p u  l i n to ope
r·l l ion ·1 fa i l- a re control y tem for u e in un
dergr und c a l  m ine q u i pped wi th m ethane 
<lra inagc.:: pipc.::l in . Thi  c n t rol y tem can detect 
certai n un afe ondit ion and  respond by au tomati
cal ly hu tt ing off th flow r methane  fr ,11 the d ega
· i fication b rehole to the dra inage p i pe l i ne . M thane 
nO\ i hut off when the meth ane  con Len , i n  the 
retum airway reache a predeterm ined  lcvc l  ( typi
cally l .5  % ), when the methane d ra i nage p i pe l i ne is  
ruptu red by roof fa ll, or when there is an e l ec tric 
power fa i lu re. The fa i l-sa fe control sy t ern was de-
igned usi ng commercial ly ava i lab le  com ponen ts and 

a methane analyzer system previously d eve loped by 
the Bureau. The fai l-sa fe system consists o f  a u n i t  that  
combines a shu toff valve and pneu m at ie  va lve actua
tor, and electronic and mechan ica l eq u i p m e n t  de
signed to detect hazards and effect sh u tdown .  The 
fa i l-safe control system was des igned to m ee t  regula
tory requ i rements issued by the M i n e  Sa fe ty and 
Health Admin istration (MSHA) ,  Depart m e n t  of  La
ber, and State regu latory bod ies fo r t h e  safe opera t ion 
of underground methane p ipe l ines used for m in e  de
gasification .  MSHA has i nspected and  tested th is sys
tem and perm itted i ts use in two m i n es .  T h e  B u reau 
instal led the fail-safe system in two work i ng  coa l  m i
nes, where successful performance has  been  d e
monstrated .  

6133 
Blasting technology : the challenge of the « 80 »'s. 
Giach ino W.L. 
C/M Bull. ; 73 (81 7) ; 1 1 1 - 1 13 (May 1 980). 

Over_ the last ' ?  years. C . l . L. has played a s ign ifican t 
role �n the maJor advances that  have  taken  p lace in  
blastmg technology, among them the fo l low ing  : d e
velopment and introduction of capsens i ti ve  s l u rr ies ; 
development of bulk s lu rry systems both fo r  un
derground and open-pi t  operations ; devel opme n t  of 
t�e T�E-DET and ANODET systems of  d elay b las
!•�g_; mtroduction of the NON EL sys tem o f  i n
il!allon ; development of the Vertical Crate r Re t rest 
(VCR) system of min ing. This paper ident ifies  a reas 
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for fu rther  d evel opmcn ts i n  bl ast ing tech nology over 
the next 1 0  year a n d  ou t l i n e  how and to what ex ten t 
C. f .L .  w i l l  become  i n vo lved .  ( 1  ref. ) .  

6138 
Economie analysi of  t he use of slurry explosives. 
Puntous R .  
Ind. Miner. , Tech. ; ( 1 ) ; 3 7-42 (Jan 1 980) . 

In  or I e r  to i nve t igate t h e  econom ic prob lems asso
cia ted w i th  t h e  use of  exp losi ves in a min ing opera tion 
it is neces ary to k now a i l  t h e  para meters involved in 
the electi of a type of explosive for rock-break i ng 
pu rpose t gct h l.'.t wi th  the  a sociated in teractions. To 
analyze th i s  problcm i n  a logical manner one should 
vary a i l  t he  para m. eter one by one, wh i l e at the same 
t ime preservi ng  the o th ers so that one can determ ine 
the e ffect  or the  vari a t ion  on the problem as a whole · 
in  practice t h is is no t  poss ib le. To present the new 
lu rry exp lo  i ve a nd t he i r  part icu lar advan tages no

tably from t h e  fi na nc ia l  poin t  ofview, the author gives 
three work i n g  exam p ie  in wh ich long-duration tests 
have enab led conclus ions to be drawn .  Includes a 
survey of  the  Ang l.ade deep level mine wh ich ex t racts a 
minerai d eposi t o f  pyro t ine  and che l i te a su rvey of the 
Razes u ran ium mines and a survey of the opencast 
mine at Sa i n t-Varen t .  ( In French) 

6 1 57 
The danger of fau l ty earth connect ions on 5,000-volt 
isolated-neu tral c ircu i ts and the selective protection 
provided against such faul ts by the D.P.S. system. 
Gagn iere C. 
lnd. Miner. , Tech. ; (3) ; 1 73-1 77 (Mar 1980). 

Paper presen ted at the  1 8th Conference on Mine Sa
fety Research he ld  from 7th to 14 October 1 979. Pre
sen ts the advantages and drawbacks of the iso lated
neutral system and of the system - in which the neu tral 
is connected to the earth by a resistance. Deals with 
the sys tem investiga ted by CERCHAR which combi
nes the advantages of the two above-mentioned sys
tems whi le a t  the sam e  time el im inating their 
drawbacks (LA WT system). Presents a description of 
the system and describes practical trials at pit 3 of the 
H BN PC and the development of a prototype 
( Reumaux) .  The equi pment is cu rrently manufactu
red under l icence by Merlin-Gerin .  ( ln French) 
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PR EPARATION 

6 167 
How to select the right flowsheet. 
K indig J .K .  
Coal Min. Process. ; 1 7  (3) ; 44-48 (Mar 1 980). 

Grade-recovery cu rves are used to com pare p ro p osed 
coal washery tlowsheets a t  equal  ash or su lphu r  ra t h er 
than at eq ual specific gravi ty .  This s impl i fies se lect ion 
and makes the final decision more accu ra te  s ince t h e  
flowsheets can be ranked on  t h e  basis o f  t h e  a m ou n t  o f  
aleable product they y ie ld a t  a given coa l  qua l i ty .  

6177 
Modem coa l preparation - the example o f  the Saar
bergbau Company 
Lessmoel lmann W. ; Padberg W .  
A ujbereit. -Tech. ; 2 1  (3) ; 1 14-123 (Mar 1 980) 

R.o.m .-coal characteristics and marke t  requ iremen ts 
are described in order to define  the  coal was h ing  
techn ique of  t he  Saarbergbau company.  I mp o rtan t  
parameters are t h e  size d is t ribu t ion ,  t h e  m oistu re 
content of the raw-coal and the operat in g  cost. T h e  
coal preparation technique a s  appl i ed  t o  t h e  e nt i re 
r.o .m.-coal is described as wel l  as th e m ost importan t  
standards of  coarse- and fine-coal  wash ing  and  s l imes 
treatment, the regu lat ion of  h eavy med ia  system s  a n d  
of water circu its .  Recent resu l ts o f  t he  u s e  o f  wear-re
sistan t materials and the compa rison betwee n  h eavy 
media systems and j igs for wash ing coarse coal a re 
given by the authors. The example o f  an  exis t ing coal  
washery proves that  coarse and fine coa l  can be 
washed together in one j ig on ly at a feed rate o f  1 5  000 
TPD r.o .m.-coal. This s imple flowshee t  fu rther  gua
rantees Iow operating cost. ( I n  German) 

6178 
Performance results of a vacuum band filter fo r  d ewa
tering coal concentrate. 
Blankmeister W.  
A ujbereit. -Tech. ; 2 1  (4) ; 1 71 - 1 76 (Apr 1 980) . 

Starting with a short d escript ion of  the  raw mate rial 
and of the mechan ics of the instal led 60 sq.  m vac u u m  
band fil ter, performance resul ts o f  t h e  band fi lter  ob
tained in the basis of an in te nsive operational  s tudy 
over several weeks are specified and  d iscussed .  The 
information obtained i n  the  course of  th is investiga
tion is integrated in a d escript ion of the p rocess 
technology and the structure of a contro l led section is 
discussed under t he  aspect o f  an adaptat ion o f  the  
band filter  to  varying raw material properties wi th  the  
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idea of keeping pacc with the operating cond itions. 
Finally. a description of the calculation model for the 
layout of the band filter surface is given. ( ln  German 
and in English) 

6179 
The use of flocculants in the dewatering of notation 
tailings in collieries. 
Lehrnkuhl J .  
Aufbereir. -Tech. ; 21 (4) : 184- / 90 (Apr 1 980). 

Processing of superfine materials comes more :-.nd 
more to the fore in pit-coal min ing. Apart from flota
tion and dewatering of the flotat ion concentrate. the 
mechanical dewatering of flotation tailings is now 
gaining in importance. ln that context. conditioning 
with flocculating agents is of significance. This paper 
enlarges on chemical conditioning, anal_ zing of 
raw-material influences. measuring methods for cha
racterizing the dewatering properties of flotation 
tailings and presents new floccu lating agents with li
quid polymers as base material. Moreover. the paper 
reports on practical applications and discusses the re
sults obtained. (ln German and in English) 

PROPERTIES 

6221 
Design and cbaracterization of an apparatus for ag
glomeration testing during flash pyrolysis in entrained 
flow reactors. 
McCarthy D.J. 
Fuel ; 59 (8) ; 563-566 (A ug 1980) 

A small scale test apparatus is developed to measure 
the relative tendencies of different coals to agglome
rate in dilute phase reactors with entrained flow and 
under conditions of flash pyrolysis. The important 
variables influencing agglomeration for  a given coal 
are its feed rate and the temperature of pyrolysis. 
Changes in the method for collecting and measuring 
agglomerate were not significant at feed rates of dry 
coal greater than 2.5 g min - 1 • ( 12  ref s.) 

6232 
Rote of coal and oil characteristics in the stabil ity of 
coal-oil mixtures. ln 2nd international symposium on 
coal-oil mixture combustion. 
Ekmann J .M. ; Bienstock D. 
2.  international symposium on coal-oil mixture com
bustion, Danvers, MA , USA , 2 7 Nov 1 9 79. 
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CONf - 79 1 160 - ( Vol. - )  3 1  p. Paper 1 ,  ession VI 
( l 9 9 ). 

Stabil it , i n  ·oal -o i l  mixtu res i a com p lex concept 
wh ich i·· ·1 funct i  n or man facto rs .  Thi  paper deals 
primarilv with th� effc l i· coa l  type a n d  o i l  type on 
the sdtl ino  bc havi r r coa l -o i l  m i x t u re . Some 
di u- i n n th , r l r ùi pers ion  me thod  and  ad
dit i n 0C wa1er i inc ludc 1 .  The e ffect  of  o i l  chemistry 
and vi c i t  on t t l ing , as exam ined for five No. 6 
oil - ·1 correlati n ,  a rou nd .  V iscosi ty of  t h e  No .  6 oil 
trongly innuenccd COM vi cosi ty, wh  i l e  no  si_gnifi 

cant d iff rence wa found for severa l c a l  . S imple 
mode\ for the h ar- tre - hear  rn te re lat ionsh ip 
were fit  to ava i l ablc data - sign i fica n t  d ev ia tions 
from the mod ·I w re � u nd for h igh co:t l le ad ings. A 
impie mode\ for e l t l i ng  i d i  cussed .  

PROCESSI NG 

6267 
Design propert ies of steels for coal conversion vessels. 
Rising load tests. 
McCabe D.E. : Landes J .D .  Westi ngh ouse E lectric 
Corp .. Pi ttsburgh PA ( U SA).  Resea rch a n d  Deve
lopment Center. 
EPR I-A P - 133 7 52 pp (Jan 1 980). 

This report describes the resu l ts of r is ing load type 
fracture toughness tests on m aterials o f  potent ia l  
interest in coal conversion vessels, such as 2- 1 / 4- 1 Mo 
steels (grades A387 and A542) and weld overlay 347 
stainless steel. The tests were conducted in a s tandard 
environment of 6 % H 2-S-H 2 with pressu res i n  the 
range of 5 .5 to 24. 1 M Pa (800 to 3500 psi )  a n d  tem
peratu res in the range of 298 to 727°K (77 to 850°F) .  At 
room temperature ai l  of the ma ter ia ls were fou nd to 
be susceptible to subcritical crack growth  resu l t ing  in 
values of threshold stress in tensity for crack i ng  ( K 1scd 
that were about 30 % of the basel ine K 1 " va lues deri
ved from J 1c and obtained in air. At 588°K ,  subcr i t ical 
crack growth was no longer observed in al most ai l of 
the materials. However, a new mechan is m  of d a mage 
was observed selectively in some samp les, such as 
A-387 samples prepared from the mid- th ickness of the 
plate. Plastic deformation was found to set in  at load 
levels much lower than in  a i r, p resu m ably d u e  to 
hydrogen-induced plasticity. This effect becam e  more 
predominant with increased tem pera tu re so t ha t  a t 
727°K ail the test samples showed p ronou nced p l as ti
city. Subsequent fracture of these samples a t  room 
temperature frequently resulted in  br i t tle fractures, 
!ndicating that some form of permanent  d a m age had 
m fact resultcd due to the h igh tem pera ture tests. 
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6270 
Correla t ion  of the h igh-t emperature corrosion beha
viour of s t ru c t u ral al loys in coal conversion environ
ments  wi th  t he  c omponents of the al loys and of the 
corrosive environments.  Final report, February 29, 
1980. 
Wrigh t 1 . G .  · Dodd R .O . ; Pa lmer R .B . ; Link H .A. ; 
Merz W .E . ; Bea uy G . H .  Battel le Colum bus Labs. 
OH (USA) .  
BMI - 2059 141 pp (29 Feb 1980). 

Th i progra m wa establ i  hed at Ba ttel le's Co lumbus 
Lab ra torie to provide information on the effects of a 
wide range of  si m u la ted coa l gasifier atmospheres on 
the high -tern pcratu re corros ion behaviour of a small 
nurnber of a l !oy , Lo supplement existing al loy 
creening p rog ra rns in th is  a rea. Fou r al loys : Inconel 

67 1 ; A I S J 3 1 0 : Inco loy 800 and USS 1 8- 1 8-2, were 
exposed i n  a �,..-: ries of ta tistical ly-designed experi
ments for t imes u p  to 1 000 h in s imulated coa l gasifier 
atmospheres ai to ta l  pre sures of 500 1000 and 1 500 
psig, and a t  tempera tures of 1 3 82, 1 600 and l 800°F. 
Sorne da ta were al  o generated for al loys GE 1 54 I and 
Sanvik 253 M A. The progress of corrosion was eva lu
ated by tandard ized meta l lograph ic techniques with 
effects on m echan ical properties assessed by post-test 
tensi le tests. The data genera ted were statistical ly 
ana lyzed to determ ine trends. The results indicated 
that increas ing tempera ture exerted a signi ficant ef
fect by increas ing the extent of corrosion of Inconel 
67 I I ncoloy 800 and U SS 1 8 - 1 8-2 whereas increasing 
tota l  pressu re caused a signi ficant decrease in the ex
ten t of corros ion of J ncoloy 800 and AIS I  3 1 0. Tem
perat u re was the most importan t  variable affect ing the 
tensi le strength of the corroded specimens ; the u l ti
mate tens i le s trength of Incon el 67 1 ,  A IS I  3 1 0  and 
USS 1 8- I 8-2 increased (relative 10 aged specimens) 
with increasing tem perature suggesting that some 
corrosion morpho logies may not be sign ificant ly 
detrimenta l .  D ecreasing total pressure from 1 500 to 
500 ps ig exerted a sign ificant effect on the UTS of 
USS 1 8- 1 8 -2 on ly, causing a decrease. 

6304 
Assessment of sulfur removal processes for advanced 
fuel cell systems. 
Lorton, G.A.  Braun (C.F.) and Co., Alhambra CA 
(USA) 
EPRI-EM - 1 333 156 pp (Jan 1980) 

This study consisted of a techn ical evaluation and 
economic comparison of sulfur removal processes for 
integration into a coal gasificat ion-mol ten carbonate 
(CGMC) fue l  cell power plant. In i tially, the 
performance characterist ics of poten tial su lfur remo
val processes were evalua ted and screened for con-
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formance to the cond itions and requ i remen ts expec
ted in commercial CGMC power plants. Fou r  of these 
processes, the Selexol process, the Benfie ld process, 
the Sulfinol process, and the Rectisol p rocess, were 
selected for detailed techn ical and economic compa
rison. The process designs were based on a consisten t  
set of technical cri teria for a grass roots fac i l i ty w i th  a 
capacity of 1 0,000 tons per day of  J l l inois No.  6 coa l .  
Two raw gas composi tions, based on  oxygen-blown 
and ai r-blown Texaco gasificat ion, were used . The 
bulk of the su lfur was removed in the sui  fu r removal  
unit leaving a smal l  amount  of  s u l fu r  com po unds in  
the gas ( 1  ppMv or 25 ppM v). Th e rem ain ing  s u l fur  
compounds were removed by react ion wi th  z inc ox ide  
in  the sulfu r  po lish ing un i t. The i mpact of  COS 
hydrolysis pretreatmen t on su lfur remova l  was eva lu
ated . Comprehensive capital and O and  M cost est i
mates for each of the process schemes were d eveloped 
for the essential ly complete removal o f  su lfur  com
pounds. The im pact on the overa l l  p l an t  performance 
was also determined. The total cap i ta l  req u i remen t  for  
sulfur removal schemes ranged from $59 .4 /k W  to 
$84.8/kW for the oxygen-blown cases and  from $ 
89.5/kW to $ 1 33/kW for the  a i r-b lown cases. The 0 
and M costs for su lfur removal for 70 % p la n t  capac i ty 
factor ranged from 0.82 m iL l s/kWh to 2.76 m il ls / kWh  
for the oxygen-blown cases and  from 1 .77 m il ls / kWh  
to 4.88 mi l ls/kWh for  the a i r-b lown cases. The  Se lexol  
process benefi ted the most from the  add i t ion of  COS 
hydrolysis pretreatment. 

6359 
Gasification of coal with solar energy. 
Aiman W.R. ; Gregg D.W. ,  Ca l i fornia U n iv . ,  Li
vermore (USA). Lawrence Livermore Lab. 
A merican Institute of Chemical Engineering confe
rence, Philadelphia, PA , USA , 8 Jun 1 980. UCR L -
84458 CONF-800610  - 828 pp (Jun 1 980). 

Focused solar energy can be used to d rive the e ndo
thermic react ions that gas ify coa l .  The eco nom ics a re 
attractive. Coal resou rces are conserved. Coa l reac
tors are adaptable to solar-energy faci l i t ies .  Two ad
vantages make solar coal gasifica t ion a t tractive econ
omically. First , synthesis gas (a n i trogen-free produ ct) 
can be produced wi thout pure oxygen w h ich is ex
pensive. Second, for a given a moun t  of product on ly  
half as  much coal i s  requ i red.  A d isadvantage i s  that 
the solar energy is avai lable on ly about 8 hours per 
day ; therefore, post-gasification processing  u n its 
must be oversized and equ ipped for rapid startup  and  
shu tdown. Th is d isadvantage i s  ba lanced by  t he  50  % 
reduction cost for coal and coa l  p retreatment equip
ment and in the su lfur content of  the product gas .  A 
number of gasification reactors are d iscussed inclu
ding a moving bed reactor ; a flu id ized bed reactor : a 
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ck1sed-loop. heat-transfer-11uid reactor : and an 
open-loop. heat-transfer-fluid reactor. A mo<lel . of 
solar coal gasification is discussed and used to rem
terpret the results of a field experiment in S(�lar coal 
2.asification. The expected performance ot a mo
�·ing-bed 2.asifier will yield products with an energy 
content 25 «t, higher than the initi-11 coal compared tû 
J 7 '{, highcr for a füted-bed gasifier. The m��el also 
allowed estimation of various othcr quant1t1e not 
measured in the experiment such as tar and char pro
duction. steam requirements. and ail of the energetic 
of the process. 

6417 
Buried telemetn- s,·stem for in-situ energJ extraction. 
Barnes D.E. : èaffey T.W.H. Sandia National Labs .. 
Albuquerque. NM (USA) _ Symposium on instmmentarion and comrol for Joss,/ 
energy processes. Virginia Beach. VA . USA . 9 Ju11 
/980. SA N D-80- 11 ï6C CO F-800601 - 18 pp ( 1980). 

During an in-situ energy extraction process. a con ti
nuous knowledge of the temperature profile through 
the combustion area is desirable for analysis and 
control. To provide this data, a telemetry system has 
been developed that will monitor the thermocouples 
from beneath the process bed. digi tize the data into 1 2  
bit words and store them into memory. Every six 
hours. the sto red data is transmitted laterally through 
the earth to a receiver outside of the h igh temperature 
zone and then sent to the surface by wire where it is 
stored on magnetic tape and processed and displayed 
on a Texas Instruments S i lent 700 term inal . 

6427 
Underground gasification of deep pit coal deposits. 
Wenzel W. ; Gudenau H.-W. : Mohtadi M .  
Arch. Eisenhuettenwes. ; 51 (6) ; 249-256 (Jun / 980). 

Reviews developments in the underground gasifica
tion of coal, and new ideas based on the methods used 
for crude oil and natural gas extraction . Discusses 
methods of auger mining in the perforation, chan net 
and block flow-around processes. and assesses the 
possibilities of underground gasification of deep pit 
coal deposits. ( ln German) 

6428 
lbe underground gasification at great depth and under 
variable high pressure. In Energy for our world. 
Medaets J .  
l i. wor/d energy conference, Munich, FRG, 8-12 Sep 1980. London. UK, World Energy Conference, vol. /A ,  
pp 462-488 ( 1980 ). 
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Recent Bdoian rcscar ·h · n i n - s i tu  gasi fïc a t i  n of coal 
has becn di�ectcd towards the uas i fïca t i on  o f  d cep coal 
seams u ing u nstcad_ • h ibh p res. u re .. l n  1 976  the 
Bdo ian and We t J Crnian  Govern m c n ts oncluded 
an �greement in ordcr  t -ord in a le t he i r  resea rch 
and de elopmcnt a tiv i t i c  . .  The I arra ngeù . to carry 
out a fir�t  common attcmpt  : t t  Th u l i n  i n  Belg 1 um .  The 
required tructu re have be '11 ons t ru cted . Th� p_ro
ject recei e· fïnan ia l  a id  fr m t h e_ E. E .C .  De �np tlon 
r the project a_ well a, rcilect 1ons rega rd 1ng  t�e 

economical aspe ·t - r the pr  ce s a re Lo be  ro� nd m 
the report . E · pericnce f in- i t u  gas i fïca t i  n 1 11 the 
USA and USSR i a l  o de -ribed . ( l n  F rc n  h ) 

COMBUSTION 

6437 
Combustion of coal-oil mixtures in a 700 hp  w ert. ube 
boiler. ln 2nd international sympos ium on coal-oil 
mixture combust ion. 
Pan. U .S . ; Bellas G .T. : M athur  M . P. ; B iens tock D. 
2. i11tematio11al S) mposium on coal-oil m ixture com
bustion, Danvers, MA, USA , 2 7  No v 1 9 79. 
CONF- 791 160 - ( Vol. 1) 2 7  p, Paper 2, Session I ll  
(1979). 

Coal-oil m ixtures conta in ing up to 50 percen t  coa l by 
weioht have been successful ly bu rned in a 700 h p  wa-o 
tertube boiler, designed for oil fi ri ng wi th no dera tmg 
occuring. Carbon-conversion efficiencies were above 
98 percent, and boiler efficiencies were the s ame  as 
when firing No. 6 fuel o i l .  Combust ion tests were 
conducted with No. 6 fuel oi l  m ixed wi th Pi ttsbu rgh 
Seam coal pu lverized to a coal part ic le size o f . 90 
percent minus 200 mesh. Test results re la ted to b?'. ler 
performance, pollutant emissions and ash d�pos1t 1on 
are presented. The equipment, instrum en tat ion,  ��d 
data acqu isition system of th e corn bustion test fac 1h ty 
are described. The modest changes requ i red to adapt 
the faci l ity designed for oil firing to ut i l iz e  coal-o i l  
mixtures are discussed . Addi tional combustion tests 
needed to assess bottom-ash accum u lat ion and the 
corrosion, erosion, and fouling behav ior inheren t  in 
the long-duration opcrability of coal-oi l  m ix tu res i n  
an  oil-fired boiler are underway. 

6440 
Feasibi lity study of using a coal/ oil /water emulsion 
and coal/oil mixtures as clean liquid fuels Il. ln 2nd 
international symposium on coal-oil mixture combus
tion. 
Dooher J .P. ; Genberg R .W. ; Moon S .  
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2. international ymposium on coal-oil mixture com
bustion, Dan vers, MA , USA , 2 7  Nov 1 9 79. CONF-
791 160-( Vol 2) 14  p, Paper 3, Session V ( 1979). 

The rheological and c mbustion properties of coa l/ 
water/oil m i x tu re have been investiga ted . In add i
tion the use of a l ka l i ne  add i t ives to remove the su l fu r  
oxide ga es h ave becn · tudied . R e  u l t  on tabi l i ty and 
pumpab i l i ty ind ica te at mi x tures of 50 10 by we igh t of 
coa l and stoich iometric concen trat ions of alkal ine 
ab orbent  a re pumpab le. Correlat ion between vis
cometer da ta and pumping da ta follows a power law 
behavior for th se mix tu res. Thermal efficiencies are 
ab  u t  th  sa me  a for pu re oi l .  Combustion efficien
cie arc approx imate ly 97 % .  It is po sible to remove in 
a sma l l  sca l.... com bu t ian from 50 to 80 % of the sui fu r 
d iox idc ga�es . Data i presen ted to establ ish th is. Our  
large com hu. l ion  faci l i ty i s  descri bed for the test ing 
and cva l ua t ion of coa l /water/oil mixtures includ ing 
the u e of a lka l ine add i t ives to remove the sulfu r  
diox 1dc  gascs . 

6443 
Materials problems in fluidized-bed combustion sys
tems. IV. Corrosion chemistry in low-oxygen activity 
atmospheres. lnterim report. 
Perkins R.A.  ; Vonk S.J .  Lockheed M issi les and Space 
Co. ,  Palo A l to, CA (USA). Lockheed Palo Al to Re
search Lab.  
EPR J-FP - 1280 248 pp (Dec 1979). 

This report presen ts the resu l ts of an invest igation to 
eva lua te the  factors control l ing the corrosion behavior 
of iron, n ickel, and cobal t-base h igh temperature al
loys in a tmospheres representa tive of gasified ��al . 
Major factors invest igated include al loy compos1t10n 
and su rface condit ion, atmosphere composition, ex
posu re t ime and tem pera ture, and variable exposure 
parameters. Thermodynamic phase stabi l i ty d iagrams 
for the major al loy elements (Fe, Ni ,  Co, Cr, Al, M n) 
with the major oxidants in the gas (C, 0, S. N)  were 
derived for use in selecting test condit ions and aid ing 
in the in terpretation of test resu lts. A transi t ion in 
behavior from the formation of protective oxide scales 
to non-protective oxides with overlaying sulfide scales 
or molten slags was found for ail al loys wi th inc�easing 
P� or decreasing PO� in H�/H�O/H1S gas mixtures. 
The fai lu re mode was observed to be the formation of 
a sulfide scale over the  surface of an oxide scale. The 
nature of t h is t ransi tion from protective to nonpro
tective behavior has been studied as a function of 
material and envi ronmental variables. Both thermo
dynamic and k inet ic factors were found to be impor-
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tant . The crit ical thermodynamic factors are the  rela
t ive stabi l i ty of the base m eta� ( Fe, Co, N i ) su lfide for 
a given sulfur pressu re and tempera ture, and the  ac
tivi ty (concen t ra t ion) of base m etal and su lfu r  ions 
in the oxide scale. The importan t  k inet ic  factors are 
the ra tes at wh ich base me tal  ions d i ffuse o r  migrate 
ou tward to the su rface of  the oxide sca le  and the su lfu r  
ions d iffuse inward t o  t h e  scale /metal  i n terface. These 
factors are con trolled by the su lfur  act ivi ty in the  gas 
in wh ich the oxide is formed. 

6469 
IEA Overview. Part 1. Design and construct ion of the  
Grimethorpe Experim ental  Faci l i ty. In  Pressurized 
fluidized-bed combustion technology exchange 
workshop. 
Kaden M .  ; S mith D .  
Pressurized fluidized bed combustion technology ex
change workshop, Secaucus, NJ, USA , 5 Jun 1 9 79. 
CONF- 7906157  - 71 -88 pp (Ap r  1 980). 

The agreement to b u ild a large p ressurized fluid ized 
bed combust ion experimen tal fac i l i ty was reached in 
December 1975 between t he  Governmen ts of the  
United Stated of America, the  U n i ted K ingdom and 
the  Federal Repub l ic of  Germany under the  auspices 
of the International Energy Agency. The funct ion of  
t h e  faci l i ty would be  t o  extend t he  range of  flu id iza
tion and com bust ion cbaracterist ics i nvest igated from 
those of the relatively small rigs then in operat ion 
across the  whole range of cond it ions poten t ia l ly ap
plicable to combined cycle power genera tion systems. 
The main problems bave been in convert ing the ad 
hoc procedures of the small  experim en tal rigs i n to 
fu l ly engi neered sys tems involving a scale  up  o f  some 
10  : l .  The u l timate a im would be to  seek an  op t im um 
condition and establ ish a data base from wh ich a 
demonstrat ion plant cou ld be  designed and bu i l t .  A i l  
design work i s  now complete, erect ion of  the  p l an t  on  
site i s  we l l  advanced. A li ma in  c iv i l  works a re com
plete, erect ion of ail main supporting s tee lwork is  
complete. The turbo-compressor has been erected , 
al igh ted, cold commissioned and is ready for ho t  
commissioning. The  main pressu re vessels, combustor 
and heat exchanger, have been erected and insta l la
t ion of the steam/wa ter p ipework between them is 
well advanced. Erection  of the  h igh temperature / h igh 
pressure ductwork for the gas path is i n  p rogress. The 
pressure vessels for the fue l  pressuriza t ion and injec
tion system are in the course of erect ion. The fuel  
preparation p lan t  i s  i n  cou rse of erection and the  in
stal lat ion of  mechan ical equ ipment  in the  concrete 
tanks of the water trea tment and recovery system has 
com menced. 
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HEALTH & SAFETY 

6629 
Measures to pre,·ent accidents and occupat ional i l l -
nesses in mine robbing. 
Schmitt H. 
Bergbau ; 30 ( 1 1 ) ; 630-638 (Nov 1 9 79). 

B ibl i og ra ph ie  

A. AUTRAN et J .  DERCOU RT. - EVOLUTIONS 
GEOLOGIQUES DE LA FRANCE. - Bureau de Recherches 
Géologiques et Min ières - Mémoire n° 1 07 ,  1 980, 
ISSN 007 1 -8 246.  ISNB 2-7 1 59-50 1 1 -X .  Ed itions 
du BRG M - BP 6009. F-45060 Orléans Cédex . - 3 5 5  
p . •  nombr. fig . ,  tabl . et réf . 

Cet ouvrage aborde les 9 thèmes su ivants : Evolu
tion structurale de la France - Image géophysique de 
la France - Les granitoïdes de France - Volcan ites du 
Précambrien ou Crétacé et leur signification géo
structurale - Le volcanisme tertiaire et quaterna i re en 
France - Le métamorph isme en France - Les forma
tions sédimentaires, synorogén iques, varisq ues et al
pines. Les grands bassins séd imentai res mésozoïq ues 
et cénozoïques - Les ressources minérales et éner
gétiques. 

G. DROZDZEWSKI . O. BOR N EMAN N ,  E. KUNZ, 
V. WREOE. - BEITRAGE ZUR TIEFENTEKTON I K  D ES 
RUHRKARBONS. - Contributions à l ' étude de la tecto
nique en profondeur du carbonifère dans la rég ion de 
la Ruhr. Geologisches Landesamt Nordrhein
Westfalen, De  G reiff Strasse, 7 9 5 ,  0-4 1 50 Krefe ld . 
1 980, 1 9 2 p . ,  1 08 fig . ,  7 tabl . ,  3 1  cartes en annexe.  
Prix : 98 DM.  

Annales des Mines de Belgique 

W ith in  the framcwork l) r t he  p resc n t  mocl e l  . the ac

cidents occu rring in m ine  robb ing. h ow t h ey can be 

avoickd anù 110w ne 'an achieve i m p rovcd and sarer 

work ing cond i t i  11. bv 1 1 : ing ava i l ab l e  a id  and  n ewer 

cquipn;cnt  and m:1 ·h incs. ·1s \Ve l l  as by ob erv ing  cx

isting rcgu l:.l t i  n.  a re sh w n .  Suggc l ion  to cou n ter-

act the 1cni rren · r ccu p at iona l i l l n e  c a re a\so 

indicated . ( l n  

L 'approfond issement c ro issan t  des exp lo itat ions 
charbonn iè res dans le bass in de l a  R u h r  ex ige 
aujourd 'hu i  une me i l le u re conna i ssance d e  l a  tecto
n ique en profondeur  du carbon ifè re ca r ,  con tra i re
ment à ce que l ' o n  a cru à la f in  d u  s ièc le  passé ,  la 
tectonique d e  p l i ssements et de fa i l les se com p l ique 
en profondeu r.  La nouve l l e  pub l i cat ion d u  d é p a rte
ment géolog ique du La nd Nordrhe in-Westfa l en  con
tient les résu l tats obtenus  jusq u ' à  p résent  p a r  un 
prog ramme d ' études sur  la  tecton ique en  p rofo n d eur  
entreprise à la  demande du m i n i stère p o u r  l 'é
conomie, les  c lasses moyen nes et les  t ra ns p o rts . 

Com me les études ont pou r but l ' a m é l i o rat ion  d es 
connaissances d e  la géologie d u  g isement  h o u i l l er  du 
bassin de la  Ruhr, el les s' attachent pa rt icu l i è rement 
au ca rbon ifère supér ieur  contenant  des ve i n es de 
charbon (épaisseur 3000 m) . 

Les auteurs partent de  la  constatat ion q u e  les  re
cherches sur la tecton ique en profondeur  doive n t  non 
seu lement p rendre en  considérat ion le  déve loppe
ment vertical ,  ma is  aussi le développement  latéra l d es 
pl issements ; cela leu r permet de t i re r  des  conc lu· 
sions systématiques à g rande échel le s u r  les  zones 
minières et d 'exploration s ituées su r  l a  rive d ro i te d u 
Rh in .  Les observations tecton iques sont décr i tes et 
analysées en déta i l  de man iè re à déga ger  les  va· 
riations latérales et vertica les.  

Annslen der Mijnen van België 



C . B I R O N  et E .  A R I O G LU .  - LE SOUTENEMENT DES  
CHANTI ERS  M I N I E RS E T  PROJETS DE  SOUTENEM ENT DES EX
CAVAT IONS .  - Fac u l té des M i nes, Tesvik iye, Ista n b u l .  
7 4 0  p .  ( 1 9 80) (e n langue tu rque) . 

Le vo l u m e  est ent ièrement consacré au soutène
ment des excavat ions m i n ières et aux modèles de 
soutènement  ut i l i sés . Le sujet est divisé en 3 cha
pi tres pr i nc ipaux  : Théor ie et app l icat ions de la mé
can ique  des roches au contrôles des bancs - Les 
tech n i q ues u t i l isées pour souten i r  les excavations 
min ières . Les pri nc ipaux matéria ux et types de sou
tènement u t i l i sés : bois ,  acier,  béton . Les sujets 
tra ités const i tuent  u n  out i l  précieux à la fois pou r 
l ' exp lo i tant  et l ' acadé m ic ien .  P lusieu rs exemp les nu
mér iques don ent les bases ind ispensa bles à un pro
jet de sou tènem ent - La b i b l iographie contient 200 
réfé rences, y com pr is de nombreux art ic les récents. 

Somm a i re : I n trod uction à l ' é lasticité - Ca ractéris
t iq ues des roches i n té ressa nt l ' i ngénieur - Réparti t ion 
des cont ra i n tes auto u r  des cavités - Défo rmations de 
ces cav i tés - Soutènement en bois et en acier dans les 
galer ies et les long ues ta i l les - Procédés de rem
blayage des v ides - Soutènement en béton - Règ les de 
sécu r ité . 

NAT IONA L  A N D  INTERNATIONAL MANAG EM ENT OF  M I N E
RAL RESOURCES. P roceed ings of a jo int  meeting of the 

Com m u n iq ués 

COLLOQU E I NTERNAT IONAL BERTH ELOT - VIE I LLE -
MALLA R D  - LE CHATEL I ER .  U n ivers i té de Bordeaux 1 ,  
Doma ine  u n ivers i ta i re de Talence, France, 20-24 
ju i l l et 1 98 1 

Ce Co l loque est organ isé par la Sect ion Française 
du « Com bust ion l nstitute » sous le patronage 
d ' ho n ne u r  de l 'A cadémie des Sciences et sous les 
auspices du « Combustion l nst itute » (P i ttsburgh ,  
Etats-U n is) . 

P rog ram m e  tech n ique 
1 .  Auto-inf lam mat ions 
2 .  Déflagrat ions  
3 .  Détonat ions  
4 .  Feux  e t  i ncendies .  
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Inst itut ion of M i n in g  a n d  M eta l l u rgy ,  th e Soc iety o f  
Min ing Eng i neers o f  A I M E  a n d  t h e  M eta l l u rg ica l  So
ciety of  A I M E, he ld  i n  Lon d o n  from 2 7  to 30 M ay 
1 980 .  Ed ited by M ichaël  J .  J O N ES .  The I n st i tu t ion  of 
M in ing and M eta l l u rgy,  44 Port la n d  P lace ,  Lon d o n  
W 1 , Engla nd .  I S B N  O 900488 5 8  1 .  1 98 0 ,  3 50 
pages, nombr .  fi g .  et ta b l .  

La pub l ication  re prend  les com m u n icat i o n s  q u i  o n t  
été présentées lors d e  la  réu n io n  q u i  a reg ro u p é  à 
Londres, du 2 7 au  3 0  ma i ,  les assoc iat i ons  des  i ngé
n ieurs susd ites . Les part ic i pa n ts o n t  été rép a rt i s  e n  
douze g roupes de trava i l .  Les th è m es dé b attus d a n s  
chacun de ceux-ci sont les s u i va nts  
1 .  Prob lèmes q u i  peuve n t  se poser  aux c o m pag n ies 
consom matrices de m in e ra i s .  
2 .  Stratég ie de l ' ex p lora t ion . 
3 .  Procédés de tra itement  m éta l l u rg i q u e .  
4 .  Explorat io n .  
5 .  Statist iques e t  r isq ues po l i t i co-éco n o m i ques .  
6 .  P rob lèmes d ' i nvestisse m e n ts des  c o m p a g n ies e t  
des pays producte u rs .  
7 .  Rô le de l ' I FC et de l ' U N .  
8 .  Nouvel les pers pectives d a n s  les p rocédés d e  
tra i tement méta l l u rg ique .  
9 .  Pétrole e t  exp lo i ta t ion  de l ' a c ier .  
1 O .  Etudes de cas spécif i q ues .  
1 1 . Prob lèmes po l i t iq ues d es pays conso m mate u rs .  
1 2 . Pol i t ique généra le .  

Les langues off ic ie l les seron t  l e  f ra n ça i s  et l ' a n g l a i s .  
Pou r i nformat io ns, p riè re d e  s ' a d resser à R .  

Del bourge ,  C N R S  C R C CHT, F-4 504 5 O rléa n s  Cédex .  

AMER ICAN M I N I NG CO N G R ESS - 1 98 1  M I N I N G  CONVEN
TION, Denver, Septe mber  2 7 -3 0 .  

For i nformati o n ,  p lease a pp l y  to A m er ican M i n i n g  
Congress, S u ite 3 0 0 ,  1 9 20 N Street N W ,  Wash i ng
ton D . C .  200 3 6 .  

CHEM ICAL E NG I N E ER I N G  FO R WOR LD DEVELOPM E NT. 
2 n d  World Con g ress of Chemica l  E n g i n eeri n g .  IX 
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l nteramerican Congress of Chemical Eng ineerin g .  
World Chemical Exhibition .  Montréa l .  1 9 8 1  October 
4-9 . 

The Congress has accepted over 1 000 papers for 
presentation under the theme « Chemical Eng inee
ring for World Developments » and it is expected to 
draw i n  excess of 3000 chem ical engineers from 
around the world . 

The technical program wil l  incl ude sessions cover
i ng all the important aspects of chemical eng i neerin g .  
Plenary addresses wil l  be given by prom inent i nter
national authorities and sessions wil l  be keynoted by 
presentations from disti ngu ished chemical engineers .  

l nterested attendees should contact 
Congress Secretariat. 2nd World Congress of Che

mical Engineering. Canadian Society for Chemical 
Engineering. 1 5 1 Slater Street. Sui te 9 0 6 .  Ottawa. 
Ontario. Canada K1 P 5 H 3 .  

INTERNATIONAL CONFERENCE O N  COBALT - METAL
LURGY AND USES. Brussels .  1 0- 1 3 November 1 9 8 1  . 

This convention. organ ized by Benelux Meta l l u r
gie, with the log istic aid of the Centre d ' i nform ation 
des Métaux non ferreux. wil l  take place at the Brus
sels H i lton Hotel , boulevard de Waterloo 3 8 .  1 000 
Brussels. from November 1 0th to 1 3 th , 1 98 1 . 

Following the Brussels conference. a tri p to Zaïre 
wil l  be organized from November 1 4th to 26th . 
1 98 1 . 

Ali i nformation can be obtai ned from 
- C . I . M . N . F .  - M .  J .  Otten .  boulevard de Berla imont 
1 2 . B-1 000 Brussels (phone 2 1  8 3 5 04) 
- Benelux Meta l lurg ie ,  rue Ravenste in 3 ,  B-1 000 
Brussels (phone 649 00 30) .  
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SOLI D EX 82 - T H E  SECO N D  S O L I D S  HAN DL ING EXHI
B IT ION .  Ha rrogate, M a rch 30th ,  3 1  st & Apri l  1 st, 
1 9 8 2 .  

L' expos it ion couvre tou s  l e s  a s pects de  l a  m anu
tention des matér iaux en vrac .  des  m oe l l o n s  jusqu 'à  
la poudre f ine .  E nv i ron  1 2 0  exposa n ts p résente nt un 
choix étendu de matér ie l . 

La conférence So l idex ,  q u i  a u ra l i e u  en même 
temps que l ' exposit ion ,  tra i tera de « so l u t i ons  prati
ques aux problèmes d ' exp lo i ta t i o n  » .  

Pour inform at ions, pr iè re de s ' a d resser à Ke ith 
Harris. 9 1 -9 7 .  H igh Road,  l c ken h a m , U xbr idge, 
Middx.  U B 1 0  8LB (U . K . ) Te l . : R u i s l i p  (0 8 9 5 6) 
749 1 / 5 . 

CH INABU ILD 82 ,  F I RST I NTERNAT I O N AL C O N ST R UCTION & 
M IN ING EXH IB IT ION AND CON F E R E NC E .  Peo p le ' s R epubl ic 
of Ch ina ,  T ianj i n .  Apri l  2 7  - May 6 ,  1 9 8 2 .  

The Ch ina  Cou nc i l  for the P ro mot io n  of I n terna
t ional Trade is the sponsor of the exh i b i t i o n  and  con
ference which w i l l  take place in the T i a n j i n  Exh i b it ion 
Center. T ianj i n ,  Apr. 27 through M ay 6 ,  1 9 8 2 .  

Compan ies from North Amer ica ,  Western E u rope. 
Austra l ia  and the Far East w i l l  part i c ipa te a s  exh ib itors 
with demonstratio ns of equ ipm ent a n d  m ateri a l s  fo r 
the Chinese construct ion and m in i n g  i n d u st r ies .  

I nfo rmation may be obta i ned from C l a p p  & Po l iak  
I nternational 7 3 1 5 Wisco ns in  Av . ,  Wash i n gto n ,  D . C .  
200 1 4 (phone (3 0 1 )  6 5 7 -30 9 0  - te lex 9 0 8 7 2 7  -
cable CP I NT WAS H ,  D . C .) . 
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